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1.— RESUMEN

El trabajo se realizd en dos fases, en la primera se estudid -
el embalise Chalcatzingo, perteneciente a 1a Cuenca del Rig Atoyae, en el
Estado de Moreles, Se determind la calidad del agua con base en pardme—
tros fisicoquimices: 1a temperatura medta fue de 23.5°C, del oxigeno di-
suelte 5.1 mg/i, pH 6.8, la durezs de 9.5 mg/L. el biéxido de carbono de
16.2 mg/L, y los cloruros de 0.37 m/L. Se determind que no existid corre
lacion de las varisbles fisicoguimicas, y 1a poblacién de estreptocefdli

dos en el embalse.

Se tomaron muestras de los organismos durante el verano, deter
minando que el incremento en la talla fue de 10 .un durante el verano, se
encontrd que existe correlacidon r = 0.83 entre la longitud total y las -
sedas en los cercdpodos.

En 1a segunda fase, se trabajaron dos etapas, en las cuales se
1levé a cabo el cultivo experimental con organismos del embalse, utili-——
zando desechos orglnicos, {vacaza y gallinaza) secas y digeridas en con-
centracibén de 50, 100 y 150 mg/ml, en estanques de fibra de vidrio, en -
volumen de 200 y 400 L, en la primera etapa los quistes obtenidos fueron
desecados v en 1a segunda permanecieron en estade hilmedo hasta 1a eclo—
516n.



De 1a primera etapa el mayor nimero de quistes obtenidos fue de
357,900 en el tratamiento con gallinaza seca alta concentracidén, mientras
que la eclosidn mbs elevads se registrd en vacaza seca de alta concentra-
cibn, 73%,

Por otra parte se¢ determinaron diferencias significativas, en -
Tas tallas de les organismas, para los tratamientos utilizados fue galli-
naza seca de alta concentracién el mejor tratamiento, en cuanto al creci-
miento obteniendo organismos de 32 mm, siendo estos de mayor talla que ——
los del embalse,

En la primera etapa del cultivo se registraron el mayor nimero
de quistes en comparacidn econ l& segunda, sin embargo el porcentaje de -
eclosidn fue mayor en esta Gltima de 75.2% en el tratamiento de vacaza -~

seca alta concentracidn.

La 5. mackini representa un potencial como alimente vivo, desa
rrollando sy cultivo, ya& Gue soporta amplias variaciones en los pardme—-
tros fisicoquimicos, caracteristicos de los embalses temporales que habi
tat ademds de sus caracteristicas particulares como son su cuerpo blan——
do, tamafio pequefio, altas densidades de cultivo y ciclo de vida corto.



k)
2.~ INTRODUCCION

De acuerdo con el lnventarie Nacional de Cuerpos de Agua Epicon
tinentales, en México existen 11,992 embalses pegquefios cuya &rea superfi-
cial fluctia entre 1 y 10 hectéreas y representan el 3.271 de la superfi-
cie inundada de aguas epicontinentales lénticas. Vidal (1879).

Mas del 90X de estos cuerpos de agua son temporales y se wtili-
zan para el riego de zonas agricolas o bien abrevaderos para el ganado. -
En el Estado de Morelos hay aproximadamente 140 cuerpos de agua con dimen
siones que van del 0.25 a 10 Has. y que en conjunto suman 1,B00 Has, de -
las cyales 280 pertenecen a cuerpos de agua temporales, Porras (1986).

Los embalses temporales se caracterizan por una fauna compuesta
principalmente por cuatro grupos de animales: protozoarios, rotiferos, pe
quefios crustéceos com claddceros y copépodos, asi como eubranchifpedos e
insectos notonéctidos, coledpteros, quirondmidos entre otros, todos ellos
caracterizados por presentar ciclos de vida cortos,

En nuestro pais la acuicultura ha tomado importancia en los Gl-
timos afios, constituyendo una de lasz actividades de apoyo para incremen—
tar la cantidad y calidad del alimento de 1a peblacidn mexicana. Sin
embargo, uno de los principales problemas de esta actividad, es la obten-
¢ion de alimente de buena calidad y a bajo coste para peces y crystéceos
de importancia comercial: por tal motivo se considera como una alternati--
va desarroliar el cultivo de invertebrados como alimento vivo.

En los cultivos de organismos acuiticos se han utilizado cier-
tos grupos del zooplancten, en forma masiva, como alimento pars alevines,
larvas de peces y crusticeos, entre los que destacan el rotifero
Brachionus spp.. cladiceros como Daphnia spp.. asi como el anostraco
Arthemia spp.. Theilacker y McMaster {1971}, Hirayama y Hakamura {1976),
Yofera y Pascual (1980, 1983 y 1984), Coll (1983),

E1 cultivo de Artemia salina, ha sido ampliamente desarrollade,
obteniendo valiosa inofrmacidn sobre la calidad de los quistes, la opti-
mizacién del cultive para la obtencidén de altas densidades, de nauplios
Sorgeloos, (1973).
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Sorgeloos, et al. (1987), conjuntaron la informacidn obtenida,

a través de varios ados de estudios sobre ecologfa, cultive y uso en acui
cultura de Artemia =p.

Sin embargo, Artemia, difiere profundamente de los otros miem—-
bros del grupo en sus caracteristicas fisioldgicas, ecolbgicas y reprodug
toras, por lo tanto, los métodos de cultivo para Artemia no son funciona-
les para los demfs anostraces, Moore (1957).

Los anostracos de agua dulce son caracteristicos de habitats —
temporales durante la primavera y verano., de los cuales se destaca la fa-
milia Streptocephalidae, en general constituyen un grupo que puede ser —
cultivado como alimento para peces.

Se han realizade estudios sobre la biologia, distribucién esta-
cional, asi como su desarrollo postembrionario y andlists filogenético,
de los estreptocefdlidos Prophat (1959, 1963); Moore (1963): Bagai {(1963).

En trabajos mAs recientes Munuswamy y Subramanian (1985, 1987),
estudiaron los centros neurosecretores del cerebro y pediculo ocular de
5. _dichotomus, ¥y encontrazron une correlacidn entre la actividad secretorn
de las células del cerebro y el desarrollo del ovario, asimismo las célu-
las neurosecretoras del cerebro ejercen un control simultaneo sobre las -
actividades de los ovarios y glandula de la cldscara.

En relacidn al cultive de anostracos. Moore (1957), realizbé --
pruebas con quistes de 5. seali, almacenados por 30, 60 y 50 dias en esta
do seco y himedo, obtuvo mayores porcentajes de eclosifn en los quistes —
almacenados en himedo.

En México se han realizado algunos trabajos sobre este grupo:
Maeda, (1982) estudid 1a distribucidn de fildpodos, en los Estados de Du
rango, Coahuila y Huevgo Ledn.

Herrera (1986), de una muestra recolectada en una charca tempo-
ral del Estado de México. encontrd organismos adultos hembras y machos de
Streptocephalus mackini, reconociendo un sélo grupo de edad, asimismo, -~
1levé a cabo pequefos cultivos de laboratorio, relacionande la longitud -
de los organismos contra su peso y nimero de quistes en hembras,
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] Porras {1986), registrd por primera vez en el Estada de Morelos
la especie 5. mackini, en una charca temporal; posteriormente se realijza-
,rbq'cuitivos con adultos de esta especie en sistemas abiertos, utilizando
'dese&hos org&nicds. Castreidn (1986) obtuvo la reproduccidn, eclosidn y =
desarrcllo de S. %ackini. en sistema abierto.

+ Con base en este planteamiento, se establecierbn los siguientes
objetivos: '

1. Lonocer aigunus aspectos de la biologia de Streptocephalus
mackini en el embalse Chalcatzinga, Morelos.

2. Implementar una técnica para el cultivo de 5. mackini, wtili
zando desechos orgdnicos (vacaza y gallinaza) a nivel experi
mental.

. Este trabajo forma parte del proyecto de investigacion sobre -
" "Cultive de alimento vivo", SEP (No. de Convenio C88-01-0229), que se de-
sarrolla en e) Laboraterio de Hidrobiologia y Acuicultura de la Untversi-
dad Ayténoma del fstade de Morelos.



3.- ASPECTOS BlOLOGICOS Y ECOLOGICOS DEL GENERO Streptocephalus 6

E1 género Streptocephalus forma parte de 1a Clase Crusticea; Sub
clase Branquidpoda; Orden Ancitraca: Familia Streptocephalidae, caracteri-
zados por estar dotados de apéndices toricicos y por la ausencia de capara

2an rigido.

Las especies de este género reciben disztintos nombres verndculos:
“camardn duende", "fildpedos", "estreptocefdlidos™, Belk (1982).

La familia Streptocephalidae estd representada por uh género, -
Streptocephalus con 47 especies descritas, su distribucion abarca Nortea-
mértca, Europa, Africa y Asia, (Belk, 1982), En Norteamérica este género
estd representado por ocho especies de acuerdo a la clave propuesta por -
Belk (19753}, La cual fue modificada (AMEXD I). para wncluir la especie -
recientemente descrita para México, S. kargesi. Spicer (1985).

Strectocephalus presenta un cuerpo delgado y altargado, claramen
te segmentado, el tamafio habituasl suele estar comprendido entre los 16 y
20 mm de longitud total, 3in embargo un ceftivo puede alcanzar hasta 32 -
mm, E1 térax consta de 11 segmentos, cada unro provisto con un par de torz
copodos: estos apéndices son de forma foliar birrameos y lobulados. Los -
toracdpodos presentan dos tipos de formaciones: los exopoditos que son 54
cos formados por un tegumento muy delgado, actian a modo de branquias, do
tados de cavidades amplias y desarrglladas por donde circula la hemgolinfa
y los endopoditos, que se localizan en e! margen interior del toracépedo,
en nimero de cinco. 3on formaciones folidceas erizadas con largas y finas
sedas, con funcidn principalmente natatoria, E1 endopedito m&s cercanoc a
la insercign del toracépodo respectivo, se denomina telopodito, es el en-
cargado de filtrar el alimento compuesto principalmente por bacterias, al
gas, pequeios protozoos y detritus finamente divididos, posteriormente son
dirigidos hacia el canal ventral, que corre a lo largo de todo el cuerpo,

Pennak (1978).

£1 abdomuen esta formade por nueve segmentos dpodos los dos mas
proximos al torax son los segmentos genitales; los siete restantes son —-
propiamente abdominales, termingn en el telson, el cuel estd provisto de

una furca caudal.
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Los segmentos genitales son mds voluminosas que los tordcicos y

abdominales, en su parte ventral se encuentran &rganos sexuales: bolsa -
ovigera y dterc en las hembras, vesicula seminal y pene en los machas,

La reproduccidén es principalmente sexual, sin embargo, en algu-
nas ocasiones la presencia de machos puede ser escasa en poblaciones matu
rales y se ha observado que la reproduccidn partenogenética es comiun. Du-
rante 1a cdpula hembras y machos nadan abrazados, el macho asume una pos)
cibén dorsal abrazando con la segunda antenra a ta hembra en la regidn del
segmento genital, completando 1a transferencia del esperma e€n wnos segun-—
dos o minutaos. La fecundacidn s8lo ex efectiva cuande los oocitos se en-—
cuentran en los sacos laterales de los ovaductos y en el (tero. ya que —
ias hembras no tienen ta capacidad de almacenar el esperma, Munuswamy,
et al . (1985}, E] ciclo de vida se completa en 29 dias.

El sistema respiratoric se halla directamente relaciconado con -
la actividad locomatora, Estoz orgonismos nadan dorjzaimente, por lo que -
Ta mayor parte del agua pasa dentro del espacio medin, entre los apéndi-——
ces, producen dos fuertes corrientes, las cuales corren ventrolateralmen-
te a los lados del abdomen.

El intercambio de oxigeno y bidxido de carbono, tiene lugar en
la superficie expuesta del cuerpo, pero especialicente en sus apéndices y
branquias, Graham (1928).

Las actividides respirateria y excretora, se localizan en
los exopaditos de los fildpodos, que actiian a modo de branquias. En gene-
ral se cree que el tegumento de todo el cuerpo presenta cierta permeabili
dad 2l oxigeno, al agua y a otros iones, {Amat 1985),

La mayor parte de las especies de filépodos tienen preferencias
de hébitats especifices. Se considera que practicamente ne se encuentran
presentes en lagos, siendo caracteristicos de charces tcemporales.

Estos medios presentan ampiias fluctuaciones en su nivel de =
agua y por consiguiente cambios bruscos en 1ps factores fisicoquimicos de
la misma, por lo que estos organismos toleran anplios intervalos en tempe
ratura, oxigeno, pH y alcalinidad.
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En la Repiblica Mexicana se han registrade siete especies del

género Streptocephalus, Craser (1931 cit. en Moore, 1966), menciona para
el Estado de Veracruz, ia especie 5. seali, Moore {1958), sehala los nue
vos registros de 5. similis, en siete localidades de los Estados de: Ta~
maulipas, Huevo Ledn y San Luyis Potosi, Dexter (1959 en Moore, 1966}, —
menciana que el Estado de San Luis Potosi es el 1imite sur de la distri-
bucidn de 5. texanus, Moore (1966), establecid la distribucidn en léxico
de 5, mackini, que comprende lox Estados de: Durange, Coahuila, Nueve -
Leén, México, D.F., Puebla, Edo. de México, Querdtaro, Guanajuato, San =
Luis Potosi, Jalisco y Zacatecas, Porras {1986}, registrd 5.
mackini en ¢! Litado de Horelos.

‘oore {1966) menciona que Va distribucidn de 5. linderi se 1i-
mita a los Lstados de Tamaulipas, Hueve Ledn y Coahuila,

Belk (1973), deseribid una especie nueva en México, S. morei -
Tecalidad tipo en Chihuahua., Spicer (198%5), registrd una especie nueva -
S. kergesi para ¢] Eztado de Veracruz,

La distribucién (Fig. 1) de las especies del género
Streptocephalus en México ze resume de la siguiente manera;

Streptocephalus similis Baird., 1852, Nuevo Ledn, 5an Luis Potosf,
Tamaulipas.

S. texanus Packard, 1871, Chihuahua, Coahutla, Durango,
Nuevo Ledn y San Luis Potosi,

5. mackini Moore, 1966. Chihuahua, Coahuila, Durange,

Guanajuato, Hidalge, Jalisce,
México, D.F., Morelos. Nuevo
Leén y Zacatecas.

S. linderi Moore, 1966. Coahuila, Nuevo leén y Tamauli
pas.

S5, moorei Balk, 1973, Chihuahua,

S. seali Ryder, 1979. Veracruz.

5. kargesi Spicer, 1985, Veracruz.



4.- AREA DE ESTUDRIO

El embalse Chalcatzingo se localiza en el municipic de Jantetel
co, en el Estado de Marelos, México: en las coordenadas 18941'23" L N. ¥
6B°45'47" L,0. (Fig. 2). Con un clima Awa{w)(i)g: (Garcia. 1973). Este re
servorio recibe agua de ta barranca conpcida como Amatzinac o corriente -
Amatzinac, la cual desciende de aguas del deshielo del Volcan Popocatépetl.
Su forma es de tipo rectangular trapezoidal, con tres bordes, el perfil -
es de tipo parabolico, la profundidad mixima es de 5.0 m; con mayor acumy
lacién de sedimentos en la zona marginal, con talud de piedra, presenta -
una compuerta que es controlada por los habitantes de las comunidades ale
daiias, Sus aguas son de mineralizacién débil y de buena calidad para acti
vidades piscicolas, de acuerdo a Porras {1986),

E) embalse quede comprendido dentro del Eje Neovelcdnico en la
11amada subprovincis de lagos y volcanes de Andhuac. £sta subprovincia la
constituye la sierra del Ajusce, la cual se extiende al griente hasta Tas
proximidades del Popocatépetl, en el extremo Norgeste los limites se ex~-—
tienden en una faja angosta por Tas faldas del valcdn que colinda con el
fstado de Puebla; la otra unidad es el gran llano con lomerios, a 1,250
Mm.s.n,m, que se extiende desde Yautepec hasta Axochtapan.

El suelo de esta zona es regosal cutrica, sc caracteriza par ——

ser claro, y no presenta capas distintas (somere y pedregoso),

Su fertilidad ec variable y se uso agricola estd condicionade a
su profundidad, que frecuentemente es somera y pedregosa, estdn asociados
con agriculturs de temporal y de riego, pastizal inducido y selba baja ca
ducifolia, SPP (1982).

La cuenca del Atoyac estd constituida en su mayor parte de ro--—
cas igneas y depbsitos aluviales cuaternarios y en menor proporcion de ma
teriales volcanicos terciarios. La permeabilidad de dichas estructuras ——
geoldgicas explica on parte la 1nexistencia de corrientes perenncs y por
lo tanto la escasez de agua superficial, sobre todo en la parte centro y
sur de la cuenca, SPP (1982).
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E1 trabajo de laboratorio y cultivo, se realizd en las instals«

ciones del Laboratorio de Hidrobiologia y Acuicultura, en la Unidad Profe

sional "Los Belenes", perteneciente a la UAEM en Cuernavaca, Morelos, a =
70 ¥Km. del &res de colecta.



n
5.~ MATERIALES ¥ METODOS

EY trabajo de campo y laboratorio se efectud de enero de 1988 a

marze -de l??g.

. -Durante Ta época de sequia en el mes de mayo de 1988, se reali-
zaron des visitas al &rea de estudio, se tomaron al azar 10 muestras de
1 Kg de suelo del embalse (Fig. 3) en el centro y 10 en la orilla, se to-
mé una submuestra de 10 gr. y se temizdé a través de mallas 60, 80 y 100 -
m1cras-cnn el objeto de registrar y cuanttficar los quistes presentes eon
el speiu. por medio de un micrascopia estereoscdpico, Wild Herbrugg.,

A partir del inicio de la época de luvias {fin del mes de ju--
nio y principios del mes de julio), (Fig. 4} se establecid wna estacidn
cerca de 1a compuerts del embalse., ya que es el lugar mas accesible al ==
mismo, cada & dias, durante 4 meses se evaluaron los factores fisicogquimi
cos a nivel de la superficie comu: temperatura, oxigeno disuelto, pH, al-
calinidad, dureza, bidxido de carbono, ¢larc, de acuerdo a tos métodos -
descritos por Boyd., {1979).

Purante las cuatro meses de inundacién del reservoria, en la es
tacidn de muestreo se realizaron arrastres horizontales del zooplancton -
con una red de monofilamento de nylon, de 175 micras de abertura, en for-
ma de cono truncado, con boca de 30 cm de didmetro, un metro de altura y
colector de un litro. Las muestras se preservarch en formol al 4% o alco-
hol al 70%, Dexter y Forguson {1953}, La identificacidn de los diferentes
estadios de los organismos. se hizo con base en el nimero de segmentos --
del cuerpo, Tongitud total del cuerpo. nimero de sedaz en los cercdpodos
y nimerc de apéndices, de acuerdo al criterio tomado por Bagai (1863).

Trabajo de laboratorio.

Para determinar la especte se observaron bajo el microscopio --
estereoscdpico, las estructuras de la segunda antena del macha, que son -
caracteristicas parea cada especie, la identificacidn se hizo con base en
las claves de Baldwin, (1918); Belk (1975a) y Pennok, (1978). Los organis
mos fueron determinados como Streptocephalus mackini, para corroborarlo -

se enviarcon muestras al Dr. Denton Belk, de "Our Lady of Lake University
of San Antonio” Texas., U.S.A., el cual confirmd el resultado obtenido, ——
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quedando una muestra en su coleccidn con el namero DE B4B.

Cultivo en estanques de fibra de vidrioc.

Durante 1a épeca de 1luvias se recolectaron organismos del em—-
balse, utitizando una red para zooplancton, fueron llevados al laborato--
rio an un recipiente de plastico de 60 L. Se colocaron en un estanque pa-
ra su posterior separacidn por scxos

£l cultive se llevd a cabo en dos etapas: en la primera los  —
quistes obtenidos fueron secados junto con el sustrato, en la segunda los
quistes permanecieron en estado hGmedo, para la eclesidn posterior,

El sistema abierto del cultivo constd de 13 estanques de fibra
de vidrio, colocados en hilera, con dimensienes de 1.0 x .50 x 0.50 m, y
una copacidad de 200 lts., {(Fig. 5), en cada estanque se colocaren ? Xg.
de tierra de monte como sustrato, la cual fye wtitirada, debido a su fé—-
ctl acceso y manejo para secarla y tamizarla.

Los estanques se¢ llenaron con agua hasta 1BO L. y se fertiliza-
ran en diferentes proporciones con desechos orgdnicos {Tabla A): vacaza y
gallinaza {Tabla B) secas y digeridas, este Gltimo case la digestidn se -
realizd en cubetas de 12 L coun 4 Kg de estiércol y 10 L  de agua, y se -
dejaron por espacio de 20 dias, Posteriormente se adicionaron 100 hembras
y 100 machos a tada tratamiento. En el testiygo se adiciond el sustrato y
los organiszmas, sin fertilizacidn,

Tabla A. Loncentraciones de desechos orgdnicos utilizadas en las dos eta-
pas del cultivo de Streptocephalus mackini.

Fertilizante Dosis Fertilizante Dosis
Vacaza (Vs1)# 50 g Gallinaza (Gs1)*® f0 g
seca (Vs2)% 100 g seca (Gs2)* 100 g
(Vs3)* 150 g (Gs3)* 180 g
Vacaza (VL1 €0 g Gallinaza  {CL1)® 50 g
liquida (V0L2)* 100 g 1{quida (GL2)* 100 g
{(VL3)* 150 g (GL3)* 150 g
Testtgo - -

# Se utiliza esta simbologia en ia descripcion de los resultados:
(1 = concentracibn baja; 2 = wedia; 3 = alta).
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Tabla B. Caracteristicas proximales de Jos desechos orgdnicos (SARH),

Vacaza Callinaza
Base Himeda £ Base Seca I Base Himeca T EBase Seca T
7 Humedad 10,50 0.00 10.64 0.0
lat. seca 89,50 100.00 89.36 100.0
Proteina ~13.56 18,16 25.50 28,54

Se determind tres veces a la semana la temperatura con un termd
metro de escala 0 a 100°C. la valoracidn del pH se realizd por medioc de -

un potencidmetro modela Corning.

Se tomaron cada 10 & 15 dias muestras de 20 organismos (10 hem-
bras y 10 machos) de cada tratamiento y fueron medidos con uh vernier, -

can el objeto de verificar crecamiento.

Después de 30 dias de mantenimiento se retiraron los organismos
¥y el sustrato se secd durante 15 dias,™se tomd una submuestra de 20 gr y
se tamizd a través de mallas del ndmero 60 y 80 (0.25 y 0.19 mm de abertu
ra}; para contar el nimero de quistes obtenidos por cada tratamiento, los

resultados sc extrapolaron a 2 Kg.

Los estanques se llenaron nuevamente y se fertilizaron en las
proporciones sefaladas. se adiciond el mismo suctrate que contenfa los —
quistes en su estanque correspondiente.

Obtenida 1 eclosidn se tomaron 10 muestraz de 1 ml, para con—
tar pauplios y metanauplios, los resultados se sumargn y dividieron entre
el ndmero de muestras, el valor obtenido se extrapold a 180 L. del culti-
vo, los organismos fueron mantenidos hasta adultos, determinando su incre
mento en talla, utilizando la longitud total.

En 1a segunda etapa. después de 30 dias de mantenimiento los or
yanismos y ¢) sustrato se retirarcn este #ltimes permanecid himedo por
espacio de 15 dias. posteriormente (¥se procedid de la mizma mane-

ra que en la primera etapa).
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Anilisis estadisticos

Para conocer 1a relacidn de las variables, fisicoguimicas y la
poblacion de estreptocefSlidos se aplicé la ecuacién de rearesion lineal
simple, por medioc del programe estadistico de codmpute LOTUS, Vhitmore, -
et al (1981).

Los resultados del®crecimiento de lo: organisnos fueron proce-—
sados por medio cde un andlisis de varianza, a través del programa de -—
computo Lotus, Para identificar las diferencias significativas entre me-
dias se utilizd la DSH Tukey. Sokal, gt al. (1969) y Levin {1677)}.
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€.~ RESULTAPOS Y DISCUSION
La duracidn y volumen del embalse Chalcatzingo estin condiciana
dos en primer lugar al periodo de 1lyvias y segundo a las necesidades de
riego de las tierras de cultiva, por lo que el tiempo de inyndacidn e; de
4 a 5 meses y el tiempo de estiate varia de 7 a B meses.

Las quistes de 5. mackini colectados en el embalse Chalcatzingo,
fueron de color marrén amarillento y amarillos, esféricos c¢onh arrugas se—
mejantes: a una pelota de gelf, mientras gue 1035 huevos himedos del qulti-
va fueron de color blanco, estas caracteristicas coinciden gon la descrip
cifn dada por Ragai (1963), el cual menciena que el huevo esférice de 5.
seali varia de 0.20 a 0.31 mm de didmetro, con un promedio de 0.26 mn o0

de color café amartllento con numernsos surcos en la superficie externa,

En 1a descripcidn hecha por Herrera (1986), les yuistes de S.
mackini son esféricos y varian de U.12 a ,3? na de dirdmetro, de color ca-
f& amarillento con numerpsas arrugas en la superficie externa, tguales a

los observados del embalse Chalcatzinga,

fle ltas muestras de suelo del embalse Chalcatzingo, se sncontrd
que el nimero de quistes fue mayor en el centro del embalse con une media
de 4G7 y desviacion standard de 206, mientras que aa la arilla la media -
fue de 160 ¥ la desviacidn standar de 91, estus resultados fueron mayores
a los registrados por otros autores, tal es el caso de Jas observaciones
hechas por Khalaf y Hall {18759}, con adultos de Lhirocephalus diaphanus,
en su habitat natural se acumulan principalmente en el centro del embalse

v la ovoposicidn tiene lugar en esta zona, debido & que los quistes re—---—
quieren de agua para completar su desarrollo emhrionario, en el centro --
del embalse tienen mayor posibilidad de agua que en la zona marginal; Jo
cual fue comprobado en sus recolectas registrande mediaz cde 29 5 33 en el

centro y orilla del embalse, en un drea de 4 m2 de cada zona.

Es importante considerar el ndmero de quistes en el embalse, ya
que de estos y de los factores del ambiente que estimulan la eclosidn, de
pende la poblacidn de) siguiente afio, al respecto Belk et al. {1975) con-
sideraron que los factores fisicoquimicos actian en conjunto y gue la efi

cacia de un estimule puede depender de las condiciones del hueve latente.
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Las condiciones para terminar con la latencia de los quistes es

tén generalimente asociadas con cambios repentinos producidos per la inun-

dacidn del enba)se, por lo que la adicién del agua es un evento importan-

te para las especies de fildpodos gQue habitan estos ambientes temporales,
Belk et al, (1975b).

En el trabajo realizado por Moore (12E8), con el camardn duende
S, seali, de una charca en Louisiana, E.U.A. encontrd que los huevos aima
cenadas de 60 a 90 dias en O% de humedad relativa, su viabilidad decrecid
significativamente, eclosionando s6le 5 de 240D huevos, en comparacidn a -
los huevos almacenados en 1002 de humedad, donde ze obtuve una eclosién -
de 256 huevos, de 400 usados.

Para los Guistes que tienen latencia en medios aerdbicos, un ==
agudo detcenso en la tensidn del oxigeno después de Ja inundacidn puede -

ser el facter que sincronice la eclos16n con la formacidn del estanque,

E£1 lienado inicial de los charcos temporales, probablemente pro
duce un impacto osmdtico que interactia con otras caracteristicas del am-
biente como la baja saturacidn de oxigeno para desencadenar la eclosion,
Belk et al. {1975b).

En las primeras lluvias a fines del mes de junio, el embalse -
Chalecatzingo comenzd a inundarse, a partir de este momento hasta el mes -
de octubre; se realizaron 26 salidas de campo, colectando en total 1863 -
orgs/L (942%h y 921¥m), {Tabla 2). Se ohservd un coeficiente de correla—
cién de 0.85 entre la poblacidn de hembras y machos.

E1 21 de julio se registrd el mayor nimero de organismos 821/L
principalmente machos, en el siguiente muestreo la poblacidn disminuyd a
47 orgs/L {33 h y 14 m), {F1g. 6) posteriormente se observd un 1ncremen-
to el 4 de agosto a 151 orgs/i;: en el cual siguen predominande los machos,
el desarrollo de la poblacién fue durante el verano y se termind antes de
1a desecacion del embalse en el mes de octubre, aunque en algunos lugares
su presencia se extiende hasta el otofio como lo menciond Herrera (1986),-
quien recolectd organismos de 5. mackini en una charca temporal del Esta-
do de México, con temperaturas de 219C y con variacion de 2.5°C, que es -

menor a la media de la temperaturs registrada en el embalse Chalcatzingo.
* h = hembras * m = machos.
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En contraste con lo anterior en £.U.A. fue registrada 5. seali

durante todas las estaciones del afo de un estanque temporal, y S.
texanus, sGlo se observd durante Tos meses chlidos en primavera Prophet
(1963), peor lo que se considera que las especies de estreptocefalidos pue
den encontrarse en tualquier estaci1dn del afo, dependiendo de las condi-——
ciones del hibitat en particular.

El dia 21 de agosto, se observd una poblacién de 38 orgs/L (27
Hy 11 m), en el embalse Chalcatzingo, se aprecié la disminucidn de machos
respecto a las hembras hasta el 28 de agosto; donde se encontrd otro incre
manto no tan importante como el 2t de julio, con 140 orgs/L (101 h y 39 m),
dande se observdé gque el nimero de hembras fue mayor.

La relacién de sexos en la mayoria de los casos, fue mayor para
las hembras (Tabla 2}, y solamente en el 30X de los casos los machos fue——
ron mis abundantes gue las hemhraz., lo que concuyerda con Mopore (19585%), —
quien registrd una preponderancia de hembras en las poblaciones de S.
saali,

En las recolectas del 31 de agosto la poblacién disminuyd drasti
camente a 25 orgs/L {18 h ¥y 7 m), después se incrementd a 50 orgs/L hasta
el 9 de octubre donde se observaron fluctuaciones de 17 a 2 orgs/L que ter
mind cen cero organismos en el dltimo muestreo.

Estas diferencias de abundancia, de lo: maches puede estar corre
lacionadaz con eventos ecolbgicos y/o estacionales, gque hasta el momento no
han sido claramente entendidos y se ha sugerido que en la mayoria de las -
especies de anostracos, los machos son escasos en poblaciones naturales, -
por lo que es comin la reproduccién partenogenética, Pennak (1978).

Correlacidn de pardmetros fisicoquimicos y la poblacidn de S.

mackini en el embalse Chalcatzingo.

La temperatura minima registrada durante el verano fue de 20C
y Ta maxima de 28°C, con un promedioc de 26°C: el registro mas elevado de
temperatura se cncontrd en agosto (Fig. 7) y durante el mes de scptiembre
la temperatura fluctud de 20 a 25%C,
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Al parecer la temperatura no tuve 1nfluencra sobre la poblacidn

de estreptocefdlidos, como lo demostrd el andlisiz de correlacién cuyo va
lor fue de r = -0.13,

Este hecho parece ser generalizade para la mayoria de las espe—-
cies del género Streptocephaius, al respecto Moore (1955) considerd que ta
especie S. seali es euritérmica pucs ha sido recolectada cerca de la tempe
ratura de congelacidén y también durante la épocs cdlida en el verano a tem
perstura de 429C. encontrando que la temperatura letal para los adultos re
colectados en verano es de aprasamadamente 44°C,

Por otra parte Moore {1951) recolectd organismos de 5. texanus,
en charcas con temperaturas de 34.6%C, las temperaturas altas y bajas apa-
rentemente no los afectan, adem#ds los huevos de estos organismos soportan
congelamiento v desecacson,

ET valor minimo de oxigeno disuelte durante el mes de julio fue
de 2.47 mg/L (Fig.8), y el mds alto de B.76 mg/L. En el mes de agosto el
oxfgeno disuelto alcanzd en tres ocasiones valores por arriba de 8 mg/L
sin embargo, al principio de este mes se registrd una concentracidn de
2.69 mg/L de oxigeno, valores que coinciden con los resultados obtenidos
por Porras (1986), en el embalse Chalcatzingo el cual registrd 2.2 mg/L
en el mes de julio y 7.8 mg/L de oxigeno disuelto en el mes de septiembre,
durante el periodo de 1984 a 1985,

En el mes de septiembre las concentraciones fluctuarcon de B.54
a 3.82 mg/L en un intervalo de siete dias. Durante cctubre los registros
fueran de 8.54 a 2.6% mg/L que son valores mencres a ios registrados por
Herrera (1986) gue fueron de 12 ppm de oxigeno disuelto en wna charca tem
poral, donde habitan organismos de 5. mackint. La menor concentracion de
oxigeno disuelto registrada fue de 2.47 mg/L en el tiempo de muestreo, -
sin embarge, se¢ han registrado valures mas bajos en embalses habitados —-
par filépodos; Horne (1971}, encontro que el 50% de tos organismos de 5,
texanus, sobrevivieron dos horas en aguas de 20 a 30°C en 0,55 y 0.65
ppm de oxigeno disueltoe, Moore y Burn {1968), observaron valores de 1 ppm
de oxigenoc como limite minimo soportado por 5. seali, en tanto que orga--
nismos de S, texanus soportaron contentraciones menores de 0,8 ppm,
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Los valores de oxigeno registrados en el sitio de estudio fueron

correlacionados con el nimero de organismos, encontrando una r -(.13, lo -
cual indicd que no existid influencia de la concentracidn de oxigeno sobre
el niimero de organismos,

Como se menciond anteriormente los hdbitats de los anostraces -
presentan fluctuaciones en los factores abidticos, por lo que estes orga-
nismos pueden tolerar amplios intervalos en temperatura, pH, alealinidad

y oxfigeno disuelto (Moore 1951 y Prophet 1959), 1o cual cowncide con re--
gistros de este trabajo.

E1 pH registrado en el embalse Chalcatzingo durante el mes de -
Julio (Tabla 1} tuvo ur valor minimo de 6.2 y maximo de 7.1, semejantes a
los datos obtenidos por Prophet (1963), para dos especies de estreptocefd
1idos que habitan un charco temporal., con pH menor do 8.4, s5in embargo w-
otres filopodos como Eubranchipus serratus y Triops platyurus, se han en-
contrade en aguas con valores de pH de 7.9 y 7.2 respectivamente.

En el mes de septiembre se observéd un pequedo descenso de pH de
hasta 6.7, se considera que este paridmetro mantiene gran estabilidad -
aunque para otras regiones, se ha encontrado que estas especies viven en
condiciones mayores de pH, tal es el caso del trabyvjc hacho por Lynch —
{1960) el cual recolectd especimenes de Branchinecta campestri en sitios

atcalinos, c¢on valores de pH de 9.5 & 10.0 y una alcalinidad total de 54
a 260 ppm,

E1 andlisis de correlacidn del niimero de organismos con los valo
res de pH registrados en el embalse presentd una r -0.03, lo cual indicéd -
que no existid correlacidon, hecho que coincide con lo mencionade por Pro—-—
phet (1963}, quien sugiere que el pH no tiene influencia sobre la abundan-
cia de las poblaciones de 5. mackini.

Durante el mes de julio Tos registros de dureza fueren de 4.0 a
19 mg/L de caco3 (Fig. 9), en los primeros once dias de agosto se presen—
taron variaciones amplias de la dureza que alcanzaron valores de 1 a 21
mg/L.
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Ho se encontrd relacion entre la dureza y el nimero de organismos
con un valor de r = -0.04, Con respecto a 1a dureza no se encontrd informa-
cién de 1a relacién que guarda, con poblaciones de fildpodos, sin embargo,
an ambientes temporales Castrején (1982), registrd 40 mg/L CaCU3 de dureza
en una charca del Estardo de Maorelos.

E1 valor promedio de dureza fue de 9.0 mg/L c¢n el embalse Chal--
catzingo que es menor a la registrada por Porras (1986), para este mismo em
balse con un promcdio de 95 mg/l, a este respecto, Daborn (1976) Moldin ==
(1980) y Arredondo (1982). describieron en diferentes términes que debido =
al incrementa de la precipitacidn pluvial, se tieme un aumento de volumen y
por consiguiente una fase de dilucién, por 1o que los valores de dureza y -
alcalinidad disminuyen considerablemente.

E1 comportamiento de la atcelinidad (Fig. 10), en el mes de julic
fue de 13 a 60 mg/l, valores gque coinciden con los registrades por Prophet
(1963), para las especies 5. texanus vy 5. zeali en aguas con un pH menor -

de B.4 y alcalinidad total de 50 ppm, lo que implica que ambas especies -
pueden tolerar un amplic intervalo de pH y alcalinidad., esta misma caracte
ristica puede ser atribuida a S, mackini.

Durante el mes de agosto se encontraron fluctuaciones ampliaz en
los valores de alecalinidad 6B a 24 mg/L, y la poblacion de organismos fue
de (422 h y 362 m) que es casi la mitad de la poblacién recolectada en los
cuatro meses del trabajo.

En el mes de septiembre los valores de alecalinidad fueron altos
de 60 y 61 mg/L en tanto que, la poblacidn de anostracos disminuyd, sin -
embargo dados los argumentos anteriores considerd que la disminucifn de la
pobiacion se debid a factores distintos a la alcalinidad,

£5 conveniente mencionar que los ambientes temporales presentan
ampliasz fluctuaciones de este parametro, por lo que las especies de anostra
cos han sido registradas en diferentes concentraciones de la misma, de —-
acuerdo a los registros hechos por Moore (1963) en alcaltnidades de 5 a 8
mg/L encontrd organismos de S. seali y £. holmani, Asimismo Moore (1955}
considerd que el hibitat de S. zeali se caracterizd por alcalinidades de 4

a 15 mg/L y en el caso del presente trabajo. la especie S. mackini vi-

F-L L L L LAY
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ve en condiciones de alcalinidad variabies y principalmente elevadas en
relacidn a las especies mencionadas anteriormente.

E1 valor pro%ed\o de alealyinidad en este estudio fue de 38,6 mg/
L menor al obtenido por Porras (1986}, en el mismo embalse con una media
de 81.2 mg/L, reconociendo que esta diferencia se debid a la mayor dilu--
cidén del embalse, ya que el promedio de precipitacidn pluvial durante la
época del trabajo fue de 132.6 mm, mientras gue Parras registrd una media
de 90 mm, lo cual no afecta significativamente a Yas poblaciones de S5,
mackini,

Los valores de bidxido de carbeno fluctuaron de 0 a 41,6 mg/l.
y se registrd en el mes de Julio de O a 30 mg/L vy e) valor mis alto de -
41.62 mg/L en septiembre a fines de este mes y durante octubre los re-—
gistros fueron de cero, (Fig. 13),

La correlacidn de este pardmetro con el nimere de organizmos, -
mostrd una r = 0.48, lo que nos indicd que los valores de COz.no son deter—
minantes para la presencio de $. mackini en el embalse de estudio,

Moare {(1955), registro de 17 a 20 ppn de COE. una charca tempo-
ral habitada por S._seali, sin embargo no indica 51 rn intervalos mas am-
plios, esta especie puede estar presente, aunque podria suponerse que tam
bién es ampliamente tolerante a Yas variaciones Je este pardmetro.

La cantidad de ¢lorures mas alta que se registro el mes de Ju-—-
Tio fue de 1.70 mg/L y la mis baja de 0.019 mg/L, el registro mas alto -
durante el verano fue de 1.32 mg/L, en Jos meses de septiembre y octubre
hubo una variacién entre 0.08 y 0.54 mg/L, estos valores se consideran ba
Jos de acuerdo a los reportes de McCarrer (1970), quien menciona que los
anostracos soportan B2 ppm de cloruros como miximo, por otra parte Moore
{1558), menciona valores miximos de B2 ppm, en hibitats conteniendo 5.
simi11s, esto nos indica que S. mackint tolera las variaciones de cioruros
en el agua, por lo que se considerd que no es un factor limitante para la
sobrevivencia de Jos organismos.
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Caracteristicas del desarrollo de S._mackini en ¢l embalse
Chaleatzingo.

El1 crecimiento de S. mackini fue determinado principalmente por
las tallas, nimero de segmentos y sedas en los cercopodos, de acuerdo al
eriterio de Bagai {(1963).

Durante e} mes de julio y principios de agosto se observd en las
hembras una talla promedio de 12 mm (Fig. 12). la cual se incrementd hasts
18 mm en septiembre, alcanzando una talla dc 21 mm en octubre, {Tabla 3) -
el nimero de sedas en los cercdpodos fue de 35 a 60, en los primeros dos -
meses, 'legando hasta BO sedas, al final de las recolectas {Fig. 13), En -
1oz machos 1as tallas fluctuaron de 10 a 17 mm, en 10§ meses de julio y -
agosto (Fig. 14),

£ nimero de segmentos y sedas en lo: cercdpodos varid de scuer-
do al estadio larval y 2 la especie de que se trate, a este respecto, Bagai
(1963), considerd en el desarrollo de S. seali 60 sedas en cada cercopodo,
y 1las tallas fueron menores de 7.7 mm en machos y 5.42 mm en hembras, du—
rante el catorceavo estadio larval. .

Herrera (1986), encontrd para S. _mackini en el estadio larval de
catorce dias., una talla de 6.6 mm en hembras vy B.11 mm en machos, encon—-
trando 44 sedas en cada cercopodo,

e los Gltimos dias de agosto al 2 de septiembre la talla de los
machos se 1ncrementd de 17 & 22 mm y las sedas de cada cercdpodo aumenta—
ron de 75 a B5 (Fig. 41), en el mas de septiembro se observd una variacién
de 1 mm en la talla de machos, debido al incremento del volumen del cuerpo
de agua, que arrastra los quistes existentes en la orilla del misme, eclo-

sionando en diferentes tiempos por lo que existic una mezcla de edades en
1a poblacian.,

Moore (1963), reportd que organismos jovenes de Eubranchipus, en
su hibitat natural, tuvieron un incremento en talla de 0.9 mm por dia, la
talla registrada para los adultos fue de 12.5 mm,
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En los organismos recolectados en el mes de septiembre se obser-

vH que 1a"talla de las hembras se incrementd en 3,5 mm en un intervalo de
24 dias, con BO a 85 sedas por cercdpodo.

En e) G1timo registro de septiembre y en el mes de octubre las -
hembras alcanzaron la mayor talla de 21 mm y 80 sedas en los cercépodos y
en Jas ﬁnchos de 22 ma con B5 sedas en los cercdpodos, se encontraron dife
rencias en relacidn a los resultados ohtenidos por Bagai (19G63), en orga-—-
nismos adultos de 5. seali encontrd 16 mm de longitud en machos y 7.5 mm
en hembras, en tanto que el pidmero de sedas se incrementd a 85 en las hem-
bras y en los machos disminuyé a 75 sedas en cada cercdpodo. Herrera (1986)
registrd tallas maximas de 2B rm en organismos de S. mackini, recclectados
en su habitat natural.

La correlacifin entre la talla de los organismas y el ndmero de -
segmentos, fue mayor en hembras con un valor de r = 0.74 y en machos de -
r = 0,50, en tanto que la relacidn entre talla y nimero de sedas en los ~-
cerchpodos se aprocid una r « 0.B3 en hembras y de 0.BB en machos., lo que
indicd que si hubo relacién entre el ndm2rc de sedas en los cercbpodos y -
el erecimiento de los organismos, este hecho coincide con las obiervacio—-
nes hechas por Bagai (1963}, de los estadios larvaries y de crecimiente de
organismos de S. seali, con base en el ndmero de segnentos en el cuerpo, -
concluyendo que el 1ntervale de crecimiento larvario fue mas rapido en hem
bras que en machos.

Hoore {1950}, encontrd en una charca temporal en Texas, durante
el verano, tallas de 15 y 16 mm en hembras y machos de 5. texanus, después
de 44 dias la talla se incrementd a 19 mm en ambos sexos, el intervalo de
crecimiento fue mayor en el embalse Chalcatzingo, ya gue el dia 21 de agos
to se registraron tallas de 16 mm, después de 42 dias la talla se incre--
mentd a 22 mm en ambos sexos.

Los resultades de las correlaciones entre los parametros fisico-
quimicos y el desarrollo de la poblacidn de 5. _mackini indicaron que no -
existid dependencia significativa de los organismos con las variables de—-
terminadas, por lo que se considera una especie susceptible de manejo en -
cultivos para su aprovechamiento en acuicultura.
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Cultivo en estanques (primera etapa).

En 1a primera etapa del cultive, con los organismos mantenidos ~
en los estanques, se observd un notable incremento en la talla para el tra
tamiento de vacaza seca con alta fertilizacion. Asimismo se observd en las
hembras, el saco ovigero 1leno de quistes durante los 30 dias de cultivo.

En los tratamientos de vacaza seca y liguida los registros de —
temperatura fueron de 21°C a 99%C, mientras ¢l pH varidé de 6.0 a B.2 (Fig.
16).

En los tratamientos con gallinaza zece se registraron temperatu-
ras de 21 a 29°C, el pH varid de 6.8 a 8.8 obzervando un incremento de pH,
con respecto a los tratamientos de vacaza.

Para los tratamientos do gallinaza liquida las temperaturas re--
gistradas fueron de 21 a 28%C, mientras que #1 pH tuvo una varfacidn de -
6.5 a 8.6 (Fig, 17), En el testigo la temperatura fluctud de 21 a 2B°C y -
el pH 6.3 a B.2.

Las temperaturas registradas en esta etapa, fueron muy similares
a las observadas en el embalie, por lo que se consideraran adecuadas para
el desarrollo de los organismes. En el caso del pH este fue alcalino en —
comparacién con el pH del embalse, sin embargo, como ya se menciond, no ==
existido correlacion de estos parimetros sobre la sobrevivencia de le pobla
cidn,

Del total de tratamientos con vacaza seca se encontrd que en el
tratamiento con alta concentracidn se registraron 208,000 quistes que co—
rrespondieron al 41,52 (Fig. 18), y en las concentraciones media y baja se
encontrd 35,1 y 23.4% respectivamente.

En vacaza liquida, se registraron 298,200 quistes (71.62) en fer
tilizacidn media (Tabla 5), encontrande valores mads bajos en alta fertili-
zacidn 5.4% (Fig, 19).

En los tratamientos con gallinaza seca de alta concentracidn se
registrd el mayor nimero de quistes, 337,900 (Fig. 20), en gallinaza liqui
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da de alta fertilizacidn se encontraron 164,000 (31.82) (Fig. 21)}: en el

testigo se obtuvieron 38,000 quistes siendo e] valor miés bajo de todos -
flds tratamientos probadeos, estos resultados se obtuvieron en 30 dias de
CUitivo. en comparacion con los resultados obtenidos por Herrera (1986},
con un promedic de 1450 gquistes en el cultivo de 5. mackini, en un interva
lo de cuatro dias.

Porcentaje de eclosion.

Los estangues se llenaron y se fertilizaren nuevamente, se colg
céd el sustrato con los guistes obtenidos.

Los valores de temperalura y pH de esta fase, se presentan en la
(Tabla 6). En este periodo se observd un descenso de la temperatura a 209%C

enh el testigo e incremento de pH a B.6 en los tratamientos de vacaza 1iqui
da,

En los tratamientos con vacaza seca y liguida se registraron tem
peraturas de 22 a 24%C (Fig. 22) y pH de 7.2 a 9.6.

En los tratamientos de gallinaza seca y liquida la temperatura
registrada varid de 22 a 24°C y el pH de 7.0 a 9.5 (Fig. 23), en el testi
go las temperaturas fluctuaren de 22 a 25°C,

A l1as 24 hrs, eclosionaron los primerns nauplios, en todos los -
tratamientos, hasta los 6 dias se tomd el porcentaje de nauplios, en rela=
cidn al ndmero de quistes (Tabla 7},

En 1oz tratamientos con vacaza se shtuvo el mayor porcentaje de
eclosiodn de nauplios. Con vacaza seca de alta fertilizacion se obtuvo el -
73.1% {Fig. 24), seguido por el de vacaza liguida con fertilizacidn alta -
37,63 (Fig. 29).

Se encontrd en e) tratamiento con gallinarza seca con alta concen
tracidn de fertilizante le eclosidn fue de 42.2% (Fig. 26), mientras que
en los tratamientos con gallinaza liquida los porcentajes fueron de 31 a -
34.3%, (Fig. 27). Chservando mayor porcentaje de eclosidn en el testigo de
28.3Z, en relacidn a Jos tratamientos de vacaza seca concentracidn baja -
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10,8% y medra 16.1%, asi como en el de gallinaza seca concentracidn media

con porcentaje de 20,97,

Estos porcentajes de eclesién se consideran adecuados si se com
paran con lo: resultados obtenidos por Moore {1957), el cual encontrd 14
y 20% de eclosidn en quistes almacerados er sustrato seco, durante 30 y -
60 dias rezpectivamante.

Crecimiento de los organicmos en cultivo.

Se encontrd en los tratamientos de vacaza seca, la mayor talla
para hembrasz en el tratamiento de alts concentracidon, que fue de 19,9 mm
en ambos sexos (Tabla 8},

E? andliczis de varianza mostrd gque si crrstteron diferencias —-
significativas en el tratamiento de vecaza con alta concentracidn respec-
to al testigo y a los tratamiento: de concentracidn baja y media. en hem=-
bras y machos,

En los tratamientos con vacaza liguida, se encontraron diferen-
cias significativas en ol crecimiento de los organismos mayores para el -
testigo (Tabla 9).

En Yos tratamientos con gallinaza seca, las diferencias se encon
traron en concentracion media y alta de 21.8 y 21.9 mm respectivamente {Ta
bla 10).

En el tratamiento con gallinaza liquida. el promedio de incremen
to en talla fue de 0.67 mm por dia en baja concentracidn, {(Tabla 11), en -
30 dias de cultivo, este resultado se considera adecuado si se compara con
los registros de Herrera (1986), que encontrd que Yos organismos cultiva--
dos de 5. mdckini Luvieron un crecimiento de Co37 mo por dia en 21 diaz, a
temperaturas de 20 - 229C, pH de B a B.H y alimentados con Ankistrodesmus
convolutus.

En el segundo muestreo del 15 de noviembre de 198B: las tallas -
maximas se encontraron en Jos tratamientos de vacaza zeca alta concentra—
¢i6n para hembras de 19.5 mm y machos de 20.2 mm (Tabla 12).
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En relacién a los tratamientos de vacaza Viquida, se encontrd -

{Tabla 13), que no existieron diferencias, entre tratamientos y testigo, -
1o que tndicd gque el crecimiento fue mayor en el testigo que en los trata
mientos probados.

En los tratamientos de ga1{1nﬂza seca existicreon dyferencias en
tre los tratamientos de concentracidn media y alta (Tabla 14). En el caso
de gallinaza 1iqhidu. s@ encontraron diferencius en las concentraciones -
baja y medis (Tabia 16). '

En el iltimo muestreo de esta etapa, se apreciaron diferencias

significativas entre los tratamientos de vacaza seca y liguida (Tablas 16
y 7). R

Las mayores tallas se registraron en el tratamiento de gallinaza
seca alta concentracidon con una media de 30.1 mm en ambos sexos {Tabla 18).
En el caso de gallinaza 1iquida, s€ encontraron diferencias significativas
en concentracién alta (Tabla 19). 50lc en dos ocasiones no se encontraron
diferencias significativas para los tratamientos con vacaza liquida, sin -
embargo en los demas tratamientos. se apreciaran diferencias significati--
vas sugiriendo que los fertilizanmtes probados, sobre todo en estado seco -
favorecen el crecimiento de laos anostracos y en particular de 5. mackini,

Lultivo en estangues {segunda etapal.

De 1os organismos obtenidos en el laboratorio durante la primera
etapa, se tomaron nuevamente 100 hembras y 100 machos, para zometerios a -
los mismos tratamientos.

En Jos tratamientos con vacaza seca y liguida. las temperaturas
registradas fueron de 19 a 259C y pM de 6.2 a B.2 (Fig. 28).

Para los tratamientos de gallinaza seca y 1iguida las temperatu-
ras fluctuaron de 19 a 249C, mientras el pH varid de 7.0 a B,4 {(fig, 29),-
en el testige se registraron temperaturas de 18 a 259C y pH de 6.8 a B.4,

Como ya se menciond anteriormente los fildpodos soportan amplios
intervalos de pH y temperatura, que no afectan el desarrollo de los orga~-
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nismos. s1n embargo, en los exparimento:s realizados per Clyudsley (1966),
reportd que el 82X de los organismos utilizados de Streptocephalus spp. -
5@ desarrcllaron mejor en temperaturas de 30 a 32°C, lo que muestra las -
variaciones en la tolerancia de estos factores, entre las diferentes espe

cies del ginero.

Porcentaje de quistes

De igual forma que en la primera ctapa en el conteo de quistes.
se observd que en los tratamieatos de vacaza seca. se obtuvieron €1 mayor
nimero de quistes on el tratamiento de alta concentracidn 49.2%, (Tabla 22,
Fig. 30), pero cn meror cantidad, en comparacidon con la primera etapa.

De los tratamientos con vacaza 1iguida se registrd un incremento
Gnicamente en alta concentracién en relacidn a la primera etapa, pero @1 -
nimerc &n @sta fase fue de 38,000 quistes que currespondid al 51,1% (Fig.

1), en el testigo se obtuvo Ta menor cantided de quistes,

En los tratamientos de gallinaza seca se observd también una dig
minucidn con respecto a Ta primera ctapa, »e obtuvo el 69.5% de quistes en
gallinaza scca alta fertilizacirdrn (Fig. 32). En el caso de los tratamien--
tos con gallinaza liguida se aprecid una notable dssminucion en cuanto al
nimero de gquistes. encontrando el mayor de estos en baja fertilizacidén =--
{Fig. 33) con 39.27,

Porcgntaje de eclosidn

Los estanques se llenaron, fertilizaron y se colocaron los quis
tes obtenidos con el sustrato himedo, la eclosidn se presentd a las 24 hrs,

Los pardmetros fisicoquimicos, correspondientes & esta etapa se
ohservan an la {Tabla 23), encontrando que la temperatura varié de 17 a
22°C en los tratamientos de vacaza seca y Tiguida vy en el pH las fluctua—
ciones fuercon de 5.4 a 9.0 (Fig, 34).

Para los tratamientos de gallinaza seca y liquida, la temperatu-
ra fluctud de 15 a 20°C y el pH de 6.5 a B.B (Fig. 35). en el testigo la -
temperatura tuvo un intervalo de 18 a 21°C y el pH de 6.0 a 8.5,
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E1 mayor porcentaje de eclosidn se regtstrd nuevamente en el tra
tamiento con vacaza seca de 74.27% (Fig. 36), en vacaza liguida de concen-~
tracidn alta el porcentaje fue de 49.0% (Fig. 37; Tabla 23).

Sin embargo, en los tratamientos de gallinaza seca y liguida., =--
los porcentajes de eclosidn fueron mensres a los tratamientos con vacaza:
en gallinaza seca el porcentaje mas alto fue de 69.57, correspondid al tra
tamiento de alta concentracidn (F1g., 66), mientras que en gallinazs Tiqus-
da, el mayor porcentaje fue de 39.2% {Fig, 67). en testigo tuvc un porcen-
taje de 27.3, por debajo de les tratamientos de concentraciones media y al

ta perc superior a los tratamientos de concentracidn baja.

Durante la segunda etapa del cultivo se observe mayor porcentaje
de eclosién, ya gue el sustratoc junto con los quistes permanectd hameda, -
es decir, no se zecd y posteriormente se ¢olocd en los estanqgues para sy -
eclosidn, estos resultados concuerdan con los obtenidos por Moare (1957}, -
el cual almacend quistes de 5. seall, en sustrato himedo en recipientes se
llados por periodos de 30 y 90 dias, obtuvo un 15 y 57% de eclosidén respec
tivamente, en comparacidn de un 14 y 11X de eclosidén en quistes almacena--—

dos en seco.

Antertormente se menciond que Khalaf y hali (1975), consideraron
que los quistes de Ch. draphanus, acumulados en el centro del embalse tu--
vieron mayor pportunidad de esltar en contacto con el agua, la que reguie—
ren para completar su desarrollo embrianario, ya que e) grado de deseca——-—
cidén de los quistes limita la sobrevivencia de los embriones de fildpodos,
BeTk y Cale (1975). Por tal motive ze conziderd gque los quistes almacena—
dos en estade himedo tuvieron mayores porcentajes de eclosion que los dese

cados.

Crecimiento de los organismos en cultivo

Del incremento en talla, de los organizmos durante el cultivo se
encontrd que en los tratamientos de vacara seca existiecron diferencras sig
nificativas (Tabla 24). En Jos tratamientos de vacaza liquida, el andlisis
de comparacion miltiple reflejdé que no existieron diferencias significati-

.y W3 BEBE
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vas entre tratamientos y testigo {Tabla 25).
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En los tratamientos de gallinazs seca se observaron diferencias
significativas en ambox sexos (Tabla 26), mientras que en gallinaza liqui
da se cncontrd que no existierpn diferencias importantes entre tratamien-
tas (Tabla 27).

En el sequndo muestrec del 27 de febrero de 1989, se ohservaron
diferencias significativas entre los tratamientos de vacaza seca (Tabla -
28).

Para las tratamientos de vacaza liquida, se encontraron tallas
de 12.4 en ambos sexos en alta concentracidn, sin embargo, no existieren
diferencias estadisticas de estos tratamientos con el testigo, {Tabla 29),

Se apreciarcn diferancias entre los tratamientos con gallinaza
seca (Tabla 30), con tallas de 14,2 am en alta concentracifn: mientras -
que el de gallinaza liquida, la talla fue de 12.1 mm en e)] de ambos sexos,

sin embarga, se observaron diferencias entre tratamientos (Tabla 31).

Los mejores resultados en cuante & crecimiento de la segunda -~
etapa, se obtuvieraon en el tratamiento de gallinaza seca alta concentra—
cién, con un intervalo en talla de 10.4 a 14.4 mm en 25 dias.

En ¢! cultive realizado por Moore (1957), encontrd que las hem-
bras de 5. sealf alimentadas ¢on Jevadura predujeron quistes desde el do-
ceavo dia posterior a la eclosidn, con un intervalo en tallas de 15 a 17
mm en 29 dias, sobre esta base concluyd que la levadura fue el mejor ali-

mento.
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7.~ CONCLUSIONES

Los anostracos de agua dulce y en particular 1a especie 5,
mackini, representa un potencial para cultivar como alimento vive, ya que
soporta amplios intervalos en los pardmetros fisicoquimicos, caracteristi
cos de los embalses temporales que habita: ademis de 3us caracteristicas
especificas, como son su cuerpo blando, tamafo pequefo, altas densidades
de cultivo a bajo costo, ciclo de vida corto, y alimentacidn sencillay —-
por lo que ez factible, desarroilar una seriec de pase: consecutivas, como
es la recoieccidn de quistes en su medio natural, con el objeto de efec~—
tuar su eclosidén, obteniendo nauplios para alimentar crias y juveniles de
peces, mientras que una parte de los orgamismos pueden ser mantenidos has
ta adultos, para la obtencidn de quistes, 1ntegrando asi cultivos clcli==
4.1

Los parémetros fisicoquimicos del embalse Chalcatzingo, como tem
peratura y oxigeno, no presentaron correlacion con el desarrclilo de 1a po-
blacioén; esto mismo sucedit para la alcalinidad, durcza, pH y bidxido de -
carbono,

La duracidn de la poblacién de S. mackini en el embalse Chalcat-
zingo fue de 84 dias, durante esle tiempo se encontrd que existid correla-
cidn entre la talla y el nimero de sedas en los cerzipodos de los organis—

mos, as? como entre la talla y el nimero de segmentos en hembras y machos.

tas caracteristicas de temporalidad del embalse, unidas a las ca
racteristicas fisicogquimicas del agua. gue si bien no presentaron correla-
cidn con la poblacidn, se mantuvieron dentro de los valores establecidos -
para el hibitat de 1as especies del género Streptocephalus, permitiendo el de
sarrollo de la poblactdn de S. mackini, durante el verano.

Del cultivo de 5. mackini en laboratorio, en la primera etapa:
el mayor niimero de qQuistes se obtuvo en el tratamiento de gallinaza seca
de alta concentracidn, mientras quo el porcentajo de eclosidn mis alte fue

el de vacazas seca alta concentracion.

Hubo diferencias significativas en las tallas de los orgamismes,
para los diferentes tratamientos utilizados fue el tratamiento con gallina

za seca de alte concentracidn, la mejor condicién para el crecimiento, ya
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gue sc gbtuvieron tallas en hembras de 29.8 mm y en machos de 30.1 mm, -~
siendo de mayor talla que los yel embalse con una diferencia de 7.8 mm y
B.1 mmn para hembraz y machous rospectivamente.

Respecto a lo: parametroz fistcoquimicos, las temperaturas del
cultivo fueron similares 2 Tas del embalse, mientras el pH fue més alecali

no en relacidn a! ph del embalse.

En la segunada etapa el porcentaje de eclozi1dn fue mayor en ga=-
11inaza seca de cohcentracién alta. En general el porcentaje de eclosidn
fue mas alto en la segunda etapa, con los gquiztes almacenados en estado -
tiimedp, debido probablemente a que en ests condiCcin legran completar su

desarrollo embrionario.

E1 embalse Chalcatzingo canstituye una tfuente de abastecwimiento
de agua para la comunidad de Jonacatepec, por lo gue posterior a la época
de Tluvias en octubre y naviembre el agua de) reservorio es utilizada, —
para &l riego de los cultivos agricolas, quedando un pequefio charco al --
centro del cmbalse, donde se concentran la mayor densidad de quistes. ==
Estos embriones engquistado: se encargarén de originar una nueva poblacidn

en la siguiente temporads de 1luyvias.
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IABLA 1. REGISTRO DE PARAMETROS FISICOOUIMICOS OLL EMBALSE CHALEATZINGD, CURANTE LOS MESES DE
JWLI0 - OCTUBRE DE 1588.

TEMPE- ALCALT- A10X100
FECHA RATLAA 02 NIDAD. - DUREZA CARBONO pH CLOROD
o mg/L mafl motl mg/1 g/l
10-07-BB 23 2.60 40 1% 19.0 7.1 l.20
14-07-88 26 2.492 [+1a] 19 12.58 7.0 0.9
18-07-88 25 4,04 30 [ a.0 7.0 D.025
23-07-88 21 3.37 29 [ 30.0 6.0 0.33
24-07-88 24 2,92 30 [} 24.2 6.2 0,19
28-07-80 2 2.a7 13 18 17.42 7.4 0.59
31-07-88 21 8.76 ” 7 25.18 6.9 0.38
C4-08-88 ) 2.69 &6 5 26,7 Tl 0.50
07-08-08 ) 6.29 12 1 26.13 6.9 0.67
11-08-88 26 8.31 3] 21 32.9 6.2 1.32
14-08-88 22 6.74 a4 14 31.8a 6.9 0.50
18-08-88 24 3.82 23 14 36.78 6.9 0.31
21-08-88 27 5.62 Ga 4 0.0 B.5 0.2%
25-00-88 24 8.54 24 5 13.8 B.6 0,22
20-08-08 23 8,0% 44 3 35.78 6.6 0.45
31-D8-88 28 £.62 42 3 2.9 7.0 0.11
C5-09-88 23 7.19 4 11 41.62 6.9 .08
0B-09-08 25 B.54 61 13 3,87 7.0 0.1
11-09-88 22 4.04 43 15 4.8a 6.9 o.59
15-03-88 20 3.82 a5 11 3.87 7.2 0.14
18-09-88 26 3.82 15 s 2.9 6.7 D.45
22-09-08 25 4.40 60 7 0.0 7.0 o.08
25-09-88 23 4,90 32 g 0.0 7.0 0.33%
02-10-88 23 5.39 23 3 0.0 7.0 0,30
06-10-88 22 4,08 25 B 0.0 7.0 0.1l
09-10-008 23 4,20 40 :] 0.0 7.0 0.50
Min 1 20 2.47 12 1 0.0 6.2 0.019
Max 1 23 8.76 68 21 41.62 7al 1.32

x ] 23.5 5.12 .6 3.5 1G.28 b.8 0.37




TRBLA 2. RELACION DLL HUMERD DE ORGANISMOS HEMBRAS Y mACHOS DE Streptocephalys mackinl DURANTE
€L PERIOOD O£ MUCSTREL EN EL EPEALSE CHALCATZINGD, VEMANO U€ 1S588.

MACHOS VEMBAAS FELACZION Na TOTAL
FECHA Ko. ORCS/1t Hp. (FCS/LL OE SEXOS DAGS/1t
14-07-88 78 a3 111.19 171
19-07-88 54 a3 111.72 1av
21-07-88 53 52 110,82 421
24-07-88 14 a3 112.35 47
26-Dv-BB &b 30 1:0.85 76
31-07-60 h11 &2 111,35 73
Oa-O5-88 a1 [ead 1:0.85 151
o7-0B8-88 51 49 1:0.96 100
11-ca-p8 51 as 1:0.68 86
14-0p-86 a3 3 1:1.23 96
18-05-8B it} a9 Etl.25 BS
21-08-B8 11 27 1:2.45% 38
25-08-88 33 30 1:0,90 B3
2B-08-08 28 10 1:2.58 14D
31-0p-88 ? 18 112,57 25
05-09-88 [ ¥ &a 1:C.19 s0
ca-09-68 26 21 111,31 7
11-09-88 3 1] 1:2.00 9
15-09-4#8 1 1 1:1.00 2
18-05-68 3 14 1lia.68 17
22-03-8a ? a2 131.00 &4
25-03-88 -] 2 110.40 7
02-10-88 4] 12 0.12.0 12
06~10-B8 2 1 1:0.50 3
04-10-88 0 0 O

TOTAL 821 B42 1863




TASLA 3, DESARROLLD DE LOS ORCANISMCS ODURANTE EL PERIODO DE MUESTRED.

ho. SEDAS ER No. ot
TALLA C/CERCORODD SEGMENTOS
FECHA L] H m H i H
14-07-88 10 12 3a 35 17 17
18-07-88 12 12 35 | 17 17
21-07-28 12 12 S5 60 13 13
24-07-88 13.% i2.5 S0 6O 19 19
2B8-Q7-88 13 2.5 s0 50 19 18
31-07-88 13.5 12.5 B0 50 20 18
04-0B8-88 13.5 12.5 GO 59 20 20
07-08-08 13.5 13.5 [xv] 55 20 18
1i-p8-88 13.5 13.5 60 55 20 0
14-08-88 13.5 13.5 [2le] 55 20 20
18-08-88 14 13.5 55 585 20 2
21-08-84 16 16 [52] Q0 20 20
25-06-88 16.5 16.5 70 70 29 20
28-N8-g8 17 17 a0 &0 20 20
31-08-88 17 17.4 75 7= 20 20
05~09-80 17 17 75 80 20 20
bB-09-8B 17.5 18 7% B0 20 20
11-03-88 17.5 18 75 eo 20 20
15-09-p8 16.5 18 70 ‘n 0 20
18-03-88 18.5 18 Ta T 20 20
22-09-38 16 18 ) 70 20 20
25-03-88 2L.5 20 BO 15 20 20
02-10-88 22 21 as B0 20 20
66-10-68 22 21 [33-] BO 20 20




TABLA 4. FEGISTR] CE PARAMETROS FISICOQUTLINICOS DEL CLLTIVO [t ESTANIES
(cultivo de adulios). PRIFERA ETAPA.

vs v 65 o TESTICO
FECHA oc pH oc pH oC aH oC ph °c ph
20-07-88 21 7.1 21 5.9 2 7.0 21 6.6 21 7.2
22-07-88 23 6.6 23 .2 23 a.r 23 8.5 <3 Ta7
25-07~-88 24 75 23 7.7 24 6.5 <8 B.5 24 8.2
2B-(y?-BB 25 6.8 26 7.7 a7 7.9 ot T4 26 6.8
29-07-88 27 6.9 25 1.0 27 7.6 2?7 1.8 27 7.2
D1-08-88 27 6.5 25 6.4 26 7.2 26 6.6 26 6.5
03-08-88 29 6.4 28 6.5 29 7.3 28 5.9 2n 7.1
08-08-68 hid 6.2 6 B.l Fy) 7.5 27 6.8 28 6.3
it-08~B8 27 6.0 26 6.2 4 7.6 26 .5 Fad 6.5
156-08-88 R 7.4 24 7.3 24 7.3 24 6.6 24 6.8
15-08-88 25 7.9 5 1.1 26 6.8 25 a2 26 7.6
22-na-o8 26 6.8 6 6.9 25 6.9 26 7.0 27 7.0
Min 1 21 6.0 21 B.L 21 E.8 21 G.8 21 6.2
Mix ¢ 23 7.9 28 B.2 29 8.8 29 8.5 28 8.2
® 1 25.4 6.8 24.9 2.0 25.5 7.5 25.2 7.1 254 7.0

TABLA 5. NHUMERO DE QUISTES OBTENIDDS DEL CIATIVO, (PRIMERA CTAPA)

TRATAM, QUISTES TAATAM, OUISTES.
vsa 117,500 v £8,800
vs 2 176,000 VL2 298,200
V53 208,000 vie 3 20,500
GS51 151,600 GL1 160,300
Cs2 21,000 GL2 154,100
Cs3 357,900 GLa 164,000

TESTICO s, 000




TABLA 6. REGISIRO DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS, DEL CLLTIVO EN ESTANQILS (eclasibn),

v5 TESTICO

FECHA b S . | pH pH o gH o ph
13-09.-88 24 9.2 24 9.6 8.8 23 9.5 24 9.4
15-03-88 24 8,3 24 o.B 9.3 23 B.4 25 B.4
17-05.88 22 B.5 23 a4.3 8.4 ee .4 22 9.3
19-09-BA 23 8.7 23 4,4 8.0 23 8.5 23 8.2
21-09-88 28 B.4 4 0.8 7.7 24 8.3 24 .4
25-0%-88 23 7.4 23 8.3 7.0 23 8.2 23 7.8
03~-10-88 22 Ta2 23 8.1 7.6 23 8.3 23 7.2
18-10-88 22 7.5 23 8,1 T2 22 8.5 23 7.1
fin 22 7.2 22 2z Hed 2 7.1
L] 24 9.2 24 24 1.5 24 0.4
x 23,1 B.0 23.2 22.8 8.5 20.1 A.1
TABLA 7. PORCENTAJE DE ECLOSION, (PRIMERA ETAPA),
JRATAM. ORCS. 0_0S. x
V51 12,690 vy 16,086 2B.2
vs 2 28,336 VL i0k,88) 35.5
v53 152,048 viL 3 77,080 7.6
G511 55,540 GL1 54,682 34,1
G52 4,390 GL < 48,5481 31.5
G553 151,033 cL3 56,252 34,3
TESTIGO 10,754




TAILA B, RESULTADDS DEL ANALISIS D€ VARIANZA EN LOS TRATRMIENTOS CON VACAZA SLCA

(HEFDRAS ¥ MACHOS) 01-11-BA,

FLENTE DE
VARTACTEN r| 5.C. m.C. F. obt, F.tah.
TRAT. 3 G6.47 32.15 14.31* 2,84
ERRDA 36 604 2.2u
Tora hL] 177.37
MEDIA & MEDTA 3 FEDIA 2 FEDIA 1
19.9 1€ 1a.2 16.4
MEQIR & 0 eeemee J.o* 1.7 3.9*
FERIA 3 ————— Ly -0.4
FEDIA 2 —a——— 1.8+
FEDIA 1
OsH 3.78 2.24/10 =1.78

* DIFERCNCIAS SIGNIFICATIVAS.

TABLA S, RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIENTUS COW VACAZA LIGUIDA

(HEMBRAS Y MACHOS) D3-31-88.

FUENTE DE
VARIACTION o 5.C. m.C. F.obt. F. tab,
TRAT. 3 16.67 5.55 3.99* 2.84
ERAOR 36 50 1.1
TOTAL 39 B66.77
MEDIA & PEDIA 3 FEDIA 2 MEDIA 1
16.1 15.8 15 16.8
YEDIA & -————— 0.3 1.1 -0.7
MEDIA 3 —— 0.8 -1
MotA2z ceaaaa -1.,8%
®olAY eemmee—-
DO5H 3.79 1.39/10 wl.4]
MEDIA 1 = Testigo.

1
FEOIA 2 = Tratamlentos do Concentracibn baja.
FEDIA 3 = Tratamimntos e Concentracion medla.
MEDIA 4 = Iratomientos do Concentracifn alta.



TABLR 0. RESULTADCS DEL ANALISIS DE VARIANZA €W LUS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA SECA
(HEMBRAS ¥ MACHIS) 03-11-B8.

FUENTE OE
VARIACTON oL 5.C, m.C. F.oht. Fo tnb.
TRAT. 3 256,27 BG.09 41.60" 2.85
ERRORA 38 74,5 2.06
TOTAL 29 332,77
FEDIA & MEDIA 3 YEDIA 2 FEDIA 1
21.9 21.8 1.2 16,4
MEQLA 4 ——————— 0.1 4,7 5.5
MEBTA Y e 4.6 5.4°
mpIA 2 e 0.8
MECIR Y e
DSH 3.79 2.05/10 = 1.7

TRBLA 11, RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA LEOULDA
(HEMEAAS ¥ MACHOS) O3-11-88.

FLENTE DE
UVARTACTON GL 5.C. m.C. F.obt. Fs tab,
TRAT. 3 47,1 15.82 B.31" 2.B4
ERROR 36 68.5 1.80
TOTAL 39 115.487
MEQTA & MEDIA 3 FEQIA 2 FEGIA 1
16.8 17.1 19.4 16.8
MEDIA 4 ————ieas ~ 0.3 - 2.6 1]
MEDIA 2 ————na - 2.1 0.3
MRz mmmeee 2.6%
MEDIA T

Bss 3.79 1.80/10 =1.65




TABLA 12, RESILTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TARTAMIENTOS DE VACAZA SECA

{HEMBRAS ¥ MACHOS} I5-11-B8,

FUENTE DF
VARIACION . S.C. M.C. F, obt, F. tab.
TRAT. 3 243,47 B1.15 42,65 2.84
ERAOR 36 68,5 1.80
TOTAL 23 1.5
FEOLA &4 MEGIA 3 MEDIA 2 FEDLR 1
0.1 17.2 ladl 14,4
MDA eeeeeea 2.9% 6+ 5,7*
TEDIR 3 ————— 3.1+ 2.8
FEQIA 2 ———— 0.3
MEDIA 1 —mm———
bsH 3,73 1.50/10 = 1.ED

TARA 13. RESWLTADOS DEL ANALISIS OF VARIAMZA EN LOS TRATAMIENTOS DE VACAZA LIQUIDA

{HEMBRAS ¥ MACHOS) 15-11-88.

FUENTE OE

VARIACTON v 8 S.C. m.C. F. obt, F. tob.
TRAT. 3 23.47 1.82 2,03 NS 2.84
ERROA 36 134.3 3.64
TOTAL 33 161,77

KNS = No existen diferencles significativas.



TABLAR 14, RESULTADOS DEL ANALISIS DO VARIANZA LN LOS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA SECA

{HEMBRAS ¥ MALCHJS) 15-11-88.

FLENTE DE
VARTAC TON GL 5.0, M.C. Fo ott. Fo tab,
TRAY, 3 831,47 277.15 1EB.25" 2.84
CRROR b} 53.3 1.64
TOYAL g 630,77
FEDTA 4 MEDIA 3 MEOIA 2 MEDIA 1
28,7 17.4 17.6 1.6
MEDIA & ——— 9.3+ gl 12.1*
FEDIA 3 —m—— - 0.2 2.8%
MEDIA 2 —————— 3
MEDIA 1 m——————
0sH 3.78 1.64/10 = 1,52

TABLA 15. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA £N LOS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA LIOUIDA

HEMBAAS ¥ MACHDS) 15-1i-88.

FUENTE DE
VARTACTION GL 5.C. m.C. F. oht. F. tab.
TRAT. 3 91.47 30.49 20.90* 2.64
ERROR 36 52.5 1.45
TOTAL hi) 143.97
MECIA 4 FECIA 3 MDA 2 rEDYIA 1
15.8 16.2 148.7 14.6
FEDIA & ———— - 0.B = 3.1° 1
MEDTIA 3 emm——— 2.5* 1.6*
MEDIA 2 ~——me La.l*
MDA e

DSH 3.79 1.45/10 ® l.48




TABLA 16, RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANIR EN LOS TRATAMIENTDS OE VACAZA SECA

(HEMBRAS ¥ MACHOS) 23-11-88,

FUENTE DE
VARTACIDN L S5.C. M.C. F, obt. F. tab,
TRAT. 3 205.4 890.46 92.79* 2.Ba
ERROR a6 a2 1.06
TOTAL . ag A33.6
MDA & MOIAR 3 MEDIA 2 MGIA Y
20,3 15.8 12.7 1%5.6
MOlAE e - 4.5* 7.6 4.7+
FEDIA 3 —w—me——— 3.1" 0.2
A2z emee—eee - 2.9
mOEAYY eee—aas
bsH 3,7 1.64/10 = 1.52

TABLA 17, RESULTADOS DEL AMALISIS DL VARIANIA EN LOS TRATAMIENTOS DE VACAZA LIQUIDA

{HEFBRAS Y MACHOS) 23-11-88.

FUENTE DE
VARTAC IO GL 5.C. Mm.C. c, obt, F. tah,
TRAY. 3 14.67 4.82 5.03e Z.84
ERRDR 36 34.5 0.95
TOTAL 13 48.97
FEDIA & FEDIA 3 MECIA 2 MIDTA Y
14.5 14.8 15 15.6
PFEDIA & ————— - 0.3 1.5* = 1.1
PEQIA 3 ———— - 2.5* - 0.8
MEDIA 2 ———————— Q.a
MEDIA 1 m————
DSH 3.79 0.95/10 =~ 1.16




TABLA 1B. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARTANIA EN LOS TRATAMIENTOS DE GALLINAZR SECR

(HEPERAS Y MACHOS) 23-11-88,

FLENTE DE
VARTACION oL S.C. m,C. F. obt, f. tap.
TRAT. 3 1321.07 460,35 354,65 2.84
E£AROA 36 44,7 1.24
TOTAL pit} 1365.717
MDA & MEDIA 3 EO1A 2 TEDIA 1
30.1 21 16.6 15.8
MEOIA & —————— 9,1+ 13.5* 1o, 5*
FEDIR 3 —————— h.h* S.4*
mEDIR2 e 1
FEDIA 1 ———m———
DsH 3.1 l.26/10 * 1.33

TABLA 19, RESULTADDS DEL AMALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA LIQUIOR

(HEMBRAS ¥ mACHOS) 23-11-88.

FUENTE DE
WRARIACION GL S.C. m.c. F._obt. F, tab,
TRAT, 3 110.6 35.86 4,86 2.84
ERAROR 35 273 7.8
10TAL 39 83,6
VEDIA & YEDIA 3 rEnTa 2 VEDIA 4
18.7 15.7 16.6 15.b6
FEDIR & ——— 45 * 3.1 a,1*
FEDIA 3 —mm————— - 0.8 0.1
MEDIA 2 —————— 1
PEDTA ) ————
o5+ J.79 7.58/10 = 3.29




TABLA 20. REGISTAO DL PARAMETAOS FISICOQUIMICOS, CULTIVO EN ESTAMQUES (Mantenimiento de
adultos), SEGUNOA ETAPA,

vs VL CS cL TESTICO
FECHA °C ol °c BH ac pH °oc ph oc pH
24-10-88 22 .2 22 7.6 22 7.0 22z 7.9 23 8,1
28-10-88  2a 7.4 26 7.8 24 7.6 23 B.4 25 B.2
31-10-88 23 7.8 24 7.4 23 a4 22 8.4 24 7.2
§3-11-p8 21 8.2 22 7.8 0 8,4 21 8.2 23 8.2
08-11-88 21 7.8 22 7.3 s T 1 T.6 22 7.2
10-11-88 20 7.3 22 1.6 20 7.5 20 8.0 33 6.2
14-11-88 23 7.0 25 7.9 22 a1 21 T4 24 7.5
17-11-88 18 6.2 0 7.3 18 7.1 20 7.1 18 7.1
21-11-ba 23 6.8 2u 8.2 28 7.7 24 k) 2a 6.8
23-11-p8 23 7.2 23 7.8 23 7.3 22 7.2 a3 B.4
25-11-88 21 TeZ 24 7.8 22 7.1 20 7.1 24 7.9
min 3 19 6.2 20 7.3 19 7.0 2D 7.1 18 7.7
Max 3 24 B.2 26 8.2 24 0.4 24 8,4 25 8.4
H T 21.8 7.2 23 . 21.7 1.6 21.4 7.7 22.8 7.7

TABLA 21. NUMERD OF QUISTES OBYENIDOS

DEL CLLTIVO. (SECUNDA ETAPR)

TRATAM, DULSTES TRATAM, QUISTES
vs1i 65.600 Vil 11,400
vs52 67,400 VL2 449,000
V53 128,900 VL3 63,000
G5} 67,200 GL1 130,400
G52 184,100 G2 64,100
Gs3 352,800 GL3 58,900
TESTICO 45,400




TABLA 22. REGISTRO DE PARAMETRDS FISICOQUIMICOS DEL EULTIVO Ei ESTANQUES {eclosidnl,
SEGLNOA £TAPA.

FECHA__ °C oM % pH o pH or pH °c pH
D6-01-89 17 5.4 15 5.8 15 6.5 17 6.6 18 6.1
10-01-89 18 8.5 21 9.0 18 2.5 18 8.5 18 8.5
12-01-8% 19 6.5 20 8.2 18 8.3 19 8.5 19 6.0
' 450189 18 7.5 20 8,5 19 8.4 18 8.6 19 7.2
18-01-85 19 7.9 21 7.5 18 8.2 19 8.8 20 8.0
22-01-88 20 7.6 20 8.0 19 8.5 20 B.1 20 8.1
25-01-89 20 6.0 2 £.3 13 5.8 18 7.3 21 5.0
27-01-89 18 7.7 19 8.0 2 6.9 18 7.6 21 1.1
3p-01-89 1% 7.6 19 7.5 20 7.0 21 7.2 20 7,3
p3~02-88 20 .9 20 0.2 19 7.4 Fiil 7.0 21 7.5
min s 17 6.0 19 5.8 15 6.5 17 6.6 18 B.
Mix 2 20 8.5 22 0.5 0 8.5 20 [: 3| a1 8,
s 8.8 7.2 20.1 7.7 18.5 7.6 18.9 7.9 19.8 7.

TABLA 23. PORCENTARIE DE ECLOSION (SEGUNDA ETAPA}.

TRATAM, ORGS. 4 TRATAM, DAGS

¥51 15,785 12,1 vt 3. 556
¥v52 17,955 13.8 VL2 18,081
V53 865,933 4.2 viL 3 20,759
G511 21,974 32.7 Gt 20,457
G52 4B,786 26.5 GL 2 22,370
ts53 161,582 45,8 CL 3 Z't,615

TESTICH 14,384 27.3




TABLA 24, RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIENTOS DE VACAZA

SECA
(HErBARS ¥ MACHOS) 20-02-€3
FLENTE DE
VARTACTON oL 5.C. M.C. £, ooy Fo tab.
TRAT, 3 3.2 11,06 12.83¢ 2.8
ERADR 36 0.6 0.85
ToTAL 4] 64
MEDIA & FEDIA 3 MEDIA 2 MEDTA 4
1.5 19.9 8.5 9.1
MEDIA & ————— 1.6 2 . 2.4
FEOLA 3 mmrns 0.4 ¢.8
FEDIA 2 ———- Dia
MEDIA 1 e
DSH 3,79 0.85/10 = 1.10

TABLA 25. RESULTADUS DEL RNALISIS DE VARIANZIA EN LGOS TRATAMIENIRS DE VACAZA LIDUIOA
(HEMBRAS Y MACHOS) 20-0D2-89

FLENTE DE

VARIACTON GL 5.C. m.C. F. obt. Fo tab,
TRAT, 3 43 1.43 2.04 NS 2.84
ERROR 36 25.2 0.7
TOTAL 39 28,5




TABLA 26. RESWL.TADOS DEL ANALISIS D VARIAMZA [N LDS TRATAMIEMTOS DE GALLINAZA SECA
(MEMERAS ¥ MACHDS) 20-02-B9

FUENTE 0E
VARTACTON t 5.0, n.C. F. obt. F._tan,
TRAT, 3 e1.57 he > 25.53% 2.84

ERROA . 3% 38.3 1.06
10TAL 39 119,97
MEDIA & MEDTA 3 FEOIA 2 MEOTA )
12.9 10.2 N 8.1
MEDIA G eeeeeee 2.7+ 3. 3.8+
FEOIAY  meeaeee- 0.3 1.1
FEDIA 2 ————— 0.8
05T Y S ——
bSH 1.79 1.0/10 = 1.23

TABLA 27. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LDS5 TRATAMIENTCS DE GALLINAZA LIGUIDA
{HEMORRS ¥ MACHGS) 27-D2-89

FUENTE DE
VARTACION oL 5.C, m.C. F. obt. F. tsb.
TRAT. 3 21.87 7.29 5.69* 2,84
ERRDA 36 4Bl 1.28
TOTAL 19 67.97
FEDTA & MEDTA 3 MEORA 2 MEDIA 1
12.8 11.6 11.1 10.6
MEDIA & ——m———— 1 1.5* 2 *
PEOIA 3 —————— a.5 1
FEDIA 2 -—————— 0.5
PEDIA 1 ———————
DsM 3.79 1.28/10 = 1.35




TADLA 78, RESULTADDS DEL ANALISTS DE WARIANZA £N LOS TRATAMIENTOS DE VACAIA SECA

(HEFBRAS ¥ mMACHOS) 27-02-83

FUENTE DE
VARTACTON oL 5.C. n.C. F. obt, F. tab,
TRAT. 3 139.87 13.25 8.12* 2.84
ERHOR 36 58.9 1.63
TeTAL a9 98.77
FEQTA 4 MCOIA 3 FEDIA 2 MEOTA 1
13 12.2 1.1 10.a
MEDIA G e a.B 1.9+ 2.6
MEDIA 3 1.1 1.8*
OIRZ emmeme—— 0.7
MEDIA L ————
DSH 3.79

1.63/10 « 1.53

TAABLA 29. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIENTOS DE UACAZA LIQUIDA

(HEMBRAS Y MACHOS) 27-D2-B9

FUENTE DE

VARTACIDN oL 5.C. m.C. F. obt. F, tah.
TRAT. 3 2.9 0.968 1.13 N5 2.84
ERROA 6 3.8 0.85
TOTAL k| 33.5




TABLA 30. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LOS TRATAMIZNTOS DE GALLINAZA SECA

(MEFERAS ¥ MACHOS) 27-02-89

FUENTE DE
VARTACTON o 5.C, m.c. F. obt, Fo tab,
RAT. 3 85.7 70.56 17.08% 2,84
ERADA 16 60.2 .67
TOTAL 39 165.9
MEDIA S WEDIA D rEOlA 2 rEGIA 1
14.4 1.9 11.5 10.4
MOIA G memee- - 2.5¢ 2.9¢ o e
FEDIA 3 ———— 0.4 1.54¢
MORAZ e 1.1
MEDIA | S
osH 3.9 1.67/10 = 1.54

TABLA 31. RESLLTADDS DEL ANALISIS DE VARIANZA EN LDS TRATAMIENTOS DE GALLINAZA LIQUIDA

{HEMBRAS ¥ MACHOS) 27-02-89

FUENTE DE
VARIACION G 8.C. m.C. F._obt, F. tab.
TRAT. 3 22.1 ?2.36 6.0* 2.B4
ERRDA 36 2 1.08
TOTAL L] 6l.1
PEDIA & MEDIA 3 FEDIA 2 MCDEA 1
12.2 11.5 10.5 10.4
FEDIA 4 —— 0.7 1.7e 1.8
FEDIR 3 —————— 1 1.1
rFEDIA 2 v —— 0.1
MEDIA 1 ——————

DSH 378 1.08/10 = .24
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ANEXO 1,

Clave para la identificacidn de las especies del género Streptocephalus
de Norteamérica, modificada de Belk (1975) y Pennak (1978},

Las estructuras especialmente utilizadas en materia de taxonomifa
son: la segunda antena del macho, la cual consta tipicamente de un segmen=-
to basal y un segmento distal {Fig, 1) de la sequnda antena proviene un -
preceso lateral (o sea segmento dists}) ¥y un proceso medio, concluye en ——
uns estructurs queliforme compleja (Fig. 2). Los machos Jlavan un par de -~
apendices antenales, cada uno proviene de) segmento proximal y basal de la
segunda antena (Ftg. 3).

1.- Ojos mdviles: sin caparazdn, cuerpo elongado, 11 pares de pa
tas nadadoras; segunda antena unirriémca alargada utilizada como érganc -—-
prensil gn el macho; algunot géneros con un apéndice frontal o dos apéndi-
ces antensles en ¢l macho (figs. & y 5},

ORDEN ANOSTRACA (coamardn ducnde ,.....2

2.- 5equnda antena del macho larga ¥y con un pliegue queliforme =
que crece fuera sobre el segmento basal (Fig. 6) con un pequeho apandice
medio frontal entre la base de la segunda antena,

STREPTOCEPHALIDAE, Streptocephalus ......3

3.~ Luos cercopodes del macha arqueados y con sedas a lo largo de
1a mitad proaimal y con espinaz curvadas distalmente (F19. 7)ecunrsnescsnd

Los cercépodos del macho derechos y sedas a lo largo de los mér-

genes (F1gs 8) L oiiiiiiiiiienitiaiiiiatitantattaransensacstccorsnsnsrnered



4,- Rama interior de la segunda antena del macho con dos dien-—
tes basales sobre el margen anterior; 45 mm de largo; ampliamente distri-
buide en charcas y estangues, Diente proximel sobre la segunda antena -—
(Fig. 2) con una cGspide dirtgida medianamente; E.U.A., México, Verscruz.

Streptocephalus _seals Ryder 1979,

Rama 1nterior de la segunda antena del macho con tres dientes -
bazales diente proximal sobre la sequnda antena (Fig. %) consiste de una
clspide dirigida medianamente, conocido en £.U.A., Texas, México, Nuevo
tedn, San Luts Potosi y Tamaulipes.

Stroptocephalus similis Baird 1852,

§5.= Segunda antena con ambos procesos medio y lateral elevado -
del segmento basal: el proceso medio termina en una complejs estructura
queliforme, {Fig. B) ticvecivnnssunrssvsrassssnssssssssansnsnsrnsannsnal
Segunda antena no cOMD ArFibA c.uicicicsacsiecsscecsassncsesssassncannanll

6.~ Espinas proyectadas de la superficie dorsal del pulgar {ra
ma del proceso medio) comienza cerca de la espuela y continia a la punta
LT3 e

Sin espinas a 1o large de 1a superficie del pulgar vssvensscsenrnannsasaB
7. Con un largo proceso elevado a 1a base del pulgar, curvado
anteriormente y extendido sobre la mitad de Ya longitud del pulgar, un

diente sobre el dedo: México, Chihuahua.

Streptocephalus moorei Belk 1973,

S5in el procese largo; dos dientes en el dedo,

Streptocephalus antillensis Mattox 1950.




B8.- Diente proximal mids largo que el diente distal; diente dis-
tal de 1a base del dedo tan corto como el diente proximal: punta del dedo
aserrada {F1g. 10); E.U.A,. Sureste de Texas, Méxice, Coahuile, Nuevo -~
Ledn y Tamaulipas,

Streptocephalys linderi Mecore 1966.

Diente proximal igual o més corto que el diente distali punta =
del dedo de forma variable ..vieissrsciarvrsrnsnannsenassressarrnassees 9

9.- Rama intertor de la segunda antena del mache sin un proceso
cerca de la parte distal final (Fig. 12) 10 a 18 mm long. E.U.A.., Oklaho-

ma, Texas y Nuavo México.

Streptocephalut dorothae Mackin 1942.

Sin espuelas en ¢l pulgar ni dientes an el dedo (Fig. 11); Mexi
co, Veracruz,

Streptocephalus kargesi Spicer 1985,

Rama interior de la segunda antens del macho con un proceso pos-—
tervor o espina con espuelss en el pulgar ¥ dientes en el dedo..s.v.o..e.. 10

10.- Espuela en forma de punta, diente distal como en la Fig. 6
cerca de 23 mm de longitud: en charcas y estanquas en el Sureste de E.U.A.,

Maxico, Nuevo Ledn, Coshuila, Chihyahua, San Luts Potesi y Durango.

Streptocephalus texanus Packard 1871,

Espuela expandida a manera de prominencia en la punta distal; --
diente distal como en la (Fig. 13): E.U.A. raro en Texas y Arizona, México,
Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jatisce, México, D.F.,
Moreles, Huevo Ledn y Zacateca.

Streptocephalus mackini Moore 1966.

'
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i
4
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Fig.

Fig.

4 viata larteral del macho de Hranchinecta paludosa

% Vista lateral de la hembra de B. paludosa

Fig, &€ Vvista latera) de la parte anterior de la cabeza

apiendigos del macho dn Streptocephalus raxanus
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Fig. 11 Streptaocephalun kargesi

A. Viota lateral de la stgunda antena del macho
B. Aspecta medio de la seguhda antena del thacho
1o

Fig. 12 Rama i1nterna de la seqgunda antena del macjo
dw S. dorothae

Fig. 1) S«equnda antena del macho de 5. macking
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