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Se p~.i..~r. c6J.... mj~~~, ,c¡a.~ l.n .f~,;v'f.#' 1 4.i-~vc. ,·')(t..-'ta ob 
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. ' . , 
iJJ.l.l!a'!.1CLL.>IL ~L.u:U...r¡':.~,, 

~· ,. 

\
---

Jl 



- J)e,/tltOt11a:f~.llO.ó • 

:-.'~ ['1.0ncW 

ni;,¡ / ;j;>L 2/, .,. .. e/? ••. ""• 
" 

~:,- .!.ur7 ,1..1..:,:,..-!. r(~rtivn ,-¡',,. ,!,.IUl.OJRO..li~.JW • , 
lz 1·--c.r..e,1; .. ~a dJ. l.ft¡ .. .6..._1!..:11..t" t'".l d~.,.-·w.-a!,,.;-.tJ f'f' 

Ln .ta, /i...,un..a t. rx!c'e,~1~ th·Jt u.·1t1 11.r.p!tl.AaLf.n.c.i..ór.. l'.tt

qu~.ca (.:~ uit. t'"·a.i.o "",·:.o.1iAVl"/t.ó<Ll... 
J3 



faldón 
r1.:,1 VeA.1..-.,-Í~;r,;, 

¡r¡ 



A, = 0.6t6 t.¡IW J2/]x 1 :VN,..rJ2/) il; 

1wq1wl - tT/:t.'J
2
- ~rm:l-~º·j zvr x T/t.:J 2 



T 
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-E.f.u./s CAU.jafd óiJt m<'.¡c/at:f.t QY,iL,IJ .-n amvr;.~ /GA<'--6. 
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E,, ,,,L.,,,,.,. J., p.lai.ot> :C'n.l..tM 11.ecqu,./IJ.JD 

/:l. A,.4,r:('(";/11 r 'Ci-o1u:ril p1t.t",.,jt"r>/n. inc'o un t'...6iu!.1.'o d~ Ct' 

l'I• me<:i.Jtla. /;.-/,¡ 

c..i.Ón cuo../~.ic.a. 
& :: 0.527ú? - 1J.Z/(".,¡J J11<¡.-<f1+ O.Q1Jf!2} lLo<¡.<><¡Af! 

el(_ = vt1.la.~.i1.id~I ~..la.U~va. 
l4f = vi....4Co,).}._do.d ü'd ! ... lc¡ui...d11 .. 

Y ajll.ó.landc> i.n<!J~ Lo,t, caid-1 m111.f.i'..an.t~ una Jt~pt,..61._Ón / .. i 

.:·/itJ.(/t··:i1..."".f1Í ('/r;.-'.·n~,.,,·1...i! "/,,..,.,, 1 ~· ,:-f'.,¡,,.:· ·. rt. arr.;,.-lC'u:_o 
-0'" i./w .. a !?i...6:!J°.l)a ... ·i~·,n 1~Ai° ~;. rr t~ñ~',. ,.-r_.- · .urlr· t''(a1 n'.ll 
l'lr'G v'tetJ~nl..a cn~/ac.ient1A- ··~>;a .~,..t,,·-m.inn'I e 'ir-irt:, i:.u,, 
.iruH1:·!aa:jn, ca./ ·,;.J../) • '~· ~·Jt~Ai~{n, l./__u::...·"t;·u~ , ~:!c. 



t-lú.I/. G.á/i.ca <'" f.o,¿, ~<'..ia.!oL> ob:ünüloL> por.. 
O'Connt'.-ll. r101t l!.t!lj/U'AÍ.Ó.'l ¿u,~ 
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-f'"iM..~. 

E.l .¡~,.:lo,,·.,¿ a,tlr<MÍAe .oo!•ttt!. fa t'/icienLJ.,, o.'r ,..fapa 

/ul anaLL¡a,;'11 ,,,,,., CoL·WVt ( 1'}]6) ""' una caocat:!a ¿,. e 

-~-'tt!. E.a ('!.O.t..á ,,.1e/..ac.ituia.:'a con E,¡¡. 
-; i' 

Ea = 1 - ¡., r,,,..-u - - -142) 

Jond~¡ e - ar...Jta..O.iAe. di.:.-..L /Ir;u/~.1" .'.ac-Í.a a!Vli..!...~a 111dlt!L>lti..~mpt11 .. 

L - r.a..idal.. d,..LJcendeJtt_,. ru~,._(a ,: 1 ~_.l Ji_,q. m.c1l..e.1.J/iUm,n,,. 

L¡¡;l' 
= 7 -[<¡ll,,,¡11.'- 'h.] 

- - -('1]J 

t.apa. 



" 1 
"" 0.1 ;¡_ 

J 

~ O.O'.'! 

! 
í 0,02 

l O.O! 

~ 

~ 
0,005 

...; 

!:(&)º•' 
G ,tJ:., 



(__;IJ'.iV. JrÍJLl O/. OiLii). 

!l cotz.t..inu.a:..ic5n .dt'.. t*JZWtC..iafl .l.aó caAact.,./Ú..ó.i.,¡:Ca.f> '1 .. 1.tc 

;w.l.~A qur i.:..'c..:t*ltÚ cwn
1
nii.A ,.1... p.t:o1..o1_¡{!'(~: 

f~,. ,:.e!Jt"/t.1.Í. c·.vrii.Q/'.._ cor: la in.6.i..llt:f1ll''f'1tac.i.1}n "'Ct!NUti..a 

:"X'Jla .~xx/e,,i.. lr.~at .. i¡a11. ""_.oiJ..J.d.Loó a ;ii...v1-...l ,,._...,,~(*','fim,.ni..a.l " 

J"" ª·"°'.iº n l.ri ct'oce11cia¡ ad como ['·"tlJ.l'!Jn.6 
1
rU (r1io qu.#!.. 

ci.L.fn de. .ILU;l.J.l:tmÍo.6 ',/ c'e ,!a.t1J.ó rJ!:lit!ni:lo-6., 

(amo ed d~ ~.dp~/t.J..VfA~, .Lvr.:!.L1 la ~l!'ni..aci<Jn ~,oco

i;'.ida p<VW ¡AX,_ d.i...óf!~·lo, C"..6 ,/.,_ !uudan.tl!!. ,rvt-t-ci....6.LJn,l.o 

qo,,. .ria.d t''A.1T1i.1"·11n J;,¡,..1 u.no r.;a: 1v1t c..01./~"obilLJLad rn 

f'U..J.t>.t.:iJttL!J Ctutcl..u.41..~""?n,,,,:.. 

l..d.Aa de 1..CA ca;-w.ci .. e..Jti'...¿...lic.aA ,i ... :•r>v.-:..L.:rtf t".6, f"'..ó r.l .-~'- -

'dw de.. <¡Ut'! ~../.. Clle':A('O d .. nueAituJ p,1UJJ.u.t.i...r10, e..; dtt! r..a 

;f~ftJaL iRan.t>¡m~'1.,n:.t.e, 11-,ó;fo IU!'..ólJ..l~ un mat;JÚfLco apo

~ di.dácii.co, en la .:.->Í.J4~11,.llacúJn t!r. l_o.ó f ~111.>r.of".rt..?'6 

r;u,.. vcu.1tkr-n fi,.,ÚAo ... !#" l"1 ..¿¡_,;v·i~, -f.i'r.ienrlo a .. ~l, ur..a 

\•iAi ~rt ,.~u:·J,fl '1trf,tltj "'"1/L~.tn ,f,. 1.ólo.o. 



-1 tu.:ur.u..múzci.Jn. 

lkn.t.J<o ¿,._ .In i.n4iJwm"·"·i.aciÁn m.Í-6 impo/Lianü "" el di 

M!:rio de nue"""4a :imrAf!, ....,, """" ,.r¡,t 11n ,!.a ~f!Jt:ic.: 

C/n iaunónu·.:Vta ilzcLi.natlo ¿,,, a;¡ua maj{ca /Ji.ni Cl,J~'<, con 

t!!.;6cala d~ (1 a 11 11 ..i.t?. º"i-u.a,(_~Jn c!..i..vi-M:ollte.d ti~ e6Cal.a d,~ 

.2 "ª .2",con,wi ·'UU!')O de ~ned de /OOF.6 a 690Xf',, 

V lL'l A.aru¡.o de :it!Jl'-pt"/tfl;/JV<a. de 15 a 6 5° C. 

Út,- man~, nn.6 ,oe~ m<"lÍ.ú< caúla... d .. (>"e-' 

4i.Ón :.~uy pr.<¡il6Ía.6 e-n niu:4Úl.o.6 pLa.l.nd1 .lo qu" no.o -

4elUÍ de ~ aJ;u<Íll ,?ü.JU:I catttp.ff!.'Of!ri:fuA dtt:. ILIJQ maJU"}t(l 

e.xp~eJd.aL 1w..u.:i.A.O cá.;.ado IU..:i.ICIÍuLic.o. 

U:Vw de ./.o,,. i.rtd t.rumoii.o<> ·""V .üupolli~ ¿.,.,.._,,,,, de 

.,4:t1t. d.i.-ño,,,-4 <"l P"'V=ª"'"ciAo ¿¡_,,_¡.ta.l.,,,.,,M:.a Co.t.e

Falml!A,d cua.f Le" f.w.1""1.ad ,....,,(_a.t.i_va d., O-leo%, con 

una p!U"Aici.Dn d., ú.5':{.,-f..o qu,._ no,;, !'"~ nirdiJr

ptup-1-f!fiLLd VOJti..ac.ion<!A de luim,..,{w!, .lo qu<' ed muv ;,,._ 

p-oll.t.wú..: , =KÍo ,,.,. .vra.ta á1t. lwcvr. ,.~._¿o;,' cú 

/wJai.clili.=ci.Jn, <¡U" t'A unv ¿., .lnL> ob¡'.d.i.vod ,.1,._ W<' 

~;o. Lt,:t._, apa.Nii.o,il~rtf! 2 il¡->0.') dt< i.tVt"flOCOtJ-Í .. e.i , 
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pa-w podvr. incr.~ "" un i.t>AmOpo¡a .-n Lr. .luÍJ<'.A.ÚZ 

¿,._ .oa.üda dr. aúr.,.. Su IUÚnelW cú caiÓl.O<JV 1 ,..,; d.-

C-3311-20 , 'J :ill!n.._ un c.o.ót.o ¿,, s 119 J.oo u.s. 
PWUJ. ~ y .óal..ida CÍt'. tub .... rdn. dr. ºSIW'•'m rl ~Jt 

cmnbi.ad,,1t,.ót'. ~i.vu-J! 2 ÚA11!Ómf'1ADó bim.r.táü.c.o.4, -

""2l<Ca 1..aLe-l'ahnvi. 1 con una CW<tÍtul.n dr. 2" 11 ,.,.,caL.a,.. 

de 0-Jod'(. , a>n di..viA.i.anr.-6 de. 1"C • &..le i..vr.ufmrhw 

:lúnL un f"V'.CÍ.O ¿,._ ca.táLogo de S /f:s.75. ii.5. 

un IRaU5m<!hu> i11etJr.ón CÚ / n/Aa1 con caJt:Í.i.ul.a el.,_ )" ;i

t".óco.Lo. ¿,,,_ 0-l .\9/ c11/1 con d.Lv.L.t:JÁn d.-. #'.ócalo. ¿,,_ .5 

es 



ÍJ! cuan.to a la c;1¡>ac.úfcul ele nuu.Uta iolVle, /L>fn lw. 
) 

o.i .. i..10 r!...i.~;;cu-:'a ¡xvui Malt~.JaA tJJZ /l.tLjD deo .f:}.-::t:; lff"'/.d 

11 un /t.u/o J., .t..l;¡uú!o el,. ),\ ICT!¡ m}l .6. 



[ I 

t 



E-t..te dla¡-'<DINJ noo mú..-4Vta. .{,o,,, acc..-.'>Oll-Í.o-6 V cnruxio

n,.L> , . .,c..,41Vti11.6 p<Ma pcxll'A ileVtVl a cobc wuz luun.i.d.i-

/ i..c.ación J ~ ahl'\ol1JfcA..ón.,. 

/'a.Jr.a Llt(!'V'a/t ~ cabo una luonidi../i<"a.ci.ón, '..tJ nroe.NVÚ.o 

l8Cllll:Ía.Jt. .-.l ~LUl ,DO•> U ;,.;,;uf / nl.ú .. ttn:lcndo pt>lt •.Í. do 

""-' ¿,. .l.a i.o?Vr.t!:1 .U.e.U.Jtaó f"Vl. r/ P..asal. 2 al i.H.ur.i.aN:>-6 

aL-:.e.- llai.; qu~ /u1c~A nt.J.t.a;c t¡Ur en ~A./ e. e.a.be.., d ian

f.¡'lJ.4.' T-1, 9ue.da /u.,.-tta d.f! 4,.Av.ic.i.o,"!1,rf.imd' ~1 iu.~t¡o 

clir. válvu.li:;u¡, la -<¡'lr- t>'*~ un /Lujo con..Ü.1wo dfl!. ... 

Cuando ~-..~r;ut!Ai111n.o u·~ uru:t ab..w1tc.i..ón. l"'n l1.J')i:1ft. <-Íf! a~ 

""OfJi:.la.r.~mo.a po.'1 ,la lÚ.im,..niad.Ón 1..a ml!'¡cLa. d~ 40[1do 

~ 1.o.. .t>u.boi..micia a ~A.,cc.tÓn1 t' C[}? , . .\'J.'; )_: µ ..-.n -

.;Ae "'º""•n:l.D .nacf.,,_,_,, 1'1.LU.;:r<v< ""'- .fruigi.t." 1-1, ~ 

al.rra~on., p<Vu:J. .t.t. ... va..t a cnlm wuz P''"'¡_:,1_.._ .J,.Ao1t-

.ta .6UÍJUancla aÍJ..':><ucbh 1a ,tii..!V'.C.i.[1me11tl!" al d,/(~.J1aj~ -

lll~~ f'-1 ¡'U.~!J-0 Jt'! '.ltÜV'.i./ad.,. 



' / · ,..l · ..:.,u-t • • ~a.4_. V ~n r.:L\O ª'' a.,Ml(.C(C"m,.A t. .. 2 y ,rf'tj' 

-.)tYr.vi rin4 a u...il.1.i.3a~·~: 

' 
Loó dF"t.Vici.c~ (u.ruiat1¡e_r,;ial..eó,.C>On.: v<lr.,.-Jlt ~/ú¡/c"R.~, aút~ 



-&iP.v. 1J1L'i?O ·!f.L P·r1crm1 • 

.J.•b/tdi.vo del ,-v.aJ.,f.ipn. 

lo.1tJ :¡a ~"-"' c:.:' .. i.~cnii_ó l'Ut.i t>/U~o111nt!ni...~, CÍf"n.i.JuJ d~ .lo.d obj~ 

til'rJ-d ,n-'fil1Cl.°,'><ZlfllLJ d,- é.1i.!": ,fufflu, ol"4 ~..!_ •'r. ¿,,u"_rulaA un 

Clf~J.1" t!.id/i.c.J. . .i.r...n J,. .impo.>ti.ar..c.i.a,a lu JUCt>1rr..J. .. a. 

J~ d~c,.,·,,,_, t!.l. c.'r . .ler1e/f. w1 i..h6ÚU.U1~<'1r.:i.o <?'•"' r11 ''10l!l~r_f_r;-

,.1ado no-6 1?f!."lfl',Í.J.:.1.. hac181f. ~cdud.i..o6 ~.x¡>t"/fif1'f.~n.i..al~LJ~ l'lAÍ 

,ti ~,:tu•.o, ad cv·10 !.<JA catda.--6 d~ r:vr.r.A.J.'Ón t;'~n,.:/'_tJ d.e. L.a. 

1..t11vr.~ 1 ,r?-oli.. n0r::br..a1t i:.·l.,uno~l (!t. .loó ~ .i.11~r10:: .. :a~A .. 

-L'i_,.je.if.o: 

/'O/T..íJ.. 1.L.t!Va.A a caLo ,.,{ c'.i...óeJio dr nu.~ .. 'J.Í../l.a ... o.1t.1U-, .to

."ftVteJiltJ.6 co .10 :Jt.UJr ~l ~-,!.,11:1;:a aút~-a)>ua de;dA.O del 
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F"'-"c;¡L J..irf"':·-~.tor:~~ t!~.J :--la:f.t) peJt/v··"a.¡'o, t-ACfl~!i.r!t..> ..,ª,.'ª 
e1. ,Lioc.·-v jet: /vi,,_~,f,oli,n<J. 
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2" 

D .. t.nLI." J,,_r pf..aJ,,. 

¡,y~ r r· "" Ly; }/16" .. 

Li 
71.r1, 



Et.. 
1
ril.a;i..o d,,.b;W i..<"ne:..lf. u.na di...ói.":.Ll:..ll':..ÍÓ1l en /vJt.tllll dr. 

Vti....ó.nt;uln ,...c;uLlát.,.ftO, c.on t!.i.,J:ta.~?c/a en;útf". C.l!!J'l.ÍAI.J.O 

di'! Wf.i{i.cio dr 12m.n 1" con ::n di..ámebo d11:. c.Jñ..i../.i.cio 

de 3''116. U.. -r:a¡,._,..:.i..aL ..• j,. ~A1n.c.fJtucdJn 4,.,,T.:.f /roja ,,,,._.tá 

lica dr. érHm. 1Íe. ~:1r.60-'r f1f,,'1léi..·;.,/'¡ ~ª'-'~~ .., ..... d.u.S. J 

i <>ó'v ;Mo L">t" .. .-:ueo.vv1 t"'l la /..i.y. I .. 

11
11

t_o.'li.im1r.J1-./.:....~'7. .. :.e p·w~de.A.á fl. hac..r.P.. t!.L cálcu../...i._, de -

c:.a.pac .. u.!ad e!~ .la -i..o-'t.r:., :¡ te.L c.át..CLJ..f..o 1u.·,{.&t.ául..ico.; i~rr 

72 



-CáLc:.!.lo ,1e ,1J. l...U{JQCÁ.1;'ad dt! la id.'i.l':..~. 

5;.,..:,~,·a rÚ-'1.e-a.ua, d.°J-!1()''C, .f= 0.5m ~~r .. rn..i.11.r /'1.lfUn¿,. 

Pti: = ¡(! l1,,://,·."':~/ PL= ·:.r:·~' .6 f.~'"¡·' <S= 70 d.LJ1/CJll 
i1i. = C1 ,,~:/f~rr.o/ PG= /,,JI! t:_,/m} 

,, r l'aNl /._(G _= / r 
L 'f~)''•-' =_! 0.i-¡'P~\ · '; = !x /," ( 1.f', \' - OJJ2/ 

7:7(?J. (., I ¡,, fL) L'°Y/ ~'ff.' .;~·1 

= (J./0/6 

-C/í/ralo Je. /.ü Vt"ir1cidrr~ -~U.·>~_,'t!Jc..icl. < .°r.....!_ iaA Vf. 
L-'- rr fD¡ -,f!;)' /;' 
•f - '-i ~R~ -

( 
,<f)r/ / f'·) ,-. .¡ c°LJ'1Gf'~" La 

~·/:: 0./0/C "-'' · ¡ _7,., • ' - = _? .,,.;,.,,,_~, inmdaci.Ón 

La vr/nc..,LJ.ad dt"'. d.i.At';,7.• .tit!.11.LÍ (?ú;r di'!. i'/. 
ll = }.'.;).c..~ = 2 .. ·i /JI/ 61':>j 

Con u.ti cÍ.J~Óiil,..ir.,., de 2{t. 
C'lY' . } I •, /) / ''("_ . ") 

/i::t =ErT- = ,J•f'/ :~ •.• Ul,,jLL - ('.e""/') ,,,2 

ll# 1111 = At_ f /-<J.C&') = 0.26{2 ,,.2 

Q = 11n V= ~;.¿"06~ X.:.·~ = (/~f.}:_ 1: u0o6i 

9 :; t, ,~ OJ-21 :: u.1_.J:"1 ,•, 0.021 :: a.O!IJ5 ,,.?/'6efl: 
?J>i/~6:.,;} /J;<,· .. v-1 ~i·fi"~-

Ad= Q,¡}()(,_q 1/L = n.cY',_,,,. A o.2662" U.é)?jl¡ ,,,,2 
Aa =/in - 2 Ad - '7.C·:7 An = 0.21XI ,,? 

# .~ ia "',1 ( .2 ·:r.f_ T::..t:>r.,-~·a •. :a., r . • 
/l'.r/ ·!,. .:.'a!.!lr.: ( ./ d.-·! F1t·:·!'·ul ... :11 .. r-t!. 
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-DÜ.aú.o li.i.buiuLi en. 

-(."Je~ dt'! ,_',..'f.. .... ~'!::l..":.. ~·~·:.a, h, :¡ ali..L --; .. z •. .-!.t! c.',..J"vr.a:rJ.ad~.l't.4 h.m ; 
Su.r.>Vnien:!• !1¡==c,.'O.ó 111 ~/[=, .,(!7(,¡(1,(,(P,6 = 0,0125 

(~~f,}--[[<- rJ~ 1 Js + 4r- -b r 2 

(t.4.'f)~/l}~[[li\:_ J 7"' _,. 2 ;; O.W76 ;<....!,] = ú.?2(; "' --p l~7/ J ú.DiY'!O ./ 
1.Y.-t"/f =, 1.o_'i'fJ ,:, "~ ,.. :'.6Mc;/t,'i'"'r~'-':t'~u;~ o.rXJ16. 

V luo = u.OS • f't'll .o~.1t .. ~.t_ "1..,ú>m.~!ab.1..,,. .. 

-<.c:.l.t.!.a de: ry~n ~n -0~.,~,, fu! 
1
• 

(.,: 1.C'.' (d.,¡¿/'; /.(]f(;:.aY•5/0.tJ!!2J"'~ / • .f} 

. .tf11!.~la.::.:.',.<}~':¡7{._!av'/' 1'1~ · .. /275; A.., :i_ 1.,f27 lla =o.n;,.Jéj ni a.IU-a 
¿,. olfi./.i.cül 

Vo = iJAo = 0,6}'.9/0.(}2(]: 211.}tY) :,l,/,,,.,n 

-1?e;¡~ d,_ o'!..i,/icir1 Re,, 

.?ea= áJ~'of-G/}L = L~.t·-·',Sr..::.'f1.}0X/ ~f·t;// ........ ~)UO = 67. .. l/.l! 
h.d =e,.[1 • I¡()_,{¡ • z 5 , :_,) + 

1
' t t + f¡ ... ~o ) •j Vo ,i~; (':, .0',1¡ 

' rlri ([; l' . 'n 2~ /'L 
¡,,: =t .JJ[(o. ·) 1.2sr .c1¡sn+ \01~ +f.<¡._;, ;2}ro.c11;3; .. o.c)(5/ ., 

..¡:,,,. rd..e ,;i.dJuú.:_¡ i. °" /IJ... ; 

Viz = <;!.ria = ~ =J./ ,,,/,, ; 
v.ci.N/ 

h¡_"' 6.tXJO +. 0.725 Ju,, - C.¿j,< 

.~ - ,Ei' = 

hwV<¡f'r.;•&t-

¿ 
Sd).518 .. 

1.225 <¡./;;. 

h¡_-. b.J;:(IU + 0.U~•b - O.;)..,,::>t¡ + /.22;t.t'Jr..):.,~J¡: 0.(0112 m 

- Ca..t.da <te: p.~e.4i.Án l[r-Mdartl }," 

lz., _ ~- = 6. X C.07 ,'( I : D.iP/5 ·"' 
" - /l ¿., 'l IJ'i~ .i: x .1X''15 x 1 JGl 
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-Calda d~ ·vr~ .. 6-J..°,;n ,.',..f 9~..4 .'6 
J'G = /,d + hL .. /:,\ 
~ = 0.(l(Í/ + o.rXJ!¡¿ + O/l'.1/5 : (}_:U7117 m 

- p¡/ti.(.ida a .fa ,.J1.btada dt!-1. ~:a.ó ll? : 
1 

h - ) (...!L..) - J ( ;J. "tV:6 \ - o (){'()/ 
2 - 79 !.da - 2 x '}.81 'KiX!Ff/ - _ _:_--'!!. 

-:':eir..oc.,.~ rn t-1 Vt"·'tlr,--!eJ~ lz.3 : 

h3 = Í'(; + l':-: :: .· .. u747 + O.XL'! = g.o;.''"t' ~ 
-V~/ica<·.J . .' Ó11 ~,~ • .Jt~ i:u.tndacJ..l.Ín: 
hu,+ h¡ .,. _lq .e :t./2 < c'.OC/2 <0.25 
U.05 -t 0.(0¡6-..,. C.074,':' ... . ~} .. /J2~ 1'1 

~ -':/12/'l!...i ca ·~~ n#t /¡a.ÍMI! .i..nuru:'OC .. ./ ,;,.¡ .. 
,, l. . ' . ' ,, . o 7-1 

-t~ .-.C..(.C/.k~ c.7.e .._~--"~/Uf!4: 0.Jrt .1!'~ ;i <..,'/.(.;ti_¡ \ ./¡_,'/ 

l'~· - ·• ·7· V-.:< .,f.1:!~- _í',)' /J;·· ~·VI_,..,.,.¡ 
·-~ - V•~-; . frL \ <;if&' .. A ~fo '\ J f'" J) 
Pa~*U1 !iVT = 0.7 ~t drA11.1:uuu.'~-,.~i' ~e!': LUl..,~c.1.11Tá a O.]:;(i? I' 
dd e;n.ctA.• de ./.a.::,,,,,,,.. Z = 210.2171 J = 0.!1Jf,] 

v .. ,,.:: o.l'::2;x0.o; r¿'.}'iJ~" 1c.·«í·'lu.ir0.,1,"" 10 11"'7: 
y.,!'= S.t¡ /ll/~ 
E..ó ... :a t,!li.f"_.,'r.r (--~ .. , qu~ ,._.l_ r..t.u.t.- rtA' ,,.,,,t,,..t'.,d•nLalr.(Í un l/c.tt.i 

"f~<'!t.1 ~.°".'c.e...óivo, l~a .i.a ljl.1.r>. la Vf"/ctcJJ-:'atl G'eL ;aA a .t.r.aV~6 

dl'. L,,.e, •-'t..i_{.i..ci . .rCJ 1 fV('f), .ót": l'f:~Áu .. ~ca (l t".6.i.~ valo.1t. 

-t1.ll.IJ,a41 /te'!: 

V/V/= 0.8 

í.Ú!:,( p.f.ai.o. !...n. .la ..i.ab-la ( I) /;, J:al. ,- ·¡n /T..e-óu.r1f'11 d~. /od da 

ÍM.d 111..).::..eni.....J.'oCJ 
1
.-'!::V..a ¿i_.);;f.iJ:.i.a./i /":~-~,2c_¡o1.t".LJ , ', UG 

lf i af.J1.a 6./ L. t"'."Í ~ /{f~~~~1..zl.. 2rJ.!. 
Ht7 ,-.... ,; . (:.11 .... ~. f/U ,,)a./. ¡;·t-r.!4 
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-Cá.Jc,,lo d., la !J.m!•a: 

C•m <¡ = O.CXXJS ,,,_1¡,, y ww veLt>ci, e/ ttec-"""nr!ablr dr 

5 (-V .6 41:,_t,í.en.rm•~ urt di...ám~.ir..d )(re .1-:11!'!11 
1aú.l ~ ,"".2/Ul .:tube-

" ,.\,[a de a~~' LC!i..-f .. ltO, tJ, ]/..[¡. ,)~L>a1t-"1<'1Ja,,.!a aho/'!n 11J.1~~ 

V.. baú:znc..t!' de /Je..JUU>uLli. 4c :Üeru ,l., ,,.,·.;u.it!'Jti": 

144 . 7 (/'/ - !'2) = ti!2 - i!.I J + ¡,¡_ 

l ... ' .. ¿., 9d' Je/ = jt;• lt 
Val °'""P· k2 .... L 'µ 

d = }/':(/ = r7.d21¡ in 

T ut~/L..'u. ñ!, = ¡ i_/ú 
5awía t:J - / 
#{.:f = rJ.C2'i 
Val lfi,,c,·< /':.,{, 

j(J = y;·,.¡.'.('25 .'< ,¡ = ;· 
K2:: Ó X: Ü.')i5 X ¿ ::()f/.¿ 

/(]::: 1 "'2 = 2 

;;:r = º·t;:~z,: .. , ,~, = ·1.cc: 

123 .. r:·x. •. 521íx ');u.)2 .. KJ ? ? 11-,p E 
---u_~---= ... -1 :•. ~() 

1- o.oc; 

Placaó .; 1e. o.-:_J (J. c1.il1 

B : ÚJ = U.622 : LI 7~: . .o < : 6.5' 
'J2 ,).c"2l1 •· ·' 7 1 

1( ~ / - .:.;:-:;·19:: = 2.9:.2 - 'J.'l'l 
0-:bc ..• , ·; 

iíl.,,tal ::: J + u.1, + 2 + 11.22 + 15.JI + .~'.9'i = }0.12 

<¡=o.a;:, mJ;,,,,'.I = 7.7? ;•zl/min 

H = 10 µ - I0.81 µ = 20.IJr/ f..i 
~ "' lf x.P b 11r> ;;; 4'7úV X ¡, 

b itp. ::: 7.9:: " .J').,~9 ·"' t5Z.}O'i - U 05 H 
2!,?ocv x 0.10 - • r 

l• ~-u~ no4 iruli.ca r_;.ur- 61!'! 

11 CJUV .- .__,:; ..,.., ,, 



V= Tl .y?;,. .;:: 0.4955 et 

h=/.11 lll 

D = "' 
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i., ~'"' <.nn..f.Aa La >'ÍL>CDc.ú!ad ¡¡ e.L ¿¡Jr,,._t)'(•j 

1.9 _, a)/J> : J .¡q /"if,,.3 / / .;.6 X ¡(Tt¡ = f?,6/9 /.b//vr. 

,M = o.o,85 cp 
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TI = 6.S'F , r2 = 10-~ ... ,., ., = o.a:os ,,.31º 

¡- _ 104 + óe _ <.-.,.
- 2 - ''' r 

lf¡,':!J "' Sx/0-~'x 'i' . .\' .6 :r-Í// .2(;r./O-f¡ 

Íift¿O = ;(?66.f/. tb/lvt 

-Ba,/anc~ d,. Ln~~J"a: 

Q = íi' cp /iT = J.~·U·.(,6xl>:l1J',-(SI =_l~i?~"Y/1.7§ S1!f!h,~ 
- ¡ '<::po 1( : 

Pvap ·= 4 Ky/ ~ = 57 lb/¡,,-,2 , cp " /, ,.1 16.,.= I. I 13.w ary :." • r 7J;"V 
:'~11-c ª7.,. ··~ ¡!¡t·; :"':·~'.,:Y, -~·'tJ.,<}4· JÓ/i.n 

Cf.' ~I - /.L x ¡;:fy.¿6 

-Oui.t.11m "",,¿ ;t,,;,. (liyual: 

V-= 5 ¡,.t./4 '.P:::: 62.·í .t.b/¡':t.3 I )1 = / .);' .t.b-f..t/l,,t , Ir-: 0.]56 

/// = l+/,;f'v"' )9l6.6t./f62.lrx.'.~x](:0Ji = J.5 x 1cr3 i.r/ 
¿,,. :fa!J.ta I //í.-/U'I 

l
lk : o.:.'(// LJ2 
A/= n.058 i.n" 

118" í/o "' O.IX i.nz 
DE. = o. ·'1-.J5 i .. -. 

G = wl1!f = )','(;(..{/; / CJt!J) = / .133 x JoJ .tbl/.t?¡../I. 

. ..1,.. = _j}i-___ f?_ .;;;; 0.i"~·?; ~ ..... ,' ./ ;·J, ... Jcf l. ,. 
m 111 / •.H : / t¡ ,J'l/ .l'C' 

JU= ~O.O?(Jl(.,._• 2'tcp ;l'//2/'·'j 



::: /}60.c 1' x 1177 _ CJO 6 /jtiJ.ól; .¡ ¡Ji/ - • 
.:R¡; :: 0.(X)/ 

J 
(j/) = 71/{},. )+1(;. 

í 
,, 

U (jú Jcuca7unr1,,_..,¡e.. .''fl,"l.Q. t"..tdr C.CL.\t"' 114..::..A.la 1'Af_:;f':. XO ¡1 

/'{{'; :v:;: ~,, .;i.tt! tJOt.'!.~.mv~ de.-.Jj:. rpit! ,UJ..,.,.).f1t.·.1 tl[J CDlli1.t!A

J~.11n;! I!- aL 4i.A.t.f'111.a. 

- r T2 - TI 
1.Ji/'/) = ./.ni T2/7J I 

,..¡ = ,,,,: t1J~i 
;, 

L ::: A / 11 .. ::: 1.<YJ.J' / u.HX = !].15 [~ 

Cr:mt1 caia Ju;nt~;ui...l../o .:!e ¡_u,..hu.Ca ct:<n .-:O /i d.~ ./u.b,A.!11 

.lt~U'Jt.L'tt:*r&o.O eni.l#n.c~.,, ~~·"' u11.a .tJ•'1.la. iut/f.9.1..L/.,,"a dt'! ,1:) {,:/.. 

de -la.tr"/'"" ~..-n 118 11 c.'" di.ó,··.'~..t~·:o, ct.~ld .be r11f't!e Op!ft!. -

ciwr. f'n ./A /.i._,u1u1 2 .. 
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cJ.) {.t. ., . 
(l,C./t.L. ,LCO .:!e 2/t 0.1. 5,..,, d.e u~. 

2 dor.ro.o -='~ ac-..Ll..i.co 2/.:. t:.I. 5t= de U:'J.e..,.1,0.7. aLf.wui !O=. 

5" :fuño ~::.' t'.: aor.Lli.co ]/ .:í ,, rx! . .'W. boguli.1.Lu. • 

ac.>Ao i.noxLíabl.e. 

-Tul.;~,1c,,/a. 



J OIXÚu. dll! 9(/' d"'- 2.5" aovm .UWxiL!a!JL"-• 

f¡ T ¿,._ 2.5" tk acvw irioxidah.f.,,. 

J védMJ.l.cu. de c.om.ptLl!.i<Úl 2. )". 

aJ¡';i de :fobvúa 51/).(EJ) l¡tJ. uC<!'-'W i.no:<.i.Jah.l.e de 1/8". 

a:;µ tú. cfu:u¡uda d.e ¡¡,j• de /i.hJW. ele v.úhrJ_,,_ 

3 ¡u~-o-t> de ¡_,,u_.aa... ,it~ c.oLr.a-t ac~ i.n.oJUdo.b,t..,_ J., 2(.:i. de 

Un ctan<¡Ue Ó ti.rUJco dz. °"-<'-'W JnoJ<i.dd;.(.e o.m COf'IOGÚÍ.ad 

de I ~-:aJ li.6. 

-iJófr.ba. 

una bortba [Y<'Vla ar-ia .fe 1I16 H." """'-':<:...! ou;w;u;:¡ , con ped~ 

t.al ,1.ourd..~' (;;/:~r:4 "'º'.it!!.lo )2~' .~1 ,, ,~~io.-1 I /T.c1.11u•. l.S,, d~ 1 7$D' 

-i n.áVu°""'' Lt aci..Jn. 

2-t.e~vM &úrtc;táli..cn.j CvJ.--ta!.-1,..t ,~ 2H e'6<:a-

La. tk 0-lo:f'c _. di.vi,,,.i..u=.1> c.'e ,,,,. .¡_.·.rx!.n. J Jd.7_1. 11 •. S. 

/ J•,anÓittc: .. .'r..o f',c.L!cvn. d~ / n(JSa.1 cn.r..á.t.ula d#!. ]" , ~~cal.a. de 

I 1·an&ae:Vro .úzc.l.iruuic t::a-'LCa Di.11r.:,-.,..1,r,:,cdn dr. r:-4 11 de. 

arJIUl,div.i.ói.'.Ón de. ~~e.al.a .2, .!..a [VtrMón ~-á.:c.i,..,.a fl".ó de-



690 líl'a ~, ,t,.,,,.,,,,.,'ULÚi/ta mb.ima Ó ::' l • 

/ Í 4¡,rCltÓ.1leVw cli -¡Li.al (01.e-/'a.braf!,t,J.,,., !wmeá:ri JteLa:l.i.va 

de 0-JC<.l':t con u.na ~Jn Je imÚ> mf!fW4 .5% 

Su núnttVW ¿,,,_ cnWo..,c u C-))//-20 .S llJ).0:) U.S. 



OlAGRAM A O!: 

UBICACION. 



al (cr.;ryJt,..AOlt d,,.. a.1.·j(~. 

& J 1\~e.bco tÜ./ rJueJ1ci.ctl ¡ nd.i..tuuÍó. 
e) Si G1tL)l'f1~1,::.o. 
d._) 1":"'1'!/'L'1ll.:f1r.i../tO~ f.} .. irirJá/...i..cod t'Cl-''"..tl t!n1../f.IXÍ.a. {_I 6a.(.i.J:!a r~ a9u a. 
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-T t!LJ/f.Úz : 

~AaCL...ttn c..ar.ocJ..da J , .ó~ plUXÍuc' ,,l f"l'.Mn de a91u:J oa 

{or .. !na L··~ VO,')t.1)[ hac.i..a d a..i/'/.~¡ "-'- cnuclat .Ltt.a114t*.lti.da 

ptt~c.' ~ d t1-i_t-/f,m.ina.1LOe "ni'-J_i_~n.i~:> La lw","1.-.da.1 r!~l ai ITI' a la 

don1.i,.. A.¡ - c.o~/Lci~uir iJZJ!.i..v¿;,'uaL dr..l ~:a.l, nzolt..A I<.~ 

d, va;''.JOlt ;t.,f[Q¡u/ ,,.r..L:~ó ( J...,.r.. m.2 
a.l.1Jt J • 

.s~ comi.,np:i a ali..:n.~n..:.evt a;u.a. f11.1.'l la paltir" ~u,.,.,-/t.Í.,,,lf. d~ 

-~o. colw•<t~ a un f-1 .. ujn cont'>cido. 

_\ r iJU' ci a t-1 p1tiflt4"Jt t-x,nr/1,i_rv,n.1.0 con d 01J1.dal. ..t.ni.nto 

m.~dad de.1.. a.t'Ju. a la f"nl.r..ar.'a '/ a l.n .MJLi .. da • 

..)~ ."ti';;i.J...e. f".l r...xpt'".JtÍ..t··' ido o.t1u1.11 Í/tr-A v~c,,d, ~lo 





<Í#ndc ..i ... 1-. una ~=.ptV<a _,,.,,. anaLl~ ~ un 

~r.VU.. 

Uno. .,,., <fU" .,,{ L>LófrllW. ha alcanpi• rl r4t.nd, eA:tabLe 

"'°' p;,,.cnf~ a hacrJ< d. e.U.ad, det. c.t<'/.i.cirn:U .i.ndi

vi.dua.L de i.1r.a:JA(¿tunci.e de nu1.&t a ;¿~..,.·/_o de. /tt /OAe 

..t,L,¡u.ida,hoic.i..uid. La .~n que La /CLM. il.r¡1Uda Ae 

ou:.~l!ldlr<l p.-Afec.ta:nntl,,._ m"¡¡.c.Jada, ¡»lt -'-* t¡u'-~A 

uil..U.e-<M La ~ 7 del capl.tuLIP J. 

1/IU - 11/IK~ - IJlll<v+IJ/d. ----<71 v: 
//l<g - //1<9+H/.'U. 
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