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RESUMEN 

BRETON GARCIA ALICIA EDITH."Crianza artificin1 en corderos : 

estudio recapitul~tivo". (As!'!sorndn por el M.V.Z. Antonio -

Ortiz Hernández). 

El presente trabajo se e1abor6 con 1a f"inalidad de dar 

a conocer los métodos de cril=~nza artificinl nara corderon -

que han realizado en diversos paises del mundo e:i lo.e últ,i -

mas 10 años, tomP.ndo en cuent0 que la crianza artif'icilll ti.e 

corderos no se hP reali 7ado ~n M~xico, pero ha crecid-:l la i!!! 

portaci6n de razas nrol:í~icos se hace necesario el conoc_i 

miento de dicho~ métodos , como sil~tema comnlernentari:J a la -

produc:::i6n ovin2 r.:- cio:-inl.. L::i información se obtuvo en l!'i He

meroteca y Bibl:.:>tecr;; de ln Facultad de Medicina Veterin!!_ -

ria y Zootecni;:. y en la Bibli<Jteca del Centro Ovino dE:l PI'2, -

grama de Extensi6a Ag1·opecuH.rict, pertem"cientes a la Univer~,i 

dad Nacion:ü Autónoma de México. Un potencial importante en 

la pr::11lucci6n ovü1""'., es lR nralif'icidad de ciertas razas cu

ya capt:lcidad de urod•.1cir partos múltinlee está comprobada 

(Masan, 1969; Johne~n, 1971). La selecci6~ de las hembras -

más prolfficae s6lo es posible con :ta cría artificial (13). 

La criRnza artificial t~mbién aument.-1. l::is 'JlOsibilidades de -

sobrevivencia de corderos que al parto queda .. "1. huérrano$, o -

que son rechPzedo~ oor ~us mAdres. Los métodos utilizados -

bási.camente eon dos,. uno consiste en aliment'?!r a los cord~ -

ros con susti tut::t •le leche fría a libre acceso y otro consi..§. 

te _en administrar e los corderoo sus·tituto lácteo tibio tres 

veces al día. Los sustitutos de leche de oveja comercialP.s -

varían en ·calidad y compoAic'i6n. F.1 P.r¡uip., "l utiliz~r d1..lra."l

te la crianza Elz:"tificial., VElría desde una sonda gástrica, -

hasta equipos total.mente automatizados que cuentan con tetas 

de hule, de tipo "se1f-primed" 6 "lam-bar" diseñadas esp.!!_ -

cia1mente parEI corderos. 
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INTRODUCCJ:Ol! 

CAPITULO 1 

MORTALIDAD .SN' CORDE;"ROS 

En 1a mayorin. de 1os llflises de gran tradición en ln cría 

ovina, la mortalidad en corderos, es un problema muy flTAVe, -

en Inglaterra la muerte de corderos es la principal causu d~ 

las bajas en la producción ovina. Máxico no escana al. ~roble

ma. de pérdidas en corderos en los primeros días de Vida, apa.c 

te del bajo '{)Orcent~je de parición 'lUe existe :3n lo~ rebaños 

(60-70%) (1). 

El vromedio de l~s párdida.s cerca del nacimier>to es I! -

pro:cimadamente del 8~ en tierras bajas y en los rebaños de 

las tierras altas eon mucho mayores la!':' l)érdide..s en Inglate

rra (26). 

En México l.a m:>rt9lidad perinatal oscila entre el 15 y 

30%. Orcasberro (1978), en una encuesta realizada en el Est~ 

do de México en la zona de Xa..l.at1aco, reporta un nro:nedio de 

mortandad de1 14. 6% hasta el destete ( 1). 

A nivel. :nundial en 1os paises criad:i:!"C!'> de ovL1.os como 

Australia, Inglaterra y Uruguay, De Lucas (1980), menciona -

un promedio de 17 .061' con un rango de 10 a 3~ de mortalidad. 

perinatal, considerand:i l.os trabajos de siete autores (29). 

Una de las tJrincinales causas de 1a baja eficie!lcia re

. productiva en los ovinos, son las Pérdidqs de los corderos -

en los momentos cercanos al parto, lo cual se t>Uede dividir 

en tres etapas: ( 1) 

1.- Pre-parto ) 

2.- Parto 

3 .- Post-parto 

Mortalidad Perina.tal 
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Existe diversidad de criterios entre 1oa autores para -

considerar e1 1apso de mortalidad perinatal .. M.c Farlane (1961) 

considera que 1a muerte peri.natal. ocurre desnués del nacimie!!. 

to y hasta 1os 7 d!e.s de edad.~ Hafez (1974) 1' describe ln mor

tel..idad peri..natal como la muerte del doacendiente poco antes, 

durante o en los sieu_ientes 24 horas de nacido ( l) . ,.., 

PJ.joan y 'l'ortora mencionan la 'Pth-dida de corderos alred!! 

dor del 1JS.r1;o y durante 1os primeros 7 d~.8!J.·.d.e - vi,da 1 'como :no!: 

talidad perinntal y aque11.""' que ocu~ ·~tea del destete co-

mo mortalidad neona.tel. ( 24 ) .. .,\· (,;~ 
.-.; 

Diversos: reportes de otros naises indicnn que el indice 

de mortal.idad perinatal ·y neonatal fluctúa entre un 10-30% .. 

Sin embargo e1 indice de· mortalidad reportado en wt país va 

a variar notabl.~mente dependi~ndo del tipo de manejo en las 

granjas estudisdfts; por ejemp1o, en e1 estudio hecho -por -

Ea.l.es et a1 (1983), se mUestra. que e1 rango de mortal.idad p~ 

rinata1 reoortado en Gran Breta.Ha es del. 3 a1 29", consid!!_ -

rándose como de un 15,C e1 promedio de1 rebaño de ese país 

(24). 

Se estudió 1s morta1id.ad de1 nacimiento a l.35 días de -

edad de 1a pari.ci.6n de diciembre de 1981 a enero de 1982 co

rrespondiente a1 empadre de verano de 1981 del. Centro Ovino 

del. PPognma de Extensión Agropecuaria (C.O.P.E .. A.) de la -

Pa.cu1tad de •edicina Veterinaria y Zootecnia de 1a Universi

dad Nac:i.ona1 .Ant6nom.t:! de Jl!'!xico, 1ocal.izado en T-:lpil.ejo, -

D.P. 

De este empadre nacieron 452 corderos, de l.os cuales --. 

murieron 58 (12.B)lC). 
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En el. CUA.dro 1 se muestro. el. 11orcentaje de mortn-

l.ide.d en corderos en di.ferenteo paises del :nundo. 

CUADRO 1 

Mortalidad en corderos en diferentes 

paises de1 :nundo 

PAIS O JIRGION 

Au.stral.ia 

Austral. i.a Oest-: 

Reino Unido 

EScocia 

Uruguay 

\(PERDIDAS 
15 

15-20 

15 

E)-20 

l.D-25 

17-25 

15-30 

Me Farl.nne 1.963 

Denni.s l.'974 

Dcnnia 1374 

Si. nposiun: StirJ..ing 
University, l..375 

Wianer et al.. 1.97 3 

Sykea, 1976 

Azzarini y Ponz~mi. 1.972 

Anzel.ea, 1.984 

Se menci:l!::fi. que 1.n mortalidnd es mayor en col'deros :mc.i 

dos de un pa.:rti: múl.ti-pl.:? • que en a'!_uel.Los nacidos de un -par

to si.mp1.e (16) • 

Lns oveja.E" son capacee de criar gcmel.:is,. y ocasiona1m.e.a. 

te a corderos ~!"'i.11.izoa, pero en l.~s ~st8:dos Unidos s:i1.amente 

el. 9(1,C de l.os c~n-deros son destetados exitosamente.+ 

~.An6xl.il'tlo. Uni.ted Sta.tea ·negartznent of' Agri.eul.tu.re .. 'Parm.era• 
Btü.l.eti.n Rumber 2270. Pre pared by Sci enee and EduCJ'lti.on 
Adm.inistrati.::>n. 1980 



Dennis (1974), encontró en Austra1in quo 1.a pro~OK 

ción de muertes fué de 5" a:ites del parto, 20.57' durantn 

~ate, 7zl. después del parto y 2.5% no fueron clasifica.dos. 

-~--Maxwell ( 1977), encontró que el. 15~ correspondió a mo

mentos antes del pri.=-to, 14';( durante partos nor:nalP.e, 14,t -

durante partos dif'ic•iltoaos, 7% inmediRtRlllente despu~s del -

'{>arto y 27"" algiin tie:npo desJ]ués del parto (1). 

Hernánde-z, en el estudio realizado en 1:11. C.O.P.E.A., -

acerca. de la mortq1irlBd ele co('.]eroa del nnci11ient;:, n 135 dfas 

de edad, da 1A p•c.1.rici.6n de! dir::i·~ ~br~ d.,. 1:,181. ."l. enoro de 1982, 

encontró que de 452 corder;:,s nflcidos, 32 (58.18%) muri.er:m au 
.. .:t~~~-': 15 dí.a.a de edad, de los cuales, ocurrieron 17 muertes 

en animA.les menore-s 'de 72 horas de vida. 

Lfl e-ficiencia reproductiva de las rebaños se traduce en 

el mayor nWnero de corderos que son 1.1.evados hasta c1 dest_!t 

te, lo cual represent8 que existan mayores posibilidades de 

selección·, reposición de "Pie de crin y de ani:nn.les -para !!, -

basto (l.). 

Causas de mort~lidad en corderos 

Existe WlR serie de factoras que van n afectar el indi

ce de sobrevi.venciR. en una deter:ni.nade población de coc.J..s, -

ros. De aeta forma 1os corder::is nacidos con un bajo peso ~

corporal o de madres en mal estado serdn más d~biles y la -
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mortalidad de estos corderos ser~ mayor (24). 

Speedy (1986), menciona f'!.Ue casi un tercio de .J.os_..¿¿!:. 

deros muertos son F<.bortos -prem&turos o mueren dilrEinte _el pa.r: 

to, y que les cr~ucAs poai.bleG son' el estrds f'!oico, uno. eli

mentaci6n inadecuada de lai:;..-ó,;.ejne o enfermedades. 

J..as oauFe~ do muerte -y por ::o tnn1.o pérdj.dat." 11~ C0'.:''.:1. -

roe y de; L"lgreeos en .:}111i:i n0hle.c:'l.6n, son m1J.ll vnriHdFlE :1 Si?- -

han cln~if"icndo de lEl siguiente: i:r.an~l'A de EClH:rdo a Fer¿-.;.son 

(l.982): 

a) Da~o f'e-tHl. 

b) Desa.hij~!>liento. 

e) Ir.i:;,nici6n 

d) In:f"ecci.ones. 

e) Predaci6n. 

f") De!'icien~ias nutriciomilee. 

g) Melf'ormac:ioneE! co:r.P-óni ta.e. 

En el cuadro 2 , z·?. ;riuestrA. una ei."1.cpeis deE:elos:sda 

las principales cPuses de r.ru.erte 'Perinatel en loo cordz -

ros (29)·. 

Las enf'ern;edadef:'I no son le. cnusa principal de lé'I muertA 

de los corderos en la mayor parte de las granja.e. Por lo ee
nera1, la ,medicina preventiva y una higiene adecuada evitan 

los brotes de enfennedades e 26) • 



CUADRO 

. Daño fetal 

P.eeahij amiento 

Deficiencias 
Hutricionales 
y mal!'o.rmacio 
nea congliniti'a 

2 Sino sis de las r nci alee causan de mortalidad 
perinata de loe ovinos 

CAUSAS DE MUERTE 

Desproporción de tamaño 
reto pelvis. 

Labor de parto prolong,!. 
do. 

Conducta aberrante de la madre 
y del reto. 

Producci6n de!'iciente de leche 

Anormalidades de la glándula -
mamaria. 

de minerales: yodo 
cobre 
oelenio 
otros 

{

Deficiencias 

Deficioncins do vitaminas. 
Vit. "A". 
Malformaciones congéni 1'ªª 
ditnrias. 

her.! 

HECANISMOS DE ACCION 

Daño al si.stema nervioso asfixia. 

Vulnerabi11dad :frente al medio 
ambiente. 

Inanición .. 

Hipotermia. 

Hiperterm1a. 

Distocia. 

Hal. :formaciones letales. 

Ino.nici6n. 

Efectos del clima y predaci6n primaria linanici6n 
Hipotermia 
Hipertermia 
Doohidrataci6n 
Trnumatiomoe 

Enfermedades infecciosas.- Daño orgá.nicó. - Disfunci6n. 

Otros. 

Trajo~ 1983. 
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Pijoan y Tortera ( 1986), mencionan rpJ.B dent-ro de l~~ -

-princiuale.e fact::>rcs que pr9disponen a la p~rdir1.A.. dB corJer.:.iE 

se encuentrwi: 

l.- Nutrición de la mRdre, ya que una nutrición innde

cuadA. de la madre dur~nte lA.s últi.11as 4-6 semo.nAs 

de gestación predianone a 1A. mortalidnd -perirwt/.3.l 

en los co rder:)s. 

2.- Peso corporPl del :::order::> 1-1.l nacimient•:J. El rieso -

corpor8l del corUer::> al naciniento es de imnortRn

cia nor lq_ ~uscepti'!Jilidnd de ar¡uel l'.'lo ani:n<"l•-<:: p~ 

":!Ucño .... • d._~ f1Arscer nor el sínrl.r'Jme dP. ini.-1nici.6n-?x_ ~ 

nosir~i6n. 

).- Tipo de vellón ~-.1 ~Aci.:niento. Aquell1>s con una c~

~a de lsna de1gad8, son más susceptibles al ~río -

que 9.quel loe con un:::l cubierta más gruesa, miqntras 

que los de lAna ti oo intermedio tie"len un buen fnd~ 

ce de sobrevi venciR. 

4.- Edad de ln m8dre. Aquel~os corderoa nucid~$ d8 ov~

jas dur:::inte su prim.:?r atio de vidrt tendrán menos po

sibil i.dt=ides de sobrevivencia que aquel.los nAcido'7 

de ovejas mAyor~8. 

5.- ViBbilidad del corder~. Con base en el peso el na

cimiento, ~ceotación de la oveja· y cantidAd dB ca

lostr::> que consum~. el cordero. 

6.- Ambie!'lte sor.Li~.l. Es frecuente que al existir f'Obr•e

poblaci6n de ovejas en corrales o praderas, el índi 

ce de corderos abandonados aumsnte. Un.a de l::i.s raz.Q_ 

nes e~ que ovejas primerizas, unas pocas horas ª!2 -



cu,,_DHO 

CORDEHOS 

Unicos 

Dcb:!."='B 

T:-.::ir-ler.; 

9 

tes dsl partq tienden ::i. "robarse" ~onleri)s reci8n .n.Q_ 

cidos de otra~ hr;mbrns y luego :1bandonarlos al tcn'?r 

el nropio. De esl:B fornn ln hnb.i..1.tdad mntern::i. de 1:.1 

ove ja pn.rec€: ser .11?yor cunn:io el parto ocnrre r:n !°}•?.-

queños grupos. 

tfú.'1. NACII•OS NÚ!:i.. ;.~..'füt'f·G~..¡ ?1!UHTAJJll•/..D 

"Í• 

226 2.0 

l5?6 4G 3.0 

}lC 44 1.1.;; 

Speedo' e·L "l ( 1975) 

Eu el cunero , 2e u.ue~tre. ~l porcemt& ji; de mc:r .. tc lj_ 

En el ctHH1 ro 5 

de norta.lidna en cordero&: en 16 1:n .. -r;lot:;..cione~ ir.tr:n.::.:;iv[::::> C..:·: 

E:-:tedo ele Má:d.(:o. 

Como se puede obse1-,rar en <0:...11boe cu:odrcs J.c cnv.:::e. de nii:.,l'.. 

te el.e mayor por-cent~. je c::z ol r.:í.r..drorae du ina.nici6n-exy.osic:.Sn, 

'Por lo que éstr: ne describe m~!':' adelante. 



CUADRO 4 

CAUSAS 

Síndrvrne inanic i.6n-cxp0!;-J.ic i-5n 

Exposición 

Dir-:Jtoc i_n 

Inf-?cclo::~·}e 

Predt~do!"'~S 

Condi.ci:mes pntol6ri:icas 

No dii::ignostir:Ad:-"s 

de cor::lero~1. 

COHDER0S AFEC'rADOS 
·¡(, + 

46.4 

2 .1 

18.5 

13 .'? 

'-L i 

2.7 

4.3 

2.5 

100.0 

M:odi fir:8,do por Dcnnis ( l 17 .d.) 

+t- No Ge .~~ncion::i el f;otal n.1 cordero~ pr:idu<:!i~los. 
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CUADRO .5 

Causas principales de mortalidad en 

corderoe en 16 explotaciones intensivas del Edo. de 

Máxico + 

CAUSA 

Síndrome inani::i6n-exposici6n 

Gastroenteritis 

Newnonías 

Traumatis.moz 

Enterotoxemia 

Septicemia 

Músculo blanco 

Cong~nitas 

Abortos 

Distocia.e 

Misceláneas 

Indeterminadas 

% 

27.4 

l7.4 

l7.9 

6.0 

3.6 

3.6 

3.6 

3.2 

2.8 

L3. 

4.5 

8.7 

TOTAL lOO .o 

Hernández (1gB5) 

En el cuadro 6 , se describen las causas de marta-

lidad en corderos en el Centro Ovino del Programa de Exten

si6n Agropecuaria (c.o.P.E.A.), de diciembre 1981 a enero -

1982. 

No se menciona el número de corderos con cuya base se ob
tuvo el porcent&je. 
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OOADRO 6 

Caueaa de mortalidad en corderos en el 

Centro Ovino de1 Programa de Extensión Agrope

cuariA (C.O.P.E.A#) de la parición de diciembre 

de 198i R enero de 1982, localizado en Topiie 

NUM. DE CORDE 
·-Ros .MU'i':R'ros A 
LOS QUE SE .:. 
LES ESTUDIO -
LA CAUSA DE'... 
MU!'!RTE. 

55 

TOTAL 

jo, México, D.F. 

NUM. CORDEROS '% CORDEROS 
MUERTOS MUER'ros 

25 45,45 

11 20.00 

8 14,54 

3 5,45 

3 5,45 

2 3.63 

2 J.63 

l l.85 

55 100.00 

GAlTSA DE 
MUERTE 

No determinada 

N euinoni" ( 1 ) 

Inanición 

Atelectas.ia 

Acidosis 

Enterotoxemia 

Uro1itiasis 

Mortinato 

( 1) 6 casos se cl8,Sifica.ron como bronconeumonia 

ca~o~ como newnooia fibrinosa 

2 casos como neumonía intersticial 
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Despu~s del nacimient·J l:::i mayor oroporci6n de mue.r -

tes se debe al ayuno y exposición (26). 

En la figura l, Speedy (1986) :nuestra lq relativ9. i.m

portancia de lRS diferentes causns de muerte. 

Fig. l 

Diferentes CRUsas de muerte 

d<:f"ectos 

deprec:..:...¡orcs 
y .:>:;ras 

/ 
ayi.mc y 

~~-:pcsici6n 

~bort.o 

y 

ir.fecciosE>::=. 

15-20% 

son prema.tur:>s fisi.·:il6gicamente, y son más afectados por la 

mortalidad neonatal debido a sus escasos m~c1::mismos ter:norr~ 

guladores y au i:icep~1cidad -ptJra vencer el ~stfes que sería -

lo>. incorp<:-'!'?~;.6n "" q11 ,,.,.o; ·"l A:nhiente (1). 

Los corderos al nR.cer están protegidos po:- una piel muy 

fina con una superficie muy grande en reli=tci6n con su peso, 

por lo que su mec~nismo termorregulador debe ser notablemen-



te desarrolLado para hacer frente a elementos clim~tic~s ad

versos (16). 

Varios aut:>res, entre ellos, Dennis (197 4), Hern6nd~z 

(1985), Tortor'' (1985), r~artinez ( 1985) y Pijoan ( 19B5), -

coinciden al %::ncionr->r qLtB Li~ priDcionl c1Ju.::2 ele rnu~rt€: ~:l 

los corderos recién nacidos es el Síndrome d.=: inri.ni.ci6n-~:-: 

-posici.ón, el <:U8l cotwiste en lo sigi.üs-nte. 

Al :nomento de m.'lc11r, el corclcro P.fl enviad-:> del medio 1..t

terino tibio e. '.l.'1. medio ambiente adverso en donde di:-QP, ir_':i8-

di.-:i.tam~n.te aum~ntA.r el n.iv1:l de pr-:H.lucr~ión d~ c}-:ilor corpor•J.l, 

de forma que ou8d.3 cou1¡v}nsar la pérdid,"" J..:o -::a..2.:::-.!" :•1 ,,,_,_.11..') "":!]! 

biente. Cuando el máximo nivel metab61.i.co (pr:Jd·,tc·:i6n ;}¿ ::a.:. 

lar), se ve excedido por el grado de p~rdida aJ. x.edio ambi•"?!2_ 

te, se observa u..'1.a baj-5. en lt:i ter:rperatura corporal int•1rn;;. -

(hiooten1ia) ( 24). 

Se h:::i. com11r'.)bed::> iiue cm'lndo 1.os corderos exnerirnent".i.!"1. -

un1-1. baja en 1."' T.em-pereitun.1. rectaJ., (37ºc), 11ierd•:!n vigor ':.°"n 

sus esfuerzos por al.can zar J.a ubre de 1R madre. 

Esta dio;minuci6n de lct ·temperatura provoca, sdemt!ts, un 

desmejoramiento en su este:do general., qu.; lo 1.leva inc1.us:i n 

perder los deseos de mn..mAr con 1.o CUP.l eJ. circulo vicioso se 

com~1eta y agrava el panorama. 

A· conti!luRci6n se h~c~ i.m Anál.isis de los factores q~.t~ 

pr~vo~an p~rdidRs de calorias y aquellos que favorecen su -

producción: ( 20) 
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Factcres ou.e n'!"o-.;ocan n6-.·didas d~ calo:"ÍRs 

a) Temperatura anibient9l baja: det-=rmins unp gran dif'?

rencia t~r:nic~ (gradiente) entre el oord.:ro y s-1 i:iedi:i 

que lo rodee, e CPU.3P de est:J d~be entregar ci=ilorí~.2 ~:... 

medio pero pod~r mant¿nerse en condi.cione::;: :.id•:i:ctwd~.:::. 

gía. El cordero ::1 nPcer está rocl-:ado de w1os 300 €r.:;,

mos de lí~uido ~mniótico, an;;irte d>:!l ,-::igu.!1. 8CU::iul"!d7 ":":'O:' 

posible:.:: llti-Ji;;;s, rocí:i, etc., tod·:J este sl.etoi:p:i li·~'.:i

do para ev':°'!J):"':.--rE"e con::-urnc enrgÍ<-; ( 100 <..~ 200 Kc::il) ::·.¡.:; 

son eumini~"t~·:<d'"'ó" oo:- el -:!r>rdcr.J. T.F~ debt~ u.~J,1'_:.~L~ 

loríi1i=: a u:: ri t: ::t) :nuy :al•.J•h.id:> d·:! 1150 Kc'"-1/24 .10!:'é·~. 

e) Vie:1:t•J: ~~ el :f'-'Ct:Jr ~ná2 imnortante en l.::i mo!"'t::<~..::_:i:~~'i, 

pues lq evgoo:-2ci6n es pr~norcion~~ a lq velocid~d J~l 

aire. estér.. <:!1 c"JntFlcto con 01 reci~n naci:io .'/ ~ste d~b·.: 

gastar su!? c•~l-:>rífls p11r14 noder mnnt<:?n~~r su te:nperPt•_1.r-". 

independientemento?, f'!L1.0 nue lo hAccn combinndos. 

Factores gue favorecen lA nrorlucc i.6n de CR.lor 

a) .Peso del cordero: df.ldo ·1ue la sunervivencla del cor

dero va ? estar dada por l:r=>. habilidad Uel mismo mir: ... -

pr0ducir c;=il::n·, es 16g.i.~,) sanoner qui;- ,1 1ui¿; l l.o~" qu•} t-;-n

gan mayores reserva~ ser6n los que nodr~n subsistir. 



16 

El calor pr'Jducido e~tá en función directa el 6.r-ea., 

expuesta. En consecu-:nci~ -:1 calor O!"Od'J.cido nor U.'11.-

dad de superficie ::;9rt'l ::i.en·:ir en corderos uequ'='!=tos que 

en corderos die mP-y:)T peso (20). 

La producci6n de c<:-.lor de un animal se p:i~de :nedir medi?.!l 

te ~~tod:is directoG o indi~~c~os. 

En la calorimetría directr:< s'3 confina. al en::_mal en 1.mn -

cámara bien aislede y se ~iden 12~ p~rdida$ de calor (por ra

diación, convección y c·:.'.l'n.d·J.-:ción a partir de li: ::-un•:?rficie cor 

peral, por ev¡~poreci6n de 2gu"' s r.artir de la ci~l y yJUlmones, 

y 1?:>?" :xc:r'3ci6n de orin0 :¡ h=c~s) son .nedidas '.=".:lr :ne<li?: 

-1) del aumento d•; t':3:wn:r:t:u:-s de un V-'lU::-.;;;":". con:icido de 

a.gua, 

2) una corriente el.fctrica que se genera a medida que el 

calJl' nasa por unas "t;er:n:> cunlaE. 

La co lorimetr:ín indi recte, 1)ermi te CEllcule.r 18- \)r'Jducc L6n 

de cal:>r de un ;;inimr:i.l, r:!.:.diendo el intercfil'l.bi:> resoiratori:> de 

éste. El m~todo 8e ba8"a en que el consu:no de 02 y la produ.Q. -

ci6n je COa se hall::in :íntir.i2m~nt~ vinculadas c:m la nroducci6n 

de ce.lor ( 12). 

En realidad la muerte n:>r exnosici6n es nroducida co~o -

re:::ultado de un círculo vici·:l~o, en el cu~l sl bajar la tem

peratur'a disminuye la producción de calor, ya que el frío au

men·t?. los efectos de la in<'mición en la utilización de las r~ 

serva~ energ¿ticas de.L an..!.mi::.1.. 

En la figurn 2, ~e indica la interacción entre l.os fact2 

res de inanición y exposición que resultan en le. muerte del 

cordero ( 24). 



Fig. 2 INTERACCION DE LOS FACTORES QUE CAUSAN MUERTE POR HIPOTERMIA O INAllICION 
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Por otro lAdo el m8nejo reproductivo dependerá del sis

tema de -producci6n y del objetivo de la explotación, ya sea 

lana, carne o doble nr0p6sito, lo cual se debe traducir en 

una producción Alta de corderos: para lograr esto es fund~ -

mentql hi:icer todo lo po:::iiblc;- na.ro disminuir la mortalid1::td de 

los corderos deede su nacimiento hnf-lt& el de::i:teto (1). 

Si se ~ermitiera que murieran los cordera~, 8ignlficaríe 

perder dinero. CedA ov~ja en crecimiento necesita de cuida -

dos. Hay que recono:.er que ,11 m.omentv ·¡ue nace el cordero, -

ys se ha gastado cerca del 70'}(. del costo de producción de U.."1 

corder:::> en 0ngorda. + 

Aparentemen~e lPF pérdidAs de los corderos por muerte, 

sólo se circunscriben a no Poder contqr con ellos pare los 

fines que han sido concebidos, ya sea para producir lana, -

carne o bien como r~vroductor~s~ nero analizando el proble

ma con mAyor nrof'...U"ldidad surgen una serie de factores nega

tivos corno consecuencie de esta p~rdida?: 

a) Menor m1mero de corderos disnonibles para fines S,2. -

lectivos. 

b) El trabajo biológico de la madre durante la imolant~ 

ci6n y gestBci6n se han nerdido. 

e) La cantiOad extra de 8liménto suministrado a la ove-

+ Anónimo. United St8tes ·Department of Agriculture. Farmers' 
Bulletin Number 2270. Prenared by Science and Education 
Administration. 1980. 
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ja gestante, con el fin de obtener corderos :fuer. -

tes y peofldos, se he. perdido. 

d) nesperdicio del trnbajO aport~dO por los C9::."'116rOS B 

la concepción tlel cordero muerto .. 

e) Pérdida de todos EJ(Juellos gastos surgidos corno con

secuencif-1 de aplicRr un manejo preferencü1l ::; las -

ove ja.s en p&rici6n ( 16) • 

Paro disminuir al índice de mortalidad perin3.tr>l, se -

deben implementar rutinr:s de mft.nejo, que no sor.. cnc~tosAs y 

se tre dv.cen en e.:::ine:incic: 

I. Vigilancir:. de la nutrición :na terna durante la geetf;;. 

ción. Una. buenEt elimentaci6n materna durante el per

riodo de gestación ;-.. yuda g una. formaci6n em.brionarü• 

y crecimiento fet:-tl satisfl:fctorios, por lo tanto al 

nacer el cordero, éste tendrá un buen peso y elc8n

zorá un mayor e;rPdo de slJpervivenciG .. 

En la figura 3, se observa la relación entre el peso -

al ne.cirn.iento y la mortalidad en corderos. 



Fig. 3 

Relaci6n entre el peso al nacimiento y 

mortalidad en corderos. 
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s,eedy (1936) 

II. Cuidados al parto. Hulet (1977), describe lqs si~1ieQ 

tes medidas a tomAr durante las pariciones: (17) 

l.- Separar a lRs ovejas a par~o con 15 días de 

a.~ticiµeci6n y trasquilar la región vulvar y anal. 

2.- Mantener en una corraleta a la oveja y al cordero 

durante 3 días para. U.'1 m€'j:>r ro?'!On".:lci::üc:i.t::i do la mn-

dre al cordero y viceversa. 

).- Supervisar,que_el_q9rdero mame calostro. 

4. - Observar que los corderos tomen suficiente leche. 

5.- Pasar a los~corderos que no han mR.mado con madres 

que tengan posibilidades 'de amamantar a 2 corderos. 



Ducker, 1984, menci~na l~s siguientes medidas de suoe~ 

visl6n: (J.O} 

1.- Las ovejas deben permanecer en sitios previa~ente -

desinfectados y con abundante agua limpia y fresca. 

2.- Asegurarse que la cría te~ga respiración. 

3.- Desiñfectar ombligo. 

4.- Revisar que los cord~ros hayan sido secados por lR 

madre ya que el lamido, secado y masaje que reali

za la oveja tsn pronto como nace el cordero d~sem

peftan una parte esencial, si no se realizen puede 

deberse a un parto l~rgo y difícil, a la interfere~ 

cía de otras ovejas que están por parir o con e:o!'J.~ 

ros muertos o a la confusi.6n en cuanto a la materni 

dad entre dos o más ovejas. 

5 .- Limpiar los pezones y asegurarse de que nrodu.zcan -

leche. 

6.- En caso necesari~ acercar al cordero a la ubre para 

que mrune. 

7.- Vigilar que los corderos mamen suficiente calostro. 

8.- Revisar que el cordero mame en fonna regular. 

Establecer estas medidas en cualquier explotaci6n son -

de mucha importancia y ayuda a disminuir la mortalidad en --

1.os corderos y obtener con. est-J U..."1.a. mejor gi:m.A.ncia. 
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CAPITULO 2 

CORDEROS HUERFANOS 

En ocasiones le oveja 11.ega. a illOrir durante el p1;1rto y 

lR cría se salv-3. Los corderos huérfanos necesitan de cnid'ª 

d~s especialAs, para que puedAn sobrevivir, principalmente 

enseguida del parto. 

Cu.ando ocurren partos mrtltioles, la oveja ti~nde a runa

mantar sólo a u.~ ~ardero, quedando ~os demás sin la p~ot~c

c16n matertlf'!; e?o~ :::orU~ros sbendorrn.dos pO!' 111. o-veja, se -

consider~n huérf'Rn:>s, y tflmbi.én neceaitflJ1 de cuidados .;spe

cialas. 

En ovejaEI primeriza.e se da el ::a.so d·~ que ~sta muestran 

un pobre instinto :m:iterno y abandom•n a sus crías, sea.'1 de 

parto múltiple o ~enci 11.o, y a. ~se.3 crías ta.r.1bi~n se les de

be dar el cu.id?.do que se les da a los corderos huárfanos. 

Cuidados del cordero hu~rfano 

Las crías deben recibir ca~~stro, preferible~ente de -

su propia mttdre ~ Cuando ~sta muere dur'-lnte el parto, se le 

puede sacar ~lgo de cRlostro. Si esto no es posible, se sa

ca calostro de otre oveja recién parida. Como último recur

so se saca u_~ poc~ de c~lostro de un~ oveja a punto de p~ -

rir (l.8). 
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Si una oveja muere o tiene trillizos o cuatrillizos, -

puede ser necesario que otra oveja críe a un cordero. La o

veja adoptante necesita gran cantidad de leche y p~ed~ ser 

que haya perdido a su cordero o sólo haya tenido uno (26). 

Existen m~todo~ de e.dopci6n de corderos huér.fan'os, para 

que éstos no sean rechazados por la oveja adoptante o nodri-

za. 

Uno de esos métodos consiste en frotar el cuerpo del -

cordero huérfano con la placenta y fluidos de la oveja sus-

tituta (5). 

~Jando una ov¿ja pierde a su cría, puede desem9eñar ¿l 

papel de n~driza, y la t~cnica de adopción consiste en qui

tar la piel al cordero :nuerto y colocarla superpuesta al 

cordero huérfano para que la. nodriza, por el ol:fato lo ide!! 

tifique coco propio y lo acepte. 

Otro método de adonci6n es el llamado húmedo. Este. t~.s_ 

nica es usad~ cuendo los líquidos (amni6tico y de me~br~ 

nas placentarias) son muy escasos y cuando el cordero huér

fano ha comenzado a secarse, ambos anirnales son sur:iergido::o 

en soluciones de sal (cordero propio y huérfano), entonces 

ambos an~males son frotados lo mejor que sea ~asible (1) • 

También se recomienda un corral de crianza como la -

mejor rutina para el método de crianza donde se sostiene a 

la oveja del cuello. Se deja a la oveja y al cordero en el 

corral :lurante~,~~:~ horas antes de soltar la cabeza. de la o

ve ja (cada oveja responde de una forma distinta y el tiem

po tendrá que variarse) (26). 
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El calostro d~ oveja es el mejor alimento para el cor

dero recién n9cido (11). 

A los cordero$ débiles se les deben dar 50 mililitros -

de calostro con una sonda al estómago. El calostro se puede 

ordeffar de otra oveja y usarse fresco o almacenarse bien cou 

gelado (-17ºC), para ser descongelado cuando se necesite. -

Si el cordero debe ser criado, se le· puede administrar calo& 

tro cada 4 horas, hRsta que hRya disponible una oveja adecu~ 

da (26). 

En las distintas explotaciones, se presenten caeos en -

los que no si: di;;1p~:ie de ovej?~ nodrizas, prx lo tanto hAy 

que criar a los corderos hu~rfo .. nos con mfitodof> de ~rianza 31:, 

tificial. 

Dentro de las 2-4 horas después del parto, hAy que deci 

dir cuáles corderos entre aauellos de parto mdltipie, deben 

ser recogidoe. H9y que observar a los más débiles o los más 

pequeños, para que sean criad'Js artifictul·nente. + 

Cuando s~ r~quiere la crianza artificial, se aplican -

las siguiente~ regle~:(2ó) 

l.- El cordero debe recibir el calostro adecuado. 

2.- Se coloc? al cordero en un corral templado, libre -

de corriente, solo o con otros de lA. misma edad. 

+ An6nimo. Uni ted Sta tes Department of Agricul ture. Fanners', 
Bulletin Number 2270. Prepared by Science and Education 
Administration. 1980. 
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L~s corderos reci~n nacidos no deb;~ ::~ocarse con -

oiros m~s grande e. 

).- Se deje que el cordero tenga hamb;r-.; ~:?,Ptn 12 horas 

antes de adiestrarlo a tomAr del "'!J-::::3:: de unf.I. bote

lla o un8. cubet~. 

4.- Es d"eseable el mínimo de interf'er:ncil3. hu.mana. Se -

coloca al Cordero en el pezón y s: le deja solo p~ 

ra succionar. 

5.- Administrar sustitutos de leche frescoe (un susti

tuto de leche de :>veja aprop~ad·:i) :1::-c::::> seeún las 

instrucciones del elaborador -po~ lo general, utl.a 

parte de leche deshidratada a 5 pa~t~s de aeua- se 

administra e libr~ e.cceso o en 2 6 3 Rlimentos. 

6.- Alimento molido (cebada molida, hojuelas de maiz o 

trozos proteico~) se elaboran de l~s ?·a 10 días -

de edad. 

Co:no ya s~ mencionó a::.~eriormente el r;;:l-,!?tro juega -

un pa'!lel muy importimte e2"! li:t ·crianza de c~rderos huérf~ -

nos. 

El calostro desempeñe 3 funciones importantes en el -

reci~n nacido. Lo provee de energía para le producción de 

calor y por lo t~nto lo ayuds. a prevenir 1-e. hipotermia, y 

co~tiene innil1rloglobulinas las cuales lo ayudan a prevenir 

infecciones. Tomas tempranas y repetidas de calostro durél!! 

te ·e1 primer día después del _!lacimiento elevan e1 índice de 

suoervivencia, lo cual a~..t:la a. 1os corderos hu~rfanOs y a 

aquellos hijos de ovejas con calostro insuficiente. 
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Es neceserio distinguir entre cuánto calostro necesita 

toaar el cordero, cui1nto p'.lede tomar y cuánta to.n;:i. El pro

::::i.edio de calostro que necesita un cordero, depende de l:·;i. -

cantidad de energía oue requiere para la producción de c.,e -

lor (Mellar y Murray, 1995), y los factores que hacen nece-

2ari~ un incremento en dir.hn nrod,rnci.ón. Se puade calcular 

que durante las TJri. nera.e: 18 horas desnuás del m1ci:niento, -

los corderos nacidos en condiciones de campo (0 3 C g 10°c, -

viento, lluvia) requerir~n cerca de 210 .nililitros de calo.§. 

trJ por kilogramo 1e p~so corporal, para ~vitRr la hipoter-

::-.ia (19) • 

Otra función del c2ljstro es laxar, que ayuda al cord~ 

~~a expeler el meconio del intestino (20)· 

El intestino del cordero recién nacido no ro1.:ipe las 

proteínas del calostro, ~=ro tiene la habilidsd de abso~be~ 

:.~<:: enteras. De est9 maii.~r& los anticuerpos per111a.1.ecen i!!. -

te.etas y son c;;a.pa.ces de c:>:.10atir enfermedades inmediatamen

"ts (8). 

Spedi~g, Treacher y Penning (1970), miencionan que u ... "'1. -

'=:ir-dero nece~ita a· gramo:: :le calostro co::i.o cMrrti:iad mínima 

~~cesarla dentro de las 2 urLneras horas de n~cido, para -

~u~ n~eda protegerse de e~f ennedades y logre un buen índice 

de crecimient~; sin embarg~, el mismo Treacher (1973), con

:idera que esta cantid~d de calostro , no es suficiente en -

e:-:;-lotaci?nes ñonde exist9n nobres condiciones de higieñe y 

:a.~i~ad, por lo que ~o deberá considerarse cocro la can~i~ad 

~i~ima necesaria (28). 
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En el cuadro 7 , se muestra la cantidad de calostro 

que loe corderos necesitan. consumir en onzas, en las prim~ -

ras 18 horas de nacidos, de~endiendo su peso en libras (14). 

CUADRO 7 

Cantidad de calostro para ser administra.do 

a un cordero desde el nacimiento hasta 6,12 y 18 horas 

Peso del Vol. total de 
cordero en calostro yara 

Volumen de calostro ~ara ser ad 
ministrado en: -

libras(l) ser administr~ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

(1).- 1 
(2) ·- 1 

do las ~rime- Porto 
ras 18 hrs. de (azs) 
vida en onzas( 2) 

3.2 o.a 
6.4 l..6 
9.6 ?.4 

12.B 3.2 
16.0 4.0 
19.2 4.8 
22.4 5.6 
25.6 6.4 
28.B 1.2 
32.0 a.o 
35.2 a.a 
3a.4 9.6 
41.6 10.4 
44.a n.2 
4a.o ::.2.0 

1ibra (1b) ; 454 gramos 

6 hrs. 
(azs) 

o.e 
1.6 
2.4 
3.2 
4.0 
4.8 
5.6 
6.4 
7.2 
a.o 
a.a 
9.6 

10.4 
11.2 
12.0 

onza (ozs); 29.573 mi1i1itras 

12 hrs. 
(azs) 

o.a 
1.6 
2.4 
3.2 
4.0 
4.8 
5.6 
6.4 
7.2 
B.o 
8.8 
9.6 

10.4 
n.2 
12.0 

lS 'hrs. 
(oz.s) 

0.8 
1.6 
2.4 
3.? 
4.0 
4.8 
5.6 
6.4 
1.2 
a.o 
8.8 
9.6 

10.4 
11.2 
12.0 

Gordan, (J.987) 
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Gamble, Earle y Howe (1983), mencionan que el suero san 

guineo de oveja, podría ser un sustituto de calostro adecua

do. 

En el cuadro 8 , se observa la composición del calo~ 

troy leche de oveja en diferentes periodos de lactancia (19). 

QUADRO 8 

Momento de 
muestreo 

Calostro 

24-48 horas 

3-6' días 

7-27 días 

49-69 días 

Composición de la leche de oveja en dife

rentes periodos de lactancia 

Sdlidos Grasa Proteína Lactosa 
totales 

% % % 

39.0 17.2 19-5 1.6 

22.5 10.7 7.1 4.0 

24.4 10.5 6.8 4.J 

22.l 10.7 5,5 5.8 

21.J 9.0 5.J 5.2 

Church,(1973) 

Ceniza 

0.82 

0.92 

o.85 

0.82 

o.86 
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El calostro tiene un contenido elevado de E6lidos t,2. -

tal.e::::, debido ftmdementalmente, a su concentraci6n de grasa 

y prote:ina, y tiene un bAjO contenido de lactosa (26). 

Es indiscutible que la crianza materna, proporciona al. 

cordero mayores posibilidades de sobrevivencia, pero cuando 

la·oveja muere o rechazA a su cría, hay que ofrecer al cor

dero ~1Jérfano los medios necesarioa pnra que pueda sobrevi

vir. 

Ee rec:>mendsble que todo explotación ovin8, almacene -

calostro congeli:>do, par.?. c'l.lnndo se enfrente a casos de cor

de1·os im4rfnno'.2. 

Se menciona qu.;. el cFlostro de vaca pt:..E:de ser un st~sti

tuto del calor-itrc.. d1~ ove.ifl, sin embargo, el cGlOEtro ele va

ca no contiene, nor supuesto, los misma anticuerpos protec

tores que el calostro de ove ja ( 11) • 

La comnosición d~l c&lostro y sus propiedades difiéren 

de las de ln leche. 

Seria aagní:fico que hubiera algún tipo de sustituto de 

calostro de oveja, pero desafortunedemente el calostro sin

tético o productos comerciales cuya fórmula es muy similar -

~ la composíci6n química del calostro de oveja, no son fun, -

cionales, sin embargo, pueden Eyudar al recién nacido (30). 

Una fórmula. de calostro artificio.l contiene los siguie::!. 

t:es ingredientes: 750 gramos de leche de •1e.ca; 1 huevo be.ti

do; l cuchar~dita de aceite de hígado de bacalao; 1 cuchsra 

de az~Car. Se suministra a raz6n de 100 gramos cada toma, 6 

veces al día, durémte tres días, a una temperatura de 30 a 

4oºc (20). 

A falta de una nodriza, el cordero huérfano1 puede ali-
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mentarse con leche de vaca templada a temperatura de la san

gre. (39.5ºc) (25). 

Aunque t?e ha mencionado en el "Dárrsfo anterior l.r. l~ -

che de vaca como W1 sustituto de leche de oveja, hay que re

cordar que la composici6n de lg leche de a~bas especies es -

diferente, nor lo que es mi-1.s recomende.ble utilizar SUGti t.!::i -

tos de leche de oveja, para lR crianza ~11ificie1 de cord~ -

ros. 

En el cuadro 9 se he.ce une. compRraci6n de los com 

ponentes de la leche de v.:i.ca y de ove ja ( 23). 

CUADRO 9 

Cuadro c::m:narntivo de los componentes 

en leche de vaca y de oveja. 

COl.tPONEN·rEs VACA OVEJA 

g/lOOg 

Sc51idos totales 12.10 13.t,Q 
P.C.(Nx6.38) 3.25 5.60 
Grasa 3.50 7.50 
Lactosa 4.60 4.40 
Cenizas 0.75 o.87 
Ca 0.12 0.19 
p 0.10 0.15 
NE. 0.05 0.07 
K 0.15 0.19 
Tiemina. g/100 ml 40.0 70.0 
Roboflavina l.50.0 500.Q 
Ac. nicot1nico 80.0 500.0 
Ac. pantot~nico 350.0 350.0 
Vit. lf12 0.5 0.3 

o,,.,,n (1976) 
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De la crianza artificial y de los sustitutos de leche -

se va a tratar en capitulbs posteriores. 

Hay que recordar que criar a corderos huérfanos es S!!. -

nancia. Si se permitiera que murieran, significaría una pér

dida, ya que al momento que nace el cordero, ya se ha gasta

do cerca del 70~ del costo de producci6n de Wl .cordero en -

engorda.+ 

+.Andnimo. United States Dep@rttpént of Agrisiulture. ·Parmera• 
:dul.letin Number 2270. Preparedby Science and Education 

. Ad111inistr ... tion; 1980. . 
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CAPITULO 3 

CRIANZA ARTIFIClAL 

Una de 1as carncter.!stice.s que tiene un potencio.]. impo,i 

1.;e.nte er.. la nrodu.cci6r.. ovina, es :!.a prolificidad. de ciertas 

razas cuya capacidad de producir partos múltiples est~ com -

probada (lJi.eson, 1969; Johnson, 197.l). Lo anterior unido al -

uso de técnices de manejo de reproducción, que han dado como 

resultado un Fi.umento en el total de corderos producidos por 

ove ja por afio, he.n P!'':>\rccndo vru.=i crisis sobre 3U producción 

lác~ea ya que una oveja no pu~de criar ~ más de un cordero -

en condicione~ de desarrollo satiefactorio (Johnson, 1971). 

Debido a esto la selección de las hembras :nás prolíficas s6.-

1o es ~asible con la cría artificial que pe:nnite un ajuste -

en la carga de leche de tal manera que el crecimiento de los 

corderos no se reduce. Ae! ~ismo l~ cría artificial pennite 

la introducción de ciertas .pré.cticae de inanP.jo, como el uso 

de la leche de oveja en la, fabricación de quesos, la separa

ci6':1 rle los corderos de su madre para evitar entre ~llos la 

.competencia por el forra je disponible, la separación de la -

ove~a_ üe su ·cordero pe.re. con~rolar la incidencia de parasit.Q. 

sis .. transmisibles por la madre y, _sobre todo el resCate de -

aque11oe corderos que ·en los sistemas tradicional9s de crie-!!-, 

z~ sucumben fácilrue~te (13) • 

También ee atractiva la crianza artificial para el pro

d~ctor de ovejas de alta calidad 1echera, que además prod~.

cen ·cordéros para carne (22). 
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Le. productivida.d medida por el nWnero de corderos dee

tetados por oveja. por año, puede a1cenzar reBultados muy intg 

rasantes en razas muy prolíficas¡ en contrapartida las enfer

medades de origen zootécnico, estrés de alta producción, pat2 

1ogía de la adaptación a nuevas condiciones alimenticias, 

sensibilidad a variantes antigénicas de los génnenes patóge

nos y otras causas, provocan en numerosas ocasiones mortand~ 

des entre las hembras lactantes que obligan a utilizar proce

dimientos de lactación artificial sustitutivos de la aliment§; 

ci6n materna (3). 

Las circunstanciRs por las que los corderos deben ser -

criad~s artificiaL~ente con sustitutos de leéhe son: corderos 

huérfanos por muerte de la oveja y cuando las ubres no son -

funciona1es (21). 

La crianza artificial básicamente consiste en alimentar 

a J.os corderos con sustitutos de J.eche de· oyeja. 

Tambi~n se ofrece a los corderos un al.imento .sólido muy 

apetecible, además de la leche. El sustituto de leche se sus

pende cuando 1os corderos comen suficiente alimento seco 

(225 gramos por cabeza por día), por 1o genera1 a 1os 25-J5 

d!as de edad (12). 

Para realizar lá crianza artificial, se necesita planear 

corral.es, ~reparar tetinas, sustituto de leche, sistema de -

a1imentaci6n y el tiempo necesario .para hacerlo.+ 

+~6nimo. United Stetes Department of Agricultura. Panners' 
Bu11etin Number 2270. Preparad by Science and Education 
Adminietration, 1980. 
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En Estados Unidos, la mitad de la mortalidad en corde

se debe a la inanición.+ 

La introducción de la pro1ífica raza Finnsheep ha a~ -

mentado el n'Wnero de corderos que mueren de hambre. Esto es 

porque los muchos gemelos, trillizos y cuatrillizos nacidos 

de esa raza, generalmente no toman suficiente leche. Son a

bandonados por las ovejas después de solamente pocos dias. 

Un sistema efectivo de sustituir leche puede salvar de 

otro modo a los corderos huérf'anos, si no, pueden ser cria

dos por otras ovejas con un solo cordero. 

Cada año cerca de 800 000 corderos en Estados Uriidos -

son candidatos para ser criados con dietas de sustitutos a~ 

tificiales de leche, sin embargo s6lo cerca de 100 000 son ~ 

criados aai. 

El primer paso para criar corderos con un sustituto de 

leche, ea entender que :~e puede hacer. Desde que la alimen

tación artificial salva a corderos que de otro modo morirían, 

puede obtenerse ganancia y ventaja de los partos ffidltiples, 

particularmente de los cruzamientos de ovejas Finflsheep.++ 

Eri :i,:iuestro .Pais, la cría artificial de corderos oi"'rece 

una excelente oportunidad para incrementar de manera notable 

la producción de carne en este renglón de la economía, CO!! -

jUntando la cría de raz~s más prolíficas con el desarrollo 

de t~cnicas de cría art~ficial adaptadas al medio (13)· 

:~NÓ se menciona el nd.mero de corderos, ni el porcentaje de 
muerte 

++An6nimo. Upited States Department of Agricultµre. P~e:rS• 
· Bulletin tfumber 2270. Preparad by Science and Eliucation · 
·AdnÍinietration, 1980. 
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Actualmente hay menos muertes entre los corderos criados 

artificial.mente que entre loe criados con nodrizas, puesto -

que hay-menos oportunidad de accidentarse o de tener un supl2 

mento inadecuado.+ 

Los corderos criados artificialmente están sujetos a -

las mismas enfermedades y problemas de salud, como los cord~ 

roa cri'ados normaJ.mente. Entre las enfermedades comunes se -

encuentran enterotoxemia, coccidiosis, timpanismo, n"eumonia, 

enteritis, enfermedad del m6.eculo blanco y otras. 

La estación experimental ovina de Estados Unidos, Minne

so.ta, vacuna los días l., 10. y 30 con e 1 toxoide. de Clostri -

dium perfringens tino C-D y recomienda vacunar a los cord~ -

ros contra enterotoxemia y aplicar vitamina E para prevenir 

la enfe:nnedad.del rm1sculo blanco, aunque sean criados artifi

cialmente. 

Datos prov~nientes de Minnesota, sugieren que los cord~ 

ros criados artificialmente, son altamente susceptibles a P.!!. 

ráai toa internos y piquetes de mosca cuando se llevan a pas

torear. 

De aquí que si se 1JUede, hay que alimentar a los corde

ros en un corral. 

Para realizar la crianza artificial de corderos, hay -

que estudiar el1. método más adecuado, segWi el nWnero de· oor

·üeroa a criar, lqs recursos con los 'que se cuente y los r!!._ -

Sultados que se ¡~speren ob~ener al finalizar la etapa de la.E_ 

t~cin de 1os c;,!a.~ros. 

+Andnimo. United States Department of Agriculture. ·Fa:nnere' 
BUJ.J.etin NÚmbez· 2270." Propared by Science and Education 
"Administrl.tion, 1980. 
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Dentro de la crianza artificial existen diversos máto

doa, los cualés pueden adaptarse segWi las necesida.des -

de la exp1otaci6n. 

Es importante mencionar que los sustitutos de leche ju~ 

gan el papel principal en la crianza artificial ya que de sus 

componentes dependerá el desarrollo y ganancia de peso de 

los corderos. 

Hay que recordar que los corderos más pequeffos ~epen, -

den de la leche, y están adaptados· para digerirla en su ver

dadero estómago (abomaso). El l:umen es ~equeflo y la leche -

puede pasar al rumen fluyendo a lo largo del conducto esof!

gico y directo hs.ciB. el abomaso. A medida que el· cordero cr~ 

ce, el rumen se desarrolla y adapta para digerir la pastura 

y otros aliment?s sólidos. El desarrollo del J'.'Ull?en se acele

ra dando acceso al alimento e61ido (26} 

A 1a )a. y áa. semanas de edad el reticulo-rumen aumen

ta considerablemente en re1aci6n al amaso y abomaao y en la 

6a. y 8a. semanas prácticamente alcanza su tamaffo adulto (26) 

En el cuadro 10 se observa el tamaño de los coopar-

timentos gástricos del ovino a diferentes edades (21) 

Durante las primeras 8 semanas de vida del cordero con

sume aproximadamente el 8o,& de la leche total ingerida en 

l.actancias de l.2 semanas (Mazz.itel.l.i, J.978). 

Otro factor importante para realizar la crianza artifi

cial es el equipo de trabajo, el cual será diferente, de~en-
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diendo del n'1Jnero de corderos a criar y del material con el 

que cuente le. explotación. 

Por ejemplo, ei se treta de una explotaci6n productora de 

quesos de leche de oveja, se tendrá que criar a un número gra!!, 

de de corderos, por lo que será convcnien~e utilizar un equi

po automático o semiautomático; en cambio si se trata de una· 

exp1otaci6~ cuyo fin zootécnico es la "{l:roducci6n de lana o -

carne, y mueren una o dos ovejas al parto, y dos o tres cord~ 

ros son rechazados por su madre y no cuenten con una nodriza 

para que los críe, es recom~ndable que se utilicen m.3.milas o 

botellas con chUPÓ!l para alimentar a los cordero·s. 

CUADRO l.0 

Tamaño re le.ti va de los estómagos 

de ·los ovinos 

(%) 

EDAD RETICULO RUME!i O MASO ABO MASO 

Nacimiento B 24 8 60 
J. semana 7-B 22-23 5-6 64-65 
2 semanas 6-B 2B-29 4-5 58-60 

3 semanas 9-l.O 45-46 5-6 39-40 
4 semanas J.l.-l.2 44-5J. 5-6- 32-39 
6 semanas l.O_l.l. 55-60 4-.5 26-29 

'B semanas J.0-l.l. 64-66 5-6- l.8-20 
adulto l.1. 62 5 22 

Church, (l.969) 
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La crianza artificial ofre~e gran diversidad de modali

dades, y cada vez son más los productores que adoptan este -

sistema en· sus explotaciones. 

Si se crían 20 6 más corderos, el trabajo no excederá -

de 1 6 2 horas por cordero durante 4 + semanas. 

NonnaS o reglas para la crianza artificial de corderos: 

1.- Asegurarse de que el cordero haya ingerido calostro 

en sus primeras horas de vida. En caso de que no lo 

haya ingerido o no se est~ seguro si el cordero in

girió calostro, hay que administrarle calostro, ya 

sea· de otra oveja recién parida, o del que se 2lm8-

cena congelado. 

2.- El mátodo que se emplee debe ser el más adecuad:i de 

acuerdo al tii:>o de ·explotación, al número de corde

ros a ser criados artificialmente y a los recursos 

con que se cuente. 

J.- El sustituto de leche a emplearse debe ser lo ~ás -

seme'jante en composición a la leche de oveja. 

4.- El sustituto de leche debe ser lo más fresco pos~ -

ble, para evitar problemas de saiud a los corderos. 

5.- El equipo debe estar en excelentes condiciones de -

higiene, para que el sustituto de leche no se cont~ 

mine. 

+.Anónimo •. United Rtates Department of Agriculture. Fanners' 
Búiietin Number 2270. Preparad by Science and Education 
Administration, igBo. 
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6.- E1 equipo a utilizar debe ser lo más apropiado po~ 

sib1e de acuerdo al número de corñeros a criarse -

artil"icial.Immt~. 

Reclen·temente, la crienza a.rti:ficie.J.! ha tomHdo un nuevo 

significado, ya que se con!:idera corno una posib'ilids.d para -

evi-üa.r le. tranemisi6n de la Neumon~a ovina progresiva (4). 

La Universidad Ue Minnesota (Arnold, 1388), reporta 

quo en 1984 19. mort;i::ilidad P.n 9 mD.'males de razas pun=.s cria

dos artificielm_ente (3\lffolk, .Targhee, Dorset, Hbrned, Lin -

coln y Ramboulliet), de O a 28 dias de edad fué de 22.2% -

(1.998), 55 ar..imales de cru.~a de le. rr:.isma. ede.d fué de 7. :$ -

(4.015). Y la inortalidañ ese rr.j.smo :>.ño en anirr.ales cria¿o8 -

ar:tíf+cial.mente, en 9 animales de raza pura y 55 a.ñ.imales de 

cruza, de 28 a 70 dias de edad fué de 0%. 

Planear lo mej~r posible la crianza artificial de los -

corderos, pr?porciona mejores resultados. La ganancia de pe

so y el desrrollo de los corderos serán mayores y por-lo tan 

·to la ~ancia económica podrá aumentar. 
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CAPITULO 4 

SUSTITUTOS DE LECHE 

En los af'l.os más recientes'· muchos productores de ov! ..:. 

nos han.empleado la crianza artificial con la finalidad de 

obtener ganancias extras o para salvar a corderos huérfanos 

que moririan enseguida de nacer. 

El éxito de un programa de crianza artificial, depende 

en gran parte, del sustituto de leche ingerido durante la -

vida temprana de los corderos+. 

El sustituto de leche constituye un alimento aceptable -

para el cor~ero que tiene más de 24 horas de vida, aunque no 

deberá considerarse como un sustitutivo del calostro {11). 

Son necesarios la excelente calidad y las f6rmulas esp~ 

ciales, para un buen sustituto de leche de oveja (4). 

ExiSten·f6rrnulas de sustitutos de leche de oveja de tipo 

comercial, para corderos, cuya comuosici6n es semejante a la 

leche de oveja. 

La mayoría de loa sustitutos de leche ~ara corderos se -

han basada eñ leche en P?lvo desnatada adicionados con grasas 

animales o vegetales. Sin embargo, al aumentar los precios de 

18. -leche en polvo y d~ lo~ Aceite_s vegetales, han habido adu]: 

teracione·a en las fórmulas de l:Os sustitutos de leche (28). 

+Anónimo •. Ide.:..i l.amb mi1l<: re-pl.aoer. The Shepherd. 
Vol.. ·31.(3): 15(1.986) 
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Características del Sustituto de leche de oveja 

1.- Que no provoque ni el más mínimo disturbio digestivo. 

a) La leche de oveja contiene 25% de lactosa y 4 .(5% de -

cenizas. Se ha visto que las dictas altas en lactase pr~ 

vacan diarrea nutricional e im~actaci6n abomasal en los 

corderos jóvenes. 

2.-· Que tenga un alto nivel de digestibilidad y utiliza

ción. 

a) Un sustituto de leche para cordero debe contener 24 a 

25% de proteína y 25-30% de grasa. 

b) El sustituto de leche para corder.o debe tener c_o:npo

nentes de al ta ce.lid.ad y debe tener 25% de grasa, si~ndo 

altamente digestible el aceite de coco. 

e) La grasa debe tener glóbulos de un ta.mafia máximo de -

2-4 micrones. 

d) El producto no debe contener menos del lo% de grasa -

en forma de lecitina de soya. También debe contener lás 

vitaminas y minerales necesarios ~ara estimular el creci 

miento y mantener la buena salud. También deberá cont~ -

ner antibiótico ~ara el control de diarreas bacterianas. 

3.- Que sea fácil de mezclar. 

a) Un buen sustituto de leche para cordero debe ser fácil 

de mezc1ar en ag~a ~ri~ o tibia para evitar demasiado -

trabajo. 

4.- Los ingredj.entes del sustituto de leche deben mante

nerse en suspensi6n. 

a) Es aEsolutamente necesario que el sustituto de 1eche 

para cord.ero, "Particularmente aquellos ,administrados en 
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sistemas automáticos, permanezca en suspensión, para e

vitar que los corderos consuman más ñe un sólo ingredie~ 

te. 

b) Es esencial que los sustitutos de leche para cordero 

se mantengan en suspensión en agua fría (33º-40ºF), lo 

cual mantendrá la calidad y evita la sobrealimentación. 

5~-. ·No debe utilizarse sustituto de leche para becerro. 

a) El sustituto de leche para becerro tiene demasiada -

lactosa, lo cual ocasiona diarreas severas y alta morta

lidad.+ 

Algunas f'6rrnula::; de sustitutos de leche de oveja que se 

han probado en diferentes experimentos se muestran a continu~ 

ci6n, en los cuadros 11. 12, 13 y 14 • 

. + .· 
. Al16nimo •. Ideal lamb milk reolaéer. The Shepherd • 
. Vol. 31( 3h 15(l~B6) ~ 
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CUADRa l.l 

F6rmu1a de un sustituto de leche 

In gr e diente 

Selle> 

Aceite de aoco 

Lecitina y emulsificante 

:1.3.9 

13.9 

1.6 

Leche desnatada deshidratada 69.9 

Me:.ntequilla de leche deshidr. 

Dextrosa 

Premezcla de vitaminas y min. 0.7 
(2) 

10.8 

11.8 

l.J 

55.0 

19,0 

1.4 

0.7 

Heaney 
Shreetha (1982) 
Petera 

l.- Relación aproximada.mente de proteína cruda:. grasa en sus
tituto de leche deshidratada. 

2.- Cantidad por kilogramode sustituto de leche: Vitamina A, 
33000 U.I.¡ vitaminaD3 55 000 U.I.; vitamina E, 25 U.I.¡ 
Tiamina 5.5 mg; riboflavina 11 mg; niacina 11 mg; panto
tenato de Ca 11 mg; colino 110 mg; ácido ascórbico 83 mg; 
vitamina .:a:i.2 .0.01& mg¡ sai 2.5 g; óxido de magneeio 1.25 
g; selenio 0.5 g; yodato de calcio 1.5 mg; sulfato de co 
bre 2.0 mg; carbonato de fierro 62.6 mg; sulfato de man= 
ganeSo 65.0 m~; sulfato de zinc 3.75 ng; sulfato de c2 
balto J.. 25 mg. ·· 
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CUADRO 12 

Ejemplo de tll!l:A.. f6rmula de 

sustituto de '1eche (i) 

Ingredientes 

Caseinato de sodio 

Leche desnatada secada al rocío 
(baja temperatura) 
Cerelosa 

P:?>er::e.zcla vitaminas-minerales ( J) 

N~o,,.icina( 4 ) 

Total 

59,5 

9,5 

21.0 

9,5 

0.5 

100.0 

United States Departa.lner.t.of Agriculture. 

1.- u.s. Sheep Experiment Station. Diet No. 78-0 
2.- La base 50-50, contiene '51% de l.eche desnatada, 47% de 

grasa blanca selecta y 2% de lecitina de soya, emulsifi
cmJ,.te y es homogeneizada, baja temperatura, producto se-

. cado al rocío. · 
3.·- La premezcla; vit9minas-mínerales adícipnada, contiene -

las siguientes potencias por libra de premezcla. 
Vitaminas 
Vitamina A 6 400 000 unidades USP 
Vitamina n3 2 400 000 u. I. 
Vitamina E 75 U.I. 
Vitamina B12 0,88 mg 
Riboflavina 2.50 gm 
Pentotenato de calcio 0,64 gm 
1liacina 2. 50 gm 
Trazas de· minerales (guelatos) % · 
Yodo 0,85 
Hierro 1.75 
•~eso 2.00 
Cobre ·.60 
Cobalto ;45 
Zinc 2.30 

4.- 250 gramos/TON 
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CUADRO l.3 

sustitutos de leche para corderos 

QOMPOSICION :¡! 

Ingrediente A B e D E F 

Leche e~ca deácremada 
"40-60" 36.5 62.5 

Leche descremadQ.l3eca 26.5 l.0.2 25.0 '/O.O 70.0 73 . ..1 

Leche entera seca 17.7 

S 1.iero ~ntero dulce l.7 • B 

Glucosa 20.0 l.O.O B.o 
Uaseinato :ie Sodio l i. 3 17.3 

Levadura de cerveza 5.0 5.0 

Grasa de l. eche l.7.0 25.0 

M9.l'lteca de cerdo 17 .o 

Sebo o grasa 5.5 26.6 

~mul.sificantes 7,4 2.0 

Harina de soya 5.0 

Vitam:ina A X X X 

Vitamina D x· X X 

Vitamina E X X X 

Vit. solubles en aeua X 

Antibióticbs X 

Anili:;io en bas~ R materia seca (M,S.) 

Proteína ·cru1ia 

Grasa cruda 

30.0 30.0 20.2 3i.2 3i.2 25.i 

J.6.o 26.5 3i.o J.6.o 26.0 

Lactosa· 26.5 26.0 

A y B, de Jordan y Chiou (J.971) 
C, de Wel.ch et al. (1963) 

(Segdn Church, 1972) 

42,4 

D y E, de Brisson.y Lemay (196~ 
F, de Bouchard y Brisson 

(l.970) 
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ql!@RO . 14 

Sv.E;ti tutes de 1 eche n!!ra cordero9 

Ingred_j entes 

Cebo refinado 
Aceite crudo de 

A 

27 

coco o soy~ 3 
Aceite de nabo 
Leche. seca des~r".?m. 70 
Suero dulce entero 
Delactosa de suero 
Leche entera 
CaseinRto de sodio 
Cor" c.· de pescR.do (J..) 
Cono. de pescad~ (2) 
Concentrad~ de soya 
Harina de soya con aceite 
Harina de nabo 

B 

31 

61 

. COJ.!POSICION "J. 
e 
27 

73 

D 

25 

33 
16 
15 

2 
.9 

E 

21 

23 
13 
26 

17 

F 

30 

5 

31-
J.4 

1-8 

G 

24 

31-
:J.5 

28 

H 

1-6 

J.8 
25 
1-5 

l5 

9 
Fosfato de calcio 
Sal ionizada de cobalto 
Minerales y Vit::.i.m. Premix (3) 
Vit. y antibióticos Premix 
Metionin9. 

l J. l 
0.5 

.26 .26 .26 
.1.4 .14 .14 

.2 .2 .i 
C1orotetraciclina 
ms;l'lb (4) 25 25 
Emulsif{cantes, ~ adioionad~ 
a la gnlsa: 

25 25 25 

a) Lecitina de soya 4 
b) Monoeaterato glicérico .2 
e) Tween 80 .25 .25 

.2 .2 •25 
• 25 

.25 

.25 
Vitamina A A suplir 5 000 U. I./lb de la mezcla final 
Vitá.mh1a'D3 .:.. sur,lir 1 000 U.I./lb de l!>. mezcl.a fin:?1. 
Vi ta.mina E A suplir 12 U -I .• /lb ele la mezcl.e. fin8..l 

·Composici6n ca'lculada % . 
Grasa 30 35 
Proteína. 25 25 

27 
26 

(J.} C.:P.S.P.-90, contiene'. 87'1-. de P.C. 

25 
25 

25 
25 

35 
23 

(2) C.P.S.P. H6 ·contiene · 70'1- de. P.C. y 24~ de grasa cru\ia. 
(3) El Premix su~1e lo siguiente: magnesio, manganeso, colina, 

ac. f61ico, niacina~ tia.mina y vitamina B12• 

35 
2L 

C4l l ms;l'1b = 2.2 ~jCg. 
;11~ .¡ ; (Segim Gorrill, 1g73) 
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El sustituto .de leche es el aspecto más crítico en 1a

crianza artificial, ya qu~. se necesita una a].,ta calidad de -

éste, Y· que sea fonnulado especialmente para corderos. El -

su.stituto de leche 13ara becerro no se utiliza debido a que -

los niveles de proteína son menores a los que requ'iere un -

cordero (4). 

Siendo el sustituto de leche el alimento de mayor costo 

en la crianza erti~icial, ha~ que evitar su descomposición. 

Se puede refrigerar -para qU.e no se acidifique, o bien, se le 

puede agregar una pequeña cantidad de.formaltna si éste está 

tibio, de 0.5-0.10~, lo cual no afecta la utilización de nu

trimentos, ni a la cucos~ del. tracto digestivo, además pi--~ -

viene el crecimiento del Lactobacillus fennentum que es la 

principal causa de impactaci6n abomasal. Incluso se menciona 

que al añadir formalina al su~ti t:uto de leche, se evi ta.rá la 

refrigeraci6n, y la limpieza del equipo se reduce (15). 

Existen sustitutos de leche de oveja de tipo comercial, 

con ingrediente·s y cantidades semejantes a los de la leche -. . 
de oveja, sin embargo, es la cal~dad de dichos :i:ngredientes, · 

la que determinará l.os resultados en los corderOa·. 

Hay que seguir las instru-cciones del comerciante al pr..fL 

parar.el sustituto de leche, ya que hacerlo más o menos con

centrados de lQ indicado, no funciona. 

Ya se ha :::;,cncicnado que \LT"J. buen Rusti.tuto de leche de -

ovej~ no causará desórdenes digestivos al cordero, por lo -

q~e t§ste, .. al. mismo tiempo, a-provechará de mejor manera los 

nu~rimentos. 

.... 
, .. : 
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Si ya se decidió criar artificial:nente a los corderos, 

hay que elegir el ~ejor sustituto de leche de oveja, y hay -

que mantenerlo en buen estado para mayor segu':"idad U.e los 

corderos. 

Bajo un buen manejo y buenas condiciones los result.§!:. -

do.s en corderos alimento.dos con sustitutoA de leche han si

do_ tan bueno·s o :nejores que los obtenidos con corderos cri~ 

dos .con sus madres ( 13) • 
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CAPITULO 5 

METODOS DE CRIANZA ARTIFICIAL 

A1 die.cutir las necesidades del cordero y la formu1aci6n 

de las raciones para llenar estas necesidades, se ha hech~ 

referencia frecuentemente a loa efectos del sistema empleado 

sobre un resultado óptimo. Cada vez se reconoce en mayor me

dida que una tom~ inteligente de decisiones sobre la fonnul§!.. 

ci.ón de la ración de1Jende del sistema: completo que se ad'Jnte 

(9). 

Para determinar lR duración óptima de una lactación, se 

deben considersr: el ~edio. ambiente, las relaciones entre la 

calidad del sustituto, el consumo de concentrado, el desarr__2 

1.lo del cordero, etc., pero dado que la alimentación liquida 

es la etapa má.s delicada y costosa de la cría artificial, l.B 

tendencia actual es la de acortarla al máximo. Se puede d~ 

cir que el destete depende tanto de factores fisiológicos 

como económicos (13) . 

El destete se puede intentar a las 3-4 semanas de edad, 

~poca que coincide con un rápido desarrol:lo ruminal en el 

cordero, lo que le permite asimilar grandes cantidades de a

limentos sólidos. Antes del consumo de sólidos no es muy im

portante, por lo que wt destete a menos de esa edad va en d~ 

trimento del crecimiento del. coÍ'dero ( Largc, 1969; Pinot y _ 

Teiseier, l.970) (1.3) • 
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Después de alimentar a los recién nacidos con ca1ostro

hay que espere.r de 4-5 horas antes de iniciarlos al susti tu

to de leche. No esperar hasta que la energía corporal del -

recién nacido decline hasta el punto de que el cordero pier

da el deseo de mamar. 

Si se puede hay que dar un corral aparte para los cord~ 

roe -que están aprendiendo a mamar. Este debe estar equipado 

con un alimentador que permita a los Corderos mamar leche -

más fácilmente. 

Se han desarrollado sistemas complejos de alimentación 

automatizada, 8SÍ como métodos más sencillos, para alimentar 

a los corderos con leche fria o caliente (27). 

Básicamen1;e se mencionan 2 métodos para criar artificial. 

mente a los corderos: con sustituto de leche fria (2-5ºC) y -

con sustiti1to de leche tibia (27-39ºc). Cada método puede --

ser administrado 8 libre acceso o distribuido en 3 6 4 t2 

mas al día. 

Una de les ventajas de alimentar a los corderos con sus• 

tituto de leche frío, es la poca cantidad de 'mano de obra 

que necesita en comp?raci6n con otros· sistemas (6). 

Large y ~enn~ng (1967), encontraron menores problemas 

de_salud en los corderos alimentados con sustituto de leche -

frio a libre ~cceso, asi como también mayores indices de cre

cimiento, coinpersdo con corderos alimentados con sustituto --

···de J.eche tibio administrado 4 veces al dia ( 15) • 

En el experimento realizado por ·Brisson y Bouchard (1976) 

1a'eficiencia de 1a·converei6n alimenticia fué de 1.13 Kg de 

sustituto de leche en nolvo por un kilogramo de ganancia en -
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peso vivo, en corderos alimentados con leche fria a libre -

acceso y 1~10 kilogramos de sustituto de leche en polvo por 

un kilogramo de ga.na.ncie. en peso vivo, en corderos alime!l -

tados con leche a temperatura corporal ( 39. SºC), 3 veces al 

día (6). 

E!i._trab~jos de crianza artificial realizados en Canadá 

(1967-1066), se reportaron párdidas (15-16%) de corderos· de

bido a impacta.cí6n ebomesal, cuando éstos se alimentaron con 

sustitutos de leche tibie a libre acceso. Pero esa~ p~rdidas 

se redujeron (l-2%) colocendo bolsas con hielo en los tag -

ques que almacenan el sui::tit.uto de l_eche (Peters y Heaney --

1974). Desde 1970, administr~r susti.tu·tos _de leche re:f~ ... .::"J~

rados (4-6°c), ha eliminado· problemas abomasales (impact~ -

ci6n), s61o un caso de problemas abomasales, se obsrv6 entre 

cientos de corderos que han sido criados artificial~ente en 

el Animal Research Centre, Canadá (observaci6n no publicada) 

(15). 

Ofrecer sustituto de leche a 2°c a li~re acceso, aparen 

temente_no afecta la digeet~bilidad de la materia seca, de -

la "Prot.e!na cruda, de ia gra::>a cruda y de la· ener€;ia bruta,· 

comparado con la administración del mismo sustit~to a t~mpe~ 
ratura corporal (39.5ºc), .tres veces al día. Se puede con. -

cluir que el. alimentar a los corderos con sustituto de leche 

fria a libre acceso, comparado con la alimentación de cordero~ 

.~on sustitutos de leche tibia· 3 veces al día, no tiene i~ ~-

fluÉtncia · a~arerit,e en el tracto digestivo; medio como la di-· 

geetibil.idad de los componentes de la raci6n ( 6). 
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Varios investigadores (Large y Penning, 1967; Brisson 

y Bouchard, 1970; .Treacher y Perming, 1971; Treacher 19"?3)

reportan que los corderos alimentados. con sustituto de leche 

fria a libre acceso presentan un consumo y nivel de creci_ -

miento similar o ligeramente mayor que aquel~os corderos ali 

mentados con sustituto de leche tibio 3 a 4 veces al d!a. -

Sin einbargo, Gorrill, Nicholson y Me Intyre (1975) reportan 

un consumo y una genancia de peso ligeramente mayores en ca~ 

daros alimentados con sustituto de leche tibia a libre acce-

so(15). 

HM dem:>strado varios invest.igadores que la cría con -

sustituto~ de leche fríos (4-20ºC) a libre acceso de cord~ -

ros de un dia de edad, d:i. igi.lflles o mej·Jres resultados que si 

se alimentaron 3 veces al dia con leche tibia (37ºc) (Larga y 

Penning, 1967; ~risson y Bouchard, 1970; Jordan y Chiou, 1971 

Fredericksen et al, 1971). Los corderos alimentados con su~ -

tituto frío a libra acceso tp~an menos cantidad a un tiempo 

pero lo hacen más veces y presentan menos problemas que loa 

animales al.imentados con sustituto tibio a intervalos esp.§_ -

c!ficos (Fredericksen et al, 1971). 

Hay tambi~n menos riesgos de que la leche se acidifique 

en el sistema de libre acceso, sin embargo, existen dos des

ventajas imuortantes con ~l uso de sustituto frío: 

lo. El sustit~to debe contener ingredientes que se man

tengan. estables en ~a solución nor lo menos 24 horas, -

·1a dieta líquida debe ser manejada y procesada de tal -

manera.que se conserve siempre homogénea. 



53 

20 .. Es difícil ].imitar las cantidades a.e sustituto de -

leche :frío consumido dif-l•iamente por los corderos a. f'j n 

de reducir los ceritos de alimentaci6n { lJ). 

Las dos ventajas más grandes de la alimentación a base -

de leche tibie dos 6 más veces al d!a compP.rado con la e::1.-
mentaci6n a libre acceso con base en suFtituti.'..1 de leche f':r·io 

son que: 

lo. Los sustituto~ de leche que contiener. ingredient~s -

insoluble& lJUeden eer suministrados a un relat.iv.:i b;;ij~ -

casto, y le ::E'n:t::.f!ad de leche. de reemr:-lezo D1J.ede se!· lj- · 

mitE•d~ (Go·.c1'.--ill t?t el, 1973) .. 

20. Los corderos i;ilimentr:dos c:i::-: r€•ciones re.etríngiC5$ -

de eustituto tibio, ingieren má~ e.limeuto concentrEC.o 

más temprsna edad y presentt?n nenas atrae.o al destete 

que los L'l;limentE.dos a libre e.cceE'o con sustituto f':rí::t 

(Gorrill et al, 1973). 

Pare. corder:is ali.mentedoe a bese de concentre.dos en e.§:. -

tabulación deepués de la lactancia, la aliments.ción restrir:, -

gida de leche tibiF., ha dado mejores resultados económicos -

que la eliment~ci6n a libre acceeo. La rezón es que los et:::· -

de ros co:nen heno y concentrAdo má~ pronto, lo qui:: ·t::t:i más be

ra.to (Alquimist, 1370; Johnson, 1969, 1970) (1.3). -

Una· vez se1eccionl-'ldO el mátodo de crianza c.1.-tificiel e 

uti1ize.r.(con eustituto de leche en frío o tibio, con admi -

niet:ra.cicSn a libre acceso 6 3 veces al día), es necesario 
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entrenar a los corderos a mamar de las tetinas. 

Los oordero3 pueden alimentarse solos con bnse en.la 1~ 

bre elección·, esto minimiza el trabajo y "Promueve una máxima 

cantidad de leche consumida, la cual, promueve un máximo cr~ 

cimiento. 

HB.y que alimentar a los corderos reci~n nacidos, 3 ve

ces durante lap primeras 12 a 18 horas. Hb.y que uti1izar el 

rn~smo tipo de teta que se utilizará· más adelante en el prQ -

grama. 

Desuués de alimentar a los reci~n nacidos con calostro, 

hay que esperar de 4-5 h:>rfls anteS de ini.ciA..rl.is e.l sustitu

to de lecha. 

Se puede usar un sustituto de leche frío o calien.te .;.._ 

mientras se ensefia. a los corderos a mamar en el alim.entador .. 

ffay que enseñar a los corderos a tomar un sustituto de leche 

y se facilitará. si se les prouorciona a la mis:na temperatu

ra que se les dará durante el arograma. 

Al. ~rincipio 1os corderos mamarán más pronto si se les 

da leche ti~ia, pero si se les da leche tibia al nrinci~io, 

pueden rehusar le leche fría cuando se les tenga que dar más 

edelant~. 

Tanto como sea posible, hay que ner.nitir a los corderos 

mamar, sin ayudarlos. ~sto ayud~ a que no dependan de un!!,

sistente. La mayoría de· loa reci~n nacidos (alimentarlos ca

da 6 horas), aprenden a mamar en una o dos sesiones de entr,!L 

namiento.+ 

+ An°6ninio. Uni ted States DepartnJent of Agricultura •. Pfil.mers • 

!"'~~:~!~r~~:~ i~~g: Pre]Ja.red by Science and Education 
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Una vez que los corderos ~ueden mamar sin ayuda, hay 

que trasladarlos al corral donde permenecerán el reato de la 

fase de lactancia.+ 

En.el cuadro J.5 , se muestra el consumo de sustitu-

to de 1eche en corderos del experimento de Brisson y Bouchard 

(J.9.70). 

+ Andnimo. United states Deyartment of Agricultura. Farmers' 
BU11etin Number 2270. Pre~ared by Science and Educatioñ· 
Adminietration, J.980. 
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Consumo semanal de corderos criados con 

sustitutos de leche de acuerdo al má

todo de alimentación (Kg). 

Temperatur~ del sustituto d~ leche 

mental (semanas) 20 e a,c 40° e b,d 

1 9.4 8.1 

2 11.0 10.9 

3 u. 7 11.4 

4 10.9 n.6 
5 11.7 11.2 

6 11.4 9.5 

7 11.6 U.4 

8 13.8 8.2 

Total 91.6 8.2.1 

lJouchard; Brisson, (1970) 

a. Ad ~ 
b~ Consumo 3 veces al día. 

c. P"romedio de 11 ani:nal~s o ara c1 peri-:ido e-x11P-rimental. 

d. Promedio de 15 animales para el periodo experímental. 
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Una variante de alimentar a los corderos con sustitu

tos de leche, es dar al cordero tma alimentación dif'erencial 

(creep feeding), es decir, además de dar \Ul sustituto de le

che, hay que ~roporcionar al cordero agua fresca y heno de -

alfalfa de alta calidad, 1 6 2 semanas despl.lás de haber ini

ciado el régimen de leche. En ~se momento la cantidad del a

limento (forraje) que los corderos comerán, es muy pequefla, 

y estimulará el desarrollo de su rumen. Esto es necesario P!!. 

ra que los corderos sean capacea de digerir o.limentos sólidos 

cuando tengan 4-5 semAnas de edad.+ 

+ Anónimo. United States Departmen1¡ of Agriculture~Farmero' 
!!ul.l.etin Number. 2270. Prepa~<\ ·by .'loi.'1'1Ce and Education 
Administration,:· 1980. 
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CJ.PITULO 6 

EQUIPO PARA CRIANZA ARTIFJCIAL 

Las posibilidades mecánicas disponibles para la ~limen

taci6n artif.ic:i G·.1 de loe corderos con bebidas preparade.s con 

Susti tu toe; lácteos van desde recipientes, como cubet~.s de -

plástio1J e.. si!=temae de dietribt:.idores semiautoriáticos o casi 

co~pletemente aUtomáticos (7) • 

Si se van a ci;limi:nter v&rii:>s corderos de este mar.ere. es 

recomenclE>.hl<:! -=1 us,:; de. ur ~··uir·n FidEcu•·c1o rit.rE c!u.s ~o: ~limP:::, 

ten por: BÍ 1:iismos (:) • 

Existen equipos sencilloe para alimentar a los corderos, 

se ~uede utilizar una sonde gástrica para los corderos recién 

nacidos .. PF-ra alimenter e. un co!"'dero huérfar10 robusto, siE_ -

ve um: .. botella con tetinE' (es idea.1 un biberón norme.l pe.ra -

niños, aunque se e:uplia un poc-:i el. orificio de la tetina), -

aunque pt.\ede resultar letal cuando se alimenta a corderos r~ 

ci~n nacidos ·más débiles·. La leche puede .desvi~rse fácilmen

te haci~ la tráquea y provocar una neumonía por aspi~aci6n. 

Sin embareo, debe sefialsrse que resulta peligroso ali

mentar corderos semi-inconscient<:s o inconscientes (r.or.na.L

mente hipot~rmicos) con une sonda gástrica. En di~hos anima

les la sonde puede. penetrE".r fácilmente a lfi tráq_uee. y el e.,.;c 

dero morirá asfixiado. AWt situando correc·tamente el al.imer.

-to-en el. estómago la e.beorci6n de nutrimento es.·muy lenta e 

incluso, el alimento puede ser regurgitado y broncoaspirado. 
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~i un cordero puede mantenerse acostado sobre el esternón y -

mantener elevada la cabeza no existe problema en alimentarlo 

mediante sonda g~strica. 

Es preciso usar sondas gástricas limpias para cordero~ y 

jeringas de 60 ml. Ambas deben ser lavadas después de alimen

tar a cada cordero y esterilizadas al meneo una vez al día, -

mediante inmersión en una solución de hipoclorito-det~rgente. 

Esta rutina de limpieza es sumamente importante y sirve ig~a1 

menté para tOdo el restante equioo usado en la alimentacién.

(11). 

Emnl~o d~ lB ~onda gástrica:(ll) 

1.- Sentarse c6ffiodamente sobre un taburete o una paca y co~o

car el cordero sobre el regaao. 

2.- Intr~ducir suavemente una sOnda gástrica limpia (no uni -
da a la jering9) a trav~s de la boca del cordero, excepto ---

2-5 cm, si el cordero muestra sínto~as de incomodidad, reti -

rar la sonda y comenzar de nuevo. 

J.-- Una vez colocad? la sonda. observar al cordero. No deberá 

mostrar síntomas de molestia y probablemente masticará la --

sonda• Esta ausencia de incomodidad demueatrA riue ln. :.:onda SE":! 

encuentra en el est6mago. 

4.- Acoplar la jeringB con calostro al extremo de la sonda. -

Vaciar la jeringct l~ntamente en un lapso de 20 segundos. Reti 

~ar la jering8 vacía y 8coplar otra llena. Repetir el proc~ -

so hasta c9mplet~r la totalidad de la toma. 

'5.- Finalmente retirar la jeringa y la sonda unidas, y dejar 

en libertad al cordero para que mueva la cabeza y tosa,si de-

sea. 
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6 .- Lava-r y desinfectar la sonda y la jeri:i.ga. 

En el experimento hecho nor Fonseca (1974), des~u~s 

de la separación de le~ madres, los corderos ayunarcin 36 ho

r~s, luego de las cu~l~A se les dió sustituto de leche en m~ 

rnilas infantiles; una vez que los animales hubieron ~nrendi

do a mamar de éstas, Ee les cambió al bote aliment9dor. 

Los alimentadores se levaron diariamenta con agua de~

pués de cada cor.tida. Los alimentRdOres utilizados fueron dis~ 

ñadoe en la siguiente foTma: se adaptaron dos bebederos onra 

gallinas con c?paci~~d ~e 25 litros, ~racticándo~Bs cinco --

pe~foracione~ P di::-tenci..•1 '=- ig-1.lb.l~u, una por cürder.:;, p:ir d:ir:.

de se hizo pes8r un8 manguera, uno de cuyos ~xtremo~ llegaba 

al fondo del bote y el contx2rio se conectó a un ninle o chu

?Ón ?Or donde salió el liquido (13). 

Tipos de alimentadore~ 

Va~~~s alimentado~e~ hPn· sido discutidos e ilustrados --

?Or S?edding(l970). 

I. Ún diseflo de aliment9dor consiste en tubos oon tetinas co

nectadas. El sustituto de leche fluye por los tubos, pero ti~ 

ne dos· desvent9,iasª Son mU:Y dtfí.ciles de asear y e::= muy difi

cil _éntrenar a los cordero~ para que se alimenten por sí so

los, ya que éetoS tienen qÚ¿ succionar.alguno= =cg·ú.::d~~ p?.r~ 

hacer que la leche fiuya a trev~s del tubo. Este problema fu~ 

elim:Lnado, colocando lae tetinas en el ta.~que que ai~acena la 

leche (27). 

Los corrales de corderos autO suficientes generalmente -

miden 2.43 x 2.43 metros 6 2.a3 x 3.048 metros'. ?ara 15-20 --
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corderos. Si se tienen menoe corderos tambi~n se puede uti"li

. zar un corral con las mismas medidas. 

Despuás del periodo de entrenamiento se lee debe. dar más 

ee-pacio a los corderos. En los corrales de corderos autoBu:fi

cientes debe colocéi.rse leche fria, para que tomen pequeñaE' 

porciones en 1ug8r de grandes cantidades (como sería si se 

les diera tibio el sustituto). 

Esto reduce la ~osibilidad de impactaci6n y otros distuE 

.bias digestivos. Colocar un chup6n o tetina para ?-3 corderos 

_a una altura de 38.1 cm. Esto es contrario a la recomendación 

de Fredericksen et Bl, oue _rec·:i·~ienda un chupón para. 3-5 cor

deros. A m$.yor r:t'i.:nero de chuno~es se reducen riesgos y problz 

mas de mal co~~ort8miento (4). 

II. Otro alimentPdor consiste en chupones sujetos al almac~n 

o reservorio de leche, el cus! ~antendrá ~a leche fr~sca y -

limpia, y debe ester .bien situado para proveer con fácil ac

ceso a los corderos. Las tetinae no deberán eetar a más de 

38.1 cm arriba del nivel del niso: un nivel más alto puede.-

permiiir que le leche entre a los oulmOnes de los corderos. 

Tipos de tetes 

Ha;:{ -:lo~ ti~'JS básicoe de tetes: 

I. La variedad "self-pri:ned" c:mtiene_ una válvula y un tubo de 

p_lást.ico adheri::lo. EstEl .tete uermi te a los corderos mamt:~.r la 

leche con un mínimo· esfuerzo. Sin emba~go la válvula tien.de 

a' obstruirse, y esto restringe la cantidad de leche que el -

cordero ·puede tocar. Este tino tambi~n es dificil de limpiarse. 

II. Otro tipo b~sico de teta es llama.da "lam-bar". Es une. teta 
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de hule fácil de limpiar sujeta a un tubo de plástico. Cu~

do los corderos h1:1n terminado de mamPr, la leche de los tubos 

regresa al reservorio, evitando desperdicio. Las tetas pueden 

eStar en WlB bese metá.lica, la cual tiene placas a lo largo -

de cada teta. Esto efectivamente evita que los corderos moE -

disqueen laS tetas. 

Si se pUede h8y que asignar un corral para los corderos -

que están aprendi·"~1.do n. mDmnr. E:Jte debe catar equipodo con -

un alimentador que permita a los corderos mamar leche más f! 
cilmente. Un pedazo de zalea cl8vada al borde, montada exact~ 

mente arriba de leE tetinP~, es útil durante el entrenamiento. 

Para ensef'iar a loe corderos a mamar l::i.F tetas de hule, se 

pone la palma de le mano derecha sobre la cabeza del cordero, 

con los dedos sobre la parte más alta de la nariz. Con el de

. do medio abrir su bocR ~ara acomodar la teta. Se pone 1a mano 

izquierda atrás.del anca del cordero nara evitar que se vaya 

o h\.tya hacia atr~s. 

Al añadir solución d·e formalina pare. preservar la leche 

se ·reduce la cantidad de tiemno destinado para. lavar y limpi

ar el equipo. De este man.era, es suficiente con limpiar una 6 

dos veces a la seman~ es equipo.+ 

En'el capo de los biberones, la leche debe estar tibia, 

pero en este último Eistema nuede emplearse leche fría, ~es 

gustará.Y tendrán menos problemas de diarreas por ingerir de

masiada cantidad de una sola vez (5). 

~ An6nimo. United States Department of Agriculture. Farmers' 
Bulletin· Number 2270. Prepared by Science and Educatioñ · 
Administration, 1980. 
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Aparicio (1g73) emple6 Wla nodriza de lactancia .::irtifi

c1a1, cuyas ceracteristicas son las siguientes: material ~e

tálico de alUminio fundido, depósito con capacidad ~ara 30 -

litrOs de leche con 12 orificios en los que se ajustan teti

nae de goma. La altura y el di~~etro total de la nodriza Ue 

60-70 cm. 

··Para la limpieza de la mtiquina se ha empleado un deter

gente compue~to de amonio cuaternario. Tamhi~n se ha utiliz~ 

do una pintura Ell ague a baee de lindane y sulfe.to de oxiqu,1. 

noleína, actuando como de~infect!i'l.."lte, -fungicida y germici._:la 

(5). 

En el Centro Ovi~o del Pr~grama de Exten8~Ó~ Agro~~cua

ria, se desaYrolló uri Blim~nt~d~r, el cual funciona de ia·s~ 

gu.iente manerE1: lB leche se deposita en Wl contene0or que se 

encuentra conectado ~or medio de una manguera a un tubo 2li

mentador, µara llen8r el tubo 8.limentador por gravedad, ~l ·

contenedor se loc8liza 8 una altura mayor. En el tubo Plime!l 

tador se coloce.n hidrotom:::i.~ con membranas y chunones integr~ 

dos por los cu~les los corderos obtendrán el alimento con -

solo mamar directamente el chupón (2). 

El materiBl utilizado b~eicamente en el alimentador arr,i 

ba mencionado, es P.v.c. y tubo de lámina, por lo que su cos

to es muy bajo y su duración es la.rga. Además es muy higiéni

co, ya que sus p~ezas ee· nueden u~omontar y 1avcr fác~l~~nt~ 

(2). 
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ANALISIS DE LA INFORMACION 

La mortEtlided de t.~·)rderds, se presenta tanto en países 

de gran tradición ovina, como en_pa:íses donde la ovinocultu

ra adn no ha sido muy desarrollada. 

Se ha cla~ific~do la mortalidad de los corderos, depen

diendo del momento en que ocurre en: mortali~ad preparto, -

mortalidad en el narto y mort8lidad post-parto. El tiempo -

considerado por diversos autores, va desde el nacimiento ha~ 

t·a 24 horas de vida, o bien antes del nacimiento hasta los 7 

díae de edad. 

Las cau~as de mortelid8d en corderoo son ~ucha~, cuyas 

~tiologías son variadas; entre las p~i~cinale~ causao, se -

mencionan: síndrome de inanici6n-expoaici6n (27.4-46.4~), di~ 

tocia-(l.J-18.5%), dafios congénitos (5-9.1%), gastroenteritis 

(17.4%), neumonías (17.9-20%), traumatismos (6%), enteroto

xemia (J-J.5%), septicemia (J.6%), abortos (30-40%), predadQ 

res (2.7-10%), y otras. 

Se encontr6 que la m~rtalidad es mayor en corderos nac.i 

dos de un parto mdltiple, que en aquellos n~cidos de un parto 

-simple. Esto, debido a que nacen con bajo peso, baja capaci

dad de adaDt~ción Pl medio, y hay mayor competitividad por -

el alimento, Eisi es que el de ~,.:-.yocre~o ccr.1. el que·-cuente 

con may~res oosibilidades nara sobrevivir. 

Entre los factores que provocan que en una explotación 

se-encuentren corderos hu~rfanos, está; la muerte de ovejas 

al parto, el abendono de crías, las ovejas agalácticas entre 

otras por lo cual los.cuidados para los cordero~, deberán ser 
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especiales, principalmente enseguida del 'Parto, para. que lJUedan 

sobrevivir; mismos cuidados que necesitan los .corderos nacidos 

de partos md1tip1es. 

Uno de esos cuidados que juega un papel muy importante en 

el desarrollo del cordero, es proporcionarle calostro, fresco, 

refrigerado o congelado, de su propia madre o de ovejas que -

hayan parido recientemente, para proporcionar al cordero eneL 

g!a para su producción de calor, de inmunoglobulinas para pr~ 

venir infecciones y para laxarlb y que elimine loe detritos -

fecales del intestino (meconio). 

El calfstro de oveja contiene: 39~ de sólidos totales, 

17.2')(, de graea, 19.5% de proteínas, 1.6% de 1actosa y 0.82% 

de cenizas. 

Se calcula que durante las primeras 18 horas despu~s del 

nacimiento, los corderos nacidos en condiciones d9 campo (O a 

10°0 temperatura ambiental) requieren cerca de 210 mililitros 

de calostro por kilogramo de peso corporal, para evitar la h~ 

potennia. 

Hay que decidir a tiempo el método de crianza artificial 

que se va a seguir con los corderos. Debe elegirse el mátodo 

que más convenga al productor y a los corderos. 

En M~xico se ha utilizado la crianza artificial como métQ 

do experimental, pero no como un m~todo tradicional en las -

e:xplotaciones ovin.els, debido a que no es un país altamente -

tecnificado. Sin embargo, existen países como Inglaterra, Es

tádoa ·Unidos, Uruguay y otros, que debido a la alta proli

ficidad de las ovejas, han adoptado la crianza artificial co

mo la t~cnica que aumenta la disponibilidad de ·1eche de ove

ja para la e1aboraci6n de subproductos de ~sta, as! como para 

eleVar el' índice de sobrevivencia de corderos nacido de p~ -
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toe 111111 ti ples. 

En dichos países se han probado diversos métodos de 

cria.D.!3a S:rtificia1, variando la vompoaici6n del sustituto de 

leche, su temperatura, la cantidad administrada al cordero y 

1a duración de la lactancia. En resumen se mencionan 2 mét,2 -

dos para criar artificialmente a loe corderos: con sustituto 

de leche fría (2-5ºC) y con sustituto de leche tibia (27-39º0). 

Cada m~todo puede ser administrado a libre acceso o distribu!. 

do en 3 6.4 tomae al d!a. 

Los autores Large y Penning (1967), Peter y Heaney (1974) 

Brisson y Bouch8rd (1970), Jordan y Chiou (1971) y Frederick

sen (1971), coinciden al mencionar que la cría con sustitutos 

de leche fríos {4-20ºC) a libre acceso de corderos de un día 

de edad, da iguales o mejores resultpdos que si se alimenta

ran 3 veces al.día con leche tibia (37ºc). Además de que con 

sustituto de leche frío a libre acceso toman menos cantidad en 

cada ocasi6n, pero lo hacen ~ás vec~s y presentan menos probl~ 

ma8 que los corderos alimentados con sustituto ti.bio a inter

~loe eepec!i"icos· (Frederickeen et al, 1971). 

Otra ventaja de I!lflntener el sustituto ·de leche frío es -

que no oe dc3compone y se evitan p~rdidae de dinero y proble

mas ent~ricos a los corderos. 

Al admiriistrer el sustituto de leche frío a libre acceso, 

se minimiza la meno de obra y reducen los costos. 

En caso de que loa ingredientes del sustituto de leche -

de oveja no sean de buena. calidad, y no se disuelvan en agua 

fria, tendrán que mezclarse con agua tibia, y debe. ser admini~ 

tl!'B.do a los corderos a una temperatura de 3700, en 3 d 4 tomas. 

al d!a. 
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~n cuanto al equipo para la crianza artificial, hey une 

gran variedad de modelos, oero el más adecuado pnra cada ex

plotación, dependerá del nWnero de corderos a- Criar y de los 

recursos con que se cuente. 

El equipo ouede ser deEde una mamila, hElste sistema.e- c;.u

tomatizados complejos donde los corderos aprenden a mamar n~r 

si solos y la mano de obra disminuye, ·aunque aumentan los CO.§. 

tos; pero si se van a alimentar a muchos corderos co:i el '11-

timo sistema los costos baj~n en comparación con lo que cos

taría alimentar a cada cordero durante toca la lactancia r-L -

nualmente. 

En cualnuiere de los casos se debe imp~ementar un~ rut~-

na de limpiez.a del equino, ya que si no se real.iza Wla bue:-.=. 

higiené, se les puede ocasionar a los corderos alg,in proble.

ma digestivo o el sustituto de leche se puede descomponer. 
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