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CAPITULO I

INTRODUCCION

Una realidad que nos ha tocade vivir a los que hemos estudiado
ingenieria quimica y que por algune razdn nos estamos desarrollando
profesionalmente en un saldn de clase de una escuela de nivel medio
superior, es la poca disposicidén de gran niimerc de alumnos a estudiar
alguna carrera que esté relacionadae con las matemdtices, la fisica o
la quimica. La actitud de rechqzu a dichas ciencias, por parte de lor
alumnos, se debe en muchos cesos a la forma inadecuada en que el maestro
desempefiz su trabajo en el aula.

51 hablar de educacién es dificil porgque sc corre el riesgo de
no llegar a ninguna coiclusidn, hablar de educacidn en el adrea de quimi-
ca es doblemente dificil, porque el que lo hace no sblo se expone a
que su trabajo sea refutado por los pedagogos y psicdlogos educativos,
sinc tambian por los quimicos, sunque unos y otros sclamente estén rela-
cionados con el proceso educativo en forma tebdrica, Sin embargo, no
obstante lo anterior, y a pesar de las opiniones en contra que pudiera
haber, estoy convencide que los maestros de quimica son los mds indicados
para realizar investigaciones en el campo de la quimice educativa, porque
ellos, mis que nadie, poseen la intuicién para detectar qué es lo que
realmente pasa en un saldn de clase. No se trata de hacer a un ladg

a.los profesionales de la educacién o de la quimica, pero si es importan=



te que &stos, cuando tengan en mente un proyecto educativo en &l ambito
de la quimica y quieran que dicho proyecto al llevarlo a la prictica
sea un éxito, tomen en cuenta los conocimientos y la experiencia de
quienes hen pasado parte de su vida en las aulas dedicados a la docencia,
porque de otra manera tode serd en vano.

Los trabajos que se han realizado acerca del proceso de ensehan—
za~aprendizaje de la quimica se refieren a: la elaborecidn de planes
de estudio; la elaboracidn de material didactico; la evaluacidn del
aprendizaje; la utilizacitn de medios audiovisuales en la enseflanza;
alternativas para mejorar la preparacién de los profesores; propuestas
de estrategias didacticas para la ensefanza; la influencla de los textos
de quimica en el desarrollo de la ensefianza de ésta; elaboracidn de
manuales de pricticas; las teorias del aprendizaje aplicadas a la quimi-~
ca; la filosofin de la educacién quimica; ete. Sin embargo, aunque en
todos estos estudios estd implicita la influencia que el maestro de
quimica ticne en el proceso de ensefianza-aprendizaje, dicha influencia
no se analiza de manera directa, tal vez porque, Sea como Sea, el maestro
todavia es una autoridad, y por lo tanto, se plensa errdhcamente que
su labor no es cuestionable, o tal vez porque existe el temor de analizar
el trabajo del maestro de quimica por pensar que al hacerlo se viola
la libertad de citedra. A riesgo de parecer irreverente con la autoridad
que afin tiene el macstre de quimica en el saldn de clase y aunque algunos
puedan pensar gue se atenta contra la libertad de catedra, este trabajo
pretende establecer los elcmentos que determinan la efectividad del
maestro de quimica al dar la clase, porque ya es tiempo de estudiar
serigmente, sin temor y con honestidad, el desempeiio de uno de los prin-

cipales protagonistas en el proceso educativo, para que se corrija lo



que estd mal y se aproveche lo que se estd haciendo bien y de esta forma
beneficiar a la otra parte fundamental del proceso: £l alumno.

No obstante que el estudio se renlizd en el plantel # 9 de la Fscue-
1a Nocional Preparatoria, cuyos alumnos Yy maestros pudicran poseer algu-
nas caracteristicss que no tengan los maestros y alumnos de otros planie-
les, es necesario hacer notar que lo que aqui se pretende es dar un
primer pago para identificar aquellos elementos que determinan la electi-
vidad del mnestro de quimice al dar la clase, para que &sta sea fécil
de segulr, entender y recordar, independientemente de la institucidn
en que trabaje, sunque no por csto deba pensarse que concibo a 1la activi-
dad docente como un hecho aislado que no es influido por el medio am-—
biente.

Es bien sabido que la gran mayoria de 10; profesionales de la qui-
mica en México, que desarrollames alguna actividad decente, no hemos
vecibido, en muchos casoes, una capscitacidn previa, y cuando é&sta ha
existido no es suficiente para resolver exitosamente los problemas que
se presentan en el desempeiio de nuestro trabajo, por lo que es urgente
que seamos nosotros mismos los que tratemos de encontrar una solucién
a dichos problemas, en lugar de estar esperando que las soluciones nos
las den otros.

Cuando vamos a enfrentarncs por primera vez a un grupo, no nos
preguntamos qué vamos a ensefiar, para qué lo vamos a ensefiar o por qué
vamos a ensefar cso, quizd porque las respuestas deberian haberlas dado
los que se encargaron de elaborar el programa de la asignatura, y en
el Gltims de los casos, no nos inquiete, al menos por el momento, desco-
nocer dichas respuestas. Lo que nos preocupa, y mucho, es cdmo ensefiar

1o que nos indica el programa, pars que el alumno realmente lo apren—



da. Pero, desgraciadamente, para ese po lenemos uwna respuesta clara,

stle una que otra sugerencls de quienes elaboraron el progrema de la

asignatura., ¥ en la bllsquada de esa resp n, algunog pasan toda su

vida de maestros, no queddndoles tiempo, ni ganas, para cuestionarse

otros pnspectos de su actividad docenre.,
El qué, el para qué y el por qué se cnschia algin tema estdn relocio-

nados directamente con objetivos institucionsles, en cambio, el efmo

se censcfia estd estrechamente ligado al maestro y a sy creativided. EL

cdmo provoca grandea diferencias entre los maestros, parque a causa

de ese céme, unos son eficientes y otres ho,

Al analizar cumleuier tépico educativo, es comén que se cnitan

juicies muy & la ligera, porgue cualquiera  cree que puede opinar, por

el simple hechs de haber estado, alguna vez en su vida, en un salédn

de clase. Asi, por ejemplo, se dice gue no existe une receta para ser
un maestro eficiente, y todo mundo da par verdadero eso, tal vez porque

es més cbmodo creerlo que investigar si dicha aseveracidn reslimente

eg cirrta. Empero, aunque la experiencis muestra que no existe uns formu—

la para convertir a cualquier maestre en un maestro eficiente, si podria
haber elementos que se presentan en forma constante en aguellos maestros

que son considerados por sus alumnos, como unos maestros eficientes

al dar la clase, sin importar que ésts sea de quimica o de matewmidticas.

Coma lo dije onteriormente, este estudio pretende establecer los

clementos que determinan la efectividad del maestro de quimica al dar
la clase, para que ésta sea facil de seguir, entender y recordar, Para

tratar de establecer dichos elementos, tomé en cuenta mi experiencia

docente, la opinidn de alumnos y maestros y los resultados de una inves-

tigacidén renlizade en el campo de las matemiticas educativas, Tal iln~



vestigacidén, que realizé el Doctor Nira lativa -quien autorizd, sin
restricciones y por escrito, {Apéndice A), el uso de la informacion

- que &l obtuvo— en la Universidad de Stanford, USA, se concentra cn dos
componentes importantes de la efectividad del maestro al dar la clase:
la claridad y la organizacidn. En mi opinidén, tales componentes de la
efectividad del maestro de matemdticas al dor la clase, también lo son
de la efectividad del maestro de quimice al dar la clase, y, por lo
tanto, en esta materia, lo mismo gue cn matemAticas, una expaosicidn
clara y bien organizada debe ser una exposicidn ficil de seguir, entender
y recordar.

Como maestro del area de matemhticas en el plantel # 4 del Colegio
de Bachilleres y del &rea de quimica en el plantel # 9 de la Escuela
Nacional Preparatoria estoy convencido, por experiencia propia, que
el maestro que posee los clementos para enseilar matemiticas tiene también
los elementos suficientes para poder enseiar quimica, si estudid ingenie-—
ria quimica. De este convencimiento, del hecho de ser maestro de matema-—
ticas y quimica y de la inquiecud provocada al conocer el trabajo del
Dr. Hativa en torno a la enseflanza de las matemdticas, que puede servir
para el estudio de algunos aspectos de la ensefianza de la quimica, es
que surgld esta investigacidn.

En este trabajo, la informacidn se recabd por medio de encuestas
aplicadas a los alumnos. Primeramente se detectaron aquellos elementos
que pudieran determinar la efectividad del maestro de quimica al dar
1as clase, aplicando un cuestionario a un grupo de alumnes, y posterior-
mente se realizd una encuesta para comprobar, mediante métodos estadisti=-
cos, si los elementos propucstos determinan la efectividad del maestro

de quimica al dar la clase.



Aunque hubo algunos resultades inesperados, considero que este
trabajo es una guia @il para aquellos que se inician en la docencia
¥y en general para cualquier maestto que quiera desempeiarse mejor en

el salon de clage.



CAPITULO 11

OBJETIVOS

El objetive gencral del trabajo es establecer los elementos que

determinan la efectividad del maestro de quimica al dar la elase,

Los

-

ohjetivos especificos son:

Determinar los clementos que hacen que una clase de quimica
sea fdcil de seguir.

Determinar los elementos que hacen que una clase de quimica
sea facil de entender.

Determinar los clementos que hacen que uns clase de quimien
sea facil de recordsr.

Comprobar que los elementos que determinan la cfectividad del
maestro de matemiiticas al dar la clase, también determinan‘
la efectividad del maestro de quimica al dar la clase.

Obtener informacién que pueda ser Gtil a aquellos que se inicien
como maestros de quimica,

Obtener informacién que sirva para otras investigaciones que

se realicen en cl compo de la quimica cducativa.



CAPITULO TIT

GENERALIDADES

En cualquier investigacién que se renlice, se necesita obtener
informacidn acerca del problema de estudio. Dicha informacidn se obtiene
principalmente de:

1.~ E1 contrel rutinnrio de una organizacidn.

2.~ Las encuestas,

3.- El1 disefio de experimentos.

Cuando el investigador recopila informacidn por medio del control
rutinario de una organizacidn o de una encucsta, tiene que conformarse
con lo obtenido, ya que no es posible establecer algln control para
observar come varian los rcsultados, En cnmbip. si se disefla un experi-
mento, los resultados dependerin de cudles hayan sido las condiciones
que establecid y controld el investigedor,

En este trabajo, l1la informacién deseada se obtuvo por medic de
encuestas. Tel informacidén fue dificil de cuantificar, ya que aunque
las respuestas dadas se pueden clasificar en categorians asignindoles
una escala de medicidn, esta escala es arbitraria.

Puesto que no es facil dar una medida exacta de la efectividad
del maestro de quimica al dar la clase, por las caracteristicas que
presentan los datos recabados, los métodos estadistices no paramdtricos

fucron los indicados para usarse en esta investigoacién.

8



Es necesario hacer notar que la informacidn no se obtuve de una
muestra aleatoria, sino de una mucstra fortuita porque fue de la que
se pudé disponer de acuerdo a las circunstancies y ademds porque los
resultndos que sc obtienen con este tipo de muestras pucden generalizsv-~

5€, aunpque con cierto riesgo.

Procedimiente estadistico

Debido a la naturaleza de los datos, se averigud si habia una rela—
cién entre ellos., Para eso se determind el coeficiente de correlacidn
cuddruple, % gue se utiliza cuando las variables son dicotdmicas o cuan—
do sin que lo sean puedan hacerse dicotdmicas.

Recordemos que cualquier coeficiente de correlacidn, que no sea
cero y cuyos valores puedan ser de -1 a 1, indica algiin grado de relacién
entre dos variables, pero de ninguna manera tiene que ver con un porcen—
taje de relacidn, También debemos tener presente que dicho coeficiente
de correlacidén debe inverpretarse de acuwerdo a las circunstancias en
que se ha obtenidn.

Una vez calculado el ceeficiente de correlacion ¢, se determind si
tal valor era estadisticamente significative o no. Es decir, se determind
si la correlacidn era real o si el resultado obtenido se debia exclu-
sivamente al azar. Asi, por ejemplo, si el coeficiente de correlacidn
es significative sl 5%, quiere decir que hay 5 posibillidades de 100,
de que el vslor obtenido en la muestra sea una desviacidn cosual res—
pecto de una correlacién cero en la poblacidn., Por analogia, podemos
interpretar lo que quiere decir un coeficiente de correlacidn signifi-

cativo al 1%,

Para saber si ¢ era signifitativo o no, se aplicé la prueba de ¥,
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ya que dicha prueba no requiere de suposiciones tan rigidos sobre 1la
poblacidn de la que se tomd la muestra y porque existe lus siguiente

expresidon matemfvics que relasciona x’ con %:

x* = Nt L. (D)

donde N es el tomafic de la muestra,

Como en upa parte de esta investigacidn obtuvimos una serie de
valores de @ y el tamafo de la muestra fue, en ese caso, N = 189, podemos
establecer los valores, a les niveles 1% y 5%, para los cuales ¢ es signi
ficativo, Los valeres de ¥? correspondientes al 1Z y ol 5%, para un grado
de libertad son 6.635' y 3.841%, raespectivamente,

Despejando ¢ de 1a ccuscidn (1) y sustituyendo ¥? = 6.635 vencmos
que ¢ = 0,1874, que cs significarivo al 1%. Para ¥ = 3,841 tencmos que
& = 0,1426, que es significative al 5%,

Podemns generslizar, estableciendo lo siguiente:

ay S5i ¥ < 0.1426 entonces 9 wo es significstivo,

b) Si 0.1426 5 ¢ < 0.1874 enconces & es significative al 5%,

¢} 5i ¢ & 0.1B74 entonces ¢ es significative al 1%,

Ejemplo ilustrativo
En alguna parte dec esta investigecidn se trata de determinar si
existe upa relacidn entre el hacer una exposicidn entusiasta y vivaz

y la efectividad del maestro al dar la clase, Los resultados sc muestran

en 1a siguiente tabla, donde a cada casilla se le ha asignado una letea

para hacer mds explicito el procedimiento seguido. N

1Dawnie, N. M., y Heath, R, ¥., Métodos estadistices aplicndas,
trad. J. P. Vilaplana y A. Gutiérrez Vazquez, 3% ed., Méxice, Ed. Harln,
1973, Apéndice D, pdg. 329
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LBl tratajo del maestro

St to

os eficnz?

Total
114 15 134
53
a b ¥
‘Lo exposicién del 27 28 55
maesLro es Ko
entusiasta y vivaz? c d 1
146 43 1B9
Total
0 l n { N
Puesto que:
4 wdd - be o,

kKlmn

al sustitveir los valores de la tabla resulta que:
b = 06,4303

Como el resultado no es cero, esto indica gque si existe una relacibn
entre el hacer una exposiciBn entusimsta y vivaz y la efectividad del

mpestro al dar la clase.

Finalmente, dasdo que & > 0,1874 entonces & es significativo al nivel
1%.



CAPITULO IV

METODOLOGIA

Este trabajo se llevd a cabo con los alumnos de quinto afio de bachi-
lrlernto, que cursaron la asignatura de Quimica TI, del turno nocturno
del plantel # 9 "Pedro de Alba", de la Escuela Nocional Preparatoria,
perteneciente a la Universidad Nacional Autdnoma de México, en el aiio
lectivo 1987-1988.

La investigacion se dividié en dos pertes. En la primera se proponen
los eclementos que pueden determinar la efectividad del maestro de quimica
al dar la clese, En la segunda parte se verifica si los clcmentos propues

tos en la primera, realmente estin presentes en los maestros eficientes.

Primera parte

El objetivo de esta parte fue identificar aquellos elementos que
pudicran tener elguna influencia en la eficacia del trabajo del maestro
en el saldén de clase. Para identificar esos elementos se procedid de
la siguiente manera:

a) A 40 alumnos del grupo 352 de Quimica II se les aplico el si-

guiente cuestionario.
1.~ (Te gusta la quimica? éPor quéd?
2.- ¢(Te sirve de algo estudiar quimica? éPor qué?

3.- iEs necesario hacer experimentos en la clase de quimica? iPor

12



qué?

4.~ ¢Te gusta hacer experimentes? LPor qué?

5.-_iCudl es el drea que piensas escoger cuando te inscribas
a 69 afo de bachilleratio? &éPor qué?

6.— iCudles son las aplicaciones de la quimica en esa area?

7.— iSeria conveniente que la materia de Quimica solamente la
cursaran los que piensan estudiar alguna carrera que esté
relacionada directamente con ella?

8.~ iCrees que tu guste por la quimica pudiera estar influido
por el maestro que da la clase? iPor qué?

9,~ iCuiiles crees que son lag causas de que haya tantos reproba—
dos en Quimica II?

10.- iCudles son tus sugerencias para mejorar la ensefienza—aprendi

zaje de la quimica?

b} A 35 alumnos del grupe 552 de Quimice II se les aplicd el si-

c

~

guiente cuestionario.

1.- éQué es lo que hace que una clase de quimica sea facil de
aeguir?

2.- ¢Qué es lo que hace que una clase de quimica sea facil de
entender?

3.— éQué es lo que hace que una clase de quimica sea féacil de
recordar?

4.~ ¢Cudles son las caracteristicas que debe tener un maestro
de quimica para que su trabajo sea eficaz?

De la investigacidn del Dr. Hativa (Apéndice B), de lo contestade

por los alumnos en los dos cuestionarios anteriores y de 1la

propla experiencia se disefid el CUESTIONARIO PARA ESTABLECER
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QUE ELEMENTOS SON IMPORTANTES PARA DETERMINAR LA EFECTIVIDAD
DEL MAESTRO PE QUIMICA AL DAR LA CLASE (Apéndices C y D). Este

cuestionario se aplicd a 30 alumnos del grupo 552,

' Seéunda parte

El objetivo de esta parte fue comprobar si los clementos que se
establecieron en la primera parte de este estudio estaban presentes
en aguellos meestros que eran considerados por sus alumnos como maestros
eficientes.

La informacidon deseada se obtuvo aplicando 1a ENCUESTA PARA COMPRO-
BAR SI 10S ELEMENTOS PROPUESTOS SON LOS QUE DETERMINAN LA EFECTIVIDAD
DEL MAESTRO DE QUIMICA AL DAR LA CLASE (Apéndices E y F). Esta encuesta
se aplicé & 189 alumnos de diferentes grupos de Quimica II.

Pars determinar si habia una correlacidn entre los elementos pro-
puestos y la efectividad del maestro de quimica al dar la clase, se
hilzo un snélisis de cada una de las respuestas de las preguntas de la
1 a la 70 con las respuestas de la pregunta 71 (LEl trabajo de tu maestro

de quimica, al dar la clase, es eficaz?).



CAPITULO V

RESULTADOS

Resultados de la primera parte del estudio

En el cuestionarioc que se dic o los alumnos, se les pidid que indi-
caran el grado de iwportancina que a su juicio tuviera cada uno de los
elementos mencionados en relacidn con la influencia en la eficacia del
trabajo del maestro de quimica en el saldén de clase. Para detectar més
facilmente los c¢lementos dque pudieran influir en la efectividad del
maestro de quimica al dar la clase, las preguntas del cuestionario se
agruparon en cinco bloques:

1.~ Elementos relacionados con el alumno.

2,~ Elementos relacionades con el maestro.

3.- Elementos que hacen que una clase sea faeil de seguir.

3.1.- Estructuracién de la clase.
3.2.~ Motivacidn.
3.3,- Exposicidn orel.
3.4.- Exposicién visual,
4,—- Elementos que hacen que una clase sea facil de entender.
41— Preparacidn académica del maestro,
4,2,- Sondeo.

4,3,~ Secuencia.

15
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4.4,- Racionalizacidn de 1o que se hace.
4.5,- Sensibilidad a los alumnos.

5.- Elementos que hacen que una clase sea fhcil de recordar.
5.1.~ Qué recordar.
5.2.~ Cémo recovdar.

El peso que se asignd a las respuestas de los alumnos fuc:
1 = No es importante.
2 = Es poco importante.
3 = Es importonte,
4 = Es muy importante.

Tomande ¢n cuenta el promedio que se obtuvo de cada respuesta,

- ios elementos se clasificaron por su importancia en:

M = Elementos muy importantes pera poder determinar la efectividad
del maestro al dar la clase, Peso promedic mayor o igual que
3.5.

I = Elementos importsntes para poder determinar la efectividad
del maestre al dar la clase. Peso promedio menor que 3.5 ¥
mayor © igual que 2.5.

P = Elementos poco importantes para poder determinar la efectividad
del maestre al dar la clase. Peso promedio menor que 2.5 y
mayor o igual que 1.5,

N = Elementos nada importantes para poder determinar la efectividad
del maéstro al dar la clase. Peso promedioc menor que 1.5

La sigulente lista presenta a todos los elementos ordenados como

apareciaston en el cuestionarie. Ademds se indican los pesos promedio
que les asignaron los alumnos y la importancia que #stos les dan para

poder determinar la efectividad del maestro de guimica al dar la clase.



1.~ Elementos relacionados con el alumno,

1.1.- Sexo.

1.2.- Edad.

1.3.~ Turno al que asiste a la escuela,

1.4.- Afos de estudio que ha perdido.

1.5.- Nimero de veces que ha estado inscrito en ls

misma asighatura.

2,- Elementos relacionados con el maestro.

2.1.- Sexo.

2.2.~ Asistencia o clases.

2.3.~- Puntualidad para empezar la clase.

2.4.~ Puntualidad para terminar la clase.

2.5.- Forma de tratar a los alumnos.

2.6.- Forma en que les habla a los alumnos (Tuteo).

3.- Elementos que hacen que tuna clase sea fhcil de seguir.

3.1.,~ Estructuracién de la clase,

3.1.1.-

3.1.2.-

3.1.3.~

3.1.4.~

3.1.5.-

3.1.6.-

Estructuracién de la clase en tres
partes.

Hegci&n de los objetivos de la clase.
Mencién de lo que se va a hacer, o de
cudl es el resultado que se espera.

Dar informacidén cuando se ha completado
un punto y se continfia con el siguiente.
Enfatizar algunas partes de una
explicacidn,

Hacer una lista de los temas ensciiados

anteriovmente.

oo
woo-

I~
8]

3.8
3.4
2.7
3.6
3.3

3.0

2.8
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3.2, Motivacidn.

3.3.-

3.2.1.-

3.2.2.-

3.2.3.-

Dar una motivacidn que tenga que ver con
las posibilidades de uso futuro o con apli
caciones de lo que se estd viendo en cla—
se,

Dar una motivacidn para aprender un seg~
mento de un tema.

Relatar anécdotus o notas historicas relg
cionadas con lo que se estd viendo en cla

se.,

Exposicidn oral.

3.3.1.~

3.3.2.-

3.3.3.-

3.3.4.~

3.3.5.-
3.3.6.—-

3.7~
3.3.8.~
3.3.9.-

Suficiente intensidad de voz para ser es-—
cuchado en todo el salén,

Apropiada rapidez de diccidn.

Evitar hablar con murmullos, voz cascada
o muy rouca.

Al hablar, variar la intensidad, la rapi-
dez y el tono para llamar la atencidn y
hacer énfasis en algo que se considere
trascendente.

Hablar con fiuidez.

Urilizar palabras familiares y un lengus-
je comiin pero no demasiado informal,
Evitar la verborrea.

Exposicidn entusiasta y vivaz.

Hacer chistes y ser bromista cuando la

ocasién le amervite.

3.7
3.6

3.3
3.3
3.6



3.3.10,- Hacer pausas para que los alumnos medit-—
ten lo que se ha dicho y que tengan opor—
tunidad de hacer preguntas.

3.3.11.~ Evitar titubeos.

3.4,~ Exposicién visual,

3.4.1.— Gesticular para apoyar la explicacién y
mantener contacto visual con los alumnos.

3.4.2.- Hacer letra legible en el pizarrdn.

3,4.3,~ Buena organizacidn de lo escrito en el
pizaredn,

3.4.4,- Hacer graficas, dibujos o cuadros que
llamen la atencidn.

3,4.5.,- Dar tiempo a los alumnos pars copiar lo
escrito en el pizarrén, antes de borrar-
lo.

3.4,6.~ Borrar completamente el pizarrén antes de
iniciar un tema.

3.4,7.~ Evitar bloquear la visual de los alumnos
al escribir em el pizarrdn.

4.~ Elementos que hacen que una clase sea fdécil de entendevr.
4.1.— Preparacidn scadémica del maestro.

4.1.1.~ Tener un conocimiento amplio y profundo
de quimica.

4.1.2.~ Tener conocimientos de fisica.

4.1.3.- Tener conocimientos de matemiticas.

4.2,~ Sondeo.

4.2.1.~ Hocer una revisidn de lo aprendido como

3.4
2.9

2.6

3.2

3.8
2.7

3.5



intreoduccidn parva ensefiar el nuevo tema,

4.2.2.,- Indicar relaciones existentes entre con—
ceptos.

4,2,3.— Repeticidn de una idea con diferentes
palabras,

4.2,4.= Recurrir a conocimientos anteriores para
promover la percepcidn de nuevos concep—
tos.

Secuencia,

4,3,1,= Proceder en la exposicifn, de lo facil a
lo dificil, de 1o concreto a lo abstrac-—
to.

4.3.2.~ Exposicidén coherente.

4.3.3.~ Exposicidn con un minimo de erroves,

4.3.4.- Correccidn inmediata de los errores co-
metidos,

Racionalizacidn de lo que se hace.

4,4,1,~ Explicacidn de los actes y decisiones
tomadas.

4.4,2.~ Gusto por resolver problemas de quimica.

4,4,3,— Explacar el significado o establecer una
conclusion de lo que se ha hecho,

Sensibilidad a los alumnos.

4.5.1.— Tomar en cucnta las dificultades de los
alumnos.

4,5.2.— Darse cuenta cuando los alumnos estdn

entendiendo,

3.1

3.3
3.3
3.4

3.3

2.8

3.3
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4.5.3.- Darse cuenta cuando los alumngs estin
aburridos o confuses.

4,5.64.~ Darse cuenta de las dificultades que se
presentardn y preparar a los slumnos de
antemana,

4,5,5.,~ Animar o los alumnos para que participen
en lp clase.

4.5,6,~ Darse cucnta cuando un nlumno desea ha~
cer una pregunts.

4.5.7.~ Captar inmediatamente lo que un alumno
estd preghatando.

4.5.8.~ Ser cuidadoso y preciso al contestar
praguntas.

4.5.9.~ Relacionar los temas vistos en clase con
las vivencins de los alumnos,

4,5.10,~ Enseflar a un ritmo tal que permita & ls
mayoria de los alumnos seguir lo que sc
va enseiando.

5,- Elementos que hacen qqe una clase sen ficil de recardar.
5.1.- Qué recordar.

5.1.1.- Elevar y variar la entonacitn de la voz,
como una forma de alertar a los alumnos
sobre la importancia relativae del mate-
rial presentado.

5.1,2,- Escribir en el pizarrdn puntes claves de
lo que los alumnos deben recordar.

5.1.3.- Repetir una idea con el Ein de que los

3.2

3.6

3.6

21
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alumnos se den cuenta de la importancia

de lo que se estd diciendo, 3.4 1
5.1.4.- Resumir los puntos principales de la

clase. 3.3 1
5.1.5.~ Enunciar el resultado de lo que se ha

hecho, 3.1 I

5.2,- Como recordar.,

5.2.1,— Proporcionar mecanismos que ayuden a los

alumnos a recordar determinados concep=-

tos o foérmulas. 3.5 M
5.2.2,- Realizar experimentos en clase cuando

sea posible. 3.3 I
5.2.3.- Explicar un experimento, cuando es impo—

sible de realizar en clase, para obtener

conclusiones. 3.4 I

Resultados de la segunda parte del estudio

En esta parte sc hace un andlisis de los resultados, (Apéndice G),
obtenidos al aplicar, a 189 alumnos, la "Encuesta para comprobar si
los elementos propuestos son los que determinan la efectividad del maca-

tro de quimica al dar la clase".

Caracteristicas de los alumnos encuestados

1.1.- Sexo.
Masculino. 43,39%

Femenino. 56.61%
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1,2.- Edad.
Menores de 16 afos. 1.00%
16 afios, 24,342
17 afos. 37.04%
18 afios. 17.99%
19 adas. 7.94%
20 afios. 4.23%
Mayores de 20 afios. 7.402

1.3.- Turno al que asisten a la escuela.
Murno. 0.002
Nocturno. 100.00%

l.4,- Afio de ingresco a la Escuela Nacional Preparatoria.

1987. 78.31%
1986. 18,512
1985, 1.59%
1984, 0.53%
1983, 1.06%

1.5.- Nimero de veces que han estado inscritos en Quimice IX.

Una vez. 85.19%
Dos veces. 12,17% .
Mds de dos veces. 2.64%

Los datos anteriores revelan que todes los alumnos que contestaron
la encuesta son del turno nocturng; la mitad son mujeres; y, si consi-
deramos el niimero de veces que han estado inscritos en Quimica II, el
afic de ingreso a la Escuela Nacional Preparatoria, y su edad, las tres

cuartas partes de los alumnos encuestades son alumnos regulares.
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Caracteristicas de les maestros de los alumnos encuestados

2.1.~ Sexo.
Masculino. 25.92%
Femening, 74.08%

2.2.- Asistencia a clases.

Mas del 90% de las veces. 88.88%
Entre el 75% y el 90Z. 7.94%
Entre el 60Z y el 75%. 2,12%
Menos del 60X de las veces. 1.06%

2.3.- Puntualidad para empezar la clase.

Mas del 90% de las veces. 70.37%
Entre el 75Z y el 90%, 22,22%
Entre el 60% y el 75%. 5.82%
Menos del 60%. 1.59%

2.4.~ Puntualidad para terminar la clase,

Mas del 30% de las veces. 83.60%
Entre el 75% y el 90Z. 13.76%
Entre el 60% y o1 75%. 2.12%
Menos del GOX. Q.523.

2.5.~ Forma de tratar & los alumnos.
‘ Respetuosa. 98.94%
No respetuosa. 1.06%
2.6.— Tutea a los alumnos.
§i. 55.56%
No. 44,447
los anteriores resultados nos indican que entre el 80% y el 90%

de los alumnos encuestados consideran que sus maestros asisten a clases



con regulavidad y son puntuales para empezar y terminar la clase. Ademis,
sus maestros los traton respetuosamente.
Tembién puede notarse que las tres cuartas partes de los maostros

son del sexo femenino y la mitad de los maestros tutes a los alumnos,

Coeficiente de correlacidn y nivel de significancia entre respuestas

la siguiente lista presenta el coeficiente de correlacidnd y cl
nivel de significancia de éste. El coeficiente de correlacidn se obtuve
al confrontar cada una de las respuestas de las preguntas de la 1 a
la 70 con la respuecsta de ls pregunta 71 ((El trabajo de tu maestro

de quimica, al dar la clase, es eficaz?).

¢ Significativo
1.~ Elementos relacionados con ¢l alumno.
1,1.- Sexo, -0,0852 No.
1.2.~ Edad. -0.0133 No.
1,3.- Turno al que asiste a la escuela, = = --~——- -
1.4.- Afio de ingreso a la E.N.P. 0.0206 No.
1.5.- Niimero de veces que ha estsdo inscri-
to en Quimica II. 0.0579 No.
2.~ El relaci dos con el maestro.
2.1.- Sexo. 0.0043 No.
2,2.- Asistencis a clases, 0.2900 1%
2.3.~ Puntualidad para empezar la &lase. 0.1454 5%
2.4,~ Puntuplidad para terminar la clase. 0.1686 5%
2.5.- Forma de tratar a los alumnos. 0.0672 No,

2.6.—- Tutear a los alumnos, 0.1242 No.



3.~ Elementos que hacen que una clase ses fia¢il de seguir.

3.1.~ Estrecturacidn de la clase.

311~

3.1.3.~

314~

3.1.5.~

3.1.6.~

Estructuracidn de la clase
et trey paries.

Erunciar los objetivos de
la clase,

Mencionar 10 que se va n
hacer,

Informar cusndo sc ha com~-
pletado un punto y se con-
tinGa con el siguiente,
Enfatizaor alguwuas partues
de una explicacidn,

Hacer una lista de los te-
mas que se ensefiaron con
anterioridad o de las que
se van a aprender a conti~

nuncida.

3.2.- Motivacibn.

3.2.1.~

3.2.2,~

Cuando es pesible, dar una
motivacisn que tenga que
ver con las posibilidades
de uso Futuro o con apli=
caciones de leo que se es—
td viendo en clase.

Dar- upa mativacién para

0.2634

00,1744

Q.2251

0.3076

00,3616

0.1436

0.2064

5%

1T

5%

12

26



3.2.3,-

aprender un segmento de un
tema.

In algunss ocasiones, rela
rar anécdotas o notas his—
toricas relacionadas con
lo nue se estd viendo en

clase.

3.3.- Exposicidn oral.

3.3.1,-

3.3.2.~

3.3.3.~

3.3.4.-

3.3.5.-

3.3.0.~

Intensidad de voz suficien
te para ser escuchado has—
ta la parte de atrds del
saldn de clase.

Rapidez de diccidn apropia
68. ni tan rapida que sea
dificil seguir la exposi-
ciﬁn, ni tan lenta que la
haga aburrida.

Evitar hablar con murmu-
llos, con voz cascada o
muy ronca.

Al hablar, variar la inten
sidad, la rapidez y el to-
no para llamar la atencidn
¥y enfatizar algo que se
considere importante.
Hablar con fluidez.

thilizar palaebras familia-

0.3584

0.1143

0.2351

0.210%

0.2236

0.2043
0.2803

No.

1%

1%

1z
1z



res, frases cortas ¥ un
lenguaje comin, pero nu de
nasiade informnl, 0, 3057 1%
3,3.7.- Evitar 1a verborrea ¥y las
palabras innecesarins. 0.2703 1z
3.3.8.~ Exposicidn entusinsta y vi
vaz, 0.4303 1z
3.3.9.~ Cuando la ocasidn lo ameri
te, hacer chistes y ser
bromista. 0.2240 12
3.3.10,- En la exposicién, hacer
pausas  parp que los alum-
nos mediten lo que se ha
dicho y ndemfis Lengan opor
tunidod de hacer pregun
tas. 0.1775 5%
3.3,11.~ Al hablar, no titubear, ~0,0834 No.
3.4,~ Exposicidn visual,
3.4.1.~ AL exponer un tema, mover~
se de un lado a otro, para
apoyar la explicacién que
se estd dando y manLener
contacto visual con los a~
lumnos, pero evitar movi-
mientos distracteores o ama .
neramientos. 0.15961 1z

3.4.2.~ Al wutilizar el pizarrén,



- hocer letra legible y lo
suficientemente grande pa-
ra que pueda ser vista deg
de 1la parte de atrhs del
salén de clase.

3.4.3.— Al utilizar el pizarrén,
que haya una bueno ovgani-—
zacifén en 1la ubicacidn de
lo escrito, de modo que el
material tenga continuidad.

3.4.4.,~ AL utilizar el pizarron,

" hacer graficas, dibujos o
cuadros que estéticamente
1lamen la atencidn.

3.4.5,~ Dar tiempo & los alumnos
para que capien lo que se

. escribid en el pizarrén,
antes de borrarlo.

3.4.6.~ Borrar completamente el pi
zarrdn antes de iniciar un
tems.

3.4.7.,- Al escribir en el piza-
rrén, evitar bloguear la
visual de los alumnos.

4,~ Elementos que hacen que uns clase sea f£acil de
4.1,~ Preparascitn académica del maestro.

4,1,1,- Tener un conocimiento am—

0.4638

0.4132

0.4082

0.3284

0.3153

0,1270

entender.

12

1z

1z

1z

No.

29



4.1.2.~

4.1.3.-

4,2.~ Sondeo,
&, 2.1,

4,2.2,~

4.2,3.-

plic y profundo de qui
mica.

Tener conocimicntos de £i-
sica,

Tener conocimientos matemi
ticos pars poder estable-
cer modelos a partir de hg

chos guimicos.

Hacer una revision del ma—
terial prevismente aprendi
do come una intreduccidn
que sirva de base para en~
seiar un nuevo tema,
Indicar las relaciones que
existen entre los nuevos
conceptes ¥y los que ge vie
ron anteriormente.

Repetiy una idea, pere no
con las mismas palabres ni
con el mismo grado de difi
csltad, con el fin de enri
quecer las ideas previas o
enunciarlas desde un punto
de vista diferente o pre—
sentarlas a un nivel mas

alto de dificultad.

8.3013

0.2858

0.3528

0.3580

0.3944

0.2837

1%

1z

1%

1z

1%

30



4.2.4.— Recurrir a conocimientos

anteriores para promover
la percepcidn de nuevos

conceptos.

4.3.~ Secuencia.

4,3.1.~

4.3.2.~

4.3.3.-

4.3.4.~

En la exposicidn, proceder
de lo familiar a lo no fa-
miliar, de lo fAcil a lo
dificil, de lo concreto a
lo abstracto.

Exposicidn cohevente,

En le exposicidn, el nime—
ro de errores cometidos de
be ser minimo.

Al cometer un error, corre

girlo inmediatamente.

4,4,~ Raclonalizacidén de lo que se hace.

4.4.1,-

4.4.2.~

4.4.3.-

Dar explicaciones sobre
los actos y decisiones que
se toman, sobre la selec—
cion de temas, sobre los
problemas y estrategias pa
ra resolverlos.

Buena disposicidn y gusto
por resolver problemas de
quimica.

Al finalizar un punto, ex-—

0,3704

0.1973
0.2962

0,2883

0.2753

0.1077

0.2097

1z

1z
1z

No.

1z



plicar el significado o es
tahlecer una conclusion de
1o que se ha hecho hasta

ese momento.

" 4.,5.- Sensibilidad a los alumnos.

4.5.1.~

4,5.2.-

4.5.3.~

4.5.4,-

4,5.5.-

4.5.6.—

4.5.7.~

4,5.8,~

Tomar en cuenta las difi-
cultades de los alumnos.
Darse cuenta cuando los a-
lumnos estan entendiendo.
Darse cuenta cuando los a-
lumnos estan aburridos o
confusos,

Darse cuenta de las difi
cultades que se presenta
ridn y preparar a los alum-
nos de antemano.

Animar a los alumnos para
que participen en la clase
o en una discusidn.

Darse cuenta cuando un a-
lumno desea hacer una pre-
gunta.

Captar inmediatamente lo
que tin alumho esté pregun-
tando o diciendo.

Ser cuidadoso y preciso al

contestar preguntas.

0.3169

0.3368

0, 3469

0.3607

0.3044

0.3502

Q,2732

0.2914

0.2646

1z
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1z

iz

1z

1z

1z

1%

3z



4,5.9,- Relaclonar los temas que
se estin viendo en clase
con las vivencias y expe~
riencias de los alumnos.

4.5.10.- Ensehar a un ritmo tal
que permita a la mayoria
de los alumnos seguir lo

que se va ensefiando.

5.1.= Qué recordar.

5.1,1.- En algiin momento de la ex-—
posicidn, elevar y variar
la entonacidn de la  voz,
como una forma de alertar
a los alumnos sobre la im—
portancia relativa del ma-
terial presentado.

5.1.2.~ Escribir en el pizacron
puntos claves de lo que
los alumnos deben recordar.

5.1.3.~ Repetir una idea, ya seca
con las mismas palabras o
con otras, con el fin de
que los alumnos se den
cuenta de la importancia
de lo que se esté dicien~

do,

0,1338

0.3704

5.- Elementos que hacen que una clase sea facil de recordar.

0.2867

0.4413

0.4157

No.

1%
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S5.1.4,- Resumir los puntos princi-

pales de la clase. 0.3157 1%
5.1.5.- Enunciar el resultado de

1o que se hn hecho hestn

determinado momento. 0.2750 1z

5.2.~ Cémo recordar.

5,2.1.- Pfoporciunur a los slumnos

mecanismos que les ayuden

a recerdar determinados

conceptos o {drmulas, 0.3074 1%
5.2.2,- Cuando sea posible, reali-

zar experimentos en clase, 0.0573 No.
5.2.3.- Cusndo sea imposible reali

Zar un experimento en cla-—

se, explicar en qué consis

te dicho experimento y tra

tar de que los alumnos lo

imaginen para que ellos ob

tengan conclusiones. 0.2711 1z

De los resultados anteriores, a continuwacidn se presentan aquellos
elementos cuya correlacidn con la efectividad del maestro de quimica
al dar 1la clase no es significativa.

~Elementos relacionados con el alumno.

—Sexo.
~Edad.,

—Afio de ingreso a la Escuela Nacional Preparatoria.
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~Nimero dc veces que ha estado inscrito en Quimies IT,
~Elementos relacionados con ol macstro.
~Sexa.
«Forma de tratar a los alumnos.
) ‘~Forma de hoblsrles a los slumnos (tuteo).
~Elementos gue hacen que una clase de quinica ges ficil de seguir.
~Relatar anécdotas o notas histdricas yelacionadas con lo
que se estd viendo en clase.
~Al hablar, no titubear.
~Al escribir en el plzarrdn, evitar bloquear la visunl de
los alumnos.
-Elementos que hacen que una clase de quimica sea facil de entender.
~Dar explicaciones sobre los actos y decigiones que se taoman,
sobre la seleccibn de temas, sobre los problemas y estrate-
glas para resolverloes.
~Relaciopar los temas que se estén viendo en clase con las
vivencias y experiencias de los alumnos.
-Elemencos que hacen que una clase de quimica sen ficil de recordar.

=Cuando gea posible, realizar experimenios en clase.

Tambien conviene mencionar aquellos elementos cuya correlacidn
con la efectividad del maestro de quimica es significativa al 1% y que,
ademds, en la primera parte del estudio fueron considervades por los
alumnos come elementos muy importantes para determinar dicha efeclividad.

-Elementos relacionades cen cl moestro.

~Asistencia a clases.

~Elementos que hacen que une clase de quimice sea facil de seguir.
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~Intensidad de voz suficiente para ser escuchado hasta la
parte de atrds del saldn de clase.

~Rapidez de diccidn apropiadn, para que &ésta no ses tan répida
que haga dificil seguir la exposicidn, ni tan lenta que
la haga aburrida.

—Exposicidn entusiasta y vivaz.

~Al utilizar el pizarrén, gue haya uno buena organizacidn
en la ubicacidn de lo escrito, de modo que el material pre-

sentado tenga continuidad.

-Elementos que hgcen que upa clase de quimica sea fécil de entender.

~Tener un conocimiento amplio y profundo de quimica.

-Tener conocimientos matemdtices pars poder establecer modelos
a partir de hechos quimicos.

~Tomar en cuenta las dificultades de los alumnos.

-Darse cuenta cuando los alumnos estin entendiendo.

~Darse cuenta cuando los alumnes estdn aburridos y confuses,

~Ser cuidnadoso y preciso al contestar preguntas.

—-Elementos que hacen que una clase de quimica sea facil de recordar.

~Escribir en el pizarrén puntos claves de lo que los alumnos
deben recordar.

—Enunciar el resultade de lo que se ha hecho hasta determinado
momento,

~Proporcionar a los alumnos mecanismos que les ayuden a recor-

dar determinados conceptos o formulas.,



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

Tomando en cuenta los resultados de las dos partes de este estudio
se pueden establecer leos elementos que determinan la efectividad del
maestro de quimica al dar la clase, para que Dsta gea maés £acil de se~
guir, entender y recordar. Dichos elementos son aquellos que les alumnos,
en l1la primera parte, congideraron como importantes o muy importantes
y que, en la segunde parte, su cocficiente de correlacién es signifilcnf.i—
vo al 5% ¢ al 1Z%.

De ninguna manera debe pensarse que para ser un maestro eficiente
basta con posser todos los elementos que se mencionarfin, pero el hecho
de que un maestre posen la mayoria de tales elementos puede ayudarle
a encontrar, mAs Facilmente, la rospuesta a la pregunta que se hace

cunndo no sabe cdémo enseiar algln tema para que los slumnos lo aprendan.

~Elementos relacionados con el maestro.
~Asistencia a clases.
~Puntualidad para empezor la clase.
~Puntualidad pava terminar la clase.

—Elementos que hacen que una clase de guimica sea ficil de seguir.

~Estructuracién de la clase.

~Estructuracidn de la clase en tres partes: introduceidn,

a7
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parte central y conclusiones.
~Enunciar los objetdivos de 1la clase,
-tencionar lo que se va a hacer.
-Informar cuando se ha completado un punto y se continfia
con el siguiente,
jEﬂEﬂtiZﬂr algunas partes de una explicacién,
~Hacer una lista de los temas que se enseiaron con ante=
rioridad o de los que se van a aprender a continuacidn,
~Motivacidn.
~Cuando sea posible, dar una motivacidn, que tenga que
ver con las posibilidades de uso future o con aplicacio~
nes, de lo que Se esté viendo en clase.
-Dar uns wmotivacidn para aprender un segmento de un
tema.
~Exposicién oral.
~Intensidad de voz suficiente para ser escuchado hasta
la parte de atrés del saldn de clase.
~Rapidez de diccidn apropiada, para que &sta no sem
tan rlpida que hags dificil seguir la exposicién, ni
tan lenta que la haga aburrida.
-Evitar hablar con murmulles, con voz casceda o muy
ronca,
~Al hablar, variar 1a intensidad, la rapidez y el tono
para llamar la etencidn y enfatizar algo que se conside~
re importante.
~Hablar con fluidez.

=Utilizar palabras familiares, frases cortas y un lengua~
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je com@n, pero no demasiado informal.

—Evitar la verborrea y las palabras inneccesarias.
—Exposicidn entusiasta y vivaz.

—Cuando la ocasidn lo amerite, hacer chistes y ser bro-
mista.

-En la exposicidn, hater pausas para que les alumnos
mediten lo que se ha dicho y ademads tengan opcriunidad
de hacer preguntas.

-Exposicidn visual.

—-Al exponer un tema, moverse de un lado o otro, gesticu—
lor para apoyar la explicacidén que se estd dando y
montener contacto visual con los alumnos, pero evitar
movimientos distractores o amoneramientos.

-AL utilizsr el picarrdén, hacer letra legible y lo sufi-
cientemente grande para que pueda ser vista desde la
parte de atrds del saldén de clasc.

-Al utilizar el pizarrén, que haya una bucna organiza-
ciah en 19 ubicacidn de lo escrito, para que el materiel
presentado tenga continuidad.

=A1l utilizar el pizarrén, hacer griaficas, dibujgs o

_cuadros que estéticamente llamen la atencidn.

~Dar tiempo a los alumnos para que copien le que se
escribid en el pizarrdn, antes de borrarlo,

«Borrar completamente el pizarrén antes de iniciar un
tema.

-Elementos que hacen que una clase de quimica sea féacil de entender.

-Preparacidn académica del maestro.
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~Tener un conocimiento amplic y profunde de quimica.
-Tener conocimientos de fisica.
-Tener conocimientos matemdticos para poder establecer
modelos a pertir de hechos quimicos.
—Sondeo.
~Hacer uns revision del material previamente aprendido.
como una introduccién que sirva de base para ensefiar
un tema nuevo,
~Indicar las relaciones que existen entre los nuevos
conceptos y los que se vieron anteriormente
~Repetir una ideas, pero no con las mismas polabras ni
con el mismo grado de dificultad, con el fin de enrique-
cer las dideas previas o enunciarlas desde un punto
de viste diferente o presentarlss o un nivel mis alto
de dificultad, .
~Recurrir s conocimientos anteriores para promover 1la
percepcidn de nuevos conceptos.
jSecqencia.

_ —En 1; exposicidn, proceder de lo familiar a lo no fami-
lier, de lo fécil a io dificil, de lo concreto a 1o
abstracto.

~Exposicidn coherente.

~En la exposicibn, el nimero de errores debe ser minimo.

—Al cometer un error, corregirlo inmediatamente.
-Racionalizacidn de lo que se hace.

~Buens disposicién y gusto por resolver problemas de

quimice.



-Al finalizar un punto, explicar el significado o esta-
blecer una conclusidn de lo que se ha hecho hasta esc

momento.

~Sensibilidad a los alumnos.

—Elementos

~Qué

~Temar en cuenta las dificultades de los alumnos.

-Darse cuenta cuando los alumnos estan entendiendo,

~Darse cuenta cuando los alumnos estiin aburridos y con—
fusos.

~Darse cuenta de las dificultades que se presentarén
¥y preparar a los alumnos de antemanoc.

~Animar a los alumnos para que participen en la clase
o en una discusién.

-Darse cuenta cuando un alumno desea hacer una pregunta.

~Captar inmediaramente lo que un alumno esté preguntando
o diciendo.

=Ser cuidadoso y preciso al contestar preguntas.

—Ensefiar 'a un ritmo tal que permits a la mayoria de
los alumnos seguir lo que se va ensefiando.

que hacen que una clase de quimica sea facil de recordar.

recordar,

—En algin momento de la exposicidn, elevar y variar
la entonacién de la voz, como una forma de alertar
a los alumnos sobre la importancia relativa del material
presentado,

=Escribir en el pizarrdn puntos claves de lo que los
alumnos deben recordar.

~Repctir una didea, ya sea con. las mismas palabras o
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con otras, con el fin de que los alumnos se den cuenta
de la importancia de lo que se estd diciendo.
~Resumir los puntos principaleas de la clase,
-Enunciar el resultado de le que se ha hecho haste deter—
minado momento.

-Coémo vecordar.
-Proporcionar a los alumnos mecanismos que les ayuden
a recordar determinados conceptos o fdrmulas.
~Cuando sea impesible realizar un experimente en clase,
explicar en qué consiste dicho experimento y tratar
de que los alumnos lo dmaginen para que ellos obtengan

conclusiones.

Por otra parte, hay algunes resultados que no concuerdan con mi
experiencia docente. Esa discordancia puede deberse a que se cometld
algln error al plantenr las preguntas de la encuesta, a alguna caracte-
ristica muy especifica de los alumnos encuestados o de sus maestros.

En esos resultados la correlacidn no fue significabiva entre la
efectividad del maestro de quimica al dar la clase y algunos elementos
relacionados con su desempefio en el saldn de clase,

Tales resultados son reveladores y alarmantes porque, esStoy de
ocuerde en que la efectividad vdel maestro de quimica no debe estar en
funcidén de su sexo, ni del de sus alumnos, pero, que los alumnos congi=~
deren que el trabajo del maestro de guimica es cficaz, independientemente
de que se realicen experimentos en clase, ncs indica hasta donde hemos
separado la teoria de la practica, convirtiende & la guimica en algo

tan irreal que por e¢so los alumnos no le encuentran hinguna relacldn
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con sus vivencias y experiencias.

Adends, yo pienso que el trabajo de un maestro de quimica no es
eficaz si no da explicaciones & sus alumnos de lo que hace y de por
qué lo hace. Sin embargo, los resultados aqui obtenidos muestron lo
coptrario. Tal ver esto se deba a8 que hemos acostumbradc a los alumnos
a que piensen que no tienmen derecho o recibir ninguns explicacién de

nuestros actos y por consiguiente hemos atrofiado su espiritu critice.

Se pedrda estar de acuerdo ¢ no, con los resultados obtenidos en
este trabajo, lo importante es que nos demos cuenta que nNOSOEros Como
maestros somes responsables, en parte, del poco gusto de los alumnos
' por materias como quimica, fisica o matemiticas y de que las escuelas
de quimica cada vez tengan menos alumnos.

Por tedo lo anterior, es urgente que como maestros, de quimica
o de matemdticas, revisemos nuestras actitudes sl dar la clase, porque
si bien es cierto que no podemos enseiiar a aquelles que no quieren apren-—
der, no es menos clerto que muclias vcoces no ensefiamos o aquellos que

si quieren aprender,
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APENDICE A

AUTORIZACION DEL DR. HATLVA PARA UTILIZAR, EN ESTA INVESTIGACION, LA

INFORMACION QUE APARECE EN SU TRABAJC.

Dr. Nira Hativa

School of Education
Tel Aviv University
Tel Aviv 469978, Israel

BITHET CODE: L?13TALNOS

Profr, Vicente Turrubiarte Morales
Boton 42, Colonia Ei Relou

04440 Mexico, 22, D.F.

Hexico

Dear Profr. Morales Jyne 14, (988

Thank vou very much for your lovely tetter, and for your interest in my work.
1 have also been for many rears a high school math teacher and the paper that
you read: "What makes mathematics jessons...” is based on my Ph. D.
dissertation research in the area of math education at Stanford University,
USA. However, sfnce T returned to Israel, 1 had to make a slight switch in mr
professional area and now I’m researching applications of computers for the
improvement of teaching and learning (my official area [s educationatl
computing). Of course my subject matter area continues to be--mathematics.
However, ! concentrate more on !*< use thru computers and !’m not any more
involved in the study of math teaching a{fectiveness.

Thus, 1 enclose here two of my older articlfes (1984) still involued in the
teaching and learning of mathematics, and two of my more recent studies of
educational computing.

At your request, my permission is hereby given to vou to use anvthing of
my work published in these articles that you’d need to for your research, |
think that your idea of involving teachers at the high schaol level in
investigating teaching and learning problems is very important snd Lo duct
potential to improve education—-because teachers, more than university
reseapchers-~have the Knowledge and intuition of what wis really going on in
real-wor!ld learning,

I wish vou very good luck with your investigations, and 1’11 be glad to
receive any article you write on that,

Sincerely; s W‘w—v

Nira Hativa
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APERDICE B

DESCRIPCION DL La INVESTIGACION DEL DR. HATIVA.

Esta investigacidn se realizd en la Universidad de Stanford, U.S.A.,

durante los tres trimestres del aflo escolar 1978-1979,

En este estudio, que estd dentro del campo de la educacidn en matemd

ticas, el Dr, Hativa eligld concentrarse en dos de las componentes mas

importantes de la efectividad del maestro al der la clase: la claridad

y la

organizacién.

En el estudio se definid a una exposicidn clara y bien organizada,

como una exposicidn Facil de seguir, entender y recordar,
Método.
1.~ Se visitaron 49 grupos de cinco curses de cdlculo y geometria aonali-
rica atendidos por 39 wmaestros asistentes.
2.- En cada grupo se entregd a lcs alumnos un cuestionarioc. en el que ‘
se les pedia que calificaran a su maestro en cuanto a la claridad
y organizacidn ull dar la clase.
3.— Se promediaron las calificaciones de vada maestro.
4,— Se eligieron cinco maestros con una calificacidn comparativamente
muy alta y cuatro con una calificocidn comparati‘;amente muy baja
y se formaron dos grupos de estudio,
5.- Se-grabaron y transcribieron dos clases de cada uno de los nucve
‘ maestros elegidos.
6.- Se analizaron las transcripciones y se identificaren aproximadamente
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50 técnicaz de cnscilanze que contribuyeron s que lo leccidn fuera
organizada y clara.

Las técnicas de enseflanza fueron claesificadas en tres grupos conside
rando st contribucidn para hacer que ln exposicidn fuera Facil
de seguir, entender y recotdar,

Algunas estrategias que aparecian on mis de un grupo, ge incluyeron
en el grupo en el que sc considerd gue ejervcian mayer influencia.

De las casi 50 estrateging de ensefianza se escogieren 39 gue ostuvig

9.~
van directamente relacionsdas con la disertocids del meestro, para
ser detectadas, posteriopmente, en cada clase transcrita.

10.~ Se analizaron los resultades y se encontrd gue en 18 de esns téoni~
caa, las diferencias entre los dos grupos de maestros eran significg
tivas.

.- Se¢ hizo un segundo andlisis y aslgunas eatrategias gue paracian
estar estrechamente ligadas formaran un solo grupo.

12.~ Se agruparon las eStrategiae pertendcientes a la mismn categeria

principal.
13.,~ Se examimsaron las diferenclas entre los dos grupos de maestrogs

respecto 4 esta agrupacidn de estrategias.

Regsultados.

Aunque no todas las estrategias gue fueron medidas produjeron dife~
el analisis mestrd gue el grupo de maestros

4

renciss significarives,

con calificacién alta utiliz§ las técnicas de nza, gue J

identificar comd positives, wis veces que el grupe de maestros cop califi

- cpeibn baja y asi mismo, aquellos utilizaron 1as técnicas negativas

menos que estos,
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A continuacidn, clasificadas en tres grupos, sc listan las estrote—

gias, numerando las 39 que estin relacionadas directamente con la diserta

* R
cidn del maestro, e indicando con o con aquellas en las que las

diferencias tuvieron un nivel significativo d¢ 0,05 y 0,01 respectivamen-—

1.- iQué es lo que hace que una clase sea fécil de seguir?

Estructuracién de la clase en tres partes.
Sefalamiente de los tépicos que se van a
estudiar, listado de objetives y revisién
general.

Referencias al plan.

"Micro" plan, revisiones, objetivos.
Referencia al micre plan.

Sefialamiento de puntos de transicidn.
Enfasis en las partes de un procedimien(;o.
Aclaracidn de la estructurs de la leccidn.

Listado de tdpices pasados o futuros.

1.2.~ Estimulacién del interés.

12 1,2.5.-

Motivacibn general,
"Micro" motivacidn.

Bramatizacidn.

te.
1.1,- Estructuracidn.
1.1.1.=
R
1,2 1,1.2.-
3 1,1.3.~-
4 1.1.4.-
1,1.5.-
5 1.1.6.-
[ 1.1.7,-
7 1.1.8.~
8 1,1.9.-
H#
9 1,2.1,-
L e
10 1.2.2.~
7 1,2.3.-
1 ' 1.2.4.-

Relatos de anécdotas o notas histéricas.

Preguntas.
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13
W+

14

15

16

17
18
19

20

2t

2"

23
24
25

1.3.~
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Buena exposicidn oral,

1.3.1.~ Plccidn clara,

1.3.2.- Lenguaje sencillo.

1.3.3.~ Fluidez,

1,3,4.~ Exposicién vivamente entusiasta.
1.3.5.— Buen humor, chistes, bromas.
1.3.6.~ Pauses.

1.3.7.- Evita sefiales de titubeo o vaguedad.

Buena exposicion visual.

1.4,1.- Exposicidn fisicamente dinfmica,
1,4,2.~ Cestos de apoyo.

1.4.3.- Uso de materiel audiovisual.

1.4.4,~ Buena té&cnica para usar el pizarrdn.

2.~ i{Qué es lo que hace que una clase sea fdcil de entender?

2.1.~

Sondeo.

2.1.1.~ Revisidn general.

2.1.2.- "Micro" revisicnes.

2.1.3.- Referencias.

2,1.4.- Interrelaciones.

2.1.5.- Comparaciones/contrastes.

2.1.6.- Clasificacién de problemas en categorias.
2.1.7.- Propicia interrupciones en las explicaciocnes.
2,1.8.- Elaboraciones.

2.1.9.~ Proporciona marcos de vefercncia peara futures
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tdpicos.

2.2.- Secuencia.

26» 2.2.1,- Secuencia de tOpicos.
27“ 2,2.2.~ Evita incoherencias.
28“ 2,2.3.- Evita errores.
2.3.- Sensibilidad a los alumnos,
2.4.- Racionalizacidn.
20" 2.4.1.~ Racionalizacidn,
30 2,4.2.- Enunciados concluyentes,
3.- iQué es lo que hace que una clase sea fdcll de recordar?
3.1.- Qué recordar.
3.1.1.- Enfasis.
3,1.1.1.~ Varia la entonacidn.
3.1.1.2,- Escribe puntos impoxtantes en el pi
zarran.
31 3.1.1.3.,~ Puntos importantes,
32' 3.1.1.4.- Repeticiones.
33 3.1;1.5.— Marcas.
34 3.1.1.6.- Otros tipos de énfasis.
3.1.2.~ Resumen.
35 3.1.2.1.- Resumen genegnl.
36 3.1.2.2.~ "Micro" resiimenes.

3.2.- Cdmo recordar.
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38
39

3.2,1.- Nétodos mnemotécnicos.
3.2.2.~ Titulos.

3,2.3,- Algoritmos.
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APENDICE C
CUESTIONARIO PARA ESTABLECER QUE ELEMENTOS SON INMPORTANTES PARA
DETERMINAR LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRO DE QUIMICA AL DAR LA CLASE.

CUADERNILLO DE PREGUNTAS.

INSTRUCCIONES: No hagas ninguna anotacidn en este cuadernillo.

Contesta en la HOJA DE RESPUESTAS que se te proporciond.

Para ESTABLECER LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRO al dar la clase:

1,- Tener conocimiento del sexo de los alumnos:
1.~ no es importante.
2.- es poco importante.
3.~ es importante.
4.,- es muy importante,
2.- Tener conocimiento de la edad de los alumnas:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.
4,~ es muy importante.
3.~ Tener conocimiento del turno al que asisten los alumnos a la escue~
la:

1.- no es importante.

52



53

2.~ es pocn importante.
3.~ es importante.
4.- ¢s muy impertanta.
4.~ Tener conocimiento de los afios de csl:u\ii_o que los alumtos han perdi-
doz
1.~ no eos importante.
2.~ es poco importante,
3.- es importante.
4.~ e5 muy importante.
5.~ Tener tonocimiento de lazs veces que los alumnos han estado inscrites
en la misma asignatura:
1.~ no es importante.
2.—~ es poco imporinnte.
3.~ es importante.
4,~ es muy importante,
6.~ Tener conocimiento del sexo del maesiro:
1.~ no es importante.
2,~ es poco lmportante,
3.~ es importante.
4,~ es muy imporiance,
7.= Tener conocimiento de ls asistencis del maestro a clases:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4,~ es muy importente.

8.~ Tener conocimienta de la puntuslidad del maestro para empezar la
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clase:
1.~ no es importantc.
2.~ e5 poco importante.
3.~ es importante,

4.- ey muy importante.

9.~ Tener conocimiento de

-

a puntualidad del moestro psra  terminar
la cluse:
1.~ no es importonte,
2.~ es poco importanto.
3.~ es importante.
4.~ ¢5 muy importante.
10.- Tener conocimiento del trato del maestro hacia los alumnos:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4.~ es muy importante.
11.~ Tener conocimiento de la formn en qucé el maesire se dirige a un
alumno cvando le habla:
1.~ no es importante.
2.~ s poco importante.
3.~ es importante.
4.~ a5 muy importante,
12.~ Que el maestro estructure la clase en tres partes (introduccidn,
parte tentral y conclusiones):
L.~ no es importante.

2.~ es poco importante.



3.~ es importante,
4.~ es muy importante.
13.- Que los objetivos de la clase scan enunciados por el maestro:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importiente,
4.- es muy importante.
14,~ Que el maestro mencione de antemano, qué es lo que va a hacer en
los proximos minutos o cuil es el resultado que se espern de lo
que estd haciendo:
1.~ no es importante.
2.- es -pncn importante.
3.- es importante,
4,~ es muy importante.
15.—- Que el maestro informe a los alumnos cuando ha cump’letado un punto
y continiia con el siguiente:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante,
4,~ es muy importante.
16.~ Que el maestro haga ténfasis en algunas partes de un procedimiento:
1.~ no es imporiante.
2.- es poco importante.
3.- es importante,
4.- es muy importante.

17.- Que el macstro haga una lista de los temas que enseiid con anteriori-
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dad o de los que se van a aprender a continuacidn:
1.~ no es importante,
2,- es poco importante.
3.- es importante.
4.~ es muy importante.

18.- Que el maestro, cuando sea posible, de una motivacidn que tenga
que ver con las posibilidades de uso futuro o con aplicaciones
de .lo que se estid viendo en clase:

1.- no es importante.

2.~ es poco importante. i
3.- es importante.

4.~ es muy importante,

19.~ Que el maestro de una motivacidn para aprender un segmento de un

tema:
1.~ no es importante.
2.- es poco importante.
3.~ es importante.
4,- es muy importante.

20.- Que el maestro, cn algunas ocasiones, relate andécdotas o notas

histéricas relacionadas con lo que se estd viendo en clase:

1.- no es importante.

2,- es poco importante,

3.~ es importante.

4.~ es muy importante,

21.- Que la intensidad de voz del maestro sea la suficiente para que

se le escuche hasta la parte de atras del sal®dn:
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1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.,- es importante.

4.~ os muy importante.

22,- Que la rapidez de diccién del muestro sea la apropiada, ni tan
ripida due se haga dificil seguir la exposicién, ni tan lenta que
la hage aburrida:

1.- no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.

4.~ es muy importante.

23.,- Que el maestro evite hablar con murmullos, con voz cascada o muy

ronca:
1.~ no ¢s importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.
4.~ es muy importante.

24.~ Que cuando el maestre hable, varie la intensidad, la rapidez y
el tono, para llamar la atencidn y hacer énfasis en algo que consi-
dere trascendente:

1.~ no es importante.

2.~ es poco importante.

3.~ es importante.

4.~ es muy importante.
25.- Que el maestro hable con fluidez:

1.~ no es importante.



2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4.~ es muy importante.
26.~ Que o0l maestra wtilice palabras familiarea, frases
lenrguaje comin, pero no demasiado informal:
1.~ no es importante.
2.~ es poco impartante.

3.~ es importonte.

4.~ es muy importante.
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27.~ Que el msestro evite la verborrea y las palahras innccesarios:

1.~ no es importante.
2.~ es poco importante,
3.- es importante.
4,~ es muy importante,
28,~ Que 13 exposicidn del maestro sea entusiasta y vivaz:
1.~ no es importante,
2.~ es poco importsnte.
3.~ es importante,
4.- es muy importsnte.
29.- Que el maestro, cuando la ocasidn lo amerite, haga
"bromista:
1.~ no es importante,
2.~ es poco importante.
3.~ es importente.

b~ o8 muy importante,

chistes y sea

30.~ Que el maestro, en su exposicifn, haga pausas para que los alumnos
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mediter 30 que. se ha dicho y ademiis tengan oportunidad de hacer
preguntas:

1.~ no es imporrante.

2.~ es poco importante.

3.~ es importante.

4,~ es muy importantea,

31.- Que el maestro evite pelabras que indiquen titubeo:

1.~ no es importante,
2.~ es poco importante.
3.- es imporiante,

4.~ eg muy importante,

32.- Que el maestro, al exponer ur tema, Sc mucva de un lade a otro,
gesticule de tal modo gque apoye la explicacidn que esté dando ¢
mantenga contacto visual con los alumnos, pere que evite movimientos
distracrtores y smaneramientos?

' 1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4.~ es muy importante.

33.- Que la letrs del maestro, 8l utilizar el pizarrcdn,

sea legible

y le suficientemente grande paras que pueda ser vista desde la porte

de atrés del saldn:
L.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ cg importante.

4.« a5 muy importante.
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34,- Que cuando el maestro utilice el plzarrdn, haya uwna buens organizo~

eidn en la ublcacidn de lo escrito, de modo que el material tenga

continuidad:

1.- ne es importanta.
2.- o8 poto importante.
3.~ es importante.
4.~ es muy importante.
335,~ (Que el maestro, al utilizar el pizarrdn, hega grificas, dibujos
o cusdros que estéticamente llomen la atencidnt
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante
3.- es importante.
4.~ es muy importante.
36.~ Que el maestro de tiempo a les aslumnos para que copien lo que escri—
bid en el pizasrrdn, antes de borrerle:
1.~ no es imporiante,
2.~ es poco impartante,
3.— es importante.
4.~ c8 muy importante.
37.~ Que el maestro borre completamente el pizarrdén antes de iniciar .
un tema:
L.~ no es importante.
2.~ es poco imporisnte.
3.~ es importante.
4.~ es muy importante,

38.- Que cuondo el maestro escriba en el pizarrén evite bloquear la
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visunl de los alumnos:
1.= no es importanle.
2.~ es poco importante.
3.~ es importente.
4,~ es muy importante.
39.- Que el conocimiento de qufmica que tenga el maestro sea amplio
y prefundo:
1.- no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4.- es muy importante.
40.~ Que el maestro demuestre tener conocimientos de fisica:
1.~ na es importante,
2.- es poco importante.
3.- es importante.
4.~ @s muy importante.
41.- Que el maestro demuestre tener conocimientos matemiiticos para poder
establecer modelos a partir de hechos quimicos:
l.- no es importante.
2.- es poco importante.
3.~ es importante.
4,~ es muy importante.
42,- Que el maestro haga una revisidn del material previamente aprendido
como .una introduccidn que sirva de base para ensefiar el nuevo tema:
1.—- no es importante.

2.— es poco importante,
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4.~ es muy impertante.
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43, Que el maestro indigue las relaciones quc existen entre los nuevos

conceptos y los que se vieron anteriormente:
1.~ no es importante.
2.- es poco importante.
3.- es importante.

4.~ es muy lmportante.

44.- Que el maestro repita una didea, pero no con las mismas palabras

ni con el mismo grado de dificultad, con el fin de enriquecer las

ideas previas o enunciarlas desde un punto de vista diferente o

presentarlas o un nivel més alte de dificulvad:
1.- no es importante.
2.~ es poco importante,
3.- es importante.

4,~ es muy importante.

45.— Que el maestro recurra a conocimientos anteriores pare promover

1a percepcidn de nuevos conceptos:
1.- no es importante.
2.- es poco importante.
3.- es, importante.
b~ esr muy importante.

46.— Que el maestro, en su exposicidn, proceda de lo familiar a lo

familiar, de lo facil a lo dificil, de lo concreto a lo abstracto:

1.~ no es importante.

2.~ es poco importante.
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3.~ es importante.
4.~ es muy importante,

47.~ Que la exposicidn del maestro sea coherente:

1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.

4.~ eg muy importante.

48.- Que el nilmerce de errores que el maestro cometa sea minimo:

1.~ no es importante,

2.~ es poco importante.

3.~ es importante.

4.— es muy importante.

49.~ Que cuando el maestro cometa un error, lo corrija inmediatamente:

1.- no es importante,

2.~ es poco importante.

3.~ es importante.

4.~ es muy importante.

50.- Que el maestro de a gus alumnos explicaciones sobre sus actos y
decisiones, sobre la seleccidn de temas, sobre los problemas y
las estrategias para resolverlos:

1.~ no es importante.
2.- es poco importante.
3.~ cos importantc.
7 4.- es muy importante.
51.—‘Que al macstro le guste resolver problemas de quiaica:r

1.- no es importante.
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2,- ¢s poco importante.
3.- es importante,
4,- es muy importante.
52.- Que al finolizar un punto, el maestro explique el significado o
establezca una conclusisn de lo que se ha hecho hasta cse momento:
1.— no es importante.
2.- es5 poco importante.
3.~ es importante.
4.- es muy importante.
53.~ Que el moestro tome en cuenta las dificultades de los alumnos:
1.- no es importante.
2,~ es poco jmpoertante.
3.- es importante.
4,~ ¢s muy importante.
54.- Que el maestro se de cuenta cuando los alumnos estdn entendiendo:
1.~ no es importante.
2,- esg poco importante.
3.- es importante.
4.~ ¢2 muy importante.
55.~ Que el maestro se de cuenta cuando los alumnos estén aburridos
o confusos:
1.~ no es ijmportante.
2.- es poco importante.
3.- es importante.
4,~ es muy importente,

56.- Que el maestro se de cuenta de las dificultades que se presentaran
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y prepare a los alumnos de antemano:
1.~ no es importante.
2.~ es pceo importante.
3.- es importante.
4.- es muy importante,
57.- Que el maestrc anime a los alumnos para que participen en 1a clase
o en una discusién:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante;
3.~ es importante.
4.~ es muy‘imporhnnte.
58.- Que el maestro se de cuenta cuando un alumnc desea hacer una pre—
gunta:
1.- no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.
4.~ es muy importante.
59.- Que el maestro capte inmediatamente lo que un alumno estd pregun—
tando:
1.- no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.
4.~ os muy impertante.
060.~ Que el maestro sea cuidadoso y preciso al contestar preguntas:
1.- no es importante.

2.- es poco importante,
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3.~ es importante.
4.~ es muy importante.
Gl.~-Que el maestro relacione los temas gue esta vicndq en clase con
las vivencias de sus alumnos:
1.~ no es importante.
2.~ es poce importante,
3.~ es importante.
4.~ es muy importante.
62.~ Que el maestro enseiie a un ritmo tal que permita o la mayorfa de
sus alumnos seguir lo que se va ensefando;
1l.- ne es importante
2.~ ez poco importante.
3.~ esg importante,
4.~ es muy importante.
63.~ Que en algiin momento de su exposicidn, el maestro eleve y varfe
la entonacién de la voz, como una forma de alertar a los alumnos
subre la importancia relativa del material presentado: '
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.
4.~ es muy importante.
64.~ Que el maestro escriba en el pizarrénm puntos claves de lo que los
alumnos deben recordar:
1.~ no es importante.
2.~ es poco importante.

3.~ es imporuante.
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4.~ es muy importante.

65.- Que el maestro repita ung idea, ya sca con las mismas palabras
~o con otras, con cl fin de que los alumnos se den cuenta de la
importancia de lo que sc estd diciendo:

1.~ no es importante.

2.~ es poco importante.
3.— es importante.

4.~ eg muy importante.

66.~ Que el maestro resuma los puntes principales de 1ls clase:

1.- no es importante.

2.~ eos poco importante,
3.- es importante.

4.~ 8 muy importante.

67.—- Que el maestro enuncie el resultado de lo que se ha hecho hasta

determinado momento:
1.~ no es fmportante.
2.~ es poco importante.
3.- es importante.
4,- es muy importante.

68, Que el maestro proporcione a los alumnos mecanismos que los ayudeﬁ
a recordar determinados conceptos o formulas:

1.- no es importante.
2.~ es poco importante.
3.~ es importante.

4.~ es muy importante.

69.,- Que el maestro, cuando sea posible, realice cxperimentos en clase:
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1.- no es importante,
2.~ es poco importante.
3.,- es importante,

4.~ pa muy importante,

70.— Que cuando sea imposible reelizar un experimente en la clase, el
maestre explique, de todos modos, en qué consiste el experimento
y trate de que los olumnos lo imaginen pare que obtengas conclu-
siones:

1.- no es importante,
2.~ es pote importante.
3.— es importante.

4.- es muy importante.



APENDICE D

HOJA DE RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO PARA ESTABLECER QUE ELEMENTOS SON
IMPORTANTES PARA PETERMINAR LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRO DE QUIMICA AL DAR

LA CLASE.

INSTRUCCIONES.

1.~ Lee lasg preguntas del cuadernillo y contéstslas en ests hoja.

2.~ Anota en el paréntesis, el nlmero que coincida o mis se ecerque

a tu respuesta.

FEEIEH AR S SRR N B A SR S 3 e T e

Ol.- ( ) 02.-( ) 03.-( ) 0= ( ) 05.=-( ) 06.=( )
07.- ( ) 08.-(¢ ) 09.-( ) 10— ( ) 11,-( ) 12.~( )
13~ ( ) lb=( ) 15.=( ) 16.~( ) 17.-( ) 18.-( )
19.-( ) 20~ ) 2L~ ( ) 22.-C ) 23.-( ) 24.-( )
25.-( ) 26~ ( ) 27.-( ) 28.-( ) 29.-( ) 30.-( )
3~ () 32.~( ) 33 ( ) 34.-( ) 35.-( ) 36.-( )
37.0- () 38.-( ) 39.-( ) 40~ ( ) 4L-{ ) 42.-( )
43.- () kb= { ) &5~ ( ) 46.= ( ) 4T.- ( ) 48.- ( )
49.- () 50.-( ) 51~ Y 52.-( ) 53~ ( ) 54-( )
55.— ¢ ) 56.-{ ) 57.-( ¥ 58.-( ) 59.-( ) 60.-( )
6l,—-( ) 62.-( ) 63.-( ) 6h,-( ) 65-( ) 66.~( )
67.-( ) 68.-( ) 69.~( ) 70.~ ( )

a9



APENDICE E

ENCUESTA PARA COMPROBAR SI LOS ELEMENTOS PROPUESTOS SON LOS QUE
DETERMINAN LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRO DE QUIMICA AL DAR LA CLASE,

CUADERNILLO DE PREGUNTAS.
e 2
INSTRUCCIONES: No hagas ninguna anotacidn en este cuadernillo.

Contestn en la HOJA DE RESPUESTAS que se te proporciond.

S B352SR S 1S T A SIS M S I S0 T
1.- iCudl es tu sexo?
A.- Masculine. B,~ Femenino.

2.- iCuéintos afios tienes?

A,~ Menos de 16 afios. B.— 16 aiios.
C.- 17 afios. D.- 1B afios.
E.- 19 afios, F.- 20 afos.

G.- Mas de 20 afios,
3.- (En qué turno estds inscrito en la preparatoria?
A.~ Diurno, B.- Nocturno.

4.~ tEn qué afo ingresaste a la preparatoria?

A.— 1987. B.- 1986,
C.,~ 1985. b~ 1984,
f.— 1983, F.- Anves de 1983,

5.~ lEs la primera vez que cursas Quimica II?
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10.-

11.-

12.-

13.-
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A~ Si. B.=- No.

{Cuil es el sexo de tu maestro de Quimica?

A.- Masculino. B.- Femenino.

Tu maestro de Quimica asiste a las clases:

A.~ Mas del 90% de las veces.

B.- Entre el 90% y el 75% de las veces.

C.- Entre el 75% y el 60% de las veces.

D.- Menos del 60% de las veces.

Cuando tu maestro asiste a la clase, llega puntualmente:
A.— Mas del 90% de las veces.

B.— Entre el 90% y el 75% de las veces.

C.— Entre el 75% y el 60% de las veces.

D.- Menos del 60% de las veces. v

Tue moestre termina puntuslmente la clase:

A,~ Mas del 90% de los veces.

B.~ Entre el 90X y el 75% de las veces.

C.— Entre el 75% y el 60% de las veces.

D.— Menos del 60% de las veces.

éTu maestro es respetuoso en el trato con los alumnos?
A.— S%i. B.- No.

&Tu maestro tutea a los alumnos?

A.— Si. B.- No.

iTu maestro estructura la clase en tres partes: introduceidn, parte
central y conclusiones?

A.- Si. B.~ No.

¢{Los objetivos de la clase son enunciados, por tu msestro, verbalmen
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15.-

16.-

17.-

18.~

20.-

21.~
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te, son escritos en el pizarrdn o sc hace una lista on una hoja?
A~ S5, B.~ fo.
{Tu maestro menciona de aantemsno, qué es lo que va & hacer on los

proximos minutos o cual os el resultado que se egpers de lo que

estd haciendo?

A.—- S, B.~ No.

iTu maestro les informa cusndoe ha completado un punto y continle
con el siguiente?

A~ 51, B.~ No.

iTu maestro hace énfasis en algunas partes de un procedimiento?

A- 81 B.~ No.

tTu maestre hace una liste de los temas que ensefid con anterioridad
o de los que se van a aprender a coatinvacidn?

A.~ Si. B.~ No.

iCuando es posible, tu maestro da una motivacldn que tiene que

ver con las posibilidades de use future o con aplicaciones de 1o
que se estd viendo en clase?

A~ 5L, B.~ No.

iTu maestro da upna motivacidén pars aprender un segmenta de un tema?
A.- 51, 8.- No.

{En algunas ocasiones, tu maestro relata anécdotss o notas hisedri~-
cas relacionades con lo que se estd- viende en clase?

A.- ST, B.~ No.

iLa intensidad de voz de tu maestro es suficiente para que sea
escuchado hasta la porte de atr@s del salén?

A.- S1. B.~ No.
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23.-

24,

25.-

26.-

27.-

28,

29.-

30.-

3.~
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&la rapidez de diccidn de tu maestro es le apropinda, ni tan ripida
que sea dificil seguir la expesicidon, ni tan lenta que la hago
aburrida?

A.- S5, B.- No.

{Tu maestro evita hablar con murmullog, con voz cascada o muy rouca?
A.- Si. B. - No.

¢Cuando tu maestro habla, veria la intensidad, la rapidez y el
tono, para llamar la atencidén y hacer énfasis en algo que considera
importaonte?

A.- 51, B.- No.

¢Tu maestro habla con fluidez?

A.— 8i. B.- No.

¢Tu maestro utiliza palabras femiliores, frases cortas y un lenguaje
comin, pero no demasiado informal?

A.- Si. B.- No.

&Tu mac‘stro avita la verborrea y las palabras innecesarias?

A.- 5%, B.- No.

ila exposicidn de tu maestro cs entusiasta y vivaz?

A~ 5i. B.- HNo.

iCuando la ocasién lo amerita, tu maestro hace chistes y es bro-
mista?

A.- Si. B.- No.

LTu moestro, en su exposicidn, hace pausas para que ustedes mediten
1o que se ha dicho y ademiis tengan oportunidad de hacer preguntas?
A~ 81, B.- No.

tTu maestro evita palabras que indican titubeo?
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33.-

34.-

35.~

36.~

37.~

38.-
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A= Si. B.~ No.
LAl expouer un tema, tu maestre se mueve de un lado a otra, gesticu-
la de tal modo que apoyn lo explicacidn gue estd dando y ‘mantienc

contacto visual con los alumnos, pero evita movimicntos distractores

o amgperamientos?
A~ 81 B.- No.
4Al utilizor el pizarrdn, la letrp de tu maestro es legible y lo

suficientemente grande para que pueda ser vista desde Ia parte

de atrfis del saldn?
A.- 81 B,- No.
{Cuando tu maestro utiliza el pizarrdn, hay una buena argonizacidn

en 1la ubicacidn de lo escrito, de modo gque el material tiene conti~

nuidad?

A 8%, B.~ No.

LAl utilizar el pizarrdn, tu maestro hace griaficas, dibujes o cua-
dros que estéticamente llawan la atencién?

A—- 81, . B.— No.

&Tu weestro les da tiempo para que copien 1o que escribid en el
pizarrdn, antes de borrarlo?

A- 51, B.~ No.

{Tu maestro borra completamente el pizarrdn antes de iniciar un
tema?

A~ 83, B.~ No.

LCunndo tu maestro escribe en el pizartdn, evita bloquear 1la visual
de los alumnos?

A~ 81, B.- No.
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40~

41—

42,-

43.=

44 .~

45.—

46,

47,
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¢El conocimiento de quimica que tiene tu maestro es amplis y pro=
fundo?
A.- S§i. B.- No.

4Tu maestro demuestra tener conocimientos de fisica?

A~ Si. B.~ No.

4Te maestro posee conocimientos matemdticos para poder establecer
modelos a partir de hechos quimicos?

A.- 51, B.- No.

&Tu maestro hace una revisidn del material previaemente aprendido
como una introduccidn que sirve de base para ensefiar un tema nuavo?
A.- 81, B.- No.

&éTu maestro indica las relaciones que existen entre los nuevos
conceptos y los que se vieron anteriormente?

A 81, B.- MNo.

&Tu maestro repite una idea, pero no con las mismas palabras ni
¢on el misme grado de dificultad, con el fin de enriquecer las
ideas previas o enunciarlas desde un punto de vista diferente o
presentarlas n un nivel mis alto de dificultad?

A~ 51, B.- No.

&Tu maés:ru recurre a conocimientos anterigres para promover la
percepcidn de nuevos conceptos? ¢

A.- 81, B.- No.

LEn su exposicidn, tu maestro procede de lo familiar a lo no fami-
liar, de lo ficil a lo dificil, de lo concreto & lo abstracte?

A.- Si. B.- No.

¢La exposicidn de tu maestro es coherente?
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49,-

50.~

51,~

52,-

53.-

54.-

'55.-

56.-

57.~

A.- 81, B.- No.
&¢El nimero de crrores que comete tu maestro es minimo?

A.- 81, B.- No.
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¢Cuando Lu maestro comete un error, lo corrige inmediatamente?

A= Si. B.- No.

&Tu maestro les da explicaciones sobre sus actos y decisiones,

sobre la seleceidn de temas, sobre los problemas y estrateglas

para resolverlos?
A.- s1, B.~ No.
{A tu maestro le gusta resolver problemas de quimica?

A.- 81, B.~ No.

{Al finalizar un punto, tu maestro explica el significado o estable-

ce una conclusidn de lo que se ha hecho hasta ese momenta?

A~ 81, B.= No.
4Tu maestro Loms en cuento las dificultades de ustedes?

Al 81, B.~ No.

4Tu maestro se da cuenta cuando ustedes estén entendiendo?

A~ 53, B.- No.

¢Tu maestro se da cuenta cuando ustedes estan aburridos o confusos?

A.- 8%, B.- No.

4Tu maestro se da cuenta de les dificultades que se presentarin

vy los prepara a ustedes de antemanc?

A.—- 81, B.~ No.

{Tu maestro los anima para que participen en la clase o cn una

discusisn?

A.- 8i. B.~ No.
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59.-

60 .-

61.-

62.-

63.-

64~

65.-

66.=
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{Tu maestre se da cuenta cuando alguno de ustedes desen hacer una

pregunta?

A.—- 53, B.~ No.

{Tu maestro copta inmediatamente lo que alguno de ustedes estd
preguntande?

A.— Si. B.- No.

4Tu maestro es cuidadoso y precise al contestar preguntas?

A.- 85, B.~ No.

¢Tu maestro relaciona los temas que estan viendo en clase con las
vivencias y experiencias de ustedes?

A.- Si. B.~- No.

¢Tu maestro ensefis a un ritmo tal que les permite 2 la mayorie
de ustedes secguir lo que se va enseflando?

A~ Si. B.— No.

¢En algin momento de su expoesicidn, tu maestro eleva y varia la

entonacién de la voz, como una forma de alertarlos a ustedes sobre
la importancia relativa del material presentado?

A.- Si. B.- No.

(Tu maestro cscribe en el pizarrdn puntos claves de lo que ustedes
deben recordar?

A~ SE. B.- No.

{Tu maestro repite una idea, ya sea con las mismas palabras o con
otras, con el fip de que ustedes se den cuenta de la imporiancia
de lo que estd diciendo?

A.- 51, ’ B.~ No.

i{Tu maestro resume los puntos principales de la clase?



67.-

68.-

69.-

70.-

71.-
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A.- 51, B.- Ne.

iTu maestro enuncia el resultado de 1o que se ha hecho hasta determi
nado momento?

A.— 53, B.- No.

4Tu maestro les proporciona mecanismos que les ayuden a recordar
determinados conceptos o f&rmulas?

A.- 51, B.— No.

¢Cuando es posible, tu maestro reeliza experimentos en clase?

A.- 84, B.- No.

iCuando es imposible realizar un experimento en la clase, tu maestro
les explica, de todos modos, en qué consiste el experimentoc y trata
de que ustedes lo imaginen y obtengan conclusiones?

A~ 51, B.=- No.

LBl trabajo de tu maestro de quimica, al dar la clase, es eficaz?

A.- 51, B.- WMo,



APENDICE F

HOJA DE RESPUESTAS DE LA ENCUESTA PARA COMPROBAR SI LOS ELEMENTOS

PROPUESTOS SON 1.0S QUE DETERMINAN LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRO DE QUIMICA

AL DAR LA CLASE.

F MRS SRR S0 Rt 3 S S 4

INSTRUCCIONES,

1.~ Lee las preguntas del cuadernillo y contéstalas en esta hoja.

2.~ Anota en el paréntesis, la letra que coincida o mis se acerque a

tu respuesta,

1.-¢ ) 6.~ ( ) 12,- (
2.- ¢ ) 7.- () 13.- (
3.-( ) 8.-( ) 14,- (
b= () 9.- ( ) 15.= (
5. ¢ ) 10- ¢ ) 16~ (
.- ( ) 17.- (

18.- (

19.- ¢

20.- ¢
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)

70.- (
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N.-( )
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APENDICE €

.RPEUL’I_‘ADOS DE LA ENCUESTA PARA COMPROBAR SI LOS ELEMENTOS PROPUESTOS SON
LOS QUE DETERMINAN LA EFECTIVIDAD DEL MAESTRC DE QUIMICA AL DAR LA CLASE,

Pregunta 71

Respuesta
53 No
Pregunta Respuesta £ 4 £ Z
1 Masculino 60 31.75 22 11.74
Femenino 86 45.50 21 111.11
2 Menor de 19 afios 117 61.90 35 18.52
Mayor de 18 afios 29 15.35 8 4.23
3 Diurno v} 0.0 0o 0.0
Nocturno 146 77.25 43 22.75
4 1987 115 60,85 33 17.46
Antes de 1987 31 16.40 10 5.29
5 Si 126 66.67 35 18.52
No 20 10.58 8 4,23
6 Masculine 38 20.11 1 5.82
Femenino 108 57.14 32 16.93
7 Mds del 90% 137 72.49 3l 16.40
Menos del 90% 9 4.76 12 6.35

81



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Mas del 90%
Menos del 90%

Mas del 90%
Menos del 90%

51
No

Si
No
Si
No
si
No
S1
No
si
No
534
Ne
8i
Ne
81

No

108

a8

19

145

86
60

93
53

112
34

105
41

141

137

86
60
108
38
110
36

57.14
20.11

67.20

10.05

76.72
0.53

45.50
31.75

49.21
28.04

59.26
17.99

55.56
21.69

74.60
2.65

72.49
4,76

45.50
31.75
57.14
20.11

58.20

19.05

25
18

3
12

42

20
23

33
10

15

18
25

21

15
28

82

13.23

9.52

16.40
6.35

22.22
0.53

10,905
12,70

7.41
15.34
13.23

9.52

10.58
12.17

17.46
5.29

14.81
7.94

9.52
13.23
11.64
11.11

7.94

14,81



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

S%
No

s

81
65

133
13

138

139

119

27

99

47

123

23

118
28

42,86
34,39

70.37

72.49

71.496

64,02
13.23

73.02

73.02

73.55

3,70

62.96
14.29
52.38
24,87
65.08
12,17

62.43
14.82

25

© 31

12

34

33
10

27
16

32
11

31

33

10

28

18
25

29
14

38

83

9.52
13.23

16,40
6.35

17.99

17.46
5.29

14,29
8.46

16.93

16,40

6.35

17.46
5.29

14.81
9.52
13.23
15.34
7.41

20.11
2.64



32

33

34

35

36

- 37

a8

39

40

41

42

43

Si
No

51

No

No

si
No

125
21

132

136
10

114

32

142

128
i8

117
29

142

135

11

145

124
22

133
i3

06.14

1i.11

069.84
7.1
71.%6
5.2%
60,32
16.93
75.13

2.12

67.73

9.52

61,91
15.34

75.13
2.12
71.43

5.82

76.72
0.53
65.61

11.64

70.37
6.88

29

14

29
14

34

30
13

35

21
22

24
19

15.34
7.41

10.58
127

13.23
9.52
7.41

15.34

17,46
5.29

13.23
$.25

15.34
7.41

17,99
4.76

15.87
6.88

18,52
4,23

11.11
11.64
12,70

10.05



,LL
45
46
47

48

49

50

- 51

52

53

54

55

21
No

No

81

Na

st
No

51
No

54
No

S1
No

Si
No

34
No

118
28

139

115
31
134
12

140

136
10

93
53

135
11

132
14

126
20

136
10

132
14

62.43

14.82

73.55
3.70
60.85

16.40

70.90
6.35
74.07
3.18

71.96

5.29

49,21
28.04

71.43

5.82

69.84
7.41

66.67
10.58
71.96

5.29

69.84
7.41

22
21

29

14

25

18

29
14
a3
10
31
12
22

21

33
10

27
16

23
20
28

15

25
18

85

11.64
11.11
15.34

T.41

13.23

9.52

15,34

7.41

16,40
6.35

11.04
11,11

17.46

5.29
14,29

8.46
12,17
10.58
14,81

7.94

13.23

9.52



56

57

58

59

60

61

62

63

64

66

67

No

si

Si
No

No

Si

No

17

121
25

109
37

114

32

137

81

65

139

123
23

135

11

135

117
29
124

22

68.25

9.00
64.02
313.23
57.67

19.58

60,32

16.93

42,86
34.39

73.55

3.70
65,08
12.17
71.43

5.82
73.54

3.71
61.90
15.35
65.61

11.64

26
17

20
23

19
24

20
23

32
11

17
26

29
14

24

19

23
20

27

16

20
23

25

806

13.76
9.00

10.58
12,17
10.05

12,70

10.58

12.17

16.93
5.82

12,70
10.05

12.17
10.58
14.29

B.46
10.58

12,17

13.23

9.52



68

69

70

116

30

101
45

132

61,38
15.87
53.44

23.81

69.84
7.41

20

23

27
16

2%
14

87

10.58
12,17
14,29

8.46
15.34

7.41
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