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RE.SUMEN 

3.:: .:stu..J.i.j la reSJJU<:!St.a a la sel-=cci.:.n lograda cu una 
varit::dad veg.::tal sometida a un ciclo de sele:c.ci6n masal 
visual estratiricada en 3 ambi~ntes .jfferantes con la 
finalidad de ¿vüluar el avance genéLico en una 

El material biológico utili~adc fue maiz C~ ~ L.} 
variedad precoz denominada "Resurrección" ( VRPI) y tres 
testigos; la variL-dad ~riolla oril:iinal (VF.PO). el 
hibridv H-3:Z J la -.¡ariedad pvblación prec.::.z de altura 
tPPA). 

S..: o:::st~bl~....:.io::=ron ~·, t.ra.t.:.r.d-.:;:ntvs ¿n un disefio de bloques 
al dzar tomando ~n cuenta 3 fechas d~ 3i¿mbra: ~l 23 dt 
ai?'ril, .;;:l 28 de mayo y .::::1 :Z de julic-~ .. cada una e:n 
dl.fE:r.::nt.:: tcrn::nv, a las que .::E: lc~ apl.1.:.v ·.::l ti(-'V dé 
.sicmt.ra d.:: rii::go, pu11t.:. .Je ri.:::6,0 y tEornµc.•rnl, cc.n e:l 
pr.:..püsit.0 d.: crear ·:.011'...iic.iones '1moi..;ntales fdvvrablt::i 
~Al), !il.:dio Ca.v..::.rabl-:!:i ';:¡.,;..) y • e:strj r.¿.;ioa!.ci (t.::.). 

Las .;ariat.lcs ag1·.:::.n.:.n:ii..:.a.s .:vcllUQJJs fucrvn rt:!n.Jlmit:oL..:.:· 
.Je &ran..:. ~HEflD), .::allur.;. de planta :1,f'j, altuia d.::: 
maz01ca \AHJ, l..::.J)~!LuJ J~ maz~r=a {LH;, .Jldm~t10 J8 
ma.::on:a (DM), ar·ea f._.lic:..1· {f.F;, numt=rc... d-=: plar1lc.!:' (Nf·;. 
núme1 .:,. do::: mdzorcas (r.:H; llt:::nadc.. de mazorcas (LLl·fj, 
bivmasa {bivmasa), c0lc.r· de 5rano (CG}, <:.0!01 de mazor·c.a 
(CM), :::anidad de i;ranv C.SG}, sanidcl.J d.::: mazorca {SH), 
ai;.am~ \acume), nüm.;ro de .jfas a flc.i·ac.i6n (fi'DFly fc.1 I'úJe 
é:std ultir.icl .,rariablo:::: o::valua.Ja unicamentc: en ·~l ambiente:: 
rt::str .ingido. 

Lvs rcsul t<.tdvs de~ ArtDEVA ubtenido para Cúda una de 
las va1~1abl.::s ut;:-onómicas ..:xprcsaron. d l ferenci<.is 
.:;i5niricativas 2n .::-1 HEflD, f,P, NH, el el A::.; NDF .:n ·~l A1 A= y ~l A3, i LLH ~11 ~l Al. 

Le1::i ¡.1·ueL • .i!i .Je: Tu;.-=:y m..:istr dt wn ~n l.:. may01 J.a de liJ.::..; 
vari.o.t l.::-o .1nt~t::; m~n·::.i•:)na.Jas un ...:.:.imp·.:irt~inientv sup-:::rivr 
,:f¿ l~ ·;t-:Pl ._..;n rcSP-=·..:.!.o a. los ti::st.jt,t.•~. 

E . .,;.l.st.J.... ..:.orr¿l.uc.i.;:.;-, p.:i,::;itiva ~· -::i~.'lLfL-..11.'..lh:t de:l 
r~n.Jjci~nLo ._..;.n las ·.·t.l.r·.ic..l.J~E r~f'. VH, L!I, L.UI y AF. 

·-·~-· , ,_;,.._ ... u,:<= .¡uoe::: •·••·L..it.l•..; ,J..::1 .:.-im·...:• .:i..:l..., .J._ 
,~.,..1.-:.:..-::. •• n ru~ .,;u¡~.=! L·~r- ~11 -.::;<pt~:o;i~~'• •~,¡, .. L.:¡.¡,c..:. l.:. 
.,/d(' Jo:::'\.: ... J 01ºJ.6l lldl ~n lC·;:': <ilJnOJ.t:flt.C.5 .... i1.,;. idt...:J"J..J.:...... ..:.vf,1 ... 



Cavorable. medio Cavor.c.L>le y restrj r1giac., le- qut! 
demuestra que el método de selección mada1 ~isual 
estratiCicada (SMVE) es eíect.ivo para aumentar la 
frecuencia de genes favorables de una generación a otra. 



I. IHTRODUCCIOf.l 

ce.rae consecuencia de la. herencia cultural prehispánica 
el mai= es y ha sid~ a lo largo de la historia. el 
alimen~o básico .jel pueblo mexicano. La mayoria .je los 
agricultores principal:ente en zonas de temporal, 
acostumbran asegurar en sus predios la producción del 
cultivo de mai= primordialmente para su alimentación. 

Resp.::ctO a la producción mundial por especie cultivada, 
el mai= vcupa el tercer lugar, con una superficie de lóE 
1~2 000 hect&reas y un rendimiento total de ~l~ 760 000 
tcn.r:ladas do::: graric. 

nivel naci~nal. importante sefialar que 
apr-:.:.:imadamer,\:o:: -::1 '7S ~ de la sup.;rficie s-:::mt.rada d.: 
mai= se encuentra uticada en zonas de lluvias 
irregulares y d.;: mal teop.:.ral. y tal =:uperfi.:.ie ap..:.rta 
el =s ~de la prcd~ccion total; el 25 ~ re=:tante que se 
si-::ticra -=n =·:nas de: buen tempc.ral y ri-:gc., es .:1 qu.: 
~por~a el 7E ~ de: mente total ~os~chad~ an~alrnente. 

En :14xico, !a superficie sembrada con ma.i: .:n 1985 fu~ 

aprcxi~adament.e ~e -.= ~ill~neE de he..::t.¿re~E y S6 ~t.tuv.: 
una ?r~ducci~n je := ~i!loneE de :onela:as. un 
:-en·:!:.:r.ienc.:. ¡::..rc.m.:·:Jic de : 780 t:.:.logram.:.=: f-Cr he..:::or.;a. 
~Ins~i:ucc fla..::!:nal ~e Estadistica. ;ecgrafia e 
Infcrraati~a. :S6f 

~!:~i~~~= ~~r ur,~c·:!~a;.~~ .. ;:~;~;~~s :;e n:~~~·~d!~;::~:t~~~;.~r 
preservar l~s mater!aleE con ca~ac:¿risticas 

s.:.b1·esali..::ntes -.:¡u-: .=oir·-·an de tase par.;;, :a i'·:·rmaciC·n ,jo;: 
variedades mejer adapt.adas a las ~ondicicnes ambientales 
tem¡::..craleras y c.:.n un rnoy~r renjimientc.·sin embarg~. se 
~.a vbsarvad·:. :n .:o aplicación de la te..:.r.ic.a. .agn • ..:c·la que 
¡:.ara increnentar la prcdu~cien esta ha sid: .;anali~ada 
¡::ar.a ·:.btener t .. :.t.ridc·s y vari-E:dade=: rnej·:.radas baj.;. 
·:.:r .. .:i!ciones de r:.eg;. 'l de buer.a hum.:=da resulta.des 
.s.e:it.i.=:fact.orics. EEt..as .=reas s..::·n la ;::;:..:: cc.nsidera 
·:::;.;.n::ale= ~197:: .:..:;;ic !.m;:: .. :.rtant..::. teni r,::l:s.: ¡:ar::. -:ll¿,s 
,_¡r,.;. s.:-ri.:= .j¿ wai,:...:s. i."..::J.:~a,.j.;.s do:: .alt..:.= er.~imi.:nt·:·$. je; 

~u~~=s :ara~~9!·~s~!cas =cronc~::as y :~~~=i~l*s: si~ 
..;;r:.t.::re;:. r.-=c.:s.ari.:, .j.;.:ii.:.ar ...:n may·:·r -::s:··J-=r=·=· la 
~t.:~nci6n d.; m~1.:~s m~~~rados ~ara l~s =c~as d.:: r~giruen 
::em¡:: r-cl.::1-.:·. 
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III. LITERATURA REVISADA. 

3.1 Generalidades sobre el mai~. 

Es una planta monocotiledonea. alógama, su tipo de 
reproducción es sexual, presenta flores incopletas (sin 
perianto). 

3. 1. l Taxonomia. 

Pertenece a la familia de las gramineas. El g~nero =ea 
considerado monotipico Zea !!@.Y§, aunque al.e;uñOS 

autores consideran a Euchlaena dentro de éste g:nero. 
Pertenece a la Tribu Haydea~. Se reconocen 3 géneros 
originarios de América y muy relacionad~s entré si: 
~. Eychlaena y Tripsacum. De acuerdo a su estructura 
se réconocen las siguientes: · .. ·.;..rie:dades ·:·.:. '.;:§:.é mays: 
indurata, · amylacea, -:ver ta. sachara ta, 
tunicat:.a !I cerea CPoehlman. 1963; Purseglove, 198Si. 

3.1.2 Origen 

Se considera nativo de las Americas, ~s una de las 
plantas mas antiguas y ya no sobrevive en forma 
silvestre, sólo se produce bajo cultivo. Se han 
expuestc varias teorias para ex~licar su vri&en, una de 
ellas es que el maiz se originv del "teo~íntle" 

CEU·:hla'"='na>. Otra tevr1a es que prc•viene de rnaiz 
pr imi ti vo tunicado { Pc..:hlman, 192-3 i . Sin emt.c.r go, 
estudios palinol6gicos han datadv polen de mai= desde 
hace SO 000 años, lo que propvr·=.iona ¿.videncias de que 
el genero Zea es el antecesvr del maiz cultivado 
actualmente Y ne el "TE::07. intl-::: 0

• r Euchlo.::na > cc·mo el 
antecesor evolutivo inmedi.at:.c \ Furseglc.vo::, 1985) . 

3.1.3 Horfologia. 
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decir, rai.:.-=s f.:.rmadas a partir de los prime:rc.s nudos 
del tallo {Esau. 1976). D~spues de brctar la radicula 
aparecen varias raices adicionales llamadas raíces 
seminales, estas emergen inmediatamente despues que la 
radicula creciendo a partir del embrión, por lo que al 
poco tiempo, no es posible distinguir la raiz primaria. 
El sistema radical adventicio es sin embargo, el que 
mayor absorción realiza, ~ste surge de los nudos mas 
bajos del tallo. algunas veces sobresaliendo en la 
superficie, El grado de profundidad alcan~ada puede ser 
hasta Z.S m CPurseglove, 1985). Holobradá ~ ª'1· (1981} 
~omentando la participaci~n diferencial en la absorción 
y tr asplant.::- de anicr • .::s las agrupan en primarias 
seminales, primarias adventicias y nodales. 

Tallo. 

Es leñoso y cilindricc, generalcente de 2 a 3 de 
altura y de 3 a 4 cm de diAmetrc. con nudos y entrenudos 
bi~n definidos os.:ilan entre 8 y 25 con un promedie de 
16. Entrenudc.s -:ngrosadc.s J cortos hacia la base. Y.amas 
en las axilas de las h·jjas. dal tercer nudo pueden 
crecer y desarroll~r ma=crcas (Purseglove, 19851. 

He.ja. 

Hacen o::n fc.rma alterna. la vaina envuo:::lv~ al entrenudo 
.:.ompletamen~e at:.ajv per-:j .:.vn les -:xtremcs desunid.:·s. 
L~mi~a linear lanceolada. estomas en la ~ara abaxial. 
vena·.:.i.:.n paral:la. Su -:.olor usu:_ es •.rerd.::: ;:.ero so: 
¡:;.ucden -::nc.c.r.trar h.:.Jas rayadas de bléinco i::. verdt:: ·:i verde 
;· purpura. El numero de ~ojas va1·ia entre a y 25 (Esau. 
1976: Furseªlcve. 1985~. 

Inflc.rescen.:.ia. 

Posee inflorescencia mas~ulina y r~menina en l~ misma 
planta. la masculina llamada espiga de apra~imadamenta 
-o crn de !~ngitu~. cre~e ~n el eje central cerno una 
~~ntinuaci~~ del tall: ~on nürnero ~aria ble de 
''ramif!:aci:n~s·· :as o :en~s ere~tas y fle~i~les. Las 
esFiguillas se en:uentr~n en pares. una sesil la ~~ra 
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~di.:elada, se vrientéin ~n dos hileras alt:rnas a le· 
lar~o dé las ramas del tal!..:. rlc.ral. Coda es¡::..i&a ¡::..~se~ 
dos glumas globrás ~xceptv por unos fin.;.s ¡::..~lvs én el 
ay ice y en l.:-=: t:.ord-=s. O.;.s flores es tamin,;.das e: t..:.n 
contenidas d.::ntrc. .je, los glumas creciend.:. ur.a mas orr i L...:s 
que otra, la mas ~xter11a ~s la primera en ma~urar. =ad~ 
flor contie:ne tres estambres con dehiscencia .jistal cvr1 
anteras bilc.t.adas, rosas. amaril.las c. ve:rdes y ur. 
cineceo rudimentario. CPo.:hlman, 1983¡ PursE::gl.:..ve io;e,!:.J 

t..a inflc.rescc:r.cia femt:::nina (mazorca) es una es¡::..iga 
modificada producida partir de una r,;.1nifica~1~n 

lateral corta en la axila de la hoja mas larga l~ 
mitad del t.all.:.. gcne:ralme:r.te. La rama posE:-= -::ntrenuj.:.s 
.:.ortos en la base .;.on 8 a 13 hojas modiCic.adas formor.-::1 .. : 
la envoltura ~ue proteje la inClorescencia. El CJ~ 
central es un tollo engr.:.sado en el. cua.l fc.rrr..=.n hil-=ra: 
las espigas sesil~s. cuyo pistilo membran~s0 y deldaj.: 
:.rece hast.c:. 40 .;.m y sc,t.rcs:c.le de la maz.vrca ·secI"st.aria 
de Educa..:.iVn Publi..:.a/Trillas, 1965:. 

Fru~c.. 

Es sim~le lsc ~rig1na je un pistil~:. i~ctehis.:e~~~ 
!permanece ..:erro,j.::. -:.uandc. ir.e.dure} derivad.:· .j-: un .:.v.:.r1.:· 
súperc. {se er • .::uentr.a arriba del receptt..:ul.:., l·:.s 
estambres se en..:.ucntran ins.::.rtadvs abajo del :.vari.:). la 
unica semilla urd.da ~.:.mr-letamente a la r-ared del. f•ut.:. 
11.amad~ ~ariop3iJe (granol ~ue madura apr~xi=adamen~6 
los SO dias después de la fertili~acivn ·crvn~u:~t. 
1981 l. 

3.1.4 Fisiol.o~ia. 

Esta determinado ~n gran raedida p.;:.r o:::l fa..:. ter &-=n~ti :..; .. 
La forma ..:it: ..:recimi.:nc.:. y d.,;sarrc.11..:. de la F-1:.nt..=. 
.::lependc d¿; las ..:.vn..:iicic.nes ambi.::n't.alc::s s.:.lv t . .::ista ..:io:rt.:.· 
punto. Bajo .:.ondi.:.ic.nes apropiadas de >:.;mper¿,,tu1·0. 
humedad, aerea..:.ivn. el mai= germina déntro de lvs 6 ji.:.~ 
i:;.osteriores a la siemt.r.:.. tic. requiere luz por.;, ¡;ern;ir • .:i.1 

El :ambio de la f~se vege~aciva a la fase ~6p1-.::.du::1v~ 
~-= prvduce mas t.:r.-.¡: .. r.:.n..:. -:u ando .,:1 ¡:..er 1.:.jo j.; .;i..;;.: i ...-~

=.:.incide con dios .:.vrtcs. Dura~~~ dias :ar1:s el cbi~ 

fl~rec~ tardiamente. L.:. jisposi=i~n fl~ral ~&vore.:c ~~.;. 
r-olinizacion ·:ru.:a..:ia. Lo ¿,,iJtc.fe.:un..:iaci,:.n o;;:s .:.lredeu.:r ,j.:; 

S ~ Lii. disem1nii.~i~n .jel polen se efc~cua ~traveE j.;:J 
viento, 1:1·aved.:.d y at.eJ~S lr.1dric.h. 197-. Po::·et,l;;,ar1. 
l ~83). 
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- . :. 5Et.E·::C10tl HASAL. 

Es -:l pro.:.edimientc en -::1 .:tu.:: se sele..::ci.:·nan plant::.s 
indi~iduales con caracter1scicas favorbbl•s y se mezcla 
su ~emilla para producir la siguiente genera:i~n. dando 
.:.:m.:. resultado ..::1 .:aumente. do: la pr.;.porc1.:.n de genoti~.:..s 
superiores en la ~oblacicn {Poehlroan, 19831. 

El método de selección masal es indudablemente el mas 
antiguo de los sistemas de meJOramiento genetico, y fue 
el primero en ser utilizado la mejora de plantas 
al~gamas entre las cuales se encuentra el mai: 
lAlvaradv, 19711. 

Molina : ":..';é3l, indi.:.a que el rae~c-o:J.:. -:n su fcrrr.a 
tradi.:.i-:.r.ol ha sido eíe.:t.i•J.::., ya yue r.a r,echo del mo.i.= 
una de las pl&nto.s mas eficientes para producir grano. 
Las per::onas familiar1=adas cc.n -=sta ¡:.lanta, dan 
ccnsiderable ·=redito a los primerus h.:.bita.nte:s de las 
América.s, ccn relaciona su habilidad para mejorar !as 
plani:.as ,j,;. mai::.. Una evidencia de .:stc, fueron las 
ma::.crcas ancc•nti-·a~das en las cuevas de:: Tet-1uac&n .je ur.os 
~uantcs granos de tamaño pequeño que se supone que 
pesarian 15 a =o gramos cuanto mucho, ~~ coni:.raste .:en 
las mazor=as ~c~uales, las ~uales pueden medir mas de 30 
..:.m d& lcngitud y ~~n un ~es~ de 75C a eoc gra~os. E~ca 
·.1igorosa -:.ransf.;.rmaciC.n en ..-:1 t.:imaf,o fue 1.:igrada por l.:.s 
agri~ultores americanos antes de la irru¡:.ci~n de les 
europeos en America. 

seleccién utili=ados ~as 

de: pvlinizacivn .;ruzada son: 
se.le·:cicn de ¡:.rcge:nies. -:1 

Les ¡:.ro:edim1entos de 
..:.cmunmente en las es pe..: ies 
la selecci~n dO masa, la 
meJ.:.ramiE:O'i:.·:> de 11.n.a:.:.s 
(F~ehlman. 1983). 

y la sel-:ccion re~urrente 

Las .:arac=eristicas mas imp~rtantes de este ~et~do son 
las siguientes. 

Al Sale.;~ion fenotipi·:.:. de 
pres~ni:.an carac=eristi~as 

Ar,g..::-1..:=s. 1 S-61; Sraver, ! 97~: 
196~: Rocic~ !~7=l _. 

plani:.as individuales que 
dcs~ables tAl~ard. 1975; 
~~Qa. 197~. Foehl~bn. 

El N~ hay ~on=r~l d~ :a p~lin1:ae1~n iAllard 1975. 
Ang-:les 19bl, Brav-::r ¡ ~7~. t..:r:a 1';73 Elli:-":..t 
196-; Po~hlman, 1993; R:~l~s. 197::. 



C) La selección está oasada en la planta mat.erna 
Cenot.ipo femenino. dad.:. que se tiene como padre una 
mue5t.ra al azar de po1en {Poehlman. 1983; Robles, 197~). 

D) La mezcla se re:aliza sin aprovechar el teneficio de 
la prueba de: progenie CA11ard. 1975; Poehlman. 1983). 

El No se t.iene control de la heteroeeneidad de:l suel~. 
aspecto básico, ya que ha través de la evaluación d~ 
ca•po se trata de identificar los genotipos 
superiores CAlvarad~, 1971). 

3.Z.1. Bases genéticas generales. 

Todos los ~arac~eres de ~ualquier organismo son ~l 
resultado de la acciOn de factores hereditarios y 
ambientales, pero algunos son influidos mds 
~ecisivamente por el medio que otros. En tant~ qu~ 1~ 

herencia fija los moldes biológicos básicos. el medie· 
afecta el desarrollo del individuo (Gardner, 1961). 

Los tipos .:ie .:.aracteres que poseen t..:.dos los org:'!anism..:·s 
vivos, de acuerdo Sánche: (1955), son le; 
cualitativos que sen reeu1adcs por un num¿r: 
relat.ivament.e pequeño de genes, c.uya frecuer.cia ·1 gr ad.:· 
de expresión facilitan la idencificacion de las plant.as 
que los llevan y de sus procenies, con un grad~ 
razonable de seguridad; y los cuantitativos que 
presentan una variaci~n continua, los cuales escan 
reculados por sistemas poligénicos y estan muy suJetas a 
la& influencias ambientales. Loma (1973) indi~a 
que en ~seos caracteres iníluye much~ mas ~1 
ambiente en su maniCestaci6n que ~n los caract.eres 
cualitativos. 

2.2.=. Variabilidad y Aditividad. 

Fara encender l..:.s prin·:.l~·ios da la mejora &eno;:cica 
cabe mencivnar que exist.en entre l~s atributos d~ ¡~ 

selección= especialmente importantes: 

La selec:i~n s~lo puede 
~iferencias heredatles. 



E. La 3E:leccion no pu.;je ~rear var~&bilidad sin.:. ~ue 
.:.·:tua s.:.t.re la ya e:·dsto::nL.e :;,11.:.rd. .:.97Sl. Asimismo. 
ont-::s de que la sele·:.:i.:·n s¿a ef.;:.:.-::iva se ne.:esita 
c.:..r.t:aJ· e.en variaci..!·n t,ereditaria; la cual 
·.:h:ce .::.fect:ar los .:ara.::cer.o::s qu.::. l..: int:..:=resan 
al f"itcm&jorador. As1. 1.:. var1.:..bilidgd se 
define como la tendencia que se manif"iesta en los 
incividuos a diferenciarse unos de otros. En una 
poblacicn es la base de todo programa de mejoramiento, 
ya que de no existir, seria imposible obtener nuevos ~ 
meJvres tipos de plantas (Jugenheimer, 1981). 

R.:.t·lt:~ ¡ 197:::. J. menciona quE: la variabilidad es la 
.:3fa~idaj ~enctipica de una ~s~ec1e. ~e una poblacicn ~ 
de una f·1·cgenie. p.:.ra desarrcllar diferentes fenc.tip.:.s. 

M.:arquez ¡ 1976). refiriend.:.se a .:sta ·.r.ariat.ilidad der.tr: 
de un grupc de plan~as de la ruisma e~~ecie: y variedad, 
indica que es el resultado de dos com~onentes que son: 

a; ~ariabi¡idad amtiental 
bl ~ariabili~ad hereditaria o genetica 

Ce escas. :as varig.:iones nereaitarias son las de maycr 
im~~rt.ancia para el meJvramient~ de un.a especie, ya que 
se ~anifiesLan nuevamente en las progenies aun cuando la 
intensidad de su expresiOn pueae variar de acuerdo al 

.:.mbienLe. Esta vari&t.ilida..J tiene tres 
cc1tponer.tes los cualt::s sen: l} -:t"ect:os geneti.:os 
adi~ivc·s :!) ef'ec.Lcs de: j,:iminancia que provienen de 
interaci.ones de alelvs 3) ~f'e.:-:.:.s o:pis"::aticos asociados 
ccn las int.eracicnes entre no aleles. 

Ce la herectat...:.lida·j geneti.:.c. la ..:..:.m¡:..~r.e·nce de varian:::a 
&=~~tica adi"::iva es la que determino el pr~greso por 
sel~ccivn masal, ya que esta ~.:nsiste en la acumula.:icn 
de fa.:L~res favorables. ~s1 la varian:~ genetica ~ditiva 
ro:f:ejara el grado con que la do~=end~ncia va a 
re~roducir las car.acteristi~as sele:.cionadas en los 
¡:a~::-es. 
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3.2.3 Ventajas de la sel~cción masal. 

Es su simplicidad y la facilidad con que puede llevarse 
a acabo, ademas de que la duración del ciclo es minirna 
ofreciendo oportunidades para una alta recombinación que 
permite una maxirr.a utili=acion de la variabilidad 
genética: también las intensidades de seleccion pueden 
ser superiores. 

3.2.4 Efectividad de la selección rnasal. 

La selecci6n masa! ha sido efectiva para aumentar las 
frecuencias genéticas en caracteres qu.: se pueden ver o 
medir fácilmente {en variecades ~u~ difieren ~n el color 
de grano, altura, tarr.año de ma.z~rca, fecha de 
maduración, etc.) (AlJ.ard, 1975}. 

Angeles (1961), refiriéndose al mismo punto afirma que 
la selección masa! es efect:iva en modificar ·::arácteres 
cualitativos que están determinados por un nUme1·0 
pequeño de genes y que, por la misma razón, son menos 
afectados pcr el ambiente. Aunado a la anterivr, Brauer 
( 1973) menciona que cuando la sele<::ciC,n se lleva a cabo 
rnendiante la observación de caracteres que son peco 
afectados por el medio -=cc·lógic.::.. y fá-.=ilmen'Ce visibles, 
la selección masal puede ser sumament~ efica=. aunque 
definitivamente será más o menos tardada segun que el 
cáracter esté determinado por varios factores 
hereditarios o por uno solo y también que según este 
conjunto de factores tenga una tendenc!a a dorainancia o 
a recesividad. 

Contrariamente. la selección masal se encuentra limitada 
para caracteres cuantitativos como el rendimiento. que 
generalmente no son de fácil evaluaci~n visual, y que, 
por una simple inspeccicn se pueda seleccionar en -el 
campo los individuos deseabl~s para ob~ener aumentos en 
el mismo (Loma, 1973}; las causas r..:-sponsat.les de lo 
an~erior, se debieron a la carencia de técnicas 
adecuadas de separación de los efectos geneticos y 
ambientales y la sel¿cción rigurosa par3 car3C~er1sticas 
e~pec1ficas de la planta, l~ cual ccnd~~e a l~ reducción 
del tamafio de la poblaci~n y a una cie~~a consaguinidad 
y ~sta, en realidad re-duce el rendimiento. 
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A principios de este siglo se ccosideraba que la 
variación present:e en las varied.:.des de 
polini=ación libre era mayormente no aditiva, y 
por lo tantc. no utilizable por la selección masa!. 

Post:eriorment:e se demostro que la efectividad de 
selección masal para rendimiento en las poblaciones de 
maíz depende de la variación genética aditiva, por lo 
que cobró importancia la caracterización y 
cuantificación de las cantidades relativas de variación 
gen~tica en variedades de polinización libre de mai= 
como una guia para una mayor eficiencia del mejoramiento 
gen-:ti·=o (Molina. 1SB3). 

La informac::.on acumulada sobre la abundancia de 
varian=a genetica aditiva en las variedades 
norteamericanas de maíz. di6 bases a Gardner (1961} para 
hacer de la seleccién masal un Qétodo eficiente mediante 
la estratificación del lote de seleccion y la cosecha de 
plantas con competencia. 

La aplicación del Qetodo de selección rnasal modificada 
por Gardner, ha mostrado ser altamente eficiente para 
aument:.ar el rendirnientc. de las variedaC-:s. 

Les avances de la Genética en general y en especial de 
la cuantitativa, han hecho posible mej.:irar en forma muy 
considerable la eficiencia de la selección masa! 
mediante modificaciones sustanciales a la metodolcgia 
tradicional. La estratificación del le.te de selección y 
la cosecha de plantas con ccmpetencia completa sen, 
esencialmente lc·s elementos que ccnstituyen tales 
modilicaciones. El metodo se conoce como selección 
masal estratificada moderna o modificada e involucra en 
el caso del ren:lir.üento, la evaluac.:.on del peso de 
ma::::::,rca .j;: gr3nc. de las plantas con competenc.ia 
completa dentro je cada uno de los suClotes en que se 
divide el lote de seleccion. Es~a practica hace que el 
métc-do se vuelv r::iuy lc.borioso cuandc son varios los 
lo~es de selecc 6n que se manejan en un mismo cicle 
agr:..::vla. !'!olir, 'tr;S3}, con el fir. de reducir la 
can~idad de :raba o idee y desarrollo una simplificación 
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consistente en selecci~nar visualmente a las meJorés 
plantas. entendiendo este como las que presentan las 
caracteristicas ogronomicos favorables en cada uno de 
los sublotes. A esta modilicaci6n le diO el nombre je 
Selección Hasal Visual Estratificada CSHVE). 
La Corma como se practica modernamente el metcdo de St~VE 
secUn lo señdla Marquez {1976), es eiiminando lá 
componente ambiental del modelo o sea: 

F = G • /. • GE 

En donde: 

F • VariaciCn fenotipica 

G = Variacien genotipica 

E • Variación ecologica 

GE = Interacción genotipo-ambiente 

probablemente también se elimine la componente de 
interacción GE, aunque sobre esto no hay evidencia. 

Si se elimina la componénte E. entonces los val~res 
fenot1picos corresponden a los genotipiccs, CHarquez, 
1976) es decir: 

F • G 

En la metodologia propuesta, esto se lc~ra mediante la 
subdivisión del lc.t.e de selecciOn en sublo't:e& pequeñc·s y 
la cosecha de ¡:.le.neas con ..:c.mpetencia dentro de es t.:-s. 
La sublotificacivn da oportunidades ieuales o similares 
a las plantas de todo el lote de ser seleccionadas; en 
efecto. en un sublote: pequeño y c.cm¡:.a.:. to .:-1 
microambient.e tendera a ser uniforme y las diferenc1os 
fenotípicas entre las plant.as se deberan en una t.uer.a 
parte, a diferer1·::.ias gen.:.t.i.pic.as CMolina, 19631; -:n .:::"t.:. 
forma, un sublc~.:: con micrc.ambient.e bueno produc.ira 
promedio feno-r.ipos buenos, mien-c.ros que o"tro .:.;.n 
:nicroambiente mal.:.s producir a en prvmedio (ene--:: ir .. o m.:.l;.s: 
lo imporcance ~s que dentrc de uno .:.cmo d~l ~ere ~acr.:. 
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algun~s fer.oti~vs superiores sus.:.-::¡:.tibl-:s de 
seleccionadc·S y quo::: -:n él -:scaran iníluidos ~:.r efect.:·S 
geneticos y sus int:racciones. 

La .:ondicivn de cc.mpetencia entre plantas hara que cada 
una de ellas sa ·::!esarroll.e mas .:. menos eri el mismo 
m1croambiente, es decir, que explote la misma superficie 
y volumen de suelo "/ dispc.nga de las mismas :ondiciones 
de agua, luz, et~., siendo as1 que la ccndición de 
micrcambiente unif.:rme dar~ vportunidad a ~ue las 
difer~ncias genoti~icas se manifiesten. 

3. 3. IUTERACcrou GEr:.:.TIPO AMBIEUTE 

~~rtallc 11;70) ~~ncicna que la 1n~era~.:1c~ ~enotipc

ambie~te es u~a fuente cte variaeion q~e se ha 
invé:s~igado .:¡ objetivo de idear met.:.ctvlogias de 
prueba, analisi~ y sel.ec~iOn que permitan identificar 
r.vt.la:ior.es que al intera·:.·=ionar menvs .:.vn e: ambie:nt.:= 
tenga~ mayor ampli:~d de ~japtaciGn. As1m1s~o. indica 
que el comportamiento de una variedad en jiferentes 
ambier.tes se trat.:. de expresar en funcion del termin.::· 
estabilidad, si~na~ una variedad es~able aquella que 
interacciona menos con el ambient~. Esta condicicn 
a~nada a un rendimiento pr=medio elevaQo, se~ deseables 
en cualquier variecad. 

For ~tro lado, Al:ard y Bradshaw ll96~J. d!viden las 
varia~!cnes del amciente en predecibles e imp~edec!bles, 
s1end: las primeras tcdaa aquellas ~ara:teristicas 
ferrna~enteE del ambiente e imprececibles todas las 
fluc t:.iac1.:..nes que es ten en funci:..r. de: tiempc. 
Cenominan a una variedad ~crno ''buena ~mort!~uadora'' 

:~n ''b~ena flex!bil~dad cuando pueda ajustar su 
:~ndi:ien g~nct1~!:a y feno~ipica en .. r~spues~a a 
:.'=ndi.:ianes transi::rias .jel ambientE:. 

=arbal!c ¡1970), :~ncuer~a con lo men=i~nao~ por estos 
au~oras en el sen~~jo de qu~ para juzg:r el verdadero 
v~lor de las varie:·.::ade:s en un programa d.: me_::.;¡ramiento, 
~ado ~ue se utili:a:3 ~n regicnes agr1c~las :3s o menes 
a:::~lias. el prv.:.;:.:imie:n~: ·:;ue se si~ue ..::.=: :.:a pru.;ba üe 
:~s ::::sm&s ~~ ~rnoi~~~~s d!fsren;es. ~:s res~!tad~s qu~ 
se ~c;engan ~5t3r&~ 1nfl~1~os por .;:fec~~s g~~~c1~cs no 
Eene~::os ~ SJS in;eracciones. 



La interaccicn entre genctipo y ambiente. cualqui=ra qu-
sea su naturale::a da lugar a una ccmpcn€:nte de varian=a 
en una clasificaci6n de dos entradas de genct.ip~s 

y amb1entes l~ que prcducira estimas de la varion=o 
cenotipica 1.e:nt.re ge:noti¡:.os), de la varian::a amb1.:nt..:al 
(entre ambientes) y de la varian~a atribuible la 
interaccion de genotipos con ambientes. 

La existencia de la interacción &enotipo-ambient.e puede 
sicnif icar que el mejor genot.ipo en un ambiente no lo ~s 
en otro diferente. Un caracter que se mide en dos 
ambientes debe consid~rarse no como uno solo sin.:. com.:.. 
dos caracteres. Al considerar la actuaciOn en ambientes 
di.fere::ntes .:.:.me. .:.:ara.:t.:rE:s ..::iif.:rentes relaci•:·r • .:.d·:·s 
posible. cri principie., resolver algunc0 s prc.blemas c..nt.:::s 
si. se tier.e un .:.onociau.snto de la heredabilida.:1 de l.:·S 
diferentes caracteres y de las corre1aciones genéticas 
entre ellos. 
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El :ámpü e~~~rimént&l je la Univ.;r~ida~ Aucvnomc 
:1~a~1~g: -=n~u.;ncrc lc:cli=aQ~ en ~l ~rn :;.s de le 
:arret&ra r~a~ral Méxi~~-Tex.:~~o Est~:v je Haxi.:o. 
•..:t-i.:a.:ic .::. 19f: .::r .j..:: latit...id. -;5~ s.::· j¿, 1..::-.fir;ud 'I.:. 
:=.:.o msr.m .je .:.1 ti tud {C!".:.¡:.ing.:.. 1 ';36. .;-:5un G.:.r.:ia 
;i9.·;;. en sus mc.difi.:.a.::.vnes ;.l sist-:::.o :limaticv de 
~~p~e~. el ~li~a en .::s~a i·~givn -=E: 

=:wv, ...iJbl i · :6 

7~m~l~~~ lluvi:so ~~n ~ec~-=ratur~ me~i~ :el =~s mas fri~ 
.;r.t:-e -.3 y lS~ C. =.,:...:i..::r.te P/T mcn.,:..r :!-::: ... .;.:: rel mas 
=:.:·:.: .je l.:.s .suct".úme·::.:.sJ; ~,;.rc.en't;.JO:: d.; ::.uvi;.s ir.vern.:.l 
=•nvr je 5~ de:~ .:.~u.:.l: ~eran.,:, frese~: ~~e~ ~scil~:.ien 
:~r=i=~ m~di:. .:.nuai ~ntr~ ~2 ·; -~ :~~~ =~r~.:. dl limite 
:..; ~,;¡ s::t.-::rn.::.j:r.:. ~ 7: :..J.::n~.:.~ . .:.; - :::.; :::-. .:id~ra 0:.vrr..:. 
:1~ite ~n~r~ :=z ::~ma~ ~ue :l~n~n ;:~a ~s.:il3ci~n 
:~rmi.:& d~l E~r j~ Méxic~ y l~s :l1ma5 ~xtr•mosos del 
~::.rte; mes m6E ~aliente .:.ntés d•l s~ls~i=i: de vera~~ 
s.: r.:.fiere .:s .::s marcha anual de: ~emi:--:ra"::.·....ira:: . 

:..:.s t.el.:..jas :·· gi·¿;,r,L:ad.:..s pvr l.:· .e;:-=::ner::. -:;=pi..::=an .;r. 
::tut.1·e t-:1·r.in..:.r. ~n ;:-.ar::o . .sin -:.::.c.ars•:i SE: han 
~res~nt.:sao ~&s:~ de hel~aas tempr.:.n&s. L~s ,r.:.ni:aaas se 
~:·es.::ntan Je .:.bril .:s E-=~tiem~r~ y ~l ~ra~i=~ ~s de 
:.:.1na~: re~ul.:.r :.;a ~1~nt~s j~ c~~:r ;ruporta~~i¿ 
~r·~vien&n ~el sur-:ste ; se ~r-:ben~a:. je f•brbrO 
~~~st~. :on ~nci vel~~idad ~edia ~e 17 ffi·S~g. 

:.~s sudlo~ ~n f-:n-:J·ál -=~ ~s~a =0n~ E: 

~1;.~; !~ =·~~ r~~1~~~ ~-::r. ~-= .· ~ ~~ ~~~ =· l :~.~~ ~~; ~'': 
·-=~=··=-.1..:.-1 .. ..-.= .•. :_..:.-==--;;:to;•.:. -·:: :..,3-:: 
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.:av.:.rio ;.:.r. 
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v·. !~ATERIA:..Es '{ METCDCS. 

Se reali=aron .:; siembras. la primera y segunda fech.!!S 
de siembra se efectuaron el 23 de abril y .el 28 de mayo 
de 1986 respecti·.tamente, ambas en el "terreno San Pedro 
No. 6; y la tercera fecha de siembra se realizo el z de 
jul!.o del mismo año en el terreno San Pedro no. l 
locali=ados ambos en el Campo Experimental de la 
Uni·1ersidad Autónoma Cbapingo (Figura No. 1). 

5.1 Materiales utili~ados. 

5.1.1. Material biológico. 

VF.F? Vari.;:dad ::e r.,ai= preco= d..::nc-mir,.;.·:io "Vari..::Cad 
Original Cric.11.o Resurecc.i.:.n", de 1.a cual. 
par:imos ~ara su mejoramien:c. 

VRF: Variedad cri~llo Resurr~cción ~n el pricer 
ciclo de sel..::~ción ~asal ·11sual ~stracificada. 
vb'tenida en cor,dicion.;:s restr::..ngidas y en la .:.ual 
est:.udiare~cs su respuesta a la sele~ci6n, en tres 
ambientes :ont:.rastantes. 

H-~= Test:.igo cc:ercial ~uyas cara~:-=r~s~~:as Eon: ffiaiz 
hi~rid0 ~e ~rano blanco qu~ ~resenta una may~r 
res!stenc!a al acame y las enfermedades . 
.su :-:ndimient:.o -::n grano y fcrr-aj~ es mayc·r que el 
.je :os cr.:..:.llos regionales, además sus ma=orcas 
sen sanas. s;rar.des y unif:·rmes. recomendado 
par.:;. sie::.=ra •:ie temporal -=n -:1 Es~,:.jo de t·,;(icc., 
su ~iempo ~e ma.juración es .je 140 dias. 

?Fr. PcC:3.ci6n ?re:c.:.::. de Al tura. Varie-:iad de: mai= 
pre:o::. de ~alles Altos, ampliamente ucil!:ada por 
el :IAMEC. la =ual. se adap~3 bien a co~diciones 
de ~emporal res~ringido y que servir3 cc~o patrcn 
de :-efer.:r.:ia en -:-1 presen<:.-:: estudi=i. 

S.:.~. !~sumos Ag:-icolas. 

~c. .l'l:ili=3ron ::rno f:Jo:n;::es ..:!e ra-:r-:ger1•? :.;. Urea y de 
F~s!~r~ el s~;erf:~fat~ cri~:~. ~cu;~ndcse a :a 
hie:-bainin~ y al gesaprim come herci~~das ~elec~:vos. 
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5.1.2. F.:chas de .siembra. 

La adecuada para legrar ccndicicnes ambientales 
favvrables -::n t·:·.:l.c -::1 ·:.!·:.l.:. ·1e desarrc.llc. ;: l¿;, plan"t.a 
de mal.= -:n el Valle de H~xicc de acuerde· a la altitud 
{22,40 c;snm,, latitud y ':ipo de suelo fue el ;:3 de abril: 
para .:,btener condiciones ambieni:ales mediv favorables se 
sembrc. el :::a de may-:. y pcr último ¡:ara 0:.c0nseguir 
condiciones ambientale.= limitan't.es C· res"t.ringl.ndas, la 
siembra se llevó a cabo el 2 de julic. 

5.1.4, Variedades estudiadas y diseñe, experimental. 

Las variedades es't.udiadas fueron cuatro ¡· como ya 
menciono an't.erioraente fueron: 

VRPc ~ariedaa orig~nal ··~r.:~11~ ~esure:cion·· 

VRP1 '.'ari.edad "Cri·:.:10 F.esureccion" er. 
primer ·:.iclo ·:ie SHVE. 

H-32 Hibrido H-32. 
PPA Variedad "Pvb!ación Frei::o= de Al":'..lra". 

El dis:eño e:-cperi::ien't.al utili::ado fue el de blcques al 
azar :on - repeti:.iones:. (Muñe::, (1973); Fisher. {191.3). 

La parcela experimental se in't.egró de surcos de 
10 ~etrcs de largc separados 80 era un~ del otro. 
util!z.andc.se 0:.cr:ic parcela útil les dos sur.:-:is centrales 
de acuerde a las j!r:iensi:ines rnl.nimas de parcela 
ex~erimen~al {Agromon~. 1966). 

s.:.1. Crcnolog1a y ma~ejo del 7rabajo ex~¿ri~ental. 

1. Preparaci.!ln .jel terr-::no. 

L~s ~errenos se pre~a~~ron'je acuerd~ 
sicr:.tra r.:er.ci.:.;-.:das ..:r. el. pur.~·=· : . !. • 2. 

:.3s fe·:has de 
~l surcado :.: 
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o::fectuó ccnf.:.rme al diseño e:.:perimental CFig. 2) 
utili=Ar.dose les implementes necesaric5. 

De esta ~anera se trabajé en 3 P=rcelas; 2 de ellas con 
una supE:rficie de 576 m2 ·:.ada una y la •:.tra ::;.e amplie a 
una superficie de 864 m2 necesarios para la toma del 
dato de forraje; un terreno aparte se destino para la 
realización del segundo ciclo de selección, en el ·=ual 
se utilizó una superficie de 1 87= m2. 

La superficie total de los 4 sitios antes mencionados 
fue de 3 asa m2. 

En los := primeros sitios e:-:perimentales, se llevaren 
a cabo siembras en diferentes fechas ~en el objeto de 
obtener condiciones ambientales ccntrastantes en t~do el 
ciclo Ce desarrollo de la plan~a. consideradas ~orno 
condicicn ambiental favorable, medio favorable y 
restringido respectivamente. En el cuarto sitie 
experimental se empleó la metc-dc·logia de SMVE con la 
finalidad de obtener la ~emilla del segundo ciclo de 
selección que más adelante se desglvzará su 
procediciento. 

2. Siembra. 

~e rea1i~O el tipo de siembra a piquete rendija 
haciendo agujeros a una distanci~ de SO crn entre golpe 
~· golpe. deposi tanda tre-s se.willas en cada une de 
ellos cubrindose a "tapa. pi!:i:"; utilizándose ::s2 
semillas por parcela e>:periment.al (SARH-¡NIA-CIAMEC, 
1951). 

3. Ferti1i::ación. 

El fertilizante se aplicc mateado en ocasiones. la 
I6rmula considerada Iue 80--:-oo, reali=andose la. 
oper.::ión en las siguientes fechas: 

Para la siembra del 23 de abril la primera pa.r~e se 
aplicó ei 20 de mayo y la segunda el 15 de Julio. 

Para la siembra del ~8 de ~ayc las apli~aci~~=s !~~ron 
~l ~de de Junio y el 8 ~e Juli~; y p0r úl:!=o. pa~a la 
siembra del ~ de julio !~s apl!~~cicnes Iuer~n ~l :o de 
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julio y el 9 de septiembre: en estas ulti1:1as fechas 
también se aplicó el fertili=ante en el terreno 
destinad~ la realiza~i6n del segundo ciclo de 
selección. De acuerdo a :as dimensiones de la parcela 
~xperimental las dosificaciones fueron las siguientes: 

5.085 K& de urea C.!.6 ~ N) -:n la pricera 
colocándose aproximadamente 4 g por planta. 

dC:sis 

S.72 Kg de superfosfato triple {46~ P2 04) aplicando 
todo en la primera d6sis. 

4. Riegos 

En la ¡:rimera fecnas se realizo:, -:1 ":.it:·:. ~-=== ~i.ern!::-ra de 
riego dando Z riegcs al ~e~reno, el primero una vez ya 
preparadc y el otro, cuand~ estuvo a ~unt~ de sembrarse. 
verificandose la siembra en abril. de tal manera que ~on 
el agua de lluvia ya n~ hubo necesidad de dar raas 
riegos. Fara la segunda fecha se r-=ali=6 el ti¡:.~· de 
siembra de temporal, de tal suerte que el agua para la 
germinación de la semilla y el crecimier."C•j de las 
plan'"tas, únicamen~e fue la prcporci-jnada p..:.r l.:a que 
precipite.. En el terreno ·cuyc• destino fue .:::1 de hacer 
·=recer las plar.ta.s l:aj:· ·=-=·•··:li..:i:·nes ambien-:::ales 
restringidas, tamp~co hu~o rieg~. dispcniendo ellas 
únicamen-ce de la f-r.::·pc.rci.cr1ada por la lluvi.=. ( Dia= del 
Pino, 1954). 

5. Aclareo 

Cuando las plantas alcan=aron una altura aproximada de 
=o cm se realiz~ el raleo. dej~ndo ~ plantas por 
r:a"ta. Fara la 'primera fe:cha .je sier..bra el ::aclareo se 
realizó al 17 de junio; para la aegu~ja fecha el 17 de 
julio y para la últi;::o fecha de si..::rr.bra el 1~ de 
agosto. 

6. Control de malas hierbas. 

Las malas hierbas se combatieron con :a ayud del a=adon 
: con el paso de .:a -=ul~ivadc·r.s: este -:c.nt :-1 fu.; de 
gron i~portancia ~~r lo &enes du~an~e l~s t ~mero jia.s 
~C·S"t'.eriores a la .siembra Agur.:ii..= :v· .:-.;.st:i -'.J, :. ;.-:;. ) . 

También se e:-:terrninaron .;at:.as .::mpe-:::idoras usandc· lc·s 



siguientes herbicidas: Gesaprim - EO y hiertarninaG-~ en 
una dosis de Sg y lOcc respectivamente en 10 litr~s 
de =gua. La me=~la de matahierba se aplicv a ~odo el 
terr"=:no des.pués .je la siembra y an"Ces de qu-: n&.:.iera el 
rnai= y también cuando éste tuvo cuando mu.::ho unos quince 
di as de germinad-:.; se oplicó cuando .i:::l suel.J es"tu".J'o 
húmedo pues de lo ·::ontrario no hubiera sid~ efec-civo. 
Una vez hecha la aplica·:.ión no si: removió .:¡ suelo :on 
ningun cultivo o escarda pues esto tambi4r. hubiera 
reducido la acci~n. 

La a¡:.li..:ación del herbicida s..: reClli=ó en las .;iguien't.es 
f-=~~-"º' 

Par~ la primera !echa de ~iembra .;e aplice el 10. de 
mayo y el 3 de julio. 
Fara la segunda f.::cha de siembra s.e a¡:.lic6 .::1 lo de 
Juni: y el 10 de julio. 
Fara la ter.:.era ~echa de siecbra se aplic~ el 3 y 18 de 
juli~ respec~ivamente. 

-; . Lab.;res .:ulturales 

~es ~erren~s recibieren escardas y cultiv~s en ~as 
siguientes f~chcs. 

escardas: 
prir.:era fecha de siembra 
seg•.Jr.:!a fecha de siembra 
tercera fecha de siembra 

CU 1 :.i ",/C·S: 

prir.:er.:i fe·:ha de siembra 
se.sur.da fe-:ha de siembra 
~ercera fecha de siembra 

6 de Jur.io 
7 de ~ulio 

- 11 de ogost:.o 

- 1:: de junio 
- 20 de julic 
- 15 de agoste 

t.'o ue ne·cesari:. ::.pl:..:.ar a los plant:.as produc.-:.cs 
quir.:i es para comca~ir plagas. pues la frecuencia de 
!n~e: ~s ~erJudic!ales Cue baja y p~r ¡~ mise~ poco d~fio 
:aus~ =~ &l ~~:~::..~:. 



la madure::. del. grane, ;.·a que hubo dai'i·=-s de rvedc·res y 
de pájaros, les que se controlaron .:on cebos enven;nad.:is 
{maí;: con pil.cncillo. vainilla, estrignina y warfarina). 

8. Cosecha. 

Se realizó en forma manual cortando todas las 
mazorcas de l.a parcela útil la ayuda de un pizcador. 

La primera fecha de siembra se cosechó el 21 de octubre 
l.a segunda feeha de siembra el 8 de noviembre y 
la tercera fecha de siembra el 13 de diciembre 

5.2.2. toma de dates 

' Area foliar. 

S-:: midió de acuerdo ..:on la met:odclc.gi.c sug-:rida por 
Mendoza (1975} la cual consiste: 

l. En :a primera rep-:tición de ::ad.a experimen-:.c. so: rnidic. 
-:l largo y el. anct.c. de te.das y cada una ·je las .i".ojas. 
de 10 plan':.as tomadas ~l azar dentro de la ~arcela ütil 
calcul.andose enseguida el área !oliar (AF) por medio de 
la f6rmula de Hont:gom~ry (l.argo % ancho x 0.7:). La 
suma de tales áreas proporcione. el AF por plan~a. 

2. En la misma repetici6n se ~btuvc el AF ~s:ti~ada a 
traves de tres hojas: la de 15 mazorca, :a de !a hoja 
inmedi.stament.e superior y la d-= !a hoj3 inme·:Hatament.: 
infericr al mismo órganv de reserva. 

3. Se dividió el AF te.tal por planta íAFT; en~re el AF 
promedio de las tres hojas. para vbtener un t-a..:~.:.r de 
conversión para cada variedad en lc•S dife-rent:es 
ambientes . 

.:.. En las siguientes repo;ticiono:s sc·lamente s:.; ::alculó 
~l AFT multiplicando -;l AF pr.:.medic· .:!e las .":.:-es hoja.= 
por el respectivo factor de c~nversión calculad~ ~n ~~ 
primera repe~ición. 
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'Dias a floración 

Se anotaron los dias que hubo entre la fecha de siembra 
del experimento y la fe~ha en la cual el 50 ~ de plantas 
de cada parcela presentáron antesis. 

'Largo y diémet.rc de mazorca 

Estos datos se mídieron en 10 ma=orcas tomadas al a~ar 
en cada parc~l~ útil. Par~ el di~metro se utili:o un 
verni~r y para l;ngitud una reglilla. 

'Altura de planta 

Altura en cm se :r.idi6 .jesde la base de la planta hasta 
el inicio de la espiga. Este dato se tomo del SO~ de 
plantas de la ~ar:ela ú~il. 

se r..i.jiC o:n .:.rr. d.::.sde la ba~e de la plan't.a hasta el nudo 
en que se encon't.raba insertada la mazorca principal. 

'Pc·rcen-c.aje de grano 

Se~o=aron al a=ar 10 ma:orcas bien formadas de cada una 
dé las parcelas de las repeticiones: se pesaron, se 
desgr=snaron y :e pese. .:1 grano: la relacion peso de 
grano en'tre pese. je: ma;::.:·rca x 100 di6 el.~ de desgrane. 

'Calificac!cn de ?lant:.a y calificac~on d~ ffi~=~rca. 

La primera se 'tc::;o cuar. o la pl.;:in"t.a .::stu·.·o -::n elo'te y la 
segunda al rnc•r.:e:r.-;::i de l -=e.seer.a ut:.ili;::.ar.jose una escala 
del : al 5. ~ar3 el : 30 del as~ec'to ~e l~ plan~a el l 
correspondic a ~ar~las ~n plan'tas sobresal!en~es por su 
aspe.::o general; •Jigor, sanidad. al. t:ura =e la rna=or ::a en 
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la planta, uniformidad, etc., y S se di6 a parcelas con 
plantas muy variables en altura de planta y en altura de 
mazorca, enfermas, poco vigorosas y todo lo cual hizo 
que su aspecto general causara mala impresión. 

En el caso de calificación de aspecto de mazorca 
correspondió a aquellas parcelas con mazorca muy sanas 
grandes muy uniformes en tipo, en color y en tamaño, 
grano profundo y pesado y olote delgado; S correspondió 
a parcelas con mazorcas pequeñas. muy variables en tipo, 
color, podridas o con puntas malas; olote grueso, grano 
corto y ligero, etc. etc. Calificaciones entre 1 y S se 
diéron a los grados intermedios (con aproximación de 5 
décimos) ent:re los extremos mer.ciona:k.s .. 

Número de plantas. 

Este dato se tomó con unos dias de anticipación a la 
cosecha; consistió en contar el núraero de plantas que 
existiéron en la parcela útil tuvieran o no mazcrcas. 

Número de mazorcas. 

Después de obtener el peso de ma=orca se con't.:i" el numere· 
tot:al de est:as producidas en cada par·=ela útil. 

Enfermedades. 

Se calificaron con una escala de l a 5, unos 15 dias 
despues de la floración, Calificacior.es de 
correspondiéron a parcelas cuyas plantas estuviéron 
completamente sanas en sus hojas, libres de tejidos 
muertos que mostrasen las caracteris'ticas peculiares de 
enfermedad. Calificaciones de S •:::orres~ondieron 
parcelas cuyas plantas -=stuvierc·n severamen'te atacadas 
por enfermedades en forma de manchas y pus"tula= 
produciendoles aspecto de poco desarrollo amarillamiento 
y/o manchado del follaje. Las calificaciones entre l y 5 
correspondiéron a grados inter~edios, segun la 
intensidad del ataque de la enfermedad ~n la parcela. 

Se calculó el porcen'taj.,; de maz·:·rcas llenas de! -:.:·t=: 
producido en la parcela útil. 
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Acame 

Esta caracteris~ica se calificó también en una escala 
del al : y se tomó al mismo tiempo que la nota de 
número de plantas cosechadas. Calificaciones de l 
correspondi¿ron parcelas cuyas plantas estuvieran 
perfectamente erectas y calificaciones de 5 
correspondiéron parcelas cuyas plantas estuviércn 
completamente tiradas o con inclinación de tallos 
mayores de 45 grados a partir de la vertical. 

Como en los cases anteriores, calificaciones entre 1 y 5 
correspondi-:ror. a parc.o;las cuyas plantas pre!::entaron 
grados intermedios. 

•Color de gr ano. 

El color de grano y la !ntensidad del mis~o se califico 
de la misma ~anera con la escala del 1 al S, 
correspondiéndo el 1 a granos de color blanco y S a 
granos de color aDarillo intenso. Califi~aciones entre 
1 y 5 corres~cndi4rcn a grados intermedies. 

'~de humeda·j .:!el ..;rano 

Se tomaron al a=ar 10 mazorcas en cada una de las 
parcelas; desgranar~n por parcelas sepJr.idas hasta 
obt.ener un p~sc. de :'.!SC. g aprc.ximadame:nte. necesarios 
para que el apar::.o Burr:wx Digital Moisture Computer 
700 determir.ara en forma electronica el ,. d¿ humedad. 

'Biomasa 

Se cortó un ~Umero de plantas por ~arcela que 
proporcionara un ~ilogra~o de peso con todo y mazorcas, 
regis:randc el ;eso y 91 número de plantas exacto; se 
picaron y se .~clocaron en bolsas de "despensa" 
dejándolas :a estufa hasta sequedad =ompl~ta; se 
registró el pes: · sec: y por diferenc~a se obtuvo la 
biornasa. 



Forraje 

Se cortaron las plantas maduras, secas, con 
mazorca de un surcoccmpleto de cada parcela: 
utilizándose para ello una balanza de 
registra'ndo el peso en cada una de las 
experimentales. 

29. 

todo y 
pesaron 
reloj, 

parcelas 

OBTENCION DEL SEGUNDO CICLO DE SELECCION HASAL VISUAL 
.ESTRA"IJFICADA. 

Para la obtención del segunde ciclo de selección se 
utilizó l.a metodclogia propuesta por Malina (1983), ·:uyo 
método de seleccion masal visual estratificada incluyó 
los siguientes pasos: 

Se contó con un lote de 50 surcos, de ~O m de largo 
lográndose una población total de 8000 plantas dentro 
del lote, donde se procuró que al momento de la cosecha 
cada planta tuviéra compe'tencia completa. Se 
estratificó formando ~O sublotes de cinco surcos cada 
uno, con una longitud de 10 m y una distancia entre 
plantas de 25 cm. 

Se aplicó una pr~si6n de selección de 10 ~. o sea, que 
en cada sublote se seleccionaron 20 plantas cuyo 
rendimiento en mazorca fuera superior visualmente. Se 
tuvo una selección total en el lote de 800 plantas con 
competencia (40 sublotes y 20 plan~as seleccionadas en 
cada uno). 

Al haberse estimado visualmente el rendimiento de cada 
planta. seleccionándose las 20 mej.:·res de cada sublote 
par~ dar un total de 800, la selección ~ambién se hi=o 
con base al aspecto del product.o de .:ada planta, 
ju=gandose visualmente en la ma==rca las siguientes 
carac~eristicas: la longitud, el diámetro, la sanidad. 
la profundidad del grano y en terma apreciativa ¿l pe:o 
de la producción por planta~ asi. ~ mazorcas de tomañv 
mediano signifi:aban mayor peso qua una scla ma=~rca o 
viceversa. Se eliminaron las rna=orcas mu:r húme.jas y si 
dos plant.as rendian visualment.e igual, eligieron 
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aquellas cuya ma=?rca estuviera mas seca; lo anterivr 
con el fin de eliminar las plantas mas tardias para 
evitar que el ccmpuesto de selección resultara más 
tardio que la variedad original. De la prcducción de 
cada planta selecta con más de una mazorca se tomó la 
más grande. 

Una vez secas las mazorcas. se formaron 3 compuestos 
balanceados mezclando 200 semillas de cada una-

Una de las 800 ma=orcas seleccionadas; una parte se 
destinó para continuar los ciclos de selección, otro 
para ensayos de rendimiento y un tercero se mantiene 
como reserva por i;:i se p"=:rdiese lo sewbrad·:. en el. ciclo 
sig'.Jiente. 

Las labores aplicadas en este terreno fueron similares a 
las reali=adas en el ~xperimento correspondiente a la 
tercera fecha de siembra. 

S.2.3. Análisis de :a información. 

?~ra cada una de :as variables descri:as. ex=eptc para 
=clor de grano; sanidad de planta y mazorca y de acame. 
se: realizo un análisis de varianza u:ili=ando el 
siguiente modelo: 

En donde: 

~~ 
Tj 
Eij 
Yij 

Ei T j Eij. 

Media general 
Efec~= del 1-ésimo bloque .. 
Efec~= del j-esimo trata=iento. 
Erro:- -::xpericental ascciadc. a Y.:.j. 
Valor je la variable de ~espues~a 
corre~~ondien:e al tra:amien~o 
bloq:.,;-: i. 

y al 

Fara el analisis =~njuntc de las 3 fechas je siembra 
~i=o un arreglo cc~oina~~rio con dis~:-ibuci~n en blcques 
al azar; con :5 finalidad de inferir svbre la 



30. 

interacción genotipo-ambiente, utilizándose el siguiente 
modelo: 

RVD 

En donde: 

,,,.,._ 
A 
R(A) 
A"G 
RVD 
G 
E 

A 

Media general. 
Ambiente. 

R(Al G A 

Repetici6n dentro del ambiente. 
Interacción geno~ipo por ambiente. 
Respuesta de la variable dependiente. 
Acción del genotipo 

G. 

Error experimen~al asociado a la variable 
dependiente. 

La comparación de medias se efectuó a traves de la 
prueba de Tukey utilizando la fórmula siguiente: 

G.L. (El 
T 
..¿ 
CM(El 
r 

RMSH CTl = [RES(TJ] [SX] 

RESCTJ q[G.L. CEl, T.•'] 

sx =E~:::I 
r 

Grados de libertad del error. 
No. de tratamient:i:-s a comparar. 
Nivel de signif!cancia . 
Cuadrado medio del .:rrc·r. 
Número de repeticiones. 

Asimismo. se obtuvieron :!.os coeficientes de correlación 
por tratamientos entre el rendimiento y "Codas las 
variables agronomicas observadas (Cochran ~ $.,l.) (1957); 
Fisher (1973); Nuñez (1972). 
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VI. Rl-:SULl'ADOS. 

6. 1 Rendimiento de grano CKg/ha). 

En ¿l cuadro lh se presentan los cuadrados medios de los 
análisis de varianza para la variable rendimiento de 
gr<ino (Kg/lta) de cuatro variedades de maíz evaluadas en 
tres ambientes con~rastantes en el que se puede observar 
qu~ por lo que se refiere a tr·at.:smient.os que involucra a 
las cuatro variedades analizadas. no existen diferencias 
sig:niCicativas en el amt.iierate favorat..ole (/,1) ni en al 
ro~io ( A2) , .:...:presando.las Unicament~ en el amblen tE: 
restringido (A:>J. (P<0.05), con coeíicient.cs de 
variación que vscilaron entre 17,60~ y 23.34 .... Al 
realizar la prueba de med!as utili~&nao la prueba 
multiple de Tukey con un nivel de prooaoilidad de Si., 
vemos en el cuadro 18 que para los ambientes Al y A~ no 
se presentaron direrencias significativas entre las 
vearit=úadt:!s ubicandose >:?O ~1 gruµo "a", ~ro .-::n el A3 se 
-=-"'Prc::>afl i;;;n el E,rupv "u·· la l/RPC, ·.¡Rf'l :; el hibrido 
H-32 y E:sle Ultimo con lá varie::dad PPA ~n -:1 grupo ''b", 
lo que indica .Jif'ero:ncias entre las variedades, c.on 
rangos minimos signiiic..ativos honestos CRM.Sll) de 2001. ~1 
para ~l Al, 1722.02 para 81 A2 y 488.32 para el A3. 

Cv=pa.rando est.os resulti.idos a lrave:s de una grari.c.a de 
barras CFig. 1A y Cuadro lB) se muestra que en ·~l Al 
numéricamente el mayor rendimiento correspondió a la 
VRPl (5154.25 Kg/ha). y el menor ·.¡alor lo presentó el 
hibrido H-32 {3953.86 Kg/ha) Para el A2 el mayor 
rendimiento lo presentó el hibrido H-32 (3217.76 KG/ha) 
y -=:l menor la var·it::dad p¡..111 l ::b69. 48 1'g/ha l. En ~l t>:,, ze 
..:·bs~rvaron diferencids estudisticas como ya se mencionó 
en los analisis ant..eriores ~Cu<idrc.o lid. Nuséricaruente el 
valor mayor cor:-espondió a la l/R?l C 1589. 5 Kg/ha) y el 
menor valor la vai·i(::dad PPA {925.~,4 Kc/hal. Cabe 
s.:::ñalar que los trez t.Jmbi·.=nt:.=::s lu VRPl sup.:ro 
nu¡¡:eri_cam~nLe a :a VA.PU. 

Al rculi.:::ar •.:l :.nd!isis Je "ªr ianza t:l,:1bdl d\:: l..:.s trt::::> 
ambit:nlt:!S {Cuadru lC), se 0bserva que t:n •:?l fa..:..Lc_.r de 
.,;a1J.c;t._1u11 "/'11illZJrrc::" ~...cl.;;.ti-.:rc.n :!.!.!'e:r•.!n::!..l!: .llta1:ie::nt~ 
sic;nif'icativas a un nivel d~ (H'üliabilJG.:::d d~ 1~; para 
1..:.-~ •h'":m.is fa.::tc:-es de v .. 1ria..:ió11 .:.•:1rn0 :,,:;<:.n: ''HE'Pr:'rrcTOU 
L•E?iTRO DE AHBIEUTES". ··v1,r.a;¡,;,1JE.S" y "M·IUI !:.JITE f'OH 
VARIED,\Lif:..:5"' nv o::.<J.Sc:i.:::rc.n ·1if~r•..!OCJ.as •.:.vn .,;ign1fi.:é111.::ia 
.:-~:::1.aoJ.isLJ..;a, ~.:.n un ._o~ri ... 1t:nt.~ .:1~ vari<. • ..:il..n \C.:.V) de 
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A. RESTRIMG[[•O 
• ¡:_ '/. 

'~·· M. SIG. c. 1•1. 

1 ']12':i7t.. NS lE.51)08 5141::: NS 

1.11·,1; 11- r .,· ,1.1: ··~ 

1. 1/, 17. t.;-.IJ •• 

(•[MürA Sil.lrHFI(t1Cll'if\I Al. r1tVEL [.[~L 5 
!"IS l'lt'• ".:.f1"1Mll- !Lr-\1 (\}11 

P.V. J-'ACTOR lle VAfllACIO?I 

C,M, CU~DRADO MEDIO 

SIC. SIGNIFICJ\NCIJ\ 

C.V. COEPICIENTE DE VARIACION 
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l.!";.L\.jjil.O lC 

Cuadr~do meo10 y s1gn1í1conc1a del anól1s1s ae v~r1an:a globQl 
para la variable RENDIMIENTO DE GRANO <~q/ha) de 4 var,edade~ ue 
mai= en 3 a~o1en~es. Chapingo, Méw. F•r1mavera-Otono <1986). 

-+ r: .V. C.M. 

• • 
F.C.f'ETICIOUES 
Ei'fiRE hMBIErnE:; 56990~0.9 NS 

--------------------------~-------------- ---------------------
Vn~l E~ADES 31~~730.9 NS 

nné'IErHE r·oR 

t.1EHOTM SlGtUFICñClOtl AL Nl'/EL t1EL 5 '%. 

VER CUh!JRO lA. 
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cunr.r-.o lD 

R~sultados de la comparacion de lG ~xpresion RENDIMIENTO DE GRANO 
PROMEDIO (KQ/hq) de 4 varieaades de mai: evQlUQOas en 3 ~mo1en~es 
contrastan~es. Chapingo, Me~:. Primavera-·Otono (1986). 

AMBIENTE RErmlMIENTO r-:Ef'ETICIONES F·RUEBM DE 
-i.ii'i:"f •.' J"

0

1 ;-,n:.JH 

4523.7 16 

·----------- ----------------------------- -----------~--------
3018.7 ló b 679.~~ 

·----------- -------------- -------------- -----------~--------
:; 1::?.63.9 ló 

(.'k) Vr,R1EDriDES SEGUlD1\S CON ;_,, MISMA L.CTRI\ NO pr:,¡::~ENT1iN 
ftIFEF;ENCitiS SlGNIFICATI1.tf1S fl 5 7~ TUr:EY. 

IJER CUADF;O l [1 
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2000 

1000 

37. 

FIG. lB COMPARACl('IN DE LA EXPP.ESION DEL RENOI~IE?trO PPOMEDIO (Kq/ha) DE 4 
\'.ARIEO.ADES DE !".AIZ EV;..:.UADAS E!-1 3 Af".BIENTES CONTP.ASTAY..,'TES, CltAPI!!_ 
("..Q, ~EY.. PRI~AVEP..A-OTC!°l"'l 1986. 

PENDI:MIENTO 
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3000 

~ººº 

1000 

\ºRP
1 

VPP 
o 

H-:J2 ?PA 

FIG. lC COMPAPACION DEL PENDl~IENTO DE GPA.tlO P?"~'EOICl tKo/h<"lJ DE 4 VARIEDA
DES DE ~AIZ E":ALUADA.S n: 3 AMBIE!".'TES C('~~PASTAl'-"TES. CHAP!tlGO, ME.X. 

FPI?lA\'EPA-0'1'0!'0 1986. 
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4.77 ~. lo que demuestra una conCiá~ilidad muy 
aceptal:.1.e. 

Los resul.lados de la prueba de medias de la comparaci6n 
d~ la expresión del rendimiento de grano promedio 
(Kg/ha) de las cuatro variedes de maiz en los tres 
ambientes de prueba, muestran diferencias altamente 
significativas entre ambientes (P<0.01) expresándose en 
tres grupos (Cuadro 10). lo que corrobora los 
rt::sultados del. análisis de varianza gleba! (Cuadro lC); 
apreciándose que en el Al se tuvieron los más altos 
rendimientos (4523. 7 Kt;/ha) y en el A3 los más baJos 
(12&3.9 Kg/ha) con un RHSH de 679.22. 

Cabe m~nci.ouar qu~ num~ricament..e la VhPl e:n Corroa glot..al 
t:::n los tr.::=s amoientes supe.ro en rendi.mi~nt.o a la V"RPO y 
a los testi~os H-32 y PP/1. Estos i·esultaaos se muest:.1·an 
graCicaaente en· las figuras 18 y !C. 

6.2 Altura de planta (cm}. 

En el cuadro 2A se muestran los cuadrados medios de l~s 
anál.isis de varianza par¿,, la v·ar-i.:.t.le altur.::a de planta 
(cm) en donde se observa que para ~l Al y el A2 ne 
existen diCerenciéiS signific.ativá.=. ~n lc.s que se reli~1·(: 
a "VARIEDADESº' =xpre:sandose diferencias Uni.:.amente en el 
A3, un nivel. de probabilioad de S~ y C.V. que 
oscilaron entre 14.41 ~ y 4.91 7.. Estos resultados se 
corroboraron al realizar la prueba de medias (Cuadro 
28), en el que se aprecia que para el Al y A2 no 
hubiéron diferencias significativas entre las variE:-Oades 
ubicandose en un solo agrupamiento, pero en el A3 se 
registraron dos grupos. perteneciéndo al primero la 
VRI-'0, VRPl e híbrido H-32 y al secundo é.ste último y la 
variedad PPA. Los RMSH f"ueron de 36, 53. 10 y l s. ~6 par.i'..l 
t!.l Al, A2 y A3 respecc.ivament~. 

Graricamt:tnte se observa un compor·tamienLc. variCtble: de: la 
VRPl con respe~to a la VRPO y en la misma f"iBura se 
aprecia que H-32 y PPA muestran los valc.·t es m.t.s liujc.5 <~n 

deos dt: los trt:!::: <.lmDientt:S e¡:' it;. .2A. Cuadro ..:u i . 

Lvs cuadradvs medlvs d~l an.:sl i5.i::C de ;,a1 iur1~.::i i;lc..Lul 
para ~t:>t:d variablt: muo::stran .Jif.aren..:ias dll<lme11t.E: 
signif"i..:.:uLlv.:as pa1·Ct eol L:H ... luJ (Jo:: var .Li.1:C.l.0n AMBIEUTE 
Y s.ig,11.L.fi.:.cJtiva pdra ~l fa.::tur· d.:: v.::trtcl...:ion 
""VARIEUAU.ES" pero no $Í¿;r1i fic..::iti\.¿r:, p.:.1 a Je.~ ·Jémds 
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AL TUPA 
PLANTA 

(cm) 

PIG. :;. CO~PAF.A::ION CE. I.A ALTURA DE F!...ANTA PPOMEDH'I (cr.) CE 4 VARIEDADES DE l"".AIZ 
EV1"•l.CA:J.\S EN .? .. ,.'"IBIE;?."I'ES CO?;t'?AST~N'I'.ES. CHAPI!:GO •. v.:.:x., PRI.tiAVl:RA-OT(':GO llJ06. 

(+) \'EP. FlG"JFA lA 
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CGJ. • .JRO 2C 
Cuadrado medios y significancia del anólisis de varian:a global 
para la variable ALTURA DE PLANTA (cm> de 4 variedades de m~i= 
en 3 ambientes. Chapingo, Héx. Primavera-Oto~o (1986). 

+ F.V. C.M. SIG. 

AHBIENTE 15496.125 * * 
--------------------------~--------------- --------------------

REPETICIONES 
ENTRE AMBIENTES 3181.437 NS 

Vf1RIEt1At1ES 3801.562 * 
l'IHB l ENTE F'OR 
VARIE[.•MDES 1754.875 NS 

« * DENOTA SlGNIFICl'ICION nl.. NIVEL [<EL Z 

* DENOTA SlGNIFICACION AL NIVEL DEL 5 7. 

t~S NO SIGNIFICl'ITIVQ, 

VER CUADRO 1A 



Res•Jlt.•:J.cio':. de J.a. comp'1ro:lc1on de l•l e:.:pres1on t"iLTUF;M t1t:: F·Lt"lNTri 
PRGHEDiO ~CIOJ oe ~ var·1eda.des de mai: Qval~aoas ~n 3 amaientes 
cont.rllSt•1ntes. Cha.pingo. Me~~. F'rim·:i~era-Ot.ano \1986), 

hLTURA DE 
PLriNT1\ nE~ETICIGi'IE5 

16 
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V•lr1eU•.lo._.:: Uf-• mi:l1= 8''-1'.llu•.lO•.lS 1::-n •.imoien't.€'S cont.rtlst•lnt.es 
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: FIG. 2E 
+ Ai .n.2 A3 

COMPARACION DE LA EXPRESION DE LA ALTURA DE PLANTA PROMEDIO 
DE 4 VARIEDADES DE llUlZ EVALUADAS EN 3 AMBIENTES CONTRASTA! 
TES. CHAPINGO, MEX. PRIMAVERA - OTOHO 1.986. 

1.80 

160 

1.40 

120 

·¡E Fo ·;n.F1 Z...- 32 r :·.~. 

?I•. 2C COMPORTAMIENTO DE LA ALTURA DE PLANTA PROMEDlO DE 4 VARIE
DADES DE ~.AIZ EVALUADAS Et< TRE~ AllBlENTES COIHRASTANTES. 

+ : VER FIGURA lA 



factores, con C.V . .Je 9.97:; (F ( 0.01) (Cuadro 2C}. 

A1 presentar los resultados .:::n forma .:::onjunta de la 
t!'Xpresión altura de planta promedi.a de las cuatrc. 
variedades de maiz eva1uadas en los tres ambientes se 
corrobora lo anterior. en -=l sentido de que los 
ambientes resultaron diferentes con un RMSB de 15.209 
expresándose tres grupos (Cuadro 20). Estos result~dos 
se pu~en ver gráficamente ~n la figura 2D, en donde el 
A1 presenta los valores mas alLos (190.168 cm) y el A3 
registró los mas bajos (149.S cm): existiendo una 
diferencia entre ambos de 30.688 cm. Se aprecia1·on 
diferencias escadisticas significuti11as en altura de 
planta en t. re las varit:=aades, cabe destacar qu& 
numéricamenLe tanto la /Rf"O coro.:> La ·.JR?l fu-:ron las que: 
tuvieron los valon~:s mas alt.c-s en los tres ambientes 
respecto a los testigos (Cuadro 2E, Fig. 2Ci. 

6. 3 Al tura de mazoi·ca (cm) . 

En el cuadro 3A se presentan los cuadrados medios de 
los anillisif; ..Je varii::tnza. para la vari.:.t.ile en cuestil·n; 
se puede apreciaT que no hubi..;:ron .jifercn.::ias 
si&nificat.ivas entre "VAf-..lED/~UES" -=:n los tr·e:s amLic;:nt...cs 
en ~st...udio (Pcü.05}, observandose C.V. de 12.SO 7. a 
9.36 ::. 

Los cuadrados medios del anAlisis de varianza global, 
revelan diferencias altamente 3ignificativas para el 
factor de variación AMBIENTE (P<0.01), no exist.i~ndo 
diferencias para l.:.s demás fa..:.tores (Cuadro 3C). 

La prueba de Tukey para los dat.:>s glvtJalE::s a t...ra,,..ws de 
ambientes <letecla tres crupvs: a. b, e, aL comparar la 
expresión de altura de la mazorca promedio con un RHSH 
de 8.95 (Cuadro JD). re¡;istrándose una ·~ltura mayor (.,:ll 

el Al {10::.s cm.) y una altur·a menor en ~l AS t&3.'.37 cm) 
con una .Jiferencia en-r.re? ambos de 1'3.13 cm; c~tos 

result..:idos S...:! pueden ver 5ra.ric.am~nt...e .... n la fjr;ui c. ::.B. 

6.~ t..c.ngit..ud .Je maz.:n:-ca {..:;n). 

Para esta variul>le ti::.ILlpv..:.o s .. -: oL::;~r-v"u diic:1er1cj;,.5 
$.1.flOJ.ÍlCc::1Li-.....i.&. ~n el f3.:.tur .J8 >1aria.::1..:.n •• JAM.lEDr\UES'' 
o;:implt::andu ..::1 míüc¡¡o niv~l de prQb;:sl,j ¡i .... .:..d. 'llJ•":' t..?l 
.s11alisi.:::; dt: lds variables dnt..::rivn.~!:. ..:.vn c.v. qu•..: 
flucluu.n de S.83 "; 4.89~; ~..:-rn . .:!.:p._,,,.:li""nt..e:s .zi 1.c·~ 3 



. aJl\000 JIÍ .. 

•:•1.:.,Jr·:,.·J.•· .• , 111°· "11•:•-.;;. y ··,1q111f1•::ol'ct'l•:-'.I'""·.;. do:-1 <.•n#.l J:il'5 ._¡,..,_ F,C:.t"<'.1 Je. Vi.•l"lf•t""•I~ 

1;[1111.·n l•E. Mn.::~.-,,,.(A t•-::m .'. [\'C.1•.F-••.:1•!•n ·:::-n lt.:::!:: .:.mt•l•·1·1t·-·- da lt• 1~··r11~-:-1:¡, l:--
~·,,.¡.:.:··-1.:·n J .. -,.,,·.:.rft'• .:;.1·1 •111.;:. v.-:.r·1·~·1;:,.4 ·I·? lni''•1:'" ··..-·rn..-~r1r10, SNVE' -==l 
.: ""'1 . f r-.;.1· t rr..,.,,-,1 ""'1 de l ;;. un 1 v.;.r::- 1 d:••:1 (\• 1t ·~·1·,,:··rn.. ( 1-.~·r· 1 n-:;i.-.... l'I~· • r-·r· 1 rn'::'•v-:1· ~1-(• t -:.p,,-, 
·1:1:·:,. '· 

{' •• MEVJO F1'.WOHADLE 
'>F. V. 

(. 1'1. • ... ,.-,. l .M. ~dú. ( M. ~. 1 •.1. 

.249 • .2E:J::..f NS 71 93:.:,2·;, NS 

Vf',RJEL'AfJES 80. Jt.i.:.6 :n. 64(1€. NS 1~4. 617::. llS 

Eí-<fiüR t";;r-:..8·1":·~· 7E:. .¡¿,•:11';. 

r. v. 1::.-11 ::·. 1·.::. ~.(1 '?l. :i::; 

VER CUADRO l A 



•7 . 

. :•JADRO 30 
Cuadrado meoio y significancia del andlisis de varian:a global 
pQro lo variable ALTURA DE MAZORCA Ccm> de 4 variedades de 
•ai: 3 ambientes. Chopingo, Héx. Pr1mavera-OtoN~ 11?A6>. 

+F.V. C.M. SIG. 

AMBIENTE 3439.5 * a 
-------------------------- -------------- ---------------------

REPETICIONES 
ENTRE AMBIENTES 1941.0 NS 

VARIEDMt•ES :?36. 5 NS 

-------------------------- -------------- ------------------AMBIENTE POR 
VARIEDADES 650.S NS 

c.v. 10.77 7. 

* W DENOTA SIGNIFICACIQN AL NIVEL DEL 1 X 

NS NO SIGNIFICATIVO. 

+ VER CUADPO lA 



CJAD!lü 3D 

rtesul t dos de le com·-.:;.ruci..ón de le. ex:::res i. '.in de la ALTUR.; DE 
MAZORC FRO!.~TO (cm) ñ.e 4 vs.rier.ede!:" de :r.eí .... evelur:dPs en 3 
e.~"tien es c-,ntr:::!!''tantes, GhH,.. in;-o, Me Y.. ?!'"i1ffivera - Oto:lo 
(J.9d6). 

AWi<IEliTE ALTU!!A DE REPET IY I O ¡-;e; S 
P.RUE~A i:E •R;i:sn 

AU.Zom.:A TUKET·!~•') 

J. 102.50 J.6 &. 

2 99.87 16 b "· 35 
3 83.37 16 e 

<') VARr·-·:iADES SEa-:·In:..s con r.;. iv.rs:,¡A LETRA !:O PRESEN"l'A:~ 
D!FEREr;crAS SIGNTPIC:'.TI\~A "':' A 5;(. TUKEY. 

VER Ct:ADRO 18 

"ª· 



ALTURA 
MAZORC11. 

(cal 

100 

90 

"º 
70 

60 

50 

40 

JO 

20 

10 

f'IG. 35 COHPARACION DE LA EXPRESIOO DE LA ALTUr.A DE HAZCP.CA (Cm) 
DE 4 VAPIEOAOES DE AAIZ EVALU~.\S EN 3 .;MBIEh"TES CONTRAS 
TAtn'ES. CHAPINGO. MEX. PRlfo'.AVEFA--OTC'lflC'I 1906. -

VEFt FlGUPl\ lA 



so. 

ambientes (Cuadro 4A). 

En el Cuadro 4C 1os cuadrados m~dios del análisis de 
varianza global revelan diferencias altamente 
significativas para e.l factor- de variación ambient.es 
(P<0.01), no detectándose direrencias para los demás 
factores, con un C.V. de 4.77 ~en el cuadro 40 los 
resultados de la comparación de la expresión de longitud 
de mazorca promedio de las cuatro variedades evaluadas 
demuestran lo anterior, observándose dos agrupamientos. 
lo que indica que en el A1 y el AZ esta variable tuvo 
comporta•iento similar pero en el A3 fue diferentes 
un RMSH de 0.507. GráLicamenle estos resultados se 
observan en la figura 40. 

6.5 Diámetro de mazorca (cm). 

En el cuadro SA se presentan los cuadrados medios de los 
análisis de varianza para la vai·ial·l~ diáruelr e· de 
mazorca (ca) de cuatro varit:dades de ina.iz ¿yaluadas en 
los amb.i.::nt~s consi.derados, en donde se obo~rva que por 
lo qu~ se refiere VARIEDADES no se registraron 
diferencias para n.ingun ambit::11L1;: {P( u. 05) coo C.V. que 
oscilaron entre 6.04 ~y 2.84 ~. 

En el cuadro SC al real.i~a1· ':rl anttlisi::. de var·ian:L:a 
global de los tres ambientes, se tuviéron ~lferen~ias 
altam1o:nL~ signific.&Liv.:ss para lc.s factc.r·es de variac..i6n 
'ºAHBIEUTE"" y .. REPETlCION EHTHE .\HBCEN"fE" (P<0.01 ~); (;!n 
l.o que respecta a l.os otros fuct c..I·es no se regist.r·ar·on 
diferencias; para este efe.:to s,,;, tuvo un C.V. de 3.65. 
Los resultados de la comparaci6n de la expre~i0n global 
de esta yariabl.e, retl~ja lo que anteriormente s~ 

mencLonó eñ el sentido de la dit~rencia eslúdistica del 
factor de variación ambientes. 1Jc.icándose 10s resultatJos 
en tres grupos. con un RHSH de 0.132 y una tendencia 
numérica decreciente del Al al A3, registrándose una 
dif"erencia entre ambos de O. 60 mm (c.uadro 50). 
Gréficamente estos resultaUos se muestran en la íi~uru 
58. 

6.6 Número de dias a florilciGri. 

En el cuadro 6A se presentan !<.os ..:UdJrddus mL'"'.Jios del 
anAlisis de var-ü:tnza para li, "'ª' inl•le;; di.:..s <J ílc·t .;<~it.ri 
de las vari~ad~s ¿valuaUas ~11 l.:.s ambit:nt,~s antes 
m;;!ncionadus. oUst:rvánd~Jst qu~ .:;n lo <JU~ st- rufiE::I e: al 
fact.oJ- de Yar.1.a\'.:..iVfl "Vr\H!EDADES" ¿..cil~n dif~rcn..::ius 

si~nific~Livas ~f\ dl Al y AZ, y alt~rucnL~ siGrtificaLivas 



ClJJIDOO 411 

C•,ic..:Jrc.o:lo::: rn-=d1os y z1gn1f1.:c.n.::1a d-=1 .:inál1o;;1s: de vélYian=e; para la vé'rt~blo=: 
l.Otlt1JTUI• l•E Mfl20í.:CA l.::m>. Evc:.l•1ac1·~•r1 .;.n trt-~: ;ontdent>!!-=. d.: Ir. i-es.f:•1.,1-=:stc, e:. };:. 
';eJo-;:.::•=1•'.·n lei•.,rc.•.li'\ •1na Vo:.•1·10:..:d;,.d ·:1-::.: mi'ti::: -:;•:·rn~t:td~ a un c1cleo de SMVE -=:11 •!l 
J..,<.11111""0 E=1-·~r1rn·~11ti::ll d·~ l.;:. Llr11v"::!1·::::1··J~d i~1itO:·n•:•m<"' (l·,&p1n·.;i0. Mé::. f·'1·1mi'tv-=.o1·.:,.-UL 1:•i'.~:· 
( 1·?;::;::.,. 

i... MLl•lu l·f\VUl"\f1HlX 

STG. f..1'1. C:. M. 

In 1t11111 ·• 1.11·.1.:.:11•. 

11. 11Jo":1·:c~o !>.IS 1. 052043 MS 

11. -i..::o;. 1 )1):.:· l_I. 2'5'5Jt:.7t.. 

e. v. 4. $9 :.-. 

M'::~ M(I ~·1•·1llIF llí\TJl)fl 

VER CUADRO lA 



52. 

CUr'IDfiO 4C 
CuodTQtiO M&dio y s1gn1~1conc10 del qnqlisis de vurion:o global 
paro la. vat"illblc LONGITUD DE MhZOF:Cf, <cmi. Eva.lu.~c:i.ón <.ic 'I 
vurieda.des de 1na.1: en 3 a•bieni.os. Chapingo, Mex. F'ri.inavcr1J.
Ot.ono ( l 966 ·, , 

¡. I' .v. c. H. SIG. 

Mll'<ICrlTE 37.8930417 ------------------- 1---------------------- ---------- - - - - . 
REPETICIONES 
ENTRE fl.MBIENTE$ 6.1798687 NS 

•Jt\RIEDhDr.s ::?.9673229 NS 

r.M.BICHTES f'Qf-{ 
1JA.R'!EDñOES :! • 870 L 958 NS 

c.•J. 4. 77 :' 

t * DENOTA SIGNIFlCt\CION AL Nl'-'EL [iEL l ~ .. 

NS NO SIGNIFIChTIVO. 

VEF: CUl'\DRO 1n 



5.3. 

CU,DRJ 4D 

Resultados óe la comoeraci6n óe la exoresi6n de la LONGITUD LE 
Y'.AZORCA PRO:l.EDIO (cm) ñe J. variededes de maiz evaluadas en 3 
embientes contras"tantes. Ch~t=ingo, Mex. ?rirnaveru-Otofto (1986) 

AME ENTE 
LON~ITUD DE REF=:TIC IO~lES 

PR'JEE,; DE + 
RMSH 

YIAZO?.CA TUZEY (•) 

l 12.97 16 a 

2 12.ó5 16 a 0.507 

3 10.92 16 b 

(.) VARI21JADE=: 3EG·; r_:As co:¡ Lñ l!I3:1!A LE'.:RA :10 PRE5EiiTA 
DIFE!tENCIJ..·:: SIG:;IFIC.;T~/A3' A 5% TUKEY. 

VER CUADRO 18 



LOWHTUD 
t'1AZORCA 

(cm) 

?I"1. AE 

l.2 

9 

8 

.7 

6 

5 

.3 

2 

I. 

54. 

COMPIRACION !>E LA EXPRESION LONGITUD DE MAZORCA 
PROMEDIO (cm) DE 4 VARIEDADES DE MAlZ EVALUADAS 
EH 3 AMBIENTES CONTRASTANTES. CHAPINGO, ~EX. PRJ 
MAVERA - OTO~O 1986. 

VER FIGURA. lA 



Clll\OHO ~.I\ 

Cuotdr.idon rtH!dinH y liil:riif'ic.t1ru.:.ia,.; dr.:l cu1,'¡J lc;fli ch.: v.:u·iauz.a plu·a ln v;u·i.tl•lu 
IJ(Ji.111~THO OE Ml+.:~OHCA (~m). E\fulur1.::.ión ~11 lre1; .1111bie11tt~s de Jd rcspuunt.u a ld 
nt.!lt!t:C il'lu lograda en 1n1a v;u·iC!dild do maJ:z. somctjda ;, un cicle. de SMVE c11 el 
Campo Exp..:!r itnl.!nl..11 de .la lln i ver!-1 id.1.J ''º lónum.'l Cha pingo, HL!x. Pr 1 m..iVt!l"11-0l <•fi•• 
t 1 •Jfl(,} 

------------ - ·------·---------------·-
! A. FAVOIMlll.E ". Mt•:n 10 l-0 1\VOIU\IU,I•: : A. Hto::.·HIU NlH 110 

, ... v. .. --1---- .. •I ----·---------- 1------t---··-------··I· 
C. M. : !H<L : C.H. ; ; . .HG. : C. H. !ilG.: 

__ , ------------~------·--------------~------·------------·· 

IJ).00111·::.3 "!3 : l • IHJ~tú!:ll-:- ILI: u~_; . . . . 
V/\U 1 J.:fll\111·:;; l. l/.0<"1111·: O~! H!i u:; !:.!.~oll.l:Ul;,!I·: 11~:; N:; . . . . 
IWHOH 1 • l 1 :.J5~3E-02; : 1. ~,us:1u:11;;-u2: 

C V, 

1-----------------·------------~------·---------·-----1------1------------·-----· 

lll•:N1ff1\ !~IC:Nll"IC1\llC[/\ A HIVJo.:I. llEI. !, X 
US NO SIClNl FICATI \10 

VEU Clll\DUO 1 A 



56. 

CUADRO 5C 
Cuadrado medio y signi~iconcia del andlisis de varion:a global 
para lo variable DIAMETRO DE MAZORCA <cm> de 4 variedooes de 
maiz en 3 aMbientes. Chapinga, Méx. Primavern-Oto~o (1986). 

* * 
NS 

~M0IENTE 3.12663750 * * 
REPETICIONES 
ENTRE AMBIENTES 0.7::?51:::!50 * * 
VARIEDADES 0.13::?25000 NS 

AMBIENTE POR 
VARIEDADES 0.16311:::!50 NS 

c.v. 3.65 X 

DENOTA SIGNIFICACION AL NIVEL DEL 1 % 

NO SIGNIFICATIVO. 

VER CUADRO 1A 



57. 

CU.'·LiRO 5D 

Resul t;dos de la comoarr;.c !.6n cie ls e:-:uresión óel DIA:\1ETRO LE 
:,1;.ZORCA PR0.;7i::DIO (cr::i) ci.e 4 varied~::-.es de !Ué.ÍZ e\'"E.lU!,,:das e:! 3 
t·:ncien-.;es contr&.s"tar.;;:es, Zex. Pri.116.veru - Otoño (1986). 

AUBIE!:TE 
:IAh'El'!lO DE REP:STICI"':i'SS 

P~::E:BA :JE 
R\~SE 

11'.AZOilCA T":::EY (.) 

1 4.40 16 a 

2 .:.21 16 b 0.132 

3 3.30 16 

( •} VARI::::.:-ADES SE:Z:!IL~S CON lA :1TI:S:U1 LET~;.. NO ??-;ESEN!'AN 
jJ!?SHEl\CIAS ~r:r:;I?ICATI".'AS A 5~ T:..:r:::cY. 

VER CUADRO 1 B 



DJ:AMETRO 
"JtZORCA 

(ca) 

' 

E5. 

FIG. SB CO~PAPACION DE LA EXPPESION OIA~ETPO DE MAZORCA PRO
MEDIO {cm) DE 4 VAPIEDADES DE ~AIZ EVALUADAS EN 3 
AMBIENTES CO~TPAST~NTES, CPAPIN~o; MEX. PRIMAVERA-OTO 
no 1986. -

VER F'IGURA lA 



59. 

¿n ~l A3, con C.V. de 3.59?.. 1.52~ y 2.537. 
correspondientes a los experimentos realizados en el 
Al, A2 y A3 respl;!ctivamente. con protJabilidades de 1~ y 
Sl':. 

En el cuadro 68 l.a prueba de medias reflej.::. lo anterior; 
observándose en el Al diferencias entre variedades, 
expresándose los resul lados en dos grupos: la VRP1, Vf\PO 
y el híbrido H-32 se ubicaron en el primer grupo, y la 
variedad PPA a.l grupo .. b'' con una RHSH de 5.144. En el 
A2 los resultados también formaron dos grupos, 
perteneciendo la VRPl, VRPU y el híbrido H-32 a.l g1upo 

a , y la PPA al grupo .. b'' indicando dif"erencias ent.re: 
vari~ades una RHSH d~ 2.21. Nuevamente la VRPJ 
supera num~ricam~nc~ a todas las d~mdR vdrit=Jades. En el 
ambiente A:J la \"RPl, Vlil'U y el H-32 pcrtc:neclerc..n a lü 
prim~ra agrupaci.:.n, la PP1\ a la segunda. 

Estos resulladc..s se pu~d~n visuali.z.ar en la fit;UJ'il 6/,. 
Cci~ tiE:!Jldlar que la JRPl pr~st:nta val.::.res numéricam~nt~ 
mayor(:S a la VHPO ~n los Lres arubit:nt.e:s. En el cuadro 
6C se presentan los .:.uddr<:&dos rne..Jic.s :1 .>igniíicancia.s 
del antslü,;is de varü.nza glc.l:ial par·a la vari.r..t..le en 
cueEtion, er1 dond~ s.: registran .Jiferencias altamente 
E;ignificalivas ~n los fac.tor·es de vari<:scit.n .. /,HBIEtffE'" ;· 
.. VARIEDADES" con C.V. de 1.YS ~ (PcO.Oli. 

Al ~omparar la expresión promedio de est.a variat..le: se 
formare.o dos grupos, perteneciéndo el Al y el A2 al 
primer grupo y el A3 al seuundo; 1o que indica que dias 

flora~ión el Al / el A2 tu~ieron comportamiento 
similar pero Jifer(::nt.e al A3, con un RHSH de 1. 445 
(Cuadro €.>Di. 

Respe!cto u los resullados del comportami~nt.o de los días 
a floración do:: las cuatr.:> varieJades ev'aluaJas en forma 
global en los tres ambienLes, se aprecia {Cuadro 6E1 qua 
1.:1. '/RPl. 'JRf'O :¡ .::l hi bridw 11· .:;:!, :::e c.<prc::::.:in en ·..::1 primer 
G:rupu y l.:. variL...Ju.d PPI~ :.::e ubica t!n el ~t::t;uudo ..:on 
RHSH de l , 836. 

Estc.s rcsul tadvs s~ ,Grafíc..:in •:::u las l"i¿;L11·~s 6l:l Y 6C 
n::sp..:,,;tivdmentt:::. · 

6. 7 Número di:- mazorc<ls/par·ccl.a ULiJ. 

En r:l '~Uddr~:o 7~' .::;.:. pr¿.,:;.;:n tan 1.:-..s ..:u<:h.Jro.J.:..~ weúlvti Je le.·~ 
anóli::..l.s Jtl vo:u ianz.:t. pdrtt lo Vttt i.:i.Ll~ 11urucr ,: ... .:h:: rua~Ot't..ú::; 
p~··r par·::.::ld Ut:il d<.? .;udtro vari~.JcJ.J-2:-.- d..-~ .nJiZ. <:!Vnluc.1das 

ambit~ntes c0nslra~t.é::inles, en ~1 . ..;.uaJ se: vbst:rVn qw; 



CIJAIJHO GA 

C11.1d1.1d•"•!; m•~dl<•H y u11;nit icnucii-1 dtd a11ttl h;if. (f(~ variar14:.a p¡u·;1 Ju. v,;11·i,;1f.1'.: 
(J r A:~ ,, FI .OB.\C 1 nr~ t-:v.1l11.1•: i On •"!"ll l. rP:l .tml) i '~" 1 '~n ti~ ·1 d rt!flPllt.~IJ lot •• 1.-i H•"! 1 t!•":t: i (111 
lo1:r·;1d.1 ·~ri 1tnil vn1·i1:olnd cln mai7. unmnl ldn un cfc:ln c1n .SMVE en (.!I C:.1m11u 
¡.:~pc:rirncnt.J.l <.Ju la Univur1;.tdud /\ul611omd Cht1pi11i.:0, Müx. Pri.m.tvcrc.t-Otuli'-> (lYUfo). 

---------···------·-------------------·~--------------------·------------------· 
: A. 1-"'AVOHAULE : A. Hl~DIO 1'"'AVOHAllLI-: : A. Ut•:STHtfüJIPO 

v. v. ·------------+------·--------------·------·------------·-----c. H. : SJG. : C.H. : SIG. : C. H. ! SIG. 

----------------·------------·------·--------------·------·------------~-·----

111.omms 2.26 

VAH[EDAUES 49.6023 6.68 

mrnou 

c. v. 

S.•tllM03 

:J.59 X 1.52 7. 

Dl~f~UTI\ SltUHFIC/\CION Al. f-llV1':14 IJfo:I. l X 
DENOl"A SIC:fHFJCM..!IOf.I 1\1. UIVEJ. um. !;, ,.~ 

N!.3 UO :.Ott:HIFICt\TIVO 
Vl•:U CTJADUO 111 

1:J •• tl~'2."7 

2. "190:.2/1 

1. on:.~ou:J 

2.53 ,:, 



CllAOHO 611 

Pruubil de Tukey para: la variable,: NUMl;:HO DIO: l>JAS A F'l.OHf,CION de 4 va1·iecl;1deu 
dt: 111.11:..: ,~v•1lllíHl;u.; n11 arohtcnlú:a cnn1.r~n:;t.ullOt'i. Chapin1:0, M.~JC.. Primrlv<~ra··Ol.uíi1~ 
ll'..ill(,). 

1 -- ··-- - ·-- - - • --- - ---- __ .. ___ _: ________ • - - ------- ---- ____ ..... ---·----- - .... - -·- - --- - -- - • 

/\MBIEUTI·: 

. . . . . . 
: VAHI l·:llAIJ!IWl'l·:·nc:J(lNI•::.;: 111/,:_: /l. Ft.CJltAl!H1N: l'Hll1':11A 

l>E . : TtJl.::HY l'): 

HM!_;ll 

----------1---------·--~---------·------------------·----------·--------------

OB .ff7 

no.~s 5. 14/, 

¡, 

1::10. 12 " 
D6. ffl 2.21 

1\6. ·17 il 

B0.00 ¡, 

··---~-----·-~--~----·------------· ·----------------·----------·--------------
Vll111 06.í.2 

A'I VHt•u '· :.!.9ú 

11·-:r ... -: 

PPA 76.f.7 ¡, . 
- -- -·· .. -------·------·---- '-----

lª) VAH1¡.:01\1Jt.;:.:; !.füGUlUMi COU" l .. A Ml!;f1A L.EfHA UO PIU~Sl~lffAH OCFEHHNCIAS 
::;1 C;tH Fl cr,1·1 V/¡~j A !>% TUKl·:"t· -

Vl•:H CllAUllO 1 ll 



62. 

P"LOPACXON 

(d!as) 

- -88 ,~ 

....__ 

-
86 - -
84 

82 

-
ea 

78 

76 -

74 

VRP
1 

VRP H-32 PPA VFP
1 

VFP 
o 

H-32 PPA VP.P! VRP 
o 

H-.>2 PPA 
o 

+ 
Al "o ;...? 

F'IG. úA COMPARACION DE LOS OIAS A FLOP.ACION Pf'No!EDIO DE 4 VARIEDADES DE fo"AIZ EVA
WAD1'5 E?l 3 AMBIENTES CO?'JTRASTANTES. CHAPI?lGC\. !'!EX. PP.IHAVERA-O'I'Ono 1986. 

' 



63. 

CUr\DF:O 6C 
Cuuor11do medio y s1an1ficoncio del analisis de vo.rian~a gloool 
para. la variable ÓIAS ñ FLOF:fiCION de 4 vo.ri.edo.des '. 1 .... ~.-: tm 
3 a11oien't.es. Chupingo. rie:;. Primo.vera- Ot.ono ~ 1986), 

+ F.V. C. H. srn. 

AHBIENTE 776.40791667 

F:EPETiCIONES 
ENTRE AMBIENTES 114.~7375333 ~S 

VARIEDADES 89.:3166667 

rfrtiiIErJTES PüR 
VARIEDADES 104.48208333 NS 

* :t DENOTA SIGHIFICAC:r.ON AL Nil..'EL DEi 1 Y. 

NS NO SIGNIFICATIVO. 

1 .. 1ER CUñDf..;O 1M 



64. 

C.Ui'IDF;O 6D 

Res1Jltados oe la comparacion oe la expresion de1 HUMERO DE DiftS h 
íLOfif'ICION i-'í;OMEil10 de 4 var1edaaes de mai:: ev11luadns en 3 
amb iontes cont.ra.st.antes. Chap1ngo, l'ie:.:. Primovera-Ot.ono < 1986; , 

t'll'lf<IEHTE 
DiftS M 
FLOí:ACIDH REPETICIONES 

16 

PRUEBft DE 
TUKE'f \t:l 

+ 
RHSH 

--------- ----------- ---------------------------- ~-----------
s~.340 l6 1. 445 

3 64.040 i6 

R~~ultaao& dP~ comp0r~am1~nt.o de ios DIAS n FLORñCION de 4 
variedaae~ de mo.1= evail.laoas en 3 omb1cnt.e-=. can1. · · '•1nt.e 
Cl1npingo, rlex. Prima~er11-0~ono (1986). 

\,IRF'l 

i"ilñS A 
FLOí-:MCION 

87.76 

REPET!CIONES 
PEUE~M DE 
TUt<~Y (1") 

VRPO 87. ::o 1:: 1, 0'36 

H-'3~ 86.74 i:; 
---------- ----------- --------------- ------------- -----------

PF'h 74. 30 l.:: 

( .. ) V/\F:LDA[IE5 SEGü::JAS CON LM MI5Mñ i-ETR.h NO f'HESENTM~ 
DIFEf.¡ENC.IAS Siüi-t1F!Ci\T1 1JAS 1~ 3 '! TUl\EY, 

IJEF. CUAt.1P.O 11:-. 
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¡1.1 ,...2 .n.3 

FIG. 6E. COfllPARAClOll DE LA EXPRESION DE LO-O DIAS A FLOR.;CION 
PROMEDIO DE 4 VARIEDADES !JE ::.,Uz EV •. W.'LAS E:, 3 
AMBIENTES e~ ·TRr.STA;iTEZ' :::: .. -: :!::tG~, l!EX. :-'i.I.Ll\Vr:RA -
OTOWO 19d6. 
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CDMFORTAMIF:~;70 DE LA Fl/)RA!~ ra:; ( DIAS) DE ! VARI~LA

DE3 CE ~~AIZ SVAl:;:"iLAS E:i .3 :~:··EISNTES CON"_'RAST:~.:·iTES • 
ºCFAPI:.GO, :.!~X. P"Il'..,"IE!lA - ·)'Co)!.O 1956 
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por lo que se reíiere a ••vAHIED/,DES" no hubo dif"erencias 
significativas en el Al ni en el A2, registrándose 
única.111ente en el. A3 {Pe O. 05) con C.V. que oscilai·c-n 
entre IB.43% y 9.67 ~- La prueba mUltiple corrobora lv 
anterior, expresando los resul~ddos en un solo grupo 
para e1 Al y e1 A2. con RHSH de 30.67 y 15.58 
respectivaaente y para e1 A3 en dos grupos. reuniéndose 
en el grupo .. a'' la VR?l. la VRPO y el híbrido H-32 y en 
el. ""b .. la variE:dad PPJ\, con un RMSH de el 6.10 (Cuadro 
7B, Fig.7AJ. En el análisis de varianza global, los 
''AMBIENTES"' y ''VARIEDADES'' para esta variable 
resultaron al.ta•ente signiCicativos (Cuadro 7C). 

La prueba de medias gl.oLal (Cuadro 70) revela dos 
grupos; e.l 1\l y e.l A2 se mantienen en ~1 grupo "a••; el 
A3 se agrupan en ~l. nivel. "'b" con un HMSH Je 21 • 62. 

Los resultados d~l. compvrtamiento Globdl del. numero dt 
mazorcas de l.as 4 va1·ic..--dades ~valuadas ~n lc..s 3 
CJmbientes pr~st:nta t.Jos grupos (Curidro 7El; uniéndose la 
VRPl. el. hl.brido H-32 y la VRPO -:n el. nivel "'a .. y el 
híbrido H-32 con ld variedad PPA en el niY'~l .. b.. con 
un RMSH de 4.02. 

En la Cigura 78 se aprecia el gr·b1" ico del c.omf.>Orlc.odE::nlc.. 
promedio de l.ds 4 vari8ciades en los 3 ambientes; 
observándose que el 1,1 registra el mayor número de 
mazorcas y el A3 el valor mas bajo; y en ~l gráClco del 
co•portami.enlo en los 3 ambientes de las 4 variedades de 
l.a figura 7C. se aprecia que el mayur número de mazorcas 
corresponde a la VHPl y el 01enor a la variedad Pf>/,, 
ocupando el "terc.tr lugar la VRPO despu~s del ·~-.3 ~. • 

6. 8 Bio•asa ( g) 

F:n ~l cuadro SA se present.<.H1 los cuadrudos medios de lc.1s 
analisis de varidtu:a para la \lariaole biu1.11<:1.::;a (,e} dd ldt:> 
-4 variedades anterionuente mencio11c.das; oliservc.rtdose que 
para ~l factor de vdria-=ion ·•v,\HIEDADES" no .axi.:;tiérou 
diferencias s.it!nific.<..ilivas {P<0.05) con C.V. út:: "•.93 ,.,, 
10.87 ~ y 7.07, ..::;.C'rrespondientes a 1..:·s 1\1, 1\2 ~· ,\.'.'i 

re!:: pee ti "ªm~ult:. 

En ~1 <:H1i:tli::::i~ .Je va:-ian~a Glvl.al ;:._u<:n.U v dG), l.;!l f;:.1~tv1· 

dt! Vdriac.ión "AMHI El-ITE'S"' fué d 1 tam..:nt-=:: .::;.i¿;n i f i.:d t.iv·v 
{ p, O. 01) un e. V. d~ 9. Só ~ no ~xp1·(.:~dl1tJu 

diferencias pdl"d los u.:más factor.,:s, F.n ¿J cuadro aD ja 
prueba de ml.;!O,j.ias ..Je lo comparacic..n de los dllllút::Hlt!!:i 

mu¿stra tres grupos corrfrspvndi!.:!udó ..:d..Ja clmbi~nte d un 
grupo diCerenle; num~ri ..... amt::nlc l.:s rua;-01· Ulc.omasa st;: tuvo 



<.'UlllJOO 7A 

1 •i.-·dr-~1.-J····:: 1n~.:,d10-: ..,, :;19n1ft•::anc1é'os ,je Je.-:;: a1·,.t..11::::-1s d-:- .1::.1-1an;::a P.t•t"a !;;:, ..-ar-1c1blo?. 
l·iilHFf-•1 ¡.¡: l•l1·1.:'i'1H1'í..;-::. C.:. ·sl11:c..•=l•~•11 l 1·~~·-. ;:,111b10rYt:e-: .-i•-::- la 1·.:;:z1~11.,::;t:• lr~ 

~ •· I •·!•:•:: 1 ·=·1 r 1 •:•·::it· ¿ .. Ji• --'~n un.:.., vc.1· 1.;,..dr.1• J d·~ flli• 1 z: ·:.··-·m•.'.!I. 1 d;;:, i.• • 1n 1:: J •:: l •:• d·; Sf'l'.'E" •.::n •""': 1 
,. ~.11.r···· E ,.,,...,·1111•:-nt ;-,) •-:!·==- I,;. Ur.1vi:::r-=:;1•l""-•:I (1111.:w .. :-•m;c. fhC:•Ptt·1·~·-·· M•;..:. P1·1m ... v.o.·i-r.~-(lt· •.• ;. .. -, 
¡¡·:1;·:1.:..1. 

,+' 
l. fol. ,jf¡, (. l•J. •_,Jl1. 

llf lltilll !1: .• fl ¡ IJS J~l •. ¡·; 

NS NS 

1·1.:.';.._i ':11.IJl 

(. 1/, 

l•bl·llJJA SJGNJJ=J(~ClOl·I ~lL l~JVEL l•El. ~ X 
.-1: ·1·-1 ·.:.rGnrrrc.-1rr1.•o 

¡ 
+ VER CUADRO lA 



C\lhllHO 7l\ 

t•n1d),1 .¡,-. Tu~ny ¡.arn 111 vc11·i;1l.Je rHJMEHO 1)1·: Mi\7.0HCh!.'.i por purm"!'lil úlil dn 
., v.iri··~t.1d·--.t; d1~ 1n.1I:~ ·~·1,1111,1d<lLl t.!ll .1mhlcnl.c!l"i contr.1nt.antetJ. Chnplnco, Hl":1'. 
Pr·j mi1Ver.1-0I nlÍ•l ( J <_iOh). 

;AMllJl-:Ul't-: : VAl-tJJo:fJAIJ!l·füPH1'1C10Nf:S 

:----------·---------·------------
VHP1 

Al PP/\ 

VHl'O 

11-32 

11-32 

vnrt 

VUPO 

PPA2 

:---·-···· --·-··•····-----~·-·------------
VHf'O 

VHPl 4 

PP/\ 

NllHEHO Oto: 
M/\'l.OHC/\S 

53. 10 

.1.11.:w 

PIHIEl'A 
DE 

11.JKl·:Y (') 

,, 

RMSll 

( • ) V f\U 1 i-:IJf\lll·:s flE<ill ( IJ/\:..; cor~ 1.1'1 H 1 :.:HI\ l.to:TH/\ '"º PUE!:iJ-:lff,\14 l) l l-.. EHJ::uc; l A::; 
!"il GN 1 FHN\1"1 Vfl.:..i f, ~l~~ TlJ1.:1·:¡-. 

v1m Cll/\OU() 111 

'" ro 



No. MAZORCAS 

(Parcela útil1 
9 o 

;-

8 o 

o 

o 

,, 

IC 

b 

-
~-

VPP t PPA VRP 
0 

H-32 

Al 

69. 

--- --

r-i 

~-

.,____ 

--- --

·1 
11-32 VP.Pl VPP 

0 
PPA VRP 

0 
VRP

1 
H-.32 PPA 

f'IG. 7A C~PAAACIN! DEL Nli!"'.E.RO DE !"'J..ZORCAS ln.arC€?la útil) PPO,...EDIO DE 4 VARIEDADES 
DE !"'AlZ EVALUADAS E::I 3 AMBlf.?"Tf;S CC't>.'TPASTA.tll'ES. CHA.PINGO, MEX. PPIMAVERA
CfI'OílO 1986. 

( .... ) : VEP Fl\.UPA 1A 



·10. 

cu.,DRO 7C 
Cuodrodo medio y significancio del andlisis de varion=a global 
para la variable NUMERO DE MAZORCA por parcela útil de 4 
variedodes de mai:: evaluadas 3 a.mbient.es. Chapingo, M1ht. 
Primavero-Oto~o (1906). 

+ F.V. C.M. StG. 

AMBIENTE 14775.04166 * * 
-------------~·---------- ---------------- --------------------

F<EF'ETICIONES 
ENTRE AMBIENTES 1351,6675 NS 

------------------------- ---------------- ------------------- -
VARIEttMDES 2351.5625 * * ------------------------- ----------------~---------------
1\HB IENTE F'Ofi 
VARIEDADES L701.1~50 NS 

------------------------- --------------- ~--------------------c.v. 15.29 'Z 

* * DENOTA SIGNIFlCACION l\L NIVEL DEL 1 Z 

NS NO SIGNIFICATIVO. 

t VER CUADRO lA 
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CUJ'\DRO 7It 

Res1Jli:.ados oe la comparacion de la 
HAZORCA PROHED10 (parcclQ ut1l> de 
evaluadas en 3 ombientes contrastantes. 
-íltono \ 1986 i • 

expresion del NUMERO DE 
4 varieoodes de ma1: 

Chapinqo. He:<. Primo.vera 

NUMERO DE PF:UE~r\ IiE 
r\HBIENTE i'if!ZORCAS REPETICIONES TUl-~EY ( * i RHSH 

---------- ---------- ~-------------- ------------- -----------75. 36 16 
r--------- -----

73.84 16 ::?1.B:! 

~---------- -------------- ------------- ~-----------
3 50.43 16 

CUMDRú 7E 

fH~s•Jltodo~ del compor"t.am1en"t.o del NUME.i;;G DE MAZORCAS de 
4 var1coaóe~ de mai: evaluada~ en 3 ambi~n~es contras~ante 

Ch .. 1pinqo. He::. Pri.mavero-Ut.ono (1986i. 

r1UHERO !•E PF:UEBñ DE 
Vr\P.!EDñD HñZORCñS F:t.PETIClONES TUl-:EY ('t) RHSH 

71.20 

H·J:. 61. 4~ 1::? 

---------~-----------~--------------- ------------ ~-----------
'VRºo ¿5.¡6 i:: •3 b 4,0:::? 

--------- -----------~-----------------------------------------
PPA 61.64 l~ o 

. ) VMRit1MDES SEGUlr.f'I~ CON U\ MISHA LETRA NO PP.ESEHThti 
DIFE~ENCI~S SiG~i~!C~T¡v~s A 3 ~ TUKEY. 



No. ~AZOPCAS 

1;,~r=ela útil) 

80 

70 

60 

50 

72. 

FIG. 7B C~AAACIC'lt' DE LA. EY.PPESIOtl tllNEPO f'IE ~AZOfCAS PP.OMEDIO POR "PAR
CEU\ UTIL DE 4 VARIEDACES DE ~AIZ EVALUl\DAS EN 3 1'.MBIENTES CON--_ 
TRAST.,,~S. CHAPINC'.O, -"EX. r1nMAVEP1'-<"l'Of!C"\ 1986. 

No. ,.AZORCAS . 
(~a.rcela útil)•_ 

70~ 

60:. ¡ 

SOJ 

H-3:0 PPA 

f"IG. 7C COMPONTAMIENTO DEI. t:tl":UEPO DE t'!AZOPCAS PRN'EDIO POR PARCELA UTIL CE: 
~:A~~ ... ~~~6 CE HAIZ E\'ALUADA.S Et>! 3 AMBIENTES cmlTPASTANTI:S. CHAPI!; 

(• I : VER FIGURA lA 



CllADHO U/\ 

Cu;Jdr;,dou ml!diou y ült;11il"lc...:.r1t.:.ic.ui d~ l<.ou an.':.J iGJ& dt.! varJ.:.nZü pa1·.,. 1u v¿u·it1l1lc 
ll'IOHA::ii\ (g). Evaluación t~n trcH <JmhlcnlcH dl.! lct rt!HP11c1:1trt c.1 la scll!•-:ci(J11 
Jocrad¡1 t'!fl una variedad de ma.fz somcljc.Jn. a un clclc> de SMVF.: Hn· el Cilntf>O 
Exper.i.me1\t.il efe lr.t llnivart:i.iddd /\ut.6noma ChrJpineo, Méx. Primllverd-Oloño (1906). 

·- -- --·-····-----·-··· ·-----·--·-·- .. ·-··--·------------- -----·-1 
1 1\. FAVOIU1Jll.I~ ! A. Ml~DIO F'i\VOIMIJl,E : A. HEJ'flUHGIDO 
f:. V. •·-------- ---- 1---- - - 1 - ---- .. ·------··- 1 - - ---- 1 ----------- - f - ---·· 

c. r1. : :ar: c.H. : ~;re;. : c. H. : sra. 

IJl.001JES J.t,fJ:.!7.G.:J NS .l'tH254.:HJ us •Í 'J(jCJ. '729 NS 

Vt\H J EIJl\IJJ~!j :.!:J.37!..i. ~)4 H:..i 16111. 2'.r!'I N:.3 !)t::.O:J.062 l·W 

1-:UHOH 1.o~t•'1v. O·t 11 Sl.I. •'olt> 1:.~1J1J1. n.:.o 

c. v. •1.93 1: 10.t.J'l 7. 7. <rl ,. 

NS UO !:HlH-IH"fCATIVO 

VEH CUAJJHO lA 
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G'.JAD?.0 8C 
Cuadrado medio y signifiCQOCiQ del an61isi5 de varian:a global 

~.'para la var1able BIOMASA Cg/parcelG ótil> de 4 variedades de 
~ai: en 3 ambientes. Chapingo. Mé~. Primavera-Oto~o (1986;. 

F.v. c.M. SIG. 

AMBIENTE 15995.1~6 * * 
REPETICIONES 
ENTRE AMBIENTES 3:?08,43:? NS 

Vf'IRIEIIADES 3710 .6:?5 NS 

M<E<IENTE POR 
VMRlEitf\[1ES !.475. 785 ~~S 

c.v. 9.99 z 

* * DENOTA SIGNIFICf'IClON AL NIVEL DEL 1 ~ 

NS r~o SIGNIF'ICñTIVO. 

VER CUADRO 11\ 
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cu;.DRO 8D 
Reeult:::.dos de 1.a comr-~re:.ci6n de la ex';i:-esi6:i e E!o:.\AS.n (g/1JSr
cela ·!."til) de ..+ V!;.ri.eó1'!óee de :.aiz evs.l~sc~s :-. ;: :.i:i::bie::.":e~ co,:s 
'tr:...s-.;s::i-.:es. C"e.:-:i.ngo, :.!ex. Fri::.~verrl - O torio 1986). 

A:tBIE::;~E ~Ic;¡~A3J.. ?.EP~TICI-JNES ?Rr_t:;:EA ~E + 
R:ts;:: 

TUKEY (•) 

366.30 1.6 e 

.!. 35:.ó2 1.6 b 5. 31. 

251.. 30 1.ó e 

( •) V A!C:;!,,AiJES 3ETJ DAS CO!i L/.. .\~I3!a:A LETR.-1. ~\O ?HE3EHT • .;N 
DIFE?.E:;cIAS srG·::FICATr;.i:..s A 5% T'•?..EY •. 

VEP FIGURA 10 



l!IO!l!ASA 
(g) 

300 

200 

100 

7ó. 

FIG. dB c . .:n:PAR..;cr.1~; ::E LA .::::c;;:¡_z.:::;:; :ye E.!"a:.~.\ A F~J::.:::~r·:: {J;} 
iiE: .!. v.~RT~t..Al.";E3 VE .:AIZ :...·v.;z..:.:.-U.-\S 2:; ."¡"•i:I3" -:z: '"t1.:.!. 
THASir.i\Tr;!3 .. c:-.APIN:J,). ~:EX. FR!'·.;v:.:RA - OTOf.;o 1986.. 

: VEP f'IGUP.A 1.1\ 
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en el A2 (366.3g) y la menor en el A3 C25J.3g) 
e...<:isti6ndo una diferencia entre ambos de 115 g un 
RHSH de 5.31. 

Gráficament.e se aprecian estos re~ult.:..dos en la 
as. 

6.9 Area foliar (cmZ). 

fig:ura 

En ~l cuadro 9A se muestran los cuadrados medios de los 
anal..i.sis dt::: varianza de la var la ole área I"oliar ( cm2} de 
..-:.ua t.ro variedaUes de mai z E::valuadas e:n Lt·~f:i ambi~nt.:~s 

cont.rast.antes c:n .::1 4ue se: put::Jc "t=r que pard ~l factor 
de variación ''Vt .. HlE[Jl,lJES'" no sd r~gibti·ar(.•íl dife:rE:ncias 
signit"ícutJ.vas con C.V. que os:.:.ilaron ent.re 10 . .:.9~ y 
B.37 ::. 

El facLor de variaci6n ''AMBIENTE'. fu~ allc.ruenle 
sign.i.fi.:.acivo CP<U.01) como se observa en ~l dndlisis de 
varianza t;:lobal (cuadro 9C), no exprE:!S<:1.r1do di fer ~ncias 
pa1·a los demás factores d..: variación, vbteniéndose 
dentro de est.e análisis €:n C.V. de 9.01 ~. La pruel.Ja de 
m~ias de la comparación de la e~presi6n área foliar 
promedio {cm2) a.grupu los resultados en dos nivel(::s 
correspc.ndi<E:ndo el A2 y el Al al primero y el A3 al 
segundo con un RMSH de 54.36 {cuadro 9D). En la figura 
•98 al graficar el comportamiento promeJio de las 4 
variedades en los 3 ambient.es, se puede apreci<:tr que en 
el A2 St:! re~istra el valor mayor de árt:?a fvliar y en el 
A3 el valor más b<:1jo. 

ú. 10 Llenado de mazorca (~; _ 

En dl cuadro 10A s1:::: pr~sent.an los l,;Uadraúo~ mt:dic.s dt;-J 
dllüllsis di; ..rarian.;:a po&d la variable llt::JJd.Jo de mazo1·c.a 
(:7.) úe tas cuatro va1·J.~.odadc::s 1::::n estuúio; vl.ise:rvc'.sndcsc 
que en lo que res¡:"..!..:ta al fa.:tor de varla..:ión 
.. VAHIED1~01!'.S 0

' Unicc-.ml-!nte ~xpt·-st<tr• rl i fPt ~nl".'-ias 
.i:Í&ilLfl..;.dt.Íw"dS "='n r.:l -1mc:oie-nt:-: favorac.}c (P•IJ.OSi, cc.n 
.~.V . .Je i;...-2 ~:. ·;; .. _.~ ~; 8.04 ~ qu•.:: ~or·1espvru.Jo::11 d lc.s. 
omc.>J.1::::nLt.::::> fdvo1uc.1.::. 111i.:.Ji0 ::1 limitad.;. r~~p~;.civainenL(::. 
La pruo::Ud Je me.ji.;.::; pai·a t::Ela vaz·ial,,]\'.: lo.s 3 
omLi..:ntt=::s p..:•r ::>..?pdr..t...1v (Cuu.Jrv lVBi ac;ru['a •.:.en ~1 ,\t d la 
VRPO, \:HPl y a :a vai it::...Jéid PPA t.::fl o::l ni"t::l "a" ;._. al 
hibrido H-32 en..=::..:. n.lvel "t." .:.on un FJISll d.:: 10.s~:.. fü1 
los A2 y A3 los resultados de las cua.Ln:.1 vari~.odólies se 
ugruparou en un s.:.lo nivel .:c;n RHSH oJ•.::: 16.~8 y 11.22 



.. :: .. 1.:.·il .;,f .. · 1:1 .. ""·li<·r.. ·¡ :.,j.t..::111fj,_¡.,r .. :ia ·i·~· ¡_.;;: itn.;J JI:.J~; ._¡.. 1.·,:¡1 i~.n;:..:. ~·A1.:. 1~ v.:.rin1.1 ... , 
/\Rf.1~ F:-d.!Aíl (.::;¡u;; l. F:"-3111,=,1·.i·:•n i?íi ti··~~ ¿imb1·:-nti.=S •:fo:-: J.;. r•::spuo::::ti:r. a l ... ; !-:~o..:l-=<:·:i.:.11 

J,,¡:1 ~··l • ·~n 1111<11 v .. 1 j..--.-1,:,.1 .:J.=: m .. 'li;;: f" .... m-'::t i·:t.:i <:t un ·~í.:l·.· ·i-?- .SMVE. .::-...-11 ~1 C.:.1•:i··.· 
E . .;¡·-::11111•.·f1t .1l ~J..: l•~ Un1'.'•"c1,.:j;J21..! /111t·>r1·:•1a.':t Chití·lr1t;.•:·. H.;;1,. f'1·Jm.:::.v~.-a-(1 t..:.rl•· ( 1 .. u1.~.). 

T A. FAV•)RABLE A. ~IEDIO FAVORABLE A. RESTRIUVIDO 
F. 1/. 

(:. JI, SlG. C.M. $IG c. M. ZI<'.l 

S787.66 1.J.:. 3.l us 1 :,::¿.~. tl3 u.::; 

'),\!~ 1 E:LlADE.3 6~)7 .1.H) 11:.3 .'.tt.•1.:. :D u:.:--: ::. ·.=.~-.·.¡ .:. ' ¡¡_; 

:J9~.o. 77 .s.:.~ .. .) . 77 :.::..::..:.? • 7:!. 
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,, .. tJ y:- .. 

11~ Jh; 8IGllíf1Cr\T1Vü 
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c~._;;.D30 9-; 
Cuodrado ~edio y sign1~icancia del ondlisis de varian:a global 
po.ra. lo variable f\REA FOLIAR (cm2> de 4 vtJ.ried•l.des de rJiai: 
evaluados en 3 ambientes. ChapingO, Hex. Primavero.-OtoNo <1906). 

F.V. C.H. SIG. 

MMBlENTE 770~07.1069 * * 
REPETICIONES 
ENTRE AMBIENTES ~1567.2601 NS 

------------------------- ---------------- --------------------
VAfiIEDAt•ES 32323. 9847 NS 

------------------------- --------------- --------------------1\HBIEtlTE POR 
VARIE!Lf\DES 10005.1377 NS 

c.v. 9.01 X. 

* * I•ENOTll SIGNIFICACION llL NIVEL DEL 1 Z 

NS NO SIGNIFICllTlVO, 

VER CUADRO lA 

ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

tt9 BEBE 
BlüUQTECl 



ªª· 

C'.!AlJRO 9D 

Res~ltoóos de la comnaración de l~ exoresión AREA ?0LIAR PROME~IO 
(cm ) de 4 Vé~iededes de maíz e~~lueCos en 3 amCie~~es contrasta~ 
-tes. Che pingo, ~ex. Prir:.nvera - Otoño ( 1.986). 

h!if:IENTE ARE.A 
R:OPET IC IO!rns 

FfüJ¡;;;¡. DB 
FOLihR TU'SY (•) 

2 792-~9 16 " 
l 758.45 16 & 54. 36 

512.4ó 16 b 

(•) VARIEDADES SEGUr:.!.S C1)t LJ.. ~.n;:-:i-~A LET~A '~º -:--::::s::::--;~_!.·: 
D!FERE!\CI,~S SIGNIFICATI".'AS A 5;G ':Uh."EY. 

VER CUADRO 1B 
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res pee ti vamen te_ 

Gréf"icamente se observa que el Al y el A2 muestran 
llenado de mazorca co•partamientos similares entre si Y 
diferentes al A3 (Fig_ 10A). Numéricamente la VRPO y la 
VRPl superan a .los testigos H-32 y variedad PPA en dos 
de los tres a•bientes. 

Los factores de variación "'AHBIEN1'Eºº y ººAMBIENTE POR 
VARIEDAD" expresan diferencias altamente signi f lea ti.vas 
y signiíicativas res~ctivamente {P<0.01 y O.OS) no 
existiéndo diferencias para los factores con C.V. dé 
a. OS % (Cuadro lOC). Globalmente el Al "J" el A'Z. 
resultaran similares agrupandose en un solo ni v.:l y el 
A3 diCere:nte a los dos anterj ores, con un RHSH .Jo=: S. 1 
(Cuadro 100). Cabe seii.dlar que el Al obtuvo los val.vres 
más a1 tos de llenado de mazorca con respect.o al A3, 
existiéndo una diferencia entre am~os de 27.6 ~. 

Estos resullados se observan ¿;rilricament.e en la fii.urt1 
108. 

6.11 Forraje CKg/parcela útil). 

En el cuadro llA presentan los resultados del 
análisis de varianza para la variable: forraje 
{Kg/parcela útil) de 4 varie<lcl.des de maiz; dato que se: 
tomó únicamente en el experimento realizado en ~l 
ambiente restringido CA3), observándose que el 
rendi•iento de Corraje de las 4 variedades no most..r6 
diferencias significativos (PcO.OSi. 

En el gráfico {Ci~. llA) se apreciun las tendencias 
númericas de •ayor forraje d~ la VRPO y VRPl con 
respecto a los test.ii;os H-32 y varic..-dad PPA. 

6.12 Caractaristicas de la mazorca. 

En el cuadro l St! muest.ron los valor~s p1·c...m~jo ...Jel. 
color de grano CCG), color dt:: mctzvr..:a {CM), ::;ctniUud de 
mazorca ( SM) , sanidad de plun U.1 ( SP) y ac.únte \ ;....:an1~ l .Je 
.:.u.:.t.rv vari'-"'.Jd.J~::. de :oiJiZ l.!r. .Junde: !:t:: obc~rvil •1tJ~ .. J ce 
para la VRPO y VH.Pl pre!:;cnt6 •;:ofl rrorucdio una •_olc-·1·¿,cj(.r1 
d!:! 3 indicando con ·~llo un color dmarillo .:luro, el 
hibrido -32 fue t:!l mós bl.:t11co de twos lvs ma.1.c.C!~ 
evaluados asignándose un valor de tJno. Cabe s~ñ~lar que 
para los tres ambientes no se modificC.. en nin~ún Gr·adu 
de .:.olora.:.ión .Je las 'w'ari~..J.:hJ~!::. Los "dlCrL"b de let CM 
fueron similares a la Vi.Jr·iable:: antc:r·ior·, no 
modificándose los re$ultudos en ningun umoicntc. En h· 
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Cu&dt·r.,-1,.,·;. rn-:!!d1•:·~ y 

LLENAl'ü J•l::. MA20RL·A 
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11fH•; 11 l•ltl•E·~~ 

l.·· v. 

s1·•n1t·1ce<.nc1a de I•::>:-. <.1ru.~l1s:1~ de var·1anzei. P~ra la vc.r11<t.•1t? 
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CUA L'RO lOC 
Cuadrado medio y significoncia del andlisis de vorion:o global 
poro 1o variable LLENADO DE MAZORCA <%> de 4 variedades de moi= 
evaluados en 3 ombient.es. Chapingo, Hé>:. F'rimavera-Ot.ol"lo <1986) • 

.+F .v. C.M. SIG. 

AHllIENTE 694::.1003 * * 
REF'ETICIDNES 
ENTRE AMBIENTES 6~·9. 1008 NS 

VARIEDADES 1:?3.514 NS 

AHllIENTE POR 
VARIEI•AttES 571.9::!.5 * 

c.v. 8.05 " 
$ * DENOTA SIGNIFICACION AL NIVEL t1EL 1 ;e 

"* DENOTA SIGNIFICACION AL NIVEL t1EL S i! 

NS NO SIGNIFICATIVO. 

VER CUl\DRO lA 
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~ADRO l.OD 

Resul~ados de lr. co~~er;ción de le ex~resión LLE~ADO DE ~1AZORCA 
PRO:.IE!iIO (1') .-.!e 4 Yarieé::.des Ce .T.e.í.z e\.·~lui.::d!::s e:-. 3 ambien"tes 
cor1tr~st~ntes. C ~oin~o, ~eY. ?rimavera - 0torlo (1986). 

l. 

2 

3 

i.L.::.HADO úE 
ü:A.t.:.OrtCA. 

55.9 

f.:::!'ETICIO!IES 

16 
lE 
16 

?R:!EBA DE + R"ºSH 
TU!G:Y ( •) ·'· 

5.l. 

b 

(. ) V ARIEDALE2 3EG-;1L.;s CON :.,;,. rtrs:.:A LETR.; :10 ?!IBSE~TAN 
:JI"FER?:!~CIAS SIG!i!?ICAT!"'l!S A 5t T:JKEY. 

VEP CUADPO lB 
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.FIG. 10!? CO~r:PARACION :.'!::: Lñ ~Z'-:.tE~:~:-: LL::~IA~-0 DE MAZO!t·~ FRQ 
ME~:TO (;.::-.) DE 4 ~.r;.RIL..JA!..E3 !JE ~.:J\IZ Ei\ 3 A:n3¡z-; ES 
COtiTRASTAHTE...:. CHA?!. GO, :\~EX. =~I!l;AVE~A - OT'.) O 1.986. 

: VEP FIGURA lA 
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Cuadrado medio y significancia del analisis do var1an=Q para la 
Yarl.able rORí-\AJE \Kg.ipnrceln ui:.il) en 11mo1cnte rest.ringido. 

T 
F.V. IÍ. r.E.;TR!NG1DO 

C. M. SIG. 

BLDOUCS '5 .:?.1 NS 

1Jt',RIEür\DE3 l~-071 riS 

6.540 

e. 'J. 7 .a5 

NO S!GNIF!CATIVO 

(T) VEP. CUMDEO l ñ 
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·.o ! VALORES PROMEDIO DEL COLOR DE GF:ANO <CGl, COLOR DE Ht'\ZORCA <CHl 
SANit1AD DE MAZORCA (SM>, SANIDA[I DE PLANTA (SP> Y ACAME CACPlo\E.) ;;.::: 
CUATRO VARIEDADES DE HAIZ, UTILIZANI•O UNA ESCALA APRECIATIVA DEL 
1 AL s. 

e.o <1-s> c. M. <1-s> 
-·t-:IEDMD + f'l1 A2 A3 it.1 1\2 1\3 

S.M (1-5) 
Al A2 A3 

S, P, < 1-5) ACAME (1-5) 
Al A2 A3 Al A2 A3 

.·RPO 3.o 3.0 3.o 3.0 3.o 3.0 1.s 1.s 2.s 2.0 2.0 3.o 1.0 2.0 3.o 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.s 1.s 1.s 1.s 1.s 2.0 1.0 1.0 1.s 

. r·A 1. S t. 5 1. 5 1. 5 1. 5 1. 5 1. O 1. O 1. O 1. S 1•5 2. O 1. O 1, 5 2. O 

:a -CM 

Mai= bl•lnco 1 
: ~aiz amarillo int.en-5 

so, 

f•lont.os erect.o.s 

Sl'I 

t1ozorco so.na 
Ha.zarca completamente 
enf'erma. 

: Plantas t.otolmente ca{dos. 

AA!!IE..VTE FAVORABLE 

Al"BIEt."TE l"'.EDIO FAVORABLE 

M'BIE!;TE RESTRI.NGIOO 

SP 

1 : Plo.nt.o. so.no 
5 : Pl~ntc, ~~mplet.o.

ment.e en-fermo. 



QUE: se r..:ficre: a sanidad de mazvrc;a \SH) en t:?l Id y o:;l 
r\2 se tuv i..;:rvn las menores expresi0nes de enfermt;(.Jad .:.;on 
va.lar de l .S pdra las VHPO, 1a VHPl y el hit..rjdc. H-.32 y 
de 1.0 para la. variedad PPA; en lo que: resp¿..:.ta a.l t\::J la 
VRPU y la VRPl pres~ntaron vale.res de 2. 5 y 2. O 
respectivamente, pero los tedt!gos mantuvieron sus 
va.loras. Para la variable SP en .los Al y A2., .la VRPl el 
híbrido H-32 y lu varie<lad PPA presentaron valores de 
1. S y la VRPU valor de 2. o; en el A3 la Vfi.PO mantuvo un 
valor alto (3) con respecto a la VRP1(2.5), el hlbrido 
H-32 (2.0) y la variedad PPA (2). Por últ.in.c la 
variabl~ aca•e presenta valor de uno en el Al en las 4 
variedades; valores 1 a 2 en el /,2, y en el A3 1a VRPO 
y .la VRPl tuviéron expresiones de acame de valor 3, de 2 
para la variedad PPI\ y de 1. S para el hibrido H-32. 

6 .13 CUEFICIEN'fES DE CORRELACION DEL HENDIH1ENTO CON LA!:i 
VARI/,~LES AGHOtlOHICAS Y EL OB1"E?llü0 EUTHE El.J.f,S. 

Al analizar los coeficientes de correlación se observa 
un grado alto de asociacic..n positiva del r·c;:::ndimientc. cc..n 
las vdriables dltura de planta (r = 0.71), longitud de 
mazorcú ~ r· = O. 73) , diá:iet.r-c> de ma¿:or-c.a ( r O. 7:'.} , 
ll~nad.;;. •.. h.:: mazorca lr = J.dO) y árda f·:iliar (r = rJ. iO) 

La al lui·o .Jo::: planlil cvrr•~l •. H..:ionó <le la mi5D1a atiHl~l"é:i • 

la varin.t.Je: n.lturu di:= 1aazvrca \O. 7~¡, dl.d.metrc. ~fo= 
mazori..<J i.O. 73) y árt:a Colii:at' (G. 77). 

La varidblt: lc.ngi t.ud de müzorca correldciorhJ 
sit:nifii...:.aLiva y P•Jsilivament.e con la vaz iabl€:! ll<::nado de: 
mazvr.:.a (O. 72; y área Collar (0. ;3¡. 

E.l diéaelro de mazorca corr·elacic.nó con l.a varic;it,Je án=:a 
foliar signif"icJti~amenle. 

La variable número .Je mazorcas corri;:lacicnó 
.significativa y pusitivamente con el c'irea f'vllar (0.7Y). 

El llenad.:> de mazoz·ca corrcl.;.cionó tao1biC:n con la 
variable dnterior en forca pu:;; l ti va (O. 7·• j. 

El f.J..:tDr de va1·iü1..iC:..n a:abi~nte co11·~l<ic.ic..n0 for·mlt 
negat.i~·a y olt.:l111e:nt.:: .:;ienifi..:..J.tiva .:cm todas lati 
v;:i.ria.f•l·:~~ .tntes d~s.:ri t...ns debi<1o a q1J12 E~ loruó lit ef';c.nJ;_, 
da 3 para el ambicnt..:: .-·:?Strin;;.idv, 2 p.-lr.J. dl me.Jj.,:. 
favoraL..l.c y unu ¡ .. dr<:.i el .:;,.mLit:nl..:::: fü\oVI c.l-14::. 

Le.. 'lo"dJ".ial..:.i.c ..J.icls a. f1.:ora..:.ión no p;e:;;c:nlv gri::H .. J.:., de 
.:vrrto?!Ul.-1..:.•n signifi...:.ativ= .... on ninguna. var ir.1l·l1.;:. 
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VII. DISCUSION DE RESULTAUOS 

7.1 Oiscusion Particular 

La íor11.1a en que se llevó a cabo la discusié.·n de l.cs 
resultados rué considerando en primer lugar a la 
var.iaUle rendim.iE!nlo d~ grano; enst::t:uida se consideraron 
las demcis varii:~bles agronómicas y fl.11dl.mente f>e hizó Ulld 
discusión general .iulet:rando el. n::::ridindenlt..• L.Oíl los 
variables agronómicas antes mencionadas. 

7.1.1 Rendimiento de grano {Kg/l1a}. 

i;n lo que s~ refiere al factor· d.; variación ... /AR!EDADEZ'' 
los cuadrados medies revel.:.r·c.n diíe:r~nc...ios 

signif:icat.ivas únicamente para .:1 ambiente restrineid..:• 
(A3} (Cuadro lA), lo anterivr pudierá. deberse que 
variedades con antecc-dentes de selcc~ión baj0 
condiciones ambientales limilantes, muestr¿¡,ri un 
comportamiento mejor que aquel.las desarrolladas en 
mejores condlcione:s ambie::nlale;:s. est.o puede observarb~ 
cl.aramente dl analizar el porce:n tüJe d-al. rendimiento d.: 
la VRPl con respecto a los testii.os 1.::n cada ambie:nte: .;n 
eJ. ambit:mte fayorable (Al) sd expresa un por.:t:ntuje ~-= 

rendimiento del 30 % favor·a!Jl(;! a la VEPl , el 
ambient~ medio CA2i de 12~ y en el r¿stringiJ.:i (A3) de 
61~ (apéndice). Este comport.ami<.::nlc... pudiE::r·a atrit..uin;e:: 
a una 1nayur eíiciencid Jcl $i::;tema íotv.5intol:tic..o en 
.::011paraci6n con las sel~ccic.n.a.da5 en ..;.:indicic.ne:s J.:: 
riego o de buen temporal cvmv en el caso del nlbrido 
H-32. Graf"icament.~ se put:de ubs~rvor lüotldE:r1 la 
tendencia numéricd hacia un 1nayor rendimientc. de la 
varit:dad del printt::r ciclo d~ sele::c.:.ión { Vh!'l} 
respecto a la vari~dd vriGinal ( VRPO) e11 l0s Lrt;;!s 
ambi~nt.es {Figurn lA}, le· anlcr.i0r l•Udie:r·a jnL<:::r ('If:!tñl~t 
como la inC1uc:rh.:i.a d.:l dVan.:e gené:ti.::.c• que ctur1 en un 
sólo ci(..lo de ~lecc!Vn Hasal Vi:ual E!>ltólificcoa 
(.S:1VEj tic:nUL: a d~tcctur ..:!l. m.;::jorarnienlc;. qu.:: -=s !:;rdd'J•tl 
• .:onrort1e transcurrt::: el avance t.ene·ra.;~ic•rial; e:n c~t.;.. 
misma ~rafica puede apre.:;iarsi::- •JlJ':: ~:--;t:aFo dvs ..tdri~~dudc,:-; 

pr~scntan una amµlii1 cs..Jcsplút..iljüaü dv a.:.u~.:rov a 1.:-. 
definición de Lov~ra {1379} ~n .:l ciantiJo J~ qui::' 
mantuvi~r·on una re!::¡1u~sta prop'-~rc..i011al o lc.s cantl.tic.f::: de: 
ambien~e con un re11dimiento acepraL·l~- En ~1 dmbi~n1.~ 
(A2), el tC!st.igo l1J.Urjdo lf-3.Z ~:.1.:an::u ¿,} ültc. 
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rendimientv resp<..:cto a las t.res varie::dades, o:::slo pudi&1·¡; 
explicarse por -:1 hechc. de que l.:.s t;en.:itipos m~1nLfiestan 
su máxima exprE:::silon en condiciones i¿;ualo.=s u semejanle:::o. 
bajo las cuales fueron selecc.ionados, res u 1 Lados qtk: 
concuerdan con el trabajo de Ortiz {19&5). 

En el cuadro lC se pudieron apre~iar diferencias 
ºaltamente signif"icativas para el factor de variél.c.jón 
"AMBIENTE .. , estos resultados muestran que los ambi<:?ntes 
clasificados como favorable, int~rmedio y limit.:;.do si 
actuaron en forma general como tales y que aunque s~lo 
existieron tendencias numéricas en los ambient<::s (Al J :,· 
(A2; con resr~cto u las variedades Ccuadradü 18) pudiera 
deo:. irse que la VRPU ·i la VRPl obtu·.•it::t on las mejores 
rc~i::·ut:ostas a diferentes condicion..::s. decir. 
presentaron una menor interacción genot.ipo-aruloienle. 

El rendimiento fue relacionado con otros caracteres 
aer.:inomicos mostrando grados de correlacié.·n que s~ 

cc.nsiderarcn de imp.:irtancia, por o::::l hecho de que 
ucasiones pudiera ser posiUlE":= loi;rar prouresos 
substanciales por intermedio de res pu e~ u; 
.::crrclacionada y no ne·=~sariament.(:: µor :=e::lt::c.cil·n .Ji1 .::c.L;-, 
d·-"'l .;arActer qu-:: nos interesa; p.:ir lo tanto, ,:abo;: ru..~n~ot 
•.1ue: el peso de ur.·H10 no de~ :::;.er ~1 unl..:.V .:.I·ilc;t l.C• rh:: 
sel<::Cci6n en la inves tiga..:::i6n para dumentar l,:, 
producción. Las ..:aract.erist.ic.c.s fo:::notirdc.Lis de la plant.a 
correlacionadas con el rendimiéntc fueron la~ 
.si¡;ulent.:es: 

7.1.:! f1llura de ¡Jlanla 7.1.3 AlLun:. de mazc.rca. 

Para la variaolc altura de planta se detectaron 
dif.;s:rencias siunificat.ivas oe::ntre vari&dades en el ,, ... 
.:=xpresando una correlacion po,;:iciv6 y altamt::nt.t:: 
:..:::ignificat.iva •:.on .:-1 r~ndioiiE:nt.o de grarao; la altu1·.r· d1 
maz.:.rca no registró diferencias signifi·.:utivas t:ll n .... .; ;11 

ambient.c. Numéricamente la VRPl supc;:ro d la VHPO 
en la expresión de las dos alturas los tr~s 
ambh::ntes. Al rcs¡.'"=cto Rivera y Ménde=: (1985). 
tr.::t..ajando con 1Jna varit:dad llamad~ ··curmen" practji:;:c.. 
sel~cci6n masal en trcr; gcn<.:r~1cl.c.ri(:s obtt:!Oic:r1do 
ganancias ~n n~ndiutiEnto de 5. 7":; r•·=·r : Le lo, un .:sumen to 
.~n :a ullura •Je planta y rua:::.orca, m•dvria •.c:n li:i. sanidad 
dü ésta y un al.Jrgami•.:!ntv del :::.icl...:· v·~~·.:tutivo. P,>r· .. ')1.r.;:. 

ta-.k Torr·ico ~1973), llt:v6 a o..:.aL•v ~.~l·~-:.cit.11 m~!-~t.J E::n 
..:uacro pc·blacion•2s oJi·.,,~r::;as .-:n <1miJ.i·=l•Lo.=;.:: .;0n..;;!.J·::r;1do:w .¡,_ ... 
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riego. temporül y secano. observando Larubjtn una mayor 
altura de p.lant.i y cJ-= mazorca resultanUv las varit::daUen 
seleccionadas más rendido ras que t!l Lest.i t;o. 
Ateniéndonos a los resultados obtenidos por los au Lores 
antes mencionados y otros. ade:mc;.s de los resul t.odos 
logrados en este trabajo pudiéramos decir que al lr 
aumentando el rendimiento por selección, 
aumentando a la par la altura de planta y de mazorca, 
cuestión no deseable, pues un incremento de part.e de las 
plantas puede traer como consecuencia un mayor 
tanto de raíz como de tallo, problema que genera 
Cuertes pérdidas en el rendimiento de grano sobre todo 
cuando tales acames suceden en la etapa previa al 
llenado de grano. Para reducir estas características 
agronómicas existen diversas modalidades, siendo la 
metodol.ogia modiCicada de mazorca por surco o selección 
combinada de medios hermanos propuesta por Lonnquist. 
{1964) la mas representativa; con ~sta práctica se puede 
tamizar la variabilidad hacia los enf"oques que se tengan 
contemplados por el fi'to10.:jorador. En la presenle 
investigación la selección se enf"ocó hacia el ir1cre:mento 
dei rendimiento de grano tratando de producir mdt~rial 

mejorado para condiciones ambitntales deficiE:::nt~s. 
sil:!ndo el objetivo re-Ju.:ir ni ld dltura .Je la planta ni 
la de la mazorca. 

7.1.4 Longitud de mazorca 7.1.S Diámetro de mazor-c'1 {cm) 

Resl't=!'cto a las variables agronómicas lvnt!i tud y .Jl.lmctrc. 
de mazorca los resultados no expre::;an dife1·~r1<...los 
significativas entre las vari~ade!:>; sin embargo, 
numéricamente la VRPl supero la VHPO. Tan te.. t::!l 
diá•etro como la .longitud de mazorca ..:orrela..:ionaron 
signif"icat.iva y posit.ivaruente o:.on el. rendiruic::nl-o de 
grano, resul ta<los que concuerdan con los t'!stu..Jlos dt 
Jenkis (1929) y con los de R.iclu::y y Wint~1· cit.i:adC•S vor 
Loma ( 1973). Como es sabido, a un mayor diámetro d~ 
mazorca existe una área superCicial mayar y por ende un 
mayor número de hileras de grano; un incremento en la 
lon&itud de o.lote conlleva norrnalnt~nte un mayor número 
de granos por hilera, caractcristicas que en forma 
conjunta inf"luyen •2-0 .:1 incremenLo del rendimientc. de 
grano. El porciento de oJote fue b~1jo ~n las variedadl:!s 
VHPO y VRPl, lo que tal "er: i.ndique un tamaño y peso d~ 
grano mayor en comparación d los t~~tigos. 



95. 

7.1.6 Dias a ílcración. 

Los resultados del análisis de varianza muesti·an 
diferencias significativas entre variedades en los tres 
ambientes (Cuadro Gf,). La variedad "ResurrE::ccióri" qu~ 
fue sometida a selección masa! para mejorarla 
genéticamente tenia antecedentes de precocidad, pero en 
el presente trabajo al evaluarla en ambientes 
contrastantes presentó un ciclo vegetativo largo 
semejante al del hibrido H-32 y mucho mayor que el de 
la variedad PPA. Uno de los estimadores de la precocidad 
fue el porciento de humedad del erano, pues a mayor 
humedad menor precocidad ver cuadro (Torrico. 1973}. 
Cabe señalar que el testigo, la variedad PPA íué lu que 
presentó los más bajos porcenLajes de humedad y también 
el menor numero de días a Clora~ión otra variablt 
estrechamente relacíonada con dias a Cl.oración íue la 
biom.asa. observándose que a menor biomasa hubieron menor 
número de días a f"lc.ración. La VRPl expr·esO mayor 
biomasa al presentar- mayor altura d•; planta y de área 
fol.i.ar en los ambient(:::s ravoraUle y r~st.rini;idc.•. Estas 
observ~ciones coinciden con lo mencionado por Snigh y 
Ztos~:opf" { 1971) en ·~1 sentido de que al reducirse la 
altura de la planta disminuye el peso seco de las partes 
veg~tativ.:.s asi como el rendimie:ntc. ·~n pajc:i.. Au11ado a 
l.o anterior Mwlina {1Y77) men~iona que la ~elección 
masal usando co.1110 criterio el r<:::r,dlmü::nlc. de grano lJ<:::v.:. 
generalmente: a la obten~i6n de plantas con mayor ciclo 
vegetativo. 

7. 1. 7 Número de mazorcas por parcela út.il. 

Para esta variable '21 análisis d.e varic1nza ¡;loba! 
presentó diíerencias altamente siL:nií'jc..:.tiv.:.s para los 
f'act:ores de variación '•l\HBíENTE" "./ .,./ARIEDAOES... La 
explicación de la diferencia entre am~ienles pudiera 
darse señalandc que ~n el Al ~xistió una mayor y mejor 
distribución pluvial y que no se presentaron heladas, lo 
que permitió que el cultivo tuviera condiciones 
favorables para sos lener el mayor nUmero de mazorcas y 
por el.lo una taeJor pro.jucci6n. Fue notoria. la ten..Jencia 
a disminuir ~1 re11dind~nto conf0rme la siemUra fut:! más 
tardia debido a que las plantas en .¿sta ..-::ituu.::i6n 
tuvieron periodos mós: cortes de condicic•nes f'.;,voraUlt::s 
que incluyen te~pera.t:..:ra, r .. 1dia·=i~"·n, pr .. ~:iplta,~i0n c.:cimo 
puede apreciarse ta erafica •je t•..1m(>er;1tur;1 y 
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precipitación del aP..,::ndice {Fig 3). F.1 eré:cLV de €SLOS 
Cactores redujo considerablemente el número de mazurcas 
en el a•bien te res trint;ido y el daño rue tal que provocó 
la muerte de varias plantas antes de alcanzar la 
madurez, además de que otras que sobreviviez-on eran 
"horras.. Csin hijvs) situación qué: se corrobvra dl 
anal.izar los C.V. del número de mazorcas con el amOiente 
(Figura 3). Respecto a la diferencia entre variedades, 
se puede apreciar en el cuadro 7E que l.os testii;c-s 
expresaron los números de mazorcas estadísticamente 
menores. Lo anterior pudiera indicar una mayor 
adaptabilidad de la VRPl respecto a las demás 
variedades, en el sentido de obs~rvar una mayor 
capacidad para mantener un buen númerc- de mazor.::ds al 
cambiar ~1 ambiente. Allard (1977) señala que la 
adaptabilidad i•plica una propiedad por la cual los 
organis•os capacit.ados sobreviven y se reproducen en 
ambientes Cluctuant:es, asi Jaismo seilala que l<:J 
adaptabilidad es una habilidad gcnélica que resultó ~n 
la estabil.lzación de las !nterCsccioni:s gen~ticv
ambientales por medio de rt:acciono:::s Genéticas y 
f'isio.lógicas de los organismos y que este cara.::ter liü 

sido heredado por estos atr·avé:s del pro<.:e-so -=:vc.Julivc .. 
Lo contrario se pu~-de obs~rvar al <ln~llzur ~l 
comportamiento del hit.wjdo H-32 aptc.. p¿u·a .:vndic..ic·w:-~s 

temporaleras, al sembrarlo en un ambiente diferent~ 
conllevó una serie de maniíestaciones I't:::notipic.as y 
I'isiológicas como resultado de la inadaptabilidad, 
entendiendo a las prirueras como la estructUI".!t de la 
planta y de la ma¿or.::a (largo, diclmetro, altura, etc), y 
lüs segundas se denotan en el p<:riodo de íloretcit.n, ta1·c:4 
Coliar, susceptibilidad de: plat:as, enCermet..lad~s y 
producción de grano. Este hit..rido solc• tuvo un bu~n 
comportamiento en el ambiente medio, cuyas condiciones 
Cueron similares aquéllas en las cuales Cue 
seleccionado. 

Los ructores ambientales que juc;aron un par~! iniport.otnte: 
en la adaptabilidad tueron predominante la temperatura y 
l.a humedad·. 

7.1.8 Biomd::>a (e,J. 

El análisis de varianza no d·~te•:tv ailé1·c~11ciüs 
signi Cicdtivas ~ntre \/dt"J.t:dddt::~ cibs.::::rvandol:it:: úni..:.amcd1t.:: 
tc-::ndcncii:is numérit..dS; lc..!..i t~sti¿,c.•s moslz ;,z c·fl 
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cantidades interiores con res(~ctc. ;, las var·le.>dades vr~PU 
y VRPl. Se añade findlment~ que ~sta variable se 
encuantra muy relacionada con dias a ílorac.ié·n t.al como 
se comentó en el pun~o 7.1.6. 

7.1.9 Area Coliar (c•2). 

Esta variable expresó una correlación positiva y 
signif"icativa con el rendimiento de grano lo que 
corrobora la importancia del área Collar de sobra 
conocida, ya que en ésta se lleva a cabo la conversión 
primaria de energía y por lo tanto muchas 
caracteristicas estrecJ1amente relacic.nadas la 
producción de grano dependen de esta .:ualiúad primaria. 
M~ndoza (l9i'SJ, menciona que el área fc,Jiar· se ve 
afectada principalmente por el tipo de varieUdd vegetal 
y por la humedad. En t:::l análisis de vari&nza no se 
detectaron diferencias signiflcativas entre variedad~s 

apreciándose sólo tendencias numéricas; la VHf~1 mantuvo 
una respuesta mayor que la VP.PO observándose además que 
el área foliar se redujo conforme el amt.rit:::ntt::: µ1·esent..i:1La 
defici~ncias d~ humedad. 

7. l .10 Llenadi:i de mazorca ~ ~}. 

El dndlisJ.s o.Je Vdri.anza para esta variaült:: 111vsLró 
diferencias signif"j c&t i vei~ p.:tra el factc·r· de variacic..11 
'"AHBIEUTE'". Los reswltüo.Jos expresaron una .:.orrela..::i.!.n 
positiva y signilicali\la de t::sta vari¿,L_,Je; con el 
rendimientc. de gran0 y ne~a ti va con ld sdnidd'-1 de 
mazorca por la ~scala util.i¡.ada (Cuadro I} pero qu~ .::n 
los hechos establee~ que en eeneral. a mayor llenado de 
mazorca mayor rer1dimiE:nt.o y mazorcas más 
Nuevamente las buenas condiciones de pr'2.:::ipitd.::ión 
pluvial !f' temperatura {Fii;. 3) rE-gistr·c.dos el 
ambiente:: f"avorable fueron las <iue contribuyeron 
principalmente a un mejor llenado de grano la 
mazorca, contrariamente a lo observado ~n ~l ambiente 
restringido en donde la escasa prccipitiiciC.·n, presencia 
de heladas y bajas temperaturas provocaron la formación 
deficiente de la s~i:::;;.illa. EsLos t"élc.tores amldcnL.::.lcs 
afecta1·on u los ~st:il:.s quo=: ~e al.:iq:;aron despuO.:-s d•.:: qu•..:. 
t:-1 polen habiu Ei.do lil .. ··!r·aoo o::.omo..'l fil(~c;:H1isn10 de 
protección a esas cond icic.ones, lo 4u~ c<:HJ.:'".,:-. una bdju 
polinizaciün. Al respecto Buc.i.o ( J<"·ú9) menciona que 
•..::-...:ist.c11 ~..,i...lt...:n..:ic.1!:. .Jt: '-i.JO..:: ln;-; 1 .;~u·,t; • .;...; prt.::0:::•211l.üJi 

adapt.:ici..:·n~s morfo-fisi.:.·1é.r.;ic;1s ¡.•ur·a ~vr t.e:ar 1<..-s l..:X<:f.'::~os 

o d~ficiencias amDien~alaE 
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VRPl e:n contraposición a los t.eslii;r;.s, el hi.lwi.ao H-32 ~
la varic--dad PPA, siendo at~cadas las mazorcas en mayor 
tlrado por: DiplodiéJ ™ formando una "capita blanca" 
entre las hileras del grano, la iníección de esta 
enfermedad según Allar·d (1967), empieza por la punt.a, de 
all! la importancia de evaluar la variable llenado de 
mazorca. El gusano el otero Cflel iothis armil'era l tan 
pronto como aparecen los estigmas, los atacan; las 
mariposas ponen ton ellos los huevecillc•s y al 
transíormarse en gusanos se introducen poco a poco en 
le. mazorca en íormaci6n, de esta manera posiLleruenlE.: la 
VRPO y la VRPl al hab-:r logrado un llt:!:nodo de grano 
mayor que los testii;v~. p1·orii:;.j¿.r·c·n el mñyor at.aqu~ d-o: 
este gusanc· (cu<:1..Jr..:• I i. 

La pudrición de la mazorca por ~ moniliJ"orme 
llamada pudrición rosa, sólo abare~ unos cuantos granos 
de la mazorca. E::. ta inf~cci6n .:s susceptil.+l~ d..: 
producirs~ cuandv el em .. J.:;spermo u~ los granos 
lt:sionado y tcdav i.:s contiene: un al te. grado de hun1t:dad 
aspecto que fu~ evidente al mom~ntc. de la cose.:.. ha, le· 
que pudo .:..onducir a la VRPU y VHl'l o un mayor utaque de 
este hong.:.. Otra posible causa que ·~.<plica este dtC:::tqu~ a 
di.:.has vari€::dades es '1Ut:: presentan un t.:!ndosper·mo l>landv 
y sus granos de dlmidón no compdctos; estas 
caracterist.icas son llamativas para el gusano .:dotE:J v 
que no las encuentra en el mai;:: cristalino 
caracteristica del hibrido H-32 ':l l.:. variedüd PPA. 

'Acame 

El cl..ima fue nuevamente el fact...c...r im~ortanll::! en la 
maniíestaci6n de esta variable. En ~l.. A3 la ~scasez d~ 
agua, fuertes vi~ntos, preBencia de heladas, 
disminuyeron la resistencia al dcame de las 11nri..=:dades, 
dando como resultado una baja en el rendio1ic.·rito y una 
disminución de la ..:.alidad de urano.. Se put;';!de observar 
en el cuadro 1 , que las varit:.."':laaes VRPO y VHP:I 
presentaron .::alificación de a..:.ame de :J.O y <'!! 
hit..J""i..Jc· H-·3:::! y PPt1 de l.!: y .... ., r·~!~:1 .... ~ctivrtm"""1tt .... 
Re.sp..~ctw <.J los t:~.::ti&:>s pu.Ji~ri.lm.-:>!'> inf~.?rir· que ·~l rtc.im.:: 
se vió r·t=du..;.ido en pr·im.~1· 1u~ar· >-.:n H--... 2, pon¡u-=: duran"!..€: 
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~l proceso que lleva a su obtención. las 1.i neas y l.as 
cruzas simples que l.o integran fueron seleccionadas para 
resistencia a acame, y en el caso de la varie:d<:1d pp,~,, 

aunque el acame es mayor que el del hibrido, es inferior 
al de la VRPO y VRPl, pudiéndose exp1icúr su 
situación intermedia para esta caracterlstica por el 
hecho de que tiene una notoria menor al.tura de planta. 
En el ambiente favorable la distribución adecuada de los 
riegos suministran las primeras etapas de desarrollo del 
maiz y las lluvias subsecuentes durante el periodo de 
creci•iento, ausencia de vientos y temper-at.uras entre 18 
y 19 ° C (Fig. :? ) , influyeron para obtener un sistema 
radicular fuert.e y sano. resist.encia enfer·m&düdes. 
estructura gruesa del tallo, lu que prvv.:JcV una 
calificación de 1.0 para todas las va1ieaades. En ~1 
ambiente medio se dieron calificaciones intermedias 
entre ~stos dos ambientts. 

7.2 Discusión general 

De lodo lo QUE:! hasta el moruent.o se ha <lisculidv, podemos 
generalizar dici~ndo que en el presente es tudiv 
existieron diíE:rencias t:!Stadistic.ea& únic.arnenle en el 
ambiente restringido para las variables altura de 
planta. número de mazorcas, llE:oado de: mazorcao 
rendimiento de grano. excepto dias flora~iún que 
expresó diferencias signiíic.at.i"eas en los Lr~s 
ambientes. 

Las pruebas de Tukey revelaron que gen~ral la 
variWad de la '"Resurrección .. primer ciclo de selección 
( VRPl) expresó un comportamiento superior· fre-:nte a la 
variedad original (VRPO) en las variables descritas en 
e1 pArraío anterior. Tarubi~n se det.ectarc.n tendencias 
numéricas de superioridad de la VRPl con resp~~tv a la 
VRPO en las va.ria.bles altura, laq;o y di.tunetro de 
mazorca. biomasa y forraje, que merecieron consid~rar~~ 
porque pudieran indicar, el efecto del meJorami ("~nto 
gentf:tic.."' que: es gradual confcirm~ t.ranscurre ':!1 avanct:: 
generacional. En este sent.jdo, la VRPl su¡.,...::ro 
num.éricament.e la Vh?O •:?-n los ambü:-:ntes favurabl'-"'!:S, 
medio y restrir1t.:ido o:::n la mayor·1ii de las va1-1ál·l~b 
agronómicas ~s tuJiadas { cu.-idro 3) . 
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=~mP~1·':.~w1-:··~ !~·=e··::•· =~¡:e ;::r ~ecer· 

:e !e!ec~::r~. r·e:;~11te::1 Q~ie ;..!e~e1:-n 

::!f.;;··er,".'.e=: :-·.~t:1-::t«':.e~ r._,¿,. :;.:es::':'?::-le. = ... :::.-=1·,·::i: .;:-.s::•·e::.:=-r:;-:: 
.;;:n -F_,.· .. :::·n ;:.;!. ":..:,,•··-1··,.:· .:!1:?.t:•:.l:·::;?•:!. :::.:•t"•::i .• 1.;,, :.r"1te•·:-·:::1:·n•'!· 
:~er1c1 ~~n el :-rnc1e··t-=. .~uer"<? :mort:9~i=-~~t·:- .. · 

: ;.7-;:~ ·"'::·li~""· ··=..-- -·=·-=•· .. · :-n. _·;-:-:: .. 

: ..:..·:,..: 1e 01·: :-···"==":: · 1? ".==: ::·< e::.;:e:":.:· . ::. -r.:- ., 

'':.~ er·::: e·~ ::;.1 .:;.:·::;.=la!: ~··e:;. 

:::1:;.•·-::;. ~ ':;..=:r·,::;.. ::::1.:-! :- ~::··.;-..;:¡,;:1·. 

··· .. :e.-:;.r·.te~ ~ :·:·· ··:-.,·..:t· ::::l.: .e·:;e~?t:-":· -·=•:-··"..e·-~~,· 

.... :;:er·: ::ec:e··:::e ;. =.le:..:. ¡-.:-o-:r·,;::.,:, e-;::t1·:.;.CJ.: ... 1.=: .• ;..l:·.-:.··te el 
e·"~::~1e~t: ~e ::;;::::;. =l:-r·,:;. ::11 b?::::e ? !~ =··~a~.:":.:. ~l 

_,¡·::::: ;.::t·-:::::;.r.1 •: ;.¡ r-,1·:--::.1· .::¡-:: .;:,,i.1;r.ii·:o-1· :.:-:: ::: l.:."•": E-! 1:,=-:. 

e::::• •• :-:.:-.r·c;. rc,:.0, +::-1·::::· :;i1_¡e ::;. ·.1e.r:-=·==-·:l 
;; r-o;-.,, ::.= •• t .:e·: . ·:·. 

.:e. e•::::i.•:•·, 
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[·~ ac~i•1·~0 al ocJet.::.~ e ~~:~cte:;;;¡~ ::lant.:~?~oz ~ ::ie lo~ 

re'Zr.•lt:~::i·:·-z ;:t·e:.:er•i:.~ct·:•z .;,· •:!1::.:c1.1t:.1•=c·S .;,1·~ l2's :=:e·=·=1:,-1e-=. VI 
¿ V!!. 3e lle96 a 16~ z19~i1eti~es c~t""!~!~iz1~ne~. 

?) E! re~a1m1eneo de ~r2't'·~ de l;:.:;;; v?r·1e~?dez ev~lu~d?E •ue 
~fectaoo s19n1f1c~t1v•met""lt-e p~1· los ~•mb1~s de :-mo1e~te. 

t:•' 5-=.- et"'l•=c•r1t r ~ r· •:•t"1 
var1ed&aes respecto a 

a1ferenc1~z eEt;~O:st1•:az 

laz .ar:2'ble'Z ~lt~r·a de =·lant.a-.• 
•·11.:,r,1er•: -:r-= •n;;z·:~·-=:-.s. :.le.-,:=-c: ·::e :•;;..=:~·=•z ·:!1:-:: 
.::l•:·r·.=-. .:::.!t" • 

.::1 S1 ro::t·u.::1rr.1en"t.c• ,:;..;, :r•t·,·: •:·:.r~·e!.=-:::1 :··.:· ¡::·.:·:=::.1:1·.-:. .?' 

=:1gr.1'f'1 1::=-t.:1.·2me•""1i:e ·:e·•·, l.:.s •?rt•c·l.,:,:;;; c-.l-:1.ira :e =·lc.t"11'.:$. 
;l:~me~r: ~-= ríl~=:r·~a •• :t~~:t.:~•= ae ~a-=~rc;. 11•·~=-~o 

···ét.=·:···:?E ;,' ?t">':?. '°'•:•l ¡;:.··. 

=·' !..:·. -.;:..:·:.e·::c-.·:J ·•.:::ez .. i~·~·e·:·:::.-· ::1·:·:-::r· :1:!: .J.: =:el..::·=·=::·· 
'/:=.F l; 

:-m::·:.:"1":..:: :·e:s't:·:r .. ;c:n·:;·: ::·· -=:.::::-::·="=--= :- : :z -:..::E":: ;:z :i.:. ::-z 
.~··:_:-=:.:-::.::: r:,-=:1·,.:J:r:1-:;.!·,-:·: :-: =<··:- ... :. =-~-: .. r·~ :-:: :::.:-··-::;-. ·:J::.=::: :;. 
~1:.t ;;.•:::: · t·• .• r,10::~·:. :lo:. :.:-=::·=,;::: .• ;.;:;:.-,;::;·: :.::: ·=-=:1 ::;.:;;. 
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