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dan como 1'..;~u...L t ... do l;¡ aut..;1.:;nciü üu co:::.:.."'iunt. ..... ~ t.;U;.:t.;ri.:lcia.l..:. .. ; de l"'"·~oimBn ::;~:.ill.f,..:l"'-

claro d.f: le ru1t'..;rior • Con una precl.pl.tar;ión •!lO::Jl.~~ nnua.i a.~ )lU ;n1.1.ir.1ütro::. y 

cuid.".tdoaaa in\r.::s eii{!üúit)lHJS Hitlrouaolócicn.D co;ao puu t.a .a los trabujo:J U.o cx1:.lo-

ración directa del "CUª eubterrWiea. 

Bl pru..;ento trabajo es el rasul tado do J. interé::.-; que hti tu nido por realizar 

actividades de campo y ~crvicio social :/ clo ·..:Sta .for1::1n contribuir un poco y 

moa•3Stawonte a mejorar ol nlvtjl J.¿, vidü do lee hub.~t.:::.nten i1A rogi.oncs que 

como cnti1 , los rt.:..-:ursos :,1 particula¡-mento el at,rua son ascasoo. Obligaci6n 

rar a nuBotroi.; 11crmanoo los más nuc~si ta.dos y 1..au:r.as quu o.o.a let. ba~O da -nu.eu-

tro l'ais , lui> t;•3nt.,s de.l campo , que con su tr;~bajo y eof'uarzo engrandecen a 
. h' 

la Patria • 

. B,l trubajo Ele realizo a la somb:i:·a da un comronio con la SAHOP ;¡ la 

Facultad da In¡;<Jníeria de la Universidad Nacional Autonom.-i do iMxico ,en el 

cual participaron l·lausi;ros y alumnos do las carreras do !n!)aniería Geofísica 

a Ingeniería Oaol6~ica • De tal manera se cumplio un dobla objetivo oomo ea 

el di.d.~ctico y e.l da llevar los conocimientos adquiridos en las aulas do' 'clnsn 



;..;;:;ncral d.·~ ~is~:.:::::.:.~: '.!•: .t..,:.:n :: t· r> t;i b' e y .n..Lcc.ntaril.laUo ~n cen:t1·0::::; u:rb<;:non en el 

liompi.i.~ción u • .: .J..rt. 1:u'ul:.:1a.i..:..Í.ÚJ.a.·. 

In'tBr:pr..;;tación u:...~J.a in.r'orr:l<.!ción 

t:orrelaci6n de c:.atob y rusul ~:.;.do.o t._;eofísico.s y G~ol6uicos • 

:.::iontioos ¿;eoelclct.~ico:.,; • 

Intorpr1;;ta.ci.ón c..;ecl'í:...;.i.cü. de ::-e:::ul. t:..:.doc • 

.ke.:;ul tados y p-...nton c0::1vei1J i;;.:nt.::.:s -p¿¡.rc. 1:.::. explotación hidro16L;ica • 

I.3 .1.U;l' •. :A.:...JD..:.i.1:.T....i;:;.; 

El 1~ortt: d.e.L ...:.Ert_do de dun J..Uio .t-o'tauí , ha u1do de in-cures geolóaico , en 

el nepccto ¡,iinora. principa.J.:n~n'te :¡ cobre el. ~articular r:JG encu~ntra t.4na -bi-

·importancia ú.l. res1:.octo. 

!:.ntr~ dic.i1os ~ni;:..i.clioo ou enc ..... ont.r:an : "In:t'or;ne ueoJtidrol6¡;ico relativo a. 

los poblados y ;:;jidos .iocalizados e!J la zona sop<:>r1"rionai y occidenta.i. del 

~otado do ~an i..ui~ .l·otosí" , 1963 , del ln~roniero Ra.í'ael Uarcia Treviño. 
11 '/ 

"Invc1rtebrado" de~ Jur-'s1co Tardia d&l Ec;tado de <ian J.uis Potooi", Ii.ILAY. 

"Ueolo(l'.Y o:f tilo ()¡¡;;re::." ;.lin.::ral ])is trie t., San u.üs Potouí" llutlor (1972) 

"Co.ntrolos e 111torpr>.Jtnci611 JhnoralÓ,,ica .c;utructural de los depoci too de 

ret>mplazamiento on u.i DL;tri to de Charca o 1 San Luis Potosí" (J.979) Madrigal, 

"Cartografía Ueol6¡,;l.ca de la hoja l·loctezuma ~an J.uio Potouí " 1 SPF. 



1nu...,. ., ~ , .... _ . .l't.:- .... : 

para el. V.a..i.J.o de .it.ricta ¡/a quu u.1.. Uccid.uu"tr..l no Rt: t.uvo lu ini'o:.·::k.1.CiJn su.fi-

cieu¡,o • :::io cu<.>i:-.;u ¡;;,..:.I':l ;¡;inca ..... 011:pn.r~t.Lvos con .L.:! recarga ol)t8tüda para Úl 

zona Orir::!nt.u:i Vallo. do Arit;ta tjJ.l uJ. pt:JI'Íodo ... \t;osto 

10 m:Uloncs de ¡.¡-3 • 

zas locu.iizucla:.... ul (,.riente de.J.. poolad.o Lie Valle de Arista , en lo.s localic!udes 

de o:.iaJ.it.rillos y Potrerilloo , mostrar6n 'lúe el nivol estát~co d(-;11 agua oa 

encuentra a 200 mts. más abajo , qut> <H nivel topo¿.;ráf'ico modio del valle en 

lns inmedi,.ciouun del Va.J.le de .A.rinta • 

...:.ixi.o;teu aderná~ otru~ inl~ormácionl.:ls sobre cotudi.)o mint;)ros y otroo 

divt::coo3.:,:_1 .. que al&-unu l~ormu tieni::n re lución con el. úrea de es t.udio en loa 

oua..ltu:l. ·f:H1 'baoo cstu trub~jo y ~ui.. ocran ci-tn.don re.:1s ;:idelanto. 

I.4 G.;OORA.PlA 

I.4.1 ~ocalizaci6n 

Los municipios de i;harcau , . Venado y Moctezuma abúrcan ci ár.ia de eatudio1.: 

' .. ae . localiza al Oosto d..; .la parte Contro y Norto del Botado do :so.n _Luis Potosí, 
~.:r . . ,., -;~: ": .. 1,: ~ . .::- '·. ·.~,-~:~··::~;·.''fJ ::_,··;., · ..... -; 
entry loa paralolos 22· 30' y 23• 15' de latitud Norte y loa meridianos 

101··220• y 101" 15' de longitud Oo~te del meridiano de Oreenvíoh, cubriendo 

'' 
Queda limitada al Norta por·. la si.Srra de 'charcas una úuper:fici.; de 3000 ... 

:al Sur por una uerit1 de :;errani.~a , da las cuales la prin.cipal e6;.la, si~~ra d.ea. ·; 



id.t.L.;:.:; 

... ··~. ~-

nor.'.l nit:.'1.J.:!.'.:nto : 

a) 

b) 

e) 

di) 

.!"'L;rroc.:J!'J..'ÍJ. ..;.l .:¡~.:;-.;so por .t\.~r1·ocurril ue buce ¡:or ..1..: .tln::..a 

üu u.:..;.n J..UlG :t'otocí y on lin\;;'a ructn. pul;;:,;. }'Or ol ~·luni0ipio di.= 

.ttvión ..Jn -..;hurca~ .:..;~ cuunt¿¡, con una pi uta de u tü:rriz.:ij ~, ~d.em.is 

Carrot~rnn Pa.z:ti..:.nc.o d8 la ~iud.:.id d~ San LUÍS Potosí se pu~de 

l.l.~&a.r l~or la carrotera l•\:deral. nurn. 49 que conduco a la Ciudatl. de 

Zacatecas, sobr1;: la cual se recorren 2~ Km3. , toma.::Hlo fjntonces 

uua carru·ttlrn. 3 s1''u.l tada do segur.do orden que llaga a los po~lado~ de 

Ahu.ululco , ¡,!octezuma , \"""enado Y ... Charcas. Ya dent~o de la zéna 

du cutlfc.U.o su tiunen CaJl!inos vocinaltis • 

Teléi;rafo y 'l1eli§.fono ':."2:.o la Chtdc,d 'de Cha!"cas como Venado y 

t~:...b~rai"o; J,S. primer;; está inte-

grada a le: rod de la ~'.,J.,,:i;·aci6n y la se.1;cmda pert<Jnoce al siot'llma de 

Ferrocori·ii.t:Q 1-lu.cioriulus , cou rt:Jspt1cto a tlví'ono~ 1 a~ -cuantn con 

est" oervicio en lau tr"" ciudades con .l.invus t .. m.lidae .por la com

·p1áii" 'l'eloi·6nica y T"legrúfica J.loxicaua, el S9rvicio de corr .. oe lfega 

a las tres cab;,cerae .municipales.' 



mn ;nu:r ~úCO o ci.l:u~ r·tico , ::;u.t.1i.c~lido con invierno ¡·z., .... sco , "t'.:!mp;;;>ra tur.::. .n1;1c.:.iu 

Al c~n :.ro corruspondu un c~.l.ma t>uco o .:St~.vario , Bemicú.:..id..o , con iny .!.ex;-

icln v(jr.,,.uo y ooc.ti.ación a.1..1.únl de ter.i.¡.erat11r~o modiuo mensualei.; y oxtremoso. 

~1 cuarto :f 1Íl timo ti¡..o, osT.a definido ¡.,or un clima seco y estepario tt-M-

plado , con Vbro.no cá.1..ido , temp~r?_tura medio. anua..t. 8ntre loo i2• y ia· e, 

y' rrigim8n du lluvias ~n verano· , c~uod::i locn.1.izatto ·al. ues-ee a.e .la rt.i .. ;1011 .ewt.u~ 

diada. l.oo vientos ti .. nen.:una diracci6n general al Ori"nte ~n invierno ::¡ 

:prioa.v~ru , cambiando al yioniente an los_ mo.sea do verqno y otoño. 

Rzedwsky en 1961 la clasifico oomo IJllltorrnl nesertico microfilo de coja 

poqu<liia ~· resist0i1te n~ la sequía. Dentro de lae mJt; comúnes destacan 

Gobernadora (larrea divaricata) , familia Ziiofiliaceas 
11 

.U.chu¡;uilla (agave lechuguüla), 1'amü.in Amarilidáceas, en lau.,raa y partee al tau 

Palau Sallll'.l.dcca (Yuca fili~era ) , f.amilia liliaceaa. 

Pulmn Chinn (Yuca .;nrnaeo.,ar.a), t•a:uiJ.iu lil.iac:eas 



LtoedoriJs : 

i;,:irnívoro:; 

üfiJ.io~: vibo.:.'<:J.G C.o cacca·bel , c:t..Lioantes y cilr.cione.rn:a. 

halcones , guvi~an~s 

.A.¡;ricu..L t.ura. Ganuó.criu y J.•lineria 

.La agricuJ. t~..1.ra ~u cte tc:m¡mral, ~starnlo rt.::s tringida . .Principal¡::mnte :PÓr 

cultívo~~ de híaiz y .t.•'rijol por carecer de recurso.o hidrauliooa _pa!'"~ divor.3i.flca-

ción , aobr;;todo en la región Jlorttl , y3 que en .,¡ ár..ia de Venad<:> y Moctezuma 

se encuentran pequeñtl.a zonan du i:iego' con otros tipos do cuJ.tlvo más intensivo. 

La ganaderia esta constituida por la cría de cabras y borregos para la 

. i.a ucti1rida<l minora se J. ocal iza en la zona <le t;barca:; extra,yendoce plata, 

oro y materiales asociados a los mismos • 
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1•ou....iu ~c.: •• t.1·...;:._ 

lau ,_ al ~UH por el .uje Noovolcani1J:O , a i.. C:~ 11•E !•Or lü. ~iu 1·ra .•1utir~ üricn ta..J.. 

.La. r~gJ.Ón ca.rLograf' l.ada pel'tun1:o1cv a lJ.0 roGiOu...::J <lt1noi!ll.nadau como Cuunca. 

de 1/ illa AriBtu :¡ t.J..r.. 1/al l.e ~alacio , ambqu cons t.i tuid<.A.U por lomorios bajos , 

int'.;;irI'Umpitic.u on ouaclorJ.u!:l por aiBladas vtiri·u.niau , aJ.canüundo Dolsor1.eo con 

Cuencas y ~uocu~ncus eudorr-.!ion.s de drunaje c:;tir:t>ral radial. 

:!:n la. lJU.1.'Ltt ct:tnCrUJ.. d.oJ. ..1U•ca 'i a.J.reded.or dOl. poblado de Venado ; oc 

encuon·tra un amplio Vallo , el cual oo extiende hacia e.l .Sate y el OoGte 

. .:llli , la cubiorta aluvíonal y dt: cont!l.01r1drados pormit.ld la ubioaoi6n 

de num;roaan norias .. 

En la porci.Sn Occidental del . ár<>a , la ··p.,ndiant" del ~er~no . ;.es' 'más 

·pronunc.i.arla au::iuntanúo J.a aJ."turii <le 1000 a 2100 asnm •. , .. n .J.aa··i:ierrariias 

de.la Endidura y u.l Uarmon. 

f 
r" 

\':· 



) 

.. .i t-•.L .. : ~ ~ •• u.:· IJ :.,: ~:;L .. !; 

~u I"·•.i.i~v1..i va,.l'.lJ. de:.;Ju 1650 m~nm 

d'=' ... pob; . .:J.do .c.'LltJ.Ción ,¿Hl.'.t';....:nudá :¡ du 2400 monm ., en uu:...; ¡:a.rtw!..> alt<J.0 .. Hl J.U. 

~ierra dul .LUrazno. 

,,.U t.,;uro...:::.;tu de ... 1~ouJ..:iU.o de ~an Jo::;t.'; Du.l Li.ri to , la ;:;iurra do laa Minas 

1·orma un ant 1.C.Lin.'.J..l .l.l:Í.iO.Ud.O dt) :Jan ri.nton.i.o Uul Hul ~~true t.u.ra !'U i)l"e!;ilo!Htada 

alturu" varian de 2050 a 2200, mslllll ., teni.;ndo su mayor expru.,ión topo¡;rá.t'ica 

al Uorto dui. Uorro UB.l ?ioacúo. 

II.2 GEOLOOIA HIS'l'O . .UCA 

Ll árüa outudi:J.cla. , se encuontra locaJ..izada en la zona de transición 

entr .. lo quu ¡>aloo,;ooerái"ic;:uooilta i"uarón durante el Masozcico , la plat:iforU1a. 

Valle o - ::;an Luis l'oto<!Í y ia ª'!-""'ºª Mesozoica del Centro de"- Máxico. 

La. roconutrucci6n de la sucu'311cia de evdntos geol6gicoa , sucedidoo en 

el :!:-oo... cc!'!citl.~r:!ndo el. ti110 de uuc.liL11entos que con~tituyun 1:-ao ~ooaa aflorantea 

eo como si.1:11.10 ooaunzand.o por l.ao roca.s más antiguaa <tUft 'son las de la f'orma

~i6n Zacateoae • 

·los sedi1nen~os que con<ltitu,yerón a esta :for111nci6n Triasioo ~uperior) 

provinieron do in l'uentd de erosión producida por e.feotas téct6nicoo quo 

, pruce"dieron nl plo¿a:nionto deo el Juráaico •remprano ( Oroeenin. NeYadiunn ).• 



tJ '· .. 7 

rcun de la forcaci6n l..ü. ~a.ju. , 0011 un natublo aportv de L-.:rriqw-.:no:.; ¡;1·0,r.ini·_::!.!-

Gi t'o -:en at.-ut::.a Uieu oxi¿~i.!ria.Uus clil u1~a zona ir1franerític2.. 

cico ._upcrior 1'uG corzt.l.nua. 

En o..L .la¡.:uo com!-'ruutlidc. ~utrc l::J. 13erriaU;ino 1/alafl\Sia.n&.no , so ll...:.va n 

ca.Lo la tl~¡;.ocituoión d~ l.u formucí6n 'l1a1:ai!.>t:S , con c~r._¡ct .ríuticao de t.L:ir\JS 

cv1at,;,!J.'oo y aoJ.d:rtos .. }lustt:riormer\te , dur.ll.nto el if.aut~riviano - .Berremiano 

ocurro t>l dopó::;ito do la l'or1oació;1 Cupido , que os UJla roca calcur"a muy pura 

y cuai uin cont'-!min.:ición i;ct" depóuito ea de ai:;uu~ No.l'íticaa ... a Batialeu •. 

l!;n l.!J.. .Aptiano dt1posita la í'ormaci6n. 1.a Ft:!ña , ccn carñoterint;i·:-an d1~ 

Mux'l.Oe máe pro1'undo:.: y con aporj;e de terríquenoe • 

En el Aluiano Genomaniano ee deposito lu rormaci6n. Cuesta del Cura 

Batialeo a: inl'1·anoríticau lo que noo indica un pro¡:;rouivo hundimionto 

debido al apilamiento de Sodimontos 

lln el. lJretiicico 'l'ardio , dol lJunomaniano al ::;antonia.n::. , ao depooi ta 

·lo rormaoi.Sn Indidura r¡uu indica t1.l. comienzo d" una .nu11va reuroei6n de loe 

l.iaros. 

f 
l 

'i 



a ~;.i ¡ai::.;::1a d.l ~mpL . .1.zamit.;ltto d1.:.1 tranco gr~..1.nodiori tico 

da Ul.L;.,,I'C<..J.~ y .La 1'ol.':naci6n de f"ullas inver:;;nu y norrna.Ll:I:..; ( H~r:.;t; y Grabens ). 

lJurante e.l. 1-'a.leocuuo ~1!ioct:no , ~'-' ti~c•un durramul~ do compoai.ción. 

rioli-cica quv t.1t}llUn ualit!u. yo.r le~ ~ona. U.e dubl..i.id~.ul • 

Al GJi~1.,10 ticwpo J iJU zonau po;;i ti va~ t;On erouion:J.t.L..tr.: .'{ loe uodimentoc 

resul t.:.1nto..ts , non tlepo;;;;i to.U.ca en forc.1a da alH.inico.:.. y talutl.úo • E::itos Clasticos 

dui·unto ol Plio-!'listoceno 1'uer6n cem .. ntadoo por caliche , ya qu . .o lao candicion"'s 

el l.-??Utolot;ican i'uér6n .fav:orabl~s por St:I' áridtio , dando cor.10 r1.;i:sul tado un con-

t;loinorado • 

Luran'tv dl .PleiOJtoceno , ocurran ~sportlCticos derrum~u do haou.l tou busani-

ticoa 011 e·..1. úruu · d.e .i .. 1octezu1ua • 

como ·conuacuonci1:a. üü lu. e·1·0ui6.n dl3 lat1 rocas prcexistontes. 



L! 

producido:::; ;-riw.;ip~l;:mnt..·~ por lw. acci6n de unl't.:.or::;o~~ d.u diT01~ci6n :..;.n-1/L , 

q_uc uon l'uur,01:.uu.Ol....:n Lh:.J. leV-i.iUL;.;.miento cc1ieral J..,.;l ú.r.:.:.t , producto de la sub-

ducoión dia la placa de ..i."arall6n , bttj(> la place..:. Norteamericana 

.La3 owtruc1.ur.:in de..L ~f<:a >Jucc.·t.ran un aJ.ill•Jamiento ¿~nural rftl-HB ., y 

procederemos a hac.::::r cu cle~cri.t.ci6n .. 

Anticlinorio dcl la 'I'rinidad 

En el ;\nticJ.inorio de la. 'l1rinidad , debido al tipo de rocao que alojan 

en su núcleo ( a.oca.:; del 'l'riásico ) y que aoli menoo rr::uiotúntos u los agentes 

erosivos , en c.orapurac16n oon .Las rocas quo le uobrcyui:;on de.i Juráico y ol 

Cretácico , ue e.xprtH3a en el campo de forma o como un Potrero. 

Las mayores olevnciones s<i encuentran en el SE , y ln conctitu,yen la 

formación ZU.loaea pri!J.Cipalmouto ;' lau c:.d.izas do oota 1~ormaci6n , tienun una. 

·' 
eÓbreolcvaci6n u!Áxima de 350 mts. ,· 11obre el nivel del: l'otroro. 1 

·• 
Esta estructura. , se localiza en la pa~tc contro y SW de la hoja de 1 

Charoao del Estudü de ~an Lu.i» Potosi. 

La lon,.:;itud dol aje del anticlinorio , no oe puedo determinar tomando en 

ou .. nta el oriterLo de qu" <>ate antiollnorio fo.riaa paL'l·" , ,¡., oi.1.•o wa,yor 

localizado hacia. el Norte , Tiune una amplitud en nu parto tientral,( donde 

afloran rocas de la. :rormaci6n Zacataoao del 'l'riáoico ) de 9 kil6illetros .Y UXI. 

ancho total de la. eetruotu.ra de 24 kilo111etroo. 

7 
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~flor::l.n ~;.1n el áre::. 

Anticlinorio o;.; uu~ur~t.:..: naci;.¡. la partt: ~ur y hac i:i. ·'..:l liarte paroce tenor 

continuaciór~ con el ant1c..i.i.n.J..l ...:erro ~aanco i,a 1t1aponu. 

~e 1nu.n.i!.'it!;.;t.a corao un umplio \tallo , en donde eu propicio t.:!l depÓ...:ito do 

dif"ículta e.l delinoamit!nt.o d.o ::;u eje , j.:uru :>i podemoi...: inturpret;_,.r qiJ.e •!C s.;;ou-

Giblomento p;:,.ralelo ul eje del unticlinorio. de lu 'L'rin1d;¡d·. 

So trata. d<1 un !:iinclinoriQ asi¡;¡,~trico ;¡ recostado , con una ori&ntación 

r.11roxir""'du 11:1 - SE • 

.Lic rocaa que ai'~oran en cu parte axial , oon n1~illo ;.Lreno:::.ne de la. 

~or~ci6n ~aru~ol , qua roprecentan a las ro~an mán j6'leneo del Gretácico en 

el ~roa es~udiada ..... n sus .flaucon , aS.i.oran l~o t•ormaciones: Indidura y 

!.a ma;yor ¡•arte de la eotructura ne encuentra oub1erta por culicl::e y aluvión 

del Cuaternario. 

A;l:loran en .iate Anticlinorio lan .for11.acionea La l'eña ' CueGta ct"l Cur.:i e 

Indiciura y limitando la pare i6n .No roce idont.:d. liuli ·ta al Noi·te dol I'o bl udo 

ll1U11Udo El l'eúernal y cota bordeado ROr la rormaci6n. Cenicera , siendo. en. 

la parte SV donde la estructura ne comporta como un aincl!n;¡l; presentando 

eohacloa de poca intensidad. 

j 
¡ 
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Loc<i.lizado :.1 Oootc del pobl,.do do San An·tonio de Hul , du aprox.h•<i.da -

mentu 5 kt:is., de lonc;itud :¡ 3 kms de ancho octa couctituido por una sorie ue 

anticlinu.lcG bu~antuo al Deuto , limitados a. aus l~don por i'ullus de tipo nor-

mal , que le dan a la ~utructuru una orientación NW ~ SE hao i a el l.ndo 

Eatu de l¡¡, eutl:Uctura 1 el ftdlu1:dento o¿,¡uca la imprcui6n do ser uo.a serie 

de cocaloncs dejando terrazas de relativa extcrnuión. 

Iklntro de est" es'tl"Ucturu :¡ debido all intenco ple¡:;u1niento º'" cncuoritra 

ai'lori.indo 1-.&. i"ormaciái J...a l'eil~ ;¡ la i'ormación cu~cta de.l (.;ura , uituadac en 

· unn nei•ie do 1.'ranjas , las cua.Las no ;son en ocacionet; car1.ogruí'iablea a.la 

escala ls 50,000 

En la pÓrci6n Oeot<> , ostc unticlinorio· se cncuuntra cubi.,rto por aluvión 

al Oriente oo oncuentr~ limit4do por la .formuci6n Cenicera , qu& cubro discor

duntu10.ente a lan fºorm0t.cioru;o l.;J.. Peña. y Gu1;1stn del (:uru , quedando af'lora.nta la .. : . .'. 

:!'o:rrD.:1.ci6n I~d.idura y la !'or=ci6n Cnracol pr<:e .. ntando nna serio do pliet."Ues a me

nor eu0ula • 

FALLAS Y ii1IU.t..:'11UlViS 

En i;:l árua i.=stu.d.1acia exinteu f'u.lla:;; invernas norm.J.los y de tri.l.no:currencia 

dentro tlo..L Potre:ro do 1.:.1. 1!1rj.nidad , St:l obuorvn.n tr(;:o.; :t'allac: p::-ir1oipult,;:1G de cran

cloU· muc~1itudco ; unti. con o.rie.n.taci6n Ñii - _si;;¡ otx·iL ll.8 ....;. Sli' ambc.10 oo.. cort-an 

u. l¡¡, d,l tu1~t: d1.:1. .al-royo dul ~al to y ln Ul timu con una orientHci6n upro.xi1i.o..da 

li;'orte - Sur. 

L.-'l l ... all:i iat: - S* t.~mbibn o~· do t.i.po normal 

de un bloque • 

, !;;t~ !.:.OIº!llL.i.1 ;¡ _µu.~:... por 1 OJ. ..:uc.hi.1.lu de lu~.• l~r• .. 1.fia~ .. 

2úputi.t;l .. u. su i.:ncvntrc la l-V itloncia tle un!.! fulla in-

v~r.;a ;.1V.t.: pon1,,; \,;n cor:.to.:ct:.i .::.t ... ú. f'..J=i:.~c.i6n ~-.. ulOhL,'.:t con l~ i'ora~.:.tuión .L.:. ,,;u_ju , 

czt. .... ndo l._.· JJ!'it.turLJ.. ._:o~rt.:" .!u t:e:..¡_;u.w .. :..u. 



& l& 1·or111aci6n .!.:.: (;&J& con la .for11aci.6n Zac¡¡ eo:c¡¡o. 

Ta.wbien su t,:i..unuu ev .l.dol:lOi'1:..; du 1".-.d.lau , de deGj)l~~amionto la.twral en el 

fl:.i.nco Eoto del ;,nticlinal de l« 'l'rinidad al WGte dol Arrc;¡o de lu Zapatilla 

en el Arro;ro .. del Mul!ll>rillo. 

En la pax·to lloroouto del Anticlinal de la 'i'rinidad , º" uncucntra una '10na 

P.i'ectatla por varios iutrl.tcivos c011 com.1)osici6n i;ru.notlioritica • 

En ln poroi6n wodiu - ~ür de la hoja de MoctuzUilla oc encuentran rocau 

'vo1cá.nica.a extrusivao que cubren a l;¡ socuoucia Crotü.cica y 111crciaria • 

rocas Vo:.!.canicu¡; tl0 tH1cucnt:?:.'atl mt.\:f fracturadao ¡¡ ai''-4-llad..:i~ .. 

Eoao 

En 1& mareen Or-icntal de l::i. mioll1a hoja Moctcrnuma º" encuentra ol llamado 

Graben de~Villa de /,.ril.itu <;.Uc ect" cui¡ierto por mu.ter.o.al U.u rc.;.lcr!c • Est::. 

1i::Uitado por follus no:rn1ulos. que pa.tian i:!l Orionte dt: Moctuzuma Producto del 

baeculawiento l'oot Orct;tmico cel r.lioceno - Plioceno. LLo¡;;a bai>tu l¡¡_:.i inmedia-

cioneu. de la .. Ciud.,;.t de Charcas llaci1.> el lioiltf.' ;¡ hacia <il ::.ur lloc;a hasta 

C« r:ri too tlb l:iav"l"- • 

.b'l V.allo df.i l:J:'UC{.:C , 5ituado .::...i Foni~nt.e c!v Hoctuzuma mut';:;at:ra en c.l[..'"'U.nao 

parteo p~qu1.::i1ot< .:::.1'lo:-cuü1~·nto;; que. hacen ¡r.jn~!ar on un bloquC; hunC.ido con un.u:; 

crost~s u~lo1·ant·tH1 ,. yu qUt... ,i t;ui· De f;:-.;ncut:~tr~ l.imittJ.da por ~1~03 compucctos 

por :.'lut;:;rf~~l vclclr..ico ( La.la ti ta Por-:.~:iuulv } ~ ~~·!!:i-i.r.ularu~ , p.ll."O 1{_110 

tier.en uu proy~cción a.lcunor.. rn¡;tros i"ut=r.u di.o ·ctondo t:Gti.:..ll m¡¡rc2.tloG. 
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Debido n.i.. C.J..itnü ,Y ú l.n uLc~uu vc¿;utac:..6n on la zona ln urosi6n es 

principalment" r.1.uvial y un inenol' proporoi6n e6lio¡,. 

rril3ntoria.; ~e juntan en bu.rruucon , y tiubido ú. lu 1Jocu pr..;cipitaci6n 

pluviu.l on de t.:i.,,t10 i.utvrm1.'t<.JJ1t~ y solo tvud.ruu ab"UO. en ol Vtn·ano. 

Lo.u corricnt~s cup.;:ri'iciaJ.C:;:O ~on cte corto recorrido , las cuulcB 0'1n 

profunC.oo cu lu. ¡;e:.rt~ nJ. ta y •nodia , de rCt;iraen torri...:nci,;¡l , y Bü vtu1 

er .. ¡:;;en.eral l~:..s t1t;uan dúuapurec.;en por 

evaporación u iní.il t~·:aéi6h' 1. 

'l'od.o esto co:cr~~ponde a la. llame.tia v"'uenca ti.e Villa Arista Gonzñlus 

A. 1973 ya quG los t.:::scurriuliantos p"':'incipalt:::c drE>na.n, nl SE, hacia al 

pobludo del míorao nonún.·~ .. K de,.¡_ ant1c.1..ina.J. U.J 1"" :i'rinid¡,¡,d 

sirv-..; de diviooriu de dicho v'u0!1L!U ' con E:J. V:::i...tlu ;.:..;.:.l.:?do • 

.til d..r&na .. i~ c:s intor1ai ti.::üte dehido rs. la escasez da lr..G pr~cipita-

cioncs , uuu~-¡iJ.u e~ ,ri.rroyo J...OS ~an Petlros gvneral;oen"te .llr~va. una 

que buJ an de ..Lu ;_jiúrra , o.nt...::o de L1egr::.r a .ir.::> 1ú.anici(JS , G-:: ínf'1J. ti•á.n 

en canoa D...LUVÍi.ll..ls 

de" ·1os tritiu'ta.rio~ , 

la::.• corrion."t<::o rlenup¡~l·.:.cen .;:n ft.:..Ll~~G y .f'r~ctur.:i.:.; • 

Arx·oyos prilic.:i:.p¿,¡,1...is oo pu...idoi. c0nc:(!üi·;:,r J.o~; c.:i.L; ... t:.. .:.:r.ot.•.;c 

Uori.·u do i:.ri 3 
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...:.1 ' .... v ••-1 

Aunque L08 harrancoa con 

o.e considerabiu lonc,i."tud uJ. 11~(:,ur ~ 10. pl~:.uicio dva~1¡aruc'..in • 

i--ero uon de ucc.::.i.:;L! lont;i tud debido 

pJ..unici .... 

'l'ul<:' c:l (;léri.:;o y ..:.1 

1.~uerto , ticuen mn,yor v~f..·otaci6tl lo quu su dCbE;: poci_bla:n';!nta :t. G.U..:J _hhy 

má~ a.Gua subterrur~ea :..i. menor pro:fur.i.dia..Jd. 

:. 
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liI.Dl!O:J,,O¡,wlA 

La zona cututliü.ÜM. Gt... ""1;cuentr¡¡ ubicad;:. cr1 el oxt.rvmo !Jul' - Occidt:rita.l 

del ultiplun" 1 entrt2 la plat;.iorwa de Vallen , :..;11.n .i..uia l'otoaí y la ::;iarra 

Madre Occitlental Ll 1·~~rco UeolÓ¿;ico gcu~ral de o eta porción del 1~1 tiplano 

oat.t constituido por uua uocu\)ncía de caliza.u ar~niocaG ;¡ lutit;i.n que rGpr:o-

Al inicio del Gretácico , ú!:.>ta. cut3r:c-. sedJ.mer,tu.ria 1'uó I>roí'undizada y 

uu dcpo~itur6n en ella las calizas de la~ for~~cione~ Tarai~eo , Tamauiipa.s 

Sup:-:rior y ~uGcta del Cura • Al colltiuuar con el p:-oceuo de :¡..l·ofuntliz.ación. 

Lau c~liza::> sou de a:tbionte p&lúgico , ra26n por lu cu;:¡l proE>:Jntun en parte 

una poro:;iü~td r;;.uy_ baja. en cor.traute con lau :l.al ~sto Y llorot:~t.e; dú a:Jbi.ontt:o 

Arreci:fales tl(;j al ta porouidud y permoa.bilidad. :..:.;i oc tolJU e~ cucr..ta. que latJ 

:formucion"" In<lidura Y Caracol dG al to contenido de Arcilla ª" er.cucmtrv.n en 

la ¡...:J.rtü SUpúl.•ior at:. l~ u~cuoncir... l0lusor.oica , La portJ10a.bilitl1..:.d Ge eBta uurio 

Sv vu aún w.ás rud~cid&. 

y t'ractLlrud:: , no hu ~ido "cto condici6n sui'iuiente var-a J.a for1naoi6r, de una 

num1.;-:i:·o;;~;:;; e:x.plorucio-
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bi.to Pdl'6ico y-dcnoo de las calizas y a J.U uusenci::... continU.:l. <lo circulaci6n 

de agua de lluviu que a.c.;runde y c.:o;nuniquo lau i'racturas • A uu voz lu. ncric 

M.esozQicu. ou tH~cuo1.1tra. cubi~rta e=n varin:; pJri ... :t; ol Al tip1uno con coni'._!10.Q.Oradoc 

deJ. 'l1erciario y ¡>0r la lL.:.Va Hiolitica Cl..pUltH.:,d4.:í. al i'inul de catv ixn·{odo 

De entru todos lou matorialeu que rorman el .irca , lou conelomeradoli Ter

ciarios cuando 110 t.::.Jti.Lll cumentadou u mUj' com;~ctoo , r~on Jou quo of!:'oc..:n las 

wejor\.'.SD pouibiliclades acuí.ftJl'at.i t,;n la rc,;i6n ,. 

Estas posibilidt..des aumentan ount.ancinlmente , cua.ntlo lou conttloroerado$ 

ocut·I!en on grandes cantidadco dt-? espeSor y cub1·on extenna.~ árf;;!a~ expueatan 

a la recurc;n por lluvia. 

Dc.sa:í"ortunucla.mento en el árt:o. 1 las do!3 condiciones anteriores se encuentran 

:nuy limitado.a • Por una. parte , loa conglomoradon rellenan cuor1cas aislada.a 

y de reducido eUJX'SOr en otros casos co:uo el Vallo de Arista doudo oc 

tienen ei;peso~bG d<:! varioG contenareo de metron di: coni.;lo:.oürt1.cloo no son 

:nuy compactos y por lo tanto una uran caut.it.luJ. J.;.; agu.a .:il:::~ocr:ad:! , ~on 

raros • 

:~n.. t61·mir.ioo t:ünuraJ.(:;S ,. por la t_;tGnc:oiu d·; i.a i·cción , non muy- frecuent.::s 

1au úi·uu.c Pcnoplt!.nt:ad<:1.L , por UeUu.jo do las cuul&s :;u encuvntra .la serJ.e 

Me-oozoica con ou conjunto d.e rocas prácticamt'nte impermeabJ .. ~o • 

l.o i'i¡,"Ura III st.• tratu d~ es<:¡Út:!ll!l: Lizur. lo antc::""ior 

For otra p~¡,:ri.....:: ., i.::;; .... .;;ontenitlo ti.e huiutN.iá.cl Ln c..: :,_¡;,1bivntv _t:Li uno de lou 

má:.;; Uri.joc ...i.0.1. t.orri t • .H·io , l'.::>r lo c~al la ~e.na cutH cluo.i!'jcu.tl.u. , u te:nU.iendo 

t;.;.i:natolo~íco , cot:Jo .unu ~~na Gécdccca o semiáritlu. 
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que ojt-:'J-Cc 

yv. qua la~ llU!.i<!G ¡1l'OVJ.l.:-

n~n de ln. invatión de 1ta:.~aD de uire frío y ~e:cr.i.u del J.:ort& • ;,.,._ rcul id ad 

las lluv iu.o c;.UJJur .... l.:...c :.!e !!~,ro ;i, O:::tubre tiene reduciciú va.1.or en &ctn. zen;:-! 

de la a ltiplunícic meno:; de 2)0 mil i:ot.tro" anual e u y. además no se pre,-

ser.tun lluviat~ invcrnal.::s • 

l'or trato:J.rS(J cit.. una. zona áridt1 lu ocurr~ncia de corriunt¿s,.~ superi'i'.cin-

les con ca1·acidu.d de labrudo c:s e:n gu.neral eucuaa. y t..W t~r.:ninos ¿'ener.,:ile::: 

~l re~ievc no hu sitlo m~tiiricado~ 

So tic.ut: untonc(!C q_uf.: por li.:.. r-:;d hidrobr~'ica on f.~or:nución. los c~udaies 



R~AS COli::lOLIDAD.t.::; 

Las roca:.:. qi..U.~ con.:..; ti tu,., er. c~;te ¿,ru¡;o ¡x:rtenucou a la :'..:(:cuvnciu de rocntJ 

Mc:oozoicu.st· y outai: i'o¡ .. maduG princ1p~.1.lmentc por ct.:.lizan , ar(.:n.1:..;CúG , lu,t i taB 

y una :•~cu(:.ncin de !'ocas it;nca~ volutíniCi.LG como ont.lc:..:i ti.L:-; , r1oli t:~~~ l..! i¿;nimbri-

tan • Lotac rocu:::> conGr .. u .. idt.1.tlu~• se u11cucnt..rt1.n <:implinmct;tt: d1;·~ .. .::·ibuüL:,:.:: ... ~n el 

ári.:ll. tloz!c.l:J t.•uo1·t.:r: apro.x.iu.ada1:iente. un 40 -;, 

Los eOpúZ>oroG tambien aproximadoi:o :r,::..:.ru. cuto pat:;.uct. .. : v.:..r..:.Ll!'i th.: JOJ : .. l:JCO 

º'~trr.J..-; for1nandr; u.n.idude.ü mo:-1'olóc·ic~~l..i u~~ ~ierraz y Lom0rio;,.; :.:.it..:ludoL'. .. 

l...o.. 1-e1·1.1c~bi.iid...;.d !J<.!.ra tstus rouú.t> cunsolidada:J , suBle n~r .;_,·Gndru:!.:..1~Htc 

baja p.jro lt1 :¡.ir..:~B11ci::.i. d~; l'ractu.ra'=! y ¿;r ieta~-J. cun.:.:.nct~n.tl;_ü por .;;::fuctos ~ec\..ln

dur:ios de diuoluci6n o !'r.:ict:.ira.:nientc. propicio. qua el u&'1la ciro~..ilC> atrnvéz 

r.ie e:!.lt:.::> au.<;i.sntundo ou peroa~abilidad. 

m:¡nuntiulc.;; y 

retl:J.c:.uloz ; 

dE:- Ganado o bi,,.n ü]l uco dcrn~:..~tioi.1 uruy li;nitado. 

·- ~ 



La.t• Minan :.; ul Juca.16n. 

lou aJ.1·etlt:dor.:.::: C'· la. !..;icr1·u tJl V ... n.•uzno :/ en .iol-; flanco~ d, .. lw.:::;. ~ierras. 

Los con¿¡lo1:i0rutlo:.;; , a.lL:uu:.:.Gn 0;:._;p{.:t;.é.rcu tntro 10 .:.; 30 m·.:Ll.'lJG • :....n ;.r.J.c.b')f; 

})iroc.1..1.Gtícos ' j/I'OV~niontes U.o lt~l::i e.!.·u¡;:;ione; .. : voJ.cií.nicar. G.cl r.rcr-...:iario. 

no ei;; neoeca.1~iamontc ul ta. 
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ol ,.oto atravéw Uc un~ red do i'lujos en condicionoo cani oricinalt:H,j. Ecto 

si¿;niLiua. ,que la. cxtru.1..:c.iór1 de: li.i~ nutal:roc;.:n norian e;..:L;av~da:::; en lu ;:·orci6n. 

no ha w.oclificad.o lti:.... ...:1;nC.ic:;ioni:.:c nt,tUI.'dlo...:.:.; de reC<Jr(;<:.i. ~ul1tur:·-.'in0a y que los 

volúi;:encc c.xtraidos son wunorun a lot; de r<..:cu.r¿;~. 

1.:atu circunwtancia. mut:utr1.:. de inm&diuto l¡_;i ponibilidr..:.d dt; inturccptc:..r 

ml!diuntc obran :.;omtZ.r~L el flujo cubterr~neo t.:Xct:dvnte ~~:Ln (:::i.Gar¿;o qUútl.uríu. 

por ac.Larttr ui monto quu alcan~aría.n los Cú..Utlales de fluJo ; en. ol .:;irincipio 

CG concid.·:...ra q uc <.::.:;t.0c no ~on muy u;igni!:ic.:.ttivoo • 

L.:i. ú..:pri:;Ciaci6n do la.~ ca..ractur!o.tic:..tu hidrc¿;~ol6¿:;i.~au du lac rocas c:cpu.eo

tan , ln. infor~ci6n ':obre nivoleG del a&Ua y la intúrprctaci6n de loa sondeos 

geoclWc-:;ricos dt: reDit.>tividud , dcfir.en cómo el área mii~ f;r.rorablc p~ra .!n. 

o.t.ploraci6n , lu que t~u muúotra c.:n cJ mupa d~ lo.:::ttli;.:ació:n úc r.;.:.inG.evc cl~ctric:)S 

y :¿,ona propui.::cta do C!Xploración 

01ipus con pocibilitl;:,C:ca acc.H·e.!'aO se detectan ent.r.1; lo-: 45 hu:.:ta loD 100 

metro~ • 

r-ro.:.'undit:~d 



w 

._ ____________________________ --- . 

.......... 
• '° D ... 

"f-1~ 'E·:l"'I. Ccf'fl ·~~l\ltz.q,4o d&I 4uq C~fudHl.dlol,,.~rtqlJt. se li\1:.Pll \,_ tc.:&.m .. ~rj,¡,,. ~1.11~·.c;l"Í<.t. ~~\•h¡IOt"ll.!.t{tL(.i. ctn\ 

poi1tihAAde$ C tu't(e.r4s ~o!.;, t( )'o,c.1'tM.do u.. \Q,,S ic.v ~tiu.'G.. "°'¡tc."1.Ó:í.. u.· V:i f\~'titr4.'1c-,. (.tH.,_,.., f1 ,¿r..ti '{""''tk.U 

+· 
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Se con:.;~dcr~ i-1. lu Ooofíca 1-\.i.:r..u c0mo ,,1 cutudio dú loe c.:imJ>OO .finicou 

ligadou a 1-. 'J:iorra • La Geoel~c tricid.,;td t~u una ruma d.c lu lioof:C:;ica 

l\ira que Lic.: Oc.!UJX¡ c..:~1 u:...twJio t!cl cumpo c:luc.: t.romu.c;11Gtioo ti..:rrectrc , U.e 1"1.n 

})ropieU.é¿.dOL olee trora.:icaf;tic-.u de lt..D roci.t~~ :r •nin~·raler. y de cu ínflucnciLL 

cobru vuriou i'cnówe:noi..: i;uofí:.:;icos 

es une. rama de la ... r.1Í:JíCü. uplicu.<l.;¡ que cutudia lao entruct.ur.:i.t.• ocultuc del 

interior do lu ~i1..;rr.a y de lu lúcali2ación en· óute , de cuorpon dclic:it.udon 

por el contra.ot(; tlL' .:;..lcunt.. du t;U!.l pro11lhdadt~~.:i f'í:::ica~ .. ~;ou la cle.l ClOdio 

circ,;uudante po~ mt:dio dü ob::a:;rvucionen :t:•tJaJ. i~:utlu::; C:n lLI. cu poi .:"'icic C..cl 

oubauo10. 

Bntrc lat:i t!.ivcr:.;~2 t.l;cnici.:.!3 r.·1·o:~po(,;tiva1.1 ce d<::otn.c;.t el t;:·u¡;c c!eno~inl.d.1.; 

Ce n1t~1..odoo 0le;c tromat.:n;ticon o ¿ucl!l.;ctricoc qu~ itlvolucr:..n1 l~ L1üd i.ciér: d<; 

c.:im,po::::: e;l12ct:·0Ui-:.t.¡~n.L";ti..;o:.; 01·J.cinadc.in ¡x>r co1·1·i~:1~1.t.!S 0l~c:t.:·ic;..:c o::::tucior.il::-iac 

o 'V¡,¡rialilc.c .Y pr·.:i._uci:..\..l.~ por 1·uoJ1.t1..:ü nutu.ralu;.; o urti!.'ici..:Jl ~·.: 

que: (:t,; <.:1 :.;1t.'¡;0L.!.o 1,.;.t.: !.'t;Ci .... tiviC;.:.l:. .Y CW.YU propil'rd~r1 ""l~-::·t.:.·~;. • ..-.¿;.:.~!..í.UL:. Ü1..: c.;-:.:tUCl.ú 

ee lu. rcoJ.ot.iviUt.:.d ~üéA.dat.> c~u; r::a.:,,c..·!7 frcc'...·~n~iu. ¿or~ lo'..tt: c1~ .t;():Cclco t.lt'!ctrico~i 

V(:l:-t..i.c:.:.lo:.: , c~t;.,.10 ~ .• ~:""1J..uo J.<ól' Uh..:!.. io 01 Ci:...:poi.;;itivo i;er.n(jr o Scblumbfrl'ror , .<·n 

.ecte cuco ulj,li~:.~..:•\">t.. (:1 diG¡ioGitivo h'ennLr , J'r..!l'I~it. H:. olJt..;:J-_·:· 1.~: F.~";.t·. c:.:.r.u J.u 



c•.:d!~:?. c!,_-r!Pl!" !··" •'1•~tr-.r1n1n ·<"•,p 'it-• ! r·•"'H.-ntf-• • 4 1,1;1rJ10. 

y Vullü ;;,,ludo • 

imrort~u1t~c;. 

por1'iiou , con c.i oLj\..tivo dt: 1.i~ni..;r :..:uccionu:.::; &..:.úctriut...Ll quu ti.e:.:. unu idea bi-

dim .... nsiona.l de lu G!~tructuru del :-.;ubt.n.H~lu, ú!.ii como do los 1IU1tur1aluo que la 

con;;;t.1 tu,yen .La :..l1.:J)ú.ri..i.ci611 cnt.ru lou &.or~d ... oa qut.:. coni ... ormun un perfil o:e 

cont:id:wro d.c un Kilórñutro 1 .. 0 i:.m. 

J.a tJcnica del. ~ontlvo ~lúctrico Ver:ticn.1 ~.:: r~~lizo con ul arru¡;lo 

tiWll.l11,:;1r , pl!r•~ auí \.."V.i.·t.:.r u.L yrobl.um.:i de intvr l~l'o,;:tacióu 1.;:n la üei"inic ... 6n 

Lo.::; tla toe el.e r...:Gia-

D-::Uid.o a c;ui.: .... .L m.::..ti,.;r.ln.J. GUp~rl'icinl. C!Z üluv:..u.L l~ uocci6n y loncitud 

GonociJ.b lh loca.ti:;aci6:n de ..Loe centroc o~ prccod.1ó ir 1.t~ e3ecuc1ón d.O.L 

eor.d~o ,hir.canuo loa tJlüct.rnuvo Gli .Loe luear ... c JJruf"ijadoo Calc.:u~úudosu J:;:.: r..::i-

v. y 1~ y la int'"'u:...;il!üt!. du corriu:..tu que c.:irCU.L:;. ci. 
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l:.n el. r·.::cur.:.ur. di..! 1 on ~un :eou t.!.l.Óct1·..:.co:· :f't..;~J .i:;ad:.:.is co muoo-

po;,o 4 . .H2. 

l..t) Gonutruir la t;·rá.fica roui~-iiviúud upuren"to vo:.:.:.·:;:;uu difit;:;nciu 
i11turclectr6dic;; en p:-tpu] bJ.log~r!-cmico tr;;r,r:;;r,~·_T'•w!~t~ ?".:é¿'...:l::: 
O.e b~.~ mir.. 

d) ..... laboración del. 1-erfi..1.. dE: i.Llcrrusistivid:.cie:a ,¡J..paronte::; • se 
traz6 el. J),.,ri'i..L topo¿;rúi'ico ub_cu1~do er~ 6J. los ce:n.troo de loS 
:.:ond;,os (<>SO<üa l:lj00CJJ. c.n loa pur,toS UC atri1>UC.i6n ( (l 

;¡ r-...:.I'J;t:lldiculur a.l pL::?r.fil , ;..:. la:...> ú.b~rtur.,::; ulectr6dicac 
l ei::c~lt:. l :4, uOO ¡ se co.l.ocaro:i 1 • R v .'.LO!"..:~ de :-c::.:i.::i~i-.,., idoU 
i.i..f:<.ir•.o:uti-.; corr....:spond1t:ntoc • 
curvu.c de :..i;11.a.l. r.:. sis tivid1_¡d 1 

r.:.i.n Wlu _¡,r(¡¿·rusi611 uti(;CTJ.údt. • 

ia ¿seo ... e·i..rih. ¿;tioelúctrich dE:...:.. 
uL.r<..vluf1a. 

1-ou ~t:r:. orrJunt~ , ~L: trazo ron 
0 1 .. u..ur..1.t.lo t: ue 1o~ v:..:.ioren oi.::;uiE:1-

_.stc pcll"'i'::J. 1.:n:prc.:na. burdu:.icnte 
.:.;ubclueJ..o u;, le. ¡;onu por la. que 

e) Inter_¡.,1 .. o~aci6n vuunti t.n.tiva. ~~et~ etl;pa n0 1:-1enos inport.:.inte. 
,~~-~·~" ..!..:.::.: :.:.::-::...:-.::!~;:\:.:; , .::u ¡ ou,¿.l.:.ú ...:uu loe mCtoc.::o:; cie cup..:!rpool:.:.:. 
ció11 :t ut:: rtduo.;16n tic C«pas ( punto au.x.:.li<..ir J. _.i.:;to p<::r
:~.i1.J..O ha.;...L.i.I' ~l. c;or"t~ ~eoítlÜctr1co ( t:dJpc.:ocrc:8 ;¡ rucictivit,~d) 
que (.;Ol.'ri..;LJ.Onden a lu curv<.: l nt~r¡;:-t:n.:..c..:.; .. 

1') 
pu.uto (c.:J , :.;i.: tI\ .. ZÓ 0..!. iJJVc.io f;OO-..:lGc-,,;rico corr-:.::~q.-onuiel~i.v ill"l.~r-
j:l·_. t. .... a ... u ivu .;.¿,¡ ~.;'t.:._;J.X.: \1') ..;u:l C..i. ;.;u.:-:i..1..io_l~ei J.il.;:.:.·i'J_ {¡:.._ :.::.;o:i-rt;.:-
c1;;-¡,;;v1ci<:C\:t: i'u(~ ;_:o~;~U.L.H t:r·r.:.::ur uu~ •.:;.;:.::::_et"'..;..!'<.. :.uo0 .... 'e: L.::·ic:.: 
u_ .... l... c. .. _ ;. • .J.¡~ ::-uc. ..... iC.atl. }"ou"t.-....1·i0:?.~.;1~.i:.-c. -:.u:.i::..t;C..o 1.;:. cor:c:.: t.::::;.c:i6:n 
el cont!.t:o C!...: e . .J..itruci~n (·¡ _¡,)) L .. , ..:::xtr:,1;v.l.~:ror~ i..;Ct~:.:::. r:..~:;.:,J. t:.~.dcu 
I:.!-- c.11:.:·1·r1.;~.t.:.<:J.ón : • .Lót.: .... anr...:.uo:..; ~~i.J.t..\ Lt:.: u-;;1~ .. rorJ 0 .• ...1..::. ;:,·;.;c.~Ó.:·1 '-~e,... 
Vt:...1.J.O él:! ~.::'.! st:... ;_; a;::;:. i-'CJ\"" .. ;:;!' C.>~· u.1[.;. i.::~l'...t.. v0 ... ~ :. _1.lt~~.c ... ~.! t: l•.• 
4-.ú.U.:.~ .... ~ •.• .'.::;I';a<.~ ,~7t~i~~.::<.:..i. 
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*~l. H:.;11 iJ co1w ta do una 

cionnrio comput..uto dt: pilnc d'tj l.Jh t.erJ .:1:.._; U.e V0.J.. t:.:.Je .:1:~z1:;;0 ;:.te ~~00 vuJ. t:..~ 

y corriont11,.; rnú .. x1m::i de 20U ::.i.!..L:1mperi.::.~ • 

con Luenu prí.:c:i.ui6n 

con cn.bl.u conc.uct.01· e.lo CJ.. 14 , r1::cubi1..::rto con .ainla.:1·iv J.:,¡;;, clec:t2"od.o~ ric ac0ro 

dJ l.Om do lonci tud y J/lj fUl¿;ud:-.. 3 de d..:.ii::i.r.::t=o \,.11. lu~ ]JU.1, ¡,;.;o fu~n"t·.~ y 

t..:lectrodos de l.>ror..c'3 de O. 75 I:l d0 loi;igi tud. y ;;/4 de :pulL.udz: Ce diámetro e.n 

electrodos impolarizab.i.es ) , marros , (;,"'Un .. ntun , b1c.lo.1.¿t:;G -...:e R(:-.,'Ué."! ~r:tlada,otc. 
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nr .1 

En la ¡'roc¡¡uccion Gcofío.ica eu d.o t_;ran intur6u conocE:r lau: rJropi~d~doc 

i"!aicas de l.::i.r:. rccas y de eur: acre¿;adoc mincraleo , tal y como ae prcGe;ntan 

en la nai.uraleza , reconoc1endo _princip:~lmentt 1.:i!J ::d{;.1'1.l.icntos : 

L• llecistivid&d elÉÍctrica ( P 
com·taut" diel~ctric& ( f ) . 
dad de mayor interés • 

, la p"rmeabilid~d m .. ¡;nética. (}J.,) y l;>. 

Siendo la reoiotivid~d eléctrica la propio-

Se d~f"íne :f!eicament>e a la rezintividutl. como .la. me-dj_da de la dificultad 

t¡uc la c0rriente elécti·ica e ncudntrD. a. su :paao en un ma.tc..rial detorminado 

y qub es una propiodnd j ntrinseua del mat.erial c,µya mat,;u.i. tui! d.c¡.:o.~ni)P do la 

na.tural.eza y ~b"'t.ado i'fbico de.l mat.srial a c.oneid:cr.n:r 

DimensionaLmente Cú considera a la r~sistividad como un producto de una 

resictuucia e.Lóct.1·ica por ur.::.~ J.oni:;.;:i.tuci. , con un:id-..•.des en el sii::;tema interna-

cionai de Ohms. me~ro 

De esta mac;ni tud "'ª deriva la de la tlonduc10ividacl ( (J- ) , <1ue num~rica-

jistema. ln1.erna.cional t:>Ü:n::nens / 1ne1.ro ( ~ INVJ • 

atr~vbs de eiiou de por~adorcs dé c~rgas &~éc~ricaa n~an eluct~on~n o iones 

ZcJ puuó.en distini_!;uir dos tipos áe CCJl¡t.iuc tare~ : conductor..:;c ionices o 

eluctT(i.í.it.oe lÍqUJ.Ltu~ .., c.::::iuet.nruc eloctronicos o rn.eta.1.oG y OtHtiiconductoree 
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Otroa ounrpoo con cor..ducc i6n e lec tróica. :J.oa loa GeGi1coni..iuc toreo quo 

po::cen '-.lflIL raai~tivid....,d u.lt-. dco1d0 ;,., au poco cuH;.. ... .1o~i.:!.:. ::!·: -~M .. .,1 .. "nf"'t• 11Lren. 

En loo oeiniconductor~r.;. oo puede prel;lentar un 11ovinuvnto l.i.Dre d~ .. ,u.~~ 

electronaa con la tecapcrw.tura crecit.:nt" o Gea q:.H! la probab:i.lid;,_.d de que ouo 

eleotrona~ uaJ.. -cen a ..t.a b~nd;¿ conductor-. autnenta con lu teu.p~ra-iura , creandooe 

en el m~terial una conduct1vid~¿ intrinueca 

Los ma.tHrialeu más comWtes en el 1·ango de la nea.iconductiv1dad. uuu 

la r1a¿;netita , la pirita, la calcopirita , la bernita, eto .. 

Conductores lonicoa 

Diel6ct¡•icos 

Loa cuerpos diel6ci..:í:icou ¡;;,,.::_ caract,..r:! zan por tener electrones :fue1·tomente 

li¡;ados enti'<l sí , teniendo un._ d6bi.l conducoivid'4d i6nica debido. u lQ.a 

1rregularidudea e l.11.purezas en su 1:eli. wr:4..!:.>t~..:.i.n;:. , riomportnndoBe el raato

rial er... i'orma a.isJ.:..ni..e • 

1!1ntre J..oU minora.A.es dieléctricos o.;; encuen Lran loD aús ippo:rtat:J.tas cor .. s-

ti tu.yentes de J.as roc;;¡s , por ejuaplo : ca.lcita , CUQ..r.za:i , i'eldespatos , tn.ic;i..s 

siiicaLos , piroxenos , etc. 

cilectroliooa ~íouidoc 

.Loo e.l.t!ctrol.itos liquidos se !•)rrean cuando una sal. es di.1.uida er.. at;tu1 , 

entonces los ione:3 conuti tuycntcs de la nal cálida S'..i oclparJ.n convirtiénd.ose 

e.ti .los ··poi·tuaort!O u~ .Lu ..:...;;,¡_·z-i ... ::'!:"~ """1 ~c1.1·.i.c.1& ,·i- c~1~a.c~r. de mover ne l.i brementP. 

atraves do la $oluci6n • Los con.ductorec e loctroJ.i tos son ;:QU~t i:r:por1 .. unte~ 

en l.= práctl.cü de .!.t'.•U ~é.'tCJC.ou CJ.Óctricos , ya c¡ua la::.s i'ora1.acion..::s se cncuun-

tran tid't'Ul';i.uas de a(.-ua que contiene a.1.i._.-UO tipo de sal ) predominando los 

clor;uz\ . .1~ a.t" oodio. 
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RcciGtividad dcl lue:: Rocan 

cou1 .. t1t.ución rniuc.rul ya que su co1;.tl..!1JJ.do do..;; cuur:.:0 , s11icatu~ ca1e;r; ,t>tc, 

sino que depende de d1vt·r~ou p3rá,.ie tron que 

hacen que lus roc:nr..: ~t comportLn t::!l t!Cnjunto cl,):110 L:owluc:to1·~:::: iónicoG , nicndo 

siendo el medie conductor un&. dioolución .:~c:..10:-..:.:;. de i;ales comune::.; 6 sea un 

electrolito líquido , dinti'ibuido en forma complicada por la eGtruct'-l.ra 

El comportum.ient.e conductor de ..La 1'ormaoi6n :r.'ocoua de11cnde dt: ou conte

nido de mir1tra.t.e!J semiconductorcn , de: cu con t....:uido de abua , de ..La. salinidad 

de t:3Stu , del modo du dis.trioución .Y conexión de suH po:r·os .. de ln int....,r••.•'°:''~' 

cci6n mn..tz·iz - at..~c. , de la t-=-xtura dt:: la rocu , ta1na.ño deJ eruno etc. 

t;omo so11 t::,11tor~ y tan div'9r~os J..oo fgctor1.";!8 quee inf'i..uycn en l<i resisti

vidad de la~ rocar. , no eB posible atribuir Ull '1a.Lor único de resistividad 

a cada tipo de roe~. 

Aunque; la ider~ti1~icacié:a de 1v. ronictividwd e;:; di1 .. ícil , el mareen de 

varinci6n se reduce y aci pura la extensión dcJ. terreno dt::" un estudio ceoeléc

t±d.oo es pos1ble identii'icar las rocas por su res1st1vidutl coujuntr~ndo s:u 

eP.tudio ceofíaico 0011 1n:for;a~ción ;;colócica. 



Ill.2 

Coso en lu froepecci6n Eléctrica la corr:ientt= continua empleada no 

recorre conductoreu lineale!1 co11e hilot..i o cableo , oino que ce mueve en un 

rnedio tridimen~ional. ' Gu d.~ben CGtudi;,_1r la:.; leye!.:1 f'.ÍCiCa:..> llUU TiCCn O loo 

c3mpos eléctricos guncradoG por ~stan corril.,ntcü. 

Lao ecuacionec fundumeuta.l.es que rigen estou ll':edicc uon 1 

1.- Ecuación de Maxwell r-ara campus e.!uctromaenéticoG 

V - 'O 13 . ( 1 X J; = ---s7- . . . 
- .... -- C> ¡) . ( V x .li = ~ + ---~--t·-- . . . 2 

Como se. tratu d.e uu CéiLnpo eléctríc
0

0 ectacionario ectas ecuaciones 

habran de tentJ:r nulas ous derivadas tempo1:alu.s ;¡ ::~ 1~.r·_~F;Pnt.an com'> t 

_.. 
V X E o • • • • • ( 3 

...... -V X R J ........ ( 4 ) 

Donde la oc.uttci6n 3 señala q,ue el ca111po e.i.éct!"ico E es conserva-

- V U .( 5 

2.- La Ley. de OHM ... l -J ¡:; . . ·; ,( 6~) 
f 

lios a.ice qu" lu den:;id¡,¡d d~ corriente ;¡ e.n un punto "" pro¡1orc:i.onal al 

campo E y pouct? la misma dirucción -:¡ sent.itlo La cons:t.unt.e d.c proporci.6:-

na.lirltld eu la col'lducti.vidt.i.Ü 
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al:.. + r7 • 'éJ t V 

....... 
J - o : • • • • • • • • • • • ( 7 ) 

parn un campo tsto.cionurio quedll roducidu 11 
...... 
J • o .. •••• ( 8) 

continuando , si 0ombin:t:noc l.;_1S ecu:..c.}ionel3 nntoriorua uu puudf; 0Ut1;:11cr 
...... 
J ª V <u E°) 

¿onée 

• • • • • • •• ( 9 ) 

es la t.:Cua.ción ee:w.:::ra..L ci..e l.::. p1~cr-;1}r.;..cci6rt .bl~ctrica con corrivnte 

continua 

III .3 TBORIA DE:L SONDJ::O E..J:;CTRIGO VEJ.l'l'ICA.L 

Soluci6n ele lu Eouac i6n de Laplnoe para un uiad.io liomoctfneo e Iootropo 

La. forma más simple de ustudi.o dbl probll.!mo diri::ct-o t:n .ir:: PronpGcción 

Eléct±ion os al dt.: un mot!io homogeneo e ioótropo cuti1in . ..!.'inito .fori:lG.do 1:or 

~ue r•.;pr :..senta el !..-;ubnuelo 

e.tmoci·~ra • 1-'o.ra la l:ltHiici6u da la rtH.~12tividan é.el ~uuouolo Sí.! re:-::uicro de 

doc 

M y N adecuada:nentü loc1;J.l..izttdos con reg11l;.i~to a los·· 1.:::J.ectrodos do 

corl'it!nte. 
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entro loo puntou dú SJ(;C.:.1.ción fll y H y lu 01ut..:incia .i.ntcrúlcctrodit:u 

.IA. + I.IJ o • ( 10 ) 

y en la cond.i.cion~u de co.rriunte cont1r1uu L·l r1otez:ciul cl~ctrico t::ntini'ace 

la bouo.ci6n diferencial <!!.: i..apla.ce. 

V,_ U o • ••• ( 11 ) 

Tubido a r¡Uü el ¡;i•oi,;l'-'J'ª uel :potancitl clúctrico en un medio ho;;i.:ic~-

neo o inotropo pruL>cutu. u1;i1ütrin esI't.~rica rcoul ta conveniente e.:x:pr.::isur 

en coo1"C:iennd.'1S 

:§G ~e ~~)+~1.e ~=º· 
la ecuación dt.¡ .i..arla.ce 

.(12) 

Cuya ao.Lu.cióu ,Paru. E:.l. caso do un f.u·usuu.J.o ho;Joguneo u is0tropo ea 

. . .. . . ., ~ . . (- 14 
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lII • .).l 

Un dlO:..J:tOUl.tl.VU ez. eeuvl.';J.L (.;L uu (.;O!lJUIJto du cuatro ·:::l&ct1·od:>U ' dou 

d.., un ~rnpo:·i1:::.Jtl'o 1 1·1 y li van unidoG a un in:-.;t.ru;nunto cupü.Z· do rJcdir 

la tlii'uroncl.u de put·..::i.-ic1t.J. 0ntr·.:! e:ll.:>B hatee da~ circuiLoc ( de corri~n-

eo i'actitao eotu.bJ..._~cer la ecuuci0n que mide léJ. l.'tH.:ictivirl~d con c:;:toa 

••••••• ( 15 ) 

Ln lu c::.n·tu1·io1~ exprcoi6n u.L col.1c1'icj.(;ntc del d1~pooitivo que: ropresunta. 

l.as diatuncian <J.tl.tro:;.: .Lo~ t:ll.;.!ot.rodon oe co1lOidcrr: eJ. fa~tcr i;do1.1~t:ri'?o J.: 

• • • • • • • • • • •• ( 16 ) 

Loe tipo1;; d~ d:ispo:.::i't1VOIJ ~J.éctrodJ.<..!OO m5u Utilizudoc un .iOB G?nd<:.-OfJ 

!:;;chlumb~r¡_;er 
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intorolcctroclion.;; c;u1wtaut~d , icuult..;ta unt.ru u! 

. . ( l'l ) 

ca~po ul6ctriuo • 

Col potunuiu.l (:in iu.L. !JUlll.O mcclio de .i.on ol<Jctl'odou • 

• • • • • • • • • .. • ( lFJ ) 

Ill. J. 2 IU;::H:J'l'IVIDAlJ Al:'AlfüN'rB 

~ . . . 
iUUUJ.\;J.UUVl.J VVH V.4 • .i.i.'""'°º._. .: -~ ~· - -~J. •· .1 ... -

\...1. ........ J/~~ .............. ..., 

t;li:;ct.rico.u 
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t..:iJj.[;t't..:.eión cr1o..1(•J•.:utu u1d.l'lJ uleotrodot.: do 

1~riuunuC;l.uIKi0 1'1jo;; el rumt.-.o :i ol cout.ro dul 

III. 4 

borizon t.u.J.cu • .:}t; c.~oucidorn 11l11.: un 1a&di.:> o~~ trat1i'ionC.o o.uta con::: t.i tuido 

<;;ntru ui y a.L jÜuno nii.·0 tiarra. 

nr. 4 • l 

J.:.i ) ;,· J.:; rvuii.;t.~viduci ( pi ) di, unda .11uclio l''-x·oiul iuotropo ,;,, indio'.l ( i 

nu:m.J1·.:~üc!.1.1 ;:'.:J~ urr1úH lH.iCit.t u.tH1JO rn.; tt.:ndrun ~uc\...: .. u.voc.:i1uc.U.o;..; parcjnJ...::n d-unor;li-

i'1cado di.; c:;:.t1;1 tiliO O<- lv dt:::noraina OOl'tO C&OelÓ01.ric:o :f quodu dO.i.'inido e:n 

ln ÚJ.tiu~ t..:~J~r. t.t.· t:on:..:.i~.\~r.:.:.. ;;(,;:J.J d t~ t... ic: •. r1r i.J~! .... rnnu.c.:. 



IlI. 4. ;; 

L-0c CVl'!.t..:u Lt:ou.LÜct.1·¡i..:o~ ;ut..dcn ul~o1flcur~c utend10ndo nl nll.mcro cifJ c.:i-

pan quo loG Cümponun • 

e) 

'.i.1ipo H .p, > Pz. < .f3 

'.1.'ipo K p, <. Pz. > f 3 

~'ipo Q ' .p, 7 f 2. 7 f3 
Tipo A ' f, < f ¿ <'.... f3 

I.os corto o du cuf":itro Cl:jJUS pucdeu C'.ividi:r·so úl1 ocho tipos 

}ü?' cjc:::.:p.l-:.. ~ 

J,l t:i.:µo M , :i.nc:ic<1 la co1.1uin,.c1ón -fi <. f>z <. f~ < f'{ 

Bl tipo liK , nlu<Lc; '' f¡ '>' f 2 ~ ~ 7 -flf 

( c.;¡¡v ) • 

que se 

_, 
1 
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III. 4• 3 

La ror;oluci6n Ut.:l ¡u·ubluma t!iructo t~~, l<.! ll:tor.:.in~lci6n del potencial 

elóctrico en ln uupcrl'it.:ie dt' un medic- e~t.ratific.:i1lo pr·vducido por unu 

.ruonto 1;untual <le c;-ori.·ü .. ntt;; ui-c.u4d:..: 011 d.tclw uu¡..-..!rficie. 

Como al pote.noJ..ul cltcLrico 0u ül muüio OLJt1·..,.tific:..tdo e~ si:r1ütrico con 

te , éJ. potencial pos~drá si~eiii~ ci~indrica • 

i.u soluci6n gen<.iro.J. sera 1 

ºIf f -"~ Ü=.E- ~ <Z + 
2.tf o l 

A ( /... ) ;¡ B ( Á ) 

.!-.:x:prt;ioiorJt::Li cit. lo. f"or;11a ( 19 ) son vúlidu.u en::oada cr.t.pa del racdio 

~ct1·at.ii'icutlo y tc:1dran i"u:iciouu::; J.. ( Á ) y D ( Á ) diferentes en 

cada oupa • 

Lti cxpruzi6n dul l?otellcial .i:,lüct1·ico p~ra onda cnp:1 d.el medio eutrnti-

:i'icttdO 00 

, ,. P. T (0:>1.-.-A" . 
\) 1 ::. ..!..!..=.- ) . 1 (!_,, ,.. 

-' .. e.. 8 .
1 

(J..) n/....-z } Io Ch·) el"-. ••• (20) 
A i (l·.) rz. +- '-'.--

'2.Tf o 

J} ( f\) 

;)Ji-1 P.i-• + '1IT Gi-1 
11 A'1-I .¡. 1J1-1 - 5;_, 

- /'':1-\ 

d.ol('\de 

fa\:: <2- J...hi lfi::. 

; i ':::, 1, 2, 3 ..• r-l 

y 

Áli-t A. i- 1 = o 
+ pi-1 Ali-•- Ai-1:: (!- .p·~-1) fl.i-/ 

I --··-
(] Ahi 

/ 
J) \ -
¡ 



()J1 +V.) A1 

( 'líi _ )J.i} A 1 

).1<- A2 +- <r" B 2-

-· )J.2. AR.+ '1f2 B.z 

B2::: o 
+ P• JJ• A2.- P• v, B-i. = (¡-p.) )Ji 

_ )j?.. A'2.. _ V2 B..3 = O 

+ pi ..<.h A 2.- 1'-i 1k B-':: U 

• • • ••• { 21 ) 

l!:l uictomn dEJ ccu¡,cionoc ( 21 ) "" un ::u.stema lineal con 2 { n-l ) 

ecu,,c:wnes y 2 ( n-1 ) inco.;ni t"s ( Ai ( j_ ) y Jli { /\) ) ol cual 

puedo sci1• rusue.L to pux-a obtunex- lao 1'uncionut:: Ai ( Á ) y lli ( Á.) en 

términos de lnc ¡;x-o:f1•ndidadei.; a loe planco d.c frontera y loa conttrastoa 

de recistividad. 

La exp:rosi6n ( 20 ) reducira sus t6rminos al upJ.icur lns cor.di-

cio.uus ó.o f'r·)fftera y de acuerdo a la oxpru(3i6n 

el potuncia.l en la sup-Jri'icie del medio ec'tratific~d.o t:~t::.t.r<) dudo por: 

Ü:: ~~ f[1+2.A \ (J, )J Jo(/...~) d /,. •••••••• ( 22 ) 

b 

donci.o p,. iu r~cis'tiY:.Uí..:.C::. <io J..:. yrim~x·a. Cé.ij.l(;'.:. , 1..11;; .1..LJ.t.ulu:.:..i<l.uC dt.: coz·J.4iunL1.:1 

emitida ' ~· unw. VUl'J..¿;.!;~t;11 dtt intU[:,T\:iCiÓn ' r la di!.:~~nCii. ri~ la ~i'Uf::'?l~&c al 

pur1to do medición_ y Ar<A} os .La " :.·ur1ci6n KernoJ. " 

':-'; __ ,..;'._ 

¡ 

·•· t 



IIl. «• 4 F'UllCIQN Kl::lllli>J.. 

cinl cl6'ctrico , BtJ uuuuiva lu i;nJ.'\Qrtt.iuc.iu 111"1mo1·rliCtJ.. quo tiuno lu funci6n 

Ktil·nol en ln ddurmini..toi6n <lel potvnciul elt'ictl"ico on ln uuy..?.ri'icio dol modio 

eoti-ati:ficudo. 

~n lú i'u.nc ión h::ernt:l quudb.n resumidoo. los rosul tudoo de luu couúiciones 

de .frontera , por e.i.1o reGultu do intc:rc:;n rcoolvl!r o.!. oict ... :mz...: lin·~c.l de ccuacio-

de lu ex1u·coión ( 22 ) .ce ¡..ucci~ ootener 

•••• ( 23 

donde 1 li l A ) Nw.ibt "~ nombr-e a .. i'u?ici6n Ke!:11t.1. de Slicbter • 

.ruru .í.a BOJ.Ución du.t. cistt:ma J.inuaJ. de ecuaciones se. uca cot.1unmentc la 

rec.Ls. de t.:ra.mDr c:ue :¡;cruii LG obtener 1.as e.xpr·ue.iotlt~;:; pnru l,::.c í'unciotlt:H~ Ker11cl 

A(Á) ;¡ N(1'.) t>in embarco uxirrc.;;n otrus i'61 .. ;:n¡las dü .i·c.currcncia que 

permi tur, ootcue:::.· lai:; ex1.1re:.;icnc:s untt:rior1 .. o en ro1·1:ia múu aC.<J.cu.:itla • 

La. f6r.nulu dcbJÜn n l'e.:. .. cris ~u una de J.ali mÚ3 cooocít?us 10 cu.-u. purmite 

.La i'Órmuü. dt :b.uceriB úG; 

l~ia 
lii+l + Pi tan h ( A ti ) 
pi ... i~i ... 1 tan. h ( .Á. t1 J ..... ~< 24 } 

J.n e 1 ;; ti os< 

Otra J.'ox·uu .• Ut..:.t:d.'..i ....,H .i..¿, <JJÜicación d€: la tvoría ti.u lo::.;_ i':i) tr.c:.: li:n.~;.:lttb 

T ( f.. ) 



III. 4. 5 

dico detE:rminndo • 

• •• ( 25 ) 

La expresión de Heuiut.ivi1.icJd Apn.ri.Jn-tc p:ira 01 ri:i.npouit.ivo ~clllumbt.J.Z\~ur esi 

• • ( 26 ) 

L:i. difet•f-,r1cia ó.c l:'otenuir,l L1.:U entre !ti Y H , Dituaclos .J. l~ 

diot,,11cia .!! y ~ de loo do:; ~l¡¿:ctrocto~ d.G corricntu Beta dt..d.o por 

A 1f::. ?_[v ta.) - v <.20.~ .( 27 

:Por lo tanto nustit~cndo la GY-j-1reui6n dt; i:o"tE:n: .... ill vn ( 26 ) 

Paw: f. { 1+14a.Jc;u..) [sº (!..o.)- Jo (2.,<a..)]d.< ... < 2a) 

o 
Por la tr~nsí'01·1:.~ci.:i df-j' rosíu tjvid;..cl lu oxp!.~lLi.6n do Mr:.i::tiviciaci a;,ar..:!nte 

Po.U): 2a..j;"if.5o(k.)- Jo·(Z.~o.)J d1' • • • • ( 29 ) 
o 



III. 5 

l!:l cálculo uum{rit;u 1 ~t,; .l:::...; curva:..; ti~oriC<J~; du ruuJ_~;tiv1u:,.d apurente 

se rtJaliza :pol' v; .. rio~ 111~todo1: t..:n .LoG (:Ut; r .... ; tiunt: quu .r,.cu1·:::·ir :! lu. p1·o

\;::'un1n.ci6n dii;it¿¡,l y ui ..;.._·,uoc11:ii·~~nto <Jt~ m1~t0do:_: do cálculo nu¡;-;érico de curvnu 

que lo po1·miton intu:r.·p1·~,t.ur mác satiof'actoria~1'.:!t1te: su.s c..:Ul"VUS du cumpo quu 

no non comp¿d'ublL·!.; con los rnodcioo idcnlcc liL' l.ar.> coluccionou dv cu'.L."'"i!.º tlo

riCEi.S • 

For otro 1-D.<!o a m~n,_;ru. u ... comparuci6n ~, VE=ril."ioación O.l intl.;r1;r0taclor 

continuurnente üec..tJu t.H.1..icu.:~= lo..~ cµrvo:; dB r ... ;uit.:tividnd apn.rent.._.: cor~wpon

diontes a 1.;1uo dt.r."to:a U.e e~-.poncrus y rceistivido.dec 1jcl. :~mdio c.ctru.tii'icudn 

q_ue ti-on1... prúSúnte y co:np:!rQX.lOt:. 11uuwa..1ut.n':...:.. e~!! l:.:f':' r:"iH"V;,r; de c~mpo orici

nales purn. verilicrir o modificur GUO ruBultados , por ello omplc,j. tnrn'oicn 

ln. computadora <l.i..ci tL~l uun clj_stintoG i.mi;toc'1 os <le c:íloulo nam(ricc de cu1v:H3 de 

iteci:;tividod Aparun:te. 

\;omo ..:l cúlculo r.um.;;'rico de lí~o curvas de it0~:it:::t1:vidad .Apor.:.:nta im]?lica 

la cv~luación clu. J..aG CY...PI«:lsion1.:.:n mr.1.t~m{.tiü~1~ ~nt-1...:•) obt80l.(~•it p;-.1ru lou <l.ír.:.-

pooi tivos 

en c:_uG U-.! cv~lií.o.n 

tloo Ll'u:po.;;.;. ne: 111t;todoB i 

."."'.'111-:?todo uu ~.x. 1ia:n3ión en :..·a.· 1·ü:1s l~c ln i<'unción. ·l~ürne;J. 

-li&todo de •• il tr>,1~0 .Lint:al 



4 ·¡ 

III. 5. 1 Mc.'rOllW JJr~ hXl'ANSlON i;;u s;mu;s ii;,; .LA r'UNClON !G:Rfü;L 

Estoc mütodo~ uprox..:.rpan la :!.'unción 

do t.€rminoa do 
<Z-'2ri/.... 

A { A) º" nproxi10ndamente 

A J "!:!' Q (h) n-2.111.. 
(!\).:::::::::. <: \. 1...0 • •• • •• •· ( JO ) 

V\ 

.,;l re::;ul tuda <:X!Jrusado <.rn ( 2 b 

Weber - Lipschitz 

a¡m.rljfft\,j oi.it ..... .::: .. icl'!ttO cutonCt;;1G 

ras (S) =. f, { i +'1-f G. Lnl f+-~f,=-\ } 

11+<f Qln\t¡~+~f"- \1;%\'h] 
"' l..'- u.-' 

• ( 32 ) 

• • • • • ( 33 ) 

::.:n laG exprociones anterior\::!;..~ e~ necesario '~valunr lon co~,1·1ci0ntetJ. ~ (n 

--J.-or;u.:: y:.:.1•1.i.cuJ.dJ: 

b) 



4iJ 

cu1uatcria quu 1:.or1;1J.t~~n eVu.lUur ¿o.u VLJ.lo1·us tit: l"'t..lt.!l.Ot1vit1.:,d Hj)..'...l.N::ntc con un 

error dotorminado. 

-Se carece j)ucu du ccrtbza on l,jl ~!'<.1Co <.ít! apro:x.i."'J~Ci6n 6ptimu cie curvati ,y q_uo 

en ~l moLlCnto 6ptica , oc.ac:.orwndo un ti..:::npo de t;;:lculo t;.XCOfJivo. 

IIIo 5. 2 l•U:.'l'OLOS lJh ~'IL'l'RADO .L!Ni;;AL LlOI'l'AL 

.La posibiliC.ad e.e om.plenr ol m~todo di.:: i' il tr;H!.0 lirn.:!nl di¿;i tal 0n el 

tranu.formada tlt: ru~iGtJ.vida.d pt;;rttnezcr1 a un 

_.J: y 

linoal 

(t ) 

( t 

Se ::;,efialn .L.n proporcionulid.-,d du l_;:. snlicia Y ( t ) a la ei.trada X ( t ) 

a travco ó.e la trans:t'ormaci6n line;il 1i 

Y t ) ll (X ( t ~] . • ( .3-1 ) 
.8n este ca~o uu :t..C..cntifican lo~ t'1r.--;u.no..:.: C!r.l o::.1ctcmu linl..1ti.l concj.C.<::r:Jl1do 

~e la nc~nl d~ ~Lli<ln , 

t ) :; H ( t ) ot.t;dn.,n-

c.:.·_• ... ....: (.,UU : 

y ( t ) ,; l t * 
(1').ii •.••• ( 35 ) 

Jj ( t ) ~~1 i ..... :..:.c ;_Ón e;,~::.·;,.;,... t. I'J r:. t ie;. a 
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Bxprü:.inndo ( 2:.> ) y ( 29 un t.~rmínon Lle (),.,.Y 
.~ 

p.:i!'U loe di!.:i.Jl0!.:1tivor.; 1Ht!u1t.:r :; :.:.Jchlurnul:r¿,"er t!e ln !;Jt:_,"1.!ic::ltt:· 1'01•ma 'i 

.f()..S('I<):; ¡;(Y) h~(X-Y) d._!:j Tl '><\ * hG (..X) 

o X) 2.X 
uornk h .5 (.XJ -::. .JI ( <2 rz ~ • · • ' (36) 

fou.H.>!) =}~v) 1-iw(X-Y)dJ= T<-xJ ~ hw <.7-.) 

~ uunue hUJ(X)=. 2.[Jo (c'.Zx)-.Jo(Cv-JJ~···· (37) 

.:.ion laG 1·uuci.ont:::. i'iltro inv~rso do rtnictivicl~d. 

uo llega o la 

oxpreción d-iocr(.;ta d.G. cn.:o:.:; funcioné.:.> , us.:i. r.:;omo a cu r:.ane:ju un la co;l¡plltadorn. 

tlicital • 

Lac cJ.:p:re~i.ono:-.:o i:i~ra loe t:.1Gpocit.ivo!:. e.:.~tu(--1.:..aC.of.¡ r2u:;d~.:.n 

>-- fas-= f_ hsjT (Yri+ j t,. Y) ....... . 
donde 1 hj r:.01'! J.o!; 8 

.... <...lo:r..:.,::.; i.ri.o..:...:trc.;.;.;:,c:: c. .... 1 :fi.;.. !.:re.. i;.·.,· .. ~rzo .Ju 
• ( 38 ) 
l.'<.ú .. iL Liv iüuU 

teoría uc.i ::il tro Óp1.imo de. ,-¡ien0r 

€a. w :: L 11 w j T e )'º + J 6 Y J 
J 

• • • • • • • • • ( 3') ) 



.tinunL Ül.f.:>'l.1.o..L non lLLLl 1;;1L"Ull1ntc~ 1 

-J:'ermi "_.t.; lü t..;l...:.Uor·i;;c 1ón uo fil t.1·0!.:S llnt.;.:..1..lt..:;) l..lNt.:l'!;,,UU m~ vf iej unt(jJ3 , 

u u.ple ud. u& en L;. c.: lc.~lc (!.lJ c.urv:::.~ t.\-:Ól·ica!J e.e 1'-1 L iu tiv itL.1ú upartHl !,o 1x.a~a 

medio~ c:utrntii'icudoe dt..-: t.iou , t.t:l:G , cut.i.tro o 1n,L,1; t.:ul)4•·· 

-Otnn v~utaJ:.1. dc.:J. m~toc:!c- f.i~; ...¿:.«~ 1ie!'.:;1t1:; t..s,.l l!JDeíio dt.: f'il i..ro:..: iHvurn1..1:J 

ltir¿;on , de iut ... irv:.lo riu 1;1u1.::::t.rt.HJ i.:v1:t.v .l ::e ¡~~,:;-:;,-• .:-_.,:._~a~· co ... ficü!u·I,.,;::., ~~l.! :_"ilt1·0 

lou cuuloc. Chlculi.n J.hJ..> curv ,:;l:.i Uu i·u.t.'. lC ti v idr-..C. n¡:o.rv11 t1.1 con corni~;·~~; tuo ~(;VO

:r.·oa ch: r\.,lEiDtiv1G.;;\G.. 

-LiOC i'J.11.rou :i.nvvr:..<.>t. <.:ortc..o Of.;: dl.~h n.::n con urt..;J.""Vulo!i clo mu.e~trcoH am-

¡:>1-ir:1 n ;¡ i,;Gn poco:~ co~fjo1uut-..:::. do fil t.t·o :¡ s..., uuun ¡;..:..:.1·u. 1".;;.1. cálculo de curvus do 

roci::.:t.ividud u~·, .... 1·1 .... 1.te 1..:ou 0ontruatou ruoaúl\:-.do~ ll'J 1"tH~iutividucl. 

-.L..Or.: filtro:.:. liu·caleo irN~ruoa d1ociiqdot.; U.t uctr. L'<;l:'f.lll f:Ot..ioou lt1. 0.:..1)11cid.:id 

cio oLtunor ~10.lor ... u t..:x.ttr;tc»~ de J.'u~i.et1vid.J,)<.i i11Uury:.nc11z..i.tc1ú(.·Ji.tt: de:! núrn.&ro do 

capuo del ccl!..io , ;.Lni 00.110 l~u re: Ü.i.cionGLJ do t.~~co.z-00 

-:;1 ti1;;;mpo c-m1:leuC.o un c.1. cúl.;.;ulo d..t~ curvn~·l uv l'(..;l~.LJt..i.v.i.J .u ¡,¡_,t.a:.:·0.c .. to Ci.: 

don, tr\:::., cu~tro c.<. .. j;L:G i·or lo .. : fil ld."CJ~ lin\,.;:u .. ~.b u~ pocoa. ·. cooficiantoo Vt~ri\..l_ 

J!¡n l,;O~á~r.::i~ión con lon p1·01 .... --r.LJ.cuu c;ut,; unan oJ. i:.i .. ~·to<lo <.:'1 cx¡>an:¡iÓn on u~1riuo 

UC::: l.&. i'unci6n .Kv:rno..:l , lo.:..; J1i·ogr¿;m¡¡o do filtrHó.o linuul ~i¡;it.ul 1JU'=':Jt.rn11 una 

UUJ.J'oi· rtcpic.cz ~/ e:i'1.;.;1v1.1.c:i.~J. 1;ur¿.:. ul cr~J..cu"·º C"'"' <.:Ul'VHD tu6ric~.:;. 



::1 

lII, 6 

cumpo dG tral.m,;o. 

la. ~~Ollú cic l.Jlt....!J~Su 

tivió.udeR •.~n •· J 111.->rl l 0 nr.itrqtif'icnd.o J.;j uu tu¿_iu. 

x) 

nl.Uo. 

l•i.:.'l'OlJ():) J:.;U El.. DO••;W ro 
l)~ ~ .... J1'Uú\..:lúN f..Llili.c.L 

Gfüi.i'l.;O;; { 

j,: 2.) 

(i·1C·todo 

1iir<HÍ to:::./).~{, todr:, 

~Jétoúo 
n~.i l[oa.;.'oo<l.-

It.or~tivüu 

G

L'"'1''-'"L '"""'º""L 

~oluoi6n ·.\1t:.: ;n\-1t1·ic\J.::.. 
UC C.:<.;'U;..C.lCJ!h . .;li. 



M•/l'OwCl> ,J/ i>.L ll\.MllUO 
DL .L1~ !t· .. ~ 1~;'1' lV l IJ t'JJ 

1U'i~t..:.1; 1l'J!. 

:xx,l) 

xx.2) ¿,11110.,,1.t,:1' r~o~ 
ll'.t;J\;l.'l'lVW 

R..,ctucci6n o dél punto 
auxiliíJ.r 

[

V - ., ~tecp.H:t o .... oic 
a .. ucent , 

llichara 

::ioluci6n Q":oini:.rdutt 
rie n1~tricr~!4 Johu1lGPD 
J..:~ ~cuacionoü llaVifJ 

Mótodo tio ;~a10~ 

l:.;n ec.;t(~ uutuaio ¿_,""Oocl~ctrioo lu uoluci6n dv.L pr·oulum::! iuvur::.o fuü obtu-

s<;r cornpl(.;monto 1:.1. noluci6n d¡;.l prol>Jom;:. cm,pluancioi. lo:.: m~todor.:. uutorariticoc 

iti=ru.tivoü d.1..; .ühoó.y y U.u lu colución :..:.o m.-.i.tricuc t.!u e:c:~.n1cionoD., 

III. ó. l 

Método de :...up::r¡;osici611 

Ect0 =r~totlo con!;intt.: en comprirar ln CU.I'VE.! uu i~;:tn.ntiv ltlti(~ apr:.J:unto obto-



n) hl J.ol.·,rar coincl.c.!Oucia i....:.:r1~0C'té:t ont!"ú l;~u curv.:.:.c el.;:; c,: .. il1JO cou1plutn 

v Ufi1i clo lun CU1"V;.t.,; t¡;,Ó1~iC.'..;U ' •;U J.lOl:l.i.JJ.O:; llut~r.,.JIH•l' ú.X..:tctu:r.uutu lOfi uG]}(.!,OruO 

y rociot1vich~úuc ca:.:. :..ii..otlio t.H;trut.J.l'Jow:;u , lo. c¿uei no Liuccuo cou cvn J.o .. mt~to

d.oc e.o intcr1)rvtü.ció11 •:uu ~1ju:.:.t:,n por pr-.rttJc du J·; curv.:i ,·1& cr..,:::ipo , tl··n::lc lon 

::r:p.:L;oroc :.,· run.i:..:tiv ic.i.;.ci\.::..; oUtoniJ.ou pod.r;in ¡;rt::OtJ~itar v:Ariac.io:.1•.:ü d·JP'..:!Wlit..!r~do 

1.:.e la i'oi·:n;.;. en qut; cud.u intu1~1lr~tuuor ¡r;u..:vu t;u::; dir.:o~ru, .. 1,:¡.:.::;. 

h) ¡_;omo no VnJ.;1-.:.::u toda 1~ .. ~u::v.:.a dl.! out::ipo , e~ ¡_o~;iblt: nC:vi:;,1·tir lo.u 

irl"t;-Li..i.l~:i.rJ..n~.tlú5 L" .. ! J.¿; .;us\1~ prot...wciaas J.>OI' v._1·11.cioa:..:G i .. i ....... ·...:..Lu~ J.-:.: ruBL:;ti

vi~udo~ o porquu el Lui: ...... uulo .no cumple las conc..icion-...L t¿:ói·icí:!G. 

l.ian d.Ob-V~i~tüJLiC ¡;a,áa irnport;;.nt.i;:¡) J.i.;,.1 m~todo uon: 

a) Ji..ún paru ol intvrpr...;t;.dor oxprimcn·t~iciO 1;u1_.Uc Der tardado lleea1• 

i:. locn.lizt;r unu cu.::v.:. tet5rica. ("'::.Ut.: coin~iCu con cit:.rtu acupti.!Ci6n con la 

curva a.e t.:d.Gl.pQ. 

b) .L,_,_ c.:::1J.·t.ict,3i ao curv:-:B t,_·ó!'ic::.:--: po~i1.l.c..:.. ...:.~ L..:n r:.:.r:.nde q;_¡o rcouJ t~ 

J.r~t:oc:a ti.u tl.tclt.:.cciéri 

.!!il .método l;.L.• l'Wc!.Ul!Ción o o.e ajp:..:tt.: pZ.l"VÍúJ. d,_iE; CUI'V'i'.tU CD UH.a tbcuiC..li 

Hr~1:1c.ci: c:::rnpiricc~ tlJ J.;:! q,uo lat: curv~.~; ·.lu c.:.i.ra~ V.¿,,!H .:.,it.:w.io Í!J~µr::p:r~;tad&S 

¡>01· cui_.ciL..t .. to~ , u.:.;...,nuv l.uu curv-CJ.B tu6rici:..s dG Uo:J 0u¡x.1L , lB i:Jca otinic:.:i. 

l.l'C pic~1. 



L...to límitt.cion•:tU :pr·opiua de.t ;n6'tot!v nt! ~:.tp.;r1..ouiv.i.ón Ji..'\JJ. i1\.1i..;hu l!Uu ul 

wCtod.c del punto uux::.J iL<r ¡._;t.;<1 ~::np.L.1:ri-_nt..:: u:;;u .. -;.o , el cur,.l ~on w1 poco dd 

prúütica ¡>'Jrinit.~ hl. illt,..,;rr11·l.,;t.;~{~úr o!Jt-.;1:p_,r l'(..:>uJ. t..:;uuu dü i•JU.Y buurJa culiuad. 

III. 6. 2 

Con ~l. ~úvu11i:.ii(!itto t.u J.•·.LJ •.,;o.;¡ptl.t..: .. dor:.HJ c.:.1.(,l.t.;.-luu , oo .c~~lv.:i.rón muchou 

lic loe probJ.umaa \.1.c;.i.i·ruuuv~ lN.L. lo:.... w~tú1..oüb ¿;:¡:·J,.::·i~oG ; lo¿;ra .. n.do~e notJrn 

todo una i;t.n.unciu. cu L.J.. t.iuwpv 1.ou i11t.. .... r~=ut..:..ción ;Je.: le,:; cu.:.:irau cic :..:a:npc • 

Lo~ i:l'~'touo;; :i-.....!.ü!J • .:tJ.co~ i.tbrdtivoo.;: 1-.... H1 .:tt:¡_u\;.llo:::; .... n lo;.; :~Uc: loe cü.,too Qc: 

cu.mpo suu i;;o¡11pur,1c..!Ot.; c;on lo!_¡ c:tato8 U.e ur1.:4 cu!"Vr:.. t<.;6rica úHlcul1,!d:1 :ix·~1·a un 

;110( ... (.;lo i:r11cial Hproximr~u.o y. por mudio d.u a¡n·oxima.cion~l'.3 3UC<.HJiva::lGtlte. lqs 

dE.:;;crib.;n <Cl1 1·arL1.;,;t brc;v~ n cout:...r.ui'.lci6n: 

l.\'1todo de im;<irprutuci6n au1.omutic2 de Zhody (1974) , 1.1odificc,tlo 

por t;onzé!lc:s (19e3) • 

.i:.:Jtu o{toao ¡J:~1·tu ~E:: l.a id.u&. U(;. .r...¡..rov~<a.:.a.t· lü. c..:.:.tract<.!ris't;¿ct:: ti.u ci;nilitud 

y ccrc;lnl.a ~uu- 1.::.:.t.l.l.ltu un,,i·~ ou1-v.,, tl\; J.'(;t.!ii..t;iviti.uc: ~.pa.rcntu :;· f~U!:i corre$pontiit.JlJ..:.. 

te;o cuI"VUB U>.:i Dar L..u.rrouk. 



es ,,1 quu 01.; Li1.:t>cri1.Jt: t:n .La 1.;i,~1.1.1<.:Ht.u e tu.p.:i' 

1) El mtGtotlo i~~,-iuiuru ~wlo ,_,o;Lo u._, t.vc ii • .i:::i.::.tl(;!..J 1;wnoc, tligi,:tali~:1dou 

sobre lt~ curvu e.e i·t::ui~t.iv.H;._d. ~q;a1·c:.-tt; o·;;~t;..l'\'uc:..;;.. '~uc nu ,¡...:~:a.::. int-.3rpr..;tnr • 

.LJU~i¿;i t.c.,.L. J.;;ú.ción uu lú curv.._, J.ü c-.:mro t..:..J r~nJ. izu U<i._.wJ o un i11~0rv~lo du 

u1ucstrco .X. .,. 1 - 6 .In {'10) c..: C!t..:c.lr tom .. JI•úu ct:iu .:1uu.:.t.rot.; por ci ... :lo 

loe;urítmioo 

2) 1'oturmin.:¡ci6n cie lu prJ.~m~r.::.. CUl'Vt. motl..1l'icr..1uu i:ic DL:.1' Znrrouk , tH .. ;tu 

fJrimü:l'a c.i.pro.xi1.1aci6n i,; u _ lot;r.:i c:;11it;id.ti:l.'t.tndo loG punto:~ dJ.Gitali:-~atloo de 1.:1 

3) Inttlrprettlci6n do l;" ourva ;;iod.i.:."iou.cL .. .1 u~ Jmr 2nrr0uk ·J euta. obtcni<..lndo 

C.ici t.:.:J..izuciou , JJ!;!<ii.·;;.ntc l.:. apJ.ic.:;;.c i6n a.L: i'6rm.U..lus ac!oc.uutln~ de j . .rn,'"!rpr~t&c i6n 

ov outJ.\jll\;ll lo.., f.ss·~scr~u y rcui~tivid ... uco de un mbUio 1..:st1·t1tii'icndo de: 11 n 11 

capa" • 

999999999999999}· 

4) c.;.:;.lculo w .• . L . ..i. curva t.r~n:.:;1'01·;u;..ida l.!.t: rt..:GiLt..iv 10.·.d. ; 1.!sa.n<l.o (~l ;.1edic 

b~tr.:...1..i.i: l.t:atlo Ot;"t1-...uiUo t.:J'.l el pvt.•O UU\,.;l·ior y ~llJpJ.ú.:;.ntlo lG 1"6.uula tl.:..: r&curr...!n

Ciú tiu Lima .Lo Late :.:.:u ca.lculun J..,"."l.i pw1to~ t~~ eüt<:~ ;:;ur;; t.: 

5) 

Houli~u.nli.o la co:r~·oLu~ .. l.Ó!'! u.~;:cr·~ tn de J.OG puu to~ 9-ie~ tal ic::!.cloo C.o ln1.; 

l.ir.;...;uJ. invur~1J , u" 01 .. .1 .. J•..:..01:: un-: e.e • 

...:1 i'l..i..t.:-v J.in ..... i 1_ i.:i;o...:r ... (J : 1.;:v;:; tt)nc ... :· Uh i:it.-..:r ... · .... 10 J. 1..: 1:iuvzt:rl;o 



j6 

Ca.Lculuda 

- ' , .. ._.. ~ ... 
~YO ~~~ V"••~~ ~~ 

preiºijúcia • 

J.n '1 ualuui6n c....;t~ .. L.L: .. ...!t.1 '
1 
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que el mouulo rttáuuido y el 1.10Uelo detc.-~lludo l.<uJn olectrica..~.~ntu cczuivalcnt<:n. 

El número d~ cap¿iu uc rcducit.1.o cu.J.culatlao l.u co1·r1.:t>po21d~ntCJ curvn uu 

r.ne11te oc ir~terpruta p.i:.ru. oLtenur lu aoluc..i6n ruduci:1n • 

apul.'Cti.te obsorvt:..da dollido a ciou r;-1zo1101:> i 

portu•:lient" r.~1ntót ico. 

l."::::.i:..:.t.iVl.d~~d ¿::,.1~are:.u~& c;;~J.cul.:::.du pare un 1:toci10 .hor1z,_,nt.u ... .;1.~:1t0 ur.:t.r;:.tii'l~t:.U.o 



CUl~U 

del problt:;na in.t.erp1·ut:1t1vo • 

r.:utlou qUt: puuuon coutc1~·..:r c~.l :.:..• l•i•.c1•.,;.: 1~1~1 ¡_, "nic ¡u dvJ. intel'·prct.:ulor , t;:1r.1-

"Uiun rou i_i~E. COll l 1¡:11 t.(..U.i_i \J.> •.. i .. :.:. t."' t. .• ~! :.·,;. e ~ i ·.··,¡t.) t;H l_HtlV<;iG O.u /rA ¡)or COll'IOJ.,UC i~Sn 

... s po1: 

l.a, VC:tt8.jiJ. Ü~ ~Ut.titUir loe l.il. tl'oi..: Ct¡ 1 1 ilLd•. t, j:U~;llCUT~•:)t: l'Ol:' t_!!J0>;;}1 ll971) 

con intcrvnloL U.6 r:iut-Ht.:::t;;O C.ú l/3 ln ( H.> ) i~H· ,1l!ü~- • 1..:. "i..l ... ou con m.,..sor 



ob¡¡ - ro.. cal ) dol 

A partir dé lue mou11'i.co.cionoi; al o...tLorít.uio, rullliz.::i.t.i.o:..i por Johr.!.ncen 

(1977) Y lJavii; (l;i'/;;!) '"' ot;;uvo L.: :;iociiíicuuión <i<'bido. u loa inc.Litou y 

C:ünGpicuos nmtsstr·ou dl.l lu .1''u.cul t.<.J.U t.io IncQnieri~ de ln Univ0rsiü.aLl 1:acion¡.::.l 

i'notol"' de corr..::cción 

mínicización d~ al t.:i. convl.!r¿tiücio 

t.;l proc<.;;'BO úe ilÜHJ..rnizu01ón ue urror dv 

fobs. J - fcaJ1 j 
f()6S 

·xt<::.In. Pk 

obc::ervación , PkGG l~~ v.:..:riubJ..t: qUG se 

por otro l:;L~O , evi tn obtcn~r par~iootros 

rit:uicus , tt:.nt.o l::.o rc.si~tivicl~:J.h~E:. apc_rt.:.tcu, t;OíJO loe parum~troE d.cl cortt:, 

p:r.•oLÜt.m.'.J. lineu.l. 

caeos la~ _1vch . .:los .._'.iü .... l .... L: ( l..IJ'tvr1~r-~tucim .. ; ) co¡ap;;.;..ra.ti.oo centre. lor; p:..i.r.::mctroo 

c.o1 COrt~ t;,.tiOG..t.~otri~o .c ..... b.l L.lUtistr:."11 quo lü. coluci6n obt-ti:1i~t.~. c0!'1 1:1 ecuutJiÓn 
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IV. Ill~'LGRA.; IO!i y 

.La 1:HJt.,'"'llnda parto du la int1.:rpretacióu d1..:: curvue dt:! rt..•eiutividad ap.1 ronte 

pa.ra un et.>tudio ueoolóctrico de euta natural~za , consi!l:tt;. tn ·.;usca.r el sit;

nificado ~coel~ot1:ico, do unta n.¡;turaléza , conuiuto Bn bucc:Jr 1.;l cic~nii'i-

cado Ct::OlÓgiCO d.t: lu distrJ.0Uci6r1 rie r-=GlUtlVJ.dadúb ur.1. ol BUbcuelo, O 

uuu en pacar clu un m~dio ~D"trat.ificnclo {;;CO<Jl..:c trie o a un !.ludio ostrntificudo 

¡;aol6¡,l.co • 

.La. l.n~.::>c¡uocia at.: l.u rttJ..aci6n ~n~re lo:; cortuc gt:oolúcti·icos obtt:.!.;id.oc. por 

::.iútndon c1~~ico ccn lu im'o::::·mución 

minur la es~ructura del cub~uulo ct~ .J..~ .zonu tiStuüi&da. 

La intf;ri.;rtJt:...:.ción cuar.titéLtivu. ci.f.: J.as curvas dtJ l.'~üi:.~tivid ..:<l apr_ru:Jte: etJ 

unn labor articticú <¡Uú- no pu~c.!.E: rt!d.ucl.rGt;;; a un.t .l.l!bor mocún.iun dt.i le computadora 

x· Pua estof; curios el ::aetlio 0Gt1:t:tific~c:o proporcion.:..do por la cor.:putacioru 

Ge uoncidt;ra co.1iO una. tlo .lr.G pouit.iilid.t.d.!.e~ o po!:i·i-oluu uoluoioni;G tol .1 .. x·oUlt::raa 

illtu:rpri.:tativi:..l • 

lJl;'..uput..~ tiu corrtJ:lucionar la. ini'orm.:mi6n ceoJ.6c:;icu diG¡;onibl(! con la cii:".;~.ri

bución C.t:: r.;LJiGtivid~1t!t:LJ intvrprc:tuda sv p.iéd.J :Jl.:i1.c~blucor t:!_Uc: .t1ut.Jo un.:.. -::ouco.r

dancia Sati;.;f'.:..ctori¡;; cif.I .l.i:t in.for1.1 .. 1ci6n r,;~olÓ¿;-ict. 8UI)..Jr.I'1<.:i:..:..l. y C.t::l C~O:-JÚ.ulÓ 

ya. co.U<.uir.ia erJ. CJ.. árcu con las. cap¿t3 corri.:H.:pondit:ntu6 df:f.J.. mt:dio ef;trntil ... icado; 

int~ rpr" tuco. 

1'Ít.i>l.Cá , no:.; llcvu.rón &. comprouú.r td. Ut.CL.0.0 uu 1::.u...., .J.~c t~cnic:a:.n .ma-c·::at:.ticu.o 

d~ cálculo t:.luc.:·t.runico Bc.m i:;olo uc::ruonit:nta.u , t~U· ... cu;.:.noo t.~..'.)U hi:ui.l.mvn~c 

i,;1il}Jl-.:ttdu.:; 1Jo1· '-.! L'-º.l í.1:1ico conoucc!.or c.: :;..<,;.L L:...Plic:1cion~::.; ;¡ lici"t:~~ion\::=> 



óó 

n·. i 

Ect(;J pel. .. íil uo conforma de: ll uonli~v~ , r--•tt1•·1.a.C'l..!c.:: ·::-~"'t"t"ft Li un kilOrnotro 

r.r.proximadu1ncutu ~ in1'or;n~ci6n ¿;uol6t;;ic::., dol úrco r.m.oatra que lr-~c rormr.oio-

net:. eool6¿;icas uuutvrl'U-llC""1;:.j,~ ti~nen com¡>oi·tami6nto r.ut,;ion:il uaut;::ut•.:;: unirorma 

por lo que f..lu conc¡cit:·ru qutt lti. corrul~ .. ción la.t~r""1l entro ¡:-0'ri~ilt..:u ~u ·tn1•i'tJ.nto 

coni·iablu ,. 

Inicia t::n la~ intat;c.;.iaciont:n áel poolli.do .!ú Cha:rc¡¡.e y a.traviesa. lon 

~scobas , ~l uul~o , ~l Co2or~do J la v3s del Ferroca-

rril Sultillo - San .Luis Fotocí. 

2i ) 

Bn el p0r.fil ~& mu(;)otran cu:rvau t:.e igu¡;¡l valor do rt:.si~tiV'il!::d lú1uto.ntu 

horizontaluG <>ntru loc; •.rnnri0ou 203 y 208 clismiuuyendo los V<llor<ia ducd.:: 

150 ohi:i-m h.ni.;ta 40 ohm-m cc.,n al>er•ur,. intc.rc;l..,ctr61licn de lOOm • 

.En·t.ru loo Gon.d.uos. ~02 y 204 00 obnt:rva una zona de b~ja rt:uiut{vid.ad 

compr~rniic.:..u t:ntro lo:.:; 30 ohru-1.0. , c.é'pO.Jo dic1- tJUt<.... t ... n~C\ou un aut~h.,,nt.o t:1:aC.u1d. 

on ol. vu.lor dv luc uUl."Vc.B con.1'ormú la ab-c.rt.ura croou , hast.u v'-11orus do 

i?1Glini...1.Ut..OCl.: f.Í. ic.t ~=:!ié!! .. Ori~Htal. 

i:.:i l-l 1.:(::tnt-.:..0 cl....:l _,1Nr1'il (soncJ.;.;os 20,? - 207) , s~ oi.tuarvc. un 1.0.!ñ.iniO 

Uuut~~rrtG zuuv& p.ur.:: z.uLi·tura.i.:; entro 200 y 400 m. J;b·u~!jO ·c.t: l. pu.r.to 208 

. , 
.:.¡O::lO[;UJ!..;:! ti:... G.:; 0!1 .. 1"-.:i .. ;t_ r·~· i~t:iVJ.~_,.r,; 

Lt:. ll~~.!-'tt: ::na o:¡,·1\.1.i:~ • .J. cvJ.. p .. i:.fi..l .au~:~:tra U:tb. zoa:1 bastuntfl ho::¡oL.:011•.i;j 
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Fur1"il do Recul tuoou 2r) 

Entre loe ~on<leioo.. 201 y 204 co ob!..i1.:r-'lc. Ull\.t ~on¡¡ t!t.: ulta :t\:zictivit!aci. 

cuuiprúndi<l.u. e:utrtj 400 ohm-m y 35 ohm-t>i , ¡:robüOl,::~:10n"i .. e .'.lt:O.::!i(.1..!:.;, <:! c.:iliza11 

f'r:.tcturadnu con ¡:ro1·undidudcu Ct;;rcunuu a los .)O m., dBtvctu.nd.oc~ en t!l .fon-

do aolo UoU&jo d~l pinto, 201 a un.:! IH'•)!tu1uiu.:id de 60m. , Ueb~~Jº do 

inf"iritjflciooe como :.;.:.,lizan .G<.!llc.S. 

En lu J-'a.rtc.i CUJN.1":1.'iciúl s~ detBcto un llorizunti.:: do i;ajn r~:nü;;tivl.d~c! 

de 5 a 25 ohm-m agociaC.o a material i;r.::nui.ur. 

205 y 211 oo baetaute l.tvt.~rogunea , se $::.;ocia n L>Uclos rcsid.unlen y rn.:iteria.l 

l.ír¡;nUlá.r G<::oo con rE.!Listividc:.deo qut occilan cntr& 25 y 165 oh.m-m , con 

ecpecor m~tl;i.o de 400:. y 130 m., tlll1:1'" loe EouJ.<:.oG 209 y ~10. 

ya.cillndo n. est¡,¡ ,. GC: oü::;c::rvn un horizonte de baj.t;; J."'CF;ietivid.~.lü Gllt.re JO y 

e: . .nt1•u lo:") sond~os 

207 y 210 no nt. .:;o::;i:.rv.:... t.1 fowio 

zona do. rt.;:l>iutiviouu. ele 66 ohm-m. 

rooict.iviU~o 8 a 11. ohm-ro • , con u~1:.iesor ü.u 90~· 

·pr6°t0 Ul'l .!.;ó:=-iz.;.ntc :ilUj' o!.Q¡I10,;i:;:rn.:O :.:_e 33 a .3) Ohlf1-l:l , r.-.f'\ ... ri(·.O c:.,~10 

c,:,;nL:lor.at::r~oo. 
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1'.,r:fil l' - 3 

El ¡x.:rlil conutn de 7 ~ondoou ::;c.:::pi.<l"d\.!VD 1000 m.. eniru ui , que 

inicia tsn iuu inmuuiaciones do la rlun<.aasria .i:..miliú.no 4..upúta y paua por 

o;l A:rroyo .Las l~ncduil.eru:.<>, lü l:-otrero, ws DeuU1ontuG 

ln Bstaci6n del Ferrocarril. 

l'er:fil uo I~orreuiotividades ( l'i1;.ura 3i 

y t.:ir1uinn cexcn de 

Bn la p:.-..rtc BU:pbrí'icinl del pur1'il Ge _prw:si.;;.nta una zona bastnnto homogé

nua 1>aru sor 1ao curvE~ de isorrunictivitl..~dea bust.::nto 1>nJ.•a.l1...lac he :3ta uno. 

nb-~rtura du .J.lJUm. , no 1..a.uUuüü loe v::il.oret-, 200 a 

30 ohm-m • l'outt:riormeute Ob obne,1-va una zona de ruciut.ivid.tul crnix-Q:nt& 

del orden de 20 ohm-m tntr" lo.u ~O<.rturun de 100 a 400 m •• 

.J.os vulort:u du luc cu:t-v~e. 

La m5s, 

.::~~ri'icira.l cotL rwsistivi<t;.:Ue!i nu-t.T0 20 y 2UO ob.m-m con un uc:¡,t::nor 

'variuhle c.lul orlicn de 40rn. , y quiz~a. cv.rrespondu n- lo·s · CU{;l.oa--Y- maia:-

rial t;ri:.nu.Lal.· swco. 

oon UI! ~al>'-'q.'or lJJ:·om~ic.io ue OOUl. &Socia~o con !:::!.1.~riul .fll;.o. 



302 no oboa:rv\1ndos~ el fond.o on la pnr·tt.. ü:::·ic.Ht.:il d_8l p..;rfi.1 ;:· corrt;;la.-

cionnndosu con cali'3as lr;::1..:tt.:.racian poco :poroBan. 

~ntrc los soi;d,,os 301 y 30.:. 

i'unda , entr.:.;: 14 22 ohm-m 

-luti "tas J ca..Lizo.s. 

l'cri'iJ. l' 4 

que im.cia 600 ct.s. ,.1 l.iccidentc <lel ,1ancno Los .JalJ.ejoncs J terniina 

1600 mts. uJ. Q_.st~ llB.l. poblado d-.:. L:l Lo.i.iorcílla. 

Hastc:. la ~¿;¡.ar:.:.ci6n ir,t.src::ltJct.roc.ica de 100 mts. sa observa una zonu con 

d& 150 a 30 Oü;o-¡¡¡ :1._.1 condHo 401 al 403 

( l'l.¿,-ura 4 r ) 

~r·.:.1.1. ou 

l!nt.;::·..,.. 21 y 400 ~hm-m 

se: obs•Jrva. unu zona con 

.,,..., ~·- .... .JV ... .,._., 



deos 401 y 403 y prl:;!:.H:nt.anUo uu e;.;.!,:Bi:,H' v~.1·1td . .du • .. n.trc ll'.:Om y 50m. 

entrt: 

Por último en J..o .. , uondeob 404 y 40_:, ~;u prcr.;únl.:.;. un:~ C.:ipa con ri.:oiu-

Par1"iL P 7 

j!;sta se.:;ción e..;. con.rc1·ra.::. d1~ 15 uond(;;os con uun t!.irección prui'eri.'nciu..1. 

~ste y uno. scp~raci6n de lOCQ;nts. ~ntre t.!l Oi;nt& del· }.loblndo dE: 

l,abor Vit:.ja , 1 asandc J.a via del .1.•'brrocurril-:.. '7ialtü.io Snn .Luis PotcoBÍ 

y tor1:iina:rnlo \j!l lt. .. .s inmt3dl.ó.Cio1:~s de .la .. ~oucn.~T1ü J:liéd.ra \JoJ.orat!a en t!~ Vall~ 

Fer.fil de l~orresi.s""t.iViC!..J.des 

viC.ad d..=:od& 100 naata .}0 o.Um-m E';¡ .. 'toC!O e:l pr::rf'il tiXc_.-:,:.to ldn e.L tJonü,eo 

v ... i..d'.....111 cü.1.r-..; lv y l.) 7 o.ru.1-m. 

~~·1 

;t..!-1 i. 

WE :;~ 

l'{ü Jjf~ 
!lt;'\U ~ T(C/; 
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entre lvL> O :t J.'/ on;.n-m :/ w1..•n UUJ)·.uor m~xi¿;,¡o t.e .)60 mtt.: ciúL.:i.;"ú dul uonC\;'o 710. 

1Jic1.i.o borizontc t::.o \:l c;ui...: l--'rc ... ..;i..::1t~ ru..: • .)'Qrcc ¡:;ouibi.!:td::.i.dt:c ac.:uíl't..::r.:..:.s ctel 

áru;i compremiur roatl:rí,11 ¡;r;~nula,l .. tipo bra.v.c.o s·,..turad¡¡;J: 

..:.n td último !•OI'lzonte: inti:;:::·prl..- tado !JO v.i::;uulizn1:. !"v;..;i.ct..:v .i .:~de.,; con 

rr .. n00 de 26 a 76 ol.1.r.i-m que ce ~,..:.ocio a ln tit.:I'.lt...: MuzoG.oicd , proüab.Le.mente 

..t!oco pcr:oú;J. ble • 

Perfil .1:- e 
.:.:.1;,;ta St:L;ci6n fH:t con.forma d· .... nuevo sondeo~ , ...:v •• -nu ue1.aración d(;; 1000 mta 

entre SO!Jdi:oU :r ctirt.icción pré1't;;:renciul Oeste Comio.nzu. en las 

Moct.czuma , 1~~:Lanr....:o por J.n ran-

cw.:ria t.:.C l'4l...'rntcil1.ou y t .... r..:JiA.;audo jJ<.lC~u10_0 J.a vi.u dtil .r-icrrocarril o acu c:ruzan-

do. lü via q;_i1;. va du ~al tillo :l San J..uis 1-'otos;í.,,,. 

~ntru ..LOL C0Jl.'1UOL oOl y dJ2 So t.1UGS't.l"ti un C.clC!'CIJt;U"'.;.o cr. lo:: V.'.Jlor.aa 

el.e rcaiet.iviC:.<.;.d dt.:s:.:.~:: 00 ha.et~·. 40 oL-n-m parü ".J.n.:-1 .:!b·.:.·rtura d..; 1000 u1tc 

Bondco 303 al CD9 ue obser.r&. un.u. zan:J .r.on 11 .!"'! ::::!::.!~.:. 1u-...v ump.l.-J.O· u..: 'l1é.intn 

·io ohirr-m y ~or 8UpUr..Gt.o ur:i incr::::;iu1¡to ~n ivu v ... .Lor-·u dG i·c.:.:i:.:; .. ivíuüd 

( 20 o!m-m ) • 



16 y lld nhn-~ 

y c¡u" tJU haco 1.-.ái:: po1'oute c!e buJ o dc:l punto &:.>5. 

i!:l horiz"'ntc n¡¡~ti JJl'Ofuuuu i.ntur_prutudo G1.; lli.i ..:J.VJ.t.:.L10 .;,n :..io.;:~ ~onuu 

con c~liz~s ounus. 

IV. 2 

pura la txplor¡¡c:i6n di:t·"c tu dentro de lu franJa 1 

de loo pcr1'il¡,::; 

1'...ru'IL 
OuO;,,uc~·Rrc: o 

2 
3 
4 
1 
8 

1 Y a. 

l'itO~'UlllÍllJii.D .t.. .LA. C.A.l:-A 
J.1.:un•;.;¡u_ I·.aO.&.lt.ill.h 

(.$) 

45 
3!;>-40 
30-40 
:KJ-100 
20 

,l,;i:i:b.!:lOH lJE M UAl'A 
At:UD'.i:.ll.A l'HOiJA.ill.i; 

(M) 

100 
6G-lüü 
40-100 

150-350 
100-2,)0 

JllYEL DEL 
AC..'UA .BAJO 
,t;L P..:;RFI.L 

(N) 

20 
40-100 
35-60 
,;o- ¿ 

"º- ¿ 



v. l 

.t;l raarco ¿;uol6cico rct;1on~1l eetú ll.t::finitlo J-<.ir un .:.tcr.;ntua.,'fo plucurnivnto 

y i'ructu.r.:i.ción U.o r,..:>0[1 .... ccJ.i:r;t:nt:.tI'l.J.U Jlt!c';l.zoicn.s , con unu cubivl'ta de 

lavac volcúniono do naturalozo. úc1tla , qu~ en conjunto 00nuti·t.u..;ren t:rab~na 

y pilaren teot6ni"º"• l:;utti }K.i.trón tHltructuru.1 y la errática y ruducidu 

subterráneao. 

dv hu::i.cd:.d y réeiw11n pluviomótrioo ~· uD cunoiderado cotno .:'lrida a ccmiúrida-r 

L1 use a za. pr~ci1,i tac1ón qua u.nualmento tiene lu¿~ar on la i.··oci6n , es 0~1 

conGecucncia insui"icient0 pri1.ra r\.!Cílrt;ur c1'1cl:iztthJUt0 ia uu~nca cxtonsu y 

du la parte üccident,J.l 

n0a l...n ;:iu.yoríu dt= ..:; ... tn.o , wt.>t.ún CCJl1.1 t.i tuill . .!n por norino para uso do mee-

tico , excavndao a una 1_.1r~funu1d¿.,d prom.:.:dio do 10 m·:;;troc y i.;.n ou ClLSi 

"iotalid¡;d "ir' equipo • 

La mU.)'ol.' pí•rtü du .J.oc p6zos qu0don lotJttliza.dos on ln ::onu Orientnl <Jn 

Hl horda t!úi Valle de 1 .. 1~i..::.tu ;¡ 1'0J.·wu: 110.rtu de! uir.:t.úrn~ do explotaci6n do', 

o etc: 

la.s iJic:rruc u.i tiu; th.:.1. Ouo te. 



Occidental del Vi..lle ctu Arit;ta. 

i:cta cleucur¡_;a Bü ol'ec t.Ult a lo lareo del oordc , :.:.oUre una aciplia terraza 

outructuru.l .i.iu..:l.'-r1;..i.•!.J h.:.i.cia el Vo.ll~ y con Hupusordu de cont;loJloradCJ:J un 

uu1m:nto 011 &.:.;téJ. dirucci6n .. 

Aunc1ua el muuto U.e. .!.OO volúm·~ne1; do f'lu.jo no puotlen pr~oisaroo por curc

r~o de valort::.1 do trasmi:.:>J..bilid-.i<l , esti[llacionou gru1JDaG :.;obrtJ cnudr,los ÜtJ 

occurrimion't.o r.;ubtorránoo J'ui.iran localiza.dos en eutudion ant~riorcs, loo gno-

tos au1 oot.•:;:nidos 0stima.n valoren do ~~00 litroR por neei..u1do en la ¡. ... ">!.•-

ci6n úccid~n1tal y du uno:.; 1000 litroo. por tlt.!t.,1.indo como cr..udal de .:lüsc;u.·ca al 

'lallo. 

La. int.cr:protac i6n dt.: .LOS t.;Onueo~ eltic ·1..ricoo de l'úSiG t ivid,.._:d llevado e 

a una p:r.·01u:ndid.1~d de t.:xplo:r.·u.ci6n directa. , l;~ porción Occiclc.n1 tal de la 

Moctc~urna. 

:h:n outa zona como puedo. Obst!rvur::;e la dictribuci6n d~ resictividndc.~s en 

u l culH.:.u.,;;,lo ',)"" lu ini'or.nación r~f•:;0r .. 1nto a cortBn J.l."tO.LO{;J.cOu; p.1.·oi.\.4wl-¡U.utl_ u 

loo nivtjlus de .uc.uu ;¡ calidad di.! la mi~ma , Gu~iCI'dll que entro lou 45 y 350 

mot1·ou de pro.fuwliUu.d , ü.41:;tcn c.:ipas acniforan :.-;:,ceptiblcc de explotaroo. 

<_:_omo yu so Ye, el aspecto mác interesante; d(.: l.:t cxplot!ic i6n cvofiuicn, 

es ol hubor ncotu~o ttl •.:;Gpvt.:.01· do luc cu_pu::: produ<..:tor.;;ic. 

:.Ji la:..; ltG:1•ror,.:.c ionov d ~ 0xploroc ión co:.i'j l'.,:~r~ oGto~: rut.:'.ll t:.ttJ.o:.;. , un~i 

1>0líticu adocuadu dv .J..a '-:.XpJ.otación dei ulm<:i.t:Crl!..!i11i(:n to 1,od:r).u ::a:r el t.:jl2: tl.;;: 

una. plu.nu~ci6n nocioucuomicn dt: lu zona. 
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v. 2 

por lutit.au , -.re1,1h:cAw , ca.li:.:aw , y rocu.G vo1c.¡11i.cJ.U de purm..;a.bilid.:id por 

rractura1aier1tO y <li~uluci6n Wlzy j10CO dtEarroll~Ca • t.:on;;ti teyen ce Lnu 

rocas luo ~iurra~ 

tural ubicudo ul O;,;cidcnt8 del Valle da Ari~•ta. 

zona Occídent.nl como <.:!H las lJu.;us y plan~s de la ::!L:ma r.;ubivrta cunclomvrática 

y a.luviono.l of'roco yac;:.:.::: poeibilid~1dez acuírorac En las purti:;n al tao , 

la capa de scdimontou no concolld;;doo nu~ólld.!J dE: tvnor muy poco et>pcoO!' ectá 

clrenada y en poxciont;:l...i bajac , n.unq_ue se establece un ni~..rel de 3aturaci6n 

no hay cu1xicil~ad di:! almuc..::::nar.1iwl1LO .. 

Ti>RCJ:;RA 

en t;;!l toxoio OrinrJT.r\J , en el iirt:a de tr~nscición entro amplias terraza.e 

dt:: v~ui.ldo , j•locttzuma ~ tJ..!.. Val.J..e ae Arin:tu , ctonnc ocur::-cn acu:nulc.cion:::io de 

matorial1:H=. no c..:oncolidudos CG n;¡turulo..:za per;n1.:ablo. 

ClJAHT.A .- Los re~ul tadon de ln cxplor.:tción aeo.f'í~ica po~:n tieron 

dcJ.imi1ar en o~.;u zona , una l'rnnjr: n t.odo 1.o lnri.;o rle la t1..~rro.6.-:1 , bajo ·la 

cual loe modelo~ eléctricoD e hiürol61:;ic:ou e .hidrocuol6¿;ico asocian _pnque-



La zona mt"íu illt\o.ruDi.l.ntH d1~Gde el pun!.o de v1:..:tc..:. hid.r·~lór.·H;o , en túrminoos 

de estudio t..:eci'!ui<.:o , ·~u unu 1·rw~.,..;. r..:u.n ll:rección <iproxir:~adtt Uorto - Sur que 

p:isa cmtre lo" con'.:!~oll 205 ;¡ 20G, 303 y 306 40,¡ y 405 705 y ·710 y 

del &J4 n.l 009. !:)t.J !'odri;1n pro¡;r,itaar per.roraciotk!} ·~~on _pocibilitlr:.dc:; de 

ox.plotac ión. 

~e conoce a travon du t~Gtudios ét?1tt..·ri:..-..r1...?:::, qua el coe!.'icicr;.te 

de almacenamiento del acuífero en coni_:;lomcrados te má:::; bien ha.jo. Sin cmbareo 

la potencia on:pu1·u.cla del oc_pusor saturado pu~dc ¿-;arantizr.;,.r la extrnceión d.o 

volúmanes si¿;ni!'icativon • 

.h,Unque ~H1 ~l3tu zona la e:cplotución e.n la planicie hu cora1Z1nzado 

a modii'ico:.i.r la red do i'lujG y <.! c.tbat1r i.a ;·cd en ou niv~l del acuu. , :::e tii:ncn 

pro.funrlid<ideG a los nivelas freáticoc crJtrc 30 y 60 rntn. t que núu hacen 

S~PI'IMA .- .h;l p-..;:-l'il supultado de lac r1Jcac marint.1.S sed-...:ii0nturi2s , fué 

d~tt:.'ctado ueodu pro.fund.l.d~ .. den mu.,y ce:rc.:inus a lri.. superi'icie , a 11rof'und.:..d.:~deo 

Üt!.J. ort.len et.ti l.oc 4UUmto .. 

" 1X:1qU.e t;~ dd roe no J•!Uoozoicas 11 , deb0 ne.:r eoi.·1•alac;ionado m~~ bien con ínt0rcn

laci6n O.ü lu-:...ita::;, i:_:u(: c·r.•n l~ 11:-t.G0;::f!'..!i~ a.e ~G".l~. 
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v. 3 

uicnntl.on, ac recomicnd;i. eft c.tt.;G.r u.11.: })(Jrror~c16I~ 3 nivel . .;-xri.lorntvrio entre 

loe uondcos 702 y 703 cor~ el oüj<·~_to do c.!cl'l.nir Di la cz~pa in.t.e::·:r.c{:ia 

( 8 a 11 ohm-m oi'rcc0 ¡;o:;i.1.;iliüudc:~ d.0 Doe::r un lente: _productor. 

S,;,G!Th1JA • -

une.. rn¿;yor ár•~·u d.0 cxplorac i6n. H~c,lizando U!lú l)Otl 0"T;'JE·ntaci6r. lfl:.; sw 

q'..le incluya las poi.ll.:tci6n8G de t.:\..la.numt! ;¡ Vtnac.o ; y otro con orier.taci6n 

1: - S. , c<:rcano a .La :-:ona. re:corn~ndada para ln oxplorución directa • 

Realizar. el mL!,J-·or rnlme:ro 0.1.: pruebau de b0mt..'80 ;-osible , pnrn 

C.oí"inir las c~rn.ctcríuticaG nltlr.;.~ulicL:tc de; lau ca.pas acuíi'eras. 

GU..;JtTA Healizar lecturaG del nii;r!:l de..:l agua en l.:! mnyoria de lat:: 

luci6n de los niveles clel n.t,""Ua en el acui::'ero. 

Intc¿;r¡¡r esto;; .:::studio u .ion Vallca do .Arista , con el 

_v:...j..;. tu _J.;.,. -U.e l..t:1i·i.1..:..IJl1l.' .J.a in1 J. uc.i:...: l.a quu porLri un tcnc r -laó ~xp_lotnc jo nen c:n 

proye:cto e.n ~Dta rc¿;i6n , a la.o y:J. e::.xisteritt.:n i;::n o¿J. vGllo a:nt.or; moncionodo 

pu.es la piezon:ctrÍa dcJ. ectudio Bt ohsPrva q_U....;• !?.!. !'lujo de lar; "'"':~1Th!~ c.n.;UiftrtH: 

, pret:onta cata dil'tcción. 
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