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INTRDDUCCION.

Einndo nuestra Repdhlica Mexicena un lugar nropicio_
que ofreca por sus condicinnes geogr4fices y climatolénicas,
un sitio adecuade nr~ra el amentamiento ¥ praliferacifn de di
Ferentes especies de ar&chrides, ls intoxicecisn nnf picadura
da alacrin no podia haber pasada por desaspercibida para los_
habitantoa de nuestre pafs, B

Es por esto gue ha ncupado un lunar importante den-~-
tro dpr las sstadisticas ngeirnales dos morbi-mnrtalidad den--
‘tra de lo que se refiere s salud pGblics ( 3 ).

Este fenéneno ne ha sido cwantificado y cualificado_
en la forma que deberfie ha:érse. va gque representa en algu--
noz estados de la Aeptiblica Mexicnna eomo lo snnt  Durange -
{33, Noyarit (23), Sinaloa, Colima, Ledn [23), Michoacan, -
Morelos y Guerrero { 1%, ecntire nlgunas , un alto Indice de -
prervalencia ¥y sohre tndo, en lo gque se refiers a 1a pohla= -

cién pediAtrica, que es la que atendemnn,

El elevado fndice deniro de las estedfsticna naclang
les de las renglones de salud pGiblica, repvespntan 1a8 consg
cuencias de 13 intoxicaeifin o el deosconocimiento del ma_ns-
jo adecuade que repr-cute en forma importante dentro do la -
cconomin familiar; en los hospitales, ya que ntoTgan Al po=-
ciente intnxicado por plepdura de alacrfn, unn ntencifn gque_
requiere dia eama y arrachaly a accideniss aue pueden hasta_
eicrto punto ser previsibles, ya que un manajn Aadecuadn y un
conncimipnto de las especies téxicas que hahitan las diferen
tes rogiones de huestro pafs, mejoran importantemente las -
perspectivas. del pronfistico, ya que un manejo inndrcu~de o -
gl dasconocimientn de espncies téxicas, roesultan muchaa ve--—
ces m&s rirsgoso y de fatales ennsecurncing gue 1a intoxica-
cifn por especirs medianamente o poen téxicns, que hahitan =

algunna reginnes,

Eon lo gue respecta a nuestra estndo, hoste derir -
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que las espacies tdxicas seqfin las descripciones clfisicas de_
Haoffmann { 19 y Disz Najera [ 9), resultan manns anresivas -

gue las dn otros estados, siendn apliceble enmto A lne fArpas -
del centro ¥ no para los litorsles en su totalidad.

Con lo que respecta s su historfa y tratendo de hecer
un hreve resumen, seria el siguientet

El nomhre que 8e emples en MBxico, slacrbn, proviene_
del Arabe 'al-pqrah', o 8l latin, escorpion, 'scorpiot (30}.

En cuantpo al tiempo de exisipncia sobre ln tiorra pu-
diern decirese gue se trata de upo de los seres vivientes mfs-
viejos sohre 1a faz de la tierrn, con una edad promedin de
mhs de 350 mil aRa@s, por lo

que mAlounne aAutpres lo consideran

un verdadero f6sil viviento (14)3 que hace su aparicitn en sl

Antecesor que hnhitd en el perio-
do devénico, su hnbitet era el medis acufitico (¥ ).

perfodo ail6rico, nunque su

Piudiese decirse nue sy existencia vn unida a la dpl -
homhre, yn que s8 le puede ver representpdn simbblicamente an
diferentes cultures, con los mitne vy leyendns desde tiemons =

muy remotos. {30)

Asf 1o encontramos en la culiura griega, mn £l npAlp--

cio de Atenps, donde sl escorpifin ncupn un lugsr en 6l Zndia-

COD.

En otras culturpns como la persa, en donde se le hace
referencin con Mitrns, o en la cultura enipcia, aAsnciendole -
¢on laias, donde tamhién esta prosente,

También en nuestra cultura se 1# hace rrfrRTENCia conp
cisndole come ‘cocotl’ dal nahuptl, sin pasar epor desenereihg

do en otras regiones, por el respeto que infundia., (4}

Con Tespectn a su conncimientn en formp sistemAtica,
sp tiene referencia con AristStirles { ), quien hnce unn des-
cripcién de eate arfcnide (384-322 A.C.).

Tambifn Pliny descrite en forma mAs elntuente con reg

pectn a cote arhcnida,
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Asl tenemos mGltiples refersncias a tyrnvfis de 1l his-
toria, pero pudiera conmiderarae que su estudio cientifico ae
se inicia hace poco mhs de doacientns sfoa ( )}, cuando Mau--
portuis mn 1731, presentd ente la Academis de Cioncies de Pa~
r{a gus ohservaciones sobre los alecranms de la nntigua pro--
vincia de Languedoe en el sur de Franciao leitado por Berland_
en 1945).

Poateriormente Fahre en 19211, dedich a estos arficni--
dos viarios de los capftulos de su obra chsica 'Recuerdos Entg
mplégienn' vy dercribid nringipalmente las nctitudes nupciales
de la especle Languedociana BDaothus Occitenus, gue nn es ntra_
coaa, gue la colocociéin de 1a hembra en forma adecunds para -
1n instmrlociféin drl nemfn en 1la vagina en el lunar que daposi-—
t& al semfn, el machn,

Ademés, este autar encontrfi en nus coloninms de alacrg .
nes,machos muertos, que supusé hahinn sido derhoradns por loa_
hembras.

Manciant que la fecundecién de nsta naspecin ontns men

cionada, parece pcurrir antes del verana.

Smith (1927) observd 1la danza prenupcial ¥y 1a puests_
de Centruraides vittatus de 1nos Estados Unidne de Narteameri-
ca ¥ sefialf, gue ersta especie tarde de doe o tres afios para -

llegnr a seor adulta,

Schultze {1927) pudf sepuivr la evolucién de Palamma——
eus longimanus, slacrfin de Jova, Sumatrn y Filininass; anotf -
que esta pspecie sufre aiete mudns antes de convertirse en a-

dultoc ¥ que vive de dos a tres afios,

Cardenas {159)) guien ejereift 1o medicina en 1n Nueva
Espafa, sl npinar rue los actrépndas que pican al hombre son_
miis ponzofiosna en AmeTieca que en Eurpopa, dij6: 'vemns por ex-—
perienceia que el alacThn gue se rnyia en las Indins, mayormen-
to si cs de tierra cnliente, en sin repare su pi:nduga cOmg -

sen, criatura a gquien pica v adn p las veges sucede, que tam-
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bifn muere sin reparo, ls gmnte adults, pero laos accidentes,
sneian y dolores que causa, son la musarte, '

Clavijero (1760} en su historfa antigua de México, -~
~mostré haher obaervado el problema dol escorpionisme an MExi
co en forma tan acertada, que sus afirmaciones Bson todnvia vi
lidas. Dij6 al respecto: 'Los escorpiones son comdnes en to-
da anuel pafa, poro en lps paises fries y templados hay pocns
y &stos np son muy dafiosos. En las tierras eqlientes v dema-
siado secas, aumque el calor sea muy moderado, abundan mfs y_
es tal au veneno, gue basta a matar un nific ¥ a neaasionar te-
rribles dolencias an el adulten, Se ha nhirrvado nue Bl venes
na dol alacrfn pequefio y amnrillo es mfis active que laos gran=
des y pardas [ ).

BDuges (1#84) mencioné que el piquete de alacrén en al
gungs puntos de México (Durange, Guadalajnra), nucle ser fa--
tal n los nifios ¥y a los adultos; les ocasipna una especie da_

triemus ¥ convulsiones epileptiformes .,

Jackson informfi en 1910, nue ln mortalidad en la ciu-
dad de Durango por picadura de alacrfn, Tuf de 5) murrtes en_
19073 S3 en 1908 vy de S3 en 1909, caleulnnda nur el coerficisn
te aproximpdo de la mertalidad era de una por mil (Bera, 1929
}e .

Herg en 1929, hiz8 el nrimer estudio cientificn acer-
co de cstos arscnidos en MExico y basandose nrincip lmente en
sus opbservacinnen en l1a ciudnd de Durange, hizé una amnlia g
vigidn de la literatura existrnte desde tiempos antiguas, -
Este avtor encontirf nque de 1090 o 1926, butd 1,608 defuncio-=
nes en dieha ciudad, o sea, un promedio anual de 45 muertea:_
Seffald compo dato de interés, la mayar mortalidad que pcurre =
en los meses de verano. Confirm& 1las observacionns de Clavi-
jero respecto a nue la mayorfa de las defunciones ocurren en_
varina regiones de} occidente de l1a RepGblica Mexicana, pero_
que en ninguna parte son ton abundantes comao en la ciudad de_

Duzango.

Hastna los tipmpos mbs actumles, ha nrevalrcido en le_
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literetura universal, 1s opinién dv que ls moarislidad por piw

cadurs de platr8n an Méxica, occurrs principalmante an la ciuy-
dad de Durenga. Este conceptn erefnes proviens de que hablen

do sido esa ciudad uns poblacién importants desde 1o &poca cg
lanial, donde siespre hubf servicines midicas, le picadurs y_

la mortolided por esos Ardconigos Tub notads desde esan Epocas
tomandn sstpdisticas desdes entonces.

A difprencis de Iln anteriar vy saegfn diferentea esta--
glaticas { ), el estade de Dursnges tiene en conjunto una dao_

lan cifras més bajas de mortnlidad v en la ciuvdod misma sl eg

corpionismp ocacions una mortalidad minime, debido a los ser~
viecing de higione de pate eiudag § ).



FaMIL1A

Diploceniri

Chactidae,

Vojovidae.

Lo T S . . b,=
~_l;"!."ns_t'rl CACION.

Da lau difurantu cloaificaciones, encontromas gues -
6ntus nn dif:lurcn nnurmumnnte de 1a yo clbpica del N, Hoff-
mane {3, como serda el cosa da in deo Dinz Na_lutn-

Ast, L‘ncuntrumuu que 7 este arficnido con mhs de - -
neiscienton cincucnta esnecien ¥y gue para algunos, eates agry
pada en snis familims { ), para Carlon Hoffmann on su mono-
graffa de 1931 { )} considera en total de 61 esnecina, nara_
que posterinrmenta ngregarf dos espocies mis, haciendo wn tg
tal do 65 rapociss repnartidans #n cuatroa Tamilins y con doce_
géneros { ) 3

GENERD ESPECIE NAZA

danr Diplocentrua Peters. whitei Garvaig...

" " ochoterenai C. C.

Hoffmann ave
" " keyarrlingi Knrseh. keyaeriingi Karach,
" " " " tehvaconua C. C. .
Hoffmann. ;._

» " L n

zacntecanus C.C. .

Hoffmann, .
. «+ HWegacormus Karsch . granosus Gervois, .

Planiochactas Po- =

cocks & & + o s » o» dilutus Xarach. . .
Drotoss C, L. Koch.. alleni Wood, . + e
Parabroteas Penther. montezuma Penther
« « Hadrurus Thorell . . birsutus Wood, , ..
" " aztecus Pocock. o »

Vejovis C. L. Koch . spinigerus ¥Wood. .. spinigerus Wood.+.+

" L] L e " , sonoronsis C. C..,..

" LI L] punctatus Karach,.. punctatus Karech, .

n LI " " " ., spadix C, C, Hoff-—
mann,

" LI " n " , varingatus Pocock .



FAMILIA

GENERD .

| — .
" n " "
L] H " L
n . L] H L
LU L] L L
" L. "t
L[] L " L]
W ] L n
" L] n"n LJ
] "W "
n 1] LJ ]
" ] ] L]
" " " L
" L " n
] " " n
" L] L] L)
] L} " "
L] " " L

lUroetnnus Thorell.
Anuroctonus Pocock
Hoffmannie llius

Mpllo-Leitao, 1934

{Uroctonaniden C.0. .
Hoffmnnn, 1931,

npec. Chamberlain ,

1920%. . 4 v 0

" ESPECIE

Bilinebtus‘ﬁnéuck.

‘nitidulus C. L. ,

Kn#h.'._. . e.n

intrnnidus‘THnrallg

nitidulus C.L.

Koch.

'niqrhscéna Preock:

int&rﬁediua
Borelli.

'intrhpidua.

" Thorell.

‘;--ﬁrihtiméhud

Facuck.g

. atrux Ca E._-'m

Hoffmann,

auhcristatua Pncnﬁk.nubcriq%ntua B

granulatus Pnrnck.:"

“mexicanus C.l.: e

T Koth . e e

crassimanus Parock
glehoous Borelli..
punctipelpy Woaod .
maxrdax Thorell. .
phasodactylus Wong

gracilior I, C..,..
Hoffmann. . . .

Pncnck

':nccidantalilzt.t;i'

Haffmann.

maxicanus C. L.
Kach. .
amithi Pocock,
dugeai Ppcock,
dnciniens L. C.

HoFfmanrn,




FAMILIA

Buthidas + + + Centrﬁrnidas'ﬂa:x”

. .GENERD -

o

| ESPECIE
margaritatus Ger ~
valea + '+ v . ..

" 1]

vehraceus Poeock .

fiavnpictus Pocock
. " "

H H

n Com
barthnldi Thorell,
noxiud Co Cu o 4
Hoffmann .+ . -;
nigrimanus Pocock.
ﬁigéimnnun Pocock,

gracilie Latr . .
tharelli Kraepelin

Yimpidus Karach. .
" "

elegans Thorell. .
" " -
pallidiceps Pacock
infamatus C, L. .
Kothe o« o« s o &

L " L
-

suffusus Ppcock. .

" " ”

sculpturatus Ewing
vittatus Say « +

8.~
RAZA

septentrinnalie .
C. tioffmann.
chinnanensias C. C,

Ho Ffmant .
trpachulapnsis C.

Cu.Haffmann,

flavapictus Pocock

meridignrnlis C. €.
Hoffmonn.
Hoffmang .

chomulaenais T. C.

niqrimanus Pacnck,

nigrescens ocock,

fuvipes Pococks .

limpidus Karsch, .
trcomanus L. L.
Hn ffmann .,
elegans Thorell. .
inaularis Pocock .

infamatus Koch....

nrnotus Pncock. .

su*fusus Pocock, .

chiaravingll Bore=-—
114i.



FAMILIA

L 9,-

'GENERD - ESPECIE RAZA
. " . exilicéudnlwund . S
" " - nigrgvariatus ~ nigrovariatus Po ;;
_ Pocock « o » oo © cotke : -
" o ", baergi C. C. Hoff-
mann. .

Tityus C, L. Koch, . « crassimanus Thnrag -
11, '

" Dtra clasificecifn m&s moderna, serin la de Dfaz_Néjern

{ ), en la qud s0 la numenta tres ghneros mAs, guadando quince
génarna y ciento treints y cuatro especies { }: guedando como_ -
sigums ' )

FAMILIAS,

BUTHIDAE SIHMDN, 1679.
CHACTI1DAE {(PUCOCK, 10893).
BIPLUCENTRIDAE {POCOCK, 1893).
-VAEJOVIDAE KDEH, 1836,

Li{5TA DE GENERDS,

lem
2y
3o
4,=
Gy
[958
Tom
8,-
9.~
10,-
11,-
12,-
13.-

14,-
15.~

Anuroctonus {'ocock, 1073,
Dioculus Stahnke, 1968,
Brotesas Koch, 1078,
Centrurnides Harx, 1889,
Didymncentrun Kraepolin, 1905,
Dinlocentrus Paters, 1861,
Hadrurug Thnrell, 1B76.
Megacarmus Knrech, 1061,
Farabrateas 'enther, (7).
Paruroctonus Uerner, 1931,
Plesiochactas pgepck, 1900,
Syntropis Kraenelin, 1900,
Typlochactas Hitchell, 1968.

Urogtonus Thorell, 1B70.
Vaejovis Koch, 1836,
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FAMILIA: ' DUTHIDAE SINON, 1879,

GENERD: -

l,-
Q4=
Je=
a,-
Se=
Bam
Te=
By~
g,=
10, =
11l,.-
12.~-
13.-
14,=
15,=
16.-
17.-
18,-
19,-
20,
2l.-
22.~-
23, =~
24 .-
25,=-
26,.-
27.-
28, =
2%~

FAMILIA:
GENERD:

l.-

Céntrﬁrnidea
Centrurcides
Centruroides
Centruroides
Centruroides
Centruroides
Centruroides
Ceantruroides
Centruroides
Centrurnides
Centruroides
Cantruroides
Centrurnides
Cantruroides
Centruroides
Contzuroides
Centrurnides
Centruraides
Centrurnidnes
Centrurnides
Centrurnides
Centrurpides
Centrurcides
Contrurnides
Centruroiden
Centruroides
Centruroides
Centrurpides

Centruroides

BROTEAS

CENTRURDIDES MARX, 1889,

bertholdi Thorell, 16877.

elagans Thorall, 1877.

axilicends {(Wood, 18631.

flavopictus flavopictus (Pocock, 1B98)..
flavopictus chamulaensis HpTfmann, 1932;
flavepictus meridionalis Haffmenn, 1932,
fulvipes (Poeock, 1098).

gracilis (Latreille, 1804},

infomatus infamatus {Koch, 1045).
infamntus ornatus {Ppcock, 1902).
limpidus limpidus (Kprsch, 1879).
limpidus tecomanun Hpffmann, 1932,
{Gervnis, 1841},

chinpanenais HWnffmann, 19132,

margaritatus
margoritatus
margaritatus
margaritatus
nigrencens (Pocock, 1690G).
nigrimanus {(Pocoek, 1A%2H).

nigrovariatus nigrrvarintus [Pncock, 1096).

nigrovaritus barrgi Hoffmann, 1932,
1932.
ochraceus {Pncock, 1A9AR).

noxius Hoffmann,

pollidiceps (Ppcock, 1902).

(7).

suffusus suffusus (Pncock, 1902).
suffusus chiarnvigli 9orelli, 1915,
thorelli (Kracpelin, 1191}

vittatus (Say, 1A21).

sculpturntus Ewin,

yueatanus Chamberlein-Ivie, 1936,

CHACTIDAE {PDCOCK, 1893).

KOCH, 193A,

Broteas allaeni (Wood, 1863).

septentrinelis Hoffmann, 1932,
tspnchulaensins Hoffmann, 1932,



GENERO: MEGACOAMUS KARSCH, 1R81,

l,= Megacormus gerstchi Dfiaz NSjera, 1966.
2.~ Mepgacormus gronosums (Gervals, 1044).

GENERO: PARABROTEAS PENTHER, (7).

l.= Parabroteas montmszuma Penther, {7).
GENERD PLESIOCHACTAS POCOCK, 1900,

l,~ Plesiochsctas dilutus (Knrach, 1RAA1l).
GENERO TYPLDCHACTAS MITCHELL, 196A,

l.~ Typlochactas rlliotti Pitchell, 1971,
2,~ Typlochectas redelli Mitchpl} 1968,
J.= Typlochactas rhodesi Mitchell, 1968,

FAMILIA: DIPLOCENTRINDAE (POCODCK, 1A93).
GENERD: BIDCULYS STAHKKE, 19648,

l,= Bioculus aguajensis Stahnkn, 1968,
2.~ Hioculus bnlvederi Stnhnke, 1968,
3.~ Hioculus cerralvensis Stahnke, 1968,
4,~ Biocolus comandae Stabnke, 1968,

S4= Bioc¢ulus cruzensis Stahnke, 198A,
6.~ Binculus danzantinnsias Stabnka, 1960,
Ta— Hioculus figg hoblyni Stahnke, 1960.
A, Bioculus lindsayi tshnke, 1968,

9.~ Bioculus lutens Stahnke, 1960,

1N.= Bioculus parrasnsnia Stohnke, 1960,
11,4 Bioculus parrishi 9tahnke, 1968,
12.= Bioculus prolatic Stnhnke, 1968,
13,~ Bioeulus santoensis itahnke, 1968,

14 ,~ Bioculus similis atahnke, 195668,
GENERQD: DIDYMOCENTRUT KRAEPELIN, 1905,
l.,- Didymocentrus cabnensis Stahnke, 1964,

GENERD: DIPLDCENTAUS PETEHG, 1061,

l.= Diplocentrus keyserlingi kevserlingt (Karsch,

1880).

11, = .



2,~ Diplocentrus keyserlingi tehwscanua Haoffmann, 1931,

12, -

J.= Diplocentrus keyserlingi zacatecanus Hoffmann, 1931,

F Diplocentrus ochoteranai Hoffmann, 1931,
S.- Diplocentrus whitei (Gorvais, 1R44).

FAMILYIA: VAEJOVIDAE KUCH, 1836,
GENERD: ANURDBCTONLS POCOCK, 1893,

l.,~ ANUROctanus phacadactylus (Wond, 1893),
GENERO: HADRURUS THORELL, 1B76.

l.=- Hadrududas Poeock, 1902,

2.~ Hadrudus cancalorus Ltnhnke, 1969,
Jo~ Hadrudus hirsotus (Wood, 1863).
4, Hodrudus pinteri Stahnke, 1969,
5,~ Hadrudus thayeri Stahnke, 1970,

GENERO: PARUROCTONUS WERNER, 1934,

l.,~ Paruroctonus arpnaudi Williams, 1972,
Z2e.~ Paruroctnnus bajae Williams, 1972,

GENERO: SYNTRDPIS KRAEPELIN, 1900.

l,- Syntropis langiunaueis Yillisms, 1969,

2,~- Syntropis macrure Kraepelin, 1900,
GENERD: URDCTONUS THORELL, 1B76,

1l,-~ Uroctonus andr 'as Gertsch & Scleqlad, 1972,
2,~ Uroctonus cazirri Gertsch & Soleglad, 1972,
1.~ Uroctonus ehicano Gertseh & 3nleglad, 1972:
4.,- Uroctonus lindsayi Gertsch & Solrglad, 1972,
Se= Urgctonus rufulus Gertsch & Soleqlad, 1972:

GERERD: VACJOVIS {KOCH, 1R36).

1.- Vaejovis aquilonali+ Stahnke, 1940.

2.~ Vapjavis baergi Williasms=Handley, 1967,
J,« Vaoejovis hilineatus (Pecnck, 1098).

4,~ Varjnvis boreus {Girard, 1854}.

5,=- Vamjovis bruneus Willinmn, 1970,
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Tom
e
9=
10,-
11.-
12,-
13 .-
1l4,.=
15,~
16

Vamjnvia
Vaujnvié
Vasjovin
Vaejovis
Varjovis
Varjovia
Vaejovis
Vanjovis
Vaejovis
Vaerjovis
Vaejovis
Vaejovia
Vaejovis
Vesjovis
Vaejnvisa
Voerjovis
Vaejovis
Voejovis
Voejovis
Vapjovis
Vaejovia
Vaejovis
Vaejovis
Vaoejovis
Vonjovis
Vaejovis
Vaejnovia
Vaejovis
Vaajnvis
Vaejnvis
Varjovis
Vaejavisa
Vaejonvis
Vaejovia

Vaecjovia

bruneus lorstoensis Williams, 1971:
bruneus villosus Williams, 19717
cazieri Williamn, 1968,

coghuilae Willinme, 196R.
colorsdonsis Williams, 1970,
confusus Stohnka, 1967,

crassimoanus Pocock, 1098,

diazi Williams, 1970.

diazi transmontanus Williama, 1970,
suthenura (Wood, 7}.

galbus Williems, 1970.

gilvus Williams, 1968:

globosus Herelli, 1915,

grecilior (Haffmann, 1931).
gracilis Gertsch & Soleglnd, 1972.
grandis Williams, 1970,

granulatus Pocock, 1A9R,
gravicaudus Williams, 1970.
harbisoni Williamas, 1970.

hoffmanni Williams, 1970,

haffmanni fuseuys Yilliams, 1970,
inauloris Williama, 1970,
intrepidus intrepidus Thorell, 1877,
intrepidus atrox Hoffmann, 1931,
intrepidun eristimanus Pn%%zk
luteolus Gertsch & Soleglad, 1966,
magdalenensin Williams, 1971,
mesaensis (Stahnke, 1957).
mexicanus mexicanus Koch, 1ﬂ35:
mexiecanus decipiens Haoffmann, 1931:
mexicanys smithi Poenek, 1502,
minckleyi Williams, 1968,

minytin wWilliams, 1970,

nitidulus nitidulus %och, 1843,

nitidvlus inteprmedius (Borelli, 1915}.

13,



4.~ Vaejovim
42, Vasjovin
43,= Vanjovia
Ad .~ Vasjovia
49,- Vaonjovis
A .= Vaejovis
4T.= Vapjovia
AR,~ Vanjovis
49, Vacjovis
50,- Voejovis
51.~ Vapjnvis
52,~ Vaepjovia
53.~ Vapjovis
54,~ Vagjovis
59,« VYaajovia
56.~ Vapjovis
57 ¢~ Vaejovis
58.-~ Vaejovis
59.- Vapjovis
60,~ VYoajovis
61l.» Vaejovis

62.- Vomjnvis

14,

nitidulue nigrescens Ppcock, 1898,
pallidug Willioms, 1968,

pumilia \illiams, 1970,

pesudopunilis Williams, 1970.
punctatus punctatus Karsch, 1879,
punctatus spadix Hoffmann, 1934,
punctatus variegatus Focanck, 1890,
puactipalpi punctipoipi (Wood, 1063).
punctipalpi barbatus Yilliams, 1971,
punctinalpl cerralvensis Qillinms. 1971.
achwenkmeyrri Williama, 1974,
silvestrii Boraelli, 196“;

sonorac Willipms, 1971,

spinigurus mpinigerun Wood, 1863,
apinigerus aononrensis Haffmann, 19312
subcristatus occidentalis Hoffmann, 1934,
terradomus Williems, 1970,

vaquero Gerisch & Soleglad, 1972:
viscamensis Willinmsa, 1970,

vittotus Williams, 1970.

waeringni Jilliams, 1970,

waueri Lertseh & Soleglad, 1972,
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DISTIBUCION GEOGRAFICA.

En cuante a la diatribucifn gecgr&fics quederfs como_
sigue, da scuordo s las diferentes smtudios monogr&ficos (Ip)
sabiendo que eato no pudiese ser agctual para nuestro tiempo -
por los medios dm transporte interestatsl que involucera al -
acarreoc de diferentes sepecies a otros lugares nue Po cuenta_
Cln las clfsicas especies tipicas do un estado} y pueds hasta

decirse, el esntrecruzamiente de #atas,

SegGn 1n sistemftico de C. Hoffmann las especies veng
nosas de Maxico prrtenecen al gfnero’ Centruraides Marx, do la
familin Buthidae,

Habiton generalmentn en regiones noe se caracterizan_
por su climn cflido ¥ neco, de esensa vegetacifn, casi desfr-
ticaa, y situndna m una altitud snohre el nivel de mar nno MAw=
yor de 2,000 metros. La mayoria de estas zonas estfn en la -
vnrtiente del Pacifico, auncue hay reginnes secns en gl cen--
tro ¥ norte del pafs que son relntivoamente abundantrs nn espp
cins,

Los centruroides mhAs importanters desde el puntn de =

vista de toxicidad son los siguientes:

L. Suffussus nuffussus Pacecek, o Alacrén de Durango.=-

Este es el clfsien alacrfn ponzofoso de Mfixica.

Distribucién grogrhficat Parie eentral del Estadpo de_
Purango, con la ciudad do Durango ¥ lns sistemns de los rios

Tunal y Mezquital.
C. Noxius Hoffmann, o Alncrfn do Nayarit,

Dimtribucién qeonqré&fica: Habita 1a tierra calinrnte de

Nayarit ¥ la parte sur de Sinaloa.
C. Limpidus limpidus Karsch, o Alncrhn de Guerrero.

Diotritucién geonorfifico: Sur del Estade de Pucbla { -
Chietla), norte de Oaxacn, sur del E£stpdo de MBwxico {Tonati-

co), la mayor parte de Morelos, casi todo Guerrers y sur de_
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Hichoaefn (Churumuca), teniendo coma cantre la cuenca del rio
Baless o Maxcala,

C. Limpidus Tecomanus, o Alacrin da Colima.

Distribucifn geogrfifice: Estade de Colima: Tecomén -
{de donde deriva su nomhrel, Manzanillo, la misma ciudnd_da -
Colimao ¥ en zonas limitrnfes con Jalisco ¥ Michoncsn,

C. Infamatus Infamatus C. Kech, o Alrcrfin de Michoa--
chn,

Dintribucién geoqgrfifica: En toda la tierra caliente -
de Michoochn, gran parte de Jalisco, sur de Zacatecas y sur =
de Durangoe, Al hacer la clanificacidn de nlacranes drl Bajio
{Lesn) encontramnos que los venenos pertenecen & esta eepecin,

También sen vensnosos les siduicntest

C. Infamatus Ornotgs Pocock.
C. Nigrovariantus Nigrovarintus Pocock.
C. Elegans Thorell.

y otros mis que invaden grandes reginnasl
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS,

Familias ﬂuthidaa, Gfnero: Centrurpides Marx,

gl cuerpo de los alacranes esth formado por c6fnloto-
ren {A), sbdomen (D), y postabdomen n enla (C). Fig, & 2.

C&falotorax, Seqgfin lo indica au nombre, el cé&faloto-
rax esth constituido pnr la cabeza y 21 torSx que formon uno
sola unidad, cubierto on su regifn dnrsal per un egaparezfin -

quitinoso, con granulaciones, quillns ¥y depreniones,

En la reqién central del canarazfin, sohrs un pagquefio-
tubbreulo, se encuentra un por de njos, que estén adaptedos-—
para la visifn nocturna;i ademfis a cada lado hay un Qrunco de_
ojons cuyo nimero varia de 2, 3 a 9, seqln la aspecie (ojos =~

latersles), que sirven parp distinguir ln direccién de ln -
luz,.

La cara inferior del cé&falotorax nsth cuhierta poyr u=
na aeris de plocas, llamadas pl-cas coxales o coxas, on las_
que oc inoartan los nuelicerns o mandibulns, los pedipnlpos_,
¥y cuntro pores de pntns, Fig, # 3 (A),

Colocndn entrr 1las cowas del Gltimo par de patas, hay
una placa centrol llameda sternum. Fig, 3 (5), Su forma es_
triesngular en ln familia Buthidpe,

Quelfceros.- Son dos prguefas y robustas pinzas colpg
cndas 8n la parie onterior del ckRfalotorax, encima de la bo=-
ca y debajo del cnoparazén, Figs, 2 y 1 {1). Conston de tres
scgmentos, dos de ellos, el dedo fijo v el dedo mévil, fore-
man una pinza con bordes dentpdos y cortantes que permitten -

triturar al plimente A maners de dientes,

Pedipnlpos.~ Tienen asprcto de patas, pero generaAle-
mente son Piis grandes ¥ nis qQruecans pque Eatas y terminan en_
fuertes pinzas.

Eatfin situndos en 'n vrai fn anterior del cBfalotppnx;
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¥ 8u coxa g9 parte de la boca. Fig. # 2 {3) y Fig, # 3 (2).-

Constms de seis smgmentos, los tres Gltimos forman la_
mano ¥ una poderoas pinzs con sus dedos fijo y mévil, Fig, #
2 (a4, 5, 6, 7y8).

En loa pedipalpos sa sncuentran unes frgenos sensorilp
les llamadne tricobotrias, La tricobotria es un pelo errcta_
que sSe inserta sohre una fina membrana rodendn de un pequedo_
reborde, 1n cual hace nue se distinga de lns demfs pelns gus_
ae ancuentran en los pedipalpos. La tricobotrias estén sbun-
dantemente innrvadas, lo que las hace sensiblee hasta parn la
mis dehil corriente de aire. Existen drsde el nacimiento dnl
animal y gu nimaro y posicidn parmanece inalterable durante -

el desarrollo. 5e uiilizon en la clasificecién,
Las pedipalpos son &rganos tactiles y prchensnsga:

Patas,~ Son cratro nares, cada una con ocho s=gmen-
toa ©o artejos mn cuyns articulaciones se encuentran 1as aespi-
nag tarsales, que son muy Gtiles en la cleagsifieacifine En la_
familia Buthidae, en la membrana articulsr gue une al tarsus_
can el protarsus hay dns espinas tarsales, una exterior y De=
tra intarior. Fig. # 2 (20, 11, 12, 13, 14, 15 y 16}.

Abdamen,~ Con el ckfalptorax el ahdomen forma el -
troneo del alacr&n. Fig, " 2 (B), Est4 dividido enr siste seg
mentos, Su cara dorsal la cubren fruesas placas de quiting -
{tnrgitos) con granulaciones, los que sirven para ln clasifi-
cacidn, En auv cara inferinr el nrimer segmento contiene el =
opfircule genital, gue en la hembra esth farmado nor dos val--
vas y en el macho por dos papilas., Fig. # 3 (6). En el ne—-
gundo pagmrnto 8e encuentra un par de $rganos Que son caractg
risticna de los alatranes; los peines, llamados nof porque su
aspecta recunrdo la forma de un peine, Fig. # 3 (7). En nG-
mero de dos, retfin uniday por unn'ninza hasal colocada inme-«~
diatamnnte despufts del opéircule genital. Lns brazos llevan -

en su horde posterior una sevir de dientes, cuvo nGmern varia
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FIGURA Ng, 2,

C. Suffussus suffussus Pokock, de Durango. Uno de ina_
espacimenes que conservamos vivos; sst& en posicién de etrapar
unn nrafe, la cual trats de escapnr. Nétese que con la -1V pas
ta izquierda detiena & otra nrafa usando las aapinaa.unguiculn
res. Foto tomada con 1 2008 de segunde, E) especfmen mide 65
mm.

Cara dorsnl del animal,

A,- CEFALOTORAX,-

1.~ Queliceros. 9,= Pnta gon sus orteign:
2= U0jos mndips. 1N,=- Trochanter,

3, Pedipalpog cop Bus fpenmpntas: ll.- Fémur,

d4,~ Trochanter, 12.= Tihia,

5,= Humerus, 13.- Metatnrsun,.

6,~ Bracium, 14,~ Protaraun,

T.- MHano. 1%.~ FTaroua.

fA.« QNedos. 16,= Epitarsus, con dos es~

pinos unguiculAres.
B,~ ABDOMEN, con sus segmentos 1, 11, 11T, IV, V VI, VIT.
C.~ POSTABUOMEM o COLA, con sus segmentos I, 11, IID, TV, V,

17.—~ Vesiculn venenoBa ¥ su aguijén innculader,
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e
4=
S,

6.~
Te=
B,

1em
2.~
Jem
4.
Ggm
Gam
Tem

FIGURA N -

A.~ En 1la cora inferior del c&falotorax:
Quelfceron.
Pedipalpos,
Coxe de un pedipalpo,
Coxs de una pata,
Sternum,

B.~- Abdnmen:

Opéreuls genital,
Peines,

Un eatigma respiratorio,

FIGURA Ng, 3 BIS,~

Stornum,

Dpérculo genital,

Pieza basal de los peines.
Arca anterior o marfinal.
Area media,

Fulcra.

Dientes,.

Segtin T, Hoffman,
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segfin vl género o especie de alacranes. Fig., # 3 Bla,

Los peinas son Srganos sensssarinles, tactiles. Homns
observado a través de un eristal que cuanda camina, =1 alacrén
musve alternstivomente los bhrezas de los peines y los inclins_
de tal manera que los dientes Ap pongan en contacto con 1a sy-=
porficie en donde so encuentrn. Por otra parte, se atribuye a
Los peines un importante popel en el Bcercemiento de los sexos

tanto en los preliminares ¢amo en el atto de la copulacisn,

Eastigmas respiratorics.— En la cnra ventral deo cada -
uno de loa 111, 1V, V y VI segrentns shdaminalns, se encurntra
un nar de esstiomas form~dan nor penueilas aherturas gque comuni-
can con la filotraguea formada por una membrana nlegndize que_
sirve pnra la respirecion. Fig, # 2 (8).

Postobdomen o cola,- Lo forman cinco segmentos y la =
vesicula vancnosa o 'telson'. Eatén unidos por articulrcinnes
que prermiten movimientos muy ampliosa en sentido vertical y muy
limitndos horizentalmente,

De forma prismhtica, los sregmentns presentan varips -
quillas guitinpoas, que se utilizan en 1la classificacién. En -

al V segmento termina el tubo digestiva.

Aparatn venenosg.~ £n el rxtremo distal del V segmaen-
to coudol ecetft situada la vesicula venenosa, unida por unn ar-
ticulacidnm cuyns mnviminntnr estfin rrgidos nnos dos mGscoulns -

flexores y dos extensores,

La vesfeula puede compararse a una anpella con naredes
de quitina, Es globhulazr, alaranda rn sl aentido del eje lonoi
tudinnl del alneThn y sec trrmina en el oquijén inoculndor. -
Cerca do la hase de gate pucde anreciarse una protuherancia -
quitinosa, el diente subaculiar, que tambifn es Gtil eon la clp
aifigacibn,

Lu vpoalicula es uno entidad anatbmica vy fisiolfgica dig

tinta do lps seqmentos del rnstabdomen, Esth irrigada por el
vasn dorpal y tiene su prople incrvacifn. Fige # 4. En su ip

1



24,

terior, contiene dos gléndulas asimfirican separadas por un tg
bique conjuntive, Cadna glAndula ests formada par una delgada
membhrane conjuntiva, con mGltiples pilieques, tapizeda mn su ~
cara interna por un epitelio cilindricn de cllulaa metrechew—

FIGURA Np, 4, {Aqui va un esquemal.
'V segmanto caudal y vesfcula venennsa:

l.~ Vasa dorsal,
2.~ Ganglio,

3s= Terminacitn del tubo digestivo en ol V segmento.
Spgfin Phisalix.

chamente unidos entre sf. La actividad del nficleo dr nstas_
cblulna dn nrigen a peguefins corpfsculos que contienen ol ve
nang, ol cual ap scumula en la eavidad glAndular, Cada ql8n
dula esté radeada por un miseulo estriado, suyns contraceifn_
provoca la expulsién del venpno a través de sendns canalfcu-

los que terminan en el aquij6n par medio de un rrifieie aval

Sistema nervinsa.- Lo forman un cerehrp bilehadn, un
collar nervioso ecaoffgico ¥y siete nnres de gnnglina, tres en
el ahdomen y cuatrao en el nostabdomen. Es de sunonerae aue_
el integumento del nlnerfn dehe nstar abundantemente inervo-
do, ya que ps muy sensible a 1a mhs leve excitacibn, enmn 13
geras carrientas de aire, pequefins vibraciones o simples eon

tactona, los cuales hacen que de inmediato se ponga alerta.

Aparato digeativoe.~ L onsta de una faringe succiona-
dorn, erfifago e intestimno, Las glfindulns digestivas esthn -
reprencntadas por 6 paren de ciengng ghatricna, cuatrn de Ma)

pigin, nuo desemhncon en el entersn, y nlfindulas coxales,

Aparato circuylatorin.~ Esta formadon nor el cornzéin -
que ne extisnde a todo lo largo del ahdomen revrca drl dorsn,
tiene siete pnroen de nstenloa, Al lfquido circulnnte ae le_
denamina hemnlinfa. Cpentirne gran contidad de heancinnina v

grandes leucocitos,
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Exgesqueleto.~ £l cuprpe del alarerfn se encuentrs den
4ro de un integumentn formado de quitina, y es realmente un -
eagualeto exterinr porque sirve de soatfn a las partes blan--
dnos,

La gquitine pressnta numernsaa granulacienes, depreasioe
nes puntiformes, panguoias rugusidudaa, pelos ¥y cordas que lp_
cvbron an au mnyar poarte. La quitine es mis grunap en el dorp

a0 gue Bn la cara veontral,

Las toloracién del slocrén, asi comn asus piompntaciores

formando quillas, son las de 1a propia quitina,

£l integumenin quitirnso es wuy pnco clfistica, de tal
manera nue el crocimiento del animal preoveca su desprendimien
to ¥ o8 substituide por otro, A este comhio se 1rn llama "mye

da', nque es frecuentn durante el desarrollo,

l.a quiting drl exoesgueleto debe proteger a2} aleerfn -
cohtra la deshidrataocién, lo cwal explica la gran resistencia
do pstas artrfipodos a lns climas chlidos y secaos.

e ha,

Hamns " lacvado preparar un exonnmuelrto de alnerfn £, -
limpidus Karsech (de Guerrero) eliminando lag partes hlondas y
ctonpervando la quitina, la cual reproduee expetanente la mic-
ma forma del animnl., Fig. § 5.

Syprrvivencis,~ AdemHs de su resistencia a 1o deshi--
dratacién, los alncranes ar protegen de lna vayps snisrps vie
viendo bajo la tierrra, en las grietas de M superficie, deba-
io de laa piecdras n en madrigurras en 1a ecarteza de firholes -

vinjas, on loc trcheos de las ehozao, cic.

La intensidad caldrica de los rayns snlarps v los eam-
bioas en el climp sne amortiduan en lan copas supnrficiales del
terrenn. Las investigerciones aque se han bechn snhre la micrp
peoiogfia’, cnmprunhan nur el microclims de las coapns dr torrn
fno inmedintas a la superficie, es diferente del macroclina ep

tariar.(g} )
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Por otra parte, los alacranes se adaptan a todas lns -
las circun;tuncian tlimAticas, tienen grandes posihilidades de
resistencia y muy reducidoa requerimientos de alimantacién y -
ruapiraciﬁn.ﬁlh)

Pueden permanecer duranie semanan completamente inerteg
dandy la impreaién de estear muertos, incluso a temppraturas bg
jas, y vnlver en clqunas horas a su vida nnrmal. Experimental
mante ﬁnnatinuu‘ﬂlacranna Ce Suffussus de Duranga, e una tempp
ratura de 1°C durante diez dfas consecutives, huhiends resisti
da 17 pruEE;-nerfuctnnnntc.L1>)

Con sus lentos movimirntrns y ou condicibn eathtica, con
sumen muy poeca energfa. Siendo varaces, purden sobrevivir sin
comer durante varias semanas, Hc;%%hnhsnrundn al neranen de Oy
range y de Gpnrrﬂru, permanecor inertes y sin comer durante -
tres ssmanas, dan la impresién de eaotar realmente murrtos, pe-
ro cuando oe les estimula acercandrnles algndones emnapadns en_
agun, inmediatamentn se prenden ¥ absarhon Gvidamente el 1iqui
do.

Alimentacién.- 1ns alacrfinps se alimentan con lnn Ge--~
Te8 vivna que se encupntran en el nismo moedio eenlédnicn que e-
llos: arafas, insectos, ete, _Nuantrnn los alimrntamoa con A==
rafias.

Habitunlmente el nlacrfn prrmanrce inmévil, descansanda
en rl suelo con la cola plans vy 1as patas y nedinalpos reengi-
das.

Cuandn pretende atrarar su nresa para alimentarse, avop
za nostonifind ge epn las natas fraseras, los nedipalpoa extendi
dons ¥ abiertes tas pinzps, levanta la cola y la encnrva hacie_
adelante, de tal manera que purdn ufsar =1 aguijdén en rl mAmen-

to oportuno. Fig. # 2.

Hemns ohservadn que cuando el nlacrén ya capturd a au -
presa con las pinzns de los pedipalpns, entonces encoarva el -
postahdomen tndavia mfs hacia ndelante haata tncar con sl aqul

j&n el cuerpo de la victima, v después, con ligeros movimien--
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tos que on veces llmgan a ser vibratorios, busca el lugar mfs
blando y adecuado & introduce lentamente el aceredo sguijén e
inyecta una pequefia cnntidad do voneno, BSle el suficiente pg
ra moter a lo presas La muerte esa inmediate por la herida o'

couse el aquijén y por el anvunannmiantn;

El mccidente tfxico.- Ppor el cnntrarie, cuando el A=
lactén se siente on peligre afibite e inmpdiato, se produce u-
na reaccifin defensivo autom&ticea vy vialenta del animal msuatp
do, Con movimiecntns répidos lanza el nostahdomen hacia atrfis
hinca nl aguijéin, y par contraccifbn extraordinaria de las gl§
dulss vengnosas, se nPravoca la eyaculacidn de una gran canti-
dad de ponzola., Este es pl mcaniamo medinnte el cual se ﬁrg

cen lao intoxicaciones por picoduras dn alacTthn,

fingniracibn.~ Tienen un coeficiente reapiratorio muy
reducido. Hamrs- nhservadq que un alacrfin de Durango purda =

parmanecoer hasta 3 hrras sumergido en agun sin morirse,
Resipten 10 minutns en nleeohal,

Reproduceidn y desarrolln.~ En los alacranga hay di-
farencina en los nexns, La fertilizacifn de lo hembra necesi-
ta la unidn eon el mnachn em una verdadera efipula, Previsamen-
te sn ohservan curiosna actitudes, zomo el nnaeo del macha -
con 1a hemhra tomados de la mano, 'nromenade 6 deux' v el ‘op
bré drnit', cusndo las dns onimales narecen luchar.  {Macary_
y Fabré},

Bediante las dos papilas que lr sirven de pere, el ma
cho proyecta lon espeormatfforas en la vagina de 1n hembra y -
finel ~gnte colrnca un tonbn vaninnl, comn una especie de himen

postnupcial (Max BHachpu).

Los huevas fertilizadas, ricas en yemn, de los alncrn
neo de 1la familisa uwuthidae, 8 la que pertenccen los venennsns
dr MExice, pnsen rhpidamente al oviductn vy allf se dosarro= «
1lan, consumisntn la vema de que estfn previstins. uisecande_

uns hambra epcontrsseins mSa dn 20 Ryepvecillna fertilizndos.
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Al nacer, loa nmhrianas san expulsados dentro del mise
mo huovecilln, el cunl se romne parn dejar libre al alacrbn_
recifin nacida, el qur se refugis on el dorso de la madre du-
rante slgunos dias. Damos a conacer sn la Fig., # & diferen-~
tns mtopas del desarrollao del alacrfin L. Suffussus Pockoe =
{de Durango} desder su nncimisnto hasta la ndad acdulta, %n -

cual oe =zlcanza entrn leoa 10 y 12 meses,

Esta srriec la abtuvipes por cortesfis del Dr. #on Man——

roy, Delegada Sanitario en la Ciudad de Burango. .
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HASES PARA LA IDENTIFICACIDN,

Para clasificar los alacranes, se considoran los si- -
guientes slemantos:

Robustez del cuerpo y de los pedipnlpns.

Longitud de los padipalpos,

Dimensiones del animal,

NGmpro de ojos lateralns, .
Longitud del chkfalotorax, abdomen, npnatahdamen y aus -
proporciones con la langitud toetal del animal.

fForma del sternum,

Los peines, el namero de dientmes,.

Bimenainnes de la vesficula venenosa.

Tamafo y fnrma de aguijén.

Si hay o no dinnte subaculiar y su forma, direccifn y -
desarrollo.

Coloracién gencral, nosf{ como dol capmrazfin, del céfalo-
torax, de los Begmantns shdoninnlea en sus caras doranl ¥ vep

tral, deo los segmentos del postabdomen,

Quillas (Manchasn) gque presenten esas regicnes.
Las qufllas dn los pedipoalpos.
Las espinas tarsalas.

Ausencia o preoscncia de granulaciones, stc., ete,



EL  VENENO,

Ya dijimos qur el 'telson' o veafculm venannsa del ala-
crén, o8 una ampolla quitinosa gue contiepne das nléndulas simi
lares que secretan el veneno, el tual Se acumulp erntre los -
pliesgues de dichas glflndulas y se expulna mediante la contra--
ccifn del mGecule que rodea s cada una de ellas, a travhe de -

sandos canalfculos excrrtares gue terminan en el aguijén.

Con fines de estudio se puede ohtener venanc de oloera-
nes vivos mediante ln estimulacifin elfetricna del ganglio ner--

vinso que aceipna el mésculn constrietor de Ins gl&ndulas,

La cantidad emitida varfn con el volumen de la vesfcula
que esth en rolacifin con la longitud del animal. Se puede oh-

tener hasta 1 om en una golao astinul Acifin,

El venpeno es un llquide viscoso der sspoetn opalescante_
¥ turbio, lo cual se debe a la preaepncia de granulacinnes vang
nosos. Contienc 15 o 25% de s6lidos.

La suhstancis activs os soluble en agua, solucifin spli-
na ¥ glicerina; insoluble en alecohpnl etflico y metileno, eter,.

cloroformo, acetona,

Can gl 6, el venena eg insinido e irritente nnra las my
cosas. Por via digestiva enreoce de eccifn téxica, Hemos oh-e
saTvodo a numarosns pnjorilleos ingerir eapontfinensmente, a8 mang
ra de alpiats, vesfculas venennsas de alacranng, sin haherse -
intoxicode., En cambino, cuande se aplico el veneno por vIa pa-
renteral {intradermica, subgcuténea o intravenosa)l se produce -
uno intoxicecifin mfis o menos grave, aegln la espacie de alocrg
nes de donde proceds, la dosis administrade v el peso del ani-

mal en experiencin.

Ademfs, sl veneno 8p absorbe por la conjuntive y la pi-
tuitaria. En estado lfquido, en solucién, la actividad del veg
nens es ingstable; se plerde poco a poco y con mayor rapidez =

cuando la tomperstura ambicnte es m&e alta,.
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La desecacifn & la temperatura ambiente tambié&n altora
sus propicdades, segdn lo hemos comprobado een titulacionas_

. previas. y pesteriores.

Para abtaner un venenn de toxicidad eatable, cnndicién
nacesaria nora practiesr estudios cnmparativos cxnerimenta--
les, hpm=ad estabilizado 1n activided dn los venenos alscrfni
cns quo usamos -un huestros estudios, mismon que girven cam__
antfganns on la preparacifin de sueras, Para tal fin, segui-
wan gl procediminntn de liofilizaciér (congnlacifin a temnprp
turas de 40°C y eliminacién del agua pnr auhliminacién al al
to vaciol. .

Caon este objeta, triturante de las vesfculas vanennsas
en soluycidn salina y, ~rediante centrifugarifin, se nliminan -

la quitina, restos de tejide celulnr y fibras musculares.

La suhsatancia venenosa liofilizadn s un palve blanzo,
con menoo de 1% do humedad, quo contisrne el veneno mismo, cf
lulas venenosas y restos de la estructura de la glindula, -

que ho funron eliminados. Ests subatancia vencnosa, de la -

cunl fécilmiente se hncen suspenaiones, al rehidrotarse me--

diante le adicién de un solvente acuose, tiene nrapirdades -
t&xicas similares al l{guido secretado por las qlfindulas del
alatrsn,

Pruebas de estabilidnd,-

Desde 1954 hmmns wenids haciendo titulscienes frecuen—
tas de este venecho liofilizado, contoorvando la temneratura -
ambiente, con resultadaos que demuestran que au actividad no_,
bha disminuidn.

Titylacién de la toxicidad,=

Camn ya Jl}P]msxq la condicif&n bfinica nara hacer estu-
dios comparativos de toxicidad, =3 la estabilizacifn do la -

actividad de la substancia venonase empelada para tal ohjete

La otra condicién fundamental de ls mayor importancia,
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es =) mfitodo a arguir.

Los métndoa que hahitunlmonte sa han ompleado, ne son
syficigentomente precisos ya que no se toma en cuenta &l foc——
tor hiolédgicea deo sensihilidand o de resistencia sl veneno de -
los animales del mismo peso  en uxpericncia; Egte factor gqup
dn demnstrado plenamente cudndo a animalee del mismo peso -
{(p.e. ratonea de 18-20 g} sp les inyecta por la via vennsa u-
ns dosis detrrminada del veneno, Se ahservs que unnn musren_
¥» nor el contrario, ntros resisten la intoxicacifn y se recy
peran. La eliminacifin de eae factor biolSgico se 1laga a ob=
‘teher sh un alto grado, mediante un proecedimients estadistico
semejantn al mbtodo de Raed ¥ Mugench, usado por Gaddum 8n es-—
tudins farmacolégicna, Con catp téenich se establece lo Do=e
sin Letnl Media o Dlgg, nue es mbz nreeias que la dnsis mini-
ma mortal (UMM} o 1la dosis cinrtamente mortal {DCM), con 86l
un marghn de error de m&s-menos 10%.

Peemite calcular el 50% de supervivencins y de muer—-
tag y se basa en la suprsici6n de que ]l snimal que sobrevive
a una determinada dosis de veneno, tambifin sobrevivirfa a una
dosis menor, o cue el animal nue muere con una dosis de vehoe—
no, morir £a ton una dosis mayor.

La nLSU la brmos determinado en ratanes inynctando el

veneno por via intravenosa.

Les rotanes que usamns pertenencen a una colonia de -

mhs de 75 geheracionea,

Modus facendi.,- Derl veneno liofillizedo se hacen sun-

pensiones en solucién salina fisiolégica a diferentes concen
traciones siguicndo una propercién geométrica {1-2-4-B-16-32

-64000)-
Se utilizan como mfnimo ‘5 grupos de & ratones y as

les inyereta 1a mimma dosis de la suspensifin a los enimales de

cada grufio.

Se observan duyrante dos haras y al cabg de esae lapso_
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Para colcular el porcentaje de mortalidad expresads -
en la columna G, se divide la suma del totsl de supervivencia
n&s el totsal de muertes {E mhs F) de una dilucién, ontrn el -
total de muertes (F} de la misma dilucifn y el caciente se -
multiplica por 100,

En el ejempla anterior la DLgn evidentemmnte ea unp -
cantidad entrr 1o dosis de 0,180 mg v lo N,144 mg {Col, B).

Para determinar 1a dosin gue produciria sl 50% de = =
muyrrtes an un grupo de ratones, o ses la Dlgp se hacpon los si

quientes cileulos matemAticons:

Se calcula la llamada 'distancia proporcional’:
50 % de mortalidod inmedistsmente inferior al 50%

% mortnlidad inmecdiatamente superior al S0% menos % mortali--
dad inferior a 50% que en oste caao es:

50 - 37.5 = 0.243

pg.9 -~ 31.5
Diatancia proporcional por logaritmo de factor de dilucidn:
: 0.243 X log 1.25 = 0.0235
mbs logaritmo de ailucidn inmediantamente inferinr & 50%:

log 0,44 5 T.1584

1.1819 (1ng do DL50)
Dlgg = 0.152 myg
PDafinimos la DlLsp coma la centidad de veneno de alacefn que in
yectado por via intravenosa a un grupo de ratones de 18 - 209.
mata al 50% durante las 2 primeras horas deapués de la inyp= =
cecifing

La practica nog ha demaostrado que una vez invectads el

el vennano por via intravenosas la mortalided se registra antes

de 1ns 2 borps, pnsado este tiempo va no se producen muertes,
7]
1

Toxicidad relativa de los venenos de S5P, LLK, NH ¢ LT

supnninndu cote mismo mGtodo estadfstica Abdgh determj
nado las DLS0 de los vengnos do centruroides Limpidus limpidus
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Karach (Guerrero) LLK, Noxiua Hoffman (Noyarit) NH, y Limpiea
dus tecomanus (Colima} LT, para rmpezar o comparar la toxicie
dad de cnada uno de ellos con 1a del veneno de Suffussus Po- -
eock (Durango) S5P, Seleecionando estas ospecies por consi--

derarlas como lns mie té&xicas.
-

Hamos abtenida los siguientes resultadas:

Especina Cantidad de Toxicidad xelntiva

AEOENn
55¢pP DLSD 0.15mg Con valor de 100 ecnmo hsse de comparacién
N H DLgy  0,T0mg 20 5 vncea nenns tékica
L LK DBlgy 3, 50mg 5 20 " " "
LT DLag 3, 50mg 5 20 " " "

El veneno dao 35P es el mfs tédxfco con un valor de 100

resultfi ser 5 veces m&s téxico que el de Naxius Hoffman, va--
lar 20; 20 veces mba téxico que el Limpidus limpidus Karsch y
que el Limpidys tecomanus, con valor cada uno de 5.

El Noxius Hoffman es 4 veces m&s tfixico que ol LLT y-
el LT,

E£1 Limpidus limpidus Karsch y el Limpidus tecomanus -

tienen similar toxipidad,

Loa valnares anteriores corresponden exclusivamentr a_
la substancina vensnosa oxtroida de las vesiculas secas de las
especies en estudio. Pero nsas valores varfian de acuerdo con
gl volumen de las vesiculaa, que es diferente de una especie_
a otrs y cath pn relacién directa con lag dimensiones del - -

cuerpo del alacrén.

Por consecuencie para investigor la toxicidod expresp
da en [Lsg de los ecspecimenes de las especies en sstudio, se_
determing al pego modio de las vesfculas de cada unn de elles
y, despufs, 8l peao de la subatancina venenosa liofilizade obe
tenide de cada vesicula,

Los rasultados mc pxarnuan en el siquienta Cuadro:
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Longitud Pezo de la Substancis DMen de  Toxicided
Especie, mpdia del vesf{cula venennga liaf. caga relativas
alacris necas de cada vesicy vesicula. —
la.
5§P 69 mm 3.18 mg 2,60 mg ¥7.00 100
N H 50 mm 1,30 mg 1.10 mg 1.50 11
LLK 60 mm 3,00 mg 2.50 mg 1,70 4
LT 61 mm 2.40 mq 2.00 mg 0.60 3

San6n estos reosultados se puede cancluiyr que el alacrén
de Hurangec o sca el Suffussus Suffussus Pocock e8 do todos el
mhs virulnnto, y al cual le hemos asignado una toxicided dr -
100 tombhndolo como patrén,

Ln siqgue el Noxius Haffman, de Nayarit, sunque su wvesi-
cula venpnoso oea mAspequeffa, 2,5 vecas manor que ls del Suffy

ssus, resulta ser 9 veces menos téxico que el antrrior,

En escala descendente sigue ¢l Limpidus limpidus Karsech
da Guprrera, con toxicidad relativa de 4, os decir que es 25 =~
veces mehos t6xico que el primero y casi 3 vaceS menos quo el;
sogundo, .

Por Gltimo estS el Limpidus tecomanus, alacrfin de Coli-~
ma, can la toxicided mhs baja, gue corresponde o 3, es decir -
gue es 13 veces menos tfixico que el de Durango, como 4 veces -

manar que el de Nayarit, y casi similar ol de Guerrerns
Discusifin.-

Los anteriorca resultados narecen desconcertantes ya -
que lp cspecie més t6xica la del SSP solamente tiens 17 Dlgp -
ratSn, en el totsl de la subatancia venenasa cbtenidsa de cadas_
veafcula vy luego siguen los demfis con 1,50, D:?ﬂ y D.60 de DL-
50 respectivamente,

S5i consideramoa que estos alacranes causan la muerte no

aolo de nifios sino tambifn en algunas ocasiones de adultos, es

convenighte analizar dichos resultados.

®
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Desde lueqa se puede suponer que la senaibilidad del =
hnmhre a la accifin del veneno sea propercionalments mAs gran-
de gue la dnl ratén, mohre todo en lo relativo sl sistema ner
vioan central y especinlmonte los centros nnurnvngetatiVas:

Adem&s las substancias t6xicas de quo ¢ ——= gearvi-
doa pare mestos estudins.‘Ff-mwﬁt“'44"1c, agt§ formada por el_
mismo veneno, las células opitelinlers gquea le dan origen, res-

tos de la sastructura conjuntiva de la glénduls y fibras muscy

lares, El tntel de eatos componantes es superinr el venena =
purn que inyecta ol alacréin en el momento de la picadura,

Adem&s puerde suceder qua la toxicidad disminuya por =

las alteraciones pGtridas que sufren las gléndulas desde su -

rocolnccién hasta su liofilizaecién, ya gue se trata de mate—-

rias ocrglnicos.
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SIGNOS Y SINTOMAS POR INTOXICACION POR PICADURA BE ALACRAN.

Dm loa animales ponzofiosos, dabe conaiderarsas nl ala=-
crfn camo el gue produce ol venpno mbs activo, yr que la pe--
quohisima cantidad que inyectsa mediante la picadura (milfsi-~-
mas de mililyitrol, es guficiente para producir una grave in-
TDxicacifn, que frecuontemente as mortal en los nifos y pn ve

cas tambifin sn loa odultose.

Los venenons de las diferentes capecios causen los mig
mogs sintomas, los cuales son mho intencos y graves mientras -
mayor s su toxicided; sin embargo, alqunos sintomas son mfis-

pcentuados con unos venenos que con atras,.

Ng ma ha dempstrado claramente gque le toxicidad del =
vanenn gsufra varincionesa con ol sexa del animal v can las es-
taciones, aunque se ha afirmado gue la hembra es mhAs thwice -
que el macho y que la toxicidad de los alacranes auvments du--
rante el verano, En verana, durante la temporada de lluvias,
los alacranes salen de sus madrigueras por leo gque aumpntas el_
peligro de sccidentes téxicas. Paera protegerse de lo intensaf
dad da los rayos asolares o del frfo, los alacranes se refu- =
gian, Ay gt dificos, debajo de las piedras, an las grie-
tas y hendiduras de la tierra, debajo deo la corteza de los A
boles vinjos, en el zacate, entre lms hojes do mafz, en los -
te chas de paja, coberti zos, etc, Siecndo do costumbres nac-
turnas, sus actividades se desarrollan durante la nnche; sa--
len de sus escondites y sec oncultan entre la ropa, en el c¢alzp
do, en los bordes de los muchles, debojo de los almohadas, pg
tates, etc. y, enlaments atncan cuando se sicnten el peligra,
cuando su gron sensibilidnd loa pane alertes y listos parn dg

fenderse ol sentir el mis pequefio contactao.

Sintomatolagfa.- Como ya es conocida ampliamente por
haber sido difundida en publicaciones anteriores, solamente =

se expondrfi un breve resumen de los afntomas:

l.a picadura produce intenso dolor locel, hormiguea y_

ESTA TESIS WO DEBE
SAUR BE LA BIBLIGTECA
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adormecimiento de los regiones vecinas, Dnspufis, cosquilleo_
de la mucosa nasal y sensacifn de modeja de cahellos on la -
garganta, Hipaercstesia, psiplorrep visceosa, hiprraeccreciéin ng
sal y brfnguica muy abundantes; sudoracién profusa, princips)
mente de la caheza y ttonco, Hipersecrecidén locrimal. Sohrp
vignen vémitns freocuentes y meteorismo acentundo. BDisnea, =
con sensaci6n des asfixia por contrarcifin espaombdicn da los -
mGsculos bronquicos y larfnaens, con ritmo respiratorio paree
cido al de Cheyene=5Stokes, en las casos qraves, ocAsinnando -

cinnpais por 1n dificylted de 1la ventilacidén nulmunnr:

Convulsaiones ténicas y cléinicnas de los mfisculns volup
tarios, nque producen cantorsiones en todo el currpe, llogan-

do hnosta la tetanizacién,

La cora refleja intencn sufrimiento que se acentGa -~
-con los sintomas oculares que ae obhservan en 10s CaBnof Ora--
veat eatrabismo, movimientos frecuentes del globo acular por_
contracci6n de los mlsculos Sculomotores, exoftalmos, fotofo-

bin y olteracifin de la ncomodacifn.

La temperatura asciende a 40°C y 41°C con pulso de -
130 v mhsi al principie sumenta la presién artieriasl para lue-

go descender abajo de la normal en las casos mortales.

La muerte sobreviene por detencifin do 1los movimientos

respiratorios. Mis tarde el corazfn deja de latir.k]i}

Tados estns sintomas se ohfrrvan con mAS D WeNNG ine-
tensidad, de acuerda con la rspreie del alnerfin culpable y el
peso y susceptihilidad de la vi{ctimn. Loa nifins sufren una -
intoxicaeifin mucha whs grave y frecucntemente mortal, debido-

su 5w'q'mgurpurul bajo. El adulta resiste mis, nunque tam—-

bifén en 61 1ls intoxicacién puede ser mortal —
—f
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0DBJETIVDS .

GENERALES,w

lem

Demostrar gue el piquete de alacrfin en Mprelin, puede =
manejarse con alternativas medicamentomns.

2.~ Aplicar un wmanejo individunlizado en el paciente que -
prasente la intoxicaci6n por pigumte de arfcnido.

3.- Inotituir un prothccloc en el Hospitol Infantil de Moro-
lia 'Eva Sf&wano de Lépez Maters', referente a manejar -
en forma uniforme los criterios de gravedod on la intn-~ -
xicacifn por piquate de alacréin,

ESPECIFICOS,-

l.= Utilizar un mBtodo cientffico pnro clonificar taw&némi
camente lasn cupecies de arficpnidos de 1a ciudnd y locn-
1lidades vecinas de donde provienen nurstros pacientna;

2.~ Dgfinir uno conducts narmativa y rutas criticens en re-

lacibn s egato gran problema de Salud POblico.
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JUSTIFICACIDN.

MAGNITUD.- Los accidentes causadon por la intoxica-=
eifin por pigquete de alnerén, siguen sinnda mGltinles y con -
elevnoda morbi-mortelidad en todeo 21 nafs, ya que su distriby
cifn as amplia, pudiendo decir que na queda narte del nais -
libre de poblacién de nrfcnidoa; sin embargo, la falta de co
nocimientos acerca de las especies y la spidemiologia loca--~
les, llevan 8 manejos que po drfan considerarase empi{ricos, -
ya que individucs picados por espeeies muy poco thxicas, e-—
jemplo Vejovis, son sensibilizados eon suerro heternlégn lan-
tialperfin) v s8i en un futuro fste se necositerh el paciente

correrfa uyn grave riepgo de rpoaccidn an&filactica,

Se propone un monejo alternativn, el cubSl se basa pri-
mordialmente en la monitnrizacifn de 1la sintomatolnoin y la_
desicifin de aplicacifin dc mediermentos de ncuerdo con evblu=

ci6n y clasificacibn,



ALACRAN

OBJETIYO

SiH DESCONOCER €L VALOR QUE UM SUERC HETERO~
LOGO (ANTIALACRAN) TIENE PODER PARA NEUTRALQ
ZAR LA TOXINA

BUSCAMOS OTRA OPCION CON ESTRECHA YUIGILANCIA
CON SOLO TERAPIA DE SOSTEN

Hels Morelino



24~

3-"

-ALACRANES TOXICOS
" DE-MEXiICO,

C.Shffusus Suffusus, Pocock o
alacrdn de Durango.

C. Noxius, Hoffman o alacran =
de Nayarit,

C. Limpidus itecomanus, Nov, o=
olocrén de Colima, : i

C. Limpidus | impidua, Karsh o-
alacrdn de lguala,



ALACRAN

EN 1963 FLORES PEREZ, EMPLEO EL SUERO ANTIALACRAR
EN CASOS GRAVES.

US0 MANEJO SINTOMATICO EN CASOS “LEVES” Y “MODERA
D087,

ALERTA SOBRE LA POSIBILIDAD DE ANAFILAXIA POR EN-
FERMEDAD SERICA.

Hals Morelia



ALACRAN

LOPEZ, BIAGI, APLICARON: ANTIHISTAMINICOS -
FENOBARBITAL, GLUC. DE Ca, HIDROCORTISONA Y
ATROPINA, EL SUERQ ANTIALACRAN FUE UTIL1ZADO
EN CASO03 GRAVES.

H.l. Morelia



ALACRAN

EN 147 NINOS PICADOS EN ACAPULCO, SE LES APLICO
ANTIHISTAMINICOS, ATROPINA, SOL. Y SUERO ANTI -
ALACRAN SIN DEFUNCIONES.

Hole Morelia



ALACRAN

EN 1875 EL MANUAL “CONTROL OE ENFERMEDADES
TRANSHISIBLES™ ED|TADO POR LA S.S5.A. EXPO-
NE COMO TRATAMIENTO: SUERD ANTIALACRAN, EN
CASD3 GRAYVES, (NCLUSOD ).V,

Hels Morelia




ALACRAN

D IAGNOSTICO DE INGRESO
Y EGRESO.

EN 32 CASOS EL DIAGNOSTICO DE INGRESO FUE:
PAQUETE DE ARACNIDO

EN 3 CASOS EL DIAGNOSTICO DE |NGRESO FUE =
DSTINTO PERO EL FINAL DE PI1QUETE DE ARAC-
NIDD.

Hele Moretia



ALACRAN

PROCEDENC1A
20 LOCALES
15 FORANEOS: CUITZEQ, ALYARO OBREGON, TA
RIMBARD, ATAPANEQ, ITZICUARD, HUANDACAREQ
TACICUARO, CuTO DEL PORVENIR, QUIROGA Y-
CHUCAND IRO.

H.l. Morelia



ALACRAN

LCUANTOS YI1ERON AL ALATRAN?
25 ACCIDENTES
10 NO LO YIERON

Hats Morel ia



ALACRAN

TIEMPO. DE LLEGAR AL HOSPITAL
VAR1O ENTRE 30 MIHUTOS ¥ 3 HORAS

Husle Horolia



~ ALAGRAN =

CLASIFICACION -

1 LEVES.iiasasnsuussasaisiosannioei2d
11 MODERADOS. avsasnvsnessasnanarvase 3
LL) GRAVES.iscusnennssonssisnnssossas 9

Hele Morella



ALACRAN

S INTOMATOLOGIA
34 SINTOMAS GENERALES 9 DISTENCION ABDOMINAL
26 SIALORREA 26 TAQUICARDIA
35 INQUIETUD 10 PARESTESIAS

18 SENSACION DE CUERPO 3 HIPERSECRECION BRONQUIAL
EXTRARO

Il ESTRIDOR LARINGED 5 NAUSEA

Hiel. Morelia



ALACRAN

ESTUD|0s DE LABORATORIOQ
B.Hs Y Q.3. - SOLAMENTE 2

H.l. Morselia




ALACRAN

29 HIDROCORTISONA (2 doasia: | casa 3 doain: I)
16 GLUCONATO DE CALCIV

6 CLORFEN IRAMINA

J SONDA OROGASTRICA

15 SOLUCIONES PARENTERALES

H.l. Moreljs



ALACRAN

TIEMPO DE URGENC;A
5 HORAS 2
6 a |2 HORAS 10O
24 HORAS 20
48 HORAS 3 (NEUMONIA POR ASPIRACION)

Hsla Mopelia



ALACRAN

COMPLICACIONES
Ja= INSUFICIENC1A CARDIACA DERECHA
2.~ 1LEQ REFLEJO PERSISTENTE
3.= NEUMONIAS POR ASPIRACION

Hels Moretlia




ALACRAN

HORTALIDAD

35 YIVOS
O DEFUNCIONES

Hale Morelia



ALACKAN
CONCLUS { ONES

Loa alacrones que so encusniran eas
pussira zona son de fos considera=
das medianamenie Ldsicos, por la ~
que no ae justifica la sensibiliza
cldén con suyeroheterstogo.

Eato nu es valido en regiones de =~
“Tioarra Caliente™ , conteras del =~
esindo,

E} manejo solo es una opcion nunCa
la panaces pars el wane jo.

Eato ae basa sdio en Yo monitopiza
cién dal paciente para decidir ma~-
e 0 posiorior.
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