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RESUMEN

En la presente investigacién se analigaron cinco princi
pales caracteristicaé bioldgicas (talla promedic de captura,
proporcién_ de sexosa, desarrollo gonadel, talla media de madu
rez y relacién peso-longitud) de la sesrdina monterrey {(Sardi
cargas comerciales del puerto de Guasymas, Sonora, durante la
‘temporada de pesca 1983-1984, éste se inicié en el oscure -
octubre~noviembre de 1983 y termind en el oscuro agosto-sep-
tiembre de 1984,

Los datos analizados provienen del banco de datos del -
Instituto Nacional de 1la Pesca, los cumles estdn organizados
en dos tipos de muestreos, el masivo que consté de 37 384 in
dividuos ¥y el bioldgico el cual comprendid 23 883 individuos.

El anélisis realizado revela que ia talla patrén.media
anusl fue de 154.77 mm y 1la talla promedio se sostuvo durante -

ocho oscuros arriba de la telle minime legal (150 mm).
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La proporcidn de sexos de la sardina monterrey durante
ia temporada fué de aproximadamente 1:1 a excepcién del os-
curo julio-agosto de 1984.

Ia tella promedio de madurez se mantuvo durante nueve -
oscuros arriba de los 159 mm.

Los resultedes de la relacién peso-longitud indicaron -
un crecimiento isométrico en la sardina monterrey.

Por lo anterior y tomando en cuenta que la segunda mi--
tad de la temporada de pesgca 82./83 fué afectada por el "Nifio"
(fenémeno por el cual se presentan alteracicnes climéticas -
que aumentan la temperatura del agua, Hardy 1983) y se regisg
traron tallas menores a los 1%0 mm. Se afirma, por lo ‘tanto, ~ -
que la poblacién de sardina monterrey sujeta a explotaciéﬁ -
tiende a recuperar sus caracteristicas bioclégicas para la -
témporada 83/84. _

Por lo snterior se recomienda mantener la veda de pesca

en Verano y continuar con lz talla minima de captura en 150 wmm.




I.INTRODPUGCGCION

‘A) La pesquerfa de sardina monterrey en el Pacffico ror
te.

La pesgueria de sardina a nivel comercial data del afio
1919, las zonas de pesca comprendfen el sur de Canadd, Colum
bia Briténica, wWashington, Oregon, Monterrsy y San Diego Cali.
fornia (vdase mapa 1}. El degarrollo de la pesgueria de sardi
ne monterrey se basaba en la subpoblacifn norte, las capturas
eran de individueos adultosm, pero gradualmente se presentd -
la capfura de los juveniles. (SEPESCA, 1987).

Las principales fluctuaciones que experiment$ le sardi-
na & través del tiempo son las siguientes:

De 1932 a 1938 se obtuve un rendimiento en 133 capturas
de sardina de 500 000 toneladas anuasles. En 1936 este se su~
pera gon 791 000 toneladas. :

De 1944 a 1945 ocurre una disminucidn en las capturas -

por el desplazhmiento de las zonas de pesca hacia el sur,



En 1844 Canadé se retira de la pesqueria de sardina por
los altos costos que implica la manutencibn’ de la flota, ‘esto
ocasionado por la nueva distribucidén de las zonas de pesca.

De 1949 a 1954 se reduce el stock {las existencias) de -
sardina monterrey, autorizéndose sdlo para empleo de carnada
viva.

Las causas del colapso que sufrié la pesqueria de sardi
na en el Pacifico norte son atn discutidas; algunos opinan -
que lo ocasioné la sobreexplotacién, mientras otros lo atri-
buyen a cambios climéticos en el ecosistema.

Bn relacién al destino de la produccién de sardina, en
los sflos que van de 1919 s 1925 fond pare enlatados, es decir,
& consumc humeno directo y a partir de 1925 la mayor parte de
le produccién se destind s la elaboracién de harina (reduc =
cibén) y aceites, llegando a dedicar el 97% de los volidmenes

de captura {op. cit.)

B)‘La pesguerfa de sardina monterrey en México. -

‘Bn México la pesgueria de sardina aparece en 1927, en'la
costa occidental de Baja California, en su parte norte, tenieg_
do, como puertos base, Ensenada e Isla Cedros. :

El desarrollo de esta pesqueria se preéentd de la siguien -

te menera {op. _cit.)s
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De 1929 a 1945 se caracteriza por la influencia de 1la
pesqueria de las zonas més sl norte (Canedd y E.U.) siguien-
do el mismo régimen de pesca empleado en Californias E.U. esto
incluye la temporads, zonas, métodos, as{ como unidades de -
pesca.

En esas circustancias se obtuvo durante los primeros on
ce afios un volumen promedio de capturas de 1 000 toneladas =
anuales.

El perfodo comprendidc de 1946 a 1952 corresponde al -
desarrollo de la pesqueris de sardine, aumentan las unidades
de pesca (unidades que dejaron Canadd y E.U.) haciendo posi=-
ble un mayor esfuerszo pesquere, el cual se refleja con el au
hento de las capturas 2 un promedio de 16 200 toneladas anug
les. )

Entre 1953 y 1967 se dié el colapso de la pesqueria de
‘sardins, tanto en Canadé como E.U. que provocéd un desplaza—-
miento del recurso hacia el sur, esto afectd al puerto de -
Ensenqda que redujo su esfuerzo pesquero y éate se. translado
8 Bahia Vizecaino, con mayor proporcién a Bahia Magdalena.

En los primeros afios de la década de los 70 las dreas ~
de pesca se extendian hacia la coste occidental de 1a. Penfn-
sula de Baja California, amplidndose a Puerto Penaaco, Yava—~

roa, Topolobampo, Mezatlén y Bahirm Concepcién.




Le etapa de mayor crecimiento en extencifn e intensidad
de la pesquer{as de sardina ocurre en los afios de 1977 a 1985
tanto que originé cambios en la estructura y operacién en la
misma, modificande incluse su distribucién geogréfice, ésta
inelusive, prevalece actualmente (véase mapa 2).

El crecimiento de la pesqueria de sardina ha sido lenta
¥ se ha caracterizado por su limitada tecnologis, escasa in-
fraestructura, bajo nivel de capacitacién en la mano de obra
falta de experiencia.

C¢) Voltmenes de captura.

Respecto a los voliémenes de captura en la pesquerfia mexi

cang, estog se presentan en la siguiente tabla.

AfiO TONELADAS
1952 2 000
1967 20 000
1969 36,000
1973 93 892
1974 _ 84 879
1975 121 402
1976 143 230
1977 108 462
1978 137 357 .
1979 : 164 259
1980 266 736
1981 . 347 940
1982 437 567
1983 384 295
1984 284 204
1985 * 375 519

+ Tncluye s6lo las entidades del noroeste.
Tomade de: SEPESCA; 1983, 1984, 1987,



Como se obgerva, ek méximo volumen se logrdé en 1982 y ~ -
de ahi en adelante hay una tendencia a la disminucién de cap

turas.

D) Destino de la produccidn.
Bl destino de las anteriores capturas fue distribuido -
tanto a la industria enlatadora como & la industria reductora

de 1la siguiente manera:

ANO ENLATADO REDUCCION
(Tons,) (Tons.)
1973 64 434 . 29 458
1974 54 978 29 901
1975 15 956 45 446
1976 - . 64 182 79 084
1977 45 668 . 62 174
1978 53 602 87 159
1979 66. 482 - 97 177
1980 100 758 165 978
1981 . 116 851 231 089
1982 . 111 018 - 326 558
1983 86 769 297 51%
:1984 105 918 178 286
-1985 157 756 T 217 1763

-Tomado de SEPESCA, 1987

De 10.anterior se destaca que la industrie reductors -
. ‘viene dre' menos a mfs y & partir de 1978 de invierte el abas-

' %o en 'comparacién al del enlatado.




En el sfio de 1985 la industria enlatadora del noroeste
contaba con 22 plantas, con une capacidad instalada de 1 256
tonelades por turno de 8 horas, mientras que la industria re
ductora del noroeste del pais en ese mismo ailo, operaba con
46 plantas de una capacidad para 3 035 toneladas por turno de
ocho horas. (SEPESCA, 1987).

El crecimiento de la industria reductora ce debié a que
se hen destinade & ella grendes cantidades de capturas, como
se deduce de los datos mefialados; esto tiene como base el bg
jo costo de transformacién en la reduccidn de pescads para -
elaborar harina, en comparacién a iOS altos costos pars en-—
latados.

En relacién a la importancia del consumo de sardina en—-
latade en México, la PAO en 1983 report6, que la consumen el

" B.4% de la clase econémicamente nlta, el 38% de 1a clase de
nivel medic y el 58% de la clase baja (SEPESCA, 1985) esto -
significa una fuente importente de alimento esencisl para la

’ clase'econémicnmente baja del pais.

Ademés existe une gran diferencia en el. proceso.de conver
8ién de la sardina, porque para obtener una tonelada de heri-
na se necesitan de 4.5 a 5 toneladas de producto fresco . ==
(Comas, 1976) mientras que la conversién para enlatados es de.

2.1 a 1 (Conzéles.y Garci-Crespo, 1983).




E). Generscién de empleos.

En las flotes sardineras la tripulacidén se constitufa -
generalmente por un patrén de barco, un maquinista, un ayudan
te de mfquinas y de tres a ocho pescadores, por lo que al ir
creciendo la flota sardinera se he incorporado meyor fuverza-
de trabéjo a esta actividad. De igual manera con el desarro~
1llo de la industria, siendo notable el crecimiento de la re-
ductora que ha utilizado hasta el 70% de las capturas totales.
(comas, 1976).

P) Valor comercial.

" Fl mercado de sardina est& constituido por dos ramas .=
‘unt es la sardina enlatade y la otra es la harina de pescado.

Para la industria enlatadora se cuenta éon 16 marcas de
enlatados. Estos tienen una presentecién en salsa de tomate,
al mojo de ajo y shumadas, su contenide fluectua entre 105y -
425 gramos.

Auncgue la sardina enlatads es un producto controlado ﬁor
régimen de precios (NOM) hay variscicnes en los mismoé de ——

~acuerdo a la presentacién del producto.

Bl siguiente cuadro ilustra los precios de algunas pre-

sentaciones de sardina enlatada en los afios 1981 y 1988.



Presentacidn de la sardina Contenido Precio
(tipo de lata) (g) 1981 (en §) 1988
Ovalada con tomate 425 19.10 1 245
Ovalada netural 450 18,20 -
Cilindrica natural 191 9.20 - :
¢ilindrica con aceite 105 9.50 743
Cilindrica con tomate 105 9.50 911
Cilindrica con aceite 125 11,10 -
Cilfndrica con tomate 350 23.00 -
. Ccilindrica con aceite 150 23.00 -

Nota: Los precios faltantes se debe a que no esten disponibles
dichas representaciones en el D.F.

Datos tomados de SEPESCA,1887 y del supermercado SUMESA.

Por su lado los precios de harina de pescado entre 1976

¥y 1860 han veriedo, mostrandose en el siguiente cuadros

ARQ Pesos por tonelada
1276 - 6. 500, 00
1971 9 855. 00
- 1978 11 000. 00
1979 11 678. 00
1980 13 444. 00
1985 g0 Q01. 00

Tomado de SEPESCA, 1987.

La harina de pescado del pals tiene de 63 a 65% de pro=-
teina y su valor comercial en 1¢85 fue de 90 001 pesos; mien
tras que la harins importada fue' de 315 délares americanos, .

¥ con un contenido protefnico de 75 & 80% (SEPESCA, 1987).




G) Estudios sobre sardine en México.

En México los estudios béisicos scobre la biologfa de 1la
sardina monterrey los iniciaron, Raemiresz (1957), Sokolov ¥y
Wong (1972), Pedrin (1976) y de ahf se han incrementado di-—
chos estudios. Recientemente Holguin (1982) menciona que la
presencia del recurso en el litoral de Sonora, se debe a la-
migracién estecional y agrupamiento en un gran cardumen de -
noviembre a mayo, por su parte Molina (manuscrite) reporta -
que los vientos y la temperatura tienen gran influencia.en -
las poblaciones de sardina monterrey, ds tal forma, que cuan
do ‘los vientes del noroegte cominan a los del sur, bajan las
temperaturas medias del mar hasta alcanzar la isoterma de 15°C
presentandose asf, las sardinas cerca de la superficie; esto
ocurre en los meses de marzo y abril, perfode conocido como-
el de mAximas capturas,

Segtin Molina (1984) la sardina realizao sus periodos de-
migracién norte-sur de octubre a noviembre, cuando hay un -
clima sin alteraciones; no asi cuando se presentan alteracig
nes climéticas, como es el cmso del "Nifio" que aumenta 1u' -
temperatura del agua, esto sucedié en la temporada de pesca-

- 1982-1883 cumndo se alter$ ls migracién, inicidndose en di.
ciembfe Y no en octubre. o .

Para estudiar la madurez gonadal, Sokolov (1972) adaﬁta— )

la escala morfolégicamente propuesta por Nikolsky (1963) scon di

.
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chos pardmetros Nolina (1984) anelizb 12 temporadas de pesca
comprendidas de 1971 a 1983 encontrsndose que durante un pe-
riodo de- tiempo de 5 meses, de diciembre hasta abril, se prg
sentan individuos de fase IV {maduros) y fase V {desovados);
esta Ultima aumenta su presencia de mayo & junio, indicando
el inicio de 1la fase de recuperacién gonadel (fase I). Por lo
anterior ge infiere gue el perfodo Ade desove se lleva a caho
durante los meses de diciembre hasta abril.Y los meses de og
fubre a noviembre marcan el inicio de madurez y desove.

For otro lado las tallas de la sardina monterrey son eg
tudiedas & partir de las capturas comerciales y se reconoce-

une ilos sltos niveles de capiura de serdina monterrey estsn-~
asociados a ou migracibn norte-sur y a los cambios éliméticoa
‘entre ellos el "Nifiov.

WMolina (1984) encontré que la talla modal general da sé;y
dina monterrey, en condiciones sin alteraciones climhticas , |
oscila entre 161 y 17L mm, y en los casos cuando se presenta
ely"Niﬁo", sus efectos recsen en las siguientes temporades de

‘pesca. Ejemplé de ello fueron las temporadas T72/73, 71/78 ¥
79/80 cuande la talla oscild de 141 a 151 mm de longitud pe-
trén. Los efectos en lag tallas se normalizan despuds de aps
genereciones. As{ tenemos que en les temporpdas .B80/81 y 81/82
“se recupera la talla de sardinas capturadas en 150 mm, esto

- a.causa del enfriamento del agua.
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Sin embergo, en la segunda mitad de la temporada 82/8%
reaparece el "Nifio", influyendo en la presencie de sardina ~
monterrey en las zonas de pesca tradicional, por lo que 1la
vpesca se realizé en lugares donde se protegfan 1Ads juveniles
no tocadas anteriormente (es la pesca de Verano). Es asi qﬁe
la talla de captura se reduce entre 141 y 151 mm .

En general, las tallas promedio durante el perfodo de =~
1969 a 1983 se observé: tallas promedic,altas de 173.5, 172,
171 y 162.5 mm corresvondiendo & 1es temporadas T72/73, 75/76
77/78 y 80/81 respectivamente.

Después de dichas temporadas hay bruscas disminuciones
en las tallas promedio, registrendose en las tempofadéa ——
. 73/18, T7/78 y 81/82 tellas promedio de 156.5, 150.5 y 164.5

‘mm-respectivemente (vease Fig. I).

Como gse aprecia, en ambos casos hay una tendencie a la - '

Gisminucién en la talla promedio.

Con base a lo anterior se reconoce que eﬁ temporadas no
'afectadas por el "Niflo" se presenta una talla iniciel de 151 _
_mm de longitud patrén y ésta se corre conforme avanza la teg
“porada’ 'y. alcanza talles de 161 a 171 mm '

VVLa 'peéqu’e'ria'dé sardina se compone de- diversas espdeies
v en- el puerto -de Guaymas, Sor_:ora, por su orden de impo#*tari—a

cia en cuanto a capturas se refiere son las siguientes:’
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sardiﬁa monterrey (Sardinopg s8ERX caerules), sarding crinuda
(nggﬁﬁggggg sp), macarela (Scomber jeponicus) y sardina japo
nesa {Etrumeus theres). Por tal motive 2 la pesquerfia de sar-
dina se le da el caréeter de multiespecifica (Molina, 1984 y
menuscrito).

H) Paxonomie.

La uvbicacidn taxondmica de la sardina monterrey de acusfr

do & Me Ferland {1579) es la siguiente.

Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Superclase: OGnatostomata
Clase: Omteichiyes
Subelaser Actinopterigii
Infraclases Neopterygii
Serie: Telecosgtei
Superorden: Clupeomorpha
Ordens Clu?eiformes
_Suborden: Clupeoidei
Superfemilia: Clupeoidee
Femilias Clupeidae
-Subfamilia: Clupeini
Género: Sardinopé
Espéoie; segax (Jenyns,1846)
Raze: caerulea (Girard,iBSA)
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Morfologia de la familiam Clupeidae.

La femilia clupeidae tiene las siguientes caracterigti-
ces: son pesces con aletas pélvicas en posicién abdominal in-
sertadas por detrds de la posicidén medis de les aletas pecto
rales, con una aleta dorsel, aletas pectorales insertas en la
parte més baja de los flancos, aleta dorsal colocada hacis =

.- el centro del dorso, sin linea lateral, hocico no prolongado
por encima del extremo anterior de la boce, . cuerpo moderada~
mente comprimido, generalmente con unea arista ventral cortan
te armade de una sierra fsea muy notable, ojo con pdrpade -
adiposo (S.I.C., 1970),

En particular ée esta femiliam el geénerc Sardinops presen
ta las siguientes céracteristicas: pecho y abdomen con una -
arista ventral armada de una sierra &ses muy notable. De ale
tas pélvicas bien desarrolladas, insertas por debzjo de la -
base dorsal con siete a nueve radios, boca ligeramente obli-
éua, 1a mand{bula inferior generelimente inclufda eh la sup.e-,
rior, rivete vertical sobre el borde de le cintura pectoral
"(cleitro) por debajo de la cubierta branguial libre (opércu
1o) .con dos lébulos dérmicos. Opérculo con surco © estriscio
nes oblicuas, sin banda plateada a lo lafgo del d\iarpo, flag
cos con lunares azul - oscuro (S.I.C., 1970).

Los nombres més comfines y usados pere la especie Sexrdi-

nops sagax caerulee son: "Sardine del Pecifico", "Pacific —;7  ‘

.
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sardine" y “Sardina monterrey*. Su determinacién taxonémica
ha presentado dificultades por la existencia de variedades o
razas {Anhlstrom, 1960) No obstante Ramirez en 1957 reporté -
una descripeifn anatémice de la sardina monterrey en sus rag
gos sobresalientes los cualeg son:

1) Carécteres externos.

Seccién transversal casf{ circular, cuerpe alargado, es=
camas cicloideas, aproximadamente 53 sobre 1a linea mediag-—-—
dstas se modifican en la lines ventral en forme de escudos —
debilmente aguilledos, falta la linea laeteral, cuerpo con man
chas negras laterales, cabezs sin escamas, dientes pequefios
o faltan, aleta pectoral con base escamcse y 18 radios con -
apéhdices carnosos en la base, la aleta anal tiene de 17 a -
19 radios, 1os dos Gltimos alargados, aleta caudal homocerca,
bifurcada en "V", los escudos colocados en la lineas ventral-
del cuerpo y dispuestos en dos series, er nimero de ocho més
aétorce, carece de aleta sdiposa (vease Fig. 11) (Remirez --
1957).

2) Carécteres internos.

Dado que el esqueleto es bésico én la determinacién de
especies en los peces, Ramfregz reporta a varios autores gque-
lo hsn egstudiado pare el caso de sardina monterrey, entreu.+ .
ellos estdn Phillips (1942), Chapman(1944) y Clothier (1950). : ‘




15

De ahi se dedujo gque tiene de 49 a 55 centros vertebra-
les completamente osificados, huesos intermusculares -
- superiores, inferiores y epipleurales presentes, hay cog
tilles inferiores y superiores con una parte proximal membra
nose y otre distal cartilaginosa, vejiga natatoria conectada
con el ofdo, carece de sparato de Weber, tiene pseudobranguias
cuatro branquias con 50 a 60 brangquiespinas en el arco infe«

‘ rior de la primera, de tamafioc decreciente hacis el dhgulo —
que forman aquel con el arco superior, el nfmero de branguies
pinas se presenta en funcién de la longitud patrdn, peritoneo
negra y oﬁarios con oviductos (Ramirez, 1957).

Distribucidn,

Debido a su diffeil determinacién, se le he reportade -~
desde Alaska hasta el norte de la regidén Panemeiia (Ramirez ,
1957} pero Ahlestrom (1960) reporta una delimitecién desde el
sureste de Almska hasta el Golfo de California (vémse mapa 1)

Por lo anterior se pone de manifiesto la importancia —
que presenta la pesquerfs de sardina; sin embargo, 18 inesta=~
bilidad del recurso sardinerc hace que actualmente las inves
tigaciones estén orientadme a proporcionar las bases necesa=

ries para lograr un desarrollo bictecnoldgice sostenido.
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I3, 0 BJETIVOS

Los objetivos de la presente investigacién son:
Ovjetivo General.

1. Conocer alpunos aspectos de la biologfa de la pobla-
cién de sardina monterrey que estd sujeta & explotacién comer
cial en el Golfo de California, durante la temporada de pes-—
ca 1983-1084.

Objetivos Particulares.

1.1 Determinar le talle promedio de captura de la sardi
na monterrey, mensual y anualmente para la temporada de peg-
ca 83/84.

1.2 Determinar la proporcién de sexos a lo largo de le
temporada de pesca 83/84, en sardina monterrey.

1.3 Conocer como fue el desarrollo gonadsl de las hem—
brés en la temporada de pesca 83/84.

1.4 Estimar la talla media de medurez en la saxdina men
terrey para la temporada de pesca 1983-1984.

1'.5 Bstimer la relacidn pesc-longitud que se presenié.en

la temporads de pesca 83/B4 de le sardina monterrey.
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ITI. MATERIALES Y WETODOS

A) La pesca de sardina.

La temporada de pesca en sardina ce iniciaba en el mes-
de octubre y terminaba en el mes de mayo, pero, 8 partir del -
afio 1982,1a temporada se amplid hasta el mes de septiembre -
(por la pesca de Verano).

‘ La flota gserdinera se constituye de embarcaciones cer -
queras que participan indistintamente en la captura de ssrdi
“na y anchoveta (SZPESCA, 1983-1984) aunque tamovién se incor-
~ poren barcos camaroneros adeptados & la pesca de cerco (Comasa,

1976).
Artes de pescsa.
Las redes de cerco utilizadas para la sardina monterrey }
tienen una longitud que oscila entre 260 y 460 metros, depe_rgr
' “diendo la eslqra del ‘ba.rco, es de una luz de malla de 9/16 -
T de puigada, es decir, una red tipicamente anchovetera, y sq—.
lo existeﬁ algunos sardineras cuya luz de malla es de 1'pu1¢‘3_g'

da (SEPESCA, 1983-1.984).
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La pesca con artes de cerco {purse seiners) se suelen -
emplear para ejecutar grandes pescas de peces pelégicos como
sardinrs y otras espscies que se ghcuentran en grandes concen
traciones, en las capas superficiales del mar. La red de cer
co de Jareta, consiste en una superficie de malla de algedén
con una relinga superior que lleva flotando y otra inferior
con lastres de plomo. La red una vez rodeando el cardumen, se
cierra y se hala mediante una cuerda o jarets que pasa 4’ una
serire de anillos con bridas de cuerda, distribuidas a inter—
valos a lo largo de la relinga inferior (Lobell; 1954) (véase
La siguiente figura).

Caracterfisticas de una red de cerco.

copo ALA 30 Medidas en brazas,
25 175
Corchos Relinge superior - Bnchacs

Anillo de cabe-
cera / ‘
Cavecera /

/ .
Galza de cabecera.

.
AR Calza 4 “} .z";~'-f/»;
. 'o}‘ ‘."-‘.m... X r AN LI ‘ 2wy

Aaille




19

En un principio 1la localizacién del cardumen se hacia -
desde el barco, al obgervar la mancha luminisecente donde se®
encuentra la sardina y con ayuda de eguipo electrdénico se -
ubice la concentracién de serdinas. Actualmente es complemen
tado dicho método con la prospeccidén aerem {SEPESCA, 1983~~~ ..

1984).

Le captura por lo general se realiza en zonas costeras '
o0 cercanas a4 los puertos de desembarco, los viajes tienen una
duracién:de unas cuantas horas (SEPESCA, 1983-1984).

" Despues de localizada la mencha o cardumen se suelta el pango
el cuml estd sujeto a un extremo de 1a red, quedando encerra
do el cardwnen a medida que ze acercan el barco y el pango.-—
Ambos extremos de la red se juntan con el melacate hidrdulico
cer:éndose la bolsa, esta quede reducida al volumen de la can

. tura misma que se extrae con una red cuchara (Ruiz,1977), o -

bien otra forma de calar y recoger es a mano o tambor mecénj

co impulsado con fuerza humana (Lobell, 1954) (véase figura-
abajo). '




Mt A, L

La duraecién promedio de toda la operacidén de pesca enta
en relaéidn con el volumen de captura y puede ser entre dos -
Y tres horas, -

Toda la operacién ef dirigida por el patrén de barco que
coordina los aspectos que ésta implica (Comas, 1976).

‘Toma de muestras.

_Cuando los barcos llegan al puerto a depositar su carga

- comercial, €sta, al ser descargada eés muestreada inmediatamen

te, con una cubeta cuya capacidad es de cinco kilogrameos de
éarﬂinas, a egag sardinas se les regiétrahloé datos que con-
tiene el formato para.muestreo masivo, que entre otros estdns
peso de muestreo masivo, longitud patrén secuenciada cada =~
5 mm frecuencia y otros. (vdase anexo 1).

De la muestra anterior se toman hasta 19 ejemplares por

- barco a los cuales se les procesa para obtener datos bioldgi

:cos como son: peso de le muestra biclégica, peso total de ca

da sardina, longitud, contenido graso, sexo, madurez, conte-
nidofestomacal,entre otros; los datos se vacian en el forma-
to para muestreo biol6gico, el cual éontiené_Claveé ¥ escalas
para los parémetros hencionadbs (vease anexo %).

,,Eos formatos resultantes de los muestreos,ven este caso
para la-temporada de pesca 1983-1.984, fueron enviados a ofici-

nes centrales se la Secretaria de Pesca y procesﬁdos por.-per:
sonel del Instituto Macional de la Pesca -y elmacenados en el

‘banco de datos.



B} Fuente de Informacién.

La informacidén que se utilizé para este estudio (1983~
1984) proviene del banco de datos de la Secretarfa de Pesca,
los cuzles son el resultado de los muestreos sisteméiticos --
que utilize el Instituto Nacional de la pesca en Guaymas, -
Sonora.

Los muestreos sitemfiticos de la descarga comercinl de -
la sardina, consisten en tomar una muestra diaria aleatoria
de 5 kilogramos de sardina, a las cuales ge les determina la
longitud patrén y los datos se vacian en el formato correspon
diente _(ve’ase anexo 1) De esta manera ge toman cinco ejempla
res de cada intervalo segin el formato exproi‘evsso (vdase anexo
2) y se les registran otras caracterfsticas meristicas y fisig
1légicas.

A partir de dichas hojas de registro, se realiza un pro
ceso automatizado de la informacién racabada (en la computa-
dora Burroughs B-1900 de lag oficinas centrales del I.N.P.)
el cual consiste en la codificacién, captura, verificacién.y
procesamiento electrénico de los datos de cada oe;cux‘o1 ¥ to

da la temporada.y as{ se va integrando la correspondiente a

(1) "...el barco sardinero pesca por las noches sin luna 'a lo
que en el ambiente pesquero se conoce COMO O8CUrQ,..sTres—

tringiéndose a los dfas de noches completamente a oscuras ‘-

(comas, 1976).

.
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cada temporada (vdase anexo 3).
La temporada de pesca 1983-1984 que fue estudiada com-

prendié, los siguientes oscuross

octubre / noviembre de 1983
noviembre / diciembre de 1983
diciembre / enero 1983/1984
enero / febrero 1984
febreroc / marzo de 1984
© -marzo / abril de 1984
abril / mayo de 1984
“‘mayo /. junio de 1984
junio /- julio de 1984
“julio / agosto de 1984
agosto / septiembre de 1984.

(SEPESCA, . 1983-1.684)




C) Andlisis de 1a Informacién.

1.1 Pare conocer la talls promedio de captura de la sar
dina monterrey se utilizaron los datos contenidos en las ho-
jas de procesamiento electrénico, asf{ las frecuencias de los
ejemplares del muestreo masivo se egruparon por intervalos -
de longitud patrén cade 5 mm y se obtuvieron las distribucig
nes corresyondientes en cade oséuro a través de toda la tem-
porada (Molina, 1984) determindndose lams estadisticas bisices
de la medie y desviacién estendar para ceda oscuro, segfin Way
ne {1982) de la siguiente forma.

¢

‘z_‘(md -,

ﬁ-mifl '
E“Lﬂx—'—“ Ry iy
31 : 2h-1

(= i=l

donde:

k' = el nfmero de intervalo de clase.

mi = el punto medioc del i~8simo intervalo de clase.
fi = la frecuencia del i-ésimo intervalo de clase.
Los histogremas resultantes de la distribucién de talles

se compone & través del-tiempé
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1.2 Para conocer la proporcién de sexos de sardine, se
tomaron los datos del muestreo biolégico donde estd determi-
nado €1 01 para los machos y el 02 para las hembras. Se obtu
vieron las frecuenciss por oscuro y toda la temporada, tenien
dose la composicién de sexos por ciento.

Las proporciones resultantes por oscuro, se analizaron -
por medio de la distribucién de 3 de una cola, a fin de deter
minar si prevalece la proporcién de 1:1 (Castellanos, 1984).

1.3 A fin de conocer el desarrollo de las hembras de la
sardina monterrey en la temporada, se sacaron los porcientos
correspondientes & cada estado gonedel, que van del eatado I
(inmadures), estado I1 (génadas on desarrollo), estado III--
(en proceso de maduracibn), estado V (pre-desove) y estado —
V "(post-desove) para cada oscure y toda la.temporada.

Cabe aclorsr que los datos se tomaron de las hojas de -
procesemiento electrénico donde estan determinados los esta-
dos gonadales indicados arriba.

1.4 Para determinar la talla media de madurez del estado
¥V en hembras, se calculan los porcientos de individuos madu-
ros por intervalo de longitud, asi como los porcientos acuai_\_x_
lados de toda la temporada. .

También as calcularon pare cada oscurs, lz longitud-‘prg_r

medio ysu desviacibn estdndar,
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1.5 Para egtablecer la relacidn peso~longitud de la sar
dina @e¢ la temporada de pesca, se codificé el peso y la longi
tud de 100 datos de individuos tomados gl agaer de cade oscuré,
a fin de procesarlos en una computedora (Burroghs B-1900) de

la Secretarfa de Pesca, utilizando el programa STA 64‘que
calcula los pardmetros de dicha relacién en la siguisnte for

-.mas

w = al. donde:

peso ( grgmos) _
longitud {milimetros)

S
"

.8 ¥y b = parfmetros & calculfr ,
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IV. RESULT ADOS
1, Talla Promedio de captura.

Ia iongitud patrén de la sardine monteivz-ey en la tempo-
rada de estudio muestra una distribucidn nomal; los valores
ogeilaron desde 88 mm hasta 273 mm (vease fig. 1).

La longitud patrén promedio de la sardina monterrsy :imes ;
tta amplias i‘luctuac:.ones a través de la temporada de pesca-
(139 72 mm -~ 170.7 mm) ¥ se presentan al inicio y final de =
ésta las menores longitudes (139.72 mm — 144.29 mm)} (vease -
fig. 2).

2, Proporcién de sexos. :

Ifus proporciones de hembras ¥y machos que se presentaron
a través del %tiempo refleja una equidad en la composicién -
sexual, a excepcién de le temporada.'de julio & septiembre en
“donde-la proporcién d.e hembras es mucho mayor, -llegando hasta

3.53 hembras por macho (vease fig. 3) Lo anterior se ‘compro

b6 . al utilizar el procedimiento estadistico de 2Z- (veaae f:lg.4);_ Lr

(Castellenos, 1984)
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3, Desarrollo Gonadal de las hembras.

El desarrollo gonadal de las hembras de la sardina
mon@;errey & través del tiempo, muestrn variacicnes en su com
posicién (veéase fig. 5).

El estado I corresponde & los individuos inmaduros que—
se presenta todo el afio; sin embargo, al inicio de la tempora
da tiene un porcentaje de 75% en el oscuro octubre/noviembre
de 1983, y a partir de los oscuros enero/febrero hasta -
abril/mayo tiene un porcentajé entre 1 y 2%, volviendo a su-
bir en ely oscure egosto/septiembre en 22.22%. Los estados II
¥y ITI correspondiemtes a los individuoe con incipiente madu-
res ¥y en procese de maduracidn respectivamente, se pregentan
en toda la temporade; al principio de la misma,tienen un por
centaje ‘desde el oscuro octubre/noviembre =21 de enero/febrero
entre 6.45 al 19.41% y a1l final subié a 77% correspondiendo
gl oscuro agosto/septiembre.

El estado V se presentd desde octubre de 1983 hastae agos
to de 1984, Se mantienen las proporciones entre el 20 y 304
presentando dos méiximas en los oscuros de junio y julic que
corresponden & los individuos que ya desovaron. Hacia el fi-
tnal de la temporade, este grupo de individuos desaparece de -
las capturas.

La composicién anual- de le serdina monterrey para la tem ’

poradade pesca 1983-1984 se presenta en la fig. 6, en donde
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se observa que la proporcidén correspondiente al estado III -
orgenismos en vias de maduracién, tiene una representacidén -
muy baja.

4. Talla media de madurez (estado V).

Comeo puede obgervarse, las hembras reproductoras de sardi
na monterrey no presentan notables fluctuasciones en su longi-
tud, aunqﬁe hay la tendencia aparente de incrementar su longi
tud conforme avanza le temporada de pesca {(de octubre a ju=
1io0) y ya no se presentan en los Gliimos ciclos lunares (de—
agosto a octubre) (vease fig. 7).

Los porcientos acumulaedos de las longitudes de las hem—
bras reproductoras ds sardina monterrey durante la temporada
de pesce 83/84 mostraron que las longitudes oscileron entre-
losk 118 mm y 273 mm y que la mayoria de 1a§ hembras eatén en
el rango de 143 y 178 mm , y la talla media de reproduccidn-
se alcanza & los 159 mm (vease fig. 8).

5. Relacién peso-longitud.

‘La relacién peso~-longitud obtenide en la sardines mont'e—
rrey, durante la temporada de pesca 1983-1984 fué la siguien
te:

w = 0.0000L427 L 3.0372629

en donde se observa que el valor del exponente, muy cercano-

a 3 indica que su crecimiento es isgmétrico.
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La representacién grifica donde dicha relacidnrse apre—
cia es la fig., 9, corroborﬁndosq por la forma de curva, el -~
crecimiento de la sardina.

: Por lo tanto, con la talla promedio anual que es de 154.77
mm, 21 aplicarle la relacién peso longitud, le corresponde un
peso'tadrico de 63.83 g y = la talla mAxima obtenida que es

de 273 mm,le corresponde un peso tedérico de 358 g .
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V. DI.SCUSION

El estudio de los datos proporcionades de las capturas
»de la industria serdinera han sido la base para el anélisis—
dé.laa caracteristicas biolégicas y pesqueras del recurso.

" Con ese tipo de datos, Molina (1584) al realigar un and
1isis de 12 temporadas con 14 000 y 23 000 individuos muestrea
dos, obtuvé resultados confiables.

En nuestro ceso, el muesirao estuve compuesto por‘ 37 '384
individuos y el blolbégico de 21 883 ejemplares, por tal moti
vo _consider?mos aceptable el tamafio de muestra para nuestros
propdsitos.

La temporada der’pcsca de sardina monterrey 1983-1984,en
comparacién con la temporada ‘82/83, 1la cuel fue afectada por
el "Nifidy en su segunda mitad, es la siguiente:

: En la temporada 82/83 las tallas oscilaron de 141‘ a 151
‘mm y el ‘70% de la poblacién registré un range de tallas de -
‘121 & 151 mm (Molina, 1984) tallas menores y cercnnas a la -
Ctalla minma legal de cavtura (150 mm) »
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En tanto que la temporada 83/84 mostré un range de 139.72
&8 170.78 mm, su longitud promedio anual fue de 154.77 mm , -
aunado a ello durante ocho oscurcs ase registrd una tella pa-
‘trén promedio por arriba de los 150 mm. Por esa razén se in-
fiere que hay una tendencia a la normalizacién en talla du -
rante la temporada anslizada.

Respecto a la proporcidén de sexos, el Instituto Nacienal
de la Pesca (I N P) en un didgndstico en 1985 sobre el recur
g0 sardinero, reporté, para la temporada de pesca 83/84,1o si-
guiente: *la provorcién de sexos .., es aproximadamente de -
1:1, afim cuando se obsetvan ligeras variaciones con predominio
de uno u otro sexo a lo largo del =afio, este parémefro indica
gue el recurso no se encuentra en un grado de estres importan
tav (SEPESCA—INP, 1985). De acuerdo a dicho estudio, la pro¥
porcibn de sexos se mantuvo en casi toda lﬁ'temporada en . a=-
prokimadamente 1:1, sobresaliendo en el oscuro julio/agosto
dé 1984 un aumento de hembras que 1llegé a 3.53 hembras por. —
macho, esto se debe probablemente a gue se efectué el viltimo
desove masivo y -se inicia la migracifn de Verano y Otofio de
de ‘la sardina monterrey, distribuydndose en la coste océiden ‘
tal ¥ nortc del Golfo. de California, donde se concentra hesta
“octubre -y su proporcién de sexos se recupers., R

Los ‘estudios de madurez gonedal son indicadores de la -~
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etapa reproductora en la sardina monterrey, Segln Molina ——

(1984) hey sbundante informacién, que de mcuerdo a varios au

tores la sardines monterrey presenta bésicamente el mismo pa-

trén de reproduccién; éste lo define el INP (1985) "...en ter
minos bioldgicos la sardina presenta un largo periodo de des-
ove, desde el mes de enero hasta mayo, después del cunl, més

del 95% de la poblacidn entra en la fase de reposo...".

De nuestro anéligis de madurez se desprende una coinci—.
dencia con el patrén general de reproduccién descrito, reali
zdndose desoves desde octubre de 1983 hasta el oscuro julio/-
agosto da2 19847 esto as deducido m partir de la presencia de
1los estados gonadales IV y V. El ciclo .culmina en los dos &1
timos oscuros de la temporadas, cuando la mayoria de los indi
viduos entran en reposo y dominan los estados I y II.

Respecto a la talla de madurez, hay una tendencia aparen
te de aumentaria, ya que oscildé de 118 a 273 mm, por lo gue
se deduce que se pexrmitid desover a un buen nimero de indivi
duos mayores & la talla minime legel de captura (150 mm), Esto
se comprueba porque le mayorfia de las hembras reproductoras v
tuvieron tallag entre 143 y 178 mm, 1a ausencia de hembras. -
reproductorss en los dos Wltimos oscuros se debid a que en =
tran en fase de reposo gonadal, ‘ )

En cuanto & la tallas minima de mmdurez, mediante el md-

todo utiligeds, se considera bien representada cuundo la —_—
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curva de madurez {sigmoide) tiene una pendiente suave que -
corresponde a la época de reposo, Bsta curva aumentarf en la
etapa del desove y la tslla minima de madurez la obtenemos -
21 coincidir con el 50% de las frecuencias acumuladas y las-

longitudes (véase fig. 8) (SEPESCA,1985), En nuestro caso re-
© sulté de 159 mm y dado que es una talle mayor a la minima lg -
£al, de capturg, se afirma que la talla minima de madurez se
recuperd én la temporada de pesca 1983-1984.

iI‘a relacién beso—longitud que eatd deda por:

w = aLP . ¥ de elle Escudero y Cagtellanos (1987)'men012
nan que: "el valor de b oscila entre 2.5 y 3.5; cuande el va,
lor es de 3 se dice que el crecimiento es isométrico, eg de=
cir, que es la longitud Al cubo; pero cuando b es diferente -
de 3 se dice que el crecimiento es alométrico, lo que 'signi- :
‘fice que es diferenta a 18 longitud al cubo"; de shi que ' o -
nuestro rasultado reapecto a bmuy cercano a 3 representa -
qua 1a sardina monterrey tuva\ un crecimiento isométnco en. -

la temporada de pesca analizada.




34

VI. CONCLUSIONES

1. Los resultados obtenidos en el presente traﬁajo- son
herremientas para el conocimiento de la poblacién de sardina

sujeta a explotacién en el puerto de Guaymas, Sonora.

2. ILa tolla promedio de captura de 1la poblocibn de ser-
~dina monterrey en 1a temporsda de pesca B3/84 se recuperd --
después de haber pasasdo por la influencia del "Nifio* en la -
’ temﬁorada anterior. De ahi que hubo tallas mayores & la mf =
nima legal de ceptura {150 mm) aunque estdn por debajo de las

tallas en temporadas normales.

3, Las hembras sdlo en el ogscure julic/agosto de 1984 -
dominaron en nimero a los machos ¥y el resto de la temporndé
se registré una proporcién aproximeda de 11,

4. El estudio del desarrollo gonadal de las hembras re-
flejé una coincidencia con el patrén general de reproduccidn;
una fase larga de desove de octubre de 1983 hasta el Qscuro‘ '
jhlio/agosto, entrando la sardina monterrey en repoéo gonadal

en los dos Ultimog oscuros gde la temporada.
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5. La talla media de madurez se mantuvo cercana y mayor
a los 150 mm, por lo cual ésta caracteristica se recupera y -

la talla minima de madurez resultd de 159 mm.

6. La sardina monterrey presenté en laz temporada de peg

ca 1983—1984 un crecimiento isométrico.




36

VII. RECOMENDACIONES

Se coinclide con le mayoria de los autores citados al con
siderar, que se mantenga vigente lea talla minima legal de cap
tura en i‘jO nm de longitud patz"é'n, para mantener el stvzock” (e'xi_s_
téncias) reproductor y permitir que 1o0s individuos se repro-

duzecan por lo menos una vez,

De la misma menera se recomienda mantener como érea de
reserva durante el Verano, la zona comprendida desde Bahiéx -
San Rafzel hasta San Luis Gonzaga, Baja California, pués 1la
poblacidén esth compuesta mayoritariamente de juveniles que —-

adn no se han reproducido.

Por otro lado, es importan‘r.é mencionar que la pesgueria

de sardina presente problemas-para su estudio por au c'araé'_t;,é‘r )
'_de multiegpecifica, es vor esto conveniente relacioner los es -
“tudios de cada especie' a fin de tener una perspectiva ‘biol_é-'-,"

gica adecunda y con esto- buscar una administracidn acorde y ..

neceasria en la explotocidn de eate recurso.
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Fig. No. 1 FRECUENCIA DE LONGITUDES PATRON DE LA SARDIN

BN LA TEMPORADA DE PESCA 1983/1984 .
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LONGITUD PROMEDIC, SU DESVIACION ESTANDAR Y
TAANO DE MUESTRA DE LAS SARDINAS MUESTREAD:S
DURANTE LA TEHPORADA DE PESCA 1983/1984 .

MES LOMGITUD PROMEDIC DESVI ACION TANANO
ESTANDAR DE MUESTRA

oct/nov 139,72 14.15 447
nov/dic 146.54 12.86 5464
dig/ene 154,68 14.96 2E00
ene/feb 153.86 10.87 5962
f'eb/mar 158,71 8,74 Ludé
mar/abr 168.23 14.67 5752
abr/may 162.04 15.48 4300
may/ jun 157.69 8.19 2299
jun/ jul 170.78 22.45 2012
jwl/ago 156.52 11.11 240
ééo/sen : 147.34 6,36 ‘2;5

‘ 144.29 25,71 4650

sen/oct
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o LOG

PORCTENTOS MENSUALES DE HEMBHAS/MACHOS DE SARDINA iONTERREY, T&MPORADA 83/84.

~,

MES o/t N/D D/E EB/F B/ M/A AN W/ 3/d J/A A/S  8/0
83 8 83/B4

SEXO

o | 57.67 47.40 52.10 53.42 51.19 47.00 53.25 48.93 53.33 22.03 32.14 47.23
? 47.32 52,59 47.89 46.57 48.80 52.99 46.74 51.06 46.66 77.96 61.85 52.76
n 131 1635 925 964 336 1487 937 468 285 - 59 28 163.

34

RLLACION HEMBRAS/MACHOS Y 5U LOGlO i EN SARDINA MONTERREY, TEMPORADA 83/34

MES ' 83/84
- O-N N-D D-E E-F F-M M-p A-M W-J J-J J-p A-S 5-0
RELACION 0, 89 1,10 0,91 0,87 0,95 1.12 0,87 1.04 0.B7 3,53 2.111.311
?lo” 11 1 3 1.1 3 3Ty

~10- 2,11 3.21 2.96 2.98 2,52 3.12 2.97 2,67 2.45 L.77 1.44 2.2
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Fig. No. 3  PROPORCION DE§¢/f¢ - EN LA TEMDORADA B3/84
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PROPORCION QQ

-} g ™ - - T
IR Lo K 20 25 3.0 35
LOGARITMO 10 DEL .NUMERO

Nota: los mimeros interiores indicen el oscuro correspondiente
: a partir de octubre/noviembre de 1963 con el mim. }_’ .

Fig. No. 4 .- PROPORCION ANUAL DE HEMBRAS DE SARDINA MONTERREY
EN LA TEMPORADA DE PESCA 1983-1984. i




PORCIENTOS DE INDIVIDUOS POR ESTADO GONADAL DE LA TEMPORADA 83/84 .

I II i1l v v . n
VO-N" " . 75.8 6.45 6.45 0 11.29 62
‘Ii—D‘—v 31.62 17.5% 4,41 12.20 34,18 860
D-E '_ .06 19.41 11.06 39.95 25,50 443 -
3 2.45 3.12 3.57 65.40  25.4 448 o
-y 1.82 26.82 15,24 38,41 17.68 ;54‘ ' o
Clmen a6 a9.0 12,30 27.63  23.73 768
A=l 1.36 13.24 13.24 ' 52,05 20,09
Mg 7.56 13.48 9.24 30.67°  39.0
Gge o o1msy o 4.51 o 5.26 751 69.17
e to.86 28.26 4.34 652 50,0

ass o222 7T 0 - o 0
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LONGITUD PROMEDIO y DESYIACICN ESTANDAR MENSUAL EN HEMBRAS
DE SARDINA MONTERREY , PARA LA TEVPORADA 83/84

MES 1 n s
oct-nov 144,57 7 8,26
nov-dic  1%2.93 294 14. 07

) dic-ene- 166.74 113 19.69
ene-feb  157.79 114 13.00
feb-mar =~ 161.37 29 9.54
mar-sbr 169.74 187 15.‘55
abr-may 163.€9 88 21,30

© may-jun 166.31 93 8.11
jun—jul - 184.82 82 33.93.
jul-ego  166.78 . 23 2,68
HZO~Sen ‘ - o] . -

sev-oct - o Lo




LONGITUD . (mm)

MONTERREY EN LA TEMPORADA DE PESGA (1983—1984)
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i Fig., No. 7 LONGITUD PATRON PROMEDIO DE LAS HEMBRAS RE?RODUCTORAS DE SARDINA
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PORCILNTCS ACUIUT ALOS DE LAS LORGITUDZS PATRON ER HEMBRAS
REPFODULCTORAS DE SARDINA MONTERREY EN LA TENPCRADA 83/€4,

Lorcitvdi (mm) Frecuencia Porciento Porciento
acumulado
112 1 9.09 -
118 6 .58 .E7
123 E 0.87 1.54
178 3 Q.29 1.83
12z 20 1.93 3.76
13k 32 3.10 6.86
14z 59 5.72 12.58
148 g4 B.14 20,72
52 114 11.06 31.77
167 16,19 47.%6
12 12.70 6C, 66
124 . 12.99 ©73.65
96 9.21 86,96
61 5.91 £68.87.
-39 3.76 92,65
20 1.93 94.58
13 1.26 95,84
& 0.77 96.61
4 0.38 96.99
RS 2 0.1¢ 97.18
ST & .58 . a7.76
m8 ] o] 97.76
203 2 0.19 97.95
228 k! 0.29 98,24
=33 5 0.48 9€.72
238 2 0.19. . "gE, o1
A3 b V.48 , “99.39
pAg 1 0.09 99,48
Z51 3 0.29 - 99.7T
288 1 0.09 99.86 . -
L 263 o ¢] 99,86
268 1 0.09 S 589085
273 a9 0 99,95°
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CALCULOS DEL PESC DE LA SARDINA MONTERREY EN BASE A
(3.0372629)

LA RELACION w = (0,00001427) L EN  TA

TEMPORADA DE PESCA 1983/1984 .

Longitud {mm) Pesg (er)
85 10,34
90 12.30
95 14,49

100 : 16.94
105 19,64
110 22,62
15 25,90
120 29.47
125 33.36
130 37.58
135 42,15
140 47.07.
145 g 52,36
- 150 ‘ 58.04
155 : : - 64.12
160 70.61
- 165+ 77.53
170 : v : 84.89
175 ' . 92,70
1£0 o 100.99
185 109.75
1190, ' _ 119.01
195 . 128.78
200 ©.139.07
205 o 149,90
210 161.29
215 : 173.24
220 : - 185.77
225 : 198,89
230 . 212,62
235 226,97
240 - - 241.96
245 ’ S 257,60
250" - o R 272,90
L - o 000,88
1260, ‘ " 308,55

273 o : " 35B.00
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