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RESUMEN

€l objetivo del presente trabajo fue, el estudio de la
dimtribucidn y abundancia de postlarvas epibénticas de Penaeus
aztecus y Penaeus setiferus de la Laguna de Tamiahua.

La captura se realizd con una red de patin que cubria una
srea de 3 2, La toma de muestras se hizo de Noviembr de 1987
a Febrero de 19689, con muestrecs mencuales en I2 estaciones en
toda la Laguna.

Se analizé la distribucién de ambas especies en toda la
Laguna, solamente durante los meses de Junio a Septiembre de
1988 y se encontrd que las postlarvas se distribuyeron tanto en
1a regién Norte como en la regién Sur y la mayor abundancia de
las dos especies se encontrd en la regioén Sur.

Se reporta que #n ambas regiones P. aztecus prefiere zonas
cubiertas con pastos marinos, aunque P, setiferus puede elegir
zonas cubiertas unicamente con algas.

Tambien se analizé la distribucidn y abundancia de las dos
especies en la Zona Sur de la Laguna, de Noviembre de 1987 a
Febrero de 1989. De este analisis se encontré que P. aztecus
presantsd una reclutamiento continuo hacia la Laguna a través de
la boca de Corazones durante todo el afio, mientras que P.
setiferus lo hizo en pulsos trimestrales.

En la regidn Sur de la Laguna, la mayor abundancia
correspondio a P. aztecus durante todo &1 periocdo muestreado
las postlarvas de ambas especies no mostraron preferencia por
algun tipo de substrato identificado, y se reporta que la
distribucién y abundancia no tuvo relacidén significativa con la
salinidad y temperatura, al parecer el factor mas relevante
para la distribucién y abundancia de ambas especies de
postlarvas es la presencia o ausencia de vegetacidén sumergida.



INTRODUCCION

Los sisteﬁas lagunares estuarinos son ecosistemas cuyas
caracteristicas fisiograficas ; ecolégicas los convierten en un
habitat apropiado para msuchas especies de animales que en
alguna etapa de su ciclo de vida dependen de las condiciones
propias de esos sistemas.

Tal s @l caso de muchas especies de peneidos que en su
ciclo de vida incluyen una fase estrictamente marina y otra
estuarina ( Pearson, 1939; Williama, 1955). Durante la fase
marina, los adultos alcanzan la madurez sexual y se reproducen.
Despuds de 1a eclosién los nauplios aigran hacia los sistemas
lagunares estuarinosg, donde llegan cama postlarvas
plancténicasy despues de experimentar varias transformaciones
psnetran en los estuarios e inician la segunda etapa del ciclo
de vida, donde las postlarvas plancténicas se establecen en las
zonas de crianza y después de un rapido crecimiento llegan a la
etapa de juveniles, los que migran hacia el mar cerrandose el

ciclo (Pearson, op. cit.,).

Varios autores mencionan que cuando las postlarvas ingresan
a los estuarios se establecen en las zonas de crianza, durante
la primera semana; dichas zonas corresponden generalmente a
Areas someras y cubiertas de vegetacidn sumergida, En
geguida, como juveniles se desplazan hacia zonas mas profundas
y de mayor salinidad (Pearson, op. cit., 193%; Zimmerman vy
Minello, 1984 Williams, 1984).

La distribucidn de las postlarvas epibénticas no es
uniforme; esta condicionada por muchos factores, tales como las

caracteristicas del fondo y de la vegetacién, la salinidad, la
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temperatura y las condiciones de la marea, entre otros.

Hildebrand ( 1954, 1955 ) discute la distribucidn de
Penaeus artecus y Penaeus setiferus en relacidn al tipo de
fondo y encusntra que hay mayor abundancia en fondos
terrigenos, lo cual concuerda con lo reportade para Penaeus
duorarum por Williams (1958) en el sentido que el tipo de
substrato et determinante en la digtribucidn de estos
camarones. El mismo autor (Williams, 1955) comprobs, en el
laboratorio, que las postlarvas de Penaeus setiferus pratieren
los lodos suaves cuando se exponen a diferentes tipos de
substrato, lo que concuerda con su distribucién en el medio
natural; esto es, en las costas de Carol ina y en las del Golfo
de México. ’

Zimmerman y Minello (1984) relacionaron las densidades de
P. artecus y P. setiferus con diferentes tipos de vegetacidn
incluyendo sreas descubiertas en la Bahia de Galveston Texas Y
fio encontraron diferencias entre zonas con y sin vegetacidn
para P. setiferus, en cambio, aportan evidencias que indican
que wl camarén café, P. aztecus prefiere sreas con vegetacién.
Con base en estos hechos, los autores sugieren que el camardén
blanco, responde a diferentes factores que al cafeé,
Asimismo, establece que puede haber interacciones competitivas
entre las dos especies 1o que apoya el punto de vista de Biles
y Zamora (1973) quienes mencionan que P. setiferus puede ser
desplazado por P. aztecus cuando cohabitan ambas especies.

Segun Giles y Zamora ( op. cit. ), la preferencia de las
postlarvas por las zonas con abundante vegetacién puede estar
relacionada con la disponibilidad de alimento en esas Areas,

asl como con la proteccién contra los depredadores; aunque



consideran que la vegetacidn per se na determina la seleccidn
del habitat sino que ademis intervienen factores tales como 1la
densidad y la estructura de la vegetacidn, la bipta asociada a
4sta y atm otros, no relacionados con la vegetacidén coma el
nivel del agua. Zimmerman ¥y Minella ( op. «cit,) citan que
wste dltimo parsmetro les permite explicar las variaciones en
la atundancia estacional de P. axtecus. A su vez Keisner vy
Aldrich (1976) sugieren que las postlarvas de Penaeus artecus y
Penaeus setiferus se orientan en las Bahias utilizande 1los

gradientes naturales de salinidad.

t.a salinidad y tambidén 1la temperatura, s=on factores
detersinantes en 1a selieccidn del habitat. Al respecto
Gunter, et. al. (1964), presentan evidencias que las postlarvas
y juveniles del camardn café son mas abundantes en salinidades
entre 10 y 20 /oo y concluyen que la salinidad pudiera tener
stectos gignificativos en la distribucian de Penaeus aztecus,

wn Texas.

€n la que respecta a las costas eexicanas, los trabajos
sobre pestlarvas, son escasos. Entre los mis recientes se
puede citar el de Kimberly (1977); &) de Sanchez (1981); y el
de Alvarez (1984}, los cuales se realizaron en la Laguna de
Términos.

Sinchez (o0p. cit.) reporta que la mayor abundancia de
Penaeus setiferus, en 1la 2zona oriental de 1la Lapuna de
Términos, se encuentra en 18 o/oo S y en temperaturas de 27 a
32 %c. y concluye que la mayor abundancia se relacioha mis ton
la temparatura que con la salinidad. €En contraste Villalobos
et al. (1969) encontraron gque en las postlarvas de esta especie
la temperatura no fué el factor principal en la distribucidng
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sin smbargo, lc fue con respecto a la abundancia.

Es importante mencionar que la mayoria de los estudios
sobre distribucidn y abundancia de estos camarones en el
BGolfo de HMéxico, se han snfocado, fundamentalmente, a las
poblaciones de adultos y a las fases plancténicas de larvas y
postlarvas, wmientras que las poblaciones de postlarvas
epibenticas y juveniles han recibido menor atencidn
(Weinstein, 1979). De los estudios que tratan con las
fases bentdnicas lagunares se desprende que las poblaciones
max conocidas son las que se ubican en la costa Este de
E.U.A (Williams, 1958y Zimmerman y Minello, 19843 Kneib, 1984).

México tiene aproximadamente 10 mil kilémetros de litoral
dentro del cual se cuenta con aproximadamente 11 mil kildmetros
cuadrados de airea lagunar estuarina ( Yafez Arancibia, 1986)
por 1o tanto es evidente la necesidad de conocer los recursos
pesqueros de nuestras costas. De las 8 especies de camsardnes
peneidos de impartancia comercial, que habitan las costas
Hexicanas, solamente tres de e@llas se ubican en el Golfo de
México, astas son Penaeus aztecus, Penaeus setiferus y Penaeus
duorarum cuya distribucién es ampliamente conocida ( Larry,
1985 ).

La necesidad de conocer a fondo la dinamica de las
postlarvas wepibénticas de estas especies, radica en su
importancia tanto ecolédgica como econdmica. Ecolsgicamente es
isportante, porque del conocimiento acerca de su ubicacién y de
la svaluacién cuantitativa de la poblacién se puede inferir el
Papel que desempefan estos organismos en el ecosistema. En
@] aspecto econdmico, tal conocimiento es fundamental para

determinar cuantos organismos son suceptibles de ser capturados
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con fines de cultivo. Los estudios sobre distribucidn y
abundancia, permitirfan normar la administracidn de las
pesquerias, especialmente donde se realizan capturas de

juveniles.

Asi, con el propésito de contribuir al conocimiento de 1la
poblacidn de postlarvas epibénticas de la laguna de Tamiahua
este trabajo se planted con el tin de: a) conocer la
distribucidn y abundancia de las postlarvas epibénticas del
camardn caté P, aztecus y las del camarén blanco P. setiferus
en la Laguna de Tamiahua Veracruz y b) determinar la relacidn
antre dichas postlarvas y el tipo de vegetacidn, del substrato
y de otros factores abidticos (temperatura y salinidad) que
pudieran influir en 1 establecimiento de las especies

sencionadas.



AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Tamiahua se localiza en la porcién oriental
de la cuenca Tampico-Mizantla de la Reptblica Mexicana, Su
ubicacién corresponde a la porciéon media occidental de las
costas del Golfo de México a los 21°.06' a 22°.06° de latitud
Norte y los 97°.23° a 97°.46' da lpgitud Oeste con una
orientacién Nd & SSE paralela a la linea de costa. Esta
separada del Galfo de México por una barrera arenosa denominada
Cabo Rojo que tiens una longitud aproximada de 130 Km y una
anchura mixima de &6 Km. Se proyecta 15 Km dentro dal Golfo de
Ménico y esta limitada por dos rios, @l Panuco y el Tuxpan,
ubicados al Norte y Sur de 1la Laguna, respactivamente
(Ayala-CastaNares et al., 174%9) (ftig 1 ).

Esta Laguna forma parte de la zona Norte del Estado de
Veracruzy se comunica con el mar al Sur por la boca de
Corazones y al Norte por la boca de Tampachichi. Esta ultima de
origen artificial. La superticie aproximada de la Laguna de
Tamiahua es de 5,488 Km.

El drenaje continental se presenta particularmente en su
porcién central Occidental Sur donde los escurrimientos en la
época de lluvias depositan grandes cantidades de sedimento que
contribuyen a la formacidn de bajos.

La tLaguna de Tamiahua forma parte de la estructura
geoldgica llamada la * Nueva Faja de Orp " (Cifuentes et al.,
1982). Gwologicamente, se considera una zona afallada de
dimensiones considerables del lado oeste. La Nueva Faja de Oro
®n México es una gran barrera arrecifal sepultada que se
extiende a lo largo de la costa del Golfo de México, desde la



Laguna da Tamiahua hasta la desembacadura del rio Tecalutla
(Cifuentes et al., 1982).

La Laguna limita al Oriente con una gran barrera de arena
liamada Cabo Rojo y en la orilla & margen occidental colinda
con tierra firme. Entre los rios que desembocan en ella se
destacan de Norte a Sur el rio La Laja, Cucharas, Tancachin,
Tampache y Milpas los cuales son los principales aportadores de
agua duice del sistema (Cruz, 1968). En o)l interior de la
Laguna se encuentran varias Islas, ¢tres de las cuales se
destacan por su gran superficie. La wm&s grande de ellas,
situada en la parte Norte e@s la de Juana Ramiréz le sigue la
del ldolo, situada en ml Sur y la del Toro en el centro
tAyala-Castafiares et al., 1949).

For su ubicacidn y condiciones topograficas ) clima de la
zona es de tipo Aw ( Tropical de Sabana ) segun la
clasificacidn de Kopen wmodificado por Garcia (1973). En la
zona, el clima wes cidlido subhumedo, con lluvias en el Verano y

seco en o] Inviernag con excepccion de los llamados “Nortes®.

Los vientos que prevalecen en el veranoc son del SE
provenientes del Caribe y en el Invierno del N y NE, siendo
estos las mas fuertes y los que mas atectan a la regidn. Ambos
tienwn un papel impbr-tante en la mezcla de las aguas. La
precipitacidn megia anual se ha calculado en 1340 a 1500 mm,
€on evaparacidn maderada, aunque depende de la insolacisn y de

o,

la estacidn del afic, La temperatura media anual es de 24 (84

¢ ICML/UNAN, 1984).

La temporada de lluvias se extiende durante los meses de
Junio a Diciembre con maximos de precipitacién en ®1 mes de
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Diciembre y la época seca abarca los meses de Enero a HMayo

acentuindose é&sta a partir del mes de Mar:zo.

Las aguas presentan una gran turbiedad; con visibilidad
media de menos de un metrojy las aguas muy turbias se localizan
frente a los esteros que aportan gran cantidad de sedimentos
terrigenos finos. Las aguas claras quedan restringidas a la
regidn Norte, con mas de 1.0 m de visibilidad, hasta las
proximidades de la Isla Juana Ramirez (Cruz, 1948)

La Laguna ha experimentado el impacto de fendmenos
naturales como es la propia dinamica costera en la depositacidan
de sedisentos. Asi, también se ha observado una elevacidn en
@l nivel medio del mar, por 1o cual es importante sencionar el
descenso en el aporte de agua continental, en los ultimos 20
afos, lo que ha ocasionade un aumento paulatino en la
salinidad. { ICML/UNAM, 1986 ).

Cruz (op. cit.), establecid dos tacies: la facie que
comprende salinidades de 146.5 a 30.0 %., cuyos limites
comprenden la mayor parte de'la laguna y la facie ultrahalina,
superior a los 30.0%. localizada entre la Boca de Corazones, y

el Sur de la Isla del ldolo, afectada por las aguas marinas.

La saxima profundidad promedio es de aproximadamente
3.0 my y corresponde & la zona central, entre la Laja y la
Isla del Toro; en general, se puede considerar como un cuerpo
de agua somero.

Con respecto a los sedimentos de esta Laguna, Cruz (1968),
lox clasitica en cinco gruposs

~ E1 primer grupo ests compuesto par arena mediana y se
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distribuye en las playas del lado occidental de Cabo Rojo,
Barra de Corazones, porcion occidental de la Isla Juana Ramirez

y an las proximidades de la Isla del Toro.

- El segundo grupo, representado por arenas muy finas de
transicién, comprendiendo arenas y arenas arcillosas, se

distribuyen en las porciones Norte y Sur de la Laguna.

— El tercer grupo, representado por 1imo ditribuido en la zona
Sur occidental y Sur de la Laguna, que corresponde a iareas muy
someras y terca de los esteros, especialmente Tancochin,
Tampache y Milpas.

~El cuarto grupo, formado por arcillas & arcillas limosas, se
distribuye en la region suboriental de la Laguna.

— El quinto grupo, esta constituido por arcillas que se ubica
en la porcidn central de la Laguna donde las caondiciones son

mis estables y la profundidad es mayor (Cruz, 1948).

La rivera occidental esta altamente pohlada de esteros
ricos en Mangle (Rizophora sangle, Avicenia nitida,
Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus). Estas 4reas
drenan numercsos arroyos de flujo considerable durante la
tesporada de liuvia, los que deterainan la salinidad de esta
apaca. (ICML/UNAM, 1986) .

La vegetacidn sumergida esti constituida principalmente
por pastos y algas. Segun lo reportado par Sanchez (1965) y
Humm y Hildebrand (1962), los pastos estan representados por
Halodule sp y las algas por aquellas pertenecientes a las
Divisiones de las feofitas, rodofitas y claorofitas.
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MATERIAL Y METODO

La captura de las postlarvas epibénticas de FPenaeus
setiferus y Penaeus artecus se llevd a cabo durante el periodo
comprendido entre Noviembre de 1987 y Febrero t1989. Se
efectuaron muestreos mensuales en 32 estaciones localizadas en

la Laguna de Tamiahua ( Fig. 2 ).

Estos muestreos se dividieron en dasj durante el periodo
comprendido de moviembre de 1987 a febrero de 1989 se
realizaron muestreos mensuales en la zona Sur comprendida entres
@] estero de Tancochin y la Boca de Corazones. De Junio s
Septiembre de 1988 los muestreos se realizaron en toda la

Laguna.

En la ubicacién de las estaciones se utilizé como criterio
la naturaleza del subgtrato y la presencia ¢ ausencia de
vegetacin sumergida. Los muestreos se realizaron en haoras
del dia y se& procurd llevarlos a cabo en periodas de luna
llena ya que durante eate periodo se presenctan las mayores

niveles de marea.

Para la obtencidn de las postlarvas epibénticas los
auestreos se realizaron en el 4rea de crianza (zona de
vepgetacidn sumergida) segn &l método descrito por Anderes
{1987 ). Este método consiste en deslizar una red de patin
tipo Pullen et. al.( 1948 ) de 1.50 m de largo, 30 cm de ancho
de baca y 0.9 mm de apertura de malla, sobre la superficie del
substrato (Fig. 3J).

En cada localidad la red se arrastrd en un transecto
linewal de 10 m con 1o cual se cubrid una superficie de 3 m’.
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Asimisma, en cada localidad se tomaron muestras tanto del
sadimento como de la vegetacidn sumergida cen el fin de
asociar la distribucién de las postlarvas con alguna

caracteristica del sitio de colecta.

El material obtenido de la colecta se introdujo en bolsas
de polietileno y se fijaron con formol al 4% para su posterior

analisis en el laboratorio.

Durante 1los wmuestreos se determinaron los siguientes
parimetros tisico-quimicos del agua: la salinidad se midid con
un refractéimetro American Optical (: 1t %0 s '} el oxigeno
disuelto y la temperatura se wmidieron con un oximetro con
sensor polarografico YSI 54 ARC ( % 0.1 ppm 02y = 0.1 &) ¢
el pH can un potencidmetro (Conductions 105 % 0.1 unidades de
pH), la transparencia del agua se midiéd con el disco de Sechi,
la protundidad se midid con una plomada.

En el laboratorio las muesntras se lavaron con agua
corrisnte y se separaron las postlarvas del rasto de los
organissos capturados. El material restante =me preservd en
alcohol al 70 % para su posterior estudio.

Ba aidié l1a langitud total (LT) de cada organismo,
considarads desde el extremc distal del rostro, hasta el
extremo ftarminal del telson. Esta medicidn se realizé bajo
microscopio (dptico y estereascopico), con una regla graduada

on mm.
La identificacién de las postliarvas a nivel genédrico se
realizé tomando en cuanta las caracteristicas descritas por

(Dobkin, 19613 Cook, 1968)., Estas caracteristicas se basan en
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la longitud del sexto segmento abdominal y en 1la preséncia de

3 pares de pereidpodos provistos de quelas.

La identificacidn a nivel especifico, se realizéd con base
en las caracteristicas taxondmicas descritas por Williams
(1959), Ringo y Zamora (1968) y Mair (1979), quienes consideran
la presecia de espinulas en la carina dorsal del sexto segmento
abdominal de Penaeus aztecus y la ausencia de é¢stas en Penaeus

seatiferus.

Pussto que no existe un criterio definido para establecer
desde qué talla se puede considerar a los casarones como
juveniles 6 postlarvas, en el presente trabajo se identifico
comn postlarvas epibénticas a los organismos incluidos en wun
intervalo de 5 a 25 mm de LY. Al respecto Mair (1981)
senciona que wste intervalo de tamafo cubre una transicidn

gradual entre poatlarvas y juveniles.

La identificacidén de los pastos marinos a nivel especifico
s® llevéd a cabo con ayuda de la clave de Hartog (1970) en 1la
cual se utilizan como criterios principales las estructuras
mortfologicas del spice de los pastos.

Las algas colectadas en las diferentes auestras fueron
identificadas por el Bidl. Carlos Candelaria (Herbario de 1la
Facultad de Ciencias).

Para el analisis de las wmuestras se dividié en tres
periodos climaticos de acuerdo a las caracteristicas del lugar,
las cuales se dividieron en época seca caliente (Marzo, Abril y
Mayo), épaca de lluvias (Junio, Julio, Agosto y Septiembre),
4poca seca fria (Octubre, Noviembre, Diciembre, Enero y

13



Febrero). ' En esta época también se presentan fuertes vientos
{("Nortes") asociados generalmente con fuertes lluvias.

Debido a que en la zona Sur de la Laguna se capturan las
mayores cantidades de juveniles y preadultos de P, aztecus
y P. setiferus en esta zona se analizé con mayor detalle 1la
distribucidn y abundancia de las postlarvas epibénticas, aunque
tambidn se efectuaron colectas en toda la Laguna.

ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis estadistico de low datos congistio en las
siguientes pruebas:

Para conocer si las diferencias observadas respecto a 1la

abundancia de las postlarvas epibénticas en las diferentes
+pocas del afio ( época seca caliente, época de lluvias y época
seca fria) eran estadisticamente significativas, se emplearon
las pruebas no parametricas de Newman—-Keuls Yy de
Kruskal-Wallis,

Asimisen, para conocer si existian diferencias entre las dos

espucies, P. aztecus y P. setiferus con respecto a los
diferentes tipos de sedimentos se utilizé la prueba no
parametrica de Kruskal-Wallis mencionada (Zar, 1977).

Para analizar la relacidn entre 1los parametros ecoldgicos
{densidad y abundancia) y los factores ambientales salinidad vy
temperatura se efectuaron regresiones lineales con el paquete
de computo "Statgraphics" (Version 2.1)

El Indice de dispersién de Morisita, Id, (Brower y Zar,
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1975) se empled para analizar la distribucidn que presentaban

las postlarvas:

donde n = @s @1 numero de localidades, N = el nUmero
postlarvas por localidad y !:xI = los cuadrados del nwero

individuos por localidad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA EN EL SISTEMA COMPLETO

Desde hace afos se ha enfatizado que la relacidn entre el
tamafio de@ los camarones y la salinidad se puede utilizar como
indicadora de la agrupacidn de .los organiseos en las ireas de
crianza {(Bunter, 1945; 19617 1944). De estos estudios se ha
concluido que 1la salinidad es el factor que controla la
distribucidn de 1los Jjuveniles de FPenaeus aztecus, Penaeus
setifarus y Penacus duorarun en las lagunas costeras del Golfo
de Meéxico.

Estudios mas recientes ( Turner, 1977 y Zimmerman y
Minello, 1984 ) safalan que estas especies prefieren zonas con
vagetacidn sumergida durante sus fases postlarvales, Otros
investigadores mencionan que los factores que determinan la
distribucidn y abundancia de suchas especies de peneidos, son
variables y estin interrelacionados. Entre estos factores se
pueden citar la salinidad (Bunter, 19453 19617 964); la
tesperatura (Linder y Cook, 1970} Macias Ortiz, 19683 Pullen y
Trent, 1967); el tipo de vegetacidn sumergida (Turner, 1977
Zimmerman y Minello, op. cit.; @l tipo de substrato (Williams,
195%)3 la competencia (Giles y lamora, 1973) y la depredacidn
(Minello y Zimmernan, 1984).

Por otra parte, Staples (1985) hace hincapié en que si
algunos parametros no varian considerablemente en las
diferentes localidades que se muestreen, los factores que
determinarin la distribucion y la abundancia de 1los peneidos,
estaran entre agquellas que s tengan vartaciones
signiticativas, por lo tanto, como cada sistema
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lagunar—estuarino tiene caracteristicas particulares, los
factores determinantes para la distribucidn de los organismos

seran propios de cada sistema.

Con respecto a la distribucion y abundanica de las
postlarvas epibénticas de Penasus aztecus y Penaeus setiferus
en la Laguna de Tamiahua, los datos obtenidos del sistema
complato corrssponden sélo a una parte del afic (de Junio a
Septieabre de 1988) que engloba la época de lluvias.

En la figura 4 se muestra la ditribucidn de las
postlarvas) como se pumsde observar, ®stos organismos tienden a
ubicarse en las ireas someras de la periferia de la Laguna vy
alrededor de las islas. En estas zonas, cuya profundidad es
senor a 1.5 my, se pusde encontrar la vegetacidn sumergida.
Ambas especies wse capturaron en zonas con este tipo de
vegetacién y con sustratos tanto arenosos como limo-arcillosos
lo cual confirma lo reportado en la literatura (Williams, 19583
Giles y lamora, 19733 Hildebrand, 1954; 1955 ). Las
postlarvas de P. setiferus fueron mas abundantes en la zona
Norte de la Laguna donde domind la presencia de algas y
sustrato arenoso (Tabla 1). €En la misma tabla se ohserva que
P. artecus, presentd una mayor abundancia en la zona sur, en
lugares cubiertos por algas y pastos marinos y con sustratos
limo—-arcillosos.

Al respecto (Zimmerman y Minello, 1984) mencionan que las
postlarvas epibénticas de P. setiferus escogen indistintamente
lugares con y sin vegetacién sumergida. En @l presente
trabajo, en la localidad 18 (Fig. 2) donde no existe vegetacidn
sumergida no se encontraron camarones. Es claro que el

musstreo en una sola estacién, sin vegetacidn sumergida, no es
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suficiente para afirmar que P. setiferus no prefiere esas
Areas, aunque si es un indice que, en el caso de que la
escogan, seri en pequeflas proporcicnes en relacidén a las zonas

con vegetacidn.

Cuando se comparan la z2ona Norte y Sur de la Laguna en la
época de lluvias, (Tabla 1) se puede observar que ambas
esspecies coinclaen. la mayor captura correspondid a P. aztecus
#n ambas zonas aunque @s mis abundante en la parte Sur del
Sistema. €En cambio, P. setirerus, se capturd en proporciones
semajantes en ambas regiones de la Laguna, aunque en meses

diferentes ( Junio, Agostao y Septiembre).

Estos resultados coinciden, en parte, con lo reportado por
Zimmersan y Minello (1984), quienss encuentran que en
Balveston, de Junio a Octubre, domina la presencia de ~P.

aztecus.

Por otro lado, 1los resultados del presente trabagjo
difieren de lo que sucede en la laguna de Términos (Gracia y
Soto, 1986) donde se ha reportado que durante la misma época
de lluvias las mayores abundancias de postlarvas y juveniles

corresponden al camardn blanco, durante todo el afa.

Es conveniente sefalar que en la regién Sur de Tamiahua se
pueden encontrar ambas especies mn lugares con el mismo tipo de
vegetacidn y substrato, pero en la regidn Norte P. aztecus se
localizd en mayor cantidad, en zonas cubiertas con pastos
marinos y sustrato limo-arcillose, En contraste f.
setiferus, fue capturado en zonas cubiertas principalmente con
algas y sustrato arenoso ( Tabla 1; Figs. 5y & ). Ademas,
por la ubicacidn de las estaciones donde se capturaron con
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mayor frecuencia ( 15, 16, 20, 27 y 279 ) parece ser que el
‘camardn blanco, prefiere la zona oriental de la laguna

(fig. 2).

Con respecto a la abundancia, en las localidades
muestreadas en la regidn Norte, de Junio a Septiembre, P~P.
setiferus se capturd en mayor cantidad en las localidades 15,
14 y 20, ( 8-%9 post/3mz )y mientras que en el mes de Julio y
Agosto, se capturaron solamente en la localidad 9 ( 2
past/3mz }. La mayoria de los organismos colectados
correspondieron a tallas menores de 15 mm de longitud total
LTy, En la regidn Sur, la mayor abundancia de P. setiferus
se encontrd en septiembre, pero solamente en la localidad 27
t 12 pust/sz }s en Julio y Agosto, se epcontréd en mayar
cantidad solamente en la localidad 29 ( B pust/sz ).

Lo anterior hace suponer que en Julio, Agosto y Septiembre
hay un pico de inmigraci¢n de postlarvas de P. setiferus a
traves de las dos bocas el cual fue mas marcado en la zona Sur
ya que en las localidades del Norte unicamente se encontraron
peostlarvas en la localidad 9 que corresponden a la parte

accidental de la Laguna.

Es poco probable que los organismos capturados en la
localidad ¢ (2 post/sz) indiquen que esas postlarvas
ingresaron por la boca norte (Tampachichi) ya que en las
local idades mas cercanas a esa boca, no se capturd ningun
ejemplar del camarén blanco. En este sentido 1o mas probable
es, gue esos organismos pertenezcan a los que ingresaron por la
boca Sur y debido a las corrientes, fueran transportados hasta
€sa zona, sobre todo si se toma en cuenta que los vientos

dominantes en esa época provenian del sureste.
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Lo anteriormente sefalado, permite suponer que hay
diferencias en cuanto a los meses de ingreso de P. setiferus en
ambas regiones de la Laguna, al menos en la época de

lluvias.

En la figura 4 se presenta la distribucién de P. aztecus
para la é¢poca de lluvias en ambas regiones de la Laguna.
Como se observa, esta especie tiene una intervalo de

distribucidn mayor que el del camardén blanco.

La mayor densidad encontrada de P. aztecus en la parte
Norte correspondis a las localidades 8, 9, 10, y 11 para toda
la &oca de lluvias y en las localidades 16, 17, 18° y 20 en
los meses de Agosto y Septiembre. En la regidn Sur, la
distribucidn de P. aztecus fué mas amplia ya que se pudieron
encontrar en todas las localidades y durante taoda esta época.
Se encontrd también una densidad de postlavas de P, aztecus en
Septiembre, en ambas regiones. Estos datos indican que
existe una continua entrada de postlarvas de camardn café
durante la época de lluvias, con un pico de reclutamiento en

Septiembre.

El hecho que ambas especies se encuentren en mayor
abundancia en el mes de Septiembre podria determinarse en
cuanto a su ubicacidn en sitios adecuados para su desarrallo.
En la z2ona Norte las postlarvas tienen la posibilidad de ocupar
tanto los sitios con pastas marinos, como es el caso de
P. aztecus, como los sitios con algas donde se encuentra
P. setiferus (Tabla 1 ). As{ mientras que las postlarvas de
P. aztecus ocupan la costa occidental, las de P. setiferus se
encuentran en la punta Norte de la isla Juana Ramirez donde las

algas rodofitas, feofitas y clorofitas toman practicamente el
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tnico substrato (Tabla 2).

En la regi¢n Sur, ambas especies prefieren el mismo
habitat (zonas cubiertas con pastos marinos) perco generalmente
@l camardn café es el dominante. Gracia y Soto, 1984
mencionana al respecto, que en la Laguna de Términos el camardn
caté se distribuye en las mismas zonas que el camardn blanca,
sin embargo la mayor abundancia de #. aztecus se presenta en
un periodo corto (2 meses) cuandec P. setiferus disminuye al
minimo y cuando esta especie cohabita temporalmente con el

camarén rosado, presenta una separacidn espacial.

De lo anteriormente expuesto, es posible concluir que
P. setiferus es una especie que puede ser ficilmente desplazada
por otras, ya sea por P. axtecus en las zonas de vegetacién
sumergida de la Laguna de Tamiahua ¢ por F. duorarums en la

Laguna de Términos.

DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA- EN LA ZONA SUR

La Laguna de Tamiahua se puede dividir en 2 grandes zonas
de acuerdo a la hidrodinamica. En dichas zonas se disteribuyen
de manera distinta varias poblaciones de organismos, por
ejemplo Rosas (1989) ha reportado una mayor densidad de jaibas
del género Callinectes en la zona Sur, lo que asocia con la
disponibilidad de alimento en las 4Areas protegidas y con
vegetacién sumergida. Asimismo, se ha detectado que en la
regidn hay mayor abundancia de juveniles de P. aztecus y P.
setiferus, lo que es ficil de comprobar por el numero de artes
de pesca fijos utilizados para la captura del camardén;g

mientras que en la zona Norte hay aproximadamente S5 empalizadas
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por cada S00 m en la zona Sur hay 10 veces mas en la misma

distancia. Por esta razdn se analizé con mas detalle  la
distribucidén y abundancia de las postlarvas epibénticas en esta
zona, como se menciono anteriormente. Las datos corresponden

a auestreos mensuales, efectuados desde Noviembre de 1987 a
Febrero de 1989. El sector muestreado abarcd el 4rea

comprendida entre el estero Tancochin y la Boca de Corazones.

De un total de 665 postlarvas epibénticas capturadas
durante todo este periodo de 542 postlarvas correspondieron a
P. aztecus lo cual represents el 81.5 % de la captura total, en
tanto que de P. setiferus Unicamente se capturaron 123
postlarvas, 1o que rapresentd el 168,49 %4 (Tabla 3I). Cabe
mencionar que el camaron café se encontrd en todas las
localidades muestreadas aunque su abundancia varid segun la
época y la localidad, en tanto que la distribucidn de F.
setiferus fue mas restringida, tanto en el espacio como en el
tiempo. Asi, se encontrsd una mayor abundancia de postlarvas
de P. artecus en la época seca fria de 1987 con 163 postlarvas
que @n la época de lluvias de 19688 (1&60) y que en la época seca
caliente de ese mismo ato (150). Para esta especie, las
menores capturas se registraron en la época seca fria de 1988
ya que tnicamente se colectaron 69 postlarvas (Tabla 3).

En relacién a P. setiferus la variacién de postlarvas fue
distinta; se obtuvo una mayor cantidad en la época de 1lluvias
de 1980 (40) que en la época seca caliente del mismo aflo (34) y
que en la ¢poca seca fria de 1987 (30) y de 1988 (19)
(Tabla 3).

Lo anterior concuerda con o mencionado por Zimmerman y
Minello (1984) quienes encontraron gque P. aztecus fue nas
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abundante en el tciclo anual 1982-1983 en la Bahfa de Galveston,
en relacidn a P, setiferus aunque las proporciones entre ambas
especiag difieren de las obtenidas en el presente estudio (70%
P, aztecus y 30% P, setiferus). En contraste, en la Laguna de
Térainos (Bracia y Soto, 1984) mencionan que la especie
dominante durante todo el afo fue el camardn blanco, seguido

del camardn rosado y por tltima el camardn café en muy pequefias

cantidades,
Ristribucidn y abundancia en relacién a la veqetac

Zimmeresan, et al. (1984) y Zimmerman y Minello {1984}
reportan que tanto P. artecus como P. setiferus prafieren las
zohas con vegetacidn sumergida de los cuerpos de agua costeros,
aunque sventualmente ambas especies se pueden encontrar en
Areas excentas de vegetacidn, En la parte Sur de la Laguna de
Tamiahua, en las 14 estaciones donde se 1llevd a cabo el
muestreo: 4 y &' y 23 a 29 (fig 7a y b) sdlo en el 20% se
hicieron arrastres en areas con y sin vegetacison (estaciones
Nos. 2, by 29 ) y en una eatacidn (No. 4) excenta de
vegetacidn. Los resultados indican que, con excepcién de la
estacidn Na. 4, los camarones de ambas especies se encontraban
presentas en las zonas con vegetacién sumergida, la cual
confirma lo reportado por los autores mencionados para las
mismas especies.

En referencia a la distribucidn (Fig. 7a y b) la mayor
densidad de postlarvas del camardn café se encontréd en las
localidades 1, &, 27 y 28, donde se capturaron mas de 25
poltllr‘\llsl3ﬂ: (Fig. 7a)§ esto se padria atribuir a que como
dichas estaciones se encuentran en lupares protegidos, por la
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"barra de Cabo Rojo y por la Isla del Idolo, las comunidades de
pastos son abundantes y en consecuencia mayores cantidades de
postlarvas se ubican en dichas localidades. En cambio, el
camardn blanqo se capturd principalemtne en sitios con pastos
escasos y sustratos areno y limo arcilloso. En las estaciones
excentas de pasto, no se encontraron postlarvas de esta
sspecie. En general, la densidad de P, setiferus aumento
desde la Isla del Idolo hacia la Boca de Corazones (Fig. 7b)
aunque fué menor que P. aztecus. La presencia de ambas
mspecies en sitios como las estaciones Nos. 1, &, 27 y 28
evidenciaria el hecho que tanto el camarén café como el blanco
pretieran los lugares con vegetacidn sumergida, en tanto la
diferencia en densidad pone de manifiesto el desplazo de esta
ultima especie por la primera, 1o cual concuerda estrechamente
con lo establecido por Giles y Zamora (1973).

Por otra parte, en las zonas con vegetacidn sumergida, P.
aztecus fué mas abundancte en las zonas cubiertas de pastos que
on las cubiertas con algas. Estos resultados  confirman lo
encontrado por Staples, «¢t al. (1985) en otros peneidos como
Penasus asculentus, Penaeus somisculatus y Metapenaeus
endesavourd.

En comparacidn las postlarvas de P. aztecus de 1la Laguna
de Tamiahua ocupan una mayor diversidad de lugares que #P.

setiferus ya que se les encontrd tanto en sitios con pastos,

con algas y atn en lugares excentos de vegetacion.

Ristribucign y Abundancia en relacicn a las épocas del afp.
La abundancia de las especies fluctua atraves de las
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diferentes épocas del afio, como también la proporcién de una
con respecta a la otra (Menz, 197&6). en torma global, asi, las
postlarvas de P, aztecus se encontraran en la gran mayoria de
las estaciones muestreadas en todas la épocas del afio (Fig. Bajg
Tabla 4); sin embargo, la densidad de estas postlarvas fué
mayor en la época de lluvias con respecto a la época seca fria
de 1988 y entre estas ultimas. Tales diferencias fueron
estadisticamente significativas (p < 0.035). También se
observaron diferencias entre las é&pocas secas frias de dicho
ato con el afo anterior (p < 0.05) ya que la abundancia fue 54%Z
superior en 1987 que en 1988 (Tabla 4). Los valores de
abundancia fueron igualmente altos en las épocas seca caliente
y de lluvias (p > 0.05) de 1988.

Ademas se encontraron diferencias signitficativas entre las
localidades muestreadas en una misma ¢poca (p < 0.095). €n
efecto, la maxima densidad de P. artecus se encontréd en las
localidades t y 26 de la ¢poca seca fria de 1987, En las
localidades 1| y & en 1a época seca caliente; &4, 27 v 28 en la
época de lluvias y 1, 27 y 29 en la época seca fria de 1988
(Tabla 4). Estos resultados se podrian explicar por la
cercania de las estaciones a la Boca de Corazenes y en el caso

de la estacidn 6, a las corrientes.

Con respecto a la segunda especie estudiada, P. setiferus,
se encontrd sdlo en la estacién 1 en la época seca fria de
1987, €n el aflo siguiente en la época seca caliente, sdlo en
las localidades 4 y &7 en la é¢poca de lluvias se encontréd en
baja densidad en 3 estaciones ( &, 24 y 24) y en mayor densidad
en las estaciones 27 y 28; en la época seca fria, nuevamente
estuvo presente en baja densidad en 3 estaciones {1y 4 ¥y 25) vy

s0lo en mayores densidades en las estaciones 6° y 28 (Tabla 4;
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.Figs. 7b y Bb).

Los resultados indican por una parte que 1la distribucidén
de las postlarvas de P. setiferus en la regidn muestreada de la
zona Sur de la Laguna de Tamiahua es mucho mas restringida que
la de P. aztecus y por otra, que esta ultima especie se
encuentra en mayores densidades tanto a nivel general como en
la mayoria de la estaciones en que se presentan ambas, en las
diferentes é&pocas dei affo (Tabla 4). Esto se podria atribuir
a las diferencias preferenciales por el habitat de ambas
especies ya que P. aztecus se ubica principalmente en los
lugares con pastos. P. setiferus, en cambio, podria preferir
las Areas exentas de vegetacidn ya que se conoce que posee la
capacidad para explotar dichas areas (Zimmerman y Minello,
1984) .

En referencia al valor de la densidad maxima de las
postlarvas de camarones en la Laguna de Tamiahua, considerando
ambas especies, #ste fue de 61 postlarvaslzm2 y correspondio a
la estacidn No. 1, en la época seca fria, Estos datos no sen
comparables con los reportados para otros sistemas lagunares
del Golfo de México, debido a que las estaciones de muestreo se
circunscribieron s¢lo a 1la periferia de la Laguna y
preferentemente en las zonas con vegetacidn sumergida. Sin
embargo, a modo de referencia, se puede citar gque en la laguna
de Términos la densidad maxima de postlarvas de camarén
ohservada, fue de 28-35 postlarvas/100 m> de P. duorarus
(Ortega, 1988) y con respecto a P. duorarum y P. setiferus, de
16 a 19 postlarvas/iOOmzy & a 7/100 mZ respectivamente.
Asimismo, en el estuario del Mississipi, se reportan densidades
maximas de 30 postlarvas/100 m> (Christmas, et al., 1966).
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Reclutamientos:

Con el fin de identificar las postlarvas de reciente
ingreso, de ambas especies en todo el sistema, los organismos
se separaron en dos Clases de Tallay la primera engloba a todos
los organismos menores de 15 mm de longitud total (LT) y 1la
segunda comprende a aquellos en un intervalo de LT de 15 a 25
sm, tomando en cuenta que hasta 25 mm, temando en cuenta que
hasta 25mm los organismos se pueden considerar como postlarvas
(Mair, 1981).

En la tabla S se presentan los resultados correspondientes
al numeroc de organismos/sz capturados mensualmente, desde
Noviembre de 1987 a Febrero de 1989. Se puede observar que a
diferencia de P. setiferus, P. aztecus de la primera Clase <o
reclutd principalmente con valores de abundancia entre 16 y 96
postlarvas. El promedio correspondiente a 12 meses fue de
36.3 postlarvas, <c¢on un pico de abundancia maxima de 9&
postlarvas en el mes de Marzo de 1988. También se observan
picos de abundancia en Diciembre de 1987, Agosto y Septiembre
de 1988 (Fig. 9a). En cambio, P. setiferus de la misma talla
{Fig, 9b) soélo estuvao presente en siete de las 12 meses
muestreados, con un pico de abundancia maxima también en Marzo
de 1988, pero cuyo valor correspondio sélo al 35,4% del de £,
aztecus 34 postlarvas. Valores ligeramentemenores se
observaron en Enero, Julio y Septiembre de 1988 y en Febrera de
1989,

Estos datos concuerdan con los patrones de migracién de
las postlarvas de estos camarones a otros sistemas estuarinos,
en lo referente a P. aztecus; sin enbargo, es notoria la

diferencia entre las postlarvas de P. setiferus de Tamiahua vy

27



estos otros sistemas (Galveston: Baxter y Renfro, 1967
Zimmerman y Minello, 1984). Al respecto, los autores
mencionan que mientras P, aztecus ingresa a los sistemas
lagunares estuarinoss durante todo el afio, las postlarvas de P.
setiferus sélo lo hacen de Mayo a Noviembre. En contraste, en
la Laguna de Tamiahua, dicha especie presenta una tendencia a
ocupar las zonas de cria en pulsos trimensuales (Tabla S; Figs.

?a y b).

En referencia a 1la Laguna de Términos, Gracia y Soto
{1984) reportan el ingreso de P. setiferus al sistema, en
pulsos bimensuales, P. aztecus, en cambio, ingresa sdélo
durante dos meses al afio y su abundancia es mucho menor que la
de P. setiferus, aunque la de éste disminuye en estos meses.
Los autores seffalan tmabién que tratandose de estas especies,
no hay desplazo entre ellas, como ocurre entre P. duorarum y P.

setiferus.

Por otra parte 1llama la atencidén que la abundancia de las
postlarvas de PA. aztecus de mayor tamafio, disminuye
considerablemente en comparacién con las mias pequeflas, en los
12 meses muestreados (Tabla S), Asi cuando se presenta la
abundancia maxima de estas ultimas (Marzo, 1988) el wvalor
observado para las grandes se reduce en un 86.46%3 lo mismo
courre con los picos secundarios de abundancia, es decir, en
Diciembre de 1987, Agosto y Septiembre de 1988, donde los
valores se redujeron en 82, 70 y 93% respectivamente. Esta
situacion es mas evidente en P. setiferus, donde la reduccidén
respecto a la abundancia maxima (Marzo, 1988) es de 100Z y lo
mismo ocurre en Enero y Julio de 1988 y en Septiembre del mismo
afio es de B7.5% y en Febrero de 1989, la disminucién fue de
92.9% .
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Estos resultados indicarian que cuando las postlarvas
alcanzan un tamaf mayor a 15 mm de LT, emigran bacia otros
sitios en 4reas diferentes a las muestreadas para este estudio.
Tal migracidn es mas notoria en P. setiferus nque en P, aztecus.
Por otra parte, la mayor abundancia de las postlarvas pequefas
del camardén blanco podria ser atribuida a8 que las postlarvas
de esta clase de talla eligen sitios diferentes de crianza a

las de P. aztecus de igual tamafo.

Se ha mencionado que las postlarvas de P. setiferus pueden
seleccionar areas de crianza con o sin vegetacion y que tal
seleccidn podria estar relacionada con 1a presencia de PF.
aztecus, por 1o cual se podria suponer una relacidn competitiva
entre ambas especies (Pullen y Trent, 1967} Giles y Zamora,
1973) . Los datos de Tamiahua proporcionan mayores
posibilidades de hipotetizar al respectos (a) las postlarvas de
P. setiferus en general y las pequefias en particular eligen
sitios diferentes que las de FP. aztecus; (b) las postlarvas de
P. setiferus, cuando coexisten en el mismo sitio que las de P.
aztecus, son desplazadas por estasy (c) lo anterior es cierto
siempre gue exista vegetacidn sumergida en el lugar en que
coexistan y (d) las postlarvas de P. setiferus de tallas
mayores prefieren localidades diferentes a las de P, aztecus de
tamafos similares. En relacién a la primera hipétesis se
argumentd mis arriba con los datos presentados en la tabla Sy
para (b) existen evidencias sefaladas en la Tabla 4 para la
zona Sury lo mismo que para {c). En dicha tabla se puede ver
que en la estacion No. 4, 1a densidad de postlarvas de P.
setiferus es mayor (29.4%) que la de P. aztecus y es la unica
localidad en la cual no existe vegetacidn sumergida. Fara la
hipdtesis (d) se puede argumentar gque es muy poco prohable que
las postlarvas de P. setiferus de tallas mayores, sean
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desplazadas en su totalidad (Tabla 5) por la otra especie.

También se ha argumentado que los peneidos pueden utilizar
las mismas areas de crianza, pero desfasados en el tiempo
(Williams, 1955). Esta programacién espacio-tiempo, puede
reducir la competencia entre las especies reclutadas a través
del ciclo anual (Weingtein, 1979). Estos argumentos no serian
totalmente validos en Tamiahua, por 1o menos en 1lo que se

refiere a las Areas muestreadas.

Wz&m&m:ﬂmg los fagtorgs
asbientales y al substrato,

Con el fin de verificar si existia una relacian
fundamental entre los parametros ecolégicos y los factores
ambientales, salinidad y temperatura, se efectuaron las
regresiones p.(tinentes empleando el paquete de computo
"Statgraphics"” (versidn 2.1). l.os resultados indicaron que
1a densidad de las postlarvas de P. aztecus no es funcién ni de
la salinidad ni de la temperatura tr* = 0.04 - 0.06) n ninguna
época del afo. Para P. setiferus no se contd con datos

suficientes para este anilisis (Tabla &).

Al respecto, varios autores mencionan que las bajas
salinidades estimulan la entrada de las postlarvas de camarén a
los cuerpos de agua costeros (Linder y Anderson, 19541 Keisner
y Aldrich, 197é; Edwards, 1978) en tanto que la temepratura, no
parece ser un factor determinante en 1la distribucidn y la
abundancia (Allen, et al., 1980). Sin embargo, otros autores
han encontrada que la abundancia de postlarvas plancténicas de

peneidos es dependiente de la temperatura (P. duorarus: Ewald,
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1965; P. aztecus : Villalobos, et al.,1969).

En este trabajo no se detects el efecto de estas variables
ambientales en lo que respecta a la distribucién y abundancia
de las postlarvas epibenticas de P. aztecus através de las
mencionadas épocas del afio, aunque la salinidad vario de 20% en
la época de lluvias de 1988 a 33.33% en la época seca caliente
del mismo afo (Tabla &). Estos resultados se podrian atribuir
a la gran capacidad osmorreguladoira de los organismos, 1o cual
ha sido ampliamente comprobado (Williams, 19603 Iein-Eldin,
1963s lein-Eldin y Aldrich, 1965; Williams, 1984). En cuanto
al factor temperatura, aunque tampoco se detectd algin efecta,
cabe seMalar que a través del ciclo anual vari& desde 20 °C  en
la época seca fria hasta 31.5 °C en la época de lluvias
(Tabla 6).

En referencia al tipo de substrato con el que se
encuentran asociadaos las postlarvas epibénticas de P. axtecus
y P. setiferus, se ha menciocnado que generalmente son los
constituidos por limos y arcilla (Williams, 1958). Paor otra
parte Flint y Rabalais, 1991) citan que los camarones peneidas
se caracterizan por presentar patrones de distribucién de tipo
agregado ¢ contagioso. As!{, con el fin de comprobar si en 1la
zona Sur de la Laguna de Tamiahua, donde en el Area muestreada
hay variabilidad de substratos, existia alguna asaociacién entre
la distribucidn y abundancia de las postlarvas con algun tipo
de estos, se identificaron y se agruparon en cuatro tipos @ 1-
limo-arcilla-arena; 2= limo—arena—arcilla; 3= arena—limo y 4=
arena. En la figura 13 se muestra la distribucidn de los

sedimentos acorde a estos diferentes tipos.
iaos resultados de la relacién entre la abundancia de las
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postlarvas y el tipo de sedimentos (fig 14), en las diferentes
épocas del aflo, indicaron una tendencia de PF. artecus a
preferir los sedimentos finos en las épocas seca fria de 1987 y
seca caliente de 1988 comp lo menciona Williams (1958)3 sin
embargo la prueba de Kruskal-Wallis confirmé que no existian
diferencias significativas entre la abundancia asociada a los
cuatre tipos de substrato (p > 0.05) a través de las #pocas del
afo. Resultados similares se obtuvieron para P. setiferus.

Tambiéh se intentd comprobar ai el tipo de distribucidn
que mencionan Flint y Rabalais, (1981) para estos camarones, se

cumplia en la zona Sur de la Laguna de Tamiahua.

Los datos obtenidos indican que la distribucidn de las
postlarvas de P. artecus ws de tipo contagioso, similar a 1lo
repartado por los autores mendionados (Flint y Rabalais, op.
cit.), en todas las épocas del aMo 1988. En la época seca
fria de 1987 la distribucion es uniforme. Resul tados
similares, sin excepcidénes, se obtuvieron con respecto a las

postlarvas de P. setiferus (Tabla 7).

Pe lo anteriormente expuesto se pusde concluir, gque de los
posibles factores que podrfan influir la distribucién y 1la
abundancia de las postiarvas de ambas especies de camarones, el
mas relevante fue la vegetacidn ya que el efecto de la
salinidad, de la tempratura y del tipo de substrato, no fue
significativo.
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CONCLUSIONES

La abundancia de las postlarvas epibénticas de Penaeus
aztecus y P. setiferu§ resultd ser mayor en la zona Sur que en
la zona Norte de la Laguna de Tamiahua. En el caso de P,
aztecus la abundancia en ambas zonas fué mayor que la de P.
setiferus.

En cuanto al tipo de vegetacién que ambas especies
colonizan, , s encontrd que las postlarvas de P.aztecus
prefieren las ragionas con pastos sumergidos (Halodule
beaudetei y H. wrightii), msientras que para las de Penaeus
setiferus esta s=melaccién fue indistinta entre los pastos
sumergidos y las regiones con algas. Cabe hacer notar que para
esta especie la menor aundancia se registré en los parches

compues tos unicamente por algas.

En la zona Sur, la mayor abundancia de las postlarvas de
ambas especies se encontrd en las localidades que corresponden

a la parte mas cercana a la boca de Corazones.

El reclutamiento de las postlarvas epibénticas del camardn
café P. aztecus fue continuo durante todo el afio y presents la
mayor abundancia en los meses de Diciembre, Marzo y Septiembre.
En contraste el camardn blanco P. setiferus presentd un
reclutamiento con pulsos trimestrales, con mAximos de

abundancia en los meses de Diclembre y Marzo,

En este estudio La relacidn de los parametros

fisicoquimicos y la abundancia de 1las postlarvas no fue
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signifticativa para las dos especies (p > 0.05). Asimismo las
postlarvas no mostraron preferencia por algun tipo de
sadimento.
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Tabla 1 Densidad total de postlarvas apibentican de Po_aatacus v P._sabiferyy en la bpoca de
Nuviss de 1788 @0 1as zonas Norte y Sur de 13 Lagwia de Tamiahus, Valores sediancs ¢ intervalo
de confianza (95Y).

B anteqiy B._setifery

1% DENSIDAD  VESETACION SUBSTRATO DENSIDAD  VEGETACION  SUBSTRATC
PREDONINGNTE PREDORTNANTE

Norte  &RRLT? PASTAS LIO-ARCILLY M TR ALBAS ARENA

Bur 16241,67  PASTOS Y ALEAS  LING-RCILLA 40 £ 0.0 PASTOS Y ALEAS  LING-ARCILLA




Tabla 2 Relactén de la vegetacidn susergida encontrada a traves del aflo en la Laguna de Tasishua Ver.
(x indica presencial, .

LOCALIDAD 1234568778 900R2I3UISKHITIRICN20A2308%202829
ALGRS

faulerpa seriurides xxx

Lladeghara 53 x x

Dyctinta dictinea X fx XX xx n

boantophora specifeea x X x X
Centeoceras clavulatiua x %X
(Chondria collinsiana KX XXXKE XX

honea cervicorais x Y i x o oxx x X or XX xx
lania rubsos. X

\aureacia sp x % x

Geacilaria cilindrica ¥x o oxxx X

Coaloseira sp X ¥ x (]

Sayridia sp % X X Kx

PASTOS

Halodule wrigthii X XX X X xox ¥ R I

Halodule beaudetai X X XK K X X X XXX K XXX XXX XK RN XRK KRN




m. 3 Captura {otal de postlarvas de Pengeus aztecus y Penaeus setiferus
de talla < 25 ma LT en 13 zona sur de 1a lagna de Taaishua Ver, por dpoca
del afo fbundancia total.

EPOCA B artecus P, setiferus
EPOCA BECA FRIA 1987 163

EPOCA SECA CALIENTE 1788 150

EPOCA DE LLINIRS 1989 160 L]
EPOCA SECA FRIA 19688 L] 19
TOTAL 2 123

1 81.%0 18.49




Tabla ¢ Densidad { organissos/3a%) de postlarvis epibénticas de Penacus autecus
Ay Peodgus setiterus (8 en la o4 Sur de la lagma de Taiahua Ver.

EPOCA DEL AWEO

localided SECA FRIA SECA CALIENTE LLINIAS SETA FRIA

1988

A ? [} ] ) B A 8

| 2 h.J 2 ¢ 12 0 " 3
2 1 4 1 0 5 0 0 0
3 9 0 10 0 1" 0 2 L4
4 10 o 17 17 3 0 0 ?
S 3 ] ] 0 0 0 2 0
& 9 0 -l 17 18 i 1 0
b 3 ¢ T3 ¢ 16 4 3 -]
n L] 0 [ [} 2 0 [ 0
% ] 0 9 0 2 2 4 0
-] 10 0 3 0 1B 0 0 2
2% 15 0 9 ¢ 1 2 [ 0
n 10 ¢ 0 ] 18 12 2 0
2 3 0 9 0 b 3 H 8
b2 9 6 16 0 ? [ 12 9

T0TAL 1 30 W u 180 50 70 3



Tabla 5 Abundincia sensual de postiarvas epibénticas de Penaeus aztecus y Pengeus
getitoruy en 12 zona Sur de 1a Laguna de Taaishua de diferente tamano (LT, ma),

e aztacus £y getiteny

Abundancia fbundancla
[, 31

1% - 152 - 515 a8 1525 .

Noviesbre 1987 18 17 0 0
Diclesbre B 13 0 0
Enero 1988 ¥yl 13 » 0
Fabrero
Marzo 9 13 u .0
Aril 18 3 ] ]
Nayo 16 4 ] 0
Junio 2 ] 0 1
Julio i) 2 13 0
fAgosto L} 12 8 0
Septieatre " 3 16 2
Enero 1989 ky 15 8 0

febrero 3 5 14 1




Tabla & Densidad de postlarvas de Penapus aztecus (A) y Eecamus sekiferus (B) por dpoca del afa y
prosedios de ( No. ind/3a") de tesperatura ®C) y salinidad (L.

SECA FRIA 1987 SECA CALIENTE 1998
# ] A 1]
LOCALIDRD  ADLWD  ARUWD TR SAL LOCALIDAD ABIND ABUND  TEX® AL
t L] 30 n 2.3 t n 25 S
2 i 23 b4 2 ib ».5 2.5
3 9 a 2.3 3 10 5.6 RUR
4 10 6 3 4 12 17 Y 3
3 3 2 2b 3 S 2.5 R
[} -9 2 % [ -] 17 P 2.5
& 13 % 2 & 3 Y-} 8.5
ry ] .5 .5 a [ 4.3 3l
u 4 3 b 2% 9 n 2.5
Y=} 10 2.5 n.5 yel 3 by i
F] 1% Bk 0.8 % 9 5.9 ko]
a 10 N8 5.3 u 0 265 3.5
B 3 7.3 .6 n 9 5.5 3
Fd ) il 3 Yol ib .5 30,5
LLNVIAS 1908 SECA FRIA 1908
A B A ]
LOCALIDRD AN  #BAND  TEP AL LOCALIDAD  ABWD AN TEWP SAL
1 12 2.5 2.5 H 1l 3l 24
2 3 0 30 2
3 14 2,7 29.5 3 2 2 n
4 3 2.6 30 4 0 2 2 2.5
5 0 %5 .25 S 2 2. .3
[} 18 1 35 7 b 1 0. AR
[ 16 7 8.7 [ ] 8 ]
23 2 a5 Fal 2] 0 0 n
(] 2 2 a7 n 4 20 3]
-] 15 32.3 30,6 <] 0 2 24 23.5
% 10 1 30.5 N 2% 9 2 24
r 18 12 .4 2,3 22 Fy 0.5 4.3
p:] % rAl 30 8.5 F::] 5 20 %
sl 9 3 20 yal 12 8 20 25




Tabla 7 - Patrones de dispersi6n de das postlarvas de P, zhecus ¥
P, seliferug, medidos utilizando el indice de Morisita (1¢}, en las
diferentes épocas del afo,

EPOCAS DL AND
ESPECIE SECA FRIA  SECA CALIENTE  LLIVIAS  SECA FRIA
1767 1989 1988 1988
Py aztecuy 0,500 13 1,800 1.3
P, setiferus 13,37 bai5H LT 2.5

1d = 1t dispersidn al azar #
10 = 0: perfectasente uniforme
1d ) It agregada »
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