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Cuadro 1: Padres. ‘Faiy Fzy para: varias caracterist cas
(') Bon deriv;dcs de My C. por transtormacién logarltmlca
estimado- _y ‘transformnado: “deé - flecl: n:) (arriba.
transformades: (nz) . {abajo}, basando oE-jen’ las var1
razon de 1: 2 1 y con”correcc on*p

Altura (cm) Lo
Pg Maiz Palomerc:
Pz Dentado de’'

. Missouri

F1 :

F2

Nodos (no. ). 5nn00
Ps+ Maiz Palomerc
P2 Dentado dé

Missouri . -

Fa
Fz

Largo del.
~internodo (cm) -
P1 Maiz Palomerc
Pz Dentadoe de

. Missouri
Fi
Fa2
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Cuadro 1 (cont;nuacion) Padres. F; v Fz para varias ca acterlsticas del'
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‘némerc. minlmo ‘estimado v. transformado de - teci. (n1} (arriba’: ‘parentesis)_‘y_
‘datos . transformados (nz} {abajo), basando oE en. ‘las, varxanzas d fP;. Fa. Pz
-a razon de 11 2 1 y con correccién para domlnancia. ; 5

. No. Yol

Altura. {(cm) =~ . e
P; Pedernal N N
Pz Dentado L. = .
Fi1 : :

Fz

Largo de Nai:

mazorca (cmlnw; oy
P: Maiz Palomero. | -
Pz Mexicano:Negro| =
Fao s e s
Fa2 -

‘Peso  delas -
semillas 2{Bm/25)
Pi1 Maiz’ Falomero
Pz Mexicano Negrd

Fz - TR
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Pz
Fi
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diametro (cm){ 

Cuello .
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No ™
Calabaza,

. largo. {(cm) .
Pa1 Cuello ’ 39.6
Pz Feston 7.
F1 17.5
Fa 19.6

Calabaza,

P2

"Faz2

_hojas’ (no.)
P

Fi

‘Tabaco,.
Cubano ‘1910
e .-"'__‘1__-7:19111
‘Havana. '
(1910)
(1911)
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Cuadre’3: Resultados de Fo a par‘t:l.r de ‘eruzas- entre varledades
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'Cuadro'4

Result do de

Caracter.y Clase.:

Peso (gr)
Px
P?
Fa
Fz

. 0.600106

' 0.000076 {6.7)"
0.000927 6.0
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. efecta
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e A s
Selection = y Wrigh en
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Sintesis Moderna de 1a Evclucién.
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.efectue:el-‘procesoievolutivo se

éﬁbdiﬁ;didasrenLotfas méé_peq eﬁdé

Lo mismo’ que Fisher vy Ha
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'soEEeEésfe tema .
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'uno de sus artlculrs mé
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En la parte7siguiente anallza 1a3variac1én de 1as frecuencias

proporciones de

dec:ecimigntp-¢

mlgracién:y variacidn:

1a"mutacién.ise1ecc1én.

poblac1én muy pequeﬁa._hay una flja an
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f édﬁiIibrio

" subdividida
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<" una manera iqdefinidamenté'céhtiﬁﬁa;irreVersible
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- un L




sinfin de interacciones génicas distintas.

La figura*l muestr “combinac1ones'en el :Qaqu.de__Z' a 35

pares de aiel'mo'fos

.Fig.

En 1a figura ;é .éiT ;ampo adaptativo-

20
dlmensiones

Qa ser padrns de 1a siguiente generacian en otras palabras los

ﬂfefectos la endogamia frecuencia? génlca

generacibn dada es en general un pocc diferente de una u _otré
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Dus‘l‘maumou ?_i:t’;?iié&.ﬁ%.‘gci&s GENICAS SIMBOLOS |

aav-l,, MOl , T
, (1-¥) - % [recuencial "gérﬁcq

b4 Probq.\:! ilidad -

C coeficiente

N famare de pol:lqr_lon
R . S C'?Eflcl enle de seleccion
X- TR Z v,u fasag de matacisir a.
‘mu 4us "Wgrnmle. 4N, NS madia  4NUANS Wy pequera S df-';: Enﬂ;nr;:poe:t-vmenfe._

nsgxl{nm?(-"l G ren (1= ¥) i

=30
y ™
= = ® ](‘\'ecuenacl. semm.
n 4 Prbbabl lcldd
nt.:ler\'i‘e
o n 'famann de poblacign
eam s W o X + 0 X A S e mn&rde. Losdecc'ldn

m m*ermmbuo Pub]ucmnal
con el veste de las

"-:'{1":-4-’."_“"-‘7“"‘1"9"""‘_‘!3' 4nm wmedia ‘Inm_mg_ pequerj@__
| C especies
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La- teoria del ffshifting' balan;eﬁf donde 1as_ interacciones

génlcas

siguiente f1gura

A Motacida mr.remch"mh B. Yeleccion mgrgme-\'hdq. €. Cambio cuanty !'qh o

oseleccisn radocida, 6 Mutacién redocida - del madicambiente

A4 NULANS muyg grande.” Aug, ANS muy grande ‘Nu 4NS muy grande
% : rQ . L%

53 Endogamia est -’uhq E. Erdo:‘qwno-. leva E DuwisidEn 2dre m1as
quu, AHS mey pequena. drlu, 405 wedio locales  Bvnien madia

Fiéuré:a-”Caﬁpo de combinacicnes de genes ocupado pdr7-ﬁné7“f'
DoblaCLén dentro de un campo general d2 combinaciones posibles Elﬁfi;

tipo ‘de historia bajo condlglones 'espnchlcas nsta 1nd1cado
:'relacion al campo inicial

(contorno d:l.:.continuoj y Elechas"."

prESLén de seleccién redUCLda.

aE espera que'en promedio

_nivel adaptatlvo de la'jespecie




elevarse a . través de la aparicién.de mutaciones nuevas favorables.

finalmente

"La. extrema’ endogamia no es un-factor que-de

T e 220
lavance eveolutivoe"TTT

-1 X
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' Donde expone con: . nitidez —un

distiﬁtds_ageﬁies causales que aprticipa
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Bateson y Funnett (con cruzas de razas distintas de gallinas,
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ambisnta genotipico"‘

Zeste genotipo seré suﬂ~

'“que.3se‘;manifestara””_

tddbsﬁlds”cérécteres

io_externo. y de la reaccién;f"”

("genotipic.




su'influencia se .

‘ademas del’ complejo' total de genes

coﬁ}b']_.:ei:"o

_:bhefvéf;kqv

 continuamenteen




nstantes - e

recesivos : ocultos en la poblacién;

- &parocmé pc-r pr\.rmorcn qu LA
Cambrige. 1913, s.gun : '\._Mdrk )
cnnc.pt- A Ru-l\.ah -vol.u'.uono.ry !.houg




V:variacién heredltaria

-iambignte.fpyede~ser utilsyspo




'Qexperimentan

“per ectamente

féi%ﬁien qd

Tﬂ:faunafde una
fla que en ~l ult;mo aﬁo Eue rara o ause

abundanci




seleccxén ﬁoﬁ produgo efectos::

cual falté totalmente

esgeclflcidad fue tabulada mediante un




basado en la cantldad ¥ 1ocalizacién de 1a delecién del cruce. venal

(vena transversal)

Resulgs’

expreéiﬁidéd'

sencilla.' 'iunos
interaccién se ve influenciada por:“"
selaccién natural como agente externo d

toda T1§1ﬁred de intﬁracciones;a '

Chetbgkiﬁu ”del ambiante

-sen*?tlm.' S

“shifting balance

i
ﬁfbé;phth fmei&ﬁbgéstér?

o hize cen



poblaciongsude:;é_misma;éspecié procedentes de Céleﬁdzhik, Uno de

los prindipaies'fésuitadgéndéﬂgsdq trabajos ekpéﬁiméhtéles;}fné"lé

istancia




auseh_fc."e_s : de la ‘poblacidén dé ‘Berltn.. .




misma frecuencia después de una generacién. 25% de probabilidad: deQ

que se’ 1ncremente{al doble y un 25% de que se_pierda

de esta observaczan Dublnin v Romashov efectuaron

- una- serle de expnrlmentos de simulacién. con el propdsito

generacién resultand

poblacién.v




El re cunm.,imiwnto e:lt: 1a impurtam,ia de la condiclién diploide

'del los organismos bajo”estudio fh'-_  :.observaciones“ hechqs)i

_Chetverlkov en ‘susiprimeros estudios:con’ insectos. indujéfdh,,:ﬁ

”;distribuir




consiguiente. se - esperara que estas poblaciones:ﬂ 11eguen a ser

'parcialmente diferentﬂs unas de‘otras. posesi¢n

de

.evoluciénal alslamient' jbéblaﬁfbﬁesu”péQuéﬁas.ﬂ c6mo'1el"

' caso de 1a escuela sovietlca




relativamente. inde;

pobiacien



- 'RESUMEN Y ' CONCLUSIONES ‘DEL’ CAPITULO

‘A‘manera‘de’ resumen, diremos que entreilos

reduceidn de v d= e

que 1os supuestos por’ Fisher

’quightile'dsigna?af;a*dsriva~genica y:a%slosicambios -al@atorios - -
Llr_[ papel mas importanteque eJ."“gdn"s ide '
‘da un’ 'r'e¢o'hcc_1¥nilent‘:'o_- :':-a':ifé'_ Ai'def;'iv:a

‘que Wright exagera. ..




dominancia

'_'mut_an_te_s-:r_c éi ro8

- seleécéi'r'sn' _ actua




heteroc1goto produee cierta cantldad ° thG de enzima cuyos efectos

- Bon, similares a1:

‘que ambOSa

homoclgqtoJ asegurara también sean

para conducir 1a_evoluci¢n ?CHeEVéfikéb#y.su grupo concidlan ;;qn B

erght ‘en. remarcar que:las interacciones génicas "fondo genétlco




como ingrediente adicional %6r;eiio:ppe§e;afipmar§g qu

durante nl proceso'evolutivo. es&mﬁé?plural que;

Fisher y Haldane.;

. Por ultimo, podemos concluir que a. pesar:de

esta serie de trabajos constltuirén

'dal paradigma evolutivo conocido

Evolucién.



';Dob"hansky.

“"_____;_'_dnd Hcde in Evoluuon (1944) 'y I'hs-

~IIL-LA SINTESIS MODERNA DE LA EVOLUCION

PRESENTACION

 superiores Supone que ilééﬁ

;existen en funcién de' lbs-:aqu£é$
'lamblente 'otorgandole a el o al grupo en

“jfamilia. especie) ‘cierto valor adaptativo

Genetics and OrtgLn of SPECLﬂb'(IQETH

}(1953) Huxley. EuoLuLLon- rhé Hodern- SQnLhESLs

. .Systemaths and the ortgtn of SpeCLes {19&“ Stebblns 'K¢§Lé;£6nf"

7 and Evolutton in Ptants (1950} entre
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_,_'Théodos;us Dabzhansky

:jbk'spééies¥ “'

Publi’ééda':f 'p‘ér.»p‘r‘_ imera

grandes’ contribuciones en 1



:in;én¢i§n dé'

afirmaci_

-sinénl_

‘poblacidn




_proceso evolutivo.

la cual

”-cuanta 'niveles dis:in;gs ! “los ‘cromosomas:

oy




organismos hasta llegar a la poblac;én y la especie

_' 1d‘s’

'pdbiécionééﬁ;

L S T A AR e
lacomprensidn-de caso:evolutivo.

la genética de poblac1ones e




RELACION GEN-FENOTIPO
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genetico”.

ffDiEho*dé maharéfbféve,ﬁ

" ambiente;: per

‘aleatoriamente,

onsiderar el  fenémenc mutaciona

de . que-la.tasa.de’mitacisn. de “al

ébh;ﬁghfé;_gﬁﬁqdé3ﬁifiere.de'las tasaside. mutaciénide . otros genesfy f}



se-ve __a‘fec":t'




frécuencia'derﬁ séra-”qé'—uq (1—q)._-$e alcan*ara_ él eqﬁi}ibrio

la frecuenc;a de A sera g=" v/u+v

cuande q;jo;gentoncés

prima_

:-'-:él" limita .._g.-lf

variaci¢n*hereditaria. incapaz

de.

qvolucién. Consxdera que'para F;sher




adelante

- Las-

::p;itiéﬁihr de ﬁfapéﬁi

-
-

genes

Crat

a'lf

'acervo

.genétiqo

“de'

"_"1a .



siguiente _generacia_' ' '_cons_tituyél_gl' valor. édapt_ativo'. 0 ac_!ecﬁuacién

nbientas




provoca una respuesta adaptativa de las' poblaciones {o espﬂcies)

'variablidad'r

v originando interespeclfica ;:conocida”f

Genotipos.
_Vélorﬂ .
adaptativo"
R GL)

Frecuéﬁﬁié
inicial”

Frecuencia
- despuss de

'  La@tasalde?cambiO Aq;

poblacidn sera.




s1i mismos.:

Las “frecuencias -

quéﬁés; fEnfati?§ 7

as’ ‘poblaciones

tominuye.

ardida’

'Eiiégién_d

dariva ganica;




sl mismos.’
. A"ﬁi§el,dé;pcb1aqi§ﬁ}* 3céréqte;é5 _nho

'_adab?gfiy 3 des 'rBCUéH¢£és_?jf

génicas’puede Enfatiza.. .

" £13acién de alelos e

'deriv;fgéniqa



presnnta un’” engrosamiento a 1a d'
_favorecidos por la seleccién suplen
'era figura SC muestra un egemplo donde

tamaﬁo intermedio..con una';ta;_;b“”

_Se. considara pequeﬁa cuando-qNu<1) }5;o{£m“ VIQfﬁﬁéﬁ.

intensidad de seleccién variable. Con una PrESian de ;selecciénfﬁdg”‘

uNS:lO la presién de mutacxan domina v el alelo Eavorecido por 7L5_f

seleucién sa’ pi=rde. Si se dupllCa la pr551on de s—lgcczon (qNb:ZO)“'

las frecuencias_de los gﬁnes fluctuan-en,toda una gama de

valores;;-

la especia segrega en numerosas colonias o razas locales.fﬂalgunasfif“

de 1asw’cuales tendran caracterxsticas o favorecidas y[

desfaﬁp#eciqas. Cuando 1a seleccién se vuelve mas rigurosa ;(§NS¥40ﬁf¥"
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combinaciones genotipica

ambiériﬁa_ 1




favorable, "
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evolutivo.:




Hace énfasis, en. varias ocasioneés, en que para 2l estudio de

informacisn de

meﬁcipﬁé' Ié pérébntblbgiﬁ}gf3;

‘desfavorables

‘Las primeras -




ultimos disminuif&nidebidofé dﬁe:;? 

ﬂfnvolucicn prcgre51va po

que la seleccién'natura

1a responsabilidad~de'p

Hace una distincié

-fluctuacione -del nedio-




presentagenrﬁﬁ,gradp elé?#dd,anQIAra;losHefectds_de lé_seleqqiéh” Vo

si se prasent.

© ‘el proceso’evolutiveo

‘un- factor:destruct

ﬂ:léﬁseleccién po

‘maximo de:lavariacisén



que solas Son nocivas y Juntas aparecen como normales
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seres vivos.'ni desdeﬁa 1a importancia de la mutacién. agfitﬁduﬁque:*“'

a; azar -en poblac10ne§

pequeﬁas con'alto grado de’ 'islamiento

ise









apoyo para - el concepto de qua la adaptacién.tiene}_ﬁnp.alcénce

'_extraordinarioly‘posee 51ngular'




- sar favorecido Pér'iafééiéc¢idn'.ihfraéé'5 Lf

d P le jE)

‘y s= deSVcnrajoso'par

Dentro. de'Viaﬂ selecc1¢n

son sujetas a'distintas'presiongs qe-selecc;qn.




POLIMORFISMO |

_neutral:

presenta otra :Lnterp _d:i,sti'_ni_":a'-
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-mutaciones,

seléccisn




‘evolucisn)




'_evolqdiép]filépica-'

atnque se conserve. la direccién evolutiva.

"3.- ﬁasfté§és°de evolucisn-de .do as

.. phylum pueden cambiar

‘f-CbngiQefa que:-n
mutacisniy ‘del pensamiento

: qqg“1aimutaCién-puEde ser.un factor;impofﬁéhﬁél &lo en. poblaciones:

Eacf&f

. azar,

- Al referirse al discute el




planteamiEnto de Goldschmidt "-'de que una mutac:l.cbn puedexalterar el




'posibilif.iéa ‘del’ saltacionismo aunqueélse inclina por. Ebris_ide;*a_r '

mas probable




‘ generaci

sucede econ

primetdé;tiéhé genera
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gnnetico o molecular que'no tienen impacto sobre -elfﬂfeﬁétipof“qéiﬂT

organismo.

” nece5idades futurasi"”

La teorla 1lamada, preadaptacién_

C1a7



fueron capaces ‘de.encontrar

'~ La seleccién linear modifica

direccisn determinada -direccional
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VARI ABI LI DAD

prlmﬂra--—s de_' :.mportanc:.a evolutiva_'




para designar el origen de 105 taxoneslde“alto rango taxonémico con

*?nuavos tlpos sobre estos

_,5aparecen gradualmﬂnte a tasas.

Este- planteamiento




saltacionista,

fueren

Dé a9perd¢ﬁaVeste modelo

‘megaevolucidn son 10s mismos




macrbevqlucién,'Lgiﬁifgfenpia esta en-el tiémpO”transcufridq ‘entre

'5ﬁﬁi6$bécblégi¢qs:sufridb; por les

cadafuﬁofdé?eiibswy:éi:ﬁiﬁﬁ”

. morfoléglco de lo

“adaptativo.

.. .Segun.su criteri

féstfﬁ¢tﬁra.o‘varian:e:fisiqlégica=e

- sobre el promedio;



'I-_‘.:r-ti:f'_'i"-a'n_d'e poTE
gfusoéwﬁéféféagiéﬁos;
a la ve: por srupos :
taxonémicas derangos inferiores

cdando_di;é;? 3”




el total del reino animal puede ser v:.sto como que ocupa ‘ana

.onas adaptativas fcada: ﬁna”“ 

complejidad de grandesTy'pe ueﬁa




Adaptativa

: - Ealru I.urn—-—-—vr e
Evoluricn - Extincion . Evolucion:
leétirail T .fr'Cuantiua'”'

: Fig o._Dlagramas de los trps tlp s prlnglpales“ de~ avolucién,”"
‘En asta..figura (v .en 7- 8) las lln—as spunt=sadas s repressntan - la
‘filogenia 'y las curvas de fracusncia los Hstadns “sucasiveos: (de”rla

poblacisn. fhdaptado d= Simpson_Plesn A I A

Sub:oha_Adaptatiyaﬁi_ﬁ

Fig.7: Dos patronas da especiacion: A..una poblacian ﬁxtwns=£'-u
se diferencia =n otras mas aspacialicadas, IBrupos - localmnntﬁﬁ.-*
adaptades; B, una poblacion. local  se Pxpandn:r.en ‘subzonas
adyascent=s, para las cualas los d—Suendimntes Psfdn 'Hspﬂcialmentﬂ” o
adaptadas. (Adaptado de Simpson’ ). Pl .
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ser direccional;

Este “'modo

intermediocs, -




fig. 8A.- Una poblacié

‘estable durante:un

reales (no’

Fouantica!

alcanzado

“*;Puédgf




 'Nr;ghtf??¢g§nd§ p;op§né;su_mbdelp_de”fShiftiqg.Ba}én;e".

duracién. concepc1én qu' 5

;[principlos més distintivos:d :lé,Sin%ééis

Y



Infarvelo de [nedabilided
- zonq de

Zona de

'-Fqse

adap'fa.‘fr' va, |

Ffase o .
preadapfa f‘,l.'_v_o._ o :

Fnse: -

Fig. 9: Fases en la historia
evolucién cuintica. La _de_gsig"nac'ién
parte de la poblacién. que’ ’

(Ssimson®?), -
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| COMENTARIO SOBRE

1ncorpora_:'
1a: fase "

.en_;

suf

unicamente._

v para catsgorias

'dej'esta*~°'

iproceso evolutivo. Acepta nxp11c1tamentﬁ que el tlpo‘de
ocurre nn los nxvnlﬁs Jerarquiros :
ipara ﬁxpllcar la fcrmagzon gradual d'”

- xcluye 1;; terminos_dermigroy
diféreﬁcias gus viara en;e;lo$: 

_,Po:' ultima .y 1o _;ﬁas"

sustancialmente =1 punta fundamental “de

Es un caso ==pacia1 mas ° mHnos fegtfémq, v 1Lmitance -de"la-

Hvoluci“n fllbtica"ud,



" 'Donde pﬁéﬁg observars

no como-un.m

a ev_oluc'ij-'.f;_i"_i';
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;;tipos

cinco

mufa¢1én gﬁnica. cambzos ﬂn lai estructura y T

'rpcombinac1an génxca s=lecc;¢n’ natural oy )

-rﬂproductivo.._ﬂlentras mss sabﬂmos 'acarca' da.;loé -

;cin;o procesos bészcos._menores san las posibllldadns dn pansanfqué':'

hay nnceszdad de_"“”

obstante.:nncnsitamos'comprender mucheo -

7.105 procesos que cono em
R En este parrafo ‘sa pl

.en las dégadas;de;lgso ¥.11960;,



del_ pansamiento ﬂvolutlvo estaba'-ya casi concluida que los

'factores inmiscuidos'én la evoluc1én biolégic Vya eran conocidos ;y




_la:eGBiﬂciéﬁﬁdE 15éJgéhéro9{fl 

famiiiaé;ﬁ cétegorlas superiores:;conila’

ventajosas,

:Probéﬁiii ad)



1.- La seleccisn na

2.- ﬁfeétﬁ '  2



"_Ehfal"briméfféaso consi&éra que:m

La snlﬁcc1¢n natural as la mas 1m§orﬁantéf"
'fuarva 51gn1f1uat1va quwiguiaila:avol c1cn
'Lon esta aflrmacxén. .

selecc J.v:m '

rasgojque'f

_la'd;riva;gehica;;Qn§¢§méﬁte 1

__COnsidera_"'

tidd ”Son'an hodo caso‘sin signi::cado




ORIGEN DE LAS CATEGORIAS SUPERIORES

xﬁ Eﬁ£;§ﬁde”

sEe encuentran

qor



" LA TEORIA NEUTRAL DE. LA:EVOLUCION-VISTA POR DOBZHANSKY

.chzhansk

=volucién.

.de'que cualquiera de los mutantes llﬂgue a fiJars

u. es’la tasa de.'mutac1én.: 2Nu_"'"

mutantes an. cada generaczén v de’ ellos. Qﬁﬂ?zﬂ

fLJar e:en el transcurso del tlempo. Dicho de =13

7_tasa de flJac;én {avolucion) as 1gual a a ‘tasa.de

!esca-nacurala:a ':”f;_;ﬁ;:f;;“LV
Despues de seﬁalar los rasgos-{

neutral entra en polémica con ella.m



'adé_p:tat;iyé o




. _5&9 combinaciones.. de _nucleétidos 8 daran_




104 a a, y los de 1a levadura tienen 108 a a.i_En' ﬁodos' ellos ai

rededdr B f'f'“ o w-sm " | .f 'f 1nvariab1es ;—estan

:Oéupsdéé por.t mos:: an. -1 51m111tud'JF




ace mencien:’a la constancia‘de: las  tasas .-

svolutivas iconoce su posicisn o

al respect

" Quesconllevaun-reconocimient

neutral-le. plants =sis nusvas. reflaxiones -
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220

de qun_f(

v
E.Lproducen

40

:Dob hansky _,' ?

'contramos tembién

oviética de




. : ; : . i -
fue correctamente intarpretada por Dobzhansky‘° 41 Y ':.‘::.nu::s'c:u's"B

Ellos colocan 35 '105.' pico5u- adaptatlvos

el c10nados

taxonémic”' ?—CAnidos..Eel;nos_

40 L

'-Dobzhansky (Y Simpson

Yyl Simpson’..



'adépﬁaCiéﬁﬁa'niQEL?defﬁfgéﬁiémd.

la existencia de.caracterfstica

en. él':momento
-édégtaciones—ﬁ;y¥fnﬁum
desventajosas

-preadaptaciones :

propﬁestd*
meganvolucién

equilibrio establecido entre’la poblac



pierde Como la poblacidn esta subdividlda en:grupos

féstos entran en una'fasa'lnadagtativa. durante la

' SOBRE LA"VARIACION

bﬁﬁih;nsky

. - ®En - wate . planteamiente - de - SLH_‘IP_HOI'_\--- :
de la  seleccidén  interdemica __‘pr_qpues'.d

de shiftung Batance’, " Este

evolicidn cudntica- de Sl.mpson L

poalerior <. darde . pauta .. a : -
consolidacidn Hosa -a 19703, 7 la ..  Stntesis
viaion netamente gradualisia, ' . eop - . r.'rclé{cbﬁ

preponderante an la evolucidn _E'Al_olt_ﬁgi._c_g;_,
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‘L—mutaclén y'T;}

Ldea de que'

por ende 1a9Jf




erineipals S procescs “aus “conducen

esencial de 1a blntpsis Moderna _en. su 'estado actual que  sSara

mot1vo deldiscusién co ?utral 'e la nvolucién (Lapr_ IV:r

- d= eate trabajo)

ctualidad

rextrémiéta}:quggrecéndéiefa5:

: Qright2;°'z2°-
;pgqueﬁgsf;éra.ing =
' Hﬁxié?‘ 3 exﬁonn un éunto dn' viata
'alranue de la s%lpcc1¢n-natural al balancnarla conzal
:mutafién.}Lunsid—ra qun lg:gglec;}pnrquL 

andsr. 105 1Lmitﬁs de. iazﬁariéciéhf? é;tkHj 5
_uau;ar uaﬂbl aua"utlv;. 7 B .

Para Simpsan . - la Séle-ciun:'nafuraL

'”los

an =mbargo ﬁn Simpson

actue " 3 cada momento,_‘Enf sus;ﬁ-”






hace Stebbins

:‘"La teor a.sintética de la -evolucién ﬁéﬁénQEéfﬁcincbﬂﬁtiﬁoé”'-

: *ﬂbASLCOS de'prccesos. mutacxén génic

”evolutivo ffpartlcularmnnte

observado.j

.{jﬂmacrOEVOlutlvos y la espec;acmbn, puedeniae_

manera_iqué”@es  consistente con-

:proceso gradual._conducido por la selﬂccién
explicado de ‘manera consistente _p9r,,'ﬂn
conocidos" -que- por Squeéto :sﬁﬁ}f?“t‘ l:fﬁéﬁéighadbs; por_rl
 Stebbins® "2.'- i | | : e
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Como el propcsito de esta_ tesis. eé analizar -ié' polémlca

astablecida en los ult:n.mos a?’fos (1.970 a 1980) sobre las entidades y

3 ".'seres v:.vos‘-

medlante al uso”.”'

‘suparar en""ﬂsta ; tﬁsis'. &

'mundo "viviente qrgan;zadqi
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- IV~ TEORIA NEUTRAL. DE LA EVOLUCION.

mayoria’ .

E:tw modalo d= nvoluc10n nnfafl*a QUA_”

‘-3

:ubrava que nO;

molecular. '_antagoniro

l-d

2-'7- .
selaccisn darwzniana_-;; L




iSus fpen;ésfpripéipéléé'soh3 '

1nd;v1duos-que'confarman"Uhdf
déban'ser.heterocigbtos?para_rla
- praoducs funa, elavada .variabilidad

'jpéﬁla i 1Y gbf'élgunaj_f

'.rﬂfiﬂrn a la =uperioridad 'dal hetcraciguto~ 

-pzocasos establlizadorns. En el lenguajﬂ de K1mura
_Saleccion pos;tlva.

Por’' .otra’ parte fléjffthipﬁtééis;




natural"'llamadh'por Fimura




E;cpuso que el costo requerido para que se -:I:.Pra 1a ' s_ust_itubi:bn' cde




n= 300 I 30/300 0 1)

I triosafosfato d idfdgenasé. 1encﬁentra' qué.'mlé;.;gasafp” €

_sustlcuciﬁn ea’de“dha:

f;polipnpudi._ de= 100

3:reemgla—aminntg de un

1 &8




selectiva de

dominancia

‘La-férmula L(P)- = ..N-s -;1@3;.?__' 3
carcanas a.lé heutralidad la caraa suatitufional

puede ser bastant= baja y hay 1Lm1te”

".n_o‘_'
poblac1bn) para l: tasa
=cuacian, Q{F)

tijaczé“ (la probab;lidad d= QUﬁ'ﬂPhﬂﬁ“

pecblacisn), aproximadamente es Lgual a su trﬁcuenc1a in1CLal

tasa de. mutaclén

aﬁos[f



-cl“sico neodarulniata. Dobﬂhansky

elevada:'tasa-
esp=cia1mente'ﬁsi&?se},ronsideran

5 H'tns : ' 3 E
dlgamcs s ~0 001 menos Para qu= == =ntlﬂnda
mj—mplo de una espec1= da mamifwros uon :gﬁ[ tlempo:_@e‘

PP ¥
un Kimura =

h/{qN¢=) O

"u'

tes



. éﬁd@paﬁédo?po

;p&épendigntemedﬁg.;y;'Sus_

aila adecuaqiénjsﬁn;ﬁuiﬁibliﬁéfiﬁasz'lé;fféﬁéiéﬁf;de:gur

"ﬁbb$abi5hﬂen




'"man:er"_.-:u :

”poblac:én en las generacxones sux_esivas

(1 0. 99995-46 x 22 ooo ::.4 1.0)
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Estos fueron'los'prlnCLpalns ar5Umentos presantados por Kimuraf

an 1968 (amplladOS‘ f'“ 83} en apoyo a la tesis de

”*,evolutiva
'prllcada

éenatl ot

inmedféﬁaf

Maynard qmith con un art!.culc- titulado "Haldc.ne PR Dttem" and  the

lpsf

"calfulos v conc1u51onﬁs ‘a

.=_.1 mismo *o 'dé_'_ 1968, “'5:1'_



Rechaza_nl argumento de que la*tasa de_nvolucicn a n ve13me1ecu;arﬁ

utacicnas”

: 5-—-:"-' .

,'maVor an varios crd:nes= je magnltud A la“calculada por Haldane vy V'

”:que-'

Loame




APORTACION. DE

KING Y JUKES AL SURGIMIENTO

- natural




-considﬂrada

es el numero esper:do

Solamﬁntn una pequaﬁa?

equ:valentas

tercera poszrién.

y les dan la 51gu1ent

distintas fusse . adaptativo)



'en grupos difnrpntné
'.Lﬁemoglobinasgz inmunoglobullnas
.1nsulina v rlhonucl-asas—. donde anguentr"
_sustituci*n de a2 o uod*n/~5p9u1=faﬁo

v2ces mas ';c ,ervatlva qu= la esti aj"

.para un pol*pﬁptldu d~ 100 a a):
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-f Concluven qun su calculo de 1a susti ut;énidé:uhfé 

deriva génica=*

selectivamente

Unos aﬁos;daspués.'en 1971'

'cowun.'ﬂs apro*{imadamﬁnta 'la misma'
'.nncontrada en ﬂl citocromo c,.aunque “1a”

Vla hemoglobina




-uabo la sustitucién

nsatisfactorio:
'Bxplicar“‘

'homélogas.f




comprendldc bajo la 1dea de que la mayoria de talas mutacionns - s0on

U= 1bx1o A -ianjd(b‘.'é').'

ST N e
Kimura

elevada pero slgupn =nfatlzando que la mayoria dﬁ 1os mutaﬁtes que; 1f

se distrlbuyen dentro da la asp-c;e son sal:ctlvamnnte neutros. los-‘

cualns necnsltan de grandes periodos para alcan*ar 1a fiJacién y de

- aot -



esa manera. adquieren la forma de polimorfismo protéiuo. Desde”festeE

punto de v;sta. al polimorfismo protéico =1 solo una fasn-idﬁ'”

finitas.'Para termlnar

rasladar:

'particular. an 1Ln=as filogﬂnéticaSt

a quﬁ las ﬂspﬂci 5 dea _orta g~nnrau10n tlnnan un cumrpo m&s paquaﬁo
v alcan an un numero de poblaﬂi*n (Na) mhs_grande_quezlas 'as;acies_f3“

d= cuerpos grandes-,
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nuevas. ar

fijacisén

sustitucisdnide . mut

gametd- = inﬂéééﬁdighﬁﬁ del® tamafio




. poblacisn {Na)

al dﬂ nLn—ro-'

-
b

por .sitio}f“pur .sié;L uc1cn~s

os cadanas comparadas 1a sustituLlon de' é o

= que no ocurran-sustituciones en en un sitio .’

Vﬂf‘géjfraccié d="sitios paralos cuales dos polipaptidos:son’ .




identicos es: ' U LT A

Si se. supon:

‘hace aproximadaments 35




Resultados parecidos fueron ancontrados con _este.:metbdo_ por

. 20 sitlos de

Compéraciénﬂl

o de Carpa-a'degHumandLV % 0,082 .

... -a.de Ratén . - U707 0827
'ff__;_-,ufq_de Conejo ™ -~ 140 ] . *.0.087.
Mo T o de ' CabaXlo Uit rRTE 140 .65 % 0.081
" ~=a da Bovino L Lan ' L0797

Cuadro 6: comparacién de las cadenas & de la hemoglobina de  1la. -
carpa con algunas especiles de mami{feros, 'Se'muestra el nuimero.deiaal: ..
" &@n gue dlfieren (Adaptado de Kimura“ ).E SR e T e T

Los datos del cuadro & aparecen en el #1 del cuadro,?
Los numnros 2 y 3 dan k ‘ :

-u.) DRI
¥ 10 E:tos valarﬂs no son 193 mlsmos

mamifer

Lo mismo es valldo para 105 num

Fosteriormence se compara'“

Padawas e de humano._raton,_conﬁjnr

Esta" rasultado-

'aproximadamente

umularon




802

Ro .o e

i Comparacien

..

Rea ..

-

CuHURans

2
3 a=Raten

f

{3-Humano
B4Réton
. A=Humano

fi-Conajo

NI U

fi-Humano

u-Carpa

‘a-Humano , raton,caeneio, -

caballo y bevino

u-Cakballeo,baoving, cerdo,
.Y borrego

a-Humano ,caballo, bovino,
cerdo, consio v borrego
{3-Caballc,cerdo,

¥ bovine _
ti-Humaneo ,conejo,caballo,
cezrdo v bovine
u-Humano , raton,conejo,
caballo,bovino v carpa

a-Humano, ratéen,conejo, .

caballo,bovino ¥ carpa”
Globina de lamprea

0.665£0.037 "

0.779%0.038

0.141%0:014
0.175%07615"

0.190%0. 011

0.225%07019,

_lAdaptado.de Kimura.,)

. cadenas o, {3,- y  glob

inasg
17 IR




,1qdépeﬁdiéhtgﬁéﬁﬁe de syl

organismo

“concluye

o h.o.‘mé_-.}_oga_sh

=




Faa .-

'_Jukes* o da 1 b

1 905 x 10 E Este valor no as muy dlterﬂnt

“El valor promedio de K para astas :ocho fpfdtélhas*#éstvéégffT

al obtenldo por hing y

oE ’ﬁ metodo - ant de'la’ecudcion Kea . =
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cCOorONCHEE>'D

MESO-

20ICO

| TRIASICO

JURASICO -

CRETACICO

CENO -
201CO

TIBURON.
CARPA

~ SALAMANDKA -

" POLLO
EQUIDNA
CANGURO

 PERRC

HUMANO

;mlllones

PEEM1c6:~5=~£sk~w

-Figura 11. Porcentaje de a a
cuando las . cadenas o de la hemoglo
bina son comparadas entre B verte-
brados -junto con su relacion filo-
genetica y los tiempos d& divergen

C1a.:1Aduptado de Kimura“u).

POLLO . EQUID~" HUMANG - -

S "CANGU-- PERRO -

.. 5" MANDRA NA . RO .
dra.ar [Lel.4 59.7 60 .4 554 56.8 S3.2
3.2 51 .4 53.6 50.7 - =7.9 48 .6
SR 44 .7 S0.4 47.5% LB, 1 aé ., O
B . . . . 34,0 29.1 a1.2 24.8
cadena o ) 34.8 29.8 26,2
Porcentajle de a al 23.4 12';

-diferentes -




| f_~1og e (1 = Pd) |

Froteinas

;fFlbrinopéptidos Al

S "Ribonucleasa pancreatica

Lisozima: .

e Hemoglobina
"Mioglobina
‘Insulina -
Citocromo ¢
Histona Ha

substltucién

.":',;l'p

aminoacidos..Estos dacos estan basados an su mayorla

Cuadro 8- Tasas ﬁvblutivaS'en t&fminos

::mamalia.,Est&n expresados en s1tics por amincac1do.:
. como la unidad ( paul*ng ) (Adaptado de Kimura _-- :

sustituc1ones de nucleétidos respectivamente




Flmura

122
evolutton‘
basadas-en:uﬁé'mélé.‘""”_”

Estadlsticamente.f'l

’ molacular cstarLan més d*= acunrdo

ALGUNAS CRITICAS Al

? argumenta =n contra-

DE LA’ /CONSTANCIA

l ‘

Citaremos

Mo .'er:ﬁ t ai" 2 -- :

r'ticas ast%p

molacular.-_'

'evolucion




i Goodman yﬁ colaboradores v

seguida de un posterior- decrecimiento"




son inaceptables.

tneas. mientras que la funcion v laiestructura

.

P

La h patesis-dp 1a consnancla de la easa evclutiv




f£ibrinopéptido

tasa del

' deé los fibrinopéptide







'fibr;nopﬁptldos. por lo cual t:.-=n-=n




molé¢u1aif?6r~ejemp1o*féh'las*daaeha

mportancia

.adaptéﬁt—::i'.vlé'_'-:'. Con

_proteinar durante

bastante f conservatlyo;

frecuentemehte

(sustltucién_ sinénlma) Posteriormante




ampliamente décumentada . .~

'zatectos fenotipicos

'"moleddlér_-aqui se hacs una clara:

aenético molﬂcular v oraanlsmluo. Séuéanider

probable que s;an débilmente
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protetnas.

mQta¢iéneSﬁlsinbnimé

‘.jprﬁfnrﬁncialmente Dn la tﬂrcera _poéiéiéhﬂf#

'qustituclon de nucleétidos en _eli ADN no

'”(lntranes; ADN cspac1ador_y psaudogenes)

us uompletamenta hcmo‘oga a’  un

_camblas mutacxonalws. ha perdidd

1d -normales.-

contrapartes

flsustitucion da bases nn 1

”sn interpreta como_

' cod0nﬂs-=s
'que en los pseudogenas (y todoa"él'FADN""inerte") " las tasas de

222



camblo no 2stan limitadas por la seleccicn natural ¢gﬁo;oqgrre_¢bng]]*

los gnnes func10nalps.n i~

"La dupltcaczon géntca dﬂbﬂ stempre. pracnde

(v) _'

funcionea

u tipo b J

neutralismo apovaudose nnla sup051c1on' quﬂ 
.10 : a a/aFo d=1 feétdi de 'los: mam'faros *e?ﬁudyadqs-

'_caballosh.bov1nns ﬁone30= y cachalote)

-mulecula. y permltiaran la'
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niveles”dn organizacién

2aria. Baria y:aaria} mas gue’

150 no‘al azar_de codones sinénimos

Righmond .;déujikiﬂg

13!3

rahahamithd

;_Jukﬂs

ser" snlactlvamﬂntﬂ “neutrales

ewponen que para'que ﬂsta cond1c1cn sn cumpla. los ARNt

'dos condiciones no se cumplen




e teorla neutral

. SUatitUbiOn adapuatlva que urantham da a mnt¢nde

Otha y I(i.n'nn'a’*c'z wg

_EN el caso de la 1evadur

'diStinta._El codén UUG se usé con mayor'frecuencia

' 802 (Kimurétéé)

: he R T T
Grantham _-consxdera estas cbservacione

17du "laa.fuarhas fisxcoqu;migas son laa};ﬁgf;' =
de 1a EVuIUCIéD molacular"as
o 122

En upinlﬁn de Kimura . =l uso 't,hd=

=1n0n*mﬁs r=sulta da las constrigcionﬁs Sélﬂctxvas

Mds puntualmante. Klmura argumﬂnta qu= las Erﬂ uancia

cod*n partiuular. nstﬁn determinadas en funci*n'd

tradUCen._En esta-caso la'limltante para el uso de cada codﬁn es 1a- .

dlsponlbilldad de su ARNL raspoctlvo



Las fig. 12 ¥ 13 lo ilustran claramente.

E cols

Figura 12: Tlustracien de las relacionss enptre las frepuéncias_;_q' 
relativas del uso de -codones sinénimes para leucina’ (columnas "

solidas de arriba) y la abundancia relativa del - tipo de’ ARNt en .. .
E. zoli (Adaptado de Kimura'®®y, L

}6vadura

Figura  13:codondes sinonimcs para - lsucina v

correspondiente

desprands ‘que para e

las mutaciones sinénimas

fraccien importante estan.su




KANTENIHIENTO DE LA VARIABILIDAD GENETICA A_NIVEL HOLECULAR

lmantlenﬂ Pn las poblacxones

amostrar

El modnlo dn-alelos 1nf1n1tos

eu;ariotas.'(B- ~ &'fk 16%y,



de v -la tasa de . mutacisn

especia‘ sea polimérfi a pa a

_para




por locus

mamifaroes)

locus/generacién (amo

drficoss
sultados =stin muy cercanes. A-
para-varias especies de mamiferos

'0.0359% 0 0z48"
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heterocfébéisr

‘aproximadamente,

‘'predice .1a teorfa.peutra

R R
- iraspondisroniacest




'1}7*~racaloni acian de aubpcblaciones

puntos-

Primero.” e -1

‘se refieref

N¢~ 54. damostrandesn qu: el puriodc da:

Uurayama v Klmura 56' St alan que

comun an =sp "esfde Droscphtld V. de‘est

drastlcame"

de poblacién se raducirla
. 'tomagla_ecuacxén

Na ﬁ + n/ A(v+\+m)



 hﬁﬁg£0§.dif#rahtéé de ‘hembra

caleular la’hetsrocigosis enil

_aus harta al valor de flo ma

'elfmbmentb,SCtual;_“




V- DISCUSION Y GONCLUSIONES

'SOBRE' LA EXISTENCIA 'DE UN RELOJ:MOLECULAR EVOLUTIVO.. .

'nte constantes debido a. quei,,‘-ﬂ
snlertivamente neutros,: Si;;losfﬁ_}

'idistintos alelos que ‘parecnn por mutacién en las.'pdblacion#§ ”é§ﬁfwr'H

éhbiqé”fgnffla frecuenc1asﬂ_u:”“
del"muestrao_fdg,”"
-darlva gbnlra _fLas' tasasf

constantes para,:uﬁaf

probabilxdad '



. ' astocistico. La prcbabilidad de cambio es- constante. auhque ocurran

alguhas3variacxones. En perlodos de ti mpo mu.

'estocéstico se comporta COI’!

L(Eungl ¥ anlmal). y dasrubr# qun

_progres;vament~ mas bajas conforme las linaas

Z”fremotas. Al considﬂrars~ 1osl-ocho oraanlsmos‘”

MRS A

pez- =spada.

t.fDro;bph L .'. a mel a:znogr.za tor,

‘s

'mismos (38 “%J,



- Sin embargo'ucuéndo se compafan éntrefsi'lGSjcuaffélﬁamfférOS”

'.75 millones de aﬁos. muestran los
i'comunes (72 5%). que lndica que la

. avolutiva rAPida. La disparldad de'las

contradice. 13’




perfecci

detrimentales aumentara

prddﬁcif;éiymodelo observado

“se hacen mas

';ggfagistiﬁbs?"




.Qfgﬁteﬁuenteméhtéﬂsgfpflizafel parametro

~varianza’d

puntala“a la. teorfa. neutral

zinterp:e;ééiéﬁ}fi e la.tvarianz

propgnep.“&ue7 f

odos: explésivos -breves ¢




foeﬁido_i_é;g;'

“16" tanta

el primer. pasoc’es

'f{j;£¢i;Té$éie s

"warianza:

svolutivo; ‘el " -

cercanc’ " posible

'esfédiétib “:



'qué  conforman f1? '; opﬁgrafla;f'ad
interacr‘iones de ".10:.' difernntas--

‘22!}

diferencia de wright . 1a' rapidea"”'

onluc10nar a través de nstn palsaje

‘ zé
r—toma dn erght

aptatlva f

geno;ipos.

-pasar de’un

QUéf'”

cada =ramb10ﬁf“

‘alélicas'“




m"uitocromo oxldasa- 7da un valor muyalt
1w.reempla_ami=nto ( r'

v,

Nt 1"’2)

en

_como el tamaﬁo de- poblacién ofel tiempo_de generacicn.

'v15ta-neutral afertarla por igual a- todos”
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‘sitios. dentro’ de

ﬁpdrféhiéxplicar

sustitucién_con relaczén al

sS4 blan =s ciarto

'parecen avolucxon'r a tasasr
las mito»ondrlas t;enen una mayor tasa de austltucién que-yrééf;

e SRR,
HZCIEO_fGillESDié usa como. ﬁndlcp de comparac1cn la frauci*n

sitios' que -cahbién _en' 1a tercera“ posicién." 0 505 para

mitocondr;as y O 317 para el_nucleo.g;ﬂ'




'f”TEORIA_NEUTR&LGY-REFOJu“QLECULAR.H'"

omparacionesssecuenciales:-daza-
“mamiferos:

Sevolucien

< son-uniformes Xt observados - &n -

. _éshéfadasuf bpajo la

relacidén a’’ varianzas:
. consideracion deunifsrmidad vy, 'siiles’ Xi'siguen  una . distribucisn

_d=. Poisson, (L-1)R




’“sustitucion constantn

Donde L ﬁ_numero de llnaas comparadas'

varianba"

con naas. lﬁl'-L—ﬁ;l fsé70btiehéL R=i§26.,f¢oﬁ{'“3

.ﬂstﬂ valor de R "V? (L 1)
o En la tabla de Az,.
-que la desv1ac1dn- de.

SLgnlchativa come para recHéEéf

. a—hamoglobina en lus SEla 1Lnﬁasﬁ

En cambio cuando se estima tutdgheﬁﬂﬁara:}

cadnna ” de lcs mlsmos seiq”'



Humano :

V;Réfén:

ent-= -‘dﬂ“human : raton y p-—-rro

te 3ignif1cat

'tasa dﬂ 1a llnﬂa de humanos ns més baja



en’algunas lineas;’ A,'_drél;idb ;":

s _Ségﬂﬁ . Kimur.s.

que 1a linea del cobay

sustitucicnes'de’ a a desde’ lineas.

246

cantidad de .



de svolucidn neutral,




" Por el contrario, al excluir al cobayo -f'"y 1a .hutria);” la

tasa de sustitucien . lineas. -restantes <-humanos,

elefantes, borregos
que indica‘un

Kiﬁuraff

son mas remotas.las linea

mani feros -humano

para é?timéf,ﬁ ‘0

R=0.59, susier

d= mamiferas

Guillespis’
numerode‘episcdios

dife%éﬁﬁes




maniflesta qu=- =T-% muy discut;ble que e.l proceso sealdlrlgldo por la




regiones: codificadas 'de:.-'or':ce'.genes .de mamifaros, encontraron que en




. Tdmé .:a "1.'.5[5 dife'r'énéia ‘en el numero de ‘réb'].'i'c'édidnés' del -

utransposones_COm

mutacién.

e .
Tal’ahata da una :.nt-'-rpr--t.ax.l n dist:.nt

__sustituc;oneswﬁstﬁgﬁn;fgﬂQiﬁﬁ'

relacién.a las mutaciones qua’

T-

- Orula vy =sus colegas ' - al’ -
ADN an  arizas  de  mar, s
ADN 4o una sola capia '_
unae  tasa evolutiva mds

manos vartables que ol prcrﬁod\.é :

lenta. Sefialan . que ests’ o.punta :
mulacidm 1 distinta e rogtono-
SepacLe, debide quizd A dlferah:Lu.l ;

duplicacidn o reparacidn del ADN. -

cleso



mutaciones '

" evolucisn a

haber otrosr

-;mecanismos dﬁ:rﬁparaCLAn. éfé_

'probablementﬂ

moléculas.

:mutacionas

"saﬁalarse'




- La heterogﬂneidad_(genética) es menos:dependiente del tamaﬁoﬁ;rj

'médida "entrec“

) dcletAI‘eOS

asa2



podrlan

interpretadas;ﬁ???

que Ohta é ;proponez que

por, deriva. al

la deriva géniua al-

de,

'Plantﬂada aslt. 1a cuestion lé1

-a_ar_

;uantlficar 1a*;mportancia relativa'



fueréaS'dﬁrant 

,iuonstruccion.

Mormalmance oste punt

"superiores;

digamos,
'“familias. Esta concepcién

naturaleva viviente.j

‘in rinca a red deﬁ-{

Para ello.

materia de analisis del prnsanrnztrabajoﬂ me apoyaré’y i’
_la vez’ tratare de refor_ar la nunva: concepcicn- jerarquica
: naturaleza vivente que hoy nsta cmergiendo.'-

, N DL s
Eldredge vrba Y Eldredge._:”. ‘vrba Y Gould. ,:Arne
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-y

actuar—g tradic1onal

mecaniSmOSr'y PPO»&SOS

que},de-

“.que -factuan
poblaciones a planos de ﬂorganiéééiéﬁf

255

;manera simple
ca.

inferior 'y e

'n;veIES,




'_sucede

;p¢f ejemplo. '1é;fegblﬁdi¢n _molecular

sufic1ﬂntns para dnfinl
Hullm“?2 ekpone
procesos =volutivos

toma al gnn como unida




seleccién v a la espec1='como unidad de evolucién : Considera 7esfe__ﬂ

aspecto como mas complicadn._Reconoce- que- losr cambios genétlcos'~-

pueden lP de:de la alteracién de un nucleétido,,hasta 1aipﬁrdida o ;\Z*

ganancia de cromosomas -y juegos de cromosomas'

Ghisel LineeT

como - unldados"'
x 10
seleccionadqs_ 2

argumenta cuando:una'entid

care;e‘de estaapp pxedad

as7



e gy
-Dawkins

asegura(que'el gﬂnoma ﬂn :u *otalldad no funcionaT

'o qua se deSLntegra durante la me;oszs.[;‘f

'duplicacion.s—pero

la unidad_

resistir

mantener la estabilldad ﬂn la faae‘dp n:luﬁncxas pﬂrturbadoras""'

Las oplnionESJsobme'est pu'to ndican _é importancia paraf"

uaracterl_ar a una antldad‘fomo indlviduo

Cooese



.. Conésividad ‘interna de sus. partes.
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. "INDIVIDUOS A NIVEL MOLECULAR. .

- Como ‘buenos -candida; tenemos: .

-Codan: -

':;Seégén¢i$é¥ﬁoféoéifidadbra
 ouiogenaan P
--Ciétréﬁi:.
.i;é;eméﬁg§s
“insercidn

‘-Cromosomas

descripciones: correspondientes

es cilerto ‘gue - daben conocersé 16s. hechos

ciarto qu

mi;mbfﬁivél n precisisén “alcanza’” ".fﬁqu};jg;_-

formaliza acerse incompatiblie con ‘el .-

..

cis

4

es necesario’ademis d="conocer
eada.) nivel,

Caet






: 'EH ' esta’ teorfa




mutacionns "homeotlvas"
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cuerpo-toriciCO“ posteriores: abdominales

=qu111brio 1nt=rmit=nte“' 1a cual

puntuado

1t la ml;roevcluczén son insuEi'1'nté

‘distinta.a

?id:a ~1351’3.=D?07§3F?i01§t

-Evglutionary
ol r_:cri.gi.n.

Biologz (-L.P'ICI.QB

of ova‘uu.cmqry Nov.l.u.og.




gradual sino que se prnsantan periodos explcsivos .de espacxacién

-relativamente breves

"eénicai.Por"der;vahgéni¢a

'“~79ers;st¢




En este caso. anCOntramos que los agentes causales .pertenecen

valeatorio® ds _las .m_utac_;_o'ri'es



indepﬁndlente de los requerlmlentos adaptatlvos del Eenotlpo Fero,

'sufic;:nte.

2 e't6p1Q.Q detarm1sta a':nivel fﬂcal

'é_ﬁﬁ_édﬁsideracibn que;

‘micro .=




macroevoluc1én son dos procesos s;mzlares donde ;a microevoluczén,h

:ﬁxtendlda por largos"periodos dn tiemp prod (=3 . macroe'olucién"

jf'En =camb:l.o

hac1a arriba-a

-Aque epistnmolégicamente

T'evaluar fJ”

s :Ya Hunkapiiler y sus colﬂgas a. 10 mlsmo que
,198°'se esforzaron por elaborar'ﬂ:n cuadroé que

'universo molncularl‘nsta organi*ado tamblén jerarquicamenta




.ﬂpropias de 1as tradicionales.;que hasta hoy'han prﬂ omlnado.. 

Por ejpmplol en 1987 Preﬂnough y Harvay s;ndose  &n L las

’datosﬂdﬁ;Hudaon}' Q\s@éircolegas -7'anﬁalan fquéT7l§s'wﬁivaias' da'

polimozflsno #nhontrados =n :l 'ooub ADH {alcohcl d~=hidr05enaaa)..

'y sus r~g1nn== flanqugadoraSFS' ‘n; DFO:DphLLd son’ in-onsistentés
con la c—uria nmutral .Las fcomparaclonzs_ interespecificas. =ntrs

,espécie'herﬁana Dbosophttd

mayor qun ﬂn la r=gién flanqueadora 5" fgéi'acuerdo-'







jerarquicos

CONDUCCION :MOLECULARY "EVOLUCT ON:CONCERT ADA

interno del zenoma -de =udariotas-.c

=lam tos  transpdnible$.- -conVﬂrsiéhv‘Tgé”f . ﬂntretruzamiento
. C Sl R
desigualuy. pérdlda _o';ganancia de pequeﬁas unzdades 'rapetidas'ﬁj

—"slibpagé"-, que oparan fracuentemente dp manera'simultanea dentro

de una regién de ADN, siendo potencialmnnte capaces dn acplarar.

a72
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Figura 14: Eventos- melocicos 2n dos generaciones  (separadas

‘por . la.barra), ilustrando:los =fectos del entracruzamiento desisgual

(A) y econvesion g2nica. .’ (B) .=n una tamilia que incluye dos
saecusncias variantés,” a 'y -b. . Los  cromesomas =2n la poblacidén
difieren-=2n la distribucicdén d= a y b. Se altera un cronosoma en la
primera generacisn, seguido de 'una segunda generacion (flecha
curveada) cuando, una’ segunda recombinacion o =vento deg convaersion
genica homeganiza la familia g<énica (adaptado de Arh=im™) .
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| DENTRo DE UM "ENTRE CROMOJOMAS - ENTRE SROMOSOMAS
'Cqu-ngoHl " HOoMoloGes Mo Homowsos

T

A \\cnonanbas
CROMATIDA HERMAM Mg

SR o
U L

Figura 15: Pasibles modos de convesion génica. Las cajas en
cada crompatida representan  secusncias que son suficientemente
similar=s como para  apar=arse; lag <¢ajas obscuras y blangas
reprasantan . . z=cuencias - nucleaotidas  variantses’ las sruces
raprasantan eveantos de convearsion ginica. En 1z convarsion g=2nica
no desviada, una ‘tlaca prodria ser convertida a cobzcura tan
Fraecuente come a la inversa; =n la convesisn genica desviada, la
conversi=n a upna s=suencia {(por =ji=mplo de blanca =s converctida a
negra, como =3 mosStrada aqul} =25 MAas frecuante. Estos eventaos
ocurren tanto &n meiosis come =n c<4lulas somaticas {Ilustracidén
adaptada Jd2 Futuyma 1235 =d. por "Ci=ncias por una educacidon
popular’) :
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:.:—-' ] g B a3 ~ - . 2. Individuos
a

~Figura 16. Efectos de 1la- conversién g-‘-nlca Lntracromosdmlca ) ’y
la- dnriva génica al azar. Esta ilustracién muestra- ‘que la identidad
promadio. de las copilas 2n el mismo cromoscoma incrementan (hacia una
identidad completa), - pero la poblacian tiene difernntns,
ordenamientos {adaptadoc de  Futuyma 1985 ed. "Ciencias For una
educacisén. popular”) . o : S
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.Con el concepto de_"evoluci*n CQhéértada":'Othéffy"fbovéffffy_:'

a. obsnrvac1¢n gnnnral qua 1nd1ca la

® ‘describen. ‘existencia‘

no alelos sobre el mismo cromosoma-f

cromosomas hom*lcgos Y c para genns

de ciclms'-”cohtihdds”f
multigénlcas { por . =jemplo Glds:

familia alu an prlmates_

dlstribuczén cromosomlcau'“'

lndependléntemﬂnte de sufn

mutantes, 'EfO}

4 fungién..bﬂ ha obs~rvado_qu= talas :amllias multlg—nlcas muastran.,._

una elwvada hrmnganeldad dantro Ly enCr= indzvmduos de::Laf

—spncta 9 una er h gggnnaidad__
dierﬂntPs (figura 18) ‘

entre'

-indiv;dgps:ﬁﬁéfﬂespQQies,:”

‘La "conduccién molecula ‘2§ Un. proceso genéticoque intenta v




Antercambio.

consideraciones

A——+———+—— - PROGENITOR

Figura 18: Representacien =asquematica de los patrones de
variacion =sperada ¥ obg=rvada &n una familia 4de secusncsias formada

-por - las-szpecies X, Y v 2. 31 zzada une d= 1oz mismbros as-libre  de oo

avolucionar indespendizncem2nts, ENTONSES =1 coeficizsnte de=
identidad entre dos miembros a2scosidos al  azar Jdentro de una
zspacie sa aspera qu=s s<a 21 mismo que para Jdos mismbros =scogidogs
=ntre espaciss, El patron observado revela un alte grado dg
homeogeneidad dentro d=2 una =specie vy divaersidad entre espaciss.
Este patron abservads =23 conocido come "=2volucisn concertada’
dirigida por mecanismos geneticos llamades “conducciasn molecular®
{adaptado de Dover*?),
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de un‘

durante el tiempo. de  vida - organismo.:” promoviendo . la
dlsperSIén de  'ﬁo“"Q:.otro “variant a de a

nomognneléac1on-

fam;lia*

nvoluciona :
valor. . .de

__cambiq- lcs

,variantﬂ lé1eliéo )
155"1ocff'
: 7/

slstwma “*

”:de17 g:notipo pr;fié tanto

polzgenetico. una familza multigéni"a

Modifica 1a compo:ician ‘de ‘un ni




individuo ‘a otro’numerc. extremo de'n senes a ‘por individuo en todos

_jreparacibn. ocurrn entre genes

-sobre la .misma fcromatida._

ncromosomas no hOmclogos,. ue

' g=n A se convinrte en.a zyﬁ

a_e_A prou=so dl:txnto da la SHIQCblOn

-

dlstrlbuci¢n al a"ar durantn‘la meiosi /dqé”fuslén_al a”ar de los'




gametos.

111 Nivel 'Lo_conforma 1a poblaczan de organismcs dlplOldec.

.uu= caracteriefica= =onJe1'tamgﬁo y estructuro de la poblac1on

considera ;una} familza dei 1‘f”

zfdﬁe afectan“ﬂelz dESarrollo

=i la tasa de feéV'

on;ogenet;co dealeun crganismo humogenelzac1cn

divergencia énff

3¢°m0&



DIVERGENCIA oy

“DESVIACION A" “DESVIACI ON-A'

_retarden su tégg' dexidzveréencla  de5id07“
fvarlantes serlan convertido=-ja; 1a. forma: A'*'”a
1 conservacién producto de 1a desviac;én a :nivel
'-del punto fllogenetlco de comparac1on y puﬁt

dw una - copla_—do= =1elu=--o'”'

N "_'.:. :
quer —.:*

Vg -






. rechazan esta. propuecta{ Pafé“éilbs“el-

mutacién. ScléCClén natura
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fuerza distinta.’
la teoria:sintetic

todos

Indudablemente &

intrinseca

“ivinteraciones ‘a=conformacionidel=fenctipoidel

7'qﬁé?#é}égédjé£¢ aglé”éelecciop.

' que conduje;aiMa

. poblaciones co

i(l'ehtiaadeé gue:coexisten

T ‘universo’particular

supericres)

acuerpe y canalice todos




3_ello que convalido y propongo como herramienta'concnptual v mEtodozf"”:

_ningun‘modo.'como sclido

’limltﬂs*frbnfnrizosi 6fﬁ G

'herramzentg.te¢r1Ca QHlo ;trataidesdelimi eepzri 1c dlnamica'

ﬁentldades'_y i

'ddffdébéﬁﬁtddasilaé"probdeSté

cod;ficador incapa de llevar

importante.-'excepto {;é' de‘*'-,f""

 (Doo11t1e v Snplen
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__2 Teorla nﬂutral

Considera 2Lt fljacién-de mutantes selectlvamente fheutfos,_por

~efectos d

manuienen ﬁ fuertes glrelaciones.m”



forman nuevoe bleques deinteracciones.

aisléﬁiéﬁto rebfqdﬁcﬁ v

especies

_quéﬁpratanide'explicar fendmencos-d

particular




fLaﬂgfan'éﬁértéci&hﬁdélhheﬁfté;igﬁQj

{comunmente ha =1do'1nterpret=do como; n model

sufr;doffp:

.génica s tienen dos copias

.funcion tradlcional mzentras qu

-pseudogene=~; = a la adqui ;c;¢

(Klmur‘izz); S;n embargc

'de que tamblen'

moléculae

de_lgs



efectos sean despreciubles

5. 47
.coevoluc:.cn molecular

propuesto por. Gillespie-"‘

la propuesta de 'evoluc',ioﬁ

equ:Llibr ic irrt:tz-rrt.lmpidr:.-';5 ea_
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