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PRESENTACION 

; ___ --: ~ .-.·--·--~- :·.~;_.;_'.::.\~---
El pl-O·p-ósi to fundamental 

-,- :_.,·., 
disc1.i'tir .el· pap_ei·:· -a·s·1gnado·:::i,-'_1a::;·_Se'i'Ei?C'i6ij.·.-na-tur·a:1_---por-·_. dOs -, .. de:· 

--e..:-,::.:· .. , :.;;·,;_:'>~:~{" ··"' "-t.,_-~·x>:..~-- -.--· ·"' - .• -- ·--
Pr irlCipa1·e:s,--- -t·e·or1·a·~~-- -\3·voiUti Vá:-s~-~:"': -~6t(t~1~~-:;·,:i''.;>Si n·t··e·s··¡:g ·~--- --Modern·a 

.'-'' ... - - ·- ''"f-_,:_ /'-':;':--''+-e.,~ ... '-:-.f.o;:,-._;,;~'¡,,.,_· ·;-O:;f -~o-o·.-- .·c;~c, :·;_.:,;,--):-"""':: .-,-- "·-.-,; -.c:o··- -",---· -

·.'i' ,_,_. 
_de ':'e·sta ~:·, teSi's :-.es . e1 · : de y 

las 

y 

-:~; Néu t ra·1:1 ~'~-~,.; ~; c'b'n\~ia:':~i-ri:t~'rih--~~ri_fd~ fd~'iD:biE-~~J~'(i-::q\f~/~~-~f-ª'~-ª~~-éXP_:(:(c_a'r: --·-~ ia'~ -
~~oili6:i-~ri<~~-,{~1:t1e~i:-_; ___ ,~-2i~~ti'~r\={ :·,_r1a·--~·i·'~-s~1ecb:~:~n\'·:-:·natlirai":·: ';~·y._ :F1~':·:-:: ~-~-~-i~-~---._, 

gén¡~-~¿. ~-~-~;~~~··j~~~:=;-~--~ ~-~·~~¡~;~··¡~-~~-~~<'~>-. =\~~-;-;~'.~~ :/>}~~ :_:::·\<····.~:.:,,.·.:~ .. ·.;·~·'.;-,:-.. ~.~:.;·~~.•·.'.Ji;~·.:~;.··.'.·.'.:,• ... ·.~--.· .. ·.·.·.· .••••. :.. -~~:::.: .. : ... i ..•. .- · ~ ·:. 
:.:. :_;~X .,,_~"~~-~;i;,;;_;·~:~~~;:_,é->~L- .. , ~-.. · _:'>,·;'.; .:;~: 0

· - · . - .,_ -- - -- -

,_, .. L:a7~Si'"ritéS'is·~:-MOder~"h"°'~~J~Ó~~:f~~~~-.. :··C¡U:e-~~-i'~\ eV"'ói-U'C-~'.é~'-:CbiOiói:i"c:a·. eS -Un 

~;º~~-s~~,.;;r~:~:*~~;~.i~~;:i::~~r;~f g~'~i?:·~-~'-_:.;~~~f.~-J~-~~¡r::;:~-g~.:~~J-J~~i~~- 7;;.~:~, ~~r-:<·~~;~1,~-~-~ ión . 

natÜ:;~-:i::;, .. :.·~n\~~-~-~-bj~~- .. ;;:.~::i·~-.~~'.·;·~i-*:i"~\'N_~iitf.ki·- de·-+-1~_·::: Ev0iu6¡¿;n ·. ~~_stula · que 

· -·1a may;; ,-_pa~,f~f:d-~"~i-;1~J~:¡Nf;~-~.~-~~;s:::::j~-;;_hi~'.ei_::=/-~:6i·ee:uiar·::·.-~·,::-.'.So'n :·:causados por 

la, éíeri_v·~~,'-ºgé·n·if~-~·::f'¡~i_~::;,:'.~~:ir.:~:;:':;f~"-~. fn\'.i'ta'~·t~'~·,. -~-~i~Ct-·f.v·ame.rtte·' n·eut~oS ·,, en vez 

de ··a~·~'.~º~u-·¡-~}:-d-i~h;-J; .. :.:~~~~iJ·{~,~·-.;,~~:~:-~ta·~:··s·e·i~·cci'ó·n..: da·rw1n·1ana·. 

' 0•· ~-~-::._:g·;:·{~h·f'~,'ci--ib~{~~:~:~:~i'~-·;{: ~:~e·J~-~-t~ ·'.;~~'i:;'hG~d J.-o;;- .. - f iJe -:-·, mo t 1·vad a e-:·· -p~ r 
':::-'.<; ·::: .~·-_:·:e-t: 

emerg·e·nc·1a·.:··cte:,\:.inSPú'il'i::·c(./.de · __ vi·s·t.3- ,: 'que ·a dif.ere·ncia; de l'a'·-_··_, manera 

~~ad~~d::~:~,~~~i:~{{·~:.~i~i~-~-,~:~_:· i .. ~,·)~a·-~¡~~:~i;··.ae· i·a··::~~-l-~·¿cion ·-n~tu;'ii· sin·_ 11-e·gar_ 

al -~~~~Z~.O '.L~_I~j.!1¿'.s-~.~~=-r.~-~.:;~~~~:'.~°'.:1~> ·.pr_oceso·:. Omnipo1:en~e: "_·capaz .:_~de· 
_ ,-- ---• _ -,--, _ .--· ... --- ,o·;-----::·-;:-:'7" -;-·: 

0 
.-_, -: ·,.,---:: ___ ,--;-.-c·-7'---,----=,,-=.-=-"'0·,-;--,-0-,=;·;""C"=:--""'7'".-_~7-._• ;·'-?°--';--·.-;:ÓCo-o'oco':'-'o=:-

explicat-_:.'c.Ua.i'ciUi~r:.::·-c·ar.ac-cer----:en·~- función·-. de. su ,va.lor: adaptat·ivo .. 

. : __ .: C~-~~::: .. h·~'·r~k·,~-i~~~¡~- ·::~·:::·~é·k-.6d·o·. de. ~~-t-Ud1·0 .se ~r~:~9~~ .:.(i·:~a'<'~~ncep_c_{6n · 
ierá-~qÚ'1"-~:~~ .. .--~~{:;~_'.·m~-~-.d~·;.-~-~f~'i¿g.¡-~·d: -·que'.:10. · ~~~~-i:~er~· - e~iruCt:~~ado en 

(con di s-t;i~:t·o:~·::, n'~\,~~~·~~-:.:_::_: de ·-·~. "~;"g~ ri 'i::aci:o¡:¡·-. 

e~~ntos····pro:~-~~;~,:~:\Stn .ca·~~·:.-~·ij~:l :) ,: ;.los:: cuales 

1 

ent_idad_es ~ procesos y 

m~n-tienen ~nt~e si una 



autonomia· relativa, con interacciOnes particulares que es necesario 

devel-ar .. Este --plante-am_iento caracteriza como individuos a las 

entid3deS ;~qúe ./(dei:iriefl~c -~:~·~a+.--= ri:~~~í-~i~\---d~':0~,·:,---o:~~~~:i~aciÓn¡\::. los cUales -
n--. ·~ ... - .. - . . 

pre~entan :-c~'ffiPOf·t-~~i~n--to \~'.>:-~;~~-~f~~·~:-~~'~=---/~~-~:~-~)!:~,~#-a·~~:t~ü~--.,_:-~-~~J. ~·:-_!:W~,~~i-~~-O.,,· _--
~- ;- • :,:.:;,,_: -"·'' ; .<----.- -,; ---.. .·- --·.;· .. , ... 

ser pr-ota·go·ñi~;~a':Ei·-- -~; __ ae1;/.-'.-'f'~·ri~-~-~~g:~_:\~"¿~~i\i·tt1S~/~·: «'&;·~·~'· '.:.·.~q:;_¡~ '· S'ófo·.--."---:'- ·-i~S:~ ·. 
_ _- . - __ =-._ _ _ _;_~,~~·::L'.S::·~-:r·;- .-J~: :<-:-:~'_\_:~_;_,_;· ~~:~~;;~~~. /~/&é·: t~- ,-:·:~:::_ .-.:ft:_'._~;'J~ii:'-';::·#;_·,_·',":~::::_L·;~~;\·~··;::::.~- ... _,;,., .. ;_:'f,_.;._ . ,, _ ·"-· ' ,.:: · ' -.__. -.-·' 

individ~os. -.. unque·nf••ner;.,.;az-iamen~e-- son• los_; únicos•,, que,•.· ~b.;d.;n. · 

respo::~~!~~·x~~!~i1~i,~,iii~~],t~J?i+vgT~Jj:¡~-1lf f ;:~1·'.~e;'.i~··t~~:~~~:d~•· . 
·. :~:~tra~~~~i~~{j{tt~ti~~f r~!;i~~~~~;€~1·;t~~:¡;;~;~~~~~{~~i;l~t;aá~:~ ... 

en'', 18s 7:.~- y-'fdé':';St.i";--~\~.pii-c:>t·~e-co_noc·f'IDi~ri;t:O~\ ;_-:·me-:--~r~emci·nto': ~· -ria;·:,,": ~:i':tU·aCíóíi'" 
- -- - ' - ' - ' -- -. , ' - - - - -- ~. ;: ':"',:._ ., ; -._ . -- ,\ - ::-- . . . - - : 

'.:'.~~~r i~tl~f~~ii;~~::;:f t~'.~:~f ::zs~~. 
,·-,--~:;· , ,') ... _,,~· ,'~'.1.;-,•¡-;5;- .::\;}>'.';'.-'', '':-: -~r-·· ·_,,· _._, .. :·- ':~i:·.-"~-rt:--.:~·,:;;' o,···-·-'~--' 

sói'ido.-:' ~r~-i;tii{i;.,;:f~ri'f'~~~~;-:i.-6~~ '::_C'ie'ilti.f :tco·~·:,· _de·: esa ;::ép·~~.:{:·:·~ ,d~->i .!.'s·; . te'O-X· !·as·: 
que· ----'rt~ill.0±:!''a;~-~~t1~~:~ri~;~·~'~-m::~o~: ·'./it~-rza- -- con ~-~1-~;::¿·'i·ó~f;'_:~_:, ::~~i~_s;;~:i 
d

.a· r.w'in-.:i .. s_t::;:a-__-;····· h_,,,_a.·r·'·.1·e:::\m_-_-o_:<s-.:_:.· .. :~.· .. :r·.:.-:e, :_f';''e;~~r::·e'~_''.n .. c'1··a'., ,:-e:; ·.·,'·.· ..• - ~~;_._,,_ .. : '·.,_;'-'-. -:a1_:':F tl;-~~'~c;'"i:~(:>;:d~~t /'-~!-1os-.-
:::---· ·.~~:.;.-•-· -- - ·-- _e·.-=---.'--:· .. _.--'---'' 1::-·::.::::-c, ~,.,, -, :·j;, ·,;_·.:.-->' 

c·árá-ct·er:e~~ -:a_~Q'ú~.~-fd_c;,-~,·;~;·-:-· f-:i-~~- ·;·:~or:t-o-~:g-;e~~~:1~--- · ---· -·evo1uctón<:-:;; ii'~~.,~~i', :::_~:rii:;'·_ 

ada~·~~~:-~·~~_L'.t·~ ~~~~~i~J:f .~·~·:i~~:Ji·~:;~.,_;'· ., ___ , ·~~~iU:~-f o~ \;tk~~;;: --~--,~').:¿·¿,~:;; .'-.·-deb:i°d~:-~" _,-a,· 
;.-,--~y_, __ -,--~·->';_·:_,_,--

.--,-·,.,,c.;._· . :¡;-_:.• ,. sra iidé·S, mu t·ac1ones_-~· ·(~ -b~:p:.;~·--í' :;<:'> :--:-.:." 
.. ~;>_" -','; - . ¡_-_,., ,_' --'2·-::;c:;•·. . -

L-.i ,-~ú1i:ón>de):~;-'.~ me-~.d~i' t-sm'o· .: ; ~1a\ b.i:;;~e't ~-:Í'ª ~·y 

. P.()r~F~"her .• y ~~·1.;;~~¡;;;;;;J.~i1atert;.a ;~ wrl.ght •en•.ics.•·.É~t·~d..;¡; ~nidos )'·•· 
--;-r-=o;:- -----------::-::=~- ~, ----=-,.-- - "<_ - =:-- - e:;--- -----o; ;o---~ ~ -,,-,;_~.:.".:=-'-_; :::2 --~-:--:_~_;__; ~'·'·-'-----cc-:_: '0-'--"-'4'---'---'.~,_ "'-'-" . .:_e_-=." --~----•-

Chet V'ei-'i._k..~V \'Y-.: su'-.'.~ g rup·o~.',ery~ u ~:R:·s·~ s- --en~· i·as ;.dtáCadas'':cte~-1920:;;..1930 rca.·12---
II}, ri~~---~T~~ ~,·r~-~':_ ,-!~~~'~,~~ti --d~l-:: -.;-:~:~-~-:~:i'~~--~'.,'; :_-~-~~i:u·~¡-:s:~- ,'·.-_::~;~-~::~·f,~'6 como 

··----- ·.- - .. -- . 

sfnt~s-'is 'Mod~~-~a::_-.d~·'._,_:1~-:--EYoi~·¿:~-;¿,-~·-·y::~'-'~Uer-~--~ :a _·su vez,-: ·1~·~-·,·--_b:~--~,~s·'· de- _la 

:.-·;:-:--:- ~-\--_~:,.---.:':::. ;.-. 

·ra ',;:~:¡,'~:~¡i~,~b~¡:¿~}_5·~ -~-~~úra1 
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parte .est~á~~i_ca que ~_onforma la "teor!.a neutral da la· evolución" 

<en particúiar_._~:io·s --: t~·B.bajos:-.:"~d~ ,·Wrf-ght>.-~~~:= · ~;~_,: .. _._ --
La /_ ~-¡~¡,--~~~:i::s--'::;/ :'MOC:ie;-:ri,a ·· :;\-:11:,f; ~~;~--it~ -_.\< EVOiUc·i·¿,n:-f'. .'--~s __ , .'.construí-da 

princi'P~i~~ri~~/~ __ :::~-~-~¡1-~_:.{: ._:~:~<Z: io·s ::< ---~-;,~-~-:-j::~ --~,:~-e'.;¡_~-~~~¡~,~~;~~:~'~kY ,:.,< 19341 . > 
.. ,;., •' .'!';'...~'-=.'./'·':::_··-.-~·--.. -.:': ""''·>·--· --:.·-;;;--;: - _•; -· 

Hli X ley:'?< :19'4'i.-)~.:~,,:~·s1~·ps'O'il :::';¡-(i'9-4'/¡-~ i953'>\:;y:f/M~·yr~t c-i'94'2 > ·_:¡'Cfq lie ::¿~~j µg~ i;:n·. _-i a 
... ·- _ •. _,, --- . ., _ _;,_ .''--- - '·' .. -·- _._,_ --- .. - : ·~·- •• -r ... :-,·---- ._ --" ::·_- -::-:=.;.-__ ,_ - -'•· '.'•<!>-- -~~-;.--, -L .- :_:;:.- -. - __ , -. - , , - ·- - -

ge,Í1é~-i~~_>á"e-::; ,---p~b1ilC10rl_eS:-:~lC'Oli':_.~~;:,:~-tf_~~f~~;~_:i.-S'6i~·~-i:1,-a~X:!_--,: ~~ :_;:~r~~:·_:;:>~~.i;·¡·~-g·i:~ ;-
-p'ai-~6nto10gLa·)':--s1~t'é~á·t--fc~.~-'.::;:·:e,ih;·2:~·-:'.::'_(-:~~\'g:.-_:i:iI~')'<: -.'.;:~_; ·--~~--:, :.:>::---·-

:_·La-,_0int?ooducc_iófl/de·,_-:;t-éc~-i:~;~-~-~--t:)i6~.~~¡~~~{~~--~-i-:~~'e1:f~~f>ª~-ro-11_0 ·de ·_la 

bf :-~-~~-~-~-~?- -'.~ó-f-~c_ ~-~-~~::_' '~~~-).-:t:~ -~~~·~~~~-~::~i~f~~~~?~]~'~~t~J~~~~~¡j;-~:~~-_-:'· _: mcl-rii_f,ies to una 

variabilidad g~rl_~:t·i~a -~~~'fas' :~-;-,;p;;b-~-,~-~:·4t?~~~:~' . -~~-tµ~'a:i'~s- -_m~yor . de la 

esperada de_sde·. _e-1-.. puittó:;.:-dS_-~_\/iS-_ta·~-2--~·r_a-_di'Cio;na_i,'(;j~_r·_._(-'_c:u_a:t. explica el 

origen-_-y mantenim1·ent.o ,,;d~~~~--e·s·ta·-{vari~~,i-'i-ict~~-.~ge1-1ét1c-ª -ª ,par_tir de ia 

sei~-dción· natur·ai·:c- ~·ri;-:_6,~~b'i'd~~,--~~~~;i;ii~~;~·ra:~)¿7i.ri'~;i'dá"d -~'.-cúa~'- -·variación-- es··--
do::-riva 

g.,;nica- '. origlná~dose·. con ~i,i6'. uii12~~~~t~ 'disputa sobre 

impórtancia · ro:il'at-iv~- de·· ia S-~i~cci-áO ~:~'á-t1.{C:-~i·.:-- •->S -,:~:~;¡:v~::;'~~n¡~a ~ 
';: -_:- '_':·,-·:-_,· __ '/ __ -: _;.:,: ·_._. :-;· '.-: .. '.·';.-)-. 

·se· man·t.iene -~ha-Sta<--nUeSfró~-, 'di.iS'.c.'-(cap· ~:IV)"-::/;--~{?~ 

__ F l.--~a-lm~.ri t~-:·_:_:_~-~dlan_ie}~{\_~:~;;//·~~-- :·:G'~~-:; tkS.~~-;~-~-~~--~ri:: :-__ j~,~-~rqu ic-a 
los seres vi-,;o~· -. -- ··estruétÜ~-~-dOS--{~_- ··::·::~~ ·;~:;::::-rii'V~'ies --o-~-.-¿~is-~l~to~­
or:~~~1~'a·~;--6~\:_ ~-;-como· ·her:ra·mfe~:~~-:,·f~:~.: ~;~:~:~-:~ ,);;~:{),¿:~~~;:¡j--~/{b:/:::. (~3,P '· v_> , 
co·n~lU~-~ -_--q-ue-:- '<.~::--':;t?;-:-,:-' :_·,_,~-~·:.;:'.~-::,/º:;.::·~::.---·-·c.'<~-:-'.-:-.,.~,--~- {:'.;'.. 

la 

que 

·de 

de 

se 

- ---=-' --::e -.-;-,-- :.:~~-;-~~~~- -0-~-- ,,_. _ ~-~~~ -~~~_:-;-! ~~~~~:-:~==~~;'.:_~; -l:t~·~~'1:~~";._~:i~-¿_~'"-~~;: ,:~,-~-~-~~~~-~~ -.-,-c.o---_.-

1) Gran part'e .·de ia :is~~~¡~n ~~~Ji~~~,~~j~~ ~o\hach~bi.do · la 

s~f ic ien t-~- -~;,~a·r id·~-~---~~::~,~-~~;~L~i·_: ~·i-v~~:-- --~- e;·~-;-~·Ú¡~-~~:~ij"u_~--:-;tr_a·~~~ '.:(te· __ :exPl icar 

cada te;or_! a·--~~-- par~-i~u·~--ar·:~ ~- ·-d~ ·:~-J-~ieS·-i::s'~ri ·--~us.:.:\·~-Pet.cus·.i~~~~ eii la 



teo:-í a evolutiVa -~n-·'su-. cOnjuÍlt~. - Para -,·salvar esta dificultad se 

propone dellnii tar~-- e1·._. es pi!c-_10:·, -_:· ia ::--~i;~;~i-d-~;:~-;_·i::·i~:-~- · '.:-:1n·teZ.:~·6c1one~·--> que 

se -~St-~b1:~d--~·n·:~'~: ent·i'~;~;· 1~~ '.'·;·~;~i1-reren·~~~'-;~~-:,. elltid~~~-:'_,_-,' -y: :;::'Pr-oce~~s~:. que 
,,, ' ·;;_:~~ ·'·· ,- - .•.,; ·:---- -.- - .... -.··-.··''. :i~{:·"({ -~··'; ;:¿-<; ''<-.:f!> .,_. <'---. _,. __ 

con r1 rin,~f /. l.ª(~r!:~~~~~~l-~i~f ~;~~·~"~~~(j~~~i~tz~t~~~~,1~.:i1j;:,. 0~j:~~ . iie' vis ta. 
j er árq u ico -_,de -,~ 1'a ';'.:,\ evolUCi ón ~1 ;_i ;-~·se ~:-::C:.el'a boi: a\:-.-~ litla '"5'.-'.::o·r.denac ión ~: '':"de·· -:l:as 

"f ;.>-. -~-~-;~::: ·P:1;<~';0~J--~~Sf;··· -~~.i~;:rj!);_C; :~:~::'.1S-'!~~:/:-~~~;;~.~~~~-z~~~\: __ ;i~';:~fi~i:'~'.-~i§~{,, -~.if)_~:;~~ ¡;_;{;;;'.~ ,_§;:: ' _:~:::s~:~·::_: __ ~ -_- ' . 
teor ! .3.S :. más:_:· sobr"eSal'ieriteS :·c:¡'Ué(:se)ref ier_e·n :ra1_:·ni Vel'(.(moJ.:eCula'r_-~':: 

-;_-_-~ff::-· :·~- .-- ./" ~1://:::-~~;-, .-¿;~·- ,:.;\:C.-_-~/}. ;- _ .. , __ _i;-.• -,.. <¿: .. , .. __ _,._- º -_ •. _,. .,.. ·- ,_,_~- -,'.-~?::.----:~:.':/.'- ::1; _ - --
:.- • .«·-'' - --' -.• ('._ ,· .-,;:·;';·.~ ' ,-,;,.: .. -.:_· ·-' , -. -,- :·_:,;e; "~f:~)', .__,,.~, >-- ··;:·~.'~ ·->•:;:_-e~;{:~:: :-:: \~'.· ':'•'{: . ' :·\: • 

~~~~-~- ~::~~~~;;;~\~~; :;~~~~~~-:~;~,~~5~~~~~-~:;~f~t;~:~~~~~~~J~~~~-~~1:~_:':~~:~_ ::¿;~:;~c~r&s0::;~¿jc~:.~~:.~~:>~:~-::: ~:;;¿_, ~tL\'.~~-:t·: '-
_--11-5'~.- La : Polémica:,, selección .-;:iJs /der,i va '.:_es\·;;incapaz ;·.:por.;'..: sí: ... misma :~:;''.de::· 

oto~~af ·. urá~~~~i'I~¡~~~~~f~~~~5L(J~~~;~f ~~}~ib!tj:~;,[~~~i~f gr'.~a~~:·t~1ve~ •..•..•. 
moleCÜi'a~t-~',;iD·~-b'~-~"~ e-Xi.:Sti'r'-- Otro-s'._' JñeCan-is-mos'' ~'.:Y-'. .c,'proces6s i'°- -:<conducción· 

mo-1ec·u1·a·r-~~:-:-:~~~~::~¿~-:iJn7;_'.~~~-~~~r-[~~~~)if\~1-:~;~1~-}~j~~~~!S-:~~~~~+~qf~~~,:~~\h~~~icl't~~-Z--: ~:~r-,a''-
;xc~\-;~~#L·;~~, :'\;··-''~1}.- .. :,-.,; .. - -;:;;y~_:z1,:~- ,,~-º~-.:o.-~:;'_,_:-.~ · ---- --- · -;:-~ "_:·_ :.::·. 

ex~_1:_1:_c?·~~" 'jiO<Q!:!e ,;,'OCurre'.~~~-~ii;t!c~i ·:::~un·i verso-,:-~··ni~~i"~""ciiil;i~~-~ • .\/ ~Vj~'"taOdo · ,-.i~-
,,--~--,;:'",-<, ~-e-~"°'_;--'~+_'.;-'---=~~ -_:.;-=;;;-i"-i ~'--~.-f.~~;o-;_~_;;;,-_c: __ , .-.-,;-.~ _;0-.:;e;,~'."":~';;_o:.-i;,:.:..;~~~~- ::--"-'---- -"'- _-,'{Le~. - ~:_·,:._~~ 

prAC.ti-~a -c-o-~d-~--º-::d~'-_- t'~á~i~-d~-;;'{nl~C·árli~-~~~nt~·:"_-,;¡~. este--/ni'V'eti·:~- .. '_COiíCePtos y. 

conclu.si-on:~~·-:: ~:ic~·~·z-~~;~----c~n _::~~--i·:~:~'>~~:¡:J·:-{~-E/·_'·:·~·~;:,'..·~ ~-~g'~~i~'.:i;:i-~~<· 
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I.- ESBOZO HISTORICO DE LA TEOR!A DARWINIANA 

como 

. un Proces~~-' 1ent·;:,-_-_:_'~--;:g:~~Cú:;~i~-::~-6~-d~~td·ci:j;~--d~~ \ 1-·a ~,:~~i~:¿kión·/natli"t~ai ::· ~ ~-que· 
opera-: s·ot>re··-::1·a~l>~~~:~1e~::~---L--\?ar1a'c-·10-ne·s-;:.~~o~-~-ciClaS_--·:a'·1:<:_azar~¡~ ._:·:-:.:,¿-~i~r:-~-~--~6--­
desde ~-~:~i~:·;;;~c;'f~ér~-~i'.·6~f:~g~'.~~Xs~~-:f:~:_~:~~~ <g\;;~f~61\;:~~~~:~-~:i}~_·i-~;¡~~~~-}/i::-~~:?cf¡:'f_~~-'~-ri ~-~ii-~:_:~ · -

-.-.,~_') .- __ :e,~;?: , __ -,:_-._:.:..-:.'.Cb ::.;:~--- .• .. :·-~;;_:~- >>>·; . ··,-:, ·;:o;, 0.:·_.,~;~\~;,,.:::;:i~'-:'!;:L: _,_-i -.·.;:·.; .• .--. ::; .. ·-::-.t··'·-'·':_._, · ,._,_,·_. ':<:. '--~-

_35 peC tos _-ide ;, su·:_:,.,~- -~·y;~~~~;·;'. .. ;~:'-~;"~-~-'~,~~: .. -:-:: Ob j Eú:: io·nes ;:: .. ·¿~:~·; 6:t1i~~·f.~rl';f~'.·:.dts -t;i.-ñ 't'~S; 

.. '.!~~~~~Jt~l~l!t~í!~~~f~{~f E1~~~~~~~~?; 
q~·'e ·-¡~-~~~~¡-~·¿·g::{¿~'.:;·:~k:~i~~:-~~:i· .-.13 ~~:_::·0¿~i-n·c~-p~~z J~~'itt~ ,--?~~·~i:t-8'~~:'.~~-; ~~i ). ·'.b;·{~~·ri '·º'de--

.-::";<'-<~··:_.~~-~ ;;> .. ~·,_ -·,,;_:_:~1>.:-\~_,_. ·'·'.-· . ·-- ~--~,~-;-.,:~ .. -~-::~':f·;-;,_~,-~, :;\0~:,, . .:-:--. ''0,\j -~; _," 

nUev a~)L~~~E~~!~~~::_:~'.;:~;- 'i'/c; ~j=:~ .~_{i:: .:}~'.'..~>~:~":~--~;~L~-::~:0~'.: ~~'._··· ~il2\~ ;¿- .'? :>· - -..~- _ · .. ~ 
·-con·-.. ,ei~."·réde·s·cu'bri'iU1e·ntO~JdE!" ~·fas·.F:'.. iey~~·s~x~:.dé-.~--- Mendel>. - d~ .,o- -manera-_-

simu·1 ~::¡-~~·~: _b_o'.;::·~~~!:;:V~'i~~.;'~~~~;;,;·:~:-~~~~:;~;~~~'~:-;:~c:~-~"~<en- .~1_:-:aNo de: .:.·-~·9·o'o--~ 
s~'r~~n··.·:.~~~:_·. ~;-6~-~:Í:~·~·/~:i~-t:i~~'t'~~·r_'.: -¡~:y:¿-~·({':~-~'.~f!~~-~~e·s-.t_~-is-tas- y la de los 

"·"':-- >; - '.;·:/- .·_.·..,., ·~ -'i' ,, · ..... ·- ... ,. _, ' ---·· 

- m·erl'd~1ia1{05-'/.: .. que~t~SC:~~if·i¿·~:i(;O\ ~::t~~'.~Í~::~~i~·;,¡~~: ·::debate en torno a ·. 1-a 

interpret'aci'6n·,,:de-;:.-CUá'.i·;:':.~f'~~~~·~e :'.<J~i'i~~i·~.n~·:>bi'~:l~gi.Ca era signif~c_a.nte 
p~i'rc;i i.:i· 'e-~o.i~úc·16~~~ ::_~~;·é·_· d~·b·~:t~.~~-~~:i~·.;:-'.rü·e_ ·.:~~s~e'l~~- con la fundación 

de·, -1~ g~~é-ti'~-~-:-~-.~~ ~ ~O~bl;~d:i'gri~~s<:i'- ert~--,c ias ·éi~c'ada_s de 1920-1930 por 

Fisher ~ Haldane' y_,. :~;;Í··~~t·_)::_.:~:J·j::~~~~-:- realizar•~n ~na sint!!>sis entre el 

mendelismo•-. cci.ii. .ib~:).:~m~-t~~-~:~'\;'. ~·bi.·ó~ét'Í:-ic-Os,:· y la selección n·atui-al 

. ciuT:icAS PRillc:cPALEs A LA ,TEORIA DARWIN:CANA 
•, . ' - -- ' . . ' 

Dentro· de-- 1-~s .6ri_-ticas más ~igniÍic-ativas vert'idas contra el 
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darwinismo a -Í-'i~~~ ·-d~i;·:);i-~i~ P'~-s~do ;-e'~ili;~ci:6s-,-:·:~-~-1·-: :Pfeser\tf3_ 

resaltarse 

·-- : .. ,; 
.. ,;: 

;_,';~·;·-:~ - ,: -- . ~ e--~ .· 

'< sÓ~~ 'it' ~G;~~c) FOSIL C i ) 
.:,:_:·-1.--:,:r_, __ ' - ·- ·;j:',\";-_;,._:i· ., -.:i:i -·-- ''?f. _,_,·_·;:-: .;·-'·' 

o~-~~-j:-~-,~;-y:;-~Ü~\:- 5·eg-~'i·d'~f~·~::::\jE;;::_·f-iri~-i~~-; del.~': '.'·5-i_gio.~ ):·-x1·x--~-,-~Y- . ·_en;·_: 1a 

actual id~-d~ -.. ~~f~-~;id~:~-¡;~~:;;~~~~~'~i-o-~ )~~ .. ~:i~-~;''d~~i~t~i·~~i~1~~-~~ -:+·!ósi l':~: ·,-~S~t-~·ba~ · 
-,-., , -:O -' . ' ~'~'•' .' ~ ,,,.;~-·,,,.;;;·o "·'''· ;_,·.-é'.:'<-'.: _·,;_::_ 

::g::::~:~i~~~~t~~1~?!~r:::i~.~~¡?~1~:gf.~$4~?:~~~"~t~l~~··•··r~Í{'ª·· ~·:: 
": ¡_. ;-_-,- ' ~(-'>• - . -~/:'-~ . ·.--~,,_, .. ;_e; ,-'-fo.:-"-T•-: :;· ·¡':-. C:t/'' :y::2_;"- -'~-~-~·.--'~,',.· _ __:'!,:\-·;. . --~:·.,_,, •.;,,;:_:_._ e_:{-, 

in-rormac-i:Ón::·;,-=Está~.:,_;1~t~~rp~eta-C"i6nE·de1',;i:i:e-g-1stro~:r~r_6~1-1~.:o:no:: pareci_o_ .. ;;ü;d.é1;c-; 

todo i a -mi:s--· --a_d~·dh·a~-~ ·:'Y'."''a-:~:_,p;~~I-~ci p·1b'~::t__~-::·::-iZ-~e ,:_~~:¡º~-Í~~;}·;.~:-;;~--·~~~~~: ~Zrbus ~~~~ s¡e -_-. 

una e'~Pl'i¿=~6-.:t~~'-:=~~j:·-~~~A~~--t'~{~-~~~~-: -~i~:~-~¡abo~-6 ,,~~-r-~' -~~or¡-~ \-f'U'fidá~:e·n-t·;g·a·: en,-· 

ªªl. toé ·---s t:'ibi t()~ ;-_ e m~:f~~: ~Í~6*~--~~~~- -_~;_;;;~~-,;~~~,:~\~;~ -~l'.~~-~~.:~~~f·;~:~:-~~~~- ';'_--~-~,-~~{~-:: ~~:/.c:'.hl ~<·~ec~5.i:.~:~' :;:-=: -_ ;:;--,:::; __ ~. 

--- otros.,~··-~----~~º{~~;:~~{~~::~~~ :}-~~~;~~i;~;~~~t/ fi~~Jf~-:-~¿¿~J~~~i;~~;=:;~J~-{-1~~~~-ies----\'' · 
_.,." ;.,_ -'?~-- ·l~·-'' ,..,,., ::,_..=,~-' ___ •_-,.;,":--e·.. -"r' evolutivas .·~n el registro fós11/seria1a~as• ¡fi;r! i~',;'cia~wi~.i,;fü\~i···~e;.6 .. 

con~ id~~-~:~~-~~-. :cÍ:U~_\'~ l;~;,t~;~ {~~-df i-~!~;~·:;,~~:;~~:~~;~2\::{:~,~;Jt~{;·{i;f{6't~~~;'.;_ pr-odU-Cid a S-
·=<'{< ~ ~,;- ';;·'--~~~:. -~· -~¡;:/h. ,:·t_·i·· -;-_::-,' 

al a zar • _-_::· "-~ ~ ~ .. t~.:-~ t--~~~~~~~~-~'~ ~~mo;~_,::_y u~::~t,'{~-~~--)~l-~:-~e~-~;f'·~~~,'-:;~~¿~.: &~'; ;~~f-t~e~~~~~s-1s·-

:: :e:~= in~ju;~,gg:~J~~~~};'ri~~yg{&~ti~~;1~~&~~¿~~~j~~~1~~i}~¡'lt~~j,r::: •·· 
--;> ,:\ •• -;~;;,, ;;:':/'.'.· \;·' .-;:·:.\.;· :.1.: '-';<,;.:~ •. ·- ~ ~;;;--- - -

i ndepe~den·~-+ a:;':~~~f\~:~-~-~~:-fi_~-.~·¡;~~-:~~~~::1;.~.~:t{~ ~~1;~~.~~?-~,;:·:~-~j~~~-~~~-~-:5~~~~;:_ ;z.:: ':.~"'/ :.:::-:;-.:: s -
·_;::, .-. ··-- ---,;·-' - . :;-~:-.~:::,\? .·.::::~.·.-·'.-' ., -'::::·:d ::~: .. ::·;'. ·;,__. _/;:: \;-°[ ,,, ---.. -' ~ ~··' .;-.·-·:. r;· .· ':'-:".-5:' :<-·· ·''·;-·}:.·: ·. .,.-... :'.·,·--:~' . ·', .· ;:\T- . 

• ··.,J-i'. __ .,.:,---~~·;,-_-, :~:-:,. ~-'.'· ::.::;.:;-.;:_~ :-"'";:\• -,""-º~-:-.,··.- ~_;_ ';·_;'.-· ' ~ ,:;:;~~_:-.,::-:·.':" ;,. 

. ,~-~-~~-;~,~~~'.=ri~~+É'.~~~~~l~i~~;~~~;2~17~,~-3 ~~· " ,,~L._ 
'Par a loS.'."-~pr irneros ·., .. da~ w·i n is:tas:'.'-'-.- ~i¡: _par a,¿i-muc hos ~ ~_ne.Odaf-_W i Oi S 1:: a·s '.de 

".-._.-.;-_ ·:· ~-";,_.--_,;.;:-, :·-··· ~ ',.-,----- .,,_,, :-·,;< ·;((:.::._,-_:::;; 

hoy- tod·()5:_;:::i'i~\·,_'~.:~~:;:~~~~~--~-'.i.;:'.;~~~~:~.1f:-~.#j~t?-~-}~_~¿-~:~:~~~!-'. i-o~:~:·:t_:Org·an.tsrno-s ,. son · . .-,º 
fueroi:i ei · Prod-uCtó::~d~i-~;\i-~-'.:-s-e1'e·c-Cióíl /ri~'t'J~f~-í\:.: :-Y.a=.~:~e-s~e __ :;·f e6.~_-;-:~_- _car-1:/ .vOn 

' ' -- ' ---- - ' ' .. - -.-; _,_-. ---~·,¡; ,-: ._, "-.-'' ' .- _,,. __ ' 

Nágeli 1 ~ 7 ~~:---:·b'pJ'~ci-~:-_~:\~-~~-~-~:;'Id~-~,'/~:-~-{ r:~--~-~-i~r-~i-~.: que-', ffiuc'h~s . c'aracteres 
,.'v•"' •;',:'• >.'··,:: •' ,' ' ''; •' ' • '_ 

no parec1 a:rl::-·t·~~~~--:-~~i'.b-~-J-·á-d-~-~~~~~i~~~:f~ o.· ut:1"i..itat-iO. p:~_r -·:'.:i'? ~~~~-: d~b.t'~ron 



haberse .. fOrmado _por mecanismos distintos a los de la sel.eccion 

natural··. ¡:ioster.iOr·tneOte,··1~· -~I-.togéri~S-:is .: :y· 
• - \ ,', • ' " - ,. - • -_. ... : -·- ' .. - -o- _, -- •;- ·-- __ , 

la-:· teor1·a·--_de.:_1a 'mu~a.t.Fión·, 
.-e -~:.o.-. ;.:"-

fueron . ~ec a ni'~ ~O;s":<a~\:-i·d ~·r:~-i~:1-~~6~-~\=1~fi:! .-:,"P'Od i' ~-~::~ ~-~'Pi'i-c-~:~. :~--~-ª j·- P_res.e_n·c i a 
... - -· .... :: .. :;:·_---_·::·-· '• '·---,~= ·--'/.;' --·-~ .. '. ,• :.-."- ..;.::·;- -i,'' ,-.,-;-. 

de estos ~aractéres 0~::_;':Si'rl-:;r-e¿i:Jr·r·:i~-·:_(á~:::i-'a:~'.:5e;1-~;C'C{6·n .. :/óaf:úrá-r·~i,>·-
,_-; '.=_-C/ :'(~«; .. -_., -.. '· ;!)'-· ~'. •- -~- el ·l.,-~;-. 'c·;-fj~}'.: ·;,-:_:;:·:<.-- :-,~~:__ .;-- ''.{¡'¡:·i·: :.~.:: 

-- .. {L . ·= ·;;.e;;';, :--, •. '..·.;·-:o:-~'~'~-_. - :.3 ':·~ i;¿i¿{ ·:·:f._:¿:·.'.'~--:_::_:~-~./~::;;-~·-·:·-"'-' ;-"_,_·, :.; '::.; _.,,.' 

o¿¡ coNsro~~~f~'~'.,'o~L~~É.~L~:s~~it~lg~',-~li\i~' ,, ••·••· . 
.. -. ·.,:.~ .... ~,;;_;·: · -. ,:_·,: <--._:-r:·<·' ;-.'-:' :,.:,-:;.. -)}=_!.-;; :~i:-~ ... \;--. ::-~r,--· f;~~~ . _, _ _..,,,..-,_ ,..,.,. -~-r, e" -_:;_e,_-. 

: -:;:r~--' ,·- '"':,.;·- -,".:"' ''t··~- ~'>;-.,- <'-:--¡' "".'.' • ~.,-· .. ,, 

·oibi~º.~ª '&u!o(tJ~~:;r~~1~~~§1:;.:;1~.~.v;~;~~&}q7~~ 7~r4áuc~ .... ••1ª· 
variacio~°q\;e,,&i;.;;t~~t~j ~!ch~\ i;;J,gg!:v0>;i;1~~ ... :ie3¡j':f{:~~\i~~:t~~~-i~:i:6.que ... 
la se-iec~:i-6~-- n·á tt:it:~i ::_~;~no-_~'i .. e·_¡;a:~-~,::\~_rf'.~:1~·e_éá-_ifi.Siñ6_'.'~~pr·epOnd~-r~O te>:· en::'·:-· '-ra·:_ 
ev6luci60. ·Ert~~:~J'.~~1J:g·~·¡i·;~;-\:db~-¿--_0E~j·¿e;~'~'(}{~:~:~-~~1·J~,:··.::.~;:~i;··: ':;-~~;·~:~~,~·~_-·:·-a -Í~' 

- r '-:- • '.',-' ·--- • ·/• ,-•• --:,:.':.~;:;_" ,- ~=~§:-_v• .,,.,., -,-,,,_.,_., .;:':,. -.'>;],'.-, •.-;_C~;¡:; ;·:_e::,'.: ,'.'.;, ;;?;<-'.: ;~;,, ._, __ ,. 

vaasri~an-·ca--~d1.~ 6o--'n.· •.• u~:~-n:~."~ ... -:.~.~P~~~a'.~.:dp>,_;~e~.;~l~-e;s:3 te•.tc~~u~~nI~:d·,~a;fr_=~ .. ti~Lo:\ .. t.~ .. te;Jj-~l;f:i~-"m':~;~i~in~~.05a{;~tbs[¿.Jof é.·_.{ªr:~~:a:~:-;v·::,~o~;r:·:_~ei_~~c.f~s1:--~~a-:;:~1. ~~C:T~~1'.l::'; X.r ue . 
ª _ _ -. .-- _ ~-: _. .,____ . +~,:L-~:SJi~X~j-.~~H:~·~o,~ 

' ' - , .. _, .. , .... -· "' (' ''''-', ·j.,t" '-":-~"-;; ,::;_; .·:-;,.«-' '': ,; __ . :·:o-:O::é_·, <', "--;>!-~- .. :-..;:-.. ',~·,,- :--; 

-de es~a vai-·:t:~;;:j_'¿:~ y,·;-'. -,,~~-r\~1°ó::_,_-_t·a·n~~:~ ·~irib:{_~:d~biYi::· 6'~-u,·r·~-i;{::: SLi.rilP1eme-rité .. --· a1· 

azar -·1 a ·~V a·~-i ~:e i'~-n~Í:~; ;;~-.~~~l:::·!t~~-~J:::'-. ¿t~-~-i;·._. }·:~,~~~~~:~:~~~f _.;,;JJi::~~if ~·i:i.~f~-~~~ :_·-j:~~;-~-~~ 
'~:p;:.-- ·-.- ,, ,;;;_;.~_, - ";;-··!º· ':.""' -'~·' - - -;-,.--- ----. -'"" ·- ' : ~;,:;::: -::..:' 

.P r6d u. c ... -t. i .. v· ª ... s .. ·.~~.· .. ·. q ..... º .•... e .. ,.:-.:.;: .. 1 .. · .. ª· ... : ... ·.~.·.·.c .. : .. · .. º.·.·_:·.·.·".·.~~.·.·· .. ·• .• º.·.·····.·.·j······ .. ª.·,·.·.·.r.:: ... ·.:~ ..•.. "··· .. · .. ·.:.t.'.d ....... º.·.·.·.·"r······.ª •.••.• ~.· •• ·.··.·t······e·· ...•. -.·.~·-.. ·.e·· .. ·.· ..• ·.1:•·.·.· .. ~.·. ~~·{:~'¿i · ~a·~:;-:-Ji~i'~~~·v~;l.Üb-ir6-il- --: La ---

or togénes is y el:Í~mar~kis~;~c~i~cfdian ~~·. ~·~'c·~ili~~ftJi'..ii_c:i{/ •. 
··· ~· ~- :,: ic.;.: .. { .. '. .. :. ·· ;"~ :; ··;~ ·: ;·· : 

.LA coNcErcroN oE'Í!ERE:NcrA' l'liiici..i.o'.\ .: f . '· 
La idea. de''. oarw1·n >Sobre" ia :'h~re'Oc i3-:'y ·'.·é~l:' ---- -d·es·e·ó'08Cinlieirito ,-'::de· 

. '' ' :., .- " ' .._. ~ , __ ' . :'.' i_._: 

. -·1;:> ·.: ·1feva·roO;.\ a· .. :::,:):s_~_P:O~e:.r_·;~ ~;que·'· i_os· los tt"aba:fe>:S~: de '.c.~:~s:~·~~·~-- ~e~·de~·, 
-__ ,_ --c;c- -;-~,:..__:,_ 

cat"aéteres de!-_ 10S 'hiJ6~-~-~rá'n--:.\i'fi".:l- 0m.ezc1~--de la;º::_ .;·aracteristfcas __ de_ 
:. - - . -- . . _.,__ ·º: .. - .. ~- : _·.,,.- _. __ ._ .. _;,: _: --- :::-~ 

los Progenitores. Esto fue· un serio obstAci.Jlo ·-para .. 1a. ~idea: 0'de --·1a·.-

se1ecci6n natural, ~a ·_que ~i. s~ -p-~ese.nt~- ,un:a ___ ~-~-·~;j_¡b:_].~~ ::_:;::~:~f-~--~:~·'i~·~le--' 
en un organismo, se diluirá en la inasa ... de · ,i~diViduos' ,que no han· 
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experimentad'!_ cambi~,--_algun'?·: Para evitar objec_iOnes.,_- _Darwin restó 

importancia a ias·-:~mut-á6-~one~'.~ ind_i\1ldU-~-l~s_, c"onsiderAndol'as en 1 ·su 
. . . 

a"_C-6:1.--Ó·ii-.- ~:.de la:· se·1ecci.6n . 

natural_;- _Por,;.:o:_t_ra"-~'¿p_~~te·-:'.:--~~i __ :;_h_eichci . .-'d~-::_·qJ~. oal-wif\' .-:c:_y ,__,:sus:- :;s~gu:ido-res . 
.. - '• C.~;-;c;;_-,~~-- /~:•;~-·-·-·· - --- -:·;, o'.-,;:--.'"'.;_i'-':;_ 

1gnoráran--~~10\:q-Ué::·s·er1.ia~[Uri-á",:_:1mpo'rtante\,:_é:lis-~iií'cl6n :_-·ent-re.::--1~ - que'. ~--_t~oy·_ 

llam~mo~ ~~~~~irio\'y~f.;~6Ú.P'~· ~~:,;fli~i~~id~·· . ;¿;,~ J~há~l"l~en~-~, •. ;. .. a 
pr i n~.i~i ~s:. ~~;J.f:JE~l·~~·.ti~;i "~:?~.ª~a ···~ .. ·· sgp_6ne~·-:~~e;·~-!;!.~ .. 1E!~~t~n-~ pod 1 a. 
ac tu·ar~:; sobi-:9:;.;_-l-á'S~~'-pe-Q1.iE!N.3!f '.-~V al- i-á-c iones_-'.-soin .i. t iccls -~y.~---- t-epeI-cütir'-,- eil -· la' 

-_- -";~:~.',:'.'°f?:~-:~~~i;-:-_-~~~'.::~t1';~_~i_'.,[--g.,~"f:~:~-'-"'1: --:,:~.'e-"~'; -rt::~--:~.-~~- -- -~ ,é --.: 1:0 i:·~~;;=:·::.c;:,i~Xf_i';fi'-:'-~;,~~;:_,~-~-~-1,:;--~-¿;:~ib-'- ~:-~e,~ • ' :.•., 

sigu~~;,~-;-.:~::::i;~.r}~~~c·1~.~-. -;{.·_,'.¡\~~:~~~:~e:·· '3enkins -_:º-_..:-·:,ºº:;,~-_Y, 'i_~--- ;',G~~-~¿~~·-~-~~,r;-:<"i ___ . -. -
argU.merit~ba~?;'.(¡ue:- -fi: ·~-)~i~_¿-~~-6-~:_::-~~~-~f-~- ~'u!1: 11!11,~ te ~~~l'.".~~,~-~t~:~P,~.~,~ '.>~~~bios 
en -i·a,_c-p~b-lad_'ió~'-~ 6'.~-g;·ijp·~:t.'--de·-_:if.idiV:i-C:tUOs'~-~ _'~Á;~ :;:a_1_¡_~_.~d~t~=61i~it"·~a~~~1·a-'--~·de, 
er iC:~~1\~~ ~~_::~-:=_fd,-"::~~~t~:-:º:~~,¿1;-'2f~t---.~-~;:.;;;~~- '~~·,,-~;_.--~· ,~:~: .:~ ~-~- _!_;j_~- =- ;~~- :~~_:-,·~~~;~-~ ~~:~----~;~-~~~;-~::~~-~~~~f ~- '--~¡, , ___ -!· 

Oebido-.·,_·a ---~-es ta'~'·:~~~~,:~ ~·~:~One~ ;·::,--~:~:~:0.-~~i-~::~-a-.-__ ~,~-~:·,,·{~~: .--:-m~i~2-'t~~e:~-{:~ti _" '~~::g~----. 
-":>· ':~.:-, ··:,·;<,-- Ó'--~ :,·_:;¡,'- .'-'·"- ''i •.-e:,- ___ ,.;,, __ :-"·~' 

::mr::::nt:rtj:::~~~f~~~:,.·e~1f::,1.~:;:p~~::.;~;~,t!'.;~f{~;t;(>ef i'ti!0~0 un 
,;! . . :·_:·_,, /-'S;; -::c~~--:;.;,c;_.;.~;/_,, ----.:.-.. .._,, '-~ ?'¡;- ~.-;- .,- ,,,-... ~-' ;-;;,-_,. ',:: •. _.,_~;::,. :·:·':-/·'----· .;:,~~~:, ~-;: . -:~o·;:~--~:"f~+}'::,c-; . - , .. ,_. . . --~-,:~:; - - - , . .,,, .. ; r~:~- :r --·''-" ~,,,_~·~:;:- -· -· -,·-- -

-~;:.::·:;-· ;~_ ~ .. ':~r !;~':~~'.'.>::~;:,~~~~~;-. :~·.~-,:-~:-~~Jr: '.'~;:~~·; :--}'.( .. -·;< ·;'f( .. >:~l-/~"-~-'-<,é, ~º-~::,_;-:--:;. :-;:: ~:i.~: --. 
',-_)"' LÁ"ºEDÁD(ÁTRIBÚl:DA A LA TiiiiRA'''3/ :i })' '{ ,, 

La -=~:~ .-:'Cai e~ {-'i-·d-~{'.I/J~;_i-Z(f;~f~-~~;:-'.::-~'.;>---·:t';:~ _:_ ':~;~:~y~--;k:~-i ~:rx~-,:~:~~~~i_.- u nos 
<~.:-- _, __ ,._,,,_..,. -..-).- ·-:::,,:;--- :-::>]~':' -..·", . ,.,_ .. ,,.,_,_ -:.-·:~r "'---<·: .: .. ;·.:.,__, -

cuantos millones:~;:_~-d~-'.:-'.~-~~~~~~_\; -·::cuaOCfO ·-~~:~·F-g:~{L_;i'OC>_:{Y·'~fi_í_O~~~-~( ---tue---'. ··.un 

obstAcui:6:-~ par•a::::e-i':/i~,r~-¡-~-i¡'.~~:··;.;,:~~~~~i~~:~ ·á;~-:qU~~~~~;~-~-~-:~--~-a-:~-_dé-__ _._,··g~i:1.0dós ,mu~ 
-- '--'--'--'--'-' -·---;;-·. ·"::_:____· -.~_.-_,,;~" _i::,·.~·.:_:;- .~i;;~ --:_~_'.:L~"-'~···-,\;., ·:::---_c_:;,_c::~"_:."'·-·. -~)-----'~' . ·-

1 argos~-:: de ~ .;~fi~~'~b~~~;p·~:~:o~~~:tj-~~:_:.~~-~-'Í~º~~-~~sei'é~cct-&rt:::?_.-ri;~:-_t:tiI-,a f+c;;_,~:=~ l<~~:c-:t-ia b_a j ar .. ~-- · 
ientam~nt·~ ':·so.b·r~_;.-:--p~q~'~'~_aS-<"~a-~_i_an:t·~_sr.,_:~--¡;·~-~~~'J-~-~-~ :· 1~ ~:\;:~-~~·;.¡-;' .- d-:i:;;'~;rs1dá.d 
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: - . -:'- '. -- - -. . 

i'RÍNCIP~Es .. ~É:oíU:ÁS'ALTERNATIVAS··Á~·¿ARWINISMO 
~~~;~-· --. - -

al A . : _ p~ ;-~ 1:r- ·_· -:'.·--~~-::~: {:"~'.~--'~{-~ 'J:;,0.t?)-~qJ _Ofi~~:-::)::.: --a-n'tel<tOr'eS': ':· . -·~:i::'~ t_8ad a~ 
darwiOiSmo,. -~~~-~"~-~;:{~;f¡~-~-~ ~---~~6;{"~i~·;;·_~·-¡--~~:-~-J~~;+,i~~~'~:_:~~~~-"~~~'·'.t"_ ·bb:·~:~-~-i:t~:~er"~n:'­
en · s.us -~~-~i6~~~:it:~~:i·'~~~I'~~:;~_'f'~~~-i~~~{(~~;¿_;~k'-id·;~·~d~ik~~':;~~- ii:?:~~S;~: ~-6-~~~ri·~·~; - _como 

ex p fih-~diciri·e-k~~-'-~A 1°Ífi~:~1{~~~1~:~~t~-~~;-~.'.~~:~~~;~f~~é.:¡:;.~:~f~~-~~ ~ffe,;~-~~~~-:~ ia :1:·;'.~~-~~Uriid·a·d ~ 
x.--,- '._\;_- '-~~.:-:,J.:;,_,_,,;·~ , __ ,_' ,,- ·' '_,_. __ - '"' ~--~/ .·.,_;_;( ;_:_, ·"'>> '"~·. ~-:- . 

cienti fi"éá .:·.:.oe· __ ;_~esJ~s·ii{tEici~'.t:~:Jt?~i':~b~:'(SU'_:Y1i~iPOr·tanci-:a··: Y'.~~b~ri~'---. ~_-resa·1:t.9.Z:.se 
-- ___ ,;__ ~--· ····---:·-·-, __ ,_;¿~;, ___ ~:~· _. ::_~J,{)~:::iÍii~!:~tf~-.'-;'.}f~~~t~:_;~'.-~;<·~:l::::~-'.~,'.·.::.::'.';"._:~f~\;o?::~- '.,";:~~: __ e~-~~::,~:}.: : ·._, ···: · :-,~;~-;:· _- __ ,. 

el.:- lama re k i smo--t::':_tl a··: or. tbgénes is-·;.y,'..· e·1=,;:níu tac i:O-Oi sm6 --~ ~:::.c;-:--~:r1 : ---

--~.':'.:º;;~ ,. .. ~~~:~ ;-:.~.:_-~:~j-; .:L·~,;:-~.:;,~~\·"'~·-'~i :~ .. ~f.~' -.. :~, ~~;~7:;~:~-~~, F {':{~Y~,·'.!}~--.-: ¿:¿~:-~-·~-~~-L~~; .. :qi~:~ ~--__ ;:~:,- -''.~l~: 
· :: . r'-tt :/:ii;:~-~~f;_~:~,~~~~~~::;~~~~~~-~~-;:_?~)~:-Y-7~c- - ---~-=- --~}~tfi~?'-_ :--- :,·<s.ó· ._ --:: :: ~ ._,. __ ,_ :::~:- :)_~-- -. --

, ·· .... e/~· 1· ..... ,t,;,, ...... ,. ,,, . lAílARc.d.!SMa::'' ., •;;?... · ·.· .:: · •< · .,, · 
-----.-J~~ri·~~-~-~~~'i_i~~=J-~,¿~~~-~i~'~:/.=_~-~.:2_-¿8~·~'~f'~-g-0~r~J-itrfk~~·1:~"~;;, .:;·~~f;t'i-~.--·_ ~i.de-,~; dos 
. . _:_,_~------ ,_:_ __ -_; _,_ ~~;:;-" ·:-::L~~ j ·_:\:'·-~-;~,f;~, ',_:1i-;:;:-~:&,e-.::~i:,_._,_,'i::~~:-. __ ;; . .:_~::·>~:;L~:~·:,5~_;:·.-.::--:~f:1-:>:_·.:z _;_.,:f~r ,-/·,·.<, --vi,?-:)'~:-~· ~ .~- , -- :-.:·-:>- ,_-~:. ': :. -.~ · 

hechos. -'que ?/la'~· m·a yor1 'a "-de~, nóso_tros-:::;-o bSe-r.v a·m-oS""~- en~:- ra_' ::::J_natu r_a 1 eza ~ -· ''---'E 1 
_ .. , __ : .... -;~;:~,,~~~~~~+~-k~é~_c;;~~L,_Z_;;,~t~~1'.~}~~·~~~;¡-~~~-+~~{¿';~~~i:'¡~~~\~~~~~,~;;~;~}~):;~~~~-!-;i~- ~j;f:~~;~:~~ -~~;i:;:-_ -,;_:~:_:_ ~: ,-:,_ -,-- ,. =-· ,. 
pr imero:·.·.co·n·s1·ste ::·en: .é1Ue·t10·s .;,,órg'anos.~:,q\iá·:_ máS::f~>-Ut11-1za/ -. ún</''indi v:iduo - -. 

:- .- . -r ·:~· - .~ . - -. , ,,,.-.. -:.:~~:-~,:-"'·:. · .~~,·:.: --··.¡ ·' ,. -f;;-;;~·,·-. ·-,, -, .. --.:;i\;~~~:..:~{.:I[~:;;f;-;r.-:,::.::/.~-:\'.~;;~_._·:~:-::··_::,:·:.~.:;/ ... '. ':-~·-~:·_'.: -r.:--_ ... _---
mas ·se deE!~rro.liari('mié;nt;~s";que l\sf~~e ·.nose.;usan ,empeque~ecen • .o·· 

tien~~ri ... /~: ~'~~~:¿¡~~~·~,~~J;~:'.~f~{~~±~~~h~~~~f;~~~f~~~ ;~-:~~ __ i!};--'l::~2g~,~~~-~~'.i~ ~;;:_'..fd:~;'. ~n'iJ·-~~ :' 
ªª pare~en.: .. ª--~'io~-;-.~~~'.;~c~D;-;-¿:a·~~r'c~~j··Éri:t~·:·'~~~~~~-;::~~-bs--.';~_t:·,~:-~~,~~~vac-1-ones --:--~_ai 

::::::u~:. ~:'~ J~~t~c~:~f if ~~~t~0f é~~~t~i~i~j~I'~if iÍ~i~~;}:[~~D!·zYoj:br: _ 
Phi tosoiih,ie)zódiil~tdrl~iá~6~;{~·~ .. X~'1~~~.i~ ~Hfd~;:.;'~{n~~ü:';.,·~;· ".!". los• 

puntos -s·-igil¡~\1·i-~~~·:~~.- ~:-:;S ~;-}~;'.;~;=;~,·; __ ~J~-~:<~:_''~- -!~y;. ;ff·: ·~':,·;>. G:'.· , __ ,-);'.:;:·: 1\-.:~ ,_:{:·'.: ·:<:. ~:-i:::·'.'. ~\::.:'·'.;-:P-~ 
1) ~'. ~na~·-'-~e~~i~~~·~':¿.~:~~;~~,;~:~!-i~-~-¡~::· ;:{'.~cJ~rJ~-~~·:;'-,'.;: ::~~·¿:!'.':: -~;i·i~µ)~-~~<~ :_~:··. -i'Os 

º ~~ª-~1:~!~:~~-~~~~~~ttt;~~t~;~<~~~tl7:~~~ft~i_:~:t1:t-ti;,~:iT'-:;.~:~~ .. 2fii;~";~·~:~.:,.:~.-~.:~.f.? ~~~~:~~~~-~~::::~~,;-,<--~,~~e__~ 
-.-~.,_,, ~<?" _,._. ··~,~>_.:·-- :;'J -'- . '::::_::;(~~{;,; --~·;, ... ;'\'. ,;.;- -···"' 

2) . La . h~~.inC:.i;; .'.d.;;iJ.o.i caractéres adquiÍ'.idos co~~<.lllE!canlsÍno que 

conduc1 a· a ___ ¡.:·:·:_·:~}:d_~-~f-~dl~ns~ -~~-. :·~~-¡ó'S:: }ifi';¡:~;-d~~'.o~---·-,;··:i~~:i. :~~=~~;¿;;=,- ·x~-~,.~-~-~~~-t~-
cambia~~e ·~- ·.:--.:-i'.<::;:~'.: ~:-'· '.: -.:- ___ · .. ; :~~i·;"'._' _, .. ;: '.:.~ "' .-;~-:-_ ..e\': -': ~~,::;.:·· :_-~·-\(~f; ~ :" "":'.-~~::-:)>._e_;.,:" __ · 

,- . _. ' - ., ., ' ' -: : _..;-,_,,: .. ' :·.:.-_:'.,.-:;.: .• ;: __ :·'.:-_:: 
· ~s-_t~: peryS~!Jli~~;-~-.· de --"i.amar·ck·:-'·:_·: no, :'.~;'.~~·~_v-~g-.: :;:-·:~:~á'·~~\: ~, éXitO · -. en 

'• ._ .'_·_-
':-,:-: 

su. 



' ' 

tiempo. p'ero , __ : duránte -la ·-.polémica 
.-', -."-º'- ... ,... 

provo-cada _pOr ·1a · ·o:bX..3 de c:_harles 
;· :_ •• ---_.;-\_, __ ·,_. ____ ':__ ,::,_, ::;_;~:-: < e; .. ', • ;-_, -- -,,,-.-
:·natUrSiistaS ·:·r:~t.6-~·a~~~'º Darwin-~ algunos" .-.... :ci~rlti'ficos · 

p¡a~t'e~-~,~~-~~·~:-: :·:_:~-~;~_~'-t-~;i:~,~ -;f.,:;::P;~~-ª ~i~b-o~-~·r -~-~~~'.{i;;\ -::¡'.,t:¡te;rn·a·tiva·s ... >~-\~·i.> 
•. ,, --'::- ·-·-· - ' - .-:;; .:;;·.- - ¡-,·: . -- . 

. darw1ni·fs~b.-:~;~;{!~-s~t~·;/~~:f~t~:~-~-~en to:··.··: r_ue -·~:~_(19~{~;¡'~- ;; __ :·_.-~·6m;; J;'.·. A~of~~~-~dk-¡~~o-· 
., --:< - -J: ::•.:.·:,\:·'._:_;'~·-;~:~;~:;:~,_;::·.'.;_-,-:; .. ;:·-:;;_o·:,: ;:,:.:c.· .,·. - ' ~- :: . ' , :··i, 7 2 ' _,; _ _.. _, ___ ,_-_,: ;' · ~:·-; -_-_-:'. -.-_'.'.'~\~'~_:;;2;;:._:~~'.~t,(~~-\(~~'--'{: ~ói~:. ·~ o.,--: 

. ( t':!r_mirio'~:acuf'ía'do_-:,_en -'.~1.885~_-Po~-- r>ackard. -:. _:-) -~ -_-corrien.te·;~qu·e·_:?cónsideraba;.--
,~ --- ::,; i . ~ •_, ., ,_ -- ·.·' .:/:""f:_ '/~;~>:~';2':- -::~i\~~::f~~'f--~:_0{~~.:;; ~ -'~'.:~:~_; '.,,.-

á:;i u'~o-2h~~~~-c:;-i·~--~·cc;~c;:. ~'e'~~~i·s'mo:~ nla-r6~dam_é.nte\ Uti,l'i tari·o·¡·(;~-;_que·· s6l.ó' 

··::ifü~~¡jg~~;i~i:;iii~~~~~~~~~~!iiíi\it; ... •. 
como ¡irod.;cto del .;j.;rci~io. del ª"~~al: al ;.Ú:~.;l1f:if;~' d~º a~ z r:m~~ 
:- :.:- . -!c. -.. ;\~-' -~ :_:_~·-_--. -::// -_:~{: ·~·__::_,:;~:'.;-_:::.;.{:~. '::'L :_:;::,::---- :--~~ .::--::>;-_ ---:tT-~.- -'.:_::~-.~:_:_:-:?-> -'~'.:~-_-"-::~?~~',:.:_:;:;.:;:~¡::~_:,'.~:-_,_,~:;~}:_'.l;;?_,://}~::_:)~¿¿(~:~;:"::.~:¡~~:: ~ .-., -":-.,- · '· 

- al tas 0,-de~;-los,:.:oArboles~:,_(,Copé,::.-: __ diO{_el: ·Oonibre);_Qe-'.;<:'-cirietogé_riesis_:~:_:_·,_a;~\-~:-la · 

--f o-~~a'd-1~ri: -g~.;_;d·e~~;_:~~~-~·~~ _--~;a --~~:·~i-~-~-;~:i: ~~ ~~ ·p;~~·-:]~¡~~~;i~~~~:Td~f.IL.~.,t~ilif-i.~.:_._·.~ºi;ri~o ,-~ ·~-º 
... ,.·"·':~· :;-'''' -::::7· .. ·:_- : --.-;-_ _._,o-" 

ESt_e .-_rne_c_a:n,~,Sln'o\e:Si.::··.~-~-~:;:rr1·nai'1'Stayqu.e''· .ia. se1eC-Ci6'ií\-)::'P'\1é'S0-::i-:1i.'io'S :::~:~id~~~6·-~---. -
dei 1-ricfL\/'idtió;_;:-~:;;·~t~'~:i-~~n -~-.\i ~~\~i·t~d~~~~'n·t~ -ia ·.'-~~~-1~~i6n ~-<:f-:~-~~ .. --~ ;i::~~~~·f·~~,~~­
de l u~~--~-~~r:~né' i-a>_-,_·s-~r i'ci --_., i.-a '_-res·pue·~·i~-~ -i"n v·o, l ~-~ ~;~-;i~~::-.~~;;~d{~~;g.~,t~~:~;~e~-;~~~bdo-;· 

.· '~ -~.,~--" ,-,~;, 'h;,,--, .;._.;; -'•· -,. '¡',' "· .;:;-;;,--~; :-:--:-; ·-. ',;f:~--. 

: el'' or g'áíl i.S'~o~tpo:~~e-~ -',:_'e U a O'do'_:;·s·e; "V~-- . ~·ome·t'1~:f o?'a.,,·-'::,·nuev'a-~ :i_c·b~d i:C'fo'ne!_s _.<::.:~ -En' 
. ·- -< . - - . ',.,' -~ • ,_.___.' ~:--'- '_;:;--;· -~·"'---·, é'.. -----· -

-· __ es·i~·:~~i.-~Ü~:~~-~~-·,::~~~-ta_·;:tari_'"-ias ·p·l~~~-a-$·· Y·'. ~,.i'ii1·~afé~-'.·'.· ~;9-~-~f\?)~~bi_t'~-fi°- en 

e i' i_.m~-~:-,-:~·~¿~~-'-~~-~-":~~~ ·.;i~,~~:~ ~-~-: ~ :1 a n · es t ruC t~-;:~j~'.,~~-¿~~-€~ ~'i0 a~~-~~- :i~~~;éJi:~-~~ ;·s~ 
del· cai-~-r, -~·-'.·-{~: -d1:~h{dr~:t.a~'.-i~ri_. ·o :-a~u~·1_i'Os-s;-_;'._á·'~{~i~\::~S: .. i}{q'J~ .-<~dQu-iér.~_rt 
'Pei ~J.~, - ·~,-~- : ~~:~-~-~h'.·e~~;·,ª ~-:-y _--. t a~~rto ~ ~co·rde_:'f~i·.· ·:.-6-1:·~·~;~.-:}_:1-~\:~:~-~:;:·:/'h~~~;~-t:~·a 1'~~n f-~ :-· 

, _ _.-__-, -· ·"";'~·-;~ "'. :,_---

V'i ven -.o_= --Aq U' 1~,--no'--oin~~~ r.;/'i~é-ne·n~ ~i:~ ~~-ét.J'e·r~·o,~:<;>'i~i a i:V·o~íµ¡_{~~,d~;:~~~~:~.,ry~-~:-t~9~~-:-,~~1-;: , 
organismo respOnde- ai.i'tó·m-atiCament·~ ~-c·ori:·:-rneca-ñi.SiiioS'~:r·r~ 1·0-f6g1é'os-~' =,-que , 

le pe~mi t~'n'-__ ,~:iL~·~-~-,~-~'.~::_~a · .' i~~--~:~:~:~.,ó-r:ldi-6'16·~:e~~<:::;{¡-~-~~~~,;~~,~s:<·; 'ti~,~--i'.;~~-~~s,'i:~ .. 
seg~~ . ~op~92 -)· .- o~--/--n~:·~~·~: --~~-i~-~-~~:~~:_raci~·~:{.·:~-~:ig·~~--:::;.g-6ri~:i .'he_'~-~~-~:d~-s'~·;; y 

acentúan gradU_aim~-nte· '.:~~-~~or_~~'.'., ·~~~~-~-~i-~'i:~:-l:~~, ,,-e~:~{-~:¿:¡.6-n 
se 



La concepción de_ D.arwin sobre la herencia ·mezclada, que se 

apoyaba en-_~i-a __ teor18::_·:_~~~~~-l.~.---:pan~-én~sis; -_según· ia · _cual·- las cél.ulas 

del ~~~rpo .. : _-f~-~~:-~- ~~'d8P:C~s- /'{;--;;aqü·e-rtíi·i~:i~?> J~'- \-~·¡:;_: __ ::·: ~-i.~~as :·y·- -, ___ son 
--._·-- ;'_-<·:· ; --:-l- -- ' ' ' - ' ., '-• .. ; ::- - ._,., ·.·:-,,'.,' ,,~ -_-,",'.,'"• '-- ·_-:.;--,_ 

transportadas.< por_,,i·.- -~1::;/~·_t·br~~~-i·~-- __ ,_ ·:sa·~iu1ne·o\-::· ., __ 'h~6i:~--;·-:· -ei·: .:,:·:_tej i'dO_.< 

reproduc.~fv~'.>f .ªf f, : :\:'t~~i:·}':'.. Eª~~l";'a0~· 1as •. ;:c¡J.~g~r i~~~inal.~s·.·· 
aceptaba-·,ia-::':'idea;f_de.¡.Lamarck.Y::·.~de -que··-"los ºd~"~b"i.6·-~- -"'i:OCiUCidci"S;;~_'':-PO:r: ·_, ,·ei · 

.. - ·, ,.· .. \;;·~: ._.-.__, ,-.j ¿.,:~·;·,-:'-.";;:·,;::;>;>:'-'.:::':------;.r'~-'"--·'::;:;. <·:::·~' -·_-:;- .. , __ _ 
ambierit:e :·.en·.-·:Cü.i'lq-üiert·P·ar·t~:~de1'';:·cuerpo:; ':<'pOdi..'an . 'tra:·ns_tñ·i_t·i.r:~-;f! . :.:a '_;ia_ 

. - .. -·-. '" -:·_,. ______ , __ ·-.--"·':o.."·'--"·· '·· -.~ _, ' 

desce·n-deri-6t~':>;~;t :;~~r--~fh·: .. ·~-~--~-- ;~,1: L\-~~~;·¡~~-~:~~;----~~;~é:-----
~f~;~>t-e-;~~~f,n~~El~-~"C:~~~f;'!:~~t1:~~ '· w.;1~~ann20.~ a1: cC>rtar#•- ia 

cola a·', un· g-éUPO '-'.:.de··-~·ra·t:oriEúJ·:~'POi-:"'-m-¡-s·-·-·:dei~ 20:· ---ge-nerac·1-~n-eÉf:>:'i~,-~~:otisérViir __ _ 

que. s.;¡:¿{¡;~ ,;d~tfnd6 .;~~~.~;;' ~~n· col~: sir~ieron par;; cuést1bhar J.a 
i:dea- -- ·1 a·marC k t:i!na\~;·de·1 =;:~-So~ hé'l~·e_íú:iia··~-::~_~_pero·- ·-no:. basta-ron 'pa·r ¡;-:_-_: rec ha zár i'a 

.-7 _ _,_ -_;_e_-__ .;~;::-.-'.> -- - --:.. 

comPi~t.-a-~e'i=lt'~"f::::Y:~-,~~{ié{~1Jo·~~~ri~-~1·~-~~i-6ki~_t-~;s-~~co-nt~~rg-~m~rit';b~-~-::·~~~:::-~.:~,a 

de es-Perár~c~--~q~~~-;'.:1'6~::~~:_·:~:~~a-6:f-~'~es·~--rú~g-áti'VOs .. s1·n-- .va1c:;--~~:._-:a=~~p·~~tivO ' no 

fuera~~:·he~~~:d~'.~fJ~:c: :·:\:''.'CCi'rl ·:i\·;\~:~:~-~</~:: ·-:~i~~~~r; -~~,P-~~-{á~~-~:-~~~:._ ; ~irV1~r~n-. ·para 
impulSar · :·-:_'.¡~: ,;;-_-t:i(ú;·qu:'~:~:,j::~;~~~;_.'.- ;·un~~;~:·"·:·¡~~-~-{·g:~-Ci6ri~t- --~~~~~;;~:·: -t~sit{·~·~ ·---.'de la· 

he;enci~. aÍ;cc!~c1;Í~t~'..a•1.;:-~,<f~tréfi~~tr'is:h~~() .de m.;cl~J.os· simples, 

como. i la· .• p~~gén~.~~~ 4i c~l~1:i,~j~gf ;~~&~~º$f~fº}~,~_ept~~ ... paite. de .. ·la 
teor t"a ·''de:-.: i:~úñaf:,;k'_~~-·$ir\·C) ··,'~~~,'~'-/ ta-mbi~n-; ,~·;a:1@i~rl~~---~ ,; -d~::o"_:/·.~\_¡s::--i::--~áS f ir'm9s 0 • 

def_e_r¡s9res .-,;-~<; ~:~'~te~ifá'~\·, :+_~~~:~.~¡-i ::--~:~:;'.:-:.··.;::·c~hc·epc iO'í-1es_, .. ; .--~?-(·u~:r.~·~~:-'.; > - t_i ntes 
.=;·: ·::::e - =--~: \~\' ·''·:·-::- -~-.-~.·.;_,L,;;- :;s ".-_-·,·-- . _-_ ... ,;." .-_ ::;i?:-";L)::.-:'... , , . 

lamarcli==~_",~~€:~~;'.~0.,;' f2~ ;1, .,'::¿: J.r_i·'.~~ .¡,- §.' .. ·.···.······ :. >.: .. ···· .. · ...... · .. · "° 
-:-A· par:ti-X:~ de -,.;_,_-'estudi-Os'::;f'7ahat6micos,~~,-,:jy_~~~-0embr.i,9:l.6gi_cosi~-~-'-.-Ha'eckel ; __ . 

'\..:.o,- ;~·'-j,--· ·~-'"-'::_'e_-'"',---··,.·_,"--'"-.',_,-__ -,,-,.--~-.;,,-.-__~·-'· :;~_,, ____ . ___ ,,--c:-,---.-,. __ -_';"f'"--~_---_:;~'~-;'-,'°'~--,_'---'-;o::;- <--:------

eXpUSO, -qu'e- ?-~6-~_6'~- ~~--Í0~c. 6-i::g:~:ri-{'~-~-~~- ·:,~~-:-~:t:2e1µ1,areS:<:;¿1Eú~é!ri\-,-U~ ::-~~ct~p-~~~'dt; 
-, . '.. - - -:;·;--- -'0::' ;' -- - ._,_, , .. -· . - ,_ ' ,-

com~n y-·_q~~ ·-~~-~-~º det;er1·a-.:.:.ser :- 1~'J'~~~~rit~ ::<:·s~-~-2'i·í.10·~:.':: :,:~-.~:·r:.~-1~·~!~::. '8 . . -: una 
gástrula .. '-una_ 'de ias ~-ri.me;ra·s-· et·apa·s, -=:::.'~~~,!:~:· /J~~!~:~i~-i-l.;;:/· ~eiiibrionario-
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al _q!Je se,: 0:i.i.am6:,· gastrea ·, :-_el. __ cU_al-_-a.i .. finai:·::'se ·ctem~st~6 _que era una 

r orrRa -- ~e~i~-ie-~-~~--;- :_;:c6~6' pr_.e~is~--- d:~ ·t'ra6~j-:~--.-_;:tk;;-~'6-k~-~:;·üt·iii'~-6':· i-ó -que 

llamó '.-'_iey biogeriética':,' ··<'clúe _di6~'.~.QUe\'.-{a--,7/0n·t-ogen~:: /~~\i~'ri _'._; __ -,b~ga:~~-~-mó: 
----·-- ____ ,, _,., __ .-,_ - .. ,. - . ____ ,, __ ,..,;'· ... ~,- .. ~z- ->--;.··· '-1--''.';.·· --.'¡.-- --- -

:::~~i::~:t~:am:::::~~::c~:ta~t~~~;l~t!~~!í~;~f ~~Jf~¡~1~::r~:::::~· 
iaS _·_:p_r1nc1pa1es·_. ~:~f-apas_·:: a~t l~-a~:.~;·: '~:~ ' __ -Í;::;;-~{~~Jºb~i~-~!:;:f:'¡:;~~~~-n~i¡~~~,~-, :-~~-~--: ia·-

'"- \ •,·',;~' .,,.-_.,.,.,, '•'.,-,'>?:-::'··.'''-,.,,,- _,J,·•· ··-:·,;:o·,.· .. -¡·-'''-- .. ···· 

:::::i~;l]t~~~~; ct,t:~~~;~¡~~~~l~-~~l~{ji~~jf~t~~~~t~tf [~~;i:~: ... · .. ::~· 
pasado'-evolutivo_';"_de:,":1-_a especie.·t La" teoria- -de la •recapitulación ___ _ 

' ' - -- . ---~- - - -,,.¡"" :";¡~-,_'.,', ------='' --.:>-> __ '::_:,_:t·-~';-_'{:1;;_~-- ;-_,-;,_' -'.-.:~;;~ .. '~~-~--:_ .. _,,, "·.·-~. - ,- :-._,,:-.' 

::0:~:~:l1~;;~t*~~[!~~:r~f:~tEl~lr ]~¡~_;JiV~:~r,[i~¡;~º~Ei~ªi(~i:1+~;: 
.. generae+""~"~/~~t~f~r1~,~~if{~!R.i;~~"¡ci;~,i~H~g"i<'.~i;f~e~~ .ün•;_l ni~~~;,'"·. 
··~Up~r ¡e;·~-!~\; · _ef'.''._··:)_la·¡::·::_esca1a~::,: evolutiva~ ·;·ence·r~~ba~i':: 'µ¡,~'~·, __ -_'-:~'-'~ f i¡~t~r_i·a , . 

. . ---·-,.; ;" .... -..... . .. ,,· .. ·'"• .· •.. ~-e -·:-¡_e,: -':¡: . -. ' '-; --
- -,,>:.-:_o·:.,:·:.~---'·+>.,~'-'::->»'·'_:::'.:;:·,:-;_~--,;'.·\:;-... ,;:o> .. -<,;:_:::'-.:.-;;:_:.-:_·,- "' -· -

opt i m.1s~t·a:';.: Y;' Pl".6gres1 Va:-~ de:-~ l at ev·o1uC ión". ''.-E i= __ 'i·a:m-a rC k'1S'rtlO--.,_·::~r 8.,.- --a;;ept. a·ao ._; ·· -
<::.'. -:~-,,_,\::<·.--:~» _,;.-~;_ .. r._,_-~-,:··:'-~:-o:;';:;~:_,:.~:\:::._.::- '· .. - ,- , __ .;·:.: -··-·· ' -- ·· .. :;'- -

como. ,·:,·ti~{ ~-N,_ ;:r_Je·r-~a~'.5'.~--:-que .. ~:·:{~-r Od·uc·t"a·: \·:nuevos '.<e ái--aC-tereS :.- ~-:~_:.::_~6~:~~ rm~-~-~;i .:,::;;_ -- --
-adapta ~i~/ó~s-~s~;:--~~'.~_._;:'-ád1~1·¿n··_:._:~i-:'.f~~~á~~-o-_110;_::,~nú;r·1t..16'g'~-~:6 ~·._.. ~·~;:_ ;:::-~:;;~~~:~- ·.E::'d~<: __ ,. 
e5¡tU~11~r::-~:i·~;~-a~:~~i_uC'1·~n--_.:_á_'.: p~~,~-·~r/d~-::~:_.,1ac ~:~:~¡'.¿.~~¡-~-- em~r·i·6~1-~·g:r~_-;-·;_·-~-~-:A,0~~~n~1-~:-::~~ 
un·~ :'·.-:v1·s.i6~·:;·:téi~~16gi~~ :.- y _:p~~g~~~ i_~ á-:~·- ~~:~;id~ ::_a ~~:~~, -~-u~p-c;~rii~~<,·qc~,~-_(f~~-~id~-:i~ 
f~-~·;~s:-:·.-~~-~l·r~~temen~~c--~-1·mp.Íes_ ~.~- Pasaba: . 

ti~-s-ta:::_ .. i·1;--~~-r:···f1n.9._'1me_nte_. ~l sei_· _húm~no :·' 

··~ Z~;; •ideas de Hae>Ci<et ri;Jau.:<l~cin;~ó~' t~~¡j,j;;~~:~~k~;~~i'.~ft~,L~;~ ~ 
contemporáneo - Weismann, conocido pO·r.: :·::.~ __ -sti;'.: :-'-C(Odt .. I-i'na-,0~~-;·d·~-i~t~,:. '?·P.1:_~-~n¡~:­

germinal_ y el somat~pi
0

asma:2~·-~ zo~-:~ ~'~~-:_~d~-~ig'i=-~·:~~~-b~~~b:~'.?~~-~;~cá.~- :'.;:.;;: g~-~~:~·na-~ 
''-~-'-'. 

a todas las cé1u1as -de1·_ teJ idó reP.~cid-úc-~i;J8·~.:-:.::~-i:~n-~·f~-~ ~:·-~~·~:\·ef.:> r·es·to 
del cuerpo ·e~a el somatOpi-as~~·-:)· 56'1-o:: :~-~~--~·~:t~'~:i.os··~ ,:_:._,~_.~-Ü~:~-1~~-~- _·;en 

._-:_.;, "• 



plasma germinal eran .hereditarios y sobre ellos actuaba 

fuertes se : las · ·.".~.~-r~:~.~U.i.a:.!t, - ·más 

impu~i.,~af\<.; se~tniie~fat·~~sobr.;}~ª ÍUá~.·.<lébÚ~i ;2,\:JJ~ permanecian 
en ~S:~~d-~<i-~~~-~*i·~:;~_;;_i '.::·~ · <;-· :· ~'-:~-.. -.;I'..<,.- ·:·:~·~// :.''-- ·.· :/'- .'.L~ f·)·;> -- - ··". _·)-:.:~: ·~.,-.· 

...... Lª.•••;.~p~"fe~1:~·t¿~:.~:~¿~~f;r:·='~:,t~·~;B~;s~~~·~tfülrª}~~1~~1'.~~~~~; ... ··.·se. 

man tuv,~ ~;- \V~~:~~~f-~~.c:~- :.~r~:~_,2_0~~:~ .. -~~{~,~J;~,;.;1~~~~;~:~·f_ · .. ~:~:~.:~~7.,~;1.~~0~-:.f ~·-~~~~~:]Y.~.~~<:·:·::~·~, -:-~~ 
1922 ,· demo.str_ó;.·.c·;·m·edic,t.Ote;:.:·:, pr_uebas ·'.·.:~:1~.ékpe'f:'.ilnen ta: les ;.~;rer_ectua.da·s··. en. 

· i: -: _: .- ~ '.._. :.:;. _: :, }:.t :}~I: -,:.:;,~;/(::;'J.'~:,\·i:¡;:~- -:'fJ·,7.·-;·~_{.;:-,::-_-·:_:t.'.:· _-.J:~~:; .~::t-~_~_i:_2'.:: -. }~:·'._~·-; ft?-;, ·\~.tti /l~:.:k~·,,: ,::yJ/,-~--~~f!~~-,~\~: ··::-: i/~; }i:/:'\:. :. : '. -" 
cru_s.t_~_ce·a~ré._-~=ll~_";.~~-º.~:-~:_;:g'~-º-~-~-~-C>~~':;.no_;_:·r_~~,7 __ ~i ~-~_1:C!·;~:;_~,~~:·~f~·s_fs·;la-Chll:~-ª_:ª-:.::_;;- _d:~ ;._,;.:1·~-- _ 

::t:::f ~g~~i:~;~í~f~~~~t~~~~f f ~1;f ¡"~~:~; 
l-1eva ··a:~ cab-o:oc-la -_~di verg'encta.; _'- En·_::-_1928;-;,Gars_tang .•.::.:.:·.:J..hizo \~-- u\Í.a á'Eigí.l:n·da 

,_.,- .. ',\·> ,··-< -,-- -~- ,-:·,-, ,~-,/r'' ~S ::o .. --.~~-.-c'i:i: ,\:: ·"'·-,~;:-~'"'" ,, ... _,, ,,. __ .-_,-,,.,_ .. __ 

:::;:::.i::~~~~n;;;~::!~:o:~,:::', ;~~~:r:·::~~~fªf ~u~:~t~~~~t~~~q~~o~::. 
;-:_1,-. <'··:,~· ¡'.e: ·'"-'·«· ':'.'~ --· ,- - _, - • ' _, 

j ov~n ·.:de/'·-6t~~-~~(g~·Üp~ ·::·~or ._:C.6nS·~r-v~~~·i:¿,~-.·, <ie·/SUS·;: -c~·~-i\-~ ter·e;s ?)'·~~~·~.-¡:i~~·-~ ·A 

est~ m~do .. -~~_,_ e·vo1UC'i.~-~--- ·~arstiln-g·.::-j_:e:;~·~·e;n.om·i~-~;~;:~~~~~~~~~'.;:~~~,i~ '.~-~.';·:~·~'y_- \Tdci~ 
,:. : : ·. ;- --.,, - ,_ ;- ·_:-.o- . -~; ·.:/<·--:··· _'."'-' -·~ ':·-:·~ ' -:;·_:,t:·. '\~~f-¡.: \f;;:~_~;;~i,: .~'.~< _-,..::·;~·~_-. -:~'.--,~·-;' :_.:,_. _.,~ 'º formas en. que•·la ·paedomo~fosi.,; sepu.,ctei:: p;,esen·t"r:i para ;ju~ar.· .. ·un 

pa~~1-~',~~-~·~~:f·¡~.º ;-J~ L·a.: p-~imer:a :_-·e,~--: ·{~,~-'~,~~~~~~~i~¿~:~:_J~~-~~:;~~·~:E~~~;~i:~~.·:'.ii;~~:: en·: ·~i ·, 
-··~ ,· ~:J ·.-, ~'<': -\::/-'':· ·:~:i~.;- ::·Á~-:<?~{~.::','.~'?::. ·<!< - !;\.' ;--

tr a nsc u r_so~-dei __ des::i.rr,oll_~ __ -:_'~~b·~·_i(j;~~~r:i~.~~.'. que. afectará a' los. jovenes y 

adultos· de: la·--·sigtii.erite :. generac¡óri:(·;:.-La .,:-~~-{.~d:-:~~-~!i:\.~i~~;-~.,;~k~~-;;:i_-~~~ "·~n ·- --

1 ª · de~ce ~de'í,~1a. _-ad~ i t·~. -- ~·~.~---.<-P·~·:a~:'.~·:.~s:.:~·i~'.~~~-á:~~~ :;T~~~-~'lf e;~~,-~iJ;!~··;·:-~·~;,és t·ra:1·'.·. 

Es te --·se~'~ n~o- ~·: ~·a·s6· .. e·~ -~··,~~~ b i:~,~·-~--~-.;¿;;;¿;i.~·-g~:~-.-.~;~:.~~8'._~\~~¿,;;-f~~l:~-~)XF}~::: .~:f~i .. · 
_ _j_._,~,~~'--:-.---o,;_,/~:. --'O'-""'.--=-- 'e-=-=-. -- :.:__::. __ : __ .-~----~~:~::.-_¡:~. ·- ·-~ "'~,/_:-~_;:;,_z::.'.::·:·~L~:-)~;-,',' ·:-~ · ·~·.:¡;ic··-:''. , • .,_ : .~' _e,.;_:.~._--?-""":: , __ ; 

-- · . -.:_:-~~,~-~-'.~ooT·::-:-_-~:;-:_-;:_',.:~~-~.::----,~-.~~~~·.-;-.,-- ~~~-- -
-------------- 7--·- - - •. ;~~,:'-:~./: : •• .'''.

0
:,,:d·fcc·· ',,.. 1::-;···- _, __ 

p~~~'ent..~c-~·a"~- ::~'.~--~~ > ··'~~~G·C:1.i.'~~d~::_·.,_,- · .. :t~ '.· .:-. ~-.:.~·~·ei/L:i.~d~:- · ,;una. 

, ., :.~ --·. -' :'-º~>::. ~-,-.:; 
.. 1,n7 ::-.. <-:: ':·~~·,.;t..Og._1'y .: .. ·.,.~;.;d-~:--· 
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Un ejemplo , ilustra'tiVo :·_aunque_ bi:lsta:nte .. _deb.:t.tido~_-de _ne;otenia, 

cue· ei ·ana11~i~ :·pr~~~~-n_ta~do :'-:·p6·-r.-- ·:e1 :-h:~i~nd-és·->:,--L~-is\·-so(1k~-~-.:··~'~ -<-{~:~~s~i 92~ 
Ctc ''r• •:',•j :•: .:,.1.~,:,:;o:. <-,::' •C,• .-,.,_:,; 

donde_ m·os·t-ró_'/U'ri.9;: :gra,n·:~.:;)·Ca'Otid'a'd ,-/:.--.d~_~;;-:··c~_r~~--teres·, :,~:-m~~iOfógiCOS de1· 

hombre: -~-d'Gi i{~- .:-.:i){~-i~~~~ .:}~-: red-~~,~~~á~ ~;\~:-_:.;~:;·· -'.:t~-~,b-~;.i~·g:<;(;~; ~{;~_.:-~;J¿.¡:~:~~-¡~~t~:S 

::t~':'.;:~;~{i~~~;¡~~~t'~~~'{t:~:;1:~f ::t::::: 
vagina_:i; ...• ·etc.> .. ~·so,.m.cf;p;trg;r>~~i~~t.~~~'<t:L¿~ ~¡it~.6f~;g~.1\~J.e>veñ';"0"paz::~~···· e:L 

· cUa1: i_OdaS _~-;es_ta's-~f ases·;:¡so·n::·,'J Uven·:c.,1e'S __ :.- -y:; t·f:a~'~i'~O~i~.i~/:r:i;~~.:p·~f-~'.S~:·_:·qy~· ~: se 

hancr~fe~i.~~· ~n~.~~~1~~:!~!Ü~~~~~~íf~hco~~i;~~~~r,~~:·rcit~~:S~~:1~~-·";folk 
fU8 ·:~-~~,a~~:n'i~.- _cr_i ticada,-.·_:; principalmente _.por'· A_ldo_ux,: __ Huxl~y .:~.;~:_-;·::.e{ ~ero ... _ 

o_:_l~ • .-·e::_. • .- ~-e· ,-.-. _ ::=:- ,.. . --'.''-º- -·;_• ,.-"; -.-'O/_ 

en -1·a-~:-:~-C~~-~ft_~'.~~-}:~S{-t:\c2:·'~~-~b~:~~:~-~-~Jihd~{~~d-~ ~-~~~-t:;.~,~~t~~~:~~~--~-~&-~~~tib:uri·d~~~:~~,.-:'~­
·:-~c:~#-~,?),_Ci~-Íl'~-~-fd'O:: ~:~fi~;_;}_c;_::..~:~:L-s_t~}~-U~:-~-~·u¡;~:;: un :gra·~~:P_~-~--º.-~ éñ·-:~·-·a1::;?de-bate 

Posd.arWi~{i'a--~~-·:: ;_·~~-~~ ·-¿~~:_:~1--n:fiJ~rí'~1a- 0 1·am~'r~k1'~·t·a)·}--¿~,:-.-~i~e~;6-~,~~~'~:' ',;_):,_':~~-!~-~ · 
· a6e-pt'6:';\~ ~;-e ;-~."6j\;~.::~:ig:iJ'n:~:~ ___ ·¿~-~~~--~teres _-_cu·J-~-'·-:;·:S~rit~J-~ · :!~·;:;~~~.~_:_--~:~rif:'f.~est-a >~,--de· 

·:..:. ~·- · :,::_~~-:_:· ,.·-. _ :.\:.,': .-;.'.·(•A:-;-~.:-;:/---:- .. _-, ·-;~::~--/:- , . 
una'·, maner·a- ---:~ 1C>bV.ia:1 ~ :-.COrTI6_,·~-1a'.-'dé!fen-sa : .. -an._te ',-:-é1\ a tá.q'Ue>~-~e-~I~Ctepr~dadO:res :- . 

~s--t~n- · --l'~J e~~:~,---.--:~:~:---~--i'¡:~-'. s~1ecCion·~- natural·-.--:-- s¡·~\-:~tii~~;~~-'ci?'i~;--{~:~:{·~-;~~;/~n·, : ·que­

él c·am"b'i ·~,< ad-~--p·t::~~~¡:·3~'.;'~-~<-. la -:a~-~· a . ;·~-~~~;~~~-~ª l ·de .-:-:;i'~-~:::~z~ ·;:-1 ~~i~ri > 
···•·s(,"';,~.;;;f¡•e ·;~~¡,~:,,~· .~ue·~i';tv;;¡~~f~n't:;.~•i ii:r~~~mfG~:·· ~ por 

unidades -.:·r.-~-~'.icii·~~'i:¿-~t~\'.~-~~~p:~:~'~:~~-~,~:~: ~\{~-~~:4~;-~~~:,-~·~~-~:~~·~:~;'.f'~--~·-~'.:-~-' :~:;~~:~~-~-:~º a 

es tableceÍ- , Un :·~·q~J:i::tb~-r;-:' -~º·~::· ~):~ -~ fu~d-i·ó :;,:-~·Jiitii'-~~-~~-~ ~;-~-:;~-~~ Ci'' -.yC~~i-~~~-i~~es: 
- ,, '""" __ _,_ .. _,,,._., __ .- ·-?'.---;'.-, 

_. __ nu_eyaS_c_'"~:se·~~-P:t.tééi'E!h~~~}p~~-,f\JC-Í~i~~=~~~t-.:l'~i~~~;~~~~vii-~-i-a~-i:~ti~~~~~A~:t:it--ri~S--';'~=~----,~:-_ocomo----, 
vari~:c¡~-n~~:_,:,~~) ;:-;:~.·~·-~t('. L~~::i,,·p·r-1me;:~~::}_,9sJ:a·r·i'a·Ü·_'._~f-~·g'!'das·-~::--,~o~ ·mecanismos 

lamarc~i-an-~s:':'~ -i~-~ :;-;_~i;iti-~~~-~-~: --~-~-b-~2J:~-~}>··~r::: 1; ·bcih'f-~6:f~~ :·-~~\ ~-.-··:i·a· selección 

Pro.duC'i't-í-~fí< · un- :--:·;~~~:¡-libr·-!-b._\ ~'{:·~:l~-t~~'i_/~: en ·un natural.· y- ·caso e 

"indirecto'-' 
. :- _' ·-, . :_-.,_ .,;_-'·:· .. <:· 
en otro, -:_entre---.e1:: Jo·rgary-iSm~_, _Y-' ~71.-<m~dic;; ;.-Á s~enc_er .__ª9 se· 
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le -atI-ibuY~· la ·-!'.ra~e_ ~-~-b~e.~:~~ .. con-~·~n~d~-.. :d~::, _la-~; ._·p_ata_t?:~a,:.' .adaP.ta_ción 

como-. >"su per-Vi'VeriC'1·il~_-\:te i::·:~-;Ji~'S·,: ·a:pt6-·_í :;~ '.-déf-i ~iC'i· ófi':: ~i"ue'.-~tha:~ '~·i:do·,( ~:1~-~ ~ n-~e . -
cr i~1-c-~d-~- ::_~;~< en«:,~~~~:~-i~~_:: u·n~ '-~~~--a~:to_1-~'~i:~--~--\-;;~Ff¡:¡~,~héi~·<i·~~ br·e ,\~~-~-e-~- .~s pee to 

";' ··:.-J :' •·,·,_· ··-(;; -, ''.>' '- ,,,-~ ''·'· ;e'.-'.",,._ ;,,,. -'.'"(¡',,': ~~:('_. -¡-. 

una p:~~rit~'.giut~iEitiJf Jt:;~:~r{;Bti!~~;~~J~~:~~;;~;~~~~~\;;:ª~'.mé~i to .. 
que :.,:·t.i~6\;~IT~l-·6:6~j~:; _a1--.·poner-'.-~e1;;·-:·acentO.-.én ;:e1J.·Cambio'·_:_ o·.1.transmutación. en 

-._ . - -- -- _ ,_ \ .:::::_. · ,, ·.:r,_ ·-~:-' _ .. :_:'·:-- ·_;:~l)<A:~~l"t\E~§~?,-:~~:.-:~'.:?~~-~ ,;fe_:,~:{l~L-}~,~:;:::x:t~~: (~:.fa(/?;i;'Jn%;-;xr:\~\W:_{1~;-· ~- .. _ ::::·"-' :_ :"'--' :::-_-_-
__ un_ { t .~·em·PcL;"~_~/~Ci:~-~} predomina ba=~una_': Coni:ePci~n ~~f-i~j i's.ta .-::.::_-;, s4~s:~,~ .::·;¿e-ri!~_ ;.-1-a<_ 

~~teu~~1~~~~~#4'4i':~!~f §~zi~l~~~~~~~~~~~~~~-~~~~4~ 3º.i 1a~6. ;'1~~ · explicaciones' misticas c¡ue,tantac fuerza•t,enianYen .su¡~. ~~~"i~o, /Por 
~~~:~ __ , .. ; ~-~~-~:~;~~J~·p_;·ri.¡¡~ ~~~-~~~-A~~~.-:.1.~.· .• ·.e··.:~.;-.º.·.·.·.'._·i,~~:;.·~;i:-.~~~~:i~~~~~:,?~:¡=~~~:-s u P-~-~-e!f:_~_;_ ~q~-~.- _.:1a >· 

-:.:
6

• :,~1,:.-0:~'::-·,'.c·'" .- ,_ ~ -:-~.-'..'. . .-- __ · '--:::-<::2. ·· ,,._,. -,_.,_ "-.-.- :.'~.::-.'.'~L-:.::,:·_ ~·,;,-_, 

. ad8'ptáci-60_:~~?t~~'O'S -,Org-~rl'iS·m6~·::t~~r¡a-~e,~-~~-6~J9t1-;;-6-:;.:~~?~~_:;ti1·~ad0-<:~1na:~i;-;:,·. de; 
la,~ i·n·ter acc·i óil~. ~~ , -~s_t"C;~~~~~on ":~·e-1-~~~::t·~.'-:.~. -~:-Á~i,~;~T:~~~;~\~;,~f;~~"'d?:_~· ~-~~-~~~~'.~·~;~~~ _r;;}: :~~~'.~-~)-· 

:;:~- · · .,., .• '_,_;'. ~"\·_:, -- ,,:-o';oi "' .-:.,;_,·;: • -,;.:.' --~ · c';cC.;, ,'·:~:>-:_., '.',',:'. '·. 
'. Tc:lm'biéir.: ;·~ ;:o;:: c1e·be -~·; :.:_-~-~rf ~~ ¡~-~-~_:;)_;9u.'_·e.··' :·,·;~;:~·:-~.::.:'.:~C~ii'~~;~nJ'i~~.J --~_d.e _t\: C?a'rW1ri-:. .· no 

·--,. ' ' --·:r.··-- '~:-;·· - ,--,'1,' ', ~o·. 

consider~ba. ~o··~.1Éoa.to~1.o\cie.:1.~~~ªt.~~~~6:~;~;~\'·~~·u~;,~~ ~;!'~jd~~1~ ·.como 
res: pues ta . de·_:•los ;;- organisinos_ :::al-'.;· medio."."",;;'.nl'_-_-._e_l;:: ·pa¡:::íel'.'};.del ~-i ambi"en te ·como 

agent~ de :~:~¡~,¿~¿;_,~--6,{---~:: :~'inrf6~~-~i";;:B'~:~:\;iJ~~~~~~-i-~-1~-~:'.f:~:~:;~--d'.~,r~~:~:¡-~,-mo ::ª la 
·,·.;..- - _'.'.·;-, ,,,,, ~~:(O,:;~;.·.-•,:__;'..:,':;. 

··:·_-/~:,. ,., . -- ~e;_;-.- -,, ~ . , .. _,_-·->-, , __ . '·"· . ;- --. ·- ... 

. . : ;·,": ié' ··0 ·"t~ Dr.5't.-~-:· -- -~ · ~ -, '--~= '·'oo----- "--

~:-: -~-~- ' '",'. >::{~.::--t-·''" . -''\:~-,:;_~' •;" -_r_ ,;, -- :·:--.~~-~-:·:;:·. :' i " -

'o; •ORTOOEIÍESis\''• ·:P•.•;:·!' ·;y · 

A diferencia ~e\ ii:,,¡; ~~ri.i1ril:'~ €~'s;, ~5~~ ~J,,~Lierabari que el 

;··reg-i s' tro-:-:-fó~cii,-~-¿;r~~,'i~rib~6~~~r~·~t~;~~~~~~i¡f~g~t~~;J!~\~'.~t~~~qt~6·f oios~-~-¡::ens-~iba-=-·'-~---,-
. ,-·~: '-.·· '·-----o:. '-·'.c.,;.;"·',--~o··~~-·· .. ·; --·- .,,~-o~ -'O_..'O-~;; "";,:";--,;:-,. . • ..... , 

... ;,'"; _ ~ ,. "_ ,~cz_.:·:>:' _-,o,·:._-~~:_''-._;:'-_:_-·~:;'_ i-~-.:,:1, .... ,_. _ __ ..... ---,_. 
que e~t~_ba._-:l_o_-,s~~i_i;:;_e_~t~fil.eryte\c.~_ar,~_~:-sc:>mci~--P,c;ar.::a:;~ r_e,~o,nocer". el - . ·avance 

evOl u t·i v_-~- --¡. i ~~~-;:;:-';:; b:i~-'~:~·~i"~:~~lii~:.6,~'J·~:-~~{h'¡~;~f~~'.~;'.'. -1 a '!i~:~i ~~i~ :¿6~-,:· ·:--natura 1 .• 

Esta ·.l'~~ea"rid~~~\':'.~--~;i. r'e-g·{~_t·r;·o·;~¡:é~~ii~~:-:.~·~~~- ~de_Jt·:~<{~-~~::':·~'.·~·:i~.-i._.:_:_~'~ci1,:-: Por-.:· la.: 
·e, _;; "'·' ->'J ;_:, ... · .•• -o-,:.~'.·, -.. , --. , -. · ...... - . -. 

inr11J'enc ~t'a- .. _~et:·.mecfiO·' ::s'o b·r,~t-;i-~s·- ;var,1~·1{~E:;-~·': P:~o·ci~-¿'i.,da~"'! a1 ·:;~::_z:~;-•. _.-d:~b{a · 
'-. :~: ;:--· 

'.--';,;; - ._'_:':e ~--

~~; 



existir en su. lugar un·a-·--f'üezi:i -iriterna:· ·que ·-:d.~p-~ndi~r~>;,.ón:Í.camente. -.'de.· 

la na tura le Za ---~-~·¡;_'.·,~-~:~-8-~:j_'~~Ó -~:_\ q~:~/:~-~-~;i -~;.-:,i~\:· r_~~-~-~:~;~,~:~:{:~;- __ :~ ·dJ~-~ <pro~uc_~r 
i as tencien·~ias--.··:i-:i:neai~-~-:r~ten·c¡e~C iá'.S::·<eVo i'l.ft_i_J·a S :..:·;·:_ ~n----: i'éi~'~:~·r ¿5· i i~·s··_': -~ ue 

;_;> __ _-o'; -----:-<. . , __ , ,-

1le,;a~-i~r\-,-_;-~:=_:·-¡:~,:tf~i~-~'~i'ó~ri/::·.(i·~--;;--~-~i-:i6-t~~--~~~;~-~~}·~d~-p'fa·t~v·;J;s-~~D:6·~-~-s'1--rit'k;~--~--de 

ai·gu~o·s. ~--~s~;--~~~-.. ~-~~~-ti_~c'ióri·~·:· -,~-e -. ias~· --~~~~ª·-~·~¿¡:~~;~: '..~;,'.r:s·t~~{~-~J,~-~--i·i~-ri~~:_·;·~·,fue- -­
conO·C ida :'é'o·m'o -~-~'rtoe·énes·_is .. ; : ~-Ü:.~·.: .. : 'i-1:-i~r~'i-~~h:~~·: '.~~~:~:i;~:ri:i~(i¿~ _/;;·;-;~;~e~1s:~:ióri. 

----:_:__- ·- - - - - -~-·- - - - --~---"' ':··;_-;_ ·::-._-~c:c-.: :'·'.:'-·e'.~'-':''- :'_."-;..i;'.:_-o::_:5'._-_:: ';_,;.,~;_:-:~<~~;-::- ".'.S' -_-:~-?:::_~;;f;.'':.~~'~:,: __ ; :,'f;-.·:·.: .. :C.- 89' 

1ine·a1;~_:: :·termino; utiliZado -_por~'·pri'sñé:ra=:.c·:-~_vez):ref1:?-1893;~po_r_?,Haa_c_ke_;;-_-
-' ':'<·-,-~,.: ·-;,7_. "··-~.-:-· ·- :C:::~_.cg:.~;_•, '.~'--, <'<:__' -·,. ·e;· ·--.~- .-._) 

::0q::b::g:;;~~::rát:~;:r:.::~tº:~,:;jtt!t:~~;ª<t~~~W~~t~~7~i:~"~: 
. . _;_, :- o-.,-.---,·-

adapt!'ti V,a ,": P~~.ª~'., d·it~I-Ei~c;i:~i~~ •",.,dP~-!rfo,::-:d':·u}inc'.6i·--~~r:'t .. i.-!°e>s'.rt:~~aks'!i_.fr.:t':,'e,'n~rdi~e;~;~n:~.~cei,~a2fst,•.t.mbP: e~~r ... no_ , ---~-
pr~P-o-n_1 a::-u·n;=º~~~,~;~~;~]~~:~apa·i-~~:-~~e .- ,. _ .~·-_-__ , _-_ ·-: _ _ _ _. 
desda ·-"ün·-, pú·rat-~::-:: de<~.r":i:Ei~:B :;;~-~~-;~7~~~-~;¿--~ft~:J;?\~-;~:. ·0~-' ;.: <;;-~~~~~~5~:'.i'.~~,.~-~";~-'~~:;c:~ ·~::~~-·"·-. -· --

,._ .. , . . ·;~,.;o· ~·\ . -'" ··::: ~; '··:-~'._:;,-,.·i'i-:~-: '":;}'..~~('. .-;_::~·.':-: c::;c . ~re~~;;~1;~~~~1;~¿1~!ªi:'g~;~~~,.;~~i:~;t'.ct:"i:~':.~~~c2t~1~ < 6itaban ,,·e:~ 
a poyo _,_de'-:; s'u .:,\~~~~·-~_:a:~::~--~~--:';~;~,~ i n~:~o;~;~s';:a~-~ ~:f-!:j_~ ~-~-7;:"i r,)~ á ~-~ é~ ~! --:o~;·,:~:·'·: --:~--~_igi'_~ 

-:"i_ec···eOts _ _-ei,· __ sv_,,-o-.':~ .•.. e[,'•a~1~.'.'~fi';~J,1ff_~1f;:'~d.;,:·efº ...•. •.?~l~~J:º~:,}_si~.<p~~~é~;.~~f:~;;,'.~~'~.·l[~~º~;ts_~·~-~ . .'~-ft:~~·entO 
= - e -·;;~;~·:10'C'O·fít~6i-~d~~t\:. · ce;-·-~_,_.- . ::·t~:'C-~-~-~;.Os'.;~'~;ry-:{:'.~_,:~ - "éfient·es-

-re~~p"e?:t{~-~~fu~~~-~-~;~:e-i~~~~~~i~~'.~-;~~;j;~~~-;-g~··{i~:~t-'6-Í~'~~~:~~f L·~,i;-f;:::~:~~:·.:~.: ~~:~g::.:·; ___ en ~1 
"a i_ce '-ir,i~:hí:lés/:}~~;~-a:f~:;:·~:·iác·~~~~::~:c¡,_=!d~~¿¡-¡hi'~-~-~-:ir --.'.;~:.:; ·:};_;0·:: ,. -:_-::._:± :-.:- ""' · · .. 

• - :·\'. • • .. ¿}" • ·.'-ii~)O,:'c.-·· -,,, ;··:_--:, ·.-·. :·,-,-:..---·:--- ;~¿;.'-; ,. 
11 L~'-_,-.-~·~1~~-C't;6A?:r{~\~J-t:-~-¡~~.~·ri8<~-~~:¡;-116'~';_->i·~>.-:-'~:~b-~-~-:~-~'~:e\;I;~-11·;_.~-~i~~--.·\ P!=>r_. 

' '·· :·_:_io.'.'' :~_:;_., • ~;:_;=,'· - ,;,:)- ': ~.''~o:;"/'•" ·-~" ";.;.:::--, ·'. ~- ,,, __ . ~ , :·;··, '·'e:._';;• 

+· .~~:::~0:iª~~:t~~~r~;1t~~·f ~~~~!1~!,n~&;~~:~r~{1'~if~~'t#~f~.1~i~~r·.c.~·. 
llev~do _::ha~t-~·-: un 

co.ncre~-~--- p·~·ia''. i.3 

pag. 91) •. 

,'-~s-t~d-g~ ~~-~~::;,~;;, :~t::· -.:.--que:'::. ;.~~u-i·t-~~a' :-:'~:_;:~~~:'. ::->rm.711:~-~ ·. 
-~-~:~~;:~:-1'~'~,~-~'¡:~--}~ .-~·(e·~~º ::r~-~~-~~'r~,~-~- ias:(gr'an·d~s 
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- A·1-au·no~·<~~-r~·1n-i~t~~----~e~-~-;;~~l'-~n-·/qú:~-~.-1-as~;;,.tende~·c·i~~:-_-_ ~-ev-~lu-ti_vas _, 

podi an '.:eXP11·ca'rSe ~-:.--::~~~-_, ,,~~-i:~:t?;· -~--~:~ ;:;'.-:;'i-~:-! -~~-:-a~r'.i~-~{~~- ;~l":'~1'.·~- a·~aI< ., --~aj·~ la 

sllbseCuante·.:··~;~~-16ri'.:'dé:>s-e1eCc·¡;~~,,)r:'.~_O~-~-'i-~i:a·~~O:ta,::::·:~:rlá'~:- ~~~~¿~¡-~-~:¡z-~c-i·6n·--. 

y·de;ª~:~~t,~;( ~1;~t;~'it~~c,it%;~:~~~~'~f~S~\i~,f ,~~~110~;t~~'1,~e:~~C.,t;~~i8~°'J ·.,;.un··· 
e am bi o :: dr_ást ico ·: del~~.- am biente',-trans f.or·marJ·a·-?-és ta· _:::s· ca ra·cteri-st i·c a "·'·,·_- E!:ri: -
- ' - '•-" ,,:,- .. - <'<··-·· ,:. - .. -~¡~-:-· -. '. p~: · .. <'-.-/ --:·;;-::;·; :~~ '.-:¡ :.~r, _-..;_:r· ¿-;.¿_.·,, .~,, .. .- '· 'º·/-·: _:·:~; .. ;j_;~_ .. ;.· "ic;' '.·-'_,;::i_;-, ::;·-;.~;_. -. '.}:)<: 

:±:{~~f5ªg;J~1·t~~;1
5

~~;i~J~e~~;T}}~¡!,~"~~f;J/i[Jf;¿~~.[3:t-A~ª~1;~~~e~lir~r;.~:.~~ .. ·· 
-·10:;,_,_ ::!{ :'c,r;¡:-,; '-~,:::-:-:-:':7i:;, ___ , -, ''---~,~"'=<-',¡_, ,{'E-- :"'_:}.'-~:(;;f;-:_;'-:-'i~:-~,--- -- ,_-._,'.-~-c;,_~;J,:,-: ---~ -c..',~~:;o'- -;,·~-;, __ ..e_°';'.,_'~-.-__. __ .,,. 

· ·· ··~,.ºc.;;¡~r~-~~~!!:~~,~;'~~;t:~r'~¡~~~;~{~rf ~tr~·1;~':~:c~~:~,!~!r:~~··•::·=:.1~.•· 
--- ·.:'.)¡/ ~~;:·: _,_--,,_.-,, -._-.;-.·--- ... _.,_.,-, .. ::- -:~-"-'- .- ' . _-¡;' -.,;::: --:;~_:, ·_-.,- - ':-;,, .----~ ·_: . '•'" '-/.: -< " "<' -_· ~--_-_- - : .;,, ·:;· 

r~_:-j,~:~:!:~~-~~~~--~-::~.:~~~;~5-~~~}~l~·~?~-~iJt;z~:ir_-~.:t~~f :~;-~i~~~:~t,'~:.r~~~~i:'.];~_;;:~~~;'.~~~:~:·~~-'~~~-~-~--~~ r-:a i~ 
e r i t icados !;;. por,:.:· escuelas.-:::evol u ti vas /.d is_t in tas .:i:r,, han·, -~,~--.tr-_a :tado:·c~,-de - ·t; .--g~i!"r 

-~xp-i"J~-~'~-<:í'~'~~:; t~2K -:~}¿~~?~~-~t-~~~-i~~~s~~~:~:i:~c~l-~~t~~ f~;;~::~~l~d~~:- :---~~~~W1n· haS ta 
,_ ;-_, .. :-;-_.:_ \:~ ·:·:::-:;:-.;-_.<:;'.-'>_;.-<·(:-, --,:-·:\-- =-.:;-._;-":': :_:c,:,>-:--_:-~-~---_;/::,:) __ 'r~::<;: .. :~--::-.-:;:\<:--,:i~.-:--\ _--)'.F~-:/,/;: ::Y:;\:_-::_.\· __ ,:_,~,-,.·.·, - --- ·- -
nuestros-'~:di·as ;--:.~Ya:·,,oa:rwin:,~':..-. /~·reC':1~rió .. 'a'·;-l"a::.-;;:Selecéión Sexua-i y al 

> ,. -- -, ,- -,~'::. ,,- ··,_ :- --_, :·::;: -- _/;:~;,· ~~;,_.:::·: :::i~~-:·:,:-_-_-,;}'.~f ,_,_,_:-. :~· ""· -~- .:'•-'" ''·""•' . )' :. > --:_:. _ _-, 
co_ncepto·;'_de_,;c_~'_c_orrelaciOn~-· :--.' ~id_e·_~'.;':_.:¿!;~~--i'~'i~ri-'~~:b\ :.:c;~mo- -<:mecarlismos para 

'.;::<- ; -;",\fj· ·-' - ' -~(:,:;: :'· · .. --' -,_, ..... --·' ''~"{/ ,":_,_.:_;"<"' . 
ex¡:)i_i~·a·r-_;,:1_a-,'_eXlste·n~1-a·;'_de;·:-:c·arac:t_ere~'?_S:i·r(:;apa·r:_ente ·_valOr _adaptativo. 

_ M-~~l"~'~-~~'.:::~i\;·~- k-~~Í~~,~ f-~n::.~~~-~ü-~:l}{:12bá:;3 ~;;~f l~.:~;¿~~~~~i~ri6-i ~ -,: _;_i_ri t r~_es Pee t f ic a , 

pUeden~: p-~~~-~-ci'rs~-'. 0 6'~-ribt~~-~~;-~k-_t'r-~~~-~-~~-q-~~::,-.-- :·~~~~dan al individuo. a 
:::,"·-- . -·:- .: "· .. ~:':).',: . ·-· ,, ----- - . 

te~_~:r '.··ma·y·or/:é~-i t_0 _:_~;.,-9j~-~i~_O;V'.-: :~-~:~u-~_--':·P_U~d-~-~--- I-e:Si.Jl. tarles desf avorab1es 

e-li ~~:',:.,~~,~~?~-t-6_--: ~,~:~'.}i~pi_i~·::·~_;_~-~'.:'~'.;~~-~r~,~~~;:i:i~-:~~?~-~~i-:~ci6n_·_-de creCimiento'' 

i.ndic:~b~-~;-1~---?~·un'iO-n·_;·d~---d·~s-0;:0-~_-·m-A!i-~~~-~·ra·c;=:t~~¡;~--':_·d'Urant-e e1· -desarrollo -de 
--_:_.-_-_: -'---c--o·'-----·'-'-'----'C='=-oc'c'----'----=- --o=.-'. c;;cO~~~"Ccc;'.;"~O;''o;o--';-'-.-oi-'o .,,.:;_,;'=;'-.";c:'.:O,~,C;';-;f_2_ ;:__ '.:=' ;'.::.::·~ -~:: ~ -~---,~-~-o'~=;~-_,:; lo{c,--, _-_ ~---.o.é- '--- ~,-'-c'cO;-_-'-;, ·,_o. __ _-;, 

un - org·~-~"is_~,~-'~:\ _,;-de~-0-iniiiaCtO:'._;,:~:~;ó:S_f_e-ri:~l".~'érlt~/'.·.·-a--~Oº~·et_~i a·~ po~· JUJ.iá'n ------------ -

~ux~e~--~-º-~ · y_-_·::'.qú~--~ h_~'~J,t·~:~:~:~> ~_\'~:-~ ',,~-;t~x-pt.tca--r~_~_--:-~-- k~~-~--~:Ot~-::- . tos· -i~n·é~~-~-~·~­
géntt!ticos -¿~ -~-~~:a·d:~--~~~,i~-nt-~/:;~--~¿~ri~~'::·-:;q-¿~'--~~;:~.'tra-~~·mi't~~ -. ~-J:~~~;.:-,.:. {~~\::-' ·e1 

. - - -: -::·-_ - _-' : :: - ·'. ;'"" -:~' ,-- ~--_ ' 
niiSmO cro'mosOma- ··y-:-.'. pie'.·i~'t-~';;-p·1-~ ::. 2:~e-~~5-,:_·:~u~a-.I_~~'pr·~-Si6n :;~-:--reper.:cú fe_ ., -en 

' -.' ' , . ',,: " ' ... -.. ·~-:-·. 

Varias par~es·:-,:-de _u'A ., o;~~~,i~~:~.'~- ~¡-~·~_ii:~n~-~~~:~t~.'7~:' J:~¡:;~-~--. ¿~ri··:,'.---~ri;~(. ·v·i:~,i.Ón 

,._, 
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más integra1- de1 ·organismo: -q~e lo e· orno un todo en 
:': ·''_-:·. ';-;.'e :-';,-;c.:o"-

in teracci6ii ~'-_. no-::cons'-ti.·tu.tdO · d-e~~:·p·~~t;;;·~·_rai~·l1da~;: __ ~ .·_o· .-yse·Par~ci~S ; . .- Cildci 
··:' _-'. :, '·.: :.:~'.-.-:-.:,;.·,_'. . .-'::/;_ ·.. . •' i~}; .- ~··;' ,>_·,: <'-': i--~~:; !~/¿,.,:··:o·- ·:.:.;;~ :~<: '.::?::_:e;:::·-.-,·_ 

una de .. e .. ~-7-~-s-· su_J.-~~-~-~,·:.~\- 1~,-_:, s-~~=7:-~,~;j~-~,:-~ ~<- ·--- _;·~ .-· ~ t: ... _, ·:;~f:c' 

punto~·~:~~:1l~!~~:~~~~(J~~f:~it.!~,~~i,0i·1iG~~:-f;!{i:t:;;ic'~~s'~:e~i:::: 
si~_io ,::>_i_~-:(·~~i:~~:·¡:~~:i:~~~:~-~~~~~~-~~f:b-í~=;g~-~:~:~·!'~/~~·;;f_:,;f~~~-.-~¿.:¡t~-:~~~~~,~-~'.~:~:i·-~a~t6n 

, __ --.-, ... _. --· .. -:.<.:-_·::;!. :._'.r_; ___ -_.r;::-~:,~~.'.·~f~~-~:-:'.·,,~~~---"· .. iL.5:.~{H·:>'~:~~>-:';!.;· .. ::.:·~ .. :·.;.:·_;·::, .. :~~~.y.:··~:~~- .:.'-:'._··>,.-.· _ . .':;·:·_·: .......... , .. . 

d_a r~ i_nt_s~.ªf"de_:?~l-~ ~~-IJ.~-~.1 id~_d ·'.·~ .. e-:.:._~-~ª-~'.·:7.ªr:~C ter:e .. s, :·:·:_Y_._.~ .. ~e'.r:: .~~ :_: el,~~ pt:? ... c; i ón· . ·b.~ ·~·o _ 

_ _ . ___ ~~ .. :~~~i,f~·'.f.;::~~~::_'._:/~I~~~B·;~- ~~·::. ,;:-:, .'.~- ... ' ',< .. :~.:et.~:\.;;;· ·;;(~~{i ~.! · -~?." ... ·:· 
qu"e:~-~-·1·a :-:: ·~~ 

·. ~ ... 
v~;-i·a~·i¿'~, no :_:·._pOC:t"t·&":, \.·~~-.~i=.· ·. p·r'Odllc:téia· "::~·t·s ,_,.s,~- ~· ~{Je;·' ia· 

'· :.:.·•.·_:;,..,. ;-,, .. ,~:· "· ··"i-··~"·.:~c.·.cc:.;.¡;:o, ; '.C~.;._ ·;:.:!';v~·.~,/, ·-' ··é.c:· .:~f,.-~\, :•.:.:~· ·¡.~.:'°''" .:.~·~. ;. _·j::;· "· __ ._ 
ú0"". 

-
el 

· ..... _,_ ~}>~¿{¡~·-~- .. -; :l~· !~aº·±;~·,:·'··:,,·'v~-':}a~'.;r ... _i ... ~a,:·;c'J::i;:~6'..'.~n;;,, .-"·;~./{/~::;-;:: · .. ·.. .. . ~ · .-""ó-·· . 

~üpue~ t.~\~~-;-:.~~-· .. :}r~~{~;~;~~:r;.;::y~---~ti::c::.~~:~~:'.-?~.'.;~;s,F2:': .... :·.: t~:;~-~~~-;~, .. '.j~f:>~~:~;~ ~-.;, _ ·~~ 11act ir ·,._:·y g:_~Ct u a i ;.-. :·v 
cons tantem'ene·e::_· '.~du rante•:,'c(el·Y~".' cre'cimi:ento"- ''",'.Y·~ :.:.-~·~l~Q~~~-r6i·i;Ó·: ·~-·-:~:te··:· >":.: 16.s 

i ~~~ i .~f :~~~~-~ ,~~~~~i~t ):~~;--,:~,.~~~~-·;;~~;:;i:-:'~¡~~:':~~~;;f G~ij-~~~-:i?~tí:~·:¡j}~~.~·'.i:~:Yl'.,. '.~i~~~ri_~·~.;:~ ª:~:;'. , éi'e .-. · 
.... ·-: ·., ;, ,--ro ·éo:,'.;;~,-.·.-_,:,~::,;:: ... ;_.-~~':::::.-,:.~:-'-~·:,:,~:{¡~~:~:;:·:.','..·~~'ff'.;;;¿~;:;·f.~,,;)) ... '.J:~:._/,~,",.,;;.",;/;. :·. ;. ·::.,-.'';~ ... '.."., .. ,;~··!:~ <·: .".' .... ·- .. :,·; '.é" ·._,.: ... :·<, .. :·..:, ... 

Haec k_~~-'.·"~::c.:.~ ~~-f.!'~ ul >.-S_e} m_é(h .. ~.~.es.~fis ba·~;~-.'üfla.:.rPe!c:¡u.~na,."·~d i "f ~r.en.C_i ai· ·:·(_P:or>" lJ ~--,:_ .. ,_: 1 ado·? 

ei,··~:i:á·;;~~'ik·~~;Ji;";,·,~~~~~~ii·f~::U't~-:~·~Í~:.; .. ~¡;.i:~:·t~i~62~i~,{t:~·'.{~~f:i~ri~·:,:·c~~~·f·Í~i~~'.._:':~-· 1as 

ó1 t;i-,~"~;.::~~~f~:~z;:~·~,:f ;~~:~~~~~~~~ftii~~t~::~~~¡i¡~~f .. ; ~;~~~~ ~1 a ~{·~·tct~~en-J~i~-'~l'. m·a·n 1e-n1·a'·; 

que · i:~ts \i·e·y~e.~~;::i ~~t'~~:·~-a,s ·:'~~~i~;}a:g~·~,?~~~-~~~fk~~:~~~:~~;:~'.f ~l··~~:~·!:: i~~s~,::L~~~~-~-~ .. ~ :i~e, .· 

:::i~f:~~;~d~~i·~~~~~~jj~~~f~~?~f1~~fi{~;~;f2tfr~[::;~~-:;_:~;;ist~ 
negaba · qu~:-,·. ~·~":~ á'd.BI:»t':3C'i6r1 ·'ei .. j~i~.i~~.~'.?:.~~i<.:'d~ ··,J.;a· ·e:Jó·iii·6ió~ :~:: ;'_:: 

:-:•-".:;-o'. .,·- ¡'.~:'.'.~ ~¡~· -·C);" •"' -·-~._°' ;; ... ,";:(:.~.\· ·-:.,>'; .. ;·• .. 
·-¡'"-_ ;:, ~:,.., "'e:. "-''''-"" ··' i'.ii: ·_:·.·'->'º''··.o:..,.·'º·.·.·· " ,. 

'"'/~"/· . ·: :: .. :,> .· F::;--: -, .. :.,, - ··+--"": .~ .. 
·:¡~~i)'f· 

;;·¡., -:}"··· ·- ., .. -. . 

En sú f ornia or .. i"~i ri·~{'.::.-:::: ·:t~·:: ·~~c;f'l·~-.' ~~·::·;._1'~· ~ mu tac i~n ·: .elaborada por 
' · .. ·~'"< . ' '\::' .. 

- ':;;:: _:... -·:,.:;.:,:; .. ": .... :'"' >yi>. 



D V . ZO!I f e ries que propon~a.u~ cambio brusco o rápido durante la 

éormaCión de nueVas especies., .~~~r'~i~~·--~;, P,ar~;~.j~ d~~-i-sus .-·traba'Jos _con' 

la· plari~a _;~o~~O¿_~;~~ ~-"i~~-{á~~~~,; '.·:·:~-~:~~~~:-~· ·-=·'t~·taii~~rit-~ '.:i'. '.:~~Ji--~ª:g~~-i6-~- al. 
··:.-- . ;-;,··· ·~'.:-'; <-~ .:.¡ .. ,. >; __ ":.:. :·:·:·': -~o-- ,~~~ . '1' ·-:.:-

poS~üi.'ad~- :«:ent·r.ar:r-diái-'win:1sta·-~·-de<:·1a< éV'Oi'uc·i.6n:_,·p·or;.:.'.se1·ec:Ci"6n-- nat·úra1 . 
. .; _ , - . _. ~·,_, .. ,, .. -., ,.,,,_ ... ,(~-- '""') .. ···.;;_·. ··'"'·~\', · · .,•, ~;--~~:.' -.~,e-, '·•.;.:. :·c::,¡c. '. •·. -

sin---e~b _______ ,:_ª_-._-.;-_r ____ :-_._1: __ ._-_º,-_-.-_-_-_:_-;_-_-_-'.~_-_'._-_-,:~_. __ -_-_P __ --_-_._-_--,.º __ ,--•_-_._,::_s _____ -_· __ :_t __ .-__ -___ -_._-_:_~.--·--·._-_.r_·_-,_-_1,._· __ :_•_-_-._~---.•· __ :· __ -_r __ ·~.',_,'.m_•:'-_-_·_~_-,e_·_. __ -,n __ ._'_-_-_-.--_-_,F_r __ -_--',_'_e_:.•-::~_-_·----~-·----:_~_---.·-·--~-u_---_-_-,·.-_-_-_º_·_--:·_.-_··-~_b __ ··_,º_ .. --_-_-_._.-.• _:~-·-.·_· __ -_·;_brfól¿;~,6-~+-"bó.~Si'd~ér-~·;B:¡;-~%'\l'~:~ -~·n -, la _ - -~ .. - __ , . . , " ,, -í~~J!.:>,s-t¿:~>;/::-;_:;J;.-:\;;~ .. ~-_:_:}:~tf:)}t->--~:~~~~ -/¡_-

teo~i'a ·.'-de-:'-·los:-::cainbfOs-""rApidOS':¡~~'fpor ·;mutac1·one,s=t;":;gx;andes:-;·~ ~;~~'h·ab-~~-- 1Ós _ 
-,'!"·---;.\.'··· ·,,_¡;, -.,;,::,.,;. ">',- ... :·, __ •'--.. -_i_·.-----.----._: >_.:_· .. ___ .::~': _-,- __ ,_;. __ 

:.e-·:-·.- . .-- :-..)_-:'-""-·e<:::.-;;. -- 1~\._j:;:;_;_,·.:,_:--:_f:\';_,,';\;.'.'.I·<~'r ~--·_;;; ' --;,__, ,-_..-_. '· · ·- -

:;;~~~i1~f ~i~if~~¡1_;~{~_&_¡:_~_f ll~_ll_ii!:;~ 
---;::-··:- ·---~- --/.~3:;o .•. ".?__-, : •• ~;¡,- ,_--

se ObtUVO•Un<gran 'a~oyÓ ai-~n_frenta~s"',:z,-;~ ~~~~t~~i!f~;¡i•d•.~~~~"_ft"ª· 
pUed~n--\""~~-r¡;;_i'a·t<\~·1 e;~ -o:·_s-ii~i'.i i-4i·n t~S ·¡:~;~·: __ ~~);:::·:~::;;,_ ~"::--~~~~~-:~~:fJ:.~?~J:;.'.~i'/~_'.c¿'~~-é'#=:'"':'"-_,_,- , -f=_' ·:.-.:!;;-::o;.-

usado 11tri~~}t~r;t~:~~Itªr:rta;:~~·-·-;E¿1;:;~~~~~~~;~S~'~?;~~;:.~ i::::::::--
abs~

0

rbi·d~s~--:~~~,::_:· 1~_- gran. cantidad ---de-~~~-forma-s·:,:::1·ryv~~~:.i~!;:>l·e·s,·<·:del'":-~ grupo 

~eprodu~:t'i ,;~;-~_ :·:' ··.:_-c..'; ', -~-:l_;_;,:'.:, ,-.:~~;:::;{; -~,·:· .. }t";f:;z~'.f-'·/.-"" .~~:;:---- »r·;_,-,-q'.;~,:-:~.-:'.Y~·' -->i::'-;._"-'"" 

"'o':'::· ._ .. _:f' :::· .. ~ . ·-' 

--como -,l~ºl"lª 

~uy 

:" ;: ~ :-: -'.; '-.;~; ' ;· . - - ,_,,._,,· \;.-_.c.;· '·'~· ' ·:·: .· \:: .: : ,~_-: ·.,:~:; .-
--· -- - ... '-·o - .,• ··--·- .' .. .-,.-• ·:-,,,-- - ~>-_--;.e, - • /.-;;'_{· '-~~ ·-~:;:;_---- ---~·¡ .. ~.- '.!-~.;j,,',,;.· ?;;>-- >J~-t ·· '•- - · · -

-" _c~-~~-=as :_ ~~~,~r~-.7~}~ri~~ ~--~~~:-:;~,~~ ,¿Li;·"'" , .. ,_-_,2 ,.,.~~}~:'~:}~:~. , ,~.'.~:.-·,~Ss ,:_o_,_.,~.:,_-~;:· ·:ó ,_"---· < -~-_,,.;- _., ·:-.;;?_ --,_::-;. · 

2-;_;:~0~~~S~,~~bl~em.!{~-.. qL1e0r1a~:~_-te6rr~'-·,_'~dE;~f.1~~-f~:_~m(J-f';i:OOCf-6íl~c:~a·tif;:)-r.da·ba·;;:;~-con 
~,· ---_,, ·•·· -"-;;~;o.•'{:· --,;je; - .•. -·-- : .. _,. __ .... .-, 

maY~r-i·,·ra~i{i-d~-c:r·/_;_:-:rt~·:::~i:;/~-~~-~:l>·,·,~i'~':·::' _'._.-i~:-~ :::-9e;·¡-e-c·c·1.-6n' en·.;):_~¡::; 6~':t~~n de 
'.;_;'.-/ .,' '• • "-_,· ' ·;~,· • ·'i · .. cC: :; ... .-·--. > - _.,.,• 

lluevas ~~~eci·e~-:/·-~ M·J;;:·h~~\ ci~'''1a-9 '.·,:c::·r'i t-ic-a-'~< _-:~,CQ-f\tf:ii?' '-~'i- ;~_'.'."d .. at·w,i'~i~:mo- se 
proyectaban en'·'·~~~~~~::':· del' :-:;-~~:~~-t'i'". ,_, Pr~p~·nd_e_r,a_rite_-; · ~--~--i;~n-~d·o a· ·la 
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selección. 
A_-.- pesa:~" de que<,,~egún __ ·eri .-_De ·:-Vri~s }::~· 1l·a:s-·,-gr:anci-~s--,mutacion-~s .. ' eran 

necesa~--i~-~~-~te'~-:-~~~ob~d~-~:- J6r, :i:1~_'.·:,'s'.~-~-~~-c-~-~~--{~.:-_~~~~:c?'.~ :_:·~i'r·~:~_ .. _: ·:-~-~~U-Ído·r~s-_ 
de sú:----~-~~~-1:_~;;':-°f~~~~-i-~'~:~g:'~'.~· por·.-: ha·cer:-,::'á\i.:E:Stá-§.oftima ·-::a :.un ,l-~dO--~-." 

f- --~-- ,_,-_-_,:;~_;' ~,-:·-

~--;"::A-~:-p~~-t-1'~:/d~--~rs·~:~\-::--t~r~~'-~j-~~:-i:d~·-/s-:;1~-¿:b'i~:~\::'~:~-~¿~.(?; éi~; :--~pes9~:,~_.:;··d·e·:· ia·s 
~,-, .. ··;,'(' ;»· -,c-i:' --.-.-'i~c·='--------- ... - --_-,-,_., __ -_. _____ .. ::_,,_, 

- • - - - .. '.~- • e - • - ' • • ' - • ' '., ' :?J;:'o·.-..:h-'.:¡-_a;'-;•n_:; __ n-<:·s·e;_:,-n;',•:'s.· ... ···.:~.~-:.-·.·.· .. s:t_.: ·< .. ·"<: ':-'·":·;'<"-'----.-.-:_-: ' ._,. 
s·em1-11"a·s,:-~'.~:--de':;~~~'l!.--ne·a5~_:_¿~:-de:f:::':rr1-jo'¡2~;;-';-' -.-. :;.;"-,1:1eg~5~;,-~~:-~:~-- .. ·;-18 

.J."';-~'"-'.~'·,~:'. _--_¿:·; :<·'.' .:._,!'.'.f;'.).-;:---.·'\'i''• 

c•onc.1uS~~;'0t_e.·i•u~--q~b.t~-~~-%:~tt~~.~s'.'.f;.~~t"g}~~.1 .. S¡~?:!it.;,/'t•··Pé.so .. "º 
a u menta ba-,,.y,z-:por-:':f_lo ,e:. tan to ;_;1-a'.~-sel.ecci ón'~;:resu l:ta ba·:;--:;i noperante -;:S:- Morga n 

:: t:~~-::i:~~tr~i®~¡~f~i[~~~r~:t~~tw~iittfs~ti~~#í~~~~~!,~t§~~~:; 
mie~t~~s~;rg~"~T-~~.;~~~.jj~5.t~1~rªf~~~fA~-"~(~{t(~;··~;;.i:.~~01~~rfadé .. -las. 

- -ada.ptac·1--ones ;·~;;por:_\?lC.1~.que·.':1e~.-asign'ófif:'":·u.n--c:;-:'papel,.~?>Séc·undario-; :~en·:~~este·--- -

Pro~-;;~~----~--~:':·~~~~~-~~~ ~d~~LJ1-~"_,~;;ff2=;;,#~d~ :~~-~; )#;~i~~,~~1_~~.:,~~~:~i~~~~~~~~f~~~l~;¡:~;~#f;;4_:.:'.~-~.~ .•. ~.:~-.:~.-~.~;,~'.~~: --- ~-:e-;'::_~;:_~/ _- :-" .. . • .,- . --~~:,<~. ~-~{:',~' ::,:;~; .. _. ,~-~. :;~_-_;-. '.:,~ ,.-.-;:_,'.'--.: , );: ,.:,··::;-,'}<';:·, '>l·;-:;..;;_~.-,~i?; . ·- " .. ,. '. ". ''·"">·'--' ,. ' -

,- · -~\-~'.~.'~;t-~_6';:,,'·~:~-~-~~~ri'i~-·:'.:·~~-~~~-~;~~~b'~;:}-~&·¿;~¿i~.:·:~:~b-~~;,t-[)~:;~·'1·~,'~\:;>:g~:~;s-'i-~f:i-~':: en 

.la~ reduC:íd:fi-~~~~~,_{~~~~:{~~~-d1~; __ ,~-);~{:~:;::~i-~·;;-~~~~:-: _B~_~i~·6<~~:~~tcJJ~_::~ftÍ:~o~-:~'/:~~~i:~'~~6~6'~ 
ri~ ~üx:·ct 1": al'-'<~-~:~-~~~-- --s~tb;~~ -_:_;,:~;-~:~· .--,i~;~~~-~~~¡~':- :-'.~~~~1.-~1=-~tg~~;z_;~;_,~,~~:-t~~u1-a -. ~ uri· 

/J..-:::·;:~~~-_. -.-:2:,(c;>;;;,· ·. , ._,,, _ "-'" , ..... , ·"··''. :-.:,_:;~:-:·.J.-:~: :;; "°"' , , , --~-,:;_- , - \ ·"':,."X-:_:-_;, ~ ··;..-. · _ . __ pr?.ceso ~""'ft"t"-~,~:1,~~i'rrr:2:~ ·:'.'1~·a:¡~td~,(jtiem~§:ff~~~~!'6~~~i"ÍJej:a ....• un ... 
obst.icU10-.:·~-::._,La':::.~_teor1:a-c~' ide'h_:-·-:1:ai;~~-ñ11.it.'a·c"{_6-ri;;;··~:~~-i:Vati~\Jt;;s-te_:tJ~ -~~~;-~,~-~"~:~~:-(_ 
al 'prOPOi)"ef\ .. i·a"·:po,;-ítii-'i-i-d~:),~cr .. ;. ~~J~ :hn-~)~;,f~~~~~-_.-.:e~'-;~~b-'i~~-'.,- ~\j-~~ie·~:á 't~ri _-'.~~~--
º ·poc-a:S.-'-_.~g __ --e-~~~~--a6·{~-~·é-s·:-~--: -:::~:: .. _-.,:·_.-_:'.··;-:>:.- .... _,_.'.\,:;_~---~,~~; ---,:.· :'.':._:::~_:: -~~-~~-: ~-i_:· '.j~l.i." > :-_b~:.'.:'::t~'.,.• .. ~.~~:-:f-~:-;3~~-: ~\:(.::: -, -~ 

--~<-,:·: :'}'-:-----· ':--.t>:.,_,~~~~--3 ¡-.~~·:_-~', ,:,-:-. ,: -_. _.·:.:'\'.(,._,:,-;~;\;._';~_~;_,'-:;: . ".:--/· ... ·~- -··. -.{:· 
4~:~--:~~}::~;:.~:~?.tf~~:.~~-et -C?~f~.~r ;~~,----~:-.~':: .~~:[1!~~~!~.~~~f~:;j~-C~~~?'~':_:~-~;:'.;~~-~~~~~~~l:-~:;·'. -·:::".'déi 

--- -· - -;~~,t~;~;;~--~p~i~'o-n:t;;íó~'i:-:c;~;~E~o~:i~i~-~~fti-t~~"~~?fdi~¿orii~f-riü'i~d~d~-s~-~=q~e ~~~a-
~e~~-d~-~- -~:-~a::~~~l:~~;_\-~:~;::·:-i·~:;':~--~~; ·;:~'.i:~:~;i:i·e·~--.:· '·e-~¿;~~t-~·l'~~·~ -'1-~-f:,~:d6:~"~_i:}-~~~'.r.-á-toS -· . 
~dy~ce~~~,s--~-~·--~i-~·~s-~-~'.: :~~'it':f~.~.: ;~·tas ·)_.~·~~-~;r_UP<?1ri~~~: :-!:~~~-i-~'.-'' ~:~-ü;~~~iá-':: 9e 

.C-orma~ in~-~·r~~d¡~s· e~·tr-~_--·Jo·s ·_ g:i¡¡-p~'s_"'.::e~P1-r~~1:_·~-~i~-~- . con ._'el argumento 
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-- . -. -

de que el regis_tr'? er·a .... _imperf_e?to. 

E:l mutacioni.smo ·p;:;d1'a 'é!XpliC:~-r ·con faéi-li.da·d--- la presencia de 
estas -iterr~pcio~-~9--;_-. ~::~¡~-'~ __ ·::m-~-~-~-~-¡o-A_~~ '.-f-~·f'-~~~\'~~::i~~;~ ,·;;¡-i~·br~.t~·~' ;:'.-de gran -

ma gn_i t ~-(i ·;: (. L~·.: __ · a-u~-~-ri~i'~ :,:·Je -~~'f-~r--~~5,·~:.-1~ te~-~-~di.~~$'(:-~~-a -:" i·~'->::; prúe~,~:- .'-~\j;' los 

pasoS mutac1·0-n;~-i~-~-- di~·6i-~f6-s,,.'-·~~r-'._;:-~-6~~-;~~,~~:--~~~- -~C~-J!~1e ·.·h'1·b-r"a. pasado a 
·-~ ~ ·_.e-:·:· .o.·-c,;· ... · ·.,::·;··-'~- · _,_ --·.- .. •·,··--~·-. -':¡: _ _-_< .·.:::.~-~.--': 

. - ' - - - - ,.,-.:-- --··. --- -«·- --- '"-''7 -----·-·-., ~;'.:;\,·: - .,,_,,_-.,----_,:; ,_, 0- :';!~-: .- ,;_-,,,;>· .: ''·<" ".!/-.~ -: .. - ,_ -. 
tray~~-,_:Cle~-~!S~~~i_~-:~~}~f~~~·11~~~-: ,. ; __ :_,;;~:~~- ,:,. :)!~: X>i~-~--:-~~~:~:~~~-;-, r• --------~~,~-~~-:-~~~~~- ~-~.-~-:~~'S'.c_: -c'-

aisl~~i:~~?{~~:~~~í~;~~~t~~li~;t~:-:~~~:r:ue::~~~~,p~;~;~:~~'.~wi:e: 
sus segu¡~-~j-~t:,:;~¿:_:'~~~¡:~~ri~;':~~c;~-::~~-i~-~:¡enteineri"te:.<c¡·~;:;~. -~'-:\~-~~·-.::un·::" ·t~~~:­

. cand~-n-~~-~~-~'- - ;·~;:-~,,~-:;;:f:-~~~: -~1;~~¿;j_~~:ri¡:¡-~¿;.,:-~ --:.'~·¡:".' :'·a-i-~:iam·ieto·,' ~ii~~~i~,~~'i6·-~:;;- ·:era_ 

innece:a~:o,'~)ra:~~:~~~,;~;J¡;6.cp?rtador d~:u.taC:ie>~:;:' ;úeYas.~;~;,st~ba 
aislado .-gené~i~~'~-ént-~·.>_,-:~~Sde,:,. ;,:~¡:·. /'in~t~-10 :_y· :_::(·d,e~-~'-~·é·~~ :::-~-=-'._ ~~---;~-·: ~~-:~;Pb·~·a'~·-. 

' ·; '•,', ,_.'.c. ' . '"¡ ·->; - :;~::: , 

gener~cioD~-~;_.se: Pódia- ·:.~·o,nst·:ftuJ:r:~ en '.:o_t-~áºc,~~-pe;c;ié'·; . _ _)):}t??f;~:~:_-: -:f:::·:>;- > .• ;·· 

. H~'~_-; ~~ '-~·1-~_-_/'. '.-:;;~··.:_.:, :.i>~_s·ár: ': __ :~~:.:;>i que:-. el':. :t'é-~-~i-nO '.;',~fmUt~f~:i~ó_n-•/2-· -,~j~-·:-'.· su. 

signifi_cc:-do ·:'iriáá :·-~~pii.o'::::'.~~-; '~~g::~:,~~:~.¡~-~} ~;Cifl~''.:::t~d-a-~"'-:_~1~~·~'if~i·f~¡·~6i'C>?iE!'k· qü-e­
oc u rren en <~:~{(_;:_-.:~~ -~: ~:~iÍ'~-¡:;:-- :\~~-~-~~~-¡ t:~~-i~~~: :~/~~6~-,-;,::;'~)~,~~ Í;~ ~~;~;-:~;J~,~~~-::~~<;·,~e 
sene ti~ t-~ s· > ~:t6_''.·>- i,~ tj·'.~~~:~,;:i,·.·,:,ª.· . .-~·::~ :.-~e'~~~:-:.~."< ios :'.~'.~:~: ~'g6-1t>-;t;~·J!~:~;!~~~r::·;~'..:·~-~~~= 

'.., - ___ - "' ~;-: ·; --; ,-~ ~-:,\·. '-'· 

preserl ta·n , e·n '-:; 1os.~·;-g·é·n·es·:·:,;;,q·~e'-i :Cn,c;:~~-~~i-i~;~-:~::~ i~~;:~:.J;a·-~_-¡-~-b11"1.d'ád -~-~·ge'O"é_t'i\::a,_- d,~--
- - , - ., - ·-_,:;-·-y;,__, .. -,., -·~,;; ','.~·'./.',-:··,-;,:;· ''<}"/ ·--·~\~.'·:.-~-

:::ªp:::;~~~~~~~~2i~~~t~f~~t~~~tJ;~~~~~i~ti~~4~:,º,~~~~~~f~;~¿~ItZ: 
,,.-.--., ,'-;;; .-:'.·, ' ,_<;-.,~" --~:''.;~.'; ~--.~,--~::~ -i:f\ ,_- ':-:~> -

vr1e~ 2º.9. · ·;, ~,~-y-ri~· ·:_:}_'~,i~:;j{/t·~~~-~1---~6- :-.·~c,·'.r;tUt·~·ciórl >~-.Pa·r_a.-::,.·. ~-cte·r1.~.i_·r .... ·.:~.',( ;<ia's· '',:~:gran·c1es 
----:,:»•'• ;J_.';::, 

::::f::::~::::~º~f;~~~::~~::1~f~'.t~~Jntt::~K~t;t¡;~~~fu:~'q:t2::t·~. 
cambios-_ en ~~i-::.··n-ú~e;~~~:-¡~~~-'; -~;-ómo~;~~~,a-s ,_:~·e·u-~i'ofd 1-a-:._-y :' _ _.-~~n::'~··PiC)idici-~ .. para 

'. ;;,i :' ;:: . •, .. , 

referirse· a----·-io'S· :c·am-b.i.OS.'_- ::-'~-~~~·n·d~~-~:< en los··_ -/~_n:~1v·_1dU_o_~-:~ capaces_ de 
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producir especies .riueva.E:.3s en'_>urio-_o .-pocOs; - pas_os, ._ a· partir de 1as 

especies: p~_ee·~-i~:-~e~-t~:-. _-_-.;- -- Esta ·>-.1-n1;:·erp~é~-~~f:¿,n --;-_:_<de: la-_,-~ ~~-i:Í:~~:{~n en 

forma .. -ori·~~na~ -de. ·.:--.D."--~-" .. -:J.:~.-_=~~-.-7{.~iS', .· .-é·n·_,ó: · -~~.-a·:::.'_("é:·-~~P·:'.'-~~~:a'Tñiiri~-: _·._;_:bp_'.lies·tár· . .- -a lo 
.. " .,:_; "' -- ·;e- ·'·:·. '" ; _,__ : 

esencial_ · d81·,. p'~~s¿¡~rii~deri~~;/y d~·--;~ó'~-f;Jiri't~:~;~~'\:~-~--¡~~'}:¡¿_;;~t~-b~~7~ri'·.-~P~-rte· -1-a· 
'' '' .; ;. _-,, - ,-:-~_ •. ,- - ·. __ - . ' '. - -- - - ••.• ___ __,,_ -- J "'"""'2'~> :»· 

::::::::

9 d~d:l1:e::::::::?ª:i•~t ~·:~t~;lf t:~~¡~~~~~,;~~~J~~¡~l~;:: ... [~ .. ·.· 
ti tu io _ -d~---:In¡· r·a-ric~-i : .. t-~ ~-- -~ ~).; --~= f ~ti~~~~;~-¿:~·~;~,-~-~~~i'.;~~~'.J;~'.~~~ J~;:; {~~·s;:I~iQt-:i~-~, .. :/:;: ~-~ i-.-

:~:r ::ª::d·:.::~~:~:?~ ;~;~~~~Bi~~~i~~~;w¡~~i~~~~~~t~~f~~~1~~1i::l. 
por el_ ambiente~ fu_eran · --heredita·r-i:a·s ~_.-- :-s,:/:::t~~-,?i:á~;f\;iE{;tf~""~';:--~-:_;-:·p:a'~~-~-~~~ -<:'se' 

puede resumir en .1os_p~;o:l~1:~~.~{Jui:n;~s~ •• ;'~ 2:-_i;;~Z·lfü ·~·· :~~- · •. 
1--. - Los P~_~gE!n~s-- ~L.?_~~eti~ri;:-~~~~-r~~~~t~~'.~:'.~·;:-:: n~~~;.~~~3-~;3~~;,~~-i~~~·.=-~±;~---~Ü~-~~~-- -

ser.· niáS o .· .. menos -·:">nu·:ii~·r¿·~-0~'':_-- o -----·2a~bi~'~ ,_'.(:-~·~:(:_ ")~d.i.rerentes· 
co~-bi~-~c-i6ri~-~---\-- ---~·_:P._ 'or - ~¡\~-~-i~~~~¡~n"< :".;~:~:-_ ·- -- -

.,. . ,,·:~- : . 

2. e- u O:' pa--~;~-~~~'.-.·: .. g;~,~~,¡3~ -__ ,~,i:~-erarse dUrailte el, p·t~~¿~~::: d~_.;_-~:~jdi~i~"i6ri. 
·Y aC.t'l~~-~--~-~:~:c;;~-~-~-~-n-~o- ,;sea -¡º ·suficie.ntemente-~ ñ~-;~r:o·s'.~-'.;~--<'.;~ 

,--,_, .¡.~. 

primera --:ciase -:: ·.-~ª· v3r:iaci6n éxPJ.i-~;a~~, ;:_:;~i~';:,_:-)d·~-r·ere~c·1as-
, ' . ·-.;- '· --- -'~~ 

La 

qt.:~ no ez:-an _muy· i~ii~r:tº~'ri'f~~~\,-p·~,~-~~-f~i :'.''.~cambi'o 
_; __ -.'c.;-'' 

de las '.eSPe-~·ies, --~_i'en~:--::::-a~- -:¡ue'- ia -evoi~c-i6ñ'_.--:d~~-~ri~1;_a.~.:-:<·p_r~-.~~:i·p:~_i~'~Ot~ 
;:;'..' __ ,_ -,.,;(; 't,_-. 

de la :.,:a~·i.aé.Í.ón -ca~Saa~ -~ pe:- la_. ai te·raé_i.6n --de_\;_10S:_\:pa·n·ge·n.Eús -~·:~-{ej<"P_úeS-ta 

en el pliht0•2r"L,,;cidea•c •de.~ VI'.i~s.;~e ... ultó.#•i.~r'~i~l%~tti'.e~a_,~u5~~s 
cieri-tt-fi~o~- q~~ -~n --~u ."::i-empO- tr~t~r:-~.;«'·d·.¿,·-·-eia-b·o~~~---.:,.,;:un:~ :i-~-~atte~~~1:.iV~ 
distinta al _da'rwiniS::::.:r:;-_~;-- :·para';::- ~~-~liCar·:~'.:,-la· .---~~~~f~-~::¡:-~~ ~-:;,:n-~'· la 

participa6i-6n de- 1~- ~!-J.-~-lec-~·i:6ri: --~~-f-¿:~_a:~~,~-···::·~~:~::. r~~--h~'~-~-~-~ ,~~~-:,_?; ·1ntentOs. -

de ~ncon.tr~r: valor: .ad·á~_~:~·~-C-~-~:{~o ·--~~~~'\:~-~~~~~-;''. __ ~·~·s_'__~_ar~_C;~~res··~- Dei Vries 
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aceptaba en. parte· _este punto da vista, pero afirmaba que el 

ambien_te ( i_óf.iµi a_-,~:,.e-ri·'.~1·-~-- ~-~\;~~-~-~~-~:~c.-ia<de/hn:a ___ fOr-~:a. ~~-':1tante2ºº 
De .vri:·s./rlo'~C'.tra·t'ó" _d~_-.. ::~o~~-·ráPC,Oer"~-· sU_.;·teor-ra: __ ;con.::-~~ <;_~-;;-~l'{. o·arwiri'; 

por. ei ~~ritr~~1~; ·~n~~f·~:0;1rif~!~t~~i.f.fr~),;~f )·Ir,{~t¿1~~ ·~~~'wi,nl.ªºª. 
Para·: qüe~: te-~g:ami;_S ~una::-mejor_.-::i_de~:,,;l~amos·::a-~-~.e.'.'Vr_i_es·f'0·.~.: ---~·. ·;:;~:-::-- ._ .. _. 

·;~:{\" ~g;~~~t~-#~r~-~·ri~~--~:,~-~-~~;~~f·~~~-~·¿-~~i~l~-~:~~~~-~·g~'. '. /~6ri:~>: 16~~:~ .~· Prt:nc~-piOs' 
.:·es ~a~~~~-~~-¿;:'~ .;-;~-·~:~~--;~-t~w'in.::;~~· ::·~-~c;:¡_f~~-~;~~:;~~:rij,"~·-:,;~,~~i;i;i- ~:~'.>'::~ .~:ri plet.o . y 

·-.-,O ,~'-•:.· ·:;-; • ¡~'; _-,,•,:·---<-,'·-'-··--;-·,¡·· •'\"" _·,_- ··~; C.•".-.;;:;:}'n·::··--·:~''-.' '·-:'-'.'' -•-, .•_<,":,- '•• ' ' " 

·a-gud~~:-'d-é~i-~~-igJ~~~~\~i~~'~f~::~"~f~ ·f~~a:~:i:~grfí~ad-:;~~~e"I.-enci'a-;·:~:~Se'i:e·c'Ci6n - .Y 

-<: -:- _, :,_~:.:--_'-:~ ~_;:~ .-::,_x:,_:·/~~;~~--·_,,vf~c.~---:h;~.\~'.f~:::--i~~p;;f('.:·¿t:o(·~.f,::;;.:g'~'-):;~~>:::?;~-- ,:~'.:~~-' ~,}~- ~-:";~~-::~}-_-;·_-:;_~:-·:·_--~ºJ..:_-:·,. __ - ·: 
~:mutaci6ri~~o;•que·:_;en;¿sUo'~époc·a:~-e·ra·n_.:: _n·ecesa·r-t:Binent'e': vagás "- .. ,,_ ·:-·-, Y: 

''No- _;J~'-6Js-~~:ht~·;-: :~J t~¡-:'.~--~~j~,:~·-;~:~~~:,--;:¿~'~c-t~i-i~~if~-;~-~--~-- ~--,~~-~fent,emen~,~ 

.-1 rre·ríi-Oflt".a-bi'e~~l; ~'.~-~ ~-~ i~~~·--~,~,~-~~~ b'~i-¿;:~·u n;;~-g~an-_'~;-p-f ~ nb i p-io ~~~,e:: ___ .'· Condtice 

·a -;--1~a-~·-e-\.t"Oi u-;::-:róñ :·,~e-_, __ :·:f:~_S"'~,'_óf ¡¡~-:D i·s· ~-~-~:--~,:~·E:s_'_ie ~~ef;¡l~ ei~ijpr;:i-nCi? io·,~ _d_~ __ -=.! á-_­

selecc;fón· ;-_:·~-~t:~~'~3_ ~:9:-E-S ,_: ~i;:_t'am-:cz~_,:~~~~~'--~a ~~'"iene,::~i.i''.·~y·¿; iU·C i ón ,~ S Ob?-e 
la_._iiº~ª,_ .;.;-1--~:~_:¡~J-~-1_;: '.,~:¡·¡~-.i,~;~;,/r "o:: :---~~¿1-( ::·:1~mi~·~-;:~F> a· ·.;,_:t~d··as; 1·as 

variaciC>nés Cil1e•¡nt.;~ta.;. ·ir• en 'º~;~ c(dU~:~'c·~¿¡,f 'gol' >e~tos 
. medios,·_.:_-¡-~,~- sel~~ci6ri:--eS----ia· · 6aus~·;.'_: ~f¡-~·~c:t6'r:~~iVf·d:·~ .·::;:i· .. ~-~: .'·--~mP-ii~·s 
l!. necis ·:;:\:!~-' -·:¡:a_-~::/·~¿~-¡J--c i-~n·'.·;_~~:;=-~·_-·:: :· ·"·':;_.S-_-c;'.··-~:~- :·;'.f~ · :-~1:~--~?'.'~:,-~~~-,; ,~~~;-.. ,~·.--- ;:_::-r:,_·: .::_." 

- ;oJ~ ' ;,;-.\;,·- ;>:- .~y·· ':,'->~-

. De _:_~,v·r_ie'!9·_,:~'~_n·~~r~~~~6: 01a~·~ qpiniof1~eS~- cte ·-o~-~~,¡-~ ~!6-~-:t,~~;i\ ~'aner'ii c:tºª 

su teor1a __ p_udiera· acoplarse-- a e1las·. <}:~~~~-~i-~~?: ·;~:i1~ ':.:~~a?-'Wi~ --~,~~b'i-;~ 
con~·id~~ado-_:_- lá . ~osibilidad_ de i·a _eVó·iJ~~¡-~;,;, .;~~-a'-~~;.~~,~-~~~i:t:6-~::· ;rP~_~'O. · 

· fi~al~ent~ la .desechó al pensa~ que 10'3 ~~~¿ª2.i~diJ{~uo~ ~utantes 
no tendrian importancia, ... en r~i~~~i-6"n -a:::--¡~~'~-t~h'~~--~~~~Pd~~¡:1~~: -~~~:~i~~--6i-~ 
que Permanecia sin cambiar. DarJ-~"~. ''~;~~-~::~·~·~:¡;:' :·-: .. ~·-iá·:~.-.- ·-:~ .. ~--1.-~t~~c-i.a dB 

grarides mutaciones a las qua i-1cí'tnó~·- sport~-~ ·:~iP~r-o· .. c6~~-~i:ct~r6·~- que se 
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Mor·gan -_al .igual q1.1:e De VrÍ.es- .. desdef"iaba -el· pap"el de· la 

selecci6·n·-::y~ ~-r i-~ri¡a'ba:: ~~;_qti~ -;::'->1a·s · ·,'-nú.íta-Cio·ne·s';·~:<~~c-·no · .. ada~~-~-,~fitf_a_s .=/-ténia·n 

sr_a_nd·es :·.---po~ i ~f 1 ~-~.~~~$ .. _-;· d~--~ _m~i"i'te~-~·;-~k ;·1.-i:~- ;:,;~-~O_!:i'::I9 u·~ --,:;:ru~; ~:~- .. -:'f-~e~i~~:ri ~:: 
'.;> '._::~'._; -- .. _,' '_._, '•'--, 

::::'!~f i:~~~j~f ~~cf l~~l,~l~1i=~IY¿-
va lo~;:-~=d ~;~'t·~-t'l'Ji:}I::,.;-~~:6~;~··;/~b¿;~:~-~~ -~,:~i~'.~;(::·:ir{~6'~fii

0

~~~{;'.;f~~!d·i ~'t'~'~&h~;_;_1~~;i~,Í~: l-t~J:~~;J --~'~ 
. s.~:~e.~~~~~~;~,~~p¡~~~~~~r~~~~~~~~~~:~~s~~~ioi;~i:!~~~~t;~11é~:i,~, ~~bi'a 
ci er-ta _:;:.e--_ pred is pos ici6n ~-:o:.~a "°_o_;', mu ta r-·:__,-:~en --'<""di rece iones·.-;-o.';;-Ceterminadas ~-=:_e;~- A~>_. __ :---' -. 
d-i r·~-;~~~;l~·~~~-ª ·;?i:'.~= :_'.;:;~u--~;-~as :·=:f':~f~'f-~::~:~> ci:a~~-s~~;'·~~~-- ,:·t;b:--I/; :g~.t~ik~~:~<t?ts:J,~-~--:~,~-,.-,._ -· 

:::¡e2~~~t!1~~;H:~~:~;~i~J~~r14iii,cl~·~~~~~~t;f~1f t~~ª~~1~t~~J~i~ 
eliminaba ias tendencia~ ~ mut:ir; .. e~ ~;¡~~JI~~~;;~.;~t~;~~~'{6iri: ;'; 
por Ot?-a parte¡ e1 '..resto~ de-: --·~st'~~,~:? ~· 't~'-~\~l~ri-~i~~' ·:/.¡~-~-~~f:~·,_:r~·fc;r~~Z.1i'~--n-'; --y 

o r i gi ~~ria.~ --~e am b-1 o; · ~ ~-~ _,.-d~~,~~f'.~i"~~.:~z:~-~~,,-~"á1ll1~_!0~Í~~~- ~~:~~~)~·t;~'f ;·{'~¿:y .--~~~-j_~1~~-~ 
.-1-·:.-- _--: _·. ·.,;;, -•:-,,-.;,,"' _,,-- .. 

. - • :·.·-C--" -.. ':·.· ~:-~ _.-:: ,-.,, _.-. ,.-~:;·,; .':·'":·'· :/;. '---•_-.· _- _-_,,-,:.>·/. -'. ; 
ser útiles o neu_tr_ales·;._--" -.. ·_.º· !;:_:~,; .,;:::"'>· }:. ::~.:;.f .. -:.&~-- .. ,_.¿ :--. 

-Pos-ferioimerite-, ·a-- p-~~,.f_¡~_,,.-:-de~~ ~~ ~;·i~~~-lfdi~b:-::,·~~~~ ·¡-~·,~\": -~~:·~:~,:-~ -de··-:· la 

rru·ta ·orosoph i i ~- _ '-: mei O.n~e·~~ t e.·;_-:r ., -~~r·g'~~;~,~~~:b·Ci'¡,~~ic~ó'-i ~~:~·i i·--:t~~·~ it:~io·:: .. -- ál 
. - . ,.-;· __ ·, .. -.. ;~-- '_'_>·_:·':'-;.:',_'', ·.-.-::"··:-: '' <_;_· :_'. . :'. :· . 

aceptar que -durante'.· el:, pr_o.c~~-º·., ';~-~~iu~i.~Or-'.~-=.·;¡~~·· .:;~:niút.:\Cio-neS·· -·-ti9neri 

-:rectos pequerIOs,. son. a·i~·a·t-.or·i·as :/~\'~ci:~~~:::: _-,:e_11áS'· .. :-::2~-;~ .. ·~a~Íriesta· · la 

selecc_-ion n_atU,~a1_-.- · · y_-,. ·se· .,·conv_ier.t;e--"'._:en·;:: __ : uno'. ·-de_:_,_,~-los 'máS:~. -fi-r'iries' -
__ e c__:'-'._c __ _-o;_-=_:__-__ 

0
, -~-.--·- _:_._-:cc:~:___----l_::__.,_,_,· ______ ----'--;-,Ó_. ·:_-,--"°'-';~-,,-_'°-,;;_0--0_-;'-'.• -~ _:_~,~ -;~-:=;;'---~·-;,-,-;. L -- -~-~----'-' 

defe-nsci~e'~ .. del- .m~ndélis'mO -. ~/::de ·1:a·---~-~i~~Ci\::-~ · :~·~·t~~·-ai~~2._:. · 

.. Con ~1- '-_.r-~co~o~'im-fent~ :·-d~-i _.-min·~~iis_m_o ·y-: s_u--'.' ~_on'J-~-~-a~-i~n· con~ lo: 

postu1~d~:~ --de:·¿ª:~~-~,~ ... l~/>~~n-c_e_~~~-¡t!>~~--d~i-.,- m'u:ta·-6·¡:~~1~-~o -~u~-- _ignorada. 

En los a~os trein.ta, algunoS genet.iStas-. y embri6logos volvieÍ'on·. a 
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. '· - _. ____ ' -- _- . - - . -- ' 

retomar -_,l¿¡'_:--¡·ctea 'd~ _,_,10~·,-~ c-~mb:i·o~_, __ : ~-á~-¡doS:_>-,--:pe~~ :'de·;_~_ma~er~--:--disti.nta al 

mUt~ci~n-iS~~-~- :Entre:.'.eSt·ci~-: ~,:~~d·~-~'ás')f: -~~~¿~:~:~:·:~'.\'.·,a_'--·. ',S~h'i-~~i~w6·1·f Y"--. a· 
" . - . _, ' . .- - -,_ <:·._' .. , :c.-- • -; -.- : -;- ;-, : -, ••. . -:·,:, ,:,::. !._t,'.~:~:-.-:- -_;.:.- -;- ,_ : ·-~':___. 

Goldschmtdt; ··••;'·"':·." ··.,.;(;,, .·:·.•.•···. './ ... ;\; ••. .?.:··•:•'•. .. ., · +~ 

. Er,··•.•P'2~•$~;1··~~·~i.~.~.•·iind~ ri"~~'t·í~~~·~ .. t:;[.}.fü§tfi~~~s~~f.·~.... ··•.··r~Je;~'to 
si·niet"iz·~;,:·:if~,~~'.~~-~-~-¿ff!c·-~:~~:y;-~~-:1~:~~~b~~:í--e-g-.:t-€~i~~~i'.~~:¡~~~:lt~,~i~~~-f~~-á:F~-ü~'~-~:¡¿/i_:- de 
que. \-l .. ~s· ,,~. ~~~;·t~~:io=n~~--- ~_'.::~:~~~-~-~j~~·~~;i" ~~·/:~:~i-~;~--;~:i7:;~~1~~~~~-~-i[),::~~p~~~:- -.- :de:· · -1a 

-~'nt~:g-~~:~~- .---pSJ~~-~ré;¿~cid~~-í~--';_;~~-2lil~~-s :: ;¿~~-~~~i~;~:-~1}~~i~~-~~~¡~:~~f ;~;d;~_;l~·~~~~~~~ "· 
E~-,:~'i'.9:4·~";'_'~6.íd'~~~h,~i-d~~~~~~~:~-~-ri:~~~i-~::;~~~e~{~ia:~i~~-l~~~-f~~~-~~,~~:J~~-~:iU;'.=_sobr-e~ 

pequerras '~~v_ár_¡-~~-~-~ef,----; geñ~t.icas-- --;;i":~:::ú:ri~:·~~~~~-~·i-~~I:~-~~;-~~~-~:¡~~-;j:l
1

~';;:~~j-~ ·:~;_:~~~--~~-~-~­
limi·t~do ·:! a-;-_1a_r:·r.~rm~d-1ó~-~-"d·e/~~-bg~-ü-pci-~ :i&e-ntr~:i-:J-~~'.~t~'.Li;-~;'.,::a~~i:~:~-~~~.~,: .·,~spe_~_ie 
e micro-evo-1\JC'ión >--;~, al -cs·er~ inc·apai-~~-'.o--:~~--~~~;:-~:;:~·Jt~:1'~';á:~.'.c-~;r~f~'S::: ·~i-~:tó-iut·i'vos 

~"'-e-".~ -'·~·"--·""'"_._ ''"·C~_c_'-'-, ~ ~''°''' ' '··- __ ~--

mayore;et-'·:t~-~~rc;-e~~'i"J6-1-6n'{:~--'_-~-L-¿;>~lriiií~O;:!Qü~~-;'Sf¿h~tri~~~Jcii-'f72~~tiP-óril~'·;~~~ü~~-:Una 
mUta~iórl. ci'tJe-.· ~~ec't~.-~-~ a .. ·-.-]:~-~ _'.::_;·~-;~¡~-~,~;:::.·-:.;;~¡:~~~-~~-~.-:'t:·r~:-f~:·:Z>--:··das·~~r-0110 
embrionrlr1o · __ ·prodúcir-1 a __ : 'f Orm·a·s'-_-~-c:·o~;~i~~i~'~:~--n~'.~ t~~f:~as· ;': ;;y_. - \:~~:¡~-~b~ la 
o·ntogenia; en- -Un_\nú~~)o-_ .. ·-~6d:::~'.~-: '.~-~c/i~:·t:¡~~~~:'.~:::ri-~i~~:'.~~:~d~·-: .-: .. ~~~:~~:~~:¡:.~ _·que 

• ---J:·: :.o:_:,:_; ' -~~i ·~:-o;:-:•~'.-"""'·;•::·'."~·-~ .. - ---· ·" ··';' .. -~e-_•.-, .--,· , 

la···_mayór1·a :-Cte.:,1as·- mUt-.i'ó·1'0óes-; -~~-~-~ 0~:-~0::~1-~t:~-i~~:~;:.:::;: ~~b'id~ -.;a -.-que en_ el 
des~-~~011~-=-:~~~~~-'.¡.-~~~~i--¿;'.~ s-e :_:~:i~:~~~,~~i~1I:_~¡~' "t/.~;~:·¿2:·f~i:~~~, ,,/~~~~{¡-~_ri~.. donde 
cua.l_Qu,-Í_~~-'._---'~~~-·h_ti:;·:~~,~~~6.·'_n.·_'.--j; ~:~-~de _:-~~~~'.~~:d~r, ~~::_-~-d:~'~·b:at~:·n~-~-·. ~c-:~i~ncilrriénte 

.. ---~ .-; -. 
alguÍias m<idifica-cio~ne-.~~ :··i\i'~~-~-¡:¡ ~a': ser ·viables, hasta la _ . madurez.· y 

~i"Óducen:::;. un :::'i~~:-~-Y~~~~{{c;~:_¡~:--~:~j:' -~'._:~~_;;~¡---f~~:~-rl~-~-i-·;_ del ... ·resto. ·,·_ ~'..'.moriStruo_ 
i:S per-ii'ri'~~d6'~:~~~:-:·-~:~-~~:~·, ~~~-:~f -¿f;°'bU ñ~f ~ri¡;i"a~~~~ :'~~~c_p~~-¡ i'_'l~-~-: ~CPó'd{~~,~~--o~-~~c= el 

fun.daéf~r_~J,d~'\~:~~:~ :'.·i'ine-~;?~~ '{~_vo:i·~-~-i-~n, .. lriClusO en el·: · seno- -de, lOs 
... 2\-.'' -'." ---·~__:/, - - '. . 

grupos· _exiS.tentes-.-0.~: :"::. ,- :. :-- , ' _,_ -. : __ =----"'.: . .-:--·-:_-,-"-.-

·Ést:ciui.,',::~.-~¡~;iri1~c-:i~·~-:~-~~: -:d~ · ~-~-ischritid~:--~han --~-id'~ -~--i-~'~:~:~--.-__ :._de--, Ci:i"t'icaS 

fuel-t~~ ,~·c;-~~--;·l~-~o·:.:~~'f_~~-~:-~,~~-~s · -~-e-i-': n:e~d~~~-i~i-~~o- ·/_-_:.:~:~-~-~'.- ~--:- ~:~:-~-~~-~-".·~:..-{' pero 
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parte de ha ·.sido reivindicada por algunos 

evoluc~.;~is~~:s<_·: C·"fU'n·Ct~méO·tai.merit'~~ .. ~b·6·J{~1-~~-:( ::y ·:;:;'.;E~-~.~~~~d·g~ '!J.~: quienes 

retoman . J.a. idea. ·de)q·Ü~ i {i~-- \s~~~bb'iJ~i.'~í1CJivid.~ai'' ~i~;e d~mb~os 
pequerlos ~. :··_ kf3_.~;:.:'·:~·i'.~:6:~;i·¿'.~- ::_~;f~·-J¡f ?{"~' :~~-,}~~-~~r9=_~y§-_1~~.1·-~~ ~:~~~ :. '~P~~~- ~-;~-p~· ª": ;~<:_;~ivel 
macroev_o'~;J~'iJ6· .. ~á~b:h·;}~~i~~·i"i'.~_-; ¿;:~º~,~~'.~~;~~t~~:r;;iii6'~n~~~J~~:~ :~'.~l:~'f-~ .. '.~;ip'iiq·~-~-~-:~~·~··"-

;- · - · -;~-.;:; · -- ... ,.; .. :~~-'"'.'"~·.:o;~~:~ _!:7[0"'"'':''}_'.{'.:}; ?.J;-X~:,;;~:/~'1'='~; . :;¿\>:7::0.7:_;:';\., -=e~ ::Si{"'i";,.~·:-,:o::~'{c>;:~\:,<_-,;_~~-~'"";_:., ·- '" "-' - · · - ' 
Retomari'-.'. t'.Smt)i_é.ri ".·iá ."i-iripC)i-tanCi·a.~-.·de": l'OS.(é'arilb1·0S_:;_':'C)rit6g-1árfét:fé6's -- /Y- ,' lOs' 

-•• ",·. '.,_:·:.,-1.\c, .-, ¡:.·.:.·.c.-: •. ,·;:-.·.•.-\·, · ;-, . v''~ ·,. ·,r: ........ - - - . • , >.·: -~>·< , . . 
. . .. """'- •. 0., _ _.;._. .. _ _ "·. , , .--_ . ú':':·~-· -,· .. __ .. _, :;~,-:-,; ·· ;1;.:,> ·_·:~(_.:,·;·'"i;l'~'·'-_'~"Y! __ , ;<:·i··-··f''~"-~·~'.---·,' .--.:-<iC'.: -_ ".¡- .-;·; _ _.-' . , :. 

ana 1 iz·a·n _ta·:_ tr a vés:~:-Ce ~ .. -10s~~;mo_delos .:: dS: .:,·d l f er_enc·i ·ac iOn--l:~:.em br io lógi e a;-. ·. y_ 
, :· ._, ,, : :. ,-,- -,; >. ·· '. ;:::)~~:~.-~~~;:)~:~:::·.~~~:;;{~ ~:1":~0:\'.~.:c,:-~0-:.-:}:~~~~~,;;~~;~:~f::ch;.--:_'.·';:;:;~~~~--;_;-?:'::~~~7~;~¡/fi~S,:: ~::~··i~~'.~:;;:j::~-; .. ,.,:.'~~:· --.- ... -.-

de--" 1 as--:- aportaciones ;:de,:.z.·la ~-bi0_1ogi ·a-c:._mol'ecular0 :::".delL_desarrollo _.: .--:-'.".genes 

hc>.:.,6=~~f~-;~'.2~{~~~~~.,,~~'!t~~E!i=~óE~~!~~1~~~~~{·c~~~f,~~·~"''~~~,E¡ári~g ....... y. 
Gould ,-.·· -son\c1oa· .. principales'·,_exponentes .. ·en ;·1a·,, - ·a-Ct'i.J"ai'i'dá.·d--, ,.,;"de· una 

nu~~ ~::_: ;- t~~J~z:~':t~.:~~~-~~~::: :~:J;:=i--~~~}:7'ma6~~·~c~·ih~ ~i:~~~r- )'~e,no·~-i ~;~d ~~:~:' . ~:{i~~:a~ :{í ¡ ~r i~ 
in tE?rr~~~i'dc>i·~~~~;~~·~~~~[ J~-~&~€ .. ;If (!:~¡?~~~; ;-.~-e~~-~-º ••>de .•.. · 1a . po J.émi ca 

evoluti.,;~ 'c-~~~e~p()~t~~.(;·¡ .·· _ ~ ....... -.•.;_._;_[_._•} '_•_:-~.~ .. _.::/'·~ 
<.-;·;.::.P.·~',; -{:·i: -: .. ,, :_~,~-·,. . 

:~~:;~:',;.'.'..:';.''_i:o"'''' '.:!.:'.-.:- ·;e;," , ;~i\ 

'.' :] e '<el:oHET~SMOY•MENDELISMO Ci .· . ·. 
: 9é'~Ci '.~~~:,; ·Í-;;-~~I{~:py:~·~-?~-~'.'.''imP~6fta'.rit·é;s-: ·~~,_-.:~~.--·'.:~d-~8~·i-~- ~~·~~lut'ivo ::·~:· - fines 

ctei·:- ~~¡-~~i1~~; ·:, P~'~'~:~:~-~;~: :'S): :·:··¡.·~:¡·2·i'~~ ·'.\"de·f~- '.·~~'J¡~~-:~~,~-Ji~-:\ :/J.'~~·-.~;_·c.o~,~-~i-tu1 a.· la 

impof:~·~6'f~c·~:~·:~n~~~¡t·a·"t·~-~~,{~bt-~da:-.. ~~-tt~- -,:;~~~i~~i~~~~~~~:b~~¡-~~~:ª.- -d~ .. ~-g~~do- o 

discont'i.:~\J~\'~ ~J·i~,g-~~f-~\:~';- ty '.,:s6.~iei~ ~·-~.-Á~"?d~:i:~fas'/~:6'~(¡-;~_.b·~-,: l~~~. :;":'S~i·:~c¿-i6n 
' . ,<_ :::;·>: .. « ._ .... _.. \ .)::> .\_'-,_, ;:~_'<; ~-.--- \-: ,:_. :: .<~ .. ,;:~~·::' ·--~>;• ,: . .",> ;.''·.::::.,,:.:- ::~:,:;:~'-: --- '• ·.·:-. 

na t:Ür_a·l. :_~':~-_>. >· :·.:.' ."·';·> ·"- '-;. · .,-.,,_.· .. -.- .- ":/:·~-.:.:::- _;·.-:'.,c: ·r. ;,:;,,_:_:: ,,.,,, ¡-_>::~ _;; __ :.-.;; -ii{:-~.: ,,, .. - ~/.·_:;_._:,·_. __ ·,.· :'-;_.:.::.- '·' 
·-· .,~ .. ---·~-': ~.- . .\,, .,:-.- <--.~' .. - .-L'-)'.~: ,:_';;.:--:~,. ;';._s: ..-. , ':.-;,_-;, ,,:;, ·~'.·:;: ·-, . ·.·> _"})·,-,-,~---:-... - . :· ~:;.: . --

_- ~~--- ;-~--=--~~-;-, En·:~:t i .• _•.~-.-.·.-_:º_··.:--_rt-~. ~r-l=.:dª-~~_:eb·_. •_:_,nª·.·.~::J~~.ªª-c.;~_-• ~-t""'f f~I',~~-( "," •i,-c;_q.~t:º'lll'~;J)~}>,i:~~ti~i;i."'~~(jj~ -"~~ .. c}.~••·•.~--
·se lección -:''; ·perm.,anenteme-nte· ·:.-.;/s~b~~'.-'., i~'~ ~:'!:~-~~:~·> ·· 0.:::'-v._ .. ~.··_.--r_1a~iO·rl.es 

·--~~· .... •-.- --.·... ,~._:·.,,., ~ f 

indivrctU«ii1~S_'.,P~<l{i-~~~-~··:~):_~A~··(O} ·~-~:~'o~~:~-; ·'.C~~~~I·-~~~"~f;_:,:·.{· ;·::: .. ~·::'::: .'6fi·~--~:~·á;:·' cainbl.·os 

gradua.1es <J c~~~-~ant~~ .. -.' ~ii.n;.-- ;.'.·~~-b:~~:~~::'::i · 2i'a'--~--· "PoS·:{bf·i-id-i!d -';-:'-·de"-: ·.que · 1a · 

pu·~·ier-~ d~~arr_oi"~:a-~~~<.-~' /~;-~,y~~-.:::; '.::d~- .::.:·:·~:~:~-~~:.: ·~_.·t;;i~n_,. ~-árcades evolución 
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-discontinuos-, 

daI-winiSta-; 

hab!.:a surgido· ya. ·desde el iniciO de1 debate 

:·-~·; - ' . 

·.T-h6.má~- H ~- }~u~ie~':·~:;·::-ki-iX~-~:~---~--~;f,~ii~-~~~~: de'feOsor._:-- ·:."'dEé-·; :' ia·: t8or1 a· -.--de 
~i:!:::<:'-·"":> _y;,.··:..:>.. ;~,;· ',-_- -~•; :',:'.-',. .,_-;_ '.-)_~,·- - -.- ::-. : J,. :, ., '.:: 

Darwin·, ~-:1~·-·.'h·;¡·t;1:~'.;_:r·e·p~~c·g-~·~;~~:/f~'.;f~'éS"'t~ ~{;:.~·e·i~.:p_rObi'E!Di'a· :'--:1~'rie¿e;~~~i6'' ciUe _ se-. 
:'--'7- ,_,.., ___ --..,_ :·- ._._:~ , :_· .. ::. '-':,-:;.",- ':-e:~~, :o-..~_:·, - -~ , ,_.;_, 0.:.c:L .:- ,:,~~,- ·- ~:.: · Y:~to'.- .:-- -_,,-_ ,~?-'.~ 2-\·::-

cre6 ·.·a1.·· :reJr~:·r~:~~°']~~i;¡~~M)2~~~~~·i?.~t·f.:~:~ti~:?:;Rª,~~~. ;:º~~· .. ~~~lt. 
sal tum·.~, '"- -. . .,_, "o; ,-. ____ ;;,_,-.; ,... -,::,-.e·:,-.; - - ;(/"\.'' . .,--,:~~~";'.~":-?;::-' -.,,--;:·; '-:-.-·:-,- ·(:-_· _,·,;·:-

.· -/_;.u·~t~·~ \-~--~'.t;-"h:~;~~6·;i~·g·~·dJ:i;-~-ó~ ~:~~~'.s\·dr·t-'i;6:ü-f:t;~~ :_~-~:tri·~-~~-~-~-~ ~i~--<--~ri ::?~doptá~ 

... ,,;;;~~;1"~·~ii:;f ~~.;~ii~f 1¡1ri~:~z1~ri·t~~!r72~t·~~~~s',~::~re .. _ ·~ª·· 
variac-ió'n·-.·-y·~;~~~~·-;:he·f:~Í·cf~~ h~rn-a-r1as";-~:·MeCi"1~~~-te':~--:·:i~-COi.C:s~:, máte-m.át'i.é-as y 

:-~\:.~~ . .-._~'. _____ -.. :_--- . ~~\ __ :·E_>~;-:::~;j;·,:\~_~:;:·:: ~'~~-e,-_,~'.,-:¿:;·,:(~'.-~~;:::::/,:.';,\ -,/_---~-:F--·:~:-:;:_:'. :;_·~:~::~ .. ~--\:c. __ -_ -:_·,- .-.,:_· · ';-- _-
estadi Stic'as ,----:_el8boró ··el :.cOnCePto-e::-de.· regreisión' ... -_,:-:-par_a."·.""_.indicar que 

la ·c1esc-~ri~,~~bi~·'7i6ia"~~r:;)~-i~:~~';;i~-;- ¿ar~ct·e~-i~~t:ic~·s:: ;6.~:~~~-1i-~·~i-a;s; ~~ los 
··- ___ -,oc·· é,OO'.---;'. '"''--'o·'-·""-'-'-- ~- - c,--:_'-

p'SdreS">-; ·-,1 .. /~<:· :·~-¿¡~·:_:, i-':l~~ ··:-.:~-b-~-~ib~,,~-, 
_..". ' ' 

d-es~~-~d'~'ri'6·1·~- ;: t:J::~~-d~'-~'.~ "~·gr-ü~-~-;~~ ·. 
··etc~ cor:>.ceptó. la este 

'-" _._. "----·-
r:~ci~dor -. "del ··promedio de la 

esPe«~:te','--/.';~:i·-~;:·: . .- ,:-que· ~--;~:~·,¿r~~-r é~:~ · --.qJ~-/~ •'' ; . 

se1eCc1-ón -'pequef'fas. 

Para ello hará ~if~:~~h~'.~'.~-:~:~}A:~ ;:(Po:~~:-¡_·~ pr?~ucir nuevas especies. 

cái;t~ -Un/~u~~;c(:, r6~;;--,;--~ ·:-~~-~to'-~;de r:~cres·16ri-'Pri:.Voc·ado --~o"~~>-u-Aa ---~-~~~ac~i-on_ 
imPo·r_-t-an·t:e,·-c-:;:;;.5--¡:.·ort" ~--'.:-pa·r·a- -c1Ge-- ,_.¡6~:>C:r_u·P~~~-~~~-::-·· ;:~:~~-~r~O --- ,o:y_~':: se" ~.d4', .--. el: 

r·e.·rú~·me~o ".-dE/ ~~pe~~a."c·{·~-.-~-. _ ,:_·.: '_,, .. _',. -.\;:_;_;; . ·;:~,-<--· '-:;,··' ,._-,· 

un: - éa~-¡~:c:>"':::.: ~ª-~ª .~;~::~'~'~-g·1:~e~( :-:::--~~-\ (:·~;rob'.i:e~~a :~-.eiue 
_____________ e_·_· __ .. .-_1:-: -~:·.- - "·;:tti . ____ ~·--~:~-,::. :,~,-~I~L'.~~~·:~ '--'.<-:·-:::~«-::~::~~ . __ -·-~_-,:-~-... :· -- -- -

-~~~i-~l~'~)~ '.-.:; G -----::~::-~:;:~;7!::: T~=;:-~~~'~/r::15~.~-~~~:,::~~:-!~~;¡~:9l:~2~~~~:~ 
,_·.-_: --'-----" ---..-~.;.,-.;,:-::_'Y~";·:·' :><,;::'.',;;'' ~---·' ';·:~:-,~· --,--(· -

A - · PQrt1.r -~.--~~<:}:·' :-;·_~·~¡;~-r·l;,~~--l~~~ ~ :·", ,~.-~~ü:f-o'~- _':;~: -;~:"-frGn9C~9(~n;;.- · 

:- c:~~.j~• · _, d• -.--un--.-~--~~(~-~'. .;_~·.:: .. -~i'i~L;!:.~_: .;~.:;;.;-~:·;;i~~::/<~-:~--i~~'c:, >:::-~¿-~.:~,-
.: · ~<? ;>_:~;:\·~~1-:: -~-~-i~~~;j:.~_·. ;:~l:i:~-~,~~º·:; ---.::_--'~~-~'-:. ': : ::~~~-¡-~e~;~· 

·Galton·~ncontr6 

.:--. '.,_-, -.. - . 

·.o~li'b-~~9 

do 

do quo 

ol on 
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significaba :distingllir éntre herencia, Variación y. Í-ev-er.sión. 

cuando -demuestr"8- :-~~~>:L:i1 ·_ ~~~-1a·b··i1i-~~c~t_-.;i,·~'di~1~Uai ~-O es · ~t~_a- ~~~ª que 

una pr-~~a~i1:td·~:~ ::~-~'f,~ci-~rii·it~a.-nt~--;~-de· -:~2;::l'is ~l;:; prirti:¿~-~as' -h~r:~Ci~~a-;ia's de 
d is tr tbti1·~:~~-::~d-~é ~~~-~-;a·,:.·tndepe'~~:i:~~te· · ~;;~~i\::a·zar~'?,:· en ;:}}i,~~,<:~'.1~~--~-~i~-n~e~: 
gene~.a~ione~,-~-·-~ ._De~ '-;'~-6-ii~~d~~H:: ~~~'.,:f::._.est6;~--.:< ... cada·~';-~/-riuevo\ · :"j:r;~fi~·¡d-~J~ :- ~:se, 

-'~~-; - ', "'}·;.·. - -~-·-. ,•;+. -_,_. ;,• 

pareceI'á a sus "~;';~~;i.;~~'b~·~!lP0;aa"1r'gt'~i,'nc·····u~s1••·a····~d~~~a'·.~ ... -eY··:_.~ ... ~ .•. ·.?.i.-~···º.t:.":,0~~d~:~ .. :~::_s:~~~.-.•..•. · .. ~-.i.·.~.·1::'.ea~::_-s~;i·;·:~.-~r'.i~-:-~'~',::;(~-t-rbs. ~d_ebi:~O-:~a~q-~_e __ -:_,·ic_~'':~~!-~~-C:'~~--~,~-~ ·<'""- ,~,~"'-· -·-,-.;-t,-é~~: __ , ____ ':c:c_---" _,:i ~t;~~~:i~'~1-~:s_ 
operan :de:·::fOrm~-:-.:~~·tc;6_á~~:ici-a:.>~_~:_::.-~-'1d:eP·~r;~t~-;~-:l~(1~: .. -)L_-. '~}"' ~~~{-_,_-. ,c;~'.-~~ik~- ,,_, ~;~_~}~;-~_-}·-

--Ei :' -~ét~d~'-_=-de_ -~(;-~-¡ ~--b~ri--5'.~~~~-'db~1¡:~-~~i:~-¿,t:~~;~.-~-::~~r~:';ik~-~:~-~::¡·~A;~~:~ -~~.i~ <~---p~~mit-i o 

cuantificar ·el efecto .. ··~d~0·"~~:Cd~~f·~rfcii•;';f'~i'd~~·ii~~~;df~~~{i:>u¿l.6~ 
estadisti'Ca de : un\- c~-~iCt-~·r· _ ·z dé;·te·f~'-i(~cr~t-~~~?"~~~fi~-~~::~S-.i'fl-0~~~~~6n~~:~~~'.~~~-:_:~:~os­
agente~ ciaus-~1eS .: -de:_·,~~:t~>;6~;~~hi~;l~~-_.;:_0_~;:~:}j'.;~r -i'.':_ .,;_~":;'.:~ ;.~:::: :-~ :~ .. -.''.;<·_--:~ ~'.;;_: .j'j::: \\~'. :_:;~\:-- -¿'.., 

Al -mismo ~-i,~,~-~ri-;-:~J~~-:{~i-~!:~PPiJ~~~~6-'t6-'~~~- \J-.~~~~t·e;-~_fJ-~f~'·~ [:;,/~:~;-~ :-~'·b~-i ~~~ · 
, , - , - ·.:~-};:;___ :'" e ,-_.,,: , 

cons ti tu y-~r'~~\~~: 1:~::( -~~-~.b.-~-~:~:_,;:;:;';:~·~~~'f;~~,i;'~-~:~;;·? ~.:~::~~·'2{1~~i:1~:_;~~>{-~ii~~~~t;'lb':~ ;.}~(-;. ,- ;.-~u~~o~ 
i ri ter p-r·e_t ád_~·s :-_··~-- .. ·,;:;_~·t-f-i {·i~a·~·S't: -'~e~ '.t~~:~,~··f~';::Jf ~---~I~t:~'\~. 1 p·o~--:::,_:, un·:.· :.;~:t~;~o ~·:(dé 

______ . ,-_-: .. ____ . ___ .;_,-.-:_?:.<::_~_-:·'.Y'::.:<;::-,:,··,:."<:-;.,·-_ __ :-:_:'.'~~:: :_-:·:.'~-:;, ,F;. ·-:·.-i(5 __ ,_-~---~,_ :: :>:;-~_ ·_,;,~:· :-;:.-_ ~ ~:!:- .. . 
investi:gadoreS'~:irite-g·r·•a·nt_es:;'de~)la·_·,~'escúel.a::::~,mendel-iana ,~.::0-:·_q.üe_~-~ ;·,~-S"tá-baii 

. ::'.:; .'';',~:;_-.;.-·,::, ·;.· .. -.. «~----' ·',.;;:-_:',:~·:.' , ,-, ... -.- ... ,,. --" _., ---- ... - , -- --
erripep(ado~::·e-0'.~;'d-e·m6'!:s"i~-a~'.~:'i'_~-'.~~:·¡~p6r,~·a-nC·i-~§d0 ~;'i-·~:':(~;~~·i;~:6:i·6;;:';'.:_~~-is'~;~ri-tin~-~·:.-

- - -, .. , .... , - - - ,r,, ·:~,:., •, ''·< -- . - ;:,_-,, '-~·-,/.-',. .:_:•.. --:: _ _' 

defe}';0:r~::~~~~i~~f~~~~'Ctc!~i~~f ~~~~¿~~~~a;ª~{:º;>~1~~-.:1;~~-::::: 
como'; ruentéS:~·--~-inüev~-s"". ·:-·de'.:+:.:_var.ia.CiCfri::: :'~éi"t.ie< ::--c·on·tribt.ii-r-J:an ·~ a"' que la 

-.,,_:;·. ···'.í,'.º':I;.' .c.;{-" "'·{·:i.: ;·e,;,:· 

se iecc_i_~'~ ·-'.h~:-~ t~·~·~- :-:~~: y_c,-r,·7e·f-i'C~áC_ i:a--?'.: :<-::·i 
• ':}"/ ". ·.· .. ~ -- -·.,'.•',,·-. '.,:. __ , ::·-"·.--:.: ''."¡f'· 

-:'·-::.;~~/~~;y:··· , ~;>;:;~~~f . ~-:H -;/~:.~-~ -: .. -,-... -;_º:~:-:·,//::~:-.:; :>-' ,. 
,··::- .... : !,> ·";_~; ~-·.'f~-I~HET~-~J-~-;-.:-:. 

:.>.;::-:;::': ., ,~··;;'·' --

I 

Walter · .Frarlk 
un 

zg 



procedimiento que. permitiese comprender los patrones hereditarios 

por medio:_de- .. estúdiOs cuant_i~"ativós_ -_\-,,_de_~ los·=· cS.raCtereS . de._- una 

pObl-~ci~n ::·:,:po·r~_:1o::_gEúle-ra1-~·/:'_su: m-ét'Odo\ se·-·bas-ab·á.·· ~-~:---.-~~;t-¿:~i:_¡·~- ·üna::' gran 

cantidad .de-.:Ca~:~~teri s~-~c~-~~·-~v~~~·bles-~ · ·.;:~on. _-_:'.-Una _- \V~:;-:L·-,a¿:j_ó·n .::;,;~~:4·~-. 
- , •• ::'-';"' --. •. ' - • '-.. '·'--~·- - ,:~ e·.-, ¡~ '- e•:. 

;se 

aj_ús~élra :-E!S_tad·í~S_1:i:e~~~efite·'~:_¡;{_i:~la'.~~d1St.Í-:i_bµCi'.~rl_i'r\Or_ma~1--·.YJ·~iégí..í·1-adOfi_··~~ 'por':: 

muChOs:~·-ge--~~-~;J/~;/'6i.-;·¿~~'-¿;~,~~~--~~;~-~~\te") 1-~~eralC~~~~:,;amb¡:·~~-a~-;~~~~;~~~~--::· :j:1~¿-~;< 
-·-:---· -.-,_.,_._ -·.;..;·'·;.:,. ,".'"' , - ::.''"· - .... , .;'.} ·,-·~-~ :_.·:;~/·--\· ._.,,,. 

con .e:i-i-a,:: . .-· c:·~~o::.;-_:~-:~»_fi9:~-~-~ió~_: ___ ·_~"U_e_-·::_-:1a: _ _, y_ar1~C_i,_6~\--~~ñ_t-i,11~:a.<.'.}:de'/;J:'.~f'i'~-~~e·ri-~~i~~s:;· .. 
casi im,pe~~~~~¡bl_~~ ~;r~~-¡~~~~-m~-~~~ ·~~~~~;·i~~~¡,~: ;;~;~«--~~,~~:·~~s~le~c~·ón· 
n·a-tüf~-f~-?~~~~~.~-~:-~I~Z~:~&:~~J'.~i~;~~~~{~~~;~;co:k: _:.';;~'-::~:?~~::il .::~''.< ".-,,;;::~ :i.-i~:~:: 0-~:2}'.:-::i;;~~~~;:J~~/;'.t~f'.~~:: ., _._.,., ,--·- _ -··--~ __ , __ .. 

···· c¡i~2~r¡i~;}~~~1~~·~{;Jf, ~~~~:~€.:t~w~:1~p~;;d~~t!2t~~l~:t~::::~:-­
. Háec~510•~·~{I,~-i~,.~~f;.1~t~ ~fm•~~~~~~g~¡Tuº:~¡.~f~~ºE~~~i.f ~i~~fo··~a¡~ .~~s~toi-1a·.··•··· 
filogen~ti'ca·:~~·de_=-.o-1a·~~especie-:;-,,f._Supo_~;.'.~.~-,librarse~_;;'.~de-~'-~.estat~;'--:-concepci·ón"''.i:S:e-::'::-~ ""· 

· i ncor-~6'.;;,:~.i-~~~~~-~::-~:~¿,~{~~~~~iJ'.d:Wi~i~t~~~iii,6-,i~J,i-~{~~f~ii~1~~{{ii~i~:f 8~~ff~;~~?·~S~1~J~~i:~bri--: 
•' .. --,:o. ;e·, .~·~ •.•• "'.·.,./~--f :. t_-:;,¡c)_ ... ;¿.:•-:··.' , :" - ·--•-.i• ~ •· _, .,-,.:;, '~- .. -.- '" ~--.,-;e,.-_,-_ "' 

ª p~r-t·í-~\~~::; d~,-- ·:.:'fa· cc;:.:·v~;f'f ~6·:l'óf1:?; ·y;:--'. :i:l"á')t:~ /)Jb'ff:;¿f~~-~:i~ri";}.-. i'd;t¡~-ril;b:~-·· '{:;/c'V-~~ 
y · :~~·: , , :s::.':' ;: i:'.-.- . _ ,;"'· .. :·;·<'' :;~~¡-'!'. - __ .. , __ ~;·. ', « .. .- ,. -,·-- '- .. :;_ ·.-- ·,:.e;;·' :;i~·;.: ~ ·-~ · ,'-::-·" .--: :;- .-::;;:,'-; ~:;(!. ': .. -:' 

Prov~i:i:¡~-~-~-"::f~·: ~,~·~?~: -. ---_ '..:::.~~~i/:1'.:: :~·,:~:::/ ~(·. ~~:~::··;~2;;~:-~~;s:L~ -.-- >'.~t{/~,, ;;~.~:s~~J~}P:::~; ,..}~(' .-'.~~~<:'. '-,~<' .. i·~:~:_'._,:,:~-'~, :.-·_\~-- > , ·- • 

·ma t
0

e:~~~:~~,:;~i~i~::;~¡~,jJ~J}~~,r~[f ~~~~f~~~n'i~~=~t~;t~i:'J;.;:::~~i ó:· 
1, :·/;--. .- ~>.:: 1·;. - ····~c·.-o,;-;· ;:':."f..;• ,_:--g::.eo'.- e--; .;,__;_;._,_.;~.; '-::''.•' '\:., .. ,.;>-.:.·e 'C--" .,,_,.,., -,- •'"-.-•• <-:';c.:· 

c1_~º~;0~{-_f,'a}{~~: ó-t·íi;i~1~ii~i'1·s·c·1p1:cnaS'.·~-~rpo-r1.s11:·qs·:~'Rr_c;_-s1en1~t!ú)de·~fa ;-~~-r"e'~C-ia -~'.-Y. 
ia ._,e·v·~ i U'-6{~~:~~:;i.-~/'.::~-:~:~~~-~.¡~;-¡:~~-~b i'á:-;'.-~i~_:·~~·J:1_~~~::;,:/;:' __ -Ít~:;:?~~~~-J;j:~-~,~~-:'. ·:-a'-. · u ti i izar 

.. ,:- :-,:; --- ,_:__-;,-, , -;;ó. ·,_;:, --~'' 

ios·: __ 'Inét-Odó:~.;::~'~ieffiátiC-os:?Próp-µe-~·t:-ó·~>--por:<G~ai-t0-11".-'>-_c~mo,:\:i~:-· ·. medio para 
;·:e {''.• :".,:<_:_, .. 

trat-~--~: de "-:Cie·mo·s_~r·ar: :-_1-a_;:_hiP,óteS1s',· de--·;·;~:u_e ~-->-l·~~:~, :-: :';~~:8~rt~s variaciones 
• :_____·--~<' ·--'-" ·--·-··-- -- .__;.~'-'----~·--·-·---'-' ~~~-~~-~,--~,--=- -'----=;-

sUJ~e-E~~-~~;~:--~"-~~1~t:Y~~i~d~-i~ri:~::~~;:_~~rff::~f~~~~~~~;bí~~~i~'t¡_'a~:__1~;C=_cambio evolutivo . 
·,--~ 

Medi~·rite;·-e~·tüd.iós e~-~~-~~-Jstl~-~6~·:·:_ .. -::-~~~=~:_S--6-~ i-;:~~'.;', · We:J.~~mZoa. intent'aron 

"demostr:~r ·qu~::-i~'-~- medida~--<:~~u;~ricas ·~-~-·:>{--~'::;·~~nti~ad d~ inter~elación 
entre .caracteres de· álgunos -coeficiente de 

30 



c~rr~lac;i_i~~:~,--,-d·é~:r.t"·an; ser:- C-~ris-t·a'~~-~~~-----~~~ii'~:'.--::~-~~::;·_Éú~~c~~-i-~--~'L º-~-al:::. menos 

para ~-Süs-.:-:-:ra~~~1s¡_:;\: A-;::_p·ar·t'ir-:-:.~~ \~,~~ ¡·~-'- -_·::~~-~,~ i f-ib-~(;ió~ h:iB -:F_:~~ii-·f: . b-.~rf e¡~c~l-ón 

::::~::::i"~~t~·:·~Iv~~;~~~t'l~!~i:¡~ia~.n&i ;i~)~~~rif~;tii~:s.~~i:::.:::: 
eV'6-1G-t:í-S-~-~-~~-~td~~:¡:~;~<-:~~;~~~-~~~~-f~\~~~~~\~~,t~"~!-~:~;~~~!~;;~~~:~~l~d~:~ ·;,~~~:-. /~'~-~~:~-¡-~~ 

es ta di ~~ i2~~·,t~~l ·=~~~i~r~~~~l!t~~~lf ,~~,¡~.·t~i,·.~ .. ·. l.·.~~.;; .. i1K 21f~5ii·~··· ··· · ... · 
· ·.·,, WeZd(,m ;y Pearson ,·.,stab~n';'conv~ncido~ ·.de<que .•. ·. la ······evoluc•i.ón 

:;::::::1f:~~t!ffrt~tJir~ifif1'~.·~t~~i~?füf.ii:f!~5~~Zin~s~I:lt:·:~·su 
" --: .. , .-.-.-. ... ,., J':;·--- ;:-._. :_' :.-:-; -;.--,,;. ,:-~-;_,_'- __ ,_,. ---- .. ' --- -, ' -· - ... '·-' 

'.'A~-!.;_,~-,;;-c ,~-u~~\J~~~~ ·pu~d~ :,~~~;,~:er ~-7rUna ·_ .. _:_n;~rt-er 1a '.- ~:-p~·r;á .'~::~-~'x;~~:1-m~-~t·a-~-- . y 
__ ._ ·;.::_:·0:>,.2 ;,'.<·: ?_.~-:-:·¿;",:"'--'-'- -,~'.:;_~ '-e-,_--._-,'-'-~- - <-''occ_oO_-~-o .-!-_:,¿ '·--.!, 

di:s·cu,~-~:~~~ ''.~-}~-:~:~ .~_::~~.1~-:~:- ,.·:~~~-f~~~~1-~~j~:~-~~-~-~~-~~- -'.~ po_~,-- ~-pr·~~~1:at:~ , --;,~-~~i-~~-~ºº' :_ 
-Cantinila::-_ <·o·:~pOJ."; e)i'J)l'oS'fOiiE!S'-.-~ si--,:-0s' .'-¿;-~-ri:Ei~-ü~ "o avanza por 

sal tos, .1a ,r~-~-~~ pO~)i1a'(QJ!ái: ·e:ia1·to~· ,'_'-~e:.:_ ·6-ii~-~' i-~:1·:·:!~~~ C/i:";:,~~r~· : en 

abogar .-.- ·-. pJ;-:~.-{:\· ·:~., -~·,-.-eV01UCf6J_:~;~~~ disconti·nua :_-:~-;1-.-;f'&~~);~~ ,>&~~--~'- · :.'.~:ª_:i:a :;· 
'.:C '•,' .',':<' ·C,'•. ,. _._-,.. ·,"- -. '--- -- :,-:.-, -'- -_ --· '"- ·_,, 'o.;; -, .; .-'- ,-._.:··· 

interpr~ta-¿·f6!i- :;<_'~de·. ,·~.-~fil.t .-:_: __ ~;-,:'.~,~-~\)-;{~<:/~ ·ct'~-~-C.~'b'~·i~:C~rit'Ó .:<-'.~:;de · 

··regres:t-6n'·;-~_7_:4.·.· .•• -(( csUi,~}~~-~-~-: ~-z~'~-/:-:· -~.: .. - ., ~~-.'.~:.>-:·: :--:- :'._~-:;:: .. , ·'< 
' .. ·.•,·.•.·· --~.~ ·... ..· - :,·l.~~ . 

-En·: ·ot·r·as-=: pa1abZ.<a's--,:~:pe--a:rSOri :~·~,~g·uc~-~rit~_ b~': __ ::c,;¡-u~--; '.é_i~.--~:y;-~)4~-i~d'bm-,c >~s t~acb,a-n 
siguiendo corr~'~,t~·-~-~-~~e Nlo~·:·,,:;'~étodos ·:·:::~'~'i\~:g:~;_i:1~--b:~ ·-~(-~--~i'~t1J~·s_ ·a- la 

-\:i.- -~~,~· :_;_.~ · -.--_~ _, .. ,, -.:.:-.-:' '.';:-_-...·.: ;~;:.::.->-. -r.-:· ::- _-. .. 
evoluCiorl ~·, ·-~---nl-i'efd:·:r:aS'_;:~~:·q'~é-:\Y'.~:fci!lit.On- ·; eSt.3.ba· .. --·extraviado_,··; P?.r malas 

interpretacione~~-~;~·-.:-~'~ ·. ~,r~,~·f'~- m,~~~;? __ ·_~·-:.-::;~- ,:~~-~:--~-·-:,- t·:~:-~~~~( iL:~ ::.;;;, ;~ :-;~_,.c--,--C---- '·'·· ....c. . 
.. ---~='ó'-. -~":;'. -:,,~?'-'.-.:~~~- :::i:~-"'<~~:-·);¿~~:=,,~-:<·---,~,~,,¿~~;:~·- ~;I:~-~--T; -"~:--- - · .~:-,-.,_ 

•.. { ·· '¡'<¡ '· ;:; ;~, .. J~N¡j~(r5M¿) ¡j' ... ·..... / 
ot?-_os :t-.- 1-n~:e's-e:i'f:aél·~:-r,~~~;~:·:::. -~-~ri'.~~b~~~,'~~?:_~.:~-~::: ::_:1=~-, :< ·· \/ar1a~·i'óri ... .-:-'.-; -c6-~tinua 

defendida por:--:-~io·s--~~¡--~m~·t;r:r~-t~·s·:--:n·o ;~~-;·:::~.·--~~~.~di:_~-~~-~-~-~--.:_/ ~--7~u~"·. se debia 
" ., .... ~-.. ; --- -~-- - ' -

sólo ·a -1-a '.--1-~-r-:i:J~-~~·j{a 'º~_-~:~-1\~·~·á'b-fen~:e-: y.::no :-_t'~=~i,~>~~_i_i1~~-n~;'--J.:-:. ,}-¡m:~~-~~-anc-ia 

' 



para la evoluCión ._ ·suPonian- qua !Ose caracteres .. heredables· eran los 

discorltinu~~- ----Y_:·. s·¿,i-~=::',_~-~b-r'.k ,/~il~~ ., :e~-a- :,i-7'~~icaz·~~:} i~· · · ~e'ie·c'¿iórl' 
producci~n 1e/nÜ~,,~~·.Os~,Üí~~,i; ... ~ •;.,; .' i; ,<• i./. . }······ 

. La :· corl-'1-e~ ¡~::'de ·::~_;i;ós·-~.-c·ar·ac"tereS"" :;~ri:~~¿;-~:~:{ri'B~'~-:~. '~:~~~i:~:¡ ~---un 

. en< la 

fuerte 
•• , - ~~. • ::~ . . " ·;:~- _-:,'~ <:: .,~· ·;:-~-~: ·::=:¿~~: ~;:,..-;:':. '·.;{~---{~~·.;:~'~; -',.'_, ., 

::::::º ¡:;.r;~olts~~~~!~:t~i~~rt~i~~si;i:~i:ª~~;~s)·f' .:1 r:::~::~dor:: 

:~;?~~1~~~-f;f ~1i!~~~~l~~~':.~:,.:·::"":: 
'. - . . ' . ---- .- "~' , ' ·" - . J-;. 

firme: :-d-~'f'e·ri~~·i[:-).:_; .Ei"ateso1n\:-2~c·c;ñdiSé'-:C-p-uio':~y .. _:-:~a~1g·~ '.:de-- -we1dom- rue · -ª i-a 

postr.;·.·~i ,:y<;)ii·(ni~~~'dJ~~i~~'iie.l/t>.i.6.i;ot~?-:,;·~~1;.i.i'e.i•'d"báte .sobre el. 
-tiPci'~-,8~ :~-~'i-~~i'á'"€i'·~Ü~~~~~::;;I~bi'-~~,:~~~-~.hiá1~-- s'ig_ri.if ica~i''t:~ -p-~-~a -- la-: sélección 

;,\.'•-.-<-"-';;;l._, ~.;/S;o ~:,·,,~_',:~;;:;=- -"--~·,o~-,- ____ ~,.. ·•e----'=·"' ---

na'tura1~-'Jot1edfante .6ii1;ci-~Cf0Sc;s _ ~'~t-u~:iio~-~:sob·~~ -B~i:~~;ai:~~-~~-~z. ~trato 

de -_-~OcOn'f·r:~~-'-~-~l.·-::-~-~be~tf.~" de· los , cord.ad<?s, ant.es .--de- dedi6á.rse 

i.nves·~-i~--~::~;:_; l~::_~->-~-~-ri"~6-lóO en los OrCa~ismos --par_a·- .- cornpr'éhder­

~~01U_C·i~-~-:., 

a 

la 

_,: _--u:n~:-~-de i~s- traba' jos c.lásicos fue con -·~na especi_e' de _'_C-r_u~:'táceo 
·en üna_-·-serie' de--_lago-s'--de- ias eSt'~pas- rusas, - QU:-='~ ~--~~~~-~:e·ri-~'~b-~:rn-i--- un 

gradiente de salinidad·- Trato de encontrar una _c-~i-re·i'ac·J.ón;,··entre la 

var-iación de los animales Y ~l ambiente 1
.
9

• ·· E:n· ·~sus ·:_-:;·i·es·ÍJltis•jos--: - no. 

aparecio correlación _alguna Observo' .·que. -,·mieritI-'aS·'. .. e1~--'._--aiibiente-
- _ -e"-"--"'°, , __ =-'-f¡;"o'---~~-;,,;o'C',- -='°7-,'¡;-o;;-;-°';;;;;;';-o-c-co-.--=-o- --,-- _ 

-

º' 
lli• Hlst.ory ot · ~ 2:9,.t-364. 



presen_taba.. __ ul"!a Serie- -de __ c.ambfos suaV~s,: y .:~ontirluOs--, -:-.ias Variaciones 
de é._arBCt:~·re-~ -_:~_~:_--~·ri_::·:·,: -~-}."~~-=-:-< :::;,~:~-f~~i;~:-_ ' . .--;~;--~-~~~:i_.~-ri~:::~·- ;::~i:~~~-~- .. - grari'd~~;~<-·:-,-- y 

discontinü-as·::::;;:po·r;:;,10\,-~t·!-'.-:-~'.~-~ci·J~--~~;~-q~~~-::-J·í~~:;'.~ _;~~:i:i::~'¿fs~~::i:: i~-~~1:~<-::;~'.--~p~~~r 
"·'' ... ','--',: ··":f ··o_-;-,_::,\r. • 0

::• :)_.=:::<-i •-• ·~----·-\_: :.v,0_-~·-.. .-::.,_•._,º.;·'., 

única'_m~_?;t~ ~: ~-~;~~f.: .. e,·.·t·····~i·.'.·.·.~ªp-:--.. o·.-.~.v.•·.·.:_·'.·a···· ~1~-~·~6~ ~ ~-~~~-?-~-~':'"~~}~~~~ i~r:~~uci_~' ·.• evt:uc ión • 
ya - que-·-> este-.- '=:-- . _- _ '--~de ::°'~~·:.Y~!}_'~6'i6"~'-Z{ii~-;-,E{~:~-:~;~~':f/·i::i~~-.:.·.~.f.~_·_~J.·.~.~.~-~~.~.:-~.·.·.· .. :¡-~~i=:~""' que·-- >se __ 

-.,--,,. "-, -,J_,_. - - ·,-" - , ''··''-"º"'~ -~''--: ·-':;_;;;-;-.'~ .- - "' :,;-_,::,-y~:--= :;·· 
heredaba: ¿-~·n\'.'1rideP~~ci'eric,·.·.-r~,_,:d~i'--;~~~~-t;i-~iít'é'·:~:-)·.-:->---: ~>;;'.;,'-- :~.>;,;:> --. .-:/: ··-F -- ~--, 

. - . -:;; . .-.- ·;,:- :,_:·- ,. ··-·'.:'.;; :''.~- ' -- ~--'·-

:~1~i~l~~f ii~~~$~~ir1w1•¡~i!;:~i:: .c 

vista ··de·.·~~ di~<:~~t;lluidad .;i~ .. ~.~;'. ev,;{.}.,;'f¿~'C.;+•f~;;{1('.~le'W;. ¿e2i~:ido 

:::::e:::s:u;~l:.:;1iº~~.~~~~.·~~l;~::·;,;~~u¿a:>.~:,~f~i¿~~~.~i~f~:·~~·.~as·. 
Gal ~oll: º'FJ¡,; . ~i,.;• ~l11bar~6\ e~,.; e~émá~x~g \ ~j_.;C:er'{ ·i¡·~~··· ;~~{ ... ~os 

t~ab-S.f9~ ?~ .. :.::'_·::-~.~;+~:" -- Mr-~-) :'.:::'.:·aa_teS3"~~-;~·:·~:~:·:f_'.: :;--~~~;f2~~;)-r.·-en .·;-;·~ . much"as 
- --"---·---·---· _,,_---- -/--,·; ;2,/:·~---:~-x::,:c.-~;y~-~c:::,.;--·- ··- ·---:'f·. - ;;;-~r 

¿;'bs~-~~-i·¡;'i_'-6ii~~''._~;;:- c;r,'1'ginái·é'S :.~·-:-~y·,:: ~,no''> ':---~;::~;;~"'s~-\'.:· ·:'eXPI-es-1.0-ñes--: 
_ ........ - · .. , - ., -- · -- ,·.-- c~:~.L.·,•.·.·.·' :,~.--:..-.': .... · .• • •..•.. ·.· .. ~~-·-:~.·····:· .. · .. ·.~ .. : ... ·. ,_.,,,~-~-.· ... }) c_·.·.-~.~.~.•-·.·.-.·.· .... :·~.:t __ ::~~.·.·.·.<:··:·:,- . :,,-.-_ · '._:,~~r.~t~r-~-~ ~-~'~--tts:.:- ,.-, -- - _ - - · - -- -, 

-- . -" -:'· ·-_,.:_,:. :;.;·;_: '.~\,-~ --,-.~_._.,. __ -"-~:- ~,·,~<dj2-:::<-:~-~-:i'.': '~. }";<:- --, : ,.,_ :~,, 
Hux1-ey:: ·· .. ve'?-:-~~::~-V~ -:::,'e5~¡-~- .. ,.-_·-~:~:~-i:;rib1'i;~-~:~-b~~-~-> ;:;,~ri-~'(S{_~~.-~ci'.~~~{;--.-.. \~~"r· .. ia 

. .. . .. ,_. __ ·~:< .. -_ '.-:_~:o;:~,:-_;'.; _:.: ::o:f~}-'.~;;-~;:,;:::_?0P~"'"~, __ ,:/~1,{%'.:~:.;:~5~:-{:'.,:~-,/~:-·"'--·:"~_-,,,_;_:,:,_,;º,,t:, "-:_0o-' : .-:": , ___ -____ ,-, _ . _. 
posibi'lidad ;_-,-cte-;: ia_~_::eX1s ten·c·:i"a:_:'..-éte ·,0¡•-Sa.1 tOS--•/,'.c_On-S-idera ble-s -

···:,-, ., ----. _,_-~,_,,.,_·,,:_: ,.,":--, ''"_<·-·-":--; o:.;-;:.;'.c,;;, . <-:' <: 

por:----paf_t_~_-:_ d~'.'-':i'~;·\;·~eJf:i~'/N:iiU·~~,-i~::"~ -:-~:¡;-:~---~-J~\'.~'<\;~~'i.'aC'1ones. 
:·,¿:¿:~'.ti :'\~\~-'~,.t:---'-"-- :";··,'._--·:_.-'_:,_:= .. ~:.-:'~;_--: :.-.-· -- _: 

Yo. siempre<tome·-~'el\mis-rr1o:i;'pü'nto:_=;·d~_,::~i"is'tá-;·f;-q·ue · ~u-cúlo l.e 

-~-~-'d·1-sg-¿:~i~~~a~J-~i~~g~~f t i~~;~-~~~-.~-~~i~~-.. t~-me_n-c~i~1'P_ ~¡i~-ba t_i_~-º-~;· ~0 d -

·::>.·..e:::·;.:: ''>--i_:· .. ~e_ .. ·,.,··.,;_ .. · .. -'''-~~, :~.. ·:c. •• -.· .:-: .• ~:;~··.'. ;--:~:·.: ~-. :.~ · ''' · . - - ···:.;-.'; -¡;:,, ~-· 

':;-~-,< ",; '-'C '-·.", ~:::-:,_,_<"<e:~·-

POLEHÍ~A' ENTR~ etÓ'~~;RI~ÁS .•Y '.MENDELIANOS 
I 

En 1866 y 
. \_:.:;::· 

no obstante_--- su _irnpO_rtái."n_C:ia·_;:,_:_:_:_t?_é_~niaii'eC1-IS!r-~n ':_Í:gnorados durante m.1s de 

33 



. - .. . -- - . . .. 
30 af"tOs_;:_ e?: .. _._U,-!1ª.-~=:épocC!~· dOnde_~~-1--~~bate<d~ ia"':-!'iere~~:i.a_. y"'_._:"ia ____ ~_a~ia'ción 
eran-. cU~st'f~-¡:i~-~-; ~r;~-2{~].-~~,'.'.>~'~-~~ ;:-:Í'á--:_~~-~:~~~~ns.:~ró~-:_.=_:~;~<_,-¡-~-~~;-~~:i~:~-ió._n. -· L·as 

_, _. , .. '"' ; . .- .. :/ - - - - - - - - ,. -' ' .. . - - . ' 

con e 1 ú si Ori'e·~-:-:;:~:e··: Mi;~d~i'-:~;.:_¿·6-~'66--1·d~~:: :\e;¿~;:,·-:'.·-!:~·~::·:·_:·,_; C'.i á'S' i¿-~;-~~'.;i;~~t'i~·y·~:s·::~~}-d~ . la 

hereÓci a'.; ·,·'\; ~~y_._.i·:: ~~-= ~::::~l;~::~:·~::s!i~'~1~~~:~-¡~r;-.~~~-;, ;;}_'._;~~:J~-~~:~ -:{;á,~ :;\((°~-¡-=: ;:-. :{~_:::~:~:~ n.'~:~,i ~ i:ón' _· 
• ., - , .. ,_ _ . '.i,'. , . ,;,~--:" , -O:\ ... " . - "• -. '• -, -.· O, ' :Y"= --;,·".,·.,,::-; - . ";,,: :'·: ,_' ~·:;;_:_'.,e;·'···· '-;i>;·,:,;,; :-. -..::;;-- -· 

rnd-~~-e~~--¡e;~~-~'if~,t_;;~;·¡:;¡;;~{~~.ri~~P,~:~~~1:~'~·~}~i~-~i'h~'hC·i;~~::. ·J;~:~:e·p:e·~-1~:1d·a?;,·:,;)'rU~_r.on.-.' ·' 
f i rm~~en't~::_\:1~~i'~~-d~_~·~6-~'};;::~~f t'.:~:f~'fi;~_~t{º~~~:ft~~~~',{t?::~~~y'.:~:~~'.~-ª~:o::~i:.'.·;" tq~i'.~-~'.~.:-: _:_~n· , 
i i bro ·'-~ t-~--~-~ 1'~:~:~:;~~!;.b~~~:~·~'.?~-;--~:i:~_f!:\~~é~~-?~~-'t:·~~~~-J~D~~~~#--~~;,::;;_i~iI;{~~,~~~f ~~~~-~~~.·1~i~---:-~-~n-~~:~-::-:· -
después. d.;~giscutflL\~"~:ek~'!rJ\!'~~~g~1f=~~~~±f~~f,l;.~i";,~~~i~L~!suit~;1?~ ,~ . 
di.ce; , .-·~:.~>:-_·. ~t- ·----'¡:~e' ;::/d' •.. _-_._,,, _;_:_¿_·;. e~';'}:,,.' ·-~,-- ·.·./-' ·- ----·" . . •• 

;¡· - , , -.: ~}(,-~ ,' ';~ < .: L'.- > ;~ .º'· -,· :;-o_- ,{~:~b .,~/~;-~~~;~~i, ">'--(' ~:~~ ·~;[;:_;~~'.~~--- ·''"' 
.. Pres é"nt.3m0s ·-:ª hC>ia---~~::'a l gtJ-rí;as··t:-.c~_~C:ép'CiC»ne·s ~s e'rl't8~.a m'en-fe / nU-ev·as_·~ 

. j' c\'-'.o"f-~~ ~, ;}:~-.--,,:: <C· ... --; ~ ';:~.·,,,:·•.;ce;: ;_;,::~--. --,_.;,," ,-, .. ,_ -... '.~:-::'.°~·" 

< t _ > -.- , ~-L~: ::,_"~~, p~-;~~i¡ ~~~-~}~-~,~i+,~?~-Jf! :~~~~·~~:~iÉ}\¡{::~.:~.~._\~tf,~-~:~-~;;:~~~;: i;~;,:~-t·f·1.:~~-t_o,s 
car-~cte-re-~-'~~:!7·;¡-~~~,~;-:'.~-~ ;'.~]i~~~,j:~~~~-;;~~~~~~'.~:~'.~~i;;~~~~,g~;f~"~~~:;~4~r~~;~~'-~~~ .. ;:_'.,.i. -,.::i,~\~ 

;,, ~_,:"' •;;. - ;.· .. );·;-' --- '~~-- . .'.-;-¡>_;; .. 

·e 2 > ···L~- -- diS·t'i-~dió'n·;--d-~---~: ~·6-dd'~~;\i~~~;-:/~i~6-~b:~-~~'-,?~:~d:~_-::;~;:t'~~~·~~d-g-.- a-- ·.icO_m-o 

están··- e> ·--ri~:;~· ro·;~:~'~'~:~ ~:::;:~~~o' r. -_:'if tiri 1-ón ·~·--~~;-~--~Di~:_:~~~~--1:.C?~~'.~- _: i:ü a 1es ·o 
._. d¡-~;~~~!:~t1-;:./;:~~::::;~-r~;:.~.;::~-)~~~:-:--\~,;~-:~.:~~--e-~/~-~-:-J~:,-rl::::-:·--:~~-~-¡~~~¡~~~. 

--- ' :' •• ;;-· . !.i.(-;; ._,.'._, <.,,-~'" '.>'>;,;·-:->.:~:' ;•. ~ -', ._.;,._,., ;:,;;:,;/ .. "-: __ ,,-,_ . ·----"''' ~ .:;_·,;::-~-·- .. -;;-.,:;_-
. se; __ p~~"~-~-~e-~ )~~Ü-iiO'dO·i' s_e,,·apar_~a_n_-;-= ~~d6:n;-~_'_}$ú';~,:.-i:~U'ci;féS';::''. "en:-: ,·ei 

··-':?'·''" .- . -.. - .... -

úl·t in;~·- -~-~·;c·a-~~ :~~:;· ''-sus: 'f d~,~~:~~d i~'n ~~~::'.- ,_;~~~:?i~~:~~~-~~f ;~:~~·~'.~~- ~-~r'~-n 

e 3 ¡ s:e::r:;::~~•~::"fo~f ai i~r~'~at«jJiL~•\d~f·;· :a2~~l~;.;ii~1~i1is • 
-.-';.,~:- '._,_. _. .. , ·--~-:~._:'·-,:;;_._.>:::-,:.:;:':~,~·:.-," ;.·.>.·.:~. .,~- . ·~ 

. pO_d,eñ1ó~_ -. -e-ru:~·o-n't'ra-r'.'. -'_-~·¡:\:~- ':fenóffiei1ó'-i<~:;::- ';~i~ _. :,_.·-('~)'.:}/.~:; y-6at-~-~-¿~~;;;ª · 
- ---_--e dom fn-a n'f:~~~i~~Y~~~recesi-·tJ;:;~~~-~{~~~s~~~rü~~;J;~~~~~i:~-il~~~~~~11-~i~~~~)~~-na-

(4) 

-~· .':--·-<-o -. . :.-< i --·· . ···::.> - · ·':-- ,,:;-· ·. ·Oi'" ·. ~-;'" ,. - . : ~, e·,-.' 

. forma ,-".di~-.i1-;¡~-~-:-' :'-_-~\·:·· 1_:~-::/ ~d:~'.-:- ·.-:~u·~·:. L'.'P~d't:'~~;;)::::~; rrecuentement-e· 
-. -'.-, -~ ~.;'. .. ·· ,,-. ' --.- " . ' .. -

~'>'; ,:_~' .. ~ ·.r~,;_.-~ -- . -':\:,,:~: .-~-'e~-,"._;;;::,·:·· .. _- .... 
·; __ -:\;'.;,-,: ·--~~" ;:: :-:~~~:-~·~-,-· _·" 1- • - ?';,:~·--: 

un'idad -d'e,\:arac/t~·-~e~ -~-~- --1'6~ :·'c:~:i-es>-: ~-íg'J·~~-~:-~,· ?~'ria.>1ez '_.- que-. -

aparecen -por· :--~~·~¡:~ci:~~:. ~-~~-., ~"i·t;t:i~'~·-i~fi.ró'S ~::~~.2-·io'S'.:-~.' ,~:¡~-_~,~~: . en 



- ·1a··-consti-tu·c;'1ór:i· d'é' .i:o·~·_\··c~irú~~·Oa'_:i .-d~--- a·6-t.i~'r-<i'O ;;a un --siStema 

Esta· a::::::::~·:·¡~~s:E i~~ ~~l¡J dame,nt~:~~i ~L:da'.·~or 'J'~eidom, 
·'.-"" -');,\::·;;.: ,- . . : ,.':;;;;,- ,. _,~,>- .-;;;_;;: ,:,:.;!::>~<- ,, 'lif-_ ·;.. \:, 

con el 

-entre p_or 

Y· 

. '.:: 
7

•· • _;·-'~:..· :::~_;:_f_/~'. T,º' J'.' · ;:]-:' .- ,:- ·_:.>_:i ~;; ~·.'.'il~~ · :;.>- :~:--:- ···':;;~. · ·,_~-;¡_,_'',~t:~-.:; :f;:· -~-~~~·. :: "'~,-- ~,:~·,-
de ·:-M8ride!1 :.;·~:? ·:·-' -.:::·- - ,._,,::~,.,-,, ¡:~::. ~'·" 0 ·-""'"'·"':.~\::_. ,-,;>:7/·-0 -

;,:··. •_< ... ,,,, • ~ ,,, •• , -·;'" ·,:-~-,, -'~_>.. -~""--''::...:_. ~¡;;-~,-_;::_:~ . _:;.;·: 
-W~l"ei J'~-~; -á-tacó-~}i-,.~i-i· he-reúlé i-~~- ;_"~'~·rid~'i'f·';í~i:~~~í~~-e;:~ --:~-?:1 a'.~-;:;~,~~ ts t-a,: ·~ ete:_ · --i ós 

_ ·b1~m:t.~ts,\;§~;-~$~~1:;~~~1i~~-·;~,~$~,~~r{~1~1i~b~~~~~~t~~~~;geEf~c- .. ~e~:-
de.:- la.~ dominanci'a 11,-.::.no -,'era·,.,uni versal:'.:- y:<.ci tó'.';:varios-::casos '-'.·.-Cto·n-c¡e·_:,e'Sta t:>S·-'·_ 
áu~e~;~e_;~:·:/:E-~'.PÚ~o '.;;~u-~·:: la ,"L~'.~:::~~'~· :,'i~~\~ ~:~¡:~-~~-~-Ci_~-~;::}~~-~~~'/.~·~i·¡~~-i!, :·S'ói·~:-,' ·en 

'--~ , .. _,,-_;e :;:;'· ·, ~0·'; '<"-'!--.- -·· .·,,,-,,, '.: •. ,· ---- &,·.: '" ;:::~,:--·-; "' /_, .,, --
unos ·: .. p_o~o_S_---;.; '~~-SO~'i~ ~~"P.~~ i ~·i if ~Cf~,~~l'?_fr/~)~~~;~y '}?\ ¡:~-:-, =:e:_·;;.< '. ~-c;~.~-:~~-:~:J~'~'- \·'\;..- ~.!;(= _:ú~.~-·, :::\-~ ._,. 

En -1903: .e~-~ ::·1-:.;·a-~:t ¡ .. ~~¡:;:~ ó';:'ti't~ ~:~dó ~,_;:~;;~;'
7

-~'¡;_;·;i,'. 8~;~0:~~:;:; ,~::.;;º:~;·~·{D-l::ns ·::' _'o/.· 

Hende-!• S: ~~~·~~i:~-~ ::;'/~~~~~d~-~t;~;;~,~-~~-,~~,!~:,'~~J:d'~~.~i:;~;:~~~:.~:~-·;·~;_l~~;~i'-d·~~:~~~:~-~~~-J;·J~'.l~~--· de· 
, ·:t:: ~:.r: ·;·---,;<- -._,._, · .- : -'..?t ~,~<:'.i;:0,::;2-o:;~;,-'~)-'i,:~---·='·:~- ~'.~iL;·: L_-;·,:: ·:·~" -

· -aa·t~~~n-; \°1á'S-~.;Ct1E{J):!:'S :.-poden¡o-S~: ·re-s·Jm-iºí< :como·:-.--, :·!: ... -_.;,:,_-_·,--.:;>,: .. ,:::-,~~- - ::'""·:·~~~--
. . ;~:,!-, ''};:.''.· ,· ,'"'-_-:;: .:·' '. --.:.~.--·: ;-,-;_·:; ::; --{:·;::;.:.:, ; ·,::'<1 .,·,,,,~f'_;,.:;-~:"-

' c-11 .:.i.a-.-:·ctoini'naiiCi:a-':era;;;i·n_.ne·cesari'a· _; p·a~··a ~r1·~c\'.~t.-~r~-n~r~:~~-~~-~de1i·ana. -
·~--"<-'; "<; ---,'_--,•, '·(:,·-:;.:-r-.'.•.'/»·.~-~- ·;::~~·fji_\:;:·';,;--:-:_]_-,,:, 

( 2 l - t"6·~-·~ .. :::-~;f~;~1-~'~b'~'.·((:''~o:d-·~Í~h\.~- ::~~~i- ,_-,,exp1-1_·c-.i&d6s·::;··. ;;~~O:~::.:-~ :·-'.~:-:--h~renci.-a 
·., i••·.'· i( •• ,(( :,;,.,_,;;:. ·.·.· ·.e;· .. '···· ······ce(-,,_,, ·•,.,. 

___ -"----- ___ ~º-~'.C.-'°"."~-=,-~~~-~~E;~na .~:i~~~ ~~~±-~~'~ ~;,:;_ '.: .. >~~!~·--~~o:i•~~-:~:2:··~~~~~~:{i:;_-:~~~,,:·?~~~-;:~·'·~=;- :~~,-~~: ~ ·=- :,:"-~,.~-

. ' . ' ; :; ~2·_._ ..• _-_: .. • __ :_ •. -~_-. :_._._,:_~_.~.t_ •..•. :f ~f~~~1~11:!i]füz1j:_._._:"_~f ·1.f zr_.~.0~~_:·:_ -~ 1.?;._i_._ .. _·x. º __ .•.•. '/; :······· 
.;>. .. . . .. . . . .. . . ·,.:; ,. I 

. En --e·se '.'·~·i~-tn6 {á:N0·:.:·:'.(190_3')'-~: 9·~"t'~~·b:~:~:;: ~-~~'·p~~d-"~;~- :-::a ·:/-·i'as'·:- -::-6-~'Í t.ica~-;- de 

·weldo~·zo-_f:~_ -'.~;J·.::>: el ;:J~:~iil-':~~~,i~ -: "-~"Th~,·:;(,~~~f~~:~·~:~;>~:: s ,-~:t ~·'· :~}_:;;:.;_ ~Á~-·~i~d8e _' C!f · 

. co lo~._;.h~~edi"t'~-~-.~ :'iií'·, ::/-)·J~:~ ~; .--~~.d ~-;:-;;_t~~-;s-~:~,t./~ ~:~:¿;~,{~ -~~-;,-.~-~o.-¡;cine' :·:-e1· --·,método 
".~;_;·:·,, ... , - ·' . - ,• . ~J,:~x;< 



mendeliano para ·el análisis_ del ·color-· de la piel en mamiferos. 

Otro· :·de::~~·i6s-:,,'.c-cr1ticos <::;d~:¡_-~, .-ffi~nd~i¡~-~o·;:_ rue·- ,_~_o_rg~n~_-_, ,quien 

obJet·aba·. _:_~6::;:~:~-~~~~~:J.f-~':·~§~ -.. ,-- · '--·>'.: '.::--,:,.:_~--:-:·-··. :~Xi;·::;:~::,- -- . 

e i > ~d~ Hi~~~;,;_d;;;/%'e,;ei.;1,. \i t=>i:;.1~~· te~~r¿~fvali~~~- ·.para ·los 
e tt ich~·~:~:;,,~~F~~-~~ ~\:~~~~·;;~:~,# t·~I;~:t:~ilt~~;~~,'.~;:dii~~~~;_'.bf:~-~:~1:-~~~;~.:;,'.~~{~~:~-:~~~--1-:''1 m:~~te -

·_ :-:.-<::-_: : :~;-: · -J~r -<L1 ::;:::··---~- -··' -- -""' ---,~';o-:-.1 ,;.·:.-:-.: ~> :."-~: '~:~~; '-~-~---' ",_-_:· •i-; :. ~- --~r~:-·"'·-~---- -\.:;; · ~:'. .•.· -~-::-.-··-: · ·· · .. ·,·" - - - ·-
·a n im·a ies-'.i'-· :-.,_, _f: =,;;+~if:ú~Z:i,·i:c~·f\ ~-~:;._.-,·;;~~;i; ;ff:~?~te;~, .. -~·3~;'. , ~~:{--: ·;"' c.'~t~~;~-;)~l~~---~'- !}~:o-,-:;;;:_ ,_,-,~,;- ~:~-~i: ·;1,:~:~. " · 

· c'!z > ·, t.á' ~~;,/1~};gJcJ'i~!.'J'f~I~~'~);{~'.;~f:il(,;;;c;~~itiJ~'d i~:: i.'ncapaz de 
-exp1:i6-~;:;_i:~.~~;~_;;~g1~;~~:i:~~~~i~t~~~i~~:~~r~;{~~i~~~~'~'·a!i·Jf:~r;~-~1~~\6,~_i¡~~j--~~~-;:;; d~:;.: ,·,1 : ·1 

¿cu ~l def;~ci;. rt%c;j~[~i.1~~k~d.,~e;.~.--·.···;.'_•.~ ... _·:-..... -.~.:d~'.'.~.-~.·o···c···~m:.·.~.-i:in~na_;·~-~n}t~.!e~ ...• ~ ... •_ .. ·· .. ··-.-_-.7._·_~y:c_-~ ..• ~~~J;;.c~~':~~~~i~~~-... :~~e--····· 
<_3 > /L';·~ ·,.c_'._'·.~.~.--~~.'.·_~'g.9.·.·;~~~-~---~!S.'.'~.; _ _ .-;~!-_r·e·ce&iVO.'•:<'O'~-;::'s·i~impre--;--·érari 

,r, -;;:. ·-· ·/º--- .• ,~. - . .-,, o;;· 

tan· cl~·r:~~:}Y ;:;¡-.1-C'fi~~-(d;· }d i'fer~n~·ia'~-:.'Co·~·d:: i:as·~~de-~-~ú f.ioi::~S S· -~;~ ~6j-~s ;_~ _ ---º 
"blancas~~.--- en_c;~~~~}~P·i~~-~-~~~;~;-d~~:~~-~~:~~'~'~ :-i~;,:·:Ji~- ;~~:~~mtiy·;:~~-;;~-~'Uen te_~ --;:q-li'e-: ~~los ___ , 

dE!scendi~~-n'i~s--:~mJ:~_-1it-z:·~X-~·-.·l.~ó.;·~-~t~~--~:~"~'.~~~~~-:~-~-J~o's--:---.----:~~~-~rme-d1os ,~,r-eritre ·~ -10·-·-
.,_,,, ;;· .·!-.;,·_ ' ,, ---- • ... ;:,-: 

que . sé_-. conS-i"dE!i·aba-:( cara_-c;te~~eS\.-,;,·-dom:~ ~:i'n_t_es ·~, y ~'.-;i~c~~·¡~-6~·í_!_-:_.)-~.-,'. ,., .. 

. é 4 > -; N~ :_--~'.á{,i-~- -;;-\ p~'Ü'~--~~~-~_;_- :·:~,e·:~c~!_la:L. :-eX'i·stencra-.:~~/~-~-:~·-·;:~,~~c·y· ~;~:,~~~~.?_r~s" ·. 
postu~~dós Por -M~n·d~~~-\.-'.:_:_-~~~:-:' {·~-'-:~d~':i-~·1:_.(~~'.~~~:ina:; ~er1die:1i~no·_;-'~e':_;_:;::~-u~~ª~-~. 
en ·u·n-~- ··cons t~J-c~ldri~;·r_ ·>~::i·~·Ó·~-~-t={~~:~- :_':_ 0.y i:~:;--~:~i;~: ;'.r~'~>~~; -f"U~~~~~·rit-~ -~;};~riC,' ·---lá.-- -

realidad. 64 cv~r ~r'i.e~;~ •. •\> > ' • <.:_ .. ~~); • · .~. ',.j·.{ ); 
: Por 1909- Mo~ga.n_ ~=.a;g-~~~~t~lJ~::_. ~~-~-~- i'á- .· t"e·;;~·J.·~·-t:"·· --~~=~J~'{~{-~:~~: -·,·de · la· 

··una ·-:·s1'ínpt:e; ::'(có'ri3~-i~ra .- >í·ri~en'ta·--cta' --·;---~~~--~-:;··.fr¡~--~Ji-~~ar -- . 
.'é-' ,-·_· _:-, .' _<·:::~:..-:'· ' -~- :;, -: . :.~.:-; 

realidad': 
----.-H-o--o-b-.-,-Q~n-,-.""'. ----,q~-,.LJ ___ ; ~~~f:. +:-~~~f:Jw~;¡_~~-;~~~~~ :--,_~~~-~~-'Mo~-::;..·~.~~'-·~ :=~~poyeib·a.-,~-::_,_~~•t , ____ -~ 
mulo.ct.on\.•mo --- ·'.-corr\.-.nt• qu• est"O.ba. -- ::_.r.la.ct.ono.do. - con et.":, .M;:.;ndett.•mo-: 
por •u lnt•r4• •n lo!I-. ca.m'ót.oa ·brUsicOa o b-t.~n'- · mo'.rc'ó.CIQ:.- pr•senló · un 

herencia.era la 

f•.terle_ r.,cha.:zo al me,.;delt.wr1io l,ojo '•l -·_o.r'g~ménto · .-::.•nl_~·at · .. di" _qu• !I• 
co.r•cCa. de -- pruebo.a d• la exi..•tenC\Q. · d9- lo• · · _ .. fa.clor••"· _ p'roPu••loa 
por Mendel pa.r(l expli..cClr lCl herenc\.o. y. pnr~dójiCClm;.·r.te:' '· --. ho.brto. , 'd• 
rec\.blr •l Pr•mlo Nob•l de Med\ctna. C1999> por . . ha.b•~ enccnl'ra.do la.a 
bCl!I•• ftt1lcae qu• •u•l•nlon la. teorf.Cl 9•n•ra.l de lo. herencia. 
mendellona.. 
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"E~ l.a interpretaci~n moderna -del mendelismo_ los· hechos se 

transforman en ·factores de eÍ"lornÍe velocidad. ::si:.--un· fac~or no 

expli_ca -los ·h·~¿h-os .-·~ ento~C-es -.se hechá ~a-no_.,.d~ ·?_Os:: si·· :'ta.mpo.có -

dos .. son -~~t·'i~~~~~~~-. --~ntonc~-s· s~ -·~e- s1··.t:~~-~ :-:.'.--:d~~-,¡-ri:---.- .:~-~~-~i tado; 

el geniai-·-~a1'~·t,~·~1:~-in'<~.'"q~~- a ~e~~s- __ ;~'.s\.~º' ri~~c~-;~f.i~'.:· em;·;~~r para 
·:,- ''.:· :· 

expl.ic~~<icis ~ei;.uíta~dsol~'.' acla~a·a ~-;~es, tan }excele~temente · •. 

porque--,,i-a.··:0-expii>cación :.::ru~··.'.-i.Ov~ntad.i -~Para, éú<P.liCar1os·-_:.y ~ iU!=gº j 

Po~;-::'.-;~it~:~;-~~~~z~~~~~i,.~<-'.~'-· ~:~~~-:i'.~~~~~i i'"¡t~:~~~-~'.¡¿~·\: ~ hech~~~:. -;~~~d-01a-n te\~-~- ros, .. 
. ' - >.-:':- ,- --~·: .·.-·-,_._:;•-_-, o,:.- •:__- -- . ~· ~ ,'.'.:-·. __ ')\.;_._,,,;-,"_'._"_:·:·'_ ._, '-'.~<;":,:)'/" · -:.-,--;:.;_- .c>'..c;:,_ ·:i< :;~_--.;;'::-< ;;/-: --.-/:é:·· _: ·' -· :.-.---·_-__ ->7: úst. 

_ f a·ctC?_¡.._~~J~-~'.~ ·.;invent_amos .<precisa'mente: par_a explicar los'.~ 

Es·_-_.i.níPO'~:ta'rl,t_~i:_~j~~·~'~ar~ ,:.~~~;~-~±~~;,:~ _;,-~~ii~~:_· ;-:~~pa_z . d·e: · ~6~;k_é:i~a·;. , .. su 

actitud ;-~~ ~~{~Í~--{i~~ ·;cs~~~e¡:h a·z·o _;á:--;h~~- ¡-~-~ :{~::i_:~-~~--m'Eind~1'J:s ~-6 , .'.; · p_~~~~~; _ ~~~'.!", ~·i-- :;G; ':­
d isti ñ ta-~ \q-ú~·,_, i-¿-. ;~i·f;,¿~ ~~~~-~~-;- ~;-.-x;·~~}.·de;-.·'·1·6~ ·'fo-~J-~dores· de ··la·· Genética, 

apoyada·;·~:: c:r~~:~·~f:~ ·'·:.::~~-~:-:'·:: -;~n¡~-i;~-9::·;:~.· ~-~-ndame·ntB!"m9nte--· en ~eyes 

m~nd~-~·-¡;~~:~-~'(:':.-'·: ·Ade~a-~ ~-. -:_·es ·- --~ld~~-a:r·i~::· -~,~~-~rea~_\.· ·su 'disposiC.i.6ri a 

~-e~~:~-b-6:~,~-~{'i:os -resui~t-adó~-- -de::~;-SuS-~::_-_eXP'.éirimerl.t'OS, -y~ ·cq;,¡e. no 

cien~-~:i-¡·-~-b-~·i·_-~,~~·-_é-~p-a·~~~-. ~~, ---~-~dj_-~-~:·¿·~.;:-'~:¡ ;-~~-60:- de: sus ideas a P.artir · 

de· ii~:~:_:d=-¡·o:,~:':~xp_e_~,·~~:-~-tale~ .. ~-i;¡-~~-~6-- d~ --¡~·~-_que m~-~tI~~é~- ;eÍ .~P'J~t-::r-·· 
~-i_s ta --~~- -~~~- l~- na tür~l.~z~ · . .'hab.la" : p_or:-:· si:: ~i-sma ,·.-:_:que · --1os .--:·ei~:t-os · 

todos 

de 

'catti-b'~o-¡_-,:· ·que·; ':--1~0-!i··_-.· 

-·da'"t--Os---,;--s'-on---00- -i.:'éii'dC•s ----== - -rnterpre·t-~d_os--:c::·::,_-,--Y_::=--<.~ ... ,~co~s_tr·ú.id_9"S:~~;: :-:_º-.r,~-~; ~--1=-=--+,o_--c 

inv~stigador. ~e acuerdo a. sus propias _:'-~-~lc;~'.i~~-;;;¡-~~,~¿:~:~.;_~;p_~,r~ -~::.-·~i"t6·_;_:~~'.:~g:, 
,·;· 

' -, - ' - - . -_ ... , __ ---- ' : ' -- ,_, :: '_ ~·;··. _'':'- -·::' -; 1: 
sigO_if"i.Ca_tivo subrayar que fue· 1~ :acti·tud·, no ·,_·aog~--~ti~"a,_:;·d·~ :-~-~-~:~:-~,~'.~~,:~k:: 
su·s colabo~adores -sobre este punto 

1 
- 'io, .. qu~l': 'i~'~-· ... ·:·.'~i3-;'mi __ t:i~i-i. :6'6~~·~-~\::.·ü-ii:. 

ló_ que .se~.'cono·ce como "teoria cromosomica:: :;: d-~,, '.f:'í·~:-;)- ~~Q:~;~~.¡~·-;~:~-.·:,.:-'.-'.:·~)o-r< 
e1:.: ~-apOY6''·. '.Cfé.::-:, ió~' \(~:~~:ú{~;d~a med10 de métodos ci togen-éti.C_o~. ,~on 

-·· .-- ·-·.-,_·¡_.e·', 

. ;~'-~} (.'-; 
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publicados_ .-por Hendel~~t> :_ 

Erl ·:-19i2 pr·opLú~0~----.:~~~-·:;1a·e·a:·~é1e:- ~~-e :':~·'._.S'~:~c:~: -~~':_-: ::·c~_;;~,~n _., ~- í~~·: ·: ·faC:to-res · 

HendeiianoS.fic-géúíes:}·.-.:.'er.-:··:1:fné-a:S:;\<. ;y¡.'~6~'~:~ · ··sobr~:-~ --~--l.Oii-':- <~romoSom·a~--. 'se· 

pue~e-·<:ri~~-~~-;:~:~- ·'·:1a»;;·~¡-5:~~;~-~-:i·~~f'.·r~i-~t·1~i/·-~-~-f;~.}~i-~-f;~ .. ;~-:-~: --~~~-~:::, ~::,base·- en 
, • 7;_, ____ ,,_, ;_·;.:,e <":C' ·'.,'.;~,--•:J.· >.::;;;, {'.ci. • •,,;_ .-;,:~i:.:J·'' ~ ·· ·,; • ;,O;_~;: 

por-~e~'t·a·j'~::;~~-i:l~,~~>~e-~-t-;'~6~\::;k~a~_,_í:~,~-t~:~- T-~:¡j~~-~"n'~~,;~--~:?í·:~';Jf~~-~t~i;ri~í'.i~I-~--:: e;· de :. ros 
__ :~ __ ,,,,_ ' ·· ~;_, o:A{:·.~-{~~~~;~~:~~;·;.o)_¡_::,_'.;',2'e~'.;y'.,; -;~~j-}.':;~~ -- ., -~ : .. ;;! ---oi;~~::~~~~~~cfr¡:~~,~~;;s_;_:_ .-:~;":i;-;\fc=;:;\,+i~;2-~_':,_~: . '(- _ -.,{_ :·i~ ' 

:::~~:~:¡j¡~{ó'~i~iiiij.~~i~i~~¡~~·n~~;!1t:r: · 
•..•... para .f ;¡í·~~'~ciri'i..ri~·;;;.ttib'~t·;~'t.*~~.fóik~~~g·:i:¿g.};~~~.c;~i~z;:l;áíid'~z ·~dél:······ 

~erl~f~:~,ls~~;;~:~~~~ --Ptbii~ó '::~~~ :'~-~~--~-~'.:~[·y~!~c-~á~~':fc~'r 'c·ori:~;~l> ~u-g~~-t~-~i--> t-ftü:i-o-
- . _ ______ __,,. __ '.'. _.- ' __ .:L-;-_ -_~;'--, _ -~---_ .-.-, .. -.--- _._. -- .. ~- · ~ _ " i.~~; - - ~ º , -~_:_;:;-;_:~l;-~~ -.-e--~~ -, -~-:{;.- - -~,~-- ._. ---

de .. rh:";i{2ÍJ~~~~~~t?#~f~;~:}~~~;~if~f'~~;t~ª~"·~;~~ª1:~g(·5*Y··· ··rh~· 
the~ry-- of-- t0-~-;::t~~l'.l-:e_, --:: 0;-:,:'-l!;~_s tiJv9::;o:que __ ;ya_·-y,no_--',_'.er·a ~-::!~?~;: 1-¡::io_si ble_~:c.~\ _h_a_Cer '-;caso 

omiso.__ de .. ;-1a·-_,--gerie1r~·i1~,¡~- ,·_-dé-{:ib;~:,_~;f·enómen-os; m-enae~:~,:~~-~-:~-:':>~:~.:-- ::~~e.'_: g~.-r-·-:'.-: : que 
' ' ''-'· ... ,,,' ----h -, ,. ·- -· ~ ,:--- .. - - . ,~,:·:··-- . 

ios -:_ ·~f-~-i~c{f_~,~-:,::_,~_-,;·J~_-/~~,ri~·~¡:'.:'.· -~~n-g~n-:~_u-na ·:;B~:~--~~: r_~-~:i~·;, ~:*;::~~j_::~'-::~:-~··~eí't·ruc·t,Jr·a-i ·--~ae 
-·----·, ,_._ ·,,·_, :_.~,--; .. --;,;---- .-';'.: -:·• .,_::,; -.~, ·::.-'.~"·'' 

las cé>l:u laS_.': ge:rin_in~ f.i:ú(¡_\i:_;-_: ;:·<_.,:Y.;::'::-- · :·_": _;~~:~~,:_: __ ' ., · "-;:~. ~i\·:,'.;:-;·,~: ;§i:'. __ ,s.,,~-,->· · 
._ __ _ -· _ '':'.' -~- :;:'e' c_i¿.; ~:-(: f~:~:~ ·,:,~~}_~.?"''·'·'' ·_:;':-'.-

·I0;Ó-~:1-6--~di'~·~'f·~·-~:>:~-~-~p:~.~~-i,¿:{~'~ =:--,~-~-·~ ':-ea·t.~:~on·sei~?inás:-,---f1r·me·~;ete·re·nso·r-- dé1. 

~e-r{áe'i'i~~~ó-¡~: ,._.,_-,no:.- ;::.-~si~:~~::_-_~7.fg--:¡~~6;~--~;.i6::-~~~- ::~;~~-;-Í_i;~~~~~-:f~:~i/{~-~;:::~--é:~~: i~~~"-; .-~-- dá_t-ós 

ci tOg'enétiCO~-·::~--Ü-e_:_ i'b'=_,--~ai--id:-~b'¡h·\~:;;,-H~2-f~;:l~i9'20:,:r~--;-~'Ü'.~:~dp:;t:;ii: .~~:~:{~; -~:~u~~a"s: 
nia.s ·:·-~i.{~ .":·~-u--i:¡-~--i~~-~~:~::· e~· i ~rO :-::de-'.é:fa !::j:eór.1 a)J¿:~;¿'~~'.~;-~~:~~¡:_(~-~--:·~1-a:-/~1e·renc ici 

1 
~-:·''>:,: ,~ .-::;:-. 

·-corr-OboTa ·que los _dat~S n·o_-- ~On:--<~¡_-~de·b·~·ri~~i.~-h~~-~:~·;Ójj-~:Í:·~~ ;-~fn·:~~St:~-~ador 
completamente· ••objetiv~s .. ·-:· lo·--deJÓ'---~ >~~'.:~--~·kdo"/:·~"n-~::·la ·--t,~ . .'~-~ha ·que 

abr!a para unificar la herencia -·Y-,:ií.~:_ v~~i~-2--~Ón .Con·-_ el". darwinismo. 

o 

se 



La polémi_ca :·en1:re·.:lo~ .--biomet_ri~-tas Y- loe· Mendelianos ...:.estéril. 
--

has ta cierto - :·pUi\~::o·~~-- 0·9ue?Ó'.~:::· ~an'j-~cÍ-~~/,--y~¿~-~, --··e·1:-:_:· a~véíiitñi.eOto' :·de·-- i·a 
··:·;- -.:.;;·;·.: .. - - . .. . 

genética· de._-Pób1·a·c:t~·ri~:~\-:ycc;n-~.~f.~~~~~~;,~ .. ::s~t;~~:~- ~:~-~-.:~~~~-:~;~~·i¿~'-> ':-de-_---; :-::~~-h-~~-:~--
Ha ld a ne , -- Wr i.·g h t':::Y?·:e·_~;:_ .. _ :-~,~~~P_: .. _-;~~:_:_:_~~;f;~-~~-~~7:~.:t_~.-~.~-~;i_.: ~~~~~·é~~~~~~-~-~:~:~}:t~:_,~:-- ~~~ :~_(:_· ~-r'ºS 

·::,· - ,_ - •' .. - - ..... - ".--- - •-.. ,- -":::. :--· .; __ ::2'.';.i~_":·-·--,,-.,,., ___ -•· .. -_,.::·:•.-.. -:·,,~.-'~-_,: -:.' ·-<;,.-

treint8 _ ~:l1~:.e~_a~Or:·~~'i_6n'L<J_~·.-~1~{--~--~-~---~s~·:_::_c_~-~~ce·::·c_o_m,_.o_ :¿~5~,~~:~€:~--:;_~,:5·1°ñt'éá'ié- · 
moder~a -.- ---~ºº~~~::~ s'~,:~:.·;t~-~;~-dé~· )_~~Q1~ii~!{~'::·~~Jfl:~(r-~'.~~~t:~:- 7j':1·~\~·,_. _,;:vari·~¡;-¡-~~~~-s-
contirlU~~·-'._~:-~~m~.--\ ,-1 ->:~~-i · .. ---~i;i~);t'¡~:---',¿~~~:-~ __ ;'_f-_~:t_I<:·\' ,:,~--.y~ :'.'-'~- --~--·-ª--.-.~~-·.~_-·_,~:.:~ .. · __ ._•g·._· __ 'e_·_·_; ••. ".-.-_ é_·.·~;f_::~,c_·.a _ _. ~~~:e_--::_·_:~.~-bie- -

,:·: -~~-::'=----- ~~-~-"------~r:- -~~~-~:4~-- o'-;~-~~;---:sf;-~-e~--:-:nl_:;:e~~c? _c_,-1_~-~6;'ºn':::_:_·.-n-"a'':t--u-- r_,-,--.,,1··:-.- -··-· 
y por. 10 ---t-~rlt~~;__:~~~J:,~-;¡:_-.s~:r:-; -~bj~t~--~- ;a: '.-l·J-; 

,-::..~. :c2-_ : . .-:_:;.:: -- :-""' --=--''-'C::.'o'.O~ -'--::,:,;o-e-_-,_-_-," -- _,,. ,~~-
7

_.,__.,,.c. 
--.e:.::_ 

-·_e:.:. 

I 
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U.- HACIA LA S!NTES!S 

El. f in·---de: .l~-- _op0-~1-¿{6·~:_;: ~~-{~-:~~~~fe·,;~ .i'e-n-tre··' el - -iueridelismo y l.a 

biometr 1 a_-,_ y :·1a- ., uni-6iÍ\::'d~'._1f·-~-~~J~-./~~ .. ~'-f{i-~~~~~s'.2i'igc.;:ri;;-n-á·t-ura1·/·eta·rw1i11s:ta ·, 
.¡:,.·-· .. ,!>- .;,.;~-,, --,-;_, ___ ,,-,. '.\:;::·-, :.~;, . ~::-,: ' - -~-· .-":.: ., ) · .. ·: __ ';, 

empezó· .. ~on•.}~·.~~~:~;~d~~~~~i;,~,~~~;~~[/·~í".~A'![f~(W.#~fy'}~ff·;~t~~~;~.*' .· ,una · ibas e 

genética::: mendeliana;_. her.eda ble ~-::.~::y:~.- por,:·:._.10:-f tan to·;"/ sujeta \ci ~,:,_ : !:S'E!_i!3:~C i~-ri -~-

La .· h·i¡,6f'e~ ii .~et'.;J~;-i~~·~g;z~··:~J~~i~~l~~·;~~~~(l~~~:~~:~'!9,~\:·,..~n •...• 
. .-. ;·· . _._. ·-· . --: .-"_·_:· -.,~ _ ·.· -- ._---~o:: "'1.:·:··-''C';;,·., .-i_<·J • .".};/::·'.·:~;:,--_.o~/-: __ ; _-:to~-~"-'.,--''':-_· -~:'.:. ·. ·:.:\.' ·-.-.. _,_,, .. -.:,_;;· .- .,, ·;·;·_ .. _.,: .-___ ._ -.. ' ·- .. --·' 

vario_s __ -_.:fl __ -~1-~_J::ª_:r.-::_·-~-~-:·-.·d_O:_s-T-:::·:.1,'o~·:,~;~~ct_o_~:t3~ __ ;-.·_._7_~:;é·~--i-~-;·_E4:r~~nv<?_lU:cra __ do_s·_~:e·~-; . -1·a · 

·:"::::.::~~,:zi:,~~~f liti~!~rt~~ii!~~~?: · 
oper ~ t 1-v id_ad :;_d~:~'.;~_a :i s-~:~~-<:-'?:i_~:~f_l~?-::~--~_;! t:E!_":?_-!-_~ p_o ·v.d,:f:! ---º-~,':l-~-ª-c:~-~-r:~~:"~ ,_: _- ·-:'.-' .,_ ·c-0

-'-'; _ _.·.-.:' -·-, -

. Finalm~nt~; :1C>s\h8:.1'~~1i~2;:~rt~~á~';~b~:•'ei~~~r~~º~ .·de :;~n~~ª·.· • 

::~::~~~.~~~~~~t~·~~n~~~k~g~t~f ~iIE~2.~f z!:·±i~~~Íi~~I~~~i7f i::::·· 
pe ns ami en to_:~·lJ~:¡:¿ ~~ ~1~·;;f-~;;·i ·i~;:f d~~~;~::~--,;---:~i .•. ~ :;:·'.~~~¡i-I'~;a-~~,1~~:i :·-_;_·p6-~i·~dio·ri:es- _. -,~~r ,--. 

. ,,. -.- .·.:; :;,~. ;-~. •'.'¡'· :~,-- W'' ' •.,,_.,-,.'-,'··';·-;'~.'·-.c.,~, , ·:.·:· ... .-

F is he~_-:_-_:-;y_--~ ~~iá ~h-~·~t~'~{ffi!'ri~'.i it:~-,~-~~J~1'.t5"-~;,,:- w·r, fgti't\:·~~"--fiCúS :/'Es·t~~dá~{t,~,' Uii-'i';J6s -y 

Che t
. ·v··- .- i .. k'_'_·o.:_._. -, :y-. _.-.:f': :,:_:,'.~~·,_:: .:.~/p::'', :·~'.~l·<--'.::;;:~~l,'. ---;,c._ U-~~R~::S· 5'

0

_·--~- •• _;:-, ~:-;-:.;::~.~~~· t,:~\;.·· ",~:~~· ;~·,:.~~ :::·.-~:.:~_, ·.,t~-;-:;· : :,::~· 

. : _er ·,-\"-~_i:~~:_.~~~~~~~:;~;~t'·¡~t~-~»~-t--_.~~~-::·~----~:-~.:~.;-:_{~:'·'· ·-, ;_{:.:.J~ • , 'i .. ! : '';; : ~ 
;,.:·,;:;~:é;./'.:T!'~ .. ::o~: ~,.:;:? ·,-·,.;,_____ --'~:c:~;;-'.": - ..... ,.. ". ---'.e"· 

. ··. :HIPOTESIS;~~·~~FACIORj;;s MULTIPLES ~SiL~C:troÍI 
•.. SegJ~ .~¿,r~~'t~3•, l;' ~~ndel ya habla s;,ii~r·;dÓ ,. en la&s la 

exiSt.ianci:· ~d-~:'·~.!;fic;:\;~--~é~:~ ~·ci·i··~{'ii:~s -a par·tir- de. cruzas ,~fectUadas ,, .: ,:: .. ;.~ 

entr:_e __ )=>~-~~-~-~,.(~--._-_.;_nj\ii"i,;.'·i_:t~·f~·:·_·de· fl~res. col.oreadaS Y-: __ Pha:seOLt'.ls "nan~ 

de. ~-l.-~~f~~~::bÍ:~,~~~-~~=~~~~:~1t;·fcó-n--,-co-mo _;~esu1 t~do---~na --·se~-'ie nt'iis-~----o,;m~~·Os 

~ontinua_·o_- rojo púrpura·, pasa por vio1eta pálido hasta 

e1 b1a'nco en ·-1a-_ F2. 
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Una traducciórl d9 ·aateson -eno,1909 _-nos,:-.dice que:_ 

11esos resUltados podrJ.an .elllbargo·, · 

prob·a~-¡em-ente' ·ser::'.'~·xp_Í,_i_~:'~~-~:~:_._:·¿~·;\:¡'.~'.:.· l·.~~- ;]~~~ >--~o-~i~r-~a-· en Pistll!l·· 
._ .·- . ., -'' '<· ,_,> _·, ··::,- ' -. . 

-51 no~Ostr~:S <~"uP:6n~rR~is-:':;-9tj_~-- _.é:í.-:-:~col:or~~~}-~'~~~ ,;-~-i;~-~-- ''. f1or~es -- -y -·:-fas 

sem111as de''P;: m•.Hn¡iort.isi'esi!~"" Jo'~~t:liriadÍ~n'•,;j~ •dos'·º ni.is 

colores ~-~~~-r:~-~~-~te'._it_-·. · ---;¡'-n~-~Pe·nd1~~:{-~:-~<:'·(~i~\'{·i?f~{j:\ ;:g~-~'i'es-~ -- ·actú·a-n 
-' .. , ~.,,:\~\· ·;::,, ~·-· -''.:¿;:_>>;LO --·- ., • <·"~-->; ;-·.:r.-,-::::-: ~;_.,:-_- ·::.' .. 

i nd, i vid ua J.men te · .• ·10 .•m.ismb· ;~i> 'á~'~tn'.t~ t,~t31°:~''.~ ·~1~tc~~r:.:,c· en ,,. la 

. ~ l a_ri t~·_._. ___ ,~<-~~-t~~-:~-~,:~:.!:)~-.:',~:·; - ~ -~ - ."~~::._:.=O:_;.'-·; :-;~;::;_f;-~~c_:;l e, -"·'i:-.--=:~·-·-·-- ·--"'·"_·; :_~-~.'- -,.(;,~- -;:~:"·;.:. 

•
0 '""~~,;;;¡;~\tiZ~~iJJ~i~~ilf E)~~~,;~if3t"~ · 

fa e to res .•.. J.os •.• i nvolLic•'"ªc! os.e e.nf ... l:Cprime;- caso·.~ tl"es :en ;;;t,;!i';;~Jncl;, }'.} . , 

La · ,; gf~--¡:;) :;c~~f~~1~'J~~:~:-,f-ig"~~~~i*~:,~~¡~~2i-'.~~;.~_:J~1~:}_f~:~~-¿~:~t~-~'6ji~~~~;~~:\:í~:) ''.:1·a 
C''·' •• 1

'C'· .:.:;'.,;,-'-· ··.·:;.- ,/;:_.i-- - ---¡"'· •..:.:-.~,: ¡. "·'"-.-.- .... -.;._,_-,---,-"e ·_:, <: 
he'i-erlCia·-.~:- !(:; _;·~1<-"~m-bI~·rit~'/:/f-~-~ -_':-::·s;GJ;;~~·a~.ia':;,: por;_-: .-.:,.-~·h;s·nn~.-~ri-~:-~;~,/ '.-~.-n·::"-_;, sus· 

exper·1m-~ñ·t·~:~-;; J~·:i~~¿:f~,~:~~ünaa-c-:¡:~t~'.D-t:r~·o3-~-i~-09-·j con '-~:.-íi:-~-~~;~:: :.~ ~-~'féª~::_--. ;;~:~~:: . 
v",-, .'.(· .!·>j_-/.' ·',:j;;',,- >~'i.' ·-:'(' \)• ,;,-, - ;; 

r~iJ6_1eS",:·_.:.éOn.;;\.i'rl:.-~·p·ei>o< P'l-omedie)·_.-:.·por-::_-.¡~-nea: de 0: .---3~' a<=ó :Z 60::.':·g,r.-'.:~-:- ::--
- - - -- \'.:-' "<". - ·-.': .. _;-,:_''./;:--_;_,.-.,. - . - - .~. 

-->v ar_~_:á __ ~:!)g~~~-r:a?~~O'n~;-_: --~-~\'~-e1-~c-c:i6~·-.- _d~ ~'~rni11_as-,_.·~~~~~-~-~~~:;: '-:~·de ;::-- una 

de· la linea .. 

11 nea~ ~~r~'.:>·.~o ~-rOduJeron cieSviaciones S.igni-~iC~~¡~a~ ::·~~z:¡~;~-.r-.-' ~~º~-:~~-:¡~:_-­
-". --~-- ':_-. : ·/·::_·_:' 

J ~ha.nn·~~~; ·c-o·né·i'(í·y~:: 
v:: .. ___ :_: '"----~'·_:_____":__,, --·· 

Sobre ·l.os res~ltados de sus experimentos, 

"El resul.tado bastante conocid6 -de qU_e ia-- _~e;-¡-~~-'6l~~~'""':;~~t~g~~~0s--'_;,_;· 

sucesivos en dirección de la sel.ecciOn .en· 
_.-_,- ,, _ _, 

el :·:·~_:::~~~~:~~-;{' q~ ·<_unas 

pocas -generaciones- depende ... d:~' 1a pu~'iri~:~·6i'.¿ri,;--.~-: ~'~-¡;-~~'i-~;~-:'. ·:"/~ ... 
desviación -concei-n~e~'.~~-/-'~-;-- ia-·;:·~'.~'1.i''nea". _-· :·Í·.· cada 3ener3ci6n de la 

ahora §_g comprender~ f =.cilniente ciu~· -1~ --~·c.::/i~Il-. d-~ -:- a;·:::'selec'ci~ ~, 
-.: -:' 
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Puede·:::i·~: ~··~~~Ja,1-Í-~:·:~:~ .:·1-o~:~!:!_n(i.te!!~-- -fi fádos ... ". 11º 
e•:-:. --~ ,· -·· ,:.-_- :-· - :,'---: . 

_ ~n _ ot·x:-as~'.;:'p.i,~:a'b~áS ;:·::.:pa·i:_a -/.J_o~·an·~-s~.n, :-'1-a ·selección era inoperante 
,. .·.·;,<' 

sob~e:.'.1·0·~ .·c··ambi6'~·;'\;~q(i~fi0s_(·~·h':~'.·i'á~'-'::-:pobi'adic;'-n~S_ ~-
.. '' -.:_· :: . ~--~-.';!:::·;:::.;·:-;_~->.<:-~<,_'-:,:~/::.<-··'. ... :-:;_,~<:/:'.:~-,-~ ,{$:-,_,):~,~-::: ·.')_;.'. _. :· _.- ;•. -:' ... -

Shull ,,0
:--:: ·~";;_,_llev_ó __ --a"rC:abó::·:t-raba.JOS-~-~ae:· ·a'útÓfe~UndaC-ió·n en-- ,ma.!. 

después '':el~;; (~~f[i;~~·-~~e~~~t~~~~~~2i%t\:~~6 ú~.J¡i{ cC.n ·,. una· gran 
uniforDl1~a~;:'::s~·~0iin~",:~.·;,0~1;:~,,;k';,::;=~~: ·.;~~~e~.i~~ª~~~··· _fa~iiaci6n 
coritin-ua:;~-qu~ ';: fuer-on·:; pru~eba-~'."Ce·,. Qµe ~~1a;;:,var i'at;>il id ad-: .Clú_~_ pe:t-S'iste-: en 

~::id:.~!~~]~f ~~ixif :~~t~~IIi~I{j~~}~?Jri:~( r:ij0Pii?!if i~::er:~ 
mant.1ené<>:f:~:2\~~5~t"~"~¡;'c1~·r":poG1.>016ni . __ ~-- _'-\' -··:·· ~i· 

~ Shull ~~~-~ :-_}~~1:~-~~~ª.m;~~i_é;n : __ un_~;, p_r:º-~-~-~·~º decremento ~en -~~~~;_-,-~~7óe~~-;~~:· · ~"~ .. _ 
1a: -'P1a~t_~-,-~/-:·p;?~-h~~-f~Af:~'~~~·-~~;~·~~~~~~~-~ectos ~~i-aCi-6'n·~~~~~~ con----):. su· -·'Vigo~, 
pr_octucto ~cfe:·:-::.1aa·::?~~·;:~¿~~-lin·ctaé·i-6nes .-- pero· ~s·~~ ·0i~6:~~<; ~~'~- ::-~~;~ta_urado_ 
medÍ~~-i~ ~·~i,tik:f;J~am-~i··~nto éiitre .. 11 rieas de alit_of"ecú·n-~;¡6:¡~~r(~diS't~n .. ~as ,y 

-,_,x :_,:·-
·eXpii~~r:;:::: este <:;';_·V_igO?-.f< ·de - -:,1os 

·::;-;:_;-. -· ·,,_·:~.: .. :· 

h.i-br-ict~'::;;\·:~:'-CB-ritf:éi\3C-r6~{:-'~ .. ·.'~u·:~_;_~-o-rldiC-ióñ ,_gené.ti'Ca'.-.":· .:.>i··· ::~~/;";:\'·~>::":o:.,.--:: 

·::.:.Ni rs·~jó-'ri:~:E:hi~~~-"~;~'ef~~f u·o -~~ ~-e~·i~~~-to·~,~- ·~~~ ··--¿ ruza'\-':'rc_-~:~ ~¿, ~~~t~-f-i'ri\:~-~' 
va r i~d~~-~~~ .... ~J~~{ ~'~~na· ·,y ,_-~-~ i~~· ':. . En . ·cad ª~--. :~;~u·~·~~-L~~-t7:F;~ :~_ u~;~-~: ·~::_0~-~·~~da~ 
t~ni:~,: -~·J.'.;~~,~~:~~-;1:.J.~'~·>i~ :"i;: '.·: .ot·i~· ~ é1- ·grano _ . .--bi~-i,¿:~:;< \·"1:~-~~- Fi'.-. de: e·~te 
cru~·~in~~nt:C>)~{~s.."~it~n·_~r!_f1_<>~ cl~·.-.-~o~or .. '"!'.~i;_c}~~~-~;~1~'.¿~.r~ .. k~oi-en.~re 
iaS -_·éi-o¡;-_·:Va'rf-ed·~-d~~-- .:-:·~-Eñ'.>la"~ F2 na' ·aparo:ciÓ ·n·i ngÚÓ" .~eS_i:ér1d1.'iiirl te-_ con'· i:tl. 

autofecundó 

res u ita ron '.-ias Pr~~6~~i·ó-~e's .. -~a.Pioximad ás 

·a; con i·a proporci-ó~ -_-~~ 

15 .. .. " 15 

5 " " 63 

42 

''"·'J;~ d·e: '-:-:1:~.::L Fz y 

.. 

.. : .. 



sq. sólo dieron el co1or ·rOjo. 

Estos r~sUl -tados-. 'son. muy·--_cercano~ a·: ~ás ..-;·_~r6pOr6-iories ·de 7. :_15 ·: 10: 46 

espér~da-s'---d~-:ac'i.ie~do· ::·~· .. _-1-a_. h{póte~i~ ·m'e!n~-~¡::~;~~;~-~ ~-~:~,;t;i-_~_S_-: f~ctoreS_·,- _qúe 

segregan', ~n~~-p'~~~:i~'~t·~-~~~t~-~ para -,·e1 -,.: .. ~~!~-~:-~,;-;~:~'~<Y ~-'~i-~~,~-~-:1-:;~~-i;-::::t g,r·~-~o · 

de tr_i)go'~< .-? _·::>, :_·;·_:·-'.· ·_.\:--:·-_·:-_· >:·.-~: ::.,;,',-;¿_r:'~;~-~,_:- .- ~':· .. ,;_-____ .:_:~\ '' ·<;,- ·:' . 

- La·~h·i'p¿itesi'S ~~-f ac'~-b~~;~:~ j.mcii·~~-Pi~S;~~_\~~~-~a'.A;, ~-~~-~ii~'ar '.-. la 

··::;~.:~t~t:ª~d:u·~::t~::::ª; e~~:~:~~~~:~t~~~~~~~~~;:!º-·~~~:~~:(E:1;10: .· .· 
Hayés ~~:·;, :-- Emerso~-~y_- East ·!Ses;·._ Hay~·s:--.i-:~_:,-~~g-'l::~~-~~,::~i.-~'.f~:~~~:-~-~~~.ti~ :/Y~: -;·~hi'~~-,~ps20 
y - Eas~ ~1 .. - Pr i ·ne i pal~e-~ te .- 0 ,_._., ·L_· ~-:-.,: - ·--~" ,-,_z~.~~;l:~;·~-i~-- ':;:~f~·~:-;J?~-~~t<- -:_ ,_e~:,'.; ·~;~·:¡~:~~-~~r'..~~-) >--

·-=·.:e;-. -;'-:e·_,,_____._ o;o·_;o.' -.--o:--:::·:_ ... _'~:-'-"'-'-''-'·;_-,:;::' 

. -Es6S'--eKpéri.'rRe-ritO·s-c __ :c-o·n,s-1S"tier-on -:~~~.:~;3-~tf:Z;~{~-~-':d-~~ ~azas,-_imás, o:-~·,_ menos 

endogá.inic'a·s __ -: (d~·:·· ~~~·¡ .. ~~;·::/. :_esp·e~-~~:~~~:_'.·: ~·~;'~.,:·~:¡~~~~:~:"'.<:·y,'·': ¡;.~:~i-~~-,1~-~--;:·_:-; ., :;··q~~ 
-. -;~~:: ~; --···----'~:-... ,;:"-: -.',:·//.'.\:; :''i)'.:i;.--.---: 

dif~ii~n:-:~~- varios carácteres _ se~ comparó '·la ·-:'~=~.-r-:L-~bii-id~d--~ ~~:i.~t'~ri~e· -. 
'{-'.-;:--":-~'.--" ~ :~~:. -, ;:-,:.~_--']'.:;;~>. _-:,':,f·'- ;<:J . ~-" ,- "e\, : ·7;., ~-~--. -, _, ,,_ , ·,-: 

en ti-e_ lo·S '_ p¡.ogetli tO'i--eS:~" _l_a_ .. _F_-;:.'.Y:·:la : .. Fz_~ .-'. ::.:~,C-/;,-.~;-.-_·_' .. :'., ·.·.•.,,-_·_: .•·.·· f·;;. _ .· .. ·: \:/<- -· ·-;>~'-:.:{_:-' . . . . 
-- :,.~,, . .,._~_--: ---.,<i:-c..-· . :e;--· -- , - :.:-.'.:.--_;'.:~/, . 

El ·:~'U:~-dr'o,:;·-1;<0;;:~.-~-::;ri.u~s-t·fa-:t;Jl'.;:ir~~ti'-i·t-~·~r~--~ ~d-~~ 6 ;~,c-~_·;;~~-m'ierit·¿~--~::~re ·: ~a.:fz-~-'. .. 

haC hos ;"-- .-: Po~:~:~ :_:·~~-~~-i-~_6.ri_i~;;·-·~·;~"~;:i E_~~-;~,~~~,:-~:, ~;--En·5~:_-;d-~d-~ ¿:};~~:~~-~~r-l _::. ·,i~:-,\i~~ t~-d'f-¿:: ,-:-_, ._;~l _ 

com pcir tam1 ·~n:{~-.-:_- .-j~~:--~'.'.=-.-.~~;~: ;=··;-J~~~;:i¿~~'.~_( .: _e\ 6·6·,~, ,:· · :-:;:~:~-r:-{~¿_-i-6~ri -."-}-~.z.V~~ri ~i:n~:~<·- ~+:· L1a 
vari-ab¡lid~-~':'.:~-~-, '~~;~~'. .po_r q.y ·:(<o-_\) 2 ----. ·Aqui ~~'.·"~~\~;j~·/:~:b~~i_G:~·~:;~~-~~·: -.. :~~Y--},: 
rnay~r_ -·~riif,~~.~-¡ci--~~~-;_::~4i ::í6.-~-- PiogeriitoreS _ Y· _éin'-:: i-a_-..-_·i~-·-,=_-~:G-~-~.'.~é'ri~::i:~~~~~~e:~·> \-:-·-

É:1.:\:~id:~-6-.-: 2c-~~~·-:-,~~·es·t·ra---·--·~-i:.~~reiu"it~-;:;~~f~~:d6S'-~~~-J~~~,r~~1€~~:;~rit:~€-.~-­
. dos va~'ie~i-~á-~·~-, de,' calábaza - ( Cucurb-i: .ta- pepo) .. ·_ ... ~- .~- ~j~: .)~_'" __ d·~-~f-e~:~-~ 
marcadamente- -=n l~>i-Ong:i.'tud_-- y diámetro ·del ·,frUt-~:·:·/~~·~-~~~6n-_;-·:y.::- -~'~~~-.t )-_~d 

.:·;·,:r·: ./.---
y 

Lone1i:-Jlord). ,' -:~~-;·.·_._:~i~n_en_·-_-c:~d~ =·:~~ª -~i-_.~·mi~-mo'.:::'_; rl'i:nnero·-~ -.~~:::~-~<;h.oj-aS': 
el 

Aqui 



~- _- -- - . - - -_ 'e - - - . -

2 
cu-a~r-~: 1 :-~-:-~~dr-~s=, ;-1 -:~-:-~ F2--; --~--~Sra·->~a-~~asc--ccar:ac_t_eri:~~-t'i6_~_'8 _, _____ de·~·-_ ·---~ai z. M • y 

(a' ) son tjer:ivados. de M y_ C _por-_ tra_ns f.or!'laci6n_; l.ogar:l:tmió:-a .::-:El~,~~ú_rRero ''~ ni-1. ni1no 
estimado_ y transformado· -de. _-_-·tocl .'-'Jn1_)_c_,- C-arrib~, _:;_e_n, par.~nF<~sis) · __ y datos 
transformados (n~J {abajo)-, basando aE- .:::n .. las var.ianzas·- de Pj.·, - Fj., y -pz a 
razon de 1_:2: 1 y con C6r-r9C:ción p~ra·;~_ dO_rni'naricia·~. _-;~-" . · 

Al~ura {cm) 
P+ Malz Palomero 
P2 Dentado de 

MiSsouri 

Nodos {no.} 
P~ Maiz Pálome·ró 
p:Í Dentado de __ _ 

Missouri 

Largo del 
internado (cm} 

P~ Mb-i Z --p.:;,-1-omero-­
p:Í Dentad~ de 

Missouri 

- ."-~- .. ' .. 

-No 

·15 

~::> ··:{;:::'~}~-,:; ·.·.- :. -_ _. ____ ,,-.';~./ :.• > ··,f'.., ::,'·--~\t.<;'"'~-:,. 

15 - - - ~ 9 .}~:~¿~:~5~j ;;•0,~3-~~-0~9~::.: ~~·~~;&~ _-

1~~ · .· .. <~~:;·'.C~.;~~3-' .g;~~~L\ ;ftt~f g~gg~~~ .. · 
223 ··12:3·· '>•2 ... 27') ;,·o.1a·4.;;_: ·1.'079.> 0.00_&29 

(o. 2) 
o.~ 



Cuadro 1 ( !iontinuacion) : . Padres, Fs. - Y. F2, para'- varias ca;acier1 StiCas del. 
ma1z. M' y _(o') sor\ derivados de M y e por transformación-. l.ogaritmica;. El. 
númerO m1nimo._estimado y __ transformado_ de Z.ofi (ns.) __ (arriba·,-_en _._paré_nt~s_is) y 
datos transformados (nz} (abajo), basando o& en las varianZ8s_,_-~e. 3 fl's..--, F:1.~ Y :P2 
a razon-de, 1:2:1 y con corrección-para dominancia. 

Al tura (cm) 
p; Pedernal W. 
P2 Dentado L. 
F< Fz 

Largo deJla 
mazorca _(cm)' _ 

P ~ Mai z Pato-mero. 
PZ Mexicano· Negr_o 
F< Fz 

Peso de las 
_semillas.::__( gm/25_) 
P~ Mai.-z -Pal"císñe'ro 
P~ Mexicano-Negrv 
F• Fz 

No 

97 
73 
So 

S3t; 

S7 
101 

69 
1268 

'• -61 

SS 
S4 

962 

M 

68 
101 

9S 
83 

ó.ó 
16.8 
12.1 

'12. 7 

2 ;·7 
8.3 
4'.6 

_,?."6 

O' e 

6 48 o 09S 
s 07 o oso 
8 21 o 087 

1 1 09 o 134 

M • 

·.· 
1'. 831· 
2.004' 
.lc976 
1·, ,91S. 

Datos de Emerso_n_ y East· ( 1913-) ~o; . (A_d_a'Pt·aetO .·cte :witiht 2,~-2 
·'; -~:;, 

n • . n• 

To.Jb~6~·· 
:jg~gg~:~ 

___ ,,~ -,-_.;';-_ 
. ( 1 . 8 ) 

' ,;0:00337 
' 

' 2. 2, 



Cuadro 2: Resultados de cruzas entre _ -calabazas ( Cucurbi:. to ~ ¡;;,.poj--- muy-­
distintas en tamai"io y diametro del fruto (Emerson y East 1913), --y .. de,_:la, -_cruza_-_· 
entre variedades de tabaco (Nicociana tabacwn.) con-el mismo número de hojas 
{Hayes et al.. 1913). M', lo' 2 >, n.t~ y nz·-como ·en -el cUadro'_-i:·;. LaS eStimaciOnes--­
de n1 y n2 en el segundo y tercer _casos _no son sig_nificat_iy_os P_()rq_ue. los 
linajes parentales no se encuentran en los extremos. - - · ·- · 

Calabaza, 
largo <cm) 
Cuello 
Fes ton 

Calabaza, 
di.a.metro (cm) 

p; Cuello 
Pi Festón 
F~ Fz 

_Tabaco,. 
hojas (no.). 

P~ Cubano 1910 
'-1911·, 

P2 Havana 1910 
191-1 

F; (1910) 
Fz l1911) 

No. M 

39.6 
7.4 

17.5 
19.6 

11.4 
17.8 

'17.5 
--~3-.2. 

e M'· ·, e 0.A.'0 02-' 

6.73 
1.17 
3.32 
8.37 

.0;170 1;592 0.00537 
o .158 o ;864 o. 00465 
o ;190 . 1'. 235 ... 0.00667 
º·· 427 .. 1 :256 . . o; 03159 

L37 0.12Ó. .··.·.1.054 .... ·o:00270y 

ti.6i 
2.6· 

2.24 .. 0;126 <: i;247 ·. 0.00297 
• ,2;21 •'.•.0';126 1:·240 T 0~00297 _,,(0.1) 

··: 7. 76. • o; 58e ... L056 · · o Coo5&o o .1 
_,_:.· 

. -· - · 2Z2 
Adaptado de .Wright . ) 



también se puede_ observar que la variabilidad en la Fz es mucho 

mayor,- _que:··en-___ l~-~-F1; ~, ~n.-_ los PicigenitoÍ'es -lo. · q':le indica una 

segrega~i:~ri-,:-~-~--~~;_:f'_~-~~~6:~:~~:_-:_·-e:~--- iia :i~¡~:c:~i_:_);~;~~~~C :la -Fz.-;~/; ~\::_, 
-' . ·' •:·- .:. ' -,. .. '-. •. ~, !'_,,, '; : -_;·:- -: .. __ . . . 

. _..-A _-:~-a~ti~\-J-~" -,:.··~n-~, \::.¿:ru~~~/ ;'-~,~~;~-~b/-d~;~-:f}:~:v'á:F1ect"adeS' >;:dt;; ".'>N_i.f~O.t iO:n.a:; 
:-.:. ;-;-:----- ):•: o-.~.• ' ,.• /; -/·',' ·,.''.\ . .'•'i>:•' ''"'-·"';;·:''":~ ;:';-:":_·-:: 

t ori6 ~-j t'ór_.;¡_ q¡j'~ ~:0 ·d :i;f'er·1:-a-~·'.;--~--nc;;~11P;ne~-t~/'~:~{i-~';'.-.·: ;)~~~-~:i.:~~,~;t~~~l{: -~f :~-:~:~~~,:.O:l~ -~. · 

seg u ici~ ~s· .re,pt:t~~di:~t~,~~~~~~ .. J~·~17:i·~'.~f ~~'1~~~····f !··1;J~~~.~.§r~.·~:?;..... e~···. 
cuadro_ 3 > ·,--,YE~s~----, _-:;•-.:-enumer_o_;;a '·~Pr.in.ciPiOs·_:;.:_·c¡Ué:i;>_--pOd~fan --/s·er. :~;;:_vá1ido·s. 

- __ · -: __ ·;-:_~-·- ;· ~:. :;_.;.::·:_:;;: -,~:_:;;:_,_._,),;'. =: __ ·: :--·:/il ... :)~·: : :2:";~,7_:::-~.t;~~ .':'~:>:' :_'.-.:/~- :\~~';\~'.~:,:_,~,~:::~~;;· __ ~,.;~~~--;}f¡.~':'':;,::l;:'.·. ,:~~~'.~: >~; ' ;_. .<: 
ba j 0:-~,~1 a":. _h i p~t_es·,i's J~ __ d'~-~~,-:~CJ~ :~-_f_a_c_t'o'r~_ª'<m:~~ t,-~_p,_r~s-~·_:_-y·:~;}~~-:~~:;:;> :~::~'-;_·-: -~- -. ~~-

•. ;º·:~:. :_~~~,¡:%.r~~t~ *~~p~~~J0!~~ií~li4~~;~·~~¡~~~~~;~n~:Bkj~~;r:ª::s.·.· . 
- -: procedei:nte!:s ,;·de: __ :·aut·or ec\.i'ridaci"óne·s -~-~'--c-Ont;inUada-s}_"por>:0 lárgó_- ::_tiempó.; 

. : u_ -·otra'-'.·. c 1·ase-'~-~:~--; _~,~~-;~;,::·~--~-~~<.--~~~-~~::::~_~:--:·~~ii~l-i~~~~,_.~,1~:~-~~:~! :·~-n-~:~;:-~ 6~-~d iC-i ón· 
--~<>· . ·+'._''_, .f~':~~T'-Y-:-~>i';,-,:;-:·;;;;~' '" .·.- 0:T.'(:, -,-. •'<" _•;T'o;,'- --.-:~.:~-

homocii:'6t-iC:il -~c·i'pód f 1 :a n ~-:~~_d_a,~~:~1'2:ii_~~-,:,_~~-~-~-~-~ ~~j_~~tj ):·'.::_~,i-~;~~~-m·p~-~~;~ i~::·:-,-: en·; 

un-1-t~-o-i~:i-cl"acr\;:a-:.~_;·;:;~~:;~;::~~~;~~~ b:~-b~en1-~~-~ ~~~:-~:-;:~~~~- .~2;:~~0-~~~:-º --e~~---_ ~-',;~-,:-,_~;-;~ ~-- _ _ ,, • .-. 

2.--. ·En --to~OS·'. "ió~s-,:i~-~~~s-:r ·do~~~---;-- :¡~S: '.~;;¡~~~ri-Í-io--~--~~ ;::-. i-~~L~.-~:~u~les 
. p_ued~~_'.:':~;~ sÍ-~·~:~~~¿ ~~~·p:4~-~~~-~--~· ;'.'-/raz~n~~lé.me . .:it~~; a -: una /-~~~:o~{~'~d,~ 
hom¿,cig.~si~-:-~: c«;;~~{-~t-a- ,~.:~-i'a :-'.~{~:~-;;~~Uci6~'~ de 'rrec¿e~~:ri'~:~;-_::~--~--;:1-~--> -. F~ _ 

de _la -po·~,~~2~·ón 
::.,::·,;.·e 

--Fi~ 

1-~ ,, p:~dX::1_arl_:~i_s_~~-_-'.rFJ_t:~c~·~_¿-ª~~-~t-e ~-dénticas ~ En este_ --ca'S-C>:-)·t:_cida_, 

vari-~-~i-60)--~·¡··:,'_--~i-~~-i::a::::~-~~~: debida a- condici~né~ --~X-~~;~~~-~/~-,.~~:.·-·-____ .. 
3--.--:- L~<:~~ri:·~&:ida·ci-:de -¡-~ p_oblaci6ri de· tales··~ crúz--as·-~-~;'t~d'rfa· :':'_·.si-~"--

Ft.-. 

·,-_;'-\' ~' - . 
-';''' 

,_. . _,. ,,._ '~:: .. ·.·=-·.·: ·:- . :::.-:'{:_--· " 

·i~-~,.=--;~cu=-k~éf6'·'-_¿~.:iS-~~--ün -número ___ S-U:"f-'iCiE!Td:~e-~-~¿~'.'~~~--~-_e-~:4¡ori-dl·~~_idü~~S:;'.~'.,F:·.-~:~;~~:~ 

la -:~m~li--~~d<-~:~_- ·--~u- -~a~i~bi-lid-ád-.:: pued~\:- :-~~--b~i·f'·: ·:::~---.. ·(~~;;'--::·~·e',,- "-¡ts 
~:r_oge~i ~~re~- o~:L-~:i~:~-ies·~ .. -- ·· - --- . -~;;i·,~,:'::o.:_: - , _;-,:,--_ ... , .:'.·'.,··: 

\~di.vidu~s prbdu~i~6~ en :-la Fz, 

47. 



. - '. ._ - .- ;, -__ - - . 

-mue·s~~an_-~:i,~:/d~~~~-~-~-;;'-i,6,~'.:,~-~-~~- -~~:¿;:~~~;_que :,¡a: que_ ··;:es 'encontrada 

'an · 1a .::·:-~-¡-~t'i-¡·J-~'cf'¿,~ <~:~:;-,~-- :_:-~-~~:¿i_t~ri·6:ia·~-: · <F:-~:~,,'._-~- :-:~:·a-i'~úho·' ,,. d8. los 

prC?een { _t:q i_~s;~:~;{~i~~-:~ .. ~:-~-~·::~_~:_-;· ~;:>~··}rt·:;·-_:.¡.---/,· .. ;~;:;~;~:- ~--~:- ::!_.::~:~: ;.:{) -/{:·(;~· · ;:'i~~--- -'/''· 

. ;~:é~iS~~f~t.~t~g~~~,~~~~~~~j~~f~~~~!g1~;'~~~76~~~¡~J}ª~r:;.ª ::···· 

~~~~~~~~~r~p~¡;~~J;~~ii~!f~~i~~~~¡á 
. ,. __ -,' _ J: .. - ~- .- "._,_, ·~.--,. '~, .--:'::.: - ,, ·· '<:;;,_,.-. ·;,;¡;:,. ::::~;,__'.;;1J.: .-::.':;,~:_-·JL·; 

-. prOgféíiit:or)':_Ori.··g1·r1a-17~i''_:1·a'' -de---;~1,a::Tge·nne·r_-a'ci6~~-F2·:--;_::_~;,~1°·'· --,.· :-j;·?J~ '-~·.:.:-._ ~:.-::-~,-~ -

a;::- E.~ iE>ne€·~~~-o'ri;.'c'. ;;,~~~~1~a~·.·~~{,;d'.·~If •;[~~.W!tiif~~·~~I~acff 'dé-. 

alguna :·-~;:; i:-1'i·~-;·;\~ú-~d~-/~~~~::-;; :·;-~~h·~~}· :'._;,:;-~~~=~:~~f1~J;~~=~'.~;};_~~;~~~/;f \ :J~-~~~ :,:si~~ . 
• " _- c. - : - : _ _.;, -_, ·; ' _-, -_· • : :: - • :·- _, -- ----- - :-;:·.:;_.,,,;- '.' -,· :· ---.-- - _ .. :~,'<< ;;:.\'.:~,,, .'- <:'- .::,i:~-~;., _.;;" ~:.-,':-~_:;_ 2;;···::_'(·~::.::-- .. :;~,-:;. _._,.,_ ':-
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condici<Ónes I<> ;6~á~1i'~, y qut:, ~.ri,Iiaji""~ª$;~i éj)or,m~'.J.~~~.~m~~~~· ;~e.· 
ia var_-1ab.ii'f~iad·. ::que se'-~·. V_fl .-. ,:·-red"u'C'iendo'.,, -,._y ___ )~~6~i~~:~~~-~d~Z-:; '.e:~-~::~; .=1-ás:_'· 

genei-aeiori¡;,5· pÓ~ .:érior~s · de a.u:or~cH~~~c::i~~ i:;j~fffi1~'';j" ;~A' i;'·<~'~-··~··· ': .. ~. 
·-=astie"u t1ilzoei m~tC>b~ J~ ~~.SéE~'·¡,~~*>::r~~~1'in;I.;~~6;.2 cd~¡~~·· 

: : .:.,- ,.;;;·: _, "- , -,:º--:;_ ··'>«-·:'.-·:·--<,'. ·Y· ---~- ·- .,, .:- ':;--::· ;:;? .. '.> ~:::-: <:'. ·.;:·/_;: 

11 neas -·~o~sañg~~-ri:~~s :":~"~::r::_ --~-~~:~-~j~-~-~)~;~Y-~\:-_f_¿¡U~J_,<<!:~~dif·~~¡;it~·:_~~Yf-. en~-': ~\iari-as· .. 
.. . .. - :: ( :·- . --- : -- ,-_ -... . ".. ,, ,- . :,:'-/~-'~':::_(;;_~:<o::·-:.'~~:-.'-;;:;'./~-.,-_:;:'._);> ~;'.;<·<-:_;,_- -: '":/_';,··_)'·; ~'->. , 

- -~-~!"-_~:~,~~~-!:-~~~,-!.~ ~-~~·~~!!~~~~~~~:-~-~~~~~:~~-~ r. :-~~~~2--~~jlo.~~-~~~~ ~-~~?:~t·,'t~~ti:;;'._::-~~~~~~~;-~~;-1~=~~;~'~-· 
encontro--:.-- :-~.~~~--~l."t~·do~-- '.·~J_~-i-i·~r-~-~---. :;a ,.-._-1o·s ;-/:d~\-\:: É-~~i~::'.:: ~'Y:.:-):·.-Col'a·bo·ra-dó_res·- : .. 

''o:'_:/ .::;,_··- /)::'¡,· ,;.,,.: _.~;>•- ·.'.-+ -_,,_.--, .;---~'.;:. ~:'.~-< .. 
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Ad_~_m.Ís , . a i.·· · cl"P1:i_c·ar . pres iones. ·dé . -~-~ie'C'C.'.f',~O i(étn-_;: d_{-~~-~-~:I~·~---{óP~-~~:ta 
a dos lineas· cón·sanguineaS· de· rae·asf~u·é _;·'~'.~:f~~:}--~~';,;_;~-~,~J:~- ~;_··~_,,': :-6'6:1~~:;_- .·.:~-~1·; 
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0

nto_--·con· :~·~·¡'i°{-.f~'~--~_11_-~_'.·}:~'._-~-~'¡?-1"2"-;' .. :~~-1:~6-~·~:¿~:; _e~a · capaz_ 



Cuadro ~: Resultados-de F~ a partir de cruzas entre variedades 
de NLcotiana Londi/Lora con tubos polinices de tamaNos distintos. 

Datos de Ea&t 1916 (Adaptado de Wright 222
) 
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Cara.e ter 

Peso p; 
p~ 
F• Fz 

de p; 
P2 -· 
F; 
Fz 

lgrr 
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1.989 
1.921 
1.905 

0.60010& 

0.00007& 
0.000927 
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de -actuar_-- sobre· 1·a·~'' d~:f~~~;iéi:~~~ :·:pe~-U¿~'a,s-~--~u~· -t~V~~r~~r{--Uri:~ ·fuente· de 

varia bi11da·d i~~¡~-¡'~-'~/:.}ú:J·~,J:;~-:}~~:~-/>~:~-~ ~t;~;_-::1(/<';~-;.'. -.-. -
- - ><.;.\:': - -~~;: ·:-;':·;:; .-;!") ~; . .. -:·.- -,-,_,,,- -~·:::---~,-,., --~-:-::.· .. ·.:~:: ->//: . 

,;_:·.·- _',s'·;·--- ···.;.·--~~.;- --
._; -; ._._. -~;' - ... ·> ' -- ,. ' ... ' - - .-- - ,. - -- '' . .,, . 

=~~~E!f f Jtl~illt~f ~;~:t;rfü~~¡~::1=,~:;;~.:~~ 
no: tr~-~-s~·r;~-~~-~;ff-~~i~i~C __ ~)-i~?'.f:'.~~~~~!3~-~~~~-,~~~~::::_.h~f~~::~-~fOr_~_~dos ---¿·n 2 _. 0~}\-~ En; ros .. 
casos>dé ::n ,_·:-:y_-,,~-,n-~,;_.:.-",:;-,c --~:_es;"_tomado,;_._como_~:i::r ~- mi"en_Eras _"qu_':''"'- _en ~-)~~9 -__ :.·1á'"7~- _-,0~:;·~-
variionz~~; ¿~,W;;~'f.F~,!~\f~i~!~~~t~\~.a;.t;;~~~ · 1, 2, 1, · 

.·'-?;.'.;-:; - -,-e ¡;·.- ;t,7 ';,•~ "<';' :;:;~,_~:~_ " 
·'\ .,., -. •',";\.';-- - ~ -~----

Y:J.2s:Z .,··-1:·s&. 
·:t101 i'+2;90 
e.e·· 93 +o :o&· 
··.:los : .+o .• 24 

Pt ._-mfn_im()-< ge;fl:_>:ió)\ 
Pi ."maXiní~o.cge·n:0-10): 
F1 
F2 

1451 :,~2. 01 
.,~ 776 +3·;.73 

_.:;·,: 14' +1-·;-00 ·: 
73 ··+0.16. 

-. - . --"- - ':;. -: :-- :':~-'" - - --

Da tos :-';de~ ~:~~~i:: :oy .. ~_ F.h.ii"riP~--: _:/¡';-~--~~»~:~--.~~:;~ ;:-,f~~~·:ea1:1os~~ p:6~i~, ~~:~~'Jh·~-~--~'.2.'~::·~:,~:_;;~-, 
.- > ·"; ;::~-'-- ~-:~-;:_\.-~-.;:; _- ,'J _. '.:;-~~:\~·:j,<' -.-,-"' -: :_;; __ ,::· : -- -~ ~-:--'.; __ --:-·'.: 

c;~:~'tie-26 .:obtuvo una ·;_:éó·~~Gi~¡:_ ::-para·'.:_:~:-·b·.;a,1c·;_¡¡~-r-->' -·~i:·:t' -,'.-._~úm~~,~-
''":--.---. ,-;·:::-,_··; -;• .. ,._., . -·. ,, __ 

al e los ___ :· qU ~ -- -~eg~eg~n::'f~_i:i/· tOt_~'~·~t: i~~~~~;E;'ry~d-:1~~~ ~~~ /~:q-~·-~·-·:::~~~t~~-~-·te;n::i:~· p·~r-~S 
e roiU-0:~:~~~a-';"·-~-~~-ri6~~-~l~~?~~~; ~7c;;~L~--~-~-:~-~~-C"-~f~r~r~~~:~~:r~~0-:;~~:~:~:l:):~~-~~~~'-- ~:_-:-- -~--~;t:'~º'°=-:'~-' ---- --

.· é •. l~~ .E~{>~' .. , ···· ·,;< 
n·- = ,, _:_:...·....:._-_:_::.;.;;__..;.._;:_~...:.-. 

··;;·?~-c--J:z - O'ZEf_-(~;. 

donde: 

'51 .. 

de 
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e:~ = Varianza_- genotl pica .de. la .FZ;. 
E. 

riorlde. se-., s_upone. ·que· -:t6'd6·~,- -'-16-~ -;·-;_~¿ __ '('.~:,t:·1~-~~ri> u:n -~~f~·b·to a!:ti t1·vo __ .·y 
-- -- ··-- ---- - >:·,:··.-~;:··-<..:>:·k;-·_ :·-·- .;_-_;_ ,' 

no h~y doRÍ·i·n~ríc-.i-~ ;\(.·; ,_. · _, ---· ·-::>, ... -;- ·· -. '' -· .. · .,,- :~>:· -·-· 
:~;:~ --;:_~ :?:~:::'.· .'.''~)> ·?~ _-'.~:·; ... .'·"·.. ---,.-" ._--; .. 

La .' f 6~-m-ú·:ta:.::a·n~~,~~~~-~;~,::_-~-~-:-~B:~:·/·,~ .. ?~:t~i i'd~d,'~:-: __ :.e_·a·s·~~-?.te·.: ::·.e,~~ª \~~~,t~r- (. de . 

aba·rc·ar<· u~-~ .. ~i~'~n~~:ri&/iie;r·6" de~- cons ieteracione~.- __ :;_'~~os-~·s¡~:;~~A;-~ { w-~i~t{e-::-· 2 ª 5 

'. - , - -. - ·;:.- '.,. - - . 'i - ' .• - '.·'/~f :..; .. ::_:~"- ;/::f ::_i;g,_~)'.}_ - ,\o•_:j:o_.,~;----~ '. .. :·;._:.,.~,_:: :;;;,· ,:_~;;;::_::,- ,-s:-:;:o;~:~}~': ,;_-. ~--_,., 
sereb~,;;~~~~-~:~~¡~·::;~:~~.;.:1:~~:'.}lff¿?:~~:-~·' c>;'-O''• -'.;::( ~~?::- -\~; .. -;;·~:;_::·.>· -~:~> \'.-:· :·)'·- ;,:=/:.'/_, ~::".: ,.,_;_ : ... :>'r 

-.-.-,.-," -- . . ::>-,. ---~~'.... _, __ ,,,. ___ ,;_,,~---~.:i,-;'.'~:;~- -- -----· ·<-,.~"--;::x \j:'. ,:~-~ <. :.,'_;-i~> -.--::. :--.·<·-· t:'.?~~: "~'>· :\-· -:_ ~~-~7"·\'.--c;1 ,,-- -- ::./''.~_._._ .:_ ·: " ;:- : . . \-.-lI~~::= .. -- .'.,: -
----~: ,,--;:;<-,:.,"'fi;;::.· ·:;\,,:r.: _., __ -.. .-.• &'{f~._ ;;':;:_- 'r.,:,:.- --_,,,_ ._, ·-- };;::~ .. ,- -- '/ - -:,,;:-----

~ é _-:.;· _;'.o:Ú-> ''.;;l~:;. -:i:i::c.;,:;~;:;0_- -'-",~·;_,' ._J:'.c<:_: :)~·i::~'~,~-~~\ _ _-._._2_'._'°,_ , '''"'·"' ~-;~;'.':::;!)·~; ,.; ~;'.:f;: _;{2}¡~i}j¿\L{~t~~~- '', ",; , _ __;. __ 

.......... ~}bc]~~it~.~t~~f ci~j»QÍ'~f~{S~f"l~f~~~!~~[~!Ej:~r1~Í.~;i~Í~at~cás. 
de-; iJ:~;J~-~ ::;~~;;:_ :·J:~-: Í-~~:::_:·.-;~~:~~i~ :;;~¿~.~~:~:i~]'~-~;;,. ;·~¿:-~·~:~~:,\~q-~~:<,fct~·~:~:t~· p~'b1 ac i ó_n · 

-.. -; :;,'.e·<.\:::.::.;,:·,-.,.,~,· ~:-~':::_'_:_:.;--:-'.' .,.--·'< '-··<'~":.-:; .. , -..-·-·~;>:-~--- ->'i• ·.-.,~<';·<- '.;~'. 

he-ter~f f~ó~~¡7·~~-.:\]~ii~~~~~i~:~.~~~~:~~;~'){~-~~-E-~-~~~f ~;:~~~~~--~~~f~~~:~~~;f ·, :f f~. ~:~~;-~·aa·- --a 
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AA 
••· .· 2·A~ ·a··.;. (,:-2'~-\~~\~,~-~{ tj);/a:i~a#:~-i)(?P~:~·r:-~~o~f.v:~~'l.1_,_nó+e~~~i'~~---);:y: :-.. -, ;:~ .. ;t;;:~,~~- -7,, ~-~~~~.~T-º~"~;;;~:s~;i~~~);f·~:_~' <~~ - ---~·¡'-, 

; ._ : :-'-' .. ~ -.-: - .:;-·-;_ .'~~-;,: ¡~,,-_--. )-'.~·;>;., '. ,• ·-<-'.e:[ ... ~-~'.-'.:.-". --~-;;·;:·.o; 

-_·Esto ·rio~\_ ¡:A~i:2·~--:---,r.J~~e:: la;'_: ~:Jf:6i;~-6'Jh¿r~~b .. i:~6-:!L~-~ij~-t~~'ü'.~-:::·¿,6:~á¿6'~- a·. ·un 
-,,,,-,. '"'' .... ,,, )·.-,,;'}·".---,_o,:;-: e' 7-::~; "ftz-;:-::·· ·".<-- . -- '.)'-_ :;----~----

aumento" d~\:-i:d;~ :-t:·~~~~:¿.-¡·g-.6 ... ~·t.: ... ,c:>;:::'.'a·~ ::~~pe:rtá:~-¿'.:.-d~:'- iO's·:.~(he'te:t:~¿:i:got8~:::. 
'- - ,- "'" ---,,,._..;_.·;:-;',.-(;"---;';''. f:,·;.. :J ::>·· ;':" 

.- En <19'0'2 .:'~~~-1~-~~~-~ .. ~ ei.Je·~:: ~i .::-p-r·1·me·r¡;·:~: ·en-Kin-v_esti'~~~r,~~.;l;~-~·:->~cc,-ns·;3c\J'e·nc ias 

mate~~á~=i~·~;~·i:' -:_-,d-~;~--:, Í·a::: ;_:h·e~~ri~i-~\:. :_ffi'e.f{d~'~;¡-;~~~J!f~-~~;-~;-~'~:;,'../'.:~6~ia·ci6rl ·'..~~-e~-~ 
.!lP~r~l-~-~Jri'_~~ .:_-'~:1.::!~-~~á~~-'f _:_·>',:~_'\e_-~.:: -__ ~;-~,_:, :,::"'=:~ ;~;\'. _· ;~; L~l~~~;;; __ ~~L -;;l:L" _:·;\. --~-: 

""=:;~:,::::·,~~ ·:.:;': ":·;:--.:,;;,:.\' 
_EmPe~'?; ¿~-O'_i:1a-· _s.UpOS-ic'ión d~-· i·a :--~-)C'i'S_~~~~-f.~::~~~~,~~'.~~S,;':f-~Z~-~ ~ --~ ._p_u~as·. 

una par.a. e1 caract.::r. dó~-i~,~-~t~::_':_-~-~: y_~:--o'f;~-~';/p-a'ra·,{e:r::: ;._:.-'é;'á~·act:1ir·-, :i::~;~:¿-~si00 
''.:.';;O.-, :~3:-",º-~~6'<-'/ ··.,;·''.-- :_,_-,.;~,;-" 

!!. • . se ·pregunta:" :• ;::_~:-::> ,. :,_;_;_,~ '.' ·:..:::.-: .,, ·---'~¡;..,_,,.,,,, ;;,:,0o_.,,:.",)f:;~-:·L~.o -, ~':j~ ':-_, 
------------ ----'-,77;--,_-0--'-c-_"';'ó- ~-----"-'--- --'----- -'-'---'=-'----'-----'--=---'-'--"__,_:__:2-="-'-;~-'.0'..0:.'~:.:::~,-;:;:-.;;~_:_;=:'.:-~o:..-==/f_;:.:.:.-:___c_=-~:S~~-~:-- -'~;;g_;..~~" ;--=-;= 

··~aue, result'a e~act~~~n~~-;--:"· ~~;·:s.~\-i~ó.s-.~~'.~,~z-~F-~(:;~:.~~~~:~'-}t(-Y,'_:_:_o_~_t~.> ª- ~_0.-son 
en trecr_uzadas_ --lib~e~~-nt~ . --:·dbm~·;::;-: ~;{:"''.'-' %'if·~-~~{:; ~_rue-~:~fi 
raza'? ... primero ~~-t·~:~'~-m~-~- _:-_~-:~--~::::;~:;/~¡~~:·¡~~_': -~-~~--- ·~_-i{[b-~-1d6·~:---: 

una-; -~sola 

cuando ésos -Son ·~interaPa_~-e-~--d·i~~:-i'_~;)-~·~~~=~:~-~-o-s:_; :·una- serie de --tres 

52 



formas dominél~tes;:.(dos-·h1b~idos.·:-.y-:u~~ pUia) -y. una ·recesiva. Si 

. ~-·i,::·_, --~·i;r /~-- · {~~----·/,, :~-~-~-~:.;:~:-¡~·tón queda 

ina1·t~r-~,d~::~ :y_,>~LJ'~- :'.;:.~~rñe~Ó:~: .;,\,-;_dom·i~:~--~:~:~~·-·.-i ·{-;:J_.: ~;-:i'.·~~:;-;-~·~c'.~s{$~·s•• son 

__,"". 

-todos son 

·. - .,' .• :·' -;-,·o·':;, . _,. -··-·~.-.,:•:-.;(,· ·1( ,-,;,-o:·:;,· .. - .-.-,-,. '/: 

_ig1:1a:i-~E:~.~~Y(f:_~~-~Jje'"tl:.~-~~~{:·~_-:->:(L~--~~'.;~-:-"~--~~~)-~_g-_~#-~:~_ry_- -:·c·o-n-s'ect;lente. de 

ga=~-e:~:b·-~ --··~-~-~,~n~-~;~;_,~~~-?-'.t,_~:-~~:~-~:~:~t:_ª~~~~}~--:~~~~~t-·"~~-~~--: __ ;'.:-~.:~e~es·1vo~ __ . 
frecuen·te~:;rii::::-:6-~~~ _:-~~~=,~~:-~:~-~·6j~~::~:g~fri~~,~~:~:;~·2_~-: .:;·~::- >;]'.,---- - --- --· · 

un 

tan 
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Yu le ;~~~~,~~e'.~~~~~;i:~;-~~~f~f1~~~2~;~~~~~~~-,/~~~~~-~--:_~:~~--~-~~'·i __ ~~ í~~7~---,--~~-~-~'-~-~::~.~~-~-~s 
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f recuent~~(~~-,;;;~~zf~~~,~f~~~~f~¿i~&ri;i:º~fy~_?::'·N&'~~;~§dri~-id~!{Jr~~t~~~~6~~~·-_}6~,;~s - c-:.'-·d~ 

r rec.I~n~i,;~·· ~fg1c~~~z ~t.~t;~~,u~; ~¡Jj~:;-71."~j{~o••·P,~~~;·~;t~.~ie . ·en 
las -~3_b_i:~_c:L~:~~~~,~~~~:';;ft~:2:It:'.~ .. ,,·~¿-~~#~ .:~;:~._ú·~-;;;;;;:.'~-'~:~;~~';:'~~~ _ :~~,-i~~-~;~.;~~;;~'.~:·:-·:--~ ___ --------, , --, ·,,·~-

-: ~ !=i_a~f~~~:t~~ -~ ~~,~~~~~~f,-~:~ ~~~}~~f{~,(~~;t:(j;'~~-~,0~,~~~f}[~Í~ál~~:::'.r'~~-Q~:~~~'~.'.;~_n·~~:::}~~-de_.-,- ~-un ~­
eq U1-ri b_'r iC>":-: es·t á'-bi~~/en Y .. él: ·;·c·~·s,c;~.:::de< u·n -::··ao1-o:::..: t'i:>c;',i;~~~b·~-:-:,~o·s~;-~a ie-10's --, ·:·bajo .. 
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áparea~·1_e·i-Í:tc>:::·a1"i'~,_-. azar:·,<-:,~~:·,cté·itl'OS;tr.ó-.-,t;'.(i'u·~:--2;,,ia:i/ freClúinc·faE( ~:g\~-n-~-c_~·s_,__ Y 
:c. ',' -''' ;·;·;'.l:o~·; ,'- '·"'.',. ::~--/~~- .-;:;:·: ;O:·. ""-"., --e-~-,.-:\ " . :i; >::--~ ". : -"_:' '·:; ·" 

gerl,0-t'i PI-~ á·~ : .~'.;~~ '1'¿-a riza-rr ! :.'·?-.:~-¡-'-( ~_:-eq'ü 1 ~ i-bvr r6-s· ;'.:~~d~~-p_Li~~Sf;;c: :)~~\:.~-~-~ ,_u na::: .- -::-s ci. i a 
-· .. -.--·-. .--.-.97._~... -,~.,>.'":.:-,:-·,;.;_:) __ ,: .. , ,.·:-:.úx :::::;·~.~: ·c .. ; <':·,--''. 

geri_e~ ac_i o~·-' .- _ --~~ ~ --~,= , ,-- '.-_,,·>'~ -.. :·,::·_.~:~· ' _.'.;·. ·.:., ~''._:'.·~~~'.f;-~'.{~~f ~ '.L~-'1f::J;:r :-:~;:~-.::~,;~;:.·, . -.:,:~ .::-:?!'-~-~-;~:-':<;~{ ·-.,:;~?~ ~./ .. ·:- --
,-_ s1:_:-i:.'1a~----é-r-ce¿ue·nc:-'i-a·is-:·_:~·crei .·!~i~-n-_{-A~·p_\Y .~:i;a,,<rr-~-g~~hc·11~'~--:·· ~¿-~'-:L\-~.~(:-,g·e:ri\-·J_:~~:q-; 

entonCes · ::::~f~:~~::_· --_y;,' ·-di:/'~'~'~i~~:-,_:.-_ _.,~y~~-~6~1~_6s~~'-' ,~~[1:~¿-~-¡y:~-~- ~ ~~t¿ii-~\;~ .. --;~{-~·f:1 ;-~q~~'_.q-z 
reSpe:~-~;Í:~~-~~:~:~:·'.)'.-'.'.~- ~: ::··_:. __ :.:.::~ '..¡- , .. ,--,: !'_:;::-·_'·~:;:: ·,- º~-;·;>~'~·~,::,~:'.-~: /~·:,'.~{~ :-~:;·> ~~- -~'<:. :-:/:,~'_;~:_;,, .. ~----:~~:;::·, .-:',:... · · · 

:,~-..-- .--,- . '- .-:/~{,'!_.:~·.:, ·;·_:__,-·' - '\-__ ,·-.-·{-- . 

. . . ind~pt~d1:~~¡~r:::w::::::¡~··~h:: 1~Jer~:~~f~ii~:::~;~i~::~ ~i~~,_;:::::• 
a·tiÓs ·_:~ste t·~·~.-bajo ·_ perin~~~~16--- · iEú~6:i~-dh:--;'~::~:. y~ <!-,;·:-.. ~,,;_;:~~-f-~:t;~'.~~~~~;¡8·¡.·6_~-- ~de 
equilibrio· se le --llamaba· "Ley d~- -~-~r:~,~~-~.~~-'/<-' :,; .. ;~~~;:: :p:: __ ~-;>\~;:~·;;~~~~~- ~<-=-:."' ·. I 

: ·,-,; .': ' __ , " -

Weinberg extendió su ley a .-máS':-·de/Uri :;10-CliS :·-y_};~¡~:~·¿¿·bi-.16 .. _que e1 · 
' - ' . • -·e·'._: ~ '.' 

equilibrio para este caso no es a'lé~fiz·~-d~,_-en--· una·:';; -~-~i"a·'~ .. generación 



con aparaamientO al. azar2 J.o 

TC;dcis· ~·~t~·;;/s ~f;a6:~·~o~ ::."si·~\¡-{~r'on·-- _como.,'.-ari~~~·ede·n.~e~ ~ara ~ue en 
.·._::•_ 

forma comp_l~ta.-:Y ~á-é(":~·c:·ab·cid~·';. ~·F,i~·her_:·~'/~H~i'dan~:,'..{::w·rI-,gf~'t; y ;;'.-á~ ' - manera 
".'.;':'.:;\t:·> ·e·':~ ~·:;_.:>-•;·_ .. ;-_;<: •. :.-- ,:>-.·-::.-:;' --:·,,_·;.;, 

un poC9 ~-As<::·1~~~p~-n·di.EXO·te\.\í~n\: '.grUp~·:_ :-:;_:,·21~~·'.~7_,'.{i.~~.~:~.1;·i.'gád'é~·e~-:: ".>:·~J'~é1:é_t·1:¿~~::_ 

:::::m:~:~:t:::::::f:;~1~i:::r_.•_:,.:_._,_.·_:_:_:~::'~?~~z:::'ti~~~::~~;!~~-~:~~i2ºº:::·.·.· 
~i;':. ·X/:';-·~:;<_ • e,; "º'°' ''·;;·~ .. ( -'~:;;.·:~:.'.~{¡; .. -•o-::- . ·- 0 ~_;'.].· .";,>;-;:_-'°o,: .:-'._, __ 

.,,._, . .,,- " "\·,··: .. ·"--""···<.· ,·,_,-•<-~.:·:\" .. ;._.-;·,,."_-j~_t'·~'~¡ :;c.-.. •• '-(::,--: :'·~;.\~'..:'. <<:·;'.- oo:"-''';;.. , ·:.:)~ 

como ~en~·~·~_:.~ ,0:-'.~~~-~i,~~~~~~~-f~~~;~J:i~J~~~:~Éi'R~f '.·:¡;,~~-\;~'.·.~1f6<'.;~;,~~:~.,;;J:;'.;-·,>f~'~:~':;~~~~-~.s-::0:i:·.~'..;:;::·_~:.-:·~i~~:- ::;.;;:.:·; .::· 
Pasaremos' .'(a_:.,.continua-ci6rC~ a f·,~sei"l'..:il:'ar.":~~las_;_~:l:'apor.taCiones ·~':.-'-'y,_. -- el. 

Pª pe1··~~~· -~~~~m!;~zJ~:t~::~·]~f:~:r~~~~~~\:~~~i,¡;~·[vl:~E;l~-~······~u •. •••: . 
. ;': i }> "'•:~~';'•,e;;_. ,., •.'.·.·.·.·.··:·.:· .. ~--~~-~.E~_· ... ·._,;·;·:. c.\."· :•• • • ' .;~; !' { ! :.~ ;,_-;_ . ";~.: . :..";;·; .. ~,·"-'/·-' -,..,, -'··"'-'· ~ ··~< ·:.<:- " ''~\-~~-, /:i~" _-;,,,.-,,,. ~;'~~;~~.; ·,:};~· >;.~' 

natur: ~s:=~~-~¿º*~f~~~{~~ii;~q~t~~-·.·.-~-~-·f···f·~-~fn,}t~f~.~~·~~~tl~~~J~Íii~;:::: .. 
- ···"' ' ... -, ,,_;-\;.;::~ s:--··. :~·,.,..,; ~\?,"_'.- ·-··--·. .;';;::¿-'.: 

condUCt'Or·.·~ ~:·~~ '--'-'.'..lóS-:~::\t~a-mbf~;;~ .. ~i;<evOi'lit:rv·o·s·:.:··, ;.~'. Eri:·: .. :: ,Ú~;J·~-- ~¡-;·~;t'{¿·úid"' ... The 

cor re t- a..-t ~ ~¡;.':ib;~fi'~~~~~:;:;ó!~~~~:iéi'iJ;~.~~-:~;; ,~;~~:'\:r~\·.¡¡~~:;2~~Ji¡l;,~:·~~Z~·~;t·;:_: ~~~';</:·;¡~.~~~ t :¡ ·ª~·· 
1 nne;: i.,t:~~~·j:_~~'.~.·:.~K:_;~;~:·~:{t·J·~·~·~;~!;j:~~~:'..:;4\\.;~·t:~·':.~L;~h:':,{I~¡~-:·~i~~:: ~'.~;,~~i~:·._-.i_.,~·~-~:i·~~ y:~' º r 

. , , . , " _. ,--.. :.\C:;,.. ') ·:"-.'•=''-,~.,._.e,,;,'.- :_:,-:-- c.,,-o:.- .-.-· ··~:,,:;;'~'.-'''~ ... ·;'i;~;.\':';;-j:;:,\. '-('; ::~: o· ... ·.-· 

Ed i:~bu i•gh'f:;, é'6n'tr i bu'Y ,;-¡::~;;, .. ~~~ri'~~·r.- ii StS\:'.bS's\~-S~:~(ifii~f i-'8~:·/g'e~~f~ é: ~~·~:b_iC/ffi'ét rica ~ 
'--~,:· :,·::,::;,,::;;_:;_':;,;_;__;~;¿:_-.::~<· •"; •.- -'0-'" ~)2.::; '• ,,~ ;-. .,;,;.~.' '-.- '.;",-'-. '. C; ;;f:..:t_>,<··-'~7-~:;. :; •.;;: ' ' .-.- '"O! 

med1ant·e ::·e.1·.{_C_'.ilcU:icJ-: .. :-d~~;~í-'a-~.'.é-:}:Uled·i'a·S\>_~ti.;t:·i'~:~·z·~-ii:;-:~ ... :iIY:_~;~:,::-o¿~_'¿¡··s_\;:--p-ro-piedadeS 
estad t ~ tiC:a:~ ~~ ;, ~ .. ;t~¿ ~~~ {;,·~~i*I.l;; ·~e"';;tl~ . r.iJ~fi.'~C>~; .· ~~ .. ·. ia~ 
poblaéioríes; ·. •· ·· ; '· · ;r:;(·~ic' , .• \fT:· ,. . .·.·· 
--... ::" ~-1-~_:-1:íróp-os·i:t9-~ceritr:i.~·;~~:_}su··., ;.~~:{áL:~~¿~:.:· :_;:fú~>· · .. ~-'.{¿¿ é 1·rl'·t·~r·~·;~·~ar :~:16s 

res u i tados •d~ · l~ ·~:::;;i:~ .. ri . té."~ii.{~~'.;c·fa~!~·C'~~i~~,;'~~·~~i~\Í'ri'J2ii~na ~ ,:..•· .. 
nivel ·pob~acio~al···.· ··En·~ "·~.art:~~-~é:¡:·~:i:-;. :_-:d·~·rií.óst}~ -::::~u~'.:~,ó-;\~:~.~~·~~O :(;-eStab·á .. 

equivocado al. cónCluir -que :·.1'á; col-i_~·ia'~-i·ón)- : .. ·.en~r:e·,::.ip_-a.~teOt:,,es_·::'. ·en e1 '-

54 



Denominó. varia'nza feno~l pica_. a ··1a· -_variabilidad ·tOta1 medida en una 

pobl ac_ i6n, a"-' i·á-.. --CU'ái' --di Vid1-6 :en,:;v~r1~~'za<::gery:ét1c_~- ',_(~ ;:-;i:~-~_:_:h~~;~il~·bi_~'>.: 
y vari·anza -~-no:./&en~~--~-c'.3:·:;'(¡-:;'¡~·-::~:~b:l'éri-tai:r ;··_,_-;~)~-i'~,-,·:-·pr±~e'I-:a -:<1·a;;;·s~bct¡-~-~-~ió 
en var1a·nzá<: aa¡i~i~~;-~·'.._ ·_d·c;~-Ín~ft~;~,i:;;:~:-~;j_-~:i~i-~~-;fi :,~~t{~:~.:;_:_~:;_ , <;/: .·\)é :··,·,:_,,- .- -\<-:·'i-> >·-

-·,\- . __ ~ --~:_.:,~_ .. , -_,,_:::-:-· _~':_--·- .-,._, . .:; .---_,,_-~ -~-iL <.L · :.-J·~ -~_-_,___ <:;;-- '· :.- ·. 
Eri .-··eiu·,;¡r-~i_dU'1·0-~::Fi1he~.TI~xpr-~~-~1~~:) .. ;~::·l;;~~5 -~::', ---~·' ·-o::,-~T~:,_1r~ ·:,;1,/- '.--r.-:- ----· ~~::;: ¿/~_-,-_:_, 
" ·." •, ·-:'::-~;-;~-. ·; .. :'.t:;~ ?~:~·: ,:f:'.,~ :.:,:~f':~'.f.-:;'.~{[f:,·.-·;;,~C{f~}!;:_c:;.;·~~~~·f;¡;~:<.f{if:~~:':# °'u=,n•,;.>, o;::é;;_~J:;;/;}~i.~ ·"·''•· ';r~~:.,'.:_.';~:~-· 
ºCuando'·.'hay.:-~·dos: -.-caus·as»;:·:independientes-¿:de~\ :, ']'.-~ - ,:;'.~Va'f iab-.1::.ii:daéf.:. ~-E{rl 

un-~;. P~-~-i~~ ¡~~~~!-:~:~:~;{::~-~~~~·'tl:-l~~f~~,~:~ál:~~1:~~~~-i'.;~Íb)~:~:~J~?~:C:.~'.~-. ;~;-~;;::~~:_', ___ -~h'g~~~:~-~-~: 
: .-:-·_- =;:~.=---::.:.'.~~,---=,_~;,~;,:-.::,~ :~::~·~.-.::.·.:;e:~~~;~~;_:{; c'~'.~~-~;:-'?:~jjf:,'.--·~"- ~~·;t~f ~;;;.;~<~~f{:-:-~~'.;''~{'.~;;_,_·;,::0~- - e:::·_, :'_~'::e_:.' .. '-~=:- ::~;A;_>~--~_:-'_ 'i ''"' ' ,, 

que:;·~u~_-?do :1_.irR_ba_~:?_~'?_~U_.E:;a;~-__!:i:s;t:an;~''.~:~·ri:as',-:<;_~_s __ U,_-~·-- ~:distrib_uci.~n-_;,~·tiene 

~;,~td;t.;;;{~¿t6~~;~~"~~~;i~~~~c;\'.~:-~i~1-~'j'el.~~~;.'~ii'1si;.·'~.ci~''"?i.>é···· 
cau;.a;. , d~ ~~· ~~f~;~E~:i~~~~}2sJ~e~f~ble ;.~'úiz~{ .j;l ~uadr~do' ·de 
ia "desvi'i:lcióri~:-éStá.íidar:::·-CóinCt ';~'.i~\-'.. medida ",de· : ~-t":á ·,\~ :va-ri·a·bi-iidad :~-:: 

Us a'r·e~~-~-~'.~:~- ·2!-:~;t:~§~~~-¡~~.~~t~~~J~-i ~-á ~{~~--:,~-:·de V ~-~·i-~ó~-a ;~:.-':~e--'~:--~ 
" ' ' 'J--:t":----; .. ----- ::~~ :·~·.;:-·- .... -- .. _ :··,'>:-. '? '- ',_ . ' ' .. _ ' -- ·- . -

pobl-aci6n'; ,·;y-'_.pOdemoS ·_.:á.hora<'adscrib'ir-: las· causaS'-.--, c·Uáó:'ti·tat(i'vá·s 
en fr_~C¿:¡~-~-;~,:;.'.~" __ ;;~~:r~~~-t~:j·~-~::,;_~-~-- _·'í·ii: -~~~:_i-~nz~:._·~t~.t~i::: 'q'lie-, ;i~¡::~~=~~;~~:~·~ 

:::a:d::~:::j;:.;tf J~:·ip~ne ;é •' .. ~--•.••"' ,._ •.•• _.·,::'.:-~~<- ·. ,._e;.::;-., __ .~:·>_;:_;_~}_>:__ .; '.

1I. :e~ {y~.'..•_:_._··_._._:_ •• _:_:_ •.. 
. ·- . .,-:-.~; - ,-_,,,--, ., '·e ,, .. , - - - - ·;;···- --

"Para -:-.-1 a:.__,_e·s ta·tura:,:-E!'i:·~-~C:Oef iC.i'erit9: .. de·:. c0-iie1-'a'c·i·Ón ;~·entre·::t-héi:Tnlá-0C)5i' ,· 

es a i" ~:~·cl~diJ-~.: :-~~~~!:-.-ci: '~~gi::~f'~~ ({é -::::~~ci,cf;;~~~~-,,_-i'ri te=~-¡;;:lLJ*i;f~'.~~~~:~~~¿~'--Tei?~-~tS-47.--. 
--- ,_... ,_:~-, :'..:~ -7-:~ "'•-'; .. >; !>":·· '"'·''>• - '.'.~:;:_ .,.,_, _ _., 

de·. ia • ;,¡~i.~.nza··•'¡)roc~de·.~:6-·1~.;~,?~;~~s.::¡ 7s7f os ·~:eé''..~?:: ;. r;~ 1:~nte · 
debe--,'t'S:ri-3'.r \.:~(1·gu~·~'::-"'ó-~_ra·. explicaci6n_. . ..-;-,.::-• -·e,, ._., ·-, - --.-,~~~,:._-:::,. ~}/-"' ,, .... -;:_,,.,, .. 

Poi? ;.¿t:,;~-,f~xJJ:j:i:~6·~~~0]íiiHi~¡,€;,i~~~;Ú~~JlLª~·~~~~1f:d~~ ·~ii{., ···-
ambienta1 para· ·pr·oauc-i·r·;· ~~~,i~,~-i·6-~\~ ;_eX'i'st-faii'.· ';·t·i=-~'~:. causas :Li~gen·éti·caS 
Y her~d~~-1-~s":\(. ''-<--.- -:;,_(-:_:-.<-/:-.: ·~::.:-~\}i-'.> :~i\i> · ::·:J::;:,; <-·.-~-,--~-- }{~:: _<;-:;:_._ (;}.-:.:·: ~,- __ · --:;:-~h_":-.. -- < / 

"No es ·stiricieOte <~-~-~·itJ:t·i~ :·:·es·te --·~"í{:¡~~- i~'.~~:i-hü-~- ·a io·s ··ere·ctos 

del .a.mbÍe~-te. Las ;n~um·e~osa·s--: .. :; -j~:·~~~-s~~~-~~-~,:i"b:·~~-~--" de· --~a:1t6ri'" y 
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flearson han mostrado que todo.- .·e1· - am.biente ·.mensurable tiene 

much·o menos ereCto~~!en··, ~e~1·d-~~l-~- t·~1~~- =:.-~\~,-¡n-b: :·i,~ ·-;; ... e~\;a'-flira .. -:Además 

loS :~,echos :{·~·c,:f_~·~·~:·~J'._~~-·:} :;p-~;;;_;_.<~~~i t'OO-'.; L-'.;_~~~~:P:~~-~:g:: ·.::~a:. ~-1-os> _ g~m~lo_s. 
idéri ti co·s ; ~'li~S- t'i::a n·:;_.'._~r¡-~·:· ~S:t.~~~::,::1-~-~~~~:_:.:· d'O'~¿~-.:.~i ~-~:;~~;~·úi~:i91:a·:·'.,.; :_:é;~~·c1 a ·1 

·',:' ',',;'.- .,. -,-,.~ -.-"• ,~"·--· '";~:-'.'.-<~'-~iC2{i;:.;:é;C•,; ~.:::;,._. -~·:::·· 

::a::n:~::;~_;j~,;:~~~g7j'}~~;~;tG,~í~~;~~i~~2~:~f ;~~~¡t~~~~~:oqtC•·'· . 
estatura son·-deter~~~nadas ;:.p_~~~'.:_lf~-~-\·;~'-~-~--n ~'.~1f~-'~"rit'i~-~-¡j~- <~ff~~~( :faCtores· 

-. m·ende1-i a-nos::/:-:·::~~-~--i1t~~~~1~~~~~~~j'.~d·~~~:~~~:l:~~~~~r~~~~~~,:-~~~?:~'°~ ;:~;-:(~~ -~_:·r;:t i'fOs'::--de t'i oi~ _ 

_ ni1s_mOs~. ~ad r.~·~~~:;·~~~~¡~--¡~f :_~[11~~~~~~~~~~;¿?:~~¡-~:¡~~7~~;-d:~-~;~~e:_,;;~~:;~ r·a«~,t'O·r~S -
. •-.,- - . ',. -- -,-.,'.-- ··:\•~· --"'· - ' · .. .-- : ., - ' . . _. . -- ... , . 

sobre .10~_-.. c·d;;;ies-:~~-:1~S->é~~i;~'df~s<·: .~:~~ri ;-:1:::h-~;{t:-~r-b~···i·'g_6.to~-~ ·-;-·:s6.i>re -'~~-ta-

gran· '--¿~;ritid~:¿{ ·d~ .. - la 
:, '._. ·::e-,, Ó.:__.-_i _•'/_; (:_·;:~:J:;,-C_ ·t,:._::,:,-~·-C-':.:=:i,c':0.,-_.G;. ___ ;•_,,',~- co.·c,o, --•. -;-c'c_-_co= .• o.--_,=_-_, • 

vari·anza-,-:·-~en·-¡_--arre-rentesc'caracteris_ticias me·didas·; ·además de' la 
,:,:;_;~~-:·,~~0-~~1o4;:;_,;~j;~:.-- ,;_~··:· .'. _-_. - ,--=---

que eS' · iridi'ca·da':. ¡:;-or~:·1a-: ::C-orreiaci.-60 . -fraternal. es· debida a 

' ' -' 

De .--es~~-~;~·~~:~~-~:·.< Fisher · se:i"íala 'qu·e- l'a ·var'ianzc/\-g~n'~tica .. no. es 
: -.... ·: -.. --~--' ._.<_.; - '_ ._·-· -, -'. 

sólo la ~iidi_c2.da'~-p0'r .ia -:_'corre1·ación--:eritre pa_r_ient.es·,' ·._:y_·- adelanta-, los 

elemeritOS -.·:'~qUe ñláS tar.dé ~O~~·ti ~·~-ir1a-~·· ~:-;i~'~:, __ ·co~~Ci~·e~:~-~~· ':,.-de.--- l~ 
.. -~ ~; 

varianza :gehética: ---1a adi-t i va-~-- - i';~t':i-Cre{~domi.-'·rt-air1~-i'á"· y--,-:-i'a"c:ep--iS~tát-iCa .-. _, ·: .. 
flor esos . .-ti~mpos se co~side.~.3'b:a:·~'9_u~-.~r9_:,.:_-~.~:~'.~:: ~'6.~:~b:~:e<~ :~·dí~:t'l;;;gu-1~ 

los efectos del ambie-~t'3: dé -i6~ ,:~,~~;;;·-k:6_.~:}Í;::··:8·W ·.::·.-¡~~~ ·;fd~&~·¡;ha·n~i'·~·:.; .... én·'.- -_la 
; ':-~\ ' '.; .. , ·-~:-:,'/';') -~::;-,: . .--· ~ :-¿, O-:.-~ ;·, ·<·¡· 

e or rél ac ~ -~~---:_~-~r_e _ par i en ~~-·~Y~~;::-·~-q-~-~'.f~~~~~~~~;~~~~-~-~~~~}~;:¿_~~~-'._-~ ~-~~-~,! ac i en 
fraternal excede a i'a ·,--~-~-~·~-~:t~·¡:~;- ,_ .. $'~.~r~-.~~i.o·;· .Gi;;~}F'~·Sh-~~.t,'p·únt·µa:ii_Z6 -· 

"'El afecto de ·1a ·donl'i,~~~-C·i~: .. ~ )~-~~-~;:; ::i-~d-J~·¡:; ;\·i·-~>~- :::·c·~~-=r~Ia~ió~ 
frater·nal- -~ol~~e:~·t-~·· 'a>-fa ;m:i_.~~~-~·:\ :'_d~ <;·:.:~i~ ::.'.·/~:~~~-~-~,~-l;~:·-~s~o'.:-· p_ermi te 

distingui.r Co~'·· ex-~6·~·i ~·~-d ;s;n_ .. ;:J.·a·k-:·, ~~--~·á·a-~:- ~~r~-¡;~.i~;-~·s ~- _"entre los 
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efectos externos al azar del mbiente y los efectos de la 

dorrlinancia ~·_,!Sa ~o·. . ~··· 

.En .. 192;_, P~:~~.~;2·;;; ::oñ/ t.r:e: -~,~~~~_:rianc.~ ·'k~-Li;:·~'J 
En- éi':-. d-i~'~-~ti6<·i·~-;-;¡:~-t~r'.iC:6-i·6~{-:cie. ~~ ,:-~-~~~~:~an.'c:;\1a~~---:·.: -.<ia · mu-_tación ,­

l.a exti"nci6ri.-. de'' i~-_9-_:.~"geri~~;·,0i-¡:~,i~-~'~r~:c;-y·-'-e1-:'\·aPár~-amief!·to--~>:'. no·' :·: a1~'~ ~~r1·0 . 
Demos tr6· -~:Ó-~~i~i~~~:~~~:}~~:l~~,~:;: :~~'.-~~~~;i_:·;d-0·5;;': ::~;~~~;i'~-~:{;';= j:-db}{d~{\ l.a :'· __ ::S~le~c'i 6~ ~ 
r a_vo~~-c-~ · a -J~:::-;::: h-C>m-6~ .. ¡;~~):\;;~~: ::-"::::~~¡~_:,-~ ~~~-~,g:r; '.~~ieio , __ puede ,-:::~er './-~i'ifu1riSdo ~-: 

.--·- -,~-- .;_·~~<--.~--t~·::;z~<-~-~~-;: \~.:~: '.·~~;,, :::t;f--_}-,.r~_~,:.:_f-~~i;~ -.~,- ;·:·, · _ _ ~-·:~ :_.: :~:::. 
Pero . .-; -.,,.",'-'- :_;~~·; - . ;~::·.-~: -

-': - :::i:~-'-/-'.~ - _-,'.!_ ·: -"';:-~,- :. ·::;. :- --•;,:·;--· .- -

:e-·· .~ii -·.~·¿e-,:.;~:t~;g ~- .m:oc1_?.~'-:E,~-~~'.~-~~:i~~,~.~-~~~-~:~ ~~~~·r;ec.~ ~,~"7,~/~:-~e~~:ef ~-~:~~~~f :; ~:_; _:~tj-~~­
. uri··.;-- có·ri-dr6i-6·~, ,· d·e'_ -~uiti'b-r1:c;>·~·~t'~bi'~';~:: y~_:;'e1{-~~ra:ct-~r--.~.~o·nt1'rluá_rá :·.·en 
l ~ ·-: ... 1:i-ne·~\_-~,;;~-~-ª i'.~; -;_Ta i--:~it-~;~tOr:/~~~~· :-~'.~~:-~: d~-:~~:i'g_G;i~rit-~·;i~~~~ ~(:~b_.~·¿n :" y 

puede -_ expl. icar __ .--_casos:: ~~-i7·:;·s~yti~~-~'~Jk ¡~~i~~:;_:~fi-~-~~'ii~{~b'~~<\~~--~~_::;·~-i~~:~~~ ._,:.­
erectos· 'dei~i~~~O~--: ·- ;~_';_~-~"i:¿j~g¡~:8á~J; __ ~~¡-f¡Í~J~l~~1!~~~~~~~~~~~~~%i:;_-~ ·"~::1·~---:-. 
endogamia ;,:sP_;·' ·;~-.'. )}.-- _:,~ ,. · · ·::;"~~?:~ .-, . .-',. ::':_.:-;.: ,;.,.-''.. h\:g/ ~6:::··.-- _-:.·1:~_ -:-.;-',,_~ _--'; (_';. ---~-·;- .. :· '':. 

·-_._.<::'·:···;: -'_·:':·;·;-~:/:: ,-. :-J~'.: ·.".:':'" ... -_ '. ,.,.~:~ :- ,-,;- _:~>·!' ,._.,-, .. 

En el párr-af_Ó- -'-anteiior,'.(, ~6-QO'~id·;,;!it-:a:: :i-'.{:;':;~.r·~-~~-~:b:i:1:~¡~,~:d ::d~~.- :·un 

poli.morfismo bai_~·nce-~d-g·_;~. y: .::Slús·~ ~'·c·~-nse·é·Ue~~·f':~-~-,~<(\ as-.i:·· ,~;:c·_¿~~6 ":'.::·-:~·-igun-os· 
efec~os-- d-é _ l~ .~ndc;·gámf~--:- . ·. ,, .. , .. _-_-:-~~---·,~,_;_::·'.·_'_;_-::_:h:::~_:{;~:}~~ --- -- -)'.-}l~~yt·:' ··,·-~ 

-Ensegu-i-d~-.-ºC-ó-i'l~id~r6- e1J;prob'iem~·:,d'~-;:~ ''la· :·~-~~'~-~~-~'.;;'1v:~nCÍ~.': --de~_, .los 

~4~··_.·:éS_~o~ ,~-.-~_{_~~;~_n-: 'una {:::_P-r~~;~;b'~(ii.-~a-~·. 
muy_ pequert~· de. sobreVivencia cPoste_ri,ormen~~ -deS~-~róLf"a ·.~-~-te 

N~ ¿-,·u;-~:··l- _-:·$r:_· ~'i:J-~--~-~-1~6--~--; .--_-: 
tema 

én -Su libro de '1930: .T/:l.e.-_Ge,n...,t lcal_:Th~:;;,.~~~-'---d/·_ 
- -· i-:-c:':.::·_~.o;___:,~~~-~~~--o,;_:;_,'. -:O:.: -º''-~---_:-o--'_-.,--c;- -'--.0°'------º~~------''---- ~ --~__,__:_~~ -

ien :raro ,depen·de~_'m-~s.:-de1 azar ·que· de· l.~-

. que una : mutací6n ,~~·ri¡d·;l;'·: .may:~. 
una- ~-~~-~-a~Í.-~n :grande-:_ qu~_ ·en llºª-·:pequei'ia , 

La sobrevivencia de un 

selección. Expone también 

probabilidad de fijarse en 
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•
0 As1 una especie 11umerosa con la misma frecuenci.a de mutación, 

tendrá -__ una ···var1a-b:t1i:daci: más - ·a·lta quoe::_ una·- especie: menos 

numerosa:. _en :-~,~~:-krg~·:_-'gb·i'.·: e;-t'e- h~~¿-~~~-.- ne(_ ·:~'.~~~~~~~-. -:~·d;-~-~:r de 
' --:_:o ; ; _ _,._·:,~'.:'. ., 

recor_dar.-_-e1· di-Ct:a·do~·'.: de ·;:'-- cha·é_1·es oarWi·O- ·:·-d~:\f::·::-q;~~ .-. '--~-~-p-~c:i.es' 

. comunes:-_ cqn _:'~ri::.(a,~~{~¡-~-if:~k-teri:~-I~n ',-~; _y_:-.:~:~~:~·=.-~~ i·d:f;f·~:~;i-~~-. ~-:-.t--'.~;~-ri':~" 
mü'~ho~-.-~:~ :~;{;:--i:·?~:\_~~~~:-~1:~_-i~;-ª~;:~,ii~~~;~-~~;:.:. :~t:~_-i'.~~:_ ~--:(:._. .. ____ ·;-:·~-- _ -.. -. ,--:f· · ·--·r:'.:_~ú.;- ::~_ú_:_~~:-;:::_-~-----~::,~,-L-· . 

- una ·co-nse-cu-e·ri~~i-a:_;~d-e:~(e·ste\~:-~Jntc>"·i'de ·:·vi:s·t~· ~~ é· ?q1.:i-e -~J:u*~- ;:E ta·sa ·:~~--de­
mutáci-6n :_:-~~,i~~:~~~~,~~i:~?_B!~·i/~~~,b'~~~~-:,=:i.b~_:.:e·f~-~tt;~:~:~-e::x¡~_f.·~-~~r~,2~c[~~:~;-'.~- ~:~~~~~~; 

- ·' -o;_., ',· '; --~ '"---o:, '. '·~-'- ;. ; ',,_, < ~/~-- - ,,___ ~ ,:~ .. ~;¡: ~¡-;;,-1:. ·::-~:-':-.: :,;-:.0"'- .- -:-:-, ,_,-. ,. 

1~:~f;~;~~~f ¡~~~~~~~~~~~~J~!!:~~~~~~~t~g~~}~i~f f~~~~[1!~f~~iac~Éc 
_que :;_s~·-__ :·p·~-~~~~i'~ >·e1-:;_cainbio- --evoluti v6 ·,; . .-" Es~~-C-~-~~?-~~ -- ,,~~-~~!s~n~,~,~~-~t_a1:;:~ -"72.~: -~l 

punto ; deJY~."1'.~~~;;i~,~~~~",,~ .. jJ'T~~~~,.l~·#~.~~~¿~~~··;2iI~.l;c;~~~·L~t~i};~: ~,:il~" .. 
di 'r e~:e~-c~~¿'~!.:~~~~:t-~.~t-?-~¡~)!:~.~:~,~/~-~ t~~-~:?_:~-~-~.1~:~i,~.:.~ª-~~;~~~f~-~:~:_~-~~~:::~::'- .. ~1~~;;~:~:~~v~~-~~~'.~ ·-~~~: : 

p·ára·:: "1:'929\":_;-:}_:F:fSher:- :, :·:;h~'b'['g·: :;.¡e1-aboi'ado <·-tuna-··¿0·s1 ntesis ·><""S-otire"; - ··-ia ·: 
;, ·<. . ·- ~; ·-¡-.;,,_:;_-; .. :) ¿::,,,:;_;,j7'."·:· •; ¡- • • ·,.._-,.,e_.:_' :'.">"" ;_;; ; ;- ,_¡ ~-" •·.; >'¡ "-·".~' , , • -;e;-:., ··;> . ," ·- ¡~·-

herenci.a/rneiíd~~ i,,•;g~;;·YZ l.~ .. '..:o:,:_."::>1)e1;:~1b~:~er~.:_:_,~0·;;c·~.•.-;.·1.-~.:-~.·.·.ór:.-:::.•: .. e-:.r.-'.•.i.!.-_:·.-¡-~,-~;~-~,t~,-~/~>,~~-2~~.':. u.~,:·.-,·~T~~.~!·:.i~.~.~r;.~dy~; .. ;.:·.• .. :_•,~.'.· ... l.\0<~f-.:~ .. ~.;_ •••. ~·.rii~iie~~ 
acabác:i6:t:-~in~:'(i93'o?/en>~~~·:·su-: - ,, ~-;~~.rs.~:~_'.}:;~~~~-- n...- .... _ :ija.i'~él.l. 
set ~c~·i~;d,,Ú' ;·~.·· .. ;~~}'':. .~~Jé.i'0 i~'- .,, ·~~t· :~.;; ~·2' :, ~:~ :'·. ',·;f. . .,. ,,, < ., 

·~ ··-· .. , ; ···· .. ''i.' ii ·:.,,. éL; .· ,';·"······· ,1 ; ~t .·,:]/ r .:.:,_< -.·.·~· 
''-.·-><\Th;;;,'. Gene~'i:¿_-~'l~.~,-Théor-y .:-c;f'\N~ tura1:_-,:·se"iéeét.:'iO'n·:--:> --

-;·-,:·~·'.'· ,_-.-: - . -,.;_,,,, :!;:·: . ·;--. ··~>--.. _· ,.,, :\\,: .. ·:-':: ·. :.;;·~·. ,· 
En - e].-'. P_f.i'~e-Y<-;~-aP:~:t:.~:i?( ~;i;~h~~: >~em:o_~~-:f;~::;·~·tj;:(e:~-,~-~-::{0~: C'Oi:'S..i=C.~~:nc1as de 

i a -t~-6~ i.;-~;:--._~,~-~-~i·Ait:~:f',~,-:)~~:j~i--i·-~ h~~e·n'c i'á~r~:~z--c _i:a:d'a' /S.er J:--a-n°·:.,-~,., . _.,
2
• 

---~·;'o~~~~s1~~-~~~_.~es;-:~~i~{t:~;~-¿¡:2~~:cta·d~-~po·;:~fi-~-~~~~~~~,72i-~1~~-1~-d:t6n-:;-n1~-r:i'~a1'-:;i~~-ra 
.. ( ~ ='}' -_· ~ _-.: .· 

varianza · he-réd-ab1a··:.-es :--Pa'rt i:d~:,_::áp·r·ox1ma-ciame'nte·:'.. '~--; '._-_í:~~ -ó,_.~i t·ad· en 

-~ªd~~----- -~e~e~·;~iiA:?·'~-~;~-- --'._~,:~:~:.~'-~-~-~:~;:_~~ ;·u-n:~---"-: -~--a~--1-~~~~--;>-~--~o·ris t'ante·/ - es 

--~-~\ ~~~-~, para 
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suplir la mitad_--de la .. pérdida._ .. _, 

Una _i-rif~renc·1~·-;-: i'ri·ev{t'~b{~----~;;~ -1~:_,_:·t·e~rt.·a ~e-:·:Í-a ,,.~~~el~-. -_es que la 

ca nt id ad de ?tf ~º.Ú ... ~~~~d•;tt1? f:{c'3:~i~!'~}¡n. · .• · 6.;al~uier. . momento 

es ·de .origen--·e·xtremadamente:.reCi.en"?-e·:.· ¡·uri~-· ~i ~·~d:~ ;·es nueva - en 

::::ra::::~::~¿~~e·j~'~::i···-~t;;_:;~~{~~t~;· ie7. ;.~lamente una.· 
. - --- ., -~--,---:~;- .. !;>-----·-,-''' .--- - J~:-0·--·;-·.--

De .est~~'--:mOCfo ;: ,'l_a: .te<?~·_i.·:~'.;~·d;~f¡;¡_i~~~~~:-~'.i~~éciU~-i·ir~·-a-.:,. 1-~-: ap_~rición de 

carltidSdas---en·o-r~:~~'- dé ~,:~~:~i~·=:--¿~~Í:~J~~~,ii~t·'.'.~~;:~~~¡~l~~~:~:~:;~_6I-~~~-::~ , -
·.Fishér mosf~6;q.;~ Í:~ ~~;·;;'ri~~~;f~~~J~i~fn~;21·~/·fü~?~;' so~u-~i~n~~· a 

este pro~l-~ma: ~::·. qUe- ~-r-.~-- .--:_,-_~'-~\:~ ,:.~·: ·::, ·:--_--''.r __ --~-'.~~:.~;e:;~~-_;;.':;'..::=·.){_,:'.- ;_~---~:--·_-,;- ,--c.-:_'.t~\--:;:;<:· · ·\:: 
.. ... ~-

, .. - '> '.-:·:_ 
"_E~.' --_~na :;p~b_lac_i'ó~_-, con a·pareaniie-rit·o,~;a'1:~;:"8'Z~r§feíí.~;:-1a '~CUa.1-:.- h_~_Y·r.~- .doa·-

. --·~-:".".- !·:_;;-- '"-- :-; ?-o, ,j,,,_, ·co.'.;•-' .".:•" 

genes .ª1 tern~tiv~s ·~~r~~::~~3;c•:t·::~~.:~~~~i~nt'.~tA&_:S~.".:~~.ª .···~P···. 
o q, los_ tres" genotipos-,estarán·:~·en-~:·_las __ \propor.Ci()ne~/:-',P.:.-:·2pq':'q 

,. ,-. .,•,;; .; ~·<'· i'f.>_--., :-:~-- ,, ; ·;¡'.""' . 

lo que_.asegura -:que s1iS Cat::ac·t~r·1'at·i'c.~'S--. ,!_\-es·t·a-r-an·-:t: r·~-pr·ese-ntad·as 
-- ,-' -; ',--_:-';''. ~c·,~-.c·;· ',.•:¿~:.·: h:/·_,.y·,.,~T--,>- _-.. ,_.: ,'-

en prop_orC_~on·es f i-j as.:: ~n :-1_a· -_-p_o·~~~-~-~-óh':)- :{.:~-_::_.;,.· .. '\'i),{'·;:i::,':· >:;:.';-,.': '. '..-:~~:,r~ __ _ 
Esa tasa . se_rá __ <;~-~ª-~_: __ de e ~i·e~en~-~-~~;~ ;;:f:_~~~'~_p,#·)~) ~-.~:~~-~i-~(;; __ :?>·.- ~i-i~ero 
por la r~·prc;du-~c'ió~:,.-_.- _ r:;::.-?.~'.~º(~:-s¿;br~-Vit~~-~:~~~'.: :~,:~'.~~=t+_--~-~á·_~:c.:-;_~}~e:;~ .- __ ·ros-, 
individUos de: >0 1a_s_:;_.~:~~~,~-Í:~~~·s:0.: _:_Ci-±i_~~-~~t·~~,~;: __ ;y'-,:~; ~J4,kgu~d0 ~·,:-: .p_or,·. <ia 

sobrev i veriC i'a·c ~,~~e;-~t'i·t-~:·~;{-~~~·,. ;_1;{;,; -~:¡~:;~·----~ .::~k }::. ~t¡~/~~,:~i:ci~- ·r:·:i~:~~,~--t:·¡p:~s 
. ' ,'": ~' 

proba·blément~·:: s~n-~ ~~-~·i·:~~~-i'.~~:·~?~:~:~¡_-~-¿~d~'.~-~!'~:~:¡~df'.~·f,.-: .. -
~- - . -.--· ~--- ·:::.~_.;~ - ;,;,·.: ·-. .--:,_,,. _ .. 

· ,_ t_o .,_ex~r_esa·d~~{ en.'.- :-ésEe'2-~:'.;úiti~~!~---~~·-~-~~~-~_'f.~~:· :es, ~-:'.:d~~~:rr~ii-~·ao _: 
adelail te .--:-::-;:~:~i-;_='.~~~'i;t~J;i~ ::ii-:;~;d~~d~1~~¿b-~ti~~~~f~~~~~:~~~--~eie~Ci6~~-es· 

más· 

agen:te de 
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Posteriormente enumera.una serie de teorias que comparten el 

postulado· de q·Ue:\.1~''.: d"ire.C'ci6.n::. dél damb,iO eVOlUtivo es gobe~nado P'?r. 
... ,. .;; ;J 

ia d1recc.160·· ·e.n·_,'CiUe:: í~s-·>Jri.Lt~~·i:ón:e~-;!~~~-.i-if/:: Ocu"rrieCú:lO, 

·~La·.~--c·onS:1de~a-c:i~-~-:~::d~: .. ::.~~~_,:,;_,i·a·;_,(1~1r_e·cc·i~Íl~<-de·~;_~-d~tnb10· ·;ev~·ÍÜti-~~ es 

cob~~-~,~·d~'.-~.-::~:~-'~·f~-~~'.i~:::¡·-~~;_: .. ~:·,i~:i::~i~~d:ci-16~::::·~~-~ri;~:~th'~-~í:::i:_i'a~': ~,~~~·ii1~0-~es 
·,:_eS~-1~~?:; ·oc·~:~~~;¿¡;~~~{~-~~0·:'t~A;~~:b;,;;~~~-~.f~I~;Ib·tii~~'ri.'~·-· .. ~.~ .•. -_ .. ·.:.-.i~'..:S;.:,__·h.--~.P_::_.~.~ .. P .. ~_.t.'·.·.-~.·-~b.-.--.1_-:~~.--~~,: :,-::·.;~-~n· la 

: . :;;-: i·:-,:~_: ._-.<:T···?h¿·¡_,:·,z~'.:.: :·/E>_'.¿::-~cc ·:·:-~:7 ·.-::_':-~;:'.-~~?§'.>~~-:.';,~,,!f:~'. ,:;-- --- · ::;)·'.·.· 

~§~¡~~~¡¡¡¡i~~~i~ti~ii~~:;, 
realrii~nt~_{i·eit'~-{:~;~::~~-:),Y-::--:7(:, '.::~·~; <-.S~,: . . -,, ;_. -,;~: ~;"-[._, ,'.~;~'e·_.·::, :'·~t:;, :_-~~~ ):;~· ·.::~{:' 

dirig::.:~{F~~:rLJ:.:~~f i~:~~~~:~~~¿~~tt}l~~j¡~~~t~~f ~~~~~trª"~;;:.·;. 
que:· se. ·~re~~'.~~-~.:~ y:'\,:~ii~':i'~ti:~~ ~'Í~~:-;~.¿·~,~~i{·d~-'.~i:;~; ~ ~~f~~,~,;-~rx-~~f~~~~'}~~:~:~i~t;~i~a~bi~ 
º d~~ rá~.i'q·P·~~:;_.~\;( ~{~·en,do:·:' e~:~·e <¿:tt·¡:~~:::-21~:6; ~:~~f~;'.:·~:A~~t~~~·óri~·:;,~ ~~~-,, ,ff: .. ;, · 

; '<_- ·' ._,_.; _,., .. _.,,<--: .. t·~-~ .-·•· """ ',-;:::·.:~;; ,'.;;;~~ ·:~\:;/],,:':, >:'' ·:-:.e~·,, :,:--i>-···' - ... ;.; '·-''· · .... ,,, .. - <', ~:,;' 

T.Om¿:.:; T'Cbmo .'i{e·jemp1·0·-_:_;,~'.,'i;~- ,.¿.·t~sa .:··de:\i;-_:<\ril{€~·6-t6ri~: ~!~~;~~~ri;:~{; <'.-·o_ro:SCPht ta -
·-.,;,--•_ ·,·;e'-;_,.,¿,,· 1 ·:>·· ·<'".~~ -'' "ir· ;.~";,. •;,;.~ :·;:;·.';-: ·;;;:;."_'; '_'.. ."r•·.;·· - ·, -. ·· 

me l~nod~:-t_e~~-:.; (; .. ~;,}'~,,~ ~~\~.~,r-éi~·~cii:~\f~~;"·~·~,~'o~'~'t~iid·o,~ :'e~s; '.-'-'i;_'de)t una, ,~-~-n' ió:o .·o_oo· 
,_;_. '·' t.' ·-'•;.';,;,,;·~·:; ·· .. '.]"·· "<i-, ~~·_.e·~;;.::·::'~'.;.,'.~~: .... ':'.'··-·-.:".:- \:;-.: . .--· ··co· 

i nd j_·v iduci'k::: :'~a·f~~~~4l~:~:.~~+_.l~~: ?"~i-;:· '.;~j; !~F- ,;~~~ ,:;_~r;·~;~ ;~:~c~~~:~~~:;I;~~~~~~~~~i~~-~ -~ -_;:~· -:. :,·;_~:;-(: .-
·:• s1.: -·1~-~:.~s~·í;e·~,~·1··6~ -eS--tUV{era'0~: -,-:totalmente·.·, _'.?4~~nte ~- -~--'.'deber: a , ser 

·::·.' .)·. ----~:··.- -..... ,,,.,. '-«;.~: -'~_.;;,_:":.-''~' : .. ::.--;<_.,;,t:··' ·:: ,.,. 

~]i~f~l~~~~tt:iii1~1~~;¡:;';•::•o:::: 
. ,e,-~;;'.···;,=-:: '·¡"· o;.,.,.. - ' . 

En ·.cambio con ':una:' v~-r:i'f-~j·a~,(Seié'Ct-i."Va".-- d~-i; 1'7. 

"Tal. ventaja· :~~í·~,6~;;.:J·~;:;~., ··pc»d~'á·~~~-_:.~:··,:--5.i.0:".'' .-ém~~rgo. 
1:,~~:·~\>'.~~~:'_·-: ·. ·,~~-~:~~,;~~'.c{';n~S 

,modificar 

grandem~·nt.~ •. · no - ·en sino en 200 
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generaciofl_es-~· El - ~pc;>rcentaJe ~;Po,di-1.·a - ·cambiar. de 25.9ll. a 

73. l.~udi..· 

En el p;i¡~r f~pi~~i() i"'rJta tl~bi~l"I j;~; argÚm;o~fC,s · us.ados por 

De V~i~~Lª~;~=~~]1;5~;.G~~'.!'·~J~:~~l~~%;~d:t,i{~~()~. :t~¡s,/ .~ ... ·que •·•,las 
peqtJ~f1as·: variaciones~' heredables '."Ino·"}t::tiene-n .'.~,~'g:~~~:~j ¡-.;~::;~'~i~~-t'i-~-~\; 

-· '·.·· .. ··:· ·-.:-~i-.:-.-_;--·o:;\'.,';''".; ·,;_,:-_,, .. ; --.-~e,·':.··,_.-:;".§··'.·.,·'-"_,-., .. :··-,~ .. · ::·,:1' .. _.__.--:-. :. · 
·.··~: • ·~);"· .. - _-., ., .. ,,,__, • - '·; . ·" •. ', ,,.c,. ,,_ - '•' - - --

algu_n~ ~-. . . ---«C '::'{:i;_ ·.-;,· ·-:-.-"~.::-.' ''~¡e':<- x.~:::~ :f)':.'.: \Ji}~--, :·~-,;:::~;r ·"-'· --·;;_:;;::-~; ._·::~:-'. ·;:~'·;·~·:: ._,,r: ___ , :-\-i: -_.;:-_:_..__. 

s~f í~~~~~:~~~~~t~~~i~~!z:5,t~~it~~(~i~~~-~-~~2!)i~~~~~!t~~f ~~ ':(••,;; 
-~-',Si~":':un";-cs:mbi:o-.-~c:ie~l'mm~"-""'tiene;~va'_lori.sele_c_tivo-¡~-;,~un\c'ambio:,:.:de.,: 0,~·1mm--'. ... · 

,, ""-> "-. _-_ - "'';': .• -~,,,,., ;.;- ,=·"- '""'·'"-, ,~.;-e,--,~--' .. e;.· - -~:,::= . -"·;:,.,--~ ''":',:,_·~::._'~}-:;W'7-,-~?;J'=:.0~;-~~0"~\,~}1)~-~S'#'''-:0'7f~-=o::.~= =·';t'-'<'.-':~J~c -,.·"°'""' _._:_· ---
tend r A -un valor se1ectivo·~de a'Proximadarnente ··un déeimo de 'esta 

- ~ . ' : -- --- : ' . .-. ' • - -· :'i;; •• '- "' '; '-"'"" - ,, __ ,~ 

~á~~~--_I'.:~;t;\ ~1.~:~-~~~:·b:¡~-: ºº ·~;~~-~d~:?~ :;-~:~~;~,)~~~~¡~~~g-~~d-o·~zr~:·P~~~-ü~1;~i;:'.j·_~:~-5:~·::Juzg~e 
,- ;.··,:::·e '.:·-·-;'cco'O.c._'i" '';é: \;~;·e• , !.•':;1"¿º'"_.~~'-;:-C;,c'.-:·«·;;,_;:c:'~---_<, ~e~., 

:c;-1n·apr_e~·ia'b~'é_-:--:~ºi:·a_~·-~t~·a_~-a-'.~~'.6-~;~Jj~~ :-·¿u·a-f~~=ti~a·{~ñl\l:S~~-i6rl·-:~_::;1nc·r·ement·a.~ .,'en·_ 

n umero-:·~-~--~--~~-~'~ri~-~-;~,-d~ :,,,~_t;~·~;;;r~~í~fu~1i~;ff i;;~:~~gd'~1i1Jt~~:=a~&,;~~t~~'.~ ~ 4~~ ~~ ·j. ~-~- - . 

seleéti.va . .- q~_e,"·c-.o~fie~'~:,- pero:.::{~·-· t·'i·~:a -gn;:::'.~-a ;:_'.:-::~:~·~1:: :·.·.=~~·~ :,- ·ce·~pecie 
responde'ª la s'~i-~~i--i~~-.-~--~~~~---~:.;:-r,~"~or--- ._;_}d·~'.·~·/a1·g~ri_{<:. fric·r~e!rnen·to· _ º­
reducción de ias.:'ca~te~ ;_·:.:.~f~-e~r~8·~-::;_: ~del~ :t·~t-~i_ \::J-~<-: -1~<) v-~i-~i--~ilza 
disponible i !!Q.·-~e--:.-~1?.~~~~·::~-~~:: a·ok-~t:a;d:~~- eQI:;_>·~~~~~'6:í6~riés ::>.~~·~ah'd~~ ,· 

~. ,< ,,, ·---:· ·-· -h:-.:·ii 

<;;~et: __ ';-:~-_;_::;; C' '.'.:1.·.·· .. '-.:: : ~-~-~~/: 
-7-~-f';- . ~ 

Para terminar de· uóir- _-1a·'.- ·hel-en-cia-· Inerid€tiia-ñ·a: ·:~óíl 1·á ._-':~'~:~i·e~:~-~'.~~: · 
darwinista y .la bi~~etrl.a e~p~ne:. . ' < • {,?'· 

-'~Los -heC--ho·s::.:_-bi·~~étri·~~s;.;:;, t-~·ies :,_;~omb;;:~:-~-~ he"r-~"O:¿-~;a.:;.¿~~, i-a "é'St;atura 

y ~-~ ~,~~--.-~~~d'{~d~;-:-h-~0;=~~~~:'.:_::~~~~~~;-;d;t?:~i:~:~f~1_~~Í~:_;~-~-~;~{ffe'._~~1ef~@~:~~a t'{t)l~~­
c.o n e·l .. -S'.¡~·f·~·m,~·:_:_-~~~~-~ii·~'~·b:~:: :~·~'.· ~--~-~: :·'. i06S'trad·o:~;x:~:,'.~-~';:;'.' ::~;~-~ \" ~-~-~-f~Ct,P 
c~_n'col-dané'i·~- .-,·~-~~:,.';~~:~->y -r-eveliúi .. :c~~-~~·~~r~r·~:~¡~~~:'·~r~:~~o ,, :_:"r\~~t:i~~~'te 

.-- "· ,:,-- --- . . ·_,._,.,_,_ ~}-" "'~--:o--.-- ----._, ----·1·---

expl.iCa b'l~S·'.: b~'jc/_ ai.-g-¿ri-___ ,~t:~:~~-.... ~~J~:t'~- ~~¿~l~~\'5i'~'t~·'<~;-

La a~r'?x J.·máda ~·d·-¡~ ~-~-i-~~~~-~L~~:; ;nbr-mai::.'. ~~ -:'.-: :---!'~~ ~-: ::·~-~~~¡~:a·s ser 
.. 
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fa'ctores_ 51ue_. deducida ~~ ia·.;;_-s_i.m~i_e_<~~,~-~~~-si.ci:i¿_~ ~::de_-_/ __ 9~_e·:;;,_,· 1-~,-s': 
afect~ri--· i·a --~~s-i~~tt:r··~·X:~J~-~~-~}j_::~~:Ü-~-a-proXilt\ad·amen-t·~ -_-_·adi_t-1vOs :en sus 

:,_: .. -:,:.-~---~.-.-~> ·\<º ·-·---_:;:·-.,_,,,;· :\_·,,-. ~~-;'.•' ·.l'(¡• .:::~~-:;' '\';> 
ef ect~·s" .-. .-,,~:,_,:_:,; ,;.-;':-.. : :::_:·y:.·;,,>,,,,.;;.,.;:_:,:.:-~: __ ,_;,·.· -:',~::.::.-;.:;::! ---::'<~: _s:·: -.-.,, --,, 

->" . :-_:r:- _,_._,. ,_,_, _.,., -. -'~')>·:···>---.-:, ''·''Y-' 

'''··• _; .·e ;--,~- \~;,•, '&'. _, '\~-i.: ·-2 
'.-',- -~:.::~/€::-~:;~,-~\-:~:~ ··;'.~'.~:~~;;:,::J_~~?;ii~~-~~-i~:~:. },~~~:~ ~'.:~~-:- ,;_::_~ ;o -.-~~: 

-~-- ~---: ~~::,~~j; ,·.~_:'.·:;.~;,,.·,:-·c-6·mp:;< ~ ~ri~~t:'~-~-§t.d~~~.-i'a.···· '· ·var·.1?anza,~;.'.-c_:c-:2";;,· ;,::.:-: ::.':.,:,~-;. -•.. ' ·:·-; .·. · 
. '. -~>~~;_.:'.c~·~L, .-~'.r~~:}_~y) -'~'.·''.~ . -·.-~ 

En 'el'-.capi tul: II :~~: ')~-~J··,/-;,;i~i'6-~6:·:~:[:;;_-_.-~-;-~sher._., •·:;~:r~ta·:-~>de ;g~-~-~-gn~·~·1a· 
V al o r"9s' :-~~:~riii¿-J'.~ i'~'.¿-;\€~t~:'i:¡-~~-~ii\~~:.:r~iát~i!-{;:~f ~-~~~~~:;;~{;r~~~1~~--~:~ :.:L~-~~i:~-~-~'- ~~ -. 
vida J ··. ;;tilizad~·;or_''!~;~:_i;b~~~~~~~·f~~-~igif}~~~~t~!ili;,'Li).-2:~i·~~P.!'ra· 
despu4--s -·.:,~~j~-g~-~~i-~::.; · v:a·1or·e5-.-- -;~bS'~r·ac_t.OS~·t :-r~~-~~~-~,;¡~i:~~i:~~;:<~'. .·:a;::-.'- ,.-s·er 
Inedi"d~~ ,.-.-.- a·-·/10-s--~.~~---geneá ~-~~~-que·~, -,~:~~mp~~·~:~:,:~'.-i e:i:: ,:, __ 'g~n~·~:l~~;;_,:1'._~;·;\~:-~_i:~~:~:~·~- 'los" 

conC~p_toS: -J·e'.:'.~x¿-~-~1· 'promedio.- d'~-~~-~~:;~.;~-ri' :,Ca_) ~~Yf\'.~~.~-~~~:~-:~::;;.·;;-~ci·4~dciO·,,;;~d~~:: 
s uS ti t·~-c·i ó!í·:·de-1 :~_rÉ~-~-- :·-f~-,--:~--~-;--::\,~-i:_~i ~~~~~~~ri~~;~c~:f~,:~d-.i'd'ó~~~?~r_ ~:'i·~:,;~:J~-·dÍ-iéifE!ílC ii~- . 

media · eritre -·ce -10S ::: ~~·lores - g·en~t1 P.1.c·o_S:'..:. ·-~'( rit~~id6s-i:.·-:_.:·:~~,-~'. ::-i;{~~,i~:~~~~-: .. _·-~e1· 
·:''-·' .,_, .. 

genOtipo > que pued~ tom8r '._·_~n>g~-~-- ·.ai· ;-.:u~Oi'rS':e;' _'.·_~'i_-·::-~i~-~/- coñ .... <c·u-a":Lq\..1·1~r-

otro>,·.d~nt~--~.'.: -~~: :ia ··_p_ob1ac,i6·~ .(~~~~-~·~·e.:::.d~'.~'._;¡-~:~·-'.·:~1;f~;-~~ ::.á~.·~;'~/Z-~ ~\·::~~.::_·El 
segu;do __ <~o-ñc·~·~t_o·- ~ide -el c·amb:ié/-:dé1;~::-~a.-~-~'i'.~/k'~~ -~:;J~·~¿~ ;j;~-6~ar;,·, ~~en .--~;_.-la .. 
sigUiént9 ,-gerie~-~-c;i6~-c. un gendti'po :}~~~~--__ --.i;~ _::·::~~~·f.'i:-~t-¿~:i·óri~:~o_~~;:,~-~:~ ,:·g~_r\~ p9~ 
cualq.úier -º~:;º. d~:--_.~."a::_:poblaci¿n ... :-::/'/~:_._:_,.__,. 

Este Proc.ed':lmie'n_t~:-~::~·~·, .ba·s~ ~~-~:· ----~~ 
1:.ie~~~-~.Un ereic·to· _ ~di.t'iv~-~:-~/~ _que_:.::, ·sbn·::.:-- éStos 

. -- --o·. - - ".-.--<-""" 

·genes 

·_que_! :.·trans~i te_ un 

-~¡-~-~--i;id~6:::¡ .. -la -d~~~~~d-e~c1-a--:-s~ --¡g-nOia- toi:io.,-~;:-1po ;.d:~~~~in~f~-~~·ét;:I;;~- -- ya 

que éstá" es 1·~~~eá~~·i1,i·~ en :,c~da_. ~-~:n·E!~8~i6n .:­
.Est:~ :;:~u~·~-i-~-.'.~-~:~'.~·¡,~:f:~ écíe '. FiSher es básico :en ~u 

la. vari·a~~-a --·P·~;;.Él-. .. _~~-·'·.:·f-~-~:~~'i'~~:'i'6:n_ ... da su' ·~teorema_: fundamerital" ~ 
de 
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en aquélla que es producida ·_por las fluctuaciones del ambiente y la 
. .. 

que se debe. sólo'-a -la,.-coi1.sti"tuci61Í ·g·elÍ.ética'./d.e\los :--i.organisrltos_, 
. - . ··-,:~'. . :~:,- ·:.:: 

~- u1 tima ~econOc·~·:_-: -~'u~::>'uri:~~-:-:-.. ~;~-r-.~-~ ·:,·e·s'::·P-l-o'dLi6ida· ,:i?or··':'. :.:·iienes ·---· 
en 

. ' - . ' - "" ~--'-' ·- -.,:;- . ' -. . ';_:_, 

efectos adi 1:1V1~)s·-;:;.; -~-1·: :·)~'~ó~-~~~~~-~:s:- ~6'~.--'._i)~-~-g-¿~: .:~iff·i;~.:6-'._;({d~~- ·. ''.;i:~t~i-~~-~-i6h 
·-> · _,-::: · _.:.-;;:.,,::=7~'~··:_,,-;, ::\'.':~-;. ~-¡~/ /:~~~'. -~t.;~--:-· :-:::::.::·_:·y·:-'\~~: ~;-;li:· \?l~:r 

génica. ··~-'.e;->'" .. ·;·.)¡-; "-'.\",-,.{,_c;c ,e-.-:.- _ , ·;;~·-.-"''~·' _, '!;'::-.>:,:_.,_,,;.~ .. · 
-----·- e:,:~ ,,:.--~-::.-~;-~;_;_- .'~-'·:>--i.-'-·-,:C .. " --~·~i''. "':'.> sit/i ~;-~~-:~-.5 .. J.: .. ::.~.~i .•• ~-.··~.:·:,.2J~~.~.:~ .•. -~~:'' -~;,(:-·":- .-, 

Sobre esto·--: a:c1ara·";~:fueY;.:·:;;-~-;-~-:::,; :~~t;_:;_,-;o:,~·(;: ,-:; "". - - .;..- - ·':_·: ·>f,~'.;: __ (f:-=.;.- :.::-:;: -__ _ 

.. L" . V ar¡i~~~ ·¡~,;~fi~~ ."zc;g~,;;y~~;:;~~Lid~:~:{i\'tá'~ .~11i::~c;t;in~,;~~. una 

.. • ::~;~1;;;}tr.l~~t~!f ff !i~~~~~1:.'.•.~.~~~~~~~·;i·g{~i 2s::··· 
la· ~ari~·r;:i~~-~:",;b~-~~:y"a·a~;:~~~-0-~.'-: __ _:;:\_:·,~--.o,6f"~;;>;:·~~-~:é-..--i~:: .. ,:,,s: , _, .. · ·-', - · · .. , ,/}~:·' -f:--; ·'-'-:<--:-"· 

cons1~:r:::+:~f~l:~~:~:~;:~~f·~~:~~~~j[[:'~~i~·~.~1ii~j~~·+~~1·~~:;· 5610 

-.-". ___ ; -·-r • ; • :'.:"'~"'., ;;_~:~:~;;._~~~~~:~~~;~-;;;~~.'~.:~~" 'b, ---.~·','."·.~Y. -~; ::;- 0 :é',".;(:7.;.;:_;-,::,; ;:' :¿~.:~- ,_:-:__;-o :--~,~ - "- - ----

-, -·-;;--,-. o--; _, ·-"-':'; ~'.º~·-::0~?~'°:-'.~~;;..'3C;';,~\~:--~~;;~';';,1".o~:;, --:·,,,-~ . -·- ------ ''"'-
. - .-:::·_,_ ._' ;:- ':.-, . ,e·, '~F:: _un;:,~:-:'d~_:_;a;}me);;:;_:n~:::t-~?a?:'l{., · .•. d. ;.:'.--.. ·1··a_:_¿_:, .. ·Se·~_;'~~0 l:.··...;c-",,_c~·:'·i~<6::: ·.n---~-~.:,·;N· .. a.,·t~~-u-~~r~~-~a'::::,1··_,_,. 
f·T;~-;;~~·.. _.. ~: ... _ . 

En· 

palab~a·s de-' F-ishe'r:-' (su.brayad-o _d~ Fishi=r): 
' - . - ·.- - ' :. - -

·:.:..!:&. tasa: -·de i·ncremento én adeCuac i6n Q§ .tl&~n orga·n.1SmO. 5tl1-

-.-~~.!i ::mom~ri'tO -· dádo ···es-· igu·a1 ª- ~ 
_- ---~ --- - --"-~----

·- ,--,-<ff. 

tiempo" . 

En - los sigUient_é_s_:c-api tulo's, : .. Fisher Se preocupa· por:, refor::.ar 

su ·consideia~i:ón. de ·-que·- J.~ sel~~c.i6n -natura1- es" iá- ·-ru-etza-. diI-~--Citora. 

más important'e -en ,;1a · __ evolUc.ión ~. 
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Evolución _d& ._la_"Domiriancia 

de _En e1 -capitulo ·-I-I~::':e~;p~~-e-. su··· t~o~--18,- _.- ode··_,.· -,·la - evolución 

domina ne fa; _-d-oride_,_--pi-an~·e~·-.·--:q~c~ -.. -'el,i _-,,~~-~}} ~-¡-_¡J~s~-~~::- __ '.¡~~~'~.a1m~~t·e 
la es 

-· ,. . " .,_' 

dominante.-"· y:.: é¡U~J-~ _··i'~.- :/~-.i~o~-1~ ~-·;;d'.~-- '!'ia~ ~--~~1:~6-i~~-;,;s·: ~'.:·s·c;·n··-~- del_ -~--t~(.?Ó--
reces i. J~, _en :/~r-~:·n /~~-~-fe::;~--"º~-¡-~~:~:-.:'._-,'-~_; :2-1·e·t-:-~J~:;;,~t·~'.~~::·::::~-:i'~~-:;~'., Po~t;¡d~re~ . :--

-- -. · · .. _.·--:·<.: :.,·-·._.,·:,.··:;·-·;·,- ''·-~-· '\• ::;~:/-''"-~·;,~-- .,:··,;· 

Generaikente·-::·u~;~_, d·e _1-a~- ·crL ·t¡-¿:~i~ \q_~~J:.c_~ri\~-~:~:~-~:~:~:~:\~~-J.r.~:~~,~?--~:~'a:\' -~,~ ·--.·:.·i~ 
ha~e a l',·;_-p~·ns ~~-i-~~~O: :de.\F iShi9_r- ;~_~_-_es·-,f~l~:'.:':~~-~~~~·~.:f·'.tj·á,~·~-~?e~-~.~-~.~a:~?~:~-~~ ::;-P~P-~ 1) 

::m~ª;~-tJ~ez!<>r!º~~;t:~1~~~~IJ~í!~f-~!z;~~~~~i~~~~~~~tw!2~~rrrª~~"~~~~ 
_, · · ·-- -- · - - · - '" _;;,_-~-- s.;•.· -_co•· -;,:,,;· . .-;;-;o- _--·.i.'· ··i'-';;:·-o~c"¡.c· ·.::;--:;-" 

· Al. ·r-·es .. p.·e·c'to • man·iri- ~st·a--· -.. : .. ~'-::·i, .. ·;·;.:· ;.•_~:.'':_··.· .. :i .. ·.• .. ·. · ·~·-' ,':'.'}::· ~{-,.\-': .. >~: .::_:,'.-.. , --..,e·· ·.··,«'.''' 
~ ·:. - . , . ' - ;: -·.;.·e-,·.;,,,:;,;' - -- --:;:::: :;:;_7;,_;, .~,~-·~~;. .._._e;,·--:· __ -. 

-- -.- '" ( hay )-.'--casos ~-d oil~~:,._ ·al-'.:- ~~-~-;~~:-¡·~:~~~'~2:i;~;;~,~~-h~;:.~:~~~~tS~~~ t_~-~~~l:·~ ~e ':-·.~_un :
0 
•• 

ca¿t6·r ;:~8, :-~:~P:r:6dJj ci;~'.t·ri~fe:fk~i~ ~l:áü~~~~~:4::dri :f~~·gu·~~:;i~:~;h~~;~tor-~~:A ~~;:~"'.'. era-·­

-repr-~s~~ ~--~:~~;:;.:.~~=;. _ _(~ ~~~~;.;. ~~:;··l/--.,:~·~¿,~~{:~~·;!~~!·:-~ ;;;~-- -;:'Oc>X~ ;_:6:~~~~6>~:: estaba 
. <;-:·:;;,: -::-· -~::>_;<' .• , ·:··.;.·.'; ·/: 

, P~.~s_E!'r1_1;7e-_:::e.1_ -:~;~-~~;~::~qm-~n:~~:~~}_'.2-:$~ '}:iic°'e:: ~?~t~nc;-es ''que e1 -~-< .. fact~r A 
· ·.es·_; ·~·pi~f áti·dt ?~'C/br·é··/~·1':-i?f'a~º~:~~::;:,~:·r.:;:~:'_,::m¡~ ;(.2J~·d¡~ .. ~~::~-::~,~~-; · podr 1 a .. 

d9C'irse\q'J~:::;bé: ~,~,_~·_:;Jt;::~.;';~i~d~f:i:i;~~~;Ji;'\~~--:~·e_·:·:~.¡·r:"ic.· ~:-,, de-_.- iii', -{ct6ri~~ .. las 
_, ·~ . __ .,,,• ,- ''" - ' ' -

__ ·'_:,1~tr·a·s~:::~i;~;.;~ci.1ia·s·:_~''::~~:~-~j:;J(t~~-~~'d'~-~· ~--~:p·-~r-~ - rep_r_esentar los· .. ::ge~~s 
;;-,·"°"-e· . .---":·~' -,--,·.--"' -- ·':!Y,~·.:.-·,::-~.::;;/·--:-:{_.-._.- -- - · . .,. 

r~~~~i·J·6~·~:::~-~~-.:: :/ .·_~-,'': .-.. --· .é 

·Según !'-isherc·e~~i,: _,,u;oiii~c;Oi:tores'.' ~on responsables·. · J~rito cÓri 

la sel'ei:ci.60--;',:':~·~~¡~·i~~\ ~-~á\'~O:~~á '' -:-~h_~-a_-~-t·~: 
_',_-__:;_: ;,·,_·:.:.:: 

fuera por· la 

r o.r m'.!l'--':s'ic,~y~'°~t-;~_7~-~~S~'tb~.~--'°¿t~~_o_~:~':,h'"Llf:É1:;v--o~ -~~i ~-er'i'mi~ri ta'i~~-=s~-~~\:i:Sri~i3'=i~.~~~~ :~;_;.~~~-~~~~2_.-_0:-,::;-::;~,_ ___ _ 

.. ~~:-'h~·-:,·~·t;~:~:~:~~-d-~·.<··r~e~c_ue~~-em~~·té:, . que· c-u~nd~. -.'~n-- ::~-;·'~,~·t,~r\'.~~ ... · de 

p'¡j;~~~E6(~: ~~~~-~F_e_,· -
cul tivOs de bOtellas, -p~r,:·~-lg.~_~EiS·:-.:~·~.n~r~·6{~~:~;:;<::·-~;·\ ·:-c_uarldo.' -.·.otra · 

' . :·~.::i 

·ve~ es· req~-e~-ido_. ... pó·~ ~~\--uSo·:·_. ,~¡:-·:-·f6t::·m.·~· ·-:m·~_t-~~~:~~~~:p·a-~~:~~;, ~ér< menos-

en. 

'.-.. > .. '/''._':·>·-,.--· 



distinta del ~ipo ~ilvestre 1 de:lo que en un principio habia 

:::e:::~~~:i.á1c.,,;;:; 'i c/>j;' /,'., <.•••'·.··'.\ \ .·· . 
.. ~:'~-~-1:a .,:~~:diri·ca~cif~~- i'ri~6~}-~'~·fa·e:b.1d~ ·'.;~:·:.::·, ;:-~;¡~-¿~;;'. di--~·~:i-~'.}.; en ~-~_·:,~¡:'. ->: ~er:i .> 

<:C:t": .· ., "-,,.- ·.-:.. .,, '... "'·· -----.··.·'··:; -- .;·.;-,.:_,. ,. ,:_, - .. -:,, ,._,,, ,_ ,-,_-.:·,·_. .. -.·:.;.º,' .• 

~u i~a·n'te t;:~~:r.:~~~-~-~-~-~ !-~_;;=:i:;?·~:~-~:lt~*:é~_g_9~~::_-~:~,~:~fü'.~ ~~s:'.~~ ~2:~~-~-i~-~·-:~1:ifr~~ri-ét'i·~-~ --::_. _cté i _.-.. 

organismo - en: el 'scua 1 ~ ac"t ú~~. dl ~, ~j~i~:-~:·.\-~i~:- ;_'.~;~~jS~:~~-~[~}.";~~{'~~~j,i~~c~¡~Y~}--,--~-;~--. :·;§ -· -'.'.'/: 

:::::J~]~r1~~i~1~ttf ¡¡1111~::~ .. 
mod i f_i cacto r-~s,:~~:2: q-~~l~-~~,ri--.~;_f,? r,~:~·:,~ ~~ ~--~,á:~-~-~~ :;' C?tj~ ÍJ~~ ··a-·::;:~-~-~:,_;~~~·,~eúldeQC i"á "-.. · -de 

los- mútánte-~t'.~~f·1~-rt:t\/ci·~~\;i\;-ac1'~::>~I t-f-ip:~:; '."/hri:~~-~·:i:,--~ --~~:6I~~,·~·ti.J-~~-~;~-~ ~L' ~~~egtín ~\ 
F iSh~~- ~--->~C~-:'.~ .:--_ : :;~:~~)~:·;'.~-~.4;J0~~;}~i~:~:~~~~~/ ~~Y~~-:-':.-~_~.,:··: __ \~ . ~~Jf.o',:· -'.?_ ~ ,-~0--~~----;~,:;:~::':: __ }~~~~~ ~:::;~:!;~.: _:--J\:~-;);;~~~ -{,::fo"-' 

.,,,_~_.:-.-~;cl22-{J_~{ES-::{~~JJ;:;;;~-~~~i:-;~~;~:,~(~=~ ;'t~f~~,,/j_~------'''.'--- ,_ .. :.o·---0-, ,~_:_;~ ;_.:~: _ -,-e,·_::_-~.'._., o. ·',.~-'~-~E._-:-.: ~~-~,:·--::,~:~ · ,:-' ---~ ~ 
'_•_·E~·- ·c_ondiciones;,:._competitivas-;_-pa·ra ~:::1a·;;:_cepa\-'en·~-el'~-'-:·-:: cul ti:vo ~-,-~:.· '. 1-a-~--;"-

- _ ... ·:,_::ce·,·-- .-:."o-·r"': <<·~-:e,- .:•_-_;;; :::.,: . ·-·.·· . - - -- - . -·, .. :_:,-.·-·· 

Uni·da'ci~s··--tier'eCt':ft',9t:iaS: ·que:: f'av6r~¿~e;;~-~-~ ·t:ü·~-~-,:·_ ,~-~-~:g,~'i6~~::~: ,sua~e, 
-·,~----:' •. ,-- •. 1;-:,; 

prOdU-}e·~:ó~-_{Tri-ÓSc_aS:/ · meno_s -d-~'f'ec.tt1os·a:~'-::;qJ~:-_ ~--ii'~~~-:;:_ ,~·~-~~~-li-d~6--~~'~-.--:· -. ~ 
- -·-' ··-- ·,. -;-, _ .. -;'--------- . '.{ ":.~~3·-~-,--,_,_-

la so31~6b{óg de.;.~º~ i~cfores'. m6cil.rJ'.¿·~ei6~~~!Ci irá:i'idamente 
-.,,;,, : . .. -_ -- - -- .. --.,- .. -, .. - ··---·-· .... ';"-.';;):::-~~-~·-'.i~i' .. -:;:;--"-·:_,,,i',;::-c:-<:, ___ ,, '/.-' 

mod-1r.ic~'rO·n -_:~1-~~- '~nteri'~ :i·daºd'_::-_~-~;~~·~d·i~· :·_:;j·'~ /~:'.: ia·, .-->reac'C'ióri\~:-,de1~' -__ , g~n 
•; -, _,., ·' -:,-.-:,-:-- -_-'-'~- >-·.-- __ --,-_ ,_- '-': --.-\:;' .. , -->:·.'<·~::--:- :-:.¡}--'>-:~;:;_ ~,·;·->:, .... 

· m..;'ta·n-te- - .-c-ónse!cuen·t·emerl.te' -- · _SU_.:~:: _d_ i~~_é:zjg~rj9)~_a,·:~-t~:P~~-~-ni-~~r'ó~~--,~:-:"' 
·. ap·.iri'~-n6-1a.> .. · --~;~ --:_~¡-~~ _m·6·s~rs-~-:-~~·~· t. -;fp·--º·· s.fi~~~·f~~·;;_~-~-~.\:_( .-~' .•... : :_·.::~~T'._"··::-__ . 

. - ;::·~ ·---\-~ ... -.. "~:·:_,<.- - :;;:;",.;·;--·,-

Ot~o de---:-l~s ~~g·~-mept~S:-~·p·a?-_a"·. -~~·~§-~:;~~:: ~ .. ~ .. ;¡.·;~~:LPótEiSiS-::~,~:i:::'..~~--a~\:I::;-_; .. que· 
' :.J . -,-, ... ,~-'' 

(~n 

~~:::~ t~~: J~c:~-~~;~o~;~-= l;::Bti~l~~i~t!~f ~1=~éJ~~~~~~=~~~]~:-~~~)-· 
calcula,da~ eri --~:, '~·::i-;;-16--~_d:-~;-- :¡~----_-x-_·:_.-1·6~!-:: ;.::--::;;·:_:.::'. ~--::;:--:"" ·.-,,-.-· 

Esta hi~6t~·B·i-s ~:'~-~ ·,FiShéi .. _:nó': ;~e -:··~c·~~-t~d·a:' por. ·Haid"arie: y w~"Íght, 
que por 

tema. 
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Otro_ :.-aspecto d_igfl:O de mencionarse, son iOS cálculos que 
efectúa·- para'.· ca'.1c-J1ar --i~. ·pro-ba-bilid;d ~e- 'exti~6;¡_~-~··_:--j··.-- s_u:~~~-~-i ~:~n·-~ia · 

ligera -:_~e~t~-~ ~-_.:_::-~s_;_ ·s·i-~n:Í.f icati·va 

en- p6~1~~-~~on~s:~--\;r~~des ·~· 
_ger:i_es 

•;¡:- HÁLDANE ~ 

sus. p·~-,i~m~;~-J-'s -,.trS_b-a_.ros· :.<::ó·mo_ '-~e-~-eti~:t~ ·est'Uvi·eron 'i-,_~~~fo~--~f:ioS · - a 
--·-----,•·-~-"";o---:--·--_,._ ~::.-'=---= --- ,--~'°',-,- -., .. -~--·-= o~-o:.-"--=;--- --- _;__c_?--c-"-o ---- ---=-- <----; _ 

los ere·ct9_S_::~de!_~~-,''.~:1g-~_nl~_~to~::-y :ma·p~O"--,Cro~~-66~_1-~:ó_i_::_: · .. -?::-:::: · ---

... ,El',: ~~t~-ci-~ . .-~~~t·i.:i-i'z~do~~--~-a~a--,:'.:- m-~~ear c_r9mos_o!t\as. >:~ en _·'o:' Di:Os_OpJl.i. la 

me t~aS·aS_i·e;:·~~:--t~'t.ie¿:~o--mi~;:i~~~:-rtebú'e~~:ia~:-.. :·de~-;.-: ~;~--tr~~~G~::-1-~CA~~'.~~:~~da·. _ _._~:10~ 
:~~-- ;·'· - - -,_•:¡.- .,.,_:;:;:y_-:;)_;'._._ •- .. ·:o_:~ .. · ., ___ . - -- - ·:_ •, - "·¡_._-.. :<-;'.o: '..-::--. 

genes---·en--~:-iOS"(é ro·m-OS"OiñáS-~; lió·m-6i:O·gc;s·~~-·c-omo-::·=s inó~i ·mo -de~~~~, SUS :'.~:_·ctiS tcl'n'C i ~lS- e 

respect1J.a~-:-:,~i/P_~:~-;-e-rit'~~:-;~;·a1gU·n6~-: err.·oreS, -:Ya·_.· que como,- es.--.::~~-~-~¡~:-~:}.'. :1a-­

distan:é·.¡~.;:,:·_ 'E!ri·t·re.i~,~;dos:x ?éd'~~~~;~_::~i;; ~:-~:~~~~:do;s-:_ ~-~ti~ i1:.~'. · ~~--:---;·~n~;--·.-J'~e-·, ia 

suma' de·. i'á'S-_)j¡:~~f~~d-11:-:~: ~~~':.:'i~-S-~;i~-~
0

i. .·:colocados 'entre ei:10s\·· -~,~-;~~~---:·~el: 
• )-,·,':,-;;~ • "N ~~;e•_. ' ,,:_,.;,• •',O. '• ~;,-;,_-/ 

m~to-do .. <cOºñS_·:t_~·t~ :'.e'ñ ::~'mea ir.;·:d:i'St~Í-lcias :-gr-an_~es-. a·: p·art:-~r~_-;·~dé_:-~_1a_-_:_:s_.4ma:· __ dé --

geiieS· -'!'}1y·;~~-~-~:~-~~}~:;,,epa-!~~-~~~-~>":H8.1dane· publ ic6· en 1919 '-.:-:-·~~~:·-'~; iiiét·~~~oc- p_~ra 

corregir :·este· erro~'.~ .,:
1 

• '~'- ,---.'.'.·)i·-··;-:-~,-,-

·A,rit~~. ·d:::_ apárece;. su libro-;- -The Ca'US~s .. _, _c,-j_:'.: :.:·;~b;~~~:¡<:·:~~~~-\-_ 
~ublic __ ó ~---- ar_t-~--~~1-~·S3·'_:: b.a~~'-_.·e1·:·:-_mf!;~:º. ~-ttu_~O, _-:· ::·~'.-1_.: --- ~~,t~-~~·-,:.~·~,~~t>:. :;~:?í-~~,;~-~ 

-- -- --- ; - -- - --_-- -_; -- -- ~ -:_ -c-:..o__:,_. -.-::_c--~''-:--_--:',--'-"'_c;~~-.~~~-':,:: ·_: -,.::-;-_:_.-:o,-->- -__ ---~'- _--_: "'"-· 02 -_:_ ,----" -> :-_, .. -.~::_,;:.e ;~~:::,::~-;-~y~/if:'~.;~-;;.-~;~~ :,.:.c_;:,- -c.é'.-' ~;-; • 
o/ No.t ural.- Cznd ~:Ar t ¡_-¡-r.c i:ai-:-.-setei:.:-t"'iori" ,---. ,:~ --_~donde-oo-:prop·on-e-~~a-si-gnarl·e-- ª':~~1-a-:----

teor 1 a evoluti Va-- u~-~--' -~:~:rra·íriie~~a ::-m'~:~,~-~~~i~-:~\-/.': :::~; ::~ · __ -_;':-'''!;;: '.:~:~·;:;;_,;.-¡-" 

''A Ha~he.-a~1cai:·T~eo.~y.·ot; Nai~;{~;~[~ z[1;:f~1l~,~:~.¡::ir~~· ... 
. , o-,'.,-.-,~ -, /: :-'.;>~-- : '._-_: :;. :' _, .. ; :_.,;;_-~''. '.-.' '.::\-';,,:,'):': ·_:·:- .•- ._-__ ' ' 

El ProP6si t'O c~~-t'~~í'_'.--Cié'.:-''~li 0 ·se~~~-e- :.~*}·'ª,f.,~.~~u~-~~~: ~ue·i:; ·cuáliti'ficar 
":. :·_,'.\.,_..:. ' .·.- - . ,,-___ , 

-, . :'.~'-,::'.:-,:' 
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la teorJ.a de la selección. natural-. 

cal e.u 1 ~ r._. ; ~-6~·-:_::~~f-~~~.-~:-~'.~'--:J~~-~;;~Í_-~\. ;. se~-:~¿}i~6n --~~n;-~{; -~-6-Bi:~~i:6·ri~~ ;~;\-m~'~ci'é1 ianás 
~:-. -. ·.-,.·;··. ·-. .-~,-: : ·:·. ·:;.;·, f{: '-i :;:<:. 

sene i'l lás ,~·-::~- c·ór1-- ·a·par_ea··~t~rí:~,~ .i.·:····ªl..-_:).:-li,:/g'.·;~~aa;v.'mfe~rn~:~~1t:~:"o;J:.~)·,-.º.·.;,::.~me_'.,~f ~"i;:,:~nt/t·:-f.:1·e~~in~»~s1:i·~\d·~-ºa;&d~;e:~s~~e.'· . ._-d~~e:t·:;,Y~;~::. ~~r-~ 79 ~-~ ~-- , 
segre~a6:i.ó~ ·-·,"m'~~d~~-i .. ±J~~ª:";'..:t~:i'~ - - ., º;'.':-~~iec~Íón 

·, · -- · -- _:,, · -:-. .. -_ · --· · ., " _,. -- -- -- ;.,, ---- .,. ,, }\:·_·:>.::;- :- ---;~-~~:;_ -;};;::·--· ';;TI:'. :.:":·:--~,.; --'. /:· c---%~~.,úi-~jii-.s;~~~j~:~;;_;:~,~ :_:~;~ . ·:--:,--. ,-
cons-ta:n·:ees·~rde°' ''g~ner:á'C'i6'ñ'':·~·rt -:·generac·1-6n--.~-;.•.·.-, ... _"'",·2-~_~2~,---~-- .. · .. ·.·.·,·.·.·.··.' , ... '.'- ... ._, __ :--.--.'.'' '.;'·.:·:-: .. :-:.:-.· 

:-.-.,~''.-, ·--:'•;'' "'-;• __ ., ; " -- ~- .. ~:;_._--:~·'-, <-"·'·•. ~>,: ... , .. ,, __ ,_,·,-:· --.,,.-~.-::- i),o: -._-~·: u:,; .. :~·::-o,;-__; ~-:)f: , __ , ~ 
En ~st_e _.;_fl·r:t~--c~1-9:':-:m·~.iii_f~-Ei~~::.''_Q~,~:_:~};:}';'.<~~--:~~:'.\Ji_-;;(t~:,:,~;,, :: .• e:::' ~~:;'.:i -- ._,,. fi?-:::<~:~· 

-.- .. una c:-tec,-~i~~''.·~-~~ t:-¡~-t:~:¿~l6-ri~~~~:~,i-~{~i:~~~:{¡~6i5ióri~~~~~~;.1~.ft~-~'.~_ 1;(~ '-de be 

ser_ cUantit~ ti Vá ~ :;Pai~~--~~-~~~~:-b'.{~¿~~j~;'.i~~~~~'~1{~~·0;~---r~·s_'.~~-2~~~-~;-;._:,1a --~~ 
_._. __ e .. <.... ,.___,~ .. -'-.),;·¡ . .''---,e~;j~j-;:~~·.:<·::·~ -,~-='f'-,,-:-;. -~~-·::.:---~---· /Je .~'-,__!_~---- ""c._--

SeleCCión na~~~:~-'i--~. '2 ._·::~'.d~~b'~}::{d.'~'.~;:'. i:conSiderarse ·para L --~~s - -hechos 

conocidos '_-¿e--'i.1~'~;~~6i~"~,i~~=¡~~~~,¿~-~i~~;rd6·~~~;~~T~J~~~~-i;Y#:~g ::·-''.-SO~·amen.te ·.---
>::-':. · · ')"•" ::::;;.:_ :.:.rt~~'/f ; .. :.:.~ .~·;~_. .. ;_\;;¡:e,-._ );:°J;?':;·:::-'.~'':~. 'J#'.~' ::: p;~< :,;_~;:~---'. ;:'-.-) · ,_. '\"' 

c¡ue puéde causar~- c·amtJ·i'Of3°' 0 en-,·-t:ú1a :tes¡)eCie~';2-sino':.c¡ue·~puede' causar. 
, ._ _ _. ____ -__ ~,, _ _. _ ,_;;_:,;·: _ _.,~:_:;,¿-:_¿;,:;:;;;;-~~- ;~:~._~ t~1:t~~'t('.;:~.~~~t:>;:~tt~~~t~~'1ft:'.·--~~11~~;:~~'.E~t;¡;f¡/~.:~Is~ .__ :~; I. --~,_> ____ ._ 

~añlbi-óS .. ;:~ ,-de. ~o-:_·-'tÉi'Sa·s~~-~,:-cfue-}r'.s~~)~:,c-ons-1·~-e~-a-r,i1r/~.-~:~~~-~~::: transniu tacionea ··- -
·,Y--"- ,,--_P-,-;_r_.-:.e:·.s·;;.·e·:·>·:-_t-::;e:_·,;.:s:'.\-~\.~-- ··d:·:t':' !':'. ·-::' :·;.~'-':~~- ':::.~'.!~- -- '{~'"'· '';:.C: ::JG·~-- .,~:--: ,, ':'.f--} -: 

pasadas .- ,_ n .,, .. ;'~:-·~ ,,:;.':;·. -- ,.-::: ·<; · ._._,,__; __ ::·;·:c\~,'.t ~:?::--- .-,.,-_y> 

Aplicó•. su·~ ~&c!~h;~j :.'i •CJ~o :.á~ .'Í~~ g¡{:~~i'.~óí~Q};)''cJ,,;i:,dasÍs. 
:;:-T-.'>· ~,~';,°.". ,.~ .. _,- \; ~ '- ·"-" .-- ·::-::--;,> ., ·/:-" 

o~ tu i-~r-~.~-~:<:~.n'~--- ·;~~6~*~-~~:\;;b~.c·.~:.r:~: : .. ~~.;:~-_1r:~~}~e.,;:~·.{.::~.·.;~.q.··.· .. · ... u ... ~,:~ .... :i ;·:~~[~:-~'.~-~~gi_~;::-~:;.~-~ '-'·:· iº64'a en 
--~------·-· ._'~:_:·o,,-'Jt~>-·~:'_>'_'':'~- -., ...... -,.:, '"''' 

Manch9St-~~'.:~:- IO.gia t:"e·r'r<a ~_,·y~_~,a-htes·~~de:~~i~~6 i : hab1-a-.-l:reemplazaao_-:-__--a ~ :l-~-:.- !orina 
,-. - ;.; .. -- _., ¡ . ._. -.. -,~- .--· "'} ,,,_ -.-; ,._,__. .. ,.-_;¡_:·~· :·.· -;;-; 

c 1 ar a·: -:re:9~~-·1·v-~ .·~-~i/H-::id~-n~¡·m~:~ ~:f .9~ t'6 ~q~:~~'.i ,e-_.-c<\;o;i'~~::'f~~::·¡;~f ,/f'it;~-"-=:':~:~·;o ;~~--~~J'. _ ~ -.:·. 
· •• :·L-~/ -f~'; ~--¡·¡¡¿a~ -d~b~; -:~.:~,~·~_:">··~,¿.:* :: ~~~-~-~.---;~~.-~:~\~í,~~?::~:~:-~i~~'.~~-~'_}f'\·\:'·i:· ·:'. __ -

·· :ª:~: ª::':~;'.'.no e~~~b;é~·muV,Jf :i~~s~tc,;~:~~'.~.~n l.:• i~e~etion 
-··_,_._,., -- :.~ ___ ---- _ ·_:LC-: i::>·:--,' -'-·:---.~'.--'.: ·>L·:-' - ___ , -,.,_"' ___ l~á<:.-:.;;~-~ .. ~,,~_-;_~--:'. _ ·.!--'.'· ;:_;~ 

- - ----~---: ,--_,-;7_C<--c--.- ~:::-- '-"°?"'~_,-,-0''-;;-~";-~-=;:~-:-::-sn:~~'i' -:-;~~~c::"~-:;:=-;o-:--;"."_:;--o:::-C0:=~;~,--;'.::\-=;~~~~~-;"'=.'.;~_~}:7-{_;_,,-~-_-_:;f:=t'ºh:;::_, "~--2=--'-,2-_~""-.'---'-'-· -:,;.:,_-_,-__::'------

En_ -- 1 a.,, par: :te 2-~,_,',:-:'traté~'de .·caleu.l-arJ-los.:_._eCecto,~ ::·:d_~.:-~\'a \'.::·s:e_ie-C_~ iÓf'. 

con au t~-f ecu. n~-~-~'16'.~-·.:·k:~-~~~:i:~'f ::;:_.'./~~·~~-~:~-~ i~ ,._ y_~ -~~~~~~i~~-i~·:_:_''~i-:-': a z~~i ::; .-
En ::-la_ -·par_te 3P~--. --'_ t~-~-6.-. :;·P-~?.bl~-~~--~:\'~~·:c~·~:~~C:¿i·;_n::'~~'~h :;_.:: _ ~-~:~-~minanc ~·a 

incompleta. 
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selecciérl .. _.. ..--. . ,· 

cuando las· genéf;a'C_io~eS»se t_raslaP:an· -en~- luga'r de :·~:s·t·-~-·r. _s_ePar_~da.s en 
¡ ' ·.·,,<..-. 

el ti::P~a part.O ~~·;ó':¡~~Ó ~¡pt~bi~~~ d~t~;;¡up~iJi;,~;.;,;~i~e'¡ Tas' 
- .-,,·,•' " - ._· ;)'.,~<_~ -- :-.-'.._~'.:· ,:~>'.'. -~:i_.': .. , i:· -::·,,~--- _·_;:;:,:_:- ... __ .. . ~.': .. --~--,~ _;_;, , .'~'" .·-> .-_··:(' -oo·o ::;_-:_.,;·.::; ,-;_- >:J -

mutaciones' ~u.,vas, ' dzmina!"'10es ,co<r .. cesiva.s ,:·, .. · i'.i:~~k: ª.;;i:;;·. mi"'.J"ª· 
conclu"i¿~ • ~~~#Fi~"h~;;;~~~:· '~~t':~:~~·~~:~~~;~; •.d·~J~'1~~·}'~uf;.i;i'ci~~!!Í ·.· 

recesi8asi~~~J.f .~,~~~{~~~;~:~:~[~~~~~J~;4~i~~d~Tut~~~i:,,~;~~t¡~·~;~~~~d~rE. '.-~ .. 
muy poc_o ::de 1:-1os~ ~ e_f ectOs ___ ,_-_determi_nl-sticoS ;-':de \la ._.:· .. serec·~ión :, nat_ural -~ 

Entr~: i6~:~~~~:~¿.;~fi~2;{~2~~~6;;:~~~~;;,~i,c~i~~~ll-~i'ic:'~¿~~~· .. · ~ª ·r].~·· 
parte ··6; '.ii~i'.'da:~f~~:2iJt¡~.;v~~~os ,~j~1cu1"{si.~~~l,ii.~.~I~;~~ej~~n1:.1.\f~~. i 
pa rt.ié'¡-:p~~~~-;-r~~~:~~·r!ri:t-~~;~,;~~~~~~~~ie=c-:fd 'ai;!:; e~t'~-e-·::;'~ ¡; he·r~~-~·y_:-~~w~b-i~-h t·~i~6''b~~ ~~ i·a '.:­
evoluCi~~-'::_'~,~:'. -i~-- ~J·6~i'.~anci.-a ,_,_:}; · i ·;·;-- '/':~ .:';i;·, >> · :: : -: · ~~~~·._/_~:~·-_ ~·~;;;¿_ ', __ -,-:_. _,_ ~~ ;:~,~t},: ':\(~: ::.--f:.'.-.:~.-..•.•. •.; •. -:.'::-_::~.•.·.:--:-. 

- ,-· - ,._,., .. ,- - .- .:.,-.-· ·:_~ .. -:~':.::-: :~:/· .,- , _______ ._,,_ ... _. 

·A .cii·f~V~:~~:~:~~-.-de· -~,.'!~~~.::~~<< c·i;~~iéieró-, n·ec·~sar·10:;. ~:~:~~:~~;~_=;.' ~~~~1-;;~-es 
, ;,. . '- ,',-" .-.-.- ~:-; --- '7-'-'.-· -.:; ____ , -._,,, :-; G";:.··:-·--c',"~- '"~·''•-. •:;'>/-!;';.''' .. -.:~:-, 

de se1ec6i6ri'-·-:p~·-r,~ :.~ri:.: C~mb·1:~_·,-',i·-~-p~-rtS'i1tE;;~· e~"·'.-1.is\·: :'.rZ.'eCúenci:aS ··;_~·:"-~é~-I~as 
. . . - -, <:~-- "''. :.--/,_.,:._;:-: .. :~·,. :.~:·:::~L": -:;,·, :·:.:~~-, -.;~--~-'.'\~'': ,_ . 

-excepto-,·,·i:»a·ra ~~;iOs'-- -~~-~~~:_i;~;;-~~-i~os --~~Y~= r_'~~-os-~::r~;~-C~(~:~_:_;:~-!á~:~·ric.i~-~-~n.-~::~e···--. un· 

proces.o.,~:~:~i_~--c-Í~~ic_j',_"_ ~~~o.·'.~;s-~'J=~-~,·~;:: de'·:· ;=a·cuerac;-;-:: -~¿~·~-c~'.:'.'ii{'. ':~acerca ~e1 
erecto_· d-~t~,;-m¡~·~--~~:·l·;~-~-----~~: ia · se1e·cc--1:6~: "Eiri/·iJ~?~-:;_~f~-~~---i/·p;:~.í'~c~~nes-_ :·. ~uy 
g randes. e- -~:~r{:~i}~-~s92->:·:_·_-;·-·=-:- .·.·.·· .. ·,·.· ::;-~::;,;>, .-.··f;:,_:Q,::~-~)_:;%~:~ ·~ .. :, . ;.:;t\'~: _, __ ,_ 

Lo. ~i~-~-o:~/~~e'·/·~i~·~e; -·.y Wrigti~:·j;,{-;)_~-g:h-~~-¡~:~:~;~ '.?ri~:~,~~-ª~-i~.-.1 urlir·o-, -:e1 

p r i.nc :f Pi:~ 'de~i-~~~~'"'i~i~~~~i"óñ~~¡:~:'ff~-t~~~~~-il~¡~~~~ii·-~~~~ii:~~--~~én_á~f-is-mcr~-:~~-~~-E ki~t1_9 2 9 
-,~'; ·.-_-_~;_;, ''t -,, --~~':/;;~--':;~e;.:';-?;':~ -;~·--,;:-e):_·:::_::~;~- "·-·''-·-c,;•.:- ---

':::,~ ;>:>L:~~<< ::.:-.;-.::~ ··s:.\-º .;-/ .:\._·· .... _ ¿(_~;;,,:,·,.::_.::: .\:;:-:" :'~;.- -·_.-_-.-

.. Los· :·tr~-ba'i~-s ~ -: .. cu~-rit1 t~~-1~6a·'~j:.:; ~ii'~:st-ráili ':1-~·c1.ir.:amefrit·e~~ :~,·-:~-~:e;:'/'., 

seie~6:~6~-;'.·:,:-~-i-~:¿:~:-¡-:; ~$·:~'.-~-~-~·'.~:-~~:~ i.;·~~d:~·:::'_'Y :~~J~ ., .. ~~-~;~~,~~~: ~-i·~~~ :.·:; '¡;~~a~\ 
. ·• -' ,.·_:.-,-_.··-'..-:· . .-.-..~~;e-<:<--,. ·-~:.-~--< '::;; :.;'\:,.-.:-_>,-,,-,. ,, .. ._:_~j;'.'.··-··' .. ':: ··-
Se·i~~--¿iO~~-,;-:··g;;;;:~~~-?'. .·m~·n:dei'iá-'rl0!;-.:c:-:---:.: ·~~:S> : .. ·c~~-1es ,~<::Se'·;~;<.-'~-~-be -,::-'~·¿-,~--' ·>~e 

distribUya·n ·ai .. _.;; az-ar·_: en '.':·1as -·p·o:bl'ac,{~_-nes ~- :~~-1·1:S,:~~·~-~~\~·'., -:-~'.;- · :s'-f·~~·ie~ 
·:-~'- .-.:-:<_.,., 

escribió: 
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las ley~~· de'-. J.a:. p·rob~bil'idad: en su ·:-dlsti-ibuci6ry- a la 
_"'._•_. -' '" ·,_>_¿:,' ;'···'.c.' ~-:-' 

des c'ende-ric i a· .:;~;\~:n .-<o t ~·as-,~~-.~·~-ª i ~ ~-f ~ ;;:-f'} ~:5·s·c;¡::{' -:::fige_ri ~,~s-,~::,.-_Q u~ :;';-~·~_r_(;d'uCeri 
V ar i aci 6-n-: -d:¡~/-.:·:{a \:~·ia·'~~-.{~~i~\.'S;r:ti"Jiri'_'.f~~-~ f ü"i'ó'; " .. ' 'CCitriCi ·. ;~~;~'~:·~~;:·{:~.::\;'' P:r-im_a 

so br~ {·1·~--t ~u·~-1~~:~·¿-~·ri-~t --i~;i_:~;·1:~0b:~
2

T~:~~-;-~ (:: ~\~~K-·~ : .. f i})i~_--; .. ~~~;- :.;~-~f~;·~_:2~~·:.~ -}~;·~/::;~;:_? 
• ,-. < .. : • ,'" :, '••, _:;··:'.,:~: ~:~}~; .. ::·._;~-~---p~'_:~:~,-::c~;_:';_,--_:_?.'.''-"-j~~~;:\{;i.~é:!~J.'. ij.~.:": -'.-~-T ( , --- / ,~~ ,-~::~~ i~-':{/,; ~ )-"'·-

En<~_( 19_29 '+:. Haldane~:~-~0 ~:;'.ésciib"i6.'.~\'s_obre :t-;t;·i·a:·\,:J·imPOrtancia: de-· -·--1~~-
aiter~~-io~~'.S '.,/;,-~;b-~~J~~i~td~-~;~~~::'.J!;;A'.:i~~1~~hl_~¡~~i:f~~:l~i;~-'.it·,;r~~~~-~~-;·:~!-~~:~:~z .. ~-;,_~,,. en 

evo luciañ ~--~~-En ~~~:~-~~~-P~n~o ·, c~-i-~~¡~,~ ~::~·:1;~;~~-d~~'.··~~-f~~,~~,q~:~~(:~~~~ ·.-·;,1·~he:~:. 

_,3~~;~~~j,~~~:~~~f~ii~1!r~~i~i "" 
En. _-_la.;· par_t·e~-6~. __ ,;~-~-trabaj6::\·con.::..1os_,;.efectoS:.:del -:'aisl.amient-0 y .1a 

migración, ; T;·r:f'A;l1~::E: ,:~; ~t['@1~-i~ ~i~i){' .i;ti ·~~~'' .. ~. 
------ En ·-.-:1a·. ,-·p·á·r_~~ ;:-~.~-~~-.,~'.'~~~-cr;;,~~;~-~rii :_·¿·a~~¿;~-~:~-~\::q~~--~ i'~'~.}~~~1-~i--~~si~i~-d ~. féle 

s e1ecc iori:.tn'J>º~~--~-. ~'.~-~s.·~~'.~~,:~-~:d~~ i~fl·e_r ~¿·¡ ~~~~:.:~~~·~;';'g~~~·f ~'c ·~~~ri·-·~_:'. -~e-.-- _-co~- --

la 

~<- ,:_··._~·:'.: ::·--~->t:- ';:'.·\;.: . -..;-->/;/:·- ';::~~:."·- :-'·-·-~:.~: -.:: .. ·,_.,:-_':- -.:·_;;j'.·,:·-.'"·i'.;,\-/:'·~:; -__ ,,: ::; ·-.::·::':_ ::: ... _.-, En·.:.: la''.. -¡:,-ar_t~-· 8,· ·:·:·>,_.i:ónsider6-:'el:-I' cá.so·;-donde>l.os.~ genes podrfa_n ser 

de-le~.;~~-~~· ~~-a~~~~">:~s"42A-~-:-_ --~Zi~~::_~-~::··~~~o-:::i~·e"OtáJoSOs' ·:>~~;~-;d:~.:~:~s·€~n júritos . 

y~ ·b~!q~~:~-~·:.:: i:1·~_:,~;:;J~~,¡~j;.;·~~~1: ~-_;:s.~ f aVo'rabtes··- para ·:-·~-i::.->~--~e~plazo.:_. 
sis t~-~~':·:- d-~ :·i:ri_j::~-~~c·c{-~~::~ ~6i--: $t~~::.'>:--~~-~:c--i:·*i-~;-

de .un 

.. -.- _ _,- '· -

·' ··~~ ·:-~u·6-ho~ -·.-~-~~~,~--/-';i'~~ ·es-pe-~ie·s\-~-é!iaC"iC»~~id~~ -:-~-~--pré~ent.an-' 0 tipos 
. --~--,_' -;.< - -_ - .-'"::·_ .. ··: .. ·-_, ::_'_- - --- '-· ._.' ·---

-eStabi~s. -.. y éi·--proceso:.~de,· f~~~-~~ión·· de -.e9p,3c-ies p\.Jede ser 

roto-_-'. p~r -el·- :equii-'1b-~io· me~a-~-s~~--~i~ >:~:·~i~~-:a~~rlt~-:. l'á-' rlfptúrá ser3. 

-p'-rob_~-b-1-~<:d~i~~,~'.i~_i~s-~.;:. -~6o_'mJ:h id·~-d~s :~~~,R~~q~~ ~-~,,~- -: .. es t ~-~ 
·~·::'.::_-_:;::-/~ _:,·----~::_/-~·:·:·_:_-'.'' 

Halda ne Sometió- este ·arti"C¿-i,b' .'-~-~~a·:.,._-~U'.<;.·· pu_b1·1caci6n ~~ e1-~-. 20 ':de 

noviembre de 1930, antes de :'.;-~~-b·l·~ ::.":- i:--i~;Ó :::_.:';~¡.__/ ~'~·i:1"6~·io· .- dé Wr-,ight 

E"vol.ut ion ln /"tendél. lan ~opUÍcit_~L.~~~}_f'·;:--:r;;:l,i_~~~,~, a· r·~s-~ita~~~·· siniilares 

·{ ~-~-·-> ·:.·,::_:~- ::.~ 
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__ émbargo •. . <>4 
. Haldane . 

. . ·;_ 

conside~a-b'a --_q~éi-.'1a~'-~:·p_6bi·~·c1-~ri~-~\'!:p~qú-~ri~·~: y-- ~:·~~-~-~~i~l~~ri~e ··;·a~·~1:ada·s. 

eran - m~n~-~'. .. co·mú:~~S \ __ ,:·-~:i:,::. ~-a--.-~~-~-~h--~·;~·;i~~-:·~:«:ie-r:1d·--~:~:~~ -': wr1 'ght·:~-c'r-ef a~.'··"·· ,,,, . ._ -
... "' ·-::. . ,~. - ' ... ,- ;:, :;-

·_/: -_, ;:'.: -o·';-:-,·':~; Pz ;}:,::::_¡,-;;::· <;::·'·::_',·.;f·-': --~·-:''-'.:. ·-_c.;;"Oj:_"c·-,;:~--~'.' .'•«:ci-:-~ _,,.\'::_:·;~;;:· ".'!.:','.;'~ '.':':~-:,.-_:.ó~}';:- -";.:/· ' 

:En·:-1·a /Pa~~-e-~,-c;¡J:·"~;}:,tra~~'.·~l~S~~:~(~,~~~~,_:,d~_:-::1~ .. '.se:_l_~'"'~-c;~-~~- ::::,_r~_~fd~ -, · un.:" 

pro~~~_o;:;:: -:~1~~~: t;~~~-,;:~J~{~~~~i~~~-~):;: .:'.:·~:~,~~:'I;d'~-~;~-¡;~;;~;,-;:'.-p·t~'i-~'.f;i{ta~~~~·t~~-j _:;;~~-á-;: -· -- 'poca 

iinpo~'.~a~c·¡~--:-~;-: · -,.:,. -::: ._,e . /\··_, -~';<".-, ~~::-~~--:,;?t~rt~_,:i-:--,.~ ::;~::~~--~ :pt~; '.·:;};::-:-;·::,;;r~~:;":- .. -~~,t-t;~:.~~?:-_ ,-;:,;;.,. ;~~::'.~,~--,:_ . ., :-;:~:, , .. 
-,-·:':~~.'·. '-.. -,. ,_.", .-._'<' _-. , ... _;.~¡_;: Jr,:- .. '· '-'.,> ~~;:;. ~--· .,,, . . ;_.c'iJ-,:!'C-',+,'· ,~'.~''º; '-«:.;: ., ... 

-- .:·~~~~~~~~;J~j~\:_~:,:,:'.-~ :~~;~~-~:.;~ ':i~~1l~:;L,_ :·-,,~-:~~-·~:~Í~L~~~U~J}J_;~jj['_i:,~;Í~}~~~~~:~·:~2;~~ "~'.:L~: · _. r~ -._- . , 

A ·;;i~;1·;~;;~~~\c~~~f1i~~~~i~~?Ja~~#~~¡~jlf~t~i~iwl2~*·~I;;_ i/ia•- .... 

contro~fr~i:--~~~~~+~Ec·~~~~ut~~g;l~~~~lf1.~;c~~~~~!~~;~~~1~;¡;·,:;En';··~~.i~~ipio' 
afit"m6 --·,que. ·estaba"-: 0€!"!.--a"cuerdo.:~con:-,Wi:-ight ;-.'.i'de·i,-que/n·o ,~eil-an :;muchos_:·¿ -~,f~5-:' 

mod¡f ;:::::;s~i:'I{:itiEz"t}?~[Jij~f i~i~~\~\~B~J\·~?~:i~';€{}~,.·_P: -·f:'-i~ -
''Ad~~t~~~.; ;;1··-.~~~~<>·[*~;;¡,¡~}~~i ~-~~~1~:C:e"'~-:liih1~~·~9.,\;;~~· >~~~~s·· 
·ac t óB'n··.;~~'"~,.~·a ii-·ti'c·a·mén·t~~F~<{f~~~~(i.'.~,~-~:~,~ :'.-ifd'¿}t~~'lód_~c,.~;~',tf~$}- ::-~~a-Y<'.'' ~-~~~'.;:~.-:· 
6 b\f i t ¡;;,; r~ ii~1iii'.gili~ '~~,;i.1~E~~· ~~~~'.f .fj'~~?~;~§~·P·~55~~f ~ i ti~•·. · de 

e ier ta ~t'a·sa '~--:~_.POI- <J;j ~~-p i6" -;\_~;:::~~---15.tH'_~-,ri.~!/-' :ifDe·~·-;:i-~'~~- -FC0P~~·ete·'·\,'. ~~ ~«;i=a·~r~. u na 

--.e e~:-~;~~ --. ~-- -----~~ ~'.!'.,~e'!':¡~:--.;) t' _,~ ·';:: -~' -· 1':~8t'~~~~;·;::f:~~~i\ ;,~¿~i:-:~_~,;;~5'.':~,'. ~~-~~~~~t.:~~.·.::-.-~f- ; no c.'.--~ h'a Y 

resul t~::s~l~~ii:~yjJ!i."f~~1~frEif~{~~~~·{~~~'~''{~ ~cai>é . .i¡;cj de esa 
._,.;,.,--.:,'. '-",\·-~·, -_,,,;~;, :. ;,;_.:::.·;¡¡;-' ~-_::.~·,, .,. r -, .-'·o· ,-." .. 

enz-ima--:.;:'\'. .-P,.~r'1c~ ·~-i~~'.:·i;·_: ~-~~,D,~_e;/l~f~. -m:{~·n .. t~~~,-~-,-1~j_:·~:~~ ,:~-u~~~fo'ri'·." :;~~~-{_-~:º ·-menos 

· -· -••.• < d 1'imin(í¿ló.~"d·~·.ª~i'f-it~~~·1::.~<;i~~~!iÍi!g~.°oJXr>ºi;H~.i.~R"9~~.~~.i~.<;~glliir.'cun_ 
tipo réCeS·i'V-c,-;·:' ::una "(¡'~t:]'~,~~-i6~~- ,>~_iP~_·_:,~~:~As>-~~:'7s·'_:=--.- fl-éicUent~rilente 

inobServable-; :;-.: _ _-:-:_~~~~:i:~ ,é-;:'_:-~~~t~a~ ... -'. ;:_:~;-~{º~'Áf~:~~¡S;·i<~/-¡a~:6;.:~--~·}: ::·t~~~-e~'.~~:- una 

explic"a?_ió~, ·-;de_ 0:p~r. '_qu-~ ",-_u_~--'-~~ri.; d_~1-.: ~:~-~o,·:: . s-ii ;j~~tre'· --:'1::e{ri~r~.tmente 
tiene un ,_r"~~-to·r·· d~' .:~-egu·_r:.t(:ICl·d.-,:_PO_I• :--io·::--:rnenO"s '.::de·_--_2--•. · como muestra 
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considerable.· 
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y resume .sus pun~os más imP.º~.t,~~t .. s · desarr~ll~~~~ en }.ás 9 partes 

de 1-iatheMt.1:.ca'i: :-r.1~,:eor.;,i,_: ._-D.<--.. >~:;;-_- ._'_.'··_J/_ ·-:_::::.- -·-·].>: - _,_, ·• • ----

... ,• '. ;- ' -·-. -. ' '"'" .. ;~ .. : ;J.~-.,,.,,'• ,., ;_~::: ._:~~-~- .--~- . '--~-- - '-'· . ·, 

En-- ~:~<-~:Jé~~·~-6'.'~ :.--á·ri~i:i~-~ ·'.fáS.:~ á'Por:t·~-~iO~~S_'-::_·d;:·:--Flsher·_·:_:_ :Yo-~_:. ~rigDt' --ª· 
.. ~---:./;:.·:;</:~ :::;:"'· · . ..._, -~--,:~01·:'.. :~-~ , , (''..·-.;'>.:~~~--: ::· -.. · ·-··· :;: :·:•· : i}. ,,·~.' ;>?· .:~;D ___ -_:;;-;: "'::_>:·.::-'·· 

es te . te~·a .. _:-;·:-~r.~-- -'"=-'''·~::_ __ ·-· - . --· -<\'·o';_ :t~·"'-~¡¿: .. --'.),;.e':_;···'·;" ... !_;_,·:-::·;··:~~~\-{'.~~;.: __ :;.0_1·,; ... <;,,_ ·:·:'-·;·: 
·'';'--,-~() ... :-.:,;_·: -:~,.:I~"~L,'--_,,:rifi .. :~::;-1.:.<r---,,.~ - - - -:--- - -".-,-' 

--H·a1~':a-·ri·;; _ ·cfi r·1·r-i:~~._: dE{; ·F iS"ttEi~!L·en--;-.-io::~:6·o·nce~ni~:~-~:~ -:-~:-~<-1-a·:tE;t(;iü'Ci.?il~- de __ 
•r"' • • - - .• ,-. •." -'e, •'"•-' :~-.. "-'" _. .. .-- • ---,• '" 

la do~·{n'~ri·2:f--~-:!J.~_:\i~:-{~:{-~~-~~-~~i'J~d~~:;d:~ ;'.:-~:~~~: P':;-~~~1'é:iiy·á;~;;-;~:~-l-~~'2i'.6:~~-J:~iJ:~ \:i~~:~:f-¿~i. 

:::::~m!~¡¡fl~l.l~t'i~;itJji~º~~lf ·· 
'.- .,._.. -::,' ';'."-''.- e;¡·---'?-;'-:._..--,-.¡;. '. ::;;--- • -oc.---;::;-.-~-r" ':-,-,,',· --;;;;~;;:.-~ --.. ~-;~- e".,;«·,--::,:-:;<_;,:;: ,~ _._,,, ~ :~:!;:· ~- -

en de~a·¿~~-~d-~"/~-~-~;q·(i:e '.-"t;~~bié~- ~f\'.a.-~~-~;~~í;~d~~,~~,~n <:P.-Obi.~¿:·1_óóes:·~~-g¡.a-nde_s. --.·El·-__ . 

::::::=~::jf j~J:g~!li~~i~~~~l~~~~}f :t:7 
.. 

sei'ia1.:m1enÜ./······ '.·> f;.·;::;/:r;};¡~~·:;~"·~ .D: c·c• ······· .C ,_. ,: e: «.--, -::·- . ---::--' • . -.-·.-:<--- - - ..•• ,. - ., '·:-:: __ -.:t;{::: ,-~-:-_.-:---' .---_-:;, _. __ :, __ ,_ .. ;-;_,, 
" La : : Per;~~-~~ i ¿·~ f:::~-'d~ii°Y-¿~· ¡·~- -:-.t·~¡~¡:~~--i'.~._-::: ;:¡:;é}~\: }f:-~::~;:~:· .:-m-a ~~m ·á·t l.CZúi; --<~~--~~---,":-";"· 

-o;:--;_;>;;:-.. ("·:--~::--~'·-'·;:-., ·--e;-. "'-"":·f·.>,/ ---·--- ---,.'. ::;'.;;'" ;~-;'·.'--: :;~,.. ,,.-; 
SoiS~~-ó't'E!'-_::~'"~p;¿·z·~'~d~':;-:,:·pe~_o:·:--·' a· ;,,menos_: __ ;. que -:i'í~:-: '-·111s·tor1a_::-.-;_~dé{_-i_·:; 1a- __ c--:·-

c1ericia . sS~Zun·~\ ~gHiª, ·. i~~ci..;~.u:d:; ~6~t¡~~~;~'. ·':•>'.·>:·}~~> 
inv,est~gac;~o·n~s -~cli.(i. __ re,s:~~i-das·· repr:e~e_nt~·n; "el·_" ;_"i~i:c·10 ·;·.:<_--~~-- '.'.:'~-~-ri~,_-):--,: 

.::_·_,- :<'\ -._::_:; __ ,:{', __ ' ·._\,. '-:~.;. - -'-< _,,:- ->--' - _,-;)_. -.-~- ___ .-- - --<_5_'; --~""":·_,_ .·~ -.-. 
r_ama nueva"._de·:··las· matemáticas aplicadas" - . · 

rama d-ec-=la'-·':--ge·n~ét""°i:C"a'·.- ---=.: l ei~- -ge'n-ét i-c---a:---' ct-Ef -pe b rac·1-ciO-eS-~,:_=:--q u-e'~Pas-a r .i :..:~;0~a~~~~~s~'r'::::~~-:--~~-~:-: 
un pilar en. -~-.3 ~-~n--~

0

trUc.ci6n del pa~~digrRa ~vol~ti~-·ó, -~on~~Í.d·o· como 

S1nt~sis Moderna de· la Evolución. 
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WRIGHT 

interes.ad0 ·en ··1o·a. -efe'~t;:)S: d:~: ra ,~in-tei~:CC'iór\·· \~~~*~~~---e,\:~-~~--: -Fi~hé-~ , y 
':''..· '-,_,;_-,_,,_._:;,.c.·;-·:.,'').'--· >->-~-\\\-{'.;.,.,;<o. 

Haldane ·...... . ;; §",'.•' . "' .. ····::.;;• ·.· 
·-:~Ai~:~; --?condiciones': : más'·' ~:f::'.J~,;~~~-{~~-<f~~-~~~;,: :q-"tJe-··::·- se 

::· .. - ·:;;~_",~ -.-·. j:,:o~;-,~--- ,-:··:e.-,,,_,. :<;-.e<· _¡,,.-,-.;;:_: •-,,:_.-_-·-·, -·. -. 
efe~tú~: e1··.:r~r·;;:~~~'6 :-~~-o-l.J'tf~~ .-~-~~}~:dan·~ (e;n1 _.-__ :{~s:i:<~:~~~6b1a;6,1ones·_~·;,~ k;·~'rid~:~--

- .. - . .... . ' ' - ' ' '---- . ·- ---- - -·.·-- _- .. .., i' '"' - ' - . 

subd.1v·i.dÍ·CL~-~ ~~-"·o~;as ---k~s ~e~:l~erf-~~9':·;:f': . .-d:·6··~d-~ :~-~~~i~-:- >f~-~'.'.~~Xf'i;;:~ /~:e:·¡~-c-~·ió~ 
. : -- :,''.: - <-::_ -,·.·:_:-, ··:·- •. -: ~-~l ·- ,- ---:'.. ;: .: 

_ñat-ura·i:,-:.·.:ia ;' e~d:og·a-m'ia ~y __ -ia ::·d_e_ri-~_a-:-.:~g~_;{_~~-~---~: ~--~~~~};~o:~-fi6'~6~~-s--JJ ~~V"oiú'ti.\fOS_~c · 
irii"i:ioi-tciht-es ·qtJ"e .-de_ben ~~e __ t-oma·r·s-~~'.:eii\ -c-ue-Ot'a·_;;:-'· --, .... -o,- 1f~~ ?,y;;;;4~:; ·::-;¡;,-:!_;,.<~, .-_,_,_ · 

- ~~e~~ --,·\-,:_;:;:~~!~~ -'~~:fj,~~~;;:_::::ºfJ~-~jo':·.'f{~i:~ ~-~]-.. . . ,:o_;: 

Lo mis_mo 9ue Fisher --~_<i:¡~i~-~¿~~~~;; 'el-i:i'bOI-:a~--:"S'l(:-·pr~OP'fi{'.~teo-r-:i::a·:: ::-:-sobre 
. -· '·--·,, e;:-,~-,; -'''""' -"--,. ' 

la evolución·-- de_ la dominancia Y- part·i:~i--~·~"'.{c;¿,·~~~'.~i-i:O~':'.;_~~i-'.ia;~(p_9i_é~i.ca 
.- ----'"' ,-.-::-~- ·>_~~: ,:~----·-":;;:~,:_i;r· :;--%_ ::-::i'.:'<"?°J:~.---:-. -

B obre es te tema . - ·-'..-:~~'.'~) ;._~8--,~iiii_::!~:.: \~_:;;'.f. ¡o::;'.'.é$~,:i,+.,i~Y~~-~2;;-- ;l~;crc-;:·-· --- ' ---

.En sus articuioa t:~Ól u~Íon {n;tt~i-.~ú'iZ~~(~p~~~[i~;Jf;'~''~V ''The 

Roles o/ · m.utat.iort: · r_nb~e_6d~-,;~/'" '.cr·o-~-s~r·e~d_i_;ry:~~~~t:~.~d~-;:'.~:s_~:t_~-e-t:i:.~ó_n.·:·': i:~ 
EuoL Ut'i0~22º, par·ti·c11:1a en -1~~·-"urii6ri'.'.d€!l.-::.-~~*~~iciSmO·:;:-c-c:>-n-:,_'.·:i-a~é :-'fi-1.3~-et-~.1 ~ 
-~, i~- -~~-le~blo~- ~~t~rai -.d~r-~¡-n:¡:~:~~.--~,·-:::;·:i·1'~~~t~~;¡~1;·hl:~,~- --c~~-:;~--~:~~-;·:-.::sü:_ 'idea 

·' .·:-;~~·,o ,~.-:".-- _:!< -~--';:_;, ·>::~"-'-': __ :_:¡;-.;--'.-· '·- ·. -._ :. ·_-.- ; ',,. ., ; 

cen ~ _r a i: -·de-.. _qu~-- i:a- evo 1 ú-c ·1·¿,¡,: ·-;res u 1-t·a--.'td-e·-.~· Ü ri-.; b·a·J.~~-n-ce-~/d i ·n Am'iC~ -{~-~-~'t ~~-:-~. 1-~ 

m_u t:~c i:~O\ _i~~-::_--~'j:g~_ac~-~~- ;·_- iá---:_ der1 ,/a _;.-~~~-{--~'a'~-y~ti~·:_~:~~~f~:~.¿-f:~ri\i t~\_;---~-~-~:-i~~-~--~­
balanceº r. -9ue; ~~--~:~~;¡::~~.~-~,~~~~-~:~-~;~~f:;~~~ii'·~;-~7~~~;::~2á~:;.~;-~-¡¡~·'.~\~~·~·::~~-'-' --.. 

~, --··. :'-~~'.: ,:.:::-\· .,,,_\->2r.·;, --~·-_--- i-, _ {;" ,._><_::-~ -- "·"; :_. ~~i:]._ 
.. -. ~~:_;j~j/--' .-:.-.'-,-::-:')}/·' .\<-~-:'\; .,;_-;:;.~:- -.· ... c.> .. '-.; -"- · . 

.. · -<E;;d'~-g:~~:;~:_._:,-_;,:· - · ·-·.:-;:'> -.:::_(~~:- · , ... _.·:t~:-t_~;;,;";--,:~·:_:--: ... 

---c~c-,~-~ W[; ¡g¡;·t:~~::tií~f f-~~-~'ri:j$-~~~;ii~"'~-~J~~&·~\~~·~7i~~2g~:~:iii~~~=:;~;_~d~4-;-~~~~a:.7-( Pa-th 
~oef.:~~--~~-~:is--i':~ ·,par·á--~,:a-~-~~:iza$;-_;f;~:~:~1~;~-~-bt·Os'·:-::~~-.'.·::1os·_:·--.. ;;:~~:~::;:.~~-:=-c·omPr-o_bar- :~ 

-t!os.toS ac·t-t:.an--:-~en-:_: f¿;·r·ma:_·-1n-~e'(;endiéO<te~/s-óh;~ ,,·pa~te·s-:~: ----se-p'aj~~fas- :-~d~-: - un 
Or gá.n :t~_mo :-o,_-; ___ :~ ¡~ .":.-: i ~ t~~-r:~c~:¡:~:~--~-~ '.---2~:~ :ti:~-~-~~-;:,'~ ~~_';--~-::,·.-~i: ":. : __ ¡-nd-~ -~J'i~~:~:_'· e O in o·:: · un 

todo. 
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La primera preSeritaci6n d_e :·su . teori·a dei. ccieficiente . de 
:>'.-,":: _-,_ --:<,;.\· __ · '" 

la expresó como.: --·_-;~}~(::-.-Y.:--·:").:-,·,:-,.;.,_;?·'·.:: .. ;~:·:~;,~'.-:,_·~~:--->'_._. _,-::::t,:_._--~--'.-' 
"Siendo x y_.· y 9.o.e{ .. · ·;c;~~-ac·t,~-~\~~-::'> . .-~1¡;-uy;a·~-; -;vclriaéiones son 

·,.;': ·. . '-}. ':0- }'~·:,--: ,.;" ... _,_ ~- .... ---,_• '\_1.:~ ...... . . "<"' 

determinadás •en . Pª?". ~~'~: ~=:·:~~'~ ~:f .is ... ~.A:· ~;:- ;e, ; etc;.; .las 
cual.es actúan•csobre ambas'y.•.en,gartefpcir/caus¡as\quE! ~: ;~piican. 
a una u otra ~.º1;~m~~~~·Jr:?~'.ij:,(:~5~'c;t{';,~}&~i~'. ~e . s~pone . que 
.:aa·a causaa·~._-_aon :~_inijépeÍldienteS ;,:unas-~de"{otrSs {S~.L-as pr·QpC,i_Ci.i.One·s 

de ··variació~· .. d'~I~··~~n·r~~tft~~~~~~ª~i;gf;ie"tra•~•·····~1~ú;~uJ.as ····.•ª.• 
b' e; et~'-r;~~c~?;'~;~~~;~f:;·g~~!~~~itilr;~~i~~rz:~· C:asC>'dé y. por. 
a •• ,-b~_:', .. --;'.~:::r ;---<~~c~~·.,¿--~"'1 ;~t~~'.~,e-ri~'i··óo;:_en·:_'qua·;~\1na·~- c·ausa:~ :,determ·i-na;·· l'a: 

- -' --- ---.- ,,~~,-~. ''·"-:, .: ; :, ;~~ -·-',"'_::.,_ ~;-;:,;-, ::,]:,:_,·,_,,_}': .. ', ~ ~,<~ -~;y- - :·':.: - . . -
v·a r i~c·:r6n ~_en_ un _;;-'.\~,~:~~~"~-~ ~:i¡-0~ e_~.:~_;_;~:~~~~~,~-:~:i.:.{"cºr--.. · j~-.~~--:~:_ ~~o.P~-~-~ i 6n -_- '.'- d til-

CU~d r~~~~::~~·:.: de ,--.-i-'a~~·éie·sv1ac·1:ón·i_-~están'~:tá'i~,0~~·- ~~-def~'.·>~·1-a-'"'·;-_ -:~-c\.ial --- ~s · 
. - . .--- --·~': ':-_,:-: . . - ·." .-_ : '- -· ' : ---; •• _.- ; - ' ' : 

. respOrlSa_b1e--.. · s:-S.tó-·:. ~~i;lli t-a=:: d·~;.::i-~_-·:PróPO~-,ici6ri"'_,de-.-qúe ·'el'-'_ c_Uadrad~ 
. ' : ~~ 

de la d-esviaciÓn ;.-~!i-t:Arid~-~;<:'.:·;~~t'ebid·~-;, ~-::(:U_í?~~-:.~:~~.u~~ :,·;_qJe--,~~~-~~-- < s~-i;a;_ 
' . ~ -'-._- ; ;o,;'.'. , _' ___ ; - . .·:·.:~---

pUed e ser combináda:';.' poi: .. ':, .:~-1'~·~1~-::~'.· ~~(1--¿-i.~n ··;-_para -,~·~é:Ontrar··_ e'i 

cUadrado de i-a .. de~V;;{~¿:i.~!1--~~Stá~da'r_ ~'.:td~'~:~·-·ú:A--:.-:o~den ;·.--'-en-- ;-e1· __ : __ Cual 
' __ --_ >:·-:··: ' :-~ ' 

todas las caus~:~ eS~·~~~~t~~:~~~-'~'d6.; ... :/~-· -~on~i_~-_Í.Óry __ qe ·que·_;:_1as: c·ausa·s_ 
sean ¡Odependi~·~~~-~ ·. uilas,·· :_;·d~-,:,,:Jt-~~-~-~·· _.-:-~ Como a;- :·~_::::;.,~:~?:~·-~·~-.. -::·so~_ 
i·as propórcÍ6:~~:~.-:-~:d·: -~~:f'.{;j~'f::6~--;a-e·.:.x-- ··las,: ~j-~¡~~:,-s~-~- \j~t:~~:n;i'~a~a-~-. 

por varias .. causas/O /.&':; :. ; ,::;i <·, ,, >•'•.C7~' -- - tCot-f~-;!:·:,·;::~~-a-~~~~~-f~~t;~,::. >~-c-~·-:~~+-;fr-Cr\~7;~"~--:~---::?-~ -;:~-e_+~;;-ñ-:-::- -.;-·-1 
.·e~- . . '-e;:'~~'.;'(:";:>.<-' ·O;~ ... ·, c"':-'C.:.-:~ ~.,,,. ,_,_._. -;·--· 

···=·~'a-.•;:: +·.:· b ·~:-·:·;:;·::e· 1 :;':=• :_---d '.:<-.-- =. :-~ ~-~ :- :·)_·.:+~~~:_n .' _:: =_:---1 )-. ·.- -
:_:,;-~:- '':)::'::-·-· ·';'.~- -::_.:~,, _., 

La propos-iéiÓn---:·5·fgüi'e'nte<:COfi:: re-s;p_e·c-fC) /a'. '.{~-~· COr·reia'cióri;· entre X 
_:>- ':·):''' -,_, ·,:_,"; \'./=\i·~---~: --·, 

y Y es f;:~ ~me~t.;J;;~:s0r:!~ªZy b~.l ± y e:··. . <,, 

~-'·_:- ;., .. -. 
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medir. ·ei ef~cto··:::d~- ios ··f act.ar·e~'} qJ~- ::tnc·id~íl }(~;Obr·e-: .:?~i-:~{ :- tama~o 
cuer.Po en' -éonej·Ó~ ·, Wri.~i~·t;,::~·~;~b,-h-~J."~:_:_-~~t~~<:F- /~}::-:·\; · .. .,. · __ :;;;~;_;_ ~>' ·>~,~;:::-- -

,. ' ;- "· ,·~- ;¡<-c:--_~::t ., .. · --"··>::_- .;:,~:>:.'\.," 

"La mayoría· de :¡_.ªs}. d1.r~·i'~_i:(C_1:~-~,:S-~:i:-·.~r-~-/~_tjf:!~_Y.~«:t~?-~_±:~-c?._fl' .-J -ésas 

de1-

q':le 

Pos ter i oi-men te ;·;-::·w:r-:L·g-¡.¡t ·/fé--'.:::d iO":'. 6'-t'i--á'.:·::-,:_::a-pi·iC' a'ción <;_r;~-a ·:;;: su .:-método· . 
. . __ :- - _:·::/. ;:{:.;-_- - -__ ;·f_:_:'.=·.j:!_;-~<~-:;'-~'t\'.~/;-:/~t-.~:~:~::·: '-~:_!~,:-;·«-;.::{F):~~-!~'.-.')0L:-,·:.~-::;~;-::'.-~JL~ :~;~~,:~-,,-::;-<;_-.-·_-;,:.:_._ .. ::--: 

Efectuó .cruzas/,::consa~gu1ne'as.·_.~,~';de:;'.-'.~,cobayo·s}/;·--.-_form6>:i~-fami-lias muy 
-_ -:.:::: -:--.:~;-; :;::; ::;,~- -;.:~; _-·•-.--=:;~::-.:-::.;::-O<"~; __ ·:-c'.'.:.c,::.::;::.;:_~~-'=':::C/'.~_-~,~~--c:-::'f:/-:;~:{'ii:;-:-·:~.--;,':';:':·:;;~·,':;~:,::;tu;:.--_:.::_~~-':":~--., . _ ·-;;._ 

cercana's ', :~~~:=~-~~-;: ~~-i1-~J;~::~:=~~Y·f ~-:~~~f~ ~~::q-~j;::4:t~!:_iz;j:r0:1~~~:~~~t~~~~:~Y-~-~-:-:~~ -~- d91 -
ca~~'~'tc~,~~~ estudia.do\\:_ Esperaba'.''que-.~-1a-':-var.i'aci6n ·-de1-~fco1or.00_de1 -', .':Pe1aje 

fuera: .caUs'.3~~~:-po;·-~-,:-~,~~~~;,~~éi-~; ~·%:~-1:~:~,~~-Í~;::-~?. c6-~':',' '.-.~~\~t~ :i•:~tb-~fo-~·:_>:'- Wr ight 

encontr~ .q~~·1~ff1~';¿·~¿~~~~. alt~~~~f.~-t~idoi~~Í~'.;~J.;,~;:.:~ .. ;:encia ·· •no 
det:erm;na):a~i ii:~}I~;J~ai~t¡ira}>1Vci~dZ•1btis<>J:'l~jia:•,~;f'l~P~:~!"3.!-;,·;~ ... en •.. 
casi· todá·a~::_,~~i--~~.--:._~;~:/;;ri'C'Ue-i{t·;.·a-n'_j' 't.1··~t:~g:~~'.~i::1~-~~-~-~'--: :-:e-¡.í·-~,,;:·:'.·e1>"' ·:.-des·ar'i0110~­

Esto fué:··a:t~i'l~~i~~·,.;: ~~J;'.~i··~ij h~-;r;~g"ig-~;Sf~'·;:'é'~t:f:~;~~~'.1~,'.-~-~ .·,f~·d'.~~-;:~ -,~-~~:~a 1.ú~~- .'de' 

las 'i 1 ri~~-~,;-::-~- -- , :_.)'<:::--)~~',-,e-,~·"':"- --~;:;:.:3~~:/·'.·. -·-··:':<_ : .' -.-,~-, -. ; __ --:-t):;::.'.:'..'. .. :'.~~·7".· ~:_i'- ·;::_.~·~;- .::·-. ¡:_--.. ':'' 

-. ; ·\;;·-.: ':'''.'· :_-:;·:-:~_-::':· -·;. r·'. _:, .. ~ ~--· ¿ !;·;/;( ·-,~ _·.,:-" ;;:~: '.!~' :_::':?~.-:--- ·r~. i->":·_;: .. •: :,-_ · ;;_c.-:· _;, . _ 

·Su·:. -t~:r·-~-~ ~~r~~~;;~~;~~:;J;::~:~1.~~:~i/,i~!:2~%-~:~~J~iR:~,~:~~;~~;~~~~t~-~f ;~J~~·--: -~_n·:_~:'~ 921:.: en 
su ar_t1Cüio· :ti tu lado· · ~prrelat t.·on-.'.:'"and'?:.~-.:causat t.on,..-... --;;-,- 'donde -,·~-.r::~ó-;--, 

---- _ .. _,_ :--_,':-~.,_<é , "'"'·''-: -- .. · ..... -... ·: :~:::-~-_-·.,;_ ~-~_:;:. i~-{~;'.; ::-~ ·.;'·::; -:o_:-}_L''. < __ «.,: _-:o: _ _:L-~·- ::¿,~,-=·,-: ·,. ':, :· -; ·· -" .. . · --: ---.-- --- -.-- ·.-·~c-c.=~o.·;::c-.é;:.;.-,, .,,~-- _Z'j. ,_._- ... ',.- -·-•- ---·= · -- --'--·· -o_'__, _ _3--_-cc·oc_-, C"---~--

SiSt~maS_ de 'cauS'as--:'. indePendientes_hy:c:<·co·rr·e1°ac1-c:;-nadas·-; ".--'fciétO'i-eS . no 

adaptativo·~·- y. r~i:~¿ i-b'.ri~~ --:·-~&~>i:~~~~:t:~~·---~~/·:-~;·~~~·er1t6<_\iíia· ','~~~;·~uta:: :-::~~i:1er~1 
para expresa_r ·1·a; .cO~\~~~-~-~~Í~·~:;:·:~-Jt·:~é':-::~:t,¿·;:.'v·a'.;:~a-b1'€:S.:,.--_:en·; -'.:·¡:,~;:'~i.J·~·~- -_del·. 

::.~-- .;;,,:·,_~ ;-, . ,.~'-"'º ;''_¡;· >", .•. , .. , ' '.~.:;,.:-:·~ ::~_. __ ._,_ 

C•:le f i'C 1e·n te ;~:ci~t~'rU-'t:af'{ e~-º:~:~~~J~0}J~[:~f ~~t:~\1~~L~~~:~ ~~~:-~. ,~--c'c~~~,~~~~:,-~~-=°=c=-_,~=0-0¿-~:_c-~ -=-~-- ~ - - -- -- -- -, 

··La · c·or.re1aci·~-~\'éfi'tr_e::.·_-dos::.~-:v·ar .f at;-1es-_ -~-;:::;_.·k~~~~:i/ i.-: ;:i.~ ;·\su-;n~::.;'de io-~ / 
. ~rodu~-~6:s 'de·~:-1~s-_/ccad:ri~~\\d~1-:::co·e·r-~·-~·iente"·f.de ~ 'r~·t-~\: '· ·';J·u·~.'~6~: . e ~on 
t;d~S:, la-s rUt\~-~'~::_.~~;~; ia~;-~~~~ales é~~·f;.ifi'.-_'._~:~~~¿:~·~·d·~:~::;·.--2 ~-~--'.;~.:; 
Quizá la a-~-~;c~:¿,i:~:~·: más eÍ.i.caz ;·.:á·~-~··_.·nl~-to'cj-~: de . :~~b-~-~i:-~-i~~t~·-, · 'de 
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ruta fue para medir el efecto de v"arios sistemas de apareamiento. 

Bajo el encabezado general .. de· _Systems o/. ·Ha~ intr2t.~ Wright 

publi~6 ... ~na · s~·ric~:::.d:~:~:·~·1Jd:O~:'.;a~.i1c~{~~ : •. ~? en,o o:.-iOS ~ ~··¿·uai~~ .-.--~:. ~.?'.~·16.:~6· ._1a 
- ~· .- ·."'> ··- -."'. :- ·--·- ·--./'• :\i;' - -,'.·/ .. : -.-.~:_;/ ~~-·;. .-;_;~:_ ', 

relac_i6n ·. bion\étr:ica-.··entre ·-.. ·padres>Y.?.deSCE!ridi'eritE!S '~:r';}:.-:.ló'S\ -J,·er.ectos··; · -de.· 

varios ~·-~1~:~·~~:~:s··?d~'·~'.lh~·~~~~·~,:t~:H~-,~:~;~_~'J:~~-~:-~:r~~:~~;fb.-f~~;i.~~~.~:~¡~~¡.~-~'.?,'. ;.~·~·:.:·~- .-~ün·a··;. 
pob1ác16n·;-.-.·.:.:·t~:,::;;f~~;i~~ ·/~~~~;;~~~;:·:~1·~~~Jihd_.::;~-f·:l~i~;~}~Jt~~i~::: :::;~r~;~~t:os : de·._ 

::º:::::r;~~1[jljiº!~i~~I~~:i~~~~Í~~~l1~;º;;: 
suces i ~a·s ·;:·~:. bSj o;_ var iOs/.s 1stem·as'~··de -·.eridOg-.3m1·a;~" .. ~fsüS~~~:i:Cor\C1uS1ói-1eS · 8 i~·. 
res p~C IJ:·~'J6-ri<i;t~~Ji~~~:~:~i-~~~¿;~~~~!:~:~-~~;:t·~:g:~·~¡~~~·~u;~~;~h~~;f ·g~~t~~0~J:i~~~::· ¡;-;~~ ~'~'\; ~-~ 
el Pr.oces·,,..- e\;·~i~.i't;it'C)'\~·,_:·, "~·_,:_:;~.:, ___ ,~ ·<;!~,-·::·.: .:~L ;!Ú~;-~;,-;~~~~0]\;;;:¡~~r~~!~:,:·~:7 ~~:;: :\~~.:~~~~~·,.' 

.. u·rf ·. er E!'C t·o·-~:·1iid~'ta·n t·é -:"á~~:_ i'~~-~;~:~d'ci~ii~~~-i'~·:::;Íht~·f;;~~'.:~~~J_-:::'tn·i¿·~{~-~,f: ~ ·-; '~\;~· -

:: .. ::::füt·~)~J¡§~;¡~~~lt~í{~ltl~~~!~f;:. 
aparición --de vari·as · artoI-mal'idádé.s'.: y/ l'a·::..i:~dU.cC'i6ri':.id91-}~igor .. ~: -.·'Cúél0dci 

e"s ta·~:; f am-i ~:ia~;: r'J·~r,bn:·; ~;:~-.;~·d~:~' ·;.-~~hf:~.:~;j~~:i~fi~~:~}~iil 1~~; -~:~-~~r':: (?~·~ ,· !.;~'e.~6--b~a·b·a 
marcadamente :·'·' · ;::· .,'')·~ ::,':S. · .... >·>:'':::: ·:>:. : 2.:-/ '·.:_¿:~)¿.'. ~ ,_,.,··:_:.~;-~·e:-:-. ,~';>; .-.·~.--~·_:· _.,. 

:.::_.~~'-: ::,_~;·:·fe;.;_ .... ~;:':" ,,;·.- ,_< , ·'óó;:'·~.:_~;c '- . ., ");;~::.'? ;,} ' ... •' ... ,-• 
.o.·.. · .. -·,-·:'::. ·.···.; .. ,,,,, 'é:/:-~'.°:'.~-'<:C:'.< ''.·:>':'~'~iii·-L·~_;.;-,:;,._ .. , :. .. ·-,;,,;, :::.·~;:::--· 

-wr igh t. in~er~-~:~·to::'. d-e ;;{a·?:ma'ri~er~f:s·fgu'iei-t·E~t-·;~t·s\3~~-e:<p_ef_imentoS\ :·de.~ 
:~:·,,.:···feo·~ ·.''. ·/· .. : -:~:'';' <·::;·,:::·,.--;-.' .,, __ ~_:;:,_:.,'(~~;:_~·- .. .'·.'_:.· ·.~; , · ·-:,-:;:; '; .. :;: .. :, >·· :3.:: - ';.'._/ i::>;:~::·r~· : .. · .::::.- .. -:· 

endogamia_._- -~- -. ~:~.: .=--:~,:~7~~,: .:;,~.~·.->~.--:,:-~~-~ :~-~~~: ;~~?' ,,-,:-;',,:·. -~--~:~ .. :~;.~ '.;~~¡X~' '7' - ·,;.·~~ :;r- ·. 
"El. efecto.:~.,: ·rti-Od .. ;~~nt.~í;·_;1'.'r~d~, .- iaL~: 0e·héfOg-.. '-am-ii- · :;~'éB\~i~-·~i·':>: :·fncreriú:!·n·to· 

"'?: 

áJ·tomáti.co<: :',én h-~':.'.h;;·m~¿.~:~·¡~-i'S::= ·:,7~~::¡,;J:t~~~,~.~~:·~-:: :··i~~::~~-: :})~-:~:W~~:~-8!;-;; ,:~;\ -¿·~~'~.~--' 

:::~~::::ó:~s!~31t~ºj~~#!i~ti~f :r~~t~~~;¡~f~~i~!i4~~f Jt"~ei:_~ 
exte.nsiVanient:·.e·~':·:- d·'~b·id~·-:,- :··~--~',.>:~g¿n ':~~:·iriéf_~:~~·~-f·~~~.t:~:n.~,::f~' ~á~6~8~i:~ós'iS ,· 
probab i·e'm·ente .. :.-p_or·~ue :>~On ·:.:m~s''." .~-r~:~~~·~,~~~ .- :;e Q~~ ~\: -~'J··~ :. ~ .. '.;~:i~i'Omor.'f oS _ , 
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. . 

dominantes.' La dif~re:nc_iacióñ __ ent.re --las--faIÍlilias; · es- debida a 

ia- ,:-r1:Ja~1~-~: ~-1 :~.-'~:~·~'~- ·:·~-°~--}:-i:omb_i_~-~~l0°~~s·}---, d:i~~ren~-¡~_;, -~d~ - 'f~~-~,~~~~ 
~reseOtes/: - é~:~::~-:~--_:i:a ,;_i,:: i~·:f11·~·_.:_>;~-.' h:~;t;¡~:O;~~-¡\~~-~~i-\~.: /;·~~}~\i0~;¡:h·--~:{.:~::·) -.. L'óS -

•6 ru·~·~!"i~·~t~·~':~~~t1~~~"ff,~.~,~~~;~~.~í!~RS~··'..~,.~~i1~~i~~~ªi;?;!J;~:'·•.c~d.~/. 
faiuilia~-.:-.:en,'_ general-_·,.~apor,ta·>~:_algunos factores· dominarites --:-(;'qUe - se· 

..... •. . , , - ,~"'-''-J.:/_,;::.'';:<,c;.;'.;-;:,-c •. _.;._.,,_s.c:"·-'_-:c·;:¡~.':··oc:o',-.c·-'-"~"--i·;'.'} -~~-;: · r . .-'..'.::~; ,~.-,,_{:¡:~·: ;~~;-/' -.~,, 

--"~a~~c~A--;;~~:::_; c;·:t'~_¿··~~-~;~.:;~~x ,.,.,-,;;:·,; -~-:,·; · --~'-·- · · ::·rf/ :--' ---- --- - ~-'- ,~ -.i~' 
' -e .. : J -:i- -~~ -·1., .-.. ·' "'' ·- · ' .-;<_-,.: - ,,~ _, ' \'·~ -- -·" -;:;-;; :;;;:. ·"·-·· ' -' '::~.:,- '.'; 

:::~;;~~·~:~t~~1~~~¡~~,~~!b!~~ ::: 
"Pro~-~_bi~ri.·_~-flt~::_:_::1-~:;-_,~~y:~ri·a;-;:-·d_-e;:-::~;_os -_--fca·táct'e-res >'Y-cte·-· -_:.tmf~~:1.~n-c'ia 

... ·e~?n~m~9 ~~º:~;¡¡4k~6.~~¡n.; '¡'d~j}E~"~j'.:~~~~fZ~~!~f~·~~72i'~~:cieto;rmi~ada 
-~~~--1 ~;en~i~'--_~'¡)<?'f:--¿~{;~;G'.~~~~J~:~-é.:·-~~~'~,~~~~~:~~-~,~!-é.¿~:t~t~:-~12;:~-:c;_;~t~~~~-ri1:~-~-'.:t_;:~ ~~ __ e i 

-: ~ ·- - , .. ---··--' '. ,,:: ,:;-;,?: ;_;··:·.~:,,_-; ' - -- "' 
indiVidUO-.' -~-'-.'L~·¿-~: ·-,'.·p-rógr~s-ó's ;-p·or::. i::,5-¡;_:{'~~'6:-"i.-~ri~: ordinaria ·:(de ,-·ios 

' o'•c - '•i' :':'.2-~· .. :·)/~::·)~'.'i'..;r:.';:-:_~;{;/?;-~/ .. );-::::·:~-/:_'.'.'::;;: ;_JY,:·;;-,-\('{l;:;;;: ::·, ~-·:;?_:·:. ·.'.;._;:-; 

-1 nd i v·i:~~~·~.j~_-:·-~;~-d r'i·a:~,~: se~-{~·-r~~~r~';\!"~~,~-?:72::,~·;:'\~~;~-º:-~,~:'.:·.::-~~ºª-,_:_ ~:~.;_:~ se iecc i 6n 

de_sa r·or::tU~::ld'a --:-;~e:-~ '· úrl- · ·.·'SeirieO'ta·i:¿:;~·;,,,~rb:¿~·~--g-~t'. ::¿~,~·o t":~~i.-nd:1·v_idu6_., - pero 

i nf erio; ~n h~~~~81¡~ "·i~~b~tÚ:~:f(~~t~%• :~~'~'J.,ii:} ·•• en ' un·. •mamen to 

dado'. \~cib~Ti'~;;;;~ii~r~sbf},¡P;A~~~iJX¿¡J · de>~~,:~ manera, al 

e~-p~·~-~:;;7· --,g,g~~-~;- ;h¿~!:~,-;r~t~~: :'.:'.:·~·~~ro.: ·:·de·· ·:i_(·~~~:~-~?.- end.Ogá~icas-~ - las 
·· :·;·:- ::o;:_,_, :.::.---:. ,_,,. ,,_., -. ;_¡;.~.·:.;.:.".ce 

direr-e·nc-i·as·'.fhe'i-'.8Cli·~-~~:~:as .. '.?i-n1por-t·a·ri'te's··.·eúl esos :aspectos son 

t·r--a.t :-~- ª--~'.r·-~ l-~:t~~-4~h~:~~:-,;~~k"-~:~!/-j'4~;.~/;y':-::_,::t··1):_~d-~~~_::X:;. (a·s; e ruza s · eri t I-e es a·s 

: ____ if ne·as-~5d a·n:i.j_u.;ri,~"'i~ ... :_.-'.~~cü-~p::~-~:.~~B-.I-ó·n ;~\._'_C_.oru-p· ·-1'et-a~.-~:---~.·. Sj.~.-- -.;·- i--' · _.. : -- _,_ - · h ··. -· · d 
-~:~,e -_,~:::_ ,,ri g()_f-~-~~'~'--- ~:~: s l,, - -~ """'"-"- -

_ p·~rci-i'db\_·p;;·r:~: .. ;- >r~d~~~'~'.i-~\~> :\y_ ·~e~~·i'ame.~'i:~ puede·· esperarse. ---qu1~. 
muestr~-n--:Ü·g_~, 'Cb';n'biO~C'i:~;~.:~:\:~~~-~ i:,~-~-a~t.er~-s · d-eSe.3d~s'-, s~p~i'iOr-.;- _ a.1 

:Or-ii:i_-~-~-i::~ ' .. \-:¡·~:L;:_:-:·_~, >¿~-~--:- ·. -:--·c;·~pa ·· · tipo entrecruzada pUede· ser 
-:-- . 

desarr'o.llada' Y--_-'-m_ant_eni9a .. ; efl,-. un nivel sup~r'.:Í.or a la Cepa 
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original. Y1l nivel que nO_puede. ~ alcanzado &~l.2. por 1ª. 

selecci-én" 214 
.• _ {S.i.Jbray~d~': nl!.'o·,-, 

En _estas- ·op.iri:Í.OOeS-:>p~~~(~ :;·~,-~~,~~~~~:~:~ ·'..-i~ :~·:_··fáP~rt~~ci.3":-> _ ~_signáda 
por Wright. a ·laá :i-nter~-C_c-¡b-~-~-~-·-> :'.:·g·~n·i:6_·~-~:~,.:j~~~'~'~?:;i;i~l~~:~.-~h:·.~,i~~::- -: ·i--inii't~do 

--;:_¿::-· ' ' -

papel :que desempef'ía ;:l~--~:~~ie~-~-16-~!>·~~a:á:t\i"f~'l'-'J~n·~-::~lt~¡;~'ciC~'~:o:.-.!~VOiUti'vO. 
- -- ---- '--.'.·_-'._,, .. :: ' -·---:.-~·;-·; -··:-.',·~-··- ~,,-,-,· '.: ,_._..,_ 
-<~-~-l;~/;_,· -- -. . .,,__ •:. ' -•;·-_-,- -- ·-·-·- -------- :~·;:;-~:, .,_ - . 

,-. , . ;~-~-~-~--'·;c./:::2.~:Cj~'.~ ;~:~~f:~·;~-~~ :·:.:i·t:-:~~:i:~ .. ,;.:~~:,_::-5-> ;r~-·'.;ii-: - ' --C 

iE.,;>i'ú6t6n•d~ f;,\~ ií.,'J¡;;_~¡:;~¡~i,\J< ( ' ...•..•... 
Wright , estuve.-:~· e~~'..-~~¡}~;~g,j:;t·¿,~:-~~:b~~~:~·a':/~~~~:·Q~;já~-~{~i~her --f ~bbre ': -·:1a -

doin1n,.ncja~,-~-~ª-·-ª~~~i!_.;I~§;~~h~~~~1ª?'.i:~~~~-~i~~;f1~~r~i.I~d~~t-_J.;.· .la 

i_nter_~Cc_169· .:~,-~·:'e·· Cilidi:ltj~~~-:' ~\j'~:<'<\~-,~-~:{:~tP,~q-~~~~~-·:\'.:-·p~_é~-~~-~,e~::~:~ ;:de_,~·};sele~~~i6n 
. ~_ropuei:;t~~\::·P~:;·;'.'. ~-~~·~~~:¡;·_:,:~, 'f·¿-~~-~~ri·::~_~f~-P6~~iri·t~--~--~('.p~:;~-Vi:~~t.:fi--~j·a6;tói'.l·;:~ <de·-::',·. -lOs :·. 

·" ;-¿;~ ;.t--- .~-- _';-
modifi-~~d~~~-~P~d';'Li .. ~i~-'d'~~91~~-g~·¡-~ .j:):-_:_~-·:i- -_'.,~:-, --- ___ ___ \;'..{-0/,;,;}L';;:-_,¿;:· ,,,.;;'.-·--.e-::-.,._-;_ · _:··· 

-- o-~---:,.c:_;c:_ ~-_>; --·- --~ \;.-:~'. /i:~ ~~ ~;-:¿~~::~i;{:;_'t ;.~':~:'.~~;J~--;:,~---~~ 
:;·wr_ight}:C-O'OS1C:i_e'r~t):.:i(''-~~-lí-e-:-'''~ . -.· e,-_---",; :::-:-__ :-_;:,: _··:,,:·;·.-- J}:-;· · 0>::_.~:f,t; .. '·'·;:r-.'.:·.·:.-:~:_.-:_ 
'-'Ha.-·_s·i~c)-~----m?::;ifadO:·.que ,-_1o·s -geries ::_-~~-~~~-~~ {e;·r~~-t6S-:;·~'úi t'iPi;s--y···' no .. 

. ,_.--;. -. :-'¡ ~:-:'~:- ~-- ·.·-· . :;¡·· __ , --.-- . '. -

.e~ 'iml>r~~able ... qlle. en· ·ge~~ral 'y~f~!f~? ~';f~~§q;,1:~~7fü..'~i~;~ri~~ < · 
efectos:'' sobre_, casi·. todas_ las - par.te_s--:-de:_:0.un/orgariismoº -" -;_:0_ 

ce. -'.C!-'.-'1-,:·.--·"-,'.·: ·,.·¡·· 

. -LO_;:·,an'ter iÓr ·. s1g~i f ic~ ----q\J_e::_: pa-t"a ":-:::w_r.i._g_~~--~-~: ·;'. C'G·a·ndO---'~· ,i'a---:~-~:,~ei'ecci"ó~ 
: ·ac ~úa_, _di:~~6t-a_~énte-~ -s6br_e __ : algÚ:·ria:;: ~ª~-t~-~--<:Í·~·í,'::::~~~g-~:~{~~'ó'-/;, i·A;~i~-~-~tamen ~e-:·· -

de la .. domiria_n,ciá:, wri·gh-~ pr_~~u~6 __ t.Í_i)a __ exp_l..icaci6~ alternativa·. 

~- --:,;·pr0Bat11e1~i~nte -1_.a- --fu~y~-r1~a:-~de,---i~ó:S --gen9"tiS"'t~S cons id_eran _que_ la 

dominacia- en general tiene alguna explicación fisiológica 

inmediata. Bateson haCe tiempo sugirió que el par de 
alelomorfos representa la presencia o ausencia de algo ... Hay 
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general" de la 

hipótesis·., de-- -l°ii----pr·~~·e~8í-~~.'--~,~~-~U~~nc-ia{·~ ~~---~u_: -~or-~a· _. ii~~~-a1- ~ Hay· 
,-_ ')i,'.- -y-,,,-., -!-,' ,, ·" 

In_uc~~----que~ de·c-~·r~·~-,::.:::s·i-~ ~--é-mbar-gO ~· .. ::t:~e:_;:.¡a·,~:idé!a -de';': que-.: el ti-~~ -- comú·n 

:: J::~b~11:~··~:~0~:~~~tt:~:~~~:~~1~tf ce~f1~6j::~:::is1.:~c:::i:::, 
....... ' _, - ,, _:_-,-, .. :·~ ";.: .• ''.·? .:..:}: :,:, ;: 

muta,ci~,;,~s,~~i~;~~~]~,.;~;,r;;:~.;:;;,~~ \~.º••· .~~· •... ~~.r;.e.~~i6J1 , ~.e . .ia 
i nac ti V ac i-~n ;-:~ 1-y -:~que f pOr;-'.::ra_z_o_ries ~,::_f is io lógicas -.-~:._;-~la ~=~,:-ina'ct iv aCi ón · 

• · -~_'-=:'. ;·":,:/': .. - --~!;,,-·,;.;_;.~;,~-·~L,;::,~ -.,;~~: ;·;fi-<<;;;"-<:.: -.t_·:· .. '.'' __:_ - .-.. : ·:'L:::--.. . :~1;-~ _.,.-

¡:>odr! a,gep~~ª.,;.#:e,~1:~J;,~~~~r{t"~"~,:~º~º •res~~f.y~~·tf~~r:'.º.~4.~ntre 
fac·t-~-r-~~-: _,_ c·on-:f,~:;- {.'_etect~S\,-~;;,' .m ... ªY. o.r. e ... s.--.-:.•.;_.-)' ;P~'d'i:l._;¡~::: ·en-co.----ntr.a.r.Se la -- --, '' •-' '• .. -;-~, 

':·-.,. ,-_-... ,-__ ,_-_ .. \~<:·.:-~.~-----i::>. .. ,_."'--'_,_:_-.;_' ... -..... -,, ___ ._- -- ----;. " .... 
exp11c-a616r1~,~.de··~ l"O :-cOmt:rn'--: de ;:,1a:·,~-reces·1 vid.id. 'e·ntre'::_.i·as·- :mUta·c iones 

• ;---,-- ",-.~,~ .. -'--~ 'C '·-'---•• •',~'. •• • .:_-,_e •','o'o-'~:>:· .... '.'.)' 

_'~b~,e;-~V~cl~;~·~-~,~~'~+:~[~t?:i:~:~;·~,~;~,k:~F; -~~-~~;-~;::.: ...:·~\;;-- .. ~;·--~~->~~:~,;-"i:~ ·~>-:s~ >'.'~:é~ 'c~r--~;;~;~_ "~ ·;;~_--:;¿· ~>" 
Este· E>u~~6<l~'~~'t:ta~dé i~i~'ht,f,.~g~~-~11;,;)¡~~{r;~ri~'j,~'.;J~ristit'1~e 

una parte· -d~ ::_·~u . -:_~i~·i6~~~-- m~s: :. ~'.,:gEi--~ei'.a'.Í·,. · de ,_.,, i.~-, i'iia~-~~-t~~ci'i.··~::':- .·-~-~. las 

intei-acc.~one~-·:::~é~'i.~a-~-~---e-~--- ~¡·_ (lÍ'c;·d~s_o: _e~~;i~-.i~~-~--:~_:. 
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. .. 

;_ •. Th~-: ;~n9~J._c_~1_<~~~-&o~·y._ ":---. 

En FiSher<S~ 
,-::.:::_ '-->:·'-.'-:':-.';_ .-:·.::;----- --~-_.:-.:. :· ._,_,, ':'. 

1930 w'rig~t:· .. ·: p~-bi'i_~~- ",_un·,:-a·f~~~ul.~ :,:sobre:.'el0 ~· 1ibro_-'. de 

by ti tulaéi_o_ ~-R~µ(_~:~ _·:~/, :::·t.h~:;.G'e'n~~¿ _¿~~~ti;:;'.'Th'~d,-~'y. \-f~J:-~,-~-~-'~J¡-¡_'~~~ -_-_~;-~~~i e~:·, i:.on 

R. A·~-·: fish~~-~-~~;-.:;r,:-.e:~;:--d~;~-d~ -:~~)::1-~~~~,~~;_·:-'.i~~,:·::·~-~-~~'~d:~,s_; )r-~·J,~ : habra entre 
; _,. ' ' - :~---" ;: . - -~_-,;., :\-· -_ -:.-" __ , .. --- __ ; ' ,,._ "' .,• . - ._ '·'· 

e ai~a_-nz·~~·9a ~:-.~~ P_O~l-:; -~i~: m·é·t~~~~,;~~ ;:(0:~:~:1:~ ~~~:n:~-~i~'.f:;~~::- -.:'.;·~i:~-~re ·' --~-de ta 1 J:es-ambos 

cu a ri1: 1 tai1.Y,_'f~ki"'l~~~.~~.~~~J¿;_¿~~~ · e~~a~T~1:~~a~ d~ l~s ~enes .. e¡; .una· 

pob1aC:f6ñ'-,-Cy>_'.--Sú'é:--,'-Cfife-r-eñC':ta·S''.' C-Uaíl"ti. t-a·t-fVaS- El_D'-_:-:- sus -' __ ;·-~-oÓcePtos sobre 
· --.•--c..:~-_-.:,::_-,,,"-;,o_,-c·,-- - · ·-----~-< ::~ ~-''' ·- · ----~-c--

lOS procesos: eV:'ói-~-t·¡·v~~;~'.:::·~- -'· .;;~·" ;.~::::~--

--~:e~-~:~-~~;¡¡:~~~ :;J~,~~i-~~~--~h·~~2~·;_~:-~,~-·iil, :_-~~,;~·C' Orl t;l ~uc·1-6ri~~~-,.-de -~is her- · , -pa r_a -_ '-ºla _ 

unifiCaci'ón-;de-(~1-~k~~6'~,i~¡.:=-~~r'~~~~'iSf~f/de'~i-a-":~~l'eCCi-6f('-natUrai"' co·n- -- el.--

mende1'Ísm·o:->'.-:~. '·de_'_;_;¿:o:~-~~~,i~:Jtr~:~.·:a:~'.::~'r_a~:~:~·; ·:{~/:;r-~i-~-~ ~;~6:~~~~6;·¡:ó~, ·de .. la 

.·;· here'rici~ __ '-'~~~ci·J.~d-~ ;~· :::.:~·-¿:~~i~}~·t:~ :¡f~-,-:_: .:;,i:.::'.'.~~.:.;;_'-~:;;~';_::, ''j}/-: ·.--,'-.:'. _ .. •. . ,-'- e·,,,::·:; 

" ... !lu'e;~;;:J. :2~u~~rcdo.ii~~~~;.;ª~~é~~ sobr~ i~ CiiEtr:ibuci6n de 
-I'áS ,--f~-~-Cii~ritf~~~:; :x~~;~~'.i:~~:~'~.~{ :~'.~~~~~~---:~-·-a-~;i;-¡,;::;~,-~~JE:?~'~[~i~l:i::J~_).~~;~J:;_J~:_-~-;·.: 
a unq U~- ~~~~~-d ~~-~~~~-~ '~';_é;o~~,~~-·~ i ~-~;;~·:e~~:--~.~-~:':'~!~--:~ ~~·~:.;;:;~J:'i~-~-./ ~;-~,~·::,·-._~>; ·- ,. 

d.;;-~ P~ ~-~-:h·:~-~~ ~. ?' á: :--s~n:~ 1i~,;~:- ~-~,s·:~:d'i-r-~-~,~:n6:f ~-;--;~tá;¡:-~i'~-~ t~-;-p·~~~,~~¿¡:~ri ~,~d~-:~:_:, -~·-r¿~~os·-.- " 
. -· _i::~_.-"::.,~·-.. -, >'. '::'' ---2 , ----- - • . ,~.- ;:.,:L;';<:'·-' c.-., 
reS~i t~·;:¡¿,-~:::::{;: .: --. ·. :·._ ·, \~:;:~:::::_:--:-?:--':\·--. .-:.: --:~;:,{: :~_~{ ~~!::::;'. "-:.·~;;'{.;".=': ~:.;:;::";,~-,-=;.- -, _;~, .':',~~--., ,. ,_,-,-,~:,~~ '.:'.? ____ ,, 

·~ -"-,}' :.,.; · ;,:•· ,,_, ',-,-'.:..,- .·;:·".'-;:~,-;.< _ --~--.-/'> ___ "' ." , 'r:/}·-: -<·" --·" 

_ Lá'.\ pr·i~-e-I-\i':._Ci':l'~:~-~~'n6;:i_a ·. ~n-u·me-raci~---~'iie ~>~~f;i:~;~;'_'.;;'.i;~":~::~ ·, i~''.:-_,: '. i-~-~~-~_tan·c:i a: 

as ig-rtad·a -~-~-;~_1-a:'~-:~~-~-6';~~~~1-a~~B~~~~i¿~~;~~~'.i;¡~t~~'._'.i ;'.~e -~~~~~l-~(~~~;~~~~ -·;·::~,~ --~~'~ ;;~:'.'.~·; 
- !' '·S1~--;--e~b·a·~-g'()::;-:· ~~< ,< p·are .. ;¡~;-;_~J~-'_,~;~,:~~:~,~-~-~~~st··c:¡~~~,:::·~::::a .. ;~:-:.'i~~--~~~,, ~·de 
, t;~·_do:--~-,\~.{',:::-i ;i;~fá;·;'_'.: }~{~ ;:(Fi:~ ~~~.-:>'_~;:"~f<~=~~~~--:;t;_;p-~~r:<.:_\}~ {'f:~j{~'.~'f ;. ·,·:.: pa P-~-1 <,,·de · 1 a 
.-e~-~<?ga~~:·a-:,:~2~~:; -.-~·~,:· -c~-i-~,·~;-,: :-¿~~·~¿~-~~,ti~~-~.-:~<;:_-'.:{{:~-, -'.,'·b·¡·,~~-~:~~~-i~~-~ón no 

·'··-.' .. '.'«~"-,-''·-'~:·- "-:,-:_,:;-;,"J:-:'- .,,, ._-, ,'·_-.. -· .. '._-,,-_.;-' -:-.·,,-': 

·. ~d~bt·~--f-j_~~-S(:-.- ,j"e·': :'.:razas:. \i.'l"o:á~i'~-~\·:'_:_:.-'> :-i.~--~{-'~ _:'_C\J:~,i~-~:~·,;, :· __ "P6'r:·-_ ·medio 
': - - - . - -... ' ---- : "","' -~ .·;·, 

sele·¿·c ¡ón ;: ,- ·pueden--~_.-p'a'·r.·f-fé-:rPitr_/_e·n ,;:1:~,:_---á;;;·;;i u·ci~ri, _actap_t:a ti ~a de 

eS~~¿i~->~~-~~-'(:;~-ri-:t t~~'b\:·,:_; ~-~:~';::-_::~t~C-t~i v~-~~n t~ ':que 
.. " ,_.-_ ,~--- - - - ' -, -- - . - ' : 

la 

a . de la 

selección- masál de .. :fndi~idu~s;•2.18 
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Y má.s adelante.-._ .. 

"El or. F-isher.'e-stá que __ mide' el 
.' _- · .. - ---- :,_ ' -- .- . - __ :: -.. - ·- . ;-----~< -.- . ·,_'_ ' . . . 

;,nt·ere:'5ado ·_!2n·:_,1a·, f~g-~_ra,.--.1_-12ii·, 

decre~ im· ie:~-~~-: .. :: d-~:.-;'.i ~:-- ~~~·~.-{~ -~,~~- ::>·_-~-6iame rit ~;_- p~-rd ¿e; ':.:.-~s·-~> <~f ~ · ;:_-,-~-x ·t ~e~ a-·· 
·-''e; .;;-\'; -. -. <·'' 

pequecN~~\--· de·:-.1·a._~:cú-~i ·::-~r-g·J~~nta'_--;_~u~-S:ic,-s:_::·er~~t~·s·r¡:te :'~u~~tr-e6 : .. ~:ai· 
azar-_.-_·;~~~-~- .-;~~-~-;~:;-~~:~;¡:~:~ ;-:.';·:eii' --:,,-oi·u6-~-¿;~· ·:qeX·c-eF>t'ci ,_-,-.:-¡:;~~~: ~ .. _.,;_.-¡~~: . 

. -, ., ;'•;;: - <-:_,_:"''' -_-- ~-~>-:_. ·=,t~_. -~"'(·::::~~;: -_-,;. 
prodt.iC id Os ?~~Sobre_,;-:: r a· Pérd id~ \a_l:·,_. ~-':~-~}--~-~-~~.~--~~~~:;_~.~~~~ -~-;~:~i?;f~fL~e-m·efi:te ·", 
or.1 gi nad-0s j .\ -__ -,yo ;~:'·:--p·o·~ -- ~¡-_.;--:o ~"~,~::;~i-O-(S~h~-i-:a· t·r Í ~í.li:d;;:;:~i~~·l ;i~~,f ~~t-0'. ;;,~~--e~~;,_" 

- la ~·~--ridoiia-~f~-.---~_:_~~e~-1~J";; .-- po;~~~~:~~º-~--~~~ii~~f;~~f~~--~rJa~{~P~~~!i~t¡t~~i~¡--,~~: 
- __ :,_~_ 'i-~'" --~·'> -"'.-i:".;d-:-,\'.~:>c;,;t-.~~t,i:~-.--~;;:~_; .,,=-- "-~"-' ·0:·: .. -~·· 

en. la -eVóiU-Ción. -.:argumenta--~:-qUe ei .. _."a,pa:rea·m'i'é.ófO,~~e~Ee!C-tIVO'.~dec~ :-\J.a ~;:~ . 
. - _ _- e:-_:. : · -: . - . -' · -:-:.-__ '.:: ;:.-- -~:_:·-;-.--'j~-:-:-.-.:Y·:-;:\~~::_,·~:~-;: :_~~~--~;~'.-:_~;-{-~,:~;:::~:~:-~~;~~,~';::~~:~{?_,_·~~~f;~:2~:~:·::4~~:;;~~~~~; :t:1;:;~- -
población, representado-- poi"..> n_:'de·-.-:laF:f ór_m_ura_:':pUede ::;;-}:deSp_ués'~:_, -_'.::·;:ie_.oi.:~:--

todO ·- ~-~r __ relat-i vam~~~¡~;-~~¿~~.~~-~:'~~~~:;-:~~~~i-~::~.-;~:i~f~~~i~--~~;t-~i ·_,-de~,~' 
la población·. 2~11 ·-- .,;·:_::;'~ -.";f .:)~p::---';t ~--~)~\r:·'~~:-:~:: -.~~··-- ·'·'.-~-. · ~::·;~~ 

:::-::· :'°";':'·:-<::.->~-::._::;':°:->: :,~::;r>:;' ,-,~:,·:·:_:. ,-,- , __ ,_ .... -,.._,,. ::':; \'._~-. --
El mismo: ·wrfgh~ -~es~-¡----~~- ·1~l-~~-~--~:~'.>}á~:~-í·~:~.-.- :-'dif~-t~n8'ia-J( ~;~~--A·i;~].~~·:_ 

(el. paPel · dei aza~-der"i-V~;··;_:_ .. _ 'e~~¿·~~~~1-~ ;~-~-:,_~~; :,\;'{~,~~;f~~~Í'~t--~;!~~¡~~=:·~':.::~:¿., 
' ·_ -._; • __ ,_ - .... , ... -;:~:·--.:".-~---- <', .-. '·''~---,---"':-:--·:I'·-----,-:~~:.~.:'.:-.~,:,.~.-' -

marcar 1 an sus" :_po·~J.c-'.f.o,~'~~ ~:--~,~, _"~e~-p~~:t_(?;:~~~~'.~'.~.~~~~~~-i_rfi~i~~~~-ri~:i--~:~:: ;,-:~='re1-a t"i vas 

de los disti n-~º-~ '.-~~~~,d~é·~- -;ciúE{ :-pa-~~t.1J~~~-~- ~--:eó_\'~:{~-~-{~~~~:rµ~:i:~~-:~:-·~f(;)ic!)g1:ca .;_ 
.. ·-c=;_-_C_]:_---:,~- ':: . .::-:-;,o;#c\' ,~ __ ,__,_,-,'-'-' -~-~:~¡-o• ·~::;· .-'=o."-o'.-=0-' -_,,_,_-_e;- =-~:~-.- ·--""- .. 

Más'~-ade-iante:- haée 'una. cr1 ti(;a '."'.<::~-i·'. ·,-.Teo·r·énia":-".- '.-"d~~-,-: Ví~":· ::fse--i-ecCióñ 
·¡<:,'_';:./-_:.-:. '.,, . .-· ,-_-:!:-:::-?.::};·' :·.--;: ';::i. _,;~-,-- .:.' ':'),;': 

Natur::lde < :~::::~ i uso i~i ºva:iallza ·~~~¡~¡·~J'. Cn\ un sentido 
'.,' - ;:'.:·-·¡ ·"; --- -, .·_·:: _';_::,. 

-· __ es Hec i al ._ '_-~~NO -~\~irle· ruy-e-d~~~--to·a a~;~;~ a~~::'.'-V ar'.t~ b.:Fi:td ád """~,d_ebid a'---=-.-.ca-'-----0.-'-l as--
d ¡: f ererl·c·-¡ a's _:~e,; ;-'-:i-~. :·cbh-~-k;i~Ll~~-:.¡.b~=~::.·: ~-:~~~ica·- . de!"" ·;·=1·6~-." ,·i_Íld,iv:iduo~- ·~ 
SupoOe que a -·cadá·:· ~e,~·:·-:-.~~--:-i:~3-h~'~; :~~~:¡:~--~~b~---;~: 'un·--.',. v-~-ibr~-, cóns-ta!lte. 

que mide su cOn-~r·{'~·Jcióri_:·~:-'.:~~~;:'-~{;i-~~;;~:~-{~;:·. ~-~-{-;''_individu6 (_/u 

de todos los genes 

.,.__,_, 

ad.:cuación} , de ._tal· manera:.--quec l·a',·:-._su~a ··cte ·ras-:> -c·on_~·r'ibUCiones 

. ~~i:l::'.::_'1~-ü.~:~:_: ¡;·::'·Cas~;:::_j_-g·u~-i·\a-·':ía;;;· m:edidas 
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actuales .del carácter- de-, los individuos de ·la· población . 
. - __ .. -,;_ -- .· ._ 

Obviamente"::.es_o· _p-~di-:i a -ser exacto en t6do"s 'los casOS ;::.:Soi'amerite_. 

si-,1a d-;~;~'i-~·~:~;b·i~-: :_::)::·~ ;·- ia· -. º.~p-1·stasi.~ · 
-- ;;'. -.-- "') -~>··.--· ·-~:-----, ::<·-/·.:_. ;·_,_-· __ -_:'._-~· 

ausentes·. ·.,::·R·eainlen~é-~ ··-. iá· d0.mina~Ci~· es muy .. comúil'-,-.:.· y' c_on 

res·b~~~-6-';'·'~--;,~-~-:~:~·i.it~~;~~er_ -~-,~~~:-_--{~ --_~d_e~u~-~j~~-n·, ~-' ;~~~~-~-:: s¡~-~-~~~-i:~~~~-;_ con· 

s-egUrfdclé(;-que:-\s·i:~m-Pré =;·ha·y:--er~CtoS -epi'stá_ti~·os _·: i~-Po~.t~n~-~S_.~-: :·-Los· . 
. . -:':'.: .J -· .. ~::<_->''" ---gene:~-~;¡~ f_avorables- ~---'.:".-'e_r:i_:::_:~--~-~ª~-- :<;:_?m_?in~c_i6n, 

ex t¡:·emad ~'me·nt·e / p~O b'a bi'e:~·q Ue -s'ea ~ c:·d~s ~a vór a-b-1~·s·-:--~·ei:~\·6·t·f 'a··-~~:~-~--:_,._;'' 
----'-~~': __ :)~-;: '~~:.;,::0-~----~~'.;~~- ::.-t~-~.;-;¡ .. ~ - _;:_ - ~;' :- ~~;;~"~)7:~·-'.' --"~~:0--.c:~.:::-, . 

· En--·-es_te -:m1s·mo-::-\~--a·rt1-·cu1-o t' -~-wri-ght·~ - '-~--- ~~-~---{~:,:- 'ij°eZ'· ·:,que:·r· ·marca._-_. su·s 
-... t'~-, .-·::~'i:"o·'· · ·..:.-:' ---- · ·· ·- · ·· :-.:·,;·, ,_-:":-i-~:' .. ;:-,:·· ·-"-''"'-· ·;__:.:~,:-··: 

diferenc:i:~~;'. ·,con .. F~shei- ~-- :reSalta--·-la · ~~-P~:~,~-~:~c·~~ ,-del.-_. ~-~·y:fC, ::g4.n1c:·o ·en 

pob1~·~'i-~:~~-~-~;:::-~~ ·;}:'~6?~--~:~;~~:~~~~-~d~~:;;.: ''n1:. ~-r;¡Jy ,:::'.;P~~ú~·f.(J¡;:-!T:-~·,-:~~:::zt·- ::9_~!ri~-_:_Lr:: ia 

va ri adórl ~f ;~,,~~~ .. i~~i~.J.·~;'iia,mf t·~,.. ~~~re •;/c~~7.t¡ltci~::~~ súce's i vas·. 

eJ.eniei-1 toS .- CitJ-é:,-/~~'S /Sde"i'an·t--~'->i~~In.~f:~n--' 'p·ar·te,~~-'~·~po'r·t·ante~ide·:~::t :·~- \ . .-~ii~ ~-'l --­
evo i ú t'1-~ ~-; ·:~./~~,ri=cié ~~ ~~~~.-~;~~~~6:;::_-; __ ~;-~~I~~~¿~ ;_ r 1 uc;tü·a\~-f~ ;,~ i-" l;;~'a ~~ i~ =i·~-~ :.-~:~-1 a;nc·e .. _ > :'. 

En palabia~:~·-,~~_>-~~i~~t:\~~:-~:~~~~~~~-;:t_;_:~'~i}.~.'.- ·~:-;:~~f~j·f~-- ''.;~.'·;_·_~:'~ ·~~/~,\f: _;;~' :·.:.i;_~·.-;;·?" :;:1·_" .. ·,:~:. 

, ;'.-~i:.;:.·1-~;·.,:'·p;;'bí;~;8l'_g-~-\~·-~i,~;,::·_;_~,¡~~-'-~¿';fd';~~,~-;¡;kJg~Hf',·g~~~~:~-~~~ -~':i~.i6~':'.YL-~~,~--tO's ·._- de1·. 
- - - - ;-7-o--:' . .reo 'cc <-·.'·.7.~'-"~ -e'.· •. :~~-;--·.·--~-,. - ' , ",-,--o· "ce~-· -.---- ;';.:'.''.'':~·;:, .\- - J:,:: , . , - '~:';"_- ,,_-,-...... _-- , 

muestreo .al· 'az"ar~ de los ·gametos en "-c~'d,i'_:,--ge'i{era~"i6.il\ 0~· '.<'Pr"o''dU'~irá 

una.-:: der i ~~. :!:i~1~:~--~~-~,:~_:.~~;~?f~~~--"~j{~~'.c~,t~ri6~f~~t~~~~;,¿;~~'-~}--~:i;~~d~d0i-_. :"de su 

·p?s_i c'i órl~ '._mecí!'~ _._,d·e -~-q U'i i·i::¡;'~-~té/ ;._;:.<:-~ E-11';:+:~'.:~~· i"' :_'.-f-~~JiJ 1ac1·6n ·;:::: ~~,. > -podemos 
;' ·" ' ... -¡ ; '·;·,1.:0·-'. --:· . .-_-:·_.-:-.-~· 

h.:iblar. -de~ .u'rl-'Sol'o · ~-:~l~r :' ~~:;::e:~·~.i-~-1:~-~:.~,?:f~\ i;¡·j.-n~:F_:'d_E!_"/i'~ ~-::~~ob_abllidad 
de

0
'_que ', ·s-e':::a·1c·anCe,·: -~-p-ara ~~-;·;2-ad¿¡;~;~tuh'c>'~:~d:~~~~~i6'.~i~~-;genes;_;~-c-~a ún- --_--bajo 

condiCioñes. exte~~a,~ c.onSta'n·t·e~:·s~:Si_;::·;·i:~'_}
0

~~~;~·~a~:i~r:i" .. es 'demasiado 

pequef'ía, esta deriva a:1·_·--az·~·~:---·~o-ri'dL·6~~:¿'.a~i'-)_i·ne,;1t-abiemente. a la 

a la degeneración. A un de la .. -,·-', 

, ;.'_'.: -:·~" 



població.n, .sih. embárgo C re.Lativo _a l·a Presencia de·_ tasas de 

mu tac i'6n y selección)'; habrA 1:Jn _· ~~~.b~~ _: Cai·~_.idos~6Pico · -c6n t·inuo 

de las -~~Om~~~n~ .. ~iO~-~~---Jgér-í'Íc-¡.s pf'eva1eCie'il_t~_s ,_- ___ .. ni:>~--- ·:·a:d-~ptativas 
por _s1: m1~%·~·~:~~·_., ·i~~·o ~~~·u:e-~~JP'r.~·p_o·~.c~_9n,f'~, :J~a_:_: :¿·~º~·i:~~:I.~:~·¿¡-_:_-_:j:~:p;~:~ª---~- la 

a~a·;:¡·j¡~~: .. ~-~-~·~-i(;-~'~0Í :_d~ ¿-~~b·i~·;ic-:t6ri;~is. ;.:··adap-tél.tivas :.:nu·evas, de 
-.:,;:,-.-:·- ,<-• ''/;_:~--'< ,.,\._._,. -.,,.,, ·-;-'','' -,:.;,::· _ .. ,,.-

.-~ i Pº~-~:q u-~ -~~~ ri~~i:.: ~--~.~f_ti':~;,~-!~~a-~~~·a~o:s- -~ P~?~!' ~;-JJ_~s;;:~~~~,~~:o.~f~S·_~~~::::~:~~-~"~;~~;c,_i _6n ,-,-· · -
~-l~~·c f :á-,~-::~:~;.~~:~·-/h:~:;: ~~re·c·:tdO'/q u e -:-=1 as~~ 6··6iid'i~-,i\;·ri~~,~-::ba ;~-:.:.-:j~:~ :_,{·-~,)iJ1 ~¿ión 

· ;~o~r 1;liri~~~~j_j~{g~:'.~t:~~·~:~~ ;~~~~~~~titi7~~~,~~,l~~·}~~:~-~:~;;~:-~~~~~~-~J~~~~¿~-~ti~-~~:_;~·'r~n 
-, ~ _ };-¡:; ;,·_.,-_- _''._t:'~: -t¡.o· ~-,.-. ;=-'.e_::-_ - " ··"''-~7-':-,'?-' .-,.-- - -· ,- ,-. 

inr~';'-~~~amente--:-:gra·nde' .. :d~i::~,-·e~~,li~~-~'_-f.\:t~·~:./O'r_:-~~:,:.i F_1-~·h--~-~-0I:_,~:·::~'.~·.~-j.,~:.; .... :,;·~·----: 
.·_.' -:'.' .": - ;~{'.': ,,;,:::~'.. ;~;,-: -- . ' ·:::·.-;-~ '' . ,_ ' ";--. -·-~:-·: ' .. -,.,., ':~>~ .-.:~p;' ,'!_!' -';~-=;''::~\~:"'.~, --~~ ·,.-:: -

.·· .. · · ···· •: o. A> ' ····· .· · .~. •(·.Y!·~.· .. ,;e.;i·~iff~[~~·~····~t·?: '" ·· · 
.. ----- ~~~·_.;,_:,~~·EY.01 Ut.iOfl:'.;:J.·n __ . MendelJ.ara~-Popu1 at.ions,~-:'-~~:, ·~~_':'---;;~l-,-6=-_:,~,_-

Para clar uná foea ~¡s compl~t; ··~~ ~'~~:.;~~t~:i~u6í%~~~ •~e Wright 

en la la ~1ntesis del m"·nd~l~~~.º.;tfffi,~. :":f~;.;,te~;·;•;á.~iur~7::Y la 

biomet.f. 1 a , . _er\' ";.las .Pr_i·meras _ '-~-~~~ ;:_.:'~ .. ~~:a~,~~:·~~<:i~-~·::~-~"~g·!.~·)~*~- ¿[c;·~,~9~rii-~.Íl:~·a J",eiROs 
,:., ::·. . .... :'.:.',;.:::::·:-~ .. ;e_~·,. 

uno de s.us_ art1 c~lo~ · nl_As_·-:: .'··s1·gni.'f,'.i.;~·-~,tiV'c~:;~\;; E:\Jol. 'Ut i:on \.~ in :;'.&.t::ri·d~-i'iciil: 

, ·Je> 1~ i' 'L <. :.x~x: , <"º,, , 
En .este trabajo,:· Wri·g·h't ~-h;~~ ·un ·:~~f~~:~-~6 ·:·~~H;;:{[i;~·f:iJo: :p~r .. ·. d~~-,- . a 

la teor1a evofut-iva uri~ h~;r~-in-1-~n:~ª·-' cua~·t·i'i.;;.·t¡:~:~<-·':-·~~-s·c,r-:"· ::~~~;b~o;,; 
matemáticos·-~.- eStaci~-st¡¿-os ··'qU~-- p_Ó~-ibil..iten m~étir:_·:~{ !:~.-fé~;~;;·I;.: de ·,·~ios 

. ____ ·.:::;._,,:. 'L'':.:~i;:.:·_:.'·_;-.' ' . 
f actOres :-- evolut i ,;os~~a- :;.t-ra: V4-S:.~del ,:-;:c·álcll-10:- de;o 1-·as·c·=~=--d-is-tr-i bu-6'1'ClneS·-+.o--"de""-:-_~'--:-~-- -

'-·----e;::·:·_. 
·A1'<· "i·OiCi'O" : ha¿·~· la rrécue'nc1as'

0

:-.-g~~~16·~·~: en poblác~ones mend~li--a~~-~ 

un breve re'sumen·-~:de! las - pr-incipa1es : teor!a-s'·;·:· :·~V?~:~-~-¡-J::~~:::~.,:.:~·~_J.-i.·~~i'd'.a~ 
hasta es_ta···época.-; y: s_ef"iala· que .todas las ·ev¡d.'er{~·'.f~~-'.< exist·~-ntes 'if.~ 

·. - .. · 

::--:._ .-.-~<-:.- ';'··,.:>.:·;_.-'.··:_-: ,_.:;¡ ·:.>· ,:.o ... .-· .. "-'''-, _-' -

_con.t.r,ipi::iJ1.e ··at-~1.~- (se1ec'C16n · 

naturai' darWirilSta· .· 
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En la ·parte siguiente_-analiza la_ variación.de las frecuencias 
-:·_.:·_-· .. : .. \_/;_; .:' ---<-: -:_-,;, __ ::'.,- -. :-··' .. ~- '-. _ .. :' .--2 

gén;i-cas '-----~-~9mi_7nza_---~on ___ :J.~s. p:ro_po;r_c~~ne~'-· -~e-.-.~.C 1-q) a_+_qA] • para una 

pobi·~~i.6~:-. ~-ri-_·'.;¿~-~i-·1Íl;~i~ó:·::·;':;_~-b~:'_,:~;b:S-'.;;::a~i~f6.-~b'r~~·s-:;:,:;_s~gú-~ H·~idy-Weinb:erg. 

·Ensegi..ii'd·a-c·~:~'a11:~~',;:-'10s--:::·e·;~-c-tOs'-.;·, -~:~ ·_:':'::.::].á·:_- mi.Jtacf6n ,-.. migración y 

sele~-d-i~~:~~-,_~}·*_Í·~~~;~~~:i~~~~:~;¡¡;'.~~Ü:~-:.~-:~~~cb:~~·-~: en forma· Í.n~9p~n_die~t~.-.-_ -~J.cibor~ 
. . _ -_ .-- '. _,;· ,· ;-;:.-~;~<.-: ,. >:::~:~:~~:,::i~'.~:'.:;;~:,,-._¡~o;}--: ,_:I-_1,_',/·i~;:~:_;:~~;~---- ~> ·-:,·. _ .;_,,-: ::,_:_-_ ·. · -

ecuaciones::,que:::encier~en·::·el;f;:-.'~cambi·o·-~ -=de::--- i'ás '- -frecue~cias :__ .g~nic:as. 

º-~~p¿-~~;-:'~~~-~--~~·;;¡·d~<;P·u-~-~~~s\~~~'.:- ~~~i11br10·; ~~-~~d-o Va~ios:" ractOrés 

a-ct:¿~-ri·:_._s"t~~-i't·An~~~-~~~~~f~.-tY~-i~~~~:t·~~~Jd~-->~nc6-ntr~~-~ i~,-:~·~6r-~-~:1·~:--~--ge~-~,~ª1'._ que. 

los .. englobe·:~~1:'~~~~qs-~: __ eD ~~'t,~~·-j_-~_,~f;~-~-~--- _ ___ .. -_- -,-_, __ ,
7 

"·-=- ·_',.~,-~,-~_, ·~~ .- ó~{ · {_~:~ -;;~_. __ -

En-:;·es~·~::~-:~~-~i--~ü.i~~: '. w;1~-h~:,·-~o~·~-ide~a _·como /f~-t~º~·i: :j.'I¡~~~o_;,'.~~ .. J:i~t~''.' -~;kn-:' 
ev6_i~~-1:6~:¡~ .;:~J.:}_t_:~~~~~-/~e)'1a ,-,--~6.bi·a-ci~n. -~-- s~i1aia-_~-:q·ú·~-~:{·~~j~\-.f.~~~~~~Ci-ás_> 

' .--_.,.- --'"- -_,_- ':.;- ., __ -. -- -- '---- --:):-_.::·-;-:-,:<-<;,;,' ~t.-_.;., -' •. '<',' - -~-, 

-'géfli.·c~s'-:,:·ii~ -·:;,~~~ma'~~-c::efi_~º_: ~'~~s'~ ·~. n~e~~ ;~ ,··'. a Ón···~--='j_e-~-~~/.á\Js:en-éi·~]J~"de i:h'rii-~-~a'é'ic~;n • '3 :-' ·--; 
migr~~{Ó-r) ·:·y· -~~l;;~Ci6n . So lamen t:e -~¿~~-~-~¡~,- ~;~~-i:,~ ~-g~~·:u~;~-tf~;r~~~~f{:~-~Í~ ,~-~~~~é_:i~0;: 
incrementar su f r~~ u~:~'¿;·¡·-~··._''.:_'.'.._.· -~~~h'iJ~\ :),{~~'Ü·¡¿~-~~-1~f ;:il?- ~:~~~-i .;-i:~i'~ :_' ::--: ·1'.~-~::·_ 

:, .. ;_¡ -o:_:: -":-;;.,,: ~ -~,i~,;'.'.'J:· ._.,,. ... ·-- -:>_.-.· .·.,-,- , .. -. 

proporciones de. los .;-~/~i·o·~~;;-~~-9-~-1i·~·ry~i~~·~{~~t :_';;f1~tf~>;:~:~~;~;-~~-~-~~~-~~~~J~;~-. es·-: .-:/~·i· 
decrecimiento de- ·1a ~-et~-~6~'¡·:~-_<:~;'gd·~i::~:~:-i: de·c'~·la.\;eridO'gamia·~~-: :·. <-~-

,.-. ;:;::·-;:~_':.-_-~~-'.-."· :: ___ :-.- ,-~. :::;:~?- ,-;.:,_,_,; ··'.~ :':;:; ';·· _ -:'e: "·, "---~-'.:~,-;_},~lto·, ··-;;~~'.·'.:;;/.,-=:,. \!-:.::-, ~:::;:::·-~~\~-~ : 
·-·· -. _ _-_.__,_,, ,, ._,.. ·.<·-:·_,;-;\"/·', ·~,::;_'?;·:·· 

En .. 1929, • W~.i~~:o~r:e:z:~iB:~;n::i::~:·l~f :1::rt~'r'.•ialtJ~-:reve 
su teori a·,:-del · ~··.ea1ance ,F1ú·ctú_a.nte" -o· "Sh1it{rig -·::-.'.·~~'i-~,d~~:~:-~"--'~'. ;~:-~~~~~l--}:~ ia· 

. -- ,·, : "· ,-.- -.,. - ·;·:.-;~,> '• - _-:---. '. _, __ 

évol_uci~-~~:.·:~ ~:~:-: ~·~-- ·_·-~_{g·~e_n_te manera-: -- .. ~-'}·;:; ·'. --:~-:·: .. 
:,-,, '·"'' ·,<,.· 

--- _;~-L~ ---: ir~~~n~ i a·_ ·de ·un -. gtEúl -d á'Cfo ·en ~1:rri~---~pó-bf"~'Ci~g*~;'~ki--~~~~-'f-é~!S't-·~d~S- ~-~~j:i :-~~-~-'-
;'.'"'e: . ~-;- .-=.":¡:·-

población muy_ pequeí"i'.a, hay- :una __ fijac;i_ón ~·:~-~};\:·--~~'ilJ'~~-~-~,~- <ai-_-::a;:-ár. 
. - ' '. 

:';·a~1 una 

84. 



c6ndicf6n es·t.1t1-ca-~- :~--rit-~~~fif:i'6~'-d·~'-' -~¿-~~i~o-~:~:l.:rn~~t~'--,p~i'-_·:·ra.· 
al- aZar. de i.Jna'/-nuev-~-~.j~~Ü~--~'.~16~--.~:?q~~-i:C'Ondué'~::·a:· -i'.~'_::,-~:~ge~~-~-a,~i6~-- y 

a -1a :'ex_~i:ri_~--¡-~~-:.~~:: ::,:.-E·~_; ;'::~::u~~: :;}::pgtjf~~~r-;;·h':)::~_'-~-~'~'n-Cf~.-~~;:· ~~¿--~:~·;_-~Pare-amiento 
- ·'·e-; .-¿_J »';';-.·e''-.:·:<',.-">" ,,,___. · ' ,:2;~-;~:.C.¡_ ~-;;':-C;'<· ;_~;-.:_.-::_. 

:::r:~~~:~~u~1~;~j~~;~~~~i:if ff J!~~~~f~~f~~S!~~~Jf~z~~~:~~~:~:::~ 
que no\>-haY.~~~;;_:.g~-b·:L-~-2f 6~'fI(;;b~j~: __ ;_:~_,:i,_:·h~-~:di·~~~~~-s:''.~:_'.: ";~:~-~~~-{~~s-~·,-)-- ·Las· 

condic ion~~-- ~~:1¡;~~~t~~~~%~~~;~~,i~~~'.f:;·:,~~~~-u:;~;~,~--:~ -~~~~:~;~:!~~- -~-:~~~i=Í;,-: y . -, ----- .-- ---·;- -_,- ;; - -
-- revetSi b re?-de~-:_:f~-~;~~-r-~~-¿-ue;fi·ci:1-s--:~~~ ~~~~i'Jc.i~::~f ~/-~};Ü:~:~-~'6~~-~:~~~* t-,~~:--~-~:_-~-~;-:.-= 
.equi~~i~~-i:~;~_- ·.~-;'F~~;Fi'~~i·-~~·r.-te· -;~~n una 'po_b1-ac1·on'>"·:~~·~ra'1idti'-- ·pero 

!3°u bdi v i:CfiCfa ;;'~~;~a-y" '._u r1~-;;q~ f r er·e·ri~-iºa-;::f·ón -, é·o-n· -'.-~,~-~:b-1 o ?6-.bü't"i ~J:~-:~ -~'-~rii~~ 
- ~"~ ,::::_~-'">--~;_:;;,;:,"'-'-:~,_':::;; ;L~,;_¡,_ ~'.;,,·;/:-o:_\.;;.,_._·:~. 

ias·--·~-~-7=8~_,;:~~0CaiéS-_.~~-·-· a(ln<; bajo:, Co~·idiCi-On9E{. ·est·At·1·cas--~·,-YUOi·rorme·s ~, __ ,:· -
las cu~ i-e~--f -~-:::_,;,t~-~:v¡-~ _. __ :'d~ '--~~1,;~-c i Ón° -~-~-n ~-~~ ~~r~-;:i·~::_-~-~~::~:i~·:=;~·~=,~--- ·- ·.:~·:-,---
una manera: iride'f1-rlidamérite é'Ont1ríllil,:-1r-r:·ev~ra·i.b.!-~·~:~:'-cl'd~Pfativa y 
- · -· "· __ --:-:> ·:::-:" -~~-=- _-.-::_ --:_.:_,_· --~ ... -.>"::--_--:.:---.':-'.: --:.::.,:_.~::""-=----~>--- _·:.:.:>-·~':.~ . .-,~-:r--z_t-7;-o-_- -~-\~'.-/f? ,-·_-, _:::~ 

"f_---

mucho'::-rnAs·_,~_r..\pid.a q1:1e-:.;la ·, es_~E!C::i~:-como:-- _un-·= _t_O~<?--~'.·~--:_.~,~-.:.- >"' :· _ -; '.;'V 

Aqui ;~~-~:~~-~~.de -;;una ·maner_a~~:~bá.sta!1te/-r __ esuinida~:·'Sú,~~-P-~~t6:" da· -::·'.,_:v1st-a 
_ _, __ ,, -.'{__' '''.'...c;:/_O:' 

plural- _'._sObré-.'.:·: al'-.- '· ~;'o,ce'.s~·.l .-:-_.~t~i i:i~'.~-J~~.:-:->·::_·q1~-~~- t~~;~~~t}'.i;d-~'~_:1;;-:'a'b·~~~~-f-- una 
.. -- .. , - .r:' ~~i:_·:;~ i, 

V a-r t"E!d a~d 'dEt.---ag·é'Ot'8S ;- c-=-á\:{S'c{le~'~fademAs-: Cfe-i·':~i ~~~-~~~~~¡-e1~-~,,~:1 C~lri': ~:!-~~~i~J'i~'i ~~--e- ' que 
' • "_·; •,;. - . "'·'""· ;. ~:--:; ~-- • ' - -- ... ,.,._ "· i 

desa~ro'i_i~-ri'.~ -p·6~t:~·~i_¿;~~k~:h'~~_-Yen·'; '~6~~--~\ su::~dbra;;<'-:_·_·,~,:?,(_ .. ~c ~ '
1 

_, __ 

.En', ei ': '-\'.--.---~~-ti_~d~;l~~-:f;': ~;:::9~~;¿~·k'.; Rdi--~~:_;;,; -~<~-1:;·'--~~~·.-~:ii~:'¡:¿.,~i{~--"<· ::;~;:~;;:~-~~dL~eJ. 
__ -~ 1~-~-~~~i~-~~:(~~~Eh_~;~ii~~-t-'·i:~~~;f~-:Jz~~~;J°~~i'~_ªri~-~,+ ]k;j_--~·~'?_;,~É-~~~-i:~e-~~~~~~:{P_~!~~r-~ 
ve~ -.d~~ ~~~1~-:-:~:r~~;'~~1~~--:á~~~-~:~-~~~':; ;";~s:--~::,¡:~f~:'.:=(:u::;~:::~~;~~~:,::~,-~,;:.: ~~~' -;: s h-~- f ti ng 

,,-- ,-,-,·,~. ;·,;>,-.-;~'-:;, ~-~ ~-;,~--- --~,_.-,: ·"'._;" :=--.-------~ ;\': 
balance·· ·s-ob-r'e ·;avo·1'ú6_i-~"ii'.~·~;; __ :);~::_"· .,.. "--- .;. Y-,.';:t~;·-~: ~t~,~:;~ 

-:-5~:~ª:.~,~-:;::'.i-~~'.: i~i~:~~,~:'./0a'r·i~b-i--i'.i~~¡d\.-~~O"ét-ih'~,::-~~r _¡::~-13:_; ~-:.~-i:ác·1"on·e_~ I 
de 

.-.,-._,,_,.. -- ,.,'-/r: _,:,,,:;.: ·"-~- - .. _,, .. -... ·" ·:-- :: '~'·=-_,, -:- ,_ . 

organismos-· con _:r·épf.Odú-C'c·1¿;fi .. '>"SeXt.ia1_=~='~::qüei ,.;:,iha,-¿-~ ":='..;~~--~.: <,'.:i.a{pr~b-~ble. que 
;. • '' .·- 0_ -:; ,·~-·,.-;. ,.,_._- ·;e: _ _:;;-·'· \-__ :_:·_·-:·-,,,.:e __ ,-_," 

haya .dos - i~diV_-id-úO~{~'..'-'-:g~·ri'~'t·:1c;·~·~~n~¿~-;"· 'id~-n:~i~:ó_·s,: :· PO~ee-do·ras" de un 
- ·-,..:-~>'.::~r~: ,. 



sinfin de interacciones_ g_é:nicas .distintas. 

La figu_ra· :·-1 ·:_mues_tra ~.--1a·s-"_cOmbinacion8s: en· __ el caso de 2 
-,-·' -- ::·'_-e_ ·-_:-220'--~~;-'• 

pares de alelomC)_t_""fos __ --- .. -

·:+¿~~\ 
.. ·./·?'(··· 
+-----11· ' "-~--··· · ... X .. X''.· .. ·/ 

:-.- t--~ltc: - . 

Fig. 1: Combinaciones de 2 a S alelomorfos ·p-~ré.9do~ -

En la figura 2 el campo adaptati~o_'.-> se :::_;:-pre~e'~t:~,, 
~ __ ,-- :___ ·-

dimen;:::n:;:;t·os de la mutaci6n, s~leccif~¿) •ilJji ~:nico ·.· y 
.:· . . _-,··- •'?~.- ·-~-· ' .-. 

tama~~----"ef~cti.~o··, de :_la poblaci6n
0 
se :_-~-;es~:·~-~:~- :i~-Q-·;·~!~-{~:~g~-~-~ :.~ ... 

·oondi3'-- s~- _pÚed"e reSaltar __ .. -~ _:_:'.<_- ., '·''<: >_-":\ 

indefi~-¡~-~~~~-~e:~:·:: ~r~~Jid~'--;, ·. otro "Si la población n·o ._es 

_:;de"t,e __ seI-_ tomado '3'n . ..:u9nt.3.: aCCiderites 

a 5 

dos 
-ei-: 

del 

muestreo ~~tr·e ···l~~---· Cé-iU .. tas _· ~~~~'f~-~~es--qué-- 's~l;~~~i.:0~-ri~-y· ~--- i:ieg-án~ 
a ser padr'es de la s:i·g~~-~nt~··' geneI-~c-ión, · en otras._ palabras icfs 

efectos de la endogamia. La freCuencia g~riica · en una 
generación délda e:S eii gen°eral un Poco- -diferente de una·:u otra 
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~: ·/_ i~~y;;;;;;N , ·~··.¡.t.'.."" .. ~ .. ~.·:.~ .• _'..~.·; .. W ~<~}:~:; 
.... ······.'· ~·~~-:~ ···~·~·:~: ,- -~[.'~'''} ·.-.··.·.~~··::,i·:.;-::~~~~~;.:,'.·;·.· 

: .. · --:::.:;<.": .,.;=.: ' . :·~:~·¡~/'.' ·. }; ..... ,,.::-' . ,;.-·. . •· .. ·-. 
~1:~i~\}28,~(;g~1 .. , .. ·.:.;~:-~.t~.·~.'?l\~f gff ~~~)t.: 

'•••••,,, . \~.·.···;,-~'.,'~ ..••. · .. :;.,:.':.• .. ·;'o(/;·)~'.;~~-~~; -- ···,, .-.·,'~: ,...,., :, ·'-. ....... - . ~ ..... ··.·'.··~;:~-·····" ··---.. ~--·:·-~/ ~:~~~tf' ··,........ .. . ·.-, ····:.-.·-· 

~,~,~~J~~~~~~t~i:1~1~1r.i~~~;~ . •.·.· 
':":::::::~,:!:~{t~~~:~!~~if ~~~~il~f~iti~~~:~~Ef 

-· -··, ·.:\.;;,_ -~--> .-,---: -"·- .J>.-t:~- :-,:? ·:;'.,_--_~_,'. ¿,-;··-_· ~>;' ·'c., ,·;-:/-_:;_,. .. :,-,:, ,-__ :-:-_.:;y -.'./\?·.- . ¡¡,:- :Y:;· 
·';·--ce·.:···-·-, :<·~· ,,~;-;-;·; .. :~. ' '-:;._';· -.·;·,ce.·. . ,.;;:·_., ·.:.-:·.:;~'.-_·:·~,0- ,.,.,,.. -- ·,,¡_"'';j:: •_i:.:i 

ma-nera: '/dB~~'i:a:<~ .·.g~ti~~~-ii6~ -:-.rp·r-éc-éd8ri't·~-:~. >: Éi~ -·r~~ttí·~:~dO'"; ·-:.-~s ;~::-_una 

· diStr·1 tiuci'6rl.::-'.d~,~-/~~~~-~~~·~;;ias-.-, donde :.:,1·as·.:_ -~';:ec-u~~~--·¡.z·~:-'. ~:~::~-:~:~:~~s -se 

mueve~·.:-~:¡,:¡~~~~~ ~--j-<':~~~ i-~-.-~ t'~·~·:;::;:·.j~ ~-: ~·b~·¡ ~-iéri t-0 _::·;J~ fj_':a ~f ~ Jii~~J~'r1b·i·1:', génica -

es -.muy_ .. i~~~l~~?:~~~-, . .-~1-·~~;i'i-~_1-~; ~:~.:c:~~~\;-~;~~-~-~~·~i·-'.'.} ··r:Á;~;¡-1~~: '?;l~'.n::: ~:'r:~- ::~~:·,{~~-i~~ ·_. .. 
<entre -;,-ó·g~r~~s· -- .-:~º );~:;·_;::{~·~~~~:;~:~~-- ~~ _:_: _-. ~~--i-~--~; __ ·-~~:o-,- /\-~~-~i~~ ::·:-.-··_ ~mbart:o· .. 
~ri·c~"i~~~~-~~.~- ~-~·-<Lrid-~--P~-~d·¡'knte . .-~oA·. ·r-e'sP~~i-6'-·~:::··. a<~· la: s~i·~cdi6~. 
_qüe~ ob_6~-d~2~·:i;~;-,;_·:;-~~:::_-i :·a -~~-é-~~i:~--~i:cn~;z~-:'<. :'• 

, .. --- -----, - - ----=-,---_---,-,-o-,;o -oo ' --- --,~-"°-.---'o-'-c' ~;_~-~:~·e;·~-~~~--~ r-
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1.. Esp~c: • .:c.ompld... y <1""' ~~"·'c 1 ><)4,..u-1 

<i.~1 ~t i~ "¡_ 
x~o . ;"< 1 o >< 1 o;¡ 1 

'hJtJ, 4.MS tnut.ljtande 4t-l.LJ, tl"1S l"r'llZdia. 4>Ju,4Ws nw-¡ pet;\.lle.ha. 

:& Ra-r;a. local 

> ~:¡~ 
\l•o ;:e 1 

4 ~"' """l g.....,de 

StMSO\.OS 

. ' . 'X f rec.uen.aa. . 9e.n1cQ. 
Y pl"'oba.bi licio.el 
e c.oef ic.\ c.nfe 
N ;.,...,;;., ele poblac.

0

1Ón 
S coefic1e.n1e. de selección 
V1 u +a.sas de. ~7u.1tcl.cio~ o. 
~ de.I 9"" r<•p«.l1vamente, 
Po"'9e.ne.mciÓn · 

Fig. :3: Frecuencia de ~~rlabi{1cf~~' al. ·azar_ bajo condiciones 
<-- · · \:-,, :, ., ~'~~_::~. -'.· .;-;; e·s-pe!'c1·:f.f~'.~úl··-i.-_..~_.,,,·: 
--:~:. _:,: ';~'.; -,. . : ·.·;,~--,,· -~~y,:. <'':\· " . . -.. ,,.-;~¡ ~ .,_ ' .. '_; -,;_ . ' ). '.~! _, --'~' : 

\·.·: :·,----:: ···>,.• ·__;~_~/::;.--·,·-·--~o.•".'-. -~-:;_-~·-~:/;;.; :.:.:-.~~(·_;:,, '· :::.,,. 
·-: ::J< :._~-:':';. ~--'~;- ::;,,0~;>_··2;_:~·~· ;';:t-,·_:: ·:<;:<:·::'_ .. 'J·::;~- .. : e~·;;_·-.:¿ ,o;·;:·;-./:··-·-

-·La ~-~-~~~~~.f--i~~:?~~~~~t·::;:}~~~t :~;~i~~~~~~~~~~f~~~~~~r~~~~:f_tj·:~~~f i~-:~;~~~~~-~ir:~-~;~:;i·f"~_,g_u_ ~a ·:~~/3.~:-"; 
representa'. la'" t"enden:cia":~;::~.::,-~ªi~~~--~~:C?:~~r·:,_.~,:7-; ::c:..~,-~:r:- -~·~-~-~~do~re·s: :t;aiancea-~i'a 
por. la -migráC'1:6·~'-:. en-:::( 1·{Jg~-~-::-_~~r:_~-~-·-:,/~:J't~--~·~'6tj,: :;\;·:1:~-;-~ serecc'f ¿Jn'·.'--
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La teor!a del "shifting balance", donde las interacciones 

génicas se ven-

pr-oduCen 

siguieÍit~ f·i-g~-r:~:: 

A. MuÍQc.iOri irc:.rli!1·•U~."t..da, 

o :Je\ec.c.10"' radUc.idci.. 
4 tJiJ 1 "\H'i ;..,"'} 1r'luicle. 

],. Ehdo'}o."'io. i!.!>t ""he-. 
~Ñ.IJ1 4Nc;, "'"':! p•'t,llti.a. 

B.5e\ec.ÚÓ"' 
0

1t1Cl"e"'e"~dc. 
o t"\.oto.c.ió" reduciJQ. 
"\NIS '\~ ~"':f fo.Me 

c. ca. .... b·o cu~ .. \;\-Q.t•"º 
de.\ rnQdioa."''bie.nte.. 
"\t-hl, 4"'15 mu'f gro.nde 

F. ::i • .,..is,ii ... '!....tre m.'l<l.':> 

loc.r:i.le5 l\ .,,\"!\ rne.d ia. 

.-:la 

Figur-a 4: Campo de combinaciones de genes ocupado por una 

pob1ación dentr? de un camp.o general de combinaciones posibles. El· 

tipo ·de historia bajo condiciones especificas está indicado -=n 
relac ion al campo inicial Ccontorn•) discontinuo) y flechaS. 

En la figura -4A se supone una tasa de ·mutaciór:i elev~~·~-,-,'.y una 

presi6n de selección reducida. se espera- ·que ~-¡;:_-:-pr•Omedi.~-.';,--· b_aJ·e e1 
-- - --- ' . ,- .. _ ' 

' '-, ' . 
nivel .adaptativo de la - · espeCie ~ El pico aéiaP-tati'Y.ó.~ sólo podrá 



el'evarse ª: tra~és-- _de _1a aparición .de- _mu_taciones nuevas favorables. 

según·:- Wri_g~~, ~---·~~-~te·:;_'fii~C~:~-iS-ílú:f:'no~7'parece·-~ádec_~-~do ~p_ar~ ·~~-_.e~Pi:i_cár ··la_ 
·- .- .-.. ·;, -, --,-;- .·-:·." ,_.<: .-,-,_ - :_i_o¡;-.--_ _.,,::-: ,-_-. -;-;,_-- - <-. :- -- . ·:,:· 220·-, ' __ , - - . '':C' 

evo li.ic ié~, '~_en_··:~-uQ~ :: ex t~ns_i én·: ---i mpo_r tan ~e'.'.· _c.:.-; .. _-.' .. _:. -~c:::p· ./.:- :\>· _--:~:, · __ ;_,: : ... _ 
Ei ::·~~~dt:;;{'b;;=:~t~'~-~-~·6 <.·se::·e·ncl1eritr.··a )-~-:~~;:;.- -;1a -''.·_;p~~~~:~-~ --):t~-9-;. /,'.con . ~_un,-,~ 

. ->,--:;~~i~-- _.,. ----~~ -. ,, -- ., -- . _-_~ :->,·:'. ~'' __ ------.: .----·-·_,;~:_ .. :~~- _ . ____ :-~ _. - ,. -,. , -- _ · ~~:-_.·_ _ ):_:.-;'.~\:~~- --/'.~L _ '--:-·----- _____ , _______ : ._,, . ,.-,._, 
el'ev"ad6 ··-:n·:1_ve1:::. 'adapta ti V __ o: :-promediO\a-::C.Osta>.cte·~ úna;'.:i~:-_r_e-ducci61i:~_-:-. d"é- -·"la 

~ ~-~ J_:~~:ifi~~~~'.~~,~~-~~~~;~~-~~~~-,~;~~~:.{6t~~~~tA'Í~d'~¿f¿~~--:3~ :;K'G:~~i'g,~¿~,~:·d~-~+~:f~'.~~:i·--~'ci~nes:.-_. 
: : .. -__ .-__ _. .,_._,._-,;_.":'.:'",:' ., -.-~-'.'.:'· !:.:>:· , ¿:: ·-" _·\-0 . .-c·._~;-

, r avo-iab~~~-=; -~,1,~\~~~~-~ _:c,-p·ortU~i-d~d··;,~·de·: -CaPt_4~ar- -:-~n.{i>i~.?;::~Ye~:-~r{C{~· :~:-~_:';:_= __ :: ·: 

--·----_--r~ -:-:'.i~i;~--i~~~:?¡¿-~:-~-~P_~ese~ ~~-~f~:a--: _::~~ü¡;~:::~~t~~~~~,1~~~'.;~~~{;~;¡:~-~~'.{_:?:~~-g:¡:~;~:i~é · 
'1 - - , -: : :~;_;;=. ~ :~ ~, -- -· "" - -;_:;:e-'; ~:,;:-~ ~;_,:,-, ,.-,~fJ'.;;· ',j,:!_:_./ lp·. n ~' ·.''~[i±':'· '·'::~·: 

calñb~~-~~-~'~,:-:::·~1-~:·f~~i"º;en-,-=~url~·-n\O:~~nt-o \~_~i:fO'.-~]:'~;~-~.··rb __ ::fa-~-~J::'--0%~.'.·.'~_.'~pc~u .. ·~.:~e~~rd;e~:.;···:.:eP.;~i10,?-ªs:;?Ytfiªe·1.::'i~'~;-.o·~~r;~Pm':·:-~ue:::~en;_;dt;~e--,~~~-: 
Ser --.'~'~'iid·~-d1d~-~\~~ --~-~~)~d-~:~:~e>~ió~ri_:::-.--~~--=~_,~: u·ri'·="1Ugar , ._ 

. ;t::tit:~f :;~~¡§~~~~tf il~~ll~í i!8i~ii~ . 
han·d.:Jad~ .. ~~:.~~1.~:.~~t.: p~:~~]si'. .··~·~·.··.~·~ff -~(~.~# :~'i.~¡c~t~~;,f i.;~~]~~:ª.···· 
PU~d~--,--o·ct{p-a--f :--'cú'~-:"á'iÍ1P1 i'O"; '~ ·camp--.;--;~ - '.~--!:~ ;:i .se:o.-_. .. _;manti'.ene.~~~:_continuarnente:-:1.:~:en · 

_-_.. · " .• "'.-,/<-::·:·~,:;::'i'''; . ., .-.•-- ,'-·;-:'·'_::~:0/ f. >;-.' ;.¡; ;:,~,¡·:',-~:~ F·'-',' , , ,--:"··{:.::.' ":·'º· -.-¡::_.,_.-.• .:,::;·_.,,-;c ••.. -~·'· ·::. 
mOvi"íniE!ritó:~,/;,_ ,,,_ _ _., ::; :;, ·.""-:/,:·. _.,< :,-:;;:~-~ · ''~~".1- .. ·- '::,. i-:·-1- ;-, .. ,, '-::'· <itf.;J-< '";J_;,_'---.~--~?~·--:.- _., •. 

·: - ----- -- -,.~-. _.- ~---~,~:~: -;á~:::. i'-=-=~-,:~~~~-~--,;.eo:·:·~~.~-'.-:~~--~Jf:;~:~ .. ,_.·;':--O·~,:~~~,-~~~~:-':~-~:;".·::~~;~~~-~ ;_~~:~~'._.~:~';.<., -~-,~~ ;'_,.:r.. ~,'.:~,_:;~~::·{!K:-: -::·:-~~-::~~~~: ::e~~-=-:,, · ~ --- -·· 
t;il .--_-F __ igura_:--'.~ o_-_.\ tr:ata'_;'a_:-~Uria~~;po_b1ac1'6n.·.~ de '.\taMariC:i· '-r~duéi:do/:cO-n ·:-'.·):· úna · _ __, 
- ' •'" - - - -, • ' :. ' ' ;. ,o·, - -• '·" ·- ' "·· -· .·!re-- -,,;.' - :;-· · }; .--· " '. '-· · " '.- -; •. -- - - ·, ,- ·: _ _--._~. _'. ' ~--- - _. ' ' ' - ~ " . - ._,. ;,.:·:, :}:-,· ' 

end.og~~\j, .. · t~t~~~q~''g~;oc·; ~r-.O~tfil"á.~i.ífü1'2;{'}~%f ~f/ ;,;;~,; i:,no""':\' ~tio. 
a ie lom9r_·~_-ó . :ert,E:C áS_~'.~;;~~~id_~--~~;~·1iis <-~~e: t:_ é_ '.en ·.;].a_;_:·:~ i ·r~~:c 1-~_0'.:~-fú:ie,-_;·e_S:fr-::~_.v:or~C ~<:f á_ 

; por.,: i ~\ ;~~:i·~:db:i¡~::f {}; tt~~:'.~\1n·a:· __ ;_·r-_uer:~~ _: .~~~i~,d~~-d ~-'.: ·: ~~'-d;~> 'C1~,['-~: h~teroc :tg·o;-,{~'.:f: _-,,'._:~ 
- - ·, -: .. __ , _, .:. :.i' ·-:-·.:~;·: ::.;.. . '." ,''· - :.". - - ",_ - .. --.---' - ·. ·: ,;;: ·,- -~ ,.,., ·-=;~ :-

-- -~~-sB~-~--~~-~~ ~~~~g~=-:2~-~~i-~;-~~j~~f_0i-i-br:1·0-_ ,::;_:e_s _:. a ic;a·n-~a_d~_-,_.:_' ·.-ei·J'. ~~~:;:~~?.;~-f~~~~'tb ·_:."'' es 

~-xce,s :¡~ aliie·~-f e-'..:. l_en to·, ryo. :- ada p1:~ ti vo ,- -"~:;--- ~-o~~~~~~º~!:. ~'-firi~;llif ~ritJ;-~-'.~~~~~--~1a ~~--~-
ex ti nc ión .. 'E:n .010ras palabras, '' :.::•.: • / 

"La exuema e~dogarnia no eS un fa~1'or q~~clé probable;..ente ·un 
avance evo-lutivo"220
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La-: figur~a __ :4E ~;ni~~~t~~·-'·_::i·i,;~:~;-~:i=:~·~:f.'~0-:·'.::1'nt~;~:i~-1:a,:;ent-~-~:-.: .. _el. ·ta·maf"ío 
... -... '.-.;:':::-.;_ ·'•--i-~- ·¡:-· .·.",-~ '_:~ '¡ _ _-, ___ -__ .. :_-_ -_ ---.· 

de ia pob1-aci'6rl- ;·_y·,, la\taSá-'.: ::cie}~ -:~~l'.ri·a¿:{-~'ri·:.:;:.: :ZL~-~:-~ :~-,f~~-~~~-n-di'a·s·:,~ :-g'é_ñi.cas 
der .i v ~~ -- :~·i\·,:.-·~~i'~- .c;¡r-~':'.·'·ai·12~~~-~~~~~:1'i~ :~;-i;i~s:~-~i-~~~: -;ii- -·:--;i'.a-,~-- ;~:":~-ri~J~afu'i~V::~ ~-~;t:~~c ti·á· 

. _ -_, .. ,.,_.- ,_ .. l::~_:L,.,-_~,:; .'<' --~- _ ;~-~~~~:_,~_-·;·,~.; -:-·-:~\'¡'1/~~----~_J_'i,·"_:..:~-~_:,.;-Y=~::_{:,;~H"ú .. _ -.; __ ;;~~'~l: ~:-:-~;~:{. :. -·-:~~{:: __ .~:;-\., · --:. :·,: . ,. ____ , --: ';., -- . : 
::: casoanterior.'~La•esp~c~eif~a~a,alrefefor,"~e un¡>.ico .• extre~<J···· :Y 

~:_'~c.-:--:-~'"- \~¿-. ;~:'.:-/> 
., '! ~ ;~¿:~_:_'--4~;~;~it>: -

;;·cesde-·_·_ e-1-~ :p:¿-ntO-/d¿-~i~ i~ .. ta ·;cte:~:w~·igh·t;~{-· i:~é ._'.¿:~·gu·r·a 1::-~ -:·:~:F. ~~t~·;;_~~~~-~-~~: ~.:1"~-:.::· -· 
- .. J;"'' •A',' C-~-:·," -~-:,,; '"-, ;-:

4
, _ '\• ',:"-_;:·"' ,_.-,. /:'"'' :";, .-, ' •'," '·O 

si tua~-'i61:i"f:~i~\ '.f.· .. ~.-.. ~o.~-o~~j{i.~~.'~,:p-~r~.-~ !J .. --. é'1~i:~{p-~9ce·so·:·:,, :,.,e .. ·vo1·utivó·~ -z-:s::u·na -::i!'~'.~:pec-·1~ 
: ',. :-:;: :=--_-,-o --"·+- :.;-'.-.c;;,c' :'::c--;-"~c-·co;;~~:;;-~~{~_:,,.';~;:~.:-~-~;:;', '· ·'.':lf;_ .. :é.J81d ' .. >f':.'_ -~C.:;~- .·.;~~t._~;_.i~•\:'-' '.'.,,;;?'.::;<:';;j';_;-;f;j;t·~;~i~~;:·,,:~~1;~-: :,~''!;;; :::J;~~ '.}~''·;· • --:~. . '""' 
grande su bdi v·idida·.- en,;:_iiiUCtias·~-raz-as:~·10C"itle·s~·~peqúerias::.-::;:-.:;'c_cOr\ '--~-,un:~"-; gran:-_; 

ª Pª r"~~,;~en:~,~~~:;:,~~,~~~n~~~-I~~~-;.o,~~:~~'6 ri :~~.~t~-':;?g-;*~~~~f~~f~1:·r~f ffJ~Fi0i;~~ti;;- .. ~:~ t re· ·ó,._,.:. __ -
' '-·.'· ., ,.,. -· _,, __ ;-• .. ; .-- ... :<;'.« ,_.~';) .:-.'~(: ·-·~;;;;· . >·"·''".,;:-, .'.;~~-::: /~~-~~i-.: -~~.:: --:~";_ __ : _.-.: .-,,,--,,;, •' !:'.~-- "'º ·::;;~;: .. ::' .<?. 

el l ª~, : __ ; -·· :e':'.~:s··;':::'p.-\e:'.;~~c!>i:~:~e:'.(;'.·'.· -,:i'. .. _, '.:-:::: \~\'',':·':~:.):~ __ :g:- ~\:4r:;. ~?'.-:·,'_--~::·)~\~.:. ~~:-':T::.- ?_ --: : ·-' __ }> ~-:.;-' .-_'t'~::~ :~>_:::':~~,¡"~-~ .. -:~,.·;;:-(;·_};·; _: :-.-~ 
~-<-~- ~-~-- C'O'inQ'_?Ü;~ -/ t'ódci~f:,ió'C~It'~~::~~-~~l:;~;,~J8- ::·'6'6~!-ies~r--~i)i~~-.;-'Ciéb"~~-~_., ,-: ·a·,~, 

la amp1iá~: d;Í~tribu~i~n';::~~~:~g~·-.~~;-·:.;i·:~~~'- r-~~-~-~ -----;~-¿:~~-~~~ ~--~.l~~-~:--::~ c~1·1;; --~·:;::~,'.-

muev;,,ri' aíre~~d~é~ei/¡;'1s~t~~Iricii~~JJ~ j;~i:; .. ~'.'1n:1¿x.0 ¡~e~~ ~5.~ir ... l>~'.i º 
ia· 1ri~iu~h¿·'~?a:-::cre~rotro~~ ~-1~~-~;:-_,~ \-::,~!1<'.:·_~~~L_-c-, .~::i~\ , .. /;-, ~2~: ·'-;? ___ -):-~¡,:J· -~--- :::·~{i¿~"i -~;1k·- -___ _ 

. ~:u:00::G~~~::~:rs¡6:·.·::·· ..• ~na ."~~s:;2i·~ :~~ .,; ;1·,:·zas•·.· >1~2ai~s 
· PE_?~orC_iona __ ei,_:_mec8~i.s~~-~-.:·_'~:~s.-.-é"f·-~~-:~i·~·¿;-;·::_.~-~;~-~:~:::,~i\~·~~-~·;~~ ·y, -;'.~~~~-Or· 
en el Ca :po· : d~ i-~-~--c·6~:~~1~~~°'t_o~n~~-~~,-~·ih'f ~;a;~:-;:'-;~;-~ifft?if:~f~.-~,~~:~i.:~;{-~-:-.;:;~~~---~/.~-~­
De manera condensada. ,Wri'g~_t .. ~X:~r-~·~a-.-<;:'~-~~-;:-:: ~i~:~;Jº~ '.;.~:~~~~ ~ist~ ya 

"'' ->'--'::"' ;-,'.; .. ~<~-<~·_,:-:·- . 
" . ,, . :\' -i.t.~:;· maduro, en el· sentido de -que:· 

" ... la evolución depende de -'.un ba.l"a~d-~:-~'~t"r·e-:··· estos· 

Debe haber _mutaciOn génica;:·:- p_~--~-c?·-:;~-~.-a<'.'.~:~~iEf~' -' ~';¿¿·~-~-¡~-~ :-:~~;·/~~i-o · '. un-· 

_.::·_-_.- ·-_ - .. 
,-, -· --

f ace·ores. 
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capricho, no evolución; debe haber selección, pero no tan 

severa 1 que destrüy~ el ~campo ·:~d-~: .. ·:_:,;,~:~i-~bi:¡·i·d~d ~: Y as! las ba·ses 

para nuevos· avan~es el" ~ .. ~~~-~-~'Í.~~-i~' ~"{d~?- i·a ··endogamia 
. --·,·¡ :~ ~---- :_ :·'--.: ·:- -;,-,;< 

esp~::;i."~ :- :::-;·t·i~ne .. -;:;:_-_-c·6-~-~-~-cli·~n~1a~ 
. "'-'; ' .. }<.; ''~'------- ' 

extrem~da~e~·te'· _: -iri\~6r_t~~·n_~~~\'.:/;;/~~'~·6\,Y2-~:h~:~::,'.~:-'~~ddgaínia 

local. 

dentro de una evol.utivas 

estrecha 
,. ----- .;• ,. ~"·~ " ::-. J ~-

conduce sólo. a:,:-" i:a;~~}:~-~~,i~6-~~~':1~~itEU;-~~~::_~:f6·i~-~-t:~ __ ;. - c-antidad - - - de 
entracrtizami_erito .. _e-!:ú-_fi!Yora~i';;j;~~~':~~(,~'.h·~-·\(de·mas1a-do .•. A todos los· 

¡,_ ,-,C;_;_:,: ;;.- ;;,'ff;.i·'';!.':i·_'-_o'.; - e:.:,;,, ., < 

nivel~s: __ ·d~~' -6-~'g·~_ri'i'~~-~i.6jt'--J-Xf_i~~;~~~:fd_B';~;4;;P'~~d-~~~~déi·~--:--~r_t_~-.--/ b~1ance:·· ·entre-·. -- ' 

estos- -faCtO_~--~~-~:._~¡,i-~.}~~,~~'.:;{i1::_~~-~,~~~~t-~~¿d{:_:~~~- :,}'.f~~::;,:.:·:: -- -_,+, 3=0o-- ~- _.,'.~l:,·-/:· __ ,_-
Donde exp;~:~:" C'o~~:~:-¡./i·i:ra-:J~.-,~:~u~;~?f:'.~2:~--~~~:if6n:;.: ;-p~~.~é~i~.:.~- ~~bfe·" loS 

distintos agente~: _c_a~s·~:~;~_<.,q~~¡ ~~~;;-r_~·~-~i-~~-~-<.e.:~:'.~--~¡--/~~:~~~-~-o · evolUtiVo. 

;:- ---.. , 
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CHETVERI KOV . Y.• LA ESCUELA .RUSA 

En Rúsia, en i~s~{P~-i·me~~:~\- dih~á~-:~ --~-~-i-~- :~~-~:i~~~-'.~-- XX;--, u·n'. · i-educido 

grupo de_ i:nv'e~_-t'i~:¡-~:~:~~:~::,:-j~~ 0,~~~:~~~~:~·t:~-~ P_~:~h-~iP·~·i·e;~~,~- ·:por ·-_Timofeev 

Resovsky ,•.· Rb~aihiV;;J¿t>~hfh;1.ba~6(~~··~~.F~scif6,;.c>;,•·1~Auencia ··de 
Chetverikov, efectu'aZ.on Una' seÍ-ie,de :-trabajos ·_experimentales __ .-con,-

po biac,io~es.i~s.1:.~."~Kf>}j.f \.~/~·~·~ª n&i.~¡~tdMt~;r~~f ~E~}~~~s,~~~º.}f ª~ ·• u na. 
serie :_de.:-_:CoñcePt_?S ;~_C_óOcer_ri1·'e_nteS\JCl,0-.-1a~'~iOf.1·LferiC_1_a~~ .. de!_1-_;ir_?_rido~~-gené_ticó' __ ~ 

~::~~~:1:~~~~~~~~t~~~~~ti~~i~I~xí=~~~f =~~~~i~!~f~¡~i·~~i!1i~·~·····:: ·· 
la · po bl Be i ~~-:-__ '._ ~~--~-- ~'~-~'.~,;~·~'~:~,b~~r~:;:~~~c:'.~;'g._·~~::_~::_~_i-~;;~{~·;~~~~-.·::;~~ ~-:;_ra· : ~~-: ·: teor 1 a 
que ):om¡,:·r"tiÚii:Ü'~o~ !'.s,~.i¿F;51:~";1~~:~c~«j,,'.~~r=~~: ¡ftin§~c"·;~~·.·· ·-~'i.'.s~~ /de 
s~w-a: i--: w_r·1 ght -~:~~~~:~:.~.~~:~:,.·~,'-- :_~,~ .. -- .. -.. ~;;';~,--;~;~:~~s;-~~f~A~;k .. , J~~~;:t~~'.~ '~~ :.~- ,:;,~;~~- ;K __ -, . 

.. En ~l a~~i\::G10;<:>.i. ¿.,;.,\;¡;;:. r~~{:U..,~ b//t,;'~ ;~vol:Jtio~I'~ Proc<>ss 

from the Vi~llll'c>i,,:t>~f tiodern ¡¡'.J~~·zii!.S•~ ~~bliéadó >,en 1926 por 
-e'';· - ~:- ·--·, _,_, ;. ·º' - . .-.-

Chet ve r-i kpV_ ;,·:-_ ~·~nt·~ ib'~Y·e- -~-::'·'t'~n·d-~~-:i u-n:_. ~-~:~-~~~~::i:"~.r<~.~~-;-·:~-~:-::·--~~~~·~_l·~-smo y e1 

oa~W1-~i.~m-(~,-,-_--:o . 'i:iaf-~ :ker. ;_.'- '.~~~--;._/-~;~~¡'~~--~,:e_ ... , 'e~~-~~· : .. -ra·-:J~:-gen-ética · de lá 
·' - - _' _: ~---- .- . 

es;c_ue1·~- de -Morgan .Y la >biO··mé·trJ.-a'--t--·ChetVer·i.koV·~ -.~·:c;n~--1ci~~-~ba · que la 
-~---·'=--·cco.-'oé·C-=C-· ;· ·• 

genética mendeli-ana_ -~:~~1'-~,~~:~·~:~,-~. ~'p-1:i·2:a·t,'.:fi:t,d~'cj-; ~~~e;;~--l:_> .que 

la, het"-ª~~:~.~';;·-~-~:· ~-on·sf·{~~Ila/eí--:; '.\:U·i~:~~~::i ·de 

ex·p~icaba 

·1a·. teoz..1·a el mecanismo_. de' 
•::~: .· ' - -.i. 

evoiutiVa. _pero . p-~r:.:_:5_L/-.-sOiá·_-~;~-~~a:--:·,'i'fú:ú:afi.Ci'~-ñ't.0e·.;·~~.<-~pb·r.~;- ':-~1;0_'. ;·_.ge~e-ra1 ;:_se 
--- •'. ,-· · ·'i.s.:..·· -~''·'-"'- ·· • -- >~:.:::.';"::.·>' "·.",~'~ "~. 

reqUer-r-a-·"·c·o~-Jtiia~-1'a':c~c-on·°1,~;_ac~~.h1:~~,.tO.I;{~~~~a-;t~4·r-~:_1~-~i,'~ta~~):;_iOin~tf~~-:~3-Y~-~,7~o_tra_~--
., __ •'. C • - • ;; :C' '' ~~-._:'-::o ·,¿,, o·; -·,, - · o·•· -- · -"o'· 

diséí pl {rl.as -'bi"o ió·gfc'as<·'.:--que .. ,:· per·mi e:rer~an7 ·e;·n·1:.o·c-ar-:- ,_-a ·.c:1~o·a'~. p·rób1ema·s ·.de 

Va r i-a e i 6n -_ r1'a:t~'.f a·i'.·:. ;~'·;,E:/~,p~-:¿:-i, ~~-1"6~\-?d'~-,'.:-:Jri'~-'¡~-~~--~~;~-;~ ;-:j_:t;-~f~~~~-¡ :;:<~'-e~·. 
c·h~~ v-~:·r i l{0~.·,:::~:~:~~:~:~1;if t-g~ )~~.:~'.:'.;:~:~60.~.d:~;~_~,g-}:·h'_de :: :'.:.~i ~:~~~-~lCC'i 6ri '... 

~-- . . . ,_ ', 

géri'ica .-
: __ ;' . -- .. ;'• ~ .... , __ <-:: ..... .- ;:C..;- ;~, - .. :,:~-;~_2 ~;·-~-.' .. :-: ';<;~·'.'." ., «-'<.-·:~:·\~-': ,_.'. 

conocido .-co·mo·· p1e·1o·tr-_o-p1:a';/ 'P-~~~-f6·.: ·en·)te·V'id.e'ííc'1·a: .. :por.'· pr __ 1mer·a --v~z.;_: poi: 
.;¿.-.-: ,-;; ·.>;o~, ' '·._,,.·:::-,c.::.'.',_-":--:.- ;;'."_;· .e;>- o:-.:•].' ·'--. ·--:'-'- _, :.-.-··s;,_ ,_.-_.... . -,;._,_.; .. ';'•---, ·,-;, .. o,,·::::.:_.,.,_._ . 

. ·,;;':'.::1·.~~· ... -::;;,--; '\-~y:¿.~.:_''.('>.;'.~){ ::.5:'. ·>~---,·· 
' .. '93 .• ··: \ . 
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Bateson y Punnett
19 

(con cruzas de razas distintas de gal1inas. 

donde demostraron.que .dos- _genes diferentes solos. producen un 
·: ' . 

caráCte--~--/:· p~r~:::.·J·u-~t:Ó~ '.;·o~igi:rú~.'ri'"_Otro·~-- tot.a1m~nte·· .. di'stinto > -~ ·en-'· un 

concep~~- más-, g-~~~:~~:i_-, :~;-~~:h~~-i~~~6· :·-~-.~-~b·¡·k~~e---:,> g~~~ti~ib~~;;~~<-. .-"~_.X_P~~~-8d'? 
de _·1a-- si·~-~¡;~rii~' :f:~~·rna.~;',,: . --~_;:..-:_::.' .. '. -.·-~-:-;: __ -;-'.'" ···:·.; :~, :· 

:'.'·C · ····,;,.~) -~{~: ·<-~. -/,-

- .,. . - .-· ., ·- ·::'%, -.. _ ·- -- /~:: . -

"Cada- ----gen:.·- no_. --a6-~~~ ·. aisiad~::-c:. ·;·dei\ °'~-g~ricr_t·ip¿p~;~~.i~-~~~-i--;·· º"-O'i- .-: es 
-~" - ,_.., . 

indepeÍidi~rl-te cte:-_el ... -~ un '-m·1·SmO·-'. -g~O'.:\: p·Ue-Cie><·· ma·nifestarse ~ 

fOr~-aS di-ferenteS .-----EStO ·de_p~erid~~~~-:í~i~d~~~~Íeij-6 -.--~é~-i~i-> 9 ue: -est~ 
-~·é_.--,=-;;_~ <·-OC ·...: - -

-constituido-por 1º.§..' -_·d€úii~§:~.~'.g~~-es\','.~'~i~j\j~-t~·~,-~:-·ª-"- !.º-ª.. cual.es se 

encuentra. Para él ·(ge-n)·:~:.-:é-~~~~:~~-~-b~~-J..-~:-~o-: 'este genotipo será su 

que se manifestará 

dependen para su expresi·ÓÍi ,· déi; med.10 externo·, y_ de la reacción 
. . - -· -. 

del organismo a l..a·s .. --~'-nriÜ-en~ias~-~"xternas. dadas. asi 

estructura de.1 ·genoii;_o .. ,:-~-(;~-mPle~6 y de 

in-fluenc1as·_.·'1n'te.rriáS, <;¡:i°{;~i t:1va~-;,tX 
su reacción 

también, 

a las 

E1- rebor\;6~-lnii~~~~ :~'~ "--i-a~/-f~téraccion~s génicas. encerrada en 

.- ___ - ·, - ·:_-;._,:. . ' :_-' _· 

más a·_.:chet-i.fd~ikó\, Con·. '.w_r1g·ht ,:que con Fisher·-_o- Halda ne. 

·miiieu"-) ·acercan 

Chetve~-ik.ov ·:. __ se -Esto:· se -observ_a·:·_tambié-n- cuando 
·-,---~,·-.=----~ -----;=e·- -~.e---,~--;=. c°'~~-,,,-,----=c_--::;---'--- -=c:o;-~----'---·- -=-"-. 

:-a1::.-con_s_iderar el· p°á.pe1 :.de·;·_'i'a --:Se1ecC:i:6ñ _ ó-~t~:~ai--, -
,_. - :, _<_'. __ . 

terreno .evolutivo 

expresa_ q'-:'e-:' 

. ·~A181.i"na 

,_ . :· - . . ' 

~~e~~:-.: m~t~~i~n ·-pu·e~-e 

94. 

·apar_ecer-·- e'n··- ;;~~:~~~'~-¡--ci~ · con la 



caractér1 ~~i6·a,:-> '.-s~i·~~~~C'i'~ria·da' .· ya ·.- ·,'Se-:a como ··• e19V-ad~·ra' o _ 

· 1_d~biii~;~'~·6'~-~·1':-:~ ;:¡;;O;:e1'·;~:c-a·s·o:~·de ·--J~~ "~'/~{~i:~~-J·r~_..~~-;~-,, '~i~)··~¡-~:~~ción .1a 
esé:OgE!r;j.'·:-Y .. ºIéiiSt·r:i'ti¿i·r¡·'i:'~n~:<ge·n·e~·:~C:fOi-l~~-·:~~ü~~:~6Ue'OteS 

- . "-';. :;';_,_ -~:,_ :;:,:. '• <;_: .• '''·. ~ ' .,..;.-:, . .-.~:- ' _,.-;;·;'_ .. 

::t:;~:I~;~;~i~;~i;~~~i;~k~~:f~§~~,;f ~~c;~~~~~~~~~ft~~t~~:::~t:: 
... -~--- ,-,-.,_. ,.. :, .• ~- .,.~., - é-';; ,--· ::·-~;-;:;:··: ' ,'.'~.;-:_-.... 

. -J~i~dcii~};a·Ji<f~~r~~~\:;i~!~~ 66.riéiiC-i'órl'~:,~_ fi--bmric·1g¿¡i;i·ca:('. ~'.:~·¡·~:e:;_::~;. ~~-e:. : es 
• ,. _..c.·: . .c.'.:' ' ·;,_:::~-~;;_._:;,:e:;::,_¡_· , .. _."·- ·'_é;ó' --,,__:F.;,. '.;__:j~:;:'.~_):.;:'.c_¡L·::__::j;:. '/'.:~:·c:.· __ :::.;::..::>.-~_:.. - ;.L~;_¡, _,';:._-e::.:.:<.:.':-,-·_;:,, _, _ '..-_:__'.::,--::e:.·· 

pr·o1 o ngáaO?:·-~ ~~'.~·;p~~,.{~·Jí'~~tlem·Po ':· 1 a·r gá~~nt~';-;'.·:¡.;;~~ f-i,n fdO ',· ,~ . ~~t-~a Odo ·,· -' 
-~:_: ~.6b·~~·,0 .. t6~-~ ~~~·:1~;-i~~-6-t1-~'.¡-~:::¡:;~~~~:7·:;;,~::~·:~i~~~~~~:_~~~:~(~;;:~:·'~~~~, -~:-~ ::~~I:;;;_ .. __ ~1~~> -~ --~:;_ -o·----- - · ,_-

E~~~·: ,_-,~'.~~:¿i~~ :·;.:d:~~~·~: ___ t~m-bi'é~',.---;~·~-i~~·ri·te· ·.·en - --'i'~;-· "~-:~~·~~~:~i~~a .. -,-_--·· 
ba:fO --1a ~ .. irifluencia :··de' -.',,1·a--: ;>~it'~¿i·-{~A~~.~·:-. ~-~~:Ü~~·i.-::t~:-- -.·-~-~ --~:s~·-~a~~~r;~~' 

~:s'e1~c~~i:o~~~s~ü;~~~'----mut-;c16n::-dada·,- ~·n·1·: ·cniC~me'i\te- ·:·:se'i~~~-¡:~-~,~:.::~ g~~~~-~·~,­
-po;~,:·~{i-~·~(ra~o·r·ec·1c1~-~ i -_:"s~c- -¡:~-:r1~~ncia -,~~-: ~~-f:1erid:~~? ~~ -~?G·na.--.-~---~r·~~ · 

' ... - ' . . ' . .: -

. par·t-~ ¡·:_ "-a'.d-eniás .·-del ·c:~mpiej o :.:to.~al_--d~ 

-gerio~f:Pico ;:.- · com~-~eto ,_--·~~b·r:e_ ~-1 .. ,:~O~,d·o-'.:a~<i~i::,.~:c·t~'i~~:?'.4_h::: :~~·~'7-h; 
man'i ~·est~~.Se. 

gen_~s 
,.-,-. 

.:_ ... :·dad~ 

de 

carácter o' un _gen,·. 'la - ~~le~ci'Ó~·: -fndii-ec·tam-énte·~· --.'t:~~J·¡~~ 
~'e1ec.ci,;~·:~·-:·:·~~:~·:·a~b~L"~nte . éen6.t·1~i:c·~·_: ~¡~-~·~~~-i·f-{_:¿~_;:~\/- ,- :- _:~::~¿--' ... -

Al .;r.emoVe~-·- asi'-'.· l~·s ~ombi-~a~;i·oiies- __ ·d~sfav~:~~a\;i~~ de"·1: ·~~-~~-~es~ 
la· s~i·~c-~-~¿·ri--~yu~~ ,;~ la realizac'i6n d~ _ún":.';-~~b~{"~~!t:~·/i -~~n-o:ti:gi-~'.O 

. '· :. ~: '.' _ .. -. - . -_ -' - - ' - - .' ... ' 

___ -~~s~~v=;~:_á:fo_$~~--"~~~--~--~elecci-6n'.· resu_t!~--,_,_~n-- ·-e1·- ::·r·e·a1·z-am·1e~·~?.'.·-~~~iei'-==,~_ -;c.:--­

éar·~Ct'er·-~. -. Y~' ,-en este sentido participa >:~i¿;·t¡'.-¿·~-~-~:~~~, ~·:;en ,e1 
' . ;' .-·:-~_,,, -·'~ ... :·;·.: .... - .,.,-,' ' 3¡ 
proceso evolutivo".,._._ 

. . . 

continuamente.- en. pob1a:C1or1eS 

- ---- ,._ .. 

ocurre ~ro-~:~~~'.._./ de ,.-,,,mut'4Cf6rl--. 

na.tÜ~ra'{;~~".;-~, :.·:·?~;¡~-~ºd;<;:::,' '-:::.; r~-.: ;_·.?:'~~·~6~ ¡;~' -.· 
re~~siv~~-, ~ .. de_.b~1'do'·~-<-ios.'. ·~-~_1C:~1os··~: :~:~,~~:.: '-.'.·~,~~~~· :·_ ó.cY·:·~e.~ .. ilt:iel'g_f ,; ... 

.,· .. estas 
--- .· ·>-



freCu'enCias:-. ¿onSta~tes en 

heterCiC1-gotó's:,·_~--mieritr·ás--i-:q'í..1~da--·::de·_:;~p·r-irlC'1i~/i0'-.1-a-:,-;_-f»in·/~'-·e-xt-er_n~·ment_e· 

< f e~-:~'t"71o.P· ~Í~.-'.-'~iii~~i:f-~:,,--~~.·:_~~h~g~~.;:g~~~-~~~a".~~-.. ~-~.- ~."~ :·~s1:: ,-1t~:. :-.;.L~~~:.,,.;~- :-~;;i_~-_,:{~-~-':!'_;~_~r:~'. :'.; ·---.;".'~ r~ -.\;:·::: --· 
- ':o;-'.;o_,:-;·.'i-r~~-:f:;:~-!:;,;- - - -~~- · 

LO ---~~~~-~-{6.~>' no·: ~~-¡~-~;~.r;f~'~;:-:~-~~-: .--~~~~:~-~,~-¡;~~~°!;" :~~-~~~~'~-~\~~:{Sj~~:~,~,~r;/d~~- :-la-"<, 

seleccl.6~ ~;¡~flr:~: \jll. c.itar·.~,; tabla :..,·~~~;,~;{;~;~~-~~~*-~;~, ·,,.,. ,_ 
· .···~::~:::~t:f:::ºt::::::::ª::6:~:f;:~~:tt~~.;~~ .. •.;.~~'~Í~~~~~J;Wp~t · 

-- - -.- . . . ·;_- ;~--'-' ~~-:'.--:'; __ ,~- ~-.-.~v: --;~ .. ~ 
Ói:ra niás···•ada~~ada. , ... :·· ,.··_ .•.•. ·.·;~•;_:•·[-;;-':t<;;,W_,~; /;;·•,; , ·' 
-De i'~~-:-ºt-~-~l'~~ -de!:-Nor_ton~-,, también ;'concluye;>:iue_21·a_~tse1ecci6n>. a.Si 

como la mutaC16n ·re-petida_~-,-. ca-ús~:~-~ ;0~i~'~fa~~~ri-1Í~;~f~·'¡~~~;~-:~;;g~~~~:::'.-_:i¿¿::~t-~s-.:~ 
receSivo·s oéúl to~ -en i-a -~-~;~~-~·d:_¡-~~<J--~ !:i~~-~-.; ·;:.~~~é~¡ii~'J!'.;_'.~~~~~¡~~-~nos·'.-;~_; .. · son 

sel e ce i~nados -m As. l.ent~m~~:t~'·'·~''.q-J~'::~-1-~-~'f;:dd~-{~á-~~~~~t-¡~-~'i·~'.o~:·; :::.::lo~ /J·u al.es 
· · - ,_:_. :e·- <<> :-.. --.-. ;>'/;. -~ :¿'./1~ .''.i:}:~::_·':"{~--;?:':;·7' .-:'~~:\:C":qt., ._-:,~·"" -. ~·- ,_ ·s~-= .-{_::.. 

son e-iiiniÍládOs ma:s rápi_d_a:~:t~-~-~,~-;~-~,º~.:~:ot~-~yP.~:~Í~--;"'-;--1-a ~·~irtdOg·~:~~-~-:--"._~-~-n_· ;la 

muestra· de. i-a __ -p-bbi:aC"ióO:_-, s".i~iV~st·t-'~?-L.:~'.;_-:~~-~-·pe~~-i té'"{/~·~~ ~~~;'~J:~;~:--".'. ?~"~:~-~-Ci.oneS-
recesivas·--,---

. ' --_ _;\ ''-'"' - :.::\:-,"--- '·"'.! _><-

qúe '.:so_i: -. en'm'.iSca·r·ad'.aS\_:: ·eúl :;_¿o·n·d1c-16fi':·11eteY.:óé1g6t-1c·a-,.- . llegue·. 
"'°"' '·· ~,,-;;-:o:-.--- ·-':o;-' -.-~-,--~- ,:~·,~--c;_'-

a la holnocigosi.s y .i-~a~-:~~~-¡_-:,::::'~*-~-~~;::a·a:~-:~~~;~;--.:. 

·?~-r~_·::,:i;:~~~~:·:'este::·/·r~~:~~:~'~'-¡~-~'~i-~~·;'--;6~ii~~~--¡k:~~:-: 
estu·di~n~~s-:.-'.::~-~:~t~;~-~:~:~-~;~ :2·;-~~~-----~~m:~~-~~~:-~d-~ -~-.D~:~~k~~:~·_ia 

-- ---_-- - '---;;-'e;- - - - - - - - - -

,_ -«'- '-_:--____ ._.-o-

~-l anc;eas~-t ~r --_que 
-- - . -·.¿.,:c. '---"---'.: -'----·'--- •-,_:_:,;·e· -.,_,. 

c.ondi._c-~i-lé~S _c--~n~a-·t,_Jf~~~~~~t;-;~'.\j~;~:-~f ~ ---·-.-= F 1.-=:""'-se 
obtuvo_, una .:F'.Z.- a 'partir 

'_. _::-º ---._J->:- ·: '.l<--:,:·.:-_:_:-.-; 
hermano'"'.'h~rmana ,-de 

. . . 

~ruz·~~'.- entre· 

- ;--;·:-:-->:;: :::-: ·-'-;-:---:·:·· 

• Apo.rec\.Ó p-or pr'-m•ro. v•z·:--.H~: R_. __ C. , Pu"n-~l;'-.' M\.mu:ry ."Ln ::~:~-~~-~:~l(·.~~·-:'-~-,,--~-
Ce1.mbrl9• t.i:>s.~ •. según J.lCl.J'k- ;,,_"A.a~· TO..,a.rd a. •y_nt.••t•:. P:oputa.t.i.on 
conc•pl• --1.n Ru••\.Grt •vOlut.i.Óroo.r'y-_.-__ t.hO_~gh. :s._i:-25:.._t.~!S. --·">· ·_'.'_ -'.; :-_--,. -
Jou.r,..G1. ot Lh• H\.•Lory oí ll~olo9y/ Y_o1.._9. __ r::to.":-: ·u.QÓ'i'o>is.o?.'..t2t>. ,. 

Q6 



observaron 32 caracteres: heredi t:a.rios 9ue s.e .eri.Cont:r-a~an·. ocultos. en 

po_blacioneS cond 

1

::

6

:s :~:~:::::::~:~.Ch et ve~ ik~v · .. coric iJ}re~:qüe 
naturales·,~·má.~tienén::-:~n·-~ -.:-gr~:-~·/.v'~-~-f-~b1·1¡:da~ ---~-~i'~t'Í:~~~-~-:::- A:l·::·:., ,~;ri·~:~~:~:~'~:ta~­
su Sig·ni~-Íc~do:::'..e~-~i~ti·vo '.~: m-~:n:~'.~i~·Si~'{J ~:-;~:;-.'/:~:'.· ": -->::;:,;·.·);'. :~:i,~;~~:.--:·:_: :--;::_~:_(--"' -

ºTodós · -:--iCis-f _ ~ ·h.echO~ -~; · ¿:~n--~-{ ~~~~~,-~~;:;:;_i·~--'.~-:~}~~-b-~-~:i1t~·:i~~~~}\?:-h~-,~~:~~··_qt¡i~~-:;, '.~¡-~-s ~ --

· pob,1áci6ries · súve~t;.e~ genef0~1~~~~ets~~i.~~~~~~~~~~~~~Í.~ªª'' Y 
_ en_ algún lnom~ry-t;;-_·.-dado- ;pOí-_t~·n_:}~. ui:ia-: :-~ric:¡u·~'~a-:t.- ·s-up_i"eñleri't·ar:ia·-/. d~--

. ,_ .·;;, . - " .- -~ ' ,-_ . 

variación _ hereditaria;- ~.:i9·:>:· ~ti:á-i'.·~·~ :i}"~·Ó·~~-,'i?/fó;~ ~-~;~t_?am·bib's''.o;.:":::e·n---.:~ ;--el.-
·''" · ·:.-',':''. ·_, :'>J.' .,-_·r;:: .-~¡,;,;; ·-,".' '',-:;e< - . ;_ ~;-·-.-

ambiente, e puede- ·ser :,'_út:i-1--,:~:·,yó{Po_r:'.~ifO-,c tanto:~:_~¿d,~beri~~~-iú_g;a-r>YU'n--~_p\a;pe:i· 
_ _ _ . _ -~-, .. _ --'. -. '-: .,. .. , -__ - , .•.. -----" -:-=-----7·, ~':-~r~¡~'-~~''.0'4;~~~~~~;; ;:~~:~_iü~;:li5~~~-~,~1ii.~~:_,~i:f::-"·· -~~~;_, -

--decisivo -para .los. procesos_·- e~o~utiv_~~::;::_~t:~;-~.'·~:L-~~~;.·:-.;:-.:::, o:-.-j - -;.'.r:,;;:-;':{.: -- ·· 

Chetverikov le dio: lina_.'.:·1rriporta!1Ci-a·:·_:evo~t.:lt·i:~r.i:- ~~~':i-~·s,.-:'i>'6bí:~~-io~es 

de tamaNo reducido y. aiS'i~d:~::~,:-;:~3~;;'ti~:é,.' :'i-~lS;::~:~t~-:~:¡:~~Jt~x-;~~~ó:i-::~:.{~:~::.~. :~'-\: 
"-.... si imaginam~S -~ue .. :'.~·1-: _ _.:~:.¿~:e~~~;:~t·ó~~:~'-1:;.\;~~:~:~iri~'¡·~,~~º¿¿·~:::;,;~-;'.:'. .d·~-- una 

' - . -_. :- .. -,_.· .. -_:, .-. . ,e-,;---.': -;'ic<·-·-··,,_'.;:,,;_,-::' .. 'C::·;_~,,,--c;:_c>.o,:_--,-':._~:" ·/ .. < ;_:._.,:-o;'f':··.·. ·~ ~:" :-. -:"'• ~., ___ ·• 

·especie ~---~-~-~,~·~.--~.~·~.· .. ··-.d.·.-'·.1.·,~-6-:/.•.:.:.;~ .. ~.·.~'..~ :-'~?Ulia'>\?~.'S~ri~;~-~'}d~':'·>: :::~-~-·10~-ia·s 
-··- . • '"·--·.--, :.¡ - ;-,: .- .. ···--.~-:--.,'.;;::: ''{'· -, __ ;-_ .. 

a is ladas . -•· ~: e1: _.ais 1 aiíi1eri"to_·_\C-o'n1 p_iS:tO~~·:_c·Orid u·c;e~~-~:;:.-,au t:Om'áti-camen te· - a-
_, __ ------.;---;e---.--· .;:·.- .. ;_.o.,.,._--.-·~>---:•_•-•,-.--,~'; .. •_-_--, .-. -,_..,._, ~._- _ 

la 'dife;enc¡.~~¡¿,~-::~-:d~~,t~~,:~';_·~~: \:.-i--~~ .. j es-~p'eé--1:~:;_.'.',:: :Cf~·b:idci;:;: .;~'._. '-Qüe· las 

coloni-a~:: el,~ _;_:·l,a ~~--·J~·J:~·~::¡:~;i~'·:'.--::¡~~-:{~-d~:~--·~ tin~~!-~~.-d~::--o~-~~S '.~:~~:·~¡-~~-~~ _.con .. :·.e¡ 
~ ",;' , ___ , ;. - . _:.·,_ -_. -- _, 

ti~Inpo, ;·_':~ m-ani_f~~~-~;::''.di·f~;-~:ti~i~-s :~~/·:~¿?~:~-~¿\~~-~~~ ~'i·~~-¡~·i:d~-aies-.... 
:o'"<·· :::-''-~---, ;,~-~- --' 

-~~::~·t;a~l~:;_~·_i-s-l:~m i~~~-f o_'-~;"-~::.b~j-¿;~;-~::ll~t'~~c~~~:i-~i--b~~~~''.'·d~-~~~-;;c_o_~;~"~~~~º ~-,d~~---

.:ic u mu l ac i ¿;-~ 'cOntinUo: de-·;: ~ut-~·ci~~·es·~/)-p~r--->s1 :; ';n-¡·~-~-o'-,_.i1~g~':··a ser_, 

una causa de 

cons~c·u:~ri t~~-~~t~~ --~ en 

in-terespeé·1-r i~~-) 

;;._-_:-:.'·--. 

-:--·difer~fiCicac·16ii'"-'.- ''.~':c~'.,:,-int-r-~~·s·pec1 ÍiCa- <Y 
' ··• .. · · / 

. en':-.-: ro·r·ma- ·.,.-.-·Eánib·i.-én· · ::d.~ diferenciación 
'·-.~.: ' : '~-:-~,;: '" 
-,, ~-· 

mutaciones 
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preservadas 'p.or el- ·ii:Ore· druza:~i;en:to, en · pobla'ciones pequei"'las y 

aisladas·,- po'drián-\'prodúcir · diVé'rgenC-1a. -~10. -~-ei:~~'.C.i'Ó~-~-

Aq'~;L_-.>~¡;:_·-~-~,~~- ·de' __ ·.'.?~~h-1;i:i~~;~J:; · -'q·U~ir -·-t·h~~,v~r-J:llf·o~:-' --~:1·0·,- _ m·1s·mo;- -que 

wright·,~: __ --2~~~-id~~-~-· ,~~';_;1~~~-=~:~-6~1-~-¿-ion~;~ ;_;~~~~-ra·i-~;s~~--sübct1v1·c11d·a·s.·:\~-ri- -ot·r·.is 

::: 1:2f~~D~ji"~i~~~~~i#~~t~~'.~~}ª}~;~!~j;·~5~ª~,t~~~í~~c1~~}~~{~~t!ce:: 
evo i-ú7t·1·~~~-~=~~- '(?;~--~~jJi~~~i-·~~~:1~~:" º:~:~t~~~~~~-~~~\~~~~~:~L;~;~§_. '"~~~~~:,ó~~~~;;j~t~~-:~I?~~~~f-~_-_::~~:~~;~~t-: __ 8-::~ ~ iL ~~-~;: ~-~_, __ ,_,, ----

de 

--~: 

Y~ :e; de'Séie~?-i9·os·;:/.- c·~ett.~-r i kOV -,_id':l~ t'1n-gu'e ·.,-_i~-i im.P6rt~ tlc iá:'.~'de l '/ta'~ª 1'10 ': 

la -·,pob1a6i~:r;:;:·f':~~~~~f{-~-~~-,~;~J~;~: .,·":' :'.~~:;~/:b~ ·:::A~:,':_?{; :~2:~;J~.:--:·- -·=~~l-';'. :.~~-'._<·; ·.~~_\:,~~i,:;:;:~Yf,~.': \¡'.;;ft~-::;_,-,·, 
- ~~:- -:~ -.=-~·- :,,:";_ ~-- ~-,~;;_~2~.o',:'.;C; -.<o, ·-:;;'---~-~-- -~, ' :;~ ~- :;-~:;:c.~j, ;~;-~:;, ':,_/;,.~_, ,'?':".'-=_'-;'- .~:I;;.y~\-. 

.• s~·- p',J'~Cfe·~--: dec'i:'I-. s ií{::'rí1 ngúnil:·:_,.:e--x-a",ger:ác i.óil\Ci\Jei-f i:·1·a·<:·:::-~r iiuriá o O;;:;,,~o:-.. :~és ,é,:, 
---- - - -·· --. - --- .-_;"7,T- 7" ;oc- -· :;;,--,-:-~;:-~-:-;i:~_:~";"i'-':'-;"=~O:."'--'--'-e_~--,,-;~.-c-,0.0;~;=~·7!7:'0~' ;·C';,.'~·'-~·:Co;.';:~ : ~·-,-=_;,_.<e_-;;;;. --··'-~-·~'--~e -~ ~\,;;co,-2·' . .,;~'Ó; 

perma~-~nt~;.·;iC_r:i·r:·,,:· P~:r>:Uh:- ~-~rlú.t_~,:~:.:, -E~~:::~--a~1~;'·,;~:·-~-¿-~~ :"~(p~~-~,CtiC:á'i1l~;ij~-~-/: :en. 

c_-ada _-m?ái~-~~6\:·+:s~._?~-q~·i_:~éi~-~·i'~.:- ~~ ;~f IDO·cii~}--~:~·~o-:·í- ::(::-~.~-:{g:U'ri'~5<_3.:_: espec1·és·:-~--, 
·~ ··"1.-.\:·-.·:.- '-,--. ;:• <._ 

exPer-1it~h·t·~--h--~~f;n~--t-e'~S-;'._:a·i.-t·~-~::·;;;.-'.--~/:-':-~et1Uj-ó · :.?y_·,f~: ~l'~ ::'~"!;~:~-~---\:;:,· v·ez\" <:::~-s------

per,recta~e~1:e cbl:'recto•• ~nf~tiz~r ci~e' ;;~' .. ~~i ~~¡>~~{~ :'.<u~ ~;n · 
al~cií;_:.¡ mOme~t;-_. no-~ padeZca:- esa·s- 'a1 t·as · -~~~--bá]'·a~-~~=>i~-- ~-~i;~~~- --~-~~c,·i·;~ tt~--~t-ó'> __.:-

-a·i-~{ii-~-n-:':~~~ --'-·'t~·~g·a_: eS~U-d_-~_os ·:--:-m~S~----·6_·,_ ~-1--n--~~: .Ci:i":1:da-éfoS-C€S ,,:;_''.~6b;~{;:.~,,·:~-1-8' 'º---·· 

~ati~:-_ q~-,~.-- :ri~--,: háy;-.:::dc;s_';:-.~ NoS~''-_i:gU-~ -~-~S : .. : __ 

o,- a-~~~:~:¿~·_-;._~·~~:.: _'.·'.'.-e-'.~~:o:·~-t'~~:~:~ '.<~~;.<.· 1a· que. én el último ai"'lo fue rara 
.,90 __ 

:. T.imofeef'.'."'.Réso~sky ,:·'.::\:_;-:_-·.:;. 

Tiinofeef_-R-és6vsky, ··a1Umno de -~hetJe:f i~-~-v-::·-' .:-~~:·:,:-.una.,- --s~~¡~ '--:_·- - ·"~- -_ ' 

\·de 

articulos-. ::,r-~for-Z6:~-ei:·:"- conc~p~O, de - i~te·r-acci-~:~-:·-:·J-~ . f~:~·~-6-f~~~L~2n:¡,~b·S. ~·; 
hizo aÍ:·gu·~~S _:-:~·spe~:ifi·c-~c-¡:ones::.:_~~bj~-:: .. -e~:~. ---;e·xpresi.6i-i;A:'ii~-~{~:~,-~ -'.-:'f.:1~( 

~u-~b.i1cádo<-, ·en. -J. 93·¿~5- :\- m~-~-~ ~~~,:/ ·~~-J~; J~;~~--~~C1:6~:\: 
un 

ar ti cul.o la 
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manifestación.:·· fenoti p:Í.ca .de lOs .genes que· se . e~presan 

indepen-dienie:eOte:·.·:}'.~~:~-~~~.--.~¡-1~~:::!~-~;riii~-s:_~~::-.-~~~~·~-.:; - ~ ----~ :~. 

"En. •.1a•·.·i.~t'.'n,;iáadi cli; i\. ._~anir.~;;lé~ció'\(~~Fl.~~· /1a·fiiiC:.\le~c;:.i .de 
" - --- ;,"·:;> ' ' 

·ap~r1.¿~'6~n_;~:'.~:~{~~~P'en'et~~a·n-c1~~\~-':~iJ;:de·b~,fi--~-d:~~·t1·ng·u.~~~:~,~- _-,~,;~_~,1;:-i:.~~·lira·d~·:; ":·de 
7 ____ , ___ :-'.·- ,;_ -... :_,.,_._ .. _.-. -:\1~·-_,_-; ~,,_ . .-·,:-:·--·,>::>--,' <-...•. ,. --.-~.- ·-:_ ~- .;:- :-·-"·;'.:·---_.:. ,,:.·:e:·:-~·.-;.-,_..'_-,:~:<- ::~:i.;_';,r:r:·,-";.·, .- .. ' ,--:-, ;,;,;: -· -,,,. __ · 
ex pr·es ióft-· de.1 ;<'.·ca r!á:c ter~'<' O~ ex eres i.vid ad ; <-e1·-._~ ter:cer ;r; f érlómerió > es 

l ª <~·s, ~:i~ :¡::;¡:~::tJ~-~:\~1:~::~~{~i~i'.iii~~:~'~·i;~~~-z~-:~~f ,¿~~í~~--~-~~~:~~~:!~ :~~,~ :E¿-~~:i ~~~ ~-~~· 

.. ~ ... n.~:~f~~f~~~lH~~~~~i~H~~~f f;;!;~~~.~~[:7.i~~c,¡~;,;'~1c,'~~l;;,,~:'~~:""~"·· ·· 
-~ Donde·-r~distingue;,_.:1·.os_';._~fectos:._:_espac:_i'o-::temp_o_r_al:c d~'.-';_:i¿'.~--:·:: ''genes·._:_' ,-en·-~· .. 

- -,· ._,;~,-~~-~'iy.o-,~:·;~--_.;,~r:-¿_~-~--- ''\~=0~:.c=-,~~.'-=:~J.i};Sfot:'~""~+'0':;~~jf.''.-=-~~f:~~;~t#-'~-~j't'.c;~~~~~_::~~'So.:;;;~::"·~::~~::;;~ -
los organismos..,_ (nive1:;-;: qrgan1smico) de,, s~s ·frecuen_cias ~-en- -iB!--.:· 

'' -------·--. ··- .-.- .. ,,_-, __ .,_.-... "' -.,., ...... ,.:.;¡_-,,--'-'.,~-- - '_ 

po01aC1~-i:\---'. ··ci·l':i0~-]!;. ~'~·bl~·6-f6n~·e,~'~e,6:i~>~.- ~~;::·~: :.:::::-;,::::. · <~-'-_ .. -- ., :,, ·' '"'.·'~·-,,:, 
,, -.,:,~:1 } ,_ -~:-·5: ,--~~, {::·~,:-.. · ,,.:,_,_·.~~~< ::·· - --- : -,~·:"'-';~r- . s~,--,~:-#Ii~-:~,;;_ -::,,;_':_:::-)~~~~·: . -,_,'.·f_·.~-·º .-,- - >. -- . 

º- -En''~-~:.;_:_~~'Üi~;: :~~~:I:ex·pe~~~--~rit~Os.~/f-~~~#::Tf!JlOf ~_ef'-~R~Ss_9_~~kY;:~:: j;;~\':bi'--UZó . -- "'moscas-~· -
hom-~c .ig~~~!¡,:~-~~~+ :.;.l'.~.~.· .. --~:~~'.--~.::·.:~.~ .. º~.~.; .. !~.Y;:.·~~~ .. '.~.f ~~~~·r .. :':~:~:f·±;';/~.,.'t'i.: ,··::~~;:,~f-'i_:_Y.~.,.º· ---~~ .~:-~:, :'. t·r~'.~i~~rS:~~~~:-i.~-, -; ___ 

. -.,, .. -.. ,- - . - - ---'.- ---~~~~-:-:~~ ·'~> 

incompl~--t~,~··1··:<' y,>: ·!:1:::;: .'.'c"*a_di:O,;'. ~::::1_rúSOnii?i~t·~_i (-.. ~~-~·o~-· i,~:\¡·~-~-¡-6-~- :./cUlti vos ·de ~· 
- ' "'• ·." ~. "< ,;:;; ::·;-~. ,, '-<·- . - ' 

diversd~::·=·_i~~ig'~:~'-~~· ~~(Mo:~,~·¿:;::;:L~n):·ng·ra-dO ~-<-;-K~~V ~·-_:.--~~~)~_, ~/6-0n ·:·-.:~~.i~~--. .':;:· =.r~~i~-~Ci:6n- :·. 

de pro~-~r·:.:.'.::{~:/~~~~·~;-~~:~~I{'.a ,/::·~:~k·;~s·i~;i~:~·~ :~Y-,·'.-~~·~:e-c:~-f-.t-~·~-~:¡~-;;'.~-:'·'~'~~-]".; _-. .-~~:seas· 
homo~igt~it.ih~~, :¿:~i· .. ·--~--:~-i ·--ª~.~rae~id~-s .;e'.~ . 1a ,--_ Fz:;~;:>-f~~~ón,:;~ :~-~-~-r~~·d~~:~.-. ··-Y. 

';. 

se hicieron endogAmicas durante 25 a 35 gené~aC/i·;:;:ne~--~:·''.h~~t~-~~J~--- la 

selección no produjo efectos en 

resultando_ poblaciones homocigóticas 

cada linea que mostraba el carácter; 

·la" · ~-X~~~~'i6~-' :';-1-d~{i> car.á~teI-.: 

para '-~~d·i:·r·i~'~d6i~~ ··~·ti';-

·~edid~ 
I 

el 

cual fal.tó totalmente en ·1·a v·ana ·:·.~"--,~-~~.~~-~~~~~~··i_. -_·_.~:,P~-~~er~~·r. y l.a 

tabulad,á' .. ~~'d:¡-~~-~~ un-" S1S·tema> ~-de-,- .,.clasificaci'6n especificid~d. fue 



basado en la cantidad y localización de la deleci6n del cruce venal 

{vena R::::::e:::l :~ ~eri~~;~nci~• va,-1a~a en~re el ·,.1.·~ lé.100% y la 
;':~·-,-·.:_;:-_:-;:,,'-_-i·· ;_f .-,-· ,~;.: ' ::-f:'.'.'.'• (:e···-:~-/ 

expresividad: :~ntr-~<ei:-:· 1:~,_;'_-y-~:::· fó.0%<:---' Eh /¡ienerá·1 <~runa' :-::-a1t·á::;J':· p·enetranci·a 

era acó-rií¡>a~~'.~'~:-;_'.;~e:'11,u·n;~0~~ ~:i,:t~-~- '~~-¿:;~~-rv~~~~-/---::'.;peJ6:_:'.~-n >ctl~--'._'.:_;~~~~~,;:t·m~·nt·o· 'é'On 
,-:·:\. -:~'.-,, •.. _,.,., . • , __ ,_.. _ _._,_,_ ;"iC -.. -.,-_·,;¡;' , • .-, '--"-~: ~-:·,·:;~--· ... - /)·' 

e1 · 1 o_ o% ?:de-? p_e:net·f a·ri~-:~;-~·:;~;~e"}·~-n~2~·~;:-;¿~:~: ;:;·na-{éX'Pt-_~~ i v:i.éf3d '.~ e·n_t·re:-~:, e·1;-_:- .. 29 :~ 3-· 
,_ -- ;·· .7,;.--; '-: ,,.;,_~:~}~·-- :-_.;;'.;'.: __ ~;~~~-_;-~~-;1::~\'.f~; .-.,,_;::__- .·_ -'.~_,:·.:·~~-:;::\~:::~+;:~-;>:':~};:- ,,_._; --;-:-' :~,--_: '' ;:-~ -. ->i-'' :: : '---·-· ,- .. , ;-_- >:'.;:·.':°'<-~- --. _. -: 

yel i"oo'2:_. :: .. ·,._ce··,:a1i 1~}rse-Taealícé'{<iú~:esi"t.0Sf-_-:·r en6rneitoSc-:: Se._ ·compo-r.tan-',,d'e . una .. : 

manera -;:1nd~·P-~~a~-Í-~·~;f·:~·;,:-._,::-~~-:;~ri~~·h:~~-1-~-~-~;{-· _,;-~~Ji~~d:~:~ ->~ ·;¿¡:~¡-í_-~:~-~-~'.~--_':- ~-~ ·'.:'.- i~:-: · 
es p~C i ;f-i'c'i~~fab~:º.~:~·~i:-'°'.'-~F;:~:: .. ~-=\~~~~~---:~ ~~J~~~~:I)I;i_: '':-~~~~:~:~~,:~: ·. : __ :-_'.:~é·:-::::·. 

-;-- '~~"':__'""°:'-,:_·.~.. .-.·::o;.·_-:-::_;.::- ---· ----- •-, ','-

_, '_S_é~~::~-~(:_ó~'~:f~~--¿~ 7-~¿~:~-~:~-~ i:·q t.le·;.;_,_,_-~-~-~- ~i;~-P~.6~-~ r,~'.~~--i ·a __ ,_, ~ :- '~-~ ~--f'.e~-:1_ v-~d __ ~§-_ ~-:~~y~~ -~_.1_~~-~ 
espe!Ciri:é"i;c'rad ~'-':-~!itáti8n~,:1nr1uenciádas Por._. faCtoI-eS e_x_t_ernoS ~--:_ ·-':·:_ta1es1: 

corno :---i~_::::hJmii~acf; ;.-.-~,~~~-~;~a-tU.ra, .a·l.im~'ntaCión ¡.-_etc~--~,~- ·:"c--~~)'-/:r -"~,_:_·~-
E~tos t:r8baJ.os .nn.iestran que la relación gen~car~~t.,t,n?]~esic~.an · 

sencill·a ;'. Lo~-----g~~~s interactúan unos con · o·tr·os- '~:-·y_:~'~4a,'~-e;~':í~.-,¡-J;{', _ _-~St~'.· 

am~-i~nt~~:-.- ·:;;~:~6-;-~~:_}~~}-::i';; ,~~e .. :'_ i~ 
.. , _ _.,., intera·i;ci6n se ve influenciada por el 

sele.cci6n natural. como agente externo ·d·~L{;::'6~~ga~'i~~fuci·:·/T:·a,c·t~---~-~J¡<:::s;;bre· 

toda la red de 
-_ -; ·- ;:'~--- .'.<·,¡_ '·- - . '"~_-

lo" ·_ ~-ú~i'_'.:;~- a,:jc,-yai-:·:'.:-1·a /:'~~~:~~-i'fi-i:6ri--_. de" interacciones, 
"·. :-:.-;.~!'.--' l_,._,_. 

Los --trabajos· _de ·,th'e~i~;~=¡;~"~~-';:.'i~JJ'i~-r;O·:~:-_,¡U·~·?,-t•rri·i~c,~o - inmediato en 
-C-':-.---'c-_~~c.'-'-c'_~-,=,~~-c:-;:;-,S::.-~_,_.:_:,;,_,,~ --c:-'=-;='..~ .. '_-:_--.c;-;~~: _ _-_~f-~:~i--o.-:'_;."'_~-:__::::_~~~~~~· 'º ._-:,_~ ·; :- --

el circulo ae~sus colegas y 9:stud:i'anteS':- Una piit-te del -·~grúpo"·--·de -..... __ .,, 
Dr_óSoph. L la mel.anoaaster-

otra . _parte lo hizo con 
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poblaciones de. la _misma_ especie proce_dentes de Gelendzhik. Uno de 

l.os principales resultados de esos trabajos experimentales. fue la 

con f ir~ac ¡'¿~::,~-d~-r)-~a~~;t;·~~-mi~~-~~ ::-d~-::_·ch-~:tj~r,:Í:kov· ;~r-s·cib~~-~-; 1-a. :· .. 'e~-is tenCi·a 

de· una).~r.~n;.\vi;\~~i~~-d,;1.:0~;;;~~;iTu~\Bbi%1~i:~~~;;~,~~~-~~ct~.(~~"irj~tujales. 
Pero --. adem As:,; pr_odu je ron;;_ o t ~_os· : r.esu l _t_adós :~ho ~~--7ª __ P_f3_~ -ª:~ __ o's~·:"<<~-~a_·:_ no-':·: podJ. ari 

ser -ex·~·1,-~~-~~~,~~~:~ 6i-~-1f ~:di:'.:-:!ff~~~.~~-~;r--~~,:~;gj'.:}~-~1":: ¡·~;~- ;t~~~"h ¡~ri?·i~{i~:;~ -~~--j:~:6~-i6~ -~-,---_ 
_ ,:, .,,<-- --'2\':c .. _:::X·,. e-- - .'7 ---~::·-.-~- :,--- :_·;_;;i;:,·- - --::I·- - -- -- ~-- :.':::;¡'~SJº . ·2 ~·----,,,"· ·-_,_;(· ·-,-.:-,:::,e;;" 

······ S;;g,'it) ;,/R<>;~ .. ~hc)~; je~•; i~ri1{~; ••?i'r ) f ~s,§ ~f~~~~'70~j~,~~·~~. ~' 1'i}f0f>h i la 

mst~n==~~JIL~tf~t:i::~z~:t:~ª=n:~:::~:~~~::::,~:~.~:,~~=~··por .Gn:E•. ··~·ino 
. :1Jit1[~¡~~¡~~t·~,0;st~2~;:¡~::t; vjmf ;~~+;~h~;;E~=~~~~·j·~:·;: ~~;:1y~1Iuos · 
--~~~m~l~ --:l·a-· -~-~,~;,;·1-_;,:.:~-~--- t.-~.:{~~:: mUta·c¡6-~·~~-:::~,'.;;~~:::{~~;'. :_~-l,;;·:: --~--. --~~.-. .:· _, ·--~-~~>-
·!~deSv:iaéiOOé~'-:::pe·r_:fUdi~~-~;~ri:-~·¡, ::;~~;r(:~i~<>; f-~;~~"}~\:~:~;~~-~-{:~_;=~=-·-::;:· -'~~,·:· .;:~éran---
··idén tic asa: l.as .•";~u.~~;i~~~s1~-~¡~~~~~~I;~"!'~t1i!'Ñi~~·.~E~<>:ophü a ···· 
es~ ~d 1--Sd~~ ,?a i -,-~: i 0'1,;:f~-->~~:eri F:·1·f¡; ~-:,~~u-~-~-~~--,<_,. cleé·r_ecen:;: ;: ~-,i,: _; _: ~/~-~ t/i i1'cl~ci--, 
ba -j· a n: /~u V'.:~~:; ~-¡-¡··¡b~;á:·;'_\;:~-t-6/{./::,t.-~_',~\~:-i --s· : -~ · "--:~. ·-· -.:\/;>l ~'·:.·:;.-:~·:'.-.. :-:-- --?t t:t::-;·::r.~:-__ -

... ----; ·.·-· ·/{::;;' .·;·.-.:,}.::·:-~' .-'~ Ó';::::'.~-- 0\'-':; e ·1,i;-
~,~-~0-;. ·,:".·:~·e-·;;-,;~''--:·- - :.~·'_;;:;<' ... -· -· . 

O_tro *i=SúJ1 tadO ;,~-'~<:t.nú:>Or~tan·t·e-~\ d-~ ,._- e'Sas ::-.~-:~1-nv·es-t.·1-f:~á~--ibi1es·_.,'.' :rue·· :ei-
' ·.::-;· '•.'.o·; - - -• •· - , ·-"-' ,_., ~--''"' '•;.:. ',' ·,: ~]'..-· .--·. -.;:;;:; -·,'·:;, . 

:::::::~_:~.~:~t~ri:t~R;~::~~~Z,~R~0~jÍ~~~1!"~e~1,;~,~!1\~;~r~K~f~1~:i~~:: 
" -·-·: ~"-"" ' .. -. . ---:~-- '-~::' (:f:_):- ._-. ;},_---~'of-~;~ -· ·<2 :¡~'·'~-- ;~~:: ;'-)1~,)-~--;::~~-~';_~~:;~¿,;: ;,_~~··;:; ~·''~-~. 

manera • :--_~:_',<(T_~: >: --.<·_.,_.1.- -'}_.,,:-:'·.·.:.:_·_·'.~/.\L.- f??~?- ,:¿~.t.,_ :{'.~.'~,:'..-'fl--~--, '.-e:-' ._i.;:~-?,'.E::··.', -"~ :::::.~·/ , .. .- -·'. _, .. -. '· ,, · 
••• : . _1--;;;¡~-:_'.: .·;--dos,~·:· :~:\·~~:~;}~"¿ .. {~ri~~- ;_::<;/: e·s-tu-d1·aC:f~;~-~:;;_~1-~-ru~-~:on ;;:·:.~~:Wi:·~:~~-:~eri.t.é 

~::~:~'.~r1~;~~~~tiitr~~i~~;lf i~~~:~~1;:~ 
las 

• ' .; -·.-·· < ·.,._-,_7, --
mti~-~-C·'i~~:~;~ -.:_:~· 6--~r·J·~-·t~-~-1-·~·t'iC.:~-~ 

·e, '.·:-~------·, -, ·--· 

. _ .. "-<,·-::·-.--,·:-
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ausentes.de la Población de Berl1n .. 
,,., 

. . . 

Fueron obtenfdoS ·.--;1::--es_ul_tados·-~~:·:_C~mPlE!:taTilente,, _;.similar:es en. el-
.-.- -· . . .-.-, ·-··, - -

aná11s1s ---d~ ·-t'~~-5. ·:,·coto~:Ía~~,. ~-,~~-l"t·ti·a~en~~'~{"::~·i·si-~d-~~- ·;yde _:\~'.:'·O;.:~~c_f>h.Í:-t~ 

fur .. eb:'·ts ~~-:'~~·i:~·ri\:i:.-~- P~~·1:ro~:~·~¡¡_-~;~~~~~:s·k~i--~-~~~- ~~k'i.~-~~I~: .. _.,_:.- ·-·~·'' '¿-, --· 

::::::.::~;:I~~~'~i~~l;trf ~lili~~ll~:~:,:~: 
pr~~--e'n-~~a~;~~ -c·ori?:-tasas'1'~---- distintas ~-. en'"',_,.::·los :~~diferentes ,.;;-lugares. '~,::~-~-~--· 

:::::::::::;:·,~1~~;~:~~~~~~i~f~~~~f ~:~l~;1~Sí~di~§t~t~}l#~~~t"~: ·tal 

::j~~;~¡f~iiif lf iiK~!iii;~~ff.~;i 
c-~-:ns e·a-ri6 ·~-~, -~~- .~,'i-~_·}.f ~ei'a·6~~-~:~: :J~ i~}t·:~~~ :):;1i;~~~~~¿~¡''~Z~;;::_~i~;~_ra t 1·~-~-~ _ :~:_de~ 
º r ig~rÍ-,d~····~~·~· 1~,.t~a-f'aifi~~~~;;~;:;;; . .:~;:(1 U::f; %~ · ,'.~ . .!;,,, -:!".;';;.," ..... 
si r á : Séi'9c~ -¡-~~~'.Ji~¿- i~~:_ -~u t'a"C 1-¿,·n'.{~~~:~:}:i:~ade~c-ü--~~'~:;,(-Para-,~~~-x-P1 iC·a r_· i a 

-·-~: - ; . :f-~'!. 5 -_ :;. ; -~:-::~·: '"''"'.<'?f.:~h:''! ~·;, .. ~'.·~'.'.' :""-'.',_;;_. - •,•.- •i-'- --. :. .. 

elevada -f r:e·cue·nc·1a:·:_· ,.-, -~ -d~·', .¿,,~:-'iiíti"t3Cfb-íi'e-s;f:-"~-:_'--p-er·j UdiC.iá !"~~,-~~-~:,~·~;:en· -"{'.~:-~~tas 
- .... , ' -· ., .• ~-- - •• - '"-' • 0• ':-,·e "=-·:. "'/ · ··:·· · '"/· · :f,·-·· ., ·· 

pob1aciones-;;~"~-··e·~-~'~J~1:gr;.t;f,i-cia ·::~·tié_~_e·x·1s·te:~ra1gú·J:í1 ·~&~f·ci;~if'.~~~~-r:) .q-~;~~-~ ~uede 

inr1u~nc·tar·,.~~'.--c·r.an- ·ni~d:fáa\ ·1~~·~~~·re~-~~'nc1a·-~-~J~:;'~-s·t~g:~--::Cg~ú1es /~~~ª~~e~. 
R·~m~ci·s~;~v:.-_?J-~~-~:~'.'. ~c;;nj'Düb.-irii-~ ~'_:-;'.~~·~- _ J:~s~=;·o-~-;: :_e/~~'..::>.:~~.:::.: -:5-~:~~ren~ia de 

.. 

serebr_o_~k~-' .:_~-º-".:~l~~;-sen·t_i..do:·:·.d~·--:·qu"S·:·e·i">:··'eql.{j:iib·rj.-c{_:_:· ·-i:t~r?Y~,Weinterg _ no 

mante~1 a· --~~~;s~ri~a-~e~-~-~ ~i~-~~'"~-~~tit~~t~ ,- ·1·as- -n~,~~~~~";:;~ -i~_nera~iono:s, -~ ta·1 -

como Ch~t~eri-io~>::·h~-b-1a ~í.Jpuesto .. · " j 

Para Serebrosky_, una en un organismo 

heteroc'igoto teridr~- e~l SO?. de probab.l.üctad de .;,n la 

102 



misma frecuencia después de una generación, 257. de probabilidad de 

que se incremerite·:_al· doble. y un 25?. de ·q~e se pierda~?9_. 

A- pa17ti';·::d_~- e~·~a" o~s~~vaci6n oubinin ; Ron1aSh0~·-~- .·eféú~t-üa:·r·o-ri · 

una seri·e ·-'ct-~<:e~·p·erimentos_ ·de simulación, con· -~1·:~.-P;~-;~~;i'~-~::}d~~:·:~·:·~~'i·r:<, 

obtener ~-Coiicius-iOne!s" ev·01uti vas; ·~-:-,'.·~; :_·.:.;_':~~;_:·, 'iii·.·;_.~-;~:;_~'i -~-~. 

En una urna colocaron 100 marcadores, ,;;:~~aJici~(;~~i { ·~l '.•1:0, 
para representar --Una _--pobl.ación -de -:_so :----irlct.fVictUo·::~--~~~~}p:'i6:-~;~-~~ -~~~~'.::~:oe---= ·_,::i~< 
urna saca.ron .2s .pareJ as .. de márcad~re~.=~f~inf{"1~~~·.&~~j"~~J.~~~~ de. , . 
cada uno,_ y'_.··ai"iadi:e~~n~-~~~-~0-. _erl~'.el-_-:~~.i~~-~\.-~--¿~e·ro\ :~EStO~ '''.:f~P,té~eil~-~~~ 'ºu ria. 

generación, ·resúi tando
0

>ia" .:·p~ ... :r.• .•.. ~;··· ~.•.·.d.'..·.•·.ª.·.··.}······•.~.~. ~~1.:: .. ¡,;~2;z .•. ' .• ~.:.·.l.:~ ..... t.:.~. s.-~.'·.•·.'é· .. :~.'}~i:bs O:i ·• 1a. • 
duplicación de•.otro ;2's?.'.;.t:,'j ··.oo'cc · - · -.·.:~7° c··,~ccc··••:• •,¡;;· :•·,;·~ ,,,:· .. ·:· .·1: · •· 

Lo hici~l"".~ el~ ~¡i~~-~~t'l%~:É;~~f;,i~~;,'·~~.~~~; ~¿~CC"'ll'¿tilI-~~ .. c¡u~.· .··111 
urna corite.ni a::." S610.~-maréa'd0".Z..-eJ:'.,.'·::.;_.:-c·on·:, -~:e1-i·: ~'--mi'smo. );'~-Ó~~f':6~:~·.:::.'.;:;: Des'pl.ié&- de 

, - .- -...... ')".. '·-C' <"'· ·.-~--· · ...... ;-- .. J,,. j):_., '::;_::: ;-_,,-~, ·• - .• ,T" .. :vy:.- -..'--<~·., ' :~~-:·: 

mue has ·gener:~-~·{_~:·~-~~-:,._:~~'.~ -'t;'.~-[~J?~·-~~,;:~s-e<:·,-1~z~~-~:~}-~'.~iii~~'.if:~-~ ~~~ ~.~:::~ ::i:;;t~-f_ '.;:' ~ -_ -.-~_.-:~:: :- · 

conc1:s:::::t11io~1::~~~~:;J~~~.;~.z:'f~~f;7P~'n;·t: ~orna:~~~}~~~.Cc;~:r~?··--t~es 
"i-?_,.".·--·.\c."''·. O,Ó''~··.;c -.. ;.-,· -,._:,:•" _.-,---~\:~';;;:,':~,;,~--:;·,._,, .. é'' ~f;_<~~.-:.· .. ;>: .·,,: .• -.-.·-. ·'.'·-,;_" 

'1 · ;_:·- _ :' ~jJ:ry~;u'.e ;-~_:3~~;~·}t -~º~:~~(~·~'.jj~~--~?j'.;·~~~-ñ~-:~7~-:}~~·~fo:~;~;::~y~!~A.:~:-~\'.~~~;~i-9-ª.-#'.~_-, .3:;.: __ :1 __ a~ _,- ~· 
pobl aciOne"S:•,-a 1c-a-nZ'an·'-~:·1·a.-~::·hdñi~h,-i·gos:t"s':~·:.--t~i'·n', :_·:ia':~ -/~~:·tf'f\~i:~,~6ºi"~O\ {de··:·.- _::::i~, 
muta c_.f~ri-:~ O ~-:¡á-;,; s·~i·J;,661~~-~--):':>:~-·:::-~:-~:i:f'.:·:/·; ' ::· -~~:;~-{~- _,-, ··:(.: X:t~~;: ~:~}~_·-~;"y~:.~>- " __ '.:~:::·;:E'.~.·'. '.(t?'· ;- ·~: :3}?~_ 

,· ~:- . "' '. ' "' ' ·- -- ' - i : '-;,,:-, ~.:,. ··-·, -: '',::,:::' '. ·- '~ ;~ ;--' : -.:.::;:;--- . 

~ .. • bi~~i~.~Jf~.~\.:;~\':.1 ?:'.'.' ~~ai~C:i~ftT·'•Lf¡, :'.1~jf}~~r~f~~~.";:'.~~~ . 
d iS_t_in t 'a-s~t>ob'i-~:~;íó0~1ii:''º"--.::-.:~,""" ,-_-~. ;~=:--;-~~-~ -~ ~-~7 .! :,:;.;_:- ·.~r--~.~~~:-- ~-:·-· -~-·- ·-·-~--~: :-·:~)-_.:;~:::'._--:---· -- .·~~-:.- - -- -

3.-·- El .riúmei-~~::,de -:.·.~-~~,~-~~:¡~:~:g~~~~:· :'.: __ ~~;~~·ti"e-r·t-d·b:~'-:'·_..,!~·~,~~-:;_~::::''.i::ieg-a·r--> a - Ía 

la 
poblaci'6ri. 
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El reconoc1m16nto de l~ import.ancia de la condición diploide 

del los- _orga'i:iis01_os_. bajo_. estudio. y_~· las· observaciones hechas por 

indu_jero·n. · a 

Dubinin'.y. --_1a··.- elevada de 

· i'.~::r~;~li[iif fiif~I~:,~¡EEFI~E:~:!·~~:::::~~~ 
r .1~'i_d;z-,i~u~~J~:~~;~::_-~~:i~~i~é~~~~~~·~~~~~~3-~--:~i~~-~,-~~~Z-~'__ -·:;;: __ \) - ~:~J;-~ .. '-~~::",_. __ :~~~~i~~::: ____ -~>-~' -

-:_t?:~~!ht~~~it~;;:~~~=i_~:~-~_:y~~~~ii~;-~ ,~i~~:;:_~ ~;~ce~;¡_~~::;::·d:~~~-:.~;J ~-~~::,'~:-~:~-~~:~~j~-~:~-- .:-~:~-_:·:_ 

::;":~f~~~~f ~~,~;~1~r1~:~~;:";~';;~1t:":·'°··· 
· ._A_-_-'. p·ar_tir~de1_c_.,_tamaf1o;~ __ de-_:_ la~ po_bl_aciC:,n_;~~:_el~aisla_m_iento_,~,'c_J temp:oral:. 

-o es pac·~!:~\~;:,·s::~~~¿g~;}~~,~:::J~6:~~6~-t~~--i i~~-:;-~·-i-~t:ii·~~~-J:-~~--:-~k~~~~'.i~i1',1l~'.¿~-~~~:~~~~~{:~;!·;-:~-: ___ , .-
_,_,, --~:· - -[E'<":~--;:,_.:--'"' ·:f.;:-.:---.,,~-~'":;;- -::}'/,' . -:.--_,ó·.-_- .. ./''- i;~'~-' "~ :--.:. --;::~_: 

1 .. ~-- ... ~A1gunos·::'-a1e1os:.;·i)t-e·s·t:iritEú:i ~:en Xi·~~~l:~~,~~~:·t~·t.'·~-~·~-d~-~ --·p~~d-~~-~~---.'. ·en 
,-c .. ':;,_~._,_-.--e:~--'·'.,'',,·":~:,;_;:;-,_:_;')·>~~.,.:;, c;f·· ':.: .. , .. ,;.;;:,'.-::':o.-:j''' ·;-,:;-_,~·._-:-':"il·~~-:. ··.·:.·~_;·; 

1 as p·o_b1-a~CiOn~'S):·:isi'si·~c¡a·5·! .. :''.-'.·'.f·~-'~ '..~:\'. :--/·'_ ·_;_ .,,1 -il~.~:./i::''..· ·L·-.·:" )·-~~;--,-: \/l~':3i·_:-~·-- ~·-;::·:x .. :::~:·:--: _~·'._~. 
2_;-:~[~:-~i~-~,i~i~;~~~~1:~'f;~-;:_~~~'n.~:9:-,'-~~--~:~~-~}~ r-;~'¿je·h'.~-1·~ )'.,'d~ ;'.:\:;: ú'D::~ -;,~·1ei·~ -_;r;: P':l~de 

,_-, .. ;;, ,. ;.,:-. .• ,: -,;~';"·;:~~:~·;;_,,:;:;,:-.. ~~:: .. ;-.e -;;:...~.' . ' e·;;'·' ;_:e:::~;~;,'.,'~;;,:--- ., ' 
. :t·~c;~e~'.~·ri·t~·f;~3¿ :;~~~:bá°stant:e--;:~~:t:-~~b'á--}0°,': ~'-ér~:-~(a'paréarñ"i.Eú1t~/-_ -~-1-:: ~--~~~-~:~:_~-_: ... L-~ 

.~:~~:r~i~~~~}~®zi{i~i~l~!~t1~·:rlctYi1'~}:~.·~::t:~gº:~~~s~::~nf:~¿i~: 
•' '-;~· ":'_: •. ,·,-:: ---~-'."< \:__ •• __::/;,;: ··-·-' .. ).,-. :-;·;;-:•-... » '•" ;-_-_ ,_ ., . ,•é. 

-á \J"men·ce··,_·.'. (e~'f 6°~~éil'e·::-0 b;~,~-~~dB::~-~Pbi_!:1d11·etver jj~'ov·, --~ :,· . 
. :3 ::~·;YL·a_;;~ ~.f:~:~~,fg~; ;;~~~-'.:,t~,;~~:.';~:~:~ig~~~\:~,~s. :- .:. r.áP~Ída.ménte', . _des-~Ués - 'ciei .-

-.-. ·_;;_;.-· ·" •- • '" ~h • .... :t<~:.-.','.:~c:_;,_·. ,.,_,."f_·,•:;_':_,_",,__,_, ' '''·'' ,... -~ 

--c'a·i S-i~mi~é'O't6~-~~cl¡;tltd~~~'.~--i,á:fr'eCiU'éd i?ón~}clei ·-~tá·ma No~-~-de~;__i-a-~ ·pó~i\~ c_:L ~n\~~-~-~;~-~i~~-~'. 
,:.~> •·cc·c •. 

1 
.. 

p-~:~-~\·. ·,'O~-bi~'f·~ ?-:~Y,:<' R6·~'~'~h~-~-'-'· ~-:¡;~~ -. · ;_~i6ia~iones. ~i.~'1~da~':· son 

i-mp-c;~~~~~_.~-,~~~-·· ·_t~á'~bi:~·ri\~:~::p~:;~¿:¿~ :·,~:~;~~;i·i:>. a: ·::i'a:·_ SelecCión ·-:_::~~-J~er'.~a-;·-' Y. 

d-i~-~~:i~~~i·-r. '·¡-~S_:, :, ~:~:~~:~~b~-~~--::-_·_ :;;:·ú-~·~i~·s·:· m·As · efecti ~~·~ent~. Por 
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consiguiente, se esperará que estas poblaciones lleguen a ser 

pare:ialmente diferentes ·_unas de·._ otras, debido a la posesión de 

ca raé tei L~ tic·~~ -;.-~\~,dá·p:~,~·tiy:~~: ~~ffi( r~;--: :¡~~~~~~,, "• ~~~-d-~:~:~-.a-t-1-~a~~~; -~~,¿- . 'El_~~s . _so~ • 
aP'aren·t-erri~n-ta-:-_::}ici'~-.J:'Pr'i-'fu~;;~~\:~ri~-'.; Cfl~Ciiti'r~ :·.~o.~~;~~-~;'.'._'._"post~~iormente.: fue 

con~cid¿~;.~:%\:~Tu!;~~~~~;~",t~·~i~l¡f:¡•.f~~~~cl~1"z_<·M~~r\•di.<)·. \· • • \······· 
Oel--:hecho.;-:-de.;:que_,,,,..;; __ una;~c~-~iespecie_-·-'": en· COrid.iciO·nes·_· 'ná_tu·ral~s __ es 

.. .,. ·.;:Z:"''·';,~· .. - -':oc<-,-,. __ .• ,,.>----- •,_ '.' ' - ·-· -

subdiV.i:ct.~~~'y¡;~.'~~~};.~.f.~.:~:!~- ~.á,i peque~as ·y· aisladas; i;,Ó~b~nin . y 

Romashov .:·fol-mula'f1:·_:1·a.-{ rioci6n(de · E;C.Qf!~notipo como: 
-.. ¡;:: ·\'---':·¿,:·:· ~;;.~:-:" ~.'.i','.~, '"'"' .; ··'!'~-.~.;-- ---:-, .. -: ,_ :--~ 

1,•t-áS·-~e·spe¿i~S'_~?.-r·e~~J.-es-~~--~-so·¡.¡c._ :-__ héé:has -de- .:uña"~ _gr_a_ry_ \'.:'cantidad .>de:_-_._. 

_. p¡;~J:a<O~o~~s)í~á..;¡_;?\~é.~o~T iniféi>éndientes · ~~~.ª· ~~~~~Er~~~·····- .. Ei_ 

- c~riteO.:ido_~-,-ge·né_t-iC~ ~ de·::-esaS::::Po_b1ac10iie's., ___ es direr.·erite,:_: p:ar·a~_:-;::~ cacfa 
' - ' ' • ' f ' _,- ''' • " " - - --·, - ·- •• ' _. • ._ - e·. -. --· 

, un~--~-~~:~·6:~;0:t~?:~:-~f~_~'~p6·~~-mOs\:i1ainarlO ec~~e~-bt:fp'o:-~;_-,-·.-,:~=rit:~:n~-~-~~·-s,,~:;_¿·~~:~---
-~ . r;-.-_,c;c.: ;-;-/:o?'_::-;';·>:: 

. :::j~~tG~tn~~:;¡:;:;!e::~: .. 1~y;r:f~:.~~r~t~;~~~~~;:~~-~lcI~~t~Í'r~I~C.~•···•• --
,de·->~º~:-.-:-~~~~~: ~y· .. -_ l.a _~,es true tura. ·-geriétfi:·a ·.~de\· fá-.'-, P0bl'.3C'ióri'.-' __ -:-,:: ~, 

;",:..--• . .;,.~¡':, '.·, , .... -~~'i;\ ;,Y:¡: 

Las .ido>as de . la ....... ;icye:'!. so\Íiética·:c1.~;:,:~~~~<l~);,f~f~!¿~~i'.· ·~ 
"a-mbi~nte -.genO:t.l"pi~·o··~ ,.tUv1eron --~-~-~~r~-~nt'es_'.'.f~~f"~::7caCiones<-~:~~,· ,::~;/_'(·:-\·;:, -:::."_-:~; .. ',: 

Se ·pu~de' deéfl- que-- si·.-._ un;:,:_ er~~:t-9:~,"!:"én·fc:o"':_·.d~Pé'~~~-~;~~-:~~,:~~-ri- -.-,_. m·edida ""· 

de su:·- fo-~d~_: g~n~-~~co, ·e_O·t~nCe~i::·~~ --1·0,~~{~ii~~-~;·~{ri~4:·}:!:~'ii~;~'~ -~~~~~---: ~~~¡~g~ar 
:, - -- '" - '; -'-,- :·.'.;:_;--· :~7 ··- .- .. ·. 

un "valOr ;Íd~pt.3.tivo··~-- f i-Jo ·~·:-· · --:-_ .. -.-.< ·:-· __ -... /-:,,·_: ·.,: .. ·,-::-.F.0:< >.'.-',_'_;_ -<:,,'..--:> 

¿o~p-a~t-en. e·~ta: .. oP-in·i¿ri·! c~b-:~',:_:;~:;¡:~:J~(~_(:,;~-~~·~: ~Ó~~--- ~,~-~; ·-:--d~- ·.asignarle 

una importa'.ncia __ =a los ·_:;f ~·b--to,'~eifi···'· ;_-::{.;?-, ~~~~-r: y :';.~~:· ~i-. ·. tamai"ío -de 
_._, -'----·'- --- -~--· ·::_-~,_--_: ----

población. s·1n ~ ~~barg~-~~-"W~ºi=gh-oc~,- --no ~.o:"6ci·n~l"'<:fe~aba-;-c-- r·avo-rcabieº 
evoluciÓnal- ·a¡sl~m¡-é~~o:_:>~-~¿~;-~: en .. pob1a·ciones pequei"ías, 

. . '' _-,-_-_,·- - '. 

c~so de la · escuel~ -soJié'ti:'d~<-_-: 

para 

como 
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Wrii:ht:- tra_tó-- a'· la, séle_í::C.iórl.;:: Y.' ~-ª· :_:_'ia._<:-- dÉ!riva · · cOmo feíi.6menos' 
. '<'-- ;'' ,·: - .. --- : . ' . ..;· .. -- ;"' __ ;' 

re 1 a ti V a·me;~ ~e ._: i ri~:r~-~~nd i~-rit·¿~-:-~'._'fS'tf~ó-~-¡ ·á".~:Citl-~ -'.:¿'l:;,:::t:a;~~'n~ -: p~q-ü-~rro :d~. . . la . 

po b.1 a'Cl óÍl ' >-r a:v-~;_eC~ -.- :_a· '(_:;'.:fj ~~:_'.;.; d ~r·j_-,; :::·.·-; i~;-_;;:-:- ~--.b. ,, ~; t ie~·~;·:.: ·;_:#~}~-~::x-~~-\.;:-. c·on· --· · i'a: 
- ~-;_- . ,, .. ' " - '• - . . . : ,,._ ,-::.·' .:· .. . 

__,,; .. ,,•' --·. ';;:)- . :0' ::_._,:'.··:-- - <fi 
seleccióh > :~;<ni:i,~A·f~<!~ :·qué:\-Dtibi.iiiO-;< Y~}~,_-Róin'á-Sh'bt.,:_~/ cons·ide'raro·n<:-~ ;:_ ~~~ ''.:·-: ~1 

:,;_< ____ 
0
°'-· .·t:·.;:·.~- ·'1- '-'·'- -, -·- -<;·>·-·~ .. c.:._:,_.":.· " -· · ,., ";' 

tamarro·_.-. pec:}'u-eno: c:Cte':: '. l~ .. ,- ~PC;;bi~616~: <:-~rnc-r'éiiienta··- :1:~ -/~ er1~~-~1·a". :-._de_ 1-a_· 
~éieC~'i.~-~-:-.:- ----'· (------ '_\_:: __ ~-- . - ·:--~- --

I 
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RESUMEN.'{ CONCLUSIONES.DEL CAPITULO 

A manera de r~s'&~e·~--~--~_-;;dif;~:m:~-~·-:_:.:ij~,~=:)~J~re--:'.ioi~ -'.~- ;.:~G-~~-a·d~i~-~ :'i 'de: la 

reducciión- >~:~-:--~~,~~-ia'b1-i1d_-~:~.:~\ en . -¡-¿~·-~::·pó:biá·2i_~;~J-~; ,-·Áat_u·r·a1eS--'.- son_ rria:iores 

que l:~-·~::::t:: :::1::s:::ica ~)~ ~·.( ci} _ _ 
_ -==--_--=;~CO-~'--;--'-::'-:--"'-;"=-cO'/C' ~':~-~~_;, __ :_~':;;. ~-='-'-o=.=_c- -~,-"-------'-'-"-- ~O~C---'.O--'-----=-oO ;,---~--0 --

1~:·" deri ~~ -~'_g-·énºi_.b-~-:-_'Y · ~_:,_,-_{b-;::;·c,~·~·bib·~- =·_-ai.k;ai:0~10S 
. ----,-· >:.:·:-:--.--_:-.-_,-.--_.,--:_-'--: ,_,_. 

un p·apel más importante qu~- ~-1 __ --co·n~-idi~~-~--d-~' -~ci~_-'.;-~i~'h-~'~':·--'~:~::' ~~~d·et"ne 
Wright le a_signa ·.a 

le 

da un reconocimiento -a piensa 

que Wright exagera. 
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E1 '. p·unto -~:de-- vista de Chetverikov --y . su .grupo­

coincidente! c·on' w~~i~-~t·-;~, '!--~~'~:~'.::; a¿temás ;' .-tomá ._en cuenta :e1" __ :~:i~:i·a~-¡~~to 
-espacial_.:o t'empo·z::·a1~-:.::'c~6~0::. \.in factor. i~pÓ·r·t:a_nt·~ '. pa~,:: :-lá : fij·á-ción .·de 

--<> •.:.,;-- '.," :-~-; .· -. --- . ·-

•,_,es 

caract~'r~~·:_: -'e~~~::-J:a~~'.~~--~~-6i6"i:'d'l{~s -.} :_ ---."o·.~~:,:· -'.''."<~.-': ::: ·-
_, -· ~--,_.;__,_,.-< --:--·,- - - ~ -- ~ - ._:;-;~·, ¿-;:.=~~ --~; .. : ·- - -- •'.• 

-3 ~--:: __ ::5:;·b-i'.'.~'~'.·'~J:·:;~t-~:;;;-~-f{ci··--:-J~:,¡:-i:a p6blaci6n--~ L/ ·f, · -·::':: 
-- ..... :· <':·"-· .. - . . . . - - . - e " ._._ "-" __ ,._ .. _._ --·¡(°;"'· ._:;";,:~-: ·<-L 

. Pa-~:a-.')'Fi'.~~h,~~.'°:-:f':¡i:~~fe-V~l_¿~¡-~~:~ :_~cariib10-::ge~_é'.t_f-~~-~- ;~-er·A~K~áS;-~~·.ipida:- er:i 
,;:·' -· ~-:::.c__.::'.2-c ' .·:··- . --'-- -· - - -~ - ·-· ·-~:: _,_ ~_:-----~- :-:-~'2,-2'--'~:'-/~- ~ -~-~ ~-~;_, ~ 

1 as . p::; ~:~.~~~j:~~§-~~~rg:[~-~~~~~~::--q-.:~~'':'fkfi:·'.~ ~- 1 á s ;~--;~-~~-~-~~~fo ~.3_·;~--t:!~~-~~.1:' ~~·::e :~j:_cj ~c?~!3- :: ·: .. 10 ,; 

contra?j·i~'.;;-:·H-~'i'd-~·~'/i3'S-tá- _-,-~~~~:;~¡'9·:?~-~Ú:~-;-d~~tr~b·;{ _~~W~Vi;~'hi~-~Ü~~-~?~d-:ci't{ ~~-'-FfS-héj.:f-· 
La· es~-¿i·1~~. -~tJ~"~':._:-t~'tribiérl ~~·c1d1;~di~~ -'ba~·ta}ít·e,': ---:~:~~~:~~- --~~-'¡;~~·~;_::~-<- so·bre:---· es·te·,-_ 

punto~.·.~.~ib~e]f;it:~~l;~i~~"º~l~;~d~~G~~1ii ··.·~.···:·· ... ~, .. ·.: ~~•~;····· .. ··· · 
Pa·ra·. ;-Fi~-h-~;· ~'i'a':~d-om.in',;·n.~.f"~.:.-:-y-~?:t~·--::--:: -~~c~·si'...iidad ·-;- ~~~-~:r.-.· ~~9~1:~d~d~~ 

relatiVas-_" de :.;106·' g_~ne_s_ ':-s·~SC"~ptibi-e_~::' ~·-~--- ~6d~r1:-caiS~: >P~-~- --.-~fe~~t~~- .-.de' 
la- seiecC~L6n:.-~~:i~-~iaJ>:-·-., F'i·a·h:e~-·:_:; <;·~'r:g~_.~-~-~~~-ba apar.e_ce ···un 

su ~-~~-¿~~:i~~d~-~--¡-:.-- .. _a;;_-,_:g~~rida::~:q:ue o-·1a-::· 

selección· ·actúa ~·~'.t6~:-:: -·~;;~-'~rf1ca-~6~~s-_ --en ·'el 
_- _---. - :-, . _-.:--" :- - ' .' :• : ·: ' - ' ' ' ·:' .. ,• - -' - . __ .-, -" ._ - : " 

heteroc igoto- .Y lo·'" haceri .-C,~da/_·~~~·:~~á'~\::_:~~;ehi,i~. a-¡-}_-ho~-~~--¡·got_6- __ ~·~-ortriá1 ~-

hasta _-que -~-~-~~~-~~~i-A_:~~-rj'~~:~.~-1~~~~:,~~'.~j~f-~~:·.~~~i~f ~~§~~-2~kJ_~~~~~~~ -i:'~ ~·~~ri_f ~!Eª-~;" 
·---·----·--------e-; ··- - ;·;'.•'':'.---·----·--·-------. .. e•·----~-----,~-_,; __ ;; __ .· .. ----- ---

que lá mutación-- or_.igina"l_m.3nte0::-re·ceSi.Vá'. ae ::c-Orive'i·t·fri:.~ · ·a1- ·· ,-fin'a1 '. -.en-
.- ,,-J . ' -

.--<--,:".:·_:::': 

domin::::~t sosteni~qu~ J:a 0 ~e<?~'.'f~~d~'~·de Il~ ~¿~~~~~~ pif n~~¡oso',; 
pro·~o:di a de una pé-r!=lida: p·a:';_~-:i~-1:_:~6·~t,t.'~:t;~i'-~ d~ :;:i·:~- ·: .~:;·~·~::~~·¡--Ji~~d-"- -:~_:·f,~~¿:-¡.~nai<. 
del gen. según'· Wright .': :c.-__ :i:g·~;'}.:, ,:~~:~~-~-~?-'.~~~·~'6d'~·~~l~::. >'-~~~i~~,~~-:-~-; ·(-~~-~n:d~- un. 

;· ·~:~ ]>-~.,,>-;-::-. ·<~::;:~-_;'~' ::. , ~ 
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heterocigoto produce cierta cantidad o tipo de enz~ma cuyos efectos 

son similares a1 homocigoto, · asegura_rá. también que ambos sean - - . ' . 

simi-iares-.~·en·.-_t-~d-~.~ ~~~~-S:::.ef ~c·~-~~ ._ SU.bsigJi~_n:t~s ·;~,, s~~'7---p~odi,J~r~.i-: as.1:_· · __ \.in'a 

dominanc~~ coi~~ta,. .•.. ' e ... ; ·x .. . ?i •.• ' >:; .·.•, 
· -.:: : Hai~a-r.¡-e·,/ .. ''.:io"/,.~.:f_~mo~:~qGe· :;-il~f~~i:;· :_}~i-1·-~-m-~b~~z:ytj·ü~:-~~-¡,o,~·' ,~-z:n-es>:;.~·_prod_~-fe-n 

· --_ ·. ,- : - -·~·.~ , .~'}< ;,:~;'~:~-;_'._•_;:~-.;,e::; __ ~-~:'-!'·:'.-:\."._. -'~ <+~, - ·.,'.~:_,·~-.- ~~'.:c0; .-·;,.:-:_ - .. -~'~' '-· :~~l":-.,:-~f. -·:,-ó: .'.::<._, !' " -;; ,\~'--:-. • _. ·::·.'·:: ' 

enzimas---¡-:~_oe'~.vez-":en (:cuando :0-aparecen·-~ mutantes:'i'- 11 menos" --7,cUY.a~. ca!l~idad 
, o,-.- _:-t--¡:~j;;~,~~~;f·i-~~~;i~i:~~~z;~:¿~'.-~h~~J:i~~/~~-;~ -;~::·~_.f :~---i~~f-~~,'~:ti~~~;~~'1ria~~s~1-gg~:~,~ ¡-es Y~>:~ -de . 

. ·>";,';: '-'· Ce,,_;, :::'. .;:- · -·i ;__: ,:~>; .. :''.~;-~, '.• ; ¡¡;_:-; ;-::->'-." .. --',;i" -" '·•C'i·, :'.>. ,-.-·· -·, \.:.__.;,'. " 
sust·ra-t_o';:,;~:·i·os·:~-c·ü·-~-ieS_~-'dan~{1-ajaP,a'r;if3n61a;::-dé-,_:·,r:eC',es.i\iidad_·/·:·Sii1'.c~embargO·~ 

es~-J~·i1·:i;~~' ~'~:A f ~':'.r~~~-~~~~:J~~-~-r¡¿~t:~f~;~~~~~¿~~~W~Ji:~ ~~f~;i;:Ji~'.?~%~~~~·-~¿;l¡:q'\1_~ <f'1e:ri'e·n-·· L -"··-­

may_or_~~' .: e a:ri ~,~~~;;~~~\~-de·l':~~~:¡m~\~~~ci ~~~-~-~,~-;~f~~'.~~~~~~:·¡~~~,;·¡;~:-~~,~,~~:';:;~~-~,i'l~t'i:-~s~rri~~~-t:~'.~~ 
.• ' - ·-:·=c-~-o-:~ _.-_._,-_;,:-.: :·-~ ~-•• --,'-C~·J/-.· :~;'~- --"-·~:.:¡:" -- r --~'~- .. ~ - -,;=,~-- ·":-º- ~--· ---,---,,.---.. -·--·-----:::o.·-::_-;;_,--,.::~- - ----

-, qÚe .. é1·~~_.._t1'PO·:°J"norma1··~-'.:/Cl..l"árí~:l~: :;:1"~
1

)f6_~,~-~-i:n1ás .- ac'ti Va est4< en "'P~e-~-~-~~i:a~l:.·de· ,,--_-·;· 
un ml.lt;i;,t~• m~n~~:Y;,<:;~i.J~,',,:~,-E.nC::,ontr~jáier{\ventajáyi:' ~~ri2.1~0 :"f~~~o; 
será- se1:6~i:::~.ci-~ ·.if' '.~;f~~;;~y···· :Es~it~~:~ ~~"l :1!~ _:~\7{::~f :t:~m,'.:~1~.-~f 
aCt'iVO'::-,. . .,.,. .·-.: .'-:;; . _. _ _ _ ,_.,_,,----:;.; ... ,-.,;;:-·.-.,,,-::-, 0 ·_ 

La· ~¡~étt~i~ ···.~~ Úii<l~~i ~¡~~t ~0 hJ~.;~ é:n·-~a,;d~:~~{g~~'-~~O,~u..; 
corite~--~i-a-:.::--i·a~- ~~:-~:¡.~ i'dad\','r.U'OC:·1·o·~i;i:·;~,d~:-~:,,j_··o·s :'.:~e·~e~~ ~~'._,~;:;'¿;/in'.~._/(~~~~~~:t'~:~·a:J\ .- de.: 

-":-j ' ·. --· .,_~'.·;·, 'e" ~·" ·"'.·:·O'"; 

en~i--mci·~·: . .c,:-pe;ro ,:~·~;S,~~-;~~'j ~:-;:~- _·<'i-a·-~_,d,;;~i--F·~.' s-h~r-· ,:~ri:~ __ :{'~ :~-~J'-~d~·I'.6'1.6ri~~·a:~- que-;._:.--: ei' 
.... ·- '" "º,:· ""' ••''-•;·-"·' ,_., .,,,. '\ . :-.• ~-;- '•" <-~::;·,, , __ ,.., .. _,_,," - :;;:,,-:·•.::·"'"' ' ' - ,,,. 

muta-nt'e'-~-r--éC-eS'i'&ci-~~:e;;·s1Ü.di-Jri-a-:-:~h'á·ci--a .:1·a ':·dO~in'~rici-a-·~;;>-ºp~-~; \~iéi~'t.O ::'d~~·t~- ·1a 

s~iecc1-6ri~-;_r;~-t-~'.--f~~i;;;d-.;;i_r:--~i:n'i;~n~-~; ,- '\'·>\.:;--_~;;~~ -, .. __ .·:- \·_ :.?'g:· ·<"".\. ,~:1~ }j:· ,:,"~:-:'.:Fi :'\!!{_-:_!¿::·/- -

.. s ; .. -~_:-. Só:b'~'~ ·J¡:~-~·:;· ~~-~-~~;~~:~:-~·i:·ri~º~ , g\~n-i'-~-~-~·.:·' _.·::-.··.: .- ;-\-'"-- ::·: ,_... . . :·. ~--. ·---

F ish:r· ·~·· :•~t· ~~~C);> medida Wright · 1e \ aii1~Elan 
~ ... 

i0té·~i-6cii\;'~~si:;-~~:~-ri·i¿~-~-/~'-ú·n:::_~:pap·.i:i-'.-·_.i'íllp·o·rt-~~-i~. , -~~-r·,_ :,su parte ·Haldane 

-;'~~~~i:l- -:~~tttli~~i~i~it6 ~~~~:·,-sób~-~~i~~ :c~~~ri~~~-~ind'r~-id~~:-¡;-~-- ~--era 

.a l.as 

_eficaz 

concidian .con 
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eran un factor .. ·impoitante _en:_ l~ exp~esi6n de_ un carácter y __ de su 

;_ ·~:,::-
:...~': -; 

Fisher y' ljal'!ane-:~-con'telnP1aba·n·:::¡;,'.:,1·a: :.5e·1·e:céi.6í1\''rlatura1 -'como el· 
-. - . ' . - ,. .;::-..;: .- ";._· .. ;~"¡ . ·<..<, -' ·.'- _._,,,-, __ -- · .. ,.: 

proc~sc;: __ m~s · ·~:;~'po~ild~~arl_~-~-; -qJ·~·:---:"~:~r;d~~·¿:}{'f.~-:t.'.·'- ,:-6\i-ii.\;·:_:;::~-:-·a-~"),~l~'~:~ evo1-uc;i6n 

biológicá_. É.n ·. ca~bio_ .. ~~ight\·:·_:· si~-;;d~:~~~~-~'cei~::~~_-.:}~J¡_iÍ~:-~~1':~~· ia,::te-or1a 
- ' :·:;· 

de la- ·"s'eieCc.ión. nat'i1~~¡.-;- · ·n·~·,_-.i.:~·n·6·~'~:-~_:;lo·~-~-)--~·f.'~~,·~-~:;~·-~::·;_rd~ ·;;·~~~·~':; -~:_-faé·tO.-I-es · 
... ·- --·~- -'º-"---·-··- ~'::-.:_~:----'.;.~~ .:::::-;:_;;;.:;:,::.; ,__¿--.:::~-·-~:-~~·:_'._:?_ -~·: __ 

:::b~::a i::::::n:e:a¡:~:~a:~:n 'e~:~¿:;~i-~~ª~:i]~tt~~?~~lli~Jm~:¡t:.~r:: .. · ·.·· 
proceso deteimin.lsticOº;-:_ Wr_1ght·: ;ec~·~·6:C~'a 1a·}--:0~·ex1·s·t~,~~-1~'., .. :.: ·;j·~-¡o, :-. azar 

--~:.:.~~--- '.,_;'.<_-J_ -·;.-,_ :--i 
como i:ngrediente_.:adicional. Por ello-,-P-uede-.:-_,a-fi·r·ma-rs·é-;\éílié~'.:-:'é.l'S):-Plintó .. __ 

::r:~::ªe:e P::::::· :::::ti~:~ e:ª~::5p;:ra~~g!{~2{
0

~-~1~~{~~fr~c~:~:··· 
-~=·---' . <'.·::, 

Fisher Y.Haldane. 

Por· ál timo, podemos ccinclufr qi.Je-~--a' pe_~~·~;,· d~:;.- ,~··9~-~''.· .-\:;~·i'f_;_r.·e.'1Ciás ;:­

esta Serie-__ de trabajos constituirár1: las bases:~,-~---en--~ ~(:i~ .:.:,·~orlí'o-rm·aCión 
'_:,=/.-:-:-<<=.'. -- ;' 

del;- ·paradigma evolutivo. conocido ·como S1~te~·1·s·.-.~ MOdérn_a ·.de la 

Evolución. 
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Ill.-LA SINTES!S MODERNA DE LA EVOLUCION 

PRESENTACION. 
-<·:~ -----.::-:; ___ .:_·::- ,-_:_:_.-_ _-_ _.;~- ;'--/_:·---- _;: 

A' partir' d~--',;:;i.-~~:-- tr-~bSJC;;s-_'._:-de--:__Fi~h~r -y_· __ - ~_a1ciaríe 
-:,; ' --:·:~ .. ; ' :. 

Wr ight erl·:··_ 1-~:~--~"'~~S:t!.c(~-~ .. S;,v~~·~.?~-:.:.'.r:~~-.:-~~~-~~-:t.~--;_~pv:· :y_- :-~UL-:~~6-~ei~. erl::-:i·a:_· tiRss. 
en ias·: déC-adaS}-;·de·;_.;f92Ó~:',¡:;.¡.l':(L93·0_--~:~:,:t~·-sé-úl:~\)-rltC:~m-~~~~~-:_~-~i1-:. /rit~·vo'--.· p-~-~-~.;ti.gm_a 

,;,; -·~ '-~· :<·.··:· ···c·;.;c( .. ;f>«' :•:_: '~- ·'"' .-,-, -~ --.-~ 

e~olutl.~()·~~~'6~?j~º~~jjt~,~¡t~~~~ :~céF7tiri~s~f1J:t~~~~t]ª > .. ~ .. r~7~1~ ... ·.·la 

si.st8mAti.'C8. ;i: biogeografia biologia ·;del-~-'desarrollo·/~-~- :paleontologi a. 

junto.e:~~·~~. ~gt~~~~r!~~!~º~~~~~~~:~:;i~tT~:~~t~~~~;,15~k0~izi~~1cas. 
c-ono_cido?c·c_om0::7~-'-~Teor:1:"a~·sinte_tiC:a:Z:de3'la:io;:Ev:_o_1Uc·i6n~_!;,,~o-<---'!_Neo9arwinismo_~_·--. 

-· - ·- · -:- _: _ ~ .. -.~'.--~ --->:-. -~:~::·~-:!l\~-- ·;~' .. :~ '.\~;_>~j:_~. :_;, -::_-.:s::_-_:;f1\~.-:--;':~.: ,:-~;;~1~~T\~~~:-~::~11r,,_-~if:-. -:_;,;;;;~::~-'e~ ~~s ~ ---- --
oen tro -·de· _.,_-algilnas~·::.1':.de', :-:.sus~-\ pr~inc·ipales;','{ ~Car_acter:isticas- ::',-es'._tá.'; E!1 

_--'.--. - - ' • .<:; ····é·-;·-

::::::: ";;;;¡1¡~;:~~~;~~:~;¡~f u~:1;~~;:{}~~:~~J~;1;:~c?iª"~z:.:~c:::: 
poÍ-- la·-· mU_táC-fóri·~--y recombinación, :<y--c.ó_ origina·::-, ·cambios ~,~p_.~:Cji:i~f.lbs '~'Y -

sistemáticos.:~ :~f~~l --~~-:-::~~blii~i·o,~~~::·:· ,:::~~·~~(~;~~'. ~-:'..: ~;~~~6.~ ;~~;·::t;a-~o-~6~icos 
''." .-'.:~(":~(~-\~~ ~-/> . -

superiores.;-- ~u pone que -las· e~~f-~ct~~-~-~·{: ,~:-;~ .:'. i:(r_d_(;_e!_s-6-s, _:,:_~-~i8~~~g·1c~js 

existen en función de los ajustes ~l'ltre l.d,~ ~r;~°c-i~~º~-' r el 

ambiente, otorga.ndole a él o al 'grupo_ ·en -'Su ~On'J\JfítO:~ ~'._--_('_~-;;~_i:~'c::i-6~:. 
:,·t;' 
:--,,:" .:._:-;:·:,_.,,_.,. farriilia-, especie} cierto valor adaptativo. ::J 

- -~"'\o· 

Esta nueva "sintesis'' surge principalmente con ·:Í'6s . ."t~b~JO-s de 
Oob=hansky, Genetics and Orial.n. o/ Species (19~7) 

and Hade in Euol.ution (194~) y !h.;,. l•fajor Féa-túres·: o¡·· EVol'.Jtion. 

(1953) ; Huxley, Evol.uti.on: The Hodern 
-:..:_;;\ _ ___:_-_:____::.:::.:-

. Sy~-~-i\es·t. s- ( f9:~-2) ¡" -·Ma-Yr"/ 

S).lste1ru:ztlcs _a.nd the oridin oj· S~ci.e~ (194-:?l\- St'7bbin~', Variation. 

and éuol.utlon. Ln. Pl.ants (1950), _entre Otros.· 
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Se analizarán algunas de estas ·obras. y se tratará de 

conformar---:una ·:-visión :-·g·16b:a.1:;·~~~:;, los ;·~;~(a~~e:~t~S- m.is·_ -;-impor-tariteS _que 

co-nsti tU~i~n·: :-:. ¡áS -~-_:-::-.~~·~.¿·~S~ ;:. dé ·:-.(/·i·áº'c , s¡~~:~sis :;_:f~:,·y~)~ /:~·-~~~:p~~~-n'ct_~-;>(_-- ,sus 

reper~,u~~t~?i:~ ¡i;,;ií¿ .'tÍ '.;;~~.t ~~:oq:~.~~~;i :~f ;~~-ª~~· .~.º~{ ;g 7~s ··},, ~en6meno s 
ev·olutivos ,,0~fundamel}t.alm.e_nte,~·aqu•_l-l_O_s-~'.:_qt.i_e:~·-·a.télHen::yJ··a-l.-;'.-~:;·papel-: -::~de:.:;; la 

se i~~-ci~~-~:~~,' ri:~:~:J~f!~-{~~~i;:!~~:~;-~ :;~~~~~:~-~J~-~~r¿,~~¡ib'i~:iif~:~~\~'~~1:~;~~~,;:~c¡;~:i;~~:~::~ d~·r/ ·'·-.1·a 

polémica /~ú~'.·ai,ti1~;:f;;·~~l~;~i~ i_,¡¿~{Jf ;'3s t~ ¡,~::~1~¿;·~~~ t~ ·• {'~;j•~¡ ~tes is •. 
- - - "' . - '. _;;.:·);._. ' :·:. . ..,:;".',~ ,-_~ c'.:p~ .. -:-~(.:-, :."0-.•. t .. ,'1.· ... ·_·.·.:~.:~.-;.:;,:,·.~_·.•_'_;~.'-·.'.·.~.~--~.:: .• ~ .. :,·.~.;-.:~ •. ;,:,,,:~.~.'-.• :r.c.~~.~-.~:.:~-':i·f:~~-~}-.·~~ f i~t~~i~~ .. ~;~~.:.-~.:;'¿ _-,~;:; '~-:2~ -· ; __ ~- -- - _;, -Moderna~-::.::y-,-=re'i:\~:Netitr~ai'i:S:mO>':~:~ _ ... _ , " . . -.. ::> . . _ ;:~,,·~-"-n'".:--:~---=-~.-.r:::---

-, -~·:-.. ,.,;" _..-_:_ . -·- ~- ''.'- ,· ____ , - ~-"', -,.,, .. <--.-,, ,:}:\'_ :·;:~L .-.. --- , -- ··-" , .· !f>;.--:;_·, -~ .. _",;-. ·~ ·~. ,_ ;~~t;I~;::;~~,: ---. >· i:-~_;i,:··~ ::;;.:\:~;-.::~:_-; -

-~:;.~,~. · · ;:~#,i: ~~i!~~;~;~~;~;;~.~~~~~~~~~~t~~~~:~:·;~~~i~~%1;~f~!:~ij:~:;f;.:~'.~~¿;~~~~tTf~~~~~f!~-:~::;;~'.~~~" ~;~, -:eo.~~ -
ES.:- ~~%'p·9·r:t·a·r1t·e;{ffier1C"iOn~'i~,:.·_'é¡üe-:f~·",tih~sar::;rd~~,~~~i}~,,;;Í~\: !·:-os·rá~~('de ~~: ~rayr:·~ 

:pro1 :r····q:.:u~_e:r_;:º;º(i.Cr.:~ug'.¡e~.·.~eP{;sº\us~1::b:~1:1e,~1f ~¡Z;t][i(f ;'~;:;;;~~~:~!!~t:s;;t:;:;::: 
_ ·ob ter1er l~i;~-;-~c'i:f;;i~~~61:;~~~-E~'-t~digJ~~~~~}~·'~~ :d ic~~~:S id ad 

de pu~\~-6~~+~l.;·~:-~:;{~~~~-'- __ :'~p~,·~t-~d-o.-~'_ .. _-:::"~·Of;',~ · Oob~-~~·nSky--:~\~/'.-:'. ~~Xlét::;.~:_, :>5-{i~-~~~n·, , .y 
,~::·-: ·. ---~- ··. -- __ ,:.,:: - ... ., ·;.:;_ -.:-r~'~.~.r·! ' .. ;-.: 

stebb1ns·-)~/~ __ ,_se-an::: :,;'.'.i:i~: ·:,_'~:-~i_.·s_u·-ri_C~~nt,~~7 .. r:i.t~~-{t~:~_:irr~~.f,~~~h~:~,·f-ii~-,~~~:,~ ·~;;~-~::' ,·:ia·;;-
cara~:t~:~·¡ ~\~L¿r~·~·:, ~~e-.-_'--~-~_n_1 a : ia·: ___ S1_ntes~is:.:.:ctur'a·nt:e'.:,":S.u':)~.?~~c-iriii_~nto 
P.á~a -''no -.,¡-~p~~~~-~ · :;·~·~-t~ne'r l.o-s p-~:~~~~~¡:-~·~-~::;~.: ~:eri-t~~-:les-_;:;:_-~~;i--:-- ->~~esente __ _ 

como 

estudio-~ 

' 
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Theodosius Dobzhansky 

ó~netl~s ary.d· t.n.e· Ori4in- 'o/ Species 

·rue Esta "obr'a· -c·1·A·~i~~-~jd~i-:_, bagaje de" la'· -teOri'a eV'01Uti.~/'á. 
publicáda-- po~:.·.·:~·~:i.~era:-:-?~-~~ ·---.:e~./- ~-937_~º-~ -En·-. ei1-a·· :p~;-~h~-~~~-y ... ;haCe 

crand~S C6n·t-~ib~c:-1-~,~~~~:~-~h:·_-~~ia-. ~i~-~-6~~-~-i6Íl·.-. de·· :1a·:;_.s.i\~~~-~;:¡.s'·.'á6~~-r~a--... 'dé 

la evó1UCi6~~::·;_~-~~~;~r:~:;,:_d~::_-:1os'. ~-~p~e'~t.~s,-_ ._ .. q~~---:~~'.;:má.s --.-- i-~~~-~-~sa· ·,.;~:~-~-~-;~1ta·i· --... 
', '".(.-,'- '!,'--'.-. - "- --- ,'-;. :..:.·>'- -.. -·- ·, 

están:.:-10,S\--:~~'-~:·_,;foe_~~~.~-~-.~1~·~eri<a"- su - :-~-0~~-epci~n ·s_J:bf~~:.¡~?l;~;T--.~;~¿~;;{~-;~_i.6n 
JerárCií'iie!a .;;rí·~·1'}?roceso.~evo1uti':'º• ia. :,.:e1a~16rtC ·~~~ir~~.;€;_;.;, la 

::::~!·~~r1f~~~s;~~:~~~f :;~::~~2-~~~~~~~f 1~f~;~~~ií~ti~~~i~1t~ti~~f 1E::: 
neut·i~:~--:);:-~~-~-6-~~kq~'.~- ':·i_.~ :·:e~~i~6i6~ =:·C_~·n/~~f~ ,~iJ~::::~ :[;~;¡:~ü'-~~-~~e-·~j,- ~,:;1::~~·¿:i~~º:~ 
bá~~¡·c-6;s_!}~~.;-~~:-_~ ~-~:_: '--i- ;':l:o: :~':.~· -':;),,\~~·--~=·- -- \_----~-~'.:'.'_'..:- ·<, };"-:,.-'._:,~-:-~c:c':·:--~z_c:: ;'.~~;;::~~f/~~?/~'.:.-=-~~-.::¡~. ;\~r~ :<· --"' 

· ,; (~·> t~0~;~~~r i~n~f~~~·~.i{~-~~;~-Ú~~f:~~Yc.~~~4~~h~~il~Íi~_·;~~~-ªii~smos 
dife-tentes.-.:·q:tJe·.----:~iv¡·~~--'.~ en:::·e1'.:;::;;~p~.-~á-Ci'O·;·::-'.·;·~.- (2_~-~:!· ,;:_~?:B?Ji~~_.c·a_ffibi"o_S~' ;_evO.iut.iv'os 

... --,,. t<; __ ._,-, __ ._,,: '-\".-(r_·,.\--'.-:~,;'..;''·:~;;:··-i{ -~~:-" .. ,-.,- .. _, ;-_:-:· - · 

- ru~ro~'--, ~~-~-~-:: :;~:_'c;-,_:;:·.~~~#,~-;-~;--~·-gr.a'du·aieS_'~?;:. :-Si_-: ~~::'~éUOiéX-'.3'tñ·os >:-~a :~;-·'.t::;dos 

indivi~Üo~;·. ~~~f- ha1{¡: ;.-,~:f~ . .-: .. -~.·.· .. t. ;..ho;~;ii '.{~Y~~I'.a';'•~3d;(~····.•·· 1m~~ger 
. , - •';: .. -- ~:.:'.<<-.:..., -. :;;~<~·,,,~"'°'' .,.,-.. 

conti-nü-ict.'~'é:t _.,.;d·é;)~-r Oi'ñíil'S -~-;~:·:~_'(3-F -:, los c·g'c~Eúii bie;~·::·-:u f:l{e-r'~ri'-/-~" P_I'_ed~m ~na n temen te 

di·V~~g~-~f~;~>~¡~-f:~:}-;:~;:_~_-_¡:~;jj~~;j~6~0r::'.:~-:t~:~;~f~~:t¡,:i:~;i~ci~\::_ /h~ii --~-/~:iJ?,:---'.~ producidos por 
_-'-\':-·~/-:e~',). _''.'. __ . ', ', .. -·:':~~. --.'.-':~· ·-,_~-r.~---:·: ·:·'._o~,,:~-~-~~--~;;¡, -·~: __ ~);_-__ , , -~.e'·-:··,.,_" 

causas ,;~qu~:, hby·Lcoritinuan·~:en··~-'·ºperaci6n ~-·-::y~: ·la·s -,Cl..i'ales. -,-Por lo tanto· 
"·.:.,--. ~. \i;S:·\';_<:· ,.,,_: __ ._, __ ,, .-c.i::;:·: --,-__ ;;:.-·-

puede·~;.-' :;'~-~--i -- es·tud1·ados·;:'expe-r·fme·nt~1·ment-~·~- /-

los 

una 

, ____ :,:,~·-··-~-/- _,_'..·i ', .'..-.--- 4 ,_,.,., --.-; ,-,-.; '-};i "-':::;_ -
· -·~ 't!ri ::'.~~-i~;' ;-·:·~·(Jfif6_-'.·~~:~::r2'{ .>~s·a.-·~~ .. exp-r'esa _,-;::~-~¡:¡:··: -claridad la concepci6ri 

gradu~;'~i~:~-~:(~~~-~:~~~~~·i~~-~~E~i\it~'.V¿~i~)~~e~;;_C·ar-acte~_i::a a la si-ntesis 

nlod~·rn-~- :,~'-~i-fi¿~J·b:·'._.:-~.~~-;~·~-~'~-~~-~\:~~~·~'--_'-ri~ú--ld ·-.y Eldrege83 • 

-~~·~-~º <?~--~:·)_~. '~a--·- ·''g~-i~-;j·¡;, :: _-.-l·a- gran· ·-cántl.dad _ El de_, 
-'> . .: 
~raba jos 

' . -_--:- . : ':- ' ._,. --· '··. ---~-.- .: ; 

·experimeritaleS dé' i~bO'i-á-'t-~-ri¿;> efe~-tu~-dos por Dobzhansky, _con . la 

. . 
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sobre 

·: p~q~-~~~:~ .. :.~-;, v~-r~--:c·¡~-~~-~'.-'.c~> :i-~-~-6~~-¿;i_d~~::~~-~- ·-p-~;-,·r· -~;:I'-~'}:· /;;-~u·taC·16~ :-- y 
la recombi.Oáci6·n-_·-·c:-·-:'- .,. ;;::;~'::)~;~-:-;;:'?:-·}}e,: ;::('.L _._"' --"~': :·::->;,,;---·-,- ::;.,:t: ·--~~;.··~ :_~_;; ~-{:'._':, -!/::::-· .. ------·: ·:-<-

·.-:·~>- .. -< \)--~. ·;:L~; :~--k> ~~;-, -, ,, ·:L--' . --~-;··- -~~~=-~- ::·.· ~ ._: -;~--. .-, !'~\-_:,.¿.:. ::~;-~, (- .'..:'-~·;t:- ,:{/·<·: ;{ -. 
. "". Debi-d~_--::-_a·;:.que·}u·n'.fPi1it·r) de-_ ·.·s;:r: '/h~~-bá·j~~~iD:~~- ::~:'f·u-nd-.3"me,nta1me·nta ia -

- i /:.:: ,· ,_, __ .,,, ,-~~. ·.:·.;~,- .,•,•::·.?:;;; ,-~ __ -:-,,,,=-¿< ,,,_-,--é_',,_-·<'-,<-_'o· .• -~ ': o-_·-·< .. :·~·e~¡-- ----'~f- · ---- - _,_-: ec _,;~----- · 

genética ;\1:t"a:taJ'd~t~it.i;e;~~r~r. ~;..i~~~~~~.f {~,;.;·i~;\~c~~~;~r~1~ :e;;,,ifútiva ; 
ex p l f ca~ . e~: ;{~ ·1.~' ·,::;•,r;I)1.;~'J'i'x*t ··;{::~:~:;J.;;;;,~¿Jt:::~ f:!t,,]J,•. 2'. • :';., :J ··. . . 

----,---, )~!_•tf~ ;·; gen~ti_c-~'~como'j~d i·SC i p_l_i p.a~0_f!olf~s-:<.s in~r:iim_9_l_~_on_:.:~1-a ·>--'{tebr 1 a - .·de 

:: e~:{]i~f í{~~~~·~~1íf f!~~i~i~i~it~f ~i~!~~tf~t~~~í~:~o s'.ub::vi~~::•···. 
disimi ii 1:udr!bT:1~~~l:;,t;J;itkf~~t~iifffi:~~~t~~?3; r •. la desce~dt~nte. l.os 
m~cariiS·mo~:; quei_i_Oeterm_in·an~;las,~_·d_isimi·litUdes' ___ entre ,,~~~;-:ge~itores. y. 

-desce·nc11~~~~~~~~~~~~~~~~;:-:¿~~~~~;i-~~:-;;~-tJii~, d~ _;¡:a: genét·1_ca- •. .-La·-~-~:~;~--~-~_a_:_ es_ 
,. '<:.>:;{~·;:.":>:-:_:::,-_~'.o~i:0;>·,~;·•.o~:--·.'-···c· ... ,_. - -_ '· 

la - ri-siOiO'gi'á:,~ªe';:~-f-a::-ti·e-r'eíi6i'a·-:;:y-\ia··~ v~ri.iac:i.'ón": 
: .,,,,_:_,-.;{,--:<:: ·.:; ----~ ·, 

oObi~~ari~k~'. :c;=ot{~'i:-d'~-~a:;_>~~e::il-~-;'.-~~i~cción natural s-e _ma-~ifies-ta en'-
~-'-'- ,':ó:. ";"_;;·:; CC-~-~:~'-\f>o'· -0,;,:·.,:___.';',\~',; ::-,·,--· . - , , -

princ1P10i/~Obré~ :i:0'5'3!::i.riéifV·1dü6S ~-:, ~~r_o··. su_ erec-tO_ -e~_~¡~-t1V-~--- -~e ._.exp~esa 
- -·- .. :- •: ·"-'-;'; .. ,,._-;.~"''"',-_._, "'- ,_.,-,,_\·· 

a1--:niVe·1 ·- de~,~~-~~:-pObi'e._~-~~-~-'.:-:·¡: -.-e ---~--,· 

oespu~:n:~''::~Í~~Íº~~L'~~s~ei~an~ es, .. ~ºentonce~; ';cuta'. !ctcmuniC!aci 
r-~P;-gJ-~-:¿:~1:~;-~~:7;~~-,'.: ¡:~·d'i~idÜ-b1~'. _que:'¡;·-~:~~;~:;~;:-~::._'. (/A{;S ~:¿~~~~-~'.-::;:~~~-~O ~,:.<.:-d~· 

··-':;"':·CH_-,_. :::?~'-'-'J·:~·:,_·-~·-;,·.;~'.~-,~ >:· ~-;~:\.; '..-:-~_.::./.°\~ ,,. _ _. ,.f'f-ú~;'.-.':.y·,:<· Jt;' >:::' .. /:·:_, . .-~._, 
_ge·ne5 .. , .. ~;-·, :.~-:~_-:_ ·-:'>;:-;_:,:;_ .. _--e-,.,,::·--·.-:,::. _ _.-~~;--·..--:" , ';_, ·; .. :----~:-.:--::-:> ¿~r:"~~- <:;-:-;;,-.--;.::: ¿r-_: .... ·--.-;.,;.:, -- _._, 

Pª sa" ~~~~~~-:':-_:t~-~~]~a~i~i~~i~¿f~~~~k~~·f~~~;f ~28~~~6\1~S:g·r-IT~~'t,~~~,~~~¿:~;~-~~~~u~~~~~~~~:~:- su 
' -_·-: _---.-::-<.::'.«:_: ---;~-_; , ... ,,-,·;:;-• ·:·;-~ :',:C~"-"-'.,.,, . .-':i:p\_ '~;;c,c.ci~-:;:-f _ _-,:;, 0:-:-~- ::\:_; ,-, • ,-,.;-·· '.·º':.· e-;-.. -.-.;-.;::-,-~--.-~.. --~o-•,· -

ar irma-ci óri .-'3'~te~·ior: __ ~:'<_ -d~ ~·q_i:l'E;~;_'·i·ii" :~\/gen~t.iC8\' /;~:;~~J--'.;i-~'tj(~J~i\i¿i'ó~'"'·:,¡ l{ó·'' -.- son 
-. ·-'-" ;_. -, .·.-.;; ''.'.;·:~:-; :_::;i~;.;::'.~:¡:I-~' ;:':'').:-:'::--~ :,·/;\~·.: :c'.'c _,é_, i?t.i.~:;=~-'.. '.::;~: '(-'{1 ::::-::~'.; . ,, .--;-' •'· ;:_('"; ,-·~;-.f. 

sin.6nim-~s:<~>'.-.-- ·-·---.:.'·;·,-:·-~~-:·';_.. ---·.-;_;;,,::~-,-.-_.--,.- --,::- .. -·_e:.;· ·---:: -~,,,<:.:.::',;.-;_::.-::-,·· ----

--.~-~-~-,~-~-¿~:i¿~~i':¿~ ':':~~ ·;~,:,~ _:::-~_'.~~-~~¡~º :-- ·~--~_:;i~:-'.~--~¿::--~~;-~:~~'i~~-~Í;60'_:'g~·~,~t'1Ca ·de'.·· una 
(;:,· .-·/:'. ··; .- .-,, ' -.. :, ,.;, ,.,, __ ,, ,--. . ·'· . ., - -· _ ... - - -

· ·pobí~di.60·'~: ~;l._._, ~~-~-J~;t'iO:(de- ,'-10:5 .-~~~:~,~,¡~~ni~~::r~,~-.:;1·;¡::': :·~~-~~i'.J6t-6n·'· caen 
, ,_-'·:--:_,.: -~~'""·-"·/; .,_, :r·_:-,_,_}:'.,: __ ':- ;'~:;,_.,,-. .... 

/, .. \11¡· 

las 

- ·"~;· 



_de11tro de -1a providencia de: l.a. ·:ge_né~i-cá._ de_·-poblacion~s". 
·-:~----· 

- A p-~r ~-1 ~ :_:/~~_;:_,;;~ta __ ;.-id~·r i'~:1\;.-l6ri , <?~6~r;-¡:~-'-:--'p~f:·~~¿~-;-~6-;s-:·:~~u~ '._;·~í:-.:_. p·~n-t'o ::_de 

vis ta .. _-·de·- ·oob~~--;:~~k1t:-> ~~i6re{·:~1a'.~:;-~~~l.:Uci6n:::·. ;:~-~ \:--s·u~-~,~-~~-~~~_,,,,::~-~~:iíliPi~-~ _:(·. que 
. -- ·- .. -~;.:- :.;:~/ - .. -.... ,_ --- ,._,- -''.,:;;..;_- ,.,,_ <;{) ·\:~f-: :~'.".: :'_,.-.>.- • >r' ,·,... ..>'. ·- - - - - " • · ~--. 

. cons1é:le-r,a·:/- -a -~i-a :··' .;'ác:(~tfóh-- >:ei.·e::fr la-.--.i;::t:-:se1ecc¡·¿:ri. '.Jt:.:·-rif~~'Ü-~;.~ffr; ;_~·;:;e·x-presa-da 
_,;e-.---:- .. .-,-~·-'.·_._,;,_: '.'->':-f «rf ---·-----~--- __ .-_.·~ ,:;."!'.::.e'.,___ .. - ,, ~--'::----..":} -~- --:,;,-::~'.~:~-:.:-.~- .:·J .;-~o.:~ · -. L·: '' 

.. directam,en,,~e;;5:§.~~;~¡.i;~~i·f~.~7~~¡~;~~1;~.~t~\~~~t,~r;7,a,t~:~~;~~.:~~;I\:;;'I', .. ·:, .... 
Par: a;.:' ~omp~ender,,imeJ or): su -~--p_1.in·t-Ci)_d_e >>.1is_ta,'1:-·: ·-veamos ld',:,,::'.;.que-:;''_, nos 

, :_ :_.__ :_.-._. ,:,_. ,, ,:J·: ·:\;;_c.:;\::';_,~~:'::~,~: ;:;::,.2;-;:~:r~-.;-:,<;,i-.;'?;.-~/-:,(,"?/----:;]·•;::,:·::;;:~_:"c--),t; _ _.,;-yf._r-.-:~~~-~~-::, __ ,t·_:::J-'\;;:.~_.,,}b?);i-;}- ·.,¡:::_ '/;f':_· __ :_:~·;'.: ::_,: ¡, ·_\· -~/, , 

- -d ic e,~·so b-rec:_: el-~c6ricé:pto :.::'9.e-~'-PObJ:clc i,óri ·~,~,, doridé-: '.se·./~-;.~-p_üe'dé-~'. · .~observar.(;- _ q ~e,~;: 

::::;~~!i~~j1f ~~!l~i~~~~i~8iii~~?~i~~:*i~~~~~~i~i~~yb~:~i~"qfr~~.rt········· ·. 
-- ,-,,,_ ."' -.:o:,:_;,"~; -,;:, -- . -:f'é :_·'..-:: ~: ,,, -:-!~-; ::,;·--i.~::-:"'.. -;'.·::~~_;, --:f,:/,,,. :-'e_ __ , •• )'.-'.-.:-·:_,,.~;'}.::-: -~;'~'.-' ~::-:-_:, :]:-: : '.- <;.; 

c!tri~~uy_e __ ·:_c_a_·r~a;ct_~riSf_~i_P::a,·_~-:,:::O"t_~,~-~1-~~-ic __ a'~-~-::·'. ( d~ i~di_viduo )·: -:~:- .: ,-.. ;;<, ,. -~- -· ·-;· 

... ··•::~r~:1in~i~~ii~i1ii~~1ii~ff '.~!~í'~stf~r~~~f z\t~~~f t~~~"~~t~ 
c?-eci_Riie~:,¿o·::-:'.~;·;. }_,.~~'i'r::ii~-~á~i.ac-fón,-~ · ---:-:',i·:: .,_· .. di:Vi:Si6'll~.·.' ~:-j:~-d·e··~:<· -~i';ibOr'.:/:·, 
mante·n1rñién_t_q·---;-:,;:~~-~-n:i::_~:~_~c-i_S :-:/;::' m.ü-er:'.te-~_.~_ .. _. < _3 > ~{;- -~:~,_~~}-~6 ~:i~~~:~ 6.n \'.::ti'~ne- º · 

-·:·"e<· 

úna )hé-renc·1~r.-;:-- -(~:4·-,--(-LS;;:·p,6b1~-ci-6n·· --,está- int--egr-ada:_:~>' pc;·~~,c;t~:r-~-h:~'o·r~~----· 
,-.-.. ,,_-.. _~ -' ·,.- -_: _'-__ '_-.;: __ '_ ),-_, -': '\'."- - . ' -

ec016g"j~éOS;_~· 'Y_;.;, ,'.,~-:-~-~~-~t·i"~'-~~ q·ue,··· --·op_e-r~_.ry;- .---~-'com~';:-- -__ :·m·~.-~~-rii~~o~ 

i'ntEií-d-ep~ijdientes--. ts> ·-;rguá1 que_ ---~i-.~~-~r:~-a"~_i-7_~;://.--'_'-l:~·:- P~bi'a~'i_6'¡;: es -

u~~--.,' U~i.d~-~-- que· e_~rrenta ___ los-_ impactos_.=:del'.:~_amti_i_en·t~e-.-:·~~> 
Este --es -un fenómeno ~e~_ip~b~~ .• ---_- -'1~"-:pbb1a_~-i·6it-'-:~~~ 'a1 ter-ad a- '·com-o 

consecuenci.3. del· ·1mpaCto -y •. a :1a-- vé::, ·a·i--te·r·a- su_,: ambi"3nte efectivo••.-. 

- ---------~á-s--'~adei~-~t_e·--e-Xpon~ Con-;_máY~r,j'~-~·j:: __ 1á-~~'_:- ~-Y~~-~~-~~ep,'=~i3n _-sobre. ei 
·-'--:-_-,e,-_:'----

proceso evolutivo, la ·cual. no·- ·---c·ar~¿--~ - ·de- una ·Visión· Jerar-quica 
I 

que .. tOma en· 

. . 

(aunque no mtiY ·ampl-ia) ·de la' --oi~-an·-¡-~.a~·-16n_ b_io~Ógic·a, 
cuenta niveles distint-os, lOs· cromosomas y 
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organismos hasta ll~gar a la población y la especie .. 

"'Las·:.mu.tclci~·nes_·,_y_,, C~riibi6~·~:,,. c-romos·~~:i:cos·'.,.= apa~ec_~n· -. en -muchas 
- '~. :.::;·-

esP'_eci~s·::,: y:: :·~:umir(i'~~.~~fi'; :i~.-_,~·~,t~r:1:~- ;._p'.;.im;~_>':P.¿~·.a>'.i~'.7~·;.;:~1~-~1~-n-~·~/P·~.r·o -_.- el 

o~ ige~ dé> i~s.'; m-~t~c'~-~-~,~~:'.r~·l?~'~:~¡;i~:- :-;~:~~¡;¡:~~ _:;~"2~6riió~~~~i:66~-. '. ·;~. -~.o-·i~~·~~n·t: 
e~· _·prj_:~~-;_;· esta;dó'Y'<i'.-~~~:~~z~-ei;:~_~:de/i~~:!--:¡~s~~r_Y~f'6~-~-s'~;~-'.i:~.:~~:r~_c;14'.t~!-~i~;~_ :~i~j.j-h:~ -- ·:--y~z 

. -;~ -.-,,.- --=.;-:~~- --~-,- ·--"2>"··; :;:;-, >;;,~. ,_,-;:;_;;,,, .. _, 

ptoducidas ~\-'_-i-a5.-._,,~'utác'iOil_~-~~{~~o-n:~--=~:~Y-~c·~:~.~~~~,~~q~;~;;;t~~~;~~~}}~~:~:!:~~~·:::f·_:~~-~~-i-~O 
de ia ... p~bÍación i.'.d~Íl;~·.s~' ~~·"At~~,-~i~~f,i~f;~_e:' · d~t,.~~~~1c"~ceo1po; :;.ia.s 
:::~::~1::d::";::~::1:~;:1~;~:i~~;t~~~~ilti~~;~*~fdte~r~I0e:~~~i~~~~:"~~' . 
e~ pee~ a 1 in en te _:e~ 1-:l-'h~-~~ t:-~-·~'-~:c¡~~6'~-i-~~-~-a· :-:~·:cler;J;-i:·~'~:,·'._:-~~::~~:.li:~ ~~;¡:JL'·i~ ~~~:·:::. -·~~~ -;:~---.:;~.-:. 

::-,:;!"~·:·:··-.-'-:;,,>' ·:.;::": ·'_.~· f. > ,_ ,,_., __ -.. - .::~:·. -
segundo nivel., de -~:los :cc::Pr~_c.et~.~-~ :,é:::·evolUtiVOs·¡- ,-;."Sob'·r-e\\~' i:8·f.'·:~~!f'.~~-a-:L;~Ii :·e;1.:.::_ 

·cj-(!·. ''•-e,:,_..~-.-, -:-:_-.;'.';,:-''· "'~-¿;_T_ -_-e~;-.--~-'~·;'·-, 

impacto --"del'" ~-:am_b1érl~_e __ :'~<j::>rd-dU_CE?~;7i~S=~~~;·_eii~biQS;:~:~;:-~is~·6_r) .. CPS-:ft::'.~il~~-'--=d~~iiil-s-~::'::·. '7' 

p·o b1·'a e iO'n'es-· -v :i:~:t~il~~-~;f,_,: ii{;~~1z~:~Bi~~:;~~~1~-~:-tle~~~ii:_'.frii~if:~~~-~~-f"~~f:=~f i~f~~oji~~;~-c~ _.-- .. 
'"; ,,,- .;.,~ . '-!,:/-- ·<·:; :{ .. ';-~;-:·:: ,,_, '•'._- .. ::·:~-- ;··::'/:' :"·~-- '' .. · 

f iJación ·:de :::1~·:.:· .. diVE!rs.~d_Éld,··- i_~g·I":ada:·en :-io·S'.:,:dOS'··;: n'i~Je·1;é!S ,:';·,'PredeCe'so·r·es ·:· 

Las_ -- r_a z~;~-~::._· J '.'es pec·1~·~ _- ;~··;:,~·:_:'. pcib'f-~;c i'~n~~ - ~O'';: ~,~U_P,~-~-/ ~~~-~-:~~')j·'.~~'gi~:2·1~;~~~:-__ :·;:.-:~1.ú;' 
perm~n~ce~ di .. tint..:~ ~bl.imen~~ en· .. tan\o que ai~ujn,a~ ~~u~~{t: l~nt·;:\,~? 
su: _:·en~~-e~~f.~:~-a-~~,i~~-tcr;:· :~.·:~:'.;, -Se :-:::(fi·~\::: ,:'~ncontrad6>.c:· 9¿~;-__ ·~_,::ia ;f.;':Ji,it-J'~-~:;t,~~--a"':-";' una 

. '_.,. . ·-·-- . ' -.- - :':;:/-:; ·_;, __ _.,:_· __ ,., .-. ;.~·..,.,__ ::~· __ ,J::· 

e~ nt t~;~d"} d~~>~ec·~:nis m;s. ·de.~- a is iamie-~'to'__:'.'i .. ei;roduc;:t'i\~-~~.{:·',;-;'~}-~E-i;i~:-'~I~-r ~t-ge:ri··:·:, -~~.Y 
''--•: .-. . .... --?~, .-.:.~_,__ .-,,. 

función -de ios meCanismo·s cte-· ~i:Sia;¡ri'e~'t'~'f::·. repr-OdúC-t1;;·0 ·:_.'.>~b:¡;~·~"f''t¿-~~·fi": 
;,·, ::·-~;:·~---~-·,e· ~{(~·,(''- "''' , "-l;' ,, ---,¡-, ,-;·_. 

uno ·de los más import'anteS"_:·_ ·P'f .. oblemaS --~·:·:.de"'-'-'' ia·:.: ,;·~:·.~~~-ri'~fiá-~'.: \.":_:Je· 
._-,._:-::'. __ .-,, ... --- ,-::<;·-:: ·--·{;- -.-.' .... :;,~_.-,· .•. '.·.·.•· ..•... ".·.·,·.:-::-;-¿ :~:~- ~:-:" 

-.o,·;•·'-"·>'-"...:' ,-_.- •' - "'e-, poblaéiones". 

insiti;~~~~;~;~;L !;~~:i~óC;fii~tfí.-¿~ti ~º • ~~"°'· 
la genética de pob1ac iOnes_ .. en--:~-i~--'.·:~~~~p~~-~~:i;;-~ :~:~-~·~ ·::.·~~:~c··~s¿/:-e·t~i·L:t-i~ºI~ 
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RELACI ON. •GEN-FENOTIPO 
·----- -__ ·- ·-:--- · .. e·''.'_:--.-'.· . 

Aunque· :ocibz}"_l-ansky. p·ci:s~~1_a· 'á'1- :8~iio1::i:po.-'.Com-o. :_''La .:suma tó:tal de 

los -ge~~~-:,:-d·e·':-u'~--~-.i~~:Lv-i·au:~-,.;:i:·t~~\- lú'~~,~ ~~--~-~:b-~'.a:~,~_6'í~'.' t., ··p·or?. · 10 --~:;·¿~-~1-;·~ ·su 
·> -·-'.,:··-~·e '' -~ 

Ce nCepC i'¿;¡; ··\ 00'~'.:_;:p-~_eet~_-: :'.'p:-ar-~cet.' ::·s_i m-~-~e- ; O.>·-~ect U~--~c::1a-~-?~,~O:~~-, -~or1~-ider a-{ · es 1 n 
- ;;: •• - • :·---' • <'[ ,_--.: ~' " -- :;· '. 

embai-go, . __ qu-e< haya·:-, Url'a\\~i-é!i"á.cióil'-:i"iOea.1:;~::-éiltr·~-~- geú,~-é·a·i~C;t'e·r'::- -·_;-reconoce-
, __ - - - f - - -- - - ., . . - - --, ' ' '";, .. -- . ., - , -. 

qü-~·:;l_~:~,;'. ~~,~~~,~:~;;;~~'.i'.f~:a~-ri;f~_::i~;ri~J---~-~;:;-~:t~c~'Ó~<t~-~¿i-~'j_';l~~:i;?J'.~~-~Ji~l-~{~:~~-6:bi-2_·o;s_~_-
:~:-- ·c·,o.~- .:.~_._--:::_~:'.:',:- -'o,i:.' __ .• ,. ,•.c•o ,.,s.:_ __ : 0-··c:_)···- ,-.,., ··-}__· '":e__,_·:_-;:~ ~':';:' ,;:-.;.•. ·".·~:·-·· 

:::::::;:::~f ~::&:~~~~:;::1:1::L¡!~::~::::~~~t~~Íffe~f*~~;f~~=~¡;~~;5s¡: 
-eXpr·e-s:i~"~ ... :-_-:dé~:.---qn-.tgen~= e~. <·ei: Ctes~rr-01io·:,.--r\c)-:~\~~:~::a.:1t'6il'OMa·;~\-~·1n-O'X_!:íUé!':LS-_e ve 

.,_._, -
-_-,"-módi'f'i:¿;ad'~-~:,;p-~r\0_~-i} 0:_p~o~-i.C-i-~n--~:eO.tr~·-'::sus ~};-g~~_e:~·:_f_·;yf~-~º:i~i';;~,~~~i~-5~-i'~_~t~~:-~~-·~'i;E;·_,~S · 

refer~:o:::~~'~::::t~d:e :::::::::~ se i sl:nf2¿ ;~]~n~~~::~Í:< .de 
che¡~~·r1k·~~---;-y_ de.-.1a -escuela siviética-. de·_· ~:Jn~·~; ~~:~:~~-~-:~--~::t _-~ ;;·:~'.:---~:;··:~-

Lo mismo· ·sucede ·cuando se ob~~rv~--- 1-_a- --~z.~:~ :· i'M~,0~-~~~-~-~7-1 ?d·#~~_/ por 

ooi1zh~~~ky a1 ambiente ·externo --de1·.;:o~g~n_i_s~O·\-~-~·;_~~~~i~\f~'~pi_~c~;~--i.·6~- ~/¡-d~i-~ 

todos ·-1os fenotipos pOsibles ·en _-los· que_ .. 

rea·c¡;-i·6n~·_--.i-~LJ~~-~~: _,:l~i~f~i·n'i'"~. _: 
·-'..: ;-':-_ _-,.-_.-:··-~-- -, __ :_,- ,- ' -e---:-<;::: 

Püede'-:·, desa;·z:·ollarse un . 

ver cUando sostiene: ,~,,:: 

ºLa def-inicion--iná.S, g-en_er.~~ --.-d-~,-: ·1-a<~vOiJbióri._.--es·-,;~i _}~~~;g~¡-~i~- en··. ·e1 

genotipo-_~e- u_ha : p-~blaci-~ñ'~:- -·~~á_:{,.j'.i:~:~-~-:~~-~~~t--:~:i'.~ ::J:::d-~l; _\:~i~-h::-:¡:~~~1.:: 
erect.ua:ctás - por: ái te;-ra'i;1on~s·=· -det .: --.='amb·i--en·_t_iiá, ,._no, --:--c_ó-~i'~_--ti. t~Yén 

·a ~eno~/-qú~ ·:e~-t~n ·---~_'~-~«'~~:~\1'.i_~:á:a-~;:· por \-~-:~~i¿·~:: :,--cambio evolució_n, 
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genético". 

Di.cho deii .manera breve, . -es el fenoti'po qui~n ·se adaPta al. 

amb1en_te. _ P~;·~_;;~:·.··::._:i-1-·ri· :~~,-.,_·~-~I~-~~-a~·-~--:· ·~-s·t~c:_':~-~-p~n~d·~ ;- ae·1~·-. t·1po· __ : d~:. genes ·.~ue · 
i1e\r.:(:-~f·.··.·~r~'~n--¡~-~:6:·~-',:~;; ... ;=:· ',\·,4- ... -e.~.:~.\ --~·-.: ·-,~ _,:·~~t:.:<:<~: ._: :'f'.~.:- ·" 

, :r .·.:·.'·) _. ·,.;¿<" ·\·''¡'~·~ .. ~h· ;~·ij; ·~:~;;?~<-·" -;:·;;~ · -~ ·:':--','.-~~.': . .,-_;;·:.: -:.'._:'j\ :-:''-'.2 

· · propi:i,aiJ:;~;~i;~;~~.~~I~~~;'~t~i@r7~~~'¡;~Z~JI~t1t!~~·.·.u:0t,0:~~
0

:0~::··· 
· él origeri<:cte¿~:1a ;dOminariC:ia;:;j.) '.~~ri~'.i-~~:~ :·: t,-rev~k~~-~-~: '.·1:a·s~·:-· .'.t~~;;·1-~~ ~·!-·de. ,. ·.· 

. ._- .. ____ - ~ :: .. _,, -.:r-. , ... - , '>-::~:~~·u :;\-: .,. ,._ ,;:;;,;;_ -~:r· -_;·{,,~ ··-:."·· -. __ -.,,,,.. . __ . ;;= -.. ; ,~_p: · _. ; . _ ._-

. :-:.- -~~1~-~-~~~--1~~:;·~~:~~~¿~~,li~~~;~~~-~2:~;~::~;-l~~-~~~-~~-;-_~.?t :;~~~~i:Z7-~m~ \-,:~~j,::~- ~ s i·m1 iar:.> . ~~~ .-j;;: .::~~ :·-: 
Fi·sh·~·r;(:- /Qué:-:_::tc-o·nrte'mpl:~::,'.~~;!.:(fi -{:_~-~-~F~~a. .. ::.<de ... -. ·ge'nes .:\-·:--mpa{;~{~~~d6res·-- _"'qu~_:_ -~ _-, 

, - -o· ,:,_e·:.-~':-~:.:_:_ .,;-:~;::.'.é_°'~;'.c:'.:~~~-:~~;¿~~'~¿~_;;~i_~--~~lE1;·~_-·-;,~c-:::~:. ' \i '.:::'.:::-.--~: -,- ,: -.',';·':- ·- ·".:_'; ,-
re f orzar1 an'-·:"la~_,¡-.'_ dominanci·a··.:_,; ·CtEi:·::;' ?iPS -'-~~~~~-1-e·í~O~/,_c· L•~; ri6·f:~,~·i,~~-._, '%;j'·~·¡;:t;·;~'·: -~·lo_s_·, · 

receSi vo~·-(·ii _--. ··::::·-~.,~:,~·: ,_··~j>~~j ::· -,_,.. :< .- . -

.mutant:~ "':·;'";;:;~~-j~~~·~.i:.·~~¡\:fa J ··t'• ' ·<;i> ····•¡ 
...•. ··•· ·.·,'. .. ;~;~,:.~.c.i;~~;·• ... H.~~CION _ ' ••. ·. , '" 

oer·1n~-.:;a·~· 1is»:;mt1t·aCi'óO ·,_~,~tQ~':.-- . .-,_2·~·~'lq~1er :~·-a-ri\t:)10' en·· el ge'notiPo. el 

cual no. es -_Ci¿~id~(::i~-:~:·-~-~~:~."i~-6-ombiOa·ción .'dé ·~~a·~~:~-~~·~. ·/m~,~d~i·~an~s··: ·. Á 

do:f arenC:la. ·d~-::;::6i-~?:\ir"i~:~:;":~--'q~·e··.~·~ñt·~~cti·a·-: por,, e-~t~~-'.:~~:~n\ino:> d~i-~~~en ~-e . a 

Puede ·_/p~:~;d-¿'~i-~- .--.~:~~-~:¡~~--: -~·~·-- un_ .. _-~~pliO. iriterva·icl'>,·_ld-~sde·;::.ffiUY~. -d-Z.-á:S ~'iCOS--, 

-'ha~'~a~--- imPer·c·eptibi'e·s·-~--: pe·ro-~-Propone: :,--qüe--· i'~\·, ~-a'i::C~~·i~~ -'.;>::-~~·~~i~ua o 

p61·ig·i~1ca':{~5:~_;(1·~·_,;m~·~ ---¡mp6i.t·a~te:- :_·de -:1a: ~:-~v~:i\~~-f'.~~;_:l ;:·.~;·:E~;~~~{· ··:cambios 
._ :····;:::,, .::.. -,.'" 

~i~iiu~:a:;· 'd·i~ed8:16~--~~'./; :_·-;~~·d'~t-.·~r~~-r:l·~dá. 
~ " ;:: ¡:_:_-·; , .. 

- - ------ '-~-,~,.c-A1·--~:co·nsidel-ar. ~!-~-:,f enóinerio ,·mutaé'1-onait~-a·i:~":!- ~1·vei ·:.-:2d~.,~~--~-ºb:i,a __ c~6-~-~­
... ·. . .. .·-· --~ ·=~...-.''' -. . . . : ~''.0--~~,~- e ; ,:_ .-: c.~.?-'"'"'-:-¡:.-.­

. nueva~ente ::se---:--vu·e1·ve': a notar·-·:1a-.c:-·influencia~·-de-,-1a -escuela·_;· sOyiética. 

Parte· ·:de-, .qu~ ,ia- ~:t~··sa- .de ~ inut~:~:i,ó~:-;·_~~-: ~~</ .~~-~;~~n:{;'~-~·~A\-:~¡i- gé_nera1merite _. ·es 

constante, 
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se ve a.fect~'da.-;-p"or.;:·~J.~~,r-~~~-~--,·:,dei <,_ge~o-~~p_o. :~e-1:> individue).,. Por· si. 

so 1a, _,~:ª _.;-~~--~-~-~-i-.~"-~--,~.6~:_.--~Ü-~d~~ ·:'6~ii·r16·~:;~·;-~.:-.a~·-- r·av·¿~-ª ~-~e-0.0-\> ·-d::-~::~~-~,;-~-~-¡-~.-
·-;~_·: . \:;,,- .:··,·:.j;",,:,:>·-:- . ,,,,; 

par~----e1· --9~~a:~i~riio'-·~::_,-·:_-~-~<~::'-'·tj·i~- :.r~-~1t~:_r \le·p~nd~ ·:-?d~·r_·, '·~·am·t>1~·n·t¿-_· ~-:~;;-ri·d~;_: -se 
•:·~'· ,,-~_-.. , ,'\ -;< •:<:, c.''.~.·.~.~-•• : .. :.<·,:.i. ,'.''-'.("'.'. ";'";•_e,-)·.-·.-.•·<_;':_·,·-:;"-, ~:.J;.';._.· .• :;··,:.::~.:¡.·.,~; ·:·\-".<:;·., 

.• - -- .-_ - -:-,. ·.·-- _. ... , ·-~'- ._ .¿ ,_ - -,, :<:::;·_-_.:;_,_·~<:" - . :.;::,:·E·: "-·.:. -·:,·"', --·: <' - ., .~t 

des arr'?;Ll_~: ;.¿-:~·c:-s.1 . .-::~-~~::/·.0':,'..i ~-,,~~~--> .. 1:_-,-,~ ,,;-;>:J< .. --: .. ·;·-~':·:~- ~;~i~~ .. ;,· f/ '.~~~~~~:---~~~~- ·'-f::-_ :iyg _;;!'. : .. ·., ~>·.~~-'.~~-- -;,'''-

''la seiec;,~1~i,/~~J~~~5~;~.1~?-,~~~~~;.~;l,~~~,~~.i!º~0~~.:e~ara,das ;:, sino 
con'.' io;~ ;.,pa·t_~_OnÉiS_ .. :.}.}'.-gé·n1·cos,.:,f~~-º::·.;~,·ge:~,C?_:t~tp~:7os \ :~;i~~na :r~tl~~-J:i:'6ri :_~,_que_· 

., C);;.~· ·->' .;~~::~:7,\/:::-f·:C' <O:•' ·- .. , ;-, ' , -·,._·::;.c. ,,., --·· - " 
dec~·~e¿e .-.i:'~-i:J~{:~:g·i~ti;i~d·~ cu·;:l'ndo~~ ~~;~~~~;·~'~,~~-~~~7~ié_;f~·ri{~~{2{:1"~2t§~~~,~{~'.·~enes -

······•·. pued,f#.1~~~4~~~~l~i;~~;~~~~~~~~~;~~f~8tk.t~;;~·¡2:.i~5~i-f~·t·~~~·~•indo···· .. __ · genéti6C>;'.··, ,•~· •¡;~~ ;tY,• ~ }:'; : •;;, '':' } ';f.~¡; .. f ,•;; 
A(¡t.i'i:~-~--. Oobzhansky ,_se-identifica con, el "concepto , '._de_: 'l ,'.~~ml;>i_ente 

. __ ·-·~-- .. _ ."~.---~-·---:;;f::_/_ ........ ;._:-.. ~._, ___ .. -"--·:,,0: '··-··- r.~-~- ~¿:,~~.~~·; .... ____ _ 

genot1J1:~'.'td~;~·~:~:~i:i~;i~;ºJ;','tft~fW·H~~!§j~~; ~'::·i\~c'.i='.~"o".''·• · 
Para·~:-la~--elaborac·i-ón--c·:de~ sus~o-cálcul-ós-;(del ~'~r"~ét-O> d~--~:i·~---~~fln~;ta-é'ióri' 

_ .. , > .:<::.:': -'-~!.' :,-~/.:.-,-; '" )' ·:· . . .,_,,., -. ;;;-,,,-:,·- ·<',{~ -; ~;.;.,:-;-:.<" -,:;;;:,• . . :¡ ~;.;:; . .'. '>,'; •-,·:-:;;::-_,; •/º;:: 

en ·--1a·s -:-:·pób1.'~';?-1·oneS-;.<:· ': ... ~-~-it~~'}.:{·(i~·~·=~i_:.·. Jri·¿f~;/· -J~~tii'ái_.i.i~'t~~'.~'. ~,¡:;-~ e·9ü1_1i_~ri? 
- <_:_:., ' 1' -:·,'-';°;i' ·,·,·~·>;-:·:'. "· ;.!Ci' ::/.';•e:· 7:t:·:;.::.::: ... ,-: ~.::..:/---¡'.//;? e',;,;'.:'~::: 

HardY.~-W~iñb~rg'-;_::.;f5;\p::.t~~=-(10~ .,~ a_1~~-!?·~_:/, ~~:gu~~'.; :~~1~i.á;i(!D~~Eeª.~· ~i~¡7'.~:Ó·~-i:~~:~:'.- ·'. con 
f rec u-~~~·¡~~i? ~,;:;::". --:,;. .:· '.~~- :<·;{~'::~\'~ -:·-_·:~;L~:,:::; ___ ),f/~\,::_~-:.~? ::,~·:?~·-~·;:/:;~;)./.~'. .??>~ · . -,; .. :::~;~/-<:.-:;-;:;:;; · ·.:;:;-:· 

.. ,., - ·,'_;,c~-''"· n_·: , q- 2A"A ;= ..____- <:tq01'" (-1· -q- ). Aa" ~ ~; ( 1-~q~) '{ '. ~. ;,.,::;:.·{:{;'.:_;:; 
,e:.-.- - - - - ' _:_:".'.•·_:;:.;._.:\::;:.~··· 
-,~'~··: '"'::' '••:<·~·-::·,-·¡ ;,;·:·:'¡:-·.~ _,___ .• ~~(.·· '"'"''.·:·:-;,,,,,,-;:-¿·-,.,-- -,-,-·; ,._.,.- . ..,.,-,_.'·--' · . .;..~.· 

sO bt-e:: .--~ 1·a:s ,~-:;-:; :·póbl~~c-~Oñ'e·s '·<t~'¡j-fi~;_~~{~·~:t~~;S:::; '.f/'.-6-~'f~:~~f:~~r;;¡;~-f-;i·b;~ ~:; }-.:- :~¿ t aan · 

factores ,·;;o pues ~~?\~¿~~~~;~:~~'i6~n-tt~~t~~~~;i:~-ri'.'.::-;~ ):~~{:·t;~{~~;~!~~:-:'~-~F~.,-~:;~'~:~G:~~-~- · e 1 

il ib 
-. "·e;¿.:¡.~~;_:_,'.:.--~;-(: J.~:,·:: ;;:--- -·~~-,,.-~,;-<:'.: ~'.:]~;--\_. _-_::.:'.'~~~·;_ ~~,-~~ ... ·/,::;::J'. ~ ,-:.:·:·:-~ . ·:~~;-~~y~:· '.'-:'> p·· . , -.·.: __ "-.. :··-~- . _.''.~.'._: .:· ,• 

eq u r.io :,.:._: ,0:;_,,;.:0-, _, '.',";- ,-: .:; : .. ·:·-': - ce,-.. ,--. -. ).:· '• ·<·:~':~¡_:>:-.'- -:-·., '-.. ·· ... .:..:<' ~- ~;:::_'.;· •,• 

'~::_. _-">-:·,' ~~.:-~ ;.~·-:-_ ·:~;_· _·. ·_ :.-,;·_-: '-;:,·_::¡:~ ~ ~~ ~--:, ::_,;_-, ::._':;~~J- i-: __ :':é __ ,.;' :'.·.::,·e, :<:-'~,: ,, :,:·,-- r<:.:~,'.-,\{i¡:/:~:,~~-:;_;'.,{;~,:,:,~. ,,._:~-.' :: ~ 
Toma-,_.:de ... -_Wr:i'ght._-:,;,~._:-¡,_:'-·.-ió·s·'Lcál.cul.os·;,del'.·;·:.ef_ec-t;o'.:_·:de'_·,-la'= .. ;~fi~¿~·-Ón sob-re 

--i-=i~~.~r--t~ib~-ri=¿~it~~:~~1~ri-f ~:~'~f~'d'~~~-l~~~~i~:t·~~,¡;~~t};:~~ii~1i*;~~~ti:~~-~t·~;~~ :ii:!e ~i;0amb··to, 
. . -"• - -- _, .. ,;;_. ,;; .. -. ""'''_-,, .. '·-·_e:~' -;~~-':'.;,: r.-:>_,; :--~ ;:-~.~.:~·;,~~::,:'~~:·':>>,:,-.-- '-¡,. "~-_::.:_.,:_'.-.,:-' ~·=¡' ·;:-e-::;'"· . . ,• ,· -.. -- ' . -

de _ _,:A-- --~-:;-.·a-:~--:= ~i\ camti10':_-~ert-: ia ,:rr'ec-uenc1-;a-;.-de'-:-A :. ~~'.':::-¡a:. ;'~6'f1i·~·~,[6;; :--~'~·fci::·ci~uq· 

< q ;:;··rr-e-cue·h~i'~·'.:-::-:di-·,=·Á·1~~.~-:t:~'·:,'. ~i~ :~~~:2;;:~:~-~-;:~i~:~·~en~t-~\;'.~~~ te!-", ~l't~- :·>d'~_,_: ;. ~_.~--t\9c~-i-~rf: 
la ~obi ª~-{~~:'~>;;;~:; ·ha_r'A_:J-h.8m~·2-~ g¿:f·-¡~:~_~:; p·~·-r,_-~ ::'. e-i~_;ó~~--~'.:~·¡ __ >;~ ~L ·;:;~ 'f i~d-~-~ri¿-i·a . en. 

la ··!i .-~e~~;~-i2i¡~~', .. _~-ef~:(i;~--~,~i\:q~,:\:f~:~-~>:7<:?1~:~<.;'· -~~_,,· ~?~'.~·e.s_en~a/ :~:{~· ~¿:~~cié-~ 
r·eve~si~:~:~·--.:~-:~·:::~: ',~\~~:~- :_--:·¿~JU~~-~-~;;,~~-L~ Ca~b16 :-'A': -~\a-~·_::·~-~-n: _-..,una:: tasa= V, la 



frecuencia- de A será: q::1 -uq ( 1-q) ; se alcanzara el equilibrio 

cuando q= .o, entonces l'a frecu,encia _de A será:. q= V(_u+v. 

',-,·- -\~.".--::,-:·' -/io'·.- ,,. .:-.:'. '.';\ ----:: 
;. ' •;; Se:LÉ:cC:IoN'',: ;:· ::t • · ' ,., 

~}:o·.-_ !' . <:c":,t'c· • • ;,,, , :o . .. -- .. ._,.. fJ:;'•. > -_;-·. - . -·:~-!~i;t_-;}:.~;·-~: ·-;.:· 

Si nte:::i::]f :~r~r~~:~,p~~~t~~1,~f~~t![f f ·!t~f~t:~~f ?.~~:fil~::::::y . :: 
idea. s~~;~' la ?~el~~c~~·~~,iia~;r;%~ ;~ti:f"éf.n~~f~·r':.i:.~· }:: ~;.-·' ... :; ...•.•. · . . . . 

,·-.;'_'si :: una·,, poblac'ión ~:.es::i· Una_::mezcl:a ---·Zde)'. . .'·'tipos,,¡-:~ genéticamente 
·= ... - . _ " -·--. ::~:;;-_·:;::~~::>:'._;,~}<::;;:~·.:,~!,~_\'.:'\:~~:'-}}~_,'. ;h~~;f ¿h~\~, -{·~:-~-:-~~;;~~:::---·J.F:~~-----~:;::; ::·LlM;>-:~\~i'?.}::::.~;~;.;_·-:ctJ:·_-\¡_:: » _-·-... :.:. · , -_.,_ - ·-· - · 

distintos~--__ ~i;-' .. ia lgunos.::::-:: de_:~~~~e_1-1os>,::-:producir'án':r;:.:. p'r_obablemente ·, :--m:..a 

.... :~f }~~l~~l~~~!ll*1~~t~~~7::~· 
f r_e_C:lJen~:~~-~;:: g~?_i_.~ª--~--~í~::"··qL ~J;~,._c 1--~,q _>;_:··- ·;_:.' s,~-~JLn :·:: ~_C)r .': J~_º_--::--~ª-~to,· __ -_· -~-l_ter __ adas "- . 

o~bzh~·~~~j;,~::,i'.;~fa~;~}~~I .. ·~~~~~¿Tri]º.;J,'f i~s~,_~~{~C:i;;,;i.~tas . que 
':';,. -~,- . --~_,.. - ',,-. 

sOb?-evaiOra·ba-~'--.:. ;i·a>' ··impor·t-a.OC'i-a:;5 ·¿e .:::;'iis")_~;- inü.tá.C16n·~ · en el proceso 
-----·- '" . :~;: "',)~ :·:.;~~.\',·:~--~~-:::-' __ ,.,; -.;~·-.- .... 

evoiu.tlVO í:/:;_~~~:c~_;;~~;~~nié~~~,k~·-/f'·->~.~ ·'.··.s,e1ecCi.6l-í":::natuI-a1·, :que en realidad 

ambas· se·~- c"O·~··pi·e.-.~~O·t,·:=:·á'~_:-~,_: ·PiiI-'á::'é·¡:-_:::·-1a·s-:·:,mútaéiOrle··5 · son ·.1a materia prima 
.·: ' 

sobre--: ia -~ d¿:~'i-:~:-~~~:~-¿~->,~-'.a· ::~;~'j:·-~;:·~;-i_:óri:-;:-':::-6--~~::_.:_ ~~-t~·:: manera, él limita el 
;-: ---: ', "-·---:_- '"' 

~ap::-1. -d~ ·1a~:·mut·ac1-~n·!:·a -·ruerú:::e. dEi _·Varla.C'ión hereditaria~ incapaz 

provo_car; e~·~it-~-:i'~·g, :;si,-r'°~ i.-~--..:paf_:~,¿-~~~~~-~6n- de la selección ria-rW:inist~. 
_. __ - -_ ' -

Esta eoncepcion·. se >~~-t~~¡~:~-.-'.c·6~o--·'.~-un·t~- -fundamental de la slntesis 

de 

moderna_, 

- --- -M-ás-- ad~1a-~t-e·-~c-i"1:~:~~:10-~:~ ~-~"ht·os,~_dE:_-_ v-iSta ~-é~ntrast~·ntes··_,:·:~~-~~--~!Shér "_: 

y Robson-Richards s~-br_~-:-' el. papel de la s.3lecéi6n nc:ltúr~i-·. eñ -. i·a 
. . . . 

evolución. Considefa que-:Para Fisher: 
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~'la evciluc-iór: ;-; -nO_ es .más qu~ _adaptación - progresiva. Las 

diferenCias son. 
- '' -

prodúCid-a·s· ;¡;;o-~:_:_~---r6·s::';+~~,_-q6-~'·::\i_-¡·~gan ·a· ser :meJOr ~ad~p_tadók":· -
serra1a-._ que -_,-~b:~~~b'~\ ::.:-~'::~·kici-¡,-~;i.d--;:·m-~~ii:L~~tan·~ -

"N6\'.:c;g~"'~:os·:(~:;;_:;·J~~'~a·'_-'seii9CCi~~.> natural· -p(;·eda · s~~~i-~as.áda _p_or. 

al to 'cOniO_'.,Jh~:;·;-~¿~~1~~--~¿~·~;:·:-e,~tOiuC16n-. -_s1n ___ e'mbargó-:~i:::h~iy_ i;"l·¡:~::· , ~ocas 
~Vi~d~-~~i~~<'.;~;f·~~_.~,Í~}~~~~~-~-:?-~ri;~_.:s~--- ·ra~·or ~ .. que no,. ~~:~~~~~z-;;;· :~~~~~:C:h~ ~- de_: 

"'----">- 'é:'.-:-~--;'.:;:::·-~ ;,;_- .':;··_::__::_;-·-; ;·,.;-.:___-: 

asi~~~-;ie,'. ~.i,;:·P·r.-iDc;;;_1pa1-_:·:paPe1:_- causal_~de ·:_1~- -,~-'~~~l~~~-f~~~:;:~~--;~C:.~: 
-----An't'é_~~ ~~-~~~~-~-'d'ct~~~~~~~~~~~i~i-ori~es ~~ :?~:~:\~~,;~~~~~~ó~ =---,;;J~~u~~~,6~ .. ~~f:~ib~'t:~-zh~'~"~ ~y_;: 

-- ~-:{:-:}:~;;·~:o':- '·'<·.'_-: muestr·a ·--'.'sus··' Sim·p·ati_as:-"::-~ "f or-'.-: i-a·· prOPúe.Sta-:-·cte--· F-iS-her_-'T_: -~·--· 

·s1 n ·cemt>a·~go\ ·-; :~·-'c6;~~ :,~ -_ ,~:~:~~~~,~~-~> :-'E~{~-~~d--~~~'.+!:--~i:{:~~:~,:t~~i·~-~-~f-~i:;~G:~~:i_ .. para-
__ ,_,,":-- --- ---~ -·e~-- -- -- -"-"'-' '""- -:::~:0c~ '~"----~-----°'~----'.:of\:,:-_;,,:\i,:_ §;i,;- ''-'o;,--·,--c·-:= __ ~ ::,.-:o::,{_, __ ; 

__ o.;~zh:~~~~-V _,en ~--~~it-~ {;,~~:i:i:~~~i~' iá'2-~-~j~:e:·éi-di:ó~_:::,~-~~~,-~~á-i_'~[il_~i~~éft1:~?-.,~ti~Ca·-c~~,~er'z·a: 
de '~_-pes-o· en -;~i~·- eV'6í'U~-1-~ri~~-~~:·. ~~~:~~~-~~¿ri:i~? ~'.·b-n~~~i-d-~;~'~i:" ;,~I;~:;¿~~~~~:---~-~~;~-1~-~~':,'{~~;~¡~-::·- --

. - . - - . , , ' , :J.. .}•~- ',~ :., ···<;·; ·' o·-----:i[i·: '.•':· ;-,> ::_-, 

géÍ1ica, -pu~s ._i.~61uso. ~~-_;;; ·. -1·a- :;ilíaY:OZ._'.::p'a·~te~~·de·j· !iúJ.:. libio··~i;: -OcibZha'ilSky· s~·._·. 
____ -. -- - ''"- .... -:, .. - ' .•.. -- ,,_ ··>' .1;,\• .-- - . 

apoya en .--la.-- -~~t~ro·r-a·'.~ de·;_?- tf ~i~~~-'.l:'á·~-!'_~-it~~i'~~~\>~·a~~~~:iº~--~:iJJ~·,.._'.f~i6flri:i:~,~b~~~ ;_i:.~-~-~;-
en· buena part-e de-··:·-s-u·s·: :~.\~--~·rii::i"~;~\[~~~~ '-~~~-¿;'{Uct'~,~~-~·;)/;~:~-;~-~Jb::;·;;~~~}-"·J~~'.i·., ",,más:--

. ---' ·- .-,---, • ~ ';;,!;'._;'. ;~;-;,_._;i;--_;~~:, ,_- - --0-C'- .;-.-, 

· .. ).·j ~';~";¡~·~;:1:~;:4: :~··,R t ·~~ ~r~·"~~:,;.:· ;W . ·t;'(\ .... 
. CONCkEP;~:\_¡~:.;'~i:~~: ..:;;.$~~;I·t~·{. :. •' i . •• 

-.> . :«:-.-:·-):e -·---.--=-·, .• ;.-;.,-_. - --_-, __ ,_, ,. -~-~}; ~~:'.~·;¡~~;: ., 
Busc~ --:a-Cia'rar:~ ei·:::-:-~-~~-:_-cg-:ni"f'':t·~~:~'d_?':'!'-d';: __ :fa~'\·r·;·~s~-~ ,''.id~:_.: "<._••-iuCtia .,,' por~:/· ia 

_vida''.--, y_ :_c_•,•_supetv i-~~:~c_¡'~:,~?~-~~.~1--~-t::~.s-~~~~:~-~(:,:~: · ·~'.~-~·2:~-~J{-~~-i_l~~:::· __ al t'~---_b~~-h~:-;_~~-~--'.; de 
- ---- -- -- ------~·--- ·o-'--;;_-,-~-"-"""~c';o--·_-'.7=;-~c-'o;-_ -'~~--º:: _ _-__ -=':--_e_""'=-~ -~;--;=_o,~---'-,""_c-'0é "-·-~--:O-_-,---o-,--·;"'':oC- .C:-'--'-"-'----~-c-=~ ~~'--, .L~:___~'= _ __ _ _ _ 

se-lecciOn -~~---~-~tti'r~_~;-:/:-.: ;a >.(~:_.i·._i-a_, .. :--~-~}~i:: ;·coriS.ider-~_._.,-- en, ~-e'SC'~nc·ia_ .,.como ... _; la 

adelante. 

----. 
genes· 'p~r._, un contr;ibÜCi~~-{·di_f-~:~·~n6-:i~ii-·~:·:·'· de 

.. :_:----:_.,;' '):- '._~----·.'.. ,-- -,. __ { :-.-'.:_-:: '. --· 

s iguient.::s · genef-a_~iorl.i::-~' :'. . _,ta 

-~~no-1:.i.po· .determi·nado- a· las 

capacid3.d i-elatiVa: de un ·geno.tipo 

particular de" tr·ansmi-::~.:.r sus genes al acervo genético de la 
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siguiente generacióf'l, constituye·. el valor adaptativo o adecuación 

da-rwiOia~a··· de ::'fai·,'._: ~enoti·~c; ·._{. -'·:·'--- ·:, · 

·g1 ·_·i;:.¡i~~·r} ~d~-p'é:~-~·lt_~--L-~~-'. _d~t_~-f-~2-ri-~::'~ -~-~:~}~;/~:i-·· :~:·h·:~:~p¿-~_t-~~i~-~-~o -. del 

indiví.dlld ,,c;.:;r; u'n ~;,,;~tfpdc~~.~ticil.liai;,:C ~~ ~g~;ctfréi'entés' fases de 
des a rr·o i iO ~;f:.-&l\'.:~:~,~~~-:~_;-~:~-ri~-~~-~f:~::_:_1-a ~--:~-~~:~~c1·6·n :::-ri~-~~; ~,¡~'-:: ~6\ :;;~::~-~-:~~:¡--~-i~~ u na 

lucha· ;, cid~h~~~,',;1~~2~dJ~~tr~~16;s;fi~~i·v. ·.i .. '.· .. ~. u.;~.'..r.º ... --.~.:-;,:~ .• s.:~.·.·;,!.JS ;z{ >"'' , •• : 
,, .- .. :·':~.-. '., .\'·-~::.:~.-~-- .· ,,, ;:;.· .• ~;.:~.· -- ~::~._::.:;\:~' -::¡;,~:. . ;;·,, · · --- _, " · ::<:-<· -.-.:.,..'··:'." :1~S , <t · :-~;:¿ ' · 

·.· ,; · c!''orUGEN?Y· MANTENIMIENTO;:OEL' ~'()d)o(ófu.i:5Mo' 

f asj~;~~ii~~~~~~E~Pi~i~i'.~t;~~~=~!l1I;~:~::~:l::~ine:a:~:::o uº:~. 
'* AdaP_tat·.: ~t,-,:~o i-~~:~-¡!,:{~-~.~------i- :en;·::tó.das:: -~-~:_:',- ~A·;::¡:~_á:~;-~ que'-:~-~-~:- co_ns_t_i ~~y~n. 

-o'_ -.---.':'o'_ - -:.·.,:-;.-:; ,.=:, ·~ 

~sup_o·ne:·: él~,~~-~:-~'.c·~~~-~'~'~bi11da·d,-é-Otr·e '_-109- ·1n~-i·:/iduos·. de una es¡:ie!_cie .-; es 

un ,'-r~-~6~eO'Q;~~mp·1-i~me~t-e-,- e··xte'Oc!f~~-::,-efl'-- 1a -·naturaiez·a\·:-:cque -.,¡-~~-:>~e-rm.:Lte __ 
a·. -.ias·:. p;¿~:i-~d-i6~~~--:·-~--!~~~-~n~-~-~~- -e'li ia .. :-h·~~'~r-~-gene·1·dad ~-~~-i~~i-a·i-:.~-_: doÓ~:~:';:' 

"e1·---~~l.imoi-_fism.o 'de _:~n~: e-Specie .... incrementá: l~::_~·~:Í.~::~d'~a<- de._-_la 

en , e~·plota~i-~n .;d~ ios -~·ec·u~-So~' ·del ambielnte-­

Uri' sciió genotipo no !?erl:a-,-; lo su-f1c~-e-~~em·e~~-~- .<,-~:~~-~~-i:i·::·.··' Y­
dificilmente- alcanzarla ·una· rnaxima :;e~~.t¿~-~:i_a-_i·~~ -.--ei'-~ ·:-~~~·:i.-0 ---~~~-{~rlt'e·-~:. 

·.-·;;;:: . ."-_::o~-:-- ~ ";, '· 

por lo tanto: .· _, .. - · -,,·:;--~--·._=-<: :~;-_,'_,/;_:~;:-:_ ·:{~·i:-;i:L\->~~:--~;~,- _ 
"La ·s·e1ecC16:ri-:-_- n·~~ur-~_.i_-.:.: _ha; -::Pre~~·r:S_~dP:.~: ~º~-ril\ ;_'.·:·_¿:~:r:i~d~d ~de 

~eno ti pos , _., má~'~- _O;; -~é-~i?_~--' ,-~S p_~'.¡; ~~ ·1- ~'. ~-a:~-~<:::P~~~'~ ·- .:-:-'~~~ ~.~--{-~_;,~-;::-~_<,.'._-·;·a.:.:··:· la 
•""·- .. -. ';: ,_;,,. ··-o··,,,.,. ··, .. -.. , 

· po bl aCi6;.; -' Eiti~ i~~C:l.~J'Jif •;,o§~~·. ,~i~;~: }g~~~;.;J•&~~l'.~~i!\~_j..;n e.ils. 
~-~Í~-,~:~-~·t~~ ~·:::·_.~ • •¿ r'' ·;:·<:_-:·_ :_-;:· ·. ,;::.. • . .-; · ,;-~:; C:'./-'-;:'. ;t:}- .-:.'.~-.~ .. -.-- ;::~~ - ~/-~;~: ~~ "°~;:~ff:::~·'·~~'-=:;;~_-::-c¡;: 

·Y- ·:,:_·-~·-_'_'/ _,;, , _-:.-1: o•:·" ·-:.¡_~~·_.· e.o--,:-_ 

o~s'de -:_:=s.:t·~_·_:'~:Ü:ri_~·~-~'.'~·-~·::];Y~~;~,~ / --::e1' ;~;~Pdl:i-~'~f_.f'·f~~6::,'.:}:t~~ <·>_:·ort"g1nadO: y 
--- .- ":>/'' ·- ;.;·~>.'.:_~- ~-. -- ·-· ~-

.mantenido. P<:'r:·_-_:-1a·--~--~e1~c-~~:6_n_-·:·~-at{i~á(;~< ;L«J ··::''h8_~~r_o_gei:-te6~- -~,"de1·-; ~,.'~'~bi0~-nt'e 

.--. 
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provoca una respuesta adaptativa de las poblaciones (o especies) 

intere~pecifica conocida como 

poli m<;»~_'r is'~?_,-; ::,s·: ~;.\:,;~, _;_;·;:·'.~ ';,{.- .,;:E·c ·-~-- :·. ·.-¿:_:_ : -- · 

Oobz·ti·ansk-~/::~~-r·J~~ne :'~lié>~~~ ~i-~rma:·:d~·:: __ manten~~ :-·ei·:- -.-¡:;c,-i_imb~_-r_·i~m·o 
es mecti'ali'te::"'.l~~-~:: ~:;;t~f~i {¿~·;y :/2'i::-~-~-6oli~ú:,r f isnlo balari"c-eado ~-- ··- ·::t':_;··-

o."::)> 
e.l 

,~---· '<·-- <;;'f 
est.ab·iec;1·m·~~-~tci.:-~d~·1'.:~~-p-~ii~~~·t-1smo_, i:,a·1ance~dO ~- -C~ri~·=¡:-~t::~--- <?en,:~- _·:#,i:~~-'.~'.i. ~-~:-·; 

heteroc1goto·=_.-~6~-eé_- un ::t-~ib~.--- adap_tativo mayor que '-c~~--}~-~ié~~J d:é ;;~:li~:·: 
-.-J ... =:>_:':.:-_-';' _ _. __ ;_·:-'-~_::-_'-:~--.:<· ---- . ·- <: \\-' .)'::. ;--·· 

dos -hoiliocigotos-_~):~.--- ·.·!·~-:~°;'.'. ;_;'.: ___ ;,~~ :3{:~f;_~f~L~-- .;:~ __ -~ 
Lo-:·e~PiiC:--~~~~~ed-_iá'~t-~~-e-i ~:-ejemplo de ---,_un ::!:,_h·~-t~r-~¿·¡g;C{t6'. :_,~1~a·~~-'.:=\,· una·-, 

inverSióri ~~omoS6mi~a-)'.< ST /CH j :_:·en· \pr·¿;~~-~~-itt;~~~~~~~9-~~~~~~:~~~~~~~_f;:_;;:L-;r -- · 
.-. e",•-," '-';:"-·-' ,,-~,_ .~:,,:;c-~-:~-

adapt'ativo·-_es-:--ia·_.-·unicíá'~':_;:'Y. loS: ·_h¿~~m-~cigotOs- · -sT/sT .. ~i-;YLfS~,(ét.C- ~:_;;~·i~nen-
_,,'"'- . ' --~- ._ .- - ·.-"- . 

valores -.:adapta·t-i vc;-~_;;.:d:~-,:~~-_i.~~S ¡~-:;~;~~:1·~_S2 __ -r_~k·P-ef t:~·_y-ª·~~-éE-~-}~\ ~:-~~t--~~~~~~~. __ ~; 
Las -;fr~cuencias --'dé{:-t,:tóEi '.i,~t~·r·-omos~mas;;, ~,~nteS_ •. ~~~ Y.:{~--~~~~~G'é~~ ~~-~~:de: ~~~-1a 

selección serán·:_. 

Genotipos 

Valor 
ada¡:ita ti v·o 

( W) 

Frecue'nciél 
inicial 

La 

población' ser~ 

ST/.ST ST/CH 

123 

,-~·, </···-2:· ... ___ ,,.. 

CH/~H 
'':: 

·pObi"a.é:ióí\ -fot'al 
"- ·~·: 

-· w. 

2 

frei:t.iencia ~romosomal. en la 

I 



s1 mismos. 

-de .-.,caracteres A, nivel L~~,':p~_l?l_a_C:_~~:~--· elXpi.ica<_. .. la ~pz:_eseOcia 

adapt.3-tlVc:!S~---~es~e_:;.:~i:; __ ~·t?u~-t-ó. 4'~::_ ~-:--_J-1-~·i';;i/·- de \\;--Jr·i-~fft .... 
génic:as. ~:ii:~d·~ri-::· :··f'i~'.~-~-~a-; .. {_~-¡-?~~~~'.:;--e~:}_ ·J-~-S1'i6·f~-~~:~~-

no 

Las frecuencias 

Enfatiza 
·--:~-:-: ~;. • e 

que·. -1-ll, iifP~t~·S:fs_; __ .-dé·~:.:-1-a·.:_<:ie'i~iY_a--·:.géO-iCa_\nO'.;'_eXciuye·, 1-~- ~artícipaCión .·de -
' -. - -----,· .. - -'' .. - - ----- ,. --·--··- '-· ·-·· ---- '· -, ~-;-·· .,, - ,. •" ,. ' - --_ - - - ' ', . 

'ia ··-s~1-~~-¿-¡~3\.~'?h~'.i';:J;-~·i:·;~;-~~'~;:~¡~:,~;;;·a·r·~~~'~'j_'·f:¡¿·~;~~-ó~_'.{;: de ·---las poblaci-OheS. 
: • __ :·:e:· ·,--;'>;_---'-';:"'-. ·:--·":': --~ .. -:- .;;, :::. ·;o< :·1;: 

Tex·t~-~-1;n.erite-~·~r: -X\:: -.- __ -,_:-·:·.:-~ .. ;:i~--:-_: ~~~:_:= -\:~: _:,:::t~-" ,-,-,/i:;'.~\_:,-:-·::;:-::· 
·~ :;:·:; - ._ -- . - - . 

~-- :- ~~~~ L'as -__ r·~~~-t'.l-e'rih·¡-~~:~~:~a~ :~~:-~ü:¡;;¡;¿~-; 
---~ - . ' -_ --..< •"; '.~--> 

-pue'd'~~- -~ ser~~c-o-fit ~~ci-i·~~-ª-~~-'X:~Po:~~:~~:-:-i a·_,~:--'p·a·r-_t i Ci pac-:i~n_ -:~-~_-_de ': , --ia_é~:~~_Cfé-f iV~--_ -: , 
-- -;J-~-:1~--~- :.~r_¡-;;;-:~Á~~~Í:~:~:~,~-~;,~tº:~i~;> i~ to ,,·~-~:'. ~;p-~6:1a-i~,~-~:-t~ , x-.·c·f~;-~6-:, · 
pilra ._: genes>-mUy;~ ·éer·c·ano·sc?-a·_-~~-ia LOeutr·a·1 id ad·. ~:d_a_~-t~~~:¡.Ji::."'.j::_qJ~:, ---~::fi'a-~-~ ,;·, · 

-,~~- ,e,~:,,-,•;-_--, _.,~ •' _ e ",,;-

·_qLse<'e~,i'OJS'; __ eSt'éºJí'~~~·u-j'~td~-~¡~oi~m~;~•t•é--~ -:;::a-:_:,,t5:;~-~:~-~-i6·n;s~1~-d~;~--'~!~-~:{~~·b:t.~~-~--:-· 
·"{~_-·:·,;:~-.-':; '" .~>--,-::,;.- ___ ,., ,.. . -- __ ,, ; ){~ 

Peqtiei"iá~i:':'.-~o~::..:i.n-''téZ..'m''"1-'t'en· tes~·.'.--:"'./".--;;;_., .. -.. :/-.;~:, ~-,,\-,o;,::,,,' .-;-:~;:;.:::-"-~~¿7·,_--~~,,~~';;'.;.,;-~-;_.;.:;- ,_;:__ 
- ·- . _, '., :;-_::-·, ,:;_,--, ._,_,:--:_:"· -:~-' " ·::-.".-' 

• 1 "-'-: ,;;;_.;:- -- --·-. ,,, ',- ' ~~ --=-· -,. . . - --

Pos ter 1ó·tmen·t~ ·" \f~~·~-S ;-1de':é. "~r1:~--h't~.~:-~--:' ,\:~·~;~ :·'.:--~-~!~¿4_~:f·~-- -d:~.:~·~\: ;~;:j~-¿~e~O 
·co fec ti· vo::;.'.:d--~e·,·::·:i ' .. :·-l>

0

:a'. ··; ·. '-,:_.P>-o-_'._~::b,:·:·l~-a'·_;:·c. · ió_-.:--n-_:_'.-:~ .- .-.: 'e' 'e"·:n'::t.· ·e·n"'·d· · .i_d_, · -.. ,< '.e'. )~~'.'- _o'·:L" ·~ -:l~:_o. ·s· ·:-.- .~;t'.~n- d·::~i~::_ ~:-~i--)d~- u.:-:>_'-.- ,·;.::· ·. <-_;: -;-._ 
-= __ :',~ ?,::_·:: .- o;:._, , _om. ;-'--;' ,{-~:-~-i '(. os ;:_.~:-que,,-

aportan·--·cen~-~~;~-:,-:'.:_'., Í~ :,'.Jff/~;-l~fii~~A;~~;>}: ~~-~~-~l'~[i'~ri:)·{/ -~-'.~;'-'.:::_!.~ .. <t1--;~;~~,~~~-~::~_. para -
--'-''e '." '·· ":\•·•· • :•/--"'-''··~e-'· :;,'.''' "-':"; -:-:•;·;' ":o.i'-::,'. -~-·· :·;-<:;:.·'.'_:" »;-,-,· 1 :'.;::')(~/_." , ·-.-~ ... , .,..":-- _ 

ca1·Cuiár::'i-1a·'(.V-·a·-¡:.;i'.9fi'~·a \:té~-:fás·: ~frec·t.ie-i-iCi'ilS ;g.a.n1c-as_,óen:f-una· --'"g~,~erac·i_ón-\ 
2 --,_, __ ,--_-.- __ _._ --- :.-;,.:-.-; "'-~ '--: ' ....... ,-.. :"'. Lf::;~:~:->:-,-' ··:.:-:, .. '·-·· ;-¡.· ,,.,- -: '----&:-·.: -,-:.:--, 0 -:;~,·:; -

~ q • -__ dad a~ é-o:~q \~i~--~-~, _ ~~.~-¿~ü.'.L~- Ji ·:·,ó:,,;i~ ~ .__ ~~-e~ __ :,~-:-~¿~;'_,-: ~~;:~:;·:--,~ º;i~~'.~: ~~- _ :--~~>~.3_'.. -\·_:_>--
., _ _._ <'··,~-;:e;. e '°"'.-:,:~.~:-}:t~·::::: ~~):; ·,;;;-,~~>_. ,'" -,-·.-- <-. , ~'.-• ";-,",-, 

· '-·' ooq·~ qc1-q¡;2N· '': (C '."· ':< :, . ' 
que ~~~:~~- ~;-~a·s--: <-:~~~:~.;~f~-~:{~ . ---C'o·~-~-~:~'m·~_-: i::~-¡; -~.:-./t-~-~~Ncr:· de .. ·¿>N· .Y;:·:4;;~,s:~c~,~-~ye·~ 

;-.C~·-.-.:-t 

'Se :_bas'á'-- :~r1' ·t.irigta·t":~ para ·tá~-:--r 6f.r!iu_1 ~----qú~·::-desc·r'.1 o~':'.-< :1·a· pér·jida 

f 1 j a e 1 ón -de -a~:~].~~'-= ·;~º~~:ó~~i~~~ b1 ac i6rl -r f rt:1-_t~~,~~:-~f~~:fii:~ t:~-:~-~~~º~~~~º~~:-~ ~--: 
_ _- , __ -_-_ - - ' , --- 7 

deriv~- -.géni~~ ;-----i·a· expr_~sa 6ómo· 

L = Le 
-T/2N 

e· 
T 
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si mismos. 

A n·i vel de poJ:?la~ión, -explica ·;t.a presencia de caracteres no 

adaptatiyo_~::·--:~esd~ ::·~1::,. Plinto_-~-d~:- -· ,~'¡-s_cf~~ -~'.;.. d~- -_' .. _~r-i~h~-. -,:-- -'t'a.S-:- ':.frecueO·c1-aS 
'""' 

.:::i::s:::~:;;i~¡~;~,¡J;~;~i!tf ¡~:¡~:~~~[:~i::~~:~::~::::~dip:::.::i::. 
la SE!iecc·:t6n·-:;11-a·t-ur0~'i~~~-n:~;~;:-_i'~:~\:'.d-i\:~'-~_S'_~~(ic-~~-i-~_n-.:~: ;-de ,·.;;:::f~~---~- :,;-;:;·t;~a:6'~:o~es :· 

-
0 

º~--;_~_~:.'-_:;'.,_... :;.fk --C:: ;.:." · -,_r.co .,_".: ·.·'.· · .-. ~·;···'<-.- .: :·,-·c.;. '.-.'.:,, ' 
T éx t tia'im~rit'é ::·2~-:- -- · ,. ___ · -~? • ,. .. _--":;;·~=:_:-: , .. _.rz.-·-- --·-.-:,~:<}"'.<':_:~,,0:i:-1;c~--,-~:-:: -;,,.-('-;~ '.-~~~:, -- -'J;~- -

, .- , -" .. _,_:-:,_ ··)·-b·'-i/ , -. :::~;{,, r~- , .;,:. '<.·:-:_:<·.-.:_:-.-_.:>;-~ --·:-¡:-_ ,.,__ '·(<: --~-:\ -:---,i)'.? . _ _. 
.·"--' " ·- ., ºe'.''-'~ 'e~;~'. .-•c::,•· -~-~ -.,... .. -- ' , 

·-::-,~-~):~-~~ , .t:"~ecU~flCÍ~~(}:, ~~-_-.;_~;--~J·c:h'b:~·: !~·:g-a;h~~;i en:'. Jli~:s~: ·c. p·~¡;¡-~ci·'Q'r:tE!S_ 

:~;:~~~~~ªr;:;~~~~'.~~i~i~~lª1)!ª~t~~\~~~~~}i~1!I{::~t:·,:, ::::::,• .. 
para ,:~eri~~-~--'-iriJY"~ ~~~,~-:~n_os ;~··-'a-·?1a ··-ne-t:itr-a1idiid::_,:~~d-~·;f'~-t-i·Vá-~ -'~:;~úe /(-~·:~-ª -

. , '._,_ , . • ._.,, . ·-Le.··¡ __ ,,., . . . . • 

Q'ue·-/-·e-i<iO"~::.--?EiStcé-í{:'._'Bú'.fé'tciS',:; ~-~i-~~~~~t~::,:~~;::~_:'.f;_:_:p'f.~·s~~o'·H~--~'.f.~---·:c,d-~--~f. :~-~-i'e:¿6ióri- · 
____ ¿ce ..• ~,A_-~ - ~·_,::~-~O~_,::.J_ _·;{~·-··· -'--"'" o;_~::io·~c:c.'.i:.:>-:-Coo.i·'..:o ''-::\0.::;"'.-~):.-=:c;;-'_:'-,_"-· .:;_;__:,:~'- :·_:.:;:. 

PeciUe~a·a:·.·0·;;:1nfér-;¡{i-te·n-te·s~-'·~-':' ·t-~ ,--_,_. ___ ~ ._,_, _:-.,_ . .-~;-- ---~}. '· ·- -,.; ~~.~:i:-.,-º ":;{: 
·~ - ,., ~"-,_·:·; - ~.-e• ~oc~-o.·."· "--,.--- __ .,,,. -·~'-'- -·~::;~:é.,,:':q/-~;_'_~:¡·.2 ¡';;~' ~-;-:-;--:-oo';,c,.':;.c. ;"'*'-º'- o-e-_~(:~-;~::_~\~!.- _ 'T;'-é ·~\;:: • • '::,__,_- ,' . 

P~S:ter·i:Orment·e ;::te;~-~< ·_:·éfé:: · .. wright, .... -_,,..-_ -/~i'>~ c·on~~-Pt'o·_./'d-e\ ~-;_,-~ú~e-Z:.o · 

ereé:tivo··-~d-~---.- ... fa~-,"~ ~d,~1:a2-i:~n~1• __ :::'Tc·~·~:·h~~-~:-i~-~~'.7?: á~~:¿;·-:. ·-.I'b~·~;'..::)~'.~.d'J.vi'dliO-B·-· _que· 
. ., _ _-· ·--.,_.,-· ... J ;; ._.,.·~-c.- '\•. ,-,.;•· ;;•;,-c.·:< .\;,;-,o -.:i_,_,-,, .'·_;: 

· aport-an· :ge~,~~>~~.~:_, __ ·'.:i~·.'.i?~- ···s,1gu·1erite~· -{(~eA~~-;~c~-~-ri')j;,/: ~~ ·t1-'~~'. :'-'i.'f6rmú·1:a 'tpara 

cal~uiar·~_: i':\:.,~ari~~'.~-~ ,;--de )·-i~'~: ',f.~E!éúei)éi'a·s~:;g·;~'t¿i-~~;'_~-n ·JW~ :~~- g~~e-r.a-_ci_6n, ... 
~2q. dada co~~:: -';::.f: ~.~-:~;. :.:::·~:·;:::={. ::--_'.ó:·'-:>--· ;,;.::_-~ -.. .. --~. ·--o; -~~;~~\\·:·,·--~~~::_;'·.;é-;~~-_;!::::.,~-~ '-~·::. ";-:·;~:<:,;}_-::, 

-'"'"' --':-~,~: ~;;::::·_.-_ · ··: ::~:L~· _.--:,~,_c~-·--~:~~-:/i2c{~-~-?4º(i-:J-c{>~/2N -~~;·'.~~;;~~-!:::~ ~~::·::-i~~~;;~;.,:c·- (~~ :rJ;;;= ~:;~~-~-
que. ·será ·.más ){~F>~~t~~~~ :O~~to?~~ ·. e1-ft:amai'!o· df; ~; :~i~~l.~uye .. 

Se bas·a·;:_-~n t~i:-i:~h-~_: '~~-~:~.~\ 'i-~ ::_--r·~r·mu~-;a:_·~·!.iue-,:· des¿~::~·~:~--:~:~'.;·1~''.;._ -.:-.:~:~~d¡·q·a -º 
f 1· j ación·-~ de·,·- .ii1e1~o·s -~ Eúi":'_-un·a·---~-:~ób.1ác-i·ó-n :,_ f i-~:it~¡~~·::;·-~i;_~~~~i~-~·:'.~-dei ~ azar"_·,o - _la · 

~~~~-:: -~:7:·:~-'_:~-~:: _,:·-~:x P-~e-s ~ ~,·,·::;:~ :~;~-7-C-~-~'-~-~---~'.-·:7~-~:~~~-~-- .~ -_ _._é___~~~~~~~~,~--~ ~ =:~'-"~~ ~ ~- --- - -.--, 
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donde Lo y_ LT es el. número ·de genes··no fijados al. inicio y a 1a 

generac~6n ,·::···N <~s;·.e1 '_-núme·ro ·de ·:1a ;;:~.6-~ra2f_~n ,:y. e: es -e·1··· :··:1·.3:·~:ar·1 ~~O ··. cie· 
base n~t~;ai'.·_::·-~ ::-:::':, · - -.-,:"::~:-~ .. ,. ·ú::,i<;· :¡~~\~~:: '·i;. -~.'':.:>" ·. 

T 

Retoma t<!~l>0én"-~~ ;8f1~~r~~~ l:~~;-~¡~¿V.;~~~.§' ~\, .:~--;-z ~i1~ •Ciue· 
, . ___ , ·. , . : --- -.:: : ·-'..~:::. ·:::;_, ~:) __ ~, :_;:::: \:;:~Ji./:-_;):~-~:::.z;:_:~·:_ :-. ;:~:~) :~-t!L'.~¿;_;~;;--... :,_: \~~~::--·:-~-~~,_:_: ~fr<·~~:?~~c'\~\·. ::\~-S~'.\'';'t'.;';_ ;_3-~_'}: e}_;:;;~;~:-, 

expone :·-_en::_ f-igigura :-~13:~'.:"A----a;·,,o ;-..:;;·pa ra·00:_expl_icar --~;las_:\relaciones·:_, entre -·,,:: e·1: 

ta ma No·--- de': ·1 a:; ':~·po·~;~-~~~~¡ i~~)~:~ ,'.~iP~t:~:eri~~·~~-~~: ;i:~~,~~~1i'J~'á;~~}fl~::~~-',~~~;it:~~-~~¡:~:~~~--
: ;_::-):_,._;::_ •. -,:\> :[:~:\-;f3; :)~_:t .-.-,,: :·.}'.:¡'--· ~-'>·- -_;·;:,\ ;_;.~·,-···"· .'.--.:;·;é;~'.~- t(_.'~ .-·~_::) Ji~i'._'.i\-:-~; · /~)·:· ::d~;:,:'..~~;~;c:;;o· -"::·-.: · -· -

(figura .. _ .:,:,t <?;" \:;~---~ ":.:;.::'.'.}-::>~-\~,>_e·., ;~Q¿·~~-: .. -~- --> :.,.:-. ~s±;' -; -~:_.:·;, :·_.:.ú . .- · _ . . :· 

, __ -, .-_ -_,_ -- -:_,;;~·}!}~~-. \~~~;~~~;~----)'-~i'.:·'._:c~L:-.: __ -,'.:f~:~~-'. __ $'.~_:~2~~ ~~:;'.~_,'_._:~~~'.:--~~!i-'.::·.;;~('~,,:j~::~J~:·:-~'.i;J;_;i-'.~~:- --~"'"- :.ii-:::: ,l::::"._ .. ~~'~ ~: --
-En -01a: ·figura·: -SA ""·"·-º·"~:=los--~ genes·;,_·se'"-:f'i] ar'f'"·o~'; se-~·p1-eraen:-·=··al -.- azar: -~-s iri: 

que-_ in r_ 1 l-~~{€~¿-~~~;_:·i~{~~~~~i{f~~'.,·_~d~~ t:~¡~i-~~Jf-tiP·~~~~t~,i~~~j·:i):~~ :;:~ ~~-r~'~·í:j~N- >-~i;~ -~-~-
-. - -. - _. -"!o-~;(·-··;;;·º" _ _;_.·--,:~., -g--·~---2n·:·l.~:;~c·-~-.. :a_:_-·.•·_-•,._.'_ ::,~.;·-,-,-- ¡, '.·,-_:::~ .-··:f'. ~~ '"'·-·· ,-.-~-'.'e'.?_,-.. ,, 

en reiációO-~- con '.ia'.,:_d-er.-i\/a·:,: t::I' ·:·~._,.,_" ·: •• ~;;, __ , ~-:,.. ___ , o.·,-: .__. ___ .. ,. -~,,-. · -~, ,_-

, En_-_- 5.8 ~ ~'~-~-:-i'a· --~~l~~¿:~:~-ri': ;;~:_-.--~-~-~:<la· -ií\":f:Snia'·f}irit'~-ri·-~'i(!°8«:1.-_qu~ ·en ·;_el·'" C!lSO 

anterior·;0:::.-pero7 -con· ·una--'pcibla6ióri_-_,:c_-¿~~-;~~)j_~:~~"':~~-aYor_--;~;' -¡~·_.--;:04rf) -_-~ A·qü--1:-_-_-
,-<-;'_- -· ~~::,\.:s-_ ,;~~-!:.:~=--:~-;" ;º.,,;~~:~-:<; .. ---- -~ -- ·:_-;, · 

la ·a-e1e·c-Ci60·-::-~is -más ---ericaz ~->la·· curva .-no :·t1e·n-e"._:_~rorma -_de·; u,: .s1·no-

presenta un engrosamiento a.- _la de?-echá.';' ¡-~e\:;:~,c;~-¡~-~ -- que los 

favorecidos por la selección. suplen-~ a·: l~~_:-.~:~~f~vorecid'~s -~ 

que 

genes 

La figura se muestra un ejemp_lo. donde -1a· pc:iblácion _es de 

tamá.f'lo·-·1nte'rmedio, con una :tasa -de· rilut-ac-iór\_-- ·modei-.iida C 4N;.8 1 

_ Se considera,- pequei"ia. cuando ~Nu < 1), -:a _,lo-. ~ue se - opone _una 

intensidad de selección variable.-- Con una _presión .de· Selección ·de 

4NS=l0, la presión de mutación._-domina y el alelO ~favorecido- por ·la 

se:lacción se pi.::rde .. Si· se dup;t.ica la. presi~n de se°_l_.eccicn (4NS::o:20) 
. -

las frecuencias· de lo.s:~ g€tli9:s -fluctú~n en toda una ga-ma de valores. 

la especi-e segl--ega en numerosas colonias o razas locales, algunas 

de las. cuales tendrán caracter1sticas favorecidas- y ·-_otras 

desfavorecidas. cuando la selección se vuelve mas rigurosa (4NS=40 
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de- distiO~·~; <;;•ma.n,o 

mutación. _" 

DobzhBnSky-,~0-) 

I 

poblaciones 

( s) • 

citado por 



- ·_.--·.,_ ,_ . ·- . . 

y 4Ns=80), ·la ·;mP11 ~'~d'.-_,d'~:.':'~l~~:.'.0:~~ic~,¿{~ri--J-i-s·m~i~ü}>e _-_y·:; la·s- '.;'f reCuencias 

génicas se acercan ~a- i-Cú;.-·>vaio-r-~~:;·;,::~d~~F~~-~-i:i;·{br.·10. ~:r . .- ~ .:)f,.-.-.:_/}: 
;__-,• -.-·.·~-:..~~- -<': ... -,., ' ;-;~·-· 

La r_if:~r8_:~, so,. ··i1J-~t··~-~---.;.:·~¿-~·:'-~- ''e·feCto·s .'·da· ;¡a--1 ,:·m·1g·~aCi.6n ~~- -~;?i el 
.. -.. ,_ -- ' _.-.. -_,,,.;;;·-'-:-:e;_;.-•,---"_.~'·-·.,·:,:·.'.'.-.:. .. >' ''"··' , .... ·-- "•·' .. ·-}~:-:. ·-· . -. 

::::::1::::::~~it:iª1~~;~::~~~~~~~·.: .. :·º.t~~~r~~-;·.1~~·y;;.~~gi~1:*~~~u!:ª1':::: · · 
' - . .,._ ' :·, ,--. ,_,, -· -· - -/ -· "·-- - -.. : - '• - . ·•" -... ---

por e-f~c'.t·o _· ~-~\·i~'f'd~'ii~':;:-;z~-:C~';-~-~~-f·,j~ :::t-on\a·. f_6rma.--- d~\-~--}·:-.:~{;::-~~í-'.-- -,~·~'m~-~~} de. 

m=112N• <,ún 1~;,;¡¡;~J~;;;:~:J2·,~~;~~~~cÍ6ri~ti~ \~']1.ia¿:[~~~ de :)~~~los 
se hace -~~~~i~~~~~~:{~~~i~~~r·~~f:;f-i¿'~rif-e\#}~~~gó~2;~ t-~~~k:·~i;~~-l:~'g'.: dís-·Riiíl~Ye_.;, __ ,;u_:' 

importancia·--. 6V'OfUti.':\1~'.~_,'-; -:·.;c."."-.~ -.-'.;,:·,-·o: -;~~':·:· .. ~;)-~-~-.\~-:~.: :,;-~:>::·> :·,:.-.. ·-· -:-o-, 

___ .:;-_e; _',;:_"., '.e_;.:_ --·\:'. ;"·:-.~;-' ', ;i/ '; ·_:·:' "-· _. 

Fin~lf"'~"~e~:.,: ;f~iª¡¡.{~~,tºilfI~.~·E~J.térns of E~olution",· se . ~asa 
nuev amente;en,.el.c m~dª}<>,;cl~/~;~r~;:~~·~'r~···•·.d~,~ Ia '.t:~¡:>;,¡ér:~±ra·• . adapta ti va •. 
( shift·1~'g ~-bai-a-'ri~~ r,:-:,.:d_~--:<i!_~-i~b_·¿~-¡_,<jy~ ·.:~-~~tai<1ei~i-~ .-:'adia'Ptativos ·;· Los" pri'mero-s-

simb~·].¡~~-~-:·:;:f~·~t-~~~{~-;,/Jt~:~\~ ·;_~7_o'~~-~·~'.~~l:~(l·e~\': d8 ~\~~-~·es: · ~~lac¡º~---~d~s .:. -.- que 

perm·¡·te·~··:/~::_~:Í'~:~~·.:~~~\~¿;~-~~á¿~~y~;,8fz¡f~~6ti~J,~-i'~"~: ":',/· .--.5-~b'r~Vi~i~·· _en< nichOs-:. 

eco1,6gi.c_o~:·_:-~- ,:Í:o:s:;.- ·va-1:-~~~~'i'i:~::;:~~-~ri;~~~-fr: --~:~_~:~}~~-~-c-:1-~'~-~s_--.. gé~ic.as ·.con baJ_os· 
.. - -.. -·'·-· -----'~,, _,_:::>C: ·.-' .. :":: 

valor~s-~·-:·-: ~~.i~~t¿¡··ti·~;¿~-~':-:]\>éi·~';'.i/?!;d¿-,;~/ :.:::_··;;¡-~5-~;;:· ):P6Sibie.s 
.... ,,,., :.de 

--·· '-,o.:..<-_ '. ,. -~:.-:· .. :~i:_ 
ad~pt~t:i~~---= ... --~-- --~ ... ~:~F <.:~-:.-:-::: ,.~ -:tf'f~-'.\t,/~~:.c:· -·-·--e- -~--, _-,-_,., , 

La·:.:~t_·i~~~-~ :._ ~~ ;.r:~f-¡:·~-:-·.-;·a-:: un ~;~~::~·~t;i_~-ri-te'- ::/¿::~~ i~~~l:i-/-- d~-n·éf'~- · .';--:~'.Í-~uOos 
genot'i-~Os--:'qú~:,.' ~¿:J:~'-~,~;_:;;:.:J~~'. ; .. _;:~:·{:Jb-:'. ::_::':~-~-~~-p-~:~-:~'{:~:6:->: J{~-~--~:i~:Ate ,_·:_, -~~-8~tj~:'ici'>- -·-de 

, ;:~·.-.:o:· ,;,_,~_.->,'·;':• ' ~,, ~ '•> • '•O-;'., 

repeÍl~-e~~~s:~~-:-~~:~_#.~~-?~5,~~~'~i~~~~~i~Y~~"~:~:~~~:¡::~:~~~~~,~~~~;,~,~~~6~±~~:¿¡:_:_~-~:~-~ .... 'd~e·t%;:~:~~~-~i·a' 
especie p-uedé',: ·;s';<·¿-,~~·gUir-s-e·' :_;:_::s·-i_' ··<~.:~~~:::?~.:~d.i_~-p-6~~--: ::.:~~::::'·_;':.t·-i,~-~¡;~ _ .. -nuevas 

combi~:~ci~n~,~· . ~-é~~-:~'¡;~·'i.-Gá'~'.:(~'¿~:~ p-c;~·ibf'i';{f~}~ ·:-~-~-¿~~-¡~'. ~--~:~-~-:;~:~\\,.i-' __ -- ·:~:a_m.bi~-
.. > • .. '.· • .. ,: ' '·'·· .) •'• .. "'\" . ( - -. - ', ,., -;:, '.é'- ,~-;::,--> .:.,-.' -

··•<: :::_:::\'-· +·.':':~',',: }/;·,~:>:: :.:~_;::~.: ·.-.:_,~·.,. ;·~-::--':~ -/~·::·x, -::;·.<:/' :':-::::-~-:,t_~\-:-~/_\~_~'.:-~::.--: 
L-a s·e:gun~~. trata :-:·d~i{ que -:un·-a ~·:·P6b1áC-ión·' .. ::b··- .:·--~~P'~~}i~:··_;:· ·pas~ ·:-de un 

a~a~-ta~;_i-J~ :: ª--· o_tro .. ·¿:~·-_.:_~}~· ~----,~~~~"Lente·~.- ;~,-~';J-t:g-~·~:bi:~_:'!': -~{ :· :-t-tr·o'" · ~~-~~ién 
-, ·-. ----~/'· 

ambiental. 

pico 

1ZB 



favorable. 
<' ,_' '.'.- : . - -
pÜed·~ '~dec:i'r_ ,~on_·::S'9guT_ida_d- que· ~n- .. esta obra 

- ',!,· 

de Dobzha'n~.k~~::/~ef:-~:-~_a'i·p·~~~ -_úha)·_·g·ratíl''.'1·n-r:1uencfá>.:_de->wi-'i'ght en' la'· f:fj áCi6Ó 
, -· -,_, ··::.:_·,-:~ .• ·.-.-·»·-:.<.;:·,,::- -., .- __ ·_-.: ··,:,.-"." ,,. 

- -"· .... __ ·._i_.:._,-·.c' ... _.- ... -,.--, -- -·--.,·---'-"•'~/:): ... -:.,_.: -
de caracteres-.:·no:.'adaptittivos::; por.>· tned:fO-'.--d8-'.:.i-8.':·:da·ri.Va~ -éfén1ca -a1·-· ·azar 

--··-- .:~_-;;.;~:.; ;,L_',.o:. .. :,; .. ~·- 2~;' :<,; -.-"«.:-,:. )~ ,,. ' ;;·_,, ".~}\:'.' \.-·:· -;: ::-. -.:::·'·.-.· _:_,.- -- .. :,. ·. ···:. '- ---'.;::-.,-.t;.' _. <'-' 

Y la.· s~li~~.5~k~;~1~:~~g.]f~';tt~§t~:;··.~ll~~°::;;·;~~·}~.~·· .'fi~i~\Jye. ~otable .••. 
importancia ,. _a_{.~a-'.,:_.der.iva~::~'_g~nic:a';'~~---es'.-(pc;ister .ior_me_n~e.:;--r.elegado/ :·_dUr_arlte :·:. 

mlaay·ocr~'r.~--5a-~:_:tJ~r~ui.~;~b~;uº,c~:i:1n~~~.:.:ea·h'..l;·:.il~;ai¿.'.•.'•ss:~e~·1~•efc;cc;11''ln;:,·:·~·~.·.int'.ªa:·t'.·cu.~.:aa·······lf~.·'.-.··~.···P~'u.~n_:·_.t:}·o~~Li:~i; c~~á vi:z una . ·. 
v _ v _ ... - r;qu_~'. ~,~-~¡:-;:~~-~~':·Ja~:. los· 

·as pectas df~ffa~[~~s~~~~'f Í~~~~~;€.~si~i~~ª~T~" ~ri i-~.;: ¿Í!c~d~~ d.~ 1950 
Y,~ - ~.~ - _,-

ª 195-0·-~.--- hast-a\·_et· -sú~gi'~ien:to:~\:i~-· i·a::;'t~~r).a;:·neutr·a-1_:--d~· 'ia'' _-e~-01uci.6n_. 
_,., i!/,';~ :·;·::i(' . .-. 

I 
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J'ulian _Hwcley-

EVoLuTI.ON:· Th.e ,:~~~;-n, -~~~t.-~s(~-
-.. - ·-_;·:.' -",· 

En 1942,Huyley, ;llblt~~,, ~oiur zpNi Tt:->:, ~del''.' ;yn t<>s is'":ª 
la;~_ co~~t~u~c:iórl> ;;-~~<->'.(~a-': ___ , 'feiici·,~1~·,:: :Sifit-é.t·1c·á- ·de· 

;_--.\·;_·,' -- ... , -.---~-· -- .. , ,_.. ,,.,,, ·:·-~~·- ,-. 

,Y 

la parti-cipa-:- _·en_· 
"evoluclÓn \'_- De r_et_omar_án 

aquellos ~:~;:_~-¡·~-·-~---- _;:-Co'iléepc ió~: ·. · 
;-.-~~-"=~ -=-- :___ --=::"' . _ _.,,."'~'; .-

f; Sai-;;'. ;est·ruc·t·ura·; 
' - ,:_o:· 

-~- :~·Se1·ecc·1·~~ ::'_~~·i~~'a-1 , _. 
···V ,•·'· --'cC--

la>_ 

-1 ~pº~-tc a~;g:¡~~ ~{~:=:~:; i-a-.--~.;;\,ariac16n--

, , heredlt~;i';,,,,lfc~el~.ci6n entr,~:genes'.y''ca.ra•c,teJ~s;,~~ ,h~t'ti,:aieia ,, Y'·, 

, -~r,---~;~,;~~--?~:~:;~i-~:;~;:~~¡;~-~~:;~~~:-:f;:i_~:~-í~~~~~f·¡;~~-~~'ir~m~;g_ · ·. n · __ -_~ :-_ _ .. 

· -~u:~'l-'i~!.--~-!;·: ·Q'J~j-~·-:;_:-~-e :_._~·?.; __ J_:º~< :i-~fe-~~t-~'.~]).~ ~~~~-~-resO. :l:~~-}'~·:~:¡-~-~: :ha ·-,Sido-· 

d~scJ-~-d-~~~ '.-·~~Oj_Us·t~ie~.~,-~~- _-y-:·:~~d-~(~'~ · ~-,.b,-~di-.'.-~:~r;'.;' ~,~~:i~~io:~~."-,-~·f:.'_~ c,·-~,ª.,,,·p-~·,:> io > _para 
.;,., '•' 

án~11:i:~~~~-_-.;-y~.~ d1SC:Utir ·_eSite-2 -c-on·ceptO~-:~':q·ue··~··á'- · p_esar·:y-~·~t~·-:·.:\ -s~;-;-::~_·-un;:- -;·:·f ~s_go ::,--~.:-
. --- ,. --""'' ,. 

r·¡1º~··ói:i'~~t ·iá~;-~-t·aht~:_~-d~ --i:~~-!.~~~O~'i'~~; :_ ~='1~-t-é_t'.1~~ ·;:·;~. ~r~·~-~;~-.~-'.\-~·~:Sf~c>:·,~'. ª 
~º-~-~¡~:ri·d~,~·.'._)~:~j~~:~->~ ~~~~~r --~:·f~~~:a ~-;.~ :;á·;;~·-'. --,-p·~-~P:ósi tCi -·~dº~'.'. ;;!~:~~~--- --:.-,=-~~--i~~·-- no 

discu:~r::0:r::e:e::~~:~lo •,~a~e· •'re;e~e~~iai~f~ enf:jn~amiento •. , entre 
, ··:~_:·~'''.~=: 

~-?_~7:~-~~-~!11~:tr~1s.~~~_i:--y-~1_ó~~ m~~n~e1ian~s_\\t~'.;::i-~a~1-a1~·~ro·s--/e'r-roie·f¿~~~~-Y~~-ac-re-rtos 
de-· cada _:_:._;c~·~-~ie~te-:::; par_a_ ·-_-énsegu~d~~:~.--;-t~~-f=i;i·-~;-~:~-i~:-~.--~:-: ··A-r-1;.ma:_:· que el 

,'- .,. ' . - -- -- - .. , - ,-.--·. ,, ·:- ':;'''' ';·. 
mendelismo -~.s ·=.-'-~~-~te: ~-e~e·n·c1'~~·--·d·~--:~:;-¡-~ ··,::::t~o~-1'~-:_, ·.'-'dé> iá:' --evoluci:ón, · _.;qt/e 

su 

contrib~y._6 ,a es-~.-ia~i·~~~_'·: no s61'6 :··,:'.~;{<° ;:.:ni~-~:~-~f-~,~~:. : h~r:~d·i-~ari'o·, 
también, · Junto, . con _.la· --'.::~-~·i~~~~-~-~, '.>~~-~ú;~·:a:i-> 

sino 

explica el _progreso 

evolutivo. 
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Hace énfa'sis .:- en -varias ocasiones, ·en que para el 

la evo1uc16n-.' es·, .. -'":--.1nd1.~-PeóS~b_ie tomar información 

estudio de 

dé. varias 

dicipii~a~-- ·b:_i-~;{'~·~i-e:;·;·:~j (/_, Erit·r-e~/-ella·.s menciona la paleiontolog1-a. 

sistemá.t-i.6'~ -~j~-bi;~g:~'6:~i~~,J-~:~;(·. ::;.~e~-~-~;~-~-~. _ci tOlogi a.· ec9iog1 a·_·. y i·as 

mateináti·d~~:~~:fio~--~-;;-:_;~~:f+~:~-_:rr·ámas~_Son necesarias. pero:_:~_or - si·· solas. 

ningun·~<;e-~·Tsuri-.c:f~~~~~~--~~~, :;·ii·- ---;-;._,>= "_-_,:,., 
--·- :'.f';, ·"'."<>··;'-¡:''' 

:·~:::'.:; ·:.,-_-_, .. ,. -<',:-~s~ --"-. ·<·.- -'· ·-. - - - -

.'t.;~_,;• ]'.,¡~~it,•; ·~~kC:c~ON NATURAL . _ ..... 
, .-.. . __ , - :~-;_:, ";;~:: ·:·;;;_~ . .-~· '.S·;- __ -::\,1_-· ..e::·- . -

:>.:Ret·o·ma .;·~:,,1-as ~";:.::;-1dea·s~: ~-~:dá0r:_w1n1a·na-5--- 'b-AS-iia~--, --.::d~:_ ·-·1Ucha. -~ ~or~·-· ia 

exiSt~O~-i~-·.:,·~/~ ·::~~1_:~~~J·6:~-6ri·~~::·_por :_, ;,~-~l~i::i~~~~- -~:¡-~~~:~-~~-,' ~~~,~~~-~'-::::~:la:::: --a:-''.- este 

concepto···:ün ';,Srgn·ii1--cadO :./.Ii~:~;~~~r¡:c~-~.- '--no : _:, __ .-_;:.:_i,·~;te~,~-~:¡· ,~~:~~~~º": _ a~gunos 
cr1t:i.<:'<>'s'-.ie1; ,&,,~~1ki:.~ºº" en .c~:'It:ic;ui~r ~;-;ºc. de~~~~<:>{~~iº~¡",~º .- en 
genera1 .--.-h:;~~t~:\;~~i:~~:i'b~-:. ·/-ACiáI-'li; ~--tjí'.1~-- .·.e1'-~-~\~t.érmino·7-~~-;o-'.'lucha:--:f~f.;O~;'::;'~; i·a 
exiStenci~"'-§;:~:~:: .. :;~fi~r~----. a ·tOdoS·.-, .. i~~-~-;-;: ¿~:,:~~~~~~:~~~:; t~~~~-;~~-~,~-~~~'en .. 10s 

i ~_. :-;·. -0:·' ':- - - . :. --- -: ·"· ',-¡, > •• ;-,-, '-;!:-_. }~'· •. 

individ_u9·s_~:_-;:;i ·tai'eS, como-: --·~~y-~-~::-~::=~- f~~-Ü~d'i·d·-~,d-=;~~:: ·j~é·a-~·d:'.'.; :;:-~:_tempr·ana 
"'-'· , ·- .. ~-. -,-,o=.·--:;"'~Oi.'". ;·,,"·.;_,,~-,,_,.''<;.o.,o'."-~;: __ ~-~-L:,. _ 

·-de 

la·, repr·od~c~-i'6J'.i":-:=: ·:o -:-:-:cu'.a1G'ui9r_ ·. >"c-~:¡..,~-~:~-~--i:-1-~'~f;b~~:'.: ~-_-ql.ie>~ .:~-~-~:~;.~b-~-~:~'::, -a 

s~p:~r,/i:_V~~.2-~-~ :=~-~-~/i~~ estirpe. . _, -'.-_ _.., -.. ,;-~:,;f'.-~;-:< ·· : ~·,._:_·t-'. .. :,--~,-- ->,><~:,'.:: :;-_·--'.)- -'- ~ 
o~·r-i'n~:~; -a-,·.-' l'ª"· ·,~s-e1e66i'ón~-~:- ·Il,~~'~;~~-:~-: ---~·:en''.:''-' :·.-:téf.in:i'ri65{"-- ":;á'¡;~ti;~·-i_-a-~os -

sencillos .· .. u~: .·•jrz<ue. rr::te:•••laluc~a·· .. ·por la e~is.ten°ciaentre· los· 

Í.ndivi~tJO_S-~··.;.:-y-: ~-:-~·):~-~'e·-','.~-s-~-~~---_·_,i_n_di~id·~~S-, no son·' ,~~d;~S'·_::·_-;: 1gua·1es. 

-- - -- ----~~gun·;~~;~~·~t'{:t~i~;f:~_~·j~~:c~~~'p-;~sentan~-~~-~'.~~ii-<,-~ --~~~~,A~'_:'.·v.~~t-~-J,~-~~~-
- ~- 0 ~ ~I 

para la:"» i'úch·a- ¡:ior ·:·la · vida, ·mientras que otras-: s'erán 
.· -- ' ,---- -·--

desf avo~~b'i_.a~ ;(;-: 

Las primeras ·:-eenderán a aui:nentar su -propor_Cion·;: _-ª~ _é~~bi~- l.os 
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últimos disminuirán debido a que: 

''cóinó ,ün·a, g·raí!_,-;-~ant_~~~d _de. v:ariantes .. se_,,;c: transmiten- por 

herenc i-a ~- -,-é~ ~as· --fie ___ --_:?CumUi~r-ln ,';a~:):~r~\:¡ >med ~d-~-~\~~~--,: __ ge·riéraC:'1·6~·.:-:.er\-
gene·r ac i ~-~ . '.,;?l~:-t'·,; _L:i~'.:;::-~·~i~c-c i:'j'~ :: ~'~-f ~ i:~{:;::;:;_ ~~11:~: ~-r ~~--- ~,:~~J~ h-~:-~ t·e~:-:~ ~~: 
par~···m;J~;~;. yniantener ¿. ¡da~tac~K~ de.;los ¡~il'!~~E!s!y:de las 

· pla·;,--ta'~_,,· ~--;_-~~-; _:¡·-~'.bi'~·rii:~--~-~·,, ª'.' su-0-"Í~;~·~a:>~i~ 1:;.~j_.;~f~;:·}i·l~-'._'._\~'.i'- -~ <---~;--- ~-:;;_~:- ,~.- _:·:·:"----:.-' 
e"·,;:·~ .•.-· ,'',, 

Aqul· se vue1·ve. a seriti:r · ia··::':·;:_.-C'O'ñC·e·pc·i.óil'<· ::de:-"· H·J~i'e·y-, .... d~: :.una-
' ·;:~ ', .-¡'. :.:<~ 

evolucÍ.óÍl Prog~esivá- -p~r-~: efeC'tO-C'.de;.1a';;:se1·~-~~:·:i:~n-~ -~-~-~~-~~~:l::fN> c·~A'~'.i.d~r-~·-,_~ 

que. la sE!leccfon.·. natural. a~¿ú~''°"'·,.,-~}!J~~~ ~g.t·~·~"-~%~·tcY··;t;.;~~~tib~~f ·· 
la responsabi1idad de producir el' fenómeno _adaptativo. _._,_, ' - --·---- -. 

Hace una distinción!. entl"'.° :\'J.f,;;va;i~Clón;Jprovoc¡~~; ~o~ . las 
r i uc tuaciones -'de1,_ m_~~i·~:~'.;'.f aqüei-1·a~': 1:»rOVOcadá<:por··~;;~ca·us··a·s· ~:~geOét'f~·as\--:c' 
oef i ne -·el t é-I-m in-o-- -d·e·-~- ~~i-~6-c~/i·ó~~-;~;if J;~~: {~~ ~h''::'.-~~~-,~~~;~,~·titi7~0--fj'i':'.~J.i'-: ·:~~'. · · -~L~~: __ ;;L,-

'·' · · -'-:.>:. --~-,~~~·- .•• , .•. -- ·- - -·\,:·.·,:':'.E·-~·:·- .. :,::-:,-,;--,'.\ .... 

"E.O :_un __ seó t'1étci'":;:a~~p-~-~!=>;::.~~~~~~,~-§;~,i~_-7:-~'S :~.:~:~#OS:;:·( d~ ~,:;_S_ti~e·r5t-~V_eriCfB_· 
di r ~~en~c ~-~-i \t.: 'P·-~·~_6''.l~-~~;~.7~:~{:~,i-!: p-"u-.~-~.~=>2AE(~~v ~-~-:t_~ ;, -~-~'.i-_G-'t·~1?\?-;?~~:i:i ~~:r i~r)~¡_~ · 

· -· uniCam~·rit·~->~:?~:i'i:;i··E·r:ar;--smi:S'i~~-:iHt ·:·:'dif~;~-~-1~{Ci~1;\::·d~ _,_L::'i~\~''. --~.;:J~·;·1~-~,i~:~e-~­
hereda·b1~-~~~-~:-j;j <-·I~;~:L:~,:·::.~ §f; .. ;}i~~-::·; \~;,·r~::;\i:' ;::;:-~,_: ~- -·- ~'.~,,__,'"--:;(~E~-; &\~--~:~~--~ -~~:-~::.· ~~::·.:.~'.::···"° .. ~ ,-~:-(·" 

- _. _.., - ... -.-,_ .,:_,:,· 'i' -.-•_., ... :1;:·-.--0·:~·:· ,<o;·:::, ·:·;:o·;-··;;·,'-)','";!'-'.--.".·· ·:_,e,;;,<·:;'.' ,_, 

· A~P§~;r;~.r>;;~~f~E!~( ~·~rci?~'6:.~L1~· ~~r-facJ6n'.'ti.3~flfit·1~¡~; ; ·~~xley. 
ie . ·1mp~egna~~· .. :,a'..-:/· ;:~~::I;·.;-i:éiea': /·;s;v·:=,~ü-:¿.~~-'a/ riG;i -,_..:'J·h,,~··~::~·;ü~;'.t~\ ~\~?~t·:~;·gn·t~;¿-1~~-

__ -.,_ ... !- _, .·:,,' , __ , _,_,,~, .;r,,,i. , .···"" .-;·~-,-_,< .:-.-, '.-::<-;.· -~. , -·;:'":-.:> J :_-,~ __ ;.;. _;_, :2:-- .,,.;~--- r .. '~'.-: . __ -- -.-:.~·-· 

Weisrna'h·~-{:~'i,-~!~-:~: A~~):it~~;':-~-¿-~~:;,1a-:; materia:~~~- ~-m·~:~;-:o'~~-~-~a-·;s: .'.'i'a :.-~--~eVoi't1·c-1·6n~, · :· -po_z:-~: 
:.- ... :-..;·.-·· - --·.:<-:.<r> '''!~~-f<·-;:-:¿_:_.;o; •'·· _:.,,. . . ._,;:;-,.- .. ···.:: · . .-,'.:-:'' ··.: 

::~::~.~~:f ii~~~~Z~:.~(\~~j~~~-~j*~~~,t~;~f:E~ª}~¿~·~i~~~~~~tlitff~±:~:S~~~c 
. ~·.- ,-•.;' . . ,' ---~---~- :·.::.--~._'.-'>·' <::':~~-

'-<i•1a: :¿:~--¡·g~·-; que :-caii:~~·; C'a··n{bióS:·:·:¡~,~~·1ns·~c-os;(én· ;-i~~:;~_;di·rere·fit.ts ·. 

unidides ;;-~:~·::::i:~~-;_ -c~.-~.-~-~'.li~·d'¡.~ri-~·-~-~:;·~di·t~Ti"a::;~~~'.-: o·:,':,:(_-·,:·,. .-,~-

Si se 
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presenta en un grado elevado anul.arA los efectos de la selección y 

si se presenta~·esC:a~ani~nte,·..- - no p~oPOtCi~r;~'"'rá.:~- ~úr.i~i-ent~. materia 
- , -, __ ;-,;' ,_. -. ---Y--~,:_.--.-~'---.:_:-:-~- - ~::-~·,, .,,- .-;·,:-.';" _:'::::':: _,\-;.,:- -i:::~,- .:/ '.~_:,:. -·-

p·ara '.:-e~:_:_. c;anl_~:fc)} :" -;~_,:_ .-:,,- . _ .- _,,__ '\:_.':.\-: _ ·':-:\; _::: : ... ·,_,'.·:.-:._, _ _ __ ,, _ 
. ·:::-;:·. >_:;.'/ r'" ''.'.-'.''' ' , • ' ' ' .. -p~¡.0~:/6-c;~¿;:~:~·n\_-~-~<t~;¡~·:,_ -.. 'de> he.cho·,·;--.. : fa; -:;:·fu"it·a·ci.6n:,: ;-'Se> ó,.deb·e···· · 

pr_ima 

.. o <2- •. ~,. , ·:··:-'-'.e:.:'•. :;•e'-'.' . ''·.y·; ·. ,. ''°'~ ,. ' ''·.:~'.'. ._ ,:,; ,.-:·;:'.- . ,; 

·- pr'i.-~-~i~·;i~~-ri:t,~·-·~:_;~i-:~~~~,~-~,~_..r :~:}/:::~1::~ .. -~g-~~~d~:r·_:'.d·~--',_,·1a-.:~:~u·t~a·'d'ióñ"- -_e,.·;:.s.'.~.-,:~~l-~í:~~P'~~\º 
-,,ce·: ,-,,0-~"'--·:-'-;7_-.-.- -:~--;;-·c. o·,··¡: - ·7;·.-,. " '.'. ---,, :_;.'.·" ";;,;. --· ·.:~.'T. ·<:,;,e ~·- ,--,. _ ... 

e
ntox_-__ -di·.· -·.·s~,t~-~e~dn--<~c~-~i~----ea

1

~~;~;t:~~:e.~;an_;,~d-J~r;~·;g~. P.· 0a~-.~dc_:~--ec·_-_,_ .. mi~~:o6·:',_sn·~ .•. ·i~f ~~~i.f, 'P~:~r': ·-o~:~d-~-,:u_-:"c.~ii,·ra.; .. ~.''.·.'.z 1.-.. -~s,'.;·u8'hP·;ae:·_--::-r~::~v:~;Pi_:·_~ 0v. ·.-~e:~:.:n_:'-_:c_-:-~:11· ... ·ªa·· • ..••... 
----~" .... ,,, :,/para.t~~-', _, _ ~-"'--"-- .... _ ,_,. 

:;:~_: \:;;)·, ;'_.i.'e. -... :-~''·'· ·5,,_;_.._;;~·? ------" ',"º ~,.<:¡ -":;.:/ . .-_;; ,~'. ;''_f..~_._ ---."· ·.¡_' 

-di t:;~~~--~~f -~ ~ .. -;~:r}-·c:¿i-mbi·O~j~e;~~~1~~~:-:t\ro'~-~~,~:>~ /f ~~i~·: -~~~i~~:i:~~~ ;_-~-:-~~:-:?2~~;,;r\'.·-~:~~~-~~~;( -.'·': :¡:~-~:~-~ -:~'.·_ ~: .. _. -·· 

el· p;~~~1~,~~t~~!Jl,t~!?1~?~!¿!~~~j:~1t~-r{i~~i~!~~1~~~~~!1*e=~r/·.··· 
un r actor· ·de·~:~;u·~ t·i v·a:·~ ;:: .. -~~~q~-e; .. _v1~-t;~~,j}P'ó:h-:.'~'.~-p~~e"'~-~-tr:·_~g~-:~~~~~;:,·~~~t :~';-~';.--

;·;;'N iJ<_ i:ií ~-- ~¡¡;-~ .. ~~~c¡én-'~~~ ~~~i~: -·i-~~_.:'~~-i'~á'~-i~~B;;~-~~~-',;,~:~·:c~~6-l-~~z; _,·/~i .. -e-an 'nada 
__ -import~-rite'~-:;!~~,-¡~~---i-'~:-6~--~; u·n1~-a·;~~-::~n -.' (;;reádO~;~~-,~~:~i-~~=:i~~-: ;,:~~;. :~~: ,:_~'.~;~~~ .;{,:-:é~-~f::~~ 

-- - --- - ..... , --· - --,'.-''-'·---· _._ " - - ···:;1 ,._. -: .. ': -..--- •. :_,·--~;~:-~-', 

Asi p-~r~·-.---~-J~i~y-_~.> ra ·~t:~.~-6L~;i\':,-~ 'fa r~ei;~~-616~ :~~_ón/ --.d~s--.:~:_;. factores· 

compl~mentarios ;' y_. __ en·,, ~·~_-,. i:-,,s¡J~:'~----~;:: ·~ _. ~--._-(_-, __ ,,,:~'- '::::~::· ~--
.-~En· --op6-~~-:ici'c~·~-\-_.·~'>-i-Ci~: _:C-~n~·e·~:f·6-~:'.::d'e-. ¡:~-; ·eaC-Üaia tf'e .:: -,_t.i~1s~a~í1. 

la_ seiec;~i-~h-' __ po~:.~-~1:.'::s'6-1_;'-~----_:-es,_;1n·ca,P~Z ~--;'.'-ca~· :':'~~:z;~~~~~-;/ ·ei > :11mi te 
-.-:_:_ ,-.· 

m'isma máximO de -ia- -Var·1aC1ófl_/_: ·y/:_' pol- :10 -..-,_tant_o·~:;.- i~~c:~~z · J:!i;r_ ~~:!::--_ __ 
d~ caG:~-~~-: ·¿k--fubi~'.~-:'.'.-'~v~l~~~i~O~-.- --E,~< ~-~'o~-¡-;:1=6n-'· -~\,_i::· --~-~:-~'~-~~~º~-: · .d·e 

- - - - . - - !=--- ---· : 

ioS:_;_. nlA_s.: '.-~:~-~--:i.i_~ri~.d~s-'._:f~'Jt=á'Ci._6n1s-~~é~-_-.:;-~;--4_~·-::_,.io~-:'_:' ~ qu~_ ·:creen '·:-~eri- ---1'a 

::, r.tÜ~'.~.~~~~j~-~:}~- /:·;· i a': '.'mU ta·¿f 6r{ ,_ p·o-r<:--s-i-=:.-s 0 ra·-~ : -_-eS~ ·::i'riC_ á'pá-1 -~-:-~:~ 2:Ú_,~:~;;_:~~,;~~"¡-,~ : 
.. _,-,... •'',:::·:,:_: -- -- !·~,:_;:,_,~;;~:, ---..,- ·: "'· __ ,_,, .. _ _;_. 

·e =-c·amb'i-o~~~d~~d~f-~~~'.'~~i:-6-~--,~c;;~"d-~)-'an1iiar:;:~'.i-g~+e-feb-t'O~i:i~~iS~ei"ec'°t'i:~os~~~~~1,\--;----~-'=o-o:.'-=c-". 

En ~s._t·~ · mofii,en-to-:.-. t'J·nc;·-:_·c¡~-- i'o-s·_:;:·a·rt-i"f1--~~~º-,fde( f~l~ ·fi:t-~o-~1--;;t-.\'.~:·¡.~~-¡-~:1-cfa 
e.< pres~ . --~:n-)-~~-A"~-~-(:~'_4~~~,~ v "i ~-~~ª .- ., --~ i'~X'.i:b{~~--<;_'~-6:~-~-~'.<{ ·-t-a :'.-'-·s:·~I:~_~,~~i~~-:-__ i~-- -~-;'tura i ··, 

donde .no la ve como ~l~acti> to~o~¿~~~i~i ~;,.¡¡, evolución de los 
~ ;e . 
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GENES Y CARACTERES 

Puntua~liza.-que ,_los cS.rac~ereS ·'.-¿e_-~:los·_:-·J~-~ac:~i~m~s ~- ·:tai ComO 

observamos ~Y ní.edimos "riO son·,'.·heí-e'~iab1·e~~~--c-y~--:·qu-~: .. _~~:¿;~"- P~~-~:~b:~_h\:. de···· la 

composición_ . :~'e~~~¡~a -~~~:~~icU'i~:~:~: --:~-- ~-~-;/-~'e:_ -: >-~~d~·-,:;- ----:;u-~:-_:·---, seri·e 

cirCun~ta~c:-~~~s--~ a~-bie.ntal;~~ -.-·;Hace una ,·/~:¡~-f:{~¿¡;g~ {~-~·~:r·~·.:;:1a·.- ~-~i~tlrai~z~ 

los 

de 
" - _., -.. , . .. _-.:~~- - ~-.---- - ·_ -.~,,.,:--- - -. ,:.:_,~ ':'___-_';~~; ·_-;,:~: ,_ -

del gen .y• :~le:::~:~::: ;.61o~p;,éd<A~:i~~faf~~·to';:.m;t~~~6.it~t,<{i'c,''c• s¡; ; 
--- '. '_._,·:-~;- .,,,·:-· ·-'.~-::·,~ ;-_~-: 

fun6i6n. p~~~e-· rnod~_f_f~~rS8 c:i~- ~~~-~~-e,·- mOd_~B" ·;--~~-1 ~. '.l;-_l-LJ _.__". --
Rec6noce --, .cí'úe. un- --i.-ge~' -,.--~--~·~-~d-~-: --,: áfeCtar·~;-· /Va'r;tOs:· .',····- car·acte-res 

. - .- - - ' - ,,- . - '·-- =, - -~-,_-_--o·--.-;-~ -- - -- -- -- -~.~- -.',-~-""'o;,'~;''3'_,_ ~ -

simu1.táne·ame-nte .-:_ ·.-fe~-6~'en~-:::d~rl~~-i~a~O ~--P_i_~~i~~:~-~-~~~,~~,~:~~-~''.}IY¡J~,j·~-~:~·~:-~-~ _,,¡ 

contrari~:~ :· .. ~u~;-i ú'~-.- -~~~i·o,, ca·r~:~t-~:~:-; pUeda·: estar ; __ -i.-óri'U·~~-C'i:adO -p~~~;;·~~,~iOS 
gen~~ ~ue' {-~t~~~-~tÚan_._:~-~fr~~- ~-¡--_.··. ~~·_:.-d~~-::-· g-~~~ --.':-_:-imPO·i~~~~,Í~º.;::-~~:i-~; ··--nledi6 

geno t1 pi::~~ -:id:~~~~~:::_:~~-~.--'.: e~~~~')~~ ~-"_-_::~_ri ~:-~-~i~:~,. . e-~::;¿_~i:_;.'.· :S~-~,i~{-Si6~S~::~!;;~~~--.iY~O-'/ ~-:}~-
:'.: _'.'_- _.-,-·- _, -__ - ;--:-.-_ :- _-::;: ---:-:-- -'-'.' ,--. .. ·";'-i'<~-;::· ;"--'.i •"; .. -~ :-, ;:.:·~a~ t'~ª-~ -.. -d~- un-_; mod_Ó ·_·a_b~ 0_14_to_ ·; ___ '.· e·h'~:{~:-~t~tt\ld:_~~~~:·p'e:~----?;'·~~~'1_~-:~ p~·o:p i-~s 

·e ua-1 i d~-des- -.·:/-;·s i'n-~ , r~i_.a-~'i~ ~:~;~,-~~:~--~- ~en ,;'':~-i-~-t-Gd-:;~¿:~~f~\}_;Jff!;:~-~-~~6:{~~- -,, con 

. ···::r::eg:::: .. ~~e .• todo· ei······~:~~:'.r~:riJlr:1}~ ·;::~~ij~u ·r~~~juntb .· 
alcance -~º:_':::~qu_·i{'{-~';-:i·i·:_- ~-;~:~:¿~\:_\_;: ___ :) ·:':¡:<j·~ ,_~,::.:~,·:-. '.:~_·:'.:;:·:::W :J~:- ,,-.':·'.._."·_:·'·.~:::~i</i .-:,~----

·contemplada~la mútac:t"n aes~~~~iia~pt~111 i,sa:l_~~~¡~~'!.<:ci,<-Ii1>é~s.~r-.::­
que su c'aiá'Cter- :¿e·_·:"tieíi.á-fi'COS-1.•-' .. _\)- - .. -Pez. j-~::td-iCia'ies-'..'·,CfepenCferi°'.:· en -·gr_an­

medida d~l _·._c';~-~~:~.j~6- sériico dorlde > se '~n6l·~~-~-~-e~ ~---~:_-y_~<·~--~-~- . ~f e6t_os -

puedén· al t~~·ars~~'--P~;: ra~o~-b'i.Ílaci~n ... ;6.i ta ~'ari~s-:_,ca~-¿~;,_ de mút.3ciones 
- . . . . 

que sOlas son'· nociva~ y --ju~tas .a~~re~en Como noI-nÍales. 
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seres vivos, ni _des_def'ia -1·a_ -impor-tancia de la ~utaci6n·. actitud que 

un poco. más tarde __ Se ·Perder_A·, _ _.·pa~a- adCiu1r1r -una P<?Sici6n más Y_ ,. más 

rlgida hasta _.--1ie'~ar:_:-~:;._~~~--r.f:a~l;e-----~-----~a_. ;_:,--g~l-9~~.1:6~ riatura1-: ,un ·· pape1-

omnipotentef-__ en ·:_.-~-~-i-; d~oi~·::~-_:;:~~o:{.-¿-t:¡z~--.-~'~,~: __ · ---~~~~-:-~: ·-:::-<,·, · ·-~--:-· . . _,, .. 

Menc1ona-::_', l~s'· ·_;,:-<:/i-:i~~J1ci~_.-: · . .:de ,·Fi;~~~~1~--·.:·,~;0B'~~:)/·, -h-~:~:~:-,\-;~¿·ta·b·i~~--
.-·L· - -~ . -· ;:- - - __ -,,-_ _.. ;·,-':. - : .-.. -;-!,: : _-;,_·-. .:¡ 

pare i a1 roen~:~ --~-f~:~6-~:i,"ri;a·h:i~ :'~/}~_::]~-~ ._-_i: ... ~.~'i.~ .. u.--.' a.'-i.::~_.·:¡~;,;:,~'.·é? .. ~~:.;.-~ ~tih1~!~ l~-~c;ü~~~'i:9 ~~~_de'j ~::~,1 º-~~: ~ :. 
' .-- - -- - .• - - . . ' ·. ._, ,,,,_ >,-~-:-,-,--.. 'i'>•-~-".. . . 

nece~~ ~-~-~~~;-:li~9--~j_ ~~~:~~~~í~-i~"~-~~ ,'_-~~-i-~-c-~~-~~-61e_c-~é-~~~: '~~:fi'.iil'i-m"it'~~t:~~~~~d~ --:~-~ 1-0s 

i nd_i_vi~¿~~ ----de ::.-i ~;,>:s pec-1~:--'.:,·-~\c: .-. -. o-.~~--;.:~- ~:~:e:=o::~-~-~ ~_-~:~~:;~~~~-~~:·: {0,$t:~:~~,;~~:~ "_-:,:7: ~--~~t_::--~--'f~'.: '~~~,--,~--

· .· "~1S{e~iZteY· 1~ .• ·::,.~:. le.,e •: ~:;:1:~~.,;n;is~~·· f"do~~;1 j~mas 
· ·progr~sÚ~·ti '~ : ~2 j~~;.+i: ·•.~.i;-,J~ ~:~~:;¡··~;' :··~,··~I~.····'··· · 

_s:U;~g-~;~~:;-;~t¡·¿'.=~'~t--~~t:l~o~~,d~~~- mutá&CJ~ones~_-"i·mpor_·t·a'ilt_éS)~p·ara--;~i6-_;;ev'oit.iCi·6-h,:-~ 

por 10 __ -ge·~~~-a-l":-- so·n-~:-1-.is· 'de· ere'Cto··-_p·a~~:~f-tO_:==y-:·:,«:-·::~¿'.·~l:~\1:.:'.:;.~ece,s_ 1\'·- -~-~i-~-s-~:- ·;:ie 

:::1::::!ªs[~i::::;~~:.~d,~!J~:~p~;·t1j~·~1¡!,~~f if~~~ii:~1'.t'.f '!Í~1·~~1~1~:•• · 
población La~--po-b~-~-d'i~-~~~ ~:gra'fld·e~-::;t·~-~~-;'.~_n .. -~-~~~t'6~~ :~'.t~_t·;~-~i:~~¡;¡:¡;~-~~-;~ ¡;.-q~e-~_.:. 

-·'·::'.~- ,- ·: .. -.-· .. >\' :_--:~;,:_-:. 
'i' :\:;'.'-~:--'. 

: .... ;;·· ;:·:_ --~:,' · ____ ,/-" '::~~j~-· :,;_;~::: 

En-_'.apoyo. a ·esta · ide'a ~ · ·bi'~-~-'. -~~].:-~~~:~~::,.~f-~~~~-j~~~- ~-~~~~i:~-~-rif~·ies' de -
mejoramie!nt-o de aves de· ~or,~~:i---'--~~'.n,_.::,;i-bl:~c,~:one~ · ~~-a-n~e-S Y . P~~~Ué-Mas --. · -
donde :1-~s ~:el-~cci~-~--:-i.ue·- -~~~--'-~f{·6~i:--:-e~;~{i~,~-- pr~meras. 

- . ---- ---- ·-
Ac-eptá':--e'ic'·-m6-de':L6-~-~de'.'-:W~-fg~:t~:1~':.--- :~d~-~~ué -ra- :-m~x-1ma 

evolutiva es propia de las_.- gr_andeS especies subdivididas en grupos 

parcialmente aislados, Y.de.las consecuencias en- relación ·a la 

pérdida o fiját.ción'-,de ·un- alelo·, ·debido al azar en pobl.acione~ 

pequeKas con ~lt-o g~~dó_'._"d~_o:' ais1amiento. 
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. EVOLU.:I ON. DE ; LA ooi.u NANCI A· . 
·~~-:.: ·.-,- -

Aunque menc-iOna ;::1-.:(}hi·Pó·tes:~-5:-:;:éf~<,-·· .~r¡g-~t;~ .. y __ -· Haldane _:_·sobre la 

evoluci'6n · 9e ia\-_8Í~-:~~~-~:6i~::i ;z'¡.'~~S:~,)-siinp-~t¡-~~ -~<son·.-- 'Ci:aras h_acia--: la. 

hipótesis·. de °Fi:~h-~;~_',·~\3·_:/\:-/;> ~-:·}~f:-":_,;.~;,:--;f:'.l;,~-'.:~~~,-:{:'.·~·;_:_'. ·,~~~--~;-.:_y~·~,-. ---~'.:·-'. -
, _,. - -· - "~~" .~:·. 

Ex'porié.-·0 ·,c1~:_._0~-h¡.p~-~~~iS' '.:J~~-:.-:i:i,~~~~~~}iG~-~,~~á~·{f~'b-ti?:~~~'.1'-~\~~:~í-~-~-r-á't>iÍ:Ldad -
de ia_-: exPr:es¡::¿~:-·_;:~i~n'i'C~; ::·~~ij~'.~;i~-¡~ ¡-¿~~~--~~:~;_:-:_;~~~:~~-~~--:: i'.~'s:-~~tia1es· .: -~--6tt:r~ · 1a 

¡ --~%;-, '-~';_'.'.-~"f; . .-~ __ ,. __ , ""~--, - - -. __ _- -~ -o ' - .e--.--.. .. - . -)--

::::~:~f ~~~r¡¡{riiif !iiil.lif~i~~tI::::z 
-:-:='.' • 

::~::::~f .·~~~;:~;1:~i!'~~.;f ~y[~~~~2~~ti~i~f ;;:[~i~tt~)}~i~f t1r~:,;~º·~··· ·····~º 
---- ·Es"t:a.--: hipótesis~ lá- defiende- citando·: una ·gran ·:.,!=antidadi;_de .. :: · casos 

que ,~'~L1~~1:~-~~::~'i~i~·'.·:·b}~-'.;~f;i~~~--i-d'-~-:~-~~-~--;~-¡~.'.::·_:~-6~'i:~-~A6-'{'~.-,y~_::::::~---~;~~-~:1:t¡d~d<~-~b' ·es 

una ?ro'¡)1e.d.ad.Un.t:i1h~ic:a ~~;;~~ .·~~ri~~.{ ~}~~ ;~~ ~}: i>p~~~ :!{ m~d¡'r icarse 

de bidº• .. ª c¡lift ~~.\~.ºf.~·····~".~-~~r~~~~[,~~·;f 5~~5g~·~f { i~~s· z 1 ~r~2~~1: af es;·. 
---oe ~-la 0-:.-hi.pó_tesis_~,- \:le,:;-:-·;_Wri-gh_t:_,,,· .:-'--'-""'',dnicarnente_.-~:_---,ítten·ciona·'" --.\;¡Ue:!- 19-

a t_r·1b:~,-Y;:_~--_'.; l-á-;::~-~-~~:~-~·~:~01--~:fád -_~J~~:j_;~~-n~~~~i __ y_~c·{_6ri\j:>_a·r_C'1á1-~--~:':·1,;_-~_- gen. >.y- - que c.-' 

es ta en ~~~~a'J·u;~-;·d~-:-:-~~·~:~ :·· _ _.; f~-h~·~':; s_~,b~-~-- :-~-~ i'e -p-~·~-to .· 
Al ~Í ~:~r\¡~·.o .hi_p:c!,~~~:i_~ __ :_:~·d~-;) ~-~l:d~:~e ;--: q-~-~-- pla~-~ea. una 

- - - ··-'-----,.,- -- -- - ,_:___·_ ·_:.o'~:----C.--.'·':~:~ - _·-:~--~-_e:.:~~~:_: .e_~---~_::__:_; ____ .,.:~-.;::_--=---::__ : __ --'-,.C.- ' • -- -·-- -- • -- - - -

va-lores de" sa·turación ;:-:ha·c·e- hinc·api~ en. e1-· p·apel de la se:lecci6n __ 

para eliminar, l~s -~-~ta·c;l·~~~s •·m~r~-oS" . que Prod~Zcan poca: :suSt-anc'ia. y_ 

I 
mantendrá .las· mutaéiones "rriáS" que pUeden aCumul.arse sin ser 

-- . -,·, ,· . 

fenot1 picarnente ·qesCy.biertas. A pa'rtir de· e.Sta ide·a, ·Huxl-ey tr:ata 

de concilia."r l~ --·~ip~t~sis cÍ_e -·Ha1dane_ ·cori la de· Fisher,· ·-a~-~u·m~-rit.a 
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que: . . . . 

, .--"-oe:_--~o-dos':;~m~d_o_~-.:~;: _:a~~a·s ,'su~~r'.-enc.i~'s- Signi_fic_an que la 

sei"ecciÓn á:8t¿-~ .. :~o"bi~· ~:6.~~-6~~~:· g_~n_es que no s_on . e·1 mudadoº. 
,_. - '\; "· ' -

Es decir~·. ·10;;¡ ·J~·~~di:f.iá~d~-~-~'~·( de /F-¡sh~~-----
- ._._,._,._ -· e_-_- , i;'i -. _,__ -?_,~·_.;; . 

• "c5-,\ --}~'.~;.: ~~~;·;~ -- ~~:-~~~~:ú2·¿, ;~:;~·-(!-~· :·~,-~·::~_: -.;: r;:} ,-.;-.~-~: ·' .... e 

... , >:•_'/ .. '• ;· $ÓBRE{LAc"ADAPTAC!ON-· ··;, '' 
·-,:·::,_'.\: ,¿,._-. ";>;;--,_:;:~\::<-;_o<·,,-,--:.<::·:-· ·.-·;. --.--.'-;é': :-;:·. ~" !:-':_'.-- ·- .. ~· 

E~-~.':: ~ p~-a-~~~-/~-~,~~b2-~~~--~~!c:(~i~~r~,~~-~'.'.:·:~~=~-~;~~~~;g~-#;:~_-A ~-:~,~~-U'.~1-1~~:_?- :~: bá~ t·a·n te 

::~:~·~~2~~4~~~i~~f~d;~~}f f~~~~~~~~1t·~s;!1tº~i;~~~~~.~·.;g~!::ºn::. 
·-~·,··:·:~_,,'! , •. :.)""' .. ; - <-·>· ,----------''--'·'-"·'~·::O::>"" "·•l'.;~~.:.;;_ ,.·.;--:;>.-.'· 

extremas' ~:~bre_'.'»e1 .. : pai:,·é1' -;-~-~·a--pt¡:~-¡~-6~:~·~;_,:j_;i-~,:~:~-a·-r-ác_te\.;-_',d~e_t'~r·mi·nad-o ;- ( 1) 
, -,-, :" f:-y,_·-,_~:"J:~-'.:'.·-~~1~\~,?~-t/~ ;-~~}i:~-t.:r;,~'.-"':~~l'r~~~~V~'.::~:t-~:?z~.:--':~'i~i~t~if~::i~f.:Y~-~-;'.~::1<1 :~:~~:-::: ;f:;'. ~'.-.}:-:.'.;-~. ·:c-'.' -{·-' 

la de ve·r\ '"en, :,~cualquier::~/;caracter_i_s_tica::2:.una:-~1.:.:_· __ ·posible __ ;~/.rün-Ci.6n 

ad-aP_-t a·~-i-V~_-:;~~~~¡:~~6-~:i~i~Q._~~~"n;ci_!;i~6-":~;J~t;--~~~i~~-~~~-i~:-~ .. ~~~:f~~h~~:~::~1~~¡'~i;:~:,:~~~ -:- . 
A; p~:~ a. ~.'..-_:J~~:_· ,~~,,~~'.-;j~~~~-~~~;-i~:i;~t~~·A~{gd~-~,f-~~-~~:~~'i'.d'~~~ -:'..·!~·-:'.''.~ ¡-~-~~~;ñt iJ'o ·de : 

-~,;~:;;-_ ~-,p-o-r'~:_i·~·:,·-~'.~,~-,}:~~¡:~:_,.-r~~¡~-;~::_~ .. a:Hi·~;~~ad~~¡::·~:i~-~~t::t,·:'~_;.}_:~~:~:_-. ;·pon~r 
--~ ·:.- ;{. · -,._ '- ,, .. _ _, '.- ·-· .. .-·::~; ~:-i:~~{ ~ .;;• ,_-~--;_· ~--""·.c;·c·~ :_-~·-.<;<; ,. ; ,.-,::; . .-~ e-o ';.;~';;\ • :?:'\e:·,; •n; .:=---'OC• -'~- ~·-- __ :_:-.' -.- -· - --- -

un_ t-o-pe:-. _.'-'L~~:.~-;,p~~gUi";iCJ:¿;'¡:n:;deb'e ·:~~;_e'S-tár':': :·.co-ristanteme-nte ,:'i(i·i'~i i:"~da 
por. ;1·a}~~-~~-;;--J~~¿~¡:~i{::;;;:~:r~i{_,·:/~~~i~~~:l'~~:~'i6"~~5l~ {~7~' --::-.:~~<¿f::~~:\::~~;·/'-:.,: .. 

_-., ·<· _ _.. ,:_":~--:';_;_2>,--~;:.::,::f:~/~,?-- _':~/'._':'/;=~:::<E'.:- \';:--:~.-,"· ,,, __ .- . :--:,;--,: ;/~,--:-.:H_:;i:ft,""-:<=::::,:.'°:--t,:·:'=,";'- -
En Cuanto:~·fan~liza·::~~arguiiós '.~'~'t-·~·rs~¡ct:o'S ~~,d~\:f6-S\}~-~·i~·~i;;~'Yt¿'c::,16:~- de 

plumaJe;-_-._caót6:;<~;'.:~~~!~'.'.:=W~6~~--ri,f=~·¡.:~:i~;·~~~~~~~-~~~~;4~~~~~~::··u;~;;~.i~-ri6-i~~'---:·-(':~-~ .-el 

corte Jo) , püeJeii O~~~pli.I': · ~-~~~~· ;<(~o~'.. '~j~~¡;¡\;\i '~eireA~a · del 
-_ . :": --:--;.;:''::<::.: ;,., ._-,;:;:"._-- ,-:-· ·:' .:-.,.·:, ,¡ .•. <·>- .. -'~;;'.; ,_ .. _'.'. '.<: <:.-;. : .. ,-\·:>:-.. e·~ 

terr i t~~-.i.·6·) _-\:: ·~'i?~;~H ;;~;\.'/;-. ;~~,.-_ ::;_·-~',. ~:_:_,:,_:_-:--· ',t:.;;:j.f.::- : e:·:,:_"; ;~:\' '. '.~~,;~t': ·].~/-: .':;~'_' '·:~,~::.: :'.~~: ~-:-::> , -. 

,_;; R-~ p-i~d ~;J~~ff~~:~~2,~"~j:~~-}~~it¿~}~;fj'~2Jg-~;.~~'.~:~~-~f;~,~8:~~~i-~ ,~~--t1i~-8~ '/'!i h i·c í al·.,~-
.~:~:.'.::· · '°' -' ;'.:~ --·-~~,--- -,._. __ ,·~;·:-:;,·_;_~s;,~~:: ;~«;· ":{L<.:f-::.'. " ,;/_~-~ -~--

para· -dar_. 't-.1endá';::~-s'ú-éit-a(~;_a:~ysu ;_: irtiáii--na·c-16n:~._y~, -~ri'f·i-:i-a.fis,e·~::-¿¡e-_.:. nra:n·e.-r·a '.-Cada 

m~~", __ :-.:., ·:;c·rZ-~iren·te ·;>: .. :: '.~~~'.~ ~-::;'' í:>i~,I~~~f~:~~~~:'.:~c~; -~.:;.:,:~~'p"~:6;-~~,~:í'·d·~.·;~·:>: 
- . -: ·--:, --" . -: :::,.- ·-'~-:; ~>«-,-. '·:o·:-· ::,i:- :,::,,;, ,,~r - ~.:-;-- ·-..;·--, -< :·:::-. 

adaPta6io-~i"~'.~c;:~,; -p:~r-~ _:_:·~~'P.~:~,~~}~::·':!::::':-> .. · ...... , ':~,~-,. ;~r·' _;:-:--,:.'., :_r, · --

.: Ái- ~9~'ii·;,~:~---·';~-~-~-'. :detenid.o .'.; ·,:·ana.l·irii~:-. >~bt:~~d;~~6~' 
'::. . .:.-:-:-· 

vez-
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apoyo para el concepto ~e que la adaptación tiene un alcance 

extraordina~io'. y_ ·posee_ singul<71:r_ . -imp0~_tanc:1·a •. · a_unque_, no sea 

aplicable a numerosos_,deta11es' de -~~~a)_~s_·t·~-{j~¿f¡j-~~;:~y· ~'.-,:f-~:~~i:Ón- de .. 
:-

1
::;

7
' ';'e_-_, >1:.· .. ~_-. ".'-'~~ é'-/;:':~,~--- •. ··:'II.i7,'.':¡s· ()j'. _-· .... '.<"\·_.~- _ • .,.,, 3,:··;:- ·;~t?. -~·-:--.;:~:~ :::--:¿'.\,:- ~~--~-.'. ~'" 

. - "' .- - .• __ ,_-, "- ,_! __ .• _,.., _____ • __ ----··- . -- .• -- •• --, -- ._. .... ,_.·; .... ·: •• ).,~:.· •••. T_.:_,·;· ... ~:~.-- ,, .. ·, .. 
· l. OS\·:or. g.an ..... i. __ ~.in·· ... ·,·.º.·. s ... ···.·,'.,.'.;:\l~-i:~~-~!:.'- ·~ ~;t '--~cc-1"';.·:~ ... • ... f .. '..·.·.'-:.- ·--.. · .. ;.:~.'.:_::-_,\ .. ·.,· ... '-,__>- -·-·---~--;-,· ... ··-"' , _ _ _ '.•::-:_, ~.·,·.·.'.·.·,'.·· .. ···, .·.•.·,•.·,::-- :- "· " .·¡,;:·.-~---,;~:-' ;•,-' -.,··:_.'{.'. :'<~-'-;: ~~:-.~ --·'-_ =~:~·.·-;--:.;:,-;.-.'.e:~::, " ::_;{:, 

06~-d~::_; ~'Jri\':-:~¿~-~t:~·:_;{;iá'y.r~-3~--:¡:-1~.;'i:ÍÍ'dicl"::.~:;d~º\íi:. -~-~i~-f~-~-¿¡~º .. ,-_,;;de'?~;- (;/ á' r·~~--t~~-~s 
- ---é~ _·:-.,,_,_ ,~-~----;'.'~. ·. ·_'.:>_ --_._-•_:-.-:-;~'- :·_.~-::'_."' •_:>,"-" :;·.-_;"-.:'~.-_'):".': -. ':::;- -__ ,_-..',~:-;<·'_º-·< -~,·:~:;/_'.{}'"' s·:. ,;·~>;" ,.:¡~:· '';'·. ,· .-,_ 

mor r º 1:~~~:¿;'6:~ :~~ ~:¡ n-~~-_y:¡t ;;:~J~ ~·~ 1·p_~-~'.t-i-~'C;;\''._;iD~~-_:1::,~:~~::;~~;·:-~;-~: ·,,J'.o "'' ,,:(~~i~ ::;:;::.~-;.·,:.':;: __ '., ·~~,. ::, · -~,, _, 

pape1°:~!~;f :¡:i:;~~~:r:!~¡@~!B:~~Ji~~f~~iJ~1·;~f i f~~t~:~~~{t:f t:~1:~ 
:·-, ,,.,. -º<'::~.--_,::··, '::•!:·:.-:r:; -~:~(-: ·'!:;.r>; -¡, ~-,~~~ ,_,-.:-\.,:.,y-/:.,-'<,--,:¡¡,,·:'}~: .->;:;-:•-Ji,:;·. - ,-,--., ___ ,._,>.-., .. 

- en , t ~-~~-~ i-'-~S-R~~~:o S~~ -~~:~ .. ~~:i~~~~-~t:_~~-~;ti~:l:hi~f 2;~~1-~~~k;'~j~~:- ;:-;. -~ ':•::'.~~-~ __ jf ~~·,~~~<~ · _ ~:~~~¿¿g'-~J~~'-:~~~~:¿~~;~~-~.~:::,~-i:'.,'.:~" \o~{.-~~·,::_:._ 

.. 
11.-&~~ªri.~~Ei~}·~;=~A~.~~·~{i:á%~·i~~~:~;ªti~~~~,~.!:;É.ffi.tl.,~~~~~t.tg~~.~···~·· · 

~i<:-~~r~~'ri'6-~ .'.'-su :.--lugar: Yi:lfuncionamiento .''-~:' :_:,';J::-. '''.'.-;':: _,._.i:·º- --~---_,.o;·.·,· :: __ 'F'--_:~_:-:··-
-~- : .--i"{:-· ;:·?~ C:·\'-~ _, .. ~".o·,--c .. - .;:-'.::.:-.:'--:.'-.~;;;"·, • ·.-, -,\ <f;_;·:"·: '-~·-,~ ·•-;·-,- ~ y4, ~-.{+~_,_-_; __ -~:."<e;-' 

2 -_: __ --Fu~c~~-~-~~:(~)~.·•.;-~~,:--.-- .. ~.-daptación ::_~ :'sob~re ~.-su _:·;;,;·úSO-,,_ ~:~~,~~:~-;-~-g~~-¡:-~i:-6'.c:idO _ . 
· '" _,. ·::~ ····~-,, ,- - :.,~-:~·o-;_;'- ;,--· 'L'·-• 

.-~-bi:()1óg:lc_o_-:_:p·ar~á:~_,_'e~C~:org~i~-1'SmO;:--o::;;ia'.~~-s·pec1e':;·::·;i0 ~:_;-~;~t'.·~~:~~:~;~ :_--~:'.;i. ,·;-~.-;;_:,; ----:~-
--,, __ ·-¡~;-- ,_ - --· 

3 ;---;_~Hist6I-_ico :-;:'-:. ;_~;~-~,¡;;·~~C~'i:-~)f~~-f;-~~"6;~{!~.;~.J-~1;~:~~:g~~:lf;;_~id~-{L_i~_~:-·6:~-~~~-6~:'·2:6-
.;:-'- .1:---_ ~ -· --;,·,--. '-'::___·.. .'.t• 

P~-~C'e~o ~·:e Puede::·s-er:,·:-C¡ué·-:un.· ·g~;:¡-¿-~~~-~:-~~:h6~;-~-~ri-~~-- --~;;;i~~--~:fü~6-:t"6~~l.- · 
actual ·,'y_::· órl'i·~-a~~~té:~ P_~-e;d·-~':;: ~~~;N¿·c;¡n¿-~~-n~-~~-~-: a: {·~r:~·~ ;ii.~i¿;:i< '~:.~~-~:.{:_:-~-u 
pasado-, e~~i~-t·i\lo~->- .:--_-_:'_:·-· :-,_~-:~ ···;~·:: .,,_, __ ,v, ~--i·;;,: ~~ ~~>'.:·:~}?'<~-."-- ":--·::;:\. '':):: ~~-'.-'.' .. :'~\ -;:- _ _.,;·,,. 

~---':·;-., .. ·.~·.· ·.-' ·;· '-': -; _ .. ,: ·.:, -:: X .... : ;-~ú-~/l-Y';, : ;~-, .--.• :-; , -:-.,;:_. < ;·'- ·.·:::..' ••• -'-_;-;''" 

. . .. - ---- -/,.- '";: -... :->·.:_. '~~,--.- ,.-;,_,,,,,;~,e,:.::.-,-"' ,,,;-,'..-o-':, :-:'-'··· 

P~s ~e r1·0 r~eri'te ;- ~~- --~·~'i< ~º~ -~1;_t_ ~-:~º'-? 8 ~:,~f ~:'.~_;_µ;~;f f ~-~~O::~ .:/Hu·x~~~~r~.m~~ r{:f ,~;i_:_: '~,á-_ ·:;-,. 
que l.a función· adaptativa cié ias'c~:r~:~.t~t}it1§2'~}l~~á"~;¡j~~,~~i~},• otra .... , 
manera es moldeada· por la ~el~:~~~~,~~.~·~~r~~':\.~~.~;~~:·;ª~~{¡'¡~':z;~, ;~:~~··· 
~unto :.de· vi-St~· i~-5- adap_taciones\p_üeden',_coloCarSe'}_en':'dos}·categorias:~ .. 

_¿ ~_, • "' ,_ ·:.~ - .. -. 

i. - Las p~e-~'dap·t~-¿i.;6.ne~<-:·}~:i>~~~·i1{~-i'~:i6.:fr~-g~i;-}··~'~·á:~i!'~\j~·~-i'U'i~h~~:!ff_·:;·~,ri~ºi«!;~ 
-- ad a p t·a ti va-; :-:·p~~-;;:~~-: ,, -~--;~-~-; ~º~ri~'.•'~~~~i~:J~~J~;Y~:!;tq¡~~:á~Í~~~~;~-~~~~~gi:!t\:~~~~f~~~;:~·tl~~:~~-~ 

2- laS 
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co~dicione-S- de1-:_m~d1-~:. 

Fiña"1nl:ente·',--terrríÍ.:n_~--::p¿,r .. ª~~P~_ar a __ i-a:· _ádapta~_ión cOmo un· hecho 
-- . . 

'.'Nu~st:;;. enu~lrli~l..;~ ~2Pv0I'¡:~ª~t¡iº e:~;.º·~n ~e6ü~~élº de i.ª 
omn·1pr-e·senciii--;::_:deé+:i/~~~;-~;¡·~:p·ea¿16n·-~:~;~~~~á_:,:.'~::--~-~~--~~"ciC:i'6n-··'P ;:~~-~::-;::ip·~-~d~ _- ser 

. ::~::r:u.~ºfü-~it~ítt(Y~~i~ilit·;i~~~~1~~~33~i1~ sii~fil~:~-~~~t~iica;:. 
:::~;; ,.:_;_; ;: ,~-. -· -.-.!/~'--. 3._: ~---·~;-:; -- ·,~:,,_ :<\\; .':L:,:.:: _ _._'.::.,\é_'.t:,· _ _c~~::.::~-~'.i.: ·--~i~ -. ~ - -·"'-- •_."/:_·--. . - ".-,'.'·.- -" · 

···.···-~ee~~!~~-~,l~~~~Í~;;'~~~,~~~ÍK;*~~;~~W~j~]~lt~l~~~~'.;'~~~"~~~={··· · 1.ª .. 
adapta_c-ió_n_:; _ese,~ un~,-hecho:;~ uni versa-1/moldeada-;f.pOr;~-'la''":(selecCión\ na tur:'al . -· 

~ H_µX_-~e·~--:~: ___ ~~~~;b;~,~~1-~~~~:g~~:¡¡~~~~:_.~~~~~4i-~~::-i}~~-~~~~-~::~~i.i~~:~l'~;~;i_Sf~~,-{--::¿i~~-¿-~-Ü:~.-ri:~~ 
SO"bieº-;~o~,~~ºri-1~;·~·ci~~¡~~~-~~~~i-~~~:~g;~~d~~:-~-~~?~~~¿~~·~; ~;;,n1~~2i~~~ti-i7~~~~~~¿ i''f-iCO- -· 

':-.-'~'.,:-'. - _\, -. ,_-,-./. -'-'·--'e·,:,:'- .. -0 ,-;._ ~: >·;_ -:-¡'-· .ci')¿_/;-.--. .,,. ----.·-;~- -, -.. ,;·c:,_·.c¡ • ._. 

e i"ritráe-spe·c.--·-1 .. :'"r.':fé'ci ~.:'.-:~:._;-./ ;~~< . ~-'.·t .... '.-·'~--\:.; _,_ ·; -:~·:<;.1.:'" ~/ ·>·\~~;:-;-.'>" '·' - .,._ . .,, l;d;;:-- '.f<.-'.'.>t<~;{'· :;:~ _-_:; 
--·-";:;:;-:·:-'.·''O.:./.-,.. .. ·~- :~~:t' '/ .. ~:----~.; --:.---- ·~-: -.. ~-- ---:;-- ~,, ... 

.. A~ e~·t·;, tci:l'~·i_o~:~;t'.td:~~-~i6'~·~:Í~~{~::-~~~,~-;:f~-~~:éf'. }:'-~i~~{!~--6-~-~b~·: ~,;:~-As:· ,-:.-t¿~"'J~--: :_;:·~n::; la-.-
_, ,- .. -.-._. -.- ···<·;--·;;-~·-:; ~':;;-_;," ,,-;_,-,,.,;_J.,·;-.,-.... ;.:;;. •;;----:~-'= ... -,._;·,---:-.- . .-_,· __ ·--,r·,_._.o_·_,_, ,:---.-. .--·.-,.-----., __ .. .-_,:·. ,.~-, ---. , ............. _,_,;·.,_ .. -.. _.,_,-_ .. --,·--· --- .. . 

na tu rá le-~~:;~,: ~--~s, to . no _:;-_~_·,~--_g·~~~~~-X-':i~á·~ _q ~-~-· :-~~-~~-.-~\!~-~-~~~~~.:-~~~'~'' o{· ~=~~~~:c·cI 6:~:!_.::·'.- _~tengan 
·que -presentár~-~-;~ ~:á~\ :7--·mane·;~<_;_-:-·i-nd~P~~'d1é-~t'e<~ •.-> .. ' ;:_:~~'.~:·~-~,ry~;:-~;:;Í·~~?~-~.~,~-~~~'~r!3e-.-· 
si t~~-~-¡6:-~:t~·:-'._:~'~{~_-:_~L~): ··i.t·n·~- :_ ca rá:~,~~i_-"~; !:::~-¡;;~'--~ ~-;-·se;1~6'·c'i:¿;~·~:~-~'_;_ ·,ieñ·-) ;·_:~{'~ }¡)_·-~l's~;a 
ctirec-~16'n •.. ~~~-~-~--:--~-:,:~-i,~é1 tnt-;~eSpe·~-1 fi~~~_<6'~-~g/--~--- :::·::·:-f~~i-~~1~~~~~-¡:·f 1·~-.;,: - y 

ta~b¡i·~::'.:~~e-~~-~ presentarse· en sentido_.: inv~-~s-~0_'~~-i\- Un': \-~---~~~i~:t'~~;:--/-~ Puede 

ser favorecido por la· selección inti-ae'SpeC1ficá -~'.,·_e_~~-~-~; -:·:,_-i'~:~~-"fivo 
del P~~UmaJe> y se·r- déSveOtaJoS-o: pa·ra· _-ia ~--~~ip;;6·{~--~~;;~~~-'.~~~-:é~,_~~6-~:~-~-t-~~-'-· 

_._, .. , . ---------.·:. 
Dentro de la selección intraespec-ifica·¡ ~:-Huxi-~y--:· :·-COi--~c~ ~a la 

seleccién intergrupal de Wright221
,' donde- ias·· po.blaciories --: lOCales 

~ ' . . . . ' ' . . -

son st.iJetas a distintas presiones de selecci'Ory·. 
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POLIMORFISMO le 
asigna e1-. té-~mr·ri·~':{.: ~~--;,:,POi'i'mOTf-Ícs··mo_~-:_-;- J:·s;a:-/:~--:. ~:·-~-~1~-~\l-: ~'; ~-i;-. J~~;i'i~~:~~f is~~: 

.: - . ·5;-; · :.:::;- i-:;};.._.- -- . - ;'_-,~-< --·"..: ,,_<; _;~~>.-': -_- -.'_¡··. . .. 
genéticci, '.6-om~·-·~:;':'<::.:-. ,,.,--,'. '-}.: ",:;·:, .,. ·;:, .: , ;·-; ('.:> " . ...:· :·:e·:.,-,-.:;_ '- :::,·: ,·::::_:'·- · 

:--.. :~:'.;( ~i:·'·-· ·-:·_::i·/. ----,_-:·.·' .-/· .,. ,-:;-· ·-·,,_-_·L,~-"--'~ - -~·;::: -;;, .-·-

:ené:::::i~~:~~:~~~;~~!~i7t~á~1~:'.,tl:~;~;;r~~;i~~i:i'1¡f!~:~::e:::. 
--,,, :-:··":-·--¡ :~ '.;:.;: ,, ___ ,_, ___ ;-'._.-, \-,,,.: .. ;-.•- ':~;~ _, ___ ,~---~·--·-·- '-'..1'. .,:-. -

:~~~~'.i~~~!f ~~~!~~f~!!t~~it~~~'1Í:,e·· 
s:i·~-P1em~~:-~-e >a·-~, 1a :_,P·r~~:i~-~-~ de~· ~-~'~-'~6-'i:¿g:z_~,~ _:~:· ':.'-~l~i ::~~¡:_;::'.1:;.Y·~~--- .-.·-::,'.-'.:-:·_;:?~~' ,--~~~--'-· 

___ :E·s t~; ;,-s _i g~-Í;f' ic-~·->¿·li~-'-~\'.)~-~c~i~:~~~~ü-~;i~}¡:-;~;; f ~·-;t:~j~·s·~~~{t: td··ei: __ ,;:~~'.:p-o iitnor r 15 mo··-,:o 
en las --~~blaC-ione~ .---~~be~Cie~-~ ;\'.''.~f~~J--~J~-i~if~~~t,~\~_~"~~::-'._~jii{k~-_'.;~~::_;~-r-~~ib-~-'eS;:oo 

°"o.c·-_ _o·"' · i '·;'; -- )_; --'.%:; n-.-·- ···'' ~~t~-,~~~:~-~~:;:_~'. ~5) '_~..'.:c-
SeleC ti VaS, ··y -1a :mUta¿-i¿~--- pe;-~:-:--~'! (so_ia·, n_o· __ ro --,;pü~de :expliéar-.-:,, .. ·Esta.-

actitud sobre· ·el - po~im~r"f.-~~:~·6">· es m~·~i~~¡·d~·:-- ~::C~~~: {;;·-~:{r;~,-: rasgo 
importante----de-- l~-- sl~~:sis: ~6~~rna', -,--~~~~~-.,,~-iº· ~~a¡-_-] ~-~:>·t-~:~r-¡a neutra1 

140 



.- Si n\pso-n 

:·r~m.~. a·nct ·rriod;_·?,~· euol.'üti:on. 

c.~~--: T~mPf:i_'.:_an:;,-:~~--\:·~:;:<e~~t:ti't·t~~~'~'~:~:~ :~·-iim:~~-:~~: -par_t_icipa - e11. _l~ 
constr:~cci;6~'-~·-'d_.----:~5_·i:~ ~i~-i~·¡-~ .. ·:.~-~--i~'téffd~:-: ~-::·:~:'1·X_¿\~~~ ~-· v.~.-.-•. ~.~--'.1.·:~~/i_6_.n_.· .. ~·--J~3Tp_r_.~p·ne_·_. · con 

. - -- . ..;:·. ---- ' " 
- _ --- .. _--~:·:i_,:_.-:'_'.·.-_1;_0'::"':' u _ , 1 : __ ;:,: ___ , __ -~- --·-f·-·_-.· 

gran emPÉ!i"ío >uO_i'r·.-;_ 1.3)/paleontologi a con la genética~ de · _--p-obla·c-iOnés . 
;·. :-,,;; ·''-- ; •. •-,-':·e ·' _. ¡'-'·' ·'\" '·'-' •.,, -. " " .~_::- , :·.:,' -.•.~;·-;.·,· '. '-.•. ·.- .-.- -:-: ;, , _-. ·" , . 

· -_--,-, ·'.·,.; --e-',._,':',,_. --:--:·----·:o.-;,"·'"'·~·'._-c .. _;_ -,_,,·•: -,-,_-,. _:;·:,,.--_.,.,_,_.,;:;;-_ ."-:-•'; "" , - ._-•.. - ,._.,-.· 

R_econo~e_:- _q,uef_-,e_.s·¿,_:b_á_~~--c_~_··¡;:~-!-~-~-~~:c __ ºJTl_P~e-:n.ct_e:r_._~:;··i1~ {;j·.ey~.,~c~-é§~~!?~~:_:~_{:p_~~~:-- ~~-~º1:ª , 

tiene su;s -x1.~~~~-~r:j~K?&tsQ~~~~-~~1~~1~¡-~~-r~:: ~~:··~·~·~;~ ~· _ ;; ... 
"~-~.o·_·~·--~ ._1·a._,'_biolog1 a. -~-er(; general>'. y_(-1 a" ttge:11"ét'.i_-~-a~::. ,-,:·en'c ·.~P~~-r:~~ __ ciJ i~~?:-

_t i'enen _·,~:·¡:;~g~'a J~~{-,;~,;~c-~-~~,~;~~ .. J;~~:¡; n~'.7~-~-s~J~-ri~7i:i;~d-J~-~;~--:- ~a::_yast_a Y 
.. :;, -: (:·:, ___ :- ~ :-~,: ~.::_-,;-<:::w-~:;~~:-:·: -,~~t'.~- _;-~,{~'.:_:J~.~:\: :f:'.~-:.::--~~;'_'~-:;i;:~::·~_:;0~:::\Y;_~~'::\'.':·', ~~~:~:'=f!~.:~ {¿/'.~~~~;_-~-'-~§.~~-~. ,,;;::~-:~-:}'.!,~ ~: :~ _, . __ -_ .. ,-~- '"~ -. _ " 

- '--Compleja.:.~.:-;';E!xtens'iOri;1:·-__ ::hor.izontal<·:··} delf.-_<;:-ambieri-te" '.:''::'.,'~ha tUra1', - ·:-y;' 

·•::::r1~\:~sI}t~~~if ~i?~itt~::~i~i~~~¡p~Jf;; tk~¡prr~r~~: .•... -~~~ · 
P~~ ~t:i.~nl~~''. d~_ ~~~~J~¡¿'n~'~eir~fieré ,¡ iá'~, ~2i~lJ.2~d·~J.º t;.sa~ 

evo1Ut~VaS_\_d_e:-.:'.·i~·;~~"~-ff.~-r~~1:1i_;~·~:~(6_~·-~,~-~?~r.~.~--~:;~-~;~-~~~~~-m.~-c:~:S :-:·y--__ :'.~'1.:~!r~6:~6'.¡1 -- 'lo 

cons t-1 ~1:fy~~--;_ t~~.;-~I-i'~~·:r.~- '~~-66r~in:~~~:'.f~_.;~~1~~i'J~ados ::~pe~-~· --':~:-1 a· :°:::;~-~,~-e:~-~~-:-_ 'de 
- :-: '¡ - ' ---): ·-· ., .< - - " ' ; :- _,'--' .. '"7 . - - ". - --: "' • ~-., ""º ;.- __ . 

evo 1 u·c i.-~~_-;:,-~~ . ~ti~~ iO's-',:·:--·_·'éi&~;~¡"~}:~i?-.t'i~in p·o, ~E;;'--_:-_:J ~ ~, f'~'é:~6~--_,-'.·:1·rii,~6;~ t-~'ri t~ ',-:-,: 
T i'e~·~: .. :_' ~:~,~;~:~\l~~¿:~·~;~~~;t:~ été~-b~:i-~:¡1:c-'._.~-J:~f:_{~:~ ~,:_ i~,:~J~~~':--: .-.-~ei-~ : r-e-ii-á·t ro 

éósil'-: __ ob~d~-c~ri··:_;·;a·~\Jii~~'.2·t~--;r¡·-~-~-i8-i:~~-· ,;·,_-;r€;·i--~~-:i:;i·~aos._--.. ;-,.~~'-¡~:6i.·~~-i:m~n:t¿~ .. _con 
las diVérsaS-_.t·aS~~'{:-~Vóit:itI'Vá'S::~;-~'.j~'~~j~--'~ .. ;~·;;~¿:·i:~-:¡~·:;~- _con- su >-m6d~~o de_-

, ._---_e-: '"·:~-~::. -L: ·-~--- :.~~-:~-, '-~-, ~:L·.--c-·- --_.,:- :·::\;- .-.. ·,:- ...-- -.··· 
eV01 ü C-iOfi"'ºCU=-a'riºt-LC-a-~i. ;:tC'On;~·:l-a"=;c-ia pa~id .3d *':)je -i;f i.is~ ii:iZa rS.:i-~-~_de ·: ": k.i,gu n_o:~-~: ._ -

::,~, .- ·-·- . '. ~-;_ :,- _:-'~, 

organismos· -ya ::;d~-:~~--p_a~~~-i-d?_~-::'.~·~;. ~'._ig~-n-;¡isi~- ca?=acter1st'icaS e~-p,e¿1aie_~- de 
.-_,, :.-' 

los ambí.erites·:--dOhdfi:';·~/iVier:o-n··;-.. -"··-- <'.~f- ::. ___ _._;~-'\~-.'. .. ,-- . 
,_- -. "'- ~ ' - . _·_:- :.:- '_ -:, _.:: _ _ -:::'., -- -- . 

Toma :-=a --1-~·'--,-~).i~-i~b·iiji«:i~d·:~'-'':t:.·:c;:'-~~~ .. ;-~;:·:_:_· .:~·a·r:'.áC"t·e-r· ·de· -las 
--~-,_,--, ' -. --: .. :_ .. _-, 

I 
mutaciones, 

longi. tuéi 'de, ;g~'he~~ii~f'~-ri-:-0:,-:'.-~-~;~in~~J'_\~--~~~, ,1·a· ~6~-1~~--ió~ 
-:-;--,..- _ _,,:,·.·- '·,_-·' 

los-· , ... -ei~~~·ntºOS- ::.'~I--~'~c'i·p-~J.-~~ 

a ·la. seiecci6n 

natural, :como · 9ue. determinan la 
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evoluéi.6n·, traSiad~ suS.-::e~el?tos desde las pob_l.aCio_!les pequef"ias. 

el· ase, 

de .. _. _-,_.-:. ---_- - . 
' .. <- ;_'.:o:- -

caract~res ~ ,. ti"empo "durante la 
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evolución filética; aunque se conserve. la dirección evolutiva. 

·. c~r:_ac::tere.s (.dentro _ de un." 

~-h~.1 u'·~ .. ~-~.~~-~~--: =:·¿'.~~:b:¡~·r?·¡ . -: i"nd~Pi.~d ¡-~·i{tem·e~·t~ ·~·~ ;::'~.: ~)l·:;:·· ::;:: 
··-·. .. . -.:- - . .-. '.., -··:.- .. ; ... - - ;;.__: .'"/•• 

4. - Dos· .. 1·1n~as·:«·.·r-i·1ogéOéti·cas-:;:d1f~I-ei;ltéS\·(.Pr¿~~-den;:~~·- di:i ·'.Ün :ioa_n¿e~ti~ . .-"' · 

· :::ti~t~~~d,ef,iª4j~s~!·! .. r_j.,i~¡IT;tj .. ~.:~fr~t:ª";;lit],iá~!~g¡t~~s 2~~~t~~~:~::~········ 
,,.. ,.·~~-: ··~"-;· _i¡','"_,.-·;}1:\:.;, ... i~·:·./X;·'--._-:-,,_,._,_.~"':; ,~.-.. "' "··" · ,_,.- ·:;· · 

C~~serVá·odé>S~ :,:f,!i'·-~;-~i;:~¿,c·:i.·6~~'.id~:- ias·1.~Iñcidi.fic-aciOne·s-~·~:--' '::\_~:·:. -~':::. ·:}¡:_- -,_,--

En ~·~ tOS -~~~ ~~~:~ ~'~ ~;~b'~?~:f~:~~J.~~-~-~-~::l"f·~,~~~~J~;(tii~~~iJ~:~-~~:~~~~:4~,~-i~~-i·0~~-é- . 
. -. . ~" -'-~;'. ~-._';>e<:--... ~~:··. :-'f:-;c-.. :·~~:. /.~;?:t.~:\;:;;_:_~~:::·/:~ .. _.~·(;_::/·l~:~_-;~~}'-_::":;'~t;.,"0:;,·: ~j~'..:: ___ ,--c-:;~ ·, __ , .":·.-::.:;-;_;,::~_:;;, 

0

., .. _' - • • 

· pr_~-~--e_rl_~a_n} _f:~·ex:_-.t __ es_3.~V,~,r,,~~-9_.1-~_n_e_~-~~de~.:t~9ljy_;,_erit'~,!=!F;:_~~;1_1·ri-~_as··~~:::._r_i~Og_e_n.:.~·~-c~s_-:. --_-
. d-¡.é~ ~ ~·~ '~~,:- .:~~r:/.~:~~-~2~~~~·.: ?~'.i~' ~{~::~ · :;?,'.'·~- ;~{~7 ;_-~-'.~-~~{~~~,;~~~~f ;~~~~·~"~-'.~f; º~~:2 .=~~~ /:·~~~~~:~~~r~º~~~f:i~;~'.~~~:-~~:-~,~~- '~ ~~,.;'- --: 

.,;<;:-' -_-_.,._,,._,:-~:~~:·\'· '·~ ·--·--·7·.-. ' - ,,_:~;"---":~~-} ;:.:::.·.-!~·:~-'.; .'.~>-" 

. En·· el c~~i túio. f}di~~t~·~so'n ~¡~~:y ·E1~1.;~: \cic)~c:;ract~res .. que . 

CteSd9º ,Su':\,o·ntO~~~·=dei::.(¿ vista -_,,i~·f).~~~·~- -~ en~_-las .~-~~·~~1-. --Y ~-:-:~~d-~:ic,--~':_-~·:de 
evo1 ucióO -. -~- -E=~c~";;~':_ .. ~;~~¿t~¿~~~~~~~¡,f ~i~[~~~i~~·1~Ei;·~;t:~~::~ii-;~.:H,~:t~~~~:i-~ JIÍ'.i~-~:d~/;~:~--·~'í.;_:-

, .. ,,. ~-· -:-,¡-:,. --;,. . _,..,.,., ·. . ' - " ' '·;.: ',;.: ' .. , " '' '' -

carácter_.· y ·1a; i~:f'ít;~~·~·í·'~:;}::·á~ --~}-¡:-~;;tt;, mJ~a:6i~~~~:~,- '.':'.)-,;{:-_~ <i~~m~;~~t. -;"d~"-;;-:_ iaS 
·:-, ·:· -'_<_<:.-:.);_:;:·:.:::': .'·_·".-! ~·='.~.! '":~·;, ·.-_, ';.;.;-~·.:- ;.-. ~-:_-., .. 

poblaci~ries-~:-Y:.:~ l~\ ; ~e;l'~~-,~'j,·ófl'.~ .. ~-~;t~J~~:~X.-''.'; ···;~-~: , ::·: .. ;: :<;·:;f;-;;-·:·· 

.. ' .. , '. :·':t.!Xff .. ' .. é· .\ 
..... T~S~'~;.:·CARAC;~~' ;~E·• ~1.,fA~i~N 

.:·;.,o,· :;. ' o;'::, - - , -~ <\'.'~- -o ... .'· ··,-_; . , 

cOnsider'a ·;:q-ué'~-'06'.::~.:;;.~~y_;;,;~¡_¿:~~~;_,j,\;_qr·reráCión· ~ntre las -:'°'ia~-~·~· :'~~de·.' 
mutación 1. y la~ ta:a~~~~,,"].~~·¡~¡¡,¡, A~~~ta del . pe~samientb de · .. Wr l.ght 

que· la·.· -~_üiaC-1br;._;:::·p·-rJ.ii:'.~{~';)~_~;'.:\J:;J,':f~C.tor_: imPOrtanee· sÓlo en p·6b"{:~;J·--~-o·~,~~:, 
.. -_. .. _-. ,.;-- ' '>) _.,_ .. ¡; . .:;;~·· 

:::f :~~~t. ·~!!~º~~r~~~~··~g!~]~~~~ue~·ª 
'._; .. _.:· .. >.: -.:_! 

"mUtación ·'no es· ~-n·',: raCtor. 

,/P~·d¡~~i-~'/.'~~:·a~·~:~~~ .::g·6-~ ·., ~na. f u-e.~t-~:-_ di;~c~-i·o.~~~:i~~~,)~_:-'_:_;~-~·_._,.j Í 
·o:::. 

el 
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. . - -

planteamiento de. G6lds_chmidt, de que una mutación puede alterar el. 

sistema <:.~-'Ei-ri~~~--:i.'~'~·;;:_:-: c·omo:- ·:e.un·--: ·::todo_.~: __ ';: ·-Para¿:_ ·.-Si~p-~6-n ,-, las m~_0taC.iones 
. pro_dü~~~:-~ c~mb1¡;s;: ~.~.~-~-o'i·i~k{:~--~·~: :agi.idOS_'._ ,~-6-~~'.:~:¡~-~-(':;:i~fl:s .-·:·~~-~-_d.iSt1ngU~n ... ·. ·y-

.--.. •' ->· "' "•:, -;:,-. ;:-_; ·''.">-. :·-->~-·.. --':-.;~ -·~''.• ':y• ... - ··i, -.---- - ·-

::t~;]!i~~~~?:~~}ii~~~~,~~~t~;5~~;:~~1~1~g~~~~i~j¡:~~~&~~t~t~~:r. ~n·{· rf :: 
'---- ~:::-:',.~;;_·. ~·,: .,., ·--.-.- ·';:.';,_-: ...... ·- ,._,:},:'.~ ~- ·'-'º',.,.-_,., :<¡~~·:-.;:~--,;:- _-c ... ...-'-

p_o~: o·t·r·~~-:-tg~ry-~;:_.; . .,,.:,}:': .. , .. __ ::.~::~;;;~};?·:;f~\-.:~:~l~·~t~;;:_;;f:?;Í;;1 .;;; .. ~:~:f . .,;~~~~;;:;.*¿~~1~,'~~iff(;~~, ~·, .:.:-~~-: ~f~'.:'. ,.~ \·~~ ,' .. ':'.}'.· ~.:.~_ -.. 
· ··•· ·· ········ ·0 X~~t~~f.i:~f~;;~~.~f ~i':~1:l:ir;:..:;t,;,yf:~~t1~ .; • ev#J.~~i,Yº.'k\5.ª ~.~ª6 i~n" i· ·. 
puede-.-;_exp_l:lcarSe:;.:te6r.1c·ámente ·;.,-.-·,ya·~- seli.;,y¡:for_' ~o-é-&~~e'ñ:Ci.a:j~~;~~-~ t~'rieB:~~::_de .-<· ,_ ~ .. 

. . . • pequé;a-f: ~b ~~~~'.'ñ'.e~1~~~.~f ~¡~;.~· ~~r,;.~~~~f:J'.f ;;~~ ;~.n.;;··ª~.;.~P-= .. ;·eª.~ .• r~.-:i;.Tct.;ci .. •·.:···~6:-·"··~.·n·.· .. ~.~:.m.".t. sd;~e·r.: ... ~~.i. :cufn.'a·.:-.-~· e - -- -

ni~ga_ ~~e'·?."~.-iii~e~-~-~~~~:66ti'r~a_fl,·~~--.:<, ;.-~~-gU~~n-~_·a--~· :.Ci~º~_·:-::_';~,;t.~:-t _ __ _ __ .~· _. . . 

. ·· ... m~.~aci~.fI.n.d~,jid\ia.l.'ñc:i ··Eis·(evoJ.Ücl.6n ! ··•·;;uE!~ ~6fo';{1·~~·;· ~é~~~fa1~;~.i;Lo ' 
-~es Pe~~~,~--:-. e~,~~ t.1-c10-f!_~.~--~~~~:-~~--,~--E~s~: _1'nd-1 v-:rd ti-ós· =:::';;~,,i'.. ~~~{:~:-~~~:=::_; ~~~" ::~;~~;;~::~,):~~-¿_ -~·, ~~~~1~~~~~:~~:/co_~:.-. 

· p;·<;p~-~~ _,-~ ~'~-.. ;:_.: i·_a.~':~_ mut~~-1.c;:ri~~-:·,-.'d'e''."-,~~~~c;'t~ /' :''~~~~ií~rig:,;:~:;~,~-~ :;~]~t·i\;:~-;~:-~:A~.::~:: , __ _ 
_-" ;-/_.'::',;~;_.; . •.!•'\• :•j}f-_ o\!(~.'~\/ •.-, ·'",,".:f: -:ji)' ; · 

frec_iierites· _que las::-de efe6to graride·:::-~: ;··Y\), p_or.--.·' -i~~,_:,''. !~;;~};.~o·; )·de·:.-:· ~~y~pr·j··_ 
imP~-~t-~:~:~:/i-~~ ~;;:oiti.'t:~va-~ .,-,,<:::;):~:/::>:: ·.· ~-~i~:t·_:f;:. :~~~'..'_ ~~:_.-. _:"}~:- · '~r y··:' 

Debido a que Simpson .toma J.os datp.i ~~i¡~~~{~~~J ',;2¡¡(}~~:c:i 
~ rea1--~s-; -~~-, ~-~~eo~.~;~-~-1·6n, P·o~:_.'-d~:~~~:¡f·- ·:~-~~:~·,: .. ,¡-~;;" ~'~bºi:iT~ i'.~~·f-_i-~~61i~~{~_~'a _·,r:«de_ 

-- ci~lsch~idt·-. es-. eV i-d~rÍte-0.:i Ex~:ia_~a-;·:.-·_. · .º--- ·,j-~_-.:\~.~--- ~-\:~~· -~ ,:,.:,·~~'.~,;, -~,:~:· .. :::-·- _·:-:-._~ ~·':;'~- ~_;·_. 
_''.de i-a- .: naturaleza 

imPO'sibie Pr:.ov_9:er ··una 

no siempr_e "ocUrre, i 

del - _;--~~:~~:'i.-~\:·'-~:b~'.-;:~ 'f'·6~·i1{t~?:Y: -'-i¿~·i~~~;n·t:~:: :: es 

~~~-~:-~:_;-: ;~J~;: .. '. -'- ~ -.... -,_ -·: -' '-':·_: ~:·:·· <-~ ', : _. -:;:_ ~·:--.:_:· .. ,-_: :~- -<--:.{::' 
negación--.. g9néraifzacta·-

·s:t·n< ·-:-~~·~~~~ ~b '.;: .:~-;:·1-&:~ Yf :· .. -:~ ~~-ndarl_te·s 
-"·_~-·-~.::.,_:· -,:_º''-,~---_, "-~-

e 

paleorit_o~~giCa_f~e~---~cfiieº-;-10--a'---~_',~-s-a01 taci6ri-.-c,---­

, e-, J.a . • . ; .... ·.. • I 
Continuid-B.d .. ( o •• } o 

intergradación entre _las esp'~cies_' y · géné"ros es muy >·c-omÚn~- .. -

Reconoce que a Pa~tir- d~l-. regist~~-_:: no es ·~~s·¡·b~:~_-';_., negar_ la 
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posibilida_d ·~el sal taCio~-1~,~ci-; ,.aunque· él"-: ~.e., in'cl_ina por considerar 
, __ ., '-__ , ___ --- :,- .. _--,·--

más. probable-:~ el--. 2.3mbi-o_~~----gradüal ~-;_--
. ··-- .. _ ... -. 

·-'.;.: -· 

=-~~'(_ -~~:;é:.--
. e:n ~-e·¡-~;~:c~p-¡_:tJ;i~~-~~~ V:~ -}~{-~~-~!iK~I~~~li~~~~:~~-::J~~dba·r~. ---e1-:-.: 

,--.-,.;·-'..__:. -, ._,_-,_~ ;-'{:'':~.-:.'::<:'.-;;-·:-;-.-" -i' "'- --"2'''"'"''--;-~7;- .;-n .\:_--

11 neás·--. <-f~:¡·c,~gen'éfi'C~S--'i>;_C¡iS'e :,;-~::·~~:;c·h':iti~ri~--~' ,.-t·asas ;:(:,~,JOi;Uti'V-~s. distintas . 
. . -- --· " - ., ·\'·;:_:;«· ::_;~ ;· ·-. ·. ; "'·'-·-- .' ' ;:'~·. ,-,,_' .. --· 

~r_op~~-g~· l~~S'.·~¿::t.~ijUi'riO_S ::e f~ª'~~ .r h~~~~~~~~-~:-~;--.\1~·:'.:~!~t--1·,~~i--i~-~~- -_y_·. -_br~9i te11_a ·_ 
·---~-~-,:~----:. --::'"="_'.''._'.:>.;."·_ .. -,--,-,·.:.- .. _.-: ·_;::':::.~::; __ -' :-·--::·_·:---:,' --;. _ _-,;_ :;-:'. -----

. pa~~ ~:~~~1·~~~ifi,~~l~~}~~~~~~~~;;~;~~g2~~~~r::~:a. :el:~:::m.ente··• 
normal'-; ,-La·s:.:tasilS\:.iridi_V"idlfd.i'eS 'pu9:den-:ser .c'on-siderada's _-.Como l. en tas 

_:c;'- .:~"::-o-.F_·c.~: .::;::c,o--:-;-_-o' ., · .•• :~· • : /:•'---e:~- -'\~ e-;>-· - - ·"- - _, _____ , - __ 

o _·:ráPi:ctas·:;···c·or{~:r·e1-a-c·:fóO~"ªi:_:.~ro·m·edi.O''. d·e·1 ·.·.gf;_Upo_ ---~-~:- cu-~1-__ ~~ert.~!i~b~~-.-~'. Ye_ 

la ,:~:a~~-:~-t~:Ji-J~~:~~1:;;:::~·~,:~-c~::.,~~~·; __ -~:--u0

;~~·-pÚ-ede ~~-~~e:ce~;:~-:c'~::~--~ Í~-~~'~:,~L o_-

. rá'P:i.d;·:,--~~~;:~~-6~,~~~a·-~1:&n::--C_cin·':~1- Pi-omedt~ - cte otro grupo .o'_ para .-el 

Pró~ed-10·0 d-é--._:;-J~a-::::g·r-~'n: .. _ C'a~~-i:ct·~!ct··::-·de .: grupos tom~doS- · -~~-,-Suc __ ·~,~~~-~~;-~,º :-
·-> '.,~·::,._,:·o·,; - ·:.'.':::_.,:-:_.,,,·-_:-::, - -' -·:/ 

·Tag-~~i't-ei'ia:~-~-<J·T~;s-~-~--.--~v-~_1í.i-f1 V.as_ rá.pi_das ~ ~:_-Algu_z;i~~-. caracteri Stica·s 

d~ -"~·o_S_º,.P!i-~:~-~::;lqu~:_--,J .. --a_;,'._fñii~s_trarii:·:,~-s-o:n·_;_::· -su ·-- r_ar~z~-~=:.~:--:.-no· ··1as ::-:~-~.:t-tien~n 
ci~r-~'-nf·~ --~~~--¿'t,-¿ :':·t~i~~~6~~-·:-}~~ ;:-e:~~fn~u:~;~- ·o'~ se-----~~-~;-~--!'~:~-~~:~- -·~~~-:~-~~-J~~l¡~-a~ y 

• - ,o_'"-º' -· : :7 .•. -~ 

-Se' . refiere< a .... ::~~s §5 ta~as evolutivas 
Y-:. de _-,:~-_clf·~·~-~,'pfftr·t~P-~~~~-~~~--iJ~-~-r:á~_i?·n '..';- s¡ .. ~~s_O'~, _-{-~s 

~,~_::.'.:__:;,~;-,~- __ .:_,.,,_,,.,_,.,._-_ _;':_.'"-'''.~:.. ..-.·- ---. --
--0--re1-ac-iona=;-con-;00-1as .. ,_.p·obl.-aC:iones~-g~andE:S~':i-~~-¿o-n~~l.0a'~ettritiriació'---n:~~--:a·-1:-~~azar"= --- -

de·' ias. mOd"i.r 1-caciones-:--que-_.-s'e __ -~:~l~~:_;.;_d~-1~i{pi:_Ot¿,·t1·pc; ;'.( l}i~~ · ·.---~~~:-a~--~~:d:.; . .- a 
. • : :,· ·.: . · .. · ·. .· .. I 

condiciones ambiental.es .retat-i.;;.~~~-ri·t.~----28~~--t~ri'-t.'e;'~:;'. ;:·o -·--:cofl '-._-~-_Vari'aci-on 

r1 trU1c'a que c6rresponde -a __ :-1a .::~_o·i~;j:~;J6-i~ ;;;~,~~~:-~·1--'~--~:J~::~,~-~\'~:~ ·, ~:6bl.ci"C·1¿~ .· 
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LONGÍTUD DE'GENERACrON 

De· acuerdo_·.:·a -,i·a· Si n:t.esis_.-MOdér-na_o::: al/- _:_;·~:~~-~-~ar~-~ ~('--l:a ~-,_tasa dé 

muta-ción·, por :-1_ndividüos/_y_:':.:·po'r-s·g·ener-ac-i;;-~~-;- _:fi~~~-~::~~;Sf_~~~~i~~-:~-~-I-t·---B~~; __ :·.c ia--,--

1ongi tud -~de1 -c1-~i0°.Tr~~-~~~d-{;~~-ic~t'~::·.:,~:-Y\·se-:~·es-pe:'r_-a·r·á.,~·;.c\'mo:,:·t,i·_ógico ,._que _:;;- '.: i·~s 
- • ,--;,"',';,-;, ·'<" - - " ,_.,... ' - • • ., 

· -.- · · -e·-- .; .... -, .. '-': ·_-,(.:_·_ ·.:,;_~, ·"'_---, ,. __ ._. __ .· :,_; > -'-'.- :· • . -. -.;.:_e,:--.'''.:-:·>·-'-.• ~~"···-:'-' ; ,-.-.{-,."._ ::f, ;-.,..;,,._o:~";~:> __ ,;~·-· ,,.,, .:~?;_,_·'.,:,,:-'•·<·.·. --<: .,___. _,_ 

or_gan-iS __ ~os_.:·_c:,o·n_/~:~'_n~·r_a_·-~·:?-~º-11,~s-:_-'-:_~-°,,r~~-ª-~----·\;;:~~V-_o:_~'-u_~~--º:~~--º_:~:-.--~,~s'&,~A_i>~-d~:~-~i}~~-~-:_~:ue~::_· __ -

.. aquél las con- ien~~ª·¿i~~~~rt~tg~~:~-¡i_-~~~;¡1~í~r¡:s~~~~~~4~J~s~td•Y .·-~ ·-· · 
cambio A .. ~a, 11~ ~:.if s- •• ~:~~"'~f 1~~!~~~%; .j~~;i:f,~~~.i·~t'\' q,~;,Ji .• ~~ j~ªFº~··. · a 

Amér i<:a: del:·.'SUl_"-- _ dUr,"ánte _t:'e_i:·_~PlÍ;Oceno_:·-_.Y __ -__ el _J:)1'eis t'oc::en_o ;<·:;d:f.ce_:·-~:- .= -.,? ,;~>~-,-~: ·. 

-:·:_,:::·_-· E'~_-.>~~~~'i-d~6f:'.;~-~:~~:;~~~-~~~-:~~j~'.~~t~~~:~~-;~~;~~~~s~~~Jt:·-~1:~~~~~~:-~~:1·-~-~-~-6-i-~ -; 
P~~.ª <~." evofoc_~t11•·~~~y '.r,.~&~~~~~~~~S4~t-~B~te!6:.i~f~E-~~;,;+,i.~~-~~;es· 
c·_or-·tas·:--~~::- Por::;:a·J-em¡:;10· •. :~.:1os·~-:_iO~dc>re·~:-\peq·:u·eN0Sz-') .:no,;:]-':evo1uc·iona·r·on·-. 

m.is-··r.ipido,que ioii dngu1ad~sicO:h ~~~i~?~=~f;ffri~~~l'-~.~i~~,b~~.c;~i mi~-
g

ran. d-. -:~s·!:_::-.<'_: :-\~'·;.·~\'.'.~ ";:~:;~\;::· ·,-,,,,,'.:!= :.''- .,,c:h/' ~~:·_ :,-<;.-:·: º~'''" .--:-;·-. 
:'f'.-- -:q;>; \~¡; ~ <-'C>'~ ·:>;'..o-,-;;\·· -, :,-~\>J,:·.;· ",..'. -,•>,;·.-'.,;~,;','"'-:-;-.:;__\;·./',"' -.l•·' 

Más -':~-J'~-i:~:~:~~·, :reco,noi'.~:{:bi·~-;;~-ª-~,~~~'~::":::~~':f~:-ri~;:~i-~:.-f~·~i~~i-~6~~ós-i·1·;_ no 
. -__ -_____ --- ------ ,:'.~ '·::_; ---~--:- :~:~·-:;:~~~;:;;s¿>;\~'.~:::lt:f;{:_:_~f:.'·.::,Fi~,,;·:~~~~i:::'''.:;-r~:if;_;_'.;'.";-:~: ';).1'.(~--f~-::·_ ·:.t?'~':}.-~' -_'; -:::'.'":~-:- ·: .---/---

se encUen tra--~ úna: ·corre1·aC:Lón.-'cpoSi ti~~-~-,_-entre:':-: LaS'':,~-~~-~·s·:''-~,vo_~--~ ti vas· ·.:_:y_ 

l -1ongi t;Jd~~--d:~\- g~-g~f~~;iT¿~~>té:'-~~~J(:~~~-:~Jt ~~-i:: ~-~~-º-· ~~7- ~:~~ ;~;~.-º~='.:f:~~_f-;;r:~t:::~~:,.- ~:,':,;-.---~----
ªª' - - _-;;¡::) '.~~:::--·· ':~<-.-): ·'- -~--- ," '---.... -- . ,• ' 

ci_t~>~i-,_~:6-~'~:~:~ de :··:d~~':¡-·~-~~7i:i1i~b_-~~~¡,·~:~--~c-a· ·:~·~';:r~.-ti-~ii~·;_ \fri >;~~.-¡~·:-· ·:,_:,i;;~f~:~~~'. -·· 
.,_:- ----,>;;,'.-''.' ·;.;.:;._ :.~·-: _\;::~ - - .. ,.-•.. ,... ',--»~---.,, -,-'-;: ·;,\ .: ,:. 

:~:1:::::n ;;;~f:.~~k~~itÉ~!i]~.~~~il~~~:~J;~:~p~J:i~~~~;I~G1::::~.~.~: ... · · 

generaCi6n >_ ,-_~: ~1'a· ::s.-1do--~ fu.!S-~.~r:á-pida-·-<q-ué·;·, :~en;: .:-~1a'':L f~·~1:~ú~lli~\-:~:, Lo,--'.:~-¡-~~-~ 
sucedé c·on loS)·-Ver·te~~-ª--~~~~:~5~'. :-__ '.-:·,i~~~~-: '-:--1~nv_er_t_e-bradOs--:-. :é~en· :·;:·~~-~~f~·i,;~:: -.Ló_s_ 

-g~~-:~:~:~-~;¡-~;~,:tj:~~-;j/¡-;~-~-g;~·~,_;; ___ :_;- Y\-~ "·ta:~aS' · ,-~~~--{'~·~l ~-~~- ·:·;_~l:~:¡das ;' primeros tienen 
, ,, , ¡, 

mientras· que::_en ii:u~i;J úl·~·;-~-~~--;_'/~;a-;~·-,--·i_-O-, contrario .. 

como 
Es t'~:-/pÜ-n_t.-~-_:. ::~i-~: p6~-i~~~<i-ormén_te· ·retómado _por- la >'t_~~-r~-~~:·;- ~éu tral 

argu-.m~n~_O' e~_:::,-~J--: ·;·~-:,~~:~~; · af'.irma - que·- hay · cam.t.'16·~·-;; a ·.nivel 
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genético: o molecular qUe _no -tienen· -impacto sobre el fenótipo de1 

organismo. ·-:--· _ -: _____ ::.· __ . .- . _ ·.:: . -, : ·· : -

c_on:_~ res~:~~~o:¡ :~--{,7i_~_P-~_oi::\' -cte~P~_és __ ~: d=~<:-~:':'"aca_~-~r~-.-.e~ -: ra :-bcisquedá de 

una corre1·ac·_i.6n··:;:~ POsif i Va-~'entr·e -- ias-= ,ta·s.-aS-~de·-:, evoiüc'i--6ii'-~-Y:'.iia·-::,1:0ngi.·tud 

de :~~-ri-er~-~;i·~:g,;~:_·.·:f·~-~t:~·:_:,'.d-~' .. ~~i1a~-1-:E!·. -a ;_::~ .. :,~:~--t-a\~ -~-~-~-~~i_k,·::_·. /-'.i.·O~-~a- ·rnf_.i·J~n~-1-~ 
••• _., -e' - '~ - e•,• ·; ·.:· . . .e 

evo1-U ti V'iJ..-~-_:·S;Pf;'c;-~6-~~< -~~~1';:pJ~d~-~::h:il-b.~i,~::~:~--1-~-¿--i~-;)\~·s·'.(tii~~¿·~,~7;;ti';;¡;~~-~~ :- en·t r-e -· 

la :~ iOrig:L·t-G'ci; -":.-d'.~;-,:_~i~'h~-r·ac,1-ón~. -y 2::e1:_~j:~--Jóa=~~-'.'~c::fé-i·I-2~e-r p-o"f-éi~-r :i·os--:~; or-g·¡a-n i ·s mos • _ 
-~ _. o _-e '5-c-~--;-0~ . --::~';:-~:--;--;.;,ó;¡' ~:f,:(~;-'-'"'º-·-;::f~:-'~;7.":'-'0::---' o ""-- -,_,~-==:-o;-';"--=--'" -~o=-:, .. -_-.,- • -· __ -·.• - • --e-- - -,_,- ---'--·- o-

COO -.-10S_-_----~amb·i-Os'~:a-mb1enta'i:es -: C'i':éíI-~b;~·::C~)~~-~i.i¿i~~~i~~---~ ·,a ---:·1'.;~·-· ,_·q~e . se 
'"···-;:.'- e,:-:•-

. - -- ,- , . '.::'".\ 
erirr·entari d'ut•ante·~·:-sú"t_V-ida''-~. _.-~;-;,~-; ~. ---_:~; __ 

:\:_~ - .1~.~:.'.,;::'.s~,·.-:~ __ '.~,:~.- :.:·~.:,; -L.:;:-~:;.---· -... ~?'.-:: I,~~- . -~~~-~:-~.:~:-. ,, .'.-_ _.;-c_o~;-~;-',- ___ ---"'-'-.',O'o· __ 
·-·,·_-.-; -·- - •'!-',~- -- - ':l_:_~~;::_: ,-_--~-·: -

< "'"': '.'~',~ii'f°~c·• ~~LiicC:xo.I··· NATURAL 

---~~-~,~; s·1·¡¡¡~~"i;r{;?,;-1~-;~J;ai~d'~i'6-n ·--n~t~~ai·:·e~ un 
- _, ... :-. 

en el, prpc~.iB¡ e~~gu~~f v~'; C:ihdÜc.; 16.s , · ~~néti\:::6-~: -~-,:d~nt'r_--o· · Y 

entre Pobl:ácio'riés.~tY.:,::ex·plica tainbiérÍ · i"a -.d_i_:~e-~~~'~c-{a.'.~-; de>. '.--~iO-~ ·; ... g.rup_o~ _ 

taxon6m¡c;:: ~;·~¡,·;~s'.'., > ) •.·,······· ·,·.·· ·•· ·.' . ; '. ••C < \ 

º~.:":: M_~ri~,~·-~)·~-~:_:~~~:~-~~~-~~·::~ :,P.~Sic_if>nes ."extremas.'_' -.--con,-_:.·-~-~-~-~·~-~~~~: 
se l~~-~:~¡Óri- :_:~~~~E~-~-¡:-::;:-(.¡--::' 

:-·a ·;:_1a 

Las estructuras son· 
: : '\:; __ \:::,-:.-:::: .. '.::~.:-.>_~~-\::::::~::<·,.: --:_:' 
, >:;-~~¡;; P-'t:a--tI ~'a~-.. 

::,:·,·-: -.---
sin'. 

selección natural; '.:-? ... -:-~/ .. , 
. -~' :_ - _-, . . . - -·: "'·:·: ' ,-·,~_,_-, o:<.'. ':.- '''~:;,.-,~ 

2·:-~~-~-0-tra-· ~~~~-ia;~-~~U'Pór;,e--~~-J-e _- ---1os e-_ ·c·a r ~~ -te~~~i~~~dj-~~~);_i~~~~~"-;_~-"-~"P~~~ef~!{7~~e-n: 
:~~~~a··· 

.,-;, .. \'" 
ext.;:.rn~\:~--- ·_- .iiñticiPaOdOSe iild,ependiente del ambiente a 

necesidades futuras. 
';:'-:'<'::,;:_:;. ,_,,,, ~::-''~::~/·'--- ·.. '.. 

preadaptaci6n. Los tFl>ofi ·, riliev¿~ a~a~ece'n , 

aleatoriamente por mutaciones 
' . 

"r~sUi_tan por, la.- op~rt;Ú_nidad:-·_de 
m~-~-d~'i;í·~-~~:~_:,·~ ::::-:_'L-as·--. ,_::·q,(i~-----.::. ~-~·b;~~-i ~:~n 

---j~-abl_e~:¡ ~:en -.,:-.~ri-i .:··-~-~,~--f-~n-te ·.que ser 
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fueron capaces de---__ encontrar-" __ . _. 
. ' . - ' 

s1mPs-~n·,;-·s_e_ :_1n~i_1ri~·- p·oi-::· es_ta -:'.tept1a .·;. 
no .. son. concepto -_de·:·;_;pr,SaCt"a-P:ta-~1_6_n'.'.-~ Para. ~~pi.1ca~--: ·1-osi:~~:m-bio~~-- ·que 

fa vo'r a bl~:S. ::-_cua·n~o. ~{::_~;~~-~:~~:~~ --~'. ·-'.fr''p_~r?:.'.~ :,P,_~~~~,~~-!-~~~~;~l-~~ Ti-. --a Po'i-~-~·~n : ~~ ~-i-~-~
0

fl_ª-. ·;; 
venta Ja se·1~=~·t1:v-:~';;-:~·-_"::_:_.: ~Ü'~-~-;;~- pcise-~do-~é~--~:;_~a:i_-·_'-_:_;;:~-~rnt;:L:~'i'.---:,}·1ii~' '-)c;·i;rid·ic:~-,~~es 

ambiental~~:···---~ .r:~~-, itt~-1-.r~ ~L·.~: ~; ~;~;L· :':,i;t.i~~-~--·-·-••---- _ ·x;--·-·--
- _ --_ ;~ ~:~_7:·~~~-~~~~~~f ~:\~~Jl:~~~ii;~~-~~~F-~i~,ik~-~~~::X~:~~~~~:-:~,~~:-~~~~~=-,~~=~:~::·:~-,~~--=~~~-:-:~-:-~~=-~~----

-i nt~·h;; 1d~~1 '.:º~y-,:~1:;-~2'b-r6t-i;f_ri ii~;;?ó_.;;;~:'.:~_~1·;~'t¿-:¡-¡ft1~1-ci~:.:Rd~:,y:~_~'i;~'."h-er:-;:?J'.;~=;_ H~'ld~,~~ -~?i-·y·:·:·_ ---- · 
'• ·:~;~."_' ~";~;'.';: _", -;;~;-'-,..-;'-~~>- .'':fo-·;,¡_~: . ·.';.~;-,_-,:,;::.;-'ce·-:~ ;,-:;{', o< .:;-'e ''.:--'~·;; "' ~~,,,~- - "- ,, .. o--. :-~·o Ji_•::-· 

wright-·:-. par·a.:-sostener:-/·que·,:_er.;;efeCto · "::de-, i·a=/ P-r_esr_óí1 :-:':-·cie ·:.~e:r~c-¿ion 

sobr_e_ l~~."-t~:~~t~~;i~~·;t~%1if:~~~~;~i~i_ª_jT_ •• _~i~6~H~f~{~tSL~J~af~,8~_-_:_~_._;_~~::~-ia--_ · 
pobla6f6n--~-.,::J_,;~;t;~~-;I __ ~)~;~ ~';f'_~.o;-;,~--º-~7;;"- -o~~;,~;;¡,~~~jj-;;f· ~:;,~-:;i~ -- - . -~·_.::f:·~-i:i"::=;.t_-''.:~.i2=-:;:'.c~~~- ;j~;;~,._i:- 0i.,1~-o ,:,- "r~---· -, -----

<~ -· _.-,_. ... '--:·-,-_: ,-::";' ,. ' _ .. '' ---- ,·._-.- . _, '_- -, 
La-. sE;;téCci-órí··,'.;' :_tr·a-tadii_.~,- como ~;_z_: J~~-t6-~;~t; ·--:~~-'-~~-~ci~\ ~-.'.:~~f,:_;-:-r:,:·¿eri·~~1-¡;et'a; .· 

·-.~- ·,-,_:'~; .,-'· -;-r,· :;:: ·:.' ... :,. -_ .,-"·~ .. ·-,-:· ,.·:.-•·::-,--
cent.r 1 ruga J_·o :: i-1n~ar·i··:~c) .,-,::,. -._-_._:.. . .<:.-':_-;. ;~<'}° :;::/_:,:(-:•;: C-·.·:::-':~'x.:.;;-~;,'.t~?>-:.~;:t ;':~};:~.; 

__ · ___ -.,,:·· '·.~.~~'~:,: .. --'~ ~-~}'. --·::-:~.·::~---~--u:-:-.;~·_: ~~-:~,.--: ·, ·"""'"¡ .,:_.~~L;~;·.,.,:~-~~ 

i.a -:--s·e·~-~~~ i·ó~' ;(~-~:ry ~·r:1 'P·e·~·~, .. __ :· ~:~·;:·man1 r ~-~-~,t~~« ____ ~-~--~~:;~, ':,~_,~:~;:t.~·~ :t:§ ___ i'na-c íóti-- ·:·.de 

las f orm·a--s·-,:--y ~~~_i_~-~ ~~-S~L;'~'.·I·--~;:-~-9~~~~f{~'t a .~:?:~~~-\~0'.~;:;);'i ~:¿ í!~:~=}$:'::~;1, f~~~~-9~:~-=;'. 'de . >j:i n _·_ .. 
pu n t-6· , :_:_::_-q~-~ ::: ~~;ri , i--ª ~-,·. c:ond i e i-o·nes·:~:6'P-t-.i-mas::_~:~-~:s t~ ~f~í~~:-~·~dc,-r-~-'; ;~n ·. ~:':._-~i¡~-~-i-'n-~-~- --
ac tU_~-¡~·~~/-: -,-_o-,_,, __ - --o--,:-_,:-~_-__ ·:·_-;: -:-:-:: (-~~::·:-::·.'~::-:--~ --- '.~:~:~ :-:;-:,.:/e_::_)_,:,:~_-:"~'.'~-~-::_·, -~~~~::~~;-~:._J_;~~-:;:: __ ~r;~;~.:~~-:_;~_;;f_'_~:·;_:~!~-!if~-~C·''·. :·;;_~_:. --~ -~.-, .)::~---.-- -."', --

. 0 
En- ~·1a :·-c~~;n't-I-1_ t:-~-g=a· '.·se'.-__ e1:i~i'in~-n:-~; i'C/s·:, i-hd'i~iifU:~:1~~F;~~:p:~ó~~di:~{ ';;·de i·as · 

'-<=:: .··:-'.. _.\:< "~: __ :_-J};_ ;r:': _--_,'é{J."·' __ :.-_ ~-:::~_·:._),:'' .. _. '~- _- . 

poblác:i.o-nes; ~1:?l:~_:,·var:i:~-~-i_ó~~-z-S~> ;.-e~pá:r.ii:I~--:: /a~r~~i:!dc;,_~~~~'._:;::_a~-:::ri~utj_:-i~;t:iUe_Co._-. :-. en 
, _. •-•' ·''''' ,,, "';_;·~':e ';-;!o 'l i_;::_:,~f.'.::i 

- -band-aS-~c:c-irC\ira·r_e_S;,_:;_(-P.ar~~i.dc?_~;:~_0::(~-~~--~:i:ifúP,~·kVáJf~~~~~l~-~~~-é.i:'_~_d);6~~f~~-~r~_~:¡ cel'c-~ 
car.~.-c f~r ._en cues.tl¿;n:,-·pe·rma·nece :_~s1·ri--~~Odi··ff:¿ar_·2' :?;:·.;:,_~':·:--;_ "":,_, .. :~~;;~y-':~---":-:-~~-

La ~-;~le~~~-~.-~-,_·ií_.ri~;~:~- /;~:6'.~i:i·;_;¿:~;~-'.1~¡:_::~ ~:~·~,J.':~-: de'.. ~~--i'.~-~- :_~;:_~-~~~-~-~~·-~-::'en 
direcc.i6n d~t~-;min-~d~-,- -d-l:~--~'~'~-f~;~-~1:. °'"':· 
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. VARIABILIDAD 

Simpson re:ec .. r:i.·:ii:;.~. Gue i·a Variacicn puede ser héredi ta ria y no 

hereditaria. -So10.·-_.-1:a pri·m_er_a. ~s de importancia ev.-,lUtlva y sobre 

sea' a -nivel esta puecte- 0:· .. -actu·ar. · i'.3.; ;:-~Sele'ccion :natural', ya 

interpO~:Í~~-i.-b--~~~-f-~-~~ }i.-~-~~~P-Ob1'ac:i.Ónai >'-:,·:Minimiza el ·:ef~c~6--: · de _·la 

seledC.ion '.:· ~-ri~:~:~:~·ii ·,_ '~-~~: ~-~~-~-~ :. . ,~-·:Ltite.rpó:b~--~c¡'.~n~-1-< :~_'( i~,,t~;~~~¡~~~--;-J .en 
,.:·;)~-'--·:;_, ~--~:'«~-';· .-. ---- .o,. ,_ ' . ¿::'~ .-',,,,"." 

eerm1-~01\;g_L'a_,.~~:d-~>~w_rign,¿-1~:;"':;~:actuc':e·: _;;-:ctue\.·no·.>p~ecte_~Pr~-.ctµéf_~_,; :~}i~'dát'.~~nue\ro_. 

La .-c~;~---¡~:~~~~t'J~~tz~-J~:~i~:~-{~i-f~mi-·hi~bf'~---~-~>:~~ :_~~~~~~-iig--~:~;;-~~-:-~-ri~~:/~,--~:#-~~i-:h~-¡~~-
J- ~-.O.-· :y:· '· ;,.~:-\:~;_;-,e, - ·- .- -- '=---· --=_,O'-' ~--":o_-,,,co,"-·-~¡;co º'O~~:-.º-f;;::'-~'C::;c;-~,"--~-=">~::_:.~~"-~;,,;-~,- '° ~-'):_'._~, " --

naturá1 ·:a¿·tu:a ia - n··i v-el::::~ ::-intra_gr·üp·ai;--_:·- .'-e ~--r-gan;r~-~i¿~~Y:·:~~'.f15r-ódti~~~ :-·nuevas 

e las~s =cte·: g~·ü:~~~:~>b--~:-~;b\~á~b-i'b-~~:~~-~: -:.- p6'~:'.o' io~,_:qu~::~~~-~~~na:·:;-¡¿~~~~-~:.'.~dr~~1or·a. 
---~':·;--,-á~;~~,~~-i~:;::\~{' ~'.;~~-:~--~~\g:1;~;¿- ;~~;~~'.-,- . :_--}~ ~~--~:~.~- ,~':•J -_· -~ .. : ~:·· -_::~;: '~---" :-~~: ~ ;~:~,/~-:':: 

_·-k:·-:;: ----~·-~;;:~::e;· A':~;-~~·~::;_;~',_;4_:~~id~~,{• o-~~::~~'.~j~~: ·--' -~~~:::'.< .:· .. ~·~<·- ·_-·- ··:,·-
----~}:·_''::';_ . 

o'=----:--0--·-

. CtlI VELES( DE· EVOLÜCION. 

--·Sim-ps~·ri :_i:fi~ ~--r;~íiCi·_a·;~ia:.-.:~_i'~~r,9_ ·-~· __ :i·a--_ ~a~r_o=·: v la : m~saé~ol~-ci.•:in. 
-: ;Mic ~~~t-~--¡·~¿:--~~~~·:.::·~~:--::~:~ .. ~-s-~:~---:~'iri-tex tÓ -¿~i~~~- pr i~-·=i pa lmente a 1.:-s 

c:ambioS'-. ócU~·ridciS- -~d-=~·t-r-0 ~de_· i,a;~- poblacion~s O es pee i-:s. 

Se, .pr:~:odu'g:::/~--=~-~--ti~~m~n~:e ,-~oco de e~pl·i~ar la .:volucicn. a esi:-:: 
niv-:1-. aunqu-: :~~

0

"a11.-~-at-~va~ent-: --~a distingue de ·una mano:r'a ·clara de 
._· '·;; ', 

los -6t.ros dós nlv-:io:le's superiores. 

Ma_c_r_r..·,¿Y0-1u.-:.·(;~·n. '."" ·T~r;r.ino :apl:Í.-:ad-:· a la" rOrma.:ion 'de· .grUp·:·s 

t.3:-:on:~-0-ai-'~'.;ºº~"--~ü;:~;~UpSri ia·- ~:a'_i-t~-- i"il_~~-im~:sl.;.:á;_,en:~1'_á"_~-~s'c'a1-a'¡ -:"!'~:~:-:on6mi-.;,:{-~ 

1-::speciE:'s.-_g.,;.rier•:is l ~ , - . - . :. ·:. " 

~~ i'a· e~Oi~ción·_·;_a-:._1-ar:gá.'.é;~~~-i~::~ .. ::<\i:·~;-;?'. ;a-p~r:i'Ci-~n--
de gru~os -tax-O~offi:i~·os _ suP:~~io.res·:'.-·- <-¡,n~'t r-·:~ ':-~--1~'~-~:i'.}-~-t- :·_-;-,'.,>.··,:- , -

_.-_-,_,_,___.:_ :;_. __ ,~-;;·-.:<'.- :;-,' 
-~-¡-~-: · .-~~r~~'-~:9';_· :· __ :,:_!fl~~~evolu_c i.~-n .. -. 

Megáevol.Ución .---
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para designar ~l.: _origen de .los .taxones __ de alto rango taxonómico con 

la · intenci-6n c,s·e~·a-1-~ct~>··p-b~--~ ,E·i-dr~dg~i-t) ·--<cte :,.-~~n"s.tr'Üir-·---·ctoS ·argumentos: 

é. i ;_: -·a~~-~<:_·:r'~~ .:.dJ.s-c·ant·inUidact"eS:>,menores· -·d_~f'-~::· .~'.~g~--~~~,-~;~~ -. ::::r·6~'ii-C- .-son 
meros a·r-~~-i--~it:b:~ :'dE{~~-µO~-~;;~.o~ri~~-e'I-_Va~·1:60fct_e-~:-reS:to'S·- --~-h-y~~'.~'~'.Jb~-e'?·;· · ;-.. ·.·:~ .•. ·.·.: : .. -.. ·: .. __ _ 

~-: ... -,,,. ·':;~'-' ·:::);,'.·:=~···' --~- · ·;;< ,,_.. Co;,:_• 

e ii -,.,_:_-_·1.;aS -:-:,1i:ct1Sc6nt·1n·ui:dáct·es j--'~- :·maYor'es_·:(--~eri'_tr:e>~- ··fa··mi'iiá;~- -:-:-Y_-~-~ ··fa X a 
·._ ói:~}. ·<-: · ·J' :: .::;:l -·.-:·._, >;;;' /, '·.'O· - . 

super1or·es·:·'..''SOri~,:-:un-.:,"fe;cA,óri1'eri:if«Irear~. :~t~-_>.-·r-~qtti~~-~:~:e~·p1?:td-áh~:i-6ri~-~·,,: -- ·-·--- '::__-, 
S.o,~r~~--~1:_:~:~µ·;-~_o:i_< __ ~s';-'_.(:i:,:_~¡~~~-~~ ·supon~ la .-::.--i6):~-~·-b·i~~:i/ :gra_Ch~úa·i r-·:- de 

es peC:ie_~~ -'.:.--'.;y.-.c_·:_:'_~.:'_Y.·_~~~i~_·¿s}~~;~;~~-Totna -?,:~~o~~'~:~C----~-~f~m~-_i_-~}_·;: _;_;_:":i~~~~<.{;~: -,d i:~:¿E~-ri·i·~--;~f~'i~~~des :. 
- -- - - :,-.:.;:_-,.-='·· - ;_·: ····---:::.:.·.~ -.:.' -~<;: -·:__:____. 

encon·t;r ad ás--2.~i:i~;t;:~:::~i~r-~~ ~-/iP~-~-~---~ :: : HYPáh i-'p·;;s,;::i e,;:~ ___ -:;=_¡_~-~ ---·::-~~i~'~:~ ~?~--~~_,: __ "J:_C~~0=-- -· 
- .- .,,. ----- --

;-,_. 

impe·rc-e·p·t1-~1é~meOte_ . 

·a1: _::P_~i~~~-i:~:~-J-.~:, -~-pOr:::_1·a __ s-egregaCió·n-,· y modit:ic8C~-~~-:~:- -'id·f~:~:c,-r{~i~c::~: d~, ,:_: 
·~,. ·-,_,,_. __ . 

----~f-~Ct'ó~r-es\-g'e~n~-t~i~-o-s--~,:aná1ogoS'---a---- ·1~os _- _q Ue~·_:·ya';':~-~ t~a baij-_0;~5>nte!}1'_do-S_'.: en 

--:;l·r:-~--f~~~--c;~~1--~:Í:-eri t-0.- _-de -,l_a _-V ~-ria b.i·i-id~d: P~~~,~~~~~~ -~~~~~~~j:~~rf~i~~~~~-~~ '-~'.-
' :_ ,'; -. :- . 

.- , .'--/;'~-.~.:-:::_,::/:-:<::::._:;1;::·, __ / !'.< ,-:-"-:: -:-:: . "'· 

\-.''~la ~-discontinuidad horizontal ent'~~- :;~s~~-;:_¡:~~~-1:/~ :--gé~-~;ci_~"-· y 

en las siguientes ca teg6-~ 1-~-~ :,:-.:;: ~-~~:~;i-1~--~'~-~ ~:~:.:·~~~de~-

ap_a recer ,P~r un proceso que es ·io'·~t--i-~J:~--'~--i-'J,:t-·~-~j~j_--i~'~-~e y los 

--/'nU_~v-os tipo~ sobre estos niveles~-=- -~a~~·¡,ó~-i-=O~. ~:f_r.e~~e~~emente 
apa,recen·- grc!dualmente. a tasas y_ - m6dO-s-_-qüe '.:s6Í1 éómp-ar.3bleS a 

algunas clases de d-if~~·enci-a~:¡-Ó:~·-: :--sUb,~~:~-~C-i_ri-ca y producen -

grandes_ resultados, __ sol~meri~-~::·¿~~~-~~s/~::~~-O;-:'.~\-~l;~:,·act6 'dura rite 

largo perÍ.~d~ d~-- ~i--~~:p~.-~- ;-· _, '-----"---~~---"--~~-~;-~,"°'=- ·-~- ---- · ::~=-"-7'--_-__ ,---=o-_'-.,·----0:_-

Este planteamiento, de· -.';c.-a:~-b'f6,:_:,-'.;-~~~~firi·u·o -:Y- _::~r_~-dÚ.a1· y 

extrapolación de- los su-cesos·-.y ::~ec·~=~-~,;=-~~s -á~·:'~~'.·; nivel ·evolutivo 

otro, que ·-a la pci~;'tre. se~·~·:· .-Ulio_ ~-d~:': __ l¿-~-(--:,Pr-¡_·~~i~~o~- fundamentales 
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la Teor1a SintétiC§i •. _es_ mostrado -con ._-inay_or.-claridad _más adelante. 
Si en_ ·e1 reg-1S;tro :r·ós_.i-i ·:·n:~-';:-~i1~:e~:~-~{''i~"s.::.t·{:~o"~:;_ .·¡_nt.-er~ed~o~· q·ue-- serán· 

la p_ru~b~. d~·- .. _i~:-~,'.:~~'gi~·h¡'.~~:·:~:~;-~-d~~-{-·~::-~-i:·/~--i~:~i-~·-d:;;{ i~{.'~a-C~o~v61U-Ci6ri.. ~~:-
,, :·:._,_ ·;,·:- .. ,. 

se ctebe-: .-a·: que}'.-S~:,:'.r~r 1·ej_e:_~,·;.·1gúii1.(t'i-p·~- > eVOi~ t'iVo·· -·:: s·~-¡-tcac1~c;ri-i.St-a ·. 'sirio 

rUer.on :-m~s ----b--1·~~-~;·~--: ~-~~~~:--~:~-~~~~~¿~· ;· \::-1a-.--.-'.~,a~:.-~n;;.:c-~-~~-isie-; -~:ri;::~-~~:;:~{~~~--'i:~-~,~-n-~~ 
oc .. as'i(,~a~:;c~'f-'.p~~~--f,'~i:~-~--~-~,~~.{.J;~~~~~~-~:-~~-~~-~:':~~-~:~_.-,,- .. ~c,:_~ d~j~iron::·-hue1"1as-:._:-c;:o _::_.:-éSt'~s''-. 
ºº-_-~e··-!:iaO\ en·c8nt·r-ado ~-::~--c:i'eb·i-dO':, ~·<·-_v-ar·1os·~ r·actOres:·:: _:-~:,a~:_:_:-·~~'t·~~~~~-~-ª~-::{ :~no, 

·. ··'.:·.- '~;,.,.-;~:.:'" :-':':'.<'. - :;';-_--,·.:.-_->-~;:;:- '"' 'C:- ::;~_'.~::-;,;;::~:.:__"_ - -·~--- -- ' '-.,_. • .• __ ,_ -~:· 
-eran2-~.a·dec,uad·a·s:'_~~':pa·rá·-~-~':_:i§.U·s \:C:·P_li.S.fi!f,~ac'i~~--;-· su -,_,·: pcica' ,--- ab·i.irid~-ric-:fa'"~-?· ~-:1--~s: 

c~,~~ii-~=r;;;~~a:~'ff~~:i:26;~?.l}i.B~~~~éi13i:'.~~~-{'á-~b·1°~'ii'tá''~~-- -~~~.-; ;'era;~~~_:;:~-~~¿~~-';:¡~~!~~,,:j~pa·r~--::: .--
.--. .-- . <- ·~--: -··-'-': . .--~,. ··~::. 

conser_var --·:i~~ .--.:~:;:~~t~ii;-~: ''':o_;;:_;- .éS-tdS- "'eS-t'ári ·:en·-·. -:---,1~ga·re·s·,~: ·.-.~1n;ic·ées.i.bi'es··, 
,--,,<_'< L--'--o:~-;-.:,~-" ~-::· ' ·-. · ..... --t.iej"ras::;iué_e h':'K~.€~.i:~.;yo;¡iTffl:1~~." én itis ,;•~f;;,,; ·• o · sori•0mo'rit~l'las; 

. etc/. Para ~;~~~{¡c~:r·~ra.:. ···:voi~c·ióri; ·····0~r·~·iJ::".":t:;~ 3~.lii~;~o:~9···: 
'- .·, _-,__ ,__ --!· ., ··;_:_,,_ ·~'J ,_,;_c:,·_rf;.-.,-; .. -- --- -· .:;, 

( megaeV_O-iU~'ió'.n 1x·: __ -:S1~i>·s_on .. n~:~-:>p~opon~ l~------~:~-~ ::ái';::fi~~~;i; ~::;-.-d·~·.: _;:'~'ti:;: :··iib·r·6:_ 
, -- ,'• . _.. ,._-.-e:._~:· " "<~':';-.~~- ... :)'e:·,· .. - -;.c-

lla·mará ,.--·,~ev·o{·uc iórl---- ct1AritlCa 0 J~ :~er- aPCJ}ia· en-:;=:'.~~~r tglj'~': :.;;~!'~).i;~_f;- Pia_ri:~~;·t~·----\{:·e·1 
s-1gu:¿~~-:::':~~¿~~~o-:1(_-~:~·a· j,·~~-1-·a~ ¡:~~--'._: ~~~ri'd~-: se d·~·~-~~~e ,~e~ ~·,=-:~·~'r¡~~~<; grupos 

-, --· -_',:~'--··,-·,-.e - • ;.,<'. ~ e 

ai-~i-adbs':/ p~q~~¡i{ó~--:~; '·.De~tró de ---ei 10:5 :·_.se .:,d-a::·<_1-a.:':~. :~:-~:o.i:j"~·¿'i-6h~¡;3f~i'.}:/_.:e:;-~-~-~-: ~-';~_-d·e 
. ~'-.-:_: - ~ "'="· -. . ::'-~/>"'..-.'.';:_.. .;;i·fi·;. ' ={ 

a lt:~_na.~ ·m·u tElC1·0riéS: y -'.-.ta-- di.·re~'é-í-i\:i iú:-i_¿n---\k~inad·~,p-t~"t'~~~J'a_:~S-Ci~';-~,~~~:~'f~JO-a·s' 
i1 ne~~, '/,d-brid~:;_'_,a·i:~u~-4s< pocas ,-so·n·-_,_ p·rea·ciapt~~lti-v·á-S:-~::'.~~:~:~-~-~·:_ú.iI ~:~~-s ·-:-~_;:~~·:;;A~ 

'0'· -'-:/·, '''·~ .. ';~)-" .;,-;:;i-:-- '~~-"-'"-- ·;:.';>-O'."}•·' 

~.~-j'eta~~ a':,_d1if_~r-en·tes\-·:pr~s í-o·n'e·~ ·::de/i ~·~·1edC: ióf.t:\y· <.;:pr.~s.-e!lt~n i/:·i'ci'fs t:1rit,;s 
---c·a!ia:s-;;:·i]Jor~:tI\.:a-s:-::~~üe·der\,:_da;_¡~_,,_:_i'as-as-/~ek-:~~6:i'o~-~Í'~;~:f~~~~~:~iéfas-·:· ;_-~~~:4._ .. ,. 
~-1 ~-· s a i:tóc~,:-~ :'·. c;-e,·-:.tO~á~- ---i-as-:.~ii-~ri:·:7~~~::~-;~~7~-~:¿:!~:~: if ~~-t~~r~~~,j~tS:;:~~~~~~~:~-~­
se .-ex:P-~-~~l~ ~~l i~:~~·~-~:-: h~·~_t'~_,.;;·o~~P~r :':~8'n·~~''_'''e;;oi:~~I:6:~-~:-_:~·ri·~~va~\. . I 

oe'-'.·~~~~rd_~:·-~:- este ·~ode10·,, ,__:>í'6s ;~;e_-~-;'.~'~:~~,:~ _,---~-l~~6-í~u~~i'd';;s ·'--.~:'~~,:-- -- la 

~egaevo1ucf6~ ~oO l~~:;:,~Í.sm-~~---.-- que··.- 'p~~1:i~ip~-rf: .en- ··1'~·: ia 
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macr6evoluci6n. La .diferencia está. en el tiempo transcurrido entre 

por los 
grupos· º· '11:n~-as'.-:-f il,;1~-nét:i:~¿-~·~-~ ó, Para~:·-~~~·:;¡:·no _ _.. ~·aya> .. du~-~'..-~ ~- :·.·,_.':. ~-~-' .---. 

. ··-iá-/~e··g~e\~~i-Uci·6·n't~_S'~<-~~·ct·~:;;·a.c·Jer_d0 ,·--~:·:~ e·~·ta-~:~_te_or:~.~:_'; ·.·-so1añiénte 
,,. ' ' ..,,_;·"º' -. ~--,- --~- -'.';"· '..--<; •• (:;_ :< 

.·la Sú~.-a ·~:d0>~:UO'~--.~~ia~·g·a~:;-~_~ri:l~:{·;;-_d·~ ~rc~mbt;;~';'· ~.-on1:'.·1_ñUO·s_:1:~\i~·:.: pueden"- ser. 
·),:' .. _-,-;-": .- "''" - ~·:. -,~-";\_ -_-\,. .. - ::• .-: ,: .);~;-.. . -- --<·- - ~,·~· -. :.·."-'·-'~'' i,\'. ' 

.. 'di-Ji:d-i·d6'~'·: ::'>,.t-·áx·o.n6~i2'amen'f~ .. '.~-:--~~~ --~-~-.~ó __ :_:-- _:~-~~~~-bd:t~i-s1:~-~~-~ .,.,,, ,'.~f"i-1~~. iCá-s_~ 
- ----. "-·~Oo:.:.·.;k',,. ,,_ ,.__ . ., 

ho; .i z~ri t:~ i'~S-'.°~''dé:)! ~~i'~ú~. :;~-;~~ ~6- ;·-~/ i'riC i·~y-~ri:·;:ió--}SU b·~~~J-¿i-~~;"~ \''~~-x-º'-
'_· .;:~::_~:~-: -}';:_~~~-<?'·".:\.:,_~~_,_:;~ .:~~~;:.,;:~:~~i~ó ':'! :;·: ü~:-~~ -··.-><_·:: -; .. -, -:,J--: :;,,:r_:,:-:.. ,· .. _;') _,, 

As 1;: ~~rry} ?J~ c~~~~~tiici_d~~i•ff~e~~r~e~·nac~oi--.a~c~.r1c_~.6:~'70l:s.?¡.:_-~dpe.~.º. :.c.º.e-~~~t~: ~·· ~~2a_~i s mos 
que· ac:tu-an1~ ·/~--'.en):,\:_~;i;a·;·:- ., , _ . . . . gr-,,_Ü.pos 0:fl_,~::~,f~eriores: 

(p~b-1a'c~,i.~-~-~~·;:~~:~~~:~::\_:"~ ~,;·_aSarido~;,p_Or,-_,,.1óS ,:g·éner·os -.- ~-:Y:.;:'.·:-_.: Í:áá'ii';l·:¡ :. '/~~-~t~-~ ·~ 
,, :,:. ~~_:: ,_:-, '<\ ____ ,- .,, _ _.,,. --;--'--~- ,--_,\,- </: -:·' ·,_·,_' 

i 1egar a ····~~~t~~f ~}j~-;~ª!liº;;s:~~t-1l~~i;~~-~"~ao;}~::}:¿~º.i.~±~~ª· 
. ·•• '-·•···•. • •• f.•· • A6~~iAC:'±(')~ ! 1N ! •·-C :i 'i . - e 

-:: E~:·.·~{:: :%~~á-i~-:~¿i·~~:.:: _v_1:~',::--~-¡:~-~;~:6;ri::/~~~-}~~~'.~¿:,~>-·~·~ e:<;:~·r~;:; ':'~-~·:::,~:?#e~·~~-~, de 
-->> .,_ ,;':''. ,~·-'' ... ·;:"-7·cc- ··-<:·,.,-,-,,.:•·"'-·'· 

. ad&p~aéi~il -;:, ;te.~a',:" c·ru¿'iai:\ d--e-. ·:--i~ ,-:::·T-e;~:,-r.I ~i:-'~i;nt~t'ic;'~:c~-:(~,~·on·s'id~J;a ,.;~-- --qu_e> \i~ .. '._. 
~~~l:~c~o·ri::_.-~ct'~-~~ric{~-·:~~~~·:· ----i~-~~~':.~':~·~~-~i·i¿·~'.-~i:.:~d~·::::%-1_·:~_i;_:;\_:-:L:"Qt~-.~::·~C'i~:r~·~,~~- de· ',:.-i6s ~-
organismos con .. su ; .. ~~~~f;i~') {f §~P~i~fr,~~~:-t·--filnf~tf ''.~~fé.f{cio i Y 

morfo lógico de .:_l5)·s. ,_i_ri .. d'~~~'.i~i~:g~ .-y_··>: }tir.up~s-~'->'" se_:.,_, p·r"'bdU¿~'{;'.;<ái~c ;.proceso: 

adaptativo. -_ '•? •iJ.i O,'/,'é•J! i;' 
1 

P,X'', - ;'../i,i_·• 
Según_ -._su. cr. i ter io .. ¡~;);':_: :'_,:~::~:~_'.?:,: _ _. -- ~<-_:-'_· •.. ·-_· .... , ....... - ·· .. _~:~::'.·:·~·-·.-·.·,-.,. '·'·· _;~~ ';-~:-:.<> :~/.- '.,:_:~~-i~·; ·s;:~:J-

:-~_-. ,J' -¡~ ... ~:,;;;::' ">/·:·; '-.'i"/:~·)::-,:_:;-

.-;; .. 1g-;;,¡,ó''nioe)o1?~~€P-t'~Ci~?"~ \~g;~,~~.ii~~t~r~~~ii¡;,~i±E~~~··~~ 
número --en ·reiaCf6ii:.\:io-n.::-1:'~s-·.,:··pe-or;f;.'¡daP't~dCiS\-· ,:,.-,·51~-:i.i'~-~me;~:t~·; ·:,<una 

estI-uctUra· o _v:ar·:taóte-_'.:fiS¡-616gii::'a',. ~Z·:;·ún~'·'. .. :-~·~:~-~~,"I-<'~~~-_.~t:ac·i6n·:. :s.~. 
--:.'--' ~"- . ,-,-·.' 

sobre e1. preimedio-~:<io~ ,-·.1n·di,_iid_Uo-~:- :que:: :·.-1a_;' __ pose,'~~ .::'·.dejan más 
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descendientes· 'que· ios ._que_ e are.Ce~·. cte_ ella''.:. 

i..o que·:-- Si.g-~{ié·i~~-:/ ·q\J~_~::J 6-~-~-~~~;~.:~_::- a<···_:¡·-~~· :va!:l:an_te~>:· ·reil?t-~ p~c~·s ~: · 
e Q rgan L· sm.i2a_sj.-_-;· ___ :~~~:;,-; ·;;:1~¡..--t-~ ;_: :va1·~;-' .... , ... a·cta·¡:,-ta·tivó·'. ;'(f ~_-i,~'~"IJh~;¿·::.<:0{¿~\~-·-.- 1a·. · 

.. --,._, '"::': -.. ::.;:; ··,---· :·,~.'_-.->,'·:' 

se1ecc.ión: nát~r ai:~ .. ~j_:~:~::~~~~,f~:f,,~·:~~-~é·<~_qt:i-e·_._;~'-º~!:t~~er·:~·- ·a:· i~~~t a#!P:?,~~ci~-~ -- .. ::·orno 

una pr(;pie~tcl~dP:-.:~r·····~·P~!~'~f'.i.iJ~~~ .•. 1.'~~~ºs·~::.Tf:-~~li~iºª::;fr,'.t~~~~~~~)~ ']'re\~' ~~~' ~rupos 
procede>de:.0 su __ _ ~ __ ,-: ... ;::iak· S;'.'--;~~~~~;~~·i'Q'~es· ~~--[a.:'· :.--~iVéi 

_- -----. :.--~·--.;·::-,>.:. ._,-,. .. ')]·: ~:- -~=-~ <~-f:< ·_;_·-~; :>'~-;'<'.---:· -.-;·· ··,-'• '·- ;·.· ,_ ·:· 
- _._. i nd i'V id~·~ ·i~!:;:.:'::_i~ ,:~~: -~-~;~º~f~·~_l;_~~-~L:'~'.:'· ~:-;~:·5~~~:;~:,_ (, ·-·~;~-~ ': -:,~S ~~-::·,;_:: ,-. 1:._,'./!:~ ';;~~::-,.~~~-- ~:~:~t --~;;:\';:·, ,'if~-¡~! :,.\~ · 

,;:.-pa'ra-,':.i~~6'iV~-rfi;:1?~:/-~t'if-i~~'i·t~~~~~~~i·¿i~':,-~~;~~J~h:~~ ,'-':_,~1·;-~~;~-'Pr_~s~~'nc-ia:-; _en 

ios-=-··o ~ g~;~,i~:~-ci;~~¿~~f~t;~~~-~;~~~~~~if~;_:,',~~~~~:~~f~-:;!~i~A4::~fJál·g~tf~º=f~-d~P:'~::a_t~t;;_~--~-; :-~;: 
se apoya :~~-~:~--~'i'. ~6n~6-~:~t:~ ;--·~-:- :::;·;~~c~~~·~;~-~'8:¡-¿,~~~~~·:;:~_en'te·h~i~6=~Ji6:~i·fc ·''_-',:· 

'ó-:;·: »"-;,~-- ~ .. : ·,;-;_~·~" '--'·' ----:'-, - ,, ___ -.-, ... :_º"'-··:'..' ,::·_';f;io -·"'·: ~ >.:~'-'' -<: .--· ~-L' 

~!-~1-~'~!e»C·iS't-en~:_ta·,:;ct~f:ufi'~:'.7> -rifhdfó~~,_-~,-1_0anti~-ip~-d~'-úo .an-te-~~:-~-~·été!' su--

re:i1z~Xio~·~i- k.:é,~~·l¡· '.;'.é;],,,~_;,~s',:7;~~t_;;f,~~-:t~~~;J,;~:-:- ;·-········. 
Según':'ei;te/ciiter1·0\'\Jií':{¿·~c~-·á:~'i-~:r::~;~inacra;~:~,a·tiV_O'' r~·~-t'.~~--;;·f-' _- ·.O que. 

rean.:e una.'· /~~~J.ón parti¿'~¡~~>;.;;, ,frri;~;bl.e~~~.¿ji.,rmfnado; ':n·,·otras··• 
';~- .. ~--=;-,-' .. -- --e:.,:-;-,'-,,_;;:;_'.;!''· - --~- ;,.;-.:;,~:-~-- ' -

cond ic i·ón.:s-~·:._~ t:a·j·c;-,-.::~,~-~:-' !iU'i-a: . .--éie>:,:i-a'·~ .. :·se~~,~~:~ ~,·~fl:-, ri'~·'t~'í:.~a~f~'.·~~·-· ~~~~d-~~- ~dqJi-i~ ir 
. ~-·- "'" -; .... :;,~;¡·,:·.:.-... /;;,, -,,, .;ii--' ,'~:/.'.:· : . .'-.-,: ;~._., 

un ¿ iert:-o-~\.ta:1,ó-r.-:ta:daP:t.:iti~6·:~~=-: ,.; -, '--~-'.i't 2'>~. (\!_. :'.'.J "t" :·.,::.'/_. :/f':.-:·~~,:,.·: 
0

E~---~:st~·.<:·2~-k't,~~:i'l,;-:>_; ::S·1~~:~~·~\;·; ;-{-~,~~~:dd'~·d~ ·-~ '~::¡-;, --.;.S.6n¿~~~G _._.~-~:~? ~-",=ona 

adapta_ti'va.11 - .:.:·a,dapt-a t'i v,-e·; g~.~f;~{:_,:·: :~:~~~<;~~~~·ii!~ ;~~-¿~-~'~i;:~i~~~:i ~e:~ -:de' ,--t.iriiht:-,.-

sobre ia -' -u~-~-PhiJ~fl. ~~~:_·.= __ , i3dap-~;~--~:iv·~-u?~~·, )::~ S'tii'f t:i'OgT: J.;~:·~a·¡-anc~) ·sin 

-.:~~;~~-t {:L} \.·_:--:-' .. ;,, ...... ~--- .. ~~)J~r~-:; -'., .. 
- . .é-,--. En:ti.arido: --por--0--::0-na-- -,;;,ºad-a·p--r:-a.·¿_'f:-V~~~1::a.·1;~- c.ambi~n t~-~-~~·cup-ªdo __ p•:i r 

menci•:inarla. 

grupos de organi_smos- ._ ·sUbct-iVidié!O-~'.~;-~·n; :'ái-E:'aS?ffi'it.5,;:pé'qU:ei'iaS· ,·:·· --o.=uPadas 
'. >> •>' , '> ·• . . I 

-de-:· -_--Orgaffi~im;;'s\~ ·, P~1~t_eriec teilt-~s a · ca.t-:gor i a. __ s 

irl:~~'?·_¡~~~-~ ,_ : :Y<'~s-.i··<sUc~si';/a~~~nt·e .. 
srUpos 

taxonómicas de.rangos LO ·notamos 

cuando dice: 
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••e1 total de._l reino anima_l. puede ser vi~to como que ocupa una 

complejidad _de grandes -Y peqúe~as ·~~naS· adaptátivas. ... cada una 

defin-ibi~e ;:--~n:: un.ión de cth-~mi.n~s--. ·'.de- -.-'_;~i:~~: ·;·\:·_,~~~bi:~ó~'~S::;,;. ·'/:·_:~.-:-d-e·:· '-'i-ds 

· o·rgáñ isR\oS: La _ ::'.6o~veni'~_n¿ i~_: '.: .-:-.'d~·;·:·~ d'~·~:i·~:j-i~-~;i~~·~:::~- en _:?'. t'é;:~:~n;:;·~ : ... --
' . ·::.~,'-. 

ta~~~~~¡~~:s -~-f o·tmaies ._ ( zon~-i·_· d~·,~ c·ttr\iJ:~ ·;;(~8r1~-~:::~~·; t--i-~ii-d6s_,y_;:.-.-yj :::-~~~:¡ 
su~e;ii,;a~e·~te r; r~~~i~~ •• ~~:·> riiJ, a~~~t~i¿l~h·;;E;;i~ ;·¡ :iE.n6l!lénó 
ad .a.P t~ ~-:i ~o·:_-- . eS ·t_x::J-'~,~~;~ r{~ -:-.:~'.f ií:~-~~:~:¡-.f~fd~:: .. S~'. ·_:-:,~,~-_.:::~;\ -'''.;~-:¡ - ;;_,_c.¿_".~- --~;-:> '~~'i;--. -

_,-· _.:..;:: ,,_, ;:;.;- . ,_\. ' __ ;--,,_,,_~-- ,;; '~ ,_-._,~, : -~!'.. ,_-,-,--".-;, . ·:;-,- ,',-''.!~:::~--;'>-:.·;,~:·_- . ';; 

::::::~:EE:é~tf i~i~~~Jl~il~i!itl~tt~:~. 
, ___ <'< ,- .... -.. :.--,.:~ .-'"·)·,;-.,,. ,,._._, .-o:~- ---- . - -~;¡~-:: ~'~:o;;,_:·J;o ;;,;~~L~~- :;. -- ,,,:.{~:'· :\~, --

E1,·; córl~~pt;--'. i-d~\s· ::z;~c;,na:}.-i:_~_d~P-~~.~-~:~·a_.~. :J~~-; --:·retOniad-0 :- ;,'Como _.Gr¡->:--

elemento · b As i~~J:O~l~[~_1t::~:~: .~}J·"~f Ft,~ff ·,~~f !;,~'.i~f:~t.;0l :~;;~ t:L • _. 
>.· · ·~~~: DE ~"r:JI~¡~~ :.:.:t:i;t~:;1~ ;;,,.;, .. 1; • 
"i'.¡.. -.--," '_:,_::;· -r·. ,~;; ·.:·:<,;•.; ~~--- ·'!~'-,.-. (-_;'.}~'.(-_' :-<:;:;:~::-:'. .. ~~:.~ •'·' 

Propone; -t-~_es_ :;-:~:iti_-o--~-~'J'~~:,f'.·d~§_~-~V-~J·u:~i:60-:>.; ,:·:-esp--ec':L'a~-1~~-;. ;-;:~~J:6i:ü:~i6rl 
filética y evoluc!ón cuánt~~~r( f¡~JI"~;~)f ·~aélii;'.~~~;,:d:> ;,:~ll~~ es 
t1 pico (1ii1~~d;) ) . ~~· 'J:ói;~··B'l.4'.;~#~i;S ;.Jerár_éiu,ic;:§~ :_\\~ra.t1c105 . 
concien~ud~n\~~~~-:-~~,~:~-i· ªi~~~·6:0é::~~'~i-- -~i;~~'~-~:--\f:"--~:i ~:ffiodi·i~~;o"de:.<;~---~-speciaé-i'¿,n·,:·-- es 
propuesto pr;i-~¿'j_~~-i~'.~-~-~~>-~: ~'~?~·~·~,,~:~:;~~i·iC'a_.i~~()1·~ ~O::"~~-rm~-¿2{-6R;·'.'.:'-ae!' ·::c~'ázas·-~' _-~-
especies o :-g.~t~-~~~;:_::: ,--t~~~ .. ~-~~mt·C~3's-_·.: ,. -~-.-:-~::~o_t·~·~_-;i:~ ··~~:-¿,-~,¡~~$b~~-:-iUC-L6n-t ;- la 

evo luc i6nc~:.,11é,tza;se p~~seon.ta .i¡:>;:e~;,;¿11'.;;illl'e~{e{e~fi~·.,iiáfll\~i:~;;n · ..• de .• 

grupos taxon6tit i~ o ~-::~~d¿~~-c.:crar¡go~'.:·~rl.-n t·er~e·d-i¿:i~::-~1(~~~:6r'6~_y:~~iúC 1"60 )":::;·-:y: ___ 1 a 

evo i-uc· ion e ~~~·t i_c·~ .. ~ -e·n-: ... fo·s· .. - t axa-:.- ~G~~:-;:·i~~res'-::::¡-~~-~~~e~~·¡~~{}~'.r~;(~-~-:;~=-"-º*'~:~_-, 
ESPEC IACION. - .. c6·~t~mpi~~-:-d6~~¡_:.: __ ~1-p·¿~-i~ú~·¿:~s·p·~:á'i:~~'i6~~~:'(f_i·~~~-a"-_-_ 7 )_· ~ ·: 

1:~ ---La cÍirere.ncÍ.ac.i6·~:-. d.e __ :_·u~~-.~·.·:~~-bi~-~-i·~~·: ;~\j'f~~-~-;-:~;~·d·a: '~~-bre-. una 
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EVoluCióÍl 
Filétii:.a 

Extinción Ev.oli.Jci«~n 
Cuantica 

Fig;~: Diagramas de los tres tipos principales de evolucion. 
En -esta ,figura ty en_ 7-8) las i-1ri..:as punt-=:adas r-::presentan la 
filogeni-a .:Y las •:ur_vas-_ de frecu¡ii'~i~ l·:-s -'o:::stad·::is su·:.o:::siv<:>s de la 
pobl_aci·~n. r Adapt3.jo ds _Sitnpson l .. 

Subzona Adaptativa subz·:-<na -Adapta1:.ivai 

Fig_. 7: Deos patrones ds -::speciaci·.:in: ;.., una poblac·1on:.' ext.;::nsa 
se diferencia en otras m~s especiali=adas, -:n grupos· 'lcicalment:a 
adaptados; B, una poblacion local se axpánde- .-:n· · sUbzonas 
advascent:es, para las cuales los d.::sc.andi'3nt:es están especi'a'lmen_t-3: 
ad~ptados.{Adaptado ~e Simpson 16 ~). 
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El ta-maNo de~ la .-población - .c·o~c~r-n1eríte·>~' pU.~de·.-.:· ser·-.'- "".'?riable!. 

pero el- má_s·;:·_~p;~~;i:~;d-~~~~~;.'~:S , __ i~·-P-~~)~.--~.'~~:~~~~.:_:~-#~-~,; ~O~~t'~;:~d-b'•~J>:' '-;~ .'::~. _:.; .. 
'':~,:' 'i:.: .. ,: 

La ~'v~'io:6'id'~-J-.,_c_6~:~{~¿:~,: ocurre :-;~ff~%~~;r~.- ~;~~-r<;_mUYf:.i-,ápi'dá:·/ó_·~: c:bm6: ¿··as·o 
'·º··,::· -.--::.:¿~ _j(:-.;•::j-- ·.:.- ;\',-.:.: :>·- ~·\: ;: ·'· -~:;; / -- ;: __ .. 

inusuál:.Ümitantei<í>ricticamJn~f ;nstánÚnea'.'{' se'.{:''~)\:~ <e·· .. ,. 
-No: __ :~~b:~;~-~~;~~~.-:~ii:~-e'-~;·:~ii~b-~:~ __ ) _9 ~_e ·., 'n_;;_~~--YP_ü-~d~.~ .:_.:·:~~:~-~l~·fi·t:·::~~~:'~Oi:~:-_~:.-: i_ar·gl:!s 

Per f6-do~ ·;,,d~:-_::;~~-~~~·o_-.-',-_: -~~bic:fo·:~'a· :ºsu \-r ~~i-de'i :.~::~:/a·~ ~-e~Z~J~:~:~~:f~~:~·j:,i;-~~;i :6d6!:<~:7 d~' 
_:·-~.'!'-~- .. :-:';'_:-·::~_,:'"; ._; .-.. ·::-;:·,_ .-.--.---·,;:_, ·:'i>- ,~:' '.-:,·- -_ /. - ' 

du r ac i:óq; ¡· · :·~·s_~-~ :;:-;n·c:;-d o-~::~d~ -~- e!\~_o-i u C _i ó-~ _: ·és :.: :con·s·i_der .Sld C:) :<~4:~-~~·:_~_i :~~-S~~ri F-.·~~mo·~--- ~i. 
áde_:_~~=~t;'\·pa:~-a~--~~u-:·~~f~.-ttidi0.~Por_::1~rt>ió'i~·g.r'-~~~~-;r¿:;f1-fu~'=~t·z;~~L~~;m¿·y-;~~i"íii.il~ 

• ':~---- -- . . - __ ._, '";~-<¡-; '·':~< ";;" : :~-~- ·. ¡.:-;_.;_~:e;.-:·,___::: -<:~ 

aunq~:i3¿u~~g:~·~~~:T::A.~:t~:;:r~:~::ªJT1~f~f ~~~~f~~~~b~t~~i~~;~:-:~el···· 
------·--';-:.:''' ~.,_·:. -;;c,,_,_,""''-,_-:_c,'--, . -~; .-·: ,,. .. --

I 
.--·--.• '·--·- ·--::_."~~_->5_; -..-., ·:'.--/~< <"<'.; 

Fig~S: Tres '~odel~s •d~ev,]i~~:ó; fÚética · (Simpson195J. 



SA. -··Una pobia·c;·L6r(: bi-en:c ·a·d:~-~-~ac:L:~:'.~:a·_ un ·.:'affibl.E!rl"te-c t_;·-ícaf·i ~a·~~ilt·e 

estable. du;a~te ~~{i;r!lo p:r16d{~~.',)'~7m~~;>;,$i~ ···~·silj~~~6ñ es•. 

CSnt~-1 ~~:~~-~~ .~:··-~~-!::~ ~·~~_ni_~·i'~~;-: ~Y~--~.~~,:~-~~;-:~-~~~tl.~~~~'./~- ~:-~;> :~í·' :_;:.;_~J:; ~;~~ ;;~: 
e i g . ·ea·~ ~; :. L·~:~· P6 bl~'¿.¡·g~':_;::::~'i6;~ ~'~:i~~-~--~c;i1:';~'lt";6;:._:'. ~~·-~'d\5:~~::_'.d~_º:_ :te~p-~¿'1-al.'f 'Z:~:-¿-i'ón ... 

Puede_'- ¡¡:·;~~1~;:~·:I~~-~;¡~~~~:~1;~~7~1t.~{;f~:-~t~;,t:d:~~~~'~ts~-f~~~;;·~~~~~-i·~j~~,~~-:~ _,_ ... 
r ig .. · :. se~:~·~-- fLa~--:·_.,7;·.;-~b~bi;~~:¡¿~~:;~: .. '~~-~~·f·:;:~JG~:Í~~'.~-~-~~~n-~·~~:~·:0·~-~:;-~,:;~~:~-pJ:~--~,~ ·:~,-, ~~L'. .. i.6s:.-

• ·c-ª~.~:rs:s~e~~i~~GE~~~~l:1·:1:.T;j;~;:fü:-;J~1~i~~E}.L:itj1:~B;i '· .. i;~ .. ·. ··. ; 
En ... 1 a,,· evo 1uci6ri.·:-r11-ét tea~ s on-·Tcomu nes:_c· las-·:,s-;: t-asas·5'~"t~de _ ?-'i e Vol u e ión---

-......... ,.-·,-·,: .. ·.¡ .. -· ~;/; -':.;, '.-,•.'.' ,-,,,~>< ' ''""' ),.~-":::.-. ::\:, 
horotélic"''}ij,<,-acÍit¿ii~.i'.'' ,.,., ... ••·· ... :····•,.,:Y''•'' '·2·c•' "' • • 

Ev6LúC'rON:~:"C-iiANT·I2-A·::~ .. ·c·;;~-:;;:~3/c:.~~~;~·~t~i·_~:~~,,~~~,~i~~~'.~.¡-~~.:~:;~ -~,~~:;:~:-. :--~~'indes 

:::::~~f :;1~~;t~t~~[ºÍtt I~~~~~if ~1·:~;r}f~~~~~~E~~~~~~~¡;~:itf f ~~:: 
,.,_ -<_;·~_o~,·;. ···~.--.-~·-,.-,.. .:_ ~.-; ,,-:, '," ' 

"cuá.rlt1·ca·~:- c"r1g·tlr'a:'.9·')·:~2,:,:c~n·:;;e·~·te}0mo·deio··::~.:a'XP~·i:¿~:_,.;:-~1';r;;a·mbi\:> ... '.~'~·t·6·í'~'-t-·i.-vo 
··'' ::,,_- ·;·:;' ·<"',"'- :-;~ .-. - .. __ '.'-::e~, ·.·-: ,,:·-::~, - -,s.· · · ·-';,,.:.' <; -/'. :--

rela-tfVan\ente~:- r·áPid6':-e·-n-:·i_,l'as·-tt=f6bl~:~:i,p·~e;·5·.-. '.id'~'¡'. /¡;r"g-aOiSíUOS~~f: =·~-u~·,: :~daI-án 

origen .. '~ --1·as .;_:_u·ri:1a-¡~:~5:;.¡~t~-:~;'n·6';.;;~--:s::·<·_~~:;~~~ tC>' ¡zr~i~:~;~~f a~:t~ l~S -~- '.·-'~:~~~ci:~~ ~ 

clase:~···edo1~~¡6•1'.:~~·;~~~1~~i·r~~;~,:";~a";a;i.;~¡1a~pt;tif a •.. ::ori~e·se 
prese_~·t_~::::, i·~:,·-,L~:-JJ~:·':~-~-~~~;~ a· t- c_a~~~:,:~': d:~~. ~~-t'a:~·-i:'6~~s--;:':~~~~\:·~~~~rú·p'ó'.::~::---~en ;.; cu~S tj_ 6~ 
pierde_.- el·-;;,~q-~-i~ibf'i'~:· y-.:··se·>"~~~~ra' :~'.-;~¡~- /;-·_:].'~ ::·.'.:'·POblclc_i_ó(í .. _;:~.:aOCeSitr.a·í··. . LE! 

s igÜt3~'~lin_B_~(.iS_e_~-'p~ead ~:;:~ t {\i,~:~;'.;~~~d": :Ja p~:~:~·ceri\::á'i-~:~º~- ~-s :·~~--.·~'.(i~aC 1'0 Mes·;· :;: de 

e ar ác te·~ -p~-~,~~.:~:·~-~'.~ f ~f V_~_~:-: '.;~"~-~-;::( '._: d~:::(~~-·i ~-: ~~-;:~z:~~-- ,_.~ ~-:J_~;i-:--~:,;r¡;~-~·:: Ó;::- --
na tu r á i :-~.- :'.co~d-UC'e::·_:;·a1V-·gr_u?O __ · e·n_·,'_Qú·sc·a :·~de-~ e una· :~\~Ó-n~~ :-:d".~:. 0>:~~-~'~'{!~f-'i.~:: . y· 

r i~ai-~~r;{e: -una- -,r_ase ·::::~d~~-f;a-t'i\;~--~:::,~-.- donde'·. :.,~t·),: ~'.~'lJ·~-' ,.-'eqU'itibr_16 _ eS1
, 

·· .. ··•. •·••· !· .•. ····<•••.·· ···.·.· •..•. • .....•. , ...•.•... /Di\ 
, en·. -este· · .. :.~~~,~-~-;{b· .. :_;, -' i:á .. ~:~ ::fti-~~·-~~--, .-, :ini-1U~ri'b_i_~. 

>.-·>; 

alcanzado. 

notarse de 
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zzo 
Wright_ cuando propone su modelo de "Shif_ting Balance", en d.onde 

-habl:a .d_e-~'i~~bi~cio.nes '~de tam~f'fo f ini ~6, 's-~~1-~·isl'.a.d_~~-; ···:cii.1~--- pierden _.el 

eqú i 11 br i-0 ;:·cseb'i"dO<_:-a --_ia:, _deri VSt" _-: géri).-C·a·~ Y. _:_~~:ri: ___ c'J~d:~g:fdá-~:/:_:~\\,·J~a· _,._ nueva 

zona d_E!'.·"eqµ:i_ii:bt-.'1.,~(::_·~~-r -.·;-a · s·ei~c~·i·~:~ ·{}~~:tJ~~ai -~,:~~::,; ~ :}~' ~--.':~;~ ;,:~;::-: '>·· 
,. .;- ., : . .;,';.:· 

--~-:_u~·a-::di_~_é·~:eri-~i~-:- fm_~:ó~~7-~n·_~0-,-5iº:~~If:ff~t~~~t-~;t:~;t~?~~~:~J1~,r:t,~~~'.,~:t:~~~);.r:~:~_t.~~-:c_a 
es ~';~{Ü~-~;~~ri·~:é;i't~~<~-~+i·a~:. =.:-\in-~·· .·e!qüil ibr io·~-----:.eont inuo-:'.'-~entre ;;'_-_: .. organi~-mos ·.-·-,:y: -

- -- --.--;, ..... -·-- .·.- - .· ·-.. . e,: __ .-';- -- -·--~_.-o.-·--}:¿_;-·•-.,'-,.-,·--·-• 

ambi.en~e.,~§~~~~ el.. ?~tnct'u0 •ndtei:;c····a-~:.-!·.····q··••.~e-~+lt.~.1.• ... : .. be~fq.¡=·~u;:~1¡,l·~'.;!ii·~b~-~r-}ti~-:~ot.· .• :.: .• • ... ::·s~-~e·'·ó·'·.~ .•. ·.mp'-~1~1e_::r·;~.•d-:;ne:·_:~."'.·.' .. ,--p·a·'\~r'.-'-~a · 
--ca:mbfo'::en~-~1·a<--e--vo·1úCi-6ii</; A ___ - -- _ __ ':- -_ --

ai~~~z~r- ¿b~~:;~{ol"~~nt~· ,;¡, ~~~t~;·~.~~2j:;~;~i1:~~l1¡~~.b.·~.~i-C' ........ ~~L.}· .. . 
:.;;>e~·~:,: r~-~-~--~-~-t~:_;~-~:- ';(:~'~:~ _z~·n·as· .. ~ad~-p~,a~i-v_~~~~ó;:l-;'~a_._--;--~~-¿:1~';:;-1!?n- ;~:~--ih~~:i:~--~--.:'.~~:-;"-

i-nt~~ir_zori'~i;~::~i~;¡t~-~~ ;;;~~~---;/)::~, ,----r~i'ié·~-¡--2~-:;~~;y~'.~- ·f:5·~~f1ai---~_:_: Y.; c-ia·~· i:i-~~:~:~'~-:i~---~-¡~~:·_ 
.- s_~:~~-~n~---1~-~;-~_~'_;, -~~-:~· .. ;~y___·::·-·~-~---.;- :::_-'.·_-:-.'.~\~º·.:--"- "~~}_;:~.:~ :_:~_:~_';,;.: :-~-:~.:~··~_.;,·--:,:,:~-~-_·;_~:_-~ "·'º .-.:--:-,-~·:, _.---~: _____ --,:_:~~::~ -~ --~ 

D~---\~s~-~~:;fu~~~:i~::~ :~_-,~-¡:~ .. ~k-:o~~;~ ;~·o·ri~lÜ'~~-:,c~~~~~f6b~~,~-~~~a;~-1:~:t~:~J~º~: ~'.-~:}~¡~~:~~~~:~ª::_ 
-- - - : --- . - - ' --·- -. ' ~ ': - ' ---- . .. -

co·ns1s'·~-~-~-,~~-~~rit~ de ·pr:fnc·1--p1-0: c::a':~: :-~--f·iri:~ -,;~:;~::~~,~-~-~~~'o._.'.· en-.-··_- unir 

- pal_~o~-~o'í-'7'~1a..·'~ori 
sus)_ap'ortac-iones-_ :·a_.-~a · s1 ~\;e~-{~:-:~~d-~,~:'Xa/_:-;s:_~-~ _- fu-~da~e-ntal.eS ·,:.·pero __ , .. 

a la. vez ·---~l.{ p-rb_-pue~ta' '!Íás --i·n~o~-~d6·~--~-' ~--~·:,'~~-6:1'Jc.1Ón--'~Uán·t'ica ·_:n·o --_pudo 
ser: ~xplicada_ de maner'a ___ sim·_p1-e_;_ o;_:~.~-cán1c3-'-~-- -~~~·r".' __ ~o,~_a: la _s~i.~é6i6~ 

_na tura.1 a 1:.'odos 

duración, concE::pci6n que;.-_ pOster·1·orm:en·te constitu-1 ra uno ·de los 

pr_if\ciPi._eis· _ _- m.is distintivciS d.,.. -!.-a --~'i-~tes~s '. 
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lonQ. do. 
l""Q.1"0"CI;º 

:Fas e 

o.dap+o.-/ i va. 

t=a:se 

pre a da.pfa.fivo. 

Fase 
i nadapfa .¡,'.,a. 

.'.::_::_, 
' ,-- . :·-• ._-, -. - -:!•! 

Fig. 9: Fases en la historia: ·de ;:·1~~~ 'e9-¿i~lOs· .. '_i:n·t:a·r·P~-~ta:_da. como 

evolución cuántica. La designación_-. de ·-Áas <etap·aa·_: .. '.:·se~-:_-r~-fié>r·en·:,· ·a- --:-~-la 

parte de la población qu_e sa1·en·::"' "o':·6c-~-~a~r) ·-,.~~l'a\.·_-:·;~na - de pastos_ 

(Simsont.8~). 

I 
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COHENTARIO SOBRE 

··rn.-: cm.a}or_---f·'e,-,;;t:v.r~'s_ of _~e'J_O_t ut"i_on_·_~ 

·Con "r~e r.~Jf~~~--:j-~~c-~-:,~-;-~:~;'.~;;:-'.-__ '·~~:-~{::!~t-:t--~-~·· 1-~º- -s~_~pso-~ se incorpora 

por comp;L-:tO al naciente·- :-~-a~:~1~·g'~a-. --,e~6iU~iv6. Abandona la fase 

inadaptat;iv~ de :_~_OS:i_'---~:mb.io::~:_::~~:;\'_:~-¡-~:~ _:·~~b_i'a~~i_bOes. -'-contempl.a:da _ - en_ su 

obra -- Te.'.-:po·;_- ·a~d.-:'\11.c/d;)\·-/t.~-~-~-. '.:Les·'.-~Conce'de :·a los·' ·cambios· adapta ti ves 
: _-__ . 

dirigi:dÓs•-pÓr la;·_sei.eCción· natura·1 :·un·· papel pr-oepbride'i"aÓte- .a-n la 

evoluci6rl:~ Toma ·-en .·esta ~-:~b~~<·a·;~·diier-~nCia·---d~ -'la----ailteri6r (-1944) t.a:J, 

a· 13. ,-.deri v_a -g.ih_i~~ -: como --un;.- _f-a<:to~-~ mis_ bie-:~_:_-_,~e .·:ca~á_.C_t_~r __ -_~S-~ec__~l~ti vo 

y únicamente para ~ategorlas 

infer_iores. - -haber ;, completado la transici6n .-a . una n_ueva zona 

adapt~tiva'' 1._ec_:1_, ·restándole de esta manera:- ·'-importancia para --e1:. 
- - -·-·- - - --·-- --· - -- . -· -

Pró_Ce~-ó'-_.e:\;:Oi:'Ut-iV-o. 'Ac9-pta expi1'citamerlte ,\.::¡:úé --et' t-i.po<-de--ºCiilnlbiO · que 

.:icurre -"-en los niveles jerarquice~ infert'or''3~ .. pu-=:de 2xtr·ap61arse 

para 0::::-:plicar la fo::irmación gradual- -de __ los taxa ; ~-J i?-~~-~-.,~~-e:~_':~ 
E:-ccluye los t-:orminos de micro, macro 

dif.9r-:ncias que viera -=-n -:llos; ::::··--._ : 

!Jl1:imo y ¡., _mas ii:npo-rt_'3n:C:=,.:· __ - "-";,'=~---- ---~ue ·-~·," :·m6d"ifica 
.. , . 

sustancialmente el punto fundarneni:-al ·_de .-su-.. - pr·i-mer _i;:~-~-t.--~jo: la 

~voluci~n cu~ntica, al grado 'do: expresar: 

"S.;: ha .::nf.ati=ado ·anteri~rmente q':le ~sta no -es. una· -:las.o;-

Es un caso ·especial. ma.s ·o menos -::<tremo v lLmitante de la 

-:voluci·~n fi.l~tica" 186-. 
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plle_d:~ .bb~:e~~~~~e-::'q~e--.6_~n-~:empl-a\·a_~:1~ -e·J'~-Í~cióri c,-:-cuántica, 

no como un m6d0· -p·ar_ti.Cú1ái·'. ::;:Je\_.,i'a··;·-~~'i;,iuC-i'ó,ri"--':'qUe (-;~:¡; ¿~~ri-~á :'·dé'l~- '~-rigen. 
de io·s ··;t·axon-~s--.~:'s'UP~~,~6r:e~\ :~:i_~,~-:~:-f:~,~~-: .. c-'~:i~:n ~ ~~;ú:~~i(6'. como :,,-;~:u-~:~--::'}·. fo'rma 

: .'·-•·--,--··-·"·,··~-'.e'-'·•'-··-,·:; '-••',•"'':':<~-:-,.-, ,-<!';:;· 

Donde 

ext re"m a·.· de_ .::_r a··''._ev·o i li"~'i óri'.:'' f-11 ~i ié'cl ~i:~ ::_:~-'> \\~~:::;:~J:·;~--~-·,--. ~':~:-- ::..~~--~-~~;.~~~:'.~'.-:~,. ;<{j: __ --._~:~·r 
-- · M~~ ;>~ct~~-,~,~-t~~;~st1fu'P~'.~'if::::·¿_~-rif-·1:*-~·~ .. -i~:~-~,~~:~ á~~::p;,{f·t·s.~~:.· ·ae-:}sus~. d~¡~-~;J-~~i'~n~s--, ·. 

,. .,:;. _, '::·.'r.; -~-,- -":..' .,:¿':; • -
ha . habido-. u-~--~ ::~.-;~~;~-~i:r1·¿~'~i¿,n\ :d~:: __ -m.i>~ ·p~'J.-~i-~-~:,:_~--y\:··mA·~ .~((~E~'-f~~6_',;f ~_.-pU_nt·c>' · de 

v iiif-~-~ 'S·~~~;:_.~f~:4~~V~ i:üfi 6íl'-?t;U . .in-tiC·a ·; ,; ;:~~-/;~~~;:/ ~'-:~;~~~~~fi~,:,~:--:i~~:-~\~~~~:~ ./t)~> -~::~-

. '-~;~Dé -~:-~:~~~-~-~i,Ei~-~~-? ~-~-i~-~~-~-~~-~-~- ,:.i~ºt·:~t0u~;tt·i•'cqo}n;.~.t.·'.··~ .. ~ ... ~.:.·~.-.-.··.·.:·.~ .•... '.fl~.;~a''.e .•. '.::.·.·.¡.~.¡.~.~etsv::~uo•.-~.;;l~u~~. Pc-.~.ri •. · 06~-.:~.~.Pn-~j.-·'..~ ... • ... ~ .. :e······~c···ut·;·:.::in_-.'.~t .. _-:·_mi~ -c~_at-' 
inO'~-V~-'~o-~a::,:~~-'.~~ie~~:?;:i~:~--:-:~J~<~~ =~ _ -"~ -. _ , 

com~'::·_--nt~'<:~·n i:~'~-~~];"ij-~'e ~'.~';_-~:~~--~::9'~:i~·~:~i~i'6-~~-~-~-1:~;s~;~ ~~{i·~·~¿;-~:-f:i .. h~:¡:¿~~d~·s: -': ma yor_e~ ,_ ,. 
-• ,, " , ' .: " ., --,,,.e::·:-,,_,_ ;·~',: -' .· ~-~----. - . !. -- . ·- -

del ·:: r:~~Í.·.····PiO~:b[ol:·a(c~;i_=O~:n~6a;; __ dl~-~~e:~:ss·;~~~.~.}r•.~2-p;cpi~'.¡-d~otsn;,:·:····.;.'c~o~ntr,•.·~.'.;l~ cai~''. .. :;p~~oa~~-~rt:t~-ei~"~c~ii~ep~é:a'cf ~:l-:-t6~!,,n~r.~ .•.. d.~ei_J b.ise l ";, los . 
cainbios d \;~:;{~i:¡~¡;~'-:~;, ri'o 

,•:í:' •e:;:;-- •':-::c:.;·::~t::c-'; 

adaPtat1Vá.s--·:.~--::.-_1··a--.'der·1va_\:_g~n.1é·a,:::.-Y.,'---1á:-l'Se·1e·cc·i6_n_. natur".a1 
.O''_''r',:'.\·-.<' '• "---~,:~·,':;-'.->,;,;'.~:O:''.;;,".' 

eritra -~·_de ;_:_·i-1eno-::i~·a~;.-.1a·:.:: Conc·e·pci·ó¡,·-_-: d0miii8-0t~·~,_ qÜe.- ~~bret': la:. eVoli.ic 160 se 

es ta;b~--- g~s·_·~'-~-~J6. :n ·:.i:~-~-: -a'ri~~:{d~:-~· i~·~-6'~-:~-~:~:_:_i 950 :}~ ... -_-L~ ---~i_n~·es{s-.-:·Mbde-~-n~-: de 
,:.·:·-

I 
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--- . - -- -
~edyár __ -_stebbi~-

- "Po<:eSO's . de_. :1 a .--·~'1)6 t·Ü~ ik--"_ór&~i ca_~-~_ -- .. ,e. __ , _ _., 

... :'.:"~- :~~:< .-, -. -'' ~5.-.-~_;,:::~~:~:~~~::·.-
E n ·este i1b=~o~~-~·:. S~e~:~;i:·J-~~~~:: ·o''f;~-¿ :,-~i-~-~-~~ü-~~-~i-·-._~:de--· --~ª ·0-s1ntesis. 

; - • -<,- C• ': ; •:º,·-<~>: ---:~. o;," ;; '-f'.>. <·-;~ :·, ._,__,- '-:}--'· 
expon-_e--:-~n_~,-mti·dh~;-~ r~bUS'C-~Tnféíi·to:·J_:1a·/'s_i_tü·a~'i.-·6n:_~erl~?Q;.Je ha ·qu~cí'.3do_ --- e1--

:::::rw!~~;:~:::!~t ;!~~*1!1~~,;~~~i~i;?~ti~i~~i;c~ii€~i-~~,;~'i:~¿f:~ · 
-.,.,. ... ,:, -·--; ·-,,,~-o--· -·-"•· _-,:=:;- .<.:_:_:-'~,-~:--:-.;;;.,~- ·;;~·~·-'·"" :,~: 

natura i'-¡:: _·_ Ef~_ci lli:"E:1~a1}_;,-~-1--n i"m0'~-~;1_~ ~~ :· i_ffi P~ri.'á nCia_L dE!';- i·a ~-:-:mu tac i ~n •. ;: extrema :-,·--1a· 
-- - - -.·'. . ~~;-'' ._.:~·;:·::. -- .. ~··•;.,-.:: • _ _.. -:,·--··--:-",,'-." -, -;- __ ., • .-:; .-.-c.;•.co·::.~-;_-'. .. _- ·----~,~-=·:•---> -_ ., ,-::;-, -'.,;'- ,- -• " ' 

ideia··,.'de{Que:;·.:i:as·~~caus·as,_~~que::~i-nt'éf_a~:t_ú-a·n'_::·pa·f-a~ ~~;~:-:6-~1-ge~-~:-_,~-i"J-. ·proceso 
-- O.- "-c.<.'. ___ :_,~-· ·- , "-o.- .-~ _.-.-; "=-·-'-·"---_-0--'":-~7:0:::_-, ___ --C-~~-; -''-=.'- -~ 

eV-OiUt1:,j-~~~-~~~--s-6'rl"~def':fñit'ivarileri_t·e~_~co·nodidas_-_:_y;:ias_;~ ~~-POsib;.:i1da~éS_::·:i'~de __ 

o 

reconoce cinco tipos 

estructura y 

selección. natural y 
. . 

aist·amferito- repr'odUC. tivo. -.. Mientras más sabemos acerca de los 
. . 

ci~co pr~~e~os .. bás'icos. men~~es -:Son· las Posl.bilÍdades d_e _ Pens~r que 

eXiste·n·' Ot-ros proc_esos b-Ásicos que· __ aóñ no se han· descubierto. No 

ha Y -__ -necesidad-- de bti:Sfcaf :Otras·-~----0~causas--0- C"_-~-cu'l. ~"a-s ::_--d-~--~~1-a_~---~v·;;-1Jc{-:6·-n;·.~---N_9-~ 
obstante, necesitamos :comprender,' mUChO- ~~j~-~ - las 

.- - -- ,- ,. ' 

·:_ iritei~°6~i~~~'eS:.:-' cte 
:1 

"' -- ' -
•' ·- -·· .. 

- .-_·. 

En este pá.rra"fo :se ;i'á'ri-t~~ ::con ~--¡~:¡~:eZ'.· 1:a ··»:,¡d~a -~r-eY~-¡~-cie~~-~ .· 

décad~~- d~-. i9·~·¿·, ~-:' ti'96~:_:; :-:·e~--.-"~i~-:(~~--~~ti'do'~--·--d~--·:-.-~-'que,· ·~-i-~--:>· ~irlte·~iS en las 

i~./····.· 
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del pansamiento evolutivo estaba ya casi c·oncluida. que los 

factores_ innliSCt.iid-Os :·en. la-.; ev_oi.uC~6ri' :·bi_ol6gica .Ya -eran conocidos y 
• _o:",- :.;. ' ' '--: • ~( ,_ • --:-- ~-:- - ' -·' 

sólO res.taba·-:;ent·e·n¿·ér·,:meJ-or·0c"SlúS·:.-dire·fi1'é{feS- t''.i.'pOs._-:de:_I interacciones .. 
,-. - --,_,-. .- .. ,-.. ,,:·::·.~--.---'.-'-'·e ___ -- __ --:,.-:--::------· ."'-:;--·-~·-----·'·:!.- -,· .. -:- __ -,,,· -" .,. 

Esta ·- a·ctitUd<·!dO'gíná.-t:'.'i-c~ :>--e~:í'-f--~-_:,:i(ie!'rtttC;'.:< :::et~·-~ :_~'L-~·{qü·;t'~:~~- -.~;:-~:1~-n~·f-a· ;-,::. -.'un:: 

obs tá~u {:º.~--'¡;~-~~-~~-~ -{~~:-f:r~;_-_;de SU p~~:~~ ·:1Pa ~~~ ~ -:~ ~-,-,~~;~~f ~_. -~vanee". -- ·"';:º 

•.Ái J¿~ ~f~,L~~~:i.~.~}.~~.~.~~·.$:.{(~~l~~lis;iii~¡~~ ;~:~~~~i~'~Gt;~~.·~~J ,.·• ; r:.• 
sel:~~:;;·¡-~:~>B-~-~·t·~~'i:_·(_~,~~a:,:~upuesta' fritp-Ort'anc·1a--t~iffii}.:~r._:,;-eO~-~: i;;~'i'.'.; i:!Pr_Ciceso· 

-,-,--,_.:,.;_._;; - t~I;_->'-1~ .:._'.-:< = .r;: .," :<-/: ·>-~-i;:f:/ .. __ .,.- ;/, .,,'i};,: .:"~'\,·-:::~--, -:~:r:~--- -,~-¿y_-.-~.:: ·::;i~~,- t<: 
eVo 1-~_::~ ~Y-º-:~f~:~¿.~f~_-,:¿: ;N'.~¿;;·::-~_:, /_','~·~:~ -~::::y;_::~~--: ~~l~~~~--, _;. _,, --:· __ • ~:~~;!~it:f·- ~e,.~~: ::~~-::_:;;~;~ "i~;;';~~l;~~'.:·1:'. .. ''._~;li:;::;; ~-~;· 

"' ·.:·\r~.ias_ --''~'.-es·pec'i.Jt·ac!:o-ne·s\:~-- ·s·obre-:i·\'.Cilál0~/ de-;c :~t~-~-~I:~~~-~~~-;-::~l-~~~~ -.. -más 
.... · i;.;~.;~f~~~~}:2~~'<.¿~~¿~~~ ~';;'¡:;~¡~~2,;~~ "~~,'"-~t_,;~;"'"'~~;%,.;~~~B.i.~;;:~·~C::L ;,;.,;, 

.... a1.go .. ::::i:~~Si~1}r~i e:~::~:~~~~~~r;tJ~~~f~~~;;f J:i~~ª07;!?~~:~i:i::•· 
--'-;';''~º--,--'"··-"-·:O-~· ---~~' -'°';- , _ ,o.---;'~:·,;_:,~-co-."-/:i--'~'":=c_é:,---- __ .,, :-;_-e-, ·-O;,,--- -,:-'!:~';.:?_;,:"'~;--';-.'.:{:.~ .';:·.-':_;,-,#~~-~'.ÓA#_c;_i~~-·c'_-''."' -l~ -~·;,·:,-.-';- · _.'-;___ __ "_ -: -

Y c_:-~O~\ s:~r-_;i_,"~~n_;~_i_-~-~j:ID_~;~¿;:~~~:~~;-~~-'.-~·~;~~,~i*;~:g:~~l~(:'.f :~:~~~~J:.~~~~~~~~j1~~~~J-9,~~}i~~; ~~~,~- :~~t~-~~- º-:.·-:tan 
imPr~·s-~'i-¡:¡di:bi--e·,;-:¿-º-~~--,::!i~ .- se1ec616·n :~ri"Btü·~~¡;~->·: -<~·'.· __ .-, · --~~,--_ ·,;,·. _;;:~::'._ ::~~~--:.:~· :·~e"~,-

_,. __ -__ , ,_·_- ,-',,,,- -_- __ ,,._.' -- ,_ _ _,.,_,_, '.'-:' ·-·,:¡,·, --,:~~,_. :' __ :;;,,,.::--· 

sU' ';'~·u·-~·t6iy--¿:~·:~-:~_~'~Ls;_f·~-:: es~~~--rre-c·Jehten1e'O't'é.; ~ida'Pt.iic iOn1·á-t"a·:_.::;~ _ _.: oeSpú-és :-de_ 
- •--•- - -' •_'•.'< e•;, - • <': •'t·· '' \-'·'''' ,.-,:;,,- '• ' • • 

r~V.'i~~-~-:; a ,_L-aiñ-ar.·ck')y·.·_:.a "'.:iiar_W-:i.11\~.=::'s;é:·:·r:e'f :ce'X:.'9 _,_,.~a·::,~_-:·¡: a- :/,_;~y~·~r~-c§6-':t'6-n 'rl"atura1-

como :-, :-·--~:i~>:>~---- :<_:'~ _:\\~ -s·'-:-'H=.,-:· :,· :;:-~:-' '~-;; :.:~::~~:~.;~~: :~:~ ·;,-;.:g_':. · ~~~~_; __ :·:·-_t::_:-:"-''-· 
. . . ~'.)'.:~;, ,;,r·º- -._}.<:~----"- •' !-·--~;:· 

fú i6·s .:~'ind:i.V 1d~?S-~-~-m_ELfO-~,-'.~.-~d'a·p-_t·adOS·-: ·¿'-~:j~-r-1:-a ~:-: ·,J_~~-: :deS~-~n:d~~~ i-~- -: 
mAs. numero~-¡-~;~~Ü:~~~~a~-~-;"1:1:~-~-=~ .--,:-~~~-~,~=.:--:,~a~.Pt_á-dOs-~·:· ~~--e:~ ·-:·pr.oce-s-o de --

, -.. :,. --·-... ~:-->-- .· -·' --'. -
·séi'eé:C-16~~:";~-----ri~_-.t--u'~aí\/~:;~'.'28-.ri'f'fri'U',idO- .,- por mlichaS · -ge~erac·io~'_és, 

p_i--Od-UCffA>::ada·pt·ac-:~·:b,ifes-~-,:i:·a·da:;:v·e--z ;:i~,~-~:~::_co~-plej~-s y per.1fect~s y. 
,_ .::,:~,;'.:~;~-:-,'-'" "·. - . 

~; p_O_r~~1_oi;t-a-nt·ó:;u "fl 'a -~-_e_v,0~_1µ_<;::;~' 6~---~~-~-.rJ~;gr_e:~ i_Y~ ~~-~- ~;~::· __ --': _:--~- ~--:;·L~-~-~-:~-,:,L:::::.~:-~:~c~(~'2:·,::~-~~ . 1 .. 
--.-Ent1e'nde> pc;·r_·-~:·evo_1t:iCi6i-l--,progre·s-1vá:, l-a '-·-ev-ó1Uc16'n -gi-a·dua1 : hacia 

:--_,; 
f'orma~. rii'as- '----6-om·pieJaS -_,,,-;,-·,_-- ·:,,·m·ej·pr'./:·.:·· a·dapta-das .. 

conduce a· -:·--~-;;~.~:i~d~:~_:"-=::'i·6-~:.---~~~'Ca~.1~-m~-~ o pr:~cesos 

.- ' -· _.· '; 

CO~cepCión }- -16 · 
dete~~inan el que 
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' -- - . ' -

origen -·:de ·.-la-~ ··r.azas·::i-Y.:-;;ia-~~;:e~p:e_c1:e~·.· .-a_;-~ia·_:·evolUcipn. de_.. los :_gér:i_eros, 

familias'. y-_ --c~'tE!'g~1<1. ª-~ :-'s'up;~r:·1:o~~~:_::c~~- :1a .- ;,>:1n1c;·~~'~ -~-cfi.f-er~-n~-i~·: <j,de 

acción ~~~-Poi~-1'.'.; pr.o_lOn':~~a ~~:t-~'.,-~~" '-'.j;:.~ :~:;,:;~- > ·/ ·:-~--_' ,,_. _"-~~: y·i~_.'.'_':-_:.:H::'_·:-.·::?~·.-~ 
--_ ~~::~ . ~::~-- ~::~::::,:.:' ~--' .':;;;- ;);-~ f~]~;~;{·-_:_:';i_--;:t-:::" ~:'.·.~,~ -~-~-~--·:- ~-- >t-)j[~;:_,:-::~::·--- -- 7' -. ' ' 

·una 

·-·' ~<~'.~'f-~ ':,;_(~-~°'_,_ '.4·:-.\,-- ,;;-.{?:i-'2:~~-,- o:,_~,_,"--~:_ .. -;.',::..-_":- '..'~-~;./;;"°.- .,_., 

··:. CAUSASfDE',i;AJ•Xi.RIABILIDAD'e \:,, • e~· .•• .>.·., L 
serial a tres ·:·.·~-~tls·~-s-.f,j~(d~:; -::·:1a ;iíi --J·i~_i·~'Jf;{-f--~~'~ . .-.: ·fenoti-p16:a~ ~>en'. ·--:iás :· 

. : -.. -.- -2':···-' . : .·':/:'.';';':.~ )~·':... ;.-.--~ -·;,~ :;-{<-- -,,... -.: ;'-.;' 
pobl ac i·on~s-: -:-ámb1-e-ntá l~::~-/;--,~;·reCOiñtitrláC·i6f1~~-Y '-'\mu~aC_i~6_n _:~~:·,')*~~~~t~.~~~~~ ~'~:~9~;= __ _ 

las· dos .... primeras·•· ap6i7anPÜn_a ~ftlt$~!d,{si~i.t~rid~;Yst'f~j~6ry'.~ _f.i},;'.16;. 
poblaciones --de ,·o~-gk_ri-_i~·~q·~-::'d_~; -f ecu-ndaCi'6í-i~,- .~P~.~;a~~~·-;._.~~-~:':~-:c~~P.: :: .;·ca'~bfO ·:·---,;;_-·1~;.··•i··•·•· .· . 

. -- .. - . ~- ,_.. ~:oiC·'-· '_;~· . -

mutaci~nes a·portaÓ--;··u~·i_'Mi-~'1~'6 ;.d~ _;_Var1a·c:i6n:_; feñotf~_i-Ca't-~:;_dé~iudo':--:.·a ··-:''.'q~--~ 

rrecuenC1-a·,c·es·_~,ta~,~--,baJ ~~-_·qu~-: .;:.ú:, ~;-:~:~~:~_ .. - ?~~:~ -,:.--~'-º· .c:~~~.::~Ú~it;4~c:;G;.:~-3:~.~~ '.:¿~-,'~--~(~;--
"su ~ -~;P6~'té~-~>~- a--:_:·:- ·:f?fá"~co: :;~0~;f ~'~~-~i:¡~:~d-=·~;~ ;

0

'~;J~~:~~~~ · :\tna:;·~~--~--~;~bl ac iOrii:_~-~ -:;es~--: · 
. · .. ·.-," - -\·--.:'· -;.-, ~;~~'.~;.:·-;~: --"-"-~(-·;: : .. ,· 

su 

insigriirica~.té-... .. :_-_~ ...... _-:: ______ .. ... __ . -'/::: "::~:' ~:;)_; .. -o::'~\',.:·r~:;~:/: ·;e-,,··" 

¡>arte .. · de c¡ue la ·~ªY~/~~·%~0'.~~~ ~f z:~~j·;) :~~t!%.~ffe~~;~~~j;};;><i~.~:~º ·. ' .. ·· 
como poblaciones·'·-exi tosas-;·' º-adaptadas·:·f,inalmeñte·:~'a:5·su·,'-medio: ~-=·',~:p~-~~:' ·,-,u~·; 

::::aj ::::~)y1d:~"~~~ó;-r?~k~Z~i~ti~~B~1i~t~-~~6~~f 'J~t~~~~~~~~;}~;· j:: •· ·· · 
proba b1 ¡·"f.·d ad >-:-:/y ··_-:];~ ·:·::·~,~--í~d~_-i'ó.~(/ri~·iü'~'~i:~5_-~·~~{~~--.;:t¿;ó~~~?ii~·ga:~.:iCi'~2 .~-d~':·_·;;:·::·:f fj a'i.; i .is·. 

;'• ~.. - "' ' ·-,<-'Ji:-:,-··-- • ,_, _ _-:' •- .. ·:::_ C/·¡ e• 

· . co n_\'-a igu ~i~:s·::~~>tC:~Péi·6·~~~; JI~:i:¡;g~, iit~i~-6~f;;--~~:~j_:~'-óg;1_,~'f ~d~·~{ ---'.:~·~.;i"~.~-~º 
,, . . ... ,,_ - ,.-,:··-'·-_;.;,--,·-,_~·-,.-·:.•,'" .. ;-.· •:::;;_,:--.-;··<;-;e·>':.;];-·_-; __ ¿"·;·-:';;~<; ,._. ... .-., -,,d 

' "· -+~::ae:i':f ;,_.,.\:_,r.e'·'c-'~·t·o':,:s':·,_·'.···· ... •.'.·.;:-g:"--r',-"a.n7;:dr~:-._--''s·''(,_·.:- -- - . - ' . e:.'.; . .-'<.: .•. -,-. - - ' '' mas que_ "l~~s: _o __ ·~-U .·· ...., - s:on .. t·'.i:.~l~:~:i~r;§~~~-rt·antes::;;::.·p·a-i:.a-:'-·' _la:· 
evo 1uci6n'.: -; :f;f"~~·;_~'.-~;~~-~~;::~-j;~'.Jr.~~*:~'.~~~z~~t~-~;~~~~48;~~c~:%~-~.:::~- ::~~>-¡~ti~~~:-~:·,~~t~,~~~;}12'i~,--:-~-~--::~, :~: 

., ·-· -:-.-, .. , ---.. ·;-,\:--",,-_ '"'"'- ,:,,2,: .. - _-_; .. ,_-~-:-· ,_ e_. "-,;.'Ó :'-_-\(';. • •. ·:;_: .. •.c.-:(·:;.> t·-.·1. '..' - - ·- _, .. ,__ , -- {;?2:;'2:; :;:;·?-· -......... ,-:::.:.--· ;::::· ·.:--y;> . ..::;>-';:~· ..... - i :.\ ~y: __ ; <--:~/:_'.·. <:;·,,:' - -.. ,. '·- . ···.¡-~~; .. ·. --: ' 
·>-_; ;:,.-;- - ··-¡ -.·¡ ,.:·: _.•. :,·¡.¿., '-.:~,_, ~,',-; 1 ~ ·--~·;;·., :.~·º.· 

-~: : ,,:_e¿~ -,~_::;:: '.;\'.-< ':{ .. ;;,-:-· ~~;'~~:.:; '--~;-:·: ,,- ~e;;)'.,' ;;~" '.-;.'.-:· i ···:~,· }~f' -,;,_ 
.TASAS·g~ r:r~"¡'~C:,f ON Yif!f'AS DÉ cf:y~~ué.J'.oN ' ;,: <' ''. > ·.· •. ··· 

Niéga . ·rot~-~-d·~·~~~\~é ~'.Q~'e·-, Pú~da._<.:eXísti:r·.;:._al.°gUná:~.:c·orre~·~·c1_6n :, :--~nt~e 
,._\'/' .. ..,, e: ,~·;:,_;;/ :·,·,;·· .)' -~--

laS tasas de:'-'mu taCió_ri'·',)f:~· l·~·~:S <_t·a·sas·\-"--"de' ::· ~.-9VO:LU6i'óriI'} (f~_riOti. p·1"Cá-> :._. a, . . ,.,.:, -
;-.-

·--.~~;:.:.'.,:'.>~:-·," 
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.:iistas ,los.:-' cambiOs :-'-' entre .. -.. las 

pobla~~~nes<,y)~~'~:-;:.:a·~i-¡-:~~-t'~\ f~'t:~i~:·~\:, .~.:~;_:.,·~~ /.;::--;}_/: · -:.:. 
) "Las }mÚ~~C'{~n~s i~,;ri··'·~:raj v~~_;,J;;f••~s .···.~~~·~-.·· lo. ···.··,son 

·ve r.d·~'d·i~ -~~-~-A-~~-~·::_~ .. i:~ :.'.c~~·u;s a,:/1 ri'fu~ci i·a'f '.~-):á-~-:.lf~':;1-"v1~--1~á-ti f 1":l:d¡a·~;;;:-~n,,: ~t-~-~~ 
;.'-·-''''···'""'.:~·, ,_,<.,,- .: .. ;,,-; '"~~,,~~·',, ··-··_-;;--:·.''·· "'.•:; ~>" 

se;: __ ·b·?lsa:~, ei<:é'~m_.bi.O_~,, -·'~:v~-¡~--t·i~6~.::,t,·~;~fc·;;;n:;;~-if~~~,~:t~h~~'.-~-d~~~~'.:);~~;~~;,~'ci-L~-ri\:~ i·a 
.- -- ...... ._._::~'.'-'•:-''-·:~ ·:·:·4<:-'~1~<;). __ >_:i>~~-:·;;~:.-_'-;_;-'~-:< __ ,_ 

. m~gf)i tlíd _'.:_de_:_-'.:_'va·r:iá b{ 'i i·d·ac¡"_:: CJ ue\ _~_:_ag_:~_~:a_-n ·:,:1:-~_· _1_ª-,s:y<·f-~U:~:~C--~-~~~-~->-_:i.:;:~- -,- .U na. 

:;~;;_t~:;tt;;~:;;i;~:;:¡i~~~¡¡ji$f í~~~t.r: .. 
·aún Lcu~n_d~. s·_e ~d1:1P.~19·ue·::_~,o-;:j:rA·P~-~·,;¡-~9-'.'i:·~a~'~,'.~a_~-.a _;;de~'·t m~tació_n ,.-~- ;,.:-~116.-.~.< 

no ·modific·arf a ,_ s:1..gnLr:f.·~".l.· ... ~.~:,-~:~·-~~:~:~~~~\ ;~---~-'i8~.~:,; .-:~t~:~~~'~'f:_t'&d- :¡~~:de _;~~> l·~: 
·:~ : . -· -~·'.-· ., ·-:: -- ,_ _._.,,.-,;~_:::; -.~~< >.e;.,, : :~: <,~;:.I-

_-_ va~-i·~·biiidad - genética-. ,-~-SobI-e~~~~:"-::1-a}h~_:_cua'-¡:_::~fOP_.er_:~-;~~=_4i ... i'f~~: ·se1ec--c·16ri··.- 0 

. - ~ ._. '- •• ;o .. - ·• 

natura1 ·.~ -Por~,, i·o'-- t~:n·:to- ---~~-~>a~tj:~fti:~~~8:k:;~ei~~~~'~:r,Jtd~~4}Í6~~~-t~f}'.~-~~-n~~uíaá~:~ -~ 
r·e1ac16il ·:.:_- '~2:t;·~·. "1~;·.·'. tasas-, :-:d~~ <"J-~~'i:~-¡Zi'~A'::- ::·y,.: .?:t~~,':1:_ :;!:;\"i".~r~-~~:·:::··;> de 

evo1~cl6~··: ..•. · ; o···-.-.•-. . .... cU·· f{;l .• / ;;~/. ;~,'.¡F :. 
~~=~ ~;~:t~'.'. _m~-~~i-·a_:_~< ~~nque::. ·1a·-, ~tiente :';·~~:·:~~J.'ri.-¡~~:¡.~::~:J-::~-~~?: .. • ... ~:·r·'·''.··º.~·d··-·.:u.'.~ ... ·';_:.-i'~:n~··. ---d~ 

••••.• -.. -. ,<_C ,_ •·:'··¡ t--e:·, _, -';,;> .. '..--; ·-• -- ' " ,. ... - ,-,· "" 01.:.,é''>' , '-"C:.-.·.;: • . · ,' ' 

var i.3b11id'C:i'~t -~-~·~:-=.-1-~sr·po·t;·1a~·1,~ne·s· es-:: ~::i:á n;u ;:~¿:{ó·~·~:·-:~~:/~:¿·-id'j~~li:r~n-6;~ ::~. ~~ 
. ., _, .... -, -. - - --,--·.- - ·" , -,. ._;"., :C¡_ ;· ,- _. . <·c. ·-. ' .. 

mini mi zad_9_ - p·9_·rri~~'.~l~~~:~~,~·~:~:{:~,~~~-i-~:~ ... '/-_,_ ].-;_--'.· s,~-1~6;;.:1::~:~,i:::--~:~i'4;~~~~;~:'.·;~!ti~:~ ~:~-·;.~~·~ ~{~~~ 
sobre ·1-aS nuevas --;:_--~~f6~bi-n~6io~-~s.;..:--,_~adap'éat1va·-s·:~:/:'.:de-,,:: (l'.:a~ .--:º·f·~~-~~va 
genét1Ca __ Y ·-~-hn-~Jc~~ '._-:;-~-'.º:~J~1:S-6{~:~_:-:~:·'.-.:--;'; ?.:.:.:;-:?;, -~~.;--__ :,';_":_, _;·:Y_,;:~·--: .. ·:~~~::·::-.-:.-·.--, -

-- --\~--.--- -.. ;:/-.-;~i~: -·.;_:'.::--· ",·,;··,._~ :,\,.~~);.·T'~: 

i,fa-~~~Nt~r~T~ ~~ .t.f if.fa~Mii~h>Ai ;; ~ ;:; . -·· < .e 

I 
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En el primer caso considera que: 

"La sel.ecci6n natural -es la mds :impor __ tan1:-é y_, a vez''._ unica 

. -_ - ',",~: - : : 

Con- esta afirmaci·~n. -st.:bbinS 10 d·i-ce-. t:-:~do-.?:·'Je :;-~t~'.i-~-il·/-=i·;_ a·- l.a 

selecci6n natural. un papel .om~ipo:t~n-t.é :_en ~y_;e.:~;:{t P~9'~~;;\;~::~:~~,{4_--~:~~~'.~- -
~----._::-.'- _..,., __ .-, . ,_ 

rasgo que se: hará distintivo ._en·-_.1a·:;-~i-~t~,~·i5-'.-.'-:ri;Od~~-ri~'::~:~';
0

ÁU:Oq\:le.-:6j>l:a a 
. -_-_: --- . __ ----- ::-- -:1:-·_:f-:';.". ~~. ;,'\{-:;--:_;. ::_::'· .,/ 

la d:riva génica,. ún"icaffierlte_.:_:i~-{~-- ~--~:C'.~--, ·:-~:_.pa·~:~-;i~h~~~;.á_t:-~=d~;; ;i_R¡~~-~t·a~~i.-a. 

Considera -que i·o~ ~-ambioS: _'.-~r~-:;~-~-{--¡~~g~-~- _;~~~-::~-:re~~a<~~~:m·~·~:::~c~~,--~~--~'61'0 .. · ·e·~- son · 

'""'º""'ºº , ''·::;;¿;~·r.~~~~!~!;[~tJ:~f '"' 
-, :C -- --,,;-~c-;-·-~;,0 :- ----r-'.,_.-·_-_--=--(-""'-'-'~o;"C'~..c=J~---''::_-._-;.:o:.·c:~'- .;.•-'o-·' ____ _ 

c· par a· --s t-ebbi-0~\~:: ~,-:y~-~-i-:a·,;:,¡~-:;f;~~:h:¿~'p'd:i.ó01~d'_~~~-i"~i-~t~ ~'~d'.~'.:s~~i-a!i - _qlti mas 
-- - ' (: :-- :: - .. , -.. ·- ,-, ·: 

u déCadas. ia PI-i3f3:'en·cfál' cie~:cara"::·t-erés _::---~di'f-er·eiíC.i-ái'é's.-.;-.: ·~~tre·:·_. ·razas 

otros. ~rupos·." t'~;i-~~i~{~¿:·~·-'. /:·;s-~:~~~~:~~'_t~--~- 'Púe~~n" :;s~r!---";, ~:~:~l'i~¡¿-~~- en· 

run.:ión·- de -sí.!: va1or a·daPtat·1vo :_v1a:-~e'i~c·~·;{~n->_:·na_t-UI-'Ei·i~_'·.f;:(·a )~~-i-~'.~:~:~C~ia 
d-e rasgos a· iOs~_:_qUe -no ·se --1.:·s ···ha· -anCOriti--~ü10 ::-~:~-~:·g,~·na>· -\'-~:~--t~~-a1-~~a-: 
adaptativa. ~º- :E:~' p~~eba '· ~u~i.·;;-¡·~~t~:;_.-~ cte· su: 00: Oe'-!C-~-a-i'.Lda~;(-·- ·en- ~-:·_e_S-te--· 

-- ----- - -,::;:,-:- _, ., .:· _- "_;, .. _ _.. - -- - -

s<::ntido. Son _en todo caso' siri $ig"ni"fieado> a:d~-p-r.a·ti'V,j-:_-;.a_p-~í-eOtS'-' 

.1:~·:·-.. i:~1-ed·cl~-~---~-;~ª-~,¿~:~,iJ·~-~;j{-~n--t~-: 
V 

pueden .expl.icarse a.-Parti·r"-de V,ar.i-as 

formas: . . . 

~:~:i'~:¡O-~}~~~-~·:_i~~~~t;-t;5_~- ~:~~f)~S-~_:ci_~~i al.~~--
.... ··. ,_ . 

~ -Puedo: s.:r --que- --~-e --:j~bán -~~~;e·f·~¿~¿-5 
. _·/; :- '· : .. _ ~-:. 

f-::n6meno de ligamiento_~ . ··,, -. ----.-.··,>-:-_, 

- Se desconoce .su i¿Oc-ióri'. ~,d-cilp~'a~~~-~,_;l·,. 
.-,-. ' 

1· 

- El -:st.i · ·que este 
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.ORXGENDE LAS CATEGORIAS SUPERIORES 
' - '•- ' .. _. 

Entie~de c·o~6 _ ~at~g:ori-~ taxonómica superior a los grupos que 

se encuentra'n · -~-ci~:~_::_._e;J-¿1·m:~'-~'._d~'i-- ~iv_el: .. de:_ especie. Está convenc-~do.- _que. 
'"""-'"·.-·-

su PZssa·do:·:evoi"U't_~,YC{:j:rep·r~s~n·t-;C:fo·?en __ ei' regfstro - f6sil_-, -_,:~·1n~~-fupi~t6·: ;-:_-­

fue un; -'pr_~~:~~'.;· -:.::gra·~~:~"í:;.:f: i:ci'~'t·: .. -,,-i:~:Vo ,. _que ·haber· . ori~¡~~dO _ ··:.-,-~-0-rmas· · 
• : ' .. ;· •'_,,-,.e,·::· •. ' .. ·.~-:·~·:::· ·, :;.~;·,::., .. ~·' ~.~:'·'·".'·' ,_'.' '..:'~7:: ,·, .. -• _:}~\. :_:~ .·~ ',, . ' ::·.-;:;v"'• 

in term~d i as \t.: 9)-J.~ {s~:~-~~~ i:,l}.gu_~-~~-~-n ~~ -~~~-~,~-ª.:.: ~ ~-:-'-- ca t'eg·or:1·as_. ·:· .. e·x·1-ste~·t·es --~Y . 
- ,_ -.: · --;:--:- --: -: ;_ ·-=:-:~::-;-;:--·:.:;c~.::77::::'.:~;t~1":~':__;:". ·:;;.::_:;:::;-":::-;":-:;;":'.'':é-7:::: ·_-_:,:~~_;;._:-.~~;-=-~=-'..~; '.~·:__;~¿; :- e::--:-,·_- · ·_-_·_:-_-'- --': :_ ·-··:;~. :; 1'.,-~\~~~::s:;::;_~:::-~---.!:,_:: --=¡:/;:;_-.:; _;~;'.;_i_-c ;~:-: --.- .. º 

d ice : , - -:J'.-~-~~ --~º· :'.0
•• --,.;;-.-. ;--f-L <J_;i:_·i ·:= - "::-:·;0,~ {~,:~ ~'.?:-~t ·}}1:":~~;~. : _.,,:_ · : ~:·.~:~ -,:; fd.o. · '¿;,¡•>' :;;:;_~,,:-';~ ·. ::::~-i- 'e::~-;_: :~~:·.= 

····· ·•T;ii' ···co~o· .;~.;~{~~~'i,.~¿~~SÉ~~:['J.~.f .. [ft:~~;~r.~~W•J.R~t3~~e~f1i·~~;f.Tª . 
d-i~!;-~-n'~:i~~~-¡~¿~t; ·c:,,-e··"·:-! ias :- -:-C1en1.:..s·:.;·::'f"aril111as_--:'::_.-~!f!POrt'antes··- -"de·:_··,· 1-os · · 

--~· -,. _ ~:'.--'. .-,,-. _; : •. :.") ~-;_,,-_,=:;_ :, e<:'.~~ •.'.:::;\'C-_:,_,;,_;~_;_~~=:;l'.-/_-'._:_;· ___ '·~-->.-:X:·_ ·:-=-:~-'-;~~--'.,'.::,;-' ·:'-'.~ ,_ ºé\_·;<~\' :;. _· ·._~--< ':'.-'-:_:;: 
carril vóroS. ac t-uaie·s F'fúé -,;·con-seC.úérlCiia·-~ Cie ):·1os~·~ef ectos:.·.-:c-6inbiñad0'S 

·- •· ~--,-·-';o'o:eo-~'::-.-_·_~ -- "°~'-e ,-"°-'---'.>,o;- 0 -;. ,ii,;;,;~)~~;~:'.->t~-0'.g:;:jo;.·).::,<~~4~:'.. ·,_;o.-~ ,'~~# .·.;,'~\_,- .:--="·"- ,,_,,;.:, ··· 

_d_e_- ~-_la--:' ~~-di:~~io;i'.; '::_!'._~q~~~:~j{~o;y~_J;;~~-: '1C0_~~-~~~-~:JJ;':1,1L~~:;.~ec~~~,~~~~i~~g--=J~~~:~b~~~;;-. 
gené·t¡c-os __ .. -~-~~1 ~-d--o~< ~~~ ='.;;1 ª -T~~:í~6b·1;·~~ f.'A~~~'ü'~-~i';}~- y .{:i'ate~t·¡--n¿1ó-;r :- ,_:,~--~ ::,:_ 

: . .-1 • .;-, ,_- .. -. .,. r::r: .-),::t_. --; -~;~~'.<·'~_.-, .. -·-- - .-<::-:~'.> 

las _formas Con cara_c·t~i·eS ·--fnt·er~-~~::t~~·~.f;~-~:'.~~"~~;_:·;.;_;_~:i±¿~¡~;~"·\~Y .::'.¿~'.~i~E '"í ._:_._~;~~';-_,_,,' :_~::: 
L.os inecB.n-isinos-. ·que · Propone _-._ ':- :fB :~ ,;'S~!ttesis._;:¡-'~:::·en :,:_;::~~L~e~:t"~':;:_: /_caso 

partic.ül-ar a partir-- -de ,_-stebb1ris',/< y:·_: ~--:~~--~;:_,_--+ ..•. '.;~:-~"~i:J<~-';~--~~~:~;~~~-~ .:Efe··;r~-i~~-tC~-:;· 
-. ., .. - ' ,,.,,-,_ ''" . ~ -·>,>---- -

la i-adiacion adaptativa son · 1~~-->: ,::~1s-~-~5·:~~i :9~--~;r}:¡:>~T:~ic::{p~:_;;·.,_,_-;;, en--· _'la:-~ 
·--:·;._.~'i-~:.')~~ :_.~: _ _-,;._,~-:;~1~-~-~~j~::~ú;L~~<-k ~-~:---:,- · ---- ~J~'\l~::,,~S'-·~- "-''''--'-

f'ormación de razas y/o espeCi'es-:::- ra _-sel'eCCión-,:.nattffal":' ·act.Ua·-:-_- -:·sobr-e·' 
el acervo· genétic·o .de ·l'as··.:pObi':-Jion~~_', :: o-~:-:}~$:~:~~'.-~-~:~~- ·:;;~-dlit¡:~:~,~"~:.~~-~ !;~:~~~~ 
p-~r iódos de- ·tiemPo ;- .. p~-r~_-·_;p_i-~d~?·i'~--::>~~ ·-:~--:~Ufo~-(~~:::,_:¿:~~.b-i·6~~ ~;"::- -'~-~~~:;~;;~ y 

. - . ---- .. - ' -- . 

d i .. f.ar~nciac_1ón .de iOs .J~axa_~s_U_Ret:_i9.~es __ , __ ~-~:'.~: 

I 
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LA TEOIUA NEUTRAL DE .LA EVOLUCION-VJ:STA ·P.OR DOBZHANSKY 
·--- é'_:_ ~.-:. \::,;_"::/ -·---~-~--:··,'.:--;·; __ -.. ,-_:_ ·-· 

bobzh-i~sky se <r~¡;j~~~ :.\ ª-. ,:·i .. { ''te6°ri·~ 'neutr.al . de la 
evoJ.uci~nu"·2·~-~~~~i:;~éi'~i~o2•.~~· .. :d_:: k '.'.. ... :;.•· .. 

;··-"La·: e~.t'o1ución" mediante ,~ ,t.Ansi to-·~ ror-t-Ui't:-o:-~': ·_._:_;~~:~\a~:( :_-·m-~cha~ 
;--~-,'.-:~ ,.,_ __ ,,-_-oc' - ,. ;r.;· --,~,;;-,:--c~·c,.\, ·º~,,-,,-,:'=_<· ·;-~-_;,-;o ;:::'3C: 'l,-:O''"'- e ,,.',-;/<t('· -<~-:o'~.\~\c',~,;.C-o' -,:.:;:T-:·;:o.:. - :"'-_-" 

var1a-nteS;:_:geú1-:.s:t1·ca·s_·: _que :-_-s·on·~---s·e1ecti~am¿-·nt~-;: ·n:eu:tras .-~·--o.: Ciue: ·casi 

, J.o. ,so.!';!.},;: :t'ré~:~~.hf~~~./~}{:~f~'~Jl~~~~K~~-~~:S~f~ª·~Íljc_~,~~~; a. la 

·· :¡t.~~;ri~~~ ~~·~iª1~-.;i~~~¡f~¡~;¡;.;f%~ti~¡'.',J[~l~·~~ ,¿~{~L:._.:-::u.nas. 
__ - ,-:_, ;_., _,_,-_,_o-_,_ .. --"-'"'·--;,~-.-:·: _,,_.;;,"--: ,;·-=::, -,!-~~-_,. -~~:;,,,_,._:;~~~:::,--_-:.c:--~;,-~,.,,T'=_._"',:=·-.-- -~J".; -~-""- :::- ::: :~\ · - ·_ .- .-.-:'..frt _-:.--~. 

En-seguida: ·paSa'- a. resertal-la· .. :bieVerriente'·.~-.:-: 
- _,,_., .,:,,, "·"'·'· --,- -_/·S~-~;-~-,";;-L ,,~.~- •:0:- -_ :-_,_::::~: 

. '~ _,. 

'~_·suP_ong·amOS:~: .,··que:-:-· ··en·~-º~- uná-~·_: :::pObl·a·c.tón~-: ., de· 
------- -·-+-- ___ .c•;'co;_~· ---=~"::'~~-,--=··'--;.;,·e ;_c:.,~-~'o·.:¿;-';-.:·-'. ~_-.~ --,-

.. ·. Ñ> • ••J.~hdit"ic:lüos 

dipl~_~tj~fi3-~:~~'~-~--; __ :2~:--; ~~,~~2~~;~ct:~.!~E-~--d~-~~:\ :::~-P-~fc?_~:s ~~'.~:;·x~,f~r'~~~~~;.;-:~,:~~-~~~-f'.~~~~:~ 

s·1· s_e·:,:p-re·S.en_~á;,·;:"m~·tá:~=i'oóes .y_ to.das ell~s ·so-~ ·. 'e_QufV-~I-~:hJ:_-~~:-~::·~---~-i.~-. 
o~Í:gi~al_- .. en-~-~-ua-rito:_a· su capacidad adaptativa--;- ·la·- :-p·t·i~-~bi:i-{~-~~­

. de ---q-Je "C:·~·a ~~-~'ier·a -; de los mu tan tes llegue a-:: fijar se'· e~ ::·;~--t_a,~biari. 
- -- .------------,-

1/2-N'/'. s·i:· Y..es -la tasa de mutación, - 2Nu 

--~ut-~~~t~~-~- en cada generación y de ellos;_- 2NU)2fi ='.-':Z; {:·i~~~~~~ái";~~ --a,-- - ,.- - ' 

sera el 

fijarse en el- transcurso del tiemPo.· Dicho de 'otr'~·'in"Od~-- '·-~·1a"· 
'-'.'° . _/_ 

ta.Sa ·de ·fijación {evolución) es igual a 1·a· ,-tas.:l __ .'de<~tit·~~-i'On: de"· 
: __ ,._----
·~-- :-::~ ---- • '. ié':--i,:'.>:·'. 

:_:; _ _::o:~o:_::__o_-::- --~~~~=--~-'"'---~.::o-;_'. - -_-_:¡----~-, _.-.-.;_:, :e::,._.-- -_.~' :;_: ~--=-.-=o·-=:----;-_co·-;-_-==-_-- ___ _ ---~ es-_t·a ~na turale:=.a". 

Después de se~alar los rasgoS mas :·.eSenc-:i·a1es:::. __ _. ·de-·: :::-'1a·· te·orfa' 
....••..••. ··•· / • 1. neutral entra en polémica con ella. 

En primer lugar argumenta qu_e '_Si' ~-¡-~-~--:_--~~--_: ¿-ie~~·o· 
qu~-a simple 

vista muchos caracteres aparentemente no-· d'3se~pei"ia_ñ-_ n1·ngrin papel 
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adaptativo, _'puedé~ ·deb~_rS-e ·e-ntre ·'otras:cos~s _a .. : __ 
- . , . . -,~-: _,- --_ - - - ' 

Efectos pl~ÍO~-~-ó-~i'cib~-:J-:-:~ ~-.-Uil.'-, -·:'rasgo··-~·.- s{O ·~::-inl-porta,nc.ia -·' adaptativa. 

dependé~:·.~~-- ~~-:?_:~-e~~::):~-~:~::_._'.~:i·~~:¡i;~-;:'~::¿:~:~t·;,·{-~·~-~-'.~·n ~i·.'. prganismo. 

- La,: iirlp_OrtaiiC"1:á--~-~~--~{G-~:;,C_~~-~-~~' -~~:~;~-.~~~~;¿_:{·d·:~i'. ;:-nexo,,,:· e0~i;~-~-'.¡:~o :, ,._del cual 

forma P-~;-~~fu--;;~, _
7 

____ .~~-~-;t1~:~ .. ~~J~-=-~ ,.:~-~~~:--~::-~~:~ -~j~":'~ :.~j~-~-'.j;~z ·()~~.:., _,_~-:-~ :, 70~ .. ~, i~-·:~ ::;~-: .·--~--~-::~~- ._:~~· '_ :-:'.'~~~2,'_~:-'_·. _.~-~:.--_;.:--~:- :_ 
- .Lo ·--qU~{ :~n:-<'.!·a:p~:~i~·n¿-i;a.--;'..f-:~·S:~~;n'e.üt-r-~iÍ.d~éi;;:- ':~-~lj;;;~;~-'. ser ::_~¡-~-~l'~·~~-~~-e· .. una 

"medida .diO ';'~~~'/',, il:f!ir~fcia'ci __ , ·. J_. . ·.~j2L ,_s-!;;' .(~ ./c~t';,;~ 
,_·.;En-- _est_e-}'.é~-~-~--.~;i"> /bObZ·h~n~kY(: ----~~-,.,;0 ~~-f;f~·re-·~1; __ ~-~:/>1:i~~-i!,t~~'~'t'~-~:i'"i·d'~d-> --de--·· 

car ac ~~~~~f-~~~6'~~f 0-ii~ ¡~~--~~~~~' -~,."6 · ,~:-~~-~ i-;;i-~~~{~i~---!~f-:c:t~~f1t\~~~-Í~\~~f~±~ttff~~:t;~ :·~;-d~ 
.. ':_:- - ·=_.~-.- - '.-' -.,_:: '._i-~J-_, ~/:· --:-/'-- -':_:~·::':_'_-·_-;_ -': :~-¡10·<-.i 3 ó_,-;-.f-;-'-_::\:'>:-}"''.'-'·:7'.i::~:_ : .. '::·~'·_-_ '_~:~'- --_Cá.-~~~,-;:-~¡-- :~";~~,_ ' 

organismo-.- La· .. --~eor !.a_:neutral.. -.-:.- .:·.:·,subr.áya ¡--;.;,_qlJe-~su;'.,;mod_elO ·ºtra,~a~,: ~de 

explicar las ~a~~~ ~e cambio evoiuti;,;ftf ',~i~~~,[~~i~~~~~k~~i'.05~'~:: 
con, ta -int·enCióñ de, r_ié.X1b1~iiZa'"X..,o_;·~-~'.c,,;p·~-Siéi60,~~~--;si.~·nti-·:·~;;~_'../~·-;~ 

·.~,-:. .-__., __ ,_:_--;' ;::-:!~~L;·,~: <-~-'e-~,, 

;, AseCi.Jra'r que ni~g-l:in'·;:' .. ra·sgc;_~':::~~ ._;:ri~'i~g6'~"-::-;'~,:c;'áintii.~}-'-: .-:~,~~d~~h{. ·ser 

_ selecti v-ª~~~t~ _ nelitr~s -.-sei-¡--~---~:c;~-~·~~:-~~-g:~~:~i~i:~~~!~~i/á~'.-~T~~~\,~J-~~g';¡:~:: -~~º~·-':: 
- · -· -- - -- ---,~- ·\_-.):. ,.- -·.:. -~~_;--;'.·.: __ -,_.,. ~ ,-;"_-.,,. ,.,.::.--?~··,-~v:d)~_~s:;:~-<<::- .. _,_,°"-·>-----
superSt~ción": · --:, :.' :"'..',,\', '-·::·'.~'~ --.... ::.:;:{; ::\· ····· 

para dar a entender. '~ú~ "i bien}~; ;~'.1l?~~1'~~~f;~~i;1~W~~~b~ ;~n ~ª~~l 
importante. a lo~ ~~m6io~ i()~~'~f}~!.':~z~}-~~~~ Jii,~1~2~,9,~f"}~o~;~¡. no 
11 eg aba--'· ·a 1 ;:-~,~--:~;-~~~:-.-·-::d ~--~:_ ;'~}'. '~;;-g~-~~'f-:~--~;·:f~'ó't~~-¡~~; :·,~~~~:·t~ri!~-g~ ~<;=p-6;; :·:-:M~--~:~-~~,~~-:-:· -. y 

' ·;· '.-\;:~_:;:-'-::-:· ·:.-.:~~¡.:,,. . ~::' ':- _¿';~ :-·.·:·.:.".'.~:~-_;. - ' ''J_--'~·,-_;.¿::.-, . 
citado. por·.' e~::,.-:_~I.sm_~:,.-,:~~~.~'-#:h,---~'ry'~:~.· -~-:{/~-, ~-( :,•_> .. .,.:-·, -.·:. -~-:,.-,t~':/-.' · ·,.,-_-::.-.:··:·;';~ _;~;;::_:~-~- :_~::_:~;(_' -:---,:· __ .-_:_ · .. 

,-. -··e';;·:.'·,-. ,-,_ ·.-,,,. , . 

. ·•i.i:.:- :-~~'.-'~--~Jt-r;~ii:d~d--)-,:-'. :~~,:~~i~~,t-.t··~á:_;_ <t: ·:'puede:(-'.~-----:.'.e~~-'-l·_u_i'I:s-e~(·. :/_:;" __ :c~si 

_:-au t~:::m-A ~--~:6·~:~~4 ~'~-~~O~~~~~\~:~~;:~~~~-~~~:~~#~-Z'-:~~,~ri~-~~~-~-~~;,~~~·-~~¡~~~~~f;±~-'.;o:~~-' o-:~, 
,,, __ ., _ _..,_ __ -_,, :~·-'-· - ·-~-~. __ , """"' -.... ------

-di-tereílC"i aS'.-.-·:gf-:~d'U~í-e-s--:; d~ 'f:'é·ar·acter t'S:t·1¿a·s_:~~~~-~en'~- ---rí'~-~? ;_: ·p-b bi '~Ci~n~s' 
na ·tu r-~¡ ~~;:-~-:·-~:-::\;;;-~:-. ~,~,~::~}} .. --;:-~-~~h:~~-;::;-:}-~::~-~~-J~~'.;- -~~:ci_b'-~ b'.i~~"};~-3~- ~ i-a-:---f i j a ci-:n 

r~~-t~it-~~_,.:~,~- de \:·:{~~-~~~~:~:ri_~.1~:; · :1-~:s·"J.'-~~:¡.f-1~--~~·t;;;'. ~,en-- ·--¿~i'nt·O a ia· 

ev~1ü6·i6~ 11-· •• 
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A Pe~a~':-de -SU -_prO~~~:i~-o-~-'-l-n~-~::¡_-~-1-de-·no· .--'mant-~n~r·- -:-una '-;PosiC-:l6ri 

dura .en to-rn~ -:a1·' -:~n~u:~-;~:¡·¡~-~b-:.\ ·~-e-: -:·:~e:~,~~-~:~-~:_:· ~-~-b-~e ·:--iK:¡;~~-;--:- -Y--· ·Jukes-: 

"<han> des·e~p~_fiad9·, ·q~-¡-~-~-->h-~'.~f·~ i:icr-1:'c:r pu_nt~ :·¿'i-~.:~~~~~i;>' ::·d~- i-~;·~~~~g-_a:~o~ 

del d:::l:~~er~nci} a su::_aI'~L:l~ >~~ .i46:~,~;:ej·);;~on-!S"wc~(án · 
euC¡.-~!"{~~-1~º ~- ·do-~d~: :, mi'~-i·mi·-~:·a~ ;,~i::: .. ':~'.::p~:i ,-~-~--~ 1-a-?~~i--~6~:¡'.~~ /~-~-f;~;::i··(eri :·_· la 

evoluciéin m~J.~Ju¡~r, ·~~ :co~~;~pisi~{f~· '~~;-\c,_.;j8:~~~~~,¿~~~ azar 
:O.-"-'~-:.~~~--:o:..;e_;,.o:,c-;:;._._:¿~""- -- -..-- :--~_,,_ .. :.= - . , .-... "'- '-<"·'----- ,_ . .- , . . - ~::_;-:~- -

debidcis ____ a·- --1·a- -de'rfVS'-_::·¡g-éñ"iC8":::'~~-~,,~- -- - ---- · -- ,, -- ., __ ~fi:~~~~~~::-_-, ;~~-'º~":;~t~:~~~'~}:Gj~,:_;:~f/_c:~~~~-- ;o·-= 

Final-menté 
1 

-~o_o;~'~ti'.~nS:~y--~!~~-~~~:~)¡~· -:-·di:.~¿-~tii?~-:-~:-"~_./-::'. r~fti·t'~-~·:::_ desde su __ ; __ ;,_-~ ·~¿:_.--~-- :-~::E:~:~~~t _,,_.,_.,. 
punto de.·· visita,- los: -arfú'.iñi9ºrlt_~-s··/.;:, :.pruebas· ;q1:-1e.- considera ,_.:'de- -,-~á~'·,-f:; pes_o 

-.:;;,-;__;,,-:-·j_::,_. --~ - ----~-:, - .,,. -~~ __ :_,~:~¡-:'. :;~~_,;;,;.;_-· -----
en l~ ____ .tec:>r 1_~:: ___ n~U-~_r_~--~-·-~-- :--_- __ -~:~_:· _;~~:-~- - -_, ~~:---_ -----~ --- · -~'-:~- ~;,. ~-".º:-:-~'.;~~~~5~'.~ ~----~:" __ 
1. - La .degeherac'ión -d--~--;--ia,' c-1-~--,;~; k~riéti~a:- :· _-;:., ',,~---~<:~~:~ ·,--_,-_, :--

. - - . . ' : -· .. -._ .. ~ ':_; ,,. 

Como' inuCh6s · ami'n~-ácido~ . (a a) · · Pu+9de.n . ser · ·.:¡;;-,i-~b:~J:-{'Z'~d~~ 
'") ¡,:- - - -.-,: ·_. -~ 

vari-os · c~do·ü~s-:c_o': tiip1eteS sin6nimoS-. ·ccaSi -ita .cuar:ta . .-'P_a·rte·;~,,-de 
., , .. _-.--

.por 

·'~;_i-as. -· 
. . ·: .. _--:-.:-- .. '. --_ .. -·. 

549 :·-conibi-nB.CiO'n.es·- 'de'-· nucle6tidos 
'•{\'• 

darán _orige1i' ~--á :-c~~b"i..;s ~! (S.iO:óniriloS 
. -:;,_~:.::;;' ;~::h'':~:-;'-". 

es'- que-:\~': l.Os· --'--·c·~dcí'fleS :·~ par_a e·l._· ~-i.~~6-/~- ·a._- La ·rtttplica de· Dob=hanskY 

aunq·u-e -s:i.hórl:LinOS- para e1 mismo a a; ocupan ~;~::_~~~~:t:~-:-.~~'.~;-~:-~f~~:J-~:¿'¿i~n 
dif~·r·;,;;~~t~~ _:~~N-i:~ ·y estos no -son igual de ~-ab~n-d·a~t:~-~-:~:;{'~--~:_(;:·-~~-g:6-s' · :·'.ios­

t~ji,~o-~-,-.-y'-:'en · t:~das las especies. Por --i-o .tan t-0,:::--~;'.60-nc'iU·ye·-~-: ::rib-·: ,~::'.ti.2-nen 
·- _ _. - -:.,.·. - : ._, -·- . . . . ·_,.:·.-~~--~·L' 

~Ú_e:ls~~~~-~~~·~.~·6,F _fy_~_m_eq}_t~--~9u i y_~ ¡:~~i~~s~i~ ~~-~ ~-~-~i:·~'°'::?~~:~i~1{~f~~~~2=~~~;_B~~~:."~:: --,°' . ____ _ 
• ". .,, _'(--·- "'·-:-- 1-' 

2 ... ::'··t:os·. -'Camb"i..:lS ·-en ·. -ei · '-ci tOcr.Omo·~> e-·:· .~i:.--; ~ofgá.-r.-1-isiñ'OS <:-;_<;de\, ,,_.ctisti'n tas 

esp~:c:ié·s--.-~ ::·> ... ·-,:.. . -~;-,, .'._-~,~--~:.''.~.-ª _''.i'_:::-~;x:L :::~:,::~=:-} ,~~',;1)·;'.1L:,~: :-;:".'..:~.~,--~-->-· \:~~{;,:-;·--, ._, .. ,-, 
•..• ..•. . ..•. ·· .... .. ·-· ,.. •7 ' 

Ei'::,c_i_t_6:~:~o~o -:e- -~~:~'ii;ria ;:·~~·~i~~- ;)~-u-~;-· desempeNa·::{tunc-'i'.óne·s ' . .-sfm1iares 

en . 6rgani~rrió~~-\)~J~_ .~:.>.hi'~~:~-~os:-f}~;-::,~;;_y·· --~~·p'.f:6:bi6f~~~ht~-:~:~, ::~~r·o-ce·~~-~- '.:;d~~- un 

ant_~~·a_s~d;~-----~-:C~~~-~·~:-_i>';·i·:~:;'.: -~~:-~'E-~;¿:~,~~~-6~:-_ _- ~,~ ~!'} 0~;:~~~b~'~:~:s j~.';'. son .. ;-~:::_~~~'.~~~as de 
! :·~·:;'.·; . .-,~-<· -,o,-t>~:-:-::.:,~-;> L: >·_,-(_-oc 

.'.-
1
: .. _ ·L:-J" _ _-·:,~~-'·"· ·:, ~-' -::,-.. '~t:-::·.-_: .. :-::::';-L; ' ·,.;_;:·- -=''::··' 
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104 a a, y los de la. levadura tienen 108 a a. En todos ellos al 

rededor del· SS 'al 537.··.·de ~las -·-p0s1ciones · son i-nvar-iables -están 

ocupados Por, _1-0s, ~~iS'inOS~--a>: ~'?--:·~~~,¿~ '. ri:;;~·i-h·~~~;~,Y~.: -: __ 'eii>'ta' -.·similitud: 
-· ., ,_,,.. - ' - " . . - - .":-.-.:.::::> 

gran-de'_· no:.·.·~-Pii.~'d'e~~--"ó'b~d~.~~I</~ :r}·~-:;;i,:;: ;{ :"> . - "· _,_ ---: . ,:_,:. 

tan 

,.·:, "',:;; :,-.-_c"-:;_-_v, , .... ,.r: ·;; •:;~;; ·,--''' - l30 t 

Los cá1culos,~r.epor~t.'7dos ~por Ki_ng y _Jukes sobre _-las;- ~9gi~nes 

va r i ~-bleS /:a:~i:fg:~,~~~~}~i~~~:d·{~·t~-i ~,~-~··i~ti~;_·~det:" P:;;'i'~-~~n .. _ ~~\son·.:. -¿cin~:i~-cerite-s 
, ·' '. -' .- .. -.<~;-:. :,;;; ;~:,.::~.··::_~·:·~':·/';-~:~--~~~-~;·?:/t(, .:::~-: ""~~~:'-·':,~!."· t:.,:. ·~. ·:·:.~ .. - ,_,_ . ' -, 

para·_,·Dot\Zhansky.:._( par_te·:,,de' 1 1~os-:-~Cua1es. _:él-;:- m'iSn\0 · ':r8'iJ.~édú.C'fif::~=.-- -::e:ó-ntra-: 
elloS _:-n0'_::-'.~i;Q~~~-~~~a:iff ·~~~6~;,ni~~6-:toria_!_~1·~h-eChi:J"_ de.: qUe ·._':~~~;_-c:rtOCroin'ó::c de 

-- ~ -.·,,-,::;-.;.·--.;;.S,''-:;~,:,_.--:::~~.j;,;:2\~;-;;,.C:,"=t- e~,--;,'_;-·~-"·-,_;__ -~ - -- -~~~-'~- - ~'.;__;, 

di veI"sOs'-~orga~_is·m_o·s~·pued-en:~::;.~·f.rltercamb:La·rse · in . --·v1~tro\' I :':;10·~ _,::que_- - no -
Si g~'iit~~~~~-0;- ~-'::"!~g~~ ~:i$:~~~~;- ~,.-~-~~;_i;~·,~-:'_;_·_,_,-:_• C-·-~ ,. - -- c:'.C_;2'--i~ :,·;;~~:,_c=o:~--: __ . 

-:::,,:.,;;··. ,,~·;;· ~,:~'-L/- -~-~~i-;'~ .-.. ,<.:~: :·· --,- -,,, __ : -_-,,, --· 
.. _, _•_•.qUe_:-:e1·~ ser.·_·humano :-::.-cii.\S'rru-tar·i de" sa-1Jd ~:)~~:~·:m--~]_:: -~-~·si, _su 

·. Ci~~~-f:;·m~::_·~~i,:~~~-er:¡-:_._I:e~~~1~zado , p'Or · e;i· m1s·m·o~· é:1°~i-'.:-.: L;~·~i:a:i1~~(-i~ :·o-,: ··de: 
_.,;--,._, .. -.. ,_;.-- ---- "" .... .,::'..;·:.'_ '{~:~, :::yG._,.-Lt--~':-''." 

_u·n~<-.1e_v-~diJ-r:··a ~-·;~:ó ~-y·i._c-éve~sa ... 
_--"-~,. ·o:._-~;,,~->,":·...=-_ _. \'._~~ 

o·a._:·a entend-9r_:-qu~ ~os --cambioS evolutivos ;<acUmuia·dOS < _eí\· -'.\·~·s~t·a.-c:_ 

p'I-ote-~·n~---,rio ·son. neutros selectivamente,· sino·: Cp~-~< ;:·~~-~:,: :"f'~-~,~·i'~~ ·:-e~\;,á 
cons tI-ei"íida ·por la· selcci6n na-tural . 

>" - ;o-_ ·i·:\·:i: -,~·.-:" 
_" ,o)·CO:•.o:;·- ;;:,·- • :·<,~:,-

::--¡ }'-:.''"'' 

3. ~·-Los, ·estud'ios comparativos de las hemog'i.:ci:~i:ri~·s:·,:~{(~-~·;.; ',:,:'L·', >··, 

l.a ·.cadena o de la hemoglobina humana~'.--~:itf'.i'~~;·f,~j{: J'~ ::~\a ::'a~<--. -1-a 
._ , - - e:'· . .,.-. .,. ''.:;_ •. ' 

--::;: -~ ,,-;: ~ :_-<<·· : :-- ,-_.-·-
del goril~-·· de 27 a zs sustitUci6rie-Sº:-con -v·a-r'.io·-5: inami:feros'.· ~<~71::..:. ·~C-on 

e 1 pe-z _carpa -;- - ,i~·:·:>"':.<:-: , .. : -;}~~-'/' ;--~·~;J~:~;::_._t~Jf~-·-/:. --~_--i·,'.·:·.'._:·:::-; _:-_ · 

"EXporie ·_que· si' se coi:nparan · ia~::·' -~·~~~~ri;:d1.~~~~<, ·:!;~:¡;:g~'.d'.f~~-~:;--_i\:d~--· ·las· 

hem-og10b_1nas;de~-d-:t~iéi·s_os_~jñ-aint:r~ei.;>_s~~'-c_.,~~:~~~~~,J~~.;~~;:f~~,~~;~_4:b. ~f;~'i~~i:~-~.·~,:.-. de 

a ~ q·~~-~ ~·n.' "1n ;,~~~ i a b_i;~.~;_/.; A~:-_-~:~"~-~::,;-~:~~:6{;:~.:~~~.:~~--~-n ~~: p-~cri¡;,~t~~:'~ ~~f!c i-Ót ~, __ 

similar. a la dei ca"º ante;:1c...:; y.• c:> ''> ; .:·? : : < 

''..¿;podr i a: el ;.se~·_-:;·.:~·um~:~-~,~·'~i·r·~g;{i·~:~~i·~~-: co_n __ -:_h~moglo_~ina 'del 
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. . ., . 
gorilá.: y viéeverSa?'.'. . . - . . . 

.··no·~-;h·a-~~ .. ·.·;~ne 1-~n -a . la constancia· de las tasas Por ·otr~·:.-,-p~·t:t_~\ 
evolutivas· ·a :~,~~-~-1 ~~:-~¿.·~·:.:~i.:l1~f· ... '.· .. PO~ los _que -no ·se:· conoce su 

.'~-:~·):~~: .·.-·~· ··::--
al respecto·~- s~:~~;, -

·.··. -:· J~~~-fL:1LHo~;rsH~~NZIHÁTrco.•·· 

posic1.-:,n 

. . .:·:· ~- ·:·.-. ;·.· .. ; "·.>:\, "':-:··. ;;_~-~ .,; .. -~--:':-:7:'.>~;~i,2/~0;:,. ... ;_l:i,.:,-·._.;.;~~4;' ¿¿· ---- <;·,:_· 
po i·imo r f-is mi:> '--;cnz irná t 1·c º''~ es~~·,ma n ten ído~;:;_en~:l a_s __ ~p·q\?.,¡·~~~:~:(?ií~S~:.m:~~l~_:a. n_te un 

tipo de' -~ei~c·~··1~·n ,'~~·:'¡ ~¡"'~rad6~ a·:~:::··:~:-:~_:. ::;~-:·'.~/,; v_-~~'r't~::--·:·~~\:r¿:-; . ;;: .. ;,_: 
Oob¿h~·~~-~y ;;~~ .. ·~i'Ji.'~i~·~.-~:~~:-~~j\i~~~-~~:~:6.·~·t,:J.~~'.i{~"~A-~-.i;~'h~i.:1':: -:~-~'-· :-.:.:.:~ ::. ;~. :·~~, .· ----:: _ 
_ '.'EI:~;~probl-ema)_-; de~ la -~-e~~·¡:~'~·¡;~~';t~···~¡;d:;;~t~~=; ~!tr.1n~-'~ to :~-:·f6-~'tU:Í. to·.·.-· __ .-

invita a'.'~rOfUn~d;_~ar .ei'~~~~~lld•i~~" ;"~:--"~ 1? C• •••..... •.•~·· 
OUe ·conllev_a-·_u·n ~·;:~~~-~~,·6·i~i''~-~·6·:·_. ·:~::~-~·piJ.'Citi:)··:;~d.~t-._que _la -teoría 

-,.-:' :_: .·~. ,.,,.:'", .' ·'' ·".' 

a_.-,~;-/ia·}_:· 'si ri1:esfis-,'., '> ~~-d~··;:.ry~\: _--·~nuevas .·-:. __ r.ef lexiones neutral le 

sobre 1,9'": evol.u'cii.!:n'·-.a~. ni ~~i.~ .. ~~,i~~u .. Í·~i-:~·· 
··' ,, "· 

·.:.. :_~_,_ 

I 
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co.mcl res':l?len_. i;_;_-_-~O-~C1.Us_0~ó·ri-. .': -¿¡;~rn~-~::;::.?_~~~,'- -en_ .. ,. i·os·:· tI-ab'afOs de 

Dobzhaiiskr<~· ;" •;/ Huxl:'°t' 'º" 
0

Y ~i~~;'.~n ·~~(••,~, ::~c:-~htramos el. . ~!.!deo 
del 'Pen'sairi'j~ento-. ·d'e{>.ta ¡,~~-i~ifteid'i~,~~M:~~-~f~ii~~.:~t~~;r~~:;~¡~-,'._'-EZ:6i~~;;¡~~'t::, -EO --~-i-i:~~·.: .· s~ 
planteai1'de ¡¡\,~-;.~;;~·;;~·~-c~~ .. ~~~t;:'' ~~~~c~,;:.~~-.;~·~~~:o difieren del 
::::~:0¡c.¡;i;f;:~~~-~~!~~i~~t~i~;~¿7 ;il·'~:~~:~:~·t~:; .~uesto< en,~_aigunos 

.. Pu~d:~;t:~=~-'clue;dui::-a;,~~;;,;~·n~:I~~tn.:~::-;¡. ioven ;é~riiormaci6n 
c _1 ·~-~-0 ~:--~-:ZJ~ J~~ci-.. -i~~{: \:i~~;;¡:~ ,~-~~ ¡~~~:~--~~~~~~~-iti~~~:-:-ii:~--ri~é~ºl~' ·_·un~~: :~~~-c-~;:t~~¿-d·'~':: .. ·p-¡·.j~'a i · Y 

', ;, .. ".:.:.( , .. ' •'' 

r iexible· .i6t>iE> :{~'i1AX~nil.ci~d;s,~·~ '!>i'oc:i.;.~s·· ··que. 
· e~olu~i'~~Iff~lÍ~l~fJ~~~l&~~~t~t .. ~t·¿;~~~ndureci6. c~r1r0rme ···se fue. 
consolidando .::'(_D_ObzhanSky, .. _\~-- ¡..-;·.stebbins_.-. _ ) 

·;'.., .:-0:--~ \t ··:i(~:;_~~i::."/ ;_~:-; :-:,,._; ';_ :· :· ;¡~';-~ .'. _,_. - ',<C.:·:>'.-'< -' ;~ --· _,_., .. · .. :.· __ -
:-·_En'~ sus_·-'.'origenes ·,·)la ;_sin tesis,·: Moderna: se~:~~Vi6. : _mUY influenciada 

,,- :··:· -:x·'· .. ::-{':i·. -~:\~~;::;~::_:~--~,-~.::;:;.~,:~ :" ;, ~---,z -~ 9··:·2 2 o·;:_,:_,.·~:<. - ;, ' : ,-·:_<-'':_.;o·__ .:·-·--. ,_ ,_-,-. -, - 2 2 o - -
por; los ':;trabajos,"ide_::-Wri·ght-.. ··-'-::o'-·-., __ ,_, - : -~---~-La _-propuesta., de- Wright de que 

•' _. ' , ____ .,. ___ :·-- '- ---- _, .. '_.:_,,._.-,:··-.-'·"-··· - ' . - - ~(·'·-~ ,_ · __ ,_-,;-_. ._·.·.---. ,·. --- ·" - ' ';:--. . ' - - - : . - - - .... --: ' - . 

las pO-bi-~CIO·n~;.~·if;~'r_ú.i2ai-~'.S .:25·~-:;~·ut;-;:(t·;;-¡~~i~'~c:;e~::- p·'?_blaci'o~es ·- pequ<ef'fas y 
. . - -- ----- ,_.,,_.:, _, .. ___ ,,,. ·~--; "'./i' .,..... -· - -. - "-\":__::::_:_;'.. 

en- -eií~i¿-~-fj~-'~,-~ ~-~-~-~i-~-Ccii·ó~tf/~~-?-~{i-~~6-i'ón'~·-:_; :::';;:l·er:i:V~. :.-Y ··mig-raCión, 
·,,i--c-;-• ·••t;:' ·--t---- · ·~-·- :','._·.-:"• ' .. ;· 

producen 

~a~bio-~,~.--~~i:a~~~~-~-~A-f-~~fr:-iP:i'i:ii;:s~:~~~-e-~:~'.'.~~-€6-~:~-d_a< ta:nt6- por 

co~o- Hux'i~t:'~~~--t/~:-~j ~~{-~:~:~'.~~~-~t~i~,~:~ ~~~i1',~~St-a ::~:~poca_ :encontramos 
': , __ ,._. -_,-.·--:,- .40---'::,--.-.-.~-·:._. -- . - . . -- . -- '··_: :"'_-''::_ - -;:; ' -.' ;: 

Dobzh~ns __ ky_ --;-_,_.'!.~~.".='' ~fµ_~.~:-t-~-~\C:i'rifitié~~-6i·a:.;;_:~e- la -- --·escuela 

-_._ - -' _, - -- 'º 
Oob~hansky • 

tembién en 

soviética de· 
C h_~--~--ii7f~it2;~~-3i:~~~l~i~¿~~:~~~j:~i~'~:~~{;~~~~~2:~~~--~L~;:~ ;,- --~~,~~q_r_~,C!7n~,i ~ ~-~; de __ ~;--1-as 0~~c -
interac·c1on·es\:,ge·n·ét--1c·~=g: __ ·:_;~t·o'íiCrO o:·gen_Ot-i:Pico'·.-~ 

·-:;_-;.·::1::: ;·-;.-{':·-., .. ·.:-,-.-:-.:.",';! 

ES __ · ·-1·J;¡pc;·r·~--~-nt:e ___ -:'.'i.;e~_~i_a'z~;:;::;.';t_qUé)_U~a-.-:~e-~~--~as propU~stás _,de:. ::-wr~rgh=t 2-~º · 
refererlte·~- a .:;·ia' :c:-:~---~-OP?}if_~~;(~.-;~:-_.;:::':~i~:'~--~--'~:~:~=-¡-:~~:~·> ,·~A;~~~:~- .·-di-ce q~e i:s 

com~-f-n~cÍ'.0~~·5 <;gén:rcdaS _-,;·e .3\IO'rec·1·d·a·s-.-:-'·por·: -1á·--~'Seie.Cci'~il :,:b~~:~_i-~· '.~~: __ ._;_<. ~-i'c.o_.".­
adaPt-á ~ i'vo ~---::_~:~~~:~·f·~~:~·-_ ;~;~~~-:;:i:-~;~ '.-;desve·ri~;~j~·S_a~: :6·¿;~-:~~,~-:<~~~.-:?·-_·.-;-~·~¡j_-~~-·o --- : no 

-~---- :-~-!-:::;:{ i ." -'·; ':<:·.:--:; 
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fue correctamente interpretada por Dobzhansky•º· 41 y SimpsonJ.85 

Ellos colocan . _en los_. "pie.os" adaptativos de Wright22~ :grupos 

taxon6niiccis_:' re-iacfonéldos __ ·-~cánidos. f .:linos; -et.::-; ·en .'{·~~~~:<: :-J~ e ia:s· 
combiÍiaciones génicas utilizadas ori"ginalment·e"· _::-Éi_o-r- ;·<::w·~j:{~-~t·~~-~o_:~\: -:·-A 

:, .-:·>~-·' ._-.;:-'. ~ ;~· ~'---.?~<-.:-'·_:)}\-~~,--.:·;_;_- :.~.<;j_,~: ... ::~\-. _ _:: /: 
simple viStá.; _:éntr·e--· e1:_-planteamien_to _de cWr'i'ght~.--~_;.<:. de:·,~_;.-'.:_c-_o.mb~naci"?.~es 

génicas . ocupando· ··picos" y "valles·· ..• }•d:,r>;~t~4~~'.; E;t).. ~;.;: · ;,¡;,,. 
Dob~ha-n~y•?: ~:-~·e· Y-. SimpsOn 1 ª-.5 ) , que __ se .-ref ierei~\á·-·.- gf.u·p~s .:·-t-¿X~rl'6iUi~os- 1 

hay ----un~ ,~;:e;~:li::¡-¿,n)-'mu-~----,l~gic~~: :sin_;. ~~ba·;.g;:¡:~_·'.\~·gJ_~~:~~~-;.:{6·g·{:gi·-,,~s''~-,:.:66rr·ecta_·. · 
o -aceptab1e:._:_::--E-ó_t~e_-_.<e110S~·:,.ha~¡:~·-u_n-a->_.--g~:an·:;~d-~--~~-;:~:~~~~:~:,-~~-;~~~~;{~1~~~~~~~~é(·_,. :·~~ 
wr i ~h ~~ ~ ~ _ ~~-~~ .. :~r~~--~-1 °I'.r-~::~t-:~~~~:'.·:~-·~-;tt~~~!~t~1~~t~~t;::~tfft1~~~~~?~~~~~~~~l~-W~f6i;.-~~~t-d~: . .-L~-, 
ada~t~ ti~o ::~'a_:·:_o'i~~~-:·9~ .csea·t ~-~'-:-'; ~e¡~~~~:~·2:n°·:_ y¡ ~;:'~~;::t:~~~ij~--~~:;-:6'.~'.m~~¡:~:r~:a-- -,. ·de . 

::::::::k:::~;;~:~f ~ij~E,j~É~~f f :~i·~l~8~f f Zr~~i{~~~J~~;&~i~~~t~:ªs:~'· .. 
se esta n -. r.-é·r '1-r i'~~d;b:.':'.~a·\: r6;~ _; Pro'é:;6s'::,. y \:~Jr:~i-~'.:~-~·:.-~G~ :;~~-~~~-:~-:r~~ -: __ '~1~1~0ales-.-. 
de organ1i~~-i6rii4i~-.t1-n-i~s '/'cWf:i:~'~·t':,{·~;:_~·~i;~~,¡{~;:J~~~'/ ;·@~-:~:f;:i~¿i_':;~-, :·f~.--: :'/.'~-~:~~Cie · 

•· .,· .· ·.;. -:··.-.. ,_,,_, __ .' ·"-°'·'o,··-:-,~~";:--;-.:;_:;.,,. '",- '----~" ;;;'.;i":~ •/' ,.-_ ·: :,;,-::, •,.,_., . 
_.miCr~:>_e_~-6i'~:6i'~n;~:-:~<~: Dó'bih:~:~~;k-~/~'- ~ f· n1 Vei':::;de-.:~'.~'p~~i·~~ ~; __ ;.~:_'gcé-¡\e·ro·s~·~ .~·o._ "\;iase 

· -macr;,evo1~6I.;.:,;¡:, />r c .••.•• Z'··.~ •(. ~ .. ;.t iJi ;1,,:~.;L.~ ;'~·";. / 
·Fo~:ie-~6~ )~~~~:·i·~ que·, .. i":~~ -,i_'-/i:/PiOi'Ori;e~ ·:;> ~-~-~;-~i-·d¡'.S·,,;;~-~·-~-~ .. ) :::~:o·~~º-.- a ios· 

p r i ne i pa 1 e.s. ::_ :~'~·r-~c:~~:~·~:'.:~: .- ~-J~--.- :· :i~:~-i~t:~~ ~'.~~~~~--~;;::.{·'.~:;~~~·::,:~.>.~~.v ... ~ . .__;~'.i.li~-c.-~~.-¡~~.*-··':.;-.~; : b ... -,-.-{6-1·.·0 g i6-a-
'_··.\_. :,_·.·)~ ->:/:<_·:,· -:_-,{:·<·:>.::-:,'.;,:h(,:_;:".·.~~;::= ;:~j'~;: :~~~> ·,;.·-:=~;-:~_~:.:; :~ -~_-,'\</;·:: .. _.;:. ;'-._· / , . -,;·;.-- .. ·, -adapta-~"i~Óri-, ·;:~~-~~,i~-C-i6n .-Y .. :· .. _selecc~o·n-,,n-atui-al~)','.P01:::·~1·os~}ar:~i fices:~ de 1a 

- . - --- -- : ',','': .:~~:·-::f.:;~ ., ·' '- ,-'.; ,,,,." '·' --;:-" 
-- Si_nteSis. mues·t·r.a.n gra.'rideS.::·sim_ilftuae~-~¿.:,_-~u. :~66~~·~'6:¿·r~A -:~fj~~~;tt.i·qu'iC'a-: de 

'" - - ·--- - '-'';·:."".'''-'-;"-- .. ,, _-,:;.,-·: '~" ' - \''/.'."'!'" 

la natural.~za-~aunCiue~i,n~~~mi>~~~~:.f]~~~~~~f~t~J'fiK~\~fe~en$€0:_: ;' ... / 
-... - ,_:::.;)_~~~ }:;T-~ .··.·.·.;·:···.· .. : •.. : .. ~.::-;.-::.--:;':'- ::::-- . ,, __ -.-. .- , -·. 

,;;ó~~~ LA ADAPTACION i . .. J · . 
. _. -< ~ ~ .... ::<, .. ,:: · -, · - .:-,.·o:-,~,;'>,·,;,,-.-.. _.,:·:·'._ ..... oa :~ .. '. <·>::-: -:<-. .-~---:-_,-:-_- t ~~ 

A pesar de qÜe para '.Dobzhans.~Y-·::,--'1--y,Hu_xley,0 _:.::.:.': - y. 'Simpson la 
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adaptación a nive1 __ de- organismo es un- hecho ·.generalizado reconocen 

1a ex'iseen·c·i~{::-_~í'~:,, ca·r.a-bt~rl'st'í~'~-~ ~~,~-~-~,-r~'~:~ o'. S:i:íl'.:. ,~-VáiO~-:o:'.' -ad.ap:t·a_tiv<:> .' 
; :· __ .:. :'_._-;, ":':. - -.: •o ·-·;·:--:_.':;::-.. ,_.-· . - ::~ ::=--:·_,::j;::' :-;. 

según Dobzhansky. · ::::::_-, ---· . . -(~_/.--):-'·_ 

"LaS fr~-;;~_-e-ncia~'·· .. .-d~;-.'ffiuc~~~-~:' g~,~~~'-: Jn ~:!~-~~;'. ~-~b-~-:·¿¡~·~:~~ '~'.pu·~-d~n ser 

~o~t;.Cc;-1ada~--' -Por._:o-ia PartI-~'.j_-~·ac·r~~-;::~~{'·i i'aºS:".- -d~~·i\/~'-~~ --- gé-ni·c-á ·:''.'.~Y-..-> la 

~e~-~~ciÓ-~ Oa-_~:¿·;~-1'~? E~'t~\:~~"-~~;~~ii'~~,Í~~~~~~ :-~-~i:~sf-t6 ~-~'.~:~;'.' ;~:n;;s muy_ 

cer.canos_. a .1a·-· neutrai:J.-d-~-~ -¿~- -~te _::fta·c-e ~:~;~'.~:-:; . :~~ii'.~~'.{'. -,.e-~-t:~-~ -'.:·:~:~-~-~-~~os 
solamente __ a _ Pr~:i.¿~~~c-~,:de~:s~·l~~6'.~;t6rl':'.-- ·. _ _--p~que~j~~-?~~f~-;~i~~~:i~~--~t-eS" . 
si ii-- embargo-~ -;-:-~D~ tJ-z_h:~n~~~~1~t;~;~S~i;"~~:6-~~~~b·~~~:T~J~~,;~:r~c:;~;~_,[~~ j ,;.~~-~-1 ~ud. 

sobre es.ea cU~S\:16ri-:: ~--y-.:--- -~an-ti~~~:_, :;q~-~ ··;1~~;; _:~--ri-~ü:éi;,i-'i:d~¡;f~,:. _:de/i ·,algunos 
- . - ._,_,··.- ,_,._._.;:,- - , :::-._,_;,, _,_,,,, .. '' ~:;," --

ca ~a~~-~res _:·_ es~· 5610·-: ·- ~-p-~;·~--n:t';·:·; :'~'.~:,q~;-:-, -:Püééie"'.f·:~'\~-,'det:i'ei~-se''.'t ·_.-,-."a-

pleiotrópico~: c:6;:;;;~~cf~;º~t~::'.'º~a~~~:~~~~!f,icf~S:~-~t='Í~~lemente• una 

"medida '·_dé_:. nue~.tr_a-;-:_-i·_gn~_~a~~i~'·r~;-~:·.·::;-. ;_.:,_-·:'~ ·::::_~:: .~~:-;-'-:< ~>;}f;---c·'- ::. -;''e":· 

s. o a -_· -- ·• :- ::-,'._- -J.B'::I' -_::.::_-:.-:·. __ ,·: '~,_; __ ~---.-~\;'_: --,_:r··::_:<.;-~_;':;:;i~::_.' -~'.\::::·=--· >.' ·,-·/y;·-'<".: -,,:-r:.': :· :'-': 
Huxley ·y_ Sim_pson -:-··· ;. cons~id_er_an·~'.;c;;o_moi:_.posible~:1-a_;'_a_parición de 

caracterls-ti'caSé q-u-e en---:pri-hci'iPi-0",::·1;~-t~:~té·n-g·~~\'.~i.~g~~;::-_J~io~·-,c}a~:~~-t;tiVo ;' -
Huxley h'ace una" diféren'ci.:lci~-ri~~:~ri~-j~-; i::-~·~¡_;~--c~i:I6\:~~-(Stié'.3S :que 

en el 
':'--'~'.~~ <:}~:,;'. -'-·''-.:.:,.¿:e:~·- 'c:·,'0-::,;,;':,-: ·''" ·'· .;,<· --.- :;____ -

momento que ~'par·~~,~~.;:;·,:· tienen --:;~~u-n<:.:~_~):-~·~:~l~,~~:~1)-;~,:-·a~-~Pt-a·_~ivo 

- adapta e iones - y- aCiLi"01:i~ S'~!":-; · q u:~·'.-?~:~;~~'. .. ±~if~.··.;;¡~{i;-ilt.~.-:f..'.'~-~~~.~,;~~.;:;;.: :.~~.':~-~--~~,~ 3'~--~-> -·o· -
' -.,, -, .. :;,:~:--·,:\:;x: - , •• •• •C ;•_ - ' 

desventajosas pe.ro d~'sP~é~ ·adqú·tereri"~-· u·n;·:_:.~: ___ r.:f·u·n·c01:~ri ;·~~r. ::~-d~"P:ta-~.i.va · 
·-;;:-~:~' --~·; r·: - :->. " - .;:;:t,_· ;.-: .,._;_ \:-_,;;'.'"' ,, '·:.f;~·~;!;;:¡-:)i: ·:::-~:-:~.: 

-preadaptaciones . · ":_. :;~~ :<""'· ;.·;:,:{l~ ;~~-k;- _,'\:L)(';; .:~::;~;r:,,--.~_;·'::;-·¿·: - <·.: t.ffa'.:-~:-~-: ..... 
Si m_p_s_o ~- ~,-1~~~-~ -'-ª-~ ;~,~~-~~Tf ~~,:,~f ;*~~:~~U~f '~:~~i_:E~~~: ;~~-~~~_2¿~;~~;t·~-~3:~.,:~'.~~;',::~-- ·_, __ ,q u~ 

atraviesa una_ pob1·ac?ióri ·-;-:diJ'r·ante:~ :i.'e1.:::::-?'íltOdO ,::{:.'d·~·:}- ::-~V01'l1C-:i'ón -.--cuantica 

propuesto para _exPi iCa_J;_:-:·--;~<~:i:_·-I;::_:-OT'igén :_?':~~~: :_;_~'-iéb·~::i ·:~_-4:~-~:~·~,,-; ~:,~ ~¡:y~:ie_S:. / 
o 

megaevoluci6n. se-~al~ :·:-.,~J~-~;: ,:_--,dü~r-~~t-~ ':'}i_'i-~'~':; ::·~:J~:-Í:u~-f:~-~-\' -----·::,:¿'.~-~nf';_:~:-~.. el· 

equilibrio_ est~bl'eC.ido: -_~n't;-~·-_:_·-i~~:::-~·Ó'~_i'~-~--i6~:; ·:~-~/~-~~ici:::2· y·· _-el .medio· se 
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pierde. Como la pobl~·ci6n _esta subdi.vidid_a .en gr.upoS más-~ pequei"los_, 

éstos entian, en una _.fase inadaptativa. durante · .. la cual·, ·:·algunos 
,,. '' ''• ' -_ ;_ ·-

grupos_ desaPa'I-ece'Ó': -~li~ntl-aS _-que otros últimos 

llegan a_ i"~--~::-~?1~~ .. _-p~-~~da'~t~·1:.i ~ª;_:_Y.-~~;-_ p_or:: ·.-.:·'cOn~'ü:~-~~-'.;: ;:;:~~--: .'. ·· 1·a · seiecci6ri _ 

natüral _.- .. ~-ld~'nZ·~ri~· ún' :·nuevo, ~s-t.:ldO j'.-~~:(:~g~~~i;ib~:¡·~:'.5 :Q'Üe·~¿·~~;-á ,: su r~se · 
;.:O:·;· >¿;_ , ·~ ,.-. 

·adaot-at1 va·~---~'.'.;;~-;-;-;_~-~-¿'.c·~·::~·:~-- :~:~: ::':"~_,:; l~-·: ... ~--- ~~:)~;~·{.;¿' ~_;,=-,<:<_,- -~ ~~~\:..:!c.N 

~-~ .. ~~e~-:,-.¿~ ~-~~~-~f ~º-~~,:~~.~-~:!~-~,~~~i:·1~-~~~:~~~E~lz;:~~~,-~;¡~-:~;s:~~~~~~~{~i~~s~~·l~!-~~~~~~, ~ --~ e·_'--~--- ___ _ 

' "NUe·s-tr-a-:-"géne'l-'. aC160 · 'Ser:V-iI<o\:-;_yt·á-iiú:;f~~:\·;;·~~-:-_~}.·· '.:~~-~--~-~'--_~)~_, c'f.-_~_-_:~_ ·-c·li~rdb'.: e_- ·de ' ra· . 
_·,_~,·- "~~·- - ·f-->-~-'--~--· ;-;""' _,;.. -/:~.:· ·r-.-.' ."':.:.-·-,,__,-:. 

-~~··ni ~,~-~:~-~-~i._1~~---:-~f ;'.:_i~_;_ ~d~,P_ta_~--~é~,};:~: La' ·;;.:::~.~,~~~~'~C:fc?·~~~;~_-: ~-~ ' .. _:.:_F>U_~d_e: ser 

_ .. :meno·s_~:_tj\ie_:LÜrliY'é·r_s·_a1~.i~~-fi{~':f;'i~~~·':;-~i~~'.~;t~~~·~·::~~~'~1~~'~:~~:~~~~,-~~'.i'.~·~·o_: _no 
- :_: :-~---,---.~ -: .,-- ·-"'' .-::.:::::::::-·::,_- e:.~.--;:-.--. . ~-,::__~.~----:-.---::._ ~---' :-~:~~;:;c,--r:··.::_:;-· ·. '.:_-,)~-,"'--=. ;:;":- ---::;,_, =~ .. -~-,;::-- '-' .~-

es-~. otra,c;,· ·.'Cosa ~l_~-q·ue "'~-:u·n·.~~i~~~ttaz·2,~/'de,:;..~cid'J~-at·a¿f.·o-~es:~~'\m.á.s-~' >'_o-~~,. .·+menos 
: . ,_ .;., ,-_'_- -. ,, .. , -.- .;:.-.;._.. ::~:;: ·< :_·/<:· -· \~._-: - '2' • _::_,_~- _, -.-:.~ .~ , :;.;.::: _-_,~-:·-:=:;·;, .:'.~~~;, ::--. ~- "<!Y.- ,, - -· - · ---- ·;;'s.aa.=-- .·.-·o::>_.,_-,'· -··· -".~ - ,, ___ ,_,, - ··.·o, .. .,. · "<· · ,. -

eficiente·.<-·_. ,~-.. :~·'i:. :,:};:_'~_,'_;':· ¡:;._;_.>·· ·:.)\':',.c:- ... d_' !~.:·:,::\ ·:_::·.- ,-
.. --- .. - __ . .:_·-.·~:_·.-:-,:,.·_·:.'-_.•:.,,. ;,·~'.d'~·--. ~.'\)_/·' •O-

Enco~·.t;~-~-6~ <b~~') ~·~~'·i_'.¿-i·~ri'.; iiíAS·)." --i~·x;t~~~~ :;;:_.:,que·:, .}d~S-arOr.-tUil'ad.amente 
será -el -:~~m~-5-- -q·u~1-::~-~,·~~~~~-fA,·; ;{~i.-_~·::·.;~~-s:~:;_i~~-1~1·6''.·ér~;c!'~ · .i:~~:~:{'. --~r-~-t-~·~'1:s-_-- para 

-'"''--- ~:;:.:_;.: ~é:·,::· - .-,; .. /. -,, ;__- .-~.'.~~j>': 
f-ina·imen:te-~_'·' '~:C:uaiq\~·Fe·r_:-:·· :Tc·ar·Ac·t'er.·-:·~, -en:- :,::¡b:~\!::,· '_?'.f i'~-~--~~~,~!=J_s 

:_-·., ~·_:.'.-'- ' '" " ~ - .· ·;::;' 
explicar o 

poblacion~~-·; · -"~-------~-- _-___ : ._._._--·~.-·-·-_·-.· : __ .. :,'.';-: ~~'.:.-~:~.:" . ~.} -,::: _· ::;:. 
.::_-i-,;;._' - .. ,:.;.,,.:-·-

-_SOBRE .LA VARIACIÓN -

-Tanto -Dob~harlsk~ ~:Q_ ,- :·L-_-HuX-l~Y 0!_~Q,,_ ~ -~-Y;~,~~·§'~':~,b-~-~-n:0t~!~; ~:c-o:i ñc'iden-""'' en·-

•En e11l• 
Lo sel-e-ccLón 

pla.nlea.mLenLo 
i.nl~rd11mi.ca. 

ta~ 
de S1.mpsion . 11• 

22
J••a.lla. · 

propuesla. ._por 'tlri.ghl .. ~.. en •l mod•Yo 

i.níluenci.a.. 

de 

de "Shi.íl1.""9 Da.la.nce•, 

do 
E~le r~o;L•a.mi•nlo 
SLmpaon •s 

-Ía.se':' · -.-prea.da.plClli.va. y 

,-.t~rcídO_.'_: ~n 9U obra. evoli.ci.ón
100 

cudnli.ca.­

po•l•ri..::ir d.:i.ndo pa.ula. JuÍ-a.nl•: su '·d•:9~iotto: y 

con•ollda.ci.ón {1060 t9?0), 

V\.lli.ón net.o.rruuile gra.dua.li.•ta., · co,.. 

prepondero.rile en la. •v~lucLÓn bi.ológi.ca.. 

... Mod~~;.;a:·.-·--· 
r•la.c\.ón 
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atribuirle·_--~ i~-·-~~aria~i·¿-~'.' d.6~)~- '~'~úS--~~-\:,: un·a: -_"genética ·-muta-ción y 
, ':~ -·-,-~. 

recorribi~~c16_n~'>:~< o·t~~:~·:·a:~b1~·nt·á-1Y0:;-.-L~~-_.~tr_~-~ .,--~-brri.parten- ·1a idea --_·de que 

sólo 1as·:·_~·~r1ac:i:6ne-s_;::~~~-~-tiP'O::;·geil_é-t:l.CC{-sóri ·~~r~dabl_eS_·y por·· ende las 

cte iIDpor·ta=n~-,f,:,::·:.'~-~-ra--::'--e~·;::~:~;~b:~6-~~ ~~_6{J~-~¡~¿-~~ -
-O~f,-zh:~·~.-~-~Y.-~'.~--:~·t-rH·ü~f~;;.\;_~-~,-~- ,6-~;ri·t:~~Pia-~-;- ---a' la :_,. <-;-,: --.w-:. -;__;;·· ·.---- _., .. ' ;... - . 

matf:!I".i·a '.~--_pi~ima-~::-ete'.:·:iá'.::'.:,~V01\JCi6.rl_}. ;-:;'.:-;··~-:S-t~--. j;~ót~ con la reco;bi~aé16n; 
~t~~-g;~--r:~:~-~¿~:~~Í~~~~~-;;t:~~_.¡~-bii~~d_~d ,.;;_ g_e_~é~1c·a a tas :.:Pobi:ac·iotl~iS -<--~~-r·a-~ -

q ~~,~~~'~ .'.·J~~ºi~~i~~-~,~~i~'2'-ii;5~--~~~6'if~:~-~-~t~f;c--:t~r'.i s:n~~ ~ü~'a i~_,;~ E~t~ _;_: ~-~n ~~-~'.de ~~-'Vi st'~--
a u nq ue recon·~;~~--~ 1~)~,"i_:~~ortaiíéI'a -·-Cte---1a ?~~t:a-~~1'6~-~-\---: -1{~¡-i-~'}~-----~,ti--; ::~i~-~-~-ce, -
~,~~~ iOS _·=·:e·t:~-6~-~S ~?~--{;~tdi~~--~~'l·~~J:::ci~ --,"f:k::-::-~:~-Í'~C~~~i6~- .- __ :-h~t-Ur~-i~.-:::·:'10· ·--,--Cua1-- -- se--.,­

-hace __ -;~i:L~~c~~;~~,~-~~~-;'.~~-~-h?~~---~s-~--,-~e~~~~~-~~-:-:a-i:'~0-;1gén ,y_ ·~:~:~~iiA'.i~~-¿i~~~: --ae1-""' 
Pº i1~-º~-~'1:-~:~-~-.~-~~·~:·i~:-~ '--~~~·l"a6'i~,~~~\--~---- '--~~,___ ---- .:_~--~~~'.·,-::~:~:~·_.,>-;. --:~~-:,_/-'.~;--(°-._~-:~:-_ ->' .-

:' ci~ ~z·~~ n~-1c-~.·~~--ki:~ '.f~·~:i:g~:a:·::~-~ i'··::-~~--1 i'~br f i ~-~6 _. u·n·a·.-. ~~~-~:-_---~~á-~.:~~~.~--~ t:~_-:_--:· i~,::: ·­
conS'ider. a-.~:~:~~~o ~ºUO'~_;_·~,~-~-p't:ie~t¿:~,--: ~~-6~-{'~:i'~·:-::--~ ·de: -~·::.:-i-~'~.-. ;-··pc;b1a·c--i:·~-n~;S -_-;.:a 
he-~~'~ó~;~n.:.i.1.~--~=a'~{- :-~~tJ·i~~~i:~;_-i:~~ · - - · ',;.-_-. J.,'.\,X~,--; ~-~-

'·-"~- - '";' ..• :·: ...... ,-,;.< ---\" ,.,:•--e" . 

:·;·Hü·~'l:~:~: 1::~e ;:~-~-,~-~~f-i~'r~- ·a1 ·_pc;·11mo;ris\~~6 .. ~t~-n~ét;ié~:¿r~-~h:·~,~~~f·~-1~~-~:~:~~~~-­

-.:_¡·~--::;~--';~::1~~- ~60~~~-~-.¿~-·nc:i'á~~--'- -de ·-do~'--··· o :m·a~-;-~ - ~-~·r~-i~ --g~h~t-1c·a-me.í-tte--
,-,, , ·: ·., - e -·->.·~---- _-:-_ .. -. . ;_ . 

--detié-~-~-~n-~da_~~;_y.-~ bien .definidas de 

· .. - '. - ., ,.--.-, ., - - - -· 

una-. >,eSP~:,6_-ie< e_n;: )~~~-~~--~ ·~:·:-miSma · 
ell~-~'.;;-. ~~: .::-;,~-~t¿~-j_--~~m~·hte< entre zoiia:.:;·~---:.~c1.ia'ódO ·-:-. ·;e1_ equilibrio 

_ .. _:-~~--eS'ta_t"):~~~i'.~~~_=-C_~-~n_i;ij?_,t_\_l_a - rr~cuenc ia ·de la_-~;.;_: ffiE:!~-c;-~:\ ::.i?:~:~~~~~~'¡::~;~,· :.:~_es. 
~ ~·~ f i;9-·j_'.~·n·t~~~J_t-~.:,·._e-l~~ ~dá-_ como Para.~:-~~ ~~:;::~-:i~?~t:~f~d;~:~~\~%t-í~:~_c·~~~--''.t:~~~~~ 

. ~ --d~~-Ld·~-:-' s-~~pie~·~~t_e _ ª __ 1a pres·1-6n-- · d_e·_. ~u ta_.;;·r~:·J~_~:~,:;:/,~:-~ -:':-_: . .-.. -- º . ·.-.. ':;~::· 
. - ._'._ -. ·,_ :_:.::-,:- . ""' -... _;· .. ~-:-;/ "" ,-, -,_._, ' . ~ 

d_eri"niCióii· ·que ·'.--ex·p11citamenté háce a ·un· ·'.i~d~- -,a ··::::i-a-· ,-:~:p·~~s-·i,6~ :.:~-itl.e. 
· :9-r:ige.~>-~: d.~i'.>-i · m~,~~~-~'ii~én_tó.:: ,'.del, mu taC ir,!)n --como- · P~Ssib1e causa d"'l 

rn.a·~~:~~:i"do_--_:.--'.·: c.om~q · .. caracterlstica .. 
. ','.':: 
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esencial de la Sintesis Moderna en su estado actual. que será 

mot1'Vo _de di.s.cú"sión ·.c~n- _l:.,~ __ ._t'36_ria.; neutral: de _la evoluCión {Cap. IV 
-' '. 

do:_· ·_este ~rabajO),. 

•:{;.;\········ >~¿~~~I¡;N ~~~ÚRAL 
como ,-_;La"- --Sí ntes-1s-:>;t-1·0:-~r-na ,-_.-: ~~~-~~-_:::. ;~n~·:. ~-:i_~~·~ }~>~:~'.~~;~-ii~a-ct 

ca;~c t~-~ i ~~i'~-a_.;:-~;¡~-~i!~-~'.¡~~i .:~-~ ·,_:_- g~,a~, :'_é·~-'f-á~;is -puesto .:en 

nat1Ir~i-:;~·~omo_~.-e-i-~:~,~-~-¿e·~-~: ·.'-C-óridJ6t::¿r: _ .. _. ci~l.}jtc~~-~-~-i~'- ,-;· .. e:VOlutivo 

:-Pob _í:~~~ 'i:~~~~s¡-:_;,:~·----~S-P:~-é t~~~.,. :· -O'u~~ n t',;----~~-~-- :-.~·a;/1 ~i,~-h~~-- ~~~-:--~~~----~~ ~-~~--~is. 

una 

selección 

en 

manten1·a 
--------- - --------,,.-:,--:0-t-o-o---·- -- - - -:<-" __ -,,_--"'._ oC7.~~.:, __ :;:___., - 0.-~.-.---

- ·.-.. __ ., --,' 40' '.' -: :' ·- - --.- "·:----' - . 

>;-Dobzt:iansky-: ,.· s~ cuidaba. bastante ,-de·: ne,,,- c6ér 

ext~emis~-a .- :~ue '_~e~~no~i~ra; §.Ó·1~--:~_-á··:;"1a ~-eie-cJ¡ó~ 
_en. una p~sici6n 

natura1, .. como~· e1 

- úiii-CO ''Pro·c·eso si'g-riif icati VO ;-de -.-la ~-~~v03:-_u_.;·16ri. ,_·--eaj o·, i·a=,~_:j_~'.t·i~-e~~~i-~---- de! 

deriva génica --en :~:_;~obÍ.-~_~i'~ne:s_-.-aceptaba que la 

pequef'l:~_s- -:!-a ingi-0::.:jfe"nt_-:: a_diCiona1- que· hab.1 a __ q_u_e 

1.00 -
Huxley_ expone ·un· punto_ de vi ata 

alcance- de .1a ·s.:leccion natural, .al balanc.Sa;13_.---_~--~-ri_·,.el ·,;¡(-:~t.-O----de·,fa 

muta~i6n. _Considera que la selección por si· s6l'a ~s ,, -i.hb.ap.a_z de 

-e:->i:.ender los limites de la variación y por 

causar cambio ~volutiv~. 

la 

principales prc•cesos 

poblaciones y explica el origen- de los ,grupo-s ,-:._tax-onómicos. may"óres .~. 

momento. 

la selecci~!iñ n~~J-¡..-~:l_-(· n'O :-~~--~;~_-'.: _,.·,a1go·c' que· 

liamadas · :::·_f·~~~:-~, sus y 

Sin embargo en Simpson 1 
ti 

5
, 

act1.'.le a cada En 
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preadaptativa, aparecen caracteristicas qu_e en un _-::pr~ncipio. no 

eSta'.n :·r·~gui~~a~· ~~~ .... la' selecci6~ n~tu~;ai\ darw·i·~·¡~-~~-~·y:< no ·es :,-.-'Sino 

hasta -i·a-,}i-~~~- .. ad·~·-ritati~a .·cu·a-~d-~ -~s~ás .-'.:~·arcu;:~~:;:·-~~~;-~i-g:i~ -~?.-~;6~:·;:::_· r._ij adas 

En 1953, al qSit~~ .#J.m~st~·d~(~u rot>"ra.+!>;, 

H~J.-~:~: ;¡;~j>i·[J.~-~~{ __ ---:;· 't'a· :rase· ·1na·Ctap·tat:fVa>~:Y:\:~~-e?acl.:!Ptat1V'a\-:,;~:.á6en·t_(i·a>;> e'l 

p~pel -~-1:~-{:~-:-:f~~·:_ '.;-~-~i~c~i~~ Oa~Ui-:_ai\ ·i~:;:~-ó'{: :~ .. Ú~-~~::_:.; se 'h:{~-~~-·Jt~¿~> >:én:;· e.i 
'' • .· •:,">>'· •· H • •; "';'/ ~--

-desarro·¡-~6-': p:os·ter1or· __ =·-de-1,-- P~;,·-~,~--~-í'.~.ri~·-b .. ·/~iri·t:é~I·b~?--d'ci;ri·-¡;:¡~·;;:t~·~:;_~~~X ~'.:~:~: __ 

. á· .. ·." . ·~ e ~.~~ic~~·;·~; ·'.: .~lt .~sL~-;;;::~:.'.:.-.i,;;."~~" ... ············· 
- --.<:;: ·:.·--_-r.:_-:_:~_..:~~-:-::·\J::t -~_.;_-}_·_: ·- -~~_:/jE_RARciln:-~ <--?;.,-,--, · ::.}. ''.:':~--, ~~~,---:=.--~~:~ '.-_, --- . 

------:P~-~~-~:~~-;-~ b·-Bs~i-v~--~;-~·:u':~~ ::~:n'--:,D~b-~-h·~-~-~-kY~~f:·- :~-:ya_;-; __ :'.~1-st·~':,~.-,:_:·'~-~~: -L~iSión 
--~---" o;.:7 -;·-.,- ·-·'-·:,,./:_: -O\ ~-~:,·:· '•ic :~~T.-. 

--, Jer-ArQJ·i:¿a'--:'.d~~:'-:·i~-s:~fS·e:r~-~~r: -.0\Vi VoS ~-:--~au·nq\Je-0-'inc-óinp1e·ta-:::.\é,_,~_-que *i bá·, ·d'~-~~-~1~-~-, -_ 

gen~s~::! ~-~~~~;-~~-~~~--:-·~~-fo~-g~~:isma-s~-~-~;if~-·pº~-s7anaco:------º.~ºp_ox:,::,~_.~=-p=Ot5~~,iio'~~s~-°::-"~-~:ct·~!~os·~----'­
has ~ª _<:i---~f!};-~-~:-~:-· a=~::-:·:1i~:_;:-~-::~-~~¡:--_--,~~:-_::-~~- :{:1-~i ~-~--- suP:~~-¡:~r.~·-, __ :.;~~'_~-:-· ~-1~:\: ---~_-:.~ <_i-. _·_· ~,,_é -,?;;, 

_é·:~-~-:j:·-~1~-~~~'.~-:~~~- .-:~l;~~~--~~~~~¡:~bs _ una ,ii~ién, _·J~:~¿;'q·ú;~-~~ ::':Qll~:-~;Ó-~:den-~ ,·~·de 
-:o'· :·_,:-,'e: C::¡:- ·-· 

_ ui:ia '·inai-lé'X::á-.-mli"Y~ C~nsiS-tente -- io-. _q-ue. 41 ~ 'i1a~-~~-- -,_'M1\,~i~S,.,~·, :¿¡~- ;-,:-~::~·vc;i·J:;'i::¿;n 
.::micro ~ 0 • ,- ~-acre --- ·y -'~-e~~ev·o~~~i-6ri~/ - y :,- -· __ -._¡-~¡-.-;-~ :,\rii~:;a¿~'-'..: '·~--L;~~:-¡;~-\~-;~'-'.~-v-01uCi6n 
-~sp~c:la_Ci~ri .:J_f~:].é~¡~-~- ~- -._cu-Ant1ca~ .. -~o-rL-i_~~;~:c_~:~-~i8:~:i~bF~~; r_~:~:~-f ~~-r~i_:. --

~t'~xley 1 ºª. SOS tiene .que·. i~:- . 
0

s~·¡·-~-~-2i--~~-:~ __ /' J~:~Uf:~-{\: ::;1~~-~µ~:~iEt- ·;;/~:~r-:. 
'.-'.'-',. __ -·-. ,-._ :_:, - ' --:. .-,,,· -'{'" ~;--- '/-~'._~, ---·-':·~>-

intrae_spécl ~1ca _e .1nt~.r~~pkc_i·r ica · "·:'·-.--:.::'.'.:;· ~C'· ,':·:·-·-:.:.::·.;:.-:- .. ·;-.-... 
, , ;~,,,_- -. ::_,;/ _,, ,~;:::·:; .:.::~:: '.. ·.:/·'. ,-

;,.---='_-_ ·.-,-.:" ·:.:::_ -~-· ·:.~·,,,.~:~,,. __ " _:,;L;';:~;~;; -:.~~·:_,_:_:_ 
' ~ct:Á~Sicmi&s EN.e; ;:¡s oo5'tii."Tl:¡:¡A$'c¡:iECADAs".~'-~ '°' '~~. ''".~. . . ... 

'·: -~- ·;.-:--:;:;> ,)'.~:\~''}'. 
Fin-alni~nt~·~/::~~::~~-~¿ritb'/,i~-:":~-:~:~·~,~:'_/,·f-~-~-f:t~-~;~~:t;~,·\ :::a·dapt:·ac-ioriis-ta· :·· de 

evolución- _g~-~dUa'i-. ·y::·-Pf_Oli~'e~i-V:_a' ~:-:'_;~-.Y_::·u-~--~\ g~:ari}:~~f'~:~l'~:-; :S~;~~=S; {{'¿~ '.-f::~~:-~'g6s--_­
pred6minan~e~-/~t:i'~ .- .3'_dciU_ie-ré·_~1 .. a~,;s~--ri,~,~~ iS--~-e-~~~~-\--~s·-':'(ii't-t_:~as· /éi'éC.a'cta·s _. e 1_910 

~ 1900 i. 10 cua1·~:· se· .=¡:i'-~.~-:~'i.-~\ ¿on '.:·--~Um'~'~:~~,i'~0id~-~: :·en·,:;1a-~_:·ar-irma·c·1-ón ~que 
' -- ';', ·.; ., : : ';-; ·'.:·.i ... · •. · .... · · .. ··.·.·.·.·.·.'.: ,-. .-:> :·,,_ .-'. ___ '_._.,.-,,_::_:;: 

····· <17~ 



hace Stebbins lQZ :. 

. .. ··. 

"L.;_·' t'e~~ia··. sir\tética de la evolllci6n reconoce 

y 
- ".·. ··- ~~·.-~_.;~-:.~. _.:·~.·; .. .':. ·.: 

recombiD~-6i.6!i ·g_,i~-i~-~. '~---:·,· se1eCci6rt __ 
• c.·._-~·: __ : . .-~::"' .. <. -'-.'.~ ,.:·.- ... ·--·-_;:, 

natura.1 :y _·a1S1a·m1ento· reproduct.iVO; ~,::~~-~:::-NO. no .·h'a·~?-ri~c~S'id~d·~;·:de-·-
. . . . _._ ...... _-;; ·,·.,_ .. ::-_· _:·--,, ... ;_,u~.>}; ·;-;:}f~ -,.,:;:· 

- buSCar -.Otras causas ocUi'tas ··-~n·-<í~·>~~Ól·~gió'~·i~_::j', :·~.:,;.- :<:_· :::--~~fr:;. :_: . .:·:·: ·_-·· 
Est.o ·. eii"Cierra un gran -:dO_g~-~~-i-~~-~~;·:-·<::;~~~:·;·~~-i~-~~:~~~-~~--f-:, f~~~~~Brtá 

cualqúier ~tra"-ca~sª . posible .. """ ~i~~·""~a:N,~{¡¡~~ªé~~;?~~:·k '~§ntes : .: 

. enümera·das .:·p·ci·r -~·1:·;·;:_M·~·yr __ ¡47 . te-rm:1n·a·. Cie :;:i-iü~'tr:~'r-'.)'', -~~'t'e'.'<' ~u·aerr·o::_,- a·_.·:~~r~-:;" 

pe1'reéd'.óri buarlc10 .diCe, .· ;:: ........ ;·5. ·:; '!§:e I'§[j'.t:~r.~f ~J·~·,[i 
- - -''El.:. térm~~~~-~-~-·~1-n_teS·is "é\i~'~"~i~"~~/-~~~~-,~~~ ~/<~~~~~~Odu_~~~,~~~~t"j~~~i;7;~~~~~·\,~#-~~-' ,_, ~ 

H~~i·ey· · ~~·.::.-~-u-6t-~~-··io.ri: .> r1ie ·-¡1::id.~{-.n-~-~s)J~th;e~·:t~·-;:. < i942) p·a'r:~::::·c1es:fgtlar; 

aéePta"cióO··· ,·gener·ai· · de .:·.'d~~ ·. ·' c~:~-~-Í;~~{:~Á-~s:·?·:· --,\~~·:.~ ?'e·0~~)S'.¿:i·~~>·' 
.. :.--.\·;·'.·:::::,· .;,_: .. ::. 

la 

de . . : '. ~ ' 

gen~t':t'Ce>s .<.-.'.mut·a.~iOnes '_) ·y~ recombinación, 

-pe~ue,flo_;;, ·,::'.::6~-~·b~i~s·,~-' 
... /:. ,,:_,. ''.:~,­

la> ordenaC'ión: ,_,:c·de' .. 
. :/._,_···-

eS~:a· :~a·~-.i~~ic:>n . g~né_tÍ.~a por: selec~i6n na~úra'l ·;- y )'._·ei·'?· -fé06m'~·rio·-.:: · 

~vOl~tiVO -observado. parti.cula·rmente 

manera que es 

con·ocidos'~. 
--, --- - ~--

Donde _se acaba de concluir que el un 
·e:-:,'_.::,::.'-;::,'-'·. 

n~tu~a·i"·, y·, Puede - ser proceso gradual, conducido por la selección-
. ·. , I 

explicado de manera consistente por "los m:e·canismos ·-genéticos 

conocidos", que por supuesto son los · mism·os menc·ionados por 

Stebbins 192
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Corno el proposi to de esta tesis es 'analizar la polémica 

establecida en lo-s últimc:is ai"fos (1970 a 198.0) sobre _las entidades. y 
. - ., ' . ' - ' - _- - ... _- ·,. -:: . .-:'. __ :~:: ___ : -· :':_ - ·._: : - ,- : .. · " . ---'~- ' ; 41 

procesos __ que __ par~_icipa·n .. 0 a.,ni_ve1-- m_olecul~r: .• :;.~:di_r:emos_·::_qüe _f-DObzhansky 

no se ·qü'eda· a ~."l~~:·::~~·:~~--::~~l~~~~~~-~-m-~:~~~~' -~~n
3

~~~ª ~Y'."i~J;"i\~TJ·;--:~~iÜifa·i.:--.~~~~~- . -_-la 

evo1uci6ii~··· ~~~~·~~~if ~r~:'~~tff;~~·ff,~~·.~~i~~;;.·: .~:i~~~~~S~.··:~:~i~I"$~~() ·.. ª ···•·•· 
nivel·- molecül~--~·::~;~-~;-traVesTde'·_·-~l~s';·~mu ~acJ.".?J~~s?~e1:,~~-~~-yamente·é:·2e;~rr·~-:3.: .~. 

la de~:::dif ir~~(!~[~~i~·f f~~·~¡j~~i:f ~~~i:ii*i~~~~f J~~{~[~;~s~~or ila 
;.;.'·:.·:- : -. --,, i•."-'° '(';·'• ,- -:- '•' .. -.• ·'.;;'_' ; ·.~," ; -',-, , -• .,- ·- -.. '"!:V ~-" -.- • , ,. • • ,;::· ._ .• -. , ;· 
_, _ . e':"'_•,_'<::>.-:< ,_:¿c:,'c.-;o·:' :"• '<' :':C;~_-:).-JJº· <"/!-'~'.:' • :__, ::;Y· •c:.,:·2..;;::-: -;'. .'-. ·;,;:< -. '¡-_ .--

O'::"_·i¡ i_C_e_~-~E~~~-~~~~~~~~!-~~~r;~~;~~4{~~;~~ff: ~~=~,;:-~~~'.-~]t~-~-~~ ,,~,· . ' '---~--.:·;' :~:t:-~~ _, -~-- _, ___ -. -~-- .. -
, D~~~~jt'~~~:f~~Z's~l"~¡:,4t~0~g1:~.~.t~ ,~~;,,:~~~:~. ;- "'.~estra•n·'. su 

inc"apa_cida'd --~-:dé:.-c'ompi-ender 0;C:¡ue"':l-la 0:;teor 1a ,, neut-ral\-~s-e '.'refier-e'~-a1- 0 nivel-- . 
. ..". ~~-,-" .. __ ,,_:--_-.y,;-,,:--.. .: .. : ,~~~-.. /;~,_.~--~> ~:~>-·:·";~~;::~. --~~-~>-'·~s: ~-:--_· __ , _,__ -_· ---· --·- ·-_: - .. -· - . - - . 

molecular:: y ;_:~lo:: .. -incorrectó-'.':·de;,."~trialogar ·mecánicamente fenómenos ·que 

o·curr¿~'<-~ · -~-¡J~i-~1:::)~i~~·¡·ht'J!~~;-~:l-~~-:,-~~~g~·¡;:i-Z'~ci.6n·; de i'os seres vivos 
·-o -_-e --=-o· ;o.;;o:--=--- -c~i-'-. -,~_.~,,-_,. 'f-<:t~"-'-"'='~-~-0::,';'.-~:';--:-,c:'coo.o .. ~_,: __ '-- • __ _ 

-adaPtaCi«50~,a;:,niVe1~;:;:c:l'e:_~prg·ani"S-m<5 __ ,_úS _:n:eutraliSmo a nivel. molecular. 
---- )<,' ·:~--;-· . -~:o~ ' ~<:<---'' 

. Es-tá--.:~'s";;:1-~-·~-di~f_i-c~&ít:aa:_:,á':i_-"$'úPe'r-.ar:.':·e·n "esta .-"te~is; -"mediante ·:e1 uso 

de una _viviente organizado 

I 
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IV.:- TEORIA NEUTRAL DE· LA EVOLUCION. 
. . -. -- .. . 

La teor 1. a . neú trá ¡:>de' -. i ~-:_··:ev-~i~c-·ión .. pr:~~o·n~ ;-.<iJ'e--·~fa. --~~ra~ mayor l. a 

de los .·cambios· eJ~iUtiV~s: -a niVe_i·_~:m01e·¿·~;l_-~r_:-:;.:.r~V-~éi~~o~:·::' ~i'~ :~~t-Ud-¡_O~ 
C~mp~-~:~;i ~-~s-~;_'~~;::·~~p_;-o_~~-1 f'¡a~'.:.?~:'.: se6u-er1cias''--de:·_--ADN .:>:,_'S-óri·:·~c-·aUSadOs ·: p·'?·r ;;·· ··1á "; 

-~>-, 

de~ i v~ ··ge~lic~:- ~-~ ~~ ml1t··a·n~'~-~:-~-~~-ie~--ti·v~:~~h:~~-:-.:~~J"t,~c;,~:::-·:.::-<~,~--~~ ;:-:i·-~_g·~-_i:·=;~:_: J~'-- -:.-1-~ 
-~· - - -<~- ·;-·,.-..:. ~:-.- .. _._:. ·,-( 

sel ec¿ iión • natura ld ª.r~~nian a~,s~r~e~d~Iu~z f ª ):r;t:;{~~r.~ :J;';~;~~me:i' ~ · 
- p_a_ ~ ~ 1_: __ :_--__ d_~_::'.:l-_Os_:_,:·t_r~ o·a_j '?s_:~=~-y_a_:::_c ~f s; ~_c_o_~ '.-.-:-~_~_.:: _K~i,~':1-~a:_::::~ -~~:-~)-'º_,_t:t(t_,L ~:rt=~~ };~a e e:_-:~:-=t:_c_:--\ ··-

~ ~~'. -F;~--:~:~-~:¡=~~~--¡-;~~-1~{_i-;~;-~;:,~~-,:~;~:~--~:i~b;;J-~:;~~,-:_~l ;~;-~:~~~-~~;~~~~ ;~:·~-~~~ ;'.Ji~~~~:~~~;~~~,~~rr~ ~~----; . 
. ,.. e; - . ,"'.>''" ' ... --" 

~1.io l 1.1.t L on 1 !H),~----- :~-~-: i 959_:~> -oo -~2~-~- '-~:A-:~h_;~< ~:.:- · ;~;,~',~·.:f · ;¿¡}_~}:'· -.'.-:_·_;_;-:'.¡_--_:·-.:~ --· :~ ,- -~-:~-"· 

La ~-'.:~: __ ~:~;I,~~-L;:_~:-u·~;-~-~;i:i_:i~ Co~~ ¡~-~-~~:~~~!-~'·¿~- ~~¡~,¡,_~f ;~'. ;~}·~-~-~~~:~:~;~orr-~-::·J~~de' ,}!:.i ~~'­
v ar i abi·l-ida-d- · ino1·e_cU1ar''-;-;~~-1-é;j_~~~~,;~~~t:¡·¡-.,i:~\-:~gióÍ~~-~}-i-~~~~'.t'.-~-;~~~~~~;~-·~ . ' ·,-_es 

.-\-<. ":'.' .. ',~~',:'· -~;· e·',.~<·;--·.-¡;•;.;,:~>-·' .. -,,~ __ .,, . 

esenc1atmer1te · de .:car·.ic-t·erl':Oe1..-t·ro--;·:<! no -·,a:d-aP·t-~t-i:J~_:;<;·;n~'ri't-~riid-a'>·-~n:: i:ás 
> <;': ~ ·" ---;' - ';¡·· ', - ' .. - -

~species· Por :·-,e1-,,·su-rgiffifentO\-:d~~-.)1'UeVas.-:,-iri_ií~-~-~{'b'~~~:~--~::~'. -_su ---~~J-l-nc:l.6ri-- · a1·-·-
:-'.-'- ·''---.•,' ·--- ,,_,_.. ,·: _, - ---::::•: 

a=ar .. -En otras palabras, -:l polimorfismo pr•:.it-!-ico 
- -... ,_-., '-··::'.' .. . .. _ .. ~ ' <·;.,, ' - - ' - ' - . : ·:-- ,.---·._· _•, . 

mo i'ei:u l~r. · -~,~----'_:-~ó¿,~7: - - dOS-,:' :2 f¿;~·:s;m·~-~-¿,··~~i~ /{~J~-~,~~:(ieritéS . -·:.:. s:e~a r ádOs -; 

~onti'ár1'·6. ;_:::1.;_S :::-:·:::~'os·'-:-- :_:c'.;~s-~·i t~:0-~~-- ·un~-- r~sul t·ad~~, d~ -__ ,¡a_:"· deri..,a--_ de-
. --; .--,_ -- . e,_-,--:-,·-'-';"._--,--'.'. .. ,-,-, .. -.-._--:-_:_ -.. 

frecuencias .·e(~n.ica~- -~·1···. -~:::a~.-~: :.>d~----~~:l:_d·n-~eS ·seiec ti vameht-: neutros. en 
~-' ·,:- - ,• ; 

el polimOrfismo proteico ~ ~6lo -~ 

mo.l.:cular, subraya que no -:s antagonico" a la ·_id-aa: d~- que ~a 

evoluc::.i::.-n de forma y función o a niv_el de ._:irganismo s~a gu1·ada por 

la selección darwi-niarla. ... 22
• 
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Sus fuent.es. ·.pr·i.ncipale~_ son;.:. 

1. - La ·teor·i·a·- ~:es~oc-ás'~'{'c~ ~~'-_de·_- .. : -1a·- \-,g~ri-é::t.i'~-~ ',_de.--'.- PObiaC:ones_ Y su 

nat~rai-eda--- m::a:~~ni'~t¡:~~-;~·~_;.; .,.~,. __ ...... ;·'~\{' · ::\:_.~:.- ·' ---~---: '.:>.i:·.· :· :-,. ·¡·~¡~-.:/(_(-.-:;:.-: . ., · -----.. ~· ·. 
2. - · L:a _' i-Ot~_6.~u:k-~·i.~'~[:~f~,.-~:~i_.~- desaf~-~;r·~:O\ -~-·=,~~nuevas \~t'.~i·~~~b~;,~·:_: _/"~·¡·~~-~1 m.i'c~~ 

'-. -., .... _,- .. _. --- --·,:·- _-_._,.:-.-,.,,, ,,·· '.'.;f,·:::::·;-/.1::' .. _-''f;. - . 

en. la genética m~l~c~l~r~~~·r~.~~t;;,~21~~~%',i¡ ~fY;:~,t~~~J_~cdad a n.~ve•l 
enz~~-á.1:Í.c~ .. Y' .0 d-~i::;:AQ·N·~. '.-'· .,,,-. :.~:_-:'.' ~-- ~-- . ·;:;.J~;;.,·:~\·;:.~·-. ,- . .-;--_;_~f-:, ;:_t'·· ;;,'."- e :v.:: .. -:· .\~'.':.·J;:._.:· .. . 

-~;-; -- .. -- - .,,¡,.· '<"-;"i;;·t\'-:'' '"\:e,· ..... -,.;·-

.f~n~t::::::d~~: :::.·::.,i~~~~~~ii1i~~~~t~~k~~~1~t~~~;.a~~i~ªf~u~;·pu~:: 
_:-;:;,: -- '-'-· -- -<~ -·''-:_;:~:~'-·e:-~: ':é.'-' ;.:·-:_;'..'e_:.----::;.~-:::;::-,,'._-_· 'e~-'-_::_':;_·,_.:- ·:'.0 .'' ';'.':~-''.~=_~L_:'-'/~C:::.-,:';'"-''· .:_,:-';;" -·i:;-:--,: _ _;,_·,,~ "~--°"''- -,'.--~'.-,_- -··L-z Z :.O_:;: ,:-.~~- . 

de -vis ta-~ la 0 ·_c1asi f rca-Len·/-dos.---~.ti pos.::'-~::p_o_s_i-:tiya--7._-y- -nega_tiv a·-,:_;:- -_f--:-,;~ 
' ·.. :.- -:·_-· ¡ .:.- ;,7:;.J: -. .'-.' _-_._ ·,._-_.;·:. '.-:·, -: .·,:'f.:' -- .. :.,· ':~,·· :.·.-~--- ~-- -:-- (::··· 

t·a ~=~·1~6c_i-~S~~/ ~-átJ;~,~_ci~~~-p·~s'i~t·[t-~ ·--es--_:·-a~üéI'1a·----~eñ· ·-::1a----· ·:cual·--. .-. 'algunas 

variante~··_··.~-Uéidan~;f-.ivo;~~¿;~¡:do·s- -por.·,~:-5o·t1re:··~f¿;~.~-~~:~,ás~~-:t~iJ:1óS ·~e'. --,- . ,-_ 

~'L'a· -~~;,~-~c¿-¡óri~---.~~itlr-a:i'·-··negát-i~~ ¡';-;.:i .. ;~:~'~1;'1~~-~~~~~¿¿?~·::1a .-.'e·l--i:~in~"cion 
----- -, -- -.---- -- - - .,. _,_~ '-----'~.. ---- -

---La im-~~r-~-·an¿i~ de c~da .uno···de.-:;_esto~ .d~~5·:::._:~¡~o~.- '.de :·S~l~~·c,·¡~n·-''. -ya 
. - ., -· 

'teor'tds 

-- - . . . 
Cii'Sc:Us-i-6n~s : d~nt;o 

eVolutiVas. ,-Por .un lado. la 

principc!lmante por Oobzhansky-; 

hipotesis · ·-"e'quilibrad6ra'' 

su~.t~~~·~ºb~~.-:~~~~:-. - ' - • l 3~ 
ver Lewontin _.) 

' _. 

"los 

cteb-:n ·ser -heterocisotos para l.a _ rnayor1.a de los 

pr·~duc-: una elo:v5da ·,¡ariabilidad genética. mantE:nida en la 
?,:)blaci_wn _ p_c.r _al_s¡.Jna_ _i_g_r:!_Tl.-:i. __ -- de s-:1-:·:.ci~n eqUili t.rad·:>ra <" -.. "".'.QU-3-, -~se.,.c 

-, --=--- o - - ,,-~"~-'' 07.'_-_----::--:0 -o'-_ _ 'o-.-=o~,'-;;--'-;-_7_-'----_---"---_ 0----,-----;__,,---'-'-----'--~-

refiere a l.a superioridad del heterocigoto-, otros·:" 

e_~~ª- .:~.~·~·~:i~·-procesos estabilizadores. En el lenguaje .de K.iritura 122
. 

selecci~n positiva. 

Por otra parte_, la hipot~siS ,"cl.i.Sica" 
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la fundamentalmente /p~r .. ··•· Huli.,;r\ • yer• ·~e>icmún'~">' ·propone.· ·••que 
·. >·-' ;._.-:--~,----:-'-: /.- :-_' _· :·--:' '- _-::·:- ._·.:- .:::~-: ::·::':'_ 

mayor 1 a de -í¿,s';- z.oc_i:·'.:· de< c~-d~:~:-i~d-i~idilo':'l:~c;,r: ·:;·;th6~-~~ti''~6-t~-~--~- .,_para· algúri 

alelo ·_t-iP'O. --~~i'l0~~t;';~/\; ;~ __ ;;-~~r'm-~Í~~-;,;:,~:~-~·¿·;¡ci~'~: {:-~-i-;~:~,:~·:·,pr·oduc:{-~-~;~- :~,~-~ú"tác·:to·nes •. 
:,_,·;,_ .: _:;_c.::.; .. ~;.-.:·;: {_J_:~_. 0-~.--- ·····;'' :\_'.~:.-_,: ~~' .. ~:~:~~: '" ,:;;r:, '~-?-::.::.:/.'.:·;~--.-'.,oj>' ., · -:,,,' .•?~:;;· 

éstas -ser i ~n-·:'d~ ,,~~-:ere-ct·c:,-s·-_::.' :;~rtJgat'iV6-~/~. ;·e.~r:-~rr.ft~_1 ~:;~¿'dt-·g·~,n'f~'~o~, 'Y· ::·~_er:1·an 
; ''.: ;, _.; ''." .;·¿~_,e_ :::,:<._':,;2._.· _}_(:"¡ .·:_;;,;¡:; '.:':\i~ --::·<,:,.-. ,•;,, ·; ·'·'- '·:._,__-_ -· ···~-.-- ·.;·~:,"/:,,'.·.,"·'.;;_·;:-<1'.'-_' ,-: ci.~- __ ,; :._e .:"; _.-. • 

el imi -~'~d' ~~S ':;"p~~~.,,~- :; iá- ·:;--se-~·eC-C ióff'~. ¡~;~~'t {t~~ f;~~ :E~-Eiitá'?~·;_·s·e·ri:a- ~'.:: ;·l'a _· .. ~-;~iei-eCcC·i-óil" 
. • • .. - , . ;. ?:.- , •• - ·,\~- • - .:-·. ~---~ ·-~-; "''" ' .-!•'-'.·:"-- -•• (·· _,:-. ;-:, __ 

-; , .. :.-:-. -_: . ;;-_:\. ,-_.;-c:;: _.',:·rt'2~·~>, _e:-~~ -- ·:·~' ,.,-,-;_(-' ",:.~ . .-::,>~'- :,.," __ ,. _·_,_,_, __ --· ~· .:-;;.'.,.' ~-}~:> <-'; 

negativa ·_:para :'Kimura''" -;.-,:-::· -~~:}; '.~;y:•. ,- -~·-,'·:~·~ ""-'--:·;:·· --~,-_, ,· ~~- -.:~_;: ., :.-, · ---·.,_- -;~ -. .2.-:.:: ,;;~ .. 

·•· oeii f,;~';ct~~la;f~o~I'~"f~~~'f'r~li~'f~M~~~ ~,,'{fr,~~,~~d~ ~qu~ - ~,,.,- .. le 
a tri bU'Ye ;-:a:_· ~~:a~:~:s'.~i.-~-c~C:i~fi;~-~~~'ii~fiii:a·no'.a:}''.~s;itr_eS __ ~'f_i 1í"'g ici_9_;tteiieOCJ.~a:tm~n:te_;:.-- ,- a -

--,- -• -- ' ------,-,- - --- - '•• -••- --,.-•-- ----• •--e-- - - - • - •-- - -- .. -. -- -- -- e--·.;··--;-\;~;.,-'.~-·-:• --

lo que .. :se_·.-. e·O_tfetide_··:p_Qf.'.~:~ ;:~k·{~6-2;i_6>;{-:~ v~~-~\it:t~~-~; ·:-:;~AC-éFita -Ú~i~'(f~ ~:ta-,'? ni'\T~:l"· 
-, - ·- ---. -- ___ , ___ ._ ;> ":~"-- ':','.-""_._-; 

f eiio t L P'.i ~;i:>:' -:-~--~ ~~a'B-~¡-~·~:~;4J :_S~f;_encuentran'?-i"'.as'0?~élOS; ':'C'l ase-sc'-~)?~-e·n~:-~ -'~:a-mb:t6'J·.--; a 

n1vei- ~ mo1ec'u-1:a'r~t:~:~:~-f:~-;:~i;._.~~,l~6¿i~ó-~'-~:-~-~~-~;~;:~¡~~~'.:~S-~-~~br·e'.:;;,:·--~~:~-f:~-~~~~~~~r~·~if-¿;r;: 
-~- ,-- ,'-e:_·- :-=:~_- ·_~cc:-:0o;~\-.','-~~~-=' º""""'.,_-0:"' 0' ·- -~_;;~ "'- ,.Jc;s·:_ --~ ~---~-''°-' '·'.:!:' ·: · -~--<-,., --·-- ___ ._- _: . -- · ' • _,¿_--

es t i-uc tui~i:<? ':;f.ún,Cidn-a1-:-de -- i·as:~ -m:~1-éC-Ui'aSr:· -·es :1a -/t:z'r\i'c_a:;;:·c¡"t:i·~ -'j"U:~cg~-'-- un 
pape1 i-mPor~;a~~,~-:~/.-. ·<:':'~,-_,..,::-::- _:;_.'.·\· ,, __ ,.._ c._(. 

" [ 
;:,_ ,:: >'._-,::'_:_:· ... _ :'-ic'.·:-:-:-:·:·;-~:-, _;::' 

···•··EÍ.:. orl.EJ¡[lE HALD~~k··. v:.L.\ TEORIA NEUTRAL .. ···•·· 

Un ·asp-s~-,f.-~_., i;i~:¡,C-6)_~-~\ i:a_--teoria :~~L~~:~1~rs·t~. ,-
~ai:d~:n:~~- -:-'de--· ",;·,~sto; d~- -- ia_º_ -~~-~i:c-,~~~~-~-

lo 
' . . 

concepto d~s·:arroiia-.:16 Pc•i-: 
' '. - . - t.lol-::-

natural~· lla_m~·jo P1?r -~i_m_ura '''.:3r:.Sa 3ubsti_tuc·i-6nal~-·-· 
' -~ . . -- '' 

Haldane partio ·_de·_~urla Si.tuaciÓrl' en .-la Cual un'-:· sen oríginal:·;-< se 

el alelo mutante que originalmerite·· era· __ meno~· adecuado -se_ hace ··mas 
' - - . 

v-=ntajóso. Caléul•!i la· canci;:iad:_d~ muert-:s sel-:'cti,,;as·.o el "_costo'' . - . -- - . 
nec-:-sario para que un. gen· -s~-~f:i t~Y~i"'a _ _. Tomó como. mOdelo la 

sus ti tucion del al'9lo recesivo 9ue .da un'a.- coloraci.-6n clara en la 

pal•:,milla Bl ston be!_ul.aria · po·r~ el alelo_-·dominante de col·or obscuro. 
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Expuso que e·l costo l-equerido para que so:: diera la sustitución de 

un gen por o.tr:o ·,·medi-ari~e- ~·la,~selecci.6n ,.,natural·:> _era ,d_epenqiente 

la free~:~~~~!'.'.· ,-1:nX·c·1a·i: ~)?d'~t:; ~~-~~en-":,\mu't·an:~~~-,~ _e< :-_·,:_~~d-é~'~ndi·e-n_t~· 
-~' -- ' . ..... . _,•;, 

coefi.ci~·~f~';'..<;j-~:;~ Sé1e·C\:16n'~i-C:i·~'·, -·;::-~-~~;~': con·,·_.qu~ ·-~·~ :· "g~n·:: 
- ' ' . :,-·~ :,;, , - .··.:.: ~-.'J.'. __ :: .,, ·~~;: : ·,-:-" . -' ." :., ', 

por _:,·.la/s·~;~·;;-¿:;i:·6'.n .. ·-.:.') .. ::~-.:~.}J ... -i·.·~.~~:·.···.··.:· ••.. : •. :-.:.·.:.- ._,~- -:-"-"· ,_.-_.~--~·· ... l, · :,..:.::-,_ '· ,:::..':_~·;:_" __ ~-, - ::~,·;,,. •,•••;.;¡:'.r ;;_ ,- ' "?"" -''",i,':; •;:;-;;,~\ o'C\~;/·:"': • • 
.. ObtüVo::~·como:;_;·resu:etadO':\ ::'.>::; ··=<-. ~;}~:-~;%:\'e;. ;:_e~ .•. - ",'~·:::;' ·,-,; ·'° -

, .;",-_:~. -''.::'.~. '"' . ::::.;;/;:· ·.;_{~ ;'.'.}:;{}~:~·-: "'"D o-.: - -:~~-_,'c':'~-O ;;·.·. f' '=·>:_--:-. -. : ~._::,~>(_-.-:···_'.,>~ ·.~ ;~-
.... ;. ':_ .. ;·~-::S·'.· ·.~5,: -~~:.: . :;-,,, --- J- .. -'· ::.>~-.,_:<::~-- <:~·-=-~ ~i:?. ,~· 

de 

donde: ~;~ - ·· -:'_-'.-- :?~~::~"'·~-:c.Sf:, ~~:~'.:·;ij·::._~::~::~-j~~~;::.2~~; .. ~~G;;~:~.'ii :~~~~_'._:~~~-'-'.:.'.'º ---·~'..~;,- , . . 

o =. cantié!a'd''d~ ~?~;'t<.'~j~'er~c:1fr¡,'"~;.i};i~f~~~ri;.~, paf~'•1a'• sustitución.·· 
f' º = . rree:.,.,,;;;ia .r~1I¡;·~·~~if.ci¿~~~~~~~;¡~·g~7~;¡~~ .. ~' ···· 

Para~~ ¡j'fí'á~~,m·(J't'~ci-fó~~'.-S'~'{ni'dc;~i·n:á.rite '. ~;,:.,;;.;;_- e_"-:.-· , .:!]:':.'_:·- _ 

··. fr5~-E,h..~.~~;~·;,·:if·&~C'~·.~·~ti~L11'i;+,.; HE-:~··· ·Cs-.···''····· 
· POr:- ~j;~.;~"~lci:·~~- '~,,~~,i:;~·;-'c-:i:t~·~~.~f;.-~:C'G~hci:~:".-c":ci~Í'>ff_·-gen~:~:m-ut~n~e·::c :)V~-~-i:~Jo_so 

semid~mi:~--~-~-~~:: -~~-:· .. ~~:- '.~~ª -.~i-~re '.·:üh'.J:~~j~:i'6:~·-:~ ;, = :··1:9_¿~·Y'.< ·-~--: 
-.~.~-' : __ :_ :_-.~·:., . ·--:-·_::;~ <t;:;::_.~> ~' -·. -_,·~~.: ;_\~~::,, . ·?ó,~:-~::~:::2·?.0•• ~ .... ' '' - -'~.:::;~~-,;:_ .-·;··,-

. Ha l~ar~~úpts<> qu .. ih~'id~J.~~;,.~ :~: é;, .. :s~i~ ;,.~~,.;,.·.·····10 Y'. 100 
, :' -_· . • ' - ¡O?_>:::. • -.- --~ - ... -•. < _::. _.: ' ' _-.•,' ' ... " -, . - --- • 

(d-:b-ido · .-a.: :"ib·s~:..'::PO.sibie~~'-~ \j~'i·6:r'-~~--~,;-·d~-'./ ~~;)'_-/;: ;:::_-_i6m6·---~-. º' ··-=-- _3·0 .. / __ -como.-

r~pre~-~:-~t~-~:f~'-C,·:·~~\~·--~-~:~ . curso -,·~_¿,~~.~~i:·::'á'=~:_:,:i~. ~'~-~'iu:~.-¡·on .. 
si 1-~- ·seieCción se·-·_Pr·:~~~-ta _ i:~.-~~m~fl·t:::~'~_-:-u~a· ~ran cánt-ida,d .-de 

.. - ' ·:. - .--- -

con_ ''-un~ · t.aS~l -pr~~ediO-·,:.de· 
''· ,_ , ,._ , - - , e 

sti~tftuci~ó_n __ .D--~3'0; ·;-;ja _;j·~:-~:_..:~~-ia.n~·~ ~ __ .;ad~ 

Q. gen~~.aci·=ir.es .• la· adei:u·.=-c-iOn do: la -~.i;p~c.~·-= -_di.~~i'.-nU:i~i :::Poi-__ _. un 

t~ac~or·--1:1e- 301 n. Que ·re·pr~s-~ri~:~;¡:~L'-41~~·-,·~~ in-cens~ta·aa~ ,;d'¿s~;:{~~:·~~~-~i-~ec~1-6n~----,C 
' . . " ' ., . ; 1, 

( 

1 

=
3

0~:~~ane. tomó I=O, 1 como un valo~ ;.~=onit-J{e para iia . ;~bbiu~i~n · 
normal { horotélica en l.a. termino~~gi_a _dé·f~i-·~p~~~l':_·:.~:_-:_.~gi.ri.ó:.-~.u~ las 
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mutaciones.- son sustitu~·:..das a una tasa aproximada ·de- 1/300 (~~n 
:---.::---'.' -:·-:.::. ·<-.-----''->-.-.::_;'-- ,:/::..-'. 

una 

n=300, I=30/300=0 ;-1 > • ·--Es --de-e ir.. presenta '_urla _-··súis.ti'tUC:iófi _ ·ca·da 300 

gener_acion·es·-; SU puso .:;1 ie es ~o: -e~-:~.~ b~ .; :~:e: .. ~:~\j·~f~~''.-~ ·con_'.·~ .-ia: :r:_~J_-~~'ti~~~-d--:. 

<>volutiva.óbserv~da a '1ivel .. fe~otlpiccÍ. J.: .... · .~>> ;;. 
E°i--_~- sÍg~:j_-~i°c-ad~--~ b·~-~i~g{c_o-:-:_:d·e·:;. __ o,;.'.J-o, _ ~-~ :Ql{'3}p8-ra'. :.C\i.le_-~_-~e.-:::i'O·gr_-e_~~:(:_ la . 

. ,• • • - , •, -,o~:· ,-,:;:_~-,.,,~,;-, ~:·- -;--r-- ~·~·; 

susti'tü,ci6'n -:-:de· ·un so'lc: .:·g~~- .- -~;~:d~_b~~ :<·m~~ir·'.~: ---3·0::·,:_:-;::·~>e~·e~·: ::.::~1--{.i;.·n·rim~·p-¿;i;_-'.; é:ie·· 

i_ridi v_1du_c;~·- _q\i~ :,-~-~:~es~ ~~i._,".:·~:a_- -,·P~~~?}= .~:~;~~-- ·:o:~e·s pe·c i~ ·. ~:~~_;: i;:~~j:: ~~~~~~- ·-$, : --~~:_¿._:::~.:-_· ___ :-~~-'-_ 
', . - _, ' ' -· ---· -. --_. '_,., -

Ei--- va1--or --de-- I=·o:~-'L''- ·s'~g~'if ~b-~-~-- q'cle ;-.'.'d'~b-~;:{:X.: el.1~'in~·~s:~~ '-?:~fc'.~\~·,1-0?.)\:' d{3·-·:- ~- .. : 

i ~d ¡ ~ 1-d~-~-~,- -d~- :- 1a , po t>i-:T~~í.-~,~_.-::.~~~-:: ~~,;: .. -· ;I o --: .:-:.q .;~ ~:~~;~'. ~~-:~" c~'e'd~~~i:-~~~~-):~~~~~~-~i;ó~- ~-.-
- ._,,,.' . - - .e;-_- .~:;~~~--' ,-.~· J, 

g_e~era_c_in?e~-- p_ar~ r q_u~ ·':E~_- dé --.u'ña --.súSti tuc.ión Por ;_._-.LÓCús'~_..--gé'fiiCo-.--.. i 
'·-·'C;·._·-· _ ;.;_.·;·-- ~-:-e,- ·_c;;,_::C·-'·~::o__,:; •" 

~-__ ES-t~-~- ---~·~r}:c1ll~·1.-~ij~_::;_~-i~·9~0~~~~-~-~-i:;-_:'~~-º~--- .,._.-_e1·::_::· ~~mb·~a-~~~-.'.di~~Yk~~~~~~-~~i('!_:, d~:~~­
H~ lda ne·;._-: han°;---s,~-~6\-;~~tl:~:~~~,i~:-~~~-¡~~~¿~t-id:a~ :;~·-'~a:·.~~~~-~-~~: si'.;~~i-~é-_-~c~· ,~oman'J, -~n 
cu en ta muchOs toé--~-~·- ';:1 ·i:-_ d-;~:r ga· ;n~ ¡~:e-¡·~~~ ¡-.,~r·~-~,r~~-~~.-t~~-~',;,~~~-~'.- ~{~~:-~-~~~;ri\~·idacl 

·-,: ...... ··_ ,-, ·-' -. _ _._;·, 

de' muertes necesar1as--.'·:=.ai-a -.~:l-a ·: · S'ust.itUcióí( sert-a·· _-,::~~~~:-_({~r,~·rid·_e que· 

p~a.é:tic;a~~~t.: n~-~·gu'rl~·a .:· ;~s_p.:c.-i-3: 'Podr la· -si:ip6rt.a~J.a:~·: ---t;: .. ·:b'ikrí .:-\:¡u·e ~'::_{~s 
tiempos r~giiér·1d~Os:_/-~~·=-ra t3;--; '-~v~i~~:ion -~--·~-~:~}~-~ ·_· -_-¿··~-~~~~;~~~a-bÍ~~i;n:~:~. 

s:~-~-~~~i:~cI:~·~:-:::.: ~s 

lenta. 

Este - fue·_ ~1---.P~ir .. ~-~-=.?.il arS:um;;ntÓ q~e -_ Kimur·~ .1..1.d-' pri:sentó para 
sustS:n.Car- su- hipó.t.esi.3 j-: .. j~riva .al a=.;i;t- ·de-muta.•::.i'-:·l"',-i=s .'n-s-ut:ras en 

--i-968-~.-- - 0A;1'-_~:Pr6ine-d i-~~- les-- :;a-1-~T.J~Os-'---d.: -1-a---:t~¡o=:m.::.i.slOb-iri-a ,----- ~1,· ci t:O~i-Offi·:i-=.:--_y=--"' 

la encuentra que la ·tasa de 

polipepti_dica· de 100 ~ a. y de !!D. tiempo promedio de ~ a.i'iQA pará el' 

reemplazamient.o 9..§ Y.!l ~·=r de ~ dentro ~ genoma de ldD.ª- especie 
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- - .. 
- '": _, ,-, 

Los. resúitados -d~(;.estoS: cá.icuiO~--: contr~Si';,,,n en gran medida _con 

los obt~nido-s -·--por ~-aid~-n~~d::· Con· ·.<i-~ : .. _)idieJ~'.j_-~:n .-- ,d-~:: __ -,: :~_u-P~~á~- ._, .::1 

probiem~ :: __ -,l'-:!r)'..V_~dd': d~1 ~ -~~º~'~-~'.~i~\ , .. --~~::_~; ~:·,·¿;a·t±g··a:,~;-~---g~~~éti'¿_a··-~~ ~~_de -./::H~-~-~-ane. 
Kimura,supoÍi~ ·que: :·'.-·e-~:;-<·:~-:'_-~;~·:: ·_T :-j:: -~_,., --.'.\\-;,._"_-~ :-.~~, ·:~'; -''~/;,,:<,-

"la Oiay~ri'a •·. • cde •: i~2 -m~~~~;{~~1~'< º;;~~u~i.~~~ :~ :'~d~ :·'. éi 
···.·.: __ i_.'-:~ .. ~·'._:_._ ,-:-.--',_:; .. ":<o- ·· ... ·,:.o:,:.f:,·._._, , -.:_,:> ::>:;<<::·;~'.,.. _ ,;;_._ ··;e-~--",. , 

:::~:~:::~::::~a~t·~~~~.~~~~~~~L~~~~·~í~-~~~~:F'''?~~~~~~~Er~;,~~~: ~~ ' Para una po~l~ci_ón¡~e ;~~~~·~ ~f".;<:Otivo >N~.;; .d~~d;,' [·i'i~:; '.~::,,a;~ 
se1eC-tf,/a ·_· de-1·c_--. "~-úi:i~i:P~~ .~~·1,~lb~:;:~!}~-gbi-~' ,\'.-~1- ~~~ pr~i3~~~t'~-~te·~: ~:~:~-:::~: ~-~'.;:; .. -.. -, ~-~--~'n 
dominancia ,::·-;-~~~~i'.-~;~~g~::;i~:~~~~:Sf~i;~~~-Ji~-~-¡·tuC-:t'óri-, o· e~-~-~~ :t!~~~~~:i·~~-~:~;~~~·¡:·~--~---;·_-> 

.-;• y· YJ'(~)·,,,•4Na~lo~ (1/P • pi•_.• .. ; .... 

:a= P::::~:::~:d ~:: ;~!::i:~e~~ P:l ~:::e·:::~ por . ·· > ' ;.\ • . 
. -- ' - . - -·- . .. "', .. ,-:\.::~-

V ( P) = P + 2M• sp (lC:p)i ?>• ----~: 

- - ' ~ '::' :· . :o- . 
lo_.g

9 
( 1/PJ mt.ics tr_a~--~>-~:~~-- p_=ir:-_a~· .:·mu t:a.: iones La fórmula L(P} 

cercanas a la ne:utralidad. la carga · ~U-sti tu~·:ion~i- o· -~a:~~~-::;·- gé~~tica 

puede ser bastant~ baja y no hay limite 

La 
:.·.<_ :<_:' :·', .. - -

ra---=- ~:~~-~b.·~-1·:ida"d --~::~d-e-~~,--
,_ .· ::. '' 

~ijación {13 probabilidad de.que un 

población}. aproximadamerite es igual 

gan' sea ~s~able~ido o::n ta 
. . . . . '.- . 

a su frecuenc·ia· ·1-nl.cia.·1 o·- su 
I 

tasa de mutaci6ri. :- . - ; -- __ . 

Si la i:.asa:-. d.3 sust'i tuci6n·_:es 'de-_- un .. par_ ·c:t'e·'-'·nu~--1~6.tido~< cada dos 

ai"ios, a 
-.·_ ·'_•,_ ·:.-; 

una 'tasa.:·~e·-~·ci.s. ~or 
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af"io/ga.meto-.>-si \S_~,: toma_:_;cOino-'--PrÓmedió el-- tiempo ,-_de·:·.genél-.3cic;5_n .. en··, la 

historiá. 105 como 4 .-.'af'f¿~-; '.-i·~ de 

alelos 
-, - _,.: _·=--•. ·:--'_ .... -. '<::. _-::'- --- -- ._- -. 

neutros ·-s-:!r"á·- ··apr_~.?Cimadamente 

2/gamet_o - ·:(·0.--~;-s-~4-~2>·;----· y-, -.-4/ci.goto = 

nuc1e6~1dd;~-~n~'~-a6--i~n-~ 
c~-m~:_-,_'·-~~r1.¿Í-~Si6ri final de su 

( 2xó. s:-c_4-~_4-) : :·y_._= ~d~·::: ~;:~-~-i-ó-~,~,~-;--::· por. 

articulo .¡{i~u~;a :2a~l~1aW q~~ es 
. -. . -- -~--~· 

la- : -deriva· --!.-g~ri-_1:_2~:~ ,·u-rf~.:-~.t~a'~~~~~,,-':~~-~~;~-~-~-an~-1a~---
···. -=----~' -·-· ~.;-.:.'. -· '"'-' · .. ·-·,:¡--' 

evolut-A_Y~-~):Ú.ie,_{~<:a __ :a~igO~da,~:aCtu~l·m~nte -~~-~,. '~'!,- ._-;': ~-- -... -. \---~~,,_;,.¡;~{;~:,_"·-" .-·-"·'·"-

Por ·.otra parte,· den~rb- :::~:·:~~Zh~;.~;~,~~-~ .··' 'vi~~; 
e lás icO--~ne~d.ar·~ in is ta ,_: _Oob::hánSkY~ t·_:-~_:;~~'6:P«;~-~-;;'.;-~-:~-6·i-~~i-~ _::~'J:' ·,.•~~di·J!~'~:-~·\ ···-de---. 

- . - ' - --- - - -- .. ---- -- ·'· - - -.,.~- -- - - -·-- ·: '.i'. -"=·,; .. --".';' ,. -· 

Haldane·• -'.--·mediante ___ algunas ---·_io:~iíl:~-~-::j~:'cí:~::8'B·ei~~¿~~i:6nf:~-~<-- e;~tfi'1-¡~~,~~6i-:a,-~·. 

Asegur'.3:~--~-~e n6';_ºhay Carga _-ge-r\é-ti'~a-:~~~it;~ti~ti7¿\J.3hd~' -~~~-~~°-;;~"-.:-.-~~~~-0·:·;.:-:i,i-¿"anzádO 
las frecuencias en· equi·1-1b~1~,. _-P~~~,;-_;-:n·J:·~·,-i:~.\-~~:~Ü:~-~-~;~~: :;niJ-~~rica'!l~:~-~e·. 

• . ' . .<'-' . 

otro ·argumento adic1o·n~l1- ~e·n·:--ap·;;yO ·~.a-'::1·á-i:'_t·~·or-.i:a· :-'i1eútr'a:i · .• ::~: ~es:' ·la 

elevada- tasa de· mutantes veo"taj'-os?s .. :_qu_~' ~-~:_::~·-eq·~_.¡·r.~ ~-:pa~a :·;i;:.q:~-1_~-~-~r la. 

elevada tasa de evoluci~ri. ino1;:c-u1ar ;:_º-por · ri~at-ur~--1-. 

'P-:~Üe~~s-~-
115 . -

digamc•s s
1
=0.001::: menos ., Para· que s_'.2 enti-:nda .:so, veamcs ·-el_ 

ejemplo de una especie de mam1f~ros con un tiempo de generacion 

promadio do: 6 a?:os L•. 122 
:2'-:.s;_Un. r. l.m_ura , si 

sutituciones (K) 11 ~ tenemos: 
·1 

K N9St.V. 

V K/ ( .:ON.¡.s) 
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neutralismo ese elevado: polimorfismo. y heterocigos dad no va 

corre l'ilC ió·n- /e ;:;n _ ~·i·a·s·'!;:c·on·di·é-i'ó·nes· }:·am b'i.€úí·ta ies··'~-. \·s-1·; /€úi5 tu b'i'e-r a: ~~ma:rl'te'iiid~-
~ ~- \ ':·, '- \~·-.. 122 ' ~ _;-« - - -- ·.:;. - -·, . 

po_r .. sobredominancia. razona Kimura ~existir! a :~~~:_:~~,·~-~;_h :.-;:-'.·-:;:an·t·ii:i"aci' _·. 
'.'./~-~;:~:'./.· •' -:. ':;:,-:. ;.i'. . '·" ~-,. -, - - ., ~'::;" ,.·;- :·--': >'' · .. , .. , •''.:__. 

de'-- C'a~-g~~~:'m'ut-¡¡Cti:·óíÍ:~i{~':~':;~;:iS--¿-~~61ñi{d-~-~r:f;-. <:i°e:;'.,/iti"lJér_teS~-· :'.'Sei~éC't"iiia·S_'-~::'. ¡-u~·~a 

i'~ ~ói~~l~~,-á~~'f:p:~f~rtii~~- -~;~~~~~{i~;}~á·-~7~*-i~~:~~i~~~c.?;}~G~~~;~¡-g~~~;-~-· -~~}:'.,~­
:»--si-:.-;~·~ i~'.SJ~·¡,¿-~-~,~·-::t~ '..:fi_i;;~~.iS·. ,cdri · --~·~- -~:p·a_~·~,:=-~:;_:·'.-, 4~·e_1·~~- ,_ ~- _.~-~~-i-~d~·~iri~nte's 

A~ y - Á·~:-- ~';li~~:~~i~~~~~t¡;~~ ~~~r:~r~~fi~~-~:'.f~~:~'¿~r-ci~~: -,_~~:~~~.;~i~ri6't~i:~-ci~~~ ~;~A~--t.·~:_:-A.:"~ -.---A.- . -. .- y 
;o, -, .2- ,;-;_-:;:--;-:; .-"C:':;• --,---, :.,-;- :'-;,~;=: ·-·,-·d;;=-;c:,,o -. 0~·:_o; -.~-;:¡~--- ~·-·" -- - . - .'.~e· 'r & .. 

A~A~''ea· 1·~~f;· ~;'ºf~{;¿7f~.jf;~~f"~f f~:~"º~.e •{ l.a; aéiecUaei6~ .·promedio de•• .. ·•· 
la pO_blaC:.i'~n e·n-·equ·ilibrio·,:sera ... ,_~·.:e: 

-'-:.•;'· ;_.~, '';':,.e~ ·- ·,. _- ·.:.: :-. :'.' -. -

-.--,,-_-:· ... ,;-\~:- ' o,.--· ~-:~_:,:L-~'-.--~~ ,:~~i~á;~:.<~:¡'.;s~~ -
.''.-~,, ... - -- ,•-" - ,_ ... ,_ .. ·- ·. - ' :. 

~t-~:11f¿~1?t~~1~~j~fiie:-~~~;~gan · independientement~ y 

Contr1buc·i-6;Aes- ;,_:~'!Ji-~{-~:d~-~ii-~2i6éri -~:~.n',·m_~·l-t-~p1¡c~:ti~:~s-. l'a_ ·rraccion 
-- ,,, - : . ,-,~ .~:-..:, ·-:o, --o;:-.-· 

e11;ni.~~c-i'~·n·~~--~=ei~2_t'~V~ ;~de~--- i~d-1V1du~s--- será':-

sus 

de 

._,-.·:<(·:.---~.;;,~:.':_. ~N~\.<:·~-~::::_:, 
--· ':.:.~? 

P.?r:~:·~:j~iit~.1_:'-f-:>.:~_-;;. 

-·.-:-~ 

-·si-:-,'~-~ -o~t.'~-:¡-~>'-~·r· ~ ~~~-,., :oo· ~~~_,~,'iL 
,. _ _-_\~:~~:;·;/:-~ .. {~;:._,:·_r .. ·-- Li:~- .,._::::.. -'.:- _:-::-,:'.>- .---- .- · .... _, 

1-e ·. _ :· -= ,:-.1:-e_.-.-_.,,_. =-. ·_!) •. 9999546 _ .... _., ~:·:--, - , i/:-'<:_/~:. ·--:-:_;;:_:~~.-,' __ :·: ·. 
-- ¿~-~:~: :_·-:::-~-¡-~r~:i_;f:_~S;--~,. -~qúe _ .. s~ ~~4\::_6·_~_6><; l:;-¿,;_~ :-: -:con:tr_-ibUyen de manera 

i ndep:e·nd i en ta·.'·:.a ;; i·a '{'--adec ~~e ion';:_~~-J:~~~1·-:;·,Q7.-' ~--'~J~-:~~'.'.:-::y'~:~:~~j ~ -: ::<~~e_¡~.~:~ f v_~ :d-::-1 
---c-:'o~'c-~=-'"c-'c,,----;.;':~'.,-ioOO:--=.o-';~---=~·~:~':;'-~--'O.::,__.__;_--:c-b~.-;;-__ :;j::'C:f-;_~_'' _:_~- ~ ~2~~-"~80;_;,{;;_:N:d~_'--;~: :~::, -~"-';~'~: ·_~:- ~~_-:,C 7 -~---'""' 

hetero'ci'góto. _éa:da\_-.fndi v·1düOY·'·~le·bera.'.Pi-OduC:i.'r,~_Un" ·p~-omed{~ a"PrvXimado 

de 22ypo.o_ ::d~~-¿:~·~:~--¡~-~-~,~~_.-;·.ta'i,:~:-:'.-~~~-~-~-~~:~·.:;::_:c:~·-~-s_~--~/h~~e·_·.,~·:· e1 -: tamai"io de Ía 

p'?b.ta'cion-.' én- i·as -- ~,en~-~~-c[íori-~-~-/:.~J·c~~-i ~)~:~ =:<·.:-. 

( 1-Ó.999~S46 X 22{006."' 1.0) 
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neutral.iSmo ese.- elevado -·polimorCismo y -hetcrocigosidad no va 

una" obvia 
··.·'_._-·,-:·_-,-' ·'. 

e.o r relaci6í-t ___ :·con 'oiia~·-'_~:C:ci-~d·i'~ i:C:-rt~s ,_. anlbie-~ e·a·1~S ~----:---sf':·e~ tub,-iel-a ~·aiO-t-en'ido 

por_ Sob~e'~ió'~-i~~h~r1·a\' . .!'.'·i-:;;~%~~'.:\'.:¡¿:i.'~~ .. ~~~---z. ~ .·:, ·-~~¡~---~ir1 ~---- ~~J-~ -__ -.-:~;-~'~ 
-~~.,:::.~>:·- .,., -'-;_.-,:.,--. ._, ' " ____ , _, 

cte . c·arga·;_''i~ú~'t~'6~i''ó~~i;:~>¿;\~:~-i~::··:'·: ¿~;:ifit"1dad :C:-de -,: m~~~~-te~----.- --~elec'ti ,_;:~·s, .... -_fú'"e'r~-~ ~ 

.. -.,. '- '--· 
~-~-nfi~~:d -

int61er·ab1~,;-~:~r1~:~~\f~:~~~- ~t::~~-::1e~ ·:·dE{~'a·r.-imai-~~ '~"SnJ:PerioreS-,-.-J::- ·o~-- ce~:=:- -

. A' y.·· ~2~~slfÍ~;~t~~~~ic~n'.r~c~~~:º;eu~º:ª:r::. :~~~::Pº;º::tr~om:,::~ te:·. 

· ·· A~A~· ;,,~fif,;·H~N·.q~r"~--sí~.·j;eªY";t(f:~eri'te; Ya ~¿.;c:u.:C:'16;i,{fr~~.i~i6 de·· 
la po:.b_-i·~-d:{-óri' en ·equil·ibri_o.--sera : --~ 

. ,, ; .i ' ,~·' "~ .. ~~ti~-~h~t:.; <.f.~~.> > • e 

-· :~ ~·=;~.,=;:¡~I;J;l~o~;~"~~;~~¡ ~:g;:g~~ ·inde~en~i~nt~m~nte y sus 
con tr-i b_uc·i~~e~.<-~\::·-t,~::X~;~=c~~é-,-i,6~- '.:-~.~~-:<~~-1:~:i'P116~\::1 ~-~s ::-~ . ia __ . -é~acCi6fi de 

,_.,.;,.. -:;;_;· -·>~~- ··::r .. ;\:-/'.:;~ -:-'.D:, -":e'--"_ .. ;;_:~-~~-~~-~z .. :~: ___ 
-:~:~"- ., .~.-:;:; '.'."·•' ~:·' ~:~> ·:;-~,':~-"~''' 

por _e J ern p_l:C1 '(~·-;-.:":=- · .. '.-'·,:::•;~,·~:·';'. :-~--::·<=-,(:'\;- · 

si;·- s ~-o'-~-'o ·1:-:~fy-·;~,n-~2~~-'do-~·~~:·~--; ~--;~,;~~.:;,~_-;_ 
-iin.·;-~->::·-,:.--.-,- ·, :'.·:·-~-~-~-/--.- ;,::~.- r::':/. __ --.<\:_:. :->:::'.'/': 

1-e : . ,.=_ 1-:e:_=-·.:.<::_;0 .• 9999546/ 

c-~~:~0-.:~.-------~--i-~'~"1, ;=:i:~::-:·: .'_q·~~ , : ··si 

. ...·. - . ' . ._ :- ;---

l.cc:-~-- >,:.'Co_~tr ibi.iyen -do: - manera 

indeP~nd i"en t-:2'_;~a':,.,13. :_ád-:Ci.iaé i~-n ::c'cn-' ... i :_-~'07. :d.'.:- -- VéntajA:::~c~~:3_i~-~i_i~-.i:a ~~pel ___ _ 
_ ---e--,-, =--,--=-=°'~-'o-o·~ --:=-_:_-•,-,-;-_-=_-:e-ce;-_·-·- -,-o-_-_--o_-o~·--co-'---.-=------·-=--c;-----c.c--- :o-o_----o-7 -- --.=-;--,,7"7-- ~.:·.-: ,, _ ,_ -~. -,-_ ; _-·~ .- '-: 

heterocigoto ;- ·c_ada ·1ndividuci deberá·- produci_r --~n..- Pro-mect_io_-;-~-a·proX'i'.nlad'o 

_de 22·-. 000 desC-~ndieOt~s ~-a-r~. mantener-- constante. <e1:_-_-, .tamat'io d~ Ía 
población en las generaciones sucesivas. 

(1-0.9999546 K 22,000 ~ 1.0.) 

190 



en 

Estos· fueron los. prirlc.ipal.es- argum_en~os_ pr_esentados. por_ Kimura 

1968 (_.3:~P~·i·a-~6~--~e:A ·_1_983~ en apoyo a· 1a tes_i_s ·?e' que. __ ta .. rnay_ot'.. 

parte de la' e~olU·-:·-·i.ori; ~-.. ~iv~l ·molecular, medida· e~--~ sus-di't·~'~{~h 
nucleÓtictoS es ,·,;c,::i:-. r-~S~ltácto de la fijaci6n· al azar.- .de·- -·.:·t-~J~.-~~-i~nes_-: 
se lec ti va~ente- -·rieUtr~s·--:'·o·--·casi neutras y una ·;_ ~~~~-~'~· ---·- ~:~-~~i-did -.<_,·de_: 

pol.imorÍ1sttio<-eliZimAtico no cum.ple_ ·fiiriguna · funciÓ~: ::~:~~J~~Q'.~:J~;-//:: cuyo_ 

origen -·y_ ·man~~~~mi··~nto_-·· ob~dece ·:·a~-un_-,·b~i~n~~-~~:~:~·r_~·:~ i'~ ,~;f~~--~-;-~:f{';§.~~~9 :_-_,de~-
mutaciones y_~ su :,,·~~;~xti:~~~:Í.6~· _al __ " ~~ar , - m~-~--~~ ~~: .. ;,: ]~~~~~~=~~:- ::f2~~~~-~ ·;~·:~_d~ 

·-,-,,.-.-,; '"",.;;:,:e- ~ ·::?-; 
- --=---

selección. ·-~ _;_. .. -;_,,_.,__, -_, .. ~- -',-'': . -i>: 
e:,' --'""''·-'"-'--'~--- _-,, -

El. -punto ~~ --·~-i~--~a>-ge.ryer-~i-: ·de'.,:;~t'~- .;.~:h6;,~~-~:~;f:~i'.~i.~f-~r~f:~}:~_~:~~~-: __ ~ fuer1:e 

apoy~ ·-~_po-r:-~~'_e_~'.:'.;_·_-t~-~-bá-j_·o_·~~:~~~::_ ~-~r:i~'~X~} Jukes - pu.bi_i~-~d-0 ~ -~n-~~--, 1ºtjG9-'~'--"--~baj o el 
---- -=oo _, __ -_oc;;.~ , •-_-_~---.-;-'-.-_'~_---;~;-_._--Ó-''-:--_-o-.;.;_,::-.c-; ___ -,-_;_-,,_.-,- ·_, ·_·;··:,-_-: ·_-:': :_. -: -,-::_:·,;_-':;, __ '.·'·,~'.'e,-._ ... ::-·-->"'_-.- \'\.;1 -c · !'";"":_~ :~;-'.'=<'--'~;.;. _,~;~·-.-~-_---- - _-_.-. : -·--

ti tul.o _-de "Non·· Da".i"W_i.l\í:án. '.:e·v·O_l_U_t __ iO_ri."~~~Y_en'':dOtide?:-1-rega:n"?·a-~_:conc.lusiones--

muy s¡m.ii·r~~~----~::_:;-1--¿s·· d~;~:Kf~~:fa·:~:~-:~'~ ~: ... ;:J~-~ .;·t;_-._.;~;J{-~-~:i··:::J),>-:·-~~-r~'~-~--: at the 
- - . - ·--- ._,_ - ,,._, ~- ----~~<~· _._,. . :---·.: 

.~ote~u lar:.:;:Le~Jet·--~.:-_:·d_~;i: i9-~ác_~y: ~\'.i·ri~~-~:te'ítci·;;~~ d~éd·i:di;i{';:- :'.'~~nos', "a-t~~CióO---- al. 

po 1 i_~or.f _i_s;,~.-o -_:Pi-~t--~-iC~ :~, -.---- --;;--~-3;: · _:~~·-__ :~'\, ~'··:~::-:'-~ oc,- ;:~~,:-::, ··;o'·,>::;_/- ~-~j'<~ :, ~-·'- --
~ - . --- ,·.· ,,,.. .:.--;_''>-/:;--.~ --:·:':-~·;:t~ '''V'':-::·. 

··'.i~EPLI·C~ ···~···~~'pRO:UE:~i :EwK:~:RA 
obsefva-.j~-:~- ~-:~--:~n¡:~~ei-- ~~l·~~u.iar e-~- demasiád6 eleva.da para ser ~xplicada 

-.- :.:,:.--_- -_ . _-_-_-e,.: . . -

p-Or· __ "5~:~~¿·¿1\;:n p·;.:.Slti·Ja ."'."a la ·_1ü~ ,j-=~- -C~:·nc-=P-1:.~· de ."•:osto 
_.- -

•je 

Maynard Smith con un ar1:1culo titulado .. Hafdáne•s Dt lema and the 

¡;;,...,... .... ~· 
............. _ "'J 

· _ t.4Z 
Et.:cl t:.!. :.en" _, publi•:.ado ·~1 mism6 ª~º 1968. El 

proposito principal .-de .este- tÍ-ab.ajo · -::S tratar de demostrar que los 

calcules y conclusiones a . t.ld . . -
que .l~eg_~- . Kinlura · está.n equivocados. 
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Rechaza el argumento- de que la.- tasa de. ·evolUcion a nivel molecular 

sea, tan·: rá.Pid~ c¡u~-~:,.n~---·P~ed··-~-; ~--er-~º:e:~~~~~-icad~·/··P~r-,~iá .-~eí~c:6i6'ri·· ,-nat·urai· 
~~-~'iJ~-- -~_:J~~h·'¡:-~~~--;::: '.>~J~,~~~-'. ,~-,-u-~'a~{~~~s<. 

,_. ,_,;_,,,,_·.:-.:,-_-·:· ·:::;:- "'C..··,:'-::: 
. _-,~::~_·: . . ;!·. -. ',~~- ::./ 

··si~,i~~-~~:~'.~i:~;::~:~:ri'--:;~-~,~-- ·1~-s ·:--~~·~gu_nie~·t6~-,":-·'.· ~~--~,~--60i~dO'S ~~~-~"Po~: :;:_M.ayn~-~cf-,: 
-~-- -:-- -~_;:= ·---:~..' .. -- _._-_-·_-;?· ~:_:___. ~:,>:'~-~:;•~--e--- _·:; :_: -, sm 1 th :;_,e·;): su·- -cr r-'t-1 e-a---. "iií:·--,neu-:i: r a i :c~mO"-~- -: 

Y- ~ue -~e--~·:-~·_g::.'.·:-~')-·¡.¡~/-~·~;~'.{-~~ .~d~--,-::-- -~-~­
se.feb~~j_-~-~-~;~~-f~~ -:.'.'~~~:~:i~:~--~, 

->-- -- ::·.-
ri1 Ve1· 

'·z.: 

me iecu lár' Ji~ t·An:_,, ~x-a ger a-d6~i p~~ :\i'no; ::-¿¡::'.-;;~-;-¡·¡;~- _-_,6~d-~-~~--~-~-~d:~-;fu:~-~-~-i~f~d- :· /:'_,.--
., <.: -·Í.:i ,~,-~~ -'6~~·,'_:~:~~~gumen~o<--cte-~~- -Hal.da~~~ _-.::'.d~¡- :_----_-"cd~~o~-~'déº-~ ;: fi-_: f_:SéI'e-c~c:rén':::~::_-~--­

t-asa ·-.~: J·é':'·:· .;:~~:-Üi-u'b-L~n 
sea- tai:-i' baJa c;:omo --~.ina su-Stitución-''-en- 300_ generacio";e_S :~-,-~_'/. 

E!'.'tos''_--ari:U_~e-nt·os:.'- se·'~ s-Ostienen -;có~- J.a_ exP~~':i'Ci~n-;-~d-~---'--
., '--' -o-'.·.--,--'c'-- -;n,

0
- - ,--_-: 

-s-el"Cti-Y"6'-que ,,tr_at-a -de_ ~sc¡uivar_ la paradoja nacida de: - ra ~-¡;,-ro-p~es·t·a 

de Halda ne, _·que .--de --~anera r'esumida contempla: 

toc_i-, "nO 

m·~n~~a·_-_i.:~~é'.-~:~:~~:ieiite-.'~- por lo tanto la adecuaéion -relativa 

c6nSid_er~:~-~--:·:J~;;:¡_-~-~;~:, 
no 

por 
.. · .. _ _- .---:-·,-,_.: - -__ : . ___ ;- --

- -Há1.C:fan~~>--Y~,d~.s~~eS·-.-por Kimura. 
_,., __ ': ; : ' --,-- ~ - .. 

-La: a.de~ua~ión ·de 1as poblaciones no _depend~-. _tan· Cf1rec tamente 
.. _.-,.-

del númer.o de ·sus-ti tucion-:s g~nicas, ·por __ , l_C?. ;p:~~~'.e-: · haber 

sustituci-:-nes sean -_-_:fa:~-.;.ret-ict~-5· ·-::n:_·_ la 
_________ -·-- -=--=-~"'-"'-~"'" C'-c-"- _ce;- .,--.;-c~cc-- __ ': --'-0--'-~ --

a Umen te considerabJ:emen-ce:· ,- i-a __ , :.-·ad~~-~a~--1.on 
·- '-' . _. 

-.genGral .· _:_ :_----- : __ :_ >~:: ·;_,:- -.. -_. __ · . _ . ~ -, 
Maynard ·smi th ·quiso sef'ialar_-_qu-:: ia··-i'a'sa ·--de. ~voiuCi-ón_ ·pU~de_---Ser 

mayor en varios ordenes de magnitud á .-¡a Calculad_~. ~9r. Halda ne y 

que: 
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.,¡ 

APORTACION DE KING V JUKES AL SURGIMIENTO 
- . ·- -, 

:,DE;·LA;;T~ORIA; NEUTRAL 
•"\ 

En - l 969 ·:,.-- ~i~g ,._y_/::J:~-~:,~:s,~_:p·Ebil~?~-'~Jri' -~-;;~/,;ri-- d_·'ar'.~L ~~an· ·-:~•o t •.it_i:an" 1 ~º; 
que se ha ·\:o-~\i~-~-~i·d~--,;.·::€n;¡-:;_::ü~,·:· a~::~1'cü·1·0~.,-:c¡is:tco·-:_·Pa·ra 1·.:i'- -te6r1·~ neu-trcll. 

•!; ·- ;''.;;; -~--_,_.--> ~>· 

A --p~~-~~--~ j~-:~~~-~-;:;;~;~_;_~:;~~'~_ft~-~-~f~:;};,-:~--d~".;!:. ~-,_ t'écniCa·s bioqui inicas '· de 
sec~~-~-C1'.~-6'f6~~-g~~;;,:~:~~:~:f-fi~t~-~,~~i;~_-:;~i'.~-~~,d~~/g'~j_;~c·i-~n·--·:i- :de1·: ~--2'~1-~~=~-~ ~-g~án·e~-i~ci- 0 · 
proponen"----: 'U'~-)-~:_.~-~~'~f 6,i~f~::·~'t-'5·~~-f:{:~¿-:~.: /J~~:(-:-.~~~~-~i9~ra_ a --:'.'lo~--: .. -i-~riómer{&s 

.·f.·-.:,·. -.·,,c.,:.·o-- •. :':;2>:<:.-~~.--·· _,. -,_- ·-:.:· ;.·'- ,:.-·_ ·: . .- · 
o bserv•a t5í-~~:'.~-~~ri~i~~l::~;f~no-t-~--picó-~-~<-Org'a n1 ~.-m:i-~o-) :,.--- j-c-o·mo ·;·º~ \:~·~~~-~-~-i'~d -~ bie-s 

. a c_·-n i Ve I:~~~g~n~:;-~- pº-~c:~_;:~~-:~~ ~.-;i-:~-~;{~ ~;_--:.-' >A~'.~P~ a i_l::_ q !-!~--:· -.1 os~ .:_ c·~m btos~-_;.- a :~'-"A-LJ~ i--·~" 
morf016gi'co ~·-,o r:Gn~i~ri·~~1~·_: y-:-{d:;: Eon\Porta-~1en 1:0: reS-01 t·_an· __ ;~~i--- _p·r~~e~O;. :·de 

ia-·se1cC-:fó.fl~ ;_-;;_ri·~;tJ;-~·¡\:·\-:'. que_ -,provocan_ :cambio·s· .. , ada~~a-tiVos·-;·.-_. .qu·e· _·>se 

ref1·e-fan .. en ·c_~·1_:-;.-:.-~A-oti>=.' ~~xi~~~~--~ -qu-e-_-·-á- n·1ve1 ~-· mo1ecu1·ar .. o_h--~-~-~;-~.,u--~-ª-:~~.: gr:a~ 
cantidad de ·ca~:bi~"~. ·geí:létiCo·s- que_-- no. __ a;f_é'C:'~~-i- ,,-¡--a_,:=:· a~~:¿~;~é-{6-~~: ,~-~i_,·.-~­

.- -~-u·~~i_io_~:~~-::·_· ~re1e~tív~~ente organismo',· v·a que son -·-originados · por -- _-; 
'----,\· 

"_: -~-

R=c haza ii .~n~_rg~camen·~-~ _ 1_3: 1di:á-_, geh~---~-a1·1~~-,d~ .:·d~;:·_:- su.; ;\~·i'~~--~-ci:::.-,. de; 

que los· cam-b:iOS a n:rvei- ·a~_.· -~t-Ó~é;I~-~~;·--- y ---de :,,_~-~~';::--deban-- ,~1~~-~a:~ 
necesa r iamen-1:e:~. bajo ,,_·e 1-0·, contr_ol-. -~~-'.,_~;_.·:i-~;,:,~-:~~-~:'v i·;-~~\:·¿~:i: __ ::;·~:;.-k~-~;:{~:~-~-:-:-~ _o_ ~ de 
la población. 

Cuand·;¡ -:'af'.irmári -~,:/·:: __ '.:-··:·" 

. "La . s~l~C-~'j_-~¡,: '.-na_i:ur_a_l~ ~:~/'.·~i-:- e·d i ~-,;~-.'.-~:is·_-,. qu_e-- · e1 -~\~~;m~c~ i:t_o-r 
~~-~-~~2:0:. ~;c-'-'~--Co'o3-''o-°-='.~: ___ '-=~~'";.::c __ '.-O:~-<-'~,,,;"'-_..,_---'--'- - _ ---- __ _ 

meÓsa je· .-'1ª;e0é'tic0--oe;'.:_~_ui-la --~--t:os·a _. C¡ue.-_;_.dl ·--ed i tor:-':no·.-.- ha:'c·e :es remover 

l.~-s ~-a~~i~-s)¡q~~--_._,~:~.-,:1~~-~;p_~;' á:~\~~~-~-ibl~-.:; 1~~ ~-:. 
·- -_ .. _ - ~ ' - -- : .. -·: ''. .. ___ , ___ ;_- - - ' ' - _. - - : .. -.. 

Kin_g-~y_-~JukeS·;·.indi'can .. con<c.laridad_< .,que la- selecc-ión'- -natUral 
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·considerada de. una .manera clásica sobre características 

no _es ca.~az.::d_e, detectar· Ca,~·~ios~:·i.'¡;'fe··~:i~·~es. a· nive.1' de,_ 

', ):· ;:-::?:i ~ :;:':,=_-_'. ' ~-- ' ; ' ~~:;:.::·::. ' ·~,;-;-
organismicas·,. 

A~ePta ri' fa· .. ~ro:~=~·~·~t·~ ,de ·:/K:i.-'~\f~-~~-:.~-;~·-. ¡,~:cfei'·:.~~;_:.Pa~~:;.:~:::,4·ue·:, .. jµega-·- la 

:::?:::::,:::::~~r~:¡:~;;~:~~~!W!~~=~:~'"'"'" 
•-e> >: · ;• ~-,.~ ·-,;.,_ '-7~" _,_.,. • ·- '" \-./;' 

Pa-r·á·--d~~o·strar:-_·,:~--~· .-i·~-~¿_.¡:;·~,~';i'é~~,~~~'.~:~:t~~:-LQ·f~f~~~:;:g-g~d~'~:~\~:º;- e':: .. ~~-_,---

º' ::·:o::::::::::tiJli~t~!f ~tfi¡iiti!~' 
·1/2N ·- será'--l·a-- probabi·1-~dad-::-de 0,·:r i'J-acl6~,2?e·or~c·ada·{~;mutante~-o.:neutro cy :=;-:2~i:t1t. 

eS et- -n-Omeró es pe~~~~~o:-.C{=~éi~~. -:_:%t~u:i~~~~,~~~~~i~~Gg~:8{!~~:{:ii~'.i~~~t~~;~f Bi~~~i~i,1 ,- 2n : -
Solamente u~-ª Peq~~-~-a b~-~,-~-'Í'.~-~ ·:.cte'_~:~I~i'8i;;ff~~J~'~~k~~~~,·~' i'I'."J:·¿·~:l~\~-a·{:·; a::ar, 

:?i:<i::.f :- '-::i'.;:::'._ "': <:\:· -::~·/-_::.: :'.~~\ .~}~/, ~'.~./~~~;¡~:·::,' ''.- :;,~,:~.-~~; :~' :_~:;, ... -, 
:e'.-, ~:'Y,\ :_ )~l} . ::,;;:.;-¡¡.,'::,'.;'-:::~,/'~)~.'!i:~-~-~;".,-,<-/ ,:·,~,/~ ·,'.:~:;<'.:~::'. :- : -
-,~·~'.;'_- :'; -.. ._. ,,__ ····'"-.':; ;o.~.:_o-'"/''..~~}/.'.-,;,"°- .. ~ .. j~: ;;,-::- .- -'".: . 

. · ¡-~'jc~~:;:·\:;;r~~~::~ ;H~:~;~iii~(:'.~~7~~:~-~:-~'.:~~~~-~'.'?_-~;, -~;~::_t>:-~:, -- _ . .-::~ .. , .. -
donde .demuestra qu'2 ~l~:::·;t:~-5~·-':;,ct~--~ ;·fi:)·~-~~{6~:~:.;~;-d·;;_,:;~:iUlJt~~-~-~-S __ . :~~:~~;u'tr.c~·. - es 

.. . - - ,,,-,; .,-_--,,._._ .• ·--·-. 

igual a la tasa ·de· ocurrencia ::·-,~-{f;:~',2 '~.~-:~- :i:~~~,i~:~~.\'= ;·1nd~·~er\d1~·nt·e 
tamai"io de', l~ ~obl~-=~ó_n··. lN_}-:'.J _-.:'.:':-_,.-:·.-,-- :.>-,:'-

Al -~nali::ar la proporciC:~ d;: <>--~~·~'~~¡-'bk\.· ~.-~-~'­

._de1 · 

,'~)da ,'.~~siiin d~l 
e cd·~n o tri p 1 e:-: , , ene uen t ~-~~-~--~---~:~e_c,_~:-:t~-~;-:_ :~~~=tt~~: ~~~-~~~:; :¿~~t'i3_o~:~:_- ~~~,,---':(~ 

I 

tercera posici•!>n, 

:,- es pe_c ies 

distintas fuese ad.:lp~.ativo~', se espera_r1:a- ,_,_;que.'· i"os·- cambios 
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,. -. ): </ ·':· .::-.: ' '- :-_· ' 
ocurriesen:_.con> .. ma.~_Ór:~ f~ecuen.ci~,.'. ~n-:·i·á~·t~;_dOS: __ .-__ P.ri'~e~,~~-': Po·S-ié_-i.Ones 

l menor·. PrO-bab·irid_.i.,d.·~~~ -~::f:_~~:~-~~,c-ambi~~,:·sitjóO'.imOs. -)~~-~~'-'~·el :-,:~¡:~-ino 
a ··a-).-. 

·;:_r·>' ·.· <,·<~'.<·.\;·':': ,, .-.-. _--·: . . :"''°' .,.,~.,i. :,;;_;: -, ... ,e''• - -' 

/.1¡.: .. ~-::~-;;;:;-'{~ : .'-;'- .::?:[>:·.:~\ .. : ~;t=_;:-:·:~{- ::~'.ff~ ::.-:~::~;;.·:(~: ,:,, ·,.e'~;, '\):'.-.'), ',·, ·.>:(··'. 
., ' -· ·--~ ,.,. >".'- •• .:\·.;'.· ··:..;--;;· '•, - ' . --· 1 •• - -o,_ ••• >:;; '-> _,.-,.,, :'t., " 

~110 .. e~r~u~'.~:; r~~~:i~~r:.~,5~~~;r;tó~i;~§t?it~2f~.:~~~·~1-~"~ cá5,,· m:~t .. ~l.0. 
Lo ·:que"·:=·debe--:· stic-ede-r.·_~:es,_.::.que~ m_uchos:~~cambios;_::en·;~: la·s _,:dos· - ._~_Í-i_~e.f .:l_s··~ 

~?~~~~~~~~~i~J1llilli~~,1t~~¡~~~;~~;, 
-:_- - -:~,-;-"; -'.:·;: ,, ~·--~ -__ ., ,-?.· -- ... -, ,~~~-:~;,\·:~.:;~'.- ~:~ :r ,_., .:~,:_: . :.:,;;;~-: -,.:-~ :i:·'~;~r .,.,_ ·~ .-· j,:~~ · .. I.:.::.·. :. ·.~:.:;.~;;:~ .,, . . _.-d'e~--f~-~· g~~i~--~.r-L:- -, '":-:e--.- J,. --- • -~-:--.- ,,_-,.· • •• - -.. 

' . ' --· ... _ .. _ . .:·i. i ~--· .';'-> _:-:-:;-,, ··:--:.;:),:: --'. .,- "'-: ----i''·:· ;-,-,,. -

-En~:·i?~, ;, d-~~-~t~·;.iri~:~~>. a-ne-er·iore·s,- :se ¿-~-~~;~>3~0:h ~·c·1-ariCia_Cf~;qUEf' :;}::~_.{_: ,;_)i'~ij'~-~{ 

queº K·i~u:~a-:.-"~"~:i .. ~---n:i~~-1f'~6-i·~~-¿:·_i;~~~~~i;~ :::-as1~~~~n·.'ia~: -c·1a:~~- s-~~i'~~é~i'~¡~~/~~~~~~~-1 
. ' ,; -- -~- :::~~--,·- ~·--''-::-C;-:.;,c --"':' ~~;"{_._,~~---) .-~ 

PoS-i ti·~~ ~:-ú-~-~- -p~~p~--1~-'"-iJ;S'ign1-r i'é~-;; t~: :- · ·.-:_~1e~ t·r·a·s":-. <fU'~ ::- ª--~;~~t~_~t--::~ i~ .. :-~;~_:.r uer: te 
ingerencia limitan te .. ·_:d_e -· {~·'.·:seie~·61¿-n ·--~e~a'tiv'.~-· .. < 

Para· sus- aseVeraciones ;· ::ana;_:¡·~~~ ~~:\~-i6s:,;J:--- -,-:.~';a-~bJ.6·s 
reportados en_ ia e o ns ti tUcion· d~ a_ a de- vari~~-- ·:·g.:r~-4-~:{-~·~i--.· .. ¿·,·di~·:t1~~'as_--_ 
en grupos difer'eriti:is --_taxoriómiCos de -- 'mám1 fe-ros·.:· .. ;:·-;·~f-~:6.-2:~-~:~~-)-->-'. e,. 

h:-¡:'~\;·b'ri;~~ __ ---,~:.· rV\~· .. .-. inmunoglObulinas, ,--fibrinopé·~;;ti~~~-{ 

·tasa. ·:/~~o-~~Cllo·_ 
h-:moglobinas. 

insulina y ribonucleasas-, donde encuentran una 

sustitución ·de a a o cod-:::n/especieiaf=.:0 .- 16x10~ 1º que ·-3s- .varias 

·.·eces más .:.1.:.ns-::rva"tiV.3 que la._ estima·ja por_:'.:· Kimür.a 1_-'-~ 

para un polipéptido de 100 a a}. 

I 
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- .- : ·--' 

·DIFERENCIAS coN'Kr~RA c1gf3a> 

plant~am:Í~e-~~~,-:-~ei.-d~-1~:-~ :--Y.-\~.i~~~:~:;~¡-3~~'.;- ~'·--~~~~u~ mu~ .. simiiara · 
,,·~-- .-,,-' .-. --~-·--

de · K1mu_ra 11
d .• ____ ,. p·f_~~:~~f~:~ ~-i\'.:~i·g~i'h~-~-_-:-:_')_·p'~qb:e-f-i3'S~' -di"f~i-anc iaS qu-:: 

imp~r-~_·:~-~~-~~-_'. __ s~fj-;_~~-?---r,~~ ó~0'~"~2~::;:-d~~:.:f~·fi~~'i;\;~~én-;;-mi~·- ··{i-~:·::··~·igui~ntes ~ 
. _ _ .. ,. . _-- __ . _. ---~ : •"-=:'_'' -·,-:~i::~--~,~;·;::;·(.--:/;-;·:-c{y:/=~~<~;_>;±;_ii i~;::~~_:.:· ._-::'·~~----:·.)i.j,-~_:_\;. ___ _-'¡~es--,.-_-,-,_- __ ,_~,- _-__ 

-No est_á.n :,._de:':.:acuercto:·.c0:n··e_l-!;'.cálculo .. -_de· .. Kimura , -:,·qu~ ·a·rr-oja 

El al 

la 
suS~-~ t~~i6·n~·-:d'e <:ü~----~ -_-: ~~¿2-;-::ári-~~-~; ~:_: ~~~f_q:¿¡:g.:;~l'e-~:'.-~~:~~~-~ -una· ·:·tasa 

. -- "::;;_~:. ':-' --;' . ------. 
'· ;~~-.---~~~~;-: :'.;.-__ ._;-.· ·,-

otr-~- ~-~~~~~ '.·cen ~-~"j_::; que ':01\;~·~-~~n ?d·é;;Ktm~-~~~;~5~!,;_q~~-"--~s_te-":-_t~mó c~~~tocto 
o casi'_----~odo;--e-.~-·_:A:ON· d~-: ~~'~l,.re~~s::~.--~-~~o-~~/~·¡+;~. ~·~.t-~-~~·~'riZ:'.,: :.-60-~\St~tU.ido; : de 

·genes:· estructurales. 
. '' .- - . ,·_. -_.-

Para:- :_¡(j:-~,~- ,:-_-y_:_ \-::¡_~-k~~'-;-:.~ --.-:)~'~;-~ mam! f~-;os ~':'¿~~~t~-ri 

pro~edio. ~'.Cfe'l · -,40\':600--:: "-'Por;-,. ::;_'~~L~~-~~ iiti~~~:-¡d:·id~\ -apro_xima_dam_~fl~e 
·-- ---- ·'-:: "~'...'.,~_:,,,:_J~:J._.; 

razon:n::: se extrapola los cálc~los y s~ t6j;'~~ ~~~::~~r~ción que . 

la tasa de -_:sU-St_i·t~C-iÓn es -de -:;,,.i·~:;;·i:~~:t_o,'é:_.:\;· P¿)r::;~/~:~d;~;~~~:-~- ~.:.'.?;-·/¡)"~¡: en:, 

prom~?iO ún·- g-:n .;con.Sta apro:xim __ adairi_en1:Ei::':_~,~~;~ :ú/;-{6~b:b·:-::: 'P~_r.:a·s ~e:..· bas.:s: 
·- :::\·:·-: -. '~:--i; :, ---

( pb >" ,''- se- Ob"t.iene' una·.· tasa _____ de-,:s\'.iSt1-ttú~t'¿.;~, ~é'. ·;-,a~~---~-::P¿;r;;, ::_·,-e~Pe_c ~-e 
- - ~---~<'.~_-;·e·;;,~·;" 

so af"!os 'el ;1-~~~º.;,·;a~':·:~;.. :--c·uenfa-.-:e1-:''1'7.'~-.ae1-- '.ger10-_m_a_ ~;j~}::é:;na~'!. 'f~~~'s,: ~ ~4~ 1-0_? ~' 

-nb.-~.'"c~-~i:i:'id'~:: ·no-.:- tr~~s~-¡t~ mu tac iones 

=o-=--,--;---,-_--"-'-.--- · ..:,0:-~-'=-' 

Ju_k·-:_.s'·-~: soi-~c~-=.nt~ _::_;~-h-:a- pI-.:._p~rc iOn m~y r.;:du-c ida del t..:. tal' de_--~ut3~ ¡~-:-~~~ ., 
.'! . la·. sran 

.. ··.·' -. 
-' mayo1'.1 a·- restant-:s ·s-on del'9:téreas o letales. En cambi'o para f · Kimur a 

. '-: .. ; "-: _: 

J.a· mayort.á dé las -mutaciones es~ontáneas son neutras~·. Además Kin·g- Y ·- -- - ' -

J~Ke_~-- r~cono_cen que .. la selección natural po~iti•Ja -:pU~~~ actuar en 
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álgUna'.S: Si tuaC-ion_es _espeC.ialeS·:--

C~n~-iuyen. q·Ú-~ su· -:calculo_ de la sustitución- de --un- a : a/50 ai"íoS 

i:eor1·a·: C1asic-a·: Y d~ --~-h1' qu-~ ~stén de acUerdO_- con ·K-i~~-~a-· sobre:. la 
-·- . _·,~. 

deriva génica ·al ·azar en ·.:-"no 

de ·alelos selectivamente .-neu~roS, :_:f~b'~'b.ih~fldO·~~ .. en 
- - --· - - ·--··-'-~--~ 

alguno~.t:asos con la selcci6n po~itiva ·a nive~:ti~:~ya:·~~~·'_· •"•' 

DESARROLLO DE LA TEORrÁ NEllTRAL< • 
__ ·_·: . ;_,-/;: ", ,'- -.: . .-·_c'.oJ>.>--;:-,_- ;: :.-!--\>, 

uriO's:: ~-i'iOs · do:spués, en 197 l. ,· --Kfinu'r·~-::;~y,_ q·th·~~~?~t-P'J-b'f'i6-~-~ -·- ~--F:ia--i'~{Tt 
-r-- -· - .>_:-~~~/;:_. ,;;~1§_:·<~< '!~i~' e,:,_/~~~-'~·-; 

po im.or/:>h-t.Sm..· éis a phcíse o/ mol.ec-utcü---_-evo_l.ut-con.',--::-·donde·~'plantean - --_gue_:: 
. - . -- -- -- -- -----' ·~·~ . - - -.==----·'. -"'"-~:'}'.~';'i''-'----·_--,,~_-- -~""'"'--''-=---·- •oc--- ---·-- -

el P6iimó~Í is·~:~ protéico· y la -su~tit~-hi~~--d~ a, a ·::_-dJ:~~~ie~~-e;'¡-> p_ro~eso 
evoluti\,;C,--- ~?n:te.mplado a nivel - . m~l~c~ia~_- ;_ -. ·. nO__ son''.>--::-:/~~~. CC:is.as 

i~-d~p~0nd·i·:e~tes--;" Sin'O_ dós aspec'to-s -disti~t-OS-·: :'de·f·~·:; \iii'~-~~ .-:.,..·~-eri·-~~~~~~, 
•:a_~-~_ad~s::r)o_r __ ia d-=riva: génica al azar de-·mutaCicines.· ·se.i-.~--~'-ti.-~a~en~e 

,',',-.ce 

neutras o casi neutras en poblaciones finitas. _: . -:·--.·-_.:::''_ ,_-_-

oe ·manera br-~ve: él-- polimorfismo prot.;,.l¿·o· §.§. .:6ris'{d~:~-a~::.-~" 
!:4.I@. ~ transii:oria de la evo1ucióQ. m.:ile·:ular. 

Encuentran qua la cantidad de sustituciones de a a·- d~ ._.·.··la,, 

-l!!_~--~~cu~a-_de: hem.~globina en la linea-- e'.'·~11:1,tiya-=-,,3,~-=~ ·:o_ridü:-·;~>a~--~~Cl_m_b!"~~--~-­

Y la que conduce a la carpa· desde que se ··s-epar~r:-~n----d~:- ---'1.jri: ~-<-~~';;-~~'.~~,º 
comun. ·es __ aproximadamente la misma. 

encontrada en el" citocroMo e, 
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., .-. . ·.-. ·:-. __ ·:-- _: ___ _-· . <·:127-'i.:. --·' ': ._ .:: 
explicada por ·-_Kimura~ _y 9._tha, -.:::por '·la·:·· ·-C:on'Sta-~ci.:·a -;;-~de:-- :,¡a 

' ,. ' '· ' ' ' - - ··- • . . -- -. ' ·' .-.,, :-. ~'- '.'-;"i'- .... ·.o_-. 

mutaci'Ones -,~~~:~r~-~': :-~-ob~~ .e'.!:{~· a:~/{.¡~~~~~;--~··; ;;::_i.,,a:5·, ·/dif~~-~-i¿--{k-~ cte>. -:e~s_aS:_ '._ 
-~volutiv-~s -'=~:~-~~ --:·:·c¡-¡~·ti~i~;~,->f-:-~~-1-~6'·¿.:¡:~:-~:.:r~i .';~:Sti;~:'~ii~i;Sti-±d~-~--:~-.." ;que. ··fa·-:­

_cantidad.-- ·de - mu-t·ac10-nes-- --neutr=as'-: __ en-: :i·a·d~.=~-~~-i~6Ji-~~,:-~~-~~i.~2~;:;:~--;L-~:¡·~--~~~-"':·\~ p·o·~ .·: · 
·sus -- r-équeri-m1entos --~~-~¿{~~~-i~~-/·;·-~~-:~~ b~~-~~;--/~i~~,~~-º~~:~f,%f~t~:!:~~::/tir~·;;~gi~~~¡:~-ri'' 

: ' -' . . -->- - ... _._ ·- :.·_ -_., : :C:-~ .;.. ·;-.i~; ·'.-(-- '.'::.'/'.·' "_··~'-':.: ... - ~~.::;." ,;~.;:.,•.·.:.::.· ·' ... _:.'._~:,:~ .. -'-'.0 .--.-:;;_~·; 
natúral n_e·ga_tiva ~ · · ._-... :.~'"-"= ,-,~:--. ".'.f~,;,:-·· <1\5<.: ·· ·- -- •• ~ <.·:. 

,:~-~ ·. . .- "::···~\: '.:;;}~ . '.:·:..:,;·-:- ;: .:~~~- ·;;,; ·-:~:·t:~. :-'.'.- L -:/~i°t' -,~k- -~'.~."~--- _:~:_·,_:,. 
··9er·i·nen· a - l.a ta·~--~_::·d~. ·evotuc1·~~ --i-t~:új~~?~~-~>~'.i,~lf1;-:t~t¿7':~~ :s_~~~=;;.j;. ---- ·~ts~. -. 
~::m:~:t:::::::ºd:e:J::::::···:r~~:~tc~[~:·~~~tJZ~·:&E1~i~it~i!::'· 

.. -- .. , .,,: . . : ' . - ' 

:.:c~·qf.: · .. ,;:ü·~·:tcra:d :'~1'-de-,?-:t:i-~~:~6-~'.~·¡.;¡:6. ~:, 
.;~"_:_·_:.:'.,-:.·-_- ' • ". -.'" ,- :.,O - :.-r¡' - ,.,•--' " - - - ' ,-

P?blacion~ a 
•. ;';~.'., -r- :\f,7:.-'.¿ !."'-;c;.·--'..~--,"=,· ~._;¿·~.'-~~:L.: i·_'~:-:~c--::;_-~_\ 

; '. _. ::; - ,._---,_ - . --- . - . ' -

-· .. ·_::_,_.·_-_-._._:·.-.•-· .. - ~_-.• •• ·._·-._- '._-~.--·.·-· .• _:. ,-;:-"_: -"-(;' ·:.~:.·.··-·---·-~-----~: -=-·=- . --·-- _ .-,--_-:-,--:--.-------~-:-,"-e-' L« .. -.=-=-:-'<'.~'.;"~·. · ;"c·C'ó·_--,._.,.~,_: · 

· aajo estas- consideracioi1es.:K=U· ,-,::-.:·::_(/:; -.'".L-'· 

mut.ac.ióri ~~-~-·, g~-~~-i:6·.: ~ar.a_. ~~-~--~-:n·i~;;¿\:. ·:-:~~-~:~~:b:~· 
--~> 

Donde U=tasa --.de en 

unidad de tiempo· -"7mt.. so:giin>-._King·'::y <Tu~-=~~---.'.·,_,__.· \~~,:'.. ~--::. ·,'-.-- _'.'."-:'-'.": ·.:Fi 

otra <>>:plicacÚ>n al t~I'.~-ativa: ·.·.t>'a~oiclá "'~ ~l ;~¡ri,o.~'de ~is ta. 
,,. . ,<.e·: .- :_: . . :_ .<_ : __ ·- __ :._0 ... -::,.-_.\¡,-,-:·0;_~-;--_,;- ,,_. _, '· 

La 

clasiCo ·de-"qUe ·1·a _sei€-cci60 __ .n'.3-:tUr.31"-:·é·s :.-:1a -~r~_s-p_OnSáb1·e- de· ·i-1evar 

Cabo- ·1a -sus t i:t-úc'iÓ·-~-:, ,ie ::~¿-~:¡·ri.¿:~~-~~ ;-~~~f~~;~ ~"llri) ~~:d~·1¿--.y:;: . -,-,"7-~--i-- .· 

.- -_ , ._.' , .·<,~~ :_\'.'·~:.~: > '.;·-::,~, "" ·-· -:<· _.-. .-:· .. -: :=-~·:,: :: .-:. _: > . 
-.-.·,_.,:;·.:·:._:__ ~:.::< ··;.-:.~:----··· <-'.~--'--"' 

/::;~::_2/:-: ~-:·K:/~--:--~N~-~- .J>'.:·;_ -r-; -<·:~i:":::"' :: 
--::·-::·:.,_ '.'?-_;;: . -~-~--- ,- .'~,-f.';.::.'.----.-, .:l ' , 

a 

' · '_~'. )L' ". ,_,,_ ,___. ,._.,; _. ,-,;::.:-:J! ',,:_- "~~:..:~· .:=_-:, · <"--' -_-_. :;:;:--_ .. :._ 
;--;'_;__,_-~~=-==-~~--~=--~~ -.~;;;e~;_:~ !,;-~---'~~ ----~--~~-·,_.---"=._',~ 7::"~"'---·:':-:~:-:~ _ _o·::::·-:_._._·¿;;:_;_.s,~¿~>-----:----_ ~".:,.; -------,,,º :_,_.,_,_~-'--<~~--~ 

donde--N.~_= nü~~~-;;-::-~'f~~:~''{';j~:· -:~~<- 1·-:a.;·;.'p_;;·b·i'a·~"i'Cr;:·5;~ -, ...... 
s = ~-=~:~~-]~-~---;::~·-ii·:-¿:~~t~;,~ ;/d-~i-~'.--~'J'~;~·rit~~:::-- :;·_, __ ~·,·-, 

' -u-
1 

~- .t-as·a ·:~d~·-- --~-J~~-;2¡·,~~:~l -:':: ::;:j~_- .,.,,,"_,;_:_-~-,- ;·~-;~.:º_ ::·--~:/ \_.:,', :·:-.-__:.:·:;-~:>\:·;~::~~-·: -- . · - · · ,-

Para Kiniura:-_. y-, ; _ _.g-~fh·~:<~----.~~-~-t~ ':.--, m0dei·~: ·:·:-?~-5. ~'?1n-~~~j_-3:f 3étorio para 

c-~-ns.-~/-~ri~:~:~\:;· en:~'..';¡~-;~::: .. ,·~',~;~,:~-~-- <~-;~~~~i·G-~-~~-ai: : en ·_,: ~~i61e~ulas explicar la 

homóloga·s, -de - orga_nismos ->._q~~- '·'·ha'n';:·~·,-:~·Jo·i:~~-iori·~d~·- · b.3'jo condiciO.neS. 
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comprendido bajo la idea de que la mayor1a de tales mutacion'o;is son 

neutral~s __ •:;: ~·s_.t"O'--ya .Í!·a·bia sido .criticado:~: Pór:::·:o M'ayñ.:lrd' ,:·snii.th1
"

3 y -

otros~· ,·:_~-u.i'~~·~-s ··: .. han objetado que ·los---· mi--~mO~-;--~:iei/i~-~-:>:-~-:: _-,--é~¿·ue~~r:3n a 

fre~--~~~-~-i:~~-- "~¡·~.i~:~r~s- ·~~t~--e -dife~-~-n~~s ----~-u:bp:~'~·i:~-~{:oné: -:---~.:~S"u-p·ó~'en ql:Je 

es--~~·- --~~i,s'~',~ ·~_h'1·~~ :'de :.Selección -·ba1~riceado~-~-:--'~-i-:-,·qu~~ ~i·~-·~>~·~·6-dJ~-~- ~-
, ·;" -~- 'rO~-:-- .-:·'.·:,;-·- e_··-:·._·:_" : , :· . 

·::para -'-Superar:-.·esta·'.-objeéión·\ ia 
mi'graCi~n · ~~\_:-i~di~Í-~u-~~:: (o :,. genes.)' entre 'po_blaci~n~_s. ·.--:-impi~_e '.·ei · 

- _ ~i-~'1'.~-:~-~:~~~--~'-· ~--ó_~·Pi'e:t,;:~::-Y:~--' P
0

r~~o-C~n"'=-;--q-Ue~;:~·, -d·~s/: o más-'~' ·aie1os·:-- t~e~-~'-i¡~-
frecu:-~~-~·:ra-~- g~-n-1c·a·s-,iS--1m1-i:~~r_es--. -':-y_a_:-: qU_é ___ 1·as~ distin-tas~,_pOb-1ac¡:¡;·.ri:·s: _-,~-se-~-:·-

-_ ---'¡-~.-_,---,-e.:c~: .. _-,·-<=·-- -----. .-,:--:=-.--- ---o..--,-__ - - -- -- , ·-. - ~(:- ;..--.-· 

coi:npOr.t-á __ ry_·_·_ ~_orriO:.:-.. l.i_n.3'.·_'_ s·~~J._a-_:, _UhiCL9d : pa~mi-:~i~·a. -->·:, '}--~ --, ,-
. En:,'.-es·:~~-~--:~-o'~-e~:~o_>,.Kimu~;~----.-Y-'-----6th-a'. ·acePta~- los:~ cárCu1os· ·ese :.~_:~-¡~~g' ;,-'.--l'.:.-:' 
,, --."--- - -,, . __ .. _,-._-,- ' ', ·- '" ' -- - - " . -- ._,-_ , .. , __ ,_, 

' .··-1-30: ·'·' --{/- ·: -~:"_-::_-: :'."·~',;_ -.,_-.-_i,";; --:.:- ''/'·''}_ ~;:_':._ .-· , ,- ·.--.~:- · ,--~: _ , -·~-- -:__:_ __ : :._._-,_:~ - ~-:,·_---~~'.-o-:~-·-::~_._,_-_~-.' ... ~:t~·,-_;~~~:~~-~~;:;·,, '-''-~-
J_UkeS,o_'.~"-;;_~~--SOl?;~'.f c.-~l'~::~~,,~~a -'-de-,: mutaciones -- neu trale~-~-- ~:~:?'.-~: ~}:J_;i;~ JS~~--.; · ', ;~_;;;; __ -e 

- ·~·-0 
- ~· -- "•e· ._":~·J7·:_;:~q¿~~,~~-:;-~·iá:~-:i_0·:~~Pb_i~~,- ~--~.~-i-;;-· a - ~·/a:-!O '.-.-- ''-:-,-;: ... '.i~-<- : .-~·_, --. ;:.:;_·< 

Pa~a .. ·c'-1i~lt-ia·~\:.¡-~·:_, ;t'~~~~ d~·;' ... ~-~·taci·~n~-~ . neUtr~S ::~-~:p~;~d--~-~. a __ ; ;·n1ve1' 

PrC):~~-~:C~i~·::·, ~~-~:.-~~~~11'~·:: --- · .. ~,--:d:6n·-.-/, ~: .. 1as ·--~-~d~~9·b·t'a:da~-~:-~~J! ;~-~~ _,~,-~;~~'iiiétOdOs · 
elect.:r,6f:~·r;~·i~o~·:.~_;;'-&·~'~<~eri-::.;j~ q~-~ Si e1 ;·cistr6n. ·,~¡.:offied'i·c:r~ tf~:~;~-~~·'.: i:';d~ 
300:. a··:á'::_~' .. ~it:_::,·ó'-'.-'3-'.-'_-¿~-:--i~-~':;--c~-~bi~s~:::de·- a·~·; -p·;·O~·¿:~'.~~'::é:~:~'.~:~1:6-~ :-~~~: su·· c_a~.ga -
el~·C_tri~-~-:1 .;_:-1a :.-:t.~º~:_::~·e_ :~-~'tación-_·~-~;"~,\ __ -~.. ·/::.::~'.~,-,.---- .;;:'.D_\.'.·~--:- ';''\.:.=--e~: 

\J~-16~i.o_:~º: 3~0_ <-0 ._3:_)_ --=- t_'.:-~x,·1_0-_;;~'.~~<:. 
Toman ·a U = 10-7 .:.om•:::> un valor más. ·aproX'imá.ndC> ~-_:.:i~-- -.~:_i~~-a~i~_ad,· 
De -esta _:nanera hacen una recoi1-si-d-:rac_i~rl- _9~·~":· ~r'i~~r ~f'.abajo de 

io-C"7'-~'--:-'.--'c-

K-iñliii--.3."'cs .---,do~d-~----=~-~-pone que _la _tasa d~_ ~-~t-ac-Í~ne.S-~-ri~-u~-r~s-· --era,- ·m~s 

elevada, pero· siguen o:nfatizando que la mayor1-a de -lós~ mutantes que: 

s.a distribuyen dentr'o de. l.a -:spo:cie son selectivamente neutros, los 

cuales necesitan de grandes periodos para alcanzar la fijación y de 
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esa-manera adquieren ia forma de polimOrfismo protéico. Desde ~ste 

p•.Jnto de vista 1 i:=l _polimorfismo _protéico i:=s ·sólo una fase dS: la 

evolucion rnol-=.cUlar y __ los- dos,-ccnstituyen un resultado de- la .jeriva 

en 
. .. -. ,-__ 

Pobi"aCioñ_e"s' 

finitas. Para -t~rnÍi-o"á~ c6ricl._uyen: 

"La 

·• :-:.; ~-':'.·~--~----'~~- ---·----- ·~·-=_-,,-,--e --;,- _:;_-

~-- ~, 

- -de ~ e. pr_edrc·~;-~~iS::_-c ~~~~-ri-Oi.-t-i',,a--s; ,:_ 
:,.:O-' - ,. :;:". ~; --~ _-,_y: . cc,"!: -

Cuant-~ ta_~iva-s_):a_~i~----"CóñíO:-'.:::C_ua1l: tativ~s-., por. :1'6S)"-c-ua·1es<;:1a-;:/ t·eor-1a 

es'· p~-~b~d'~---~- ~-~-~;;~~mó·~:;_. qJ-~- _:·:~ --.-- · través---- de_- ~-~-~~::t}~~-~~-~-~~J-::~;'.'s~-amÓ:S 
ca_;~~~_s_'.·:~~ de_~ --~~~-~~~:4r'.·~:-·;· -;.f~--~-~·rid~~,~~;:_::_~-_:_~,~-:L:~ i-~-: - ~~-~;-~~,~~1-~n ·.· -d!-~---~:~~~ -10s 

meca nis-n10~:; C--_-dde',~,·-1a ;---~~-¿;·1~6-J.-ó'~--,:;· ;--~ '~~:'.:ri¡~~,i--z-;:;~-~;~~g~~::~:~_~'--~~ii:~'~(~ ~:.i~-~'~ ~~~- -:·~-, 
'··o-' 0:--- -- - ·_-· :----_:-_. - ': :-,.,._;'.'-::- _./·: ~ ---,~·;::- :--,_;-:-:: ·. ,· -:~~- ·' ·,:-,-,,;,-- ~-27_·:·-~:·:· ---;:;i ',' 

emancipemos- de un .·pan-seleccioni'smo''inge-núo~~;:.--:- _--~·'_,. 

el paradigma ad-aptaci~nista · a-1- ·-~'i..;~r;::-~ciie-.cúi-a~-~/:_'·,-. 

L·a _constancia de la tasa·, e~\:)1~~~{v~ -por:.-_:~~-~:, ·-.---d-9 '.-:;_-:u;~º~-;·_ mol"étula 
·. - -,---: -_-; 

particular, an 11 neas f ilciger~*tica:S- d iS.t.i_ntaS~. _se--~-·: eXPi-ic~ - ,_tambi~n 

por un balanc.: entre la longitud de 'g~~~-r~-b-~~-~; './ éi tamai'lo efectivo 

d-: la poblaci~n· <N:;). 3i la "tasa de mutaci.;:n fJ. ·es 

a que las especies de •:orta generacion tio:nen un cu-:rpo más p-=.•:p.ii::-fi.j 

v alcan=an un nümero de pobla"ción !U.-.} m.!s .gr3.nde que las e::::i='-::cies 

de cuerpos grandes-. 
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generación-;-. en una,: P-~b·Í·~-~~i·6-~-~-·;.-J¿~- ~:, i:i~'~tÍ'V'rcIJ'6~ ~iP-i_~,i~-~-~,-~ -21!-:-~~'e'~-A- ·.el 

número de -ge·rl~~~~-:-\_d:i~'f-;f:,'~~~-~-~~ ·-:y.:/~~,;~---~:;. :r~~1:_>:_.\;~i}~~-; ri'~:~-~6 .. ;; .. -¿e·· \:~:~~~-ª~:io~~s-:~ 
: ~- ._;,,: -'2·:· ,_';'-· .<~-~-- :.~,;· .. -·--;~'·ji. . ·-_;;.-.. \;;.-:· ... ., - - -- , .. ,, -.-<:~},. :···.-'..'' :::;_.,. -

~:;:::ó:~.•·~·:tr~~tt~.r~~~~0}~5~~!.f.~.:~.-.•~.~~.:~{~.ª1.1;~J~-~t~fi.~~;,r~G~~.
1

;~;13;:: 
,e_..;.,.· ~/./ -,,~:~:;:._·);,"i,-~;':-~~j-~-'}~i~':''' __ ''C-'._'c;•_:•--:,-.c· , .. ,~--· ·· •. - ''-···-·"'';'?.·:'-: ~' ·"!~,--'-·-.-.-~·:,;·:··:,e 

será· >";\·. ·._ ... · ·-- ,. ,,_: ·- - - ·" __ ,... -/:/-'- ,_.-, · •• _,.' ·,.··;~;<:- f/'· '<· ·:.::.,' '- -·' 
• <:::-":]'~'> :~-,-'-.3;::~ ._-,",::::_--,'-;:~r>: ),:. ---~-~;:. ,.- --·-'º"'- ---~/- . '-

- ' ,--·- .-,·-> -·. ;·, ::;_¡::'. ---~;:~-: <\: . ,_ .. _., .. ,, 
~ '.Tf.~.--;:~- :{~: :)--~~ :~ -;;;-~:_" \.-~-:-:: /}:;:·-ffV.~>-~2~j;;-~ ~; ~«-S ;-_-._, · ·~;;~'.\:; y,:. : _'.:';::: ... '(_;-. , ·;",'"--,>~~~--~ ... -- ;;_ --~.-~'_:_; ·:-:, 

· ·- ·-:- "··---:~·-- -·<·-. ·--~'.I;;_'.'~~'.~~;:~!:'.~~~) ~~:;:;~~~--~·-;Hc:':-::--;s·_:.:;:,i;_{'.c "~i~~i~~~:;¿;;·-:::-;~i~~~-;~q_~f-:; ~T;=~~~~i;.;~_ :;~:.i;.:::~'f-· _._,__ --- . . -- " -

gener::¡~~;d~~~~p~~~~}~~iaif0~¿~,w~&~??1ª~~~ ~~~if~~1l~~Í~~.;;:·i~:~:~.·. 
:-.'.. -,--,-:- .~-., ';'.,, ,.._,-, . -... ,-;. -.;.~-.-.~-:<.·-_.>: - . '"' ·, '" 

Si se· 'parte ~d~-'.~-.eq\¡~7-td's~!_::~-i;~i-~·~_!;"~Ut~'ht~~{- soí1- -;-~~i~~~--i'.{\i~:;ri~ri't:E{ neu-tr-os_ 

probabi~Í.~±~2·~~~;~~-~j~Bi6~'5'3~'.i,~ " ··= ·<. ., "~; ~,~.cf,; , .......... . su 

- · :. • i-, ;.·,,rf1E'1)! '"i~.;:/2N .. L--·-"········· ,.._,·~··=·e·;;" 
Esto ~-~·;,~~-~b;~ :'a-~·-~Ue'\-cua-1~~1era· _de1:_: _t-O.tai-'. de <--2N> __ :_~ge:~·es-~,:: ---:~-~-- >:l~ 

poblaci_ón- ~r~_s·e~'~á;~~i-~: .. ~-;~-¡-~:-~-~---::J;r~babilida_~ ,---de :·'.i~"}'~-~~~- ;-_-~-~J}i·~:~:~d~.-,b:f,_~ __ c_·¡:~n_'_­
que los' de·m·á~;(_,:,~~!-~-~-~á\~l.~)2~\t-S~st1-tliyerid~' u = · i/2-N ''·~n t:·¡~s:,-~:¿u-·~:C;Í'~in :-de 

' - ·-·-.- ,-,::,:-·:.~:,'f; .. 
:?:·_:_,,.- .. ,, ':!;-.', ·;'-~-¡-:.' 

En otras 

l.a 
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. . 

poblaCiéri·· }_~--~) .. __ , :.-~~--- :l~L-. ven-~aj·~ __ ._/.-selectiva (s) ·--y de· la - tas.a de· 

mut·ación·<-·-é!ll:.,..-ra··,-,:ct~úii ':aparece ·e1··, -~::u~an~e ::Ve~-ta·i~~-º-- ~v ,-·.;" 
- .,_ . ., ,_. _-,-'· .. -::. ---->-·.,--.-·""--. --- .. ,- ,-. 

E~-~:~' -~-~r·i~~_:_·-~i'<·ºm6:d~-i¡6':_''~d~pt-~ci.b~;i'~t-~ ·.qJe --~~-Per~_rl·a ~-qu;:, i·a. ·.-ta·sa 
_ .. ,:~ - :,_.;;. ·-e· . -_ , . . . -· 

eVcfiufi;Ja :,·.:c;1~P_~~nc~f~-~-~,_a:J~f_U~_r:t~~,~--~-~e· ;-~~'r ·:;a~b-1~:nt~ .-~~-
-E--~~:·'._~-~;d~~'.¿~~f.~\'N:~:~~~;:;~i~~-~;~~-:;:,t,~~~J~~ii~{- :~~c6~~ta-n-t'.e· ~~ p~·r·~-;:- ,-:~KpiiCar·:-, · 1·a -

cori_s. taric :ra _:;::~~~~-~:~'¡-~a ,'/~o"~:~ t·a ta·d a .. ,.a-:- \-~:f~-~-i · de 

.; : >~TASAS ÉvoLÚTIVAS ,\/N1vÉL'HOLECuLAR 

PB.r~;;_ -Ca1c·u1ar~i::·1a· ___ -taS·a:":'evai'uti.v·a--- a ~iY~1/-m~i~_d·u1.,;¡r ·'-~·:, .nledi'da· - ·en 

a ·a ~<de·.-oc.- pro_te1.·ria_s -,~--l]_om61_ogaspor_--
,, _·,.·: __ .-! 

Un"iélad de·· ~f-i~~~~~~;~~;, __ -de ~-e P~rt·enec:iE!'ñt'e_s·; a 

di~t~nt·a~: ,-;', se\ ___ P~-~C-ede::_ de ~- -.. .· - 122 
la manera siguiente _ : 

- - .::-se_.,as_igrya -~orno º~.a.. al de número sitios~·- .a·- a-- .·9e --.-1.·aa -_-.d6s 

!=adenas --~-o~·¿_log~s que so·n comparadas y 

nwttia:rO de sitios en que Són' cÍite--re·nt.:s 

Pd -fracción de_ a a diferentes. dada_ Por-: .. d ___ -/n----
- "J.. o:i... o.. -:i.; 

si K 
·~~ a.. 

por sitio, sistitt.ié.ícn.:s 
,._ .. _,. : -- . -_-' : ._.-

ami.noá.c'id-oS :.:·en·tr_e·-,:d-Ós ca·derias. comp·aradas. la suSti túc i•.:.n de a a 

-~-i-~~~-~-:~~-á- ~isii~.ib;u~;~·¿-~ ·-~= _ PúiSson227 

K z 

:e.-; .. ,:.::-> .-;'.-::.''~ "".'.~~:: :.'.; f(~-0.~ -Ka.a. . + ;~ '3 -KO.CI. -+ • • • • / 

-~-- -_--

La -~~f:-Ob·a·~-¡-¡-i:d~d\ d_e._ ·que- n_o ocurran suséi tuCioneS en en- un si t:io 

-Ka.a. es e ·_ .. ·. ' ·, --.- .. _ - -; 

La·. f~abci~n -de· si.tics __ ·P~~~ __ Í~-s :· ~u~_les:,:;-_d~~-:\~~-i'~:;-~~-~'f:dó:~:-.'·~on·· 
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idénticos es: 

de donde ··se obtiene· 

·dos .. 

caden:~s-~--d~·~_.~ú:~I~-~~:éii~t-r-0~'-6-0'in:úfl ~~;{El'~f2::~_- se _ ref_1ere , __ "'ª ,: __ .1as:- ·.dos:·:. ra-ma-s 
.,_-·. '':';- ;:---,,,, -'-· _.-:-:_ ,.::,:_ -.. ·-~·-- .. ,. '·~:~· _·: ':'}_' 

e_ i ioge·óét'i-~~·s ·-~-i6'd~~~-a·r-~d~i·~~l--~,-~~"~~~~;~_,c- -.,_""".e - · '"--~--~°';c0-=- C·-c~,,~_.,-· __ 

· .. ~·.p~~ ·:ii.ii1n~K,'.~;~T:~bm·J~t¡,m6.~····i:cc:~d<>i-la c. 'dé ~é~~~~~:&g1~·.;·,d~···fa· 
carpa, -Y' ·í:::i·-;: ::·J-~· ;:_~~~Uffiafibs ;· :_.-;·'.·.~:~-~-~-l~~·~~d~ ::;:~-~- 1 - ~:~·c. ,_-a<··::.!'º·~:· ;:::~-~ .. {~~:i:~n~~ . e __ . 

in~~t-C1~·n'~~_;'.- fii!~:~:~i-~:.1:.·:._ ~_./_-:- .. ·:.- .>:·;._· · __ ,,-__ -.. -~~ -.-_ >~·_ .. :_ ·· ~:'.~i .,_. :.f_r-/~-:.:· ·~º';? :--:}t. \~i:· ~·· -~ 
n Q~ - ¡ ¡~ -~'.)~'.°:- ::~-.:;:: K¿~--=·::};:·i·~-~~ ~-( 1--~-?~ '} · '.: ~ : ~ 2 ;~:3 · Li·9~ ~{{~ :;~J_ l;~/~-~-} · 
d = -68 . '-y, .. _ __ ... , ·'·-·e,-- . 'Ki:i:~·/b:~~:_.~~-~:-/~:-'. ·ci·:-y6;~'.~/~-:'(; . .- "'--.~:::,-~;\,--. '•-
P:Q = · d.,Q/n.,.,_ L ..• ·. ;T_'. } .. •· )•,: .. ~ '. .. - ,·"':"~ 

08/11o.·=ó:28~ < < ·· < 'e • · ;<<~ .. <? ······ 
Si- -~e ~uP-~n~-,q~ie. el; :··~--~i~~·~ro -~·,¿;~i-~;··_ti~:~-i·á:_'.:~a~~~-: _y_ :_d·~_i'-:,-~ h~~a·~-~ :-- vivió 

hace ePr_~·x iffiad_·~~~:nt·~-:~: -~;~~\-:,~ '---~_o_-_¿;~ ~i~J. l;~ri~~~~·-~~~-~i!,~~ '.:i~~---
· ·_..:._ 

Pd 

I 

. ,. _. ;_ -\) 

= 8:.8><10 
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Resultados parecidos fueron_ encontrados con este método por 

Kimuiat.i.? · al' _éOmparar·:_' la-:-: cadena:,~ ,·de -:ia t(emog.iOblna d~ la _carpa con 

las cadena's a_-de: h:~;~_a'.~~<::L ratori'·. ?-:~S-~~-}:b.::-.: .:'a-~a¡-10': __ :_:~-'.b_O·~:ino (-cuadro 6) 

En proin9dio ·-l~i; ¡:·,~-a~,¡:~.l-r~:·~-: ~-~-f"'.ief-·~·n: :eñt·re-'.- Sit"_ -:apr.oximadamente en 

20 siti~s--·de --~_: -'~-:~ ··,.·.:/_''.}:~~~>-

Comp~raci6n 

"' de Carpa.-:a de 
" -<> de 

-<> de 
" -et de _,,. de 

Humano 
Ra.t6n 
Conejo 
Caballo 
Bovino 

.e.a 
68 
72 
67 
65 

140•. •- -
l40. 
140· 
140 .. - -
140 

. o :.665 ± -o. 082 
· o-::-665 --= -o. 002 _ 
0.722 .± 0.087 
0.651:._-± 0_._08_1 
0:;624 ± 0-.-019 __ _ 

cuadro 6: comparación de las cadenas a de la hemoglobina de· la 
carpa con algunas especies de mam1 fer-os_. se ·,-muestra el número de_ aa: 
en que difieren lAdaptado de Kimur_ai.t.-~}. 

Los datos del cuadro 6 _aparecen' en el #1 del cuadro __ -7. 

Lo$ n 1:imeros 2 y 3 dan k~o.= ~a.e ~- o.-.9-> .. X _.l __ o~,10 Y. {.Ío-.-9 :-_:: o·.9) 

X 10-to. Estos valores no· s~ri _l·;:-s ro'ismo_s, p~ro·-_:~s:~_i_n-_ d-~, acU-erdo con 

> l·a -/::.~e 
maml ferc-s·. 

la ..:omparacion de la -·hemoglobirla ·.de{ _la --car:pa ·,_con 
. ', - . -"-:-'< . : _:- ':__ ' .. ,_'.~' 

los 

Lo mismo -es vAlido par_~---~~~s· n-üriier_ó~-·_,';i--_y-,,5_ (fét 'CL¡--adr_O ;--2.· 

Posteriorment~ se_ cOmpara la cadena _(3 de ·'-.humano.· :con las -
; - - . 

caballo- y -i:3I'.pa·_: <-Se .. .acepta i:aden-as L.--t de _humano, raton, -conejo, _qu~ 

se· o;-igiriaron --en,--ei---- :pasado--~º~~ ·du-pli:'~as i~~J~i:,!__~-~~ --~o.<:L:\ -~~ ~º~-' ,~;:-0,e:~~-> 
10-10

• que aparece en al numero 6 del. ··cuadro . 7 .• I 

:· -

los, gÉ:n~s-. Este resultado indica qu~ astr~ct_urales 

correspondientes a las c·adeóaS "' y ~ (?. deSPu.,;,s: de su divergenCia, 

acumularon· aproximadamente __ · -_·1a misma., cantidad - de c·ambios. 



_No. Cvmparacion 

1 et-C.:.rpa -vs c...- Hu mes no, r.::iton, cc.•ne:jo. 
caballo y bovino 

2 'C..-~Humano vs ..-.. -caballo, bovino, cerdo, 
y borro;:so 

3 a-Raton -us .;i.-Humein<::), caballo, bovino, 
cerdo,conejo y borrego 

4 /1-Hurnano u.=: 1i-cabal.lc·, cerdo, 
Y bovint: 

S (1-Ratcn u::> ¡f-Humano ,.:.üncjo, cáball.o, 
cerdo y bov i nt: 

6 /3-Humano us u-Humano, raton, conejo, 
cabállo, b•:.vino y carpa 

7 (i-Conejo 1..1=> ·~-t-Hum.:i.nc•, ratón,c.onejo, 
caballo,bovino y carpa 

e /1-Humano IJ::i Globina dt: lampreo 

Cuadro 7: R6sumen de re:su1 tados 

0.665.J:0.037 

0.141:!:0.014 

0.190:!:0.0lb 

o.22s!:oc·o19 

o. 

• • -J.O 
Kcu~xlO ~- · • 

cado:::nas 0:, ,~, - y globinas 

-'-r;:(/~?- :_:.: .. { .-.:-:·.:,,.- \<~-~--, ~~'.- :::::}:-.::~;_<::/ -~:r:: --_<:-_ 

de?_, ~c?·~pa_r·a-c::i:~P.•.-:n.·.· .. é~~ -· -,:·~ritre~~,. -¡·as>--
. ¿_~-- . 

~n varias · esp~~·i-es ·--c:de·-·: -.ve~_l:ebf.adoa··. 
·- ------ - - - - - -- - - - ti.7-

( Adaptado dt: Kimura_ ) 
. _ -~~-~=--c-_"-.o;-c-'-'c- º~"o~,-co-:;;::_o:__;_-=:, .. : ___ - ~-- - - - - --



ir>dependientemente de:·-si,:Tas • c_adE!nas• .,.· ·y •fl ·pertenecen ·al-;• mismo 
or g-ani smo_/_-e_~¿m:~~~-~->;:;/: o~:~ ~:on_::'~_e-,~'.d~S-;_~_ O_ rg·á-~~~_;S_m_~-s -:\:_:\;¡~~-.t:~h t·~ _: /_&:f·i e~~ñ:t·es'~-.. -
co·m~,--:_- s~'~ __ ;_-_,~:1 __ -i·: h·,¿-~~a:;f~;~~·:i·::· :J:~-:,: .. :~-~ r 'Pª ~-;\_q·u·é_:?s-e'}s·e·~a r'ar._~-h-~~~~a-he .:/ün t~~:~-~--b-d ~-.:_ de 

tieiriPo_< b~-~--t~;~¡~~-:f'.~r.g·o~-:~{:'.3~¿-_:-~-ili6'~~~~I:-~~:~-'-~tí6s::r:~-~-r6'.~'i~b-~d8~~~ri~~:)-)~;-0 -·:-· 
--- · ---•La • ~i~;'a-.·-~~i"~tn~f ,r''~.,_-~- t~ó;i.us1/I.<:ÜcTij:n ~'.·i~'>~raJk.0 :~e.~\- 6~~~;0,.-

_cr· -:~ª-:-t~o:dn_.<·e·~-s-
0

;_:~--.~".~~.-.---_-_·,_-_-_.c __ ;{o_:·~-'0n;~:~et~·.ot~-'-.·,-y5 .. _f_._:~---~c~--aj;r:tCP,:~;~a--~f .. _-· __ •-~_.'_;.k:~_.:_·· __ " __ ••~--~---=_-~_-;_• ___ .'_·_-._--•. ~.--"-····c:;~_.;g~'e,~---·.:2:·~,~-·-·-···•-+_·.~.;_,_º_.-_:· __ :Q.f.: .. ~~:.4;jº),c_'.·:.'_:~-~-j--_-_--•---c, ___ ._._-_:"·:f_--~_::_-_·_;,_._--•~-'.-· iF"~~f-~:-~y;_·:;~f,~}N~i'_:_~~:· ·h·~'~:~ri6'.:-·. 
-· .J - __ _ :t~b7:~·~-t'1(b~-::~!~~~~~~·¿;¡ó·A-~~-~':{¡-:: 7-.-- -

-,~·- ;_;.:o.· ---~=--=< + ~··i;:)~~;i:> ':;',{,~:·"--' ,-;·, ·::' .. ~ ·'--•' ·-:;-~_.-',<~--;: ':.~~ ~~,:¿.:.'.,,,/~<-· ·:e; ---;;--,c.· ..:',:C:.,_:_i,¿'L:,:¡~~'"' 73:. ·:'°"~- _:~'(o0- - ' 

_, :, .cua_c:i_r_O ~f;7j;JA-~i?i{~:~i~S'~~i0:. ~$~::~ 70~~:~~-~~~?'"h~::-,t;~:f~f: ~º~~}. W~S~~~~~~~~:~;-"·;~:-;;'?~~/~t~4-~~Y~f \,~:~~·,:~~~~~;'.~-~ --. -
.. :.:~.F1-nat·mente·~.'-·s;e·-:::co·m·para·".-i'a)~-cadena/t3.~de.':;1;~- -.~-émog1-~~iñ.i;t·hum·aria·:'-:.Coñ 

-•::1:~::;~];filKJi~~~:~~tt~a:1,J~i~~~it/~~~tt~~"~;¡,:i~"~~f~&~~~:tcione~· o 
n -, = 144 ,,:_:~.r~--,- .,.- .. -.-- .. ;;-:~;;.~.:--_";T- ·--·"' ~-, -_,_~·::T:,T~--~~SóO-;!:';,ii--16-~~~;_--de·:~Bf'-íOS ~Px:-9x ~,_-

a.a.-' '~-:-_:t::~:·· :· ":/ .. ' --. ._;:,,.,::; -. 'o. - - - - _, - - --~¡: : ¡: 

d · - = · i ó 4-· .::.;· .. :_··,~> , ··;,· __ - :::;';,;":·_:: ._ , __ _ :{~- . ·· -~·-·; ~;::. ;~·,:·:. }j: :· i'2 -~- ~-'--:::~; .- 'i'.'..·'.t/FX .{f:·Qj~-~ .; --
o:i,Q • _ .,., .. ·.·_-'. --~;;_;:·:'. __ :/:'. __ ,'·' __ :.,.:::~:>·'-' (l.~',:? •.n ,.:_,,-,·~.;_::">< ''.:,.,o)- <.'. 

K--. ·: 1-:::·-2-a l'.:- ~~ {O\\i3Sr:~~,~'-.ii:~~~~::~~\ =i.:'.t·i/_/-: \~-·;~ -'-:. ~;f;~~: _·:._:::· >-;~-:_•.'ºr .• _~_'._~-- --.-·--... -__ .· -~~<, .-. 
o.a. ··."v.,¡ · .... ,·.~ . . . -',. · .. -· : '" 

oe.: !OS_ d-~;t0~\: .. ~-;;~·:t·t-:ktd6~{_.~é'~'.: {:~i/, i:~_::~~í·"~e-'~~:~ se ij~~~-!.:l~-i.:: c:'?nsid_er.ar: que: 
.,,1,.; - -~--- ·o-:<:.,._-,_:_•.¡ ;-." '•"' '' ·-:_; .---·., 

--- --~",- .. -· ::,:~~ -;,~,,~:l~~~~y-~~~(~·r\_:-~:f-~'--}:_~f :~~~-:~-~-::;k;-~~:~~~-~:rt~ ~::·g-i_,¡;-s1 n·a· 
._ __ .,,,: ;·>·, ,-,_..,< .;_''.-':,>:·- .,,_ .:---- -,; . 

-· ',;~-"-·;_-_ :'-: ;_;-:;~ -·~·,-·;·,_·.:._o2'~~,•4/''' -, ~ ·/J{ )~· i:'~ ci~~··."-q-o; ·-,_'.: , , -. ,_, ----=; o···- '·-_:.O·_~·: . _ • ·-: _-.-_. :--· . -. • 

L-a ---~-~-:-~-~~--~-6Io~::~-~·ni~r-e\_ni'~-~~ibb-:iñ'as-.:;;jn •_-, = _¡~::~--;:·-.'.-de~ seis /~~-mi'r~ros ~ 
huma~~ ;_\;-- t~ ~~~--~-'.r~~: .. ~ t-~ j---60··:-f::c;:~ .. b-~1 -;g'.;, ·.>g·a~- ~d~:-:, -~-~¿-;:~~--::_' ·;·y ~ _\~~~::~:Xh~~:{~--~-~-:.·1 >;, ~--;-r~-~-ª ri 

- _. _ _. _ _.., ,-_~,_: :-.-~. "'.:;' '','·'..'"· ~ . ·-·-·;-.:-~~ 

U-~~~ ·:~:1~7:_:t:,:o;;:;~~!:-~:i~i~l :~~;~:~-~~S~~!-~:~~:'.:~~f ~~h~~Ut:··:.~~~~l:~~-~~:~~:·:~~f~· ·- , ;~1~~2?1~~~~-~~-:0;~:~~? .," - · ~- -- -
mtiY ;pareC-1da;}~¿r~:_f-iS'S-~;:·a'nt·er'-fO-res_--.-~,: · ~···'-<·::.:·:· /~~ '!:.-.:".-:_-::.:::·-/_·:.:.'.--.'_:~~::_:_;_, -__ _.,_,,,.,-_.,, .- -! .-. -,----:·:- ';:·:-: -·-. - _ . 

. · D~ e~~6~ Cá~Cclll~" ~ ~ú~kº" 6{ro~ "¡i~fi~~~~;.;~~ :~<):1a• n~ll~r~ -
- . -, __ --·- - '·"' .,- -:--. - -.. -- - '" ' '"·'··'-, ~--, <~- - _. -·" -- -' - .. , ,, .. -- -· 

con~_i~-Y_e,_.. -::ia __ -,_ )"~~-~:·~rt·~·A¿~1~- :·'.~··én-.. r_ra: .':.tasa.;:· --~,,:;~iU't:-i.·-~~<· :;p·a'·~~a:;·;) ;·::--p·r¿t~1 n·as 

hom61ogas .- · -:;·ri ·,_ __ /~~¡-~~:~:~---'.-: -·,·r1:io'gen-ét.1·d·~:~-'.~ :_c(~::¡--¡~i~-~~-~::~:fJ e FigU'ra·; t:o _. LO 

extraordi-nario -'.:~-~,~-~~~-Ge:-:~:-~¿~:-~~;-·~ ·<·'-:·,;¡~' 

""""'""",_,._""''-""""'"-"""' :-¿¡ ~ J:·:_ t ·fe m ·0 O ; :~-~-1~i-i d ~ 
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Ka.a. 

0.9 

o .8 

0.7 2 

0.6 

o.s 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

''-"· 

;""-..: •-.4QQ--.:_c -----

·.T< '.:· ·}·'.Ú.;m~~ ... c.;¡il.io'1esde ~i'!osl•.·•.• ' ;·· 
,--"- .; .. -... __ ., .. _-,. __ ... _ .... _,._ .. _ .. , - --- -· _,-_ 1.-:_:>.~-\_'.:~x:· 

· Fig .·:-~--{'O·:~;: -:~l1º-~:6;i~-~:_]!~~:~:~:~_ · ~d~-~- -:ei::_· ·n!'.!~~-rO·.-; de ~~~''SJstitUci:O~es 
aminoi;ii-d6:~·,c_·:t6:~iije~-~·;~:i~sT-~-·-:~-~::~i: ·. f··i~inPO~~d-~ divergencia-~:~-; ifnfi'1-:ici'n~s-
arios. , abs~'i~·~:s l:-;C'ad-~P-.i'~:do de·-,Kim-Ura·_ '~-~) .·-r:- . .-<·, ·"··'· 

de 
de· 

~!'!os y es ;c~~i :nl:p~n~iente. del. tiempo de ;en:racioisin! mostrar 
·---.-:::<--·_·.;·,<·:-:,:·_.-_--:·-· ' .·- - '"-_. _-_ ': .-_ -:_ ·.: _._-. -----=--· -- -

ninguna ;.'·inf1lieriC'i.3 de las condiciones ambientale.s- (~igura-11)- .. 

La tasa . ·,> __ -':., _____ -,-·.--''·. -
super_1or- -:s. ·repr-e_senta.ja por 10) y 

··-- ,,.__ - _,_ --

las mas :\;~~J~~,--p~-¡ .. ~",ra_--'hi-sto~a---H4- -(k--~ --o-~'-t:ff'"--x_, i-Q"" 9 >. 

·'El valor. promedio ·de K ºª para. estas ocho pro te!. nas es I de. 

1.905 .x -10:-1>. Este va!Or -no es muy--difer-3nte: .ai-_obtenid_o p·:i~ King ·y 

Jukes"30 de 1·. 6; ~ ·_10-~~ 

El método anterior· para _calcular K::,_a. (d'e·_.-la e:C:úaciÓrÍ --Ka.a. 
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"' --

_ó_OO: m-illones 
de·· aKos· .. 

p 
A 
L 
E 
o 
z 
o 
l 
c 
o 

CÁML1_~IG.o_._· .. , _-_ , __ -~ ---¿~¿-p'i-:r'~~:c_i-ón·; _· 
1---'--'-'- :-5-8(i>' -que-'~-forrnc> ias :- · . -=,_·'. 

ORDOVICICÓ~~=,-~ ·;._:~-a-den·a:S-_i::.A<-v/f3-<c.~--~-·~0---

Figura 11. Porcentaje de a a 
cuando_ las cadenas o. de la hemoglQ. 
,bina son comparadas entre 8 ver_te­
b-rados junto con su relacion filo­
genetica y los tiempos df

22
diverg.en. 

--<-_cia·-.; (Adaptado de Kimura ) . 

1-..c.;..;...;..;....;_-'-'-' -~4-t.i Oc:· 
SlLURICCJ 

1-----'--'-"'. 4 oº· 

C:ARBONIFERO 

27ú 

PERMlCO 

MESO- JURASlCO 

ZOICO 135 

CENO­
ZOICO 

l!RETACICO 

7U 

Oü 

TIBURON 
CARPA 
SALAMANDkA 
POLLO 
EQUIDNA 
CANGURO 
PERR0 
HUMANO 

• 2TIBU-.-•. CARPA: .: SALA~ POLLO.: EOUID- CANGU- PERRO HUMANO. 
RON MANDRA NA RO 

-1- 9.4 1 61.4 1 59.7 60 ·'· 55.4 56.8 53.::; 
. 1 53.2 1 51.4 53.6 50.7 47.9 48.ó 

1 44.7 50.4 47.S 46.1 4-4.0 
34.0 29. 1 31.2 24.8 

cadena "' 34.8 ::!9.8 26.2 

rPorcentaJe de a ªI 
23.4 19.1 

16.3 diferentes 
. 



-log e (1 - pd) ~ 

secuencias que no 

-(~d < .. -_SO~)< ._ti.~a· 
pd > __ O. 7 __ ) __ ,es 

Fibrinopéptidos 
·Ribonucleasa pancreática 
Lisozima 
c:t :Hemoglobina 
Miogl.obina 
Insulina 
Citocromo c 
Histona H4 

Cuadro e: Tasas evolutivas en términos de · subSti tucio'n · ·de 

amino..\cidos. Estos datos estdn bas-ados en- Sú inayoria ~ __ :·en··,,·e1 .. ·orden 

mamalia. Est.\n ~xpr"=!s:ados e_n s_i ~ios por aminoácido. 

como· la unidad ( • pauling' > lAdaptado de _Kimura.i22
_)_. 

Se-.toma 
_- '-t> 

10 

El ,cuadro 9 __ mues_tr_·a __ l_as ·-:ompa~_aci_on_~_s _en"t:_;-:E::<_las ·-~:~denas{-_..!4 y /1 

. - - . 

den6tan el tipo de a a dif..::rentas que puecier.:.· -ser· interpre.tados de 

la tábla del ccdigo ·genéti·:~ debido a un mtnimo de O, 1,2 y 3 

sustituciones de. nuc-leótidos resp'ectivam_ente. 
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ALGUNAS CRITJ:CAS. AL .ARGUHENT() .DE LA CONSTANCIA 

o·E .LAS .. TASAS'.Evot.BT.IVAS.'Ar:' NIVEL.MOLECULAR • 
•, ,, ···-, '~~<-. ·'".;··" ,_;,,;,;;_:::~~~-:~-.:·~ . .;~~ o·:·,_:_•' -• ,- ' 

Este p~~-~¿/'.'~~:i- s·i:ctO~/mot·;t\;-o'':~:de/:.fuer..~~es·: éOnt"r_O\ierSia's ~" _Citaremos 
e ·'., ._ -~ · ·.'_, ;', '.':.<-: _,, '.<'<·/·~·-· ,._,;_'-'[;'. --.:;/<: l> ::.;~::;;;:: ·: ~.':·_-.«~; · · ·::·~---.·: :.·::~ ·;~ .. :. -·-,;'.' 

solo.· a1_gu_~-~--~ :--:~'Z~(~-e1-.r~,~.-~-;~:'.( '-~~:-.;'.-;-: .'.,:: .. ::,-:._- .... , t:-:-~: ;-\::·,~1:7· : .. :;/ t . .-.~-:).~, ;-::l>:: \.·."- ·:; :;--j~- · 

L.iworii~;; ,.~;;~';4.iS.~·?itJ.I~r~·J'ti.~t~~;~~t .f.~. ~i{,o~i~ '¡-ji: , lg~~~,\~n=~ 
::;. t3 9-· -::-~-:' >~;~. _. ~-: ',.. '.o_':.:." ..• ,. -~;;,;i ·. ':: :.,_ ',.' _,_.-.,._; .,·~< ·"1 .-·_,-, •: :,::: ·-.. :· 'C--,'~- -,:. -:·. _ -,;.,,_ --:-; -::·- ·: ;,,._::,_ -~--}.';''. :.; __ ,-: :- . · .-_ :·,. -. -- ·• ;_.0:: ." ;-·.. _ , 

c."':..a.n.3e ----~- ;--:Lma[lif'.esté}:que:<.'!.la} iriv.ocada_· · constaricia;_:es:c::simpl_emente_·- .-una 

co_-~~-~-~ ¡;~.:~;-~~~'.?;;~;.:~g~~~:~-~~'.~~~:~~J:~1~~-~-~~:~--~~~~·t¡ ~~,~·e:·;;_~:'.'.:: i~}:t}f ~::;~::.~~;"; ;~~:¿_:'._;;~}~ ·:~;-~~~-; 
--"R:ió-.h~6-ri'~'.i_7-~· .,,c.,;;~-~n-az·~~;._ia~--,teor 1 a·,_~ -neutral::_,-., c¡-e· :-~\i.3 ·_:>~-ev-?i uc !°6n- -'·de· . 

. m~~~ .... ;i¡-1J~ji''~;t~~iíii~;~:;,~~\ .. ~;;gna ..• 1: i ~~~!";~~:t~~¡~~;1i:i6~.r. a 

la_-· t:~-~~;: _-::·~·~\:~~'. -c·a'm·b-¡:;-:: __ . dE:!--,~--- al.g~n~s proteinas 
1

: -~ p·a·r_tibti=ía·r·~~-~-te ai· 

-ci to-cr·:o·mo~;.~-~'.~-:::_~k:c:·;--~n-a: ~i_~:~~~~;·id.:~d ---~p-a;-~'rit-~-,:~ ~r~~ . _.;::~~:-~to ~~'.r::a~~·t:-:~~i~m·p·o · 
. que'·:·:_Có~~:~~~~--~a' :.- cOrlS'i ~~ra r ·- -1 a,.~ ex is ten e i a--: de c_mu"t a n-~-~~-,~~-:-~~~'~ ~~~:-:~· '-~-_-_,Desdé:_ 

como. -~n'-:::-_t·_~-d~:·:·>~-~~ q~e- Sobre Loci espec1 fi~-os:._;_-c:S~~~,~~\~q:u~ -al-'::,_lntegrar 

esta c:~n'~--i~;~~~ci-¿n y la selecci·cn ·. baia~~:ié~'d-~-~-a-):-~_ SiObr·e_· ·1os __ 

heterocigot-oS __ · es poSible · expliCaf._. 'ia_. ~1~,~-dda<_V~r.i0a-~·_fi'.id·a-d ,_.~,;:-j~-€i~-é~ica 
obSe~V-ada a --ni Vel molecular. Ste-bbi-~s y _:-·-'[éJi~~¡:]._.~-~~'~:'_~~-{-~:~~,- que 

~-'c~-rÍ:s~:-~,~~¡-~ ,,- '. ~-~'-_-_- ,1'~'~-:-_'. -~;~-~-~:~':~-'.~_!'~~~:.{~~--f:~'a'~ ,_ -sobre ºla tan refeÍ" ida 

millones_ de ai"iOS. _-~-~-·_:es. otr·a",-::~~--~ª- ::~ti~'_:. i-z.-- ·~{Í:~ij ·: __ -d-~·:, >;i6S __ , . gra0de5 

num.:r·:is". 
:<':· '."-, 

- _-c-¡.:1-mura:-~ -o·--.;:.,--7:-_-::su·_;-. _,-1-ibi""O-'--.--'-_, Tft.~--: ~~nt:?1it ra.t~ ~;'r:·:'t~'~9r'Y~~;~; ~;~O'j--~--_ :;....:::mo __ t--<:?Cú"ia~ -
-- - -

r:uol ut ton•22 ~rgument-á en· con-t·~~> .. 'd~:::"·L~¿b~:h-1-~----~-~,~-,,.·~-ii:~ .. ~_rl.tiCas, ·-:stí/1 

basadas--- en un.3 mala -,Compren~_-i"O~·:--de« ~~,::,-'~<;~·'i:Jg:¡~~: ;;'~í=:"-~-ri-ive-1: molecular. 

_-,p~-~s~~-t~·~;-~-··::- .. en·· lós accidentes la evOlucion Estadisticamente, 

molecular .estaitarl más de aCuerdO-.-ccin 
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.. la ley d~ los 'números pequei"ios .Cléi; l~y:.~e::·PoisSon), más que 

vigehte~~:­

GOodman- y colabora-dores 79 mantienen que 
-·- - - ' -~-

';. _-' !_ ? ;~; -' -': .: . 

'ª~~-" : i'.~~i~:i-~~- de la 

evolución de lci g_lobina, -después de "la d.Úplic.Elcfóii~:~~e1·:·:_-"g~!l- ·de·· la" 

miog_lob_ina· e~_ lo~_ genes de ~as c_ade_nas a_ y_:_:_{3 __ ·-d~_·_,_ia"?jl~;:c,·g-:i:ob1ria ;.-.,: __ la 
suSti tu~ión de mutaciones ocurrió a una t~S~--,~---~:ú-y: --~:- -:~-l·t·a, ·-que fue 

É~~o:;:;:_::~i-~;n·i_f:_i~a seguida·-·de. un posterior decrecimiento. que ias 

tasa~-- eVOi'ut~-iv-as de le.$ genes d·e_ gl~bi-~a · desp·u-é.s---'.:de-.'-Sü'. ·dupl.ic'a'ci6n 

han -~.:~Ído '-.~.l~mos d¡ferentes e rápido~-- ·y __ ·.-:1~-~º{6;~·-) \ .. c':~d~'.¿"¡",fb·~: '<··p_¿;r.-:, .. : la 

se~e~~·¡¿~-.'.:,-~~-;~i-n1a~a- positiva. _., -.:- _; _ :;;/(~.:;~: :_-,:-:;_~:};--.'.; ;--~~~~,~-::_:<··-· 
'-Lá'- r~p-1>1.:·a--' . cte- --KiffiuI-a a -~-~-~-t~ '\'.CUE!S-,-ti-8il.3rñ'i'e·nt--o:.-:- :t~b~-;:c·a. :?os 

.- ,· ' • '_. '-~ce, r.'., C•¡.::: -.•_'.<.'.:~_'; .,_,;·· \):·: 

_- . - . ._ -__. - --, -,- : :_<>": ,, --:--·>;"~=:~:' ::-.iN;'?:::~( ~j .. --:~;;;;t -.:-:-;-·-:; .. · -_.--;,._--, .. ;-._ 

~--~·em·~~-- · .c:~ns id~~-~d·O: _ p~~'. :J66:~·~-ih_.:;: f:_·-:~."/ i(~l~,c{~~~,~-~·~.~} {_:-~·i;~:~e 
aspe~toS :: 

.El la 
-- ~ 

d ~--~~~-g~-~-S-~~~- ~ :-~~ce -~:~~-~~~~~~;'~~-6~~-;~;:~~:f# tjii~':g ~c9.~.{~'~1It~%·~~~-~t_;~~:~;~~;~f :f :§F-~~~ ~~-:-i.~-~-~j~1a ,~ -
apro_:(imaciOn más :correCt·a, eS_"de. :¿·is:~ ~~f-i'i·b:~Í:,ii.~·/J~ ;;~'f.rb-S\~~; -¿;~~:_;:' Í·~,¿~-; ·de-. 

los 470-º uti-ii~~dos p_o~ , Go-Odma~. '~"-)-,~; ~\S'~'.:-~-a'.~::?;~~,i~_: ::~~ .. ~'~'~- :::~~·~·~--~~--~i-:.: -·stys 
. .'\~":---?~,-~~- :::;--,('.;\- .:::.;_::'.~----;·~~ . . )i> :-'!\;~;- ;:>::·:;_=·:_.-;\. 

"'-~~---.--, -~'::.,:·' ~ _·,·, -.. , ' -: "::·::!, >/------: 
por , ·;,-¿;·¿~dm~-Ü"~~ ::~~.~~:~('. ~'~ú~/·, ·;·~-ci'ic'Ui'¿S 

cálculos. 

ii.- . El método utiiizadó ,es 

inadecuado· ya que arroja -,~~a~d'~'~:--ér·r6re·~;:-_:~~ri: --~~:~·_, __ ·.·_;i·~·s·u1·tadOS;-~~ 
Estos errores están arr'iba·: del ?-"9.6f.'·,-. por ~:~~:\:·~:L'.~:':::.'s'-J~-:'::d~·nc,lus-:¡--~n~s . 

. 21'5<··· 



son inaceptables. 

Para Kimura .,{y .el: neutralismo}· la·:existencia de altas tasas 

evol.~-~i ~:a~_>/~\:~,;-Y:~i-\··m-~i·~~-~ºi'.~t_._;<~·: ~-~e'~é ·'.deb~t!~~ ~-.~~áS" -~ié·ri·",-a'Ú-0 Ta :pérdida 

de· co ns--f~ ¡:~é:-j__;O~~:~--;\(~l~:i __ :q'.h~:s!:~ ~;~:·i·a;·;. a·dqu"iS.i.Ci~~~; -~~--: <-=riÚ'~V:~~~ \'..'.~;J:~¿i·~:ri-~,s. · y 

selecci.ón.~atuf~iJ{§i,;\Üvf.l- L_i ; /;~>'.'. ;J-.f; '1'.
1

~~-i~ :' , _i. <X 

. . . . •. ]¡ •i:!J~~-'~I~2"~E~d~~~:~J)~~:\0E~Qi·:E~R¡LJi,J_.···· ········ 
Hay ~~rfa~.: ~:;~ct~i {~1:~6~~i;~~~· ~di~·~;~~¿·¡¡;{ (ia'J'.e;;;ofué:i.6'.' a 

nivel·. mi1~~Jia~f~~/i~ii·;.;~i1ll~~ti~ · .. 't~~a~rfff~ .. -p i~'i~-&~~-:~fr;·&t_hai~ ~/· y· 
· K í=~Jf~áf~.,~- ~~~~ :~~~~~~ri;~g~~~~u~q~~'.t1-~ ~:éa-~il~er¿o7;:f::; a~;;~~-'-1-~-~ _c~i-nr or-map i·ón ~:~~~~ ;~-~ri:t·d~t 
conce·rrti~'ri't-~~~.-~::~~Í~--<-ev6Iuc1tSn-',; )~~·~,i:~-~~t{~~-~ i- --- s-~ ::c:~::~én:-: :_~{:'.~~~~·~r ~_/¡~-~·:-
sigüieXt~~:::. :~inc-~:h~r-1nc-ip1~0,~'r-6áS'i'cOs :---- -· :::_ .. ":; 

(i_) ·~p=~-.:~~-(ú:ia:-'~~;~te·cna .. : la. t-;;;a-~--- de ev0t'-·~¿-~6n._-_-en.- _·'t4Z..dl.triosc:~~·,- ci.9'-

s~~ ~.~--·~·=:~·~;~-:-~~:;·~:~~-~'--¿~:-~ ·eS, apro.-<i1~d<21nente· ·const_ant~--~->-;;-~ -,:i-:~~¿--~ 'l·~-
po~ .. atto· p~r_a_ 't..4z.{0s-,- Z:i:1teas.· m.t.en.tra.s que La /Unción-' y, i-á'': i~'-tr~c·;¡::~~~ 
terc/C-~'i'Ct:·ct~'.::.L~- 1~L4~ulá'. q~eda '9sencialmen.ce inal-~.9rad~--~-~~~~'c;·' 

-_,··-L,a 'h_ip,~tesis de la conscancia de la tasa. evolutiVa­

mOl·eCUlar, fue .sef'!alada por primera vez_ por Zuckerkarid.1::_>1: ;_-.;~:~J-ii'~~,~~-?-:: 
a•·' ni.v~i 

h _ p-~:rt:~:;.·_-:c~~~'.--~-n'ton-ce~ tia- s i~o ampl iainente 

por ,KimUr~ 1 ~ 6 ;- King y Jukes 130 y _Otha 162
, 

- .- -._ · ;:- -: . Z09-
Wi·J.son y- colaborado_res . intentaron 

-=:ntra· otr,ja-·.·' 
. ' :_:-_. '/";--":-,<-.,_.-,.-: 

probar· _i··a.- .. -1:~P~'~;t-~·n·6_1a·,. de·l 

entro: ___ '?_rsaJ?ismos - d'~--~ :_ ~·~-~:_c;~:t-7 ·f ;·:;~:p ~ ~-~); ~~1; a;_!)-:. __ .. ' 
. 

Tomaron. 12 
. -_-, -

cmole:culas. diferentes y 
~ -.,.- ;;;--_- --

·co·~p-~~r~-r~n·-,<; ·.,_ St.i'S · :-:~.:_t'~-~~ 

evolutiva en' nfam_i_f~r·o·s--d~ ~o_r_t.a y la~ga · g~~~~.~-~:i·~~::~·,::-~-Q.s·:~> -~~S-·U·i·~:~doS: 
apoyan ia. -co~k:-id-er~ci~n---de ,_qúe;.--1a tasa ,evo1uti·/~'::--_~;·~~:n~~'-,- d~i .. ::--ti~~Po 
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Además de :iOS/d~-i:,os--:"Obtériid6S'\i3.i-<,-c.a-1cUiar_;;;:1a {~-~~;_~·::~::~~-·,_::~k:~b-i'-~ de·-_ 

las cadé:'n'.a~:· ~--:_:..·· -~~' '-t::1-~~~:--·. m·o_i.éé¿i-~~(,, ·de ~-,'.'~c~~-~~-i·{:~~~-~~~::·_: _;_:'~ri;~~;_ ... -:·11neas- ',;.de· 

vertebraCiOS- -diS~~¡-~~~;:i'S·~- ~~~':-.. : __ ·-.. i~~i¡~~n ':Türia'·;_:,_¿_~;¿;~~tan~i~,~f,~ .-<_y~:·; ;:,~~:i~~r:~~d~ ~ 
anter'io'rn1e.i:t~\_::_~~f{'.~::l'a~:7;~J~--~~~~~·:'i.6ri ;~~::~'h~::~~~~~:'j.-J·:~:~~'._~-,-á'i:'.~i~~ i~~;~/ai;~_d~~~í';:,r-~: 

:::~:i:~~::::~Js•.c:n~~;;n:::~se:- iª~ri~~~~~itfl~V6~o~:K~ª·~:~vil~f 1:::••· 
r i br-¡~t?F>:é~'.i-{;6-~~-}:~ ~uri~ú~·~{ c'¡d-~-: u-ri~'-~1~'~'{,~i tii~-;-.":¿~·a·_~f-~~-~~i:Si~~,~-ci~f e~· r s· t-ic·a· ,; .~:Le;:-: 
tasa del ci to'c;.om.; s'~: de< a;r;~~;~~D~~ '.[r~;'.;,'1'~M%~i~;~~'-é~,~;'~{~ª 

::º~::i~:b;1n~ttP;;~~·drge5:1_ •. -_ •. _._.v;~1·.~s~.t~ªª;~_._td;~_e,i.••_\
9

1fa}·;_-.~.-.•_vt.fetolrFifa:~-·-~-'nle;u:.ºtifria;m1.·_ª.~-.dJ..~a{~~~S ·~ifªf __ tasa 
ce'sd_e_, ei -i?_~n:~?- ~ ec-u··~c·i.6ny_~-,__.,-o-;'-:·'_ 

., -• . ~,:'.-'.-; .;et.::"·:·---Fi>' ''·K' -- ·· · .. · ·· •;> :r. · --···- -.. -. __ . ___ -.. -,__ _ ____ >;.:y;;: \~.L-. :,.--_: , __ . -",·-~-- :.--;_,_ .· v:--: -:~/ ---:);F:~- ,, : .. ;(\y .. _:·· \< t;-;:~:~_-:;r-_:- _ :-3~;--_ --''.: 

nos da'.-·1a· - ~-is'_~: ·.<jéVei-ü~I~:¡~::~;;_~~t~~:,::;:t_éf_i~}:~~~~:!~~~--~~):.-:.~,Y-~~~:~~~7~-~~ ~:'.L~eutras · y 

s 1 cOn-~ider~~~~ ;"q:i:i~'.f:;:La:~·;;:-~·Jt~-t:;:f;;~:~-~ . t"a·-mb:t-~n pt.te!!=ieil ser.. '>=i_éie~·ér_e-as • 
;¡; •. c;;;,-;O<''~'°-.:C.;;-;. \\",;;:e:::};,';<'·_,; ~- - ;_:;_'· : '::·_-~; ::~--- '---.; .-.:'"'-Ó-. '.!:' ;· 

''llP tenemos ;;'.;.!>-~:.:~:·c:-t,:,;;;__,_._'-'é:"-" -- ... <.:o:.-·,,--'.~:2; ,7' , ,·.--'._¡'-; 

'"-:;:_ ;:,>:::;,~·~_;-?" ~::;-;:-:··' >33);.: :,:;'"--~: .. :.' __ :; ___ .-:;;'_;:::--,_-\ ;--,-,._ -.. º )_,,_, · \;, ;.-;.,-,_D;: '' ··· ' ,_.c. ''/VK',_,;; • v i '• · ,_':. i..L.--.· · 
-,·,¿: · ·":";' ,¡i ; __ :e::,· , '.:'{:-'.> · .t. .O_- .7,0-'._--,-c 

<~:~;:'.::::ii ,._,.,_., . -- : .. ( ,~ .. -
don•:ie i ;c.~:c'. -·;" , .. ::-:;;'.·· t;;:~/~>;~,\:_'.· 

v ~ = ·;_"~;i_-~-r~~~\~~'.~_~;i~-~~-:-:o;mutac10n~s· · 
t.: ' : ,,.. -~:· -· 

t-.: ___ t-r-~·c~i:~-~-;:·d~-:~~~üc·actóno:s n¿Utr-3s 
---'- -=-._,u,-'--',-~c--~-""""i;:___--',;~:-~c'.,.'--;~~:~~~'-~f:_~:_:,:_°"~~<-- - .. · 

s~.- -~l;lp~rl~- _q~~~ -:t~:~b1é·n ··pJ.:::cte·n oc·urr·1-,-r· ~u_fae°ióríe·s.-'"=::\f-~nc-a-josas--.-~ .. -' 

pero. sor\· tan·:·· rar;3s- -q~~ ~-U -'r-~ecu~ncia· ~-~: .. <i~S¡~n,i~-i-d;an\~~'.~/:--,. 
I 

··Seiécci6n 
'- ·-· . 

natural _opera-. sobre· mut-antes_ vent~J-osos j,z?·:· 

K_'.=.-4t1~sv 
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.K 

donde: <.\\: ·,- ,, 
la;· r_-~~-;;-;:-t~~a'~~--~--~-~- -"~~,~~~-¡c~-n ~~~--

f "= ia· 0

r:f~6-6'i_~:ri->d~~/~~:~a_·6·~~"~'.-':_:;J_~:ri_t~J'6sO.S­

s = · _ventaj el'!-: sé/i¿-¿-t·:Ly-á\i):ier:·:--ni~ t~·nt.·e 
- _A. .- .-- ~- -

Desr_d_~--·-~s'ie<;:PU~tc1_:_~;-d_ec:.;·di~·-if~-~-i-(··_neo·da.I-wi·n-'ismol-. - para _poder: expl_icar 

ias:·: t~~'a'S, --eJtii;,:i-f1-~iaS-J~-a·-~,·ni v'-e1:~imOi~C-ui·ar_ :--e-·s-- neCesa-1:-_io'·-' que··-e1 -producto 
-,- --·.-;c.-. -, - -----:-~-- . _ _:_c, -"-' 

N_=S,. Y~f,.. · p~°r-~a_ne',~c-~_-; _ _._-C:o~~·ta~~~>-~.~:_·~-i'.i"n~as·'.:;_dive~-aa~' ~p-~r_a _u:~-~ --.P~o,tei_ na 
determir:iada •. :~_i-~ci/~q~~:-:;:--:~.-~~-l(l~--~ :i_m-~~--~ b-~ ?Í~; ;_ se· ::.r-equiere -.-_i nvqc~ ~-:-_:;_~ ·.:~~~~--- -

gran : cant :ldad _ d-~:-~;s-:L t\J-~Cl~--~·ea"é'- "~:6m-Pi1'6a~-~s-'~->'c·-~:_:qu·~ :_·_c-co-~~~:~i~>Íen~~;. -~~~¿-~:~!:!~. 
menos·-. las ta~as- --d~- -~-~~;~·i6~~~--:- -intera-cCiOneS' :~¡~i~á~~~~/~'.:!·i~-~~~-Ni-~--¿-~---:_~_t:i-~--~--
poblac_ión Y ·condiciori~s-·:e6:~1Ógi.C.as_. .·.·~- ;-~<:-_.--_")· -~'."--

La. teorl.a neutral, por su par~:.\. ~~.l.t,J '.'todas estas 

dificultades· ya_- Ctue- -la_-,tasa· -~é- ··;evbi~c-i:~~-; ··a·~ "-:_h-{.}~i_-::;_-~- :~:~'l:i~¿-i·ai-:· _. (K) 

depende-_-sólo-:de· la· tas'a de m-Utaci.o-~'es-.ri~-~~~~~-~'-~::~.c~;a:fijaciÓ·n_ .:es un_- _ 

_ proc-=:so -~-s-t-o_é.áStico. ·conocido--co~_o,-.i~-:o-_d_~i:i~_oª1---~-~~i_c--?l_'. al azar . 
. . 

' .: 
fo incr~menta .con 13. iongi.tud .-da 

Los organismos con ciclos largos de vida -~-tienderl. a .·co-nf6Z.mar 

pOblac_ion_-=:_s -de tamai"io p..:qu.::i"io __ y_-_ y i·~e:V.:i-s'a _ 

"CLi:> Las mol4'culas, º si.ts pqr-t..:s_· i~u;;.~~~;;~·at',_Mn t~- --menos ~\ifri~'~-:'.~-~~;¡-_~--~~:_:-º-
~vol1.tc ionan Co;-n t.;.r1nlno de -~~S:t. __ i: ~ución ~e. :1~~~c:.n~'es:) __ ,:qL.·J-~-d'.~~-:~~-.:?.---,';_il::7e·:,­
l;::is iniú:' im.port.r:intes. '•129 

. -._,·:· ·--- ' ,'-

t-tencionan que la tasa .a~o1Utiva -~as á.ltá-: r'.3-po-rtada_~'.. es ia' ·de 
. ' .-· -.· __ , ' . 

los fibrinopéPtidos ( 9· ~:, 10-~:'.·:_a .~:·a·~·)_á-l!o {_--~:,_,¡~-.·'-más_· b-~'ja=': la ·-·de , la 



. -.- \_-·. ·::'.: .-. -P~.:_: __ ,::_' ,;_..- 'J __ · __ ·_-·. _: :-·:.', .·.·_::·-::; -::.-~ --;-;:-~- .- .. ·.:~~,- -::. 
histona ry __ (o.· .?l ... :x·-,~-º . .-__ )_-:-Y ::I:a·.~tas;~.'.:.-·P_r_c-,_mediq,-,~_s-._de' -1i.·3_ X 

·'·.:'..· 
por 

mucha-_··a·: -l~-~--~:-c¡:~_p;ú'ió'S-:d~"--i~é:1- ... "Y '.::j·t·~~:~-~-~-?-,:~:t~~~ ,f~~~~~~-:~·dé ·1·~~6 ·~a- :-o·¿; K " .'," .:~;-'" _., "·-~.é;':' ;:,,-,<",._··-:.-:~.·: :·e¡".: ;.;-> --·-:· .. -:~•- ._ -_~;_- ;.-\\'.'. ., ", ,. 

10- 0 1 N <.'/ -~:~:~-~:'.: .. -~·_o',-,_~,----_,· . .,,,.,:-:; _,;-_,, --~:['<~-;- .• - -~:~· -:·-·;.,~_:-:;,;-/;~~/i·,c----.,- ./,-: -

.•. · ti~0~~~~~".:~tr~1i~t~t~~'?t~i~~~~,: i.?~'"·1~¡,~~f~~~!f ~~ i~'.~I¡¿r;ªr ª"'·'· 
. ¡:;~~rf t~~~'.it·f sf I0r~~t [i~~~!i~ttt~~t%1:~r-~is~f f i~'.t~f~¡~~d~~r~~º:~~ .. · 
éon!i~t'.lü~~16;E!~i i6:h~f{~~a'i~~'é'i;ntdi~~~~ ;~·;;~i:i"~· ~"•/~ ~¿~rf ¿~L ~'g;t~il.~~I,,.; · 
··· · --.- Cas;~~~~~~-~!f~~~r;¿Sis.~-~~~±~·~j~~1 u]~~Y~<lK"~~~-2li~~--"21f~:ii;,r.~s" 
Pt:-º-~-~-1:~"~·~ ·';_s'~_n:'_'.'_r:i:-~:~-~-~?~_a_~as~:;:·p·-~:r>-;~~i'.-;_~e_9~1'..~/::~~i.i'~·r'a-~ ----c~~~;\í~": .. ~1~_~°.~tt~:nc·1·a _ 
r¿·ncio~:~ij :é(/'co·n- -1-~·5·,~;1't"ntít-ac'j_o'hes~:-'eó'.:_~-~tr·u·ctu·r,,;a···y' f'i:inci·6·n· a, que_ '~s:t~<:· 

· :sU-i~-t~('. ~:-~~~-~'. ·-,~~;'~:;;i:~,~-iii~;~-; ·~)j.'.iJ~s·d; ::;:~~~-f~-:~; ~--~:z:;~·~';_·: "de-'' . -:+-~¡-~-~~:-~-~ -0 en, _ _.,= ios 

f--ibri~~-'p;:~~idO:~>:~·::t-~:;Ob~-e-r,\/~:'.;~~'a':_- ~i'~J;~·d-~·--i:·asa· mútacionál .• ·'---d~:~:2~,:~· <a'_, 

qu~- se· '.'i~~--- -"~~::~~:¡-~~~~--:-{:una -"__:,,peq~~Na - iimitciciórí · r'i.iO~·i:~~;a-i~'(:~-- :,:,_l:,~s·:::' 
·t1emo'grbbi:ri~·~_,_:-~~·i¡~:e:~-f-J~-~· ::·f-í.i~·~1--ón ~á~··: especifi·:a- - cen 'ei---- :~ran·s.por.te· 

: --~~¡·:-~·-O .. ; ::q'~-~::~,:i:~::·--·d~,--·_1-6::·,·f_ib_r_i,~-opéptidos, 
._, 2 : - " ·::_ -" " -'._ · .•. 

pvr lo cual ti~nen Una·· tasa-_ 

:volutiva más baJ·a-._ El citocromo ~ que interactúa C•Jn l3s Cit-oCromo 

~:ix'idasa ·-Y- redlictasa ,- tiene más_ constricciones que la 
- ·co __ ~:_ --- -- __ o:_-=-o:-·· --' :- :._:,-· 

---16~'1-d:-~~~-tambi-=-n,, una menor tasa.·ev.:ilutiva. Sigui.;:ndo con -:sta 

hlstonas (IV-)> qu-: S-3. IJnen a1 ADN son esenci:iles- :·par_a 
- .. 

mañtenim1enf.·o .. !t:" la .ex-presión de la información senéti_ca y ~-F'~.~S .. ~n·:t:-,;n -

erevada . co.nsef-vación. iepresentada por su 

evoiu t-i V~ .. ·.;·,~:>~-~;: .. ;-_,:_ .. :-: ,- ,-· ._ _,~, -
i.::kt~_-:_tasas ~-~61:~.J't-1Vas no son Sólo; distint·ás' efltr.e ··(~~-~'ié·~-tii-~·s-. · 

~i f erent~:~ ·;,::_:·:~·:¡~:~:_::' :·:·,~::-~,~~i·é·h:--_-_:, entre 'Pal". tes 
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molécula. POr ejemplo, en -las· ·ca·denB._s.-___ a' y. °(1 de. 'ia 'be.iloglob.ina. las 

parte·s superf i~ia1_es de_ la·_, __ -·mo·l~cu1·a :~vo~ú~cÍoi:ia~- .a·p_ro~i.m.':'-_dameÍite 10 

veces más _-aprisa _-que~ ia __ -_p~ai~:t·e "1ñte·_rn-a ;_-_)doride.:·:-Se '.2ri'.cuerrti-a ::~i · -grupo-· 

herno ,·; e-nca~ga.-do·:'ct~::-u_Oi:r-~;~_ ~~-./~',~~:~:~~-~~:~;~:i::;;;~-~:Lr,~~:,~;~ ':;~:_';ff.- ·'C~~i· es 

invariab-le /·a·,· -~;~~:j:~~·-\'.(· ~~~ ·':-":-:t'6;~~'~f "'.{·~~ ·-:(:~:¡--~~f~;'i,~<,~-: ~~bi-~\~t'~~·:-_, :--;;:':.-:d-·e:·:· -· 

verteb·rad·o-~~ .t-soo~·mi:ii-O'O~~,~·~~·:~t~·~b~ir:~~=:';.:~ .'~-~-~7-t~:_;/d0'·;:·: ~~,!~-~~:;t :;:;~;,~~:,~;~}·~ce --- -·- '.0 :~~;--

c_asi 

.los-

-ea~á :_·_ 1~a::~~~~:¿~~~:~~;neu·i-~:~~f~:~:i:i ~:~-~-~,~1 ~cG--i~;-~f;:cón c-~-~;~~h~-'.~-: -~-;~~º :_{¡-~;i ~~~¿.r:~n-~i :~ , 
=-- .'::~?;·-~;---:---:_:::_·;_,--;_-,---".-:'""'-o:~~ -:e--_·:·;:;,/::,._-::, _.,.,.~'-' --·.".· "-::---~'.:,.,_-.i'"_,:- º'/· __ ·~---~'.---;.:-

funcio-_JiBies· o~: ~~:si.is;~_r,:·pa~tes~t~--men-é>s- ·_ ::;j_~~Or.ta'.ríte·s, ~ :-tendrán;~.-: una·'-· mayor ' 

op~r:t¿nfd'ad ~-~:'_:'-Camb'1ar,:·s1,;·_--son) :::~/~1:~-~ti-v-~~~-ri·~·~;j,.·:' /,:; neu-~·ta1~es __ ,_., :,c:6- ~,·:_mu-y· 
. , ' ' . .-_~ '- ,,<- ··~-,·, ;_i,::, . --'~;,·, .-e·:,-._'.¡:,, . -·;. 

fig-~r~~-'7·.~·~~--: de·iet'é·r\~a_!:ti~;:y¿.:s-e·r:á;~-~ay~f -'.iá::-:;'~r~b~-til·i;ia·~~---~~ei:f~-:~t:r·f:r~'~i:6~ 
en· 1·ac~·pob1'á';:'i'6ñ-:~~~¡:~;,:·8~~-¡~~a~:~~i~1~~:-~-~-~-~--: .,-::_,.- :.--·-- ::·· --'- .-,:-~z:::-,:'7;~:\-~_:~,--:~---_-'· ' 

El _'.:~-~~d~~~W::i:~'1'~~-~>:-~x-~~1~a:;¡·~''. ~s.io suP~~ie~d6-,, que :,:~fa~'.~--~-~:~·~:~_s -que 
.. ' , .. " . 

evo¡UCiOnan. --~:k·s'\·_: á~-riS·a"'. son las que 
.. 

funcional,· y que, Sus' cambiO~--- ob~decen ·a_ ia. 
de · vari~-s--- rn~-t'a¿~·i·6~e-~- ventajosas pequei"ías ~-

acumG]:~:¿1:~~;-:· _: adap'ta t1va 
·- . 

para. 

y /un.c_L ó_n. 

e vol uc tón - ·que· tas. ,rru!.s dlsZ.upt _{-_t.'ia.:;_ • __ '\-
"-~--··-:e,~···-~·~~~··~·.~~~··· 

La na·tufal'.Sia- c·onSerVativa de~- l~ --~~s-titLi-Ci1=>n -::n una 

prote!na durante 21-·.· curso ·--::volUtivo fue· , notadb primero .por 

Zuckerka~dl_ y P.auli~-g227 -.: _Tanlbi:!'n not:arOn que :e1---.~:::di-~o" '"geri~t~-co. 
' - ·:.:.- ·:' _,-_':: - . 

sUs·t1t~~i6n--co'nserva t_ivo ·, una base bastante 

frecuentemente Se hace'·,~- por. otra _._q"U·e s:fñú;-óifZ~ ·· un--0 'mismo 

(sus ti t'uci6n.:' -s-iñónima)_ ~ ·~0ost~ri-~rl11:~~-fe-,:·- ¡:i:: -. -~-a\::~·;·a/1.-ez~ ··dé··. las 
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sustituciones · dóCument_ada .· 

( E~st~Í.n:5'7 >· ·:' ·.'··· · -: .. -_-:-~ '--.-__ .- - --· ,_._ --

Y. ofhal~~ •su~o~~n 8u~. i~~·. >~J~r~t~~¡.;~~~< sinónimas ..... en 
·---;;; .éi"'.'-"¿ -,_-,-.•·;,e ...... ----· ,,, .-. __ ___ -". 

los· · c~do_nes :; .d-E?l'{ADN ::.'.C:fuE!,\n'o:':cambian··, :·; ~~i:':i·;r~--,;?,.'.~--'/. ~~Fl-~-~ ·. -~:-c·ó:~po~'t~'n ,·como 
. . .·. ----. -: --.~--._:.'. · .. ···.•· .· .... '\;.; .. ----,_:·.(.·:· .. -· ........ ····· ·.-:J_:·;~;:;cf>'..'· ;~,-- ·-: __ :¿-> ·-- ,_ :·,_.,_:_i,.· )<> ,,, '.'.---:>· ·'·~:e ·- '.; :::;:·; ''.':· ' 
se lec_t_i ~amen_te_;,"'::)1e!'U_ti"_a·_1·_e~ :~0-· y:: ~::tendrán ::;:h!:a_~·~_r;~\ ·p-~;q:~~ ji~_ ~:~:é:l_ ~q-~-,:r-·dt~r;: -~-~~'- '. 

- ;:-·::-"-;.o-::.··--.-,-,,_:¡'¡_--. '-Y':o--cr- ;;··~·-;-:-;.~·-c;,-i .,_.,:.(,., ·.'i:~:-.T- ~ ·; ··:'.-.-.:,;~---':.+¡ '.7:~-·;:,·;-;_;:,::.,-,',~--'o _,_.,'. - -'-::.-----~::::;·:: ;'c::•Oc ~,-·:---:; ,•-_, - -~- --

-f 1 j ª~-~~~r-:·qu~~:'.±-~~~~-~~~)t~~~-~;_i~~{::lt~-~,~-;_-p·~~~~~z;~--á·rl':~- ,,:_~~-a:,~/-s_~~~:~--~~;ci-~n\<·d~- .-~,~e~~~, --: ~\-~ º 

ª ··a···· -~ºr: º~r?}.~4~i~0ci~'.;~~~:[~-.;-~1r~.I~.~2~.(~gt~h?~;f:",~~~~:-~~r1~::~;s} · ... . 
:: v;er ::i~im~¡i~r~L~!~~~i~;tÍ~~i t:n:_:~;~&;r"~id~.~~I-~~ZtJ,i,~~~J";~~ .. , ... . 

-,_d.~'l.-'e_'¿-h;~'~,L;t~j:i:~'.ij~t':i~~;:i;_!-J'~.'~~.'._-ª."'·.--~'L·j:·~~J __ :J~'.~~~~üt:_~--i~~·~~~-( 'i-:~·¡J~f,t:i·~~~''t.~~'-:~-,_ .. - --· --"' ... _, _ ..... _ ,;:·;: .. _ :-s-.-;··- ---.- .,_.,_,_ ... _ .. __ ,.:·;·_,-_._- -.; .-.;};.-~~;:;(.- ·;_,:-::---~,-·::-

rie·~~~'.~~i-~-~ \;{~\/--~-1!'-uy·fa_·~- ¿·¿·5;r~t{{~-- :;,. __ :~~:_t~--~_¿f:~~f~·;· ·:e- ··ocurren·.--~<,~:~~--:·.-

frecu9n-t eme~¡-~:-: .~n ::· t:~~~ .. ~~-~O l uc· i:ón_ .. -que - t_Ci' :-set ecC {~~;:_:_'.·.·~~'.~:¿_{¿:~- ~~--1 ;t~~::~--
- ' ',--,:-.~ :~,--':.-:._ ~--- _:)-_-;--,,' .:,::{__' :·-;--: .----,::;-:<:·:·_ -- ' -- .-:i::~·'. ";::;:),,-;:o,:;? ,;~.~.::~~\~, (' . .. 

ITlUt..r;i.c:_i._OT\~s·~;?déj {i{t t'.~ v~n:·e __ e.:Y'ue.-r1:t"c:i'j·c:S:SO..-S'.-_•_•/[-: ~:,~-- -.': .. --_-;-:::_; ·;;·'.':,C~~ ')):- -----~·· 
,- ;;·-:;,_e·,,;. J. ·'''"·_·-'·O,•"C·,:~.'-'"·•,":-- ,-""'.·><"_- _-.-, ·-·--·- ... .''.".' • _ .. ·_-,_-_ ·-._.-2_---,:-•· · __ .;'_ -,.;:,c:~'.::_-~-'.'.?;',:.-;;_-;<:',::~t .. -lci'i C,, __ ,·.,· 

~~ t~_.-:·a f.,ii-nlaciórí_·'ºfue hecha ·por·:: vez-:._pr iinéI-a'.·-:_pOX:, .:Otha:--::_;;;;. _-:_en -~~i_ 9·7~_-_';,_¡_. __ 

cuando C!l~Z é¡Se, l>J ~!°opuesta· s<>1o es. una · for.ri~ C;,,J~:~~¡~=g[dé 'la. 

teor1 a ·ne~~;:-i~·i:~:· <~-'::-~-¡º;~-iencia de1 neoda-~wi~-·¡~:~~~~:~~~~,:-: .. c __ ~~-~~2~W~-~-'~_.-~~~: :?'~~~-:,-,; 
model.o '.~u--~-~~--'iones con_ efec-tos f e·n~tl p{~:~-~-:~.-~; \;I·:~~ ·,:<::''.."V:i'.~:I:·~i1e1-;-f~:;~: ::)~:i~-º 
ne~ t~~ii:~-~6-.:· cent'~a su atención ·sobre· .-~(J--~-~~i-~h~:~·f\ ~~-~~~;;~-~:i~~-:~~ una.'. 

. " ,.,_ _;, - - ... 

~débii-'.i;pr'~-s-i'6n·:·--de---Seiecci6n; Gue -o-s-otO-~--pued-er1_~,-5-e,~;::i:'ci-n1p·a-r~das)i~:¿::;;~J:~¡·vei~-~:;~ 
. -- . . . --- - .. :;-L<'~':· ,.,-.-. ·".-:::-;· .. ·-..-·:-----:-

moieculai- -aqu1 se hace una clara \.~{ist-in;;-i;-óri. ':-.~~·~·r_,,~é:;-;-~~Bs·;:'~:'_':'-ni_~;~·r~s--~ 
geíl~tico..:molecular y organtsmico. Se- ;;·~:~·sÍd~·;_~_:_~ qu~<~~ }i·á::_\ ;~,;~-~:~;i_-~~--;.·-: -d-~ 

-_<;-¡e ; '.~.-. ';,.e .' .- --

Se leCC ión presenta un abanico contl-n_~·o .·-desde _.un--· :11~~.?:;~-' }~~-4,~~:fi.·?~:{:< ~ 
d'oiide·- todas laS mutaciones visibles: son'' iet~ies·_,> :--,,;J¡·a:-;:-.t:~ ~T·"· un.· :,;¡:'f."rrift·e 
inferior donde la mayor!ª- de- las m~~-~c-i-~n~~- ~~b;~.-'-~'.~~':¡'.::·~~~~5~;,~::i~:~~:~:_-; .-(eS. 

probable que .sean débilmente deie~ér~ci-~)fr--- -:;~-~~;~~-~~-~:-~'.i·m;~.n~:~· '·.::íiii --,·las· 
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protet.Óas. y ,·1as)-rütas .:,~iOqU~·~rs·a~_ --e·Stán ·c:aitament~ -,.·es·tab~liz-adas y . 

- .los :·-ractóreS·: __ ·ambi~~'.~-·a1·es·-~:<1n·t;r;r~·ctú.in-.'-d:Lrect·amen-t'e· ·_c·~·n_:,~-i-~:~---~st·ruc-Í:ura _ 

pr ~m~ r--~~~ ,-_;'~;~·);!:-~~~-: :~~~bt~t·ri-~:~;.<:?~s ·t~ ~-: ¡;:i ~-¡;¡e :é:.--d~ '}rilü;~-~-¿:i:-~~e~ _: -,:f ~:g:~-r-i-n·,~:: ·:·mayor 

prObabii':i.Clad.>d~·:·: ~t~'i~it?Ui'Z.:¿_~<Y'.'._,·-fi'Ja·_ri;e'.. poi-:_der1 v·a a·1 -._'.(azar-:···.~~ <ff·i~-~ 
· -· -- · .. _-,_~, -- :--;'": ;: \~;,;:-,:>~~'.(: \::'.·:~:; -_-,;~,,·_~,_:,_:,,-;- ':--.'~·-·.:D:-·;._-,_;,·:~--'. -_;., ... '. __ -; ::_-:.:·,~; >:-: :. <. -,-dz-~_:-_:,· . . -.,.:·-. ·:_':_:;~_:_; _:'L:~:.' ,., .. .:__. -- · ·:-.. '-,~ 

'pobl}•c{:,~~~-~:;~~:~qu_~,~-ª,-\:~-:J,~.~1'·[~~-;-=~~:5-:-gr_~,~des -: ·· -.---- ··-- ·---~ .. ;._..,-;--·~;'._;-, j~::·,-~-~~~f~: _-:~~~'.~ J~~ 

. _;_'~~----: ~. 'r·iNe:-~ 0s'-~.:.sr-_,:~i~-~n~c-~g_:,~;1e~e .... ;.~a~-~~a .. ·····.·.·~u~1n··ªa •. -.f~m\=~i,_~¡in:-,,:~º~---~rf~na~1r--_ae_,_·:_~1:·:.-da·: ~et--:i~=:mv.:.--·_uª:, _tmae .. :. r;n.;'itoe,"Oepso•c. ~º¿:.~~-~t a''.J os as:.'.i~:~~-·~ ~-~~~::'- -'~~~=-~:_-~ 
les \,. _ -:- • ~-- ·_i:~,p:~.'~t·~-~1:-~ .:'./.-:~~·.;.~~:: .. _:,. í~· 

-~~-~l.u·~:i:¿·~~(~~{-~¿t·.f~·t,!.~--~/)-.3,-~;~~,L-. ~~~-¿·_,::.- .:_> ce;·- .:-~\,_::;:,;.'.~ · , -

.·\:. :;,-~·e~· -- ·"- •. ,' '. .. ~- . : _,_. . __ ,., .. " -;· '.'ce;:'-< 

• • .co.-_--. ~i~:s~\~·~:::¿;ri'~ f3~·e·;::~·:;_.~ ~~~¿~~-~J~-~'.~ :·~ ~-¡:·ri e 1i_: -. ~q\1E(~- e i ___ ;·~:··6·-~-{n~{~o =;{;-~;:~~o-i~~~:i-~-b~ 

rei·a=t~ ~~~i;~ ~!>.:~tá~~~ci-~~~,~~----·J:a· -:·:~fn~~iina, erl'-'. c·obaYoS- ·compa r·ado'.· --d6::;ri ~-- ot·ros 

m~:~1,·~-~~:~~~~:· ·~·~:~, -{¡'~:~1-~~\ él', i~::':. ~:-:1~-·~~:{Ón . ~~-r~iniaiia -,:, p-~-~·if~·J~" ·-como·,-: es 

s~·~~~s·~~ ~-}por ··~¡:~'~:;~-~~·~·-:·· ·:·~-'y~-k~~~,~-~»-._ -~:-: Eri- :~p:;~;~e~i:~-_:¡ 
· ma~~-'·r~·~b-~~'.: i·~:~~ -~l-~~, ~ ~·~:;:_::~-~~-b:i~;,:~-~::---i:a< ¡:~sUi-1ri-a , .es_-:·.-:a1i-~de:dOr_ .. dk. 
1 o~~ ';~":·:_ :~;:,~~~(- .. ',--.-;:, :-

0.33 X 

É-n~~;,;.'un-'.e~·tr·e.~6 .-.--.-est.=n~ ,las :-mutaciones 

prer~re.nci_alm~~·te -.~n:- -1~- ~~r~e.~a 
si·n~nimaso~-- _que-_-_ .0 0Curren' 

posición y la elevada tasa de 

sUstitucion de nucle6tidos en el ADN no traducido' a._.:::-pro·~efnas· 

( intrOneS • .\DN espaciador y pseudoger.es) .· 

Si- s-e toman ce.me ejemplo los pseudogenes ( r.egi..!.ri. del ADN que 

.;s cOmpletamenta hc:-mo!óga a un gen determina·jo; pero debido' a 

cambios mutacionales, ha per.jido su capacidad de. transcribirse), se 

en~!Jentra ·que sus tasas evcilutivas sen mu~hS más el'evad.is que. _1ar_·:: 

de contrapartes normales. se diferenci'an - t'amb1én.. en que 

sustitución do:! bases en ia pri~era . _Y - ,segünda · Posición. de ·"los _ 

_ cod0r1e~·:: .. _es similar a la tercdra posición. 10".qUe se interpreta como 

que en los pseudogenes (y todo el ADN "iner·te"}, las tasas de 
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cambio no están limitadas por la ·selección naeural ,:--c-o_mo .ocurre con 

los genes funcionales . 

(V) .. L.a. dupl. t:cac t:órt eénlca-; d~~~;:~-~-~~mp~'e-_~pr.e-ceder~-- a 

de· _un: -ee_n.·-que: tenea .-una-' ii-ueva·-./~n:¿i:c;Sri~,~::­

Este punto se refiere 8·que-::·de:'d6_s é:ópias· de un ní.ismo·-'·gen, una 
·-- - -

-conserva .SUs}p~oPieCt·aá'.~s:·,·nece~~r·i~~-~ _para c-,--.la supervivencia de la.· 

---~~-~-~E;X~:-~~:_ m-~~i:'~~f~7s-:·:,-qii~-~~k~~-~-.8~~:aº~~~-~-7-~~a~~z-:-',d~ .a-it.unui~r -· mu1:·ac1·0-~es :<que -

se;·¡·ci-~-----~-~-6h;~~~d:-~-~:::--c~-~i~;~> 'de···· iii ___ -~uplicac_i6n>, hasta la ~-~~~~~:~_al 
· enier-~e~~-i·a_:~::d~-~;ri~~~'~s-:.:_:::~~-~~i-~·ne·s_--_· cara-cter 1sticas_- de.-_ u·n nuevo_, g_en_._· o 

---d~~ --~ri-g·e·r;;-a .. '.~~'._u~·\PseLi'dog~n:~ - -,~ 

·;;;;,:-~,1:Y'~~~JJ--~~~:¡:¡~~'.~~~-f-;d~-~--~-uk --despu-és- de -

funciones 
-- :. 

a un. tipo 

es muy peqUef"ía-, lo 

de · ADN ~eg_~r-~ es :-q~u~ . ~e ·-- or_igen 

funcion·a1ffiente-.-.· El ·caso excepcional encontrado· ~n ,la> >'i'A's~Í1~~~ <·,'_de 
. . .· ;_ .. , ·' ,;-';~'-<._-. -:. _:_--··.'-. 

coba Yo --dond-= -la· tasa d9, sus ti tucicn es--do: 5 ;-3 x _i_O __ ~--.a ~,:á./'á~O ~-,: . .-_- que · 

re~u~_ta _____ extro:!mad_amente rápida comparada con ~-1:-, ~~:-º~~-~-i~:,·:~ª~----;_~ _Q_-~_33,: 
... 

neutral1sm0 apoyá.ndos-e enla suposicion que en ;·1a--· ·11nea ·de 1os 

caballos,, bovinos, conejos y cachalot.e}, ,que ·según 'Ki'ng y_ -;t'ük~S-43 ~_ · 

-es~ --,¿~-b~- -; º- -¡a~"S~ieéC_i_óñ- ::Ja-r·w 1-n1·a-n-a·-- pc:~,;-i-tiv·a--:- - --4-~-,,~~~,fp~1-t-á-á'¡~t~"""-"":'POr~--,_._~:-'~f~-- -~-oo--.-­

neu tr a 1 i smo ap·~yándose en la suposición. d~:- qÜ~' ~en_, __ ·i~ ·::_·i-1n~:: -~ ·---d~ _los 

cobayos s~ ~erdiero~· las Presio~~s_ :~o~~'~r~-c;tiva:~·-:6-~i"sin~"i-~~,::.· de --~ª 
molecula, y P_ermi tieron la - a~~mu1'ac·i-6ri .:,o:de: ._':-~-~\·'.·~-~1-0n~~- ,./qu-~· --_:·an·tes 

hablan sido recha=adas~, P.3ra.- .ést·a -h·¡.p'6·¿~~,¡-~:.',,; se :-._:~l''l:~t::-~,·- ·que',.;-.¡-~--
los 
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niveles "de· organizac_ión s_upe_~,io~_- 'de- ... ,~::J.:aS 0·:0:/mol·é~-~lci.s .. , (es_tr,uCtura· 
' -·~: -.. ,.:>· :_:;-~·.:_, ~ ... 

2aria, 3aria_ y '4·ar1a r: .. riiás'- q-u~·--·.-i~:('_E!·~·trUC~t-u·r·a .·pr:i'tttá·r::ta·_:;_-.- __ _ 
._- .. --- ·::·: ·: -_-:-'" '.-._' , .. ··'"{·'.. .'.°'-:~: ·:,,::;· .. ;·. - .,· 

Expii ci.tament~; ,.·.~¡~~r; '.. ~:, o_th_á--:~,'r·es·~_.~·-.t·a·r1 ,_que:, :-/· 
,- ¡~-.-.- -,- "-'~~>·. -.;:__- - ·-i·.' -,,,:'..-, .:-.-' 

"notamos. -t-ambiári., ,qu_~: ·:;_fa'X~ttfi_rel-~éi)¿·~-ª~-: '{er-i'·; -~---:·.f.iJ'~~'fó'ri·~-- --~-a . Íl_i\Íe1 

molecular ;:no:· ~o-~~'~f:~--~:ji'~b~-~:~~-f~~-~~~~'~i:+~>:~~ti:a:t::? -~~l~:i~-~~:~~:-.: :.·n·a·t·Ural 

ef~ctiVa<-: a·c ~iV~:i{:::~(¡~~:·it:¡~;~~:i·· ~-'fc·6:i~-~iíiisínó-J ::·:::;~b~r1tr~~~~ ·{t::"-:'~:~ ·-·.-,:.:·U-na 

·p~bl;.ci"'"~··y:"·~v:·~f:': F~.~:}.r0~: z: ··· ~" '~-~~'Jct;§i·.· .. :.·· ··~··•···. ·· 
~-lJ-~~.n~~~~~g_i~:~~-:il~~-!~~-~~~:K~-;~~;.:a~~~--~~ Zri~i~-~1~1L:-gt,gan1-sn1~cot':~--:~~6nde~: -'i'a:· 

s-el·~-~d:-i:ó;~:. ~{~~ú7i:~I:t -~-~~:;;;1·~~·;; l:~- ·:f'.¡·S'~-'.- t:--~;d--1-~-~~c·i'.ón·)\ ,:~~o--i-.~J'i ~~·:f:·~- ->_-a ~-:¡:~-e;i 
molecular, est'e>~~j~~~t:;);\ ~;;t,~·.·; s~;;, (;.,.;;.alllih~d;,; .·•·• • ;~s~i1:ando • la 
impor.t.3n21'a··~d~'~:1;~:;:·pr_e·s1ón-.-~-de-~rnu·t;ac·1¿,-n\;~~ -----· 

.:-.- ._, ~ r 'e; •--; 

._. __ ,,_;_'.f?·- '{~;:~ ¡;<RJ::~~ENCJ:A;_¡f~\:~,:~;A2AR·-·_,DE0-:~¿0DONES 
-~- .-

SI: NONJ: NO.-S: 

s~nónimos es la 
ha·- usado como. un 

argumeiito' e:ri -:Con~·ra>.'¿~<i·~· ~-t~o;i."a _-·neu~ral.. 
Richmond 1 ?_a- :,co~tr_-~--~:~·;~:¿~-~nt~ .- -=:!l raZonaml-ento de !Un;;: y 

Ju_k.::-s
13 

__ 
0

, ~de· ~Ue-' l_•::is>cambios·- -=.n,-lac_ te·rcera. posición·--de un ·c-.:idón :que­

codifi•:;ue para" el-: mism_O _a a ~eben ser selectivamente · neutr_ales ;. 

exponen que ·para que esta condición se- cumpla, los ARNt -_.us:-adoS -:n 

sinonim.3. _ d;:L mismo a·~;·_. a"--
------

,. __ d~b-~·nc--c';~?s·e~-;--_~Ó~ ia·_ ··m·i·sma·---frecuencia --Y q·~:.:- __ -1~ si.Ote~i"s-;<;i~ · ca·cta· 

'~~·~'.:~-d~~~--
similares de gasto de energia ·por la- c~-1-~~~-~:,_ .Ma'rii~-ies.ta':.· q':le - -esta·s· 

de estos :!.et-o:r! a r-:querir apI-o"xi mada·men te 

dos condiciones no se cumPlen. 
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Otha y 
' -'.:·_:_ .;'~ '_ -< . _;-·· : _' __ -·'.':" __ , 

funcionales no, se cOritraPoO-en·~_:_;co--n :~-,~a-~-_-teOria- ·neutr,~l: ·1a·,-.. _é':ia~:-_:.;_acept:~ 

-al papel de la· i-~-ie-~-ci-~'~~-_-·ri-i~~~r·~:-i< -~_eg~ti_Va·_: - _en ,1a "e1-1m1'na·c-i.60· --~~-:·· 
aquel_los cambios -_-que\'-~ ~-~~~i-fi'~-~-~n >~r:~s_tíc-amente_ -<~~~:\ :~-~~--f~~~~-~-~ -·-·o 

,• ,, 
- -- - " ..... ,-; _,_. -- - - ;~-~- - :.',;'_;,::-.';'-__,;_;-_ 

__ -:'_.~:;;~-~-~--~--~><dé'·, -__ -:,2·~~dOne-~ ·. Kimura "2 2
- 4a como. 

. . 
~j~mpl.~-: --el uso,. no 

·,-·.o .- ·'." .· -

sinónirnds que ~~di.'"fican pa·r~·-__ -.--1-~::- i~:~6in·-~-:_.-_~-(-i}eú\-~A~_i·~~~:~~:;;;~-:~:~~~.:'4l~--~~lI:- a_~:·;.;-~:~~ -
seis ~odones que son: UUA, uuii, CUU ,j c~C:.J'cÚ~l\';k sy"~~¿~~4~~~; ~~~~l.e:. 
CUG es usado p-redÓminantemente por.:o- i~n~-5-~_; t~---~~;~:~er-l.iiri"OS ;';~;-:-Ei'lt:I-'9 -\_25 

genes de E . .:-ol:i: 'c~m-put~d~s--->:-ctia ··r.~e- U~--~~~-:;:;: ~~~:~~-~á~i:/;i!~~~~--:::'~o·7t , __ cte.--
--~- '- -----'---"---- _-_e:.·:_--~ ----~----- .-_._ ~:·¡;· 2 -:~f-;,· ____ :~-- ·r:-: --"'-~·,;>" ~~-:-· ':_.:;.:.:'· 

todos- los seis codones_ de· __ Leu· .(Kimura ";'-,-_>)-:~c-c-~ 0 ~:.-:__;"'.,;<--·<,-·. ;_:z~~~:~l ·'"~{~ -:~=-·: --~, __ _ 

EN el: caso- de la levadura '.Sá·c-chctró~yce-s·""'-~~i·a-::,·s1tUáC·1~~ ·/f,1le~;~_a1go: ~·--
, - -. /- ;:·-:·:-"-'._· _· : __ -----_. - --.; '<-:--;,· ____ ; __ :: . --~: 

distinta.· El cod6n UUG -se us6 con maYOr _ fr~cuenC'iá"-"~:i , ... ::'ii:ired._~dOr del 

SO% (:::::::::)~ ccnsidera estas observacion~s c~~i; prt~b~<contra la 

t.eorl.a neut.ral 1.1.c:s y ·::orno -:videncias a -f ~-vor-- · d~i·:~, pU'~t-o;'.,d~:-~ de 

qUe· "las -'ruerias fisicoqutmi~as s.:in las det.i::rm-i.O-ant.es·- :-.·pr~ricipales 

d.; la evolución molecular"º~ 

En_ opini~n de Kimura"
22

, el uso 

~~sin~niit\_'?~_ result.a d.: las const1·i.:.ciones. sel'3c-tivas, m'~s, -qu-:=- de la 
sustitucion adap"l:;a-civa. que _Gran-cham d-3 a':-;3-r1t-e-néi-er--;'--.:-_c~-: ~--'-O-

Hd.s· puntualm-:nte, 

codón particular -:st.in determinadas- en func:i.~n ·de ios·-AR·N~ que 

traduCen. En est.e Caso la .l_imitan~e._._ para el uso. de ·cad~ ~-0d6~ es la 
. . 

disponibilidad ·de su_ ARN1.. r-:ispec~ivo .·. 
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Las fig. 12 y 13 lo ilustran claramente. 

Figura 12: Ilustraci6n de: las relaciones entre las frecuencias 

relativas del uso de ·codones sinónimos para leucina (columnas 

sólidas de arriba} y la abundancia relativa del tipo de ARNL en 

E. cot i. (Adaptado de Kimura"
22

). 

levadura 1 
C:UO .. CUA cuc cuu uua 

~ ~ -~ ~ ~ 
Fisura 13:codond~s sin.:inimcs 

correspondiente de ARN~ "3:n le•13dura 

Ul.JA 

~ ~ 

para leucina '/ 

(Adaptado 
. _. . ... . 122 
de ·Kim.ur:_a :: ) 

... 1 tipo 

--"-'""''-'"'".OC:-"'-'------------, --- ---
De lo anterior-. se despr,~nde. qu~, p:a'r~·- :~i~ ~~~~·~·:·¡··~-=-~~' no 

-.·" 

ya que' una 



MANTENIMIENTO DE LA VARIABILIDAD GENETICA A NIVEL MOLECULAR 

Desdé .el .punto de_ vista de ia teor:i_a ·netitra·l., ~1.-á.;; variabilidad 

genética· int.r3especi fica a niVel - ~,~·~-~:C~L-~~~-~}~- :--,,;~-:~~-~~·¡··c:~-i:;~~-:~-e-ri·fe: t?l 
·,.:.;• 

po1f'morfi~~o protéico < presenCia'. de dos-_ c;,_-._-~-ás
0

~~f:~--~·tri'a~·::-.'·d1f~r-·ente·~ .. ~ de. 

una. prote1 na dentro. de una. especie);.~~\ s:1~6~i~~n{~~; .. ~~ .. §}ro·~/' .~e 
man_tiene> _en· las . poblaCiones -·,-:_,.por-~ -º-l'á·;,:'/Pres-ió~ ;i{~~~~~~,:~-~-:~.-~:·~~-~~~):: :.yf;~ .su.· 

eli~'1riaai6n al azar. cüianté -'~i~~~:;~·- /~~-6-6-~';o';'.~-: -::-:e'~',~i'.:J-~·J8a:f;;;.,ge·n·er:~-c-16'íi'.: .-
;·/ _;<'·~- .~'.'.:,.,< ·-:;_: ->'. --~;o;:;.>.'-,_:--·,-::._,";·: .,,, 

apa~ecen:·: __ ~ mu~acioneS - ·-nuevas~ ·;--~-',}q~:~ .. ~ :~/~:~:~~~~-~,f.~:~~~-'[~_dB~~;~~~'.{~~t,i:~~;:;f~j~;f{i'~,h-: 

~~-~,~-~-?~t,~~~~:~~-~~~j,'-~-~~~~~~-_,:-~r,i-~~,:~~~~~j~~.-.:~.•.-.·:· •. ~P .. ;.-u:~-n:.~t.vt_;-_of.~~ .. r ... -.·.t~dª.~e~,i·:·~.1.·.:~~·v.~;~i~-sr.i.dt:"-~.-a~~ .• f>'.~·-.--e.~ .... ~.·.~.·.·.·.~.-.•. ~.-e?·:···tl-~.-.-.•. '.1.·~.-.:.c···; .. ~.=-··P~.~ .•. :: .. o·.-·1 •.•. -.~--_\.-di:~.:.~_.~m-.~.iº:···>···;r~-cf:':.~-.;ti~~.sf.-tm~·Co~~ .•. ·~.~-c~;,,~,~---~:~'m·6-"::·P'.g1'i·~~~,f'i-;~-~--:<_·O~-~~~'.~~~;: es~-~--:-: __ _ _ .. ___ _ -_. ___ ------_-::______ __ __ ... _ 
•;;;- ;:ce.e'"" 

pr~t~ico :_'~s-~·._uri·a _fas·~ _'_~;~·ri·s¡:t~~-r.;;¿;~:d-~:\:i·~--.;:: -e,;6iú.6'i60-/)·-m-~i~6~·:¡::~:;..~:f}-0~:-~~ ·¡es-· 
-:·: ---,-·_: <_:.;'- . .-.::.-:.-. :r -,-~:-'..-_ -., oc·_-,:_"::::.-- -' ·- ·-l~? .;:.- _·'-"-~-.;··,~·----,0,i.- ; .. ~~;-:::~;:_~.:,;,,,_., .. ".,-.;-~,~~-:>';'- Y~'- -.• :-.. :'..·:'- -

gOb_~rri8d_~·-; 7p_oi,,~_,,-sus¿--;c- niis_mas :-c·,~;'-~causas,_.:_._c · :Esto~'~":: es t .... ·_:J,,~leil\'. ~~#:~;-,a·g'li'C:ta· ----=- . 

~-b-rif-¡ .. -ad i'c-c·;;~Á;·~-;coQ-':,.-:·i:~~---tii p~_té~~ ¡· s:·~-s:;31'e·cc i'ori'¡:~,~-~<1~:~-~ ~ ;:~~-ri-~i-~·~,;:l~~- 'f~~~;~'.:_:c~-1 ~,.=,e-'' -~'· 
. ~~~-i~-o~·éL~~~:-_.~,~-~~i~-~~r1-.t:~- -una ·,--:"es tr~tegiá ~dapt·a·ti·i·.J~x;-.:::···par;i~-,: .. :~-~~\;~- ;;_.i~~-~; 

.-... ,. •' '_, __ -: ' :"-.-.:'::''::,' .. ·:·::_-_': . -- --- . ..--,- . , ... -, ,,.,,, .. ,,',_ ' _ .. -
e·s_p~-~·i~,- -~e· -~enfre~'t_etCo __ n ·:_ia··_::: -~-et_ei~og~rl~i_d __ a~-/.'_-- '--<'~-s_P~~~--~~~-~~.~~~~f-~~l_> ·'i~d'~1-'-:·_., 
ambien~e:>:-~· -Es~~': "prE:.di'Cci6n'.'- no ha .. sido --é?~P-:t_O_b~Cfa:f-; ·~~:.y·~~:----~~:J~~;\~t~i-: 
poli-morr1'.d~6- .-.'~~:~·6ntr~-do_;. en~ - peces -·.p~OC-~den·t:es.'.::~- ::.d~:~:;:~.!:~'.f~-~{i~:;:·s--:,:::-­
tér~-~~~ni~'.~--t_~--- variabieS no _~s ::~ay~r .. qu~ el· ·encOíl~~~~-i.".~ ,/::i_;~--~--~:~-g·¡~-~ts' -
con ·:·~-~~~---~.~~-~:~--:-~,~r'mi'.~--~~ ----=~ta.bl~~ -· ( se1a-~der 1 ~2';---:>~-_)>--·· ·~-::-. ·~~'..:_;::.~~;,:-·-~,·:;.:::·~<.:: ~-t-·.: 

i·a·d:~:·.; _:-qúe:-~ a_d:~i~r·¡,~-·an: ::·:_:~~~~-~-~ 
'• :-,_~C"•' C.'.·.'; e-

_-,---:~ ~--~'-~_:_-_,,~,-_:_:__---'_- -- -------- - e~ ~-'----:_, _--;~ -- -- --,-- --' - - -- - ~-:~ --:_~__::-~- l 2'2_----
U na- reducida variabilidad sen~tica . 

prot~L nas~ •:·;n<·f1Jert-:s constr iccfon~s - fUnc iOó'a'ro:!:S':_~,_: t·1ende-n\·a-.:=·mo·s·-1:·ra-r­
._ ----,;~_'.'; ~-:_~ ~-·-:_:;:~{- ,:~~.{:_.~~':'._>, ;e::;:,_:._·:·. ,_ \ · __ ---

,¡·_ < .- :·" • 

part:e de la ·gran ca~t:idad de· pares de-:bas·e:-~·--: del ,,:ge~~-~a --::~:'.·:<:!~·:· ·-:'6é{~ias 
'';---·· 

eucariot:as (3 4 supone 
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:' 
disponible& para una mutación·es muY:,. .grande y la taSa _de_ mutación 

por sitio -es· tan baja:-qu"e.--cad·a n.Uevo ·-mutante representa __ un estado 
· _-< ... _ . -'~/~'.-- . ·_:_:_- ~-- ,- :.·;~.;_-,-_-: <--._-i,:> -.. :::- · ::<,.: -_---_,_:· :.:·,.-_. s.·:1'a. -~2~--· -. -

nü~vo -.-Y -.no .. una, forma· .ya._preexis_tente_ __ · _:_,._:. -;·· 
" - -- ,- 'r - - - ' ' - •• 

alélico 

La ,-~-eter6:~-~--~o~,i~,:~-:~;~;~-~-~:i:~ :-est_~ ~~:{~d-~'.:->P,:6~?; ia: -¡f~~m~la_: ~>(~~mura 
·-'.-.·;, ;~;~}'.;:---:-.· ·_::-- ·'• .'-;;'_.\-~ ._ .. ,-. - -- , -::~-: 

S.2d· Crown ._, -) ; , ··::.;; . . . .·.~.-.::.··.·.·.- ,- ~- }_'--.:: - ---:-. -::· .. «:- .··'°.\.-:;.•.,;··.··.•·.·.-- )~ ' '¡': ~. J;-;- . . ·--- - .- - ,_:;__·: . - - ' ;·-:-. 
·- :: . .-., _:'}~:i:· · :::- .: _.:):;·'~' ·'4Ni:;{-- Vo"'c'E"). _-:-;_,-~- ,- . 

, .. .,._, --~"<~i~~ HG t~;,;¿_:7;::=::t=.~~~~Z'.--~,~~::?~'.~.~-7:-,7~~--; _"_~_: ~::~~:-~/; _:, ~. '-<•'. 
-----:---~ , . 

-- --- -- _: -_-·~ -- --~- ~ ~--~-~-;~' ,~~~~~·::~~-"_-~,-~~~; ~:~::;~~--~~:i~l~";:_~ói~:-~-:=~·;i:f¿~;_:t' ~-~: :~~-~:~~ '~-~-'; ·; __ ,_._ --. 
-d~~-~~ :·:;·e - ---- --' 0 ,-·c.;:;'.:::_-~,-:1~_:-_;~--~ :~r, :é'.{-\-. ----.: .. -.-,~~- ·-·:;?_:' ·- ,_._:~:~:~f,~ .. ~~~'.t~:-~:·~;'. :-~-:~;':;~--->~~~~ 

- ·-c:""j .'.·- --,- ··•,-_-;'</.::·.:O:'. ,_,--e,. -.- '.J;;;o,'.• •;·,;,;-. ;,¡c_,_-.-----:'·::::-

N {#. - = r·ú-~~,-r~;·:~;:_~~-~~-t·i_~-.?-~_-.é~~ :'~:_~-~~~--;;~--~~.~"1·~:~};-g_:ri·~~~~~. _ :-_;-;f ~>:~{:-~ :;~;;f:~~, --~ '~-(e_-_-·'.;;,: _- -

~-~_:"Ta'S~---;~\j-~,:~-m~'t.:i~i-~,~-::!Jé~~~~1~'i6'~-;::~~~i\~-c-~l\/~~-~~t~ ,_·.~:=·~-~utro.s 
" ·-- ,,_ ---. -,-, ---,-7 ,,-.~'·"' -, "- ' - - :,¿,,"_ ·---'¡"e·· 

ge,n>·g,e·n-~--r~~---i6~~~~d~-t·~¡;t~i;1:~:i~í~~t~:o·ro·~~t-i;-~-iimen·te"':/; 

~-~t::_- ~-{:s-~a ·:---consi_de!rac __ i~-~-~;~:-.;,, i'~;;_\~~;Jb;~:~¡:'ii~:~~: '>-'de , que Bajo 

donde: 

<::_:-.:- -.- -. .-;-.·· 
especie:· sea·_ P.olim6rfica __ . par_a:<,-~~,~~ -:-i:oCuS~:·es :·· ~·:-.~{--· --("' . 

. ;p:oly=_.~.;: q~. ::}.t;···-~··· 
-_,,, -- -~ ·:·:;\/~\ _,::~:;;:·~ -.-",-.-,, :~~~;-'L:~·.-,. e ·-··-· 

:V = 4_';?°:'_v__~_(E) __ ;_.~(_;.:~ _·..-: ,. 

q = 0,01 

menos común es superior '"al'. iµ,-.·: :. ,,,,-,. 

y 

por 

la 

Para 
·<--~:--~ _,;:__;- ·-r:· 

-.=-o-ns t 3 é ar"· ·es ta ·s- , e 6~~1il'~~~-~=c~Jri·E1~;~~~~:7[if~f~rti"a-~i,á~~:~~~-: r"-e--C o·p'i:-1aa:a -~, .-~:-,.,-
• - - - - - , - • - ' - • - - , -"_·· ., •. -C , -- • ·-~-~ 

Cons"ider-emos una<e.:;p~Cie~\j~~<·;.,- ;~~:~-¡;~·:i_-~:s~:~_<-.:- :~~~~:, -,'/'t{~:~~;- ::i;_in-g1·t~_Cf: _.-_-_,d,.e 
:~-~· -N_~:;--1·:0~--~--~;~ 4·~-~i~~¿~, ~--J~- :::---t;·b_ii;J;~ü-~, ~;::::_-~c;~~-~-icl~~ 

.-·/· >< . -- ' - . ' 

. ·333-~,-:_·, ;-a :.:~-,::~f;;;·-~:::~ ·.-; r:.-~;~-~-~-~--, ,-:·: ·.:.:.',}~~-;: :.< ·;~-a-~:é~:_:--.' "de' una enzima de; para 
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por locus -pseud0genes, de en (tasa e·stimada P,ar~_ ·los 
'' -·::~-~" '_o.·-· - -~,_.· .. : :. __ ,_ '.';--.·:.:<:·: ':~·:-.::_--;;_:.> 

mamiferoS) 
" ' - ' <~-. ;,'~~;·:;:· ---. '·.):'..; ., --'.:~-:~·-- __ ;:;--_-:··~:_-:_ ;(, <" 

Como'· _en;: :--p·~:b~~di-~·'/-C.:·'' ~):1f·o~-1~·~-d~~~-nte \:: .. 'f>"ólo-·:-- ·--.::l.';3-?~- -~i:·:d·e.._: ·' a - ··a 

reem Pi a zad oS -.,·pUeCf~n-:_:'. ~;i·-~- -~d~-~~-6-t:a~2~~:-;._.-~~{eC trO;~:;'.¡~~:~ J~~,~·i:1t·e·. :i::' ~-~~~~~·~ª 
i a -~-a~--~.: .~a~:¡--~~:~t1:6:f~#~~\~~-~~~i:~;~i~-~l~í~'~-'-~~~:;:~-~;:b ·'. de ~~~--~--i~~23-; ~'f~ ;:~~ .. -~.:~.··.~J~:.-t.·.•_;i.-.~.·.~~.-.:~.r~-«-, ,.',:.:~~--~:~ 

-- - .,_ ; '_;.._·, ~:--~-- -... ------·- .'.'-'-.. ·:·:~-- ~-;:.' ... ~ • ;;-< l;-.-i;"; :,01:·~~1:;'.~·"c'!~'.'.'°L'.G~~~. ~~~~~·:-'::O:•/;-·::- . - -· _.. -
pt-o_t·e_1.:i:1·ª:-:: ~-~~:gi_ba~;'i·:~·::~:~G;

1

*:6:,: se--_ .. 'e_sP~ra·-:-qt:ie"'::tui'a--~;- frac·c:i';;n·:'.:~~rev-2l'é:ia\:;,dé{f l.á.s 

mu t.;2 ítir17i"< ;¡e~~ct<>ih~~~~~~ '.'% ~.~1.~]º·.· i.i~.-~\Jª~eil;11.~tí*i:*f ~S~u~n,~L;, •... Ía .· 
eVol~~ió-rl'-~: in01eéU1i3-I-,-;icí :_.:al:~. pol.imOr(is"mo~·~pr_ot~ico /:;-enton·ces'~ sólo',' ~.-1·110--

~:~(j~·:-: i~~,~~¿z~bl~~~~~~~~~::~~~; :~::~~~{ t~~-án:-{1:::--ri'~~-ti:j~;ii~~~~~;;~c·;~~fi~~~~:'. f~;;~~-~-~:~_-r~-:~----¡"~- - e 

·-né~ t·~ a~1;id-~-d ·': ~~~:~=i~. 'da·t"o." lo -6-bt-i'~~~;: --¡:tí~~~-~:~_z __ ~;r_ ~i~~-'-'~'6'~·p:¡;71:~-:·:_::¡-~:,>~,:~ ~ :'.:' de 

sustit~:~z-~" Ciéúa'hemog~;biga_I:~ofinal··,;c"~ :-~;,\ •.·t~sr~~~\ ~ .. ~~d~gen 
-~;;:~re·sÉ:>or1d1¡;hte~) ;:·_;- Pbr '._:¡:~'ictant-~ ''.-i"á :"t'~-s-a'._'~_d~ :2:·tnuf~c;,'!-crq~S-~i;; ~·~·~ut·ra~ por 

---- --- '·-•o--o- -- -.- - ~e 

-!-6~~,.~-/-~~d~~:~:·~fd~·; (-a~¿;-,·{v~-(.-T>:·;·- ~-::·::1>}3 .. -~:;:-"]_:~·~~-::;-:, 
.. i:._ ;.;;,,_. __ <-' 

iN~~c;E 

'' .. ,'.!.e ;·_.>>h;= 
: _4Ñ:v;7e:~:;: 1'-:: 

-7 
10 ) 

:~/:; <-"<,"' 

"e ob~iene H~=·,Ó.~;g_:¡<i.·~11 ~:,he;~~roci;¡ocidad 
'!_ ~-~-_ ~~~-~:~~;-~t~_·;~.:~~::~~h __ :~~;i~~-~~~~j-~_'fi~~~-~;:~~\~·l,b-~~·-~:--~-~o i Tffi6r f-i. C~s ~ 

los 

,-~-, 

KimUr~J.~ __ z.· !-;kl~;¿q~'~\~-~-~ ;i;~t'~ ;':aSrtO~".:-.r~sU l t-ados -:stán muy cercanos 

val6~~S:~ .. pr6_~-~~{:i_~'.~~:;,-~~-:_ H-.,- y ·;,~:.·~~-~-r~ -·:varia·~-_--espec ies de mamf fer os 

H: 0.0359!·0.024& 

P = 0.147! o.o9s 
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La teor1á· ·-net..itr·a1·.-.. ma_ntieri_e_~;_c¡U~:,._ei_' .. gr~do_, d~ 'he"terocigosis y 

polimorf_i~tn_o: en--: P061'~6-16·h-~s~~-ri'.~'.~~-fa;·es-_".--e-~(:~an b_~jo··'/i; q_~~--~:"~:r_a-nler:ite i~-­
H1; ~xced~-:~·e·{( -~ó1:·:ry:_-:;e-n;~:;ii·ig~--~8~-~~~-:~~sf<_,.j_:¡;~~it~-~-,~ :,{pµ~~~):::).-·1:~-~~-a·-~r? _--a,·· cero:. 

t Ki~u-~ a_~~~-~ >!::-: -'~:~-~-t{~1'.i~~~~~:i~;·'~i~:;~~~r~,::_:~Xiri~{tt ~-::~.{~~~ :;~:Ih~~;~~~~~= r·e·c-ib ¡.~¿ :-.::~ -: 1i·~-~:r t~s 
-~~ -:-- -_c.. - -~-"'.'\ ··'.-- _,, . ,__, .·: ;:'::..-o.,-. ~>-,,.- : -,;-;,,· " :~·:P·;··.·u:{·ef~::d·;~-~-e:._::,n~.(~.:f.~.·.::~.-:-.~.·c'.f_ .. ;-.ri:;-t::.~:1a{~;r;i: .. s?.-;:e:::-:~ ..•. ·.·.::_.~.~'.•a __ -:.:~ c·r¡·ti~á~'-~'\'.D~-rif~-¿_,~~:.~t"~~-~ifuá:~-·;;·.r~·p:-g:f'l~n~~~-t __ _ _ _ la·_ ,_ete· 

. - ,_' ·.··::--·,·:,::··:y- ''.':i ;'.::(;.{;_, __ ,:;°';;.-·:__e'.;·'.-·;; , ~---;' "::"•.·,_-,- .-.. ,.¡_;.c_y; '"·-~;:Y.·<:-··°';-'-,-,~~:-· >"""· :':-~. :;'i.;<:::/-;;=-_\::~·--.'Í.~-

A·Y~-la_?_:,-~-~-~;;~ii¡:~! ;.:-:/n'.;~.''~',::;~:e;wó·'~t~:fn:·"·· y ' Krak.3ve'r1"'~~):'iJ~:~:.-_-AY~'i~--:;:;;;);:9:·: Gi·lpin -~=:· · 

.. ·. :c:0'~~1iilí~~lflllii~f liJ~~;i<'r • 
de -·pobl:ácir!>n ;;.: (Ne) -- _;baS 1:.an·té•:··grai"lde ,'_.~:::diS t'r.i bu i"da·~;:en·,_;'uíú:i~:}_:·.-·a-m?1i·a ·.:czona:-' 

,;'-.•.'- --,,: . .- --.- -' -'.. - - -';: .· ,_ ;- ,.- -- -'-,.:._. - -";., _,-__,'.·: · •. _. ---~':~ :/'-.-.. -~.:-:-'."'·'---,-_,-¡:.,;,,;-,-:,:--:o:->_--.-:;,;~~ .. -,,-~,~,----~-;~-::-_--" ,:,,-7.·:, ,. ' - :·'-
- ;-: _ _,-, ______ ,. _-.... :_ .. _, __ ,,_-;,~---- ·_:.·::,,._ ---<·_:.• __ ._,,,,, __ : .. :"'._'·'.'.-•:. _'::;,_ __ :-.: ,-: .• •,-: .. '. ,. · .. :.-_: _:,-_-,. 2. :,-_. .: ... _::-._ -,,:::.·::=-_;.::_._·--·_,,,_--·---: :.-'. ""'·•' p_· _';:; 

geográ(ica-:-:.ae--:_v'ar ios ·_:·--Infllónes{ de-.':-Km.-""-;·,:'.~-sUpuao;:".un'.-;_·, NQ,-; 10 .:.:.~y_.:,;: ul!_a · -'_-:_·tasa 
'°' -' ' ' ~,~~'' : i/~_-:;, ~,:~\,--~:-,o~;:;;:;:--( ·:;t~~_-:J<3-_-:_?~-'-·. ,¡¡;x:·/::;_¡~/:_~~;2~:'.·_'.- '~~tf t-"ú:,{:::_; :'.:l{l; i'~ ;\f;)~. }}~:;~ ~:;~{~_:\r~_' -'.~"'' < ---. -

de mutación--_-V_-=l_O -_ ... ~_.-_ 0_toma<:ia_-;de_o::Ki:mu,ra·,7~1, __ "-~.tha .. ,~,;r;"=-';:~_cri:tic.6 ;;:::_~:l~~~j:"eori .3' 

neµ t ra ¡-~~-. ~~~~~~-e~~~ridCi ;~ ~Ü~: d;~ j.:~~~~,i~~~~~r~i(~Y~%;J~:.'i~#Zc¡i'~,~~S'~~- ·-:i e1~----- número 

efectivo· ¿·e· l~-.-~'~:~1·~¿:.¡~~,~: ~{'~-~--;::-. ·~\~;¡~~::'.:._; 1
::{;.;- f~.:-_'.:'t'.:_ 

' --- ~> ~-:;_ :. t<.-;··:-- '··-~):: .. ·:; 
"--;-?- ·;2~-:·;_ .. · · :-'·<--- :t:--~'.~;~ ·:;:-.,~:;_~.n-~·--<-;.-; 

, .. -;.,_.:N.:'-~~· ~~-~·,2 --~:e i;ot,· 

·.:.:~/:\:,::~:-/_:~::'..·.-:.·.:: .. :.-.·- --.~ -;··"-~E'--,;_,~;::·: '=?:_·~ <J·. --'->_:··:'_e~~-: 

·'y --la heter·OcigOs.ts ~ ~-;'=:~'-2~:-~~ ·::·'é'~ri->.'.i~ ·:-_;.r:~··~-~~-{-~· 
:<. _·i)_-'---<.~ _.·::" .': 

4---:N~v. 

He - ----------:· C 4N •v ·+ lJ 

-- ~-·,_, - --~· 
__ --·;_·:-.-~-:·;_~_-"";·;~ ---,,.~ ,--';"'"-~'=o-.'-o.-;0--_~: ·--

¿¡ lcanzar_i a pi~'~ticZi'm:.:!:'n"té_: :a s.:r 

'c·a·mbi:;;·· ·:,-::¡:,, ·._ ~et~~'?cigoSi-~ obser;;/ada, en ,,-:las :p~blaciori'T 
nat~-~'a-~-~-~- ~:' ... _:-~~.-~~--del- ia~ --~cpfoxim.ád'~'.~e·n~~-:~ :·_-.¿~cn·~:i·~-r::~o- ,-,,_a-- ·,·10. ·que 

- ;.-. -. 

En 

pre"d·i~·:e· l'a .. tec:·r1'~ neutral. -'~;<._-·-~_:;·,. :· . .- .. . 

Ohtay KÍ..;ura'7º r"spondieron .. ~··•·est~ .'Cr1~i<.:2···.·~~ricionando 
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puntos: 

Primero, qu~ la tasa_; de ·::~·t¡·ta~ión:- d~-·;V:~io..:._.,_ .. :_ dé-'.:Kiínuia;-:·Y- ,, Otha 1_~_7 ·. 
se reiiere-·.a _·la·-· ta~a -de :-mutaCiciñe·S:·: .. Oeu'tr~-:· :: ./g-~;\ ~;il".l2l. . lllfill- no·-- por. 

g~~era~i-6n.~. E·~t~_---.si-~h-ir,l'c~~ que: .-.'_debe_·r1·an·- -~-'.~-d~;::_·_. ·tOrii'árse·; ·;·v~_.l.~~~s _: mAs-·-

no ___ era -~-_éf.pl.--~?-~:0{~-:·.,·~.: ¡>:· -.~ ~~~;~¡'.~: .'-~e·i'.:::·.-~-~~~.~~ ->~f'.~Ctivci·.;:~~ -:¡'i~'-~J--~~-~-: ·":Este 
.·'-.·:__;,·:.'.- -~'" 

( N;;,) e~-_::·:·c·~~-t~_61·~.d-Ó<--~pQ~~- e·ij~affia~~, --,-int 0-1rti6 -.~-·de~- ~--i,i'-~<7~~l:>i-~6·iór:·.'_:-~·· .. 
cuando:'~~~-; _,,~~-~~-¡.;i.-~ fí-ü2€-3~~-~-Ci~' ~,ge·d~r~~~·i._:_~iÍ-:·::n ~,g·:~e~~-~~¡~~·-¡ _______ , __ ~~~---
núnleró 

._. •'; :· ' 

-- - .. _..,,_-,< ·n·:. 
' N•~ .n / t ( i/N.; ·Le 

·:-·,_:-~,-.l=t..'-·-.<__; -------· :~·;1~ . 
·e~•, ' ,__ . ::' : •--~-~'e;_·.:;' ,_;:·¿. 

- - '-----

- ·---_-;.--_-ce!·=<__:_;;_;~,: ~~.,_;_e:_. --- ·'.~. •,-;~:-'~~: ;. ·- ·,' 
En es·te- ·caso, ei· tama~o ·efe~_t'iVo_~'.:(N~-} .. _-e~ ---: C"Oflt;rolado en 

medida por la fase del- número -·~~~~:~í"i~·;, '·'po'r::.· · e'jemplci-;: si en 

pobl~ci~n de ins_ect-os su··-.-núme·~.o "r·~ifb';::~~.;~~~·-::::·: 1.9 _·a· .-'10d : después 

gran 

una 

de 

inicia1, 

. . 

un pape_l importante en reduci-¡.. sign-i~ic'ci-t._iVamente el-0-_N~. · _~compar_a~o 

con el tamaf"lo promedio actual .de ·1a ·pot;.l'aci6n-. 
·.::,----'<-. 

t·turayama y Kim1..ira 15 c:s ;;.:f'!alan que l·a.s ~:<ti.nciones ·1ocalias y 

- - -r~C010-ri1~a-c-ion __ de subpoblacion_?s debe >,;_ser_: un, ;:-f~;;;-~~.~o -.--.::_~,~,~·~·~nte. 
común en especi~s de Drosaphi l'.l: ':/, de: .. esta ~ ~-~~·~~'.~·-· ~~--,~;~¡i~-~9~~~f~~-~~~~;_--~---
de población se r"3ducirta drásticamente. se 

·: ;-

toma la ecuación , · , _, _ _-_.-- __ . .. · .. _ .. , /-,,·--:--' ___ ,,._,::,,_~--;-

N-. = fl _+- n/ __ .4(v+~i-m> -+----~~\~:..ID)'/.cv:~~-+m-> 
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que considera ·:·a~ la-:>tasa· -.-de·. ex·~-i~bi~-~~s·-. '1(;C~1eS :· __ -e ~)_:_:~:·c-~-~~·,-,-mu6h~·;_,>m~y~r 
.. ·que la tasa·--_-'.:'~-~':',m-~'~-t-~'.~.¡=á~;.'~- · d-~- .'.:·:::!ind·i v:ici'~Cis(:}-:i~) -en-~-:~-~- '.~-.'.:::colonias-.: El 

tama!'!o .:-~~~~~;i~~:;;-d;~_·,;t~~Ji-:~:¡¿~;; (J'i~")\:.:d~----¡3-·-.-'.;~~p~~':(~- :-~}~ií~~:g'i:;' ·-:·;-~:-·: ,-s~~_:,, ..... Útá~ 
. . .. . .. - -- ' . ~.. f ~-·"' 

. peq UeÑ·o·· q·u~~~:~~i~t ~;b~ t·~-~~~_'/~-~:(~: Oúiiter_o--:-.:~e .:0c·~ l~n-1 a:~;:_:-( O·><~:{_:~·b--~_:f·:·_: ~-~~~: ~, t amarro 
_-,,-:, .::.:~ -·,·_,· - ~:::" ·. ... ~:/t,:·:,:,,; :·':. .. /:-\ ·;\··.:-- ' }'-:··.;·" 

efec·t1 Vt;'-'éiéétf~'S~-~=¿-oi'Oi1i~S .::-i.·:cnd1;;.f:{¿j"tJ~-1~~,f:-c f:ff~l 
0 

___ • :- :~-~,~::,j?:~::~s __ :"~:r :.t-_y:·· :·./. .·.:=, ·:.' .... , 

·-..--.·S~jo ,;-e~·i·~:~:·_~::-~:~-~~-{~-~~ac'i6ne~- .-/:K¡-~~~--~.i~~- ·~:;;~'.:~-~ri~í'ti:~~·,.-~lJ~):::-es:-;·;· -~g'~-~¡,;~{'~ 

:::n::;:9d~f r:i~:~~z:~~-~~;Ji.f~1t:iti~ª·~t~aif~~~~.Jr~i~rJ~n~:;g:~ .... 
':-.1-· ''""> ,;-~C~· TJ.'• ~\-',-,:c.;:,:·-:::::-•• - "- ' ,,., ' 

de-_ N~=-1·o_P_~: __ ,:_: b~·-__ : ,a¿·u~~d~ __ ·:con:'/~-1' ~-~--=~·na-ñí·i·~-n-tO;'. ~~ü·t·r.ai:i.S_fa>f:e~~; {d·~~ ~U-é'S ~::~ · d-~-. -_._ ,,._ ; . . . ' -- . 

· ia~ -_ -':-?.º~-f~_c_~_1:9:~~'.~("· :. :-: i·n·t~-~:tor~~~-)-,-; ~--;~,}g-~:~:&i~:::·;~~~~~:~:ó~ '~t}::~'~'.'.~i':(\:e_y~-~'1:9~7~::'.~!< ' ., ia·"._' 

··•tíeterocigoc.idá~eii 8e·F¡,~;-().29. ;c.i~~~~:.~~Jtir~::i~tn_:_.~p;:~ue}q_~¡~u··~,;.:e;~ºo·.~ .. ~~~füc·~~~~- . 
pequ·e_N_ó ___ '.q-ue'·-:e-i'-;'.:d-~:~~:-o--:-·i7-_7_·-::_~b-s~~~_:~·~,d~\--~,~s .. ::-... nüi6h0"'.- /m~s:'-- 11 ~,:: _qüe-;- :.- ~i-
c.a1c~-r~~º::_,_por -¡·~~-i~·_,/6~-g~ , t>"~~-~--~-~ª·~·: '::~,~:dt-~·f~·-{~-~--/-:,_:.: · >~;-, -'-_'..'.·;·~, -.rE· -:o·::.:-~~~":. 

' ' - ' - -· .;• :'.- :_-'.•.\'"e::;--· :':;'::.c.:~.- :i:-,' ,'\:;:.:. • .••. .- ;;'¿ ;,,-'. -.- _.: ___ ,,_~----,_,.;:::.-:·,_-iz--~:;;,::~· ",- . - . _,. _______ _ 
SegrJn_. Kimur:a.-.~------~----,-_- se :f)'.iií·:e~-~~-:.\{~:.t~:~,-~~:~_:.'-,:~ -'Ot'r.·a'5.:/: Caús,as:~ ~'.t:aik!5,''_'.:: c?mo--

nü~eros" ·_1_·¡-f_e;~~\;_~-~-<:-~J--~- -j~;~-mb~~r;;·:rt·:. ~·a·¿j{Os_ •. __ :;.-qü'~ ;;~:~Jt·~;~~ ~:-~-i-~~:,~-~ .__:t.~~-~dÓ-'. para. 
. .. ' .-·"'•; :-~'"·"," -· " .. .. ' . ,. ,-,.;,. -" 

- . ' -· - .. "' . - _, -- ' "-_c.---':, .-·-· }~ -~' -.;--. - .-,,,._.,:· 

ca1cu1ar :1a-': he~e·r¿;¿·:_i;g:9-~~-~-;~~-;e;:f;(_'.: ·::f'~ ·:"f6r~~-1a·~- ·¡.-.: -. ~'-::;:;--

. < . '~fr ;~'-· {: .. s~~S¡:'' 'D ··~ },~"º··· 
;-::---~:-~--~-::ii~~:~-~i:J:~---; -_, 

. ·,_ :-· '.~--'.!::.·.'.~--.. ' .. :-·<.:_,: ;-: _,-

quo:: --~_a_ria_._al __ \f_a_lo~-- -~~· ·H:;. m~·~,~---p:~:~U~·~:i;;'. ·qúe_. __ el calc_'u-1adó __ con __ ~l r.rw 
- '.. '-'=-~-~·,_·:~i--::-(;: : __ ::c-~~7·,- -:~:,_~-- -''°.-'e-;_:¿;,_ __ __:-,::_::;_-=--

e1. momento actual. 
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.v.-DISCUSION Y.e CONCLUSIONES 
-.{;·:·-·:_::~:~-:~-Y~··"· ,-:;'-.-~:-, :,c, __ ·::J-_~ ;?;_-· 

SOBRE· LA. EXISTENCiA DE •. ;:.~ ~RELOJHOLÉ:CU~~k EVOLUTIVO. 
__ .. ,.. );;·- >.'•' ··> .•• :_.., >.,:;::-· '"·-:._.;•,--· 

un~---;--d~ )·1·;;.~:-,~¿:~·~,~-~t-er:1;~:i'r¿·~,~,: fmA~s\'.'.~i'~,~-b--~,~~:iaii'.~nteS-~-~-:-_d:~ -_,_:; i"a _ teor 1 a 
.• -., __ ,,,._ .·;::':.~ •.• ,, ·-:·;;;c::;_-~/·;:,:;¡~,--,,.¡;,_;:.;.--_o.-, ,--,:;_ ·,->::·:".,' .• -,,,.-, -

ne-U _t_r a i ·- ·q üé-:·-:t r-á-t'a·~~·de- ~~ eXi:ii:iC:á'-¡.;~_:~i-á'LeV_O í\:i6j..\~·;n·-:-~a ::-n1 V_é_1\-;mo ieCU1-ar ;··_.es la 
>; ~- ;,.. ., --:-~°'<'h' ~:;;c:-'?c·: .. ; ' ""''.;: ":'c'.•"-" -- • ;, ·;-·.:':· -_'-;-,""-

COOS_~á-?~ _!:~-)~::?:_::;?_S~-f -~:;\i:~~~~n:f-: .. :~~;.~};~~~0_:j;t~,;~~t-~_<:;~~;::{~~-;~.Ji.:~--~--~~~~-~-~ª · 6 · secuencia 
de -ADN _._-q_et~r-:m~i;~-ªCl=ªY~.;-_Efite"'-~--ha.:-~si~-~-~-f:~:~:-~_;r,_~U-~~~t}to;¿_b_ás_i~9-~ p_a!:a proponer 

l.a .;~;.:·~i~~fr~.f~~i'.fol~i~·~~l.i,j :.nof~~:.,i~r';'~Yol.Jtivo;~, sugerido . por 
pr1mera-_-~vediXP·or_-~:_Zudkerka:ndi __ ~:y--~- --:\:i~~·1:~-~g 2 ~-?;~~: - ~t,-~-~,8-~5~-. entonces se ha 

cuando ve·ni_dci_-~:~:~~'.i-í·:i-~{~:~'~=--- ~a·r--~: :~:,~n~-_-tr-~:i; :,f.1i-~g~--~~-~as·_, par_tiCularment:e 

e·i--~~-'.eiiéi'.i_t~-~----r'~~:-~:-i-- .~,-~----¡'~~O~-P~~~~·, -:-co !;_.~-~-~~:~~-~,-~,-- . La teor~
1

a neutra1 ~~ª 
Suste·ntá_'--q_¿:~_:.'i·as·;:--t-as-as-·de--r~~m~¡~-=~-~-~i~-~~~-~-d~:~ a- a en Proteinas_ y ,en 

que 
,.-- ' _ _.- ·, . - _. 

la-- ·maY~r ia-~ de - lÓs ·; éartibi.OS .- Son': 
.. - - "· . 

SeleCtivame-nte neutros. Si l.os 
!>:- --.- - . ' 

.. dist:L_i:i.tos _a_;J.elos- _qú:e ap.clreCen·'-pOr- mlitá.ción en las poblaciones son 

e;~üi.;~~~~:tes--,~eri-- ._ -f~rl-~'{ci·~~~-¡d-~~:-;~;::::. i6s0

• .'.--~-a~bi;~ -_ en las frecuencias 
__ .<".-,e---"_:·_.;,_-'>--:. / 

genicas-'. son, produ·c:_to:.;de·-·_:lo~-/e:_r-~ore;·~ -.. ac_~ident._ales del -muestreo de 

Las tasas· 

constantes para una 
.. ___ . _,- ' . ----. ' ___ ._.; .. - . 

pr_Ote:i'na :- v: _-_-s·ecuen·~i-3 .... de -·: A'oN_ .. v. ·'.Ocurren con una Pi:obabil.idad 
'·7 ,~-"'-·:¿,.,~:~~,~-----:_-=:-:'-<'--c':-'.c'_--',-''~~~~1--i.-d 0""-'1°i:1_:_-=.._:__~:c::-~_'_-- --_,-?;_e-:--: -:.:.-:-o -- : -12 e 

.:ons tan t._e <.·~~mura ----~.;:·_._,-:::-_-___ 'y_ Kirñll":f 3~---:y--:_Ohta- '. -_, ~han-. demoS ti'ad-6 ~'~::'q':i-3_ ·-"'la ____ --·------·-

probabilidad ~~-'-: ~-~ni~~~~:~,n,~~:; ia·'.·: tasa· de mutaci6n 'de.· lOs aieios·-
1 

,- ; .> .. ., -=-·:. 
no ·e_s- é:omPle.tame:n·te :;_m·e·t.-r_·o:n.6in.iCO:.<,;-p·i-ed_iCe:.:-que -es ··un_:0I-ei-OJ:'-:«- evc1ru·t1vo 
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~stocástico. La probabilidad de cambio es constante. aunque ocurran 

algunas variaciones. En periodos de ti_emp·o ffi:UY_: 1.3.rgC)s_,'. este reloj 
-'·: .. _- '.--o·o 

estocástico se comporta con- basta-nte _exacti tUd:.·· :·:~}- ,:·)J..:a=._/ _Uni-Ó~ · de 

resultados de los análisis de varias pro_t-e1na-::3">::0)~--~~-Cú~:~6.1as--· .de ADN 

-~xac-~¡-tUd-:::~~·¡·~~¡Va:~:~~:~~~~-~-~-~~~ puede proveer un .reloj_ ·de una 

. '"·. ···c)S~;,;;,'.\Cc'~,.::.·.'° ,. 
CRITICAS AL RELOJ.'HOLECUt.AR i.;J:, ; <t 

•,·~·o,'• !.ft' •, ,._: -;·«-," ~-:'-C• 

__ Al:: ser la c6'ris_t-:an6i~. ~de-_:i-:~-¡a:S ~-_t;~t_-~-5--;"5· .. i'eevo·1~~1-Va~\ ;-:,~_.f'-~~:~,P-~}-_~:z: .. , 
' - - . - - ' - - -",;;,- - . -

r u nctci'meO ta i --,de -1 a -~ t edr Í; ;;_·; >~~-~:t r:~:,~·:-;;;~;--~~--~:~-;~·:'~:~:. J~ ::-~;g<--~~ii:~-;·:.-~-di~ff-i-~ u lt ~d~~ --: 
- •- ----,- -···-- "' .:;-.oc_--co-_ :-=°-'-''c..oc~o~:r~",~~=c'· - -~----~-.:_'_-:_:~;:'.-~~~-~:j:_-;'Htl-=i~:~c-:,~~:~-C:~.:.'. ---,_,, _,__,. 

cUa~~º · ·,;d_~~tl-~.- --_:-·2on'St'~n~:-~:~~~-- 'Jl'0:,.,~, .. ~~,~~-~;~-~,~~~~-:~::-§1~~,';~;:~~~:~_-;,'f~-~~}g:J;iar-1-~ó~~eS.'':- --y 

f luc-1:_uác_i·¿~-e-~. e;~~t_i-_e __ -,:e~_§.~~c:~:-~s-:_,es· ·; a's·:-"n_~u:~,~~:. -~-, y:ii:_ t&,~-~~~~~nt·i~::~,~'~:Y · :>: 'co_múO-, 

esgr'im.ido;.'--~-n~·cont_~a_.:_del;_:--n"eUtralisJn-o·~-~·lci~.'- __ c·ons·_ti:tUY_~"~::e1:~-h~cho·-'.f;-:de: -: __ qu_e_· 

1 a;'._-;'V a; i ~-~:~:-::~'n.~-tí ;~:~ .-:~;~c~~:-:-~~~;·d~~~' ~\J ~"~~ :u~-·~iJ:-i:_:_.)de--i-;~;: :,:~-~ --~-:~~re:'uen-t~~~·~ te 

resU{'.'t·~;;f--d-~~-- o É~-e~··. veces <o. _m-as) -~ayor_, __ que 1:~:.:~ '.'e-s,-~~·r-a~~ _' -.··-~-~-j:;:,··_:::. la -
·- - --·-.·. ___ -.: ,._. 

'consi-de-;-a-¿·i.~ri de uniformidad 
. : ' --·--_--·:·>;.-· ·,;. - . - -

. - ---, i) 

Ayala-._,,. anali=a-- las· tasas 

e soo> e~tre _ocho_ organismos pertenecientes ~·-_-._-dos';: :.\:~-~-i-~c:s .- -,distintOS -
' ' 

· ( f'i.ingi Y ·anim~l > • y d-:scubr.: que las estimadas se 
~- > ,-_é ,: ce-_-'.-,_:·-,~-;--;' 

progr'esiv.3.mente más bajas conforme las lineas ."Comparádas :son nlás 

reíliota's. - Al considerarse los ocho organismos :-(moho, __ ~~~,a:-dt.l'ra-', 
. --· .. , ._ -

Dr.o_So'ph.ila 1n.el·;u•oeast.'9r. pez 'espada, Vac3' ,·Caball_o-.' rat.a·y·:.; hÜmahó-) 

'"-_-_: -~--- ~~s~':/encuen·t.~a-:0 que Ss :_residuos ~-de =--14.:.+.~ :-... - 0 s-it"{OS----~- c·ornpar;:tb1es-cc ;-;-SQri-:'-~~:~1-'6s-.::-.:-/-,-_o-o 
' ' 1,, ' 

mismos ( 38. 27.J . Este al to gra'do d"e ~o~s-~~~aci6ri- -~:ug1~~
0

e ,que'·-, la : ::soo 
. ,,. 

es una protelna que evoluciona muy. leñ~aitien~e· .:::-1as-- hongos - y ·1os· 

animales divergieron entre si hace api-_oXima·dament_e 1 ~--200 - milloneS· 

de aNos .. 
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Sin embargo. cuando se comparan entre si los cuatro .mami fer.os, 

los cu.Al.es han div_ergido de su ancestro ·común ·ha.ce ap·ro~i~ad~m~n~e 

75 - m1·11ones de ai"ios, muestran los mismo_s_._-a _-a en 1-oa de ,_sus SítioS 

comunes (72-.57.), que indica __ que la_ seo es una pi--Oteina con:·:U-na -'·tasa· 
evolutiva .rápida. La disparida·d. de ·1as tasas·.-. -e~~~;ut:~-~:~:s .--efe ~~'_t-~ .. 
~n~.'ima· __ ' entre- _·dis.tin-toS ~inaje·~_· __ e?~--~~-s ·:é~1:ara Cuando ._..es- . m~d~-da>·· '9n -

_ F,_·~- ~- .. ~~-M·~-"~-~-~.~~-~~-p-~_:ed.·:.::p0_1 .. f}··i· -__ ~_ti't;;t ¡:-~ns.i:-,\::".~~ ~··de'cir-, la- ·o:-tasa de 'sUS-ti tu~-iÓn 
de .~-- ~--en~-~ ~O<f.-:.~reS'id-UoS-/í~Oo·_~:~::~-~0il-~~~~ ·_.- ~~-::",~'fi~~\ ->6~-:Ül~-~:~¿~-ci~:-7\~_~j;~~~~~r-J_~-;:~~~~;. 

Li ne-as-~ "C'O)~i'?;a-rad·as~-~.~~~~,~-~'::1\~~t:;~;_,,- _: .. 00~P,~0 A-'·;·-M ~" ---- --_-_-~¿Ti._empo-'°,de-0:.di __ V_éf:·g·enc;i_a ·. 
--- ·: ~ - ~ ,_, ~-.[i~~,~~;'" -,~.:-~::.-¿,<_o-,_:;_;.'.· __ ;;;;--:-'"/º:,--~~-=-/· t~:~-:-;:~~::-"--~ ·: · ·.::_(en ~m111-0ñes.::-_dé:_~~~os·) --

Lo·s ·c.üéitr:~-'.:~ maiT(f f ero~·. ·. ---- ,,,. t'-.:.-· ·~:<:'27:;:8 ,., '-'' '~~i::-;~ . , <~>-
er)tre 's1: ... ; .\ r· 1]' ••r j/ ·... ··.•· .·• ·. ····• .· · > 

~Pez es'pá'd·a:~c·on';(iri'amr::::; '~.jr .<to .;r;~;{~>j::(->~--, ' -- · __ :-'.-~s--o:.-_.a, -&O'o 
reros e o· --~~.¿,-~~-;,,_,.,,_.,_~~.a...>~'.>:?·' ~: .. _ ,-,,~"''~~~", -,:_;,, :~,:·t :T_).. ··;--,;, __ ·· '.·· .. _,_·.·', 
Ar;im~J.g;i '6óri'HC!hg~~.·'.·02¡;iJ•t~ ff ¡:f~~~< '.,•, • ;_: .'··. i 12000 

, . ,-. -/::' ., ·;-,· '>T.l~ o;~ :_:f\.,, -:: 7".c/" - ._._ ;:-" '::'.·--"' . .. -- _ _ .. ;, · -,.~:~: --- -- .. . -·_ .-- .-, . · 

' -:-cu ad r-o ~'.:f·b<~~~ :9:($·rrt'f ~:-~"~·~'.~-~·-rft:~~\~.~:.~~.'~.'~::; ¿¿-~:6'J'.\.i.~'.·~ ~'á~~· -;_~ii~L ~i_-~ ¿~-~·:;; , ¿~·i·i~ ~: 8 ·:-: 
· -- ,:·es·~e~:t~S':~di'f·erenees'~-· ·.~/(Ad·-;a·~'.~·~·~·6.:~:d1~ -;:-.:Á!J~i·~'~'>/:·(:·:.' · _., 
. <. ·" L F '.'. .... ···(~; .·."·.; • :,· i) .• ;:.. '{ ... ·~;{' .. 

:____'·· )>~;. ;·:0 .. ~-'.C: .:,\-,~)(};~e_.;,-·:~~-.-·. _:,.:_ , ·,·::~;~·.--- --- ... , ,:_:::.-;,:·:· 
e_ ~o~;,~-:_:°"=-;;~~'~'-~'<-"':'--;;: "º-~-;;;.:i;_,;.,_:;o;~·c::_,,;=.?~,~;, _ _:Z:-g;_;,,~ft.;_~·.~ _;;_'!~ ;~¡:-'-·~,=~=:~'.:;.=:o_;~~___:, :'{e,'.::.'._~;''.':_:-"'• 

:.-;·.:s_e_,,·no_t.a·!,q ü-é'.'- la ;:;.t:s:a. :.3vólti't' i'v a':~ :s·,·.~.-m áS':\ .. :;~1';rit-~~~6ir!'~r-iii~· ---~s 
mayor .. e,1, : __ t1_~-~p·9_.-~:~_::·/:·~·ái~~~-~·~pc i·a:,~.;~:~~;e ':¿1~:~~;::1 t'.~~':i~ '.-:_¿o:·,~-~,r-~d·á:~.-~, 

A· :P-~,~~1r -J~ -:_e,S_~-~~ :··';;:~~:~,i~~~'i:·'i-~k·e~-:r~:~'·Ji.y~--1,~,-~-~~~é~·t-~·~-~~,_i~,~~ ·j';:.1-a ·:. --e~;i·m'~ 

soo no exhibe.:.·-- tina .. :~- ... e·aia:-' ·)~~·~·~-~·~·-f.il~<' >i~:~:-~.:~::i-~-·~~;~:t:-<;'.'.:- ~:·;~;~-·i·:: .. ;': lo .. '. 

~Onti- .. adi-Ce~/i~ ·-t:~·~ri-·~'- .. :-~,e~_t_:;a·1·_~::_.\di·¿ori~~~:·~· d·~\ ;:,-~,~~i··~ 
ta.oto·, 



ci tOcromo .. e bieri :- . ' d~-, ':·acUeido 
. - --~ - a- l.as 

expectac_io~~~·;· de :-'U-~,_.·.~~-i"Oj}'lnbl~~~l·~r_-~.--;.;.:· '·: · 

'y¡.~:;'. ~~:::._hi~ºL--~~n :2~-f_~-~~r:-~~'~·ci-:}~~~>~-1~2~:cf6~ ~-~~i~--¡~'f-~'ri~:i: }~;-~'.--: d-i-o~-~z~-;- y_· . sus 
- ~ -~::_ .. : ';:~--: .-~; _:-::)'.-':/-_:::.-\:-_--, ~::.:~,\{_--,.~_i3\ ·.::).c--_-.. ~ :_<~<, ''.2'. :::: __ ~~_'.;:- _':_::·;-_:_~:;::>_~:.:; .--._/'; ·. :.< :-:'.:·_;):f :~-:<::_¡;.;.: -_ ,• - ~ ~-:i 

colegas,.:-; ·en-~:~s.tt..id_ios::~t"!~_chci.s;;c-sobré \~ l~---·e_~_o_l._uci_én':~ · .. :-~-~·/. ::1a's.:;;:-\i--g·l~obinaS; 

1 n tar·pr-ett~-~~:~~:l~{;-~:~¡~f~·~"~·c·~ í¿;-a:c-i'6rt--:~-~;:i¿ '~-n ;?;--i~:~~- -;~:¿,~:~:~'s';/:;.~~,~-i:~:'¡ J~: -~-:-~.~--como 
· res~itad_o __ :;;~~~::.;-~-l'~"<-'iié1ecc·i¿h:·~--~atJ·;ai'·~- :--cS\.iP_~·n;k'n: :ctue/:~~'.~~ri~~)~:-:;-~~~~e : -·-una 
nu~v:~ _ --p~~-t-e~~-~~:\·~-~~-¿~~~~~~~:~--i_.~;i:i-ida:_~~~~::_{~-~:;:_::~m·p_-;.·~:~i~:-~~:-'.'.-ffi_·9_ri'~:;f'·a··rld~S_;_;-. -_-,lo que 

•·hacé"qu"' ;J.a~: m;,tf;ii~~~s-·§n -~i- gen<i6e é6{ii.r~ca, ¡;:~a-'~s~:"~~rotei n~ 
ai ~-~ ic:·¡ o:-_:-:~-~:-~ ~:· ,· ~ i: ~~~c·i-~~----:~~-~~ ~:~~:-;~r::':~~-i~~~ ~;>:~26?ff~~;~~~-'-=~:~~f~:~;~=¿, i~f~2 ;e --_ 

FerO-, b:ci:~;:t,~~et~::~·" :1·a--:~-o:-.-'prot.ei--n¡;l'"·::: _:_',· .. -.. ~Í~-~-~;~:~_;::· ,~·.¡~,_,:~l~;~-~}:-.;- :_;:~~~:-i~~~-~-::: de 
·-, .-" -- ,,- -, : .. ,· . _.',, - ""·"~ .'é.°'-~''.-o.~\O'."-!_'°·-'.·;,-, :__,_-

per f ec61·0~-a-m1e--rft\;·~:. (- '-0,~'--i~~:-,O :/;·proporé'i~-6n·:~:?~-:-,~d~'.l',:¡¿ 'ffi'út~'~':Lone·s-·c --.<:. q·u·~ -;-.. 500 

d-~-t;im~-~--~~-1~~-~:--~~:~:~--~;~ci~-:i\ ,--~y·-~~~-:'~-~~~;¡t-:~_;A;-S~ieéc-~:~~~~:':;.)~.~~~~~:-:;·k_·~-~-~-::~º-~:: _,_-;-~-~;ª 
- --· ,_ , __ , __ . - "' ' ',;•- . ~:, '"·-; ' -- --:c.-.-

produci r ·el" model.o · o~k:é-i_t·~~:~/; ·':.-d;;~ ~:~~-~~, ·e-vo-lüt-i·Vas·i.· r~:~~~fa'~':· ·"-:-~ t-~-sá's 
evoluti~~-s -:~leri-t~-~,-~_-)> .-, ·:_'(:~}:'. :.;~-~/::· ~?Y .. ~~:~:::"~i{'.'._--__ ,, __ . ---~ _\_:)· -~·>_:_-···-

Kimu·r-a1._~-~;:,-~-~pi· {.;~:: '~~-~~- '--_~;-:-~ntr.·e: o_~,;~-k- ::~-~:;b-~~-S-~_\· '~-~.:~:'~:~-~~~~-i~n:,- -;~·e·---, . · 

que-- el decre~ i~~i-~-~-i~ :)·=:'i~Ú~--_;::·- i~-C:f_· .. ~-~;,~·:~~'.~~-~~-~:~t~./'.a'da es ~,~:i'.~~i;~·m:~~-~·-~; .. , :·un 
'. - r.·-·-, '· . -

~-. ·-. "" --·.:_ -:.:__. 

di r icil ·rescatar-_·1~a -·a'C:u·-muiac i6n:·'.:.de'-Susti tUCío.nes. ~.ócUi-ta··s: -:-~--:EoOf.o·r-me-: 

se hacen más l.ejan·as · i.as :~-~-~~=~,-~~~i-~~'? ··c--omPar·adaS-~- -\;~~-'.--3_;i;~1;'.);~-~-~~~:J~:: 
--~~~a<l1 st-icos· ordiri~r i·~s-: .. :a. ··10 

--- -. -c-ua·1:- ':--i"l'á~'~\ :(_''.;~:~-~,~-,¿~:'.·:_;f~)-~·~~,~-~~~~ · ,_de.,.-
~-~::_~;~~---~ ~- -:,;,:::-_io.:-:-< ,.:.;:: ·. :;., 

-~.~---'--- - . . : . ~:__,·_, 

-' : ·· -;- _--'.; -,_.=,=_, ,,"-::_;":::-.';'i-':='.~~;c,;-_-·<~;:-oc:';:~o'::' =c;--=--c-::-:-'-
. ~e_.:; 

<_.:-> ,_·_ '·:-;:-./:.;,:, 
argu~ento ·1J"S-3cto. 'com,U~tn--~.º-~~ -.-.~-~.'.~;-~_?n_t._-f_a:\~~·f.{_:'·t~-~-~)-_':;'~_,ó·~~-_c·u_1_ar- ff 

por endé e'n contra d~ ·.-_--j_-~'-.:; '.t~6~'..L·~_: __ : /h·~~--·~-~:~l>; ~::~:.é-~C>riSist~':i /e'ri·.- -.; ~¿e 
vari'anZa obs.;;_~_ádá' :~~s ~-- ~~~-~~:·_·;~~<>~i:~hd~\::: .. ,·,~-~~/~; ;'¡'~- ~·';·-~~-Pe~_~d-~' :' 0 bá·j·o __ la 

U,ri~-:;'p'.~,-~~~b::i_ii_~-~~- ::-~-6;.~-i~·~-t~ :_;d~':.::~sti túé'i6n:. de_ a. a .:o. de 

l.a 

Un 

suposiCi6n·- -dé 

nUcle6ti-dos. 
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- - - ' 

FrecU_en_terr.ien_té·_. __ s_e-__ ut-li_za_ -:-',el- :-paz::--~nletro- ~· ,~; para·,:.-.. ,_cuantifi·car_:·c- la· 
- > ' '~ • ._ ' ·-

varianza ·-cie:.~·-1·~-~ ta·s~·s --~~01·ut·1~-~-~-::_:·a·>'n·:i~/'e1~:;-:--"-m'o1ecu·iar< -.\'.-.R-< ·se defi~e 
como e1- ;: coci:,e-~~;e._ ;-~·nt:~~:~~~:~_:-f·~-~::;---~~-~-j_~~-~,:~,~:=·:: 'Y "'.¿_:.e'~ ... ~-{~-~me;~·,, \~~:d'Í"6-- de 

-s~st·i-t¿Cion~~--'.,-.d_~.:..-'J-~ ;:i·i·iA·-~}~i"~-~·;.~ ._:::-'·· ~;·:~~-_, .,,_ ::·.;::~~:~,· .. ~ .. -:0~.:-·>'~------~:;:'"~~'-·" ~ :>-::_~-/- --
:-¿-,-- _,._-~:<.o,-:-:,;:'.·_~,'.~;~:;:;i,>- - :_~·: .. ,. 

-·:-Hay:,. dOS:~':~_n·t:~i~r_etác·:fé>ri~-s-, i :de··: :~---R·:;::r~~Y:'-;·.i~ ~¡-i·e~,~~~~-~'..:~-;~- ~:\r )!/k:iñit~-~~ .. ~2 :· 
consid9.rá·.'.'qúe _··C'omo. a !~~-.'. d'~r6ari6: ·a '-1·a --úriida<~-~-·:: __ ~:Lg·1e~e.-:.q~~ .';:~~~-~-'~;.;:_~:ª·~:~-;; 

'-·- .... -- - ., ___ -~·-----~ ,,-.. ·- --- ._. ..... . - .. ·-. ' ~-;;, .. -':,. ·::;.: 

evoÍu ti:t~:~:t-:·~:b:~·tb-~~·¡~~ = .. ¿·¿n~'t-~\'.{1:/~:~ -~~.-Y ;\~ió~ --~";~;;;,~~:t:C)S'';,'.:-a·~---;:~~~i-ii '.~~:~-(,~i\~'ci-'f~ri: 

•mi1e.~~~J;~:X.-ZÍ>~j~i;;i~f't~x~k1rs~ .a un. pro.Oeso tipo·Ppi~'.,.d~tc"¡1ü•:=i;:túf );:. 
Esta -_i~~~;~pr~e~~~C_i'~-n-:-~-: .. :a·punt.ala a la teorta n~U~~:~i!'.? --,~~r: -'" ----,.-~--·~·\:.· 

.--.- -.~ ' 

La_,, 'oti .. a·i ,- :int-:~r-~_re.taCióri·,_ es-,· --c:1ue_:-· la - várianza\ :~ en.?i:- l:ás:·_ -;::t~-~a's 
~,e~o¡;~:-~'.~~~~;~~ ·o~~:~~vadas en -los -val.oreS--'-de- R -son;-- m-U~-~--d·~s'~'.i.~-~a:~'~ _:~~-e~~~·_'i·~:~. -·. 
unida'Ci~',_. E1-- ~:~:-~~~- ;~~~·;~ ·que-

suátituCione.S. por __ tiempo de-. 

de 
-- ... - ·--· 

-_ .·----- _.-_:,-_ .. 
perfodos -·cte .en 

t i~mpo r~_-1-~ .t i_·~~_mé'.~-~_e:':·-:_~c:f t_~:sr·~·.~·:_: ~-~-·.'_l:~-n g'i t\~d.- _d€:_ :_~n·. _-¡ tna·j~ ·~ :'-' _-:.-'-'-'· -:\>·--:<_'.::::"/ 
u ti l iz.S:do -

• -- - c~-o-.-:o-;·~-::-:-- - ----~~---_.,., ---- --

. ' :_·; ~~.·_; ~'' 

.---- .: . ::·.~---

X l : = Número. ·de· ~Ü~'.~l~~·b-io-ri~s. qtÍe h~~ ;-oé1.irt-_id~: en· --1'~ :·J:1~--~~:~--.-¡ 
~e-:::~ -·Íinaj-es q~e:- proced~~ d~_._·-~--~·:. aílC-3S·t:~-~ ·:·~-~~¿~--.~-· 

;·:; Núm~,r~/d·~·.<a _' ~ -.jj_f·e~:ent~s .- eritre: ia·s--~:~~~·~·::c i:es-;.~-.:--~ :.:y __ _.¡_. 
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El m_étodo 

sustituciones· 

el primer._ paso:_ 

Gi_~l_esp:f:.e 

La __ _ 

Su 
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74 ',' - . _,_ .- '_; ' -' ' 122.· : 
'a1rie_sPie __ .. ;·- -::-~;e_.~_bma:~ia __ -~ru_eib~--~.'d~ ·.Ki.mur:~-----,_ -~ ··que supon~ que 

~- .. ~ ·- '\''' ·~o::.· . 
. baJo. -1'~ .-.di.St~-:i'bUc;-1-óri -de ·'..Pois~Oíi\'~: ~(~~-i-) .Ef~:.:.s-1gtJ;en'·: Uná :_distribución _..·de 

x.2-:-<·Ji cÚa~r-~:áa··;:: .. --~'~n-- (ri71 >.:-'·~;adcís_--;de'·:_l'iber·ta_d--~---.·.,, -~~·~~n:do'~-~::): en-·-.- ·este 
'_ :- :·,-''. ·.~:~'.'_'.: '_. ·-~-~·:::·.>: __ ·_-::_·:~_._. ~·-'~; :"·7"~' .''- ;._<--·,. :~ __ , .--:-:J.::·f· _;·::'·:.:;:/:<<-}-:·.--:\~-~-::._:-:;·~~--'~---•º~;;.:".:_:_\ ... >_;;:.~-, >::?<.>/.;·-'.'·:-:·_:.:e'.~-,;. -:...-:- _: . 

-cri t:eri_o ;.:.~911 les pie __ _._ -_c:encuentra:'é:¡ue-:ide.::ci'n69_:~ pr_oteinaf! .--/- examiz:tadas,. 

doS :_m\Je-~tf-1·~~5.Una' .. -d~isy-f~C·1~n ·:'-iirg~,~~-iC-at¡v·a·~;;d-~-:~~-:~:-~ia --~'-::~:¿-~~ri;~¡~-J~-~::¡¿~-:::;:: -~e 
·-i·· .·~,- ;¿:-. j":'·' -,~, -;~.--· 

F_oi-s~o~·::-:·'.:·-Y -~·_c¿,-~;;;-~uy_e ;.qtl;·-~·:: e~-~C(:::~-~-~t'~'.~.~:ic~:::;_':. :·a'- . ·'.r-¡.~.:·_'.'.ú'.'.·i~;;~,·1;~:S> heu·t·ra·1 -~ .;. : . A:' 

-::_-_::.e::::---:¡>':'.: __ -•..0:-:-: ;_:_-.. -:e-- _·_:_:_·_:· _,-·_ -;:·-_ - ~>:- ,-',~'--e,~':::.':'.. ,::;_:;.·---:_:,· -·~- .. , ,~_' ~-'-:;:,_-~:,.;;_:-;;_.? ·:4_,~"::._ ; .. '::,·;_;- :-~~~~f ~ .:;0_·:,_:;~:L~:_·.:(z').T_i:f:~~;:" ::c;::_;:,;'::'~::':' .. ;.:,Ji:;_._.::· 
partir __ d'e es.t_e :razonamiento _Gillespie_ -'.'_--·-_considera·-::que··-el-;:--:-:::curso .. _..-- de·-..:·~-----

-- ,,..-o~ - ' .. --- ,_,_• __ ::_e ,-- -':!_-;'.-:'.o,:_.';._:~;··;-·• ~;'--' • . .,. __ , __ 2;j-.':{_. ___ ·;.e;_,_-,_.ij _'~'~):-:', · .. ;•_.-:·:-.> =~~:. 

:-:1a_,i-evoi~Cf6n:-.~-mé»i'eC-u1ar~~es--~1un~~.::~-~~CiCE!S'd·:~~~e¡:1i:S-6diC-o'~-~~:~zc-on·;ili~:~~P:i_~¿1~0-r1e·a~:· 
Cor-ta 5- -~·e: ·-·evo iu~c-1-60 ~r-áP-idit.>"se~ii:idiíS ::-;~;:~;,':~-~-¿·;i~~-b-s :}i~;:~1!~:-:·;:;td~'~;-.:~ c·.i1~a ~. 

. - ' ' " - - ' - -- -- ' '-__ - _., . ' --- - ., '" .- ' .. -_ -.-. --- . - •-,•' _,.,_ -·- ' o..: ' ;.: ;_ '_--·.-- _,_- .,- _, 
~ ·- '· ;,: -> ,.,-._ ';>°'- .-.. , --. ' 

··•~:·~u~~~~i;~t!~i:;º.¡~~t.::"+~f:;~0~t~~!~~t~~;;~~~~iv~;!~~~:~~ii·~11ta:0 ... 
_debe·:: ·se~~~-:ii~-r·r~J~~d-z·:;;_ ;·~'.;a·mi-1:e~~¡~~iJ~:.~-~l'i~~;_-~;:-f~7i~;~:~7:i-;(t~1~s~:7t~~-u~¡~-~~u~~ib·~·~s::-- _ .. , ... 

· 'ex~iOSi:~~~:-~;;· ¿:;:,·:n'-;'. ~ 6':·~'Ji~s -_,;:}~; :~-m-bi'~rit'~í·~~-·::'f.~:: :(p~ii-~·~,?~~.i~:_:: :·:_-,'.:~.J~~i~'~<-: .:_:de 

- ~~·~-~~;·z~·~;_i6n ,c;,-:.~.-c'i. i;;;-i·~:.:~d~: ~¡j-~·1:q~,t:-~·:/¿J:t:r~:-·-:,·~-iP6-~>::_-:_::,~: ,··--· ~ '~.'· · 
·T 1e·mp6 ~·~~'is~·.}:: '·;·~- ··:-\:~¡,~-l~.~-~~¡·~;~,_::j/~·~-;~·1:'.~- .. :-~i-~,~-~:n:~-~~,; ::-:~~-~1::i:~-~;~:- 1·a' 

-e~~iú'~-i~l)'_.~-1 .'ñi V~i m-0_1ec·u-far·-~en;: fUnC'{6ri ~-de- ¡~--~~S'~l~c~'.i~·n: __ -~:af~r~~-. .-.- gn 

alelos muta'ntes por otro_s':_nue~os.. depende ·de la adecuación que 

esto_~.-_tengan ani:.e los cambios ambient-ales"3
·• Con ·cada·: cambio 

ambienta1 , _ _._ocurren p:equeKas·,- explo_siones d~ su_s~_i~ucivn~s.. al4-lic.as. 
·'-'- --'--·------ .. 

y v.alle.s 

que conforman.' la adaptativa de. las distint'T' 
interaccio_ÍleS de· los difer'2:ntes genotipos. Curiosamente 

diferencia- de Wrieiht220
• la rapidez con que una .'2specie. pu.:d.a 

evolucionar a tra•;4s de ·~is te paisaje, -Pasar de un pico a otro· ·a. 
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- . . . -- ' -

. tr.avés de _:un .. :-~a1l"e- i.rlcrem~~t~--.-Con _el ·-~am~i"íc;--d·~-- i-"a ¡:iobla6~6n. -
En .'su <·art.1 .. cuiO· _yar--iabí t"i: ¡Y· 

encuentra· ·:·:·.-que>'_:.-105 

of-' E:-VOtUt-~ona.ry, >Rat.es·. o,/_ -.oNA.7
d · 

R.-' -para·:' _ __:~.e-6:~~~~-1·~-~--· . .-0 nU"-i::1-eares· y 

mi toC·o~driá·1-eS ,d-~ ~:·var i_as \·:1-~'se~ 'de e~-· ~~mi:terOS/-.: ·s'on·:y- ext~re~¡_;d-~_me~te. 
el~~~-~-;~~-->?·é~'f~~ ~aen ~n-_ ~-i-: ·i-~-t;~r-J~i;~: ~d~:-:.r_6~·~1:i--ii'~ /-r~?~-~-~ -~,3-5\-'s ;~-, p~¡.:-¡;ó~ :-_·i~s 
to,~-i:-,:~i-~·o~:~-~-~·r¡~i~~:~ y. cie -~----~,-~: ':~;_-\ ~~-::<·:·.;:i:~~-~~--~;::::_:-~~-f-~_}-i·~·~,·:, .'l'b'd:-z:_.i( 0U6ieares-. 

L~s __ valares · __ de ._-R- ---~-~t-~rior-~~·h·t~--- ~J~-6·;::t~d6~~:-~~if:¿~:·t~l-i·ci~·}{t:cii2;.~~-~:i·~Ü~a 122 

·;,---.- • t·;.oo>-j; o_f-c':--'. '-'''--.";:__ ,'•,,• ' '--,---- . _ _:,_, . , 

en-; e·r- -~:_'{i--ntet:-,,-a:i:O~~{~:~~:g7'.i:i~~!~~ir<"~-'t='.<~~ "·-.:;-~:;"c.-·- __ ';~3'~-4: 
: '• ;. '·' ,'. '"""-- '/' ;_::~:_,: .. 

d ,:, __ ,_,,,;_-_·- -: ---~:.>;·- ··/'.,~· ·.-- :-·N- -. -·:e::~: ,-c-

aprox~::º a:::::~nto. iÍnpoi'i:a.;te · ei(pt~s~~ ··~~~;,g{J_l.~~~l:·~~~;··;i's¿rge .· .. ·. de 

c~mp"!rar- las _tás-as ·.-.'de ,~j~~.¡:~=~CiOrie~-~ ~-~-~n-::;:-'.,<X~~i~}~'.~~:[h~~~i~-~-~~,:~~~-~ las 

mitocondi-iaa·,-_ 'donde .--i::~-:--- va·~:;~~ ':~-~:~:. :'-~~ ·" }:,:.'.-1~:-:,:.~~Í~~;~:~;j~~:Jjl;ii;~Ciorles 
'-.";·_.,., :.-'.j;{ 

silencfosas y de 

ej.;:m-p~o, ·1a · o.;'hetriOg10'bina·. da ·on-.- :~-~-~I~-;: ::::::~~:-j'~. :::·~:·~e:'.~- R·' :para 

sústi tUciones ,~~·· .. re~mplazamient~ ·~._-::~:·_: =: :o,~·94, _\;::>.-~:~:'} u_no-- elev!ido 
.. 

las sil~nclosas- c·-f:. =-19~42- >;."en _cam.bi:O:-·,:~·--_.eri\·:t;a:S~ ~:n\if:oCondI-.iáS. 

ci.-t~·cr~mo ~x-idaSa~:2_ .:dá-'.uí\._valo~--:~Ú~-;--'.~'i;:~b:_~::¡t;--~--?~1a's -sustituciones 

Por 
las 

para 
la 

de 

reemp_la=·ami'2nto (-- f: = _35. 4 

{ k: = 1-: 22) . 

las silencios3s 

tasas, __ de 
._ - ' - - -.- ·--- ---- ... ----- . - ---

sustitución - silenciosas y de· 'i·re~-~pla.~am-Íénto; presenta un serio 

probl-:ma para la- t-:orla 'neut-ral-. La •J'.3.riaci6n- .. en . parAm'2:tros 

como el tamai"ío de pobl'a·c ién o el tiempO -'de - · gerierac ió!l •. que puede:. 

conducir a una variación de las tasas _ev_olutivas-_ b-ajo el _purl.to de 
. . 

vista neutral, afectarla p'or igu,31·· a .tOdos los _lacl' ./_ a· todos los· 
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si ti os __ dentro de u·n:., Z.9c-us. _Las --fluctuaciones _entre 
- . '' ---. '• •" 

¡::iodr1an--:ex~1Í·ca·~-- ~~~----R- var!_e .·entre Z.oc i. _--pero __ n_o pUeden·. eXPi1Car+,'e1. · 

hecho_-:·.-·aq-~1_.'':-- .. ~-~~~--~:~t:~~º-'· ,Estas observaciones son .. e~·-¡ ~-¡-e~-¡ --, ruertes 

contra_ .. e1 :mOdéi'O __ ;:cte· eVolución neutra·1. 
·-·: - , ~ o.. ' -· 

Giiie~~-{;:;i'.~:'.· ;·;_-~~.-P-i-iCa :;·:_ este 
' . . 

tasas de susti.tuciOnes' _s-ilenc·ic;·~as-_. y - de 

reemP1az-~·-rn.-f~n.-t~'.Lde'i~::-_-;:1c-¿1e~·>:y_, de'-~-1as - trii tocondrias-. - ·sobre-' i·a _'idea ':'de 

que el A¿~J;~l.,~~fi_ ... ~!fái,~n_i/uei.100 en· histonas, >que lo hace .. · •. s_er más 

conS9r_y_.i~i~~:::~~·li_~:_::~-~:~-'~i'riN\mitoCon:d~ial: qU.e está desnudo. 

corisid:~;_-~·-:-:Í-.~~~~i-~·n_t~- '·'·á-C1-~rar.·--_un punto· básico ·~e :J._c;:is ;argl:lmentos 

de _Gi1_-ie'~-p-f'.~-~~;~'.-~~:2~-~¡1;;~·;:~-~~-Í~as ·~comparadas· en dichOs·~~ '~st_u_d.iO:s-~:-:-- s_on·~ 
. __ :,~·:_ . . ,_;__- >"-' -. - . ·. '· ' ' . ---" 

di fer-en ~E:!s :~ r1'a·,,-:á7-h~ri10-g1'o_b1ria .-'y ____ "1:a _ ci-tocr-orii'o · OXiCt'a·s_a--~~:-~'·_~::-po~--eJ~iiiPí'---o 

y es biE!n··",~-~bi~:r~-- --~Ü~;_:_-l~s -pro·t~inas distintas ~~bluci-6ria·n-~ '.-::_.-_~:;--:,-~--~~¿1z:i;.· 
dif.E:r~nt~s:-~---·~'-A¿rÍé¡:~~- -e:Sto no invalida el_-·-. ~-f~dt6··~ ,\¿~~,-~:f:~?6--:_:; ~-.~~';-"i _1as 

observaciones_ 'de;--.Gillespi~ hacia la· .teor1a ~~:u'.~._r·~,'l:::.·-;;_::· '~~.--:.-~-~·es·-.: menos 

cierto -que_ su propia e:-cplicacion- basada en.- .----que~-~_.,' i:~-~~~~· ·~·¡·!i:~'~-:-~. del 

nu-:-leo hacen más conservativo su ·ADN._e·s insatis·r·aétor.ia ... Si_-_-~el,:-- AoN 

nu·=l~a; -~ue~e---_ más con~erva~-ivo debe-~-¡-~ -~:~~·~~nt~---~:- ---~·na:;_.::m~~o-~.-, tasa de 
-- . ·'- ·- ·-. :- -__ - .. 

sus ti t:Ución con relación al AON _mi tocondrial ,· e Osa que no ocurre. 

Si bi~n ~s cier~o qu~ las pro tel. n.as rili t6condri·a1es · y nu.:.le:ares 
------"-----

par'3.Cen - ~V61Uc:fonar--3. tasas ~imi_l_a~·-:s ~ los .de 

las mitocondrias tienen una mayor tasa de sus'tituCión que 1'6s d71 

n•.::cl-=:o -Gillespie':'cs usa como ~ ndice de comparaci-=n la fracci:::n : de 

sitios que cambian en la tercera p'os·ici6n, _o.sos·.· para la's 

mi tocondrias y o. 31 7 par_a el riucleo·. 
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\ 
TEORIA NEUTRAL Y RELOJ MOLECULAR 

Por·: su·: p·ait~--~j _Ki--~~ra_~-~--:'~::s~~~yiza<---sU aCtitud y ".lcepta -- que el 
. '.';' 

réloj-- mOi~·.;{1-]:·a·;c-~-,A·ó-:\~'~ -~,~~-~~~-t6.-- eri-,:~~;~~-onst-~nd'i·a. -_ .considera ~que hay_ 
., '~---- . -.-;;, -.- ~;-;, i· 

deis--~ c·aí..isaúi'---i~P'é)f-'t·a·nt;;sxqJ~-:<P"i.iede0°; eXplic.:lr·-:·.muy bien - ·.'sin_.· ·abandonar 

un 

punto ---~d~·-Y~;~:J~,1'.}'.d;t-~'.~\~:~~-~r1·~\-ri'~~trá1- :---;:· aq-~-~1ÍoS·:.C~~-sos ---/d~'n·cte-, · , hay_ a 
'·,·. • .-, :;..,>'"'•:,'. H ,,. '<>•,•-,o •"•O ,,,,,•,o,o,L~'"' :,:~,>;'' 

·c·amt>'iC{"'é'ri ;._=e1 ~_--:;í1¡~s~\~-ra~:'~:ra'S' ·.itafia~s:::\~Vóiüt'1év-a,s·;T~ ES'.t.:l's·:~~s'On ó:- ,-:,;=_ - - -· 

· · .~.· i· El <:am~i~;J,e,k.i'~ it~·~··~~ \~tf:~~1/!~~ ª~.~t y~r.f .... Es~º 
-"-~es' :·a·t~·ib-U"idO':-'.~'i~ camb10-·-en--·e1-~.1-apso _.- gener,aci·onal-:;\'; · 

.·:~~e _t-_ L-~---:~- --~~i:~·t;-aC:·~;~t--cf~ ~~i~·~:~~;;~~n~-~~ -;j_'~¿¡~¿~~'s ,{~ 5·e1eC ~;i~~-~-~--~i~:f;~-~-~ ;¡ o's e 

·:::--~~--:-:::-'ii,_-~;:L·;"~~~-~;~~~-~;:~>Cteb--~~~o-·;é -:-~~::~ -~Q~~mb·1~s-- -:e~-~-:··:;:~----i/·a~~i:~:nte 
,_.~- :C~-ºt~-~-~~-', ~l.d'~~:;:-: i'~:·:~~'.~-~-ii:~-¿'(~i-~ -,:.:;---_- ':-~e-n°:~c-~ ·'sus/·-~--- ¡·~·:i~~-~~-c;¡:-~-ri-e~-

·-- -_,,. - -
. --;·_-~;:~;~-:~:~i;c:~:~-~-i~~·i;~/::~·:f~:=:~-: --- .,_'=~-" ~:"~_:::.:;~-: 

--_::',•:''>-•,- __ , -- ---;:::::·_:'-"">'. ··-------~:~~;.-·:,~-- . ·';·:,'.~,>:;=~.',;._,~':, . . ':'.~:":e·::.:.;•.' :-·e.=c- .,._,~·-~ _ __ ~-cCo="",-oc'-'-- . -.-
:·-; -:·.~:;~-,,-·._:. --- ' -r-·.:<·',:;:_- -,:: : :--:- ''/:'_; ::>:_'.-- ':;';-,:,-L. ·:'-' ·, 

--:~- ·;-: .. ,,. ·o·.~;¡_:- ;·;\:;, .. --:o'.< ·';.:·_",:.::,:;, _.-
:~-~r-~t~:._;-d~ .··¡:;·fo~;~-~- ?i6~-;.:d-6~-:/ pu~t·?_~- ·'°:~:~-~S'S'i: -~i~~·¿;i·b~á~os a 

part1r-,·de_·:.-da-tos· Ob'teni'd°ó~'~-d~_·.,¿·om·p~~'a::ciO:~~~--,;-secui,:;~c1aies-, de a ·a ae 

las __ cadéri~s --·~ _. -.~--- ~--~ ~~:'.-:1,_~-~:"h:~~~·~-¡;~~·i;~~'.?d-~---- Ú:ri_'.:~f-ü~:6:·:' .. ; de mami f eros; 
.. -/- - .:-_ . ,. .. ·- _-_: ,• _ _. __ - ;· :-· ___ -_ 

ut111za·>er eS-t'a_d_1·-stiCO--. R::'.·i!a-ra-.:·,:1-riVeS-tigar: :._Sii·~·_-ras ·.tasas de-- evolucion 
--- -. 

s60 Unf:fcifom·~;s .. ;-c,- R -·e5'-:_·la·· t'asa·-_::·de·,. Í-~-:;_v-~r-fÉi.ri;:a--:de-0 lÓs _:((. __ observados en 

relación a las esperadas bajo la 

consi·;ter.acion de unif·Jrmidad y~ si.: l.os XL siguen una distribuci·.!:on 

de PÓisson. ( _L-_1_) R pr~s_en:1::an' U_n~:. distribución- )'.2 con _CL~l > srados 
----- --.--

de libértad .. E~---::,~~~-s tdorminos 
I 

( L+1}. Vo. 

-~R = ----------
{ L-1 l B 
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Donde L = número de lineas comparadas 

B y Vo 

:_'.c~·t,a·~iº-~'.~::x5~_;7.1·-~;;~'~-'.~ +:: 2-.:a ---·­

··a6J¡:~:o :< ·:x, ='-: ici:; t !·'.':'~':a 
.6 

y 

la 

con no..:1.= 141; L:6, ·Y la ecuación anterior _se obtiene R:l.26. Con 

este valor ·de· R, x2: (L-1)' R = _6.3-. 

En la tabla de x2. con C._inco grad_o_s de· ·f-ibef.;_~-ad---~-- -se encuentra 

que la desviación de R de la · uriidad ·.- · no-· es:.: ~~-~-~-d'i.;!·t·i_-~~-~~~-t~--­
para recha::a_r - la ·-·: _ _.ht-i6~'~-~-¡:~_ !_i~---~j'~~-·- '·que ---,i:~ · :cadena significativa c.:.mo 

e1-hemoglobi'na en las seis lLneas· de· ·m-a_m-~--i~,r~s·;·" ;::·~'i··~ó~;:, :una __ - tasa_ 
- ' ---- ·-·-· -'---'--:---------,,-----=-

'"' 
En cambio cuando se estima·:.__e'i'-- ·¡;-.¿m~r·Ci:-'--de> ~USt.i.tU«:iO:né·s·· para 

cadena (J de los mismos se~s- -_m_áffiJ.'·f~.";-~!i; :-;~:~:Ji-~:~-: 
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de 

I 

la 



.. 

• 

Humano 

_Ratón 

-·con-sjo 

" = < 
6._4 + 2.6 

· -- x~=-~:22~-9 -: ,.3_.6'" 

;-?.'-._3= ..•. ·,.;._ ~'.·~l~-~· -:+ 3·.·o~--
._-;,·-· 

-~--~;~-r:-f_-~)_:~>~ !_ .:3~--~- ó> 
:;:_-/~-a'~~-l;J.:o-~~: ~>t~~:~<i_~----~;-:~;j; ! :3 -~ 7 :_ 

-·aó~;¡-~6. -~~;-~;~~-';t~~~~~-~j ~-±--~-~;:-~: 5'·,s-

Ferro 

.. - ·,. ---~~,:~ 
--,,:~- _-::;~'-·;. :<--~ ':"::~'. ''\:· 

--.-.~\·:( ';;;'.,, ;;' • .:'- ', .~'.: >-' '."~~",: 0;, •, '-,-, .'C. 

con· ·n~c=146; /_:i.~6-;~-~~:~::;-u¡~,.'~.:~-'.--~-~:~á L~~-~l)::{-*.~-~-~~ i-g=:~·-5 -':.Y ·con- _t:-iriCo ~ g~~d-~~-

. de i_1b-~-r:~-~d~::_ :·~-~-~:~~~~~ii~;-~:2.'.~-g-~~t-á'·t;~:~i'~:;i~d~~?1~:~-~~-~~ i·a ~d-~~V~ac16n-~:.-de': -- R -

de ia -úrl1déid '.c:a--_::·~·ir_e·re·n·c{:~- =¿-~:i?,:-,~~~-~-~~~ ~:?~:A::~~-~i~-~--,~--~-::: ;_-_es ;'~:S1gn1iicativo 
• _-al rededo:r\:-_del.'::~i-li·Ver:!{de-;:.1 ~·-.:-de· -·Sf gn'i f-i C-an--Ci-a_-:~';0_-'c;;/-:-,-! • --- - --~.S ~ 

.• •• MediantE, ¿na~siinpie obsei~a~i.6n'plledei ''·~C>i:~~i1 oqlle f,; _J.i~e.;; · . 
htirií-~-h~-<:·a2¿-~t:i-~f'.\1ii~~:-M6'm~ró~~,~~~~~o:~~:·:.-;d~:-:--:tü--i~'it·~-~-1-G0~--~~ -- .;~-~-:-: --~~-,:~~ -?que ·<.::-:ei-_/ 
re~·t:;.-.:.~_::·;_ ;-{~ _:7~1:~~-~~--, -~·~--~--'.~: ~;·-~·Jn' --~~c-~a~-.:,,m~:~: .~ - --:_-_'.·:_-_·,, :.- ~::; }<::;-~':'::- ,;_/•. /._ ~--~-, 

, -,:~J:--__ ,_-~~~X Güi-~a'O:';-.é~"ta·s :::.dOS_' :~_11-neas _, _ext_re·mas -, h~-~~·no_.,-~::::_~_-;~-;~·:~:,:) · -.'.::·y-·-· se 
' . --'' --_-, ·>,:_. 
prU~b~ c-i~~~'_::~'~i-ef~-~~;¡d:~·~-:--d~Í-: .. nú~e~O- -de--·sust·i. tuciories"- par_~-- 'i~~ '. .'.:_c·oa--t~_9_ 

-1i~·~:~·:S ,:~e-st.i·~~es:,:_.:·c L~_4 > .-, se Obtiene ·un valor _-de·· R;t .-.i<::·::;·M~~:~~:~:~-~-~:t~~~1'.~--~-, 
ba~jo· __ · 1:~:~~-~:~:k~-~i~-ii-~·::(jé _~:~nifOrmidad d~- ,las --tasas -eVOlutiVas·-;:'. -'~~­

uni·r6rm:fd~¿.,_;·_,: ----~ara .:j~:_,un·· 
• - .<' -- • --;.-

: :~ii·:_~_-_/d:~·-_:_~-~_ti·~'-:_in~nera se hace la prueb~ dé -

g~~-~~->~c:~n~-¡-~~,~-ri-~.:··.-;j~ humano. raton y perro CL•Jr, < s" bbtieiie. ,ur,· 
b'a__-~:_t_a·nte ·-_si-gnif icat'i Vv. --~ii:·:::'.'~i:[~:_-:.·,·:·_,~'}-; ,--,~~-;;' R=6.6, 

son -_ in ter·p ?-et ado;- :_ p;;_~~~:~-~kf-~~t;!:f~:~~;\:-~.:~:J~¡.;-~-,-cc --
'•<'' e/. 

consi'~tentes ~on ia hiP6tesis de que·_ i·a.·'e·á_sa: --~VOtUt-iV_a:ren,,-- ,-X:O~:~o~~-~ 

. ---
tasa de la i-1 nea de humanos es má.S _ bcljá' 
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P~ra --d~mosi-~ar ·~1--·-'pu~t·o-' (·.:-·i ):·;_Qu-e .--~e- refie-re -·a. que ia: tasa de 

mutac.iÓ:n p~~~·> __ -~··iei-~s-::~~--~~~--o-~: ~.Ged_e·:-:Varia~··en·- a]:g·ü.na-~ 11rleaS·, ,debido 

al_ camb-io - '{\¡s~-ª~~-~~:~_:-~t~~ ~-~;did'~-)--:;~\j~:-- i¡-¿~-n~~~~i:c~iJne~ ,_.se·í·e~-tiV-a~\ y 
_,__ :·_-,--~; ->'-'--:~-c-·~-"'"'-,'-'•--'c:-·--, _ _,, ____ ._ ... __ ,-e;:,_ .,_ . ·-· 

a r~ct·a ~:.:·_::·{~-: .ta·s:i~-~ ~-~/OiUtfva-~-¿e-~··u·na ~' rilO-iábÜ_.i"a-.:, __ ' ~:i~-1:~r·m·1n·a-c1a--- . y . ';·~;;~~~~?-
.. _,_, "''/·:. __ ·::,"' ,,,., "''.- ::;, .::~:~-,; __ ,,_ ,-,_ .-,',' ·: ',\:_.;-·--;' ,.· .- ~... ~'-'· . ;-· 

éam b: i'o~f~-:e'ií -:_~ __ 1:'.;~';:~-e~~~-:~~~<:-~:~--:~~~-y:~·a_ré/~Á~~y~~?--~-~-~~~~-:-~: :;· -::~~f i'm-~::. ~-1.~z ~ --· · ---"~_i __ :_ª ___ · _· : __ ~-~llt~- _ 

,,;¡e~~1~}~~~,~~{t~~it{~~~t~~~~:~~~~i~~~~i~~-·~~'~;;i~~t{(~;º~:~::;~.~~i:: 
relaci6n_·,cOri:-_··ot-roS:' ffi.3.rÍlife'rós--~·-·_:,·· · -

- -~--- ·''-'/c. - -._/.;,- ,-.,~-· ~,~-, - --:·::",:·;¿';·-:_ "~-º~: -:'' 
-- :· Ac_~p·~~-_t)~·r._~-~~,L~-~~--º·~~;!:~~- \~~-~ -~~a;;,~~-~i~a::·:-3 :::d~~:, K-1~~~-;;~~~:~,~. (excepto -

de l.a ;;i,t;i;;; ~ebido á. que .,;5¡;.a:mi.li .,;lll~;;r"ri~~d~ co'l_ .;,{ ,;.;,t,;;~;,¡, 
_;!' -. - --, --

obtiene: 

-<: 
Humano' 

•, '-,,,-, -
K :=':·: 

. L 

Ei~fa-nte·;i .-.:---¡:-.- :x:':·-~ .-- --i-';-'i -.!_ .. ·i-i·6:: -
--_---·--.---· . - 2 ,­... -,. 

Boii.;_eg·t? ·· ·.-,\···_,: -;:::-;;. :· ·c··1--~ 7"!:1.~:·7.-, · 
; .3/'.'. 

ca~-tl-~-1=:;-~-~ -·: <:;:~-:~~T::· :1 :;·7_: ±'_ 1·;·7 __ · · 

6~~::-3-~- ·::i;:·Y:_;:::: .::·:,---~,-~,,. -,-. :i;~-~'/ ! -:1·.'-~7 
. ; "', . '· ,-., :::::~,:; !!I,_, . ·: ;- -- • 

·--~·_:·:: , __ : ·-, =-:<,,~ ~--.·? - . . ---- - -- ' - . 
.. cqba_~·o_·: :=:> :·x~=:: 20--::s-·-:;-:~:3·:-1--_:. 

y R=13.2 

' - =,_,:~co-:.'°;-~ -- ~~~-2~.~l~~~~~.?;:_o·~~> ···-:---~:, __ ::_:: ";>:: ·-- -
.. -- --- .... - · ----~-~::-_- ~-=.--"'o~-~::;_,~-;~, cc.;::o_~7_----=--0:-·: ___ _ 

' 'i. 2". : /(--- --=--· ,_::--,;-' :_ ~:.>-:----,;--.:: ,;_:: __ ,:;\ -'~ .'.''.:-::·.--_.' .. f--- :.:;.;:_ ·;:_'._: .:~ .. -- ;:~·,;---.:_: __ ·c.·":·.~:~-' -
Según Kimura - ·, _:_.:st_e.--va.lor·_;iel.:vado-_de .. _R·:viene·: ;:del _-heC-ho-'0 .de 

que la· linea del ·ºcob·áy'~'\i_éJmu·í-_6·;_,_-~-á~~:-::d~_e :·di~;':;~~~--~~~ -::\:i_.á:·:j ~.cá-~tidad de 

:á·~·:-:::.~i-~;~:T~;e-~:;~~---r -. ,. 
sustituciones' dé a --:·a· .desde :;qud :·se;.-:sep·ar·a·r_O'n 

.. _.- --: ,: _- . .-.· "' ·.-.;::-_::':~.:.-~-:~: .. ,. - .:.'; 
Para demostra~lo. h·a~e,·--iO ~i':s~'¡en\:.e·;--: - ,.-: ·:<. 

üriea~ .·. ct.Í.g~mo~ hui!\;,:?¡> i1.irant~s. Si se toman·. y 
,-_,...;:·,:-' 

cobayos, se obti9ne· L=3 .-,y R=lS. 4 
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Kimura 12 ~ supone que las diferencias encontradas entre 'las 
. ' --- -- - . 

seis ·./~¡_--n~:~~ ~< de ·ma:m1_reros 
ya 'que 

se . pi~n~a ,.··qL-~ : .. _~-~· ---.":a=~·b-as_ -~adéOas ~Xi_~tén ·aPro~t~·~-~~ii¡'.~-~-f~ .ii·a~~~. ·mismas 
--·- .. ;'·_·. -__ ,, 

·.~-:-,_ :--, .L".'. ,. 

const·rlc~'.¡¿,·ri~s:~~--. Sele!cti vás. redUC:~1: '.<;-9,S_~~~- -~=~º~~~;r\' 
pro~ed~--~-. __ A_l·: :·com~i~,:~ -¡--º~--- _dat~s ·----!Se;··obti~n~:· --· -~~{~:» 

.;'·~;- .... -. 

Para 

~:~::_~ ~ 

Humano . ~ X_t= i'4 ~.·e. ·+-- 3:¡.9 ""- -;-;,; -,c-

·Rat;n~~-: ·:;::~;~=:~~~z~;~~~~~-~: :~~1~~=t;:<:--~- ~=~c-
é~nej6--- ., ·x

3
::: '.-~~--~:'~!: ±:-.4-~·'3 

Pe~:;_~_;,:;~- - -~~~~¡;~_.'.~:~-:ri~--~;~:~~:~~~,,3-~,'.- -·· 
-::C:ab11f~_.~:~- ;'~J~;~::~_6::;i;- -~! ~·4:.~·4 ~--,º-- :-­

: ª·º~-in~/-,:{;~_ ·x" = --'j6 :;·:;-- + 4. 4 · 
. d 

---._' _._ º_· -_;:.:_<'_ -: ... ,::._,' ·.-->' . . .-:. -_ _-·_ -. 

;. __ '-::.:··· 

.haCe un 

Dando un valor.de R:i.i,.;](dl)R=~-~(9. 7.·según Kimura
12

"). 
: ·-,;;' ;., ---'· - - -. 

Con cinco grados -de .. _ 'i:iber:·tai~¡:~-~;·j~·~'-:~de·~:~i·a-ción __ de R de la _ unid~-d es 
'-~--- ;---, 

significativa alrededor de1- - ::· 57.;-~ -- Con estos resultados Kimura· 

refuer=a su conclusion .'de que .-:;'i',-{t._..i:~~~?· de generación (largo _,_en 
. '' ' . 

humanos y la 

v-:locidad do: las tasas evolutivas· .. · Esta' 

corto en rato~eS) --__ incide-. como ta~t~'or -i~P~rt.ant~ ·:~\;b·r·~·: 

:~;ct_i-tu'.j es.-·: más'_'._f'~.k:~:i~le.~ que 
-- ,-_· 

1 a -sus ten ta da __ duran te. ·e1·-_- p~r1 Cid O -=_~.;.;e 1-á-s:_i.:C6-~·-: ::~_e _~~:.~·-1a·_:2-:.-~~-te~;.~1~a~~:0;,-ºóeú-~f.ai;.~_ · -
cuando se r,.;gab'a que ~ste <ei .t-iem'P'O--:(ie_··.::genera·ciÓri) :~-r-~=~,~~":· __ u'~----: rac·~-or I 
significativo durante -la evo'iu·~.i~n::':·:~¿i-~cJ-¡-.aro .::c»¡-~_o·s /~-útc~';-e~ 2-.2 • 22

' 
. - - ' - _, '- ,' - _- - -' - . ' 

han reportado resul tadOS sirnil·~-r~S -~-.-'.-~~~-~r¿'i~·~o-~os;··de~t·~~¿, __ .d~-i·-; ~:~:~-.210. 
de evolución neutral. 
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Por el contrario, al excluir al cobayo y la nutria) , la 
tasa de sustitución par'7 ·ias -cinco~ lineas_. r.estantes -humai:ios, 

elefantes, bo~I-es·o~, - caCh.3iCl1:es _y '.d'6,'il~J"~:S-~;¡",,;._:~:~ --~bbt'i:e-r1~ ::·.:·un"' _R==0.;_62 ·, 

que indica una é'~-·~s~-~:~:~i~~~-:~ :~i~-t-a·~'~-." á~?'i~~,;-:.--t·~~~-~ ·'.-~~J-~~--fil~1~:-:{-:· 
'."- . - - ".. _:--· -..... -.\, . -::: , ··,:-:_-;· 
-,~--~,~-~-1~.Y~:.~:·}: ~iie!'.··- éi:sto•r ·--,~~):._~;.\á~'t~~'~0~·--~-~~:'.<)~'~':-_:-~::;': P~~·d-1b·a·/· · ·- de~:_...· . l24 

Kimura_. ·.,. 
,·:,~;, '-J _,.:·.-}>· -:-';. ':;_)¡}_:'·"' ·(:::-· ·.J-:: ·;;:.: -~ 

constr iC-cione·s· ~~-í~¿tj_~~"~_:. '~\--á :_~~aRibi~~f~~\ e1· ~a~b"i~'ií~'e):mór~·Ct{ra·r-:~-~-, t;as 
____ ,:,:--·c·O:-' . .'·,,;,_-_;~-~ ·;_.~--~~;-;·\·- ,:::::...:~·',,'_,:_::;- ~{:-i; -,'.,~:'-:·.,_..:-::_-,:,·--.'..-'~-:¡;" ''.','.- ,,._ 

mu tacionés ~e·;::acti~t:iia·n: ~'fi':=~i·a-:·::ii1~U1'iri-~~; d~~, i·a :='ii~:r¡-~=~·-:~_>:q·ti~ ·"'.-'°'6,o·ndúCe;·· '~'].--·-'-

cobay:ª~:y .• ;e¡:t:;:;:: ;;~G~,;~~2~~,~~~~~{~iti&~f,!;~1~< .~u~f? "f L.t~~a:s . _ 
ev º i u-ti v·a-s ~-.~-e~' __ ·,--1 ~~·ss·b:'.:'~·~ ';~~·a:g~ryI;-~-f~~~~~-~,1~,~--~~~-~-.~h ~~~:s:~i),~'~,a-~:~'S:~-,'¿°'~~--~-~-r~~e >· º 
son mAS remotas- laS i·'.(ri·~~~s-)~m~~~:·~'.~~:~~d~-~-'t;·:(-~1:~~;~-~=t.~-~:~~ft-¿~-~:.f~i){~~:¿p~· ,<'d-e -

mam1 raros -humano. ·rata-.--~ _:~6·~-b~-,il~6:\-~~~:-:,~~~~~ºT~é:;fi'~;~'..f~b_i'~-~: ·rv cae i:·,;A~·-ai~~ 
__ -,-.--==--- ,--· · ;~':;--::~'°"--=·-,;·.~- ·.-_::,'.:-_-_ :-.j:_>-L;.-:,'.~~";:o_ ::;f,~," 2"''~°" ::~·_:,.-: _ cco·--:o= .. 

para es timar ~ ~ Obt·1ene: :.: · -:-'·;:~ ,.;-,'~.¡~~:~:--!: ~,,,;º~~~- -~---~ ,;~~j~:~::f __ ~~~'."~-:,.e=;'· .:.~t'L:~:, .~~~~::~{~----;_~~'.-
. - - - -- --- ,-;\'.=<:-::·;~:\ ?,-:• :,;~:-~:·;. ,·,~-.: ~- '/.:,~ --

·.\:··Hu~~~~~~: ;_:., x~·;y~(L·¡~;-:~:4:'.: ! ,:'.? :._'.~'(_> 
-.--~~t·~~:< '::;_:'.:_\-.:.:· --~·~~1;_i.~-;~-?_::; ~;)~:~::o-'~-~ .· 

,,.>~~b~'i·~-6~;-; 1 x = ·19.2_! ;'·:~-.:h:t .. _·.· 
: :::·:_;'~.::-J-~~:~.:'~:; :.'';:,::: '~ .. 3-~~:· i-j::::\j:'.-'.f~~;: .4::~:·9::. 

,, :-:-_ ~-~ -- ~-- ' , . ;: .. .-:: ; ·:-:-:/·:' :_:_(· 

P.=0.59, sugier;, una fu~~t:":n"~;!~!'¡di~,~e laso~ :ntré. las lineas 
d~ maml fe ros>,· · _,_);':.:;·)-~ ~(::i /}\5 :.'.~_:·.,f: :-'.~-;;}¡:_:}'~ ):_ i::1_i~1{:;- :.~·:;';_¿:_'<:- -.-}~·-·'. 

,,_ .. ,, -~-<,«'-.«····--~"'.c.,,;, -.:·,:,.: ···- ': "" - _-,.-_,.,- '- - ;. 
: . _ .. _.- - ., . . .,-_. __ :,- ,., :'-.c.-_;,_ .. _,:;,-.,.-. 1.z• -·.·,-. ::-.(, ... ",-.:~;-.:,~'.->«·"· :.-·,: ::_: _ _,, ~- .,._: .: .,-:.: /-·L~: .. _.'::_:,, ;. :e_:·-·.::-·, _-, -:'·, 

___ La: __ op_i ni:ón_·:_d_e__:_:~~mu rp.-_--._~:J~_;_-sobr.e'::'el~~- pun t-:i ~'~:te ';;V iis ta_:,pl ·an tead_o _,.. ~cº9-:. 

Gu i l laS ~-~ ~;¡-~:_;;-.---~~~-:~.}}--.~~:~~:t::~:72~~'.:,::,~~~~;J~.~~~:-~:~1~~~-::7;7:-;·:r::;::~.~-;~~;~---- ·el 

numerod~---·epi~-:-d~··os·.· e~-,·_:¡~-~ '~·éi'i'_~eri·~:-~-~~-~-::~-J'~~:,:·a __ -,·\_;_~q~~;---~-~~-it'~~ ;\-.-:~:~ient:~~ 
difei-ent~S-~ -s'iga-,~--:'1a-:.~~:-~~~-;:··pr_-c;·b~--~--il_id-~d:"':.,·;j~·.:;di-s~-i.t~i.ic;--i~~--~: :.;~--_._:·::su _vez· 
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. . . 

selección-- natural·. -Argumenta - que i·a -s~l~-¿~i'Ón. ~atü~a·1·--. es invocada 

arbi tra''riamenté _para exPlicar lOs r-~~-~~:~~?d~~-:-~,:'.;',: _mientras · _9ue se 

niegan todos _los efectos de la tasa de: muta:éióil, ·del r1e· ·y del 

k=4Ñe_-~f~;-VT·}g·)=~---:~:~--~-;--~-~--'<.p-~~-~,~ asegura coeficiente de.-seleccién (ec. 

qÜe deSde el' Pú'ri'tO: de vista neutral;¡, -las·-· :·-:·d-es·J·¡~:clbne:~---:·_, del. reloj -

molecU1ar-- pJ-gd~Íi :'~'Xpiic~1i~~ ~-súP6i1lerid~-"'.-,: qu°k -~l~· .. ·t-~~-~--de_~-:'~~odú¿·c;i:-Óri __ dé 
,-.--- -- . 

mutaci-ones_ riE!U.traS es· casi constante para-_-, u11a_ iiiism.9. mÓlécul-a · dada 

entre·· i!. neas·-:··e~pare~tadas: 

-ReCOn6ce,_·_1·a eXist:'enCia de . __ otr_os· f~-c;.to~es ;-~:~d~·mA~'.-~de-· los -~"::a_qul .­

m~nciÓn_~-~-6:~-~-::--:·~-~~ Puedeii interfer-ir con · ia · exaCt1'tud del relOj 

moleCu.l~·r ~ ~-v_b_i-U;fi ,/6 ;: tales·: c6mo: 

:~ ·-r;·a fiJ·ac1_6ri--'-de . .R'¿;t_.~-~i~~-_.--"~~~i:-¡~:~ent~<:, d~let¡~~os .du-ran·te· l.os 
. -_ . -<.-:' : :.-: ' -: -: ·; '':' ·-:- --~ -

"cuel 16s-;:·-de .--b·O-tei1-as": -~ri-.- l:a~_;',:~o'~'i·a:¿1·6-~~~;:. e reducc:Í:én de ·~u··· N~ )_ . 
. ~----;--,: 

-- PaI-.t1·Ci paC i-¿;·n ---d~: -m~':t~-~j~-~-'h~'~:~-6:'6m~~-~-sato·~¡-as. la -:VolUc'ión-: ._." __ -. ___ ,.,.-.- ,-_,. 

moleCUl'~;i/-:-~-j.~~-,,·:··· 

-: · ;-~·:_::~-i:u:~-J-J'-~-~i-~-J1-:~~-;_'.~~ -f~:iit ·:;'~~-~~-~f:~ ·:.· · ri~~trai _·-en 
sust·i t'ud·i~-~~'(d;~:_.~::\~~~~~h-~~~ :}~~-~:::~.:~ ,:y_'.-'.-~:;'J'.;: 

. :; __ '.«· .. (~,:.,;',-'.j-~- -~. 

. ·--' 
c_urso ;:de-·· la 

- -·-. _,.-_ .. .. 

__ ,_~---~.-!:'.-,-~:3.~'~]~c~.i.~i-~:~~~--2-~:~~ci-~~-#-~-if~i~-~~~; ~:~~-Fa·i~-- ~i_g1~~#_--1}-'-.-':-;-a:7:,_s~:-~~~-PC)s-:ÜCi-Oh:~,: 
. -- - ~r~~· -

·~ r is i na· i :-:: so't1'¡;.3·-~: i á':_'. ~-eo·r-ra--,_;._ñ'Eiift r·a:1 ::~'---:-:IP~ ~-8 :,:_m:a-n,t.sn-1 e·n:e"-::~:i a-/'-· idéa'ó'' --. ~~~~: :c·r á· 1 
de que,'. 1-~'~_--:~:i~-~é-~-~/~ ~J{;t·~;;t·l.~~;~-i:~{.:·: :A~I::t~~-~-:,{; ~-~6-iecui-a·r:r-~' ~;;~-:,;;; ',,:~~:Ír'~:2:~;1-~-~n·t~ 

··.·: ''<'_' ~/' -_-,: ·,--. ·-~:~ ~ (;::_{·-. . .;-.-~:: 
proporciO_naleS._::_'a:· ~laS ta·sa-s?de .;·rn,.J"t·a-c-10}i9·s'· n:~~i~.".3~'~: ;?_;~;::·: -~'·_;,. 

•;. "'"··-:-·: .·.:.:.o' ~-.:, --·- '/'-- .. ':-_:o .·.-~· :, .. 
;, ~:>,- , .. , -· ~--.;,:_·.,:-.:- •,:<· ·~;\ ~:-'.;_·:·~- ·,.fe,:, 

,. · .. , , ., ... _.:.:-::·;~~~-'.E!:··. '?::.e-·<'.""-. 

soaruf1 ~rY EF;~~;,, oE:í:<n'~Z.o· ~~ ~~N~tic1 o~'- .C . 
'.·-·_.-:::---;_:-·-·-: . 

Wu y, -~_i. ~2-~ -~~ed·1·-~ri~-;~_~:~~¿~·i~~~·'.:/d~:~rhi;S:~i~d-~~:i;¿~=- ·'ADN~AON de l.as 
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r-:giones codificadas de.·: once ._genes de mamiferos, encontraron que en 

los roedot-es ·'~.,.·;'~·t:6~ .. : ~--·:-'~at~ '-~··--_ 4:st·~·~ .~.evOi~-~-i-~n~n~ :signi-fiéativamente 

más. -Z.áPid~:, :, q~-~~: ·'.· ~n"-. >:1i~·s\~_'. :h·t=~~-~-;;:~:;.·~J ~, L~'? :.I:f'.~-~·~: -:~'.~-d~:' ;.:·~~~:~:i-~~Ci6n::_ ·.:de· 

nuci~·~t1do-~;: 8il'':::ef·::· 1iña-j:e·--:··~:~---.:'.·foedore·~·· :¿-~.~--~-~:~-~d¿:_.~·6'6·n ::·:¡·1_·-~~i1·rl'a·}~-' humano' 
--.~~~·--¿;:-, -:~\'.- <-~ i:(::·:.-- ·' --,,;·.~·:,:,,_'.:-' ¡;_. 

d escte:'. _si.i. :.:-d i_~_et--gen~-i-i(fes·:~{de -~2\_ó ·,\ p·a~a ¿1·a·s,:;~:s-;:úSi;:i ~)J~~~one·s si íi~n imas y 
- ·- -··' '' -, - '- .. ·;:~:-: '<->;~;--;:)?=· ·-::~:,, ''-'·~~' _;·- .... ,;:i•_ ,-

1 • 3 ~'--Jiiá~'k ::::·,].,~~'.:ri~f.:·~~r·iZ~rii;·~,~~-; ·re-spe·c-t·1;,/amente-~--~~:: r.;os ::·Y' -~~~d6·r~~ 0'.~t·a·mb1-en 

exhtb.e~-;'U_r:ia_-·.- -~-~Y?i-.-)~ ~ª-~~--~--:cd~': ·/~'ú·~:t·it-~~I6~·; .~·::}~·~_;, :---"-10~-; . ~:-~u-~~d6~ <;.·en·. las 

ro:'g-i<)Oe!i'::fi~áúí~q¡j:~ad;,;r'SS: _.·_·:,~,~-, :~~,Lt:~:~~;,~;'<~::;::--rl'O :-;~~-~=f'r-.a-n~:~~~~ta'S'';--:·-~f:w1.i::· --y_- :---~:";-Li~2~ 
. ··----- - ""':--- :J_'--,- : _:·: -~-;;.. _;·,~.~-~-~.,.;; _ _o;'_;· ~-é- -~; ."j_:_,c~;·. ,'.';;·;·. ___ · .:,-~'-·.-~--:·:; - ---e=,";',-;- :-:~ .-. 'i·--~ 

exp1lcan·~-,1a:S'.~t.asas.'.:LeieV:adas·=-~-:de'_~~.-su·s_ti.tu'C16n---:en:1;rOedoI-es·_~con,c ~e1'a~'i-6n 
ª ¡ª~;::-~¿:~~~i~-:-~.-.}:~~:-:: ·~L:~-~~¡~~:; de:;~q·J~~:~-6~':) .-.~~¡}n~-;:o~~~ \?~1·~-~-en:_ .. ' _ .. t1e:~'.pos ..-d-~- _· 
genez:~c_ión··.,:_'c:~f.·~c:;~·~ .'·Y ·-.~~~-~S~:-~·~·~6-~~-~-:'.!~~- 0 m~ta·c1-óri ~,~··.-.aunque ··:::·fa'~-~'.;· t-aS·a .- ·de-. 

mut.ad·ión- par~~C'é'.~ __ dEitpe-nd~-~-_.~:e'n~:;'Iti~-y~·r-: -g~--~:c~-~/d~i'_}nJ~~~-~~:_,¿_~ -~:~ii~~-~-_i:~:a,¿'1-o_ri~É(~ 
del---A-DN ~- -~::~6'[~~:.~S ~~~~i°ü:L'~~~~ -~~,;~:~--'uriid~d >,·::~de .-c_~i-éñlP.O' .. ;~;~n·-~:;" la ; : .. 11nea. 

germin-ai·, ·_que·. d~·i .:'.~~Ó:~:e;·~·:·;~:~; ge'.~~;-.~6i."6nes·. por unidad_-._:·de· ·tie,m~o ~-
.-sr"i tée~-z_Z":-:~~-a·l-i.=a ,·~ios'.d·-~-~~::.:~b~~nidcs- mediante·:~-~~~-~-_ ·t~~-·~'icas ·de 

investigación P.ar:a.- _e_l ~~·t'ü:di_Ó.··.:.y_ c~-a~tif-Í.c_-aci~~- _de las:. dif~réi1éias 

.significativas en las t.asasj. :de-- ,divergencia._.,-- del ·c-AON_ ;er\1:.re·" los 

distintos grupos _taxon6miCos: c~mp~~~d.;·~ .. --la .'ta·Sa--de · d_iverge:nCia de 

Dr•.:isophi. La-, ro.::doÍ-1:s _y_ dri=Ós ,_ -~~:.:m~·r.-:es .. _ci·~.;,~ ~~6e~ .~~ayOr que las 

---- - --- - -· -, _____ - - -

A difer~nci-~ -d-~--~Go_od-~~n · y;~;~~~S '.~~-i°'~';·i:~ 7 ª;·_-9-;~¡~~-,;r:i 22 no a:tribu_YF 

~~:~1Jt.:i.V~~ ·ca \ia- selecciO.n' · n~tural. Supone es te retardo .de ·1as tasas 

que las diferencias en _el:_ tiempo-- "de ··,:gen·eraci6n no es la causa: 
.. - " ) ' . - : i. - . '~ ' . . 

principal de _-·las d.iferenéÍ:-as. eO ._ias .~á-sá:s_:.d9-·c.9.mb.i6 d·e1 -ADN. 
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Toma a las diferencias: en· el·---nomero de··:repl.icaciones del ,ADN 

. ~U'.i°aci6_~,~ á.~~¿,--_ causas 
··- .-, __ .-

importantes de_:_1aS: dire·r·enc.-1a·~~ir·e;ñti-a-s·::~-ta·sas·::_'de .. , -¿:a~bºio_-, .·det-- ,..,..~AbN _;:·de 

11 neas . taxonom-icas :- ~ii~.f:~{~-¿-~-¡-~_-::;. -·-; . ..:~~:~~-~-i~ri-~-~-~i_~ · j-c-~~~:~-i-):·i6s· -·c:,a'ñlbi0-5 
:;..:_;-·. >" ;'¡t 

evolutivos mec-ánismo--s:·:_\'ctei:-:.:-r·epii·r"aci"~O-i ;~,:de1 n~A'DN- -,-2· ,.Y>· \'..-J:~_s 
- --------~-- ·-~_-:f-::.,~·.;.';~:Y'-.'._;; __:· ,, )-~ "~<·,, ·-"~'-'~;:":;'.:.~_.:;~·~·á,I:--~ ~--~:_-2::..-~ -

transposones _c_omo : posi_bre.~~'i_a·~:~o~~-~-;; d~'l~~~F::"6'i"~bf~( ;-~~'eñ";'r:;j:i'a:#?:·,. tasas de 
~-:-·:;;_:_ --~;~.-L~- .. =~~.;.·.:i~ •.. ~~.j_;~ -- ,_:. ~- ~=- . ·- --_,_·:~~, ---~- ~·:--:-~" -. ·- - _: ~-~_->-;. ',- - . -='·'-:-::: ~-~:e~::"::-:::_ :::,_~;]._~},":C'-)~'-·'o~:.,:,, -~; -~ '~S~-::---f$"-'C::"='.e~-'-~;·~- ~-.[~,-.. o"· - ---- . 

-. ;-- -~,- .,,_,, -- -· .-,,~"'"' .--~~- 'º---.-_;:-:--- ·-"'': ___ -·· 
'so!ÍRE oi-R.tS \::>.lls..:S' • >:. · < ':· A .·. > . 

mutación. 

"";'"· - . ' -·· - ' - ' -:.:.~-- ': .. ~_, - . :.'~-'-:"· 
Ta ka ha t"a J.~· '~, p1·antE!á·~~ -q-~~ _-_:·1-~::;~~~-:,~'ar i~O-Z'a-~¿ -::~g~:a'Ode;s- ":'' .. /p~ue~e_n-- .,___:::~er-

-_,·,-~_:=_~_-,,,·:·- ~-·,'o.-:-·,- :-:·~~-'.~,__,,~:~::·, -e=~-" '-'-':O'- ~J '·,ó"-:·;.. ·''"0,; _',:~·~ .·/~'· 

explica~_i':I-.ª-~ p9r un--_,·-nuevc;;-- EÍfód·e1-o<·dE{-8VofU'C'ióí)- neGt-r;·a:1~:-'.: EXiiún_i,;:;a .'-{Varci;~-
;·c-, - -"~:-· _, ,-_--,-·_ - -:o_~,-:-=--· -' • -·--·-·-'-'--' ,-r• ~-o'..CÓO; __ 

caus aS -PoSibl..eS: q·ue·:_.: .. i'iif ian"· ·-i:a· -._:,_;at•iaii-zá 0
; -,.~Aé:i3P_tii::·. ;:·qu·e::-_:· .. Ri~·ci1"a-n.-te-> el .. 

-,---:ce 

procedi-ini,~n~~ :~'::;:--~-~:~-a·~:11·~~í:~-6' '!~:-:: u-t:¡~--{z-~;d~:~_:; :" -~º:~:·: -.-~ ~·a~i i:e·s·¿~e ~::!·-~.\: :.:-1fam~-d~ 
-. -" . ' -- .. - "' •· _: --_,_ .. - - '":/ ·---.--\· -·.-~.-;.-, ·,. - - .,, -· " -

"proceso·.; ;·-·p·~;ri·tü.~í--'" -':'~d.~b{~~~e-~~-e--" · ~~t~~~~~ti-¿~'.._~---~~~> ?fe:~G~~:~:-~:>~·:'.i;~;.J--~·:Y,: .. ~ {\~~;id~~. 
evolut·fvo· de-. ·Per·1-odos_:_,cortos ct·e·, _SuSti tuc1-0ne-S·:,.-::, :i:::~~~:¿¡~_~_;;)}S"~-~-¿:~:éió:~.'. ae 

::--~~~~:¡.~ ~,: ;::~-J-~;; ,~~~:~~1~p~~· :·:,.-de· )~:.-~'~;i~::~· 
s-~'icé2~-ión<~~:,:.(id k~f~ i'rii'-~"i'.úi;:~ : __ ...;:}~6~-~,~-f;~-~-a:.:. __ 

pertodos ':.-··1argO~s--,-de _ca:.1ma -. 

epis6dico" -:·¿~-~d~'c-ido_- por 

Tak.ah.3.t.a's:io'. da una int~rpr-:t.acién del 

susti_tuciones ____ es_t~ ____ en ___ fun_c_ion de-: la·--,: i-asa~j-~~-~:~~~~¡:;::i6ri:·_: :: deleterea ____ en 
e-.- ,o.c.~--c'-"""º----~-""-' _____ ,. -.---~- '~- ---- -- . <--·-·C -• 

i~elación a· 1as mutaciones qua son -: .as ~-~·r-c--~~:-~~-~-t'~,;-_. '_':'~-=~'~:~~--1~-~ -· y del 

- '" ~/,;~/;)·:·· __ ·--~----~:,~_.'.-
• orul.a. y •'-'• eol•9~ ea .::i.l ••LUdi.c:U- ·,-- la.· -Va.l-~d.ci.ón .ci.- r.•9'-0_n•• 'de 

ADN •n -,tl"L'::le de mar, mu-t-slra.n que-_;-_·-__ :·,;_·1,tjUn;;.--_.:. C~.;_(:,:(-Q~~s . del , lola.l· - J• / 
ADN de una. 90lo. cop~a. son mda ' . vori.;;ble9 : "que'."· el. ~--p·r.º~l!di.o ·v.. . li.•n•n 
un.:z. la.so. evolut .. va. md.s rd.p~do., . m\.•nlro.• ':-:-q;~'.'9·,-·. · olr_o.• re31.<:in•• .10-n 
"'"•no• var~o.bl•• ~'-'• el prom•d~.º - y .·i:ch~ben: ·u.no. ,·.-to.so. · de , .. C.a.mbi.o mu.y 
l•nlo.. seña.la.n r.¡u• ••lo o.pu.nla., •n •l .,·,~.;;nltd~ de: : q~llit !.a. ,t.a.sa. - de 

mu.lo.c:lón •• di.st.i.nla. •n reg\.oro•• . ·CH.f•Í-•"nl .• ti del .g•noma. de uroa. 
-+•P••ae, d-.b .. do qu1.Z~ o:1. dlí•r•r-c:~a.. _-LCu:C:I.••-: ··ero ·lo• mec:a.n~>tmo• de 
•:l.<.1pli.c:o.c:i.óro o r.aopa.:-a.c:lón del. A.DN. 
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tamaí"io efectivo· de la .. _ ;:~.obiaci~I}_ .. : : seí"iala que"·~·~las mutaciones 

delétére-as ~pt.iederí -~-~-~\, u¡;·;;ra·étOr .?:.;,-~-~~--' {·m:~~~-~~~~.-ri~e:-=-9u_e .:1ás-- ~-ÚtacÍ~nes 
neut-~as -'sol·~~~:~i~_.-.' h\la~d~:·::.:.· ·;_;·'.::~i-:-:.:: -" .'.·~:·-::/ >t·c:~:- '.?i:.< \,;:· ·- :--- • 

. ;Y ;:~:; ':·'---· ''(_·\-é .-,-.<;·-. 
,_.: ':'.:}~-:- ,j;,;:·.-_.~-'.;,':::'. }~: .. - {;)i> ""' · ·-/:·.e -_., __ . ' 

~'~~~:;.::_~;:._· .. :._ ... ,.,.,~', ----;,: ... ·"·'-'-' "~.';i. -._,L~'-'' 

--_. ·, :. :-:~~-~::~~i-:~~~~:-: -~0:~-~r~~~~;-~Á~~-;~t~~---;~-~-r~~-~~'.r; -;~ ---- --
::L ~- -;~·~;-:.--]::_; --:- .·.::;~~:-~:;;<:'f;0 ~-:·;·'.::· __ :·-.;·::· ·:-'-~~:-_: :,,<· ,·_-, ->--.' 

......• r};,•· t'~s~·•de'~J:ici:C)~';;~:,'~.;iet[r~:s ·;· .. 
· 2·i~1 \~¿~~'.~~;~;<t~~c:~~~~~;;;r~.iiK~~ > ··•• ... 

:· s = .:'~P~~~~i'~~.:,· ~~;,;~~.~;~~~~.~.4-'~ón·:.:t~:.,)- -.:; 
··_ ·:::;~-;;·-, ,. "' ,-., : ;1~;-;_· '_._,. - -.:- - . 

oonf!e >ió1~Liks ~·lr~6i~~~~· 9:~.f~:::~~Jte~·º1~ ff~,. de cuello de. 
botella- c·reéft..1Ccióri:-_;·dris~·¡:6~·;:,~d:~-~, ;e-~~-)-~~\:~: Pue~é~~:/~-~f~l~~f~a'r-'-·c= :t~ii· .;·.~-;¿-~~:~·-·:e· de 

.. . ' _._ .,-. - ._.-, '. ,' : . _,,. ''•::· ·" .- .. • /,¿,,.- _..,- ~- ' 

evolución· a,-_ n·iv_eÍ~'.:·rii6i~-~u~-~~. __ ,_,,_,'_:-~; .:,l)? ---,, 
':_. ..:.:;,·".>.;~_,_. ·-· --' _.__ ::·,:-;_ __: __ :· . 

Aunq.ue r_~eonoce q_'::le:·-est;e ·es:_::u"rl ~--·f~ht·pr·_ -~J_m·p~~!":~Ia~_t:-~t:?(~ <~~~~ :,::?Pi:'.z·~~e 
haber- otros - mas ( longi tUd de i·ge:~e;-á·~--~~ri~:-~ ~-.\a~ft~,~~~i'6ri~~<- '~·~··· .-::16-S 

:-,,-- .. ":;:,';. -"_ .-;- ,, .,:;; ':j}~~?·-_.::'tt''::.~.:-·~c ·.~·;;_;_. ,_._. _ _-:_~ 

meé'ariismos-- de repar=lcién, -:te· >. Co·n-_Ci_U_y_~\{gµ_e,:::ia.'~i'.~~·a·-t.)i"-~'ri:!:~;2: -·'"e1ev·ad·a 
··"- ,,~ ·;;,, -:---'/ -;::;.--.- -

~s causa_da_ por c_ain·b-i_6-~~:,~h-'/,~:~:~;;!.~·~--~;~~~··i-~;? rl~~-~~r:~~_'i.'~_; __ :_~_~'.:;~.i-aS 
moléculas. El esPacio neutrál es . ~~-t~~ffi'd_6/;8-9'ri;-c;-·;:':~f:·'l~~~~-~: Pf'6·P·~~~c·1·6n ::\~·~:!'~: 

--~- ,.,,,_.' - _,_ - '' . - . -
mUtaciones neutras del·. t~tal: d~~ · ;n·¿-t-~·ri·i~'~'.it~;:-:--S-~<~i~~:f~í'~_-:y~-~-U-rif~'--_,.:<q\:;:~.,: -~:·j_'~;~/ 

-'. - """•' . ---::-:• ....... ,;}::> 

.. ·· ::::~r i::iº::::~:~:::::: ... ~ ~~~~[·"t~!ª·~t~~~~;_,~irs~~~~~~::;,=J~~~~-:~ •·=··--·· 

probablemente 

una d:::~~:a!:z:t::~. ~is.'ú it~2Ji~~ h~~i'i{{~·En ({~[ji~, · :·:o::n~ ..••. un
1 

-::~·~$·-_::, .s¿-b·~:e!,~a~i-~·ent~s· · - puede_n .. model'O q~e . ·de · sus· 

sei"ialarse ·: 
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- L~ heteroge.neidad_ (~·e~·ét-ic.a) ·es -me-nO~-·,.de"p~ndiente de1 ta.mcl_rto·_· 

de la pobl.acion ·que en- ·ia - · teor1-a '1eUt;~1 clásica _ <estrictainen:te 

neutral) . 

-.--·Est.á d.e a·cuerd_o -cofl: Fi~h:~:;_i:~ --·~'¿·:{e~ri. se~alC-ctue ,:~<l'Ós'-'::~ in~táOtce;9~ 
con efectos fuet.t'es t.ien~n; menos ;:;·rc;b'~b-f~ida·cr -,Úd~:::~f~-;~:r:.·;:~~;-:-y:~.~~'~j/b~6~--.. 
con la- d~f;~r~-n~f~-;---~-P-~-~ _._;¡~p-ue·s_tó';;~>d'~\-:Í.~:~/i~-~i~-f-~~k~-¡~~;¿~:~JJt;·U-t\1~::?~:~'~1''-,._-a-
1 ª der·1 v·a_ -.-g:én}~~a:'~= - _ ---~·= ; .. _;::·_·_~;:f~'·.·-r1J~Jzdt~l:}~~J~~~~}'i~~b:Sij)~~;L§~_··~f ~~·- :.::~1:~- .·'" --, , .. -

_: En E>s~<> mode~o, a c:ffr<>f.~~~cit d~1' ~{l~i~;);; ~·~ 'P.~2~;6e{C¡Je ' la· 
tasa evolutiva depende-- de-, ~-~:.{d1::~~·~s·:{d_:~~-, :;i~:~.¡~:A-~:~,'i--~;~. --·d~i:~"-~;;·tam:a·rt-o·~; ::de 

'--''·' ,,_ ;-.::;;'.- -''/¡,> ·-::.·--;· 

la -población-. >:-En'. la-, .t.eo~-1'"~~-: ri~~-t-;:~i~:o:-¿{::¡-~-1'6~~~~-~~-lf;~~-'~.¡t_~~~;~:¿~;:f: ;¿\;6i'Ut'1va=<- es 

independiente de· estos ract:ires /. c.i :j.,'.ic;.~f;c\t;,:~ ~:~~:~:;'.;,;·, '> 
Está de! acue·rdo c~~:-~-1·~~:\:t'~6:r .. Í'.·a :'~~·üt?f¡;;¡':.~c1-iS·1~a-.~~~;_'.\j,~\ '·:·;~</b.IJ:~':L~~ 

rApida en regio~~s cté/O · :,~~:- ·:~~i.'i'bJ:i·~:~; :}_~~::d1~';:~ ·-~:~:-~~·c·a-.:.\:·:i·~~i~~~»riS t ~-1-~·¿ i_ó.n 
'.-.. ~· .. : e¡ __ :· '•· , , '/-",:·.:· <1'-:'·.)':!:?< -; ·~- " - . - - .. 

-f ibrinopéptidos - -y -·de lerita :::- -~n -:.~·16·~:~~~- :d·~-\-~~ ·c;-¿-ns·t·r·i·CC'ió·ií''~ ~·~~i'~;~'cid·~--
:i_}·''' -:00°-0.' -':"<-" ·' •.'· ·::,:,;;; ·:;,,•.,,e ":_:;;..:~'. -; • · ·;,,<-- .-_,, . 

-hist::ªe~~e· modelo, la proba~i:fdl~ -~zir::j:a~~·¡1~Ifü~1:J.~rei en ~}~~:n 
mutan tes · _-'.-d::~¡;f~~~:~-~:-~<~ :: ~~-n~·~~:j:~~~~l'~~\-:'Y'.:!·: ,'-~µy,·~:,:-\:i~b.i~J.in~n te 

- - , -' • •., .. : .·o, , - ·. "•- ( ,-, : ' -_:e ··~::-_ ~: -~~ ' ''"-: i:_;-,;,.,. 

. . .:- ·. . . . ·.·.·.· ··.:>.::: , ,' .•· .· •.. -_::.'.·\.··._:·._.:··-~:.· .. :: ... ··.:: .••.. • .. ···•·•.· .. • .. ;>:· .. '..:: .. {;········ -.-:-:-:·,. ': . ,-. -e·:-;-<_;.:_::_· ) ·--: >.:-' ,·:;'. _ ·. . '. 
'e_'.:.-"'_.-.-_._ ~ .; .. ::'·_-,-,-:_.:,_,:::-~-::_ _::._::'--·:. __ ;_ --:·,·:: .. :,_: _ _.._ : . 

la· cti ve~s¡-ciad. aÍtib-i~~.t-~1-~:~-y:,_:-~_·¡:~; tá-~~'fló ~de· .... 1i{··Pob:1ac.ion _, 

medida entre 

delet4reos 

Además d-= 
'----'--,..,- •-/'--_ - c'oc - - -- - --- -- -

º t ro- ·r ~ic-t~-rc-~~~-ti~i--- ~f'~ i:1~;>~~ ''S~"b-rei~'-~ta:it-~·s~~~-~V~l-¡ifº.{;;~~·!:I~g-=b~~ :· ¿h-;;tcs~ ~.~~-:- --~,~-

la estruCtura nlol~cula:r de 1 a·,. ~:~-~:~--~.~-: >¡;·.:.-:- d~i :'.. -~._~:b_·i~~~ nUcleiCo. 

Sugiere que a1su~as.-·~·::~-~sfl-t~ci·c.;~s; __ d-~,~~-i~:~,~~:~ )j·~~1t-'~.~-reaá~/P,~-~den :·ser·
1 

·, 

compensadás "po'r.:·.-Otr~S ":-Sus ti,~U'~~.6ri,~'s-:~--: ·:ES te_~'--·.~~-¡:)~~ t.~_ ._..r:u·e _:~s_i:Ud1·aéfó, por 

Ki_mura 12ª-.-· q~i~~·· mOstié' --~-Üe '" bá.-'.fO ·;:.1:1g'amie·ntO·-.. :_:~~~-~-e~:h;j ,:-:·: ~)_glino.~ 
alelos-- considerable~en-te_ <-dei~:~'::f.e'~s-.-'.-: ·,pUederl :·,?~~r f.iJados _ '9n la 

poblaCión. 

252 



De evolutivas serán acu€:rdo con ~sta - - teor'l a,· las . tasas 

elevadas' e-~ª:~~~-:_/~~; -t~:~a~o-~,:de '.'.:l.~[:'.:p·~:~-i~-Ci6ii' ·:·se re~uC:e :~;-. -< ~right22?>. 
AS1 ' :. s'e·~ _'esP_era''·:q·ue i:·~;~'y'á'; f,i\:i;;-t¿~~¡~·~~~ ·:~~-:~,-1as--f-tasi{s--'·~~ ,,:_;-~u~-~-i ti.iC-i~n-. 
~oó·f~rm~- s·~-- -'·;!~·¿,¡f~'tii~:~-n-_:.;:{ ;::;;~':-:~t:~t'~-~é~:~~--~";:~ :!~~--{: ;~~-~~I;!-c·i-~~~~:-;;_:~~- -~:~,:~~---/-~~q·¿~i·-~-ª~-

. ··-~.- . .-.:>-~;<·:-;-:,.,_' ·. ~:·;~~:: ."-·· -.-?<-'.'.:.;e:.':-:: , ~-~''·- -· ·-,:;. , ;~,~· :',-:.'.--: : ·:.-;·:·,. 
espe'Ci·e-~: ·q\.1i:rti'h'd({·/ten:idO-->;:~áS'1·y1.=o·)~ ~m·a-yoresic-,' _·é:lfe1:ios-_:::· --:·de .. "',:::b-ote11a, :_-que 

- " ~ c;o_ "~- - ~;.-_ ~~P ; __ '. '' ~;l-;;2,!-_~4~:::,(;.'.~_'~-,;~~:§-: .. :xio.~~ :;~.':{·,.·-~:;~·:/:<_._'._;;·;_:'.>~:_:_,~:_-> •_·-.:· :.-. ·.---- >-·:1-·::- ... : ·:, - ·:-. . . -. -

oti-a.s_-~ -:~ .ten~-~~;&_n:~:,.~-.:l~b:~~n;:_~,ü_~e::· ~~~,'{~;r,--,-~asa -~--~~~-~-~,~~~va·· ~en :~-_f=d_d~-S:~~-:sÜ~ -.·-i!-oc i: .·-· 

.····.M~e<>i~i,~~J~~;TSfü;¡l~~.~Áj"~'+~cEl ~is t ib!luir ·~5t.e<·.;9d<>10·· dél de 

los -.. ,~r,_oc_e,s;_~_~r-__;:· __ ~~-i-~:6:d i--cj_~-<·_-.'_· --~roP,u~-ª--~~- -~:~~;~6~'_;;' ;:~-i0Í;f ~~~-~i·~-~~ -.: 7:~:~--- 7;a·:~Si ·; i·i -_,-­
-_-,-~'--~---,:e_.:;~: .. _¿,,·;;"~/[~~·,,-·:~::.·~: :i;¿;, _,::~;:::.:~r;--~~~--:~:~_: ~-:~~~~-~-'.~)~~~t·' '--~~-~---·' ,:_:_:--- --, __ -_-_-_- --- · -· 
pr .. imer_a·;; sUS_t.itüCión-;::oe~únú:ta:IJ.teS<O:cú·r_re·-"-por-=-azar, 

- ,;-.---~ , _ _-,, ,_ .. _ .- . ;;::'' ~,,, ,.-~:·-

~~-m~rl6_/ _ J~: '-:~?-i'~'-_'i.'~'.-\~i6'b]5~';g~f;~i{;;_~:::.; ·0-pe"rriú:rne.Ce.:· pequei"lo ,· 
--, .-c:;c: .. :.';::;.' :Ji~,~-~--·· "'°" · , ... __ ., "·L·--' 

podrlan 

-suSti tu'ci6nes-~-.cón1P·e·ns-¿;tor.iáS_..·qtie--:_'_j:amb1én pueden ser interpretadas 

que esto es debido·---ª - ' la 
-' l6? ___ .. "., = 

Oh ta p_ropone que 

r iri~i: '-:-~~ :.:.i:~~'.:_~::P-il'.ime~.-~;·>:-~ -~~~s~~~¡:~U~Li-ón-: por deriva al azar·, 
--.':"- -~<:·> <<'_ .... -

pueden'.. - prom_overse __ -:.s\.f.Sti túciones ·adicionales que · e ompensen. los 

efectc·s d,Si.3téteros_· ~-d~~----i-~-::_.:_:~.t;·á~:_. 
ser. también .:causa éle1. >aUm.:i~t·o;· en· -·1a- -~-ari3-nza · ól:is-er_vada 

~-rarides 'd~- /'R'} :~,; - -º--;-- . 
. ;· , _. 

ResUmiendo 1'0 h-asta _-a:q-ÚÍ. ~ .. :-disCUtido; par_ecer_La_·,· · ·qu_e 

indepencti-~Ot~mente de las .·mo·~-1r¡:~~¿i·~-~~~-~;:~;~-e~-,:~ _ _-~·~/:_:_ n·an-: dado :::n l~as 
t~ori.as __ en _:p1.lgna, el-- confl-icto ··--·es:_:~- :·:_:·_i:~---:-:~_·_·:~;,-~:'1~;-_i'.~i-.: mo·{~~Lti~-~- , . es' 

conducida PrefeI-entemente por 1-a -s·e1ecc-ión~ n'iátu'ral~,P,'oSiti~.ra-; __ :o · p~r. 
la deriva génica al a=ar de ~~:t~·n:~·::'~·'. .. -.' -~;~-J:~-~~--~-'- o casi:: ---neutros. 

r:espG-e~ta-. ---·:i~~:¡-~~~- ·:serla Planteada asL la cuestión, la tra'tar ·-.~e 

cuantificar la importancia relat-iva· de 'c.3da una de estas d6s 
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. :-: ' ,- ·.,. __ . _, ' :-'.·::·:'-- '-__ ·.,:_' --- -- ' '·_ -__ :- ''. - ;- :-~-~-> ':: 
fuerzas·.dúr.:i:nte··,la .evOl~c-ión-; mó10Cu1~r-~·,. EOf~~aéÍÓ .:~i\:--:ae;'uri-~~ -de·· :-esta 

·manera eStar.emOS-: adCiPtaOdO -:un·. v-~~:ry~-~~:--: :::_d~: .· ViS-ta · -:~~~~~,=::,.:- 91 , ·:proces_o 

evol.ut-i~;. ~-n</. ~'i~~~-~:{ __ :)~_-.-·.:~~~i.l' __ :_ ; __ ·e·YóiU¿:fó~:'~: :,~~:¡:~~-fl:-i:~~ z·:~en-'.~' __ .-pa~.:~~¿:¿·i"ar'_~< 
.· .derria~fa~'? -~~-~;~r~~;-~al y'~--estr'echo. '~~:· nó~ ¡·~~~ide c~~·;;endei-~que '\<ei:~: 

)-; :-·-;:·. ·---~-e ••,;::: ''"'''· "'"'-· -:;.,• '':•- • •;_,,,. "-'.".<' -_~T;;''' "';;;-. •;-;- ~· o,; :::-;: -· _,,_. ... , 

prob1emii.-:"-:presen,ta-:;/,· f'ci'ceta'S' i,/Y :~::.2~u~~ :~~-:;::p~6'fJ'hd1fd·~-"á· \~,.:-q-t:l~"/~~;_:~·6'.'h¡ h·:3:n·:: .. -sido 
. -· "·.:\; • ~" ;.-,;;.- .-·,_.·=.~~·-· ·•··.·O,'",.--' •. ,;.\\-:::-!:-' ;:;. :•.~;_-_, ,•:J-:.\~~- ;d\ 

:_ deve j~·ad¡·s-}2{ ~'9-'~-~gy~-~-~:_:;~~l?~~-~-~~~~- '.:~;::_~-;~.t~~~~;c·~~~-~-~~7~~~~~~~~~~~--:~~'.I~,~~f~~~~-~ t~~:~.--'--~~-:· Y; 
---Ce n t-r a~~-~¿~~~ f ~~-::.·--~;_'._pa-i·~;-~it _:~:¡¡~;~ ,;,:~.~>/: .:.-h~be ;;:~-,~--~~c·é-i:; ~~--¡o ;y_:~~--é~"u'r~~ ~~~- at: :-~u na·-_· 
---~~;:~~-~-¡;·~-~~~'.e= met-ódOi-!~'~-~~~:-~{¡~~~!if;~i±;~J-i~~~fr~~-~¿g~~¿t-~tfJ~~~~~:f~~ifi~~ff ::''---

, --- --- _;_~-.~'.;, __ ,-~-:"--'--' ,·-~._, :, : ·"s· ... -, '-'-' -~ '~ -_,;-;:·-. ,,.:;o-~~- ;,". 

y plu.ral de _ lá dinámicá··-·~: __ d~~º1c~'-::.-T~~,rid6 :;.-;~--~~~:~úV~l':~~-~~~{.-~~4ú,~~-;:i~~~~-~!-~ ~en __ : 

construcción. Norm·aimente :·_este·' pünto:._d·J.: -v:i:-st-~:-:·;e{¿ft-ha ·:-,·,:e·~r-6r·za·dó ·-·en 

estudiar -- los fenómenos : re1~C:-iºb'~á¿~;}~::~:J~~~~-~-:.i~i:i~:';:~ii~~~~Í-~~~{~~;:,~: ·_:~:;,~~¡~~'les __ 

superiores; digamos,. a ·-, 1a·· :.:t"~-~~;~,61;:~~:;_::\,~-~-~;? ::esi~tJ;f~:s~:;,~· -:i~ri~~-~s o 
familias. Esta concepción: qu_e -~-Oéie·~-~i~rrt1n~·<,~f¡~;'i6rl~{jer·á:r·q·u·ic'.~---,'d~ -. ·la 

na tura ie::a viviente;- sé': ti-atari· :éi'e·.~·ex·t~ri8·l~~·:;~;-h~6¡'~:,~:u%t:_:~-¡'ve1-: -~,~-~·e;·¡:~r 
-"''. , .. , -~ '"~ ,-

par a in tentar explicar ~~'.9- ,q·li'~-- 'OCU-r'i·él·~a.~:;·n·:i.'_Vg'{:7:o~01~~~~i-a:r. ~';~,--
.. · ... \t·~ ".' 2,.· :~'.· .• .·• 

CONCEPCI ON J ERARQÜI CA ÓEL'·· MUNOO. VI vó 
Con la int."=nciori d~- -~br-i-~:--~~'~::_._.·5~~'6hk::·-;;;~·., -~:i/¡;~t:~:i·~,c~-d-a 

propüestas y répl.icas que :se _vier_--~-~:n--: ~:~/'~-~-f:~::- , discusión, 

red de 

-que --c·~mo-- C-~nd-i2ión 00- b~S-i-..:a_- ·", __ :é~--:--~:-~_¡·~.P-~~-~c_:i-J~-r~Í~:,, -~·de-n1ar_:¿ ar-, ·-"la~~~~:arena ~'ó.:~ 
donde se des-anvuelven las .::ntidades ,. y procesos que .son, fuente· y __ 

. •. 

materia ·de ánál.is-iS '_dei- p.reSente' t"r.abajo. Para el.-lo; ·me apoyaré y a 
I 

la vez trataré de refor::ar la nueva concepCión jerárquica de-·· 1a· 

natural.eza vivente que hoy está emergiendo. 

Eldrectge!!J":• Vrba y '"ª Eldredge 
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'"" 'Jrba y C6ul.d Arn-old y 



•ristrup", Hul.l'º'· ;' 02
, entre ot~~s, pr~~oneri q~"' para el estudio y 

1a comp~ensi6'~,_'.: :_:,d-e1' :_:~ri-~esi~.--~-~:~ói-G!~·i·,;·b-:~'~,) ·es ·-. __ incl1S'~'9··ri~:~bi·~~ · t'om·a·r.: ·.en 

cuenta :ici~'.j~~'-¡-k-ti·~~~'~:-~,~rif~~~{-~'~\~:~~-\~-6--j-~~:~-~'.~:~:¿;·¡~'~/~;--~~;:: _-los·;; ~, __ ser_e,s __ -~ - ~~-~os ,_ 
---~- '_:;..- :· " . - .,, . 

::::º d:r~~G~iJ$n,]~?~if¡J~~t~~;i?g~~(]~~~;¿¡f~1*E~h~~:}1ºi:~~~}~~~~i:~ 
j erárquic,.mente}~t; :~:;•o• .•. ::_ ' S\ L~?~:~~•\••.:¡;f>t;:~'.~:;Ji:-~,~~~~ ~L.JL .· 

Es tE!. o~-1-~-:~~-;~·~:¡~-~~~~~~-~~-~-:;:::_:· ~-~4~Ften·ef'.;'._~~r.-'.~~:; ~ia·:,_1.:~~p-~;~~)tS~ -,, d~=~:,~q~e~_;·: ,:1·~~\ -- . 
,, .. - -- . - ,-• .,- " ••, .. ,-.- - ;.;:~>.:--¡:?;"'"''-;' .. :"''·''; ---~:--<·-entidades centralEis:quEi.d7r.~!len ,6aci[nj~}if:.,'11s'~2i,;,9l"~t~}~~~t7én,, ..• ~~P·• 

i nd i vid u-os·;~ '1-os º. c .. u_a_1-E!_!S_~\·-P~:_s;:e,n:_~:-:u,n_''~:~º;Il1_r::~:r-~ª-~-i:en ::_f :~:~-~-,Y~_¿~~~c_ ~:f ~-~-~er;.:1- ~-~\ica_s'.;~-~ 
es pee i a les que----~ :~~~:~ ~-;_,_;~~~~i i'~k-:",:f~~,~~-~-~~-~pJ·;~-~-t~f?~~'!'~¡--~~~~~-~~4;;{~_:~¡¡~;2;_3~i~:~~-~~~;;~; ::·'.-
evolutivo·.'. ~---~\--~~¡~-- i0o·s:;:·:1~~-i~~,dU8~~:::~-~-uJ'.i·éi¿-~::.~· .. , n~é'.:::~'~-~~~~-~:tt¡~~nte~--:> son -

:·,·· > · .-, ·.c·;t . ·- 0 ~--,-,-_.,- ,.-_,- '.~· -·c·c,~';_'-,;·,_¡_--"~;: ·" 

ios únicos _ ~~-P~¿;~.-~ 'él"é'._~~-~e~-~·o'nd·e_~:'.:':~:~~r:;.-~_:r~~~,i~'~C-i·6n-;:._~~i~~;t_~~~~: <De~;~--~'-:\--.:~~,t'e; ·.-
punto d~ -yf~-~-a· .1a- di"n~·m·:rba·,_;:d·e:·.::ca:da'-_-.-n·1v·e·1 ;::~_~\:f{i~-~~-~:~~''P /: ~o\\~:d·eP·encie 

,--_7-~ ~" · .. ~:,~· ··;-::' -'~-\-' :,-;':·~· • -,~:-c--:o><"-: ·--·- ,,,-~,-._..~, 

de ia dinárni·c·a- ,-d-Ef:·.:_i-Os -'.=O_i:V_e-~.e~· :.-a·d~iá_C~nteS-·; ~-- EstO_.:_--srgn1r:12a ·;: "q'~-·~~~L-:P:ad_~_ 
';:':-) -__ ·'.:º~·\·_'\~· 

nivel presenta; C.ier_ta.,_,_iib·e·r~~9L~~Í!--_~r~~p9c_~_O~/a·~:.i~~- demás~,,__- pero·.;-no ,_-es 

totalmente autónomo -~~-,:·_·:~~e-/e·~~~~:'.=~i~~s ·Se:.-d-a·n ;¿:~~--.-- g~-:-~. ':~ti:~~-~-~;{'·'_~~:·-

descifrar. D~ .es.t:'a inán'era·'~ par.a el s-studio - de la .se 

r.:quiere conoce·r~-:1os: mecan1smos -de i-~~---~~r-6é~~-b-~~,,~:P.e-~'-{:·r·'!'~·~_s_:;-de' -~~-d'a .--.; 
nivel, sin t'rasladai" sus .::c-nsecuenc ias mee anic am.:nte a n.'i ;:;_~l;;~---
distintos._ 

Esta concepción lleva impl1cita una crltiCa· al mod6 de _pen_sar
1 

-y actuar- ··tradiciorial - qu~ de manera simple extrapola ,_io.S 

mecanismos y procesos· que ··actuan a niveles de· Of'.ganisrrios y 

poblaciones a planos de organizaci_ón inferior· y superior;.,, como 
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sucede, por eJemP10, con la. evolución. molecular·-
-·.:.' ./ . . . 

o en la· 

macroevolueion·, donde se· _supo_ne que el 

variabili1~i~d·-.-gen~~-¡~,a-~~-n;·'.'.e1:._ primer -_caso - -Y,-
c--. - --- '-· .. - -

segÜndo .S6rl\_.P·ió~iG~t:~: ~i~- -.·i'a -~-~-~-d:~·pta-~iÓ~-

mantenimiento·_ de 

·-se·1ec·c-i6n ·~--::,~~a'iUrai---:~. 

·;- cte·. ~: .. ~a-ñer·~ - . ~~:~~~:~_~:i-~:.~u~--'.:-:j~;·~;~¿Ui~~--: _.d~ ·J.a ::. ~vóluci'Ó~ ;-: · nO- · ..'.:~'.u·~-~e 
es.P_~~~~n~;- ~--~{:_i~·p_~in·t:¡·:·íj~~>::_·--~-~d_emOS -~~co~_t;a~_-io_--;~_y:~:·~<~ -~-a.unque-_ ~~:dº~~,-: f~~:~e-r-a: · 
~~-ci·pi·~n-t:~_;_: ~-~ __ ::·;~:~-i~-~~-~-s·r: 22

.
0

_:·, _Do~za·~~-~-~:~.,--:~~'. :ª~~-~:~~§~6-~~~~}~irt_:.: ·' ---~~'=-· 
-- ~--- _-,,_.-,._ ·-----~;-~_-.•,·:· __ -~·-

-.-.oc~-~~J;;f'i'~~~o--:I~J.-~'rit'~·a que "-i~ v~:ria~=iÓ~-.--.- -~·epr~-~-~--~:oi~~-- Y-; .'.:/Íl~;·enc'ia. 

son · .. ~~~~~-'.t~~- ·_-r-~-~~-~·m:~t~l-~~. de _ _._-~ª~ entidades>-~·~j~~,~·~;,: ~:~~~vcii.tiC1;~n p6~ 
sel~·~C:-j_·~~._:.:--ri~;:t~,-~al-~: __ Las -~'.ertt1dad:~·s __ :,·: co'nS-idé'~~d~~~~~;;~~;:L · :-f~J~:~-~'.l;n ,. como 

u~i-d~-d'~~ ·--~-~;'~~~-~¡~-~·¿¡¿,~-, van--,-- desde .,-~-m-;~·é-clr1~a--s ~~~;~:~~g¡:¡;~~-¡---~~~-~~-'~é-· g~nes-. 
célui~~ ·; _;~~:~-a·n·b'~_.-,_.~o·:-~- 6;~g·:i~"¡:~-~~~-s··::~, y·· ;·¡·~'~Si;~:~,¡-~;~-:j'.~:/-; o'.:-i,·~~-~:~.,.-:? llegar a 

especie¡¡ y i'h~ia ( · Para í.:.:iontf~·;.~ ~51Jg~!{;,"~V~f~~: ;¿';_f,;~t~n ais1adoe 
de lÓ'sJ'_-~e~á~--~~~-- '--ni -~;-·:_-~~n-'~:_: t·~t-~'im~:~t~-:- ~:áuf~~6·mo'~:¿·-- ;- .~~~'_.'' --~~~>- ·,-:;~~_trario, 

•.. -.. ,,, .-:._._.·,: . .- ·.- :>:-."-.'. :;.-._:i-':;"'.·<.-:'.';:':''i• 

e:x~steri _-_.-erftr_e·, e·110S:_·::-St.i t:~1-es--::.:1:n~~r-rei'3C_.i.Ori'~S ~:_·q"ú·e~ .-ri'~~~ : r ai-'ta --.-c·oOocer . 
_,;:::-~/..;;'..;:.· ___ ·: ,._. " .-,_:· . - ''.· ; -

:'_ . -,:- :.-. • ,· .. 70-;: ?t ·'. __ .-::·_::_.·_;-. _. :<.--. .::---:.;_.-:;,_~ -, ._ _. -.. -_, .-- . -"-:-_.-_ .·._,. '--., .. .-- ' . ",. --::·:· ·:.,. ·.' ' -_.-- ' 
____ ,_:_-~-:h,ise~,~-º· · :._· se,-basa::en ;:::,~-f!-~~~~;:¿~,~~!,,F-.:::·;~fJi:~~;~~:~~~_-a_ '.~;_-(_f_il_osofia ~:- d~ -la 

ciénC"ia'>.-para·. ""afii-ii\a:r-_:.qú'e-.:-tar-í'tO:'-~'rOS-:;,org·a-n'fs'mO-'s-·;-;_:::'C'Omo-,-- .. 1·as ,.·células Y. 

las ~'sp~c i~s, -~6~ -¡·rid _i-~ i~~--Js "?" c·ons i~:~-~ :~-'.~:~~:-_ h'.~ -~-l~-~:J,·f-~iJ;~L:;"· no .- necesita 
' ',•';-:_--_.,O'--, ; :,;~-.~~j-;¿·.~- ,~~­
·: "\'\ ~. ·:_<~·:;-:~: .... ,,, __ ·;,_: __ ,,,, 

__ -~ l'.' i-~:;:_;, ::i:~,!_\_;'.:'· :::___'.·_:: . _:_:oc_'.'-'.-'--'--'-C--

~ -o-t r6_c- ras so~,~~,~-'i~sti~~d-;d/:--:--p;;r:-:'?G_fi_Ik;~ii~:~c~B-~6~:;~i~n;~~i\i:l·~-ü~s~~~;~.: _ q ~e_ no 

tienen ·iri tenc iones .- ·Se-- en ti:éOde-- ~;6r~~;:~-~~·to;; .;yg-;~-~';::·:: .'.'g:~;;j~:~ t{·~~~;-' ... ~-rc;'~ied·a·d'=s' 

su f ic ::: :~:, · :::ªe:¡:~:i~nzut;Ei~tti!lt~~~t¿~¡·. ~1~.·ií~i;:····e;n(¡da~e~·. · Y. 

procesos evolutivos. -No. -_-ac·e~~::~;i¡·¡-:~::'Pu·nto-:,~-.d~·:··~):-'Ji~:ta \;:~::~-~-~-d:1~-i6-ri:~l.' .::·que. 

toma -.al 'gen. como::u~·1dad '.de: nilft-~_c_i~n";,·::;~·l_'_·::o~-~'g_-~,~-~~~~~·o.-'.-g·i~--¿·-,-la _;_¿~~ld-~d. d~·-
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selección y a la especie como unidad de evolución. Considera este 

aspecto como más complicado. Reconoce que. los cambios g~néticC!'s 

pueden ·ir desde la alteración de un nucle6tido, hasta-_ l.:i pérdida o 
.-·- ·- ,_ 

g.3nanci_a de., cromosomas -·y Juegos dé cromosomas- enteros-~ __ Pa·r_a _él. 

la selecCión puede ocurrir en un ampli-o : r.3ngo' 

1_97~~~·~_-f .:~·.:._d~s-d~_-::~ ~Ol:é_Cula_s·--hast~_: espo:~.ies-~- .'_Ac~~-~ª--·~:.:· '1-a '~-~·.-pf~~:~~;:~~-· 
oh1:~-~rf~~_---71 - -,~~-~~··:·_ t-o-ma-_..: .. a 1-a~-,-~~P'=.~_i,':!::- como _i·~~--·~i~~º~~~ ·:~~~,:~~ :,f;~"~--~~:,~~.- -·de 

clase-·:, o -a·gr~ga~o _·-. de· cosas ~"Í.~i_l~-~;es\ _ .. · ·E·n·t~i:e·n¿~--->/ai-":·. :, )irid'iVidUO 

p_a'ra_dig;nát_i-co; que -debido a. nuestro. __ tamai'io. y::_:,·p~;_:i&i~-}·,·i_~~--:~ '._~:~~-~,··~Ci~n, 

:de 

se __ nos~.-. apar_ecen ___ ·como uriiCfad.3s' ~i_-,;_d_i.-~¿-~-~'t.~s-::; cc:i'rl:, -~}~~-~~~:---L;'.l:é:~~¡l-,iZ~'c·1-~~-:.-.· 
- - - . ---------,c;-:--c.:_c-·•---.--------- -,--.-- -

' espacio~~temPo;ial- bie-ii definida· -y_: ~'6~·;;,~~'t·,'1:=:[;l_n,i'6~'~---~~_::,i~~.t~''._~:::i~-~- <·,,;,-•. __ _ 

Es Hu11 .. · quien postula.-'·"qUe- :~;-~· ·:~~-¿-8;:~':_~:·-;i~b~s-_;'. ··ihdi.Vi-du~-~--: '?·i·u-h'~:¡:~Óan 
. . ' ;;~,>->.: '·. "' _:..· ·:;·~,:. ' '; -

seiecci¿;~~~: -- ·,PerCi--.: ;.--··s~-i'~ri;·~-~:t~ ',~·-'-éStó·S,-j ;--p·~~d.·_~~·~/-ser 
. 'j;·~ -:-::_<:~~:;<·-, ' .. ,,._~< -; /:: ~::·>/:·~:·'-''' .':~?\._. '.:,:·::~· :,~:~;·7'_· .,:-~-'.~~~';', . 

· -;·;·-::.: ··/( ··~.-:;i·._ ·::~;>;_', . .-· ,, ,e~•:;''': ::'. ~'·:,:,_ i:J-':c-i>>-."- .').;::>_? },::_:.~;~_'.··~ :·- ,-; 
·:.:·:~· -,,·;·~-~· '-'' ·,:;,,.:;-· . .;;::;.~:;- ::_:,·,;· -··;;-, ,• " ... ,-_--o._ 

ALGUNAS l'RoPi~o ... ~E:s.~kh:c:iS i>ARA' o.üitíi~,.; · Eiifrol.o> · 
'-,'"'--~--~·-- •""'-';'"-.""-\'-i;:=-:,-";;.·"c:-·: . ..:.<~,,;;:-"0=-::.',:! . _,_, ·--""~~,, 

...... sE.•coli¡>oRTE/<:ºMº rNDry~ouo ;;_: 
1. - . · T-ienen-::: ~-n,~:·:~ -. d·~·1·¡:·~1·t·~.-¿-¡c~fi:.~ -·espa·~-¡-~:ii:~' ~~:J~-~p·¡:,r-ai'~-·-:~·"· ~·.-c.;n--> · _-un 

claro ini-c1·0:. · -de~:~:;··~6.1{6·':.:.-~,/Jt'i:~ (~~:::._":~.1 . .-:·ti~mp~.---:~~7-.qc;:rt)·~:f ~:~-en·~:· B'.i:~~'.t·~r1a-· y -

como uriidades de 

. •' 102 
selecc ion.ad os . 

un- -r in a i- b len' ;d~ f'--i:;;ºi d6~~-~~'f H;i:i i:~E',~~,~-~~~;~:~~;Éci~~;~~d~~~-~'.)~:;i;J:i~~~~¿~:'.~::-:_~-~~~:-~~~,;~~_'.;~;--~-,,-~ 
i·_,_, 

2. -· úna carac·~errstic_á'.-i~·pc;_~-t~º-~t:e·-~.'.en:: l'~·--'.:·'~-i--~i .. i\1:¿·1:6~-; ~,~~-t--~~ les 

individU6s de: los· · ·grUpo~ .--;y:.-. e l~~--~,~~--.?-1 :ic/: ;0.-~'.C.:_rj~··t'¡;~_t:;;:Y: ':i:a.~: ----~'i~~pied'?d 
. ,-- /· - ,";.. ' ¡º·-¡ -~·-1-0·;¿, __ : ;:-' -. ', __ _,:_''.;' :·.':~:-·-~.:.. ,_'_.:·.:.-?-->:: :.;-< .-:.:·.:-:_: -:.':"' '-- -- -

cohesiva de sus par:tes -"(Hull . .->º--' .. -.. ~-' .. ,-_ Eldr,edge,:_.:):,:-::-Lo_,_primero. que se 

argumenta cüa-ndó.-_.u·n:~ er\~-id~.~-- .-no: ;';"p:4--~d~ .'(_-:;~~-~~.·.: ,:·--::~·E!--¡~~~'c.i:~,ri~d~\-'. 
. . . '' - ' '· . : 

.es ·que 

carece. de esta·: piop:ied~d ·; 
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.- ,. 3d 37.·' :_, ---.'>·.--. -·. " -- - . - . 
Dawk:i-ns ·_.-.-·~:,_.·:asegura ·_que _el genoma en su_ totalidad no funciona 

como uri¡-daJ-"_:=·~~-- ·,~~i·:~C:~·~l·ri·=~ . po~~u-e se deSi~tegra durante ·1a meiosis. 
'·~ ,., 

. ·i.::&'é '~.:-".'o· .. '\º:·: i,._.;----.·_·;'·¡ -·< .•• , - " __ . 

· Ma_yr_ ·. :-·,:.:\:p_or~_', el· ___ c_9n~rca_r:J.o __ -mantiene _que: 

,-_.-.-!.~-~ -=>~e'n~~ ·::·nó~\~'C)~ :las·-: unfdades de la evolución; ni son como 
-,__;-.:---~--.o.-- -<··: _,, -_ . 

ta1·, --1~_~".--b1aryb·o·s_ · d-e ia ·s·eiecCi6n. En su lugar los.,_ genes 

en1aZadOS ----~_Ll_ntOs en >~,~~Pi~~.o_s- -~c,tcipti'.'l~i~~s 
.. - - - ---- - - -.. 

E1_·f----)otrC?s-::;_~t~r-~t~os·;,.;;:_ los . __ g~nes -para Mayr_,-;,· , _van, -:·:'·ligados--_-
----C: - -'·-'•--· •- :_ ·-~~:'."-~.~·~,-:¿-_-~;,,:;_.,,_, ··~. 

eS-tru-cturat-rn~-~t-é-- -"de-ntro-:'de- .--i05-_ .crORlosomas __ :Y tO-doS-:-en ----~ccinJunt_o ,se' 

distribuyerÍ-- dur-ant~ ia meÍ.:-;;~1~· Y el ____ ge'nom-a actúa --~o-~~ 

Ya 
-· ---- ,--~- -

Simpson
107 habi~~ -.·eJ<p~e~_1:;o-~-_qll·e _e~ -~r __ i-Í"H~i-_p_i~·.)_·~-~~-:L-~.~--- -.--;-~'~iéc;'~-i.-as. 

. '. _,_ --- _,,_ -
duplica ti vas se_: di'Íe~~-~Ci_an.-, e'O t.re -_si -. PO'r -.-:ía ___ ;_:t.iSa _, __ O_ ~-e~:f..'c·a~-:L.a:;~_·pa·~a~;-_la 

duplicación, pero la Unidad -de Si~l~Cbi.6~ ;.:·-:~~'.;;:,es ",:f-·i'a-":'· ···-~biécu;{a:_ 
duplicativa sino el s:istema como- un 'tod~.·--'.L~~-.,_can~bf~'~ ~:~olu_t_{'~~a· se 

registra·n .-a nivel genotipico o i--~--f~~~a~'iq·~~'i'.-., ¡:;'~~b·:~qu-ien~' '.;Sufre .. el 

feÍlOtipo. ~-;:1e1·'· .-~,~r:~.~~~i-;i~J- .Y quien 

'3voluciona- es la __ ¡,~'~{~:~¡:J~-¿:." -;.-~organismo, ·para 

',,--
Simpson. .· ". . 

- - - ' 

A-- niv~'l~'.~ Poi-\encim·a de organism_os._-, -,::·.digamos poblaciones 

especies':·. ri'~~,~~-n,~.ª-~-'~-f~s-. ~on-si·.~er~·-·;~-~-~b.·: _:: 

Mientras· ~'~~·:_.p:ar--~----,~-i~i-~d~e .-y.:G:;~-ld":).-~ , .. .-todos eS-tos 

homeo~t-~:t i-~-~s '-'iriar~~-1.'i'16Sarn~nt~ ·. :bi-en:-·_amOrtiguad.Os para 
.- .. •:_ --- · .. 

son sistemas 

rési·s tir 

mantener la estabi·lidad en '/-la -faae·,de· influencias p"03rturbadoras" ·--

Las opiniones sob.re ·es~e pu_~to. ·-:indican su· importancia 

caracterizar a una:··-:ntida-d ·como ·1ridividuo. · 
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3. Co.he?iV.id_ad_ -_-int_erna __ d~ ,,sus P:~rtes. __ _ 

El p·~in~:i_P.a1-\ie--{;~;n~rit~\:q:·ü'~, .:~an_t:i-~n~:_ i'a Unidcid int~r·na de las 
partes :qUe~:-,·c_onfOrm'aif-.:_(1..11i·\:_·:tn~:¡-t'~8-'~::0.;-.: ';:.-~s/ ·-sl{. '-::.-or~~n·i:~~~i6n·. y· no la 

simili tudiont_ré;i;~1a8t:· ~~fo:]R~~~u~l~~ie; .tipo··· ····de .•. • .. orga~it'?ciCn 
interna __ ::-P~.ed~-,: hB.c~á~:-_-i \.ql.l_E!. :-'";un·a-~'-·.-.;\J-ni.-dád :_>:_ fú·_~-f.:;i :.-,.-·-~om-o · :/1~di'~i.dJo ~ -·f'.'or--,' 

- :, .. : - --\': -,. ' ... ',:::· _._:_---<->-.-· -
ejemplo':·-:_·i"a o-rgan_:fZa~-:i~O ::~~=-ara-cter·.t-s-ticá~- de·. 109?" At~·r~1os-~:~ d'é ·-:·:·or_o. "."0 

,l-,.·-,é' , ' :,:_- , -

cu·a1quier -~o_tr_o --e1·em~·~·t·o:;..é;?: ~-~-~ ¡--~-~~~:4_~·n::fsu:~~~~:i~~-:taC-:i:_~~-~i·e¡s-p_~~-1~:~-·t_~-mp··o·r_~-1--~--~:_:---·----
.-~ :·· 

•E;; "~e~'e;;~,:j{; ,qu.;, ''l.a 
·--~ _-o- ·co-~' -;-;o o_c=-co --,--_·=:?¡:'" -:.'.-~c--

:'-i:'· 

organizaci6ii ad·em-As _-c:¡e·:_;·es-:e·r-u-ctu·r·a-¡-:: s·ea:-fu'Oci·-on·ai\ --·::por ['.:--~~~'::·t~~~rmt"no·~,_. 
funcional.- -_..H~:l¡ ~~-~--~,:~~-~·¡:~~~:~,:la ::::_~-a~;~ac_~da_d· __ :~-U~_;:_ti¡~~-- ~;o~c>,:;;':'.;~i''ndi J-i:~ÚO 

unida_d __ ;.di'.'_:-_i~~i·~C:'.i'~~ ,_c-:de~ ::- r~'pÍica-~-~.~~-.': e --'~~·10te·rac·~~~a·~-~:: ~:~o-~:._·:~::~í'.!c como 

ambiente. ·_: _..:::. ---~ ·--.-: ~ -.- .,-_.--_·:?~:-:-_-;_-_-._: - . ,_,.. _:,-,_~~;o --· ,,~~: .'~~~- ---·-7 _-- ·.-~ :--,-;,4-}:-'=,_:¿:~-- -

4. -. ~,~~~-~¡~-~~:<d~ · 0·1~:;·d~r: mas" de ·si mis_m_os:-,-_Y. -d~-~'iiít~'i;;a'·CtU_a:~: con< 

el amb1·e··nt:~:::·>:'~-a¿·k:¡·n~·:3_~--.-:~~-i'~iiZ~ por, p-r.i·~_ecr_á~ :- ,vez. · -ei:'¿-. _t:~f~~:·¡.~-~:',.:::·: ,';d-e/ 
repli¿a-~.~?_!;_'.:·p~~--~;,:·_:c~~~-~~tualiz-~r .de _--~~he)1 :ke~~-r~--Í ·;._~:~~-. :~~~:~·'._ :;:-_eri'ti·~-:~~és. 
que rÜ-n~,_-i6:~~·A-}~~,~-¡;--~·u~ida·d~s---:~e _-s~le~ci'ó~---' :,· ·~·L'~--· ~-epi'i·~;~:g-¡ó-n ;_>:~'P'o~·_:{~~J.-.: -
misma es : insufic.ien·te para 9ue se. "Pre~~-rit~:_." ~.la· - -~'S:6;\j:~:¡;~;;~i'i{{( i?_9r/ 
selección nati.Jral_ . Es . necesario, ·a;~~;~~---.~-;~~,~--::~.,-- c·1er.t:a_,~'::. · :_;:._;.~'~'~:i~dáde~ 

. -_._-_ ·' 

in ter-ac t·µeri con -sU-- aritbíen te -i~t~~ac t'o-~es··.-- para -·-\-\:¡-ü-i:i-~~:z.~{: .'.~~~-~\ ::'".: ·:~1-/ 
forma que_' ti:·aya -~n~· desviaCit!in-- en·:.su .. :--d-i"s~:r:i=~~-~--iO~:_:_'. __ '. ·en ~:-~;'g·en~·raC'i'O-n~·s---
·posterióres"~, ~ ·::·· ··· · · · cc--'--c- -7"= ~ ~,e- i{2~ · :c;7}'.'..~:F'o};.;;"'~i"'~· 

En Dawkins . ·,: un:._,.:: r·e'Pl,~~~d.~-~ _::·:-cumple·- ,·con 'ª':¡nb:as<.-, './fUn'C'.iOn'és·:· 1 . 

~oPi~-~- -~~-:-~1· :_.ñii;smo··:_:_e\,-iO'fJ.·u-enc-:ra-:su __ :-~ii~~{á_;_ '.~-s-~,~~~-~,¡~~enc-1a . .-' y 
-;, .. '.~;,_,. -, '· 

la super.vi ~en\::1'~':---de·-. s·G~·--,¿d~:S'~'~f)é:i·i'~'gt~~ .~---;-}'' 

produce 

~ull ~oz- S'~~-t·¡~:-~~-'.:,:~-J~~:-·~-:é~·tk~·:;.~-d~-~--:'._.-~:. ~~-~:i:~;~'.-l~l.~:-
·-··'· ·' .·. o;, _.,,: 

'.-:":' 
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separadas _en niveles_.distintos ._de organ1zaci6n._. :Los ;,~ . .z::epl_i __ c,adores 

no soi-o Í:>ro:du~'~n-- ·eOt~dades-,.-.similares sino-· ta·mbié~-::/-~er\t1dadeS_-:_-' que 

intaractÓ~-~ ---C~n.:: sus-· ambientes; ,' ·, -. :,_·:"::::. .-,- - . . -.,_-~ :.-:':' _. .-:.- •'• ' 

,,, .. ·--)·é' ''>. '::'' 
ElcÍ.reidge5~ propone _·e1· conc_epto 'de :.;_-,·,h~'·ci·e~!:_-:~~--~·i'. :~;i.r~-~-~-~?~)J:~·~:: 

mismos·~ en :,._-lugal-: .de1':- térmiÍ'lo .-Cte.-- -•·:re-p'~.i~~~~r.~:~:·~(~<~,;" 9;,~·~:~:;~·~,~!~:;:.~N~:.?:,i_;>p_~-~;a· .­
sei"ialar que lóS --:·codories _hacen·, mAS '(:::- c.cidories:;· ::~~{~:~~;._ ·;.'.~;~~~/ ;;'h-ácer1-<·~- -~as. 
genes-;-- lbs organismos más or:ganismos ,~- :~~-º~?~-~-~~";t.,~7;~~~~::~ '~~' ~.'?~:,; ~~~i:;~-;~~!t;J(:.:::~-: 

- e.-. ,- -: ---- _-, -- • _- -,.-)_ '-·-;<· -' :_:: _~-,-- ,. :-·is.>P-' e . '-<.~ .:: __ :~. ·--'-~'~· __ (i;,-'-;_::_~:-_:~-:~il~·:{:.._"{~-.~-;;_;·_, __ ;_',~~'.;·.~j~-;~~C_:,_--;,'.:_::_:,;·:;-\:_:::,_,_,_ ._,. ,,_.~·- _- '·"· ,, ._. _: __ . 
5_. ~",-.Vr ba,-:·_Y -:- _Gou_ld . __ , -__ , :· a~aden ~~a-~-·._ 1 a;~~:·~ is f ª:"~-_'. __ ;~,-~:?-~q_ll~~-~,:\tq:~::_'.:~-5:;_i_~?-i::ji:d_u_o 

tiene · car-~c~:;·~: º·~¡r~:ia;~;,~;; AÜ~:~ct!~?I{¡g¡¡?·~~~i~1ii~}f¡~'~y~-~i~ia;~;'' .··· . 
i nherentes· .. ·~-d~·::'s.~~ -, ~~:l~~e~:·:;.;-;-:_::6.-~_r-~'§~:~,r;~_{~fk~~~:&~~~ qu~,. r:_su1 tan ·~ Cle;·--1a·'. 

::;::~:ª:1;c:~:1:~tr;~.~=:~~:~~f ~:·:t?~~~~J~tº~-~~~J~~:i~f~it~j!,e,ri~1i::> 
poseen, sol-o"·s···1 _;:e~-~~;-_ ... :c-~:r~-~-'t~~~~ ---~·6-~:)'~~~~-~~,~-~~-~}'·;_,-:-~~·~~da_-bi~~-. 

I 
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Cf 

" 

INDIVIDUOS A NIVEL. MOLECULAR 
. . . 

como bueno·s ca~did·a·t'~~'.-de_ i~di~i.d~'os: a· .. nivel. ni~)i~~Ula-r· ·tenemos: 

-Codón; 

-Ex6n. 

-secuencias no 

pseudo genes) • 

-Cist:r6n. 

·-Elementos' 

inserci-ÓÓ'~--

-Cromosomas· 
_.;.:~::.;}~'.~;--; ' 

Sist~ni ... ·.~~~~~t~~·.·~c~:;;'c·" ~-=~-····. •·•• 
:-:- ;:-,'~ --~ ~--:·;-::; '·_ -- >,,~:'.; - :~;-'::: \~:\~:-";:':::: _-_,:;-:·_'_ ----_-_-': ->_,··· 

-Genoma. 

'·INTERÁéCIOH .EHTRENIVELEs· 
': :,·,:__::. ·, ,_ ,.,_ ;;:-, . -

· Una te·¿j~{c~-:\ ~b\-~:~.-~:~J~,~~:~~-g~,~~~-~~~i\;'-ri~--':e'~-_.:"~-iinp~l~ID~~rit~ · Un cO_nJ Unto 

es Ciert-~_~-q~.-~ .d,~t;·;·n ... ~.--2~~~~,~;~;~~--:i'os·:: h~·ch-~·s ·de ·-Cada nivel ._-.. también 

cidrt·o :q-úé"-éSct·o--. n~¿;-.,_-e·s ·:sú..iff¿··lerite·~--, óe·nt·r-o ·-de 

y 

de_ 

de 

es 

un 

mismo riivel •-;'~e~·,_-~ _i·~~~-i~~-:~j:~::; ¿·-~-~ce.-_;:-e~ ~-p·r~¿'-1:-s·i·óri - y:-:- alCanz·a 

formaliz3ción, _:_:~,-e~:O_·,:·_a'-. '~u-.~ :¿·~~:~----~~~~~~de-: a-. h-~-ce-i-~e-
una .·mayor 

in~ompatibl~ con 

___ 1 ~D_g~~ _J _~_~)~·!~-~~:!_~~:;ri_tY~)~~~-~-;:_Pf é~~~-~=~-~i!.~-~~~-~-~~i~_s_~~i~ -<-f'_,~r;·, ---~-9-=:o, ";_~-~ -~-~-. -~ ~,~P.~"r_ ª---
_-':-;:::_-:----':~" \; ___ -_:_· -_"' _ .. -.. , _, - ~- -

abarcar. el''· fEúl6me·n·o :·en:;sU---_:tOt.:ilidad·,-.' es-·- necesa·rio - además de- conocer, 

con. >-: ~,ro~'U~-~i.d-ad en lo que ;ocl.i"rre en nivel, 

establecer diStintas·: int.eracCion·es. que se dan eritre ·sí. De este 

modo, la expande'. las causas p6tenciales del 
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{_"sorting" de dos maneras 

imp~--ta:~t~s - La _-,.-~r-iln~~a-· :se·.--_ ~~·¡:i-e~,~ ·---a que,,' -el_ :'ná~:~mi~nto~~-~G-;·;-~-e, _· 
diferenc_i-~i ~p~~~-~;- ---~:-;ici-r·-;:I';:~_:_\ ~~bti~a~~~~-~ ~~t~~- · ii6-~-- f~d'.i·J-i~'Jo~­
todos · :~:--iOS <~.-.:n-i'~~i~~~;~:-'. :y~·~::. ~:-_;~~~-¿·;n~~ ·:i:_·_-~;¡;~~'¡d'~:~-~;: --cf~'ii~;,::-:~-;~·: los·-}·;·~·:n·i v:éies 

de· 
'.::· . ,. . :-::C'.", ---,-::,e:·."'.';._;·'(.''..'~_,:' .. --'.-,, . ..,-.· 

in ter-a.e t'óa·n :;_.·:.: L:OS?'--eVen_to_s:~de\ Lin'--' h'lv_ei ,/ pr_opa·ga·n\-sus -.~:e·r ectC:h3-? -~~ -~:;-<; o_tros 
- . . - , ,,. ... , -· , '.\;:;' -- o_,.;,-,' - .. ·~·-_",,-/;.:, 

ni v~;les •. :• L-¿~- ~-6~u·S·a;~: '.:-·f lu~~ri---\~j'~- ,.u~\-:: n'~·v'ei -·.:~·ft_r~:-~.'~8~1H~.<~:f'~-6/X~.;~-:~-ii'Pe_rt·o·r .. _y 
" . -; ~.·. ;; ;e ~-- • ,, __ ; · e --.•c. •' • ·-';~ ,- . _ ;~ · ; _, '' 

v ic~.v~~.::.~ n!:~:é:ti~~;=ft=:~f~#~k¡i1¡it~3z1~f ~Í~f~*~;~~~~i ~je~;·.·· uso ·· · 
cori.vencio~~-1-~de.~::~i-;\:~~-i~-~¿·Í.'.~i:"·{/ <-::·:·: ;~-- .---:.:~-~.· .. '~\'-'-- - --~-,. --.,;,- ·:o--'°'-:-'~;"'· -~-'~ 

- ·- '· - :i:ji~--- --!·· .ó··;::-:·-. ,, .-:-~;~: -:·!,:"-; ~:-::·;;~ 
Normaliuerité: ;_:se:::~~~-aco·s_i~_rri~~~-~ -~;;~-~t-~di!a'h~-· ::d~/~d~ ;.':;:~~-t:e; :-ángul.o · · ··ei 

nacimiento•. ·.ye· .•. ~Ue;t~• <l}r~~~~c~ª.lf±tf j~H5~~-l;~'."~~j'.g~~~;I_ -~1Ó_l6gicas 
y sus -_-c;iusils-;_"s-~~'.-~Cu,s·can -~e'ii~~~i·.&rri'1S'mc;~~n-1~_ei-:~-tc·omci,:~±;-~3~m¡;io-s .:_,~;_'~0~~0~1doa··: 
se puede;;, ::_:gj:"·f-~;.._ .. {:--"i :::-b{:'-:;:_~-~:{. ·:~_:_:,···- ,;;,:'_::-.,·::-_:~"~-·.-::;::,~>·:~_:', . .-.. 'i\:::_::;,.~·,.'·:';:~--::;,::·:~'.:~i--},:_-. ;.::>e:, __ ,;·,- ~---.:_- _._ ,-._ -

. -.. ,- -- - ' ;:,_ :·,:.{; . - - :·.--:'.';:¡-,;·--. .- '-':,.;_~':-:·.~ . ·.:\~· -:::~;: .. : ,~,~~·,,;,-· ;:---;.__'. --:· ,, ·-"°-- ' 

-_A ','jii.-S:~-{i~:-~: -irifer.ior:r--.'~ ,~J:'e!'O~'mC>s·::-:-< _:_:{~\- ,-é:te-or.1-'aº-', ,:'.--~6br~-i~ ;¿~~--i~-¿--~i:~_n -- ·-de 
. ':":_:, :-:-•- :: :. , ·:; ;'-' .• -e_--;- - -'.--;•-·.e,,_.,: _et;,~ .:-~-e_-.'.,-;\•_;-:~_:-''-f' · 

e1em~-~ti:)~-. n?:·: -:_S;:,'dl~~-i~a·~·b~r-e:;;~~\-,{~~o~:8;.-· ;:;·\iAON: ·1'-\e~g-~~i~~-,~~}··.'.('.}~~:~-~~-e~d-~-::;' ··por 

·0001;{1;. ii tia'i:>f~r¡~';~h'./ ':~,:¡¡~~;¡t·,;¿~¡b'~·.~){'~J~·;;~~~t~ti.P'ía'·. ia·· 
mult¡~l¡~ªz.1.;;c" ;c1..;· ~-=-{"~~2t~; ~g~"~~.i.:~"~. ¡~~.~;º "A~ ''it.;"i" .... e~pr-.. ~i6n 
r enot;1 ~ica-~·, ___ ,_:cu,ya __ :_·, ¿·n1d-~- --.-f~·hc;:i:ó~::·:' ·<e-s '.::_:. --~¡;~·~·en·teme-nt:e ~>',·.·su-. '::·_--G~-~~1a--

super::::::::• y ~.apienza .· .... ~> s~? rlt:iere~~ /f ~s~~;·,\.~e~6m~~~.;·• •=omo 
- -- -- . _: - - -:: ::_. :_-~_._. ~-:.:'.-:..-_:::_ -,·__ -e-,_" ~'-"_'.< .:~; ~-: iL-_;_ . . •. ~.~,--

_• • selcc.cion. r:io. f_eno-~1 PíCa ··~-- ?:-p~ra~-~--~-ar'·/i~:':á.~:~_,_:-eri'teñder'·-~:-qU"e :':--_:=ei\7ré-~~/1as-.~~-;--= 

secuen-éias ~uta-ntes :-~=-:·-pr-e'~e~f:~-:_:_:_·~ii·a~,-~_:S-~-1~-¿~:{~ri:-~~;~:· AlS·~·l:--~'.'~~~ JAó-N;l_--;: 

-.;.A nivel -de ---~rc·a·ri:¡:~_-m¿-'~-'. ·Niv·~~i: ~~1-~~i-CO':;-¿o-rlde,·-- )5:~:;;_~- '~,~-:~:'..;} ._;~~~~~6--_, 
mayor par_~e de_ :·lo_s : __ es~t~di'o~-~ ~,~;br~ -'.j:'-~ ··~-~i~~¿-::i_'6rl~':·n~,t~·ra-·1-:---' 

:, :- .--.-; -___ ::_.· lt>O . 

I 

_Sta11~ey. __ ._-_ :: para 
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En .esta·~-te-or·i. .. a · -ia·:-Sete·cció-n ·:'ri·a·tt.ir~l< ~:ac_t\)a '.-SobI-e-:-:~ -:-ras· ·,/~.Sp~cies·- -

de una m·anera -~-i'~:i:iY~;_ ;;·,·1----.'.--~b-~i{:: iO'." há.Ce.::, sObr-E?i-, i-6-~-~~-::~·«:~·rga-n-ts·~~~s-~ ,:_er:r _'i:.1a-s·· 

pobl-~c1o~;~s ... /}.:- A:~:- ::~~<~e _)_~:;~-f0~i~< -·1as::.i .. -·espe-,s1_e-~·~;, >~~b-~~:H~;-~~:~ióga·s., ·:.-_:-:a 
-· .,. ;.:.-._; 'f-':·/'' ~.e__ •• ·.-<,_, ___ ,.';\_> ··-~--"~-~~;;_,;:_,._:--:,~::. . _,~-t 

organ.1'~'~0-s--~ .. _~;(L~a'é~:"éS'p·e·¿-1-~cLiófi)~.~- consi-.:I.irada'.-'\fOt~.Y~nt~.,)!, ;'._~-;~e'a:~:f.f·1·0_~ ios 

mismo ··cqu~:~as ~;,¿g{ciil:esI ·~~~'.·~¿·'f 2\11il.~.1if~~~~i~rie\" •'.!;e "id 

macro~Fi=&~~~;~~;4~~~;~~~~41~~~~~¿~~~~f ~~~~~~i\~~~;~~:,~i~;;~~i.i¿~u~:i••< 
-c~-n~~~erec-tos--:~{~~~~c;~ic(~r:i~~s~~:de''~ nac·1·mie';¡t6'S <Y~:~~~.f~;-~. -,~:\:i1fe~~ri:d'1a-1es,,~ ~ª" 
nivei #o'2i1'.h > ·.·•· •..•.••..••....•.••... · .. ·. •. .. . •• i< >' /ce .. ( ·~_ •• ;:_ ;r. . f 

--A~~-¡:.-~yi¡;~-: :~.i~~~~:~~~:;~k~~·~ai~:~~ O~~r;;·e~--: -én-~:"n·J.-v·eréS-::·;-s·upe-rior_e·s '~-~----,, .. sus 

e r ec toS, ~-;·f :6 i~i'~ ~º~~~l 6~ ' -- ~-t ve1es -::1 n re; i~~-t-"~s ----y,': p~ ~~~~~-ri)~:u~f~'::_,_-~i~~~:·~~-i-~7¡j~~-i~~n--:c··-,-
.------- c~-:-~;--;;:?-,'o;=-~;;-o -"---~- ___ '--'---.--· .. :.:_j·-·~~c~·"·· --~""'~~~-~~ -"""~- ___ _ 

d i-Í~re-~·~i:~i':~-'---~~-'.:; i'a;s ;-.--e·nt.idades. 'de1 ·::-~i\;~i. r·o·cai .<-' ·i~: ·- .:-_:·:,:-;: -"!:;_ 

; L~·-: r~:{·~~i~~:~.,,:-~-esc:~nd~ntÉ? --~~ede :~~r;se'.::-d~:_:·d~s ;:~--~~~-~-as.~ ~:-~0:ft::t:~t'~~·:··· 

indiyi~uo:5f'_a ·:-f1i_ve_i-._ superi_or inevi tablenlenté_;._ .. Pr6d~-·¿·ir:.i ;:~:~'J;~,º:'~{¿·"c;·¿·{~~. -
'<'-· -e.·'·.-._~·:-:·:-

dif~r~ric i.'~1 :·.en ~-~.;--'ent.idad~s · d~ niv-e1e·~-----_ i-n-r~~i6-~~~-~:\:_:p¿;~-- --eJ·e·m-p10 ·¡-__:~:rálsi' 

t.as~-5-~·-8i~e·r_~ri~i-a"l~-~~--:,-eO' : . ia r~p~odu~c:t~·n·~:::.-;,-dg.: ~~~-:¿:;:6;~b:~~~-1-~:);~~i~{~,~~():~'., en= 

sii:gr.é;acI·~n'.'.-.--d·:l-stors_io·n~da ~ ,pü~~en · ~·~0usar .. , :.c'~-~~{'~-~'.-.:-_.-~:ri' :'ia :.~~a'~-{°~-b¡:6é~ en 
. - . ' ' ,,, __ e· 

el numer¿. de copias de algÓn~en. . . .· · .. · • .•• . 
1
; • ' i J 

-- 0 .- -.- '--~-L3.s -pr.Ot)iediidi::S ·-=is t'r-1.ictur-_al~s-~ '.:me-i-gént~~;:.Jj'e.::-~Q'_:::i,-~d i<;"'~~-~6- ·_de 
,-;,._----=-,--0c,-,"i---"-=-o·c----'-~"--:---_-_°'-,;--_--'----:_-c;:-_-- •. :: .• -- =- ~-- - --- - - -~ - . ,-o~--· - --=-~e----=--~<_:_~-:~·,~: 

ni 'le1-~ - superior pu_:do::n ', ca~sar __ :; r-~p:t"~;~:t~-~?ión",-, .--d:t"tere~c:iai'.''::·. ·:de- -;_:_-,fas 

ent~dad·e~ __ :;;· ::~~-:r~eS.:'.-~ue· iO :c_oílfo-rm-an .--,·Por --ej-~mpiO._: ~-:·e:~·:_, ... ~{:¡:·J:A'.; ;;~-~-~\' ·e·1-~:-. 
i~:-~,_::-;_~b~-~c io-ri~s-.-:·::_-c6~d~;~;~::_:' a; º./fa·-~: ?r-1~-~ a-e¡¿:~~:-'_.·:¿~,,,, . 

'-:.-~'-";·.:·. . ..,· ';_:;:: 

mutan:~:. ::t::::::6:
9

c::a::::~::::e:::~:ª~lv~les f~j~~I~i~~~- c~J~ls ··•·· 
ta~ai"ío y ·s:epar"aci'6n de 

-,'---:'. 



con.ef~ctos ascendenteS en -la réprodlicci6ri di"rerenCial a nivel 

focal. 

El:·. PrirlcipiO·-_ .-.:~~~-·>~----~:i\:;!3-~C:i:ó'n·: .. -as.-ce~d'~nte: -;enq•---.-ei.:. · .. Cúai-·.' "-la: . .- .. -.... .- ··-- - --·,:·-

rep'r~duc~Í:-~~--~ .. ;·::d·i:r;·;~A·~·-i·:~-:1:;:~;;~.:~6-::;i\~~~~~:-_ ~·-eie.d6'ión>;~ :~,:;~·rL~ ;;K:d--~'~-~~ti~-~,\- ·.-,,por'._,-
--.- -¡~~~--:1~';_._-~\\· -·'.-;'/_:_~ '~'·\, .~ .. -·",•-oc· <O'. 

vrba· ·:·--·-.e;._., baJo: e1-·;;_·;-._tér-~:í·no·:---~~-h-i_.pó_t~SiS .. :>dé:yerec:to~:,-':·:·en·_~·--m~:i'c·roevo1uci6n-·;- · 
- -·- - ·--· :\:':·.:·-·,_::·:,--:"e;·.:---\<>~\''''-':~-:<""'' -.-~':2•0:.- --;.-;-, ·:·'-'··e-,:: .. _;._:_."_ 

-:.}v_-;·b-;·~~~-:,f.~Ii:., ~;~.~ ~~-~~~l~,~~~~:~·e:~.:;_-f\::~::~f-~8.~---~~~!_P.-~~~~,ú~~~~-~-~ -~--~P5t~-~-s:~_:·_~-;~~~-~--~-1 a--~- · 
:-:·;.-. - - ~. -__ .' ' - - "• -- -- ~--. - " " .. - ··-· . . ' 

ª-,~-,f _i:é~~-i~~~·,-'.:t:~~f§.,t~~~if?~;Ki~~~É~E!f~f-~~~~:~:~~ii_~:t!-f~~~~~~~<:~~~t;:'J:!,~~~~~~~]1~~~~;::~~~~~~:~t~i~~:~ -~C2-::_ 
-, ---; -;- -----::;;7_": ·_.--:<-,,_,-_-_ -::_::,::\::_::::-~-.-,,:_::;-::;:;;'~:o-:;?'~. '."':'.-::.-~:·-:-:~\::-::c:-::~~;:~_:sz; ~.,.,,,',{;~:;:-:7'.::' .::1,:,-::::-:-:::·1~:--:- ,-r:_;-_3__-c:-:_:·f.7 , ·'Yt: --:ro.::~ --:;:--:-0:';-;J:o- -- -· -· -·--·- -,,- -:·-- - ·'"':. -.::-:- -
orgaiitSinfC8-~'r,tpUeCten't::,;;.prOdtiCi-¡:.·sé··:_:;~~-JilOde10-5',~~'-~:dfi.·~-_-:- '.;'.dfv-et-Si'f:i.C'aé:-i'óri. _____ /r,dé 

--.-,~ ... ·-::c;-·;--:.,_...--r·,-- ·-,-~'-'"'.:-;_ ._,,~-· ,,,,-.- _,,. _-- .• ~_e--~"·_._. .. ,_ .e,~.: :.o-,-,_;-::-.'_'!:-: .- .'-"-~'-

es pec_ies _._·-~- "';_~!t~; ::':_f~?eft-9'_;}~.::t.a·m_b~~~n-~-- _;._.¿Lt'éd~n~-!-a~ -~'.~~:.~~:~~;::~~:~-~-~~ -~1,_ P,;;c~~~_o~:~Ht;~'.::·eij~: . --1a· 
- ·:-."" -.-:-.,_:,::e,-- ' . .-e-:;·_-__ ,_ •.. _,.<:~;~·-· -:·,;,-x¡¿.: ··' -. .-. :;::_. '.\·. - - '"' :::_;-·:· - :-'º1'::. 

div":::::~¡~i':1:~2t1f :téh i'f~~12~i~ic~~\~:~;~tp~~,i~~:,~~tJt~~~i ~t.as'·. ; ... 
-- _.'e~, :;_:\_:,c'O'l_.·;'~';_'.~)} _,_~;' -'··~--~·.··. ;:,,:.:- - ·<:·· - ">.:;'·;·_.,)· - ---,c_;-c 

tasas'. d·e ·,_~_~P"é!C·:'~Ci'ó~:::·y\e-x·t-iri~':f¿;n-~;::~_: -~.on ·,--¿~~-~~,.~:~~;~~-as,,,~. ;~:r~.·:;. /V:~~á~~-~:. &t>~~-.--: 
como-· 'i.1~ ,- :;·,~,i~:¿·f~l'.;: ¡~':¡;j~~~< -.1-a ". }::se1·~8c1~J¡::;;;~'.6-~'lian1s·m1:c:a··~::~;--en·:~ '11::,:'~~i~: ~~~.fi ~:~ri:i·1--d~'. 
da,·r·w{~-~-~~n_~~:;~-:;_L_6:::¡~~~::;;i:~-~~:~::~;:_;:;~t~:·~i·~;~~L1;':¡¡~i--;;_:~:'.·-~;;~:w·-,::~-J~"-:~l-r~--~~rs:, ~~-i;:~6;1ó~ 
s6 b~~---,.' 1-a!~'::·: ::·ad·~¿\J-;·~:¡ón:_,.r·=~:~i ~ ':'.·.' ~;~~~~,i~~·~=---:-~~'p~·~~~~~:'~~~~'.:~-:-·--:-~;~-~ ;_ --'.~, ;i_t:a~·r_~,~~; ·_;~-~tie 

·::::-_;, :.,~= ,,,,-,,-~-;-·-' --· ~:,.;'~ .. : ., --;t? .-':''f:'· 
1

' i nc:id~:~:t~-i'~~ri'~~~.·;~!y(~ --;~:;/> /-,:_·-~;~t<';,-~ · ~--_::·:~~~-~· ;::::: -:~;~/r-~:t: ~·\·:J_;·:::; ,;-:j_~i ;·'-" .,, " :_._ 

. c6~-~Jz~;~-;-,:'i:-~-~ ;~:¿-ª'-¿:~·~_:::: ,'~:ér~- ·)\~~Jj~~i:~-~--i,¿-~--~:\. :'_• __ . 1r1Ciéien·t.'ái"~~-nte;'._. ~:·:_'-~~t~-iJ::;='. ::.(i~:-' ·.· -

s:i.ic~¡ó~;~o Ocur~~ para promover e~~.;ci"~~iJ~;- (. '(; ;, ' 

u~~l}..;111i1,;;doc~~~~t~~o ~~nd .. io,; ;¡_;~esc·s'.s2 •·.~~e::~,~:~ .en ,un. 

- ºc.-n_i v·é-1~~1n·f-e·r.--ii;~r?~·1 : __ ,Sos f~ fe;: tos ~- s-é--:-hac~O ~-se-n--t-rr,~:~~-~; n:f,tii~-~>t~t~;-j:~~ .. ;ió--;i"S\~~~~-' 
_-son· ,_,:¡as :-:¡~~:~1:~:~~~:-::mutaC¡-on-:~ ••homeóticas_'',,~ -·q·{ie, ~-~.-~ñS~:~-~~~·~'. __ -_-¿:¡.~~'.f-~-~, 
r~ii:~nes --~~~-p~-~-1 ·;i~_ás dei cuerpo '.de la mosca '.:'-:'.'b;_;~'.~k;;ii;;i:-~~ :'.:en-:<·;~~~--~~~--
durante-:su desarrollo embrionario·. Los ·genes ;·;;¿,~:-,r-~,~~¿~~-~: -:~¿-~~6-.¿-¡:~c:·~---· 

'. -- -._- -.- __ .· 

es tudi-ados er:. DroSoph i: l"a me L ary.08as _t·e_r ·:Se_'_:_~ i-s~~r i;b·U:Y~ri ·.en·~-,: ~_óS,\~,gri~pOs ( 
el· ·complejo Bitorax: que agruPa varios toc_(_-.-.gé-ryi.-CO~_- .. :q"ú~:_:_·,_-c~ntro_lan·· 

dt.irante'-el desarrollo ontogénico la ·mayoi:la de··- ---los~. s,eg~en_~os:- ·,de1" 
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cuerpo-tot".ácico posteriore? y :ab_dorr\inales13
dy ;;,l complejo 

Antennapedia ·que· ab·ar·ca ·una .:se~uenc~a_. ~-d_e'\-A[)N- .i'~rga .- . con introiles 
'- '-':. : 

y 
09· .-.'• _-··:_·.:--:--· ·/:·: '• 

exone:e s~be:" ~~e ,~,;5¿i¡5 •ijrospplü(# tió~:o~;~J~a~ ~~r~ 8~" ;{ ~tiJ,' dos 

a lel.os,. .mU:ti:iri:t~~-'.:~-d~{-~::cOinple·j~~:; :·a·i~~~a-x:_:· t:i.:~~'.~:-_~:cua tio~:·a1=as:--. en.- - vez·· ·~--'-de 
-_-,- _ --,: _::·:~~--.:~\;:;:;~_:_i~\\~:~--~;{.-·}fJ-~\;:;iJJ<:::-:~-:-'.-(:i_Lt'.t·~:;:·{f<·).:_t-;,,·;,:_1)t.·f~;'.;\ __ ;~~;->-·:;:;{!::"'·~,:¡;~~~::·;:)~¿~::;_.~:~;;:_:-·:-:,--. ._«;->_· ~.-~ . 

dos _y - carecen--., de_ :F:l'os ~;-dos ;_'.-al ter-ios:,-:;:-En:;.:~~-lugar:_";;_~-'.de:~;)·los '.i"I:_:~1·_t,e.I'_ios_ :_- ·se 

:::::::~ª~"ª~~~~t¡:;uc~~f J:i~!:{~I'~W¿~ii~~~~1~~~~~:::g[¿~;n:~:·· · .. · 
toráCiCos_·.~.-a:Oter1ores . ,·,,,Eir mU t·an.:te'}!_:\Ni3:Sobein1-a ~--·-~~rte:~~ciente ·, __ ;a es te 

grtip-o "~_-ti~~e:~'do'~:_,-' p-~ t~:~ -~--~n--;~_ii\' .¿-~-b~-i'a---2~-¡:;~;;-~~;;~~ a~~;-~-rif~e'ri:~--~--~-~'l :;¿::: 

se ,-h~-:,_.~~~:i:~~~~~i~~~ ,-qiie'_:-;es·to·s:~m,ec-~1n-i:smoa·, .---mo1e·cu'iiir:;:f ext-¡:·~-~~n ~ s ~s 
-',;:,, __ -,--_-,- ,'-,,_--, 

or·g~-"~-5~·1co. ~ ·:; ;_:-.:_~~~.:: ef ect6s que las 

sido del: ori.gen .de- tos- --~·~t~6pod~·~ --~ p~~t-i~::. ~ié :Los -,--e ~n.á:i-i'db-~-··;-.· Han 

conStderadÓ~-. t-a~--~-¡-~-~ .-:~O~o-)~~::~~~-~n~"i.-~---á~:(-_ i·os -: ~~~,ani'~-~Os_ .-:~:1~'i-~c~-iare.s qU.e __ 

pr_opues ta , e impulsada por Gould- y 
- -· .: ;_ __- -_-

El.d~'eS:e!S!S, 93 
· -á-mpii~mé"nte debatida~ -·~ue se conoce--como ".'3quil-ibrio 

.. - :-: _;~ ,_._ •' .. - . - _:. -

puntuado;,.- o-'.- ·"eqü:ilibrio -int.:rlnt"tente", 1a ·cuai·. sostiéne que ·los 

'--o--

disti n:~a;_.a- .:·_t_~.-~ "_:_qu~ -.::ia-n· -lugar·,--~i 1a- 'ilfa-c-rc;--=vO-i:t.i"ci«!>ll~~~;_oe'.::::o~cU.3'id::J_;_a-'.;~es ~ac"·~ 

teori. á .31· pl-6céso. de f.:irmación de nuevas especio::s ::Y. t __ a_:-;a· maxores_. a 

dit'<'lr~nc¡a de la idea clásica n"'o~darwinista; n~: es Un proc .. s,o 

Biology·. · Ci.enCi.;1.ia Por -
of _evo\ut.1.ono.ry Nov•lt.i.-.'!I. 

1.ana. 
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gradual, sino que se presentan períodos explosivos de especiación 

relatiVamente breves -en' la escala 'geo~lógic~~-, s_~guidoS de 'l.aÍ"gos 

est-~dos': ;~--.,·:'á.~ifu'~:·;.'./:\·.~,.-.•,"·- c.;:;,·-~:<-- ::·,:~_;;'~)>:.·- ,;':<;,: cc•"'•"é-,·,~-.;:.' 
.u~, e'f~m--p1·0: qu·e:i ;-;·{~í-~~_t_ra'_· -_~:con··:_. ,,~-;;i-.iri'dad··:- ·-i,-~'<X '.·¡:~;~~;-::2~:i--~~ . e_nt~e .-

:-¡<:, ":":<?." -: . :e·--~'--"'--':,;:-:" . ,_- -,, "' -- ,· - ,-- - - -,. - ',y;_;;'. ·-;~-.-,,. .;_" ____ . 

var :i'oS·-L'í1iV_~ié~~-:::'.· .11:)-\--COriSti tu Ye .::~i ,;;·t~_~.-b~'-j-o::~ d~:·.·: tL:~~~h'f"i~--~,~:~;-~~;(_;_-~ti-bi_-i-~:~do 
• ,, • ·-,;;-',~ --<--- ~-. ·:::;?i_;~--;~;\'.-: ~;;:-~:<;, .. '-•-:-O :-;:-_j· - -. :i::• '.-·.- > -.-···. --· - ' .e-,-·,,; l,:J:\f; '"·'" '-¿\ ''-':'.:"- · •;;;_·· .;-_;'' .''. 

_e_n_·:: .19_~2-~;:"~:sc;-_t~;~e~{e_1''.~~c_·b:·m·p~~--t_am·i,e-fl_t_o: :'i;i'~i ::-~~g,~--~-.~: t_· -:en;·t,.tUS _ _::íi\uSC-ti f US\;_. _,·.:;::~:~_~_, , .- .. -
- - -- - --- -·---',-"'.'>-; .. -_."º3··-'. ,-_,~.:.-;::E~ ,. -. : ... :< -:-.- -: .,_. -----· '· . - - . . . -- . ,. : .. -- . , . __ , .. ::> ,.'.::?"~~·;= 'º'°··e 'T3 ~_.;, ,.., 

--.'-La· 'Pob1·aci6n'> :';,~i~-;;; i-g'~m_e't_OS'_.:~ __ ,_j;~:~~--~~~,d~~:»~·-., 'i·po·r'.:~'-~~-~e~-,<: --!~\\'h~_t;;·~;j¿:·1g;;to 
.. ;- .. -- -~-· - ·,·. ,·_-. "_. ·---" :---~-'· ~'::·. "'·'·~,,_;:_;- __ ;_·':L.'!,.--":;:--~:.'.:-:_.:·:.~." 

. c~fi.~6~'.~~~}:t~·~;~;-~-~~J;, d"é!'i~: :~e_s~ __ ::.--d-É! _: g~_riie_~ó~-:- --~.?:n ~-'_e ~ .. ·s~g~-P~t.-J.,:.~:·.~ ~.[A,,,-_;f·~?~~~~s--~~-:~:~, rl_~)/~~.~:~ 
º"' ;~-, .. - - -

pueéie·----,'deC1t-·se;~·-que>= hay_: ~eP~o'<:l~6'6 ió·n.~:'d ff eren~1~-i-~f~~-ri'i:~~i:_,_~_:i:-~'~'é~'1-~·¿:.:_;_y.; -~-~: _(: -
'};/:'::. ~i~~ _,:~-e;- _'.~~~~~=;:.::_·_,__'.--'.-.~;:;:_ ~/:'.:;,;~:;~' -. ·-· __ ---•"-'"--'- _ ''-"~,~~~-~=-'c-'='.-;.'o·~-;:-;5_~,._--;;0_7-~~°'f:'\o-~O=:=--'.'--'' ---;:"·-- "· ;,_,:-__ - C·: -

-raVór 'déi"-'.-;,gen:~ ~>- .. ,"Pero ios:_---rri'a.CilOs~_:hOiiiOC1g\:;--1:0-S)~ftf''j~--~.-s·on~: ,-es·tér11e·s,-: '"-·!l, 

iá- rr~6-~~-~d-i-a-: deJ., t · es -. reducida por· .. l~ -:_:~~'1ec·~~~'~ri_:·~ ·:~~, ~U·ri~J~{:.::_ :d~ . .-
o'r~~fii;~-~,¿~} ~--\~-' -e'·-·:_.:·~:,_-~-- -~::-~-~~;-S~- ;·;;ti~2i%~: ~~::;_: ~~:~::_Z~~::'~J~-~:~~,~'.;JLC.,_;:-~ú,:~~-; __ ; ---~-

:--_.r~: __ E~i~-~-,- ~~~ ,,r~~rzas ejercen~ ~re,s~i'o-~'~_s;';, se1ect¡:,;;a~~--~ri·:·:~'1d·ireccrones.--~ ~~:::., 
'opúes·tas_ "'":en . cada -:- nivel ~gaffié_ti'c'ó:;' ::J~'-·::.;o¡:-ga_n~·smi'.d~~,~~,- -----:~~;-_::::~<-.·¡;,~J~''.(~i;' :~~ 
establecerse. ~on" una--- r"recuenc-{'a ·de·;_-~q-~'ii-'it,';i~\i.d~~{-0··:_;;70·;) rs~·~::~-embargci'~ 
en_ u,na __ C6lonia grande· -la rr:ec~enc·ia:;_:~ob~~~~:¡d:;-:~::~'~:~~:·::d~,::_:._q~,~:%.~ ~~}t-~~~;;~ --"'~~~-~ 
: .. - -' -. - ·, --· -- ... - .- :-'.:.- >: .>,,--: --_-,-,_~,:-_ );;;------~_;_~,_: ... ----/,);,._~.-<-,.i.~7·=·-J-.';:;;·_~-oc':>;=,._:,~---<·->:'.·-_;.,,;._. ,:.¿;_.~,.-;,;-:-.-. 

programas·- de simulación por computadora·, ;::_L.ewontin -~'--c-<'·'~--ce0coiitr8_/_ -;~_que. 

la ·.diferencia puede ser -_. ·expiiC-'á:da·-~~--s1. - ---_l:~-· -:::~~e,~-~?-~:~:~:f_:'~t·~~:~,-~-~~~1~'.-:~;s~-' 
subdividida- en d~mos pequeiio~-~ ~d~: -á-i~~d~d~-~-.-.'_:d~-~- d·os·.-~-.'iílaC-hOs-.:-Y ;)_:-_cuatro·. 
heinbras-- -donde, ac ti.la'~·i·a ·ad~~~:s· --d~'. ~--~:--·~:~¡~·~'.b:i'¿~ ·-ñatura-~\~~- ~{1:S~k-t1·t~ -\~-~-' · 
génica·.; POr deriva gén.ica 3'1gun9s ctem6-~ -. pi~;-d-~~':,:;_-,él .-;._:¡·~;i~i-~V-::- t?' c'·,"Y 

--_ _-: . ·-·' .. :·;:::__:_;o;:._'·:-:.. ... ,·; _,_.,_:;_:', 

___ :_:pers-is-t-en--; __ .c,_ o~ro~-'.~.-c--:~¿:~:'=-'-c_ambi:67:-=,-puect~ri~:r:1~Jar-"~-,'~3"1~~:~ª-~-~,~~~~I5'.,~-::ffl~Y3':~~t~-~7~ .-.,-- - -
puros_ :·mach'oS ''e~_:t,é~-~1e·s~ ·'·-'Tales -_demos' est·~_r,_a..~_-:_: - d_~"~;;ti_~~dOS'.::f.-' .::-a 
d-esáp·a-rec~-~ -:o~ ·y. '~- da-rán_-_ -.-un . .<-'~:u adro· _,-s:i"ffii la·r· --~----a-i·::·._-.:,; ::p'fb''Pú~-~:-'f(j;- '-.-.. _~ ~-6r- -

W~ig~-'t22~_·,_2_~~--~:::::.~ L:~---~~s_a·~-~-~i~¡-6:n· ·de :·ios¡_ de~:~~--;--¿.·~~-;,-º:~~--¡~~-:-¡~:~:! '.:_.:.ti~::~úen·cia 
.- '· ·- . ('.}.'~~>--:--:·>·_.:.:.:,::,'_);·-;,_;~:. ;, ·,.' 

r·educ·e-·-:su-_ ·.f-re~,~~-n·c·1·~ en ·la_ p0bl.ac_i6il_- Ct3mO·-:-_-U:n:f:tCidO·;----del: alelo:-: t 
-- " . -. ,<,r 
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En este.caso, encontramos que los agentes causales pertenecen 

a. _tres niVe·i~s::_:_,-ei_: gen,. ·-:1 .. organismo _y_ .. el -- . de'ffio .-' -:·sus efectos .se 

en trecr1Jzan::--· L~-~ ;:{~~~J-'~g~J;;:~:i-~~~ .:J:"d·i;fe'~:~OCic~~~.::i i-~? rliV_ej- -- · ··cte-· ·'·~r~~~n_iSm_? 
.;:+·;:' - ·:,··;.:3 ... -:. ;:;.,-·, , .• -,. , ___ .. _._._._,. _._.. __ '"'-'" - " - -- . 

-machos_· __ tt-:-7,{.·se:- -~e"<-a r e-C-ta·d'a ·:'.·por:.-. e1·-'..' :\;·i. ~er~ i~·r'.~~t~~~/f'.~~;:~.-J·~·-, ::~,:~~'g·~-~i~·di.--6~ 
"-··--- --·· --··.--•,-- .. ---·--·····e;:;·--··, ... ---.-- ·--,,:~::-'"~" ·.·:_;;::'.·'.:'-.:'~"\';''-,- .. .---;~:;e· '-'-· :-:i·· --:.-

ci·~ s_t.or:'~~i~-~-~-~:~-~~~~~~~,;·,~~~-~~:~:~~:~:_t_'..;::~:~~f ~-~~~: ~i~· ~-~ámi;_no~t~i~~:-.~i(:;~~\:~,ü'Ct:}i r-a· :_ · -: d~~:_--· -i-·a 
población a- nivel -superior.~ y da lugar ,-,~'.:,;·:~~:;'.;i!~~-;-~~----~5.-~.:~_:::~~-r_;_:~=~--~,-~te~~'.intSta-

- - -___ ,;-_, -... '.--::- ,: .-.;::e,-,-: .• ,.-~ . .-. -;:·::(' _. .-.· .. -. '"~·-. _ .. ;·-'= . ','-'~:~:'·-~:,¿: :?Tf:; .. - ._._,·~-- ~-'. ,~-:'º 

-d~1'1 ~~ ~én'Í.d;i? .·~~~:\~""~-~ti~.~:~.- ª~-)~n~~~7iary¡ ~¡,;~: •¿~r~.;t~rl~Úcas 
-··--_ genétfba~L~t3\~ .Pobl:i~i~~\;·~·~f~~f;o .,._:'E;~~"c~W JcJ'C 'i'P··- ..••••••• --

- ---~---- e '~j-:•··.·:~~~%;~!:::I*~í~·t!i~~ÍLfA~~~i~-~~-i /•-:_·· 
Es ~-_evidente_ qU9,.,n0-----S~::--~-~,:~-~.~:-~~~6i:;:~--~~:--~~~'~b~·~~r ''i~---::vik.j'.~ C~-~st16n 

- , 
0 

.----- - -- - __ ~<-: - ¡,;: i•::C-.~: - ·.:.:: -,:;,~:" _,-_,;_.'- · -' ;,;.--e- • , _ -- · 

a'~~~~d~-t~~mf~i~~~'-:_'.}~-¿;--:: :pr_~j:~'n;.~fer-- -s·1mp1emér1te.-·-: -~~fo¡a1'ar:-- · 

con~-~~c·¡-~-~----~ - j-~-ii:l~~~~:td~-- z;~dei =\~~p~-:~:~~~:; '._~c:~:i~~i~~: se 

filos6f1ca 'del 

~ :~-~-ii-~i-·f.1-~a~~-:-- : .. :i:·J~--~~r-~i-~ista · :o 
- ':- - '"<"'"";. ---· " 

. ' -- . 

asignan connotacion~~----d"ist"ic~i~-~;--,i - '---~Í 

aleatorio de lÓs ·_ agerite~-- ·caU~·a¡-~·~ El.·:-" ·_t-é'r-~i:~C:-.- ·\,-azar~; · .. -P.ue~e.-.-.. ser 
. . - -_' - -- ·,_ ---' __ , - -__ - '/'' 

usado en más de un seOt'i:do ·~p-~_ra' -·desc-ifra-~·-: los. fenó~é~d~ -:·_~-~-ol\itiVo·s. 

Pongamo:o::n:::::
1

:.,"::::

1:i: s<0Nalamierito d~ que,¿~~~mJt~~j_~nes• ~on. -
eventos y consti euYe~ la- 'ttíater_ia · -P~-1ma {~e.'._:_\.:¡-~-:;-; :;'~~1:i·J;¿~1o·n·:;:> 
se sabe que al ·co-nsid-::i-arSe··:10S niv~:i~~_.'. -~--r·1~·--~c-o.~-9-u1·_m12;0_S';~~~d~~~-'_;'t'.'::::-g·~:n-'.<·'. 

.. a 1 a::ar" 

al a=~-r;.---;:·ob,e:ctF--~~~--:/~-.;.:--~':1~::·~e-x:i~'ºr~~·("·:~:i:~'~~~;~'.,~~- :'~-~é? 
---~--- _, .-,,.. .,_, __ .' · ... ; '. <·~ 

las mu t. a-: iones no; ·sori 

s~-n- -¡-nde p~~di'é-nt'e~-'~:-d~' : <1-a ce¡_; '.s·etecc ¡=6~~~i-i6b~i~}~~~Ji~:~ ::;~~:9';-;ga·¡, i!:úrú~~~ ~:l!i;~per_o 
mani:ienen sus proPiedades <::-de-,·' ;,-i·ig+á~\ ·.:,:;i-~~~-~i_:,;-~:i~_'.~~~.~/;'.:~;~:.i:~~-~·~~:-¡6~ ~- -~~ 
expresión en el f eno'ti~o·-:-· ·p-ó·~--- sU~·ti-~:~to·- que:- ~·6:~~-~~:'. éri't~ndeJri(-)5-·~:,QUé lo 
"a lea torio" . de las mutaCi_O'~-~-s ·:' ~-~:-(r·~·;:~·~j~"::_'.;~:-'.: /~~~;_: su, -----~;~J·~-~enci-a 



independiente de los requerimientos adaptativos del fenotipo. Per.o • 

.Y· 
~ '._ 

o·~·~-~-~~~-~S~a~ pu~to .. ~-~:~vi~-~-~._ i~s mut~c1·ones --~ue' aparecen ·;Po·r· sus 

pr~pia.s<-;;:a"i~n~-~ ·.en :,su_ ri1Ve1· par-ticular y poster-iorffiente a-feCt~~;. a·1 
- . •."= _- - .... -: - . ·_ • - - .,_, .• __ . 

fenotiPO~~·,de :-un-a.: mañe~~ ·que :;la·_ selección favorece a roe;-_~, --~~~-g~ni.·.s~-6s 

q"ue 0 l.3s por:t~~ .- -,~on·.<~-~~a~-~a~iones a ni vsl 

otra 'r_ci·rma ,:->·io-_:.-a1e·a-to·r_-io o det.;;rmista a 

de organisnl.;,_; ,:: Di Cho·· '..de 

nivel tener 

. un.-

age:~_te_· ~-~u~·k:1'.'·:~J~·i·;iq1J'i~ra_._:pu-:d-::n cru=.ar las .-.fÍ-::,nter~~ :irl·t::rf-.iS-~-c-~s' 
de _los,:· ~¡-:~~;Í-~~'.,. ~,¿~_:;:·:¿;O-~f~-;ma~ el sistema· J~rárqu.~cO-';' 

::-:·----Vea:rilos·-:~,Uri'. .S:Jsrriplo-·, distinto! la teoi.J._~--~-~-~J:l-~j;ida·: coffio·~·:"seie~ci'.Ón 
- --·-----~ -~·---·~_ . .,.., •• ~. ·-······ ". . ··- -··• .-•.-· . . ... . • . -· - - . . . •. .. ----- -----" -· ·-··· .. - . • I .••.---·---

_-, _--- - '"' 1'90 
de especies_'.'.·-_-;_:,· ·se---:..-_diferenc!.-a ··de la ·s~·nt_esiS_- 'Moderna·, .:n que.· 

y son-. dOs· proc~sos 

que la · ·s_1 nte'sis, .-i~ · miCro y la 
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macroevolución son dos procesos_ simil-ar_es. donpe la microevolución 
. - -· ' 

extendida _por ¡'argos- periodos- de '-~i·~·mp~_,._p;.~:d-uc-~ ·la·- ~-~macrci-~v'Oi'uCi6n. 
En cambi-0 ·par~ l.a . --~-~~~~-1~-:' -de -- la ::~~¡:~=b:g,·1~-~ '>.de--. <_-~~;;e~:le'.~:;~: 
microevolucio-n Y la' -~a~-~:c:~~~i~~,~-g~-: :~'.~;~--;~d·~--~ .. :~-~6~-~~-Ó~i:I- ':'"di'~~:iritcJ'j¡ ~-· 

la 

El., 

· pLl9d~-~ :~::~·;c;~-¡-~~~~~i_ :::_~-~'~ )/ci-~~~i::~~--/~'.c··· ~~-¿~{~,'~ ( {~-~~;+.!f~t~~;~~c;~'.~~ L'~ de 

espec·iaci6_n no·--son'· é,:~¡;:~-M~:~~~ :d'i.'r:~·6t;'-~~-~~~e _;~:~p-g}~- ·:¡-~~~¡\~~~e:L~6-ci-~~---'.-: '_:·qu_e 

primero no 

,- _,,,_---:->·_---. ---:\'. .. '-'":-:·.- '. ::"-~'-':-__ --" '. '._., 
actúa-, a •nfvet:: ·de·-i0i-gá01=smó·~;--: ... És·t·o .-.. se ,·-eXpli.Ca '.--~si'·- ·s·e·- :·c~nS'1dera/ que:'.;: ·,;-1.i 

- selección-.' na:t~-~-~i'$~~:(~ii~'.J;¡~~~~~-~'~--:·, ·: -~p~r~-: -:so8:~e:~';~~ f~~-=c!:: -~;;~/i~~I~~i-~;~,~~:f -,-~UE!-
':.·:·;~:-. __ _;¿.\:;-2_(Y:-_' ·,;:;_,;·: .-,~: ----, :c.. ":·· .. :;f-_ -.,_:;,--:_,_;-_~-;:;,_,._:<',;:~,. ~:--•. ~_ <' 

_Pr.c?.~-~~v-~º~-~ ., · -SuC.es-óS ____ ré1áCi:C,rlS:d~s ::-c,::c_o_n_:~:- ~1-a -<-',-,-_:,.z:9p¡;.p_~u_c~ipn'.-\~-:. _--cy !C, :· 
·~· -,-,,, ..... --

-súPerv-1:v-erlcf~·;,_é:te· i~S-.,_,;orgaAi~-~:os más no para dpr·odt!Cit-_.--Jri~can.:i"Smcis_-~"' de 

-aisi~~ien~-~- , __ -~;~~-r9·¿:~·6-~i-~~----q·ue·.:con-dúC1~án"~-.,- a ,-: i~-'~', e·s~-~-~1:~~~6n-~ 
e~·-~e:'án~t~i:~·-::~= si-: -~-~,:_::'~_C>n~~~-~-:L~_-:~a·'~~~.-:~_~a-c~-~-e¿~~~6~;~n __ -:3:c~.~o~'-:.~i.:vei' 

Desde·:· 

-f_ocai:; 
. -~- '-

ia-': f orrr¡--a-CióO ··ae :·nu~e-vas~::·~sp·e-_c-1-es·;,___e~ -lin-· . .-·p'r-oceso--:~a1eat'O·r 1c,- ~ -- -or1g1r;ad;; -

indirect-a.merit·e .--_ poi- ·1a· ~el~-~d·i~~-~ (:~~:1:~-~-:l.- que aCtúa de manera 
.- .-_=-----; _::r:-·--:.-~·_:::. 

deterministá. a r)i_Vel infei-:ior:_-de org_a_ni'smo 

hacia arriba a ·ni~el:- .~~.:¡:;-~--~~~¡_-~_-:;:-. 
. ._:que expande sus efectos· 

•> .. .. .. e. ~·~ • . Nf VEL. MOLECULAR 

! ' ' ~~oy·~~d0'.~~~:-- eri'.-,:'ia ~'~-~--~:e~'¿:¡;i~·:._·.--~·e;á~_quica del pro_ceso __ evolutivo;. 

. se e~·t'~_:-;e:~·,_--i-c6~-~-{-~-i--6~~s .,de c·ompl-ender 

es_t·a. :ocüf.r iendo·_'. . .-á::--'n_i v~_i.::.- mo'i·ec~·lar 
lo que epist~mo_l6gicamen te. 

y de .evaluar 

rep~r'2·U~i~oh·~-S~'.~~ri-~-~~~---~·~-~;1a· evOlutiva en su conjunto~ 

Ya, HuOk~piiier· y. sUs 'cÓlegas.1oa. lo mismo que '2• 
Campbell. _en 

1982 se es.forzaron por: elabo·rar un: cuadro que mostrara que el .. 

universo molecular está organizado t'amb.ién -jerA.rclU1came-~t~-... Para. 
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ellos 103
• :·las efitidades individuai4=:S van .. des.de:los·,·. exOnes S9 

baraja rl· . .: par· a· ·~odi'r i·c·~--~- p~~~-ie~_fla-~?:'_:: con m-;_¡1·t-IdOnl.:tn·f'i~;~: '-:,:-t~n~~~º11-ª li:::s ·:: 

has~,/ di.J.,,rsas ~~~erl~i; de g~f1es :;u,e par,tf~.--~.;.'.-~.·o.~rii~;gJe1~~:n~--ª·f:·~n,: ~',;,~:>~::,6"il tZ.01 -· d~l-
deSci.rr6-i1~-:-~--~At:d-~erié1;:LC~'-::.- .,d.ei:_:; ·: ·o·rganfsm_o~>:::.y;: ·.:-;Un' <- ~-:Apid~;:_ .Y 

'·;::- ',> ': /·:," <\' ::··¡_;; •. ":-;.-\-; -:~,-.\r-~ ---· 
extens1 V~ ---~a~iiibio en-· ·e·1 : ___ ,:ge·n=ó-t-1P-c;·::·::::» "-º--=-~ :--~~-:; ':! .,:::~-,· }' ';_ ,-·~!'.i'~-:.:.-. ·<;t:~::-. ~;_-~'- ~--~-,;-·· --~-

·-;: Re~u~ ~a-,_--_:_-~,;:LJ~ri-1;;~: · q-~-~Z-i~:{·¿~~~:i:i:~;{k~'.}'d~'Jf~{:~;~~-f"~~~-i;~~{:~t:~ :;~:~'k:~·, ,hasta 
.• ,-. -·--·"·-·-··::;~.:,"'-·-, __ .... ~, ,-~·. -;.:.· -,¡· _,. ·:..·' ;...'·· 

nües tro!> · _ d1 -a-s ·se h·a .: -, ·~aCt.útiUi ~~º- /:~'\~·-;t;;-~\-·'. \~i:_~-~~-.;_f~ii~,~-~~git :k;f¡'~'~·~idÜi_~·:r , :.es 

imposible de ~-xpríc¡ts:~~:-ú·ri_iá~;~~~A~~~) ·~;·:-:'~~~t'.~1l~:{:·d-~1~i-~v,~,J~i.i?J~,~~~~:i'·~,~- -Y.Lsi.-

seleccion nal:~;~l._ '.L i'¡.¿:LJU{~'~ec.~;,~f .~'' ~~ ~, .. ;.!i~s~. ~i~~ ···· ·· ...• 
En '\:t1s·cus-:fone'S :;v;7_~~t.i'~~-s--~ recientem~r1te?--en ·:.--.. t:;;i-~ .. ~~:; -"·á'-_:' ~~~~~~::{:--~~"or_¡ a' . 

neutral ·y .31.:P~f~_i_:.-_q-~-~-:-.:-:iU9ga·~:·1~-- s~i-~6-Ci.6n<-~·at~~::~L~-.}-;>~-~" d~~-~·e~,tr'~·:_.C¡ue 

f~-i-ta-'-.'~~:~ /~-i~-¡-~-~-/~á:~::--'·P~'.~~~!. me;¡~~ ':resti~iiígi_da ';~~~Qí.J"é; :_:,·i'ilCOrpore--
'· _:~_, - o-"·, e-/--

sucesos 

con ·una 

pro-~iás ~-=-,¡-a·~- ~;-ra~Íi;ionS.l.es, -que -~asta. \~Oy' hal~ ·predOini·nado. 

Por· ejempl6 :_ e_n 1987 Greenough y Harvey 8
d - , basandos-= en los 

dat6s ;.de Hudson Y sus co1esas_
100 

si:f1alan que l·:::is niveles de 

polimorfismo, o::n.::ontrados en .::1 locus ADH (alcohol d.:shidrogenasa} 

y. sus reg'i,:ones· flanqueadoras ·s' en DrosophL la. son inconsistentes 

•:•::n la - te.:irla n-:utral: Las comparaciones interespecJ. ficas -:::nt.r-:= 

region flaiiqueadora 5 •_.. Sin embargo. se encontr•!I que el 

polimorfismo silencioso ~d-el- tOctis ADH es dlf-ededor ·.de cuatro, veces 

mayor que en la 'región· flan_qu~adora 5'. De acuerdo- a 1.-9. ,,teor_ia 
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neu-tral-.. se--- suPóne> :: _____ q~i=:-;( le\- ~---r:~8i'6r1.-· :;r1·a·n_Q-Uead6i-a· -Y lo-s si ti os · 

sile~~i-o-~o-S-· S~~rt;-.rei-a·tiv.ámeTite -~-i.-nc~\ .. :~·,fr·~-?ii-dOS-~- _-:_:t~'~:::~-de·: ~-;e~-p~jar. por 

tari to ~ -_ qúe':·'.-~ m 66St-:r_e-s-~1--tado-s--.:.?~~---~> po_i I~:¿~ t f~,~-~-~-1ó:::'~-=-~:-~ ~:-~ Pt:C?~=-' f-~ád'a mente 
. ~'-. .. ,··---e e;:~,.-_:;.',~--~'-':;::' ,c__-_.-_;c ~-;:('"-~::;Í!~_c-:·;,:, ·;.,~--- .. -

lOS··· m17°'.~sj§i;Ó;:,~§'.~~fil.~&~;f~~i~'~~~i~f .:::: .. 0;;~: 'C' ; .... g,¡ L;. ,, .· .; :·; . ··•·· .. 
-_~;--Se -encóntró·-;o:ta-mbiérí'-- ·que :-.,ra"::·región-->f-lanqUeadora: _:3 •_.;:--m·ueStra "sólo.·: 
· -__ ,-;-_ __ ·_-'(:_,;·: _:-~-.-:\;_;:;-{(~_;,::,~~:1~t/-;;:i{;_', ·!_~~!f--S'{-;'._'.::'':?21;;;·'.;~--:;:\i!:L~~-:::'._:,:;::,:::\. ::-:;:o:~-?'.\f,;;:~:;_::_i·t'.~-:-;~-~~fi:/}f,~~;_~-~¿:--_,; ._: /'._"· 'i,_:/i· \>~:: , : __ -_--·-: 

un a tercer a·:·:-; pa-r.te ·;·de1·1p61llnO r f i"S-mo~~ ll'al-l ·.3do'~ eri:',:-él'/:- foc-tiS; :AbH ~- _' __ : Adéln.is·:-. 
. . _ -.- _: ':~-: "_'. '. · ::,~¿_:: _. ~~,: __ :;;~_-:~';;-~fu;_;·~_¿:%[L ~,~~:L:,:;~(tjfi~-~-:,_:~J;;:ª¡~~;~:!i~~-'~f~S~~;c-~~;i;~-?;~:;,!+"'::~~~:~;~~-0~-J~-'.~,_~'.-!:~:'-.~_::._-_. .. · · -. ~ 

de:- los';· t r:~s·:;:·ex-Ones ~:que·:_:-COd i. f iC·a h ;:. es·_ta:~:;se.~Uerlc i a_.;;, ::_uilo':~ sol o:·\'..'.:' con t±ene .. 

casf .. ·\ºd%.s·t.1~ff f;~~~~·°;~~~~íriJfa~Ij~~i~1t~i·0;1~~ñ~iu~,k0~~f~?~~:~%~~gf~n.i~ ···•· 
comparadas ._,:;,Greeno_ugh ;_'..y'.~,~-;,H.:irveY __ ,,. '.· ;'!~C:í{CilJY~ri-· :~li:¡ue:~_:/'eSt4=:_-.;::~;eXceSo-~;-. :- d~ 

Pº amor r i~m".J , ~n ', . .,¡' ;i l~i~•; ~°,¡¡ ;; bs!;·~ ~~t~~f ~~.:~,;;:. .3"if -~.~:\.·;.,i::;1 ~n es . ,. 
f 1 anque_ado ra's ,,·50-.to'-._~pu-~~~-~;\¡~~-, ma·n terlidO'.-- p·o't·-~::1-a:\'Séi'e-c:~_i~d~\;·aa-rw t'il:L"a ria-_.;:_ 

·:-:Kr~~1~i~~-~~;~7~~~~'=1~ti'~~d¡-~~z-~~-~~:--;-;/:t~~-Jf~:~;~ .. -~s-~~:i~;:,-~:-,-:~~, :· ~:_:_;1'9a_6_~; ~ ~:-~.< ,- 1 as 

. di~~;e-nci~~--en:-<1~~ -~i·;;,~1-~s ':~-~:;;~;i:V_e~-~~-~~c-i:~'- i·n·i~~~lésP-~'~-1:-r·1éa :,~-nt·re-_·_: __ i-as · 
r.:giO_ne~----f ianQ~~ad;o~a~ _- ~-._'.:~~:'_'-)·¿·-~-~- ü~::;_~ ;-6A<--~~k-~-~-; --i-n~~Per·a;;:¡~~-:,_de :_:~6'J~-;i~c,'._ ._a¡~· -
modelo-: 4-e-' ev_-óiucion _.ne~J-~_r-~1:-~:·'.:--cb.ns:~-d-~~a~--:-~-~~~~ ~~~;·¡·~á_~i;~~'·:-. teri~tati va 

de este po·l-inioZ...Í-ismot:~-:-,i~· ~~-iac-~i.6-ri- balanée'advra-._-
.--.. - ,- .- _.. . . ' 

Se ha_~-expu'esto;- también·' ·::n---\tari·a·~-- -o;Ca.~i-o'ne~ ·1a- ·exi-stencia --de la 

coevolución a nivel molecui-ar-, sobre la obser.vación de qu_~ el 

complejo de la p-_oli~~r_aSa-,r de· ·una especie no puede ·:trariscr-ibir a1· 

ADNr -.de otrá '!I ...... ?-.: · Kohorn. 
- ~'-'-----

melanodascer Y el· -ADNr· de: DroSophl La,_- 1J(r( lis ,_--i1' ~-Vt:'cro~ . . 
4? __ : : __ -- .:·<---_--- ____ :' ·:' ._ -_ ' ' - '-. -- -. 

Flavel consideran _qu_e· el". iqici·o de esta i_n-~-~nP~--~i ~-i"li?~.d· 
Oover_ v 

I 
nO pu.:d'a 

ser explicad~- -solo --,po;·::deri-va·- gé~ílic~-. :· , ·" -

Es ta~ observacio~es -Y o~I'.as ·m~s que puedan ~u;g;,;_ · no"-._ócul tan 



1.os hechos eri pro de. ia·_,·teoriá rieutrai: .. d~ · donde se ·extrae como 

~6~~-té·i~ció~~( .'de-conclusión ~~~:.- a=':::ni~ei ::·m:~¡-:~--~~ia~~-·:_-~~l-~-ie~:-_ ~~~a'-.'una. 
en tidade~ __ ·y:_-~-~:~-~~:-~~~~-::'~-~ -:~~ ~G:~~~:¡:~:f ~-:'{r; m(ii'ti ~a'r·1'_~d--~·,.-:: _'.~-~~:'.;- -·-c·c;·n·r Orlnári 
universo· __ :-P;·;_t:1 .. --'.~~1 ..•.. --a_~,·.-_---:-::: . ----~- --~ --<:¡;~;;.;_:_--):,'._:·:.·::_-.-~',::::.:··'· --~-:. _,,·-.::~ .;'.~.' ·;~r::-·' :.-_.:--~---"o-'_, -- ·-

·' ::·.:::~;-.·~:_:, .;;:-_.·_,> ·.--'-:· . ::-:'.: 

Por:.: --~si?~-~---~=~-~ ~~-~~~~~~~~,~-:;/;~$:~qr_;~~*~~~f~f-t~:~_=i' ~~~~~i~-~~~~~:~:j~S;~-~~11}:·~~~~~!::~~-. ~- ~ ~~s · 

:::e::::;e~ª~&;~~$!~~;ÜS~~~~~1~~~~,~~~~tª~"J~i~~~~~~~~~iJ~~~;¡~Gf~:. 
solo al.aspecto cu¡a~~~t{t~~~ .• j¿~ .. (je; ~a~g;f ~f~~ir~t.~;::tá'ifü¿~· .. e1·· 

:::::~::::::~~~!f ~~!~~!~!~jl!ll~I~~:::~·· 
o _.__... ·~~·.·-· ' ,:~,.:.; .. _... ,, ::-.;e: . - -,.~'.:.'.'" '.'·)·;·::;; ¡e¡,- .. 0 •. :; :-};,-<:-:'.'.' \:'(' .-:'.-.'"; .': .-'.',',·_. ~ i'. 

jer.aré¡uiCoS -:~d~y'ac-e;~t~~'-~:;--;~ ,,_:,,:._:: .,,. ,_.;''' t:5,:--, -~,. ,.:~/:- ~-~~;_;·::. :~~-';'--;~·:¡.>_::: ·. :-~·\,_:r.~·- ·-
'), ·~ .r::·•x:;\~ i';~:;~i; ·;¡~: :····· ·.·;~ ·.~· ~ •. ·.:;.f :. '..·;:·:'; ;} .i)J ··.····· 

·. coN~uc~i~t ·~~~~~ÜLARc~·J~voL\JtC~,oN .~oNcE~T.~~~ ~ ~· ·····••• .·.· ;·•· ·· 
En · 19a2, -. o~ve~ >:·._expúsO,: ~'d~::_:fu~ri~r-~\.-·b~-:L-i·-¡-a··ri\:~-~'.:i:~;iie\;~~i-(·p,¿·n·t¿·-'- de·_ 

Vi Sta q u'e _CO~-t~-:~-i-~ -:-:.:r_;-~Á·t·t. ¿:-~¿-·.--',·¿~~ ',_:-~~~~~d-~~~,-(--~~~--rJ*lj:t'..?r-.;~~i-~,~~s;.:~e~= :~'-·.a ' 
otros meCanis·m-o·s -cffsti-~ios- de1 ;-~a~--:- .tr-~di·c'.i:6º~-"~·!c-:;:_:-~-~-'.l.'~-~~/tI-~~-zd·~-i:1-,;~- :'-~U~ . 

conduCen .- mu e·a n tes .. "ii~-~t·i:6\": ·'Y ,:_·_·;:;-~~~~-re· .:;_-:es p~C·ies . 
oover 43 ·- .... _ pr ·~-po-ne--C u n'.:--p~º ~e·~:~-~~: ad_{-~~~ 6-~·a 1~:--c--l;-n-i~~:I:~;~ ~~;~:~;~"á~:;&·-~ ~2~~ ~:~d~:~-~i.ón 

a la de 

rnol-:cular 

interno -del genOma -d-= --eucariotas~:- ,-orisinelcio --Por_ ia·~-- presencia -de 

elementos transponibles, conversión ·entrecruzamiento 
. I 

desigual y pérdida o ganancia de pequeNas unidades repetidas 

-"slippage"-, que operan frecuentemente de· mane'ra· _simU-1t_Anea dentro 

de una región de ADN, siendo potencialmente capaces de acelarar, 
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• 

retardar· o ma"rit"ene"r. Corista-ntE=S 'las tasas de diferenciación de ADN 

entre po~l~~-i-on~-~::·. -;:(·~.¡;g~·-:_~-'; __ -.~¡:·¡:" -~-~-:-;-_.'i6 :-Y ·,1'7.> 

A. En1:rec·r~:~~~-i~~~-~;~-~~~:~-¡:·_~·J;#:1~~r-'-,- .,: ___ ,-. e-~, -Conver·s1:6~·?;¡g~~1·c·~, 

;·•.·1~rl",J:r~'~'~;'ª"JªT · 

+ 

+ 

+ 

iªiªlblblblblªiªI 
Figura 14: Eventos-, meiot.i•:vs en dos generaci.:.n.::s ( se¡:..ara..:Ja.3 I 

por la barra>. ilustrando los efectos del entrecruzamient.o desigual 
(A) y convesión génica (9) .::n una familia que incl'..1"/e dos 
secuencias variantes. a y b. Los cromosomas en la población 
difieren en la distribuci'ón de a y b. Se altera un cromosoma en la 
primera generación, seguido de una segunda generacion (flecha 
curve.:sda) cu3ndo, una segunda recombinacicn o ev.:nt.o de •:onversion 
génica homegeniza la familia génica (adaptado de Arheim~). 
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.J>EitlTR.O .D& UM E..n'R~ CRC:..C~ot"'\o\S EKTll.E. ~SOMA!I 

c:RoHoSof'IA HOMol..OGoS rJo H0t-10\DGOS 

l> t;...i,'lRO l> li íl l>E..-nto "DE íl íl íl íl íl íl .. ,..,, ¡ \ c.RoMA.Tl°"-5> 

íffi'nn <"•-~ ~-"º' ! 

ílfr~íl ! l \/ 

íl ílíl ílfi ílíl ílíl 
Figura 15: Posibles modos de convesicn génica. Las cajas en 

cada crornatida representan secuencias que son sufici~ntem~n~e 
simil3r-:s cc.mo para aparearse; las cajas obst:.uras y blancas 
representan secu~ncias nucleo:idas variantes·: las cruces 
i·-:pr-::sent.an even:':ls de c.:.nv.:=rsi,.:in g..;,.ni.::a. En l.=.. -:·:.nversi,::in 5..0-ni·.:a 
no desviada, una ·t·laca prvdri a s.::r convertida a obscura tan 
frecuente como a la inversa; en la convesión genica desviada, la 
conversion a una secuencia (por ~jemplo de blanca es ~onvertida a / 
n~gra, como es mostrada aqul) es más frecuente. Estos eventos 
ocurren tanto en meiosis como en c*lulas som~ticas {Ilustracicn 
adaptada .je Futuyma 1985 ed. por "Ciencias por 1Jna educación 
popular") 
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a b 

a b 
b. b 

b b 

l 
a a 

a b 

b b 

t> b 

a a 

a a 

a b 

a b 

l 
..... a a 

a a 

a b 

a a 

a .-~a,-. 

·a ·:a 

't> b·.;·· 

.b :,b'. 

a a 2 Individuos 

Figura 16: Efectos de la conversión g~ni·ca intracromosómica 1y 
la deriva génica al azar. Esta ilustración muestra ·que la identidad 
promedio de las copias en el ·mismo cromosoma in·=rementan. thacia una 
ideritidad c•:impleta), pero la población tiene diferente:s 
ordenamientos <adaptado de Futuyma 1965 ed. "Ciencias por una 
educación popul.ar") . 
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Con el conceptci de ·ºevolució:n concertada" Otha y t.7Í. 
Oover .y 

Arnheim5 describeín ia __ Obs.ervaci6n .-general qu~ indica. 1a· .. _exis.ténci.3 

1 .1 1 r ... :1 1 1· 1 r 1 1 '.1 ·11 1 ···IFT ·'c2 ····· •; j_i • : __ •·_·<e \,, 
.1 • ~f._ ·.1·•. ~~;f ,J¡J;~I .. _ , _ ..•.. -~~-e ;--J;·;L;cf :~1-' .~:~l~T~.J ··• .,··· -· ··-• • 

- .. -r;:''" ,,,__ _ _.{ -,-~,.,-,_,_, ._ -~-:~r:> _ 
;o;- ;)~i~}~/ :--;:-~:-:;y<c;-;:·- ;~~~;-_,:: ,-/:;_·; ,,.-

-;1,·,· !: :-_~:~·t:~~· ;;, _ _,,, ,.-~.~ 
Figur·a··_ i_7_-; _,·0:1.g·ra~-:-_-~~t'.i:e·_;-.mu·~·~--t-~~-:~-·~·1:;: ~6~.:·-ª¡'1f-e¿_-1i·e0:J_5~~.~.·':~:,\ ~:~<~id~·fi·~·'f:á-~d .~; t: 

es el coeficiente de= ide-ntidad: Para· genes - ·i·:.:~:i-:::·-::~;--~~.r~;:,;~·~_:,: __ ª-~-:nes 
no alelos sobre: .el- m.ismo --:~r.omo_soma; 7

2 
pai;:-_~ ·;:'.Yg~i~_~:~ __ :·'.·(no".:-~,'-_'alelos/ en 

cromosomas homólogos Y ck: pa_ra· genes en cromos·omas~· i,i'.0:0-,-__ :-:;·ho-MÓl~g.;·~ 

(conducción moelecular y genética de pob1aC:iol1~~¡:_i/ c>r: ¡· 

de cicl•:is continuos de ·reemPta:!eúli:tknto---,_-,.' - , 'de'.;;·.- ,f.3mi-lias 

multigénicas (por ejemplo los-- ----genes: ·:-·de: _la -

c1?mplejo 
. : ' . .:- .. -- id5 

histoincompatibilidad entre---h~ima,nO=:· y ra,_:ecn_. -- )_, P?r 

familia '3n prima tes 
1 6:' o ... 1 mayor de 

nuevos ;se:nes 

mutantes, . independien_c_ement~-_. d~ sU ____ :ni.:iffie~--~, _·_:_d;is_tri_~ucÍón-- cr_e1mo_sO~ica 
'.I func i·~!1 · S~ ha _-ob-~-~r~~d:;. -q~~ :.t_-~-i~-~--- _t:.-~;ri~i.1i~~ :m~l tigé.~icas __ mu.estran 

una elev3da homogeneidad -d-:i:t'tro :_y entre individuos de lá ~ misma 

-::specie y una gran· h~terqg~·~~id~d- _entre individuos ct"e especies·_ / 

diferentes (figura·. 18). 

I..a "conducción moleCu1·ar··· es .. u·n:· pz.-oee:~?. gerÍ~~_ic~ ·:_qu-: .inte~ta 
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. . ·-

expl.ic-ar _ ·l~s~: ~atI":ones _ 6bser.~a_d~S:_::_en= ia.·s. tasaS de di,¿ergenc_ia del 

ADN·---e~~-~_.j·~--~-o-n-_'\;:6~:cer~-:~:da~- =b'~·sa~o.-'~-~'- ·~~¿~nisJÍi~~-·-,d~~; :_:-_-i'~t~r·c'ámt::io. n·o 

recl p~~~c_.~::}:~-d-~··"-·6·;~moS'~'.~as;. ·-:-:\=> irl .<e~~-lui -~-- '-I°as· ·"' · ~:~n~ ~·~-~~~-~ióh~~: . .de _ · i'a 
_ d~~··1~:~--_,~:-~l~;{¿~/_-i:~:::i·:~:-.'.:.:~~¡;~.ci-i1-~-~ ·-,-~a~úr~-~-·. '~E·s·~ cO·n~·eáJ-~n'¿ia·'._:_.9~~:::·P:~rcl-~~~~ :::~ _ · 

ga·na·nc·1-asT,_é"C~~t-~'~{1as:-~ct-e-:· ,:·AON ·:'_:;.;que "~-~-,~-~-us·an·: :~~-~-~,~:~.e~-~s·- {·~- .. ~-· .--~~;~~'.is~.~~·t·~-~ 
p~-tro·ri~:s >~~e·:r~:~-~:r·egac·16il ~'.b __ -~,~~:ri;~~·i1~n~ .;-~ que::.--;-,é~,._;: .su -·--~~~-~~to : ;:b~}~á~--~-

- -P~-~m~v;~~-:~ ia~,d1spe·r~~~~n-~-d_~,·~:va·r·1'a·ntes:: .. cte·· ADN :~dd~'~n-te;:;~·aij·go~'.~ :;~~e;º¡i~-~-~ 
- ~:~;~ __ ;;_:::; ::~;'~.;::_·:~:.-.:;:,.::,_:~:>,:;;.:.º;:'.~-· '--~~;:_;;-;};~::_,'.-y::'/_'~~-::: Í?~-~ -~~~:-~~ . ~j.: ... 

ae·----_t :LeiitPO"}'a·_~.t r'S\í_éS:.-· de._;_u na.~ p_o_b 1 ac i~n,:,sexuai _~,.,. - ~c'.i-. .-- :_~"'· ,_ ES-EC,"S '~~~~~·m=ecatii·SiiiOS 
··-= _or i-;¡_·n-~n __ -.~;:_~·~:¡'.~~;~:- :1~~~JG~~iT-:·~t::~;~~::~,~-;:~;;~:~~;·:=:;:~~" '~~d~!·~~~;~~:~~-:~~~~~-~·;·-~-

·_:·' >:-:-_--~-~~ · _¿,- j~t~~:: ·;:.:-_:\::~~ .:;_:::-,~:t ~~.,~,: ~~~-.:.: :::t~;,;J;'.:.i::~:;;:~-,~~~¡ __ ; -~ -.. ,,r:.;_-~L:/ :~;~:~~:~_:·:~ ~\-- ,·::~,= .. __ -_·, --x.::· -.~_,;.· .. --_,,, , __ ", ,, ·-;-._-.;o,..· ,_.o.-:_, .. -,,~::'- e-,-:.--

. · ~ 1 s .01 ~ ·. m1.:~filt;°''DJ.rf:'·~~.(1.f~.2~~-1;°.i5~~~.~):~t~ :~.+- s 1.·. ··•··· 
'"'~ - ·-;-.·- - -'.':'. -- ";º· -·~'. -:-7:~--:~.:-::-:· _- ~ .-:};-·--:,--~ ~:~'.~::::'/ -~;~~·;_·;~-.~;.:··-.'.~.'¡··.·· ~::··@ ·.:·,_~;?_,_ . -:~;-'-· -~' . ---

' .:>-~;-.-::· .'-;i~;:~;· , ,"<>'.,--.:-: ·'lA 

-·-· ... , .-.,.::. :/;: ... :~.:;,~:.: .::_::_: .~: _ _;¡; ;.~.-': '<\t '-.'~,.;-~;~-.;'ti?~~~.~ .· :\~-::_·-:·:;~~-~~::_. .¡> ESPERÁoo· .,., .. ~ 
· ~f"foJ'líiif-0+::.:. • 

-l'-+-1-+-t-+-+- PROGENITOR 

Figura 18: Representacion esquemática de los patrones •je 
vari.=·:.icn -:sper~·ja y obs-:r'l.'2·j.3. .;;:n una iamili.3. do: .;:;.::.:-1.Je-n-:.i,;i.s fc·t·mada 

-- por l.!s :;p-::cies X, 'l y Z. Si .;3da uno de 1-:>s mi-::ml:-r·:·s es --libro::: de 
-=vcluci•:>n.3.r indep.::n.ji-:r.tement.-:, entvnc.::s -:::l ccefici-=:nte d.:i 
identidad entre dos miembros esc·:.sidos al azar dentro de una 
espe.:ie se espera que s..:a el mismo que para dos miembr·.:is escogido¡; 
entre especies. El patron observado revela un al to grado de 
homogeneidad dentro de una es pecio:: y di•;ersidad ent!'e especies. 
Este: patron obs-::rvad·:i es con.:icid·:i c.:•mo "ev•:iluci:!in concertada" 
dirigida por mecanismos gen~ticos llamados ''conducci~n molecular•• 
<adaptado de Dover~ 3 ). 
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durante el tiempo. de· Vida de un organ-_ismO ¡ promoviendo la 

di~pe_rsi6n ·-de uno u 'otro var1-ante _ "génico_ a través ·de . una 
-~v--:nt_u~i;rn~~t;. 

. . . 

familia.-homogenei~acion---y~ a la 
·- ' -- . . - . , ___ , __ 

pobla~i60 :·--f1·j~é·1on-. ·- ~-· ---- ~¿~,:-·:_:_;/: ::_:~~~"- -­
La: gen~tica_-·de ·tares faki1i··a:s'.-':mU1 tfgén1·c·as·,~· e-~_:·,·_(iif'~~~-rit~ de- la 

genét i·ca m~nd-~l-i ~ n ~ de·: _;~ene_~:'.'.(~-~~j;¿--~~~:_;_·,:'~~6,:1~:-:~:-~~~~{:~:~;~t--.-_:}~~:;&~-'.}~\ Í-~~·-~\::_~ ~-¡-~ ~é~~-~ 

.::~~:~:::::.:s~_;:v~~~EiáA~¡~i&if~~;~nl~¡~j~~~~i~;{#t; .. ~.~u-tación.·,.·· .. 
<'·~~ª 'ia n--t~,/-:-~:ci:d~'i-~:-~ --~~~:~~1J:1~~¡~-:g~):B-~ti~~,(~:·_ -p·g:;;~~~~f ~--~ -.~r~';-~-~~~ ~';~~~ __ -,'~q -¿-~ e i 

cambl~-. y l.~~éompos~c:'.~~-"~~~itl&e.·~~j~rifji%.~J.~~i~nJ¿fa~;-r:specto ·.a 

un-~-~---~am~2-~1·~::.-!it:,U~?;_--!:'i·g·éni~.3\--;~~~ri'g':('4_6_{~~~r~--i¿{~~~-);U~~~~~a~j4_;:f-~-t~rft-as :.~~~e·_ -~ia 

cond_u~'ción_:;;~-~1'-e'6tii'~·~:¡_.-;:_~--~:; ¡-~-á-i_'ó~~--' a·í<\~~ ~'dti·;~~-¿~- ---ia·' -~-.e-1~C~i:ón-- externa 

sob-re un <-c·a-ráct-er Pólfgéf.iiC0_-'_7~-Lúí---'._¿~~'.~~:i'o~:)g;~d-ú-al_.'_err,- ia· ·medi'a -··de la 
' __ ,'_ '::·_ . ._. -, - -' :-- ; _:-- -"', - - -'-'· ' <;:, ;y:-, 

Pobia-_c-10~-'-· ·"n:¡-i~rú~i~S -·~-~riºt-f~~-~---c·: ~~a'·'·-, -·p·éq·u:e:r;a ,\farianzá ·;·en 

5-:nera:ciones_. ·e E~,i~:~e·l:/-·s1~ <~-inb~~:¿c;--:~t:'Uíiá\ :'.·-~;¿if~--~--¡~,;ion ~muy -· importante 

much.3.s 

- .- -·,-. ;-_-

entre'.:. los dos de'·: se lec e ión, 
' ,-- ' - . individual de :cp_b'1-1gen~tf~~ 

Alg~.inoS --~:i~i-:;;~< púeden alean-zar_ algún 

··-=:.sistema:.-~-, evoluciona 
··:, :_ -

.- .. ,. 
indeperld1-::ntemente ~ valor do: 

equilibr"i:o;· fi'Jarse:.o-perderse por ·deriva génic3. En e ambio lo·s 

l.Oc i --~·~~ · ·una ----- _-f_"af.li~l_i~a, ~~;mÜ_~,i,.;,~g~fii_C'ª~:_ ~no_· __ ;_ ~.ev_•:olUc.iohan __ -~~de.-"' -- m3n-:ra _._,­

fnd;;p-3,.ndien_t_.-:. en e1 :sen'tido de' "'é;ul3.' si -un s'olo ··Jariant-2 alélico 

lleg'a _everitualmente ac sér fijado_'.-·-~_erÁ- d'ispers_a;do en ·tOdos los _t•.:ic ( , 
del genotipo. , Por lo tanto, en .. contraste- con un sisto:=ma 

poligenetico, un todo. 

Modifica la composición de-·un, nó-~~~--~ extremo de n genes -a por 
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individuo a otro. ·numero extremo de.·ri. ·genes ª-- por individuo_ en todos 
- --.·- - ,., . 

los ~<i~~- t ;'·~, Cii--~h·~<:de. '·-~t~~-~.:.~- -~-b:d'o se 

. ·c_o~pór ~-·a·.-',;:.~~m:o ::.~--n_l:;i_'.Jn{-~'~d .. ·-~V:o'iut·i va:._.·:Oü~'. eV~{~¿{:6~l-·. ';~:-~,:~e~ <;_-.:~on'C i:~rt-~ ,;: .. · 

f'f?r:c_.lpf~-~~--t~\: ::·p~:ikd~- _,::af.-:L~~~rs·eé/~-~~>_ l~ ~~::;.'~6::ú1~-~6~~;¿n'f:: ;:~61~~-6~·-i_·~~-',; '·\Éú:i_/· un 
. --- ,- . - "'• .,- . ' - -- - .- "'"" '"'-- - .,,_ ' ·--- ,- .:-t- - "-'' 

proceso :,::ái;~:t-i:A;-t~r;_- :·e -- ·.-_1nd·_epen-dfe~:t~-;-- -·p·ro-¡;10:.;J~~-~::':::: ;:-'~~t~:: :-~ni'v·e1";-;:· -_-_:·qú~ 

~-~,-~_¡.:~,~-~:~ :--:~-~~--'.: :-:~~~-~~~ -ha~ i:~ -o·t ¡:-~~---::--~ i v_~i~~~i:::_.- -~-t~~=-~~It~z~-'~·:tJ-_ ~~~~~6·~-f:n~-b-{6-

desde · ~1 'punto .d~. vista ~erárquico .~e~~~<l.i6f::;~·-:ec ~\1t;':~, }°f,~y'• •.~~. '" 
---~' .. :I;; Nive-i·~ ·;e:>oblac_ión de, secuenc:Cas·::-_-:-A-Ie·ste'-::--n-iVEii ::-l0s:;;,_~_~:'m9Cá-n"!S'lttOS. 

d·e --ree~P·iazo-~--~·~ t_ur~novér·-·.: --de1-_: ~'ma-tei~~1,~-1;:·::~--g~e~~'.~~~i~,~J;~:;~~~-~~~;t~:~'.~~~~::·~--' -LJ~~-- ='-i,-

proceso -~-o~--- efectos diSt-irit:o·s --:.·al .-. ·--~~-- .. 
eJempl~ :_:a- 6-'~nversiÓ~-: -~é~"iCá- -~-~~/:s~¡:g~:~~~-~.~c~.I~~-~~~-\~~~-~,~~~~'(;:j_~~;,:!d~~-i~J~-J_ 
de J.os ,Cljat~<J productos. •· m~i¿Ú.~<Js •.. c;c,m_~ ,~,~;¡;;~f;i~',scc~di;E~~;~ ~~~,6: ~:. · 

ret-páracil!ln; ocurre entre genes· :'~'rd.:e·~:~-d·ó:~::_: e~·i :: :1:an_dem __ ~-'"-;.:~i_s.~_~1:°Sei~OS 
sobre. la misma cromátida-. sO b're . e ~-c;m6~:e;,_~-~~~:_ '.:h~~6{~;~-~"~ :~-\,:·;: . .-_~'_,·s-Obr:e 

"""· .';" ,I,·' 

puede _ _. nO- m.~~,~-t:~-~~--'-.:.d~~\!'1·~~-1=~~--~- :.'_es·->-~~é:L'i_¡<:: un 
' : ~,-,' 

cromosomas no homologos; 

gen _A se convierte en ª y ·c-an·.'' · ra ·::-'miSmá·- :p_r,obab.ifid~-d 
·. ~-; 

-pr•:ic~so est•:icástico distinto a: la -deriva.- ·por--~·¡ '·~,~~tra·-r-10\ r:.-::-p_Ü~d~ 

darse el caso de que la conversi..:>n. sea -,d_~c~'t,i'~;i~'.\:-_ o ~>:;f~d'i:'~;~¿'.~·-i~B·i/1-;\. 
digamos que la -probabilidad de que un gen a .'·~S \:~·¡,~(~'.f'.-~i~: :'.~-;-~- {-~-~-_: d~ 
a - A -·pro.:-:so dist'into de la selección--._ 

"'''' 
-~------~-;-~___;_:;:~~~---=--·:~-'. _:::,~.o.:;2~~~,;:',,;;~ ~ -- •,-

I I Nivel. Lo const'ituve la p_obl.3ci6n-7··:.je- --\~-~:~~~·s"·:O~~s~:-· -~Eri 
grupo de i~dividuos con reproduc¿Í.ón'_ sexua'{-~ ~~:;·.¡>_ :::~'nNe:-~--~!;'- Estos S•:.n 

considerados como un acervo o· p0bi.3_C1ón-:· -:de'- cromosomas con una 

distribución al a=ar durante la meios~-s ·-y_ una fusión a1 a=ar· de los 
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gametos. 

111 N_ivel. Lo conforma la poblacion de organismc•s diploides. 

Sus· cá:f-a·ctertst·1·cas·.,- s6n ,·e1 _-tamoi"'ío y estructuro de: la pobl-acion. 

IV --~·¡ v·~;¡<:-~:'_ ~.-~¡_':~~l--.:-_--·~~ :.~~S·~~c ie -~--· _.s¡. se considera u na familia -_d·e: 

geries.·c·. ~e¿'.¿~~:ric .. i-ks-~>-· no codificadoras que afectan el 

l-a tasa de hc•m..:.>ge:nei=ac ion 

a1 -r.a. a-i- m·a">:'iID-:i:'~~t~e:'.f·iá-:~-:-cohésividad genoti pica_ y _reno~1 ~·~ca dentrc· 

~e _un'a -P~~~'a-é·Í.6ri·.~-~e~~n'--m~:~~~i=ar-se tamt•ién las discontinu-id.áde-.s 

afe:c;;an e;l·'-.; si5t'emé·_. 

~-e,¡:.r:~dUCt:fV6-~:_:_-:pU·eden:-c,d~~-a;;rr9112.rse_ ·mecanismos de __ incompat __ ibi_lidaci ____ o_ 

aisla·m-iénto ·r~-~i.;·Ó~,u~-t_¡~-o y formar nuevas ·especie~:- á'-~ \.in'::_ ,_1ác•da 
- - .&9 - .. 

O_c:i_ver --) en per!Odos:--de tiempo relativamante C.Ortos. 
--o--c _;_·. . - '- - . - :·:-·---------- -

Bajo'~~~la, C6~ri_c-e-pc¿_'i~-~ -j_erárq\.iica ,-__ un _-_misf!_lo_, ~e~-~ni-smo Puede :tener 

efectos dist-i'Oto'S O.~-~-PBrentem~nte- ·-encontr,a.-dos._:~_."·:··f\fá.-ri,~:-~-: ~--~~~~--~:~~~:.· su 

acción a ti-avás' de .. las_ .frotiteras··· ,i_fit'.erfá-S:i·Ca:.·· de: nivE:los . 
. , - - ; , __ , :· _- ':.,; -. .__.-: · .. __ ,·,, 

a·dya_centeS--.·.· -- :Por--:· eJemplo.· .. ··La .',_:_éOTise~-v~ci-60. - y :.:·:,diverge-~cia---

secti.enci~S.'_-pued~:~-- ser:-~-, am-6~~ -; .:c~;',.~J-~·~~. de ·:1os --~m-¡-~-~6-~ mecaniS~os 
rÉ:emplazarniento desVíái:t'os. ".'-~-~:-Ii;._-{·¡-~\\_'.; _ -,-- · "· <-)i, --v.- ~.---: 

oos --de -lOs '. m~can'ismos_ -:_~-(¡;~---P~:~-~,e-~_ ser -'-d~-~~--i-~"dg~- 'eO:_·~~¡~~-{no-~'., :/'de 
que una Variab1e ·part-icll1BT'. -~i·e·~~,_:-;:' ma:v~~es pr:_6bSbii1~d'tcl~,~~'.·::;f~-¿e;~::: 

, __ , __ - ·~·-· 
s_er · 

amplificada sobre el -·.resto-, · ~~-~-'.- i-~ tTansP"o __ s-1-C"i6~-.-.-' y·_::'~--· i·a~-:::;~~,~~-nv-~r-si:6~';_· 

_génica.-_-': Aunque o_la ba:~-E:S-::··m~lE:~~ia·r~~<qi:ie: f~,~-~--~:~~~:~:~ a.--> ·'-~:fri:a,'.:f;::;'~~:c~~-~~·~i"á:~ 
--- - - --- '-·_,, '·:·-,,.,-_-:.·' ,-,~,,-, "-_.-¡,;·;,: __ ,.· 

sobre otra son a(!n desconocidas lDover l"; ·t;-~:·:::_mi~'Inác;~'.:td~·s_Vi'.8.C»i'-~_il~;~~ri~;-

dadc· Pue:d-~ estar i:;-~:Í-~:~-~~~,:~~:: f.'~i:~--~i'6· ·.:··en /;:i·a-­

coOser_va~-~6~':_, ·de _.·,·<se-c\JeriCias-_..-,,' ·entr~-
_-favor de un -.variante 

divei'genCia corno en la 
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I 

X 'i 
A" 

~oNsERVAé:ION .~ 
~ DESVIACION A·~ 

DIVERGENCih ~--•/ 

DESVIACION A" 

.:.us•: •. 
' . -"· --.' -~:_~-~~ -co~( :·::~, ·. ~- ~- ~,-: ;'.;,__;_.~:- --_ :· ~~-:=·-;_._,___ -

Explicac¡~~.~~·~:.t~x~oci~aptad~ Fig. 19: 
~~::-:~y.;_~.,:;_:':, .'.· ;;:.- ,' ~-,, '>¿, 

·::.>'<;:~e':--'·~,---- :·-.,'_-· .. ·. ;,• 

z 
A' 

En ia_-,.fig >'.-' 19 una '..<d~-~-~.ii~::~:igri~.:;·rn:i~¿-¡,-~,i~'.;/--pOri:: ~.iemplo-:··:. desvi'ac·16n 
, ,,~. .-: .'"-""-:.'' '" '"/O;:" _" '.-·;·'-'- : ,- :', .e.''. , , -. • .""·'.·· ,,, 

en i·a -~:-~onVerS.i'o·~~-'>-~n·':-ifa-Jbr'<(ie;,::.A·i}~en ;·e;1: .. :'.;i-i~a~:r~~ -<~-~~-:::· ~ó~d-~,d~ ·_e ·.-a las 

especf~~,~--,-Y ~~~-- -~-;,_:~,fd;~:";_A~,\- ;~---~'~:i (~:I~·a_j:~ ._:~,~~;-;~'-:~~g~:~'.t:=:~~ ~'&-;;-:K- ·P·~·~:~e~'._·_ á¿eie~ar:. 
l·a· .. taSa -·:·dé :diver¡~~c'.i~- entre: --dichos _.,~:i.-n-.~~-~:->,':E~· e~~~·¡:~:~ ·· lá' mismb 

conversión :"desviada (A' ) ' operando ·subsecuentemente la . . 

bÍ.-furCaCion de: las lineas .Y y--~~ c~nduce a··qi.J~ ias_.· e:peci~.S: de·::t:· y 

~ retarden su· tasa cie diVergencia debido a -_qu_e __ nuevos 

Variantes ser1an·convertidos a la forma· A'. La ·divergencia o 

conservaci6n producto de. la desViaci6n a nivel lnoleci.Jlar depende: 

del· punto filog-enético de comparacion y p~ed_e. '~er. v~~ici6: ·pal-~ genes. 
' '·. .· ' 

:·.~u~~1gen'ic~·-· {A_:-.)T 

Dover '" 
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primeras 'tres __ ni ~ei·~~--:· h~'O-'-~'id6·-:·/~~t.-,,fdi'.ad6:s __ ,_::~m~ii:~-~-ent~ 'Pbr·-~:_·ni~dio de 

los métc•dos .de·.-, -1-~- :\··g~=-~-~~~--{-~-'.~:} ;·::J·~_:_ :(·_,-~·~'_b_~,~-~--~~-~~~-:·'-~; 
ohta 1-~3 • 1 .~d- ... ~: oh ti< :-f,~~t;::~;o§~;~~-~,?~~--~'{: ~7Ch:~r-·i'e!i"í~ciith·:, y_.·.:·\ ./c·~~riee_W_c.~~t-;~p 
Ne1gylasl;y~-~~, _;_:_-y~ ... ::~,S~b=~~¿:¿-{-~~,~~,~-?;1}L~~~ 0i{¡'~'.~'.~-~-~-~:~;¿~_ª:~f~'.: d~- '.\·;:i~-~ 'º _- :1-~~~J:-c'~~n 

-,;_i;i:: .:·----> ' - -
moi'e:c.ular-- _c.OmC/_~ú-n·>p .. Os'i·b·í-:r::_-·mec~·n·i"sm·C;-: de ··::::~·~·pe~·ik·¿ i6ri·'.:-... rtfe-· J:•ro-PU'esta· -

P~r_·,_ --~~-~:_;~:~~ ·¡,m~:¿·~:-j~~~~~jJ,:·bW~:~~I';~¡r~~x:_;·:~-c:~~~- '.:-Y.~ -~~-6~·,i __ ~·-i~i:_~_f,:_:;::·~ {:i:--~a_s_~-~;- r ev i E 1: a 
te-de·:·' :_los pos·1bfe·s ~7me:~~ñ'i,-Sñl6S:-::CJ\:fé-'. .. a_.:_ ·' n'i vei -;_~-,-:·~:6·i'e~:ú:i~-r: _:_,:_· pü~_ci,en 

>';;_-" ·-· ~~:(-""·~_'(.::~:~-~;---".J-"'?~-=,~~7· """" •,,-~ - ,. ___ ""',_-.=:-·-

c.a¡:;ac~~ .. :·d~·:- :-.-<fiicci·d--f1~·-_·: '.:·s:~~g-r;·t'f i~-~l?i V-".'nl~~t:S. ·-en·;:-- -: l c. . . 'J:,-rOdu·c~: icn 

.. 
ser 

de 

hacen-aislamien"t6·, i~~~,_?-~~C~~--~·v_c;:_._.-y_;~d~ .. · condlicir a la ··'-._::e_~~e;ia_~_i_On •: 
_h1_n_~-ª~-1~~~-~:~;; i~'·:_'~i~-~_c~~!-~·¡;-ip:~,_:.·c-ori·ce··r_t~d~:~·:_ c~mo ,_u:rio_- de -~i1·~~-· 

0
Hay ___ :- ~ue 

dec:i~,·-·q¡;~.-c ci;6~''{~ji~'.~-~~~<~~-;·:¡;d~:ó¿i~{-.-y----:El~;e-~-~e-~,~--:;~~~-~: ·.E-~~·::~~g:~'.~~:-~ y: --;_::·~-o~ld55 -'-.y·-­

staói~y'-~'- /~,~~,~-h;--6~·:,~-;-__ ~i~~~-~:rado- -~~d~10~-::~:- -espeC-iac·:L'oO _de -'.'·~J~-- ·ciase 
. ' ' . '-:':'' :\-;._ ._. .. g· _:--:::' .-:~;:;_ :>--- < !·.=·:·':-· .. _:._·:.·_:' :y:; _._., 

se!"ialada. por:. Oover_.:-: ~ 'quienes:·,asumen-~que· ·;,,i05: ;._-:·pl-:ffiC.i'.,pa1ek·::, .-,:"cam"bi¡;s 

e:~-61u~iV-~s>::·: r_~_q~ierE:r{(. ~~;-g·~--- ~mas· .. :;:--,~:~·~;;_ .;:_i:~:-,_, _,,~~ú~'i~if·a··C16ñ <'-~'itadUa·l- ·de · -

-:.~:: ·J~':: t~r· -º· ,:·:'.L:~-
- ; .. _ 

:'-;.'-, 
mu.tacion'es· qu~,· ·a·re-¿_t·a--n:·: genes_ ;1n·d'iVi·d·u-a·i~·g::.:<·· 

·--- ··:·-~· .. -- - :;.;·-· .. -.::··__ .·\;~ \ ___ :-: __ ,-_- "''" ·- -· --

__ , ·;;;-._--.;:~:-:/~~-~~',.-_ ,:~::~:~_. ~-:~~_ .. :",~--, ~:,J,;-~:-'.' ''·'<':~::~\-~, -- - ; __ ·.:.::':·~,-,:~:~:_:_ 
if:(;I.!/.' .J~~r<Al:; 'Evol..IJé:róN CONCERTADA 

. __ '. : _ ._-; ,-'.;.;~--?;?;;<; ~~~;-~~:;'.·-~ci~:2;¿~Ci o~r -:J ERÁRQin: cA-· · 

·con :·_e~--~'e{.:: :~i~:~t'f'~ :,-~~e·'.~ ~'.'~{-~~·~'ri-~'ó~-. re-c:omaremos de 
- ,,;-_. ;~,. 

-·--- i~..:.._:;I'-· _·_;;..__; 
·--- .. ._,--,.-,. 

d iscusión-,-2.,:a~_;,~j:1art'i:r_,~~C1e:~ ,;~1a·s·~:--ci itic·as"" --vertidas -por -_._'---Greenogh-= 0 -=y::-c-_-

teor!. a neutral·, 
. - -': 
base-· que- e1·.:eX'i:es:o·'..dEt:-p611morfismo-_ encontradc· en el 

relación -~-:-::~·¿:~.·--:·~~'gi~~'es-· 'f.ianquead-c·ra; es uri.= prueba e:n 

t-eor1a· nE:u-tTa1·:~--'. ~· 
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Consi.~e1:"o· ~ue .··~r< b:i'~fL_·.e:~" c1ei-~b- qU-~ .. el· argÚment~·'..tiene validez 

con-tr~ ia __ -_~-~o_r:_1 ~:.-.ri~-~t-~a1f; ';· no:.debe·: de~.-, '~~t~ma,~o--:;· .2~nc·iUirs~ que la~ 

un i·~a-_- ~>=Pl i.b~.¿ :{d.-~--:_-:~·Í't·~~ ~~i:'¡y_·~',.,:':·s_~;a'_·~- ·1~-- '~~i~h:¿-i:~n_ ):ia_~~rei_l '. Es_ f ac_ti ~le 
e>:~~-i·c~;.· _e{-·,:-·~'~·l_~i:~?~·f{~m~~( ~~-ri --~-1-,~ toc\iS _:·Ádh: en.· fun~'-i:·6rl·. d'E:i .. ' c'riterio 

___ ,;·- '-:.·" · .. -.- ,' -

que: ··_C o_ns:.:(él_ef~~\__a ,;~·.: -A~·N: )=.?·Til_~_--;~ fl_~-:}Tj_~ 1-~_c u l'~_c: '._: -ac~t·1 .. Va __ .-_~ -.-'tíi p_e~_Va r·i ~~le_:-.-· _en -

_ es t.e,-d·¿· . .-~~~~: ~,·f'.1 J~~-~.>--·c:~~~'. · é or:si;:cu'.endi a~- ~~-,_o=_v-~~ibs '· mec-:·n~iSm
0

·0~-:;~d
0

~-:.~-~~:a-;~~&':~;· --
e _,: __ - -- . --- ---· ·-

., c~·n_d.úc'é'i ¿~:. -·~,O-ié-c{iia·r'):·: q·ue.-.·-:~ aUs'iiri. ·pérd1da~---_-_o_·:·'g·a¡.¡a'nc i:¿\s -"Cont·1 nü·a~ --~B-e · 
-· .. ,-- ' - - .- : -~::" 

cantidad.es'-· de tamaf:'ios ._.variables de 

-ºº'"~:~~:-~~·j:.~~-~.:' De-- es_ta ___ fcirma. 

ADN; tal y como 16 pr_opone 
- .-.:.· 

i~_--- cp-nd~r:~~~~~, m01ecU:i:-~~:'._es __ 

grandes cambios en las 

";!:~- _- ' 

las transposi_~io~es·' son - ·,.¿·on:t·eri.'-piad6s·-:·~--- ._. S610:· como :.::.::.,\_.:;,:,:- ____ ,.' ·'.- ·~: .. '-" 

mecaiiismos· de mutaci-ones _que no,· e pú'eden--3::::~XPi<i.~~-~·t·· ::)i"c:>s·, ~::·:~-~;;~:(;~'.::; Qe1·--

io~u~ Adh · consideran _·.qu~- .. :e~~-6-~'~_:.~;~;-~·é~(~_ri'~(~'~:b~·,;_·-:, ;:f~-U:~:·i;/_ :que·-; las 
:-."--o,_-,,~---c• _,~"e;,~··-.- ,;:-"'.~;-~~;;.;::.: ;; _:_-:;;. ;'.-''--.'.---,-,'~-'-'> 

muta~iones;... no ~ueden. i~c~~~~,n~~~'/i~-~~ diV6~ge'Oc:i:a· '.:tirltre;-,::-:es·peCiEt!; ~~n: 

incrementar tambien. el poli~¿~;li~~ ·d¿~~;ro' d~:\i;.::,.,>~species,: /L~ 
c~nv~rSi6~·. ~~, -des~i:ad-a 5'.eÉ ·:·:·}:~-:i'¿~~~~:T' ,.-;.'~~-r;:IG~e_t~:~~~~fÍ::1~in:1c)~;~-!1~·~::'.{'. ~ .. -~.·~mo· ·, ¡:;~-~-: . 

.• :~·- ·_ -~-.::'""'' --~·-- _..'__;:p··-·' . «' -._:_-.. _'.,;·;.: '.' .::~>· .. ' ... -.. ~ --· )~ .... .• ·-. . ... ;·,·;::·:_ - '-
-· -·me·cani-Srii6·-o,~de'":;:de'ri\ia ~~-yc;=7.=::::~--1--a':-c::-t"~nyer_~_i_6ri~~':-{deS_\F1-~d"a:+~;t_,_-c·o'irió~~~-~e-1~'6~I-~ll~~ -~7,-_-,0-.-:, 

natural·'-" §i:_-:ri-,¡~~i~'--:d:1.: '.~gen; · :-.¡·;~- :·\~~"~-~l~/'-.:1:b··~:-~--~~~¡-~-~~ ~\:_q\le.::\":'6f·~-á~\ -~-~~·r¿~i~as<-~ 
. .... .. ... . ~~· 

se1e·c ti ~-a·~''.,- .p¿;~d-.~ -.I'n6;k~~~~~~~ :.; o~:C:11·smi n-J.i"~: _{;·:~f~- '{~:~11~6~--f,~~~\;~ :~~;~¡_e; "1 á ~-: · 
. ,·; >·:_', \'{ _' 'º ~,·_ -, .--~- - -. .-;-;}:-,\ :':<~·-.:}:~i;?~?f _,"- . ''., . ' . 

diver::
0

:::~s p.:l~braso pa:L :~lll:~~J;~ ~~~~~?·,·lo~ efectos .de. l .. 
cC:~-d~~c.ion ~-bie~·u·i~-~::·:~~-ed~,~; s:~r-:-coffiPr.~~;¿¡:t·¿~-· -~:h:·~-~:I:._-:'l:¿~~-~-;.-~-~:'.' de ··"1á 

una 
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I 

de fuerza distinta. ·:Su actit'ud .. es· una,,muestra-·c1ara de la···· r_i-gidez 

la--t~~-r1-a,;_. ~-{·~~ét¡-;:~:~ ~:i-~I:I:~¡-:~ .-.--;~--~~::;;·~~~tt~-~~-- -:.(¡:~--¿~-y~;- ~i·:·· ide·a ··--de· q~e . 
.->~1'2~·n'~,~~~:6~:\ ·. ··ge-Oét'1-éOs\ ::¡::~t'.i~- --~~~~lf~tfé.-1 pah~" e~,-,;-./~~: , ·proceso tódos los 

. .. .. --5i"· ,·:-)''' ~- .,;\· __ <._:<._,,.·\F.::-:,~-,:::.--~-~,-;·:: ... __ , .. ___ ,-.. ,_ ... , __ ->- _<: 
evoiUt1 vó::~- y_a __ -~-~~ -~;; --c-~ri~·¿:;{~f6~\;~\ ;res-ta·¡,d-o\ _'.s91~: .-::·;-pp_~· ;_-~,~:-i-~t~-~,t-i:~-ª~---~- _la 

- - . . - - :.-_ -__ -;_._,.,. ")' . ~- - - -;-óf"~·, ___ - -:_ .. ; ... _' ~-- -~-' .: ... -:. ' , 

i-~P~l".~~-ri-~'i~-,:· -re1:á·t_1Y~, !fi:·,·d'_~- -:;:c:a_da\ ::~~[!-~~:< cl~0 :, ei10S::i i·;_y:i~~· ?s:J-"~:.S~:.·.~ d.:if.e_r.~~~-~s 
~---

in ter a~ e i_o.nes . , . :._ ::_-_;'.'.- :::{::·:.:<~~;~;·::,-:~.:_::·<' :/:·~-::·:-·: .-.:'.é~ /:·~\~{: ;;,:~~-~-- . ~ ;_. 

. _--_-I_ rid Ud a bier!J_~:~-t~·.:_· e·1 conC'EiP;~~\'~~-~ _;~~·~:rid~~'_C 1·~:~~:-;~.g-;·~_¿_~:1:~~~1'.. ~.-~,~~-ªd _ó'._~-. ~n 
1a '.dinámica:'' intrin.sec·a :_de1-·':'-gen-oína~'-~ ;·~;~Ot:fiS~~~'~'.: :'ft;·~-~·;.¿-~=~~-~'.':;;~~-- ., >1a;-~ 
é-om¡:irerls·i~n''-dé1· ~-n-¡·~E~'EO .'~-~i~~~~¿;_:~:-~,,~,-- y-~ .. ~~F'i-i~~~~~1.-1~·~.:~y>,:~:~~;~~~~yt~-~~~.~ g-r~~~::~;'..; 

:·· ~-o - \---.. ; s;~~ .:_;,- .. ·-': ... ::,'::::-_: .. )(' -- ., -':-_:;· 

~right21 ..-. •. 
2 ~~, Dobzhansky: . __ y Simpson-- ___ _ .;·,: "_i~-~~y~~-~-:~'.: ·una·--· ·cfi'n_~:~-~-~~~ 

geno_tip~--. ·_na·n_ ~-·:C--~~f~~~-1--~-~~~~-' ~i_i~·-::X~:~-~~:~:~:~g:~:i~~- ~,~:~ ·_de~-~~(i·~-~ 
-.----. ,-.. ;/ 

propia .. _ d~l· 

interacione~-- g-eriica~·- en-,-1-a c,c0nf0r:ma_Ci~n'_:<-dé::r-:.-r·~~~tiP¿':i:'déi:-;~\~;~~~ga·n-1smé.:~_-. 
que será su:je~o .a l~ seleccion. Pi-e~,¡:~~~~~-t~> W'~:i~~~;h-2·~,f::. ;i·~·;-~~-~~;Í:~ -.. ,- que 

ia rai·ta· de· ~·rit.e.nder -~--i_·-~-igni-_.i·i·~·~·d~·:.::·~e --e~f·~~-:·, 'in;t·~;·~·cc:-io·n-~~~·~· --.-fue 
·; :, ~ '--:_ 

:- a-. ":. ide·nti f i·~ar-::' -~:-~:;_ ·::'2i~'.:':- --,:~~-riét--~-~·~--': 
•, . . . ·, 

p;:,-b1aC·i·o~'e·s·, con '1'~i'_-:f_·a~~s-~''. f;:,·a~~~·: .. 'déi;" ~-.s·~có ':'~.~-- ·~~i·j_ci~;eS.".-t :;-.;:qÜ~ ·:_toma 

-1.os gE:~~--~:--¡-~~~í-: ~U~''Luryi_d_~.·?_~~·--··1n~:~·t_e~-~·.·.·~u_je:~·a_::(~a'-.:1c;~/· ca-Pr_i.~h .. os · d-~ 
deriviO. y i.ai~~l~721?'1: l~s\:~~1~~ p~6v.oca.~···.c .. ~bio;.• ·.evolutivos 

se ·--t'r~du--~~í-l' en '.:ñ\bdi-fiC-~~16~·' ·_de .;:.;:.::las~- :~:r·~ei.c\:ieric1"~s-: :.- g·énicas de 

P 
.. o·.b. 1···a· c.··~--1.·o·n··:·-~~--:~ .. -·'. >:·.·,'.;::S:'.~ .:-- ·:\·i·:':·,·::+· 

= ',,,.,:,,:-· 

lo 

de. 

la 

que 

-,~ , 

en~:idade_S .· qúe--"~~o~-;::-~l°S'.t.·e~~~:·a·,, ,,'f."ri:i ~iei': ;~i_·~'6·í~6~-i-~'~: ·:e'_'.. jint~·g·r.a'r:i-as ··.:~~en~:: un 

u'n i ve'I~·so .-_ p·a. r 1: .i'6. ~ ia'.r_-~'::·.' b~--s-~-a'ri·d ~,: sus ~f i:~-\;lk-~:;;~.i~;c·i·~·~:~1s:'._~-·¿--~:~'.:'. :-~i· o·~-. ·:::-::~-i-t~·:;~s-
;',:,- ·.- ~''"' :-<_-,_. ,· ··::''' _-_:·-·.·-- ,- .--.· ·, - . 

super i e.res e~' ~-i· j_ b'.~·_,,:-~~·:> ~-~-e;·:-~:~-~;;:,~h·~~~?¿,~:r-J·¿-i;jci,'.~ .. d~;;~ Uri~-:·mar.c-o-. -~~~~r·~'~·o::'_ .. qUe 

~cu~r~--~ -~·' -cari~_l i.C~::~-~i;á6-~' ::~·~~ { d~fbi::,.h·~,~~-~ '~::~~:t:< _''·d-i~·p-on-~:~·i_~s i'..\· Es -,'.:·p~r , 
·)"·•' "" " .,,,,-

: ~~·.",::.:-'· ..,:_:,_.·: 
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ello que·_ convalido y propongo como'.~he!rramienta conceptual ._y ·metodO 

·-- -

no encierr:a COSifiCada 
--·-- ---- . __ -:_--- __ ,_-_ 

v~stcis_. _ 

ni'ngun ,nl'odo, come• solidC.s 

ni Ve:·i-es -']~-er~~-~-:~:,i:~:;8'S:º:~r'.~~-~.6--~:-: no . ~c·n 
·e aJ dn·es -~-~-;;/i·~~:úi·:·ados·"' entre · ~-1 ·.·por 

de 

o 

de 

11 mi-tes frOnter-izos·· o - por- . '.-~:i·g:~ri-~-'.~~- -~-¿·o-ndúc--tc;s : : -n11Ster1 O Sos . Esta 

_pi-O-puesta tampoco, __ inte:nt~--,-'ded-~i-'~:;~:~z~-¿:~-~-º::~·~)~~i:e:~;~Lit1~6'::_ V"i Vierite:-";°:-= come• -

herr
0

amienta _.te:óri e a solo --t:r~~a<~_~ei :d'~¡-:f.:~i·i/~;- '---=~> ~~-P~-¿-i-~, .le- dináriticc 

y las -inte-.rrelaciones logic~·~---'~:ú~~~.-:--s:'e· 
procesos que--confi-g:ur~n -·fa .ceyo_1-u-C-iOii 

-.dan- ~-~.¿re·: i·as 

~~-,_o~i~~-i~c-~-~:_-
_::'. ~:,,',~':' _ . 

. ···.Ti~~~ ;_y_~,~ONCE~~~~ON -JERARourcA 

y 

aPlicarse 

ta m b~ é~ ·_'a 1-::--:·t·~-r ;-~-~-,g·~:.: ~-~¡~·~:e~~i-:;g·:l:~-~/~,~~'.-~:~~·-¿: i ¡-.¡~~:¿'.~~Jri:~: ~' ... ~-~-d e~:a;~-i 6n de las 

-_dist-in~~;~ --~-~-~~~~'i-;~:~~;(~--J~~:: han-.-,··1-r1-tEúltado • ~¡¡:~or·ar '.}~ri:a·:'.~--~-~~i~.'~-~-~ióri'_ de - .- le• 
;_._-,_· :.-:''.,-, 

que: ocur_r:e · __ a ~:-~·_,;;i'J~1 
. . : " - :~ ''- :.-_-. ._ ·-, ' 

~mo·recU1·a·r-) 
_· --_, _::·;e •,C.-___ ,:_·'..;: - ->:,· 

siguiente- in'a_nE:ra: 

:·,·:-:_;/.'~;\',-!'' ,._.;,,,, __ 
,,_..,,., -.-:'.- ,1-:--

ProP'~·-~~--t_as:,,_ ;-;·_qu_e,~'tc-¿r;~ide-r-an,::: .-::&1 ·'-'.;,·ADN: ·~no---

'" .. -''· -- ' . 
l.'- ·Téorla ·,_del ·-gen (y ADN) egoista . . . - ' . ' . 
Aqu·1 ._c.aberl ·todas -las 

___ - ---co- "'~- ----:-:: - "":'- :-:--:-r ...;;=-;. ... :.~-~;::__;_;-=:·"C.~o·,~1~~~-f-:· --º- -- ----· 

-- -----.c'odificado·r i-iiCaPa_z d-e ilevar . a Cabe ---~:~a1·g~·na_·;· __ · ·;ü-~C-ió_ri: ':.·renot! pica 
·.~: __ .:-: :i(;-._·. <- - -- ' 
· ·rePiic:~ci_:On ;'P~~p-i:a_:-~ 

-----. ::·- .. -.--:--- :.·:---_ ;_:_.:,--- : :_-,_ . -·· 
e Dooli tle y Sapienza 42 y Orgel y cr'idk160-i . :~-.· .c:iqu_é1-1-~· :-_cz'ue --s-'ü-P-c;n'e: 

excepto la de 
.-:,, '· 

su. importante, 

al 

gen como unidad dé seléccion -CD.:.w~~ins: 9:~_._-~7:)'_~-.;· 
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2.-- Te6r1a neutral~. 
. . . 

Corí~ider a '---.-la<_f i j á--~i.:6~--- de\:'m~ t~ nt~S --: S-~l~:cti vameñte 
·_,_·.::-_- ------·:----'.-,· 

efec __ tos 9~'- ·1a .·'d~;:(~~ .. : gén.iC_~_-:~·J.-~· ~,zar.-.. :ck_i~:~-~:~--~-.2 ·_~·~; ._,_. 

':-;.:::·; --; -- '.+{;~ -~~;_:~ .. : -i\.:-.~.t.-~.--·_¿\t::!: < :_ ~.:·:.··.-~;.-r.·~. :.·::.:·.·~;.~,~·-.''::(; :>, :·, ., . ··.· -. 
. 'i .. _. -- ·::_ - ·-, ''• '-,>-. --~'·' ,, 

neutros por 

_. ~-;-_-;...- -E:~Oiti~i~óñ --:.co-nc-él:'.t_ada:-:;'. ---,_~--~-;.''.. -~:~,i·~~:~"' -- · -~:-.. -~~_,,,. ;~:'-¡__:·~<-:·'·~: 

T~:º:~~i~ ~ :?~~ J~-~~:;;~~f b~1'fl_;:~:i:~ 1~\~d-Í:~ ifu ~-:%:~,'.~:;{iiri'~~:·1~~~~~~,~~~; ;i¡:~~-~;;~-:: genom~ -¡:.ar a 
-- .--:,.- -_--, .. _._. -.- .. ·:-:_.·,, ;-.::·.;-.· ··--o:'.·,:-· "- \ .. :. ,:, ... .-.,, ~r-· ·-.---- - -

e~~i:·i i_~,~~-:~~,:{~- :'.·ry~~~:i;:.-~~H~-i;~-á§"i;{Y;::'. éi i\f e·r-g-~~'c_·:~'.~'.)~éi~~ ia ~::~-~ ~-~,~:: ~ ~s -.fu~u-1·:t'i géfl i e a E 

"""·'"' - e,-,- --i\-"-, "~{-· ~·-:::':': ''.·;:,.;)_-,:~_.; <' .• _,";:;-C'-'_-_,---_-___ .o;· ----- .,_. /:_·::;:::;' ',< --!__'_':;: . --

eX té=nde·r·se :i ha· c'.i.a_;~:/a·rr'i._ba -~ ::",{~_co_n __ :'P9·5-~ ~~f :1-~~~~~~~~,~~I; :de;:::;- -;·p_~,O~iU~C)~ ~-:',_:-::;: n_Uj:v_~_s 
·..:;-,.-. -:: __ ; ;!.'_,. -e-,: ___ =~-;- ••. ,__ ,-.:_'---_':- ·. -<-' • _,. ,_: 

_e!=pECI~·s-.: :::(-.-06~:~'.~t~j--;·~-":{-:->:-,': ':--~:-~;·:. -=-~º ·.,_~-:/ .. ' :' 
-· ':--'.~-- .-.,~- -: ·:°.' . . ;- ~.-:,:,",. - :-:.~:.-::·: 

-}~;~; :~~~~~i~i~-'.f~t:l~~~~--t~· ?~;~-;;-i~ri:d'~n·- ~1-~.-s-i:~-te~-a/) _.g:~~~t feo ·-como --un'- t"odo<'-
:\; ·:);,-;.;e::¿: __ ;> : ~~~-,~-_, ___ ;~-' --~~·--_-,_-~;~-:,_-'~~-:- - --- '"~<->__,--',_;·e·---~----

P.t_éiuif;-. tenemos-: ~-a-.·-prOpU~S-~-á_· ·¿¡e; Dar;lingt.on .. que co~tettlp1·a-_- á_~- 'fil 

fOrma. y n~~~-~-'-'-d-~ C~o-moso~as', ·~:- su organiZación y ~-ompo~~-a:-rni~nto, 
_C~mo·-_:i.ac'~-o-~;:~~:_~-i-mp~;-~~,~¡~-~ del :--sist~m·á genetico que e~o~-uc{'~n~a--~-.~~-º·~o­
~ri-_·:::~o~·~-;--. las -~''rev·c::1.~c'iones genéticá_s" de _May;·s44

. -qúe -S~gn~f .i¿-_a:~:i)·:' un 

C-~·~6--i(;;-;_:-dEi
0

'"-i~' -.é-Ohesi Vid ad ei1 -el amb"iente--

fU·~·~:~~~ ---~~,~-t-~r~-CciC.~es e-pista tic as:-_ que_ 

!;enético -_".:.o·r-i.gi.,~ad6; ·-por· 

se. produCe -~-du'r_a~~--e-:_..¡--~s 
eventos d~ ---~~P"eciaCión; la importanc'ia de los en 

:.: ·_ ::·_. -9 "' 
Al tukh_oy_ · que defineri la cohesividad genotipica ·de_ l.as 

propuestas ~ p_or . 
--_e·=~ 

de, los 

sOb-ie -'10~·: C.ua1es« normalmente _esta operando 
.. ,,-=·-"- . -_-

l.a seleccion -sistema· 
. . 

a-bierto-, n\ientra·s que otros mant.ienen fuertes relaciones 

que qu~-· se p~eserve-n Unidos estrechamente, 

formando> el· sfstem·a ·~Cerrado".· ·our'an-te· lOS e·~ientos· 
-, --' -, . ; - . 

~-i -.~iste_m·i:.· cerrado 'se_:'·r-~~-pe_,. i:a-:~.:se;;l'écciOri.- ~e. -r~_la'j~ hasta- que s'e 
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forman _nuevos: blo~ues_ ·de :-interacc·i~nes .,qi.ie º-se:-.mant~ndrAn y ·1e- dar-á.n 

aieleimiento·: -~~~r~_d~_C.tivo y·. ··,cb:h~-~:¡;~~d·~~--~-·:; ·.g~~o-c·i~16-~ a · ··1ae: nuevae 
-·--.-\=-:-.. ',-·:.: e_~-:.--. 

espe:cie;"'. e·· __ -,--- _.___ _ <::/·-~'. __ .. ,_;::_:_:> _j·:~ .. ··':·,;<~:- ".:~i{;· i:~; 
Aun · c·~-a:~'d-'~ --~-¿,,~~·~:- --" eiS.ta·s ·-?t-é6-T-i;·a-s·'~t· s·e=.--: -;·re·r.1erei{--- ~-ar:;.- :·Urii_verSc;. 

- , ,,,.,-, -.'·"-'- :'· .. ;'·-·' <:'.": ··:;;~:. --.-.-,.·e· 

m o i:=cü la~ • • l~ ~ •.. "º ~i; üc t.os ··p,_~.r~;.qt.: __ ui::~em~~~o'~:~s'.~~s.·····.··.!.:-_.rd'7ge:~:.-.:.-:.:.~.· .. ·.·.:·q;~~u<~e.:t ... •.·.J .. ;~-p~~'so·.~~ur·;·;.·~.····.:.~l~~nt r ,;i:1 ice i on~s .. 
aparen_te_s:: sé_,'e1ifu:tnan·_:.:.· :·s·1 ... - - - ,_. :~ge.~·~~~~1~·:-:_ :_·se·-;. 

prei2,J¡,~¡,···~;ri··~~~r1¿0;,:r~'7e:ni:'<:íl.~ ~6{k.ad~~.fo~~~;~fo1~Kt~,~8i~i:fi;1;.6s ·i d.~1• 
rnismc· nive1:. La'~r\m4~;.·.~ ¡.;:;~;,;g¡;;,d;;tc;¿'o!>a"n .:i:n•!>i~;,·.;; ·1~xe~}6/: en 
Cua-~t~---~:_:·,.:~'~:~·- :'.~.t'.1-~-"~ -.. ~e-f'eCt"OE ascendeñtes _ ~~.,~;On ~· esc~-~-9t~;,: .. ;'.::~-.~~---/ri~}:~~~,i~ En-· 

cambie·; las~ .. tll tima.5 ~;,"~<;,,sf:..,:,',;.;~"c~l ;ff¡;;f1~:5"..;'~~'¡'.i~t";'i;o,i,'.túric!.é:ie6n ·de·· 

que tra~-~ri. d~~··e>:p11-~-~;.:_re~:m:~-:J!~~:·:~~-::;;i,iJ!~{z~~r:~;~-~~~l:3~·~~\{- ·::;d=:-:::._ ~~~~~;~---.­
particu~ar '· .·~ª- ... ~P~:f~k~-i_Ó·~·~ 'd~·:: A~-:-v-~'.~: }~~i~:'.~i-LJ!'.·-~~/:.:J _;;··:Li .':~f~/·',~- :'.;\.-'.;:, -.~:;t-":'·. 

-·'·\':A~·l ,. __ -::~ -- :,\f:~'.:-,t:<·-:·,·-.-·-:i- ~{_--:,_: ·t- < .·:' :3~/.i::·; _j~~:,, . r." e!-,--(~;:( ';~;D:;~: :-~\~' ::_-~1 
• 

·-'!:-·,,- ~~:\]~<- ,',--',¡:::.;·:" ·- ·:·;·~,"'- ·.-;-, .;:·.··--:- : .. ·<··.----: 

· ..• '··§ .. ·• .. \·t :¡;CONSIDERlt:_r~Íl~~iF":ÍNALEs;•(; ;; .• .. rx:·•· ... 
'-·-::o\:o_~·.~~-}?~'>··:·'?i -'-.;~ .':-:··"<'~_;:_~,>~;·~,:A t}_~-- ~--~·:~~·-_:'_;;;·=,'.~-:: '.'.'.<~:'.:,::~·:::2-·'~;-~~ >, ~º·~:/' ;/~,-,:::,.~ -~ 2-~~·'' :: ·::,_··-: ·: --~ -;,--· - ·:_:;- -_ 

-· Refir'iéOdOf{oSi! a-'.,"la:it6or-l_a_iL,J1eUtral·:;) cuando'<K~muTE<.-;--~.-.-.,:subray& - -'e:ri 

i 983 · q u-e': --s-li·,_:_:~~~~~~,.~'.:;;~~-:~.,~~.·:··.;:.•.t.·.·.··.~~-_'¿,n-~:-·: ~·~·h~'~g~,,c·,·tii · ;l{~{~;,~;t~-~ :;,:~_,:-~~-as :_;i:~}~·~~'.~ ~::i·~ ~a·~;: 
' -~-ic~·':·· ';.-,· ,>·,,-~r ·,':··:;_,·-,-· ... ·e'):·-~' 

urii'c ariie'n't e\ a:: _:·ni V.e i:~i:' ~~-1 ecU'i'ar::ky··_:;·:~~~~P;.·.-ª .. ·.~._:;'qu·eJF ~ry,~::o.':;i:Í_ .. ~-.~~ :.;~:.~~~:-~tiiid~~;·:1· ~-ti~~~ 
::-,;:·~·' '.!·:_ '../ ,· :-<··- --·._;:fe:-; 

·:::::??~~~~~~~~~i~~!~!~i~~~~~iif}~!~}f :::: 
in i C

0

i º~--:_.:~::;:~:~.;' ~.-3:·~'.-¡ t;~~i\,:'6 { .. ¡~:,i:¿:~'. ;::cid a·~i:f t·í'6'::~ t'i'v )'.'~\: ::.:i~'.t;::1:·:~;-~·:;~.~á~~,~·s·1·~d o su 

ni.ve.i·- d~- _f-~s-_: níve1eS<.S-U'Pei'i'~-~:~~~::~;~.'-a-ct·i:~.:-~·},q-ue-.:--se·;~-~:'~~bi~'.'.·:-~·1<;e~·¿nocer-: 
que o~ro~ _mecSríis-m·o·s ·;-···--= .t'a.1e·s:.-__ :-Cófnó·:~:.;.::,;~-i-''.~ '._~x~~:~-~-~~';:~;_¿:'~\-::c::i-~:~~:;:~;.~-:i:~-.'.-< o _el 

tamai'io de "--1~· __ :·:~~-8'~'.~~:i::~~:-.:·~Jl~:~~-:::;á;i~'~:~~:~ ·,;re,c·t~:~~'/CS'~J~·~·i·e5-,·_:-deSCer1dentes 
. . . ' '" ·::- _: -.-- :.'~. '- . __ :~ . ' ',--,'.-·:,·: ,~ . .->:::';:~· -'':;(:_ .,':~{':-~-,-,,_--~-·-.''";-":~~,:,,' -'::.:::·¡~¡·:;/: __ -~.-::'..:-:.:·.} ._ '16;·.:_;.":-":-

y _mod1f icar .los_- _r,es~l_:tad~-~.-- esp_~r.éadps·.-_:.< ~i.m .. ur.a·_..: . .c.:. '.''_Y.:_:-.oht_a· . .-·r. 

287 



I 

. , ' . , 

La gran apc.rtación dE:l neut~ali.smo á:·>1~:-teor1·a·'evolutiva··.-no eE"-

su preocupación_ en remarc_ar· c:¡u~_;-se .-'~e~:·i·~;~:~,.-~·i·:.;-~i:~::l: ::rri¿~-i~~:Ui:-:r. sin~­
s:u actitlid de ne~ar~e -a .tra~-lá-~a~ :·.in:~-c-·{-~·i:¿:a-~~-~~-E:j-_~·a--:- -sU nive:l, el 

papel_-_ asignado· a ia S'el~cC:fón-'',.-~:~tü';á-1--·:_:~'ri ::,:,p·lj~:::?-~ ni.v_ele:;0 ' superic•re;. 

cue.:-~i.c.nando- una de laÉ< ,-~==-~~::;· ::~--d-~:;.~~-'-~:ia--:'_~>~:~-t:Eit."f::ra-:·:'- --~-¡ ri:~it"¡«:-a- ¡- ·in-odErna :· 

obligándola a profundi::ar~·:_y_. __ Z..efn-terpr·ei:.ar~; -J.os· e:s"tudioE" , sobre . la 
··-'· ··--·-·e· -'-- '"-- , . 

';_>.---:..._·-
cc-ncePtOs: d-r: _-a~~Bt._á_C-l:6!j-·:,y_,._~:~1=E:C:C'_i~~ñ. ñ_c._tUrol _,ri_ª'l-winis-_ts.:.-c, 

Otrci aspecto_:· -¡~,p~-;:~:~-.~~.~:- .-'-d~l. _ neutralismc• consiste: -·-en que 

ccmúnmente, ha_. sido inter.pretc.do ,.:com6: un meide-10 . capa= de-- p~c·C!uc-_ir 

cam_bio.S gradual_~s ,-_ que -- -van -·desde --.~-las-.-- pob1--B_c~i.orie_s·--"--- tiáSt'.~r~:"'"'-, ·-ie;,s-· 
'. ':'· ''; ~: _-;;.~~ -----~ ,:_' . 

especies .• ---mediahte>·-·1a·-::ac·umu1aci6n---'p-au1a:t1·na· -de· Pe-c::júE!f')áS mutS.c_i.ones · 

selectivamen~e- neutras, 
. '_- . __ . "_ ... :_ . -_- - .-:, -, --: ·_·:·;::~:- -' . ':,'\ 
p;.incip~.-lmen~e- ~n _·a-q.J~i1:_0s:_: genes<· que 

·'·-;<_: 
han 

eufrido una dupl.'.f..'caci:::,n _e ~1-ítlU_r_a __ i~_2-)_:;-::-~-\ M°6di-~nte ~~:-un--~---- .:,.,:.--dí.ip1-·i.c.i..c1::::n 
:-<:' ' '.- ·-· ·····- . -_ 

géni:ca ·se tienen- dos copias del ,mismO· ~-~-~-(~; ... -,.--'6h~':.·.:~: -.~u~-~1"~: con · J.a 

rUnCión ·tradicional. ·m1ent-'r~s~:-_:q-j~y:i·-~,:/:'.~-~-r;~--:' '~.;;~~ =-'-:~~:c_·~:~~~:~,-:T ·a:\~'. ~:~u~2u{~a;«· 
; :·:_.,.-o· -:\~-:'. _··:~C_-·:---:x-·: . / ·- .... :·-

1 i br_emente mutaci_~nes: que __ -~ien ·pUe«:teii~c:on-ChJCf~ra-;;:a!/,~Sl.f, ~_eg~~-er_aci6n-
;.--_,"·:-. ·.-~~ '._,·._: ,-:_ < 

-pseudogenes-. _o a la a-dquisi·C16·n~., .. {p·aui'á:--ti-iia·>:<de~;_\_u·na\~i{Ue-Va -función 

< Kimura s~z j' _ Sin embargo, la ·:i~ter:¡;~~f~C-ióO''.:":¿:~~~~s;·t:a--::;;_:~;~·h/:~i-<: ~.'-~::~,~~-¡~--~ 
de que tambien es C.ómpatib-1e:.:::i.C.~:~·; ~~-<:nbios -:.;.-~f~~·~:~¡_·~~·~:~~:-:;;;a_;~ ·:;·.:~·¡:¿~_i · 
, __ - _-__ ;..-:. -"--- ----------------e---~ -,,- --- ,-,' --,-:~· __ : __ 'o-:.,,~- _---""'º-'O'-_:c--'°3"---=:-'c--'-:=~o~ --_:~-'=;_~-::__,{:~>;.:-'-~o~--=::~'-=-'.;;;_--=-:.·:o=-,~"'-d"'~'-'-'""-'-'--'-""--'---~-=-:~..,._,_ ·- -- --- -

inolecular..:.:es igualmente v~lida _.__e Bennet __ ,_.)·.-..-si ~'.t-.;in·a~_o·s::'.-:_en\·' C-.liefl'ta·::.::citi-~. 
~·,.::··-,;:-:· .. -

'-~t;~'f;i~~~~~~-~~~L:\~·-:: j_ue_ga 
'-... .- ·. . - ; ; ~-- - ., 

un paP-~1 fu~dame~,_t_al-'.,· · est-a ,-_-·terider~>L·:-a-·,-marite:·ne1~:' i-~~->-~~·~:.f::~'i_\.:e'~~~-¿i~_l-~:E 
de 1as: m-~1~C·u:l~s-: _y" ·de ~/·:·k'.-~i~:j,; :.-;·~-~·f_~-~e·~-:_-»; .-:¿_ó·d·~:·~f-¿~~-~b·r~-~\ "·en··' e1 <ADN 

·:i.ós, .. :: --~i-~~;'i- >-·_,~-~:~;~i~-~i~:;i , .. de invaria_bles~,--. 
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Altukhoy 11
·" _y ·el e"i.et~ma-_ c-~rrádo de CarSOti25

, ·.por __ lo - Cual.-

· sólo ~~P0d_t:~~ >.~'~;;;:_ir·:_:'· a.- p-~-~-~-i·;·-·:.de,·' C~-~bl.-~~C- _:~uai~t-~ti~os 
drAstico·5 _,,_.;.-adqú:i'~i\~~1d;s_é ~ d_~. manera· ~:~-~;i~a-.c'- a -:;_'n·-~\;~i <·:--~-Oi:~~\Jrá-~-1 - una 

partes 

._ ·-- -· :'~,. ... __ .,,... -- -- --- --~-.:.; . .-.. ,_-_,.. ,-~·-,--

nueva_ ··f-ú:~cf6;;·;: ,. __ , ·:·¿_·_,".;~_;}> \.·.-;,:·,-____ · ,·'--<- :: :~- .. :~:·>'.:<.:f~·t:;·:::_·;:_::_ .. :.::·::·_.;·:.-_;':'/ :·· '_,_-_ ·:. _ 

P:6~{ú·i~~i"~q-;·!~Y--J\~~-¿~·¿-.: ~:-¿~~!ll:is.iij:,~ :·r_i~~áÍ:,--_--,'~ú~-4e_::'1_d:ac irs_e··-: 9J~--:-ei~ P~P~l -
atri ~ili<ÍO ·,_<· ·:;~{~i<"-{~:'i-~~i;:_~- ;:.·~e-~4d~--¡~:~-~;-:·:-: ·._: ~~t~~-~if: ; ~--~ · ,,_-.. , _:,~-~ _;-: ·mo-dfr1CádO · 

cons ide~.:-ir!~~~~~:_¡~:f~~-~"~~,¡J;1-:-~-ti~e:r 1or::_-- -ya_ ñcO_ es -v~~ ta~'-c-t5rno .. ·e-1~~º, :j~~¿-nt-~:_:_~-­
todop_o:d~_r?_~:? ~-':_:q~e~:--1!1_~·-~e1a- -Y._.dirige:-.-~1 ·~u-~·bo'--d¡;· i_'~ ·-evoi-u:~-~-~~\:.<?~ ·::;_:~-{-~-.e~--· 
molec:~i~r:~-0~:'.:·--e~:--_--i-á~--: ,~-~iC a ~u~r:ia det~rmin-is~~, qUe. <t-ierie'~-: iugar :~·::·-Pero.- -

- '.o=---• .-_o·.. _. :.O•-cc;'.:_; ;• 

de·~,--_-·dei:: 1r·: ~-~·que sus 
- ··--·-- --··- -·-o=-c':'--- e_:_!-·=-->-

efeCtOS séan despreciables. Las evidenCias· que :.--~-P-U,~1l~~~- ·'·-haC·i·a· ·-"un& 

modelo ·de· ·:-- ~,~:~;~'¡'b:~._: <·:'~e.'~:P .. :··i ~Ó~i'~ e o_S 
' ". ' ----'.~-, -- ·' -\. .. ':.:'.· - 'f' -:' . 

e ua·1. -:~,~~-fri·á~ -.. es ._:_-~--:;ccon1p-a·t-:fb1_e'i 
coevolucicO molecular~·'7 y el 

propuesto por Gillespie74 
• ~~ • 7 6 

- el i:ón 

la propuesta de evolucion co-riéértá-da~-~{\_ --~j:}~~_:¿;¿:ri\:)~:?~-:·:·:~;t}~;~:~:.1_.·:~-~->' del 

:::::: :r ::º~:::::u::1:: ~:·e·::rne:;6 mu;{;¿;;f J~-~·tz~~;~~r:¡r¡ª:J~~.r:ri i:~ 
jerárquica_ sobre la· organizaCi'ón~· -~J~<:;: .{-~\:~ m'Eit\i:i;;.i.:~~-~-;Jj:~:{-J~a:i:;.'~·:::,:;.;·:·~~ ::~-:-su~·_­
correspondientes. m~del.6~ · ·-.. :~:t.e·6~_-¡¿-~5- <~-::~-·~:4·.~: ~:'.~-~-- _'''.,/:~:~:!:~(,.--~=::~: ~~~~~: :.rre·~ier_en, 

, .-., .. _,_ ,., --,,, ' .'.-~e,-~" 

const:ctuye-_:-un,--m-ét-Oc:iO:de_ :a-pr--o->:~_m-a,c-i'~ií?::~e_g:~,,t_~·¡_n_o:t~B-~~~~~_c:S!?~~~-~7~~-: -~e· una 

expliCa~-i6r/:-i~:tegr·á'i_: ¡¡'~·::_· -~'.~--~~<: ·::~·~;¡;·¡;¡-- -·=_t-:~-~;- -_-~~~SiOna:~~~ .-· que "-es la 

evoluc·i6~-. b-i016iib_~--:'. 
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