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l. PROLOGO 

Siendo el Diseño Industrial una 
actividad multidiciplinaria y que se 
aplica a muchas Areas del quehacer 
humano, se encontraron dentro de el Area 
de . trabajo especificamente en la 
porcicultura necesidades que por medio de 
una labor conjunta entre productores, 
veterinarios y diseñadores se pueden 
resolver de una manera óptima. 

Con el fin de impulsar el desarrollo 
de la porcicultura en México por medio de 
la introducción de nueva tecnologia y 
soluciones adecuadas aplicadas en este 
campo. 

Al igual que otras Areas dentro de 
·la· porcicultura existen carencias y 
deficiencias en el equipo empleado y no 
se a· tomado en cuenta su importancia, 
siendo la porcicultura una actividad 
productora indispensable para atender a 
·1a demanda de alimentación del pais. 

Dicha demanda no puede ser cubierta 
con la producción actual y el hecho de 
modernizar y tecnificar el equipo 
utilizado y considerar un menor 
aprovechamiento de los espacios 
repercutfrA un aumento considerable en la 
producción. 
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II. IHTRODUCCION 

Tomando en cuenta la falta de 
atención que existe en nuestro pais sobre 
el disei\o de implementos porcicólas, 
decidimos después de investigar en 
distintas áreas y de consultar a personas 
especializadas en esta rama, evalu&as de 
las necesidades y tipos de instalaciones 
existentes y asi proponer un nuevo 
sistema de confinamiento para lechones en 
destete y un sistema de pesado y 
trasporte de los mismos. 

El proyecto se inicio en 
colaboración con la Facultad de Medicina 
Veterinaria Zootecnista; especificamente 
de la granja experimental porcina 
µzapotitlán•, con la asesoria del M.V.Z . 
. Joaquin Becerril. Es aqui donde se 
encontraron las necesidades, 
desarrollandose asi parte de la 
investigación que se término con visitas 
y asesorias en la zona el Bajio (Granjas 
localizadas en Michoacán y Guanajuato) . 

Esto permitió la familiarización con 
el contexto de los productos a disei\ar y 
el acopio de información referente a 
productos existentes y a sistemas de 
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manejo de lechones utilizados en México e 
incluso en el extranjero, lo que dio como 
resultado una respuesta a estas 
necesidades, tomando en cuenta aspectos 
funcionales, er9on6micos, técnicos y de 
adecuación del contexto. 

Los productos a diseñar dentro de 
este proyecto, parten tanto de retomar o 
rediseilar productos existentes (como lo 
es el caso de sistema de confinamiento 
para cerdos en destete) como de diseñar 
un objeto nuevo para satisfacer una 
necesidad existente, ( como es el caso del 
sistema para ·pesado y transporte de 
lechones). 

En lo que se refiere al mercado, 
este es muy amplio. Existen granjas 
·porcicolas tecnificadas tanto en el 
norte, centro y sur del pais. Actualmente 
los porcicultores han considerado las 
ventajas que ofrecen las instalaciones 
modernas en lo que se refiere a sanidad y 
su repercuci6n económica en el sistema. 
Se estAn adecuando y tecnificando nuevas 
granjas al mismo tiempo que grandes 
grupos estén abriendo nuevas granjas para 
proveer el mercado. 
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III . .AH'l'l:C&Dl:HT&S. 

1. Illl'Oll'l'AllCIA DI: LA. l'ORCICUL'l'OM. 

La porcicultura ofrece muchas 
ventajas sobre otro tipo de explotación. 
En lo que se refiere a producción de 
carne, provee de prote1nas en forma tan 
eficiunte como otros tipos de animales. 
Alcania 100 kg. en 6 meses con una 
alimentación de 350 kg. siendo alojado en 
1 m2 de espacio solamente. 

Una consideración importante es que 
.el aprovechamiento de la carne de cerdo 
·en canal es mayor. El cerdo rinde el 75\ 
, porcentaje mayor que la canal de 
bovinos. 

Es quizá está una razón para qu.e en 
los últimos 15 años la producción de 
ganado porcino haya ido en un aumento 
comparativamente a la producción de otro 
tipo de ganado. 

7 



Debido a las condiciones económicas 
actuales del pais los pequeños 
productores de traspatio tienden a 
desaparecer. Sin embargo se estAn 
abriendo nuevas granjas que impulsan la 
producción. Estas cuentan con. un gran 
número de vientres asi como con un 
sistema de instalaciones controladas. 

2 • DH'l'RlaUClC. GIOGUl'lc:A DI: LA 

PORCICULTURA EN MEXICO, 

ZONAS DE MAYOR IMPORTANCIA: 

NORTE:Sonora,Sinaloa, Monterrey etc. 
·BAJIO:Michoacan; Guanajuato, Edo. de Mex. 
SUR: YucatAn. 
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4. DISTINTOS.TIPOS DE GRANJAS PORCICOLAS 
O PORCINAS EN EL PAIS. 

·· ¡ a) porcicultura tecnificada. 

·¡ 

1 
' .i 

b) porcicultura semitecnificada. 
e) porcicultura de subsistencia. 

a) porcicultura tecnificada o intensiva. 

Se localiza principalmente en la 
cuenca del noroeste especialmente en el 
estado de Sonora, con granjas de 100 
hasta 5 mil vientres. Predominan las 
granj.as de ciclo completo, o sea, las que 
tienen integrada la cria y la engorda. 

La tecnología que caracteriza a este 
estrato es mod.erna o elevada. Las 
instalaciones cuentan con ambientes 
controlados, con empleo de fog9ers o 
rociadores¡ sístemas de cortinas hómedas 
para enfriamiento y sistemas de 
alimentación y controlada. 

9· ·-- ;~ l 
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b)porcicultura aemitecnificada. 

Se encuentra disperso por todo el 
pais,. dominándo principalmente las 
cuencas del Bajio y el Centro· y en el 
estado de Yucatán, compitiendo con 
explotaciones altamente tecnificadas 
localizadas en estas mismas zonas. El 
sistema de alimentación es moderno. Las 
instalaciones existentes, no son 
modernas. La mayoria son de fabricación 
hechiza o antiguas, tratando de imitar 
instalaciones tecnificadas. 

e) porcicultura de. aubaiatencia. 

En este estrato se encuentra una 
pequeña parte de la porcicultura 
rnei<icana. Se trata de la tipica 
porcicultura de traspatio que carece de 
instalaciones especiales y utiliza un 
manejo totalmente rústico. 
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5. ICSHCIALIZACIOlll:S 11.IUUI. LA llRODUCCION 
110111.CICOLA. 

En la producción porcina se reconocen 
cuatro tipos de especialización en la 
producción. 

a)producción de lechones. 
b)granjas engordadoras. 
c)granjas de ciclo completo. 
d)granjas de pie de cria. 
e)producción de traspatio. 

a) pcoduccibn de lachonaa. 

Este tipo de especialización consiste 
en producir lechones 6 destetes que van 
desde economias familiares hasta' granjas 
tecnificadas. 

La cria de lechones es una de las 
operaciones mAs riesgosas y delicadas 
dentro de la actividad porcicola, ya que 
la mortandad al destete es muy alta aún 
en explotaciones de paises de alta 
tecnificación. 
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Los lechones se producen tanto para 
producción de carne · coma para producción 
~e razas mejoradas en explotaciones que 
van ·desde economias familiares nasta 
granjas tecnificadas. 

b) granja• engordador••· 

El lechón de 10 kgs se engorda hasta su 
peso de mercado - 90 o 110 kgs, Son 
generalmente explotaciones 
semitecnificadas en las que se producen 
hasta 120 mil cerdos al ano. La zona más 
representativa de este estrato es el. 
bajio. 

o) granja• de ciclo oomple~o. 

En este tipo de granja se integran la 
cria, la engorda y muchas veces selección 

· del pie de cria dentro de la misma 
granja. · 
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La zona más representativa es el 
noroeste, sin embargo se encuentran 
también explotaciones de este tipo en 

·yucatán, Querétaro, México, Jalisco, 
Guanajuato, Michoacán y_ otros. 

. La granjas de ciclo completo implican 
niveles más altos .de capitalización 
dentro de la porcicultura, requiere de 
instalaciones de alto costo como 
maternidades ·y destetes y la adquisición 
de animales, para reemplazo y pie de 
cria. 

d)9ranjaa productora• de pi• de cria. 

Estas granjas se dedican a la 
producción de sementales, hembras 
hibridas y semen congelado, además de 
ofrecer asesoria técnica a .otras granjas. 
La mayor parte de este tipo de gr.anjas se 
encuentran en el Bajio, Sonora, México, 
Guanajuato, Jalisco, y Sinaloa_. 

13 



•) La producci6n de traapatio. 

El sector· de traspatio se caracteriza 
por la ausencia o empleo muy escaso de 
capital adaptando lugares e instalaciones 
existentes. Se utilizan razas de bajo 
valor genético. No existen medidas 
sanitarias, y la alimentación de los 
cerdos es muy pobre. 

6. ARJCA O SECTOR AL QUE SE DIRIGE EL 
PROUCTO.· 

El área a la cual se enfoca el 
proyecto es la producción de lechones, 
incluyendo granjas de ciclo completo y 
granjas productoras de pie de cria. 

Dentro de una explotación porcina 
existen zonas especificas para alojar al 
lechón desde su nacimiento hasta llegar a 
la edad adulta. Las .sub-áreas en las que 
se involucra el diseño son; maternidad y 
destete. Estas se encuentran en edificios 
aislados, debido a .condiciones sanitarias. 

14 



En explotaciones porcinas de gran 
tamaño, los edificios de maternidad se 
agrupan al igual que los destetes 
manteniendo.estas áreas separadas lo que 
nos permite llevar un control sanitario 
ad0cuado que impedirá pórdidas en la 
producción . 

. a) maternidad. 

Es el área donde se alojará la hembra 
gestante una semana antes y cuatro 
.después del parto, hasta que los lechones 
han adquirido cierta madurez y pueden 
'alimentarse por si mismos. 

En esta área se prepara a la hembra 
para el parto, se atiende el mismo,se les 
cortan los colmillos y la cola a los 
lechones se realiza el marcaje de orejas, 
y se pesan los lechones al nacimiento y 
al destete,con el fin de llevar un 
control de rendimiento y productividad de 
la granja y programar reemplazos en 
cerdas poco productivas asi como para 
·realizar el agrupamiento de los lechones 
al destete de acuerdo a su peso. 

15 



b)deatata. 

En la practica de porcicultura se 
realizan dos tipos de destete, el destete 
precoz y el destete a las 8 semanas de 

.edad. 

La ventaja de este tipo de destete es 
que la cerda puede dar un total de 2. 5 
partos por año mientras que en el destete 
a 8 semanas ·su producción es de dos. 
Este funciona solamente con un manejo 
sanitario adecuado. _ae utiliza con mayor 
frecuencia en granjas tecnificadas. 

16 
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DESTETE A.LAS 8 SEMANAS. 

En las explotaciones porcinas que no 
cumplen con los requerimientos necesarios 
para el destete precoz, es recomendable 
hacerlo a las 8 semanas. Los lechones 
deben pesar aproximadamente 18 kgs, 
efectuando el destete gradualmente,con 
consideraciones semejantes a las 
utilizadas para el destete precoz . 

Una vez que el lechón ha alcanzado un 
peso de 20 a 30 kg. esta listo para ser· 
trasladado a engorda. 

Dentro de la producción porcina el 
destete es la etapa de mayor riesgo ya 
que el lechón a esta edad es muy sensible 
a enfermedades. Se requiere de un manejo 
adecuado para evitar el stress, instala­
ciones y ambientes controlados y un 
estricto control sanitario dentro de las 
explotaciones. 

' La experiencia de personas dedicadas 
a· la cria de lechones nos permite 
localizar deficiencias en las 
instalaciones existentes y la carencia de 
algunos elementos ·que podrán facilitar el 
manejo de· los lechones dentro de una 
granja. 

17 



7.COMPORTAMIENTO DEL LECHON. 

Al pensar en diseñar un sistema de 
alojamiento para lechones es necesario 
considerar los principios básicos del 
comportamiento de los lechones durante 
el destete y en los periodos anterior y 
posterior a este. 

Los lech6nes al destete sufren de 
tensión por varias causas, las que 
ocasionan un deficiente desarrollo y 
productividad. 

Las causas principales de tensión 
son: 

a) por ser removidos de su madre. 
b) por el cambio de alimentación. 
c) por el cambio de edificio y 

microclima. 
d) por el cambio a otro tipo de corral. 
e) por el agrupamiento a que es sometido. 
f) por el manejo. 

Todas .estas causas se traducen en; 
chillidos y conductas aberrantes (como 
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morderse o morder objetos), trastornos en 
la alimentación como lo es el sindrome 
denominado mala absorción cuyo efecto es 
la diarrea mecánica . 

. alimentaciOn. 

Durante el destete es necesario 
modificar la alimentación para tratar 
de disminuir al máximo los problemas 
mencionados. Esta, debe realizarse 
frecuentemente y en pocas cantidades para 
evitar consumos excesivos en los primeros 
dias o un desperdicio de alimento. 

·. t-peratura. 

A 1 
El lechón a esta edad es aún sensible. a 

to• bajas temperaturas. La . temperatura del 
· .',,,- ;\ edificio debe ser de 27-28 oc. En el caso 

~~===~!..~¡ ~-de usar lámparas como fuente de calor 
- __ para mantener la temperatura en este 

. 

_nivel, es recome. ndable que el alojamiento 
se encuentre aislado para evitar 

. . . corrientes de aire. 
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.ventilación. 

Esta debe de ser adecuada a la edad 
de los animales, ser natural o forzada 
dependiendo de las instalaciones que se 
tengan y de acuerdo a la ubicación y, 
zona climatológica . donde se encuentre 

.. localizada la granja porcina.· 

En el caso de la utilización de jaulas de 
destete ya sea elevadas o a nivel de piso 
no como parte integral del edificio, sino 
como un ·elemento aislado, se cuenta en 
las granjas porcinas con edificios 
aislados, con un sistema de ventilación 
forzada integrado; 

NO. DE LECHONES ALOJABLES, POR M2 DURANTE 
EL DESTETE. 

La densidad de animales correcta en 
cada local es crucial para su éxito. Un 
buen método práctico es de 9 a 12 kg de 
cerdo por 0.1 m2 de zona de descanso, más 
zona de deyecciones. 

Durante el 
una poblac'ión 
durante 

destete es recomendable 
excesiva, sobre todo 
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las dos primeras semanas. La experiencia 
de algunas explotaciones porcinas indica 
que una menor cantidad de animales, de 
corno resúltado instalaciones frias y 
contaminación de la zona.de.dormir. 

MANEJO DEL LECHON. 

Los lechones al nacer son pesados 
para llevar un control de producción 
dentro de las granjas donde .permanecen 
hasta cumplir la edad y pesos necesarios 
para el destete. 

En las granjas programan los partos 
en las, mismas fechas para facilitár el 
'manejo, asi el destete se lleva a cabo 
el mismo dia en toda la nave que consta 
de 1 O a 2 O jaulas de maternidad, cada 
una con 10 lechones. 

Al destete los lechones son pesados 
utilizando el mismo tipo de báscula 
empleado al nacimiento. 
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Se trasladan manualmente o por medio 
de carretillas o carritos hechizos hacia 
el área de destete donde permanecen hasta 
cumplir 8 semanas y un peso aproKirnado de 
5 a 30 kgs. Posteriormente estos pasarán 
a engorda. 
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lV. DU;tlflCIONDl:.LA NJ:CISIDAD O 
DCl:SIDADl:S. 

Del estudio del actual manejo del 
lechón en granjas porcinas se detectan ·y 
definen las dos necesidades planteadas 
para el desarrollo del proyecto. 

s:ranma DI: CONl'IIWCIZ?r!'O PUA Ll:CKOHl:S 
1:11 DUHTI:. 

Un sistema de alojamiento ·para 
lechones al destete (4 a 8 semanas de 
edad), que permita un máximo 
aprovechamiento del espacio e incluya un 
sistema de alimentación y bebederos, 
tomando en cuenta las caracteristicas 
sanitarias óptimas para este sistema. 
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SIS'l'IMA DE PESADO Y TRANSPORTE DE 
Ll:CJIOUS. 

Un sistema para transporte y pesado 
de . lechones; a) al nacimiento b) al 
destete, que facilite el trabajo al 
usuario; ·es decir que permita pesar el 
mayor número de lechones en el menor 
tiempo, . sin lastimar o estresar al 
lechón. 
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. V. OBJJ:TIVOS DllL PROYECTO . 

Con el desarrollo del proyecto ·se 
pretende mejorar el manejo de los 
lechones dentro de una granja porcina 
facilitando la labor del veterinario y/o 
encargado, lo que repercutirá lógicamente 
en un mayor rendimiento. de la empresa. 

Se pretende mediante el desarrollo de 
este diseño después de haber analizado 
cuidadosamente . el contexto y los 
requerimientos -.existentes crear un nuevo 
concepto en el ·equipo, !novando tanto en 
lo referente a función, como en estética 
e introduciendo nuevos materiales que 
ofrezcan mayor resistencia al medio, 
'tomando en cuenta aspectos fundamentales 
como lo es la ergonomla y la competencia 
de estos productos en el mercado. 

De manera personal, este proyecto es 
el medio por el cual podemos expresar la 
importancia ·del Diseño Industrial en 
todas las áreas del quehacer humano y en 
que forma este puede ser ·un. elemento 
básico para incrementar la productividad. 
Siendo una forma de experiencia en el 
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desempei\o profesional que permite la 
relaci6n . tant.o con el usuario como con 

· los distintos profesionistas cuya 
colaboración facilitará el desempei\o del 
proyecto. · 

El.proyecto ser6 presentado a la UNAM 
(Facultad de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia) y al grupo porcino Delta S.A. 
(la piedad mich.) para su posible 
introducción en instalaciones. 
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III~ Dm COIU'IllANISJITO PAltA Ll:CHONES EN 
:··ounn. 

VI.IllVllfIQa.CIOll Dm IOLUCIOlO:S O 
HODVC'fOI IXllftll'l'U. 

Definimos todos los productos y 
soluciones que influyen en este sistema. 

TIPOS DE JAULAS E INSTALACIONES FIJAS. 

Dentro de los sistemas de 
confinamiento existen el confinamiento 
utilizando piso . de rejillas (distintos · 
tipos), y el confinamiento utilizando 
pisos planos generalmente de cemento. 

En el· pais existen actualmente muy 
pocas e111presas dedicadas a la producción' 
de implementos porcicolas. En 16 que . se 
refiere · a jaulas y pisos son solo dos 
empresas las que se dedican a esta rama. 
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DE ACERO 

Produce paheles y pisos porcicolas 
para maternidad, destete y engorda, 
utilizando básicamente mallas de alambre. 

SYPASA 

Produce alambrados divisorios para 
destetes. 

~o e~isten en el pais jaulas y pisos 
plAsticos, sin embargo se tiene 
conocimiento de pisos plásticos empleados 
en otros paises. 

- SISTEMAS DE CALEFACCION Y VENTILACION. 

Los sistemas intramuros utilizan 
edificios aislados con sistemas de 
ventilación y calefacción controlados, 
·Por lo que se refiere a ventilación se 
cuentan con extractores de aire. Las 
fuentes de calor van desde gas y luz 
ultravioleta hasta nidos microclimáticos 
que retienen el calor. 
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- PISOS PORCICOLAS PARA DESTETE. 

Dentro de las instalaciones 
porc1colas existentes se le ha dado mayor 

· importancia al di sello de pisos. Existen 
gran variedad de ellos de distintos 
materiales, sin embargo se han detectado 
muchas deficiencias en los pisos 

.utilizados actualmente en granjas 
porcinas. 

Este factor. es de gran importancia ya 
que influye ·directamente sobre la 
ganancia de peso del lechón. Estudios 
comparativos hechos por personal 
especializado nos permiten evaluar sus 
ventajas y desventajas. 
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f'ISOS PllÍlCICOLAS 
IUllllzldo¡ tn 015tet1l 

LMl111 dtljtl191da 
cubltrla can pl11litol 

CARACTERISTICAS 
Fl51CAS 

Ab1rtura 8 X 501111 
c1l. 6 
colocldo IObrt 
llflarrll lldo di 
solera 3116' • 1 112" 
tn for11 dt cinto 

UtiliZI una ulla 
cubierta 

LHlna 91lvi11iZida 
fll!rfor1d1 con b1rr11105 

di 114' apro•. 

VENTl.Ji\S. '1 IO DESVENTAJAS 
Etl SU USO. WESCRIFCiíllll, 

Fitilita Ja li•pie:a, 
es utilizída en un; gran 
cantidad de granjas 
porcicolas; sin embar~o 
ocasiona lesiones en las 
pezunH. 

Facilidad de li•Pie:a, 
reduce ltsion2s en sus 
primeros anos de use, 
for•indo ~antes que 
lastim•n al lechon. 

Estt tipo de piso tier,e 
un t ie11po de vida poi• 
debajo de la oedia. 
En algunas ocasiones 
el lechon se rtibali. 
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Sol tri 

Ptrlil lriintul•r 
iri-111r +100 dn9. 

Piso porcícol• dt 
pali,ropi llllO 

Solera de· l'w I' 

Periil triMguhr ~· 
3/8' con una separ1eión 
~· 3/8' 1 apoy1do 1obre 
un lubo de 1ecci6n 
rtdond1 d• 318", 

Panel de 60c1 x J,20 1 

Pi!o r1nurfd0 dt c~to.E1 dt 7 ·pie1, teniendo 
nueve r111uras ·can 3í811 óe 
1Sf'oti11iento, o tHbiéó 
leni111do nueve r•nura¡ 

.con 3/4' dt np1ci••iento. 

Dificultad en el proceso 
do p1·oducc1ón, al i9ual 
que la malla de a!Jmbre 
1 los pisos de l 1min•1 
:;on muy fries Cicas1onando 
enfermedad•> <i lechón. 

Facilidad ue limpieza, 
tiene un tiell'po de vioa 
de 10 anos, soportando 
claros hasta de 3 mts. 

Es instalado con llCllidaJ 
teniendo un sisteoa de 
ensa!ble que 9aranti:a 
rigidez, teniendo la 
desventaja de lastimar 
1 as pewnas. 

Ta~bi~n lastima Ja; 
pezunas del lechdn. 
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• Pi1a1' 1Ki1ttntn',e11 el país, 
, Pito• de ill'arhcién _ 

,PIÍOi de ~illric1cioll htehiz;, o on tallel'•s estableéidos 
111 In' irxplahcilh!s po1'C!n1s. 

'Piso• do 1.iiric1cl~ n1cion1l, 
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. - COMEDEROS. 

En las explotaciones por.cinas de gran 
tamai'lo se cuenta con un sistema de 
alimentación automático que permite 
distribuir el. alimento en grandes naves y 
dosificar la ración a los animales al 
mismo tiempo. . 

Los comederos son fabricados de forma 
hechiza o por 'algunas fabricantes ·de 
implementos porcicolas como: 

IMPLEMENTOS EL AGUILA, S.A. 
Y SILOS Y EQUIPOS AGROPECUARIOS, S.A. 

Estos se fabrican de lámina 
galvanizada y en algunos casos cuentan 
con una tapa que impide que las ratas se 
coman el alimento. Las hay con 8 y 12 
bocas. Su vida útil es de aproximadamente 
S ai'los. 
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- BEBEDEROS. 

Por lo que respecta a bebederos estos 
son fabricados en fundición, de dos 
tipos; chupón y cazuela, por las empresas 
mencionadas anteriormente. 

Estos funcionan satisfactoriamente y 
son muy similares a los utilizados en 
granjas de otros paises. 
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vn.AMALISIS 

Existen varias deficiencias en las 
soluciones existentes, que impiden el 
buen funcionamiento del sistema. En el 
irea de jaulas (paneles divisorios e 
instalaciones fijas), tenemos que 

1.-Jaula e Instalaciones Fijas. 

-L•s jáulas han sido adecuadas a 
instalaciones existentes, siendo en su 
mayor1a· construidas de materiales muy 
frios, que impiden guardar el calor, lo 
que implica utilizar sistemas de 
calentamiento costosos. 

-No existe un sistema modular adecuado. 

-Es. necesario utilizar áreas muy grandes 
que impiden lograr una ganancia de peso 
en los lechones. 

-No existe en las instalaciones un 
verdadero·aprovechamiento.del espacio 
para aumentar el número de lechones 
dentro de una nave. 
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-Existen problemas con la limpieza de 
estos sistemas que repercute en la 
mortalidad constante de lechones. 

2.-Sistemas de Calefacción y Ventilación. 

-Estos son necesarios por medida de 
higiene, sin embargo muchos sistemas de 
calefa~ción utilizados podrian 
desecharse con la introducción de 
materiales plásticos. 

3.-Pisos. 

Señalamos principalmente dos factores: 

-Lesiones y cojeras en las patas 
ocasionadas por las formas de los pisos; 
como son pisos de acero, pisos de 
rejillas, introducidos estos en nuevas 
explotación es porcinas. 

Las pezuñas del lechón se lastiman 
facilmente ya que están sujetas a 
lesiones producidas por el peso y el 
movimiento del animal sobre el piso en 
que caminan. 

El evitar estas lesiones es de suma 
importancia ya que la cojera de estos 
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animales puede ocasionar problemas e 
imposibilidades para realizar la monta 
en los machos, ocasionando en las 
hembras abortos e infertilidades, lo 
que se traduce en altas tazas de 
reemplazos y directamente 
perdidas económicas !necesarias. 

-También es importante resaltar que la 
forma de estos pisos impide que la pata 
del lech6n tenga un mayor contacto con 
el piso y a menor superficie de 
contacto, menor peso, existe un menor 
gasto energétiéo y esto se traduce en un 

·mayor gasto energético. 

-Pisos frias que impiden que. el lechón 
· conserve una temperatura ideal, lo que 

ocasiona un gasto inecesario de energia 
que repercute directamente sobre el 
peso del lech6n. 

4.-comederos. 

Los problemas que estos presentan son 
escencialmente: 

-El desperdicio del alimento por parte 
del lech6n. 

-Dificultad de limpieza. 
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-Y en muchos casos carencia de un sistema 
para retirar el alimento no consumido 
por los cerdos, (el alimento debe 
cambiarse todos los dias) . · 

5.-Bebederos. 

-Deberá existir uno por cada 15 cerdos, 
no presentando asi deficiencias. 

·~· 
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. VIII. CONCLUSIONES 

El establecimiento y anAlisis de las 
deficiencias presentadas en los sistemas 
de producciOn utilizados actualmente, se 
concluye que existen muchos puntos a 
atacar en el diseno de este sistema. 

Existe la oportunidad de inovar 
introduciendo nuevos conceptos, para el 
confina111iento de cerdos, facilitando el 

·••nejo dentro de las granjas porcinas 
proporcionando .·i,in mejor .. ambiente a los 
l•chonea durante el deateté 
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IX. •Sll'ZL DllL rllODUC'fO. 

Se requiere el diseño de un sistema 
con las siguientes caracteristicas: 

sistema de confinamiento para lechones en 
destete 

• deber6 contar 
aprovechamiento del 
las naves. 

con un máximo 
espacio dentro de 

• Tener la posibilidad de crecimiento 
en bateria. 

• con una capacidad de 10 lechones por 
modulo. 

fácil de transportar. 

• diseñada con materiales cálidos que 
guarden la temperatura. 
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con suficiente ventilaci6n en el área 
(de deyecciones) . 

• con un sistema de comederos y 
bebederos integrado. 

• con un tipo de piso que evite 
lesiones en las patas y que permita 
obtener una mayor ganancia de peso en el 
lech6n. 

con una integración de materiales 
entre sus distintos componentes. 

comederos. 

con 8 bocas. 

• faciles de limpiar (retirar el 
de.sperdicio) 

• fAcil acceso para dosificaci6n de 
alimento. 

, ·con un sistema para dosificaci6n o 
servido simultáneo. 

.41 



pbos. 

deberán guardar un minimo de humedad. 

'con una superficie abrasiva para 
evitar que el lech6n se resbale. 

fáciles de limpiar, 

resistentes, 

su forma deberá evitar lesiones y 
cojeras en las patas. 

, de un material cálido que guarde la 
temperatura para evitar un gasto 
energético por parte del lechón. 

l'AC'IOlllll llUIWfOS 

deberá" tomarse en cuenta la ergonomia 
del usuario para facilitar su manejo., 
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l;fácil limpieza. 
2.fácil acceso para alimentación y 
dosificación de medicamentos, manejo y/o 
control de los lechones. 

lllft'l'ICA. 

está deberá adecuarse a los demás 
elementos utilizados en e contexto. 

manejo adecuado del color para evitar 
el stress del lechón. 

taODUCCIOK. 

·• deberán utilizarse 
que permitan 

los talleres 
existentes. 

producción 
dentro de 
porcicolas 

COS'l'OS 

sistemas de 
su fabricación· 
de los grupos 

• costo de producción bajo, justificado 
por ·un tiempo de vida útil de 5 aftos. 





X. OISEAO PROPUESTO. 

Después de analizar las deficiencias 
y de establecer los requerimientos 
necesarios, se desarrollo el diseño de un 
nuevo sistema de confinamiento para 
cerdos en destete. 

Se trata de un sistema totalmente 
modular que permite su adaptación a 
granjas con distintas necesidades. 

Se propone en este proyecto un 
sistema en dos niveles, pero si la 
producción de la granja es menor, 
utilizando los mismos elementos podrá 
crearse un sistema de un solo nivel. 

Este diseño permite no solo un 
crecimiento en 1 o 2 niveles, sino que 
está pensado dentro de un concepto de 
crecimiento en bateria que reduce el 
número de piezas de los módulos 
aminorando el costo dél producto. 
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.Este sistema de confinamiento en dos 
niveles aumenta las posibilidades de 
tener una mayor densidad de población • 

. Cuenta con dimensiones menores lo que 
permite una mayor uniformidad en los 
lotes y una mayor ganancia de peso en el 
lechón al realizar un menor gasto 
energético . 

. Los costos de operación son menores, una 
sola persona puede limpiar, alimentar y 
atender una sala o nave con 240 lechones 
divididos en 6 jaulas de doble piso y 
tener tiempo para atender otras 
actividades • 

. Permite el 
condiciones 
mejores por 
plásticos . 

destete precoz, 
de temperatura 

el empleo de 

ya que las 
son mucho 
materiales 

. Facilita la limpieza y desinfección que 
se lleva a cabo por medio de golpe de 
agua y escoba o cepillo . 

. Ofrece un sistema de ensamble sencillo, 
lo que facilita su instalación. 
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SIC 1:75 

1. uni6n pi10 1 con pi10 2. 
2. unión de pi10 con rejilla. 
3. uni6n de rejilla. 
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1. perfil rectangular. 
2. perfil conector. 
3. r_.che. 
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l. vj!-.;;t~ ldl:t:.H"é:d'• 
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9. 10. 

•••t. aporo pata (1). 
•••· 10. , ••. "ª" 

aoporte piao. 
VISTAS GamaALl:S. 
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:lO. tt: mz~ cr.HTIDAD lllllME DE!iCIUPCCIOll ACABADOS 
i 
1 

T lotitt'11CIUri ftrh 1 Aluainio 1dt11ldo lllldllMa-
Cur1edar 1 o 2 112' ~inláo 

1 

3 ... ¡,b24 lli, 

2. E1lructu1·a Frfil Alu.tlnio ' 1llruldo ...... 
1 Cor.11dor ¡ o 2 112· -1111110 

j 
3 ... 1.580·•11 

'l. Estruclu" Ferfil Alu.1lnlo lldl'\ll• MOllUllD 

1 

Con11ttor; o ~ 1/2" ...,iNdo 
3 ... ~.8() •h 

¡ 4, EUructur1 P11•fü f'lrfil lt91'11 cort1 EMll te KN-Aoel 
l<1d111911hr 1 2' • 314' .. , .. U'IUiftldo 1luainlo 

5. t:1tr11elur• Perfil Pwfll tclnl corle EIMltt Ka-Alll 
!i1tl111911lar 2 .2' •'JW 11111Uintdo 1luelnio 

ctl " 
á. E1t""lura Pll'fil Pwfll «1111 cort1 E111H1K..,_l 

l fi1etan9ul1r ~ 2" 13W ~!nido 1luoinio 
e1l U 

7 • .ri,o¡.o P1t1 1 11rlÍ1 tcllll cort1 E111lteK....-1 
2' 1 314' alu1inio 
ctl lt 

11. ~;1Jf1Ul'lti h'l&J to11r111 corte E1Ullt K..-.WI 
111" 1lll9inlo 
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¡ '7. Apoyo fdt• _Z Placa f1er1·0 corte i;.::iittil'~ hl!."o··H!llei 
1 1/8" ••quinado aluminio l 
1 

1 
1 

10, fi1za H Perfl 1 Estructural corte Es•alte Keo-A.lel 

1 ISGl'Orte piso) Fierro T soldado aluminio 
i 

1"' l'' 1' 
i 
l ¡ 11, P1n1l 14 PvllUNllno rigido Forudo a Písoentado 

dlnlidM 400 kg/13 E•i• Pre;ión ver<le medio 

j 1.i.1·, .. 011o Pollurtln rigido fo1·1•do • Pís11nt•do 
j d1111ldld 400kf/ll li•J• Prn1011 9rl' 
1 
¡ lJ. P1>0• f'oliurtln ri9ido Forudo a P1s•ntldo 

1 
dlllaldM 400k9/ll E•J• Presión qris 

14. CoMdtro L.Í1ina S.lvanizada corte Esulte Ke1-tllel 

! 
cal. lb doble: sri• 

r...achado 

1 
i l, SistHa de O.sagut Codos PVC coiier<ür Colertial 

o int. 2 11211 45 9ris 

¡ 
!:>~ S1ste.11 Déugue Tubo P\'C cortado Colercid ¡ o 2 112' 

¡ 

¡ 
¡ 
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DSICRIPCIOH DI LOS ILJ:Nl:HTOS Y IHSAMBLl:S. 

Los elementos que componen el sistema 
pueden ser agrupados dentro de 5 áreas: 

l. estructura. 
2. paneles. 
3. comederos. 
4. pisos. 
S. sistema de desague. 

1 . SSTllUC'l'OU. 

PZAS 1,2,3. ISTllUCTURA Plltl'IL COHIC'l'OR 

Estructura el sistema en el plano 
vertical. Este perfil fabricado en 
aluminio funciona como elemento 
estructural. Esta diseñado con 4. canales 
para conección de paneles y comederos y 
ranuras para conección · con las pzas. 4 y 
s. 
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Este perfil permite la configuración 
de 3 pzas, (1, 2, 3) de distintas longitudes 
utilizando procesos simples de corte y 
maquinado, 

se seleccionó el aluminio por ser un 
material que permite estructurar el 
sistema y a la vez ofrece gran 
resistencia al medio. 

PZAS 4,5 PIJll'IL ltl:C'l'AlfGOLAR CONl:CTOR 

Estructura el sistema en el plano 
horizontal, lateral. (la pieza 4 
estructura el nivel 2 y la pza 5 el nivel 
1. Se proponen en perfil rectangular de 
3/4 x 2 " . cuentan con una ranura que 
permitirA el ensamble con la pza 6. 

Esta pza.se ensambla con las pzas. 
1,2,3, introduciendose en la ranura y 
sujetandose con remaches de 3/16". 
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PZA 8. APOYO PISO. 

esta soldada con las 
y 

PZA 6. PDl'IL UC'l'UGIVLAll (CORCTOJ\l 

Estructura el sistema en el plano 
horizontal, frontal. Esta planteado en 
perfil rectangular de 3/4" x 2". Esta 
pieza se ensambla con las piezas 4 y 5, 
introduciendose dentro de la ranura. 
Sujetandoae finalmente con remaches 
3/16". 

PZAS 7, 9. 

Para lograr una mejor estabilidad del 
sistema, y para la sujección del sistema 
al piso de la nave, se utilizan estas 
pzas: 
pza 7. perfil rectangular de 3/8" x 2" 
pza 9, placa de acero. 
La pza 7 se introduce dentro del perfil 
conector de sección redonda y 
posteriormente se solda a la placa. 
Finalmente fija al piso por medio de 4 
tornillos ahogados. 

73 



PZA 10. SOl'OllT& PISOS 

Una vez armada la estructura, se 
coloca el soporte para pisos o pieza "H", 
que termina por estructurar el sistema. 
Esta pza cuenta con una ranura que 
permite su ensamble con la pza 8. se 
propone su fabricación en angulo "t" de 
1" X 1" X l", . 

PZA 11. l'AllSLSS 

El panel esta disenado para evitar 
dobles paredes y asi disminuir el número 
de piezas. De tal forma que un panel 
sirve como elemento divisorio de dos 
jaulas en bateria. Este esta propuesto en 
poliuretano rigido material que ofrece 
caracteristicas térmicas que guardan la 
temperatura del lech6n y a la.vez soporta 
el medio húmedo en el que actuar!. 

El panel entra dentro de la ranura 
del perfil • Este tipo de panel es el 
único utilizado para armar todo el 
sistema. 
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PZA 14. CONIDUOS. 

Los comederos terminan por 
estructurar el sistema. Estan fabricados 
en lámina galvanizada, tienen la 
capacidad necesaria para contener la 
dosis de alimento. 

El comedero puede ser deslizado hacia 
a1·1·iba para facilitar la limpieza. 
Cuenta con un sistema interno para 
repartir el alimento uniformemente en el· 
comedero. 

La disposición de los comederos evita 
el uso de 2 paneles y un elemento 
estructural en las vistas frontal y 
posterior. 

PZAS 12, 13. PISOS. 

Los pisos se proponen en espuma de 
poliuretano, material que nos permite 
gran versatilidad en las formas. La 
textura o rugosidades implden lesiones y 
cojeras cu los lechones,y al mismo tiempo 
que estos se resbalen. 
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y permitir una mayor superficie de apoyo 
en las patas del lechón, lo que se 
traduce en una ganancia de peso. 

Al no manejar pisos de rejilla se 
evita que los desechos caigan al primer 
nivel. 
Se proponen dos tipos de pisos uno de los 
cuales conecta con el sistema de desague. 

Sobre los pisos se apoyan las 
rejillas que permiten el paso de los 
desechos al desague. 

PZAS 1 7, 18 SIS'RIU. DI: Dll:l1'0US. 

Este sistema consta de dos codos y 
tuberia en PVC o 2 1/2" que se ensamblan 
al piso pza 13. Permiten el desague del 
nivel superior. 
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.DOIIrlCADOa. 

Durante el desarrollo del sistema 
para confinamiento de lechones, surge la 
idea de disel\ar un sistema para 
dosificado de alimento que agilice la 
labor de alimentación en cada nave. 

De ahi se disel\o un dosificador de 
alimentos con las siguientes ventajas: 

l. facilita el reparto de alimento y 
disminuye el personal encargado de ello 
(mano de obra) • 

2. Al jalar el sistema, cae en el 
comedero la ración minina adecuada para r 
los lechones al entrar al 1.rea de 
destete. Activando el sistema varias 
"leces (3), ae obtiene la ración ml.xima. 

3. Tiene una capacidad de 40 kg. (un 
costal), suficiente para el reparto de 
alimento en una nave con diez jaulas, 
cada una con 3 módulos. 
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Cilculo del cilindro para que 1/3 
parte de su volumen tenga la capacidad de 
aloja~ 2 kg. de alimento. 

l dm3 • (10) (10) (10) • lkq alimento, 
• (10) (10) (20) • 2kg alim11nto, 

TT • r2 • h/3 • 1/3 pte del volumen del 
cilindro. 

3.1416 • (xl • (40)/ 3 .. 2,000.cm3 

x • 3.9 cm. 
r a 3.9cm L = 40 cm. 

Volumen total oqupado_. 
(30) (40) (45). 
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1¡¡, oi:. mu. CAHTIDAD DESCIUf'IDH. ACA8A005 
1 

ll011ófiE 

1 

1 

l. hp1 dt Tolv1 Lil1n1 9dv1nu1d1 corte Ewlte Kltl-AMI 
ni. 16 CCflllrc11I doblez 9ri1 

¡ 2, Tolv1 P•r•od Lli9in1 91lv.,,i:101 corle Ewltl 1<11-AMI 

1 
Frónlll ul. 16 cOMrcul dillllez 9ri1 

¡ 3, Tolv• P1red L•ina 91lvaniz1d1 corte Ewl lt Y.n-Allll 

j 
f·attar1or cal, 16 COllrclal doblez 9rli 

4. Tolv1 Ftrt!I LÑin1 91lvanizad1 corte E1Ulte Kerillel 

1 
Llltrll c1I. 16 cDMrci1l doblez 9rh 

1 5. E1tructur1 Soporte lillna 91lvani~ada corte E111lte klt·AMI 
J Cilindro Cll, 16 COlll'Cial dcblez 9rl1 

l 
b. l:.>tructur• Sopol'I• Litina 91lvanizad1 corte EmlttK..-Alltl 

.:¡ l111dr·a cal. 16 ca11rci1I doblez grh 

/. M .. 11LJ·• Tubn ú• llcoro col'tt ~•••lit K11·A.tol 
Cll 16 o.1" uqui11•do verúe Jllld10 
tlllllrci•I 

j, 

D01lr1CADO&; 
~sp~ci·f1~dc1one~.· 
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;:, ~il'l'il &arr• Cold Rol ltd corh ll•tur•I 
o 114" coinen:ul uquin•do 

9. Bui• larra cold Rollld 1Nquin1do C-rc11l 
o l/4c~ial 

lv. R•hilote l•lna 91lvMIHda corta c-rcill 
cal. 16 dobltz 

l 
1;, Tubo Guia TumP't'C uqu1nido Nitur1l 

o 4' 

1 

1:. Fel'fil T l'wfll IClll'CI corte Eu•lle ~11-Alfl 
1111314 CI 511 t011trt1•l 9ri1 

1~. l'erl 11 l. l'wfil IClll'CI cortt E1111t1 KH·Alfl 

¡ 10.2.5 511 COHf"(¡¡l arl• 

j 
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El dosificador está fabricado en 
i•mina galvanizada con acabado de, esmalte 
kem•amel. Este corre a lo largo de la 
nave por un sistema de riel. Ocupa un 
volumen general de 30 x 40 x 45; 

, Esta provisto de los siguientes 
componentes bAsicos: 

l. tapa tolva. 
2. tolva. 
3. manija 
4. mecanismo de dosificado. 

ouc:azrczéll D• namno1 Y DUlllLlll. 

PZA l. '1'APA TOLVA. 

Esta propuesta en lAmina qalvanizada 
calibre 20, el proceso de fabricaci6n es 
corte y doblez del material con un 
acabado de esmalte kem-amel. 
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mita evita el acceao de las ratas al 
alimento y de e1ta forma impide que 11 
contamine. 

PZAS 2,3,4,5,61 lJ,l4. 'IOLVA. 

Esta propuesta en lAmina gal van izada 
calibre 20, el proceso de fabricaci6n 
empleado es igual el de la pza l. 

Tiene una capacidad de 40 ·kg, se 
ensambla con la pza 13 perfil L, 1obre la 
cual corre el riel. 

PZAS 7,8,9. 

Permite accionar el sistema. Se fija 
al la barra del rehilete (pza 9) por 
medio .de un buje (pza 8) que entra · a 
pre1i6n sobre el tubo. Finalmente se 
coloca una chaveta que evita el 
desensamble de las pzas. 

PZAS 10, U. 

consta de dos ·piezas 
fundamententalmente, un cilindro de PVC, 
ranurado de tal torma que permite' la 
salida del alimento, se tija a la tolva 
con 

9$ 
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remaches. 'i un rehilete, pza. que corre 
dentro del cilindro y permite que salga 
unicamente la rac16n necesaria. Esta 
propuesta en lAmina galvanizada doblada 
de la forma especificada en los planos • 
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SIS!l'DCA PARA 'l'aAJllPQa'l'I: Y HSADO DI: 
LICJIOlllS. 

XI. INYIS'l'IQACIOlf DI: SOLUCIOlllS O 
HODUCTOS IDULUSS. 

La necesidad de pesado y transporte 
de lechones en las granjas porcinas del 
pais, actualmente se satisface con la 
utilización de: 

a) pesado: 

l. utilizando básculas de reloj, y 
sujetando al lechón de una pata. 

2. utilizando cajas, adaptadas a básculas 
de pie. 



3. utilizando básculas de gran capacidad 
que permiten pesar camiones, se tara 
la báscula y asi se obtiene e.l peso 
de lechones por camada o camadas. 

Utilizan básculas comerciales de 
fabricantes NACIONALES y EXTRANJEROS. 

b) transporte: 

Este se lleva a cabo; 

l. manualmente, cargándolo~ de 2 en 2, en 
explotaciones peque~as. 

2. con el uso de carretillas, se suben 10 
lechones aprox., y se trasladan de 
una área a otra. Estos suelen caerse 
en el. trayecto. 
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3. En carritos de fabricaci6n hechiza, 
utilizados para transportar alimento. 

NO EXISTE en el mercado un sistema 
para transporte y pesado de lechones que 
permita satisfacer ambas necesidades con 
un mismo objeto. 





XII. AllAl.1111: 

-El manejo para el pesado del lechOn al 
nacLmiento le produce un alto qrado de 
stresa. 

-Dentro de este sistema es un qran 
problema el destete de una nave con ocho 
a diez jaulas de maternidad ya que se 
proqraman para hacerse el mismo d1a. 

-En. resumen no existe un sistema que 
pueda resolver optimamente la funciOn 
de pesado y transporte. 
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XIII, CONCLUSIONES 

La carencia de un sistema que 
solucione el sistema de transporte y 
pesado de lechones da la pauta para el 
disefto de un sistema que resuelva esta 
necesidad. Este ser• de gran utilidad 
tanto en explotaciones porcinas de gran 
tamano como en pequeftas granjas porcinas. 
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XIV. tlUZL 

Se requiere de un sistema: 

a) para transporte de lechones del 6rea 
" de maternidad al 6.rea de destete. 
b) pesado de lechones al nacimiento y al 
destete. 

l"01'CZOll • 

De lxlxl m para facilitar su uso 
dentro de las nave1 (p1aillo1) . 

Con veraatilidad en cuanto a alimento. 
uso;pesado, o tranaporte de lechones 

Con uniformidad con el sistema para 
confinamiento en cuanto a forma y uso 
de materiales. 

De !6.cil limpieza (resistente a la 
humedad). 

Con capacidad de 8 a 10 lechones con un 
peso aproximado de S a ?"kqs. 

l0'1 



Que agilice el sistema de pesado y 
transporte al destete. 

DQOllCICU,, 

Esta deberá tomarse en cuenta en 
función de que: 

Sea fácil de operar por el usuario 
(pesado y transporte. 

Facilidad para introducir y sacar a los 
lechones. 

Facilidad para tomar la lectura del 
peso. 

Utilizar sistemas de producción que 
permitan su.introducción en el mercado, 
comparativamente al empleo de básculas 
comerciales. 
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COITOS 

Bajos costos de fabricación que 
permitan su introducción el mercado, 
comparativamente al empleo de bAsculas 
comerciales. 
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XV. DISIRO PROl'UHTO. 

En respuesta a las necesidades y 
requerimientos planteados, se propone un 
nuevo sistema para pesado y transporte de 
lechones. 

El diseño ofrece la posibilidad de 
cumplir ambas necesidades con un solo 
objeto, agilizando la operación de 
destete. 

No utiliza básculas comerciales, lo 
que permite que el sistema sea más 
ligero, y no exista un desajuste. 

Utiliza una canastilla comercial que 
permite pesar varios lechones a la vez. 
Cuando no se efectúa ni el pesado ni el 
t~ansporte, se puede utilizar para 
transporte de alimento. 

El sistema ocupa poco espacio, lo que 
permite su fácil manejo dentro de 
contexto (pasillos estrechos) . 
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SScumJIC?A DS USO . 

. l. Se introducen los lechones dentro de 
la canastilla con el sistema fijandose 
el sistema de sujeción. 

2. Se levanta la barra del contrapeso y 
se sujeta la canastilla. 

3. Se suelta y se toma la lectura. 

4. Se desactiva el sistema y se recarga 
la canastilla en la estructura. 

5. Se transportan los lechones. 
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c•lculo de contrape10. 

Solera 1/2" x 1/8 • 
$1,578 X lkg = 1 m, 

lm lkg. 
1.78 - X 

x~ 1. 78 kg 

contrapeso 
10 kq 1.78 • B.22 kg. 

Barra ~old rolled 2 1/2" 
peso x mt. 20.119 kg. 

21/2" = 6.36 cm. 

V = TT r2 h 
3.14.6 (3.18) 1 m. 
31. 76 cm3 

V (3.70) (1) (.317) 
V = 1.19 rm1 

v = 31.76 cm3 - 1.19 cm3 
= 30.57 cm3 

cm :10.57 cm3 

X ~ 42.59 •:m. 

.193 kg 
8.22 kg 

ctlculo d• braso de palanca,contrapH01 '/ 
a9rupacione1 d• la car•tula. 
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c•lculo de 9raduacionea de la car•tula. 

w + 5 = (peso canastilla) 
pl·= contrapeso. 

P X A COS pl x B sen 

sen /cos = A X P/B X pl = tan 

A = 15 B = 50 pl e 10 kg. 

w p 

o 5 
10 15 
20 25 
30 35 
40 45 
50 55 
60 65 
70 75 
80 85 
90 95 
100 105 
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¡, 1•.lr1¡ tw.• 

J, j¡ ... ~f?llJ:I 1Je .:iUNLllln 

l.:i'11ri 1~l'-· 

Ci.J1liDAD NOMBh( OcSCl\lFC!Oli 4CAó;.JJu5 

lulia di "'''° iJ11tJl,nh1 ls.>dit• ft•·i\oA•I 
c11. 16 o 2· IJJl'l'f'llr.1UU 9r1~ 

Tullo di Klro dobl•do Esm•l to K••-""•l 
Cll. 16 o 3/4' bo1·re0i1do 9ri• 

soldado 
Eso;lte K .. -Amel 

Solera tiJrtado sris 
1 11:" 118" soldado 

óarra Colo ;.ulled maquinado Esoai te i..eo-Amel 
2 11:1'.'' no9ro 

Juba lle fü:eru :lúldaUo <s•alto ¡:e•-H.oel ,.1. ¡1,, ü }14" 9ris 

Enf1lable C;lada rnye.::1ón Pigoont•do 
11ed. 77.1; '44,7 polipropil"'1o ver·ae lltdio 
;( ::.i i.:1.1p. q·~ lb 
CMEH'Cld¡ 

srataa. PAIA DAlllPC>a'n: y PUADO DI: 
LJ:CRon:S. 
S•pecificacion••· 
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Barro Cold Roiled oool•do E;m; 1 te l.em-A~el 
o ¡¡¡·· sris 

Barra Cold Rolled .. quinado Esoal\e Kem-Aoel 
o l/21

' corte '· sris 

U1H1lii l\U{l' ~·)t'-{I N•Lur•I 
Ctl~l't\il u 6'' l '.11°11;\1·, 

1 La•ll\• Uo~ra dllOlado Eso•! te f;l!t-1«•• I 
Cd}, :(1 gris I bl•nco 

J<"adu•ddn) 
S~l'19rc1f1d. 
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DSSCJllPC%0N D& &LDl&ll'l'OS Y l:lfSANBL&S. 

PZAS l,2. ltSTJ\UCTURA. 

La estructura del sistema esta 
propuesta en tubo de acero doblado, con 
un acabado de pintura micropulverizada. 
Esta formada por las piezas l. 
estructura. 2. apoyo. 

PZAS 3,4,7. ICCAll%8NO DE PESADO. 

El sistema funciona de la siguiente 
forma: 

La canastilla se coloca en el punto 
A. del brazo (pza 3), el contrapeso 
colocado en el punto B, permite que el 
peso se traduzca a una carátula o disco. 
Dicho brazo se fija a la estructura por 
medio de un eje guia (pza 7). 

PZA 6, 7. CAlfAS'l'U.LA Y SIS'l'. DE SUJECIOH 

Esta canastilla es comercial. su 
capacidad es de 100 kg. se fija a la 
barra por medio· de una pza "H" propuesta 
en tubo de acero o 3/4, que sujeta la 
canastilla. 
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PZA 4. 

El sistema cuenta con una llanta X07-
D 
comercial, El eje se fija a la 
estructura con soldadura de estafto. 
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XVI. CC.CLVIIOHS Dl:L PROYl:CTO. 

El proyecto a este nivel, ha tenido 
un alcance de modelos funcionales y 
pruebas de materiales. La realización de 
un prototipo, sin duda alguna, 
rcp<•rcutirá en cambios al disei'\o 
propuesto, al .mismo tiempo que verificará 
el funcionamiento del sistema. 

De manera personal, ha sido una 
experiencia que nos ha permitido la 
relación con personas de distintas áreas, 
y el desarrollo de un producto de diseflo 
industrial dentro de un área · poco 
atacada. 
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¡ 
AlllLISIS llE COllTlll J:E1. SISTE!IA DE 

· CllFllMIUOITll PMA LEOOES 

llESCRIPCl!JN 

llATERIA fltlll\ 

l'l!'fll dt 1l111lnlo 
Pwrlll rtetill9Íilll' 
Solll'I l/8d0cl 
sOlll'l 1/8*1 
l'Ílrfll 11tM:lur1l 'T' 
Pollmtano Rl9ido 
llllnl llllv111izada cal, 16 
P.v.c. 
RlllChn 3116 
Sollla*lra •ltctrica 

LMIN hlv111izlda cal 16 
Tuao dt Amoo o t• 

. , 'llart• ctlhollld O 114' 
lllMPVC .. 
l'llrfll'T' 

........ 11 'l' 

COSTO 

t478, 6B6. 00' 
•130,000.00 
•21,304.00 
•7,700,00 

t:SZ,400.00 
wio,000.00 
tl00,4~.00 
t44,3'a,OO 

ClltllMOO l"'1 PRCJOOCCl()I EN b llESéS flE 
60 E~IPOS ctll'l.ETIJS 
li•ul•, c1rri10, y dosiflcidorl 

t5,000.00 coo\o Nltri•l i•uli 
•20,000.00 fl,321>,8'19.00 

'85,~u.oo 

1244.00 
'318.00 

'3,000.00 
'5, 984,00 CCll\O Ntlriil dosifitidor 
M,328.00 t9'1,JS:l,OO 
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Tubo dt Actr0 ul. 16 o 2• 
Tubo dt 1t1ro cal.16 314' 
Soilll'I 1 1/2' 1/9' 
Blrrl cold rollld 
CIN1tilla 
barra cold rollld 
lilntu 

IUIA DE COSTO llATERIA PRlllA 

Tipo dt cperarlo 

111 ...... 
Sup..-visor 
Secretari• 

. veJidor 

S31,411.00 
127,900.00 
S5,59-0.00 

S2'1,956.00 
S26,695,00 
12,759.00 costo 11torial carrito 

S36,000.00 '160,200.00 

11,:580,493.00 

Su.Ido/hora 

S2, 108. IB 
13,200.00 
13, 100.00 
11,475.00 
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COSTO DE LA IVlNl DE OllRA/ 1177,057.27 
SISTEllA/HR 

ESTAllO DE IESILTADOS 
precio de venli 

Hui• 12,812,563.00 
*illflcador 1200,012.00 
carrito 1328, 878. ºº 
prtelo di IDdo 11 equipo 13,341,453.00 

Rep.por no. di unidadn 60.0 
\OiTAS BRUTAS 1200,487,180.00 13,341,453.00 

Costo di lo Vendido 11t1ri1 pri11 194, 828, 980. 00 11,580,483.00 
10.00 

11no de obr1 110,625,23ó.3ó sm,oa1.21 
fliPV.X del tol.1M110 obr• e.oox 114,166.98 
lntf'9.i• eloclrita sooo,000.00 110,000.00 

'DTM IETAS 193,582,944.73 11,559,715.75 

8Hlaa dt .... 11 
Gntoa !11 Mllni1lraci111 llCNlari¡ 13,2~,600.00 154,560.00 

'"'- velidar IJ,5S7,600,00 125,960.00 
renta 1316001000.00 lli0,000.00 

Olprec:i1Ci111 di Ji 
•1nari1 1339,000.00 

I0.00 
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UTIUDAI llE ll'OÍICllll 

lll'ILIDAD FIWllCIEM 

UTILIDAD IETA MllES llE llFWTDS 

t84,Bl2, 744. 7l 

w.oo 
t-0.00 

so.oo 

'84,812, 744. 73 

tl,413154~. 7S Utilidld x unidid 'llf\did• 
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