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1. PROLOGO

- Siendo . el Disefic Industrial una
actividad' multidiciplinaria -y ‘que se
-aplica ".’a - muchas ~4reas ~del. ~quehacer

. humano, Se encontraron dentro ‘de el 4rea
de . trabajo especificamente en-. la

"-‘porcitﬁltura‘necesidades que ‘por medio de

" -campo.

una - labor - conjunta ' entre productores,
veterinarios y disefladores se pueden
resolver de una manera éptima.

7. .Con el fin de impulsar el desarrollo
- de la porcicultura en México por medio de
la " introduccién de’ nueva tecnologia vy
soluciones adecuadas aplicadas en ‘este

B " Al -igual que otras areas dentro de
‘la - porcicultura existen - carencias vy
deficiencias en ‘el equipo empleado y no
‘se '~ a ‘tomado ' en .cuenta su importancia,
siendo . la . porcicultura  una actividad
productora ' indispensable para atender a
‘la demanda de alimentaciéon del pais. :

Dicha demanda no puede ser cubierta
con - la ‘produccién . actual 'y el hecho de

" modernizar y tecnificar el equipo
‘utilizado y . considerar un menor
aprovechamiento - de . los espacios
repercutira un aumento con51derable en-la
produccibn.






IXI.  INTRODUCCION

. Tomando ~en cuenta . la falta de .
atencién que existe en nuestro pais sobre
‘el - diselo de implementos porcicolas,
decidimos = después i de investigar .en
distintas dreas y de consultar a personas
especializadas en esta rama, ‘evaluaas de
" las necesidades y tipos. de instalaciones
existentes 'y ‘asi . proponer ‘un - nuevo
sistema de confinamiento para lechones en
destete y. un sistema de - pesado -y
trasporte de los mismos.

- . Bl proyecto se inicio en
colaboracién con la Facultad de Medicina
‘Veterinaria Zootecnista; especificamente
de ' la granja ‘experimental porcina
"Zapot.itldn", con la asesoria del M.V.Z.

.Joaquin Becerril. Es aqui donde  se
encontraron las necesidades,
desarrollandose asi parte de la

investigacién que se término con visitas
y asesorias en la zona el Bajio (Granjas
localizadas en Michoacan .y Guanajuato).
Esto permitié la familiarizacién. con
el contexto de los productos a diseflar y
el -acopio de informacién -referente a
productos existentes y ' a sistemas de



manejo de lechones utilizados en México e
incluso en el extranjero, lo que dio como
resultado una respuesta a estas.
necesidades, tomando .en. cuenta aspectos
funcionales, ergonémicos, técnicos y de
adecuacion del contexto. '

: Los productos a diseflar dentro de
este ‘proyecto, parten tanto de retomar o
rediseflar productos existentes (como lo
as el caso de sistema de confinamiento
para: cerdos en destete) como. de. disefar
“‘un. ‘objeto nuevo para satisfacer - una

. necesidad existente, { como es el caso del

sistema - para ‘pesadp .y  transporte de
lechones) .
En  lo ‘que se reflere al  mercado,
este es muy  amplio.  Existen -granjas
.porcicolas - tecnificadas tanto en el
norte, centro y sur del pais. Actualmente
~los . porcicultores han considerado las.
ventajas -que ofrecen 1las instalaciones
modernas en lo que se refiere a sanidad y
su repercucién econdémica en el sistema.
Se est&n adecuando y -tecnificando nuevas
granjas. al mismo tiempo que.  grandes
grupos ‘estan abriendo. nuevas granjas para
proveer el mercado.



"~ Griecedentes



CITX. mzc:nmls. ;
1. IlﬂORTlNCI& DE LA PORCICULTURA.

. “La - porcicultura * ofrece muchas
ventajas sobre otro tipo de explotacién.
En lo que se refiere a produccién de
carne, provee de proteinas en forma tan
eficiente como otros tipos ‘de  animales..
Alcanza 100 kg. -en 6 - meses con . una
alimentacién. dé- 350 kg. siendo alojado en
1 m2 de espacio solamente.

Una consideracién importante es que
el aprovechamiento de la carne de cerdo
‘en’ canal es mayor. El cerdo rinde el 75%
, .. porcentaje mayor que la canal de
bovines.

Es quizd estid una razén para que .en
los uGltimos 15 - aflos la  produccién ds
gapado ' porcino haya ido en - un aumento
comparativamente .a. la produccion de otro
tipo ‘de ganado.'



Debido a las condiciones  econdémicas
actuales. del pais- los pequefios
"-productores . de traspatio tienden - a
desaparecer. Sin embargo se - estén:
“abriendo nuevas granjas que impulsan:la
produccién, Estas cuentan con. un gran
nimero de  vientres asi ‘como con un-

sistema de instalaciones controladas,

.. 2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA
PORCICULTURA EN MEXICO.

ZONAS DE MAYOR IMPORTANCIA:
NORTE:Sonora, Sinaloa, Monterrey etc..

-BAJ10:Michoacan; Guanajuato, Edo, de Mex.
SUR: Yucatan.



4. DISTINTOS TIPOS DE GRANJAS PORCICOLAS
O PORCINAS EN EL PAIS.

a) porcicultura tecnificada.
b) porcicultura semitecnificada.
c) porcicultura de subsistencia.

a) porcicultura tecnificada o intensiva.

Se . localiza principalmente en la
cuenca del noroeste especialmente en el
estado de Sonora, . con granjas de . 100
hasta -5 mil vientres. = Predominan las
granijas de ciclo completo, o sea, las.que
- tienen integrada la cria y la engorda.

La tecnologia que caracteriza a este
estrato es - moderna o elevada, Las
instalaciones cuentan = con ambientes
.controlados, - con - .empleo de foggers o
rociadores, sistemas de cortinas himedas

para -enfriamiento Yy sistemas de .

‘alimentacién y controlada.




'-f:?é,',‘
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“‘ni,b)por;icﬁ;tu:a,sonitocniticada.

o llsen encuentra - disperso - por todo el
pais;: . .dominando principalmente . ~ las

“cuencas -del  Bajio 'y el Centro y-en el

estado =~ de - Yucatén, compitiendo - “con

" explotaciones altamente’ tecnificadas
i“localizadas -en. €stas mismas zonas. El

sistema ‘de ‘alimentacién es moderno. - Las
instalaciones - existentes, no son
modernas. - La mayorjia son de fabricacién

hechiza o antiguas, tratando de imitar .

instalaciones teqnificadas.
q) po:ciculeuta'd.,lubl;ltgncia.

En este estrato se encuentra una
pequefia parte de la porcicultura

mexicana. Se .trata. de la  tipica

porcicultura de traspatio que carece - de
instalaciones . especiales y "utiliza  un
manejo -totalmente ristico. :

10



5. ESPECIALIZACIONES PARA LA PRDDUCCION
PORCICOLA.

“En la produccibn porcina se reconocen

cuatro .tipos = de especializacién en la
produccion.

a)produccidn de lechones.

- b)granjas engordadoras.
c)granjas de ciclo completo.
dygranijas de ple de cria.
e)produccién de traspatio.

a) produccién de lcchqnol.

Este tipo de especializacién consiste

en producir ‘lechones o destetes que van.'

‘desde economias familiares hasta' granjas
: tecnificadas

La cria de lechones es una de las
. operaciones m&s - riesgosas y . delicadas

‘dentro de la actividad porcicola, -ya que

la mortandad al destete es muy alta aun

en explotaciones de - paises . de alta' 

- tecnificacién,

o



Los ‘lechones. se producen -tanto para
producciénide carne como para produccién.
de ‘razas mejoradas en .explotaciones que
van ‘desde . economias familiares = hasta
granjas tecnificadas,

b) gzahjll'ongozdndoral.

El 'lechén de 10 -kgs se engorda hasta su

peso de mercado - 90 o 110 kgs. SOn ’

generalmente . explotaciones
semitecnificadas en las que se producen
hasta 120 mil cerdos al afio. ' La zona més
regiesentativakde este estrato es el -
ajso,

¢) granjss de ciclo completo.
En este tipo de granja se integran la
cria, la engorda y muchas veces. selecciétn

“del :ple.’ de- ‘cria dentro -de la.  misma
granija. IR : . T :



“La’ . zona mAs .representativa es el

noroeste,” " sin- “embargo se encuentran

también explotaciones de _este tipo en

"Yucatén, Querétaro, Méxrico, Jalisco,

"»Guanajuato, Michoacan y. otros.

La granjas de cilclo completo implican

) Hniveles . mids. - altos .de capitalizaciétn

dentro ‘de la pdrcicuICura, requiere de
;instalaciones - "de alto costo como
maternidades -y destetes. y.-la adquisicion
de. ‘animales, para reemplazo .y’ pie de
cria,

.d)granijas productoras dg pie de cria.

] Estas granjas -se - dedican - a - la
“produccién de sementales, hembras
“hibridas y  semen . congelado, ademds de
-~ ofrecer asesoria técnica.a otras granjas.
La mayor parte deé este tipo de granjas se
encuentran ‘en ‘el Bajic, Sonora, ‘México,
Guanajuato, | Jalisco, y Sinaloa. '



e) ‘La ytoducbibn de ttgspltio..

El ‘sector . de traspatio se caracteriza

por- la ‘ausencia o empleo  muy. escaso de

. 'capital’ adaptando lugares e instalaciones
..existentes. Se. utilizan. razas .de bajo
valor ' genético. No = exlsten  medidas
sanitarias,” 'y ‘la -alimentaci6n de- los
cerdos es muy-pobre,

6. AREA O SECTOR AL QUE SE DIRIGE EL
PROYECTO. ’

. "El -4rea 'a 'la cual se enfoca .el
proyecto es. la produccién . de lechones,
incluyendo. granjas. de .ciclo completo -y
granjas productoras de pie de cria.

. 'Dentro .de una. explotacién -porcina
- existen zonas especificas para alojar al

lechén desde su nacimiento hasta llegar a
‘la edad adulta:. Las sub-&reas en las que

...se_involucra el disefo son;.maternidad.y
“destete. Estas se encuentran.en edificios
-‘alslados,debido a condiciones sanitarias..



En  explotaciones porcinas de gran
tamafc, los edificios de maternidad se
agrupan- al 1gual gque los - destetes
manteniendo. estas adreas separadas lo que
nos permite llevar un control sanitario
-adecuado que impedird @pérdidas en la
produccién.

la)mateznidad.

Es el A4rea donde se alojard la hembra
gestante una _semana antes 'y cuatro
después del parto, hasta que los lechones
han adquirido cierta madurez Yy pueden
‘alimentarse por si mismos.

En esta A4rea se prepara a la hembra
para el parto, se atiende el mismo,se les
cortan los colmillos y la cola a 1los
lechones se realiza el marcaje de orejas,
y se pesan los lechones al nacimiento vy
al destete,con el {in de 1llevar un
control de rendimiento y productividad de
la ‘granja y - programar reemplazos en
cerdas poco productivas asi como para
‘realizar el agrupamiento de los lechones
al destete de acuerdo a su peso.



b) d-stoto . e

En -la practica de porcicultura se

réalizan dos tipos de destete, el destete
precoz 'y el destete a las 8 semanas. de

o ,edad. ’

- DESTETE PRECOZ.

Consiste en  la separacién de los
lechones de - 'la madre ‘a los 15 dias de
- “haber nacido  al haber alcanzado un peso

~minimo.de 4.5 kgs.

; Los. lechones son pesados generalmente
“con una béscula de relol antes de salir
de maternidad. . Se .clasifican de acuerdo
‘a su .tamafio y peso, en grupos no. mayores
- -de - 10 ‘lechones utilizando una superficie
max. por lechén 'de .3m2 hasta 'las 8

semanas .. de = edad cuando = estos - serdn .

‘trasladados a engorda.

La ventaja de este tLipo de destete es
que- la cerda puede dar un total de 2.5
partos por afio mientras gque en el destete
. a '8 semanas 'su produccién - es de dos.
BEste - funciona solamente. con un  manejo

- sanitario adecuado.  Se utiliza con mayor.

frecuencia en granjas tecnificadas.



DESTETE A .LAS § SEMANAS.

En las explotaciones porcinas gque no
cumplen con ‘los requerimientos necesarios
para el destete precoz, es recomendable
. hacerlo a las 8 semanas. - Los lechones
deben pesar - aproximadamente .18  kgs,
efectuando el ' destete ~ gradualmente,con
consideraciones semejantes a las
utilizadas para el destcte precoz.

Una. vez que el lechén ha alcanzado un‘
peso de 20 a 30 kg. esta listo para ser

trasladado a engorda.

Dentro de la produccién porcina el
destéete es  la etapa de mayor riesgo ya
que el lechén a esta edad es muy sensible
a. enfermedades. Se requiere de un manejo
adecuado ‘para’ evitar el .stress, instala-
clones. y ambientes controlados 'y un
estricto control sanitario dentro de: las
explotaciones.

“ La -experiencia de personas dedicadas

a - la’ cria de . lechones nos - permite

:‘localizar deficilencias - en ‘las

“instalaciones ‘existentes 'y la carencia de

’algunos elementos 'que podran facilitar el

manejo.-. de los lechones ~ dentro..de una
'vgranja. - ) : .

a7



'1,7.CQMP0RTAMIENTO DEL LECHON,

Al pensar en diseflar un sistema de
alojamiento para lechones es necesario
considerar - los principios béasicos del
comportamiento de los lechones durante
el destete y en los periodos anterior y
posterior a este.

Los lechSnes al destete sufren de
tensién por -varias causas, las "que
ocasionan un deficiente ~-desarrollo 'y
‘productividad. .

Las causas principales de tensién
sony

a) por ser removidos de su madre.

b) por el cambio de alimentacién.

c) por el cambio de edificio y
microclima,

d) por el cambio a otro tlpo de corral.

e} por el agrupamiento a que es sometido,

f) por el manejo.

‘Todas -estas causas se traducen en;
~chillidos y conductas aberrantes {como

18



morderse "o .morder objetos), trastornos en.’

1a. alimentacién como lo es el sindrome
““denominado mala -absorcién cuyo’ efecto es
la diarrea mecénica.

‘alimentacion.

Durante el . destete es necesario.
modificar la  alimentacién -paratratar -

de  disminuir al méximo - los problemas

mencionados. Esta, debe realizarse. ™

frecuentemente y en pocas cantidades para

evitar consumos excesivos en los pnmeros
vdias o un desperdicm de ‘alimento.

‘o ,tupozat:ura.
El lechén a esta edad es. aun sensible a

bajas  temperaturas. La .temperatura .del
edificio debe ser de 27-28 0C. En el caso

e d€& - usar lamparas- como ‘fuente ‘de calor

para’ .mantener ' la . temperatura - en.  este "’

nivel,es’ recomendable que :el alojamiento

se ' encuentre aislado para evitar

corrientes de aire.

19



.vantilacién.

. Esta debe: de ser. adecuada a 'la edad
de los animales,. .ser natural o ‘forzada
dependiendo de las. instalaciones que se
tengan vy de -acuerdoc a la ubicaclén vy,

zona <climatolégica . donde - se encuentre

.localizada la granja porcina.-

En el caso de la utilizacién de jaulas de
destete ya sea elevadas 0:a nivel de piso
no como parte integral del edificio, sino
como un "elemento  aislado, se cuenta.en
las .granjas porcinas con - edificios
aislados, con un sistema de ventilacién
forzada integrado.

NO. DE LECHONES ALOJABLES, POR M2 DURANTE
EL DESTETE.

La densidad de animales correcta en
cada local es crucial para su éxite. Un
buen método  practico es de 9 a 12 kg de
cerdo por 0.1 m2 de zona de descanso, més
zona de deyecciones.

‘Durante el destete es. recomendable
una  poblaclién excesiva, * sobre - tode
durante : ; .



34

‘las dos primeras semanas.. La experiencia

de ‘algunas  explotaciones porcinas - indica
que  una:. menor. cantidad . de  animales, de

‘‘como resultado ' instalaciones. frias y

contaminacién de la zona de dormir,
MANEJO DEL LECHON,

Los lechones al nacer son pesados
para 1llevar un  control .de producci6n
dentro de. las granjas . donde .permanecen

hasta cumplir 1la edad y.pesos necesarios,

para el destete,

'En -las gfanjas programan‘ los partos
en las. mismas fechas para facilitar el

‘manejo, asi el destete se lleva a cabo

el mismo dia en toda la nave que consta

de 10 a 20 Jjaulas de. maternidad, .cada
una con 10 lechones., ;

Al destete los lechones son pesados

utilizando el mismo tipo de -bascula

- empleado al nacimiento.

21



Se trasladan manualmente o por medid1

‘de carretillas o carritos hechizos hacia

el Area. de destete donde permanecen hasta
cumplir 8 ‘semanas. y un peso:aproximado de

5-a-30 kgs. Posteriormente estos pasarén

-a engorda.



" necesidades



‘ k!V. DII‘INICION ‘DE. LA NICISIDAD o
S IIECIBZDLDIS. .

Del estudio del actual :manejo ‘del
1ech6n en granjas porcinas ‘se detectan 'y
definen las dos necesidades planteadas
para el desarrollo del proyecto.

'sum DE CONI'IRMIE!"!O PARA LICRONI:S
EN DESTETE.

Un. sistema de .alojamiento -para

lechones. al destete (4 a 8 -semanas de

edad), que - .permita un méaximo
aprovechamiento ‘del espacio e incluya un
sistema de alimentacién  y - bebederos,
tomando - en  cuenta’ las caracteristicas
sanitarias éptimas para este sistema.v



SISM DE PESADO. Y TRANSPORTI )]
LICHO“S._

. Un sistema para transporte y pesado

de . lechones; .a) .al ~nacimiento 'b)al
. destete, que facilite.: el trabajo al
- usuario; ‘es decir que:permita pesar el

.. mayor: numero "-de lechones:-en el menor
“tiempo, - sin - lastimar - o .estresar al

lechén.

24
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. V. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Con el desarrollo del proyecto ‘se
pretende. mejorar el manejo -de . los
lechones dentro :de: una 'granja porcina
facilitando la- labor del veterinario. y/o
‘encargado, 1o que repercutirdlégicamente
en un mayor rendimiento de la empresa.

. Se pretende mediante el ‘desarrollo de
este disefio. después. de haber analizado
cuidadosamente. = el contexto y- . -los
requerimientos .existentes crear un-nuevo
concepto en el ‘equipo, inovando tanto en
lo referente a funcién, como en estética
e . introduciendo nuevos ' materiales - que

"ofrezcan mayor resistencia al medio, "

“tomando. en cuenta aspectos fundamentales
como lo es la ergonomia y la competencia
" de ‘estos productos en.el mercado.

‘.De manera personal, este proyecto es

el medio por el cual podemos expresar la
importancia- del. Disefio ~ Industrial - en
. -todas ‘las. Areas ‘'del quehacer humano y en
~que  forma - este .puede -ser -un. elemento
_.basico.para“ incrementar la productividad.
Siendo una forma de experlencia ‘en-el



"_f'désémpeﬁo; profesionalb que: . permite la

..relacion .tanto. con el usuaric como -con

log:: - distintos ‘profesionistas “‘Cuya
f:colaboracibn ‘facilitard. el desempeno del -

"proyecto.

: El proyecto sera presentado a: la UNAM
(Facultad - de “Medicina - Veterinaria 'y

'; Zootecnia) 'y al grupo porcino Delta S.A.
{la - piedad mich.) -para su . posible.

~introducc16n en instalaciones,

2




e confinamiento para

;Iechones en destete
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. SISTEMA DE_CONFINAMIENTO PARA LECHONES EN

2 5 IIVICTIGICZOU bE - SOLUCIOﬂIS o
’ PIODUC!OI EXISTENTES.

: Definimos ~todos los . productos- 'y
soluciones que influyen en este sistema.

o TIEOS DEiJAULAS”E INSTALACIONES FIJAS.

Dentro de . los  sistemas  de

confinamiento existen el confinamiento
utilizando piso -de rejillas (distintos -

"~tipos), 'y el  confinamiento utilizando
~~p4sos planos generalmente de cemento.. ...

Enel’ pais existen actualmente muy -
pocas empresas dedicadas ‘a  la. produccién.-

de implementos porcicolas. . En 10 que.se

. refiere -a  jaulas y pisos son solo dos ..’

empresas las que se dedican a esta rama.



. 'DE ACERG

Produce  paheles y -plsos  porcicolas
para - maternidad, destete  y . engorda,

utilizando basicamente -mallas de alambre,

_SYPASA

~-Produce ' alambrados divisorios para
destetes;’

No existen en el pais jaulas y pisos
~plasticos, sin embargo se ~ . tiene:
conocimiento de pisos plasticos empleados

an otros paises,

- SISTEMAS DE- CALEFACCION Y VENTILACION.

Los sistemas intramuros utilizan
edificios . ‘aislados con sistemas de -

ventilacién 'y ' calefaccién  controlados.
‘Por 1o que ‘se refiere a ventilacién: se
cuentan con - extractores de ‘aire.  Las
"fuentes 'de' calor van desde. gas .y luz

ultravioleta hasta nidos microcliméticos:

que retienen el-calor,



.= PISOS PORCICOLAS PARA DESTETE.

St pentro de las instalaciones
. porcicolas existentes se le ha dado mayor

" . importancia al disefio de pisos. Existen

- gran - variedad: de ' ellos- de -~distintos

‘- materiales, sin embargo. se han detectado

~muchas deficiencias en los pisos

-utilizados actualmente en granjas

" porcinas.

. Este factor es de gran .importancia ya
que influye ~directamente sobre la
-ganancia de peso del lechén. Estudios
comparativos hechos por personal

“espscializado. - nos permiten evaluar' sus

jventajas y-desventajas.:



PISOS PORCICOLAS

" WWki1izados en Tastete)

" Malls de atambre

Loaina desplegada
Cublerta con plastisol

.|.'gm‘ QMIMQ

CARRCTERISTICAS
FI5ICAS

Abertura B X S0mm
cali 6

colocado sobre
eaparrillado de )
solera 3/16" % | 1/2*
on forsa de canto

Utiliza una malia
cubiorts

Lanina galvanizada
perforada con barrenos
de 1/4 aprox.

. VENTAJOS /0 DESVENTAJSS
6N 5U USD. (BESCRIFCION,

Facilita la dispien;

es utilizada en una gran
cantidad de granfas '
porcicolas; ‘sin embargo
ocasiona lesiones en-las -
pRIUNAS, :

Facilidad de limpieza,
reduce -lesiones en sus
primeros ancs de uso,

formando ¢anfos gue -
lastiman al lechon,

Este tipo de piso tiene )
un -tiempo de vida por

_debajo de la sedia.

En"algunas ocasiones
el lechon se reshala,



Solera

“Partil tﬁia’mlar, »
JTri-bar +100 ring.

Pisa porcfcala de
palipropilenn

© Piso ranurado de cesento,

Solera de-1"x 1"

Perfil triangular de .
3/8" con una-separacion

. de 3/8", apoyado. sobre

un” tubo de seccidn
redonda de 3/6"

* Panel de 0w x LN 8

Ey de 7 'pies. teniendo
nueve ranuras'ton 3/8" de
espsciamiento, o tasbiéh

* . teniendo nueve ranuras
-eon 3/4% de espacisniento.

Dificultad en el proceso
de produccidn, ol igual
que la malla de alambre
y los pisos de laminay
son muy. frios ccastonando
enfernedades ai lechdn.

Facilidad de limpieza,

“tiena un tierpo de vida

de 10 anos, sopartando
claros hasta de 3 mts,

Es ingtslado con facilides-

teniendo un sistena de
ensarble que garantiza
rigidez, teniendo la
desventaja de lastimar
las pezunas.

Tanbién lastina las’

‘pezunas del lechdn.



» me exutmtes e el pais,.
Puab de llportacxan K

< Pives de fabricacioh hechiza, o en tallere: establecldos ;

i las -xplota:lu\es porcings,
Ppsga de fabricacion nacional,




: j - cousognos

En las. explotaciones porcinas de gran

}ftamaﬂo se ~cuenta con _un-. sistema . de
-alimentacién’ ™ “automatico que  permite

-distribuir ‘el alimento en grandes naves-y
dosificar la racién a ‘los: animales al

© ‘mismo tiempo.

Los comederos son fabricados de forma '

‘hechiza 0 - por 'algunas.. fabricantes de

- implementos porcicolas como:

IMPLEMENTOS EL AGUILA, S.A.
Y SILOS Y EQUIPOS AGROPECUARIOS, S.A.

. Estos se fabrican de lamina

~.galvanizada y en . algunos ‘casos -cuentan
con una tapa que impide que las ratas se

coman.-el. alimento. Las. hay con ‘8 y-12 :

bocas.. Su vida Gtil es de aproximadamente
5. aftos.



..~ BEBEDEROS.

Por lo que ‘respecta a bebederos estos
son fabricados en fundicién, . de dos
tipos; chupén y cazuela, por las empresas
mencionadas- anteriormente. :

. Estos. funcionan satisfactoriamente 'y

‘son:-muy -similares  a - los -utilizados ' en
‘granjas de otros‘paises.

.:;;‘ }‘







VII.ANALISIS

Existen varias deficliencias’ en las,
soluciones _existentes,  que .impiden el
buen . funcionamiento del ‘sistema. En. el -
drea : de. Jjaulas .. (paneles divisorios e
instalaciones fijas), tenemos gque :

.

'1,-Jaula e Instalaciones Fijas.

-Las jaulas han sido adecuadas a
" instalaciones existentes, siendo en su
mayoria construidas de materiales muy
frios, que impiden guardar el calor, lo
que implica utilizar sistemas de
. ‘calentamiento costosos.

~No existe un sistema modular adecuado.

.~Es ‘necesario utilizar &reas muy grandes
que impiden lograr una ganancia de peso”
en los lechones.

-No existe en las instalaciones un )

verdadero aprovechamiento. del espacioc
“para aumentar ‘el nuimero.de lechones..
dentro de ‘una nave. -
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-Existen problemas con la limpieza de
estos sistemas que repercute en la
mortalidad constante de lechones.

2.-Sistemas de Calefaccién y Ventilacién.

_~Estos son necesarios por medida de

higiene, sin embargo muchos sistemas de
calefaccién utilizados podrian
desecharse con la introduccién de

- materiales plasticos.

%

3.-pPisos.

Sefialamos principalmente dos factores:

-=-Lesiones y cojeras en las patas

ocasionadas por las formas de los pisos,
como son: pisos de acero, pisos de
rejillas, introducidos estos en nuevas
explotacién es porcinas.

Las pezufias del lechén se lastiman
facilmente ya que estidn sujetas a
lesiones producidas por el peso y el
movimiento del animal sobre el piso en
;que caminan.

El evitar estas lesiones es de suma
importancia ya que la cojera de estos
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animales puede - ocasionar problemas e

imposibilidades para realizar la monta

en ‘los machos, ocasionandc en las .

hembras abortos e . infertilidades, lo
- que se traduce en altas tazas de

reemplazos 'y directamente

perdidns econémicas inecesarias.

,-Tnmbien es importante resaltar que la
forma de astos pisos impide que la pata
‘del "lechén tenga un mayor contacto con
el ‘pisc 'y a menor superficie de
contacto, menor peso, existe un menor

gasto snergético y esto se traduce en un,

‘mayor gasto energético. .

~Pisos frios que impiden que el lechsn

conserve upa temperatura ideal, lo que
_ocasiona un gasto inecesario de energla

- ‘que repercute directamente sobre el
pesc del lechén.

4 .~Comederos.

Los problemas que estos presentan son
escencialmente:

~El daaperdiclo del alimento por parte‘
del lechén. . :

: -DificulCad de 1impieza.
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" =¥ en muchos casos carencia.de un sistema:
para retirar el alimento no consumido
~por.-los cerdos, (el alimento debe g
cambiarse todos los dias).

S.réebedérds.

-Deber4 ‘existir uno por cada 15 cerdos,, fg\,;
no preaentando asi deficiencias. L







. VIII. CONCLUSIONES

. 'El:.establecimiento y-an&lisils de las
~deficiencias presentadas en los sistemas
de ‘produccién utilizados actualmente, se

“concluye  que existen muchos . puntos a
atacar en el disefio de este sistema.

Existe ~‘la  oportunidad de ‘inovar:
introduciendo nuevos conceptos, para el

- confinamiento de cerdos, facilitando el
‘manejo- dentro .de  las granjas porcinas
.proporcionando. -un mejor  ambiente a ‘los
lechones durante el destete







IX. PERFIL DEL PRODUCTO,

Se requiere ‘el disefio. de un sistema
con las siguientes caracteristicas:
FUNCION
sistema de confinamiento para lechones en
destete

. debers  contar. con. un  maximo
aprovechamiento del espacio . dentro de
las naves.

. Tener 1la posibilidad de crecimiento
en bateria.

. con una capacidad de 10 lechones por
médulo.
. fécil de transportar.

. dlseﬂada con materiales c4lidos que
guarden la temperatura.



o con suficiente ventilacién en el &rea
”*(de deyecciones)

... gon’, un sistema .de comederos y
"bebederos integrado.

e con un tipo de piso que -evite
‘ lesiones - en las patas y gue permita
obtener. una mayor ganancia de peso en el
»lechbn. : :

entre sus distintos componentes.

comederos.
. ..con B . bocas.

s faciles de limpiar (retirar el
tdesperdicio) :

f&cil accesoc para dosificacién de
allmanto.

. .con un sistema para dosificacién o
servido simultdneo.

con - una integracibn de materiales



: piaos. i
‘., deber4n guardar un minimo de humedad

. con” una superficie abrasiva para
-evitar que el lech6n se resbale,

."SAciles de 1impiar.
R resistentes‘

. su torma deberd evitar lesiones y o e
~eojeras en las patas. ) : v

. "de . un material calido que.guarde la
‘temperatura para evitar un gasto
energético por parte del lechon.

PACTOIIB RUMANOS

. déberé’tomarse en cuenta la ergonomia - : 5-, |
del usuario para facilitar su manejo. . e e




1.facil limpieza. ’ :
"'2,facil acceso para alimentacién y
dosificacién de medicamentos, manedo y/o
"control de los lechones.

ll!!TICA

..esté deber4 adecuarse a los demas
elementos utilizados en e contexto.

. manejo adecuado del color para evitar
el stress del lechén.
-PRODUCCION.

.. . deberan utilizarse sistemas . de

"produccién - que permitan su fabricacién’

dentro de los talleres de los' grupos
‘porcicolas existentes. . )

cosTO8

. costo de produccién baijo, justificado -

por ‘un tiempo de vida dtil’ de 5 afos.






. X. DISERO PROPUESTO.

Después de analizar las deficiencias
y ~de - establecer . los requerimientos
necesarios, se desarrollo el disefio de un
nuevo | sistema de confinamiento  para
cerdos en: destete.

Se trata de un sistema totalmente
modular que permite su adaptacién a
granjas con distintas necesidades.

Se propone ' en este proyecto un
sistema en  dos niveles, pero. si 1la
produccién. de. la & granja . es  nmenor,
utilizando los mismos elementos podréd
“crearse un sistema de un solo nivel.

. ~..Bste. ' disefio  permite no solo un
-crecimiento en ‘1 o0 2 niveles, sino que
estd pensado dentro de un concepto de
~crecimiente en bateria que  reduce el
- namero- de plezas: de . los- mbédulos
~aminorando el ‘costo del producto.



.Este . sistema de confinamiento en. dos
. niveles.. aumenta las posibilidades ~de
“tener una mayor densidad de poblacién.

.Cuenta con dimensiones menores 1o que

permite . una mayor uniformidad en los ~

lotes y una mayor ganancia de peso en el
lechén -al realizar: un menor  gasto
energético.

.Los costos de operacién son menores, una

sola persona puede limpiar, alimentar vy~

atender una sala © nave. con 240 lechones
divididos -en 6 jaulas de doble piso y
tener tiempo para  atender otras
-actividades. .

Permite el destete precoz, ya que las
condiciones de temperatura son = mucho
mejores . por el empleo de materiales
plésticos. : .

.Facilita la limpieza y desinfeccién que
se lleva a cabo por. medio de golpe de
agua 'y escoba o cepillo.

.Ofrece un sistema de ensamble sencillo,
lo que facilita su instalacién.
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corte C ~ ¢’

1. unién pisoc 1 con piso 2,
2. union de piso con rejilla.
- 3, unién de rejilla.

‘Eae 1:78
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~ Conexién estructura ‘pra‘ly 2. Eic 1:1°
1. perfil rectangular.
2. perfil conector.
3. remache.

56






TGoparle o apoyo estructura.

T1.vigte laterals
"oz corte A A

‘1 place apoyo.
2. perfrl o rectangulae,
Feoperfil congctor.,

Eac 112b

Esc 231
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Esc 1:75

1. vista lateral.
2. vista frontal




. estructura (per£il) . Esc 1:20°)
: - coneetor 1. o :
ru 2. ne:uctun (per£il) . - Ese¢ 1:20 .

conector 2.
e *VI”M ms.
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olt.netun (p.:zu) - Ese . 1:20
-conector: 3. .

" estructura (po:t:u "Esec 1:75
rectangular) - .

GENERALES .
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i pee 87
 PER 6.

VISTAS

estructura (perfil

Esc 1:20
rectangular) ) -
estructura (perfil - Esc 1:20
rectangular) : ot
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“ LoEstructurs Ferdil
. Conector {

ST 2 Eateuctur Feetil
. - Conmctor 2

3. Estructura Fardil
- Conector 5

4. Estructurs Paréil
- kechangular 1

5, Eitruciura Perfi)
© .. Rectangular 2

6. Estructurs Perdil
Fectangular 3

-7 Apoyo Pata )

o Loperts Fis

W, € FIEIR

CARTIDAD

HOMBRE

Aluainic
o 2 U
3 oa k162 ats,

Aluainio
o 22 .
3 08 x 1,580 ats

Aluainic
e 212
3enx 0,00 ats

Paréil wcero

2° x 34"
<l té

Porfil acere

ol B L

[X]

cal 1
Paréil acero
2l
cal th
Paréid acero
" Y8
cal 16
Solerai

0

-Espeacificaciones.

DESCRIFCCION ACABADDS
axtruido wadizedd
saquinado ’

+ antruido nodizedo
aaquinado ’
extruido anotitado
Mduinado
corte Essal te Kea-howl

N ) 1 int N
corte Essalte Ken-fnel
aaquinade alueinio.

corte. Esaplle Kon-fael
aaquinado aluminio
corte . Ecealte Ken-hoel

aluainio

carts Exmalte Koa-neel

alusinio




%, #poyo Fats

10, Fieza H

{soporte piso)

“ U, Panel

L P

13, Pisos

14, Comedero

o

Sistesa de Desague

s, Gistesa Desague

<

Placa Fierro
1e”

Perfil Estructural
Fierro T
vy 1t

Poliuretano rigido
densidad 400 kg/a3

Poliuretano rigido
densidad 400ky/ad
Foliuretano rigido
densided 400ke/a3

Lamina Galvanizada
cal, 16

Codas PVC
o int, Z 1/2" 45

Tubo PVC
o212

corte
naquinado

corte
soldado
Formado a
Baja Presidn

Foresto a
haja Presitn

foraado a
Baja Presidn

corte
doble: |
remachado

Tomercial”

cortado

womal te NeHbed
aluminlo

Ecpalte Kea-Rael
aluainio

Figeentada
verde sedio

Piysentado
gris

Prgsentado
yris

Esaalte Ken-fwel
gris

Comercial

gris

Cosercial
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DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS Y ENSAMBLES.

- Los elementos que componen el sistema
pueden ser agrupados dentro de 5 &reas:

1. estructura.

2. paneles,

3. comederos.

4, pisos.

5. sistema de desague.

1. ESTRUCTURA.
PZAS 1,2,3. 'ESTRUCTURA PERFIL CONECTOR

Estructura el sistema en el plano:
vertical. - Este ' perfil . fabricado ' en
aluminio - funciona como elemento
estructural. 'Esta disefiado’ con 4 canales
para coneccion de paneles 'y comederos: y
. ranuras.para ‘coneccién con las pzas. 4y



. Este perfil permite la configuracién
de 3°pzas,(1,2,3) de distintas longitudes
utilizando procesos simples de corte vy
magquinado.

. Se 'seleccioné el aluminio por ser un
material . que permite estructurar el
sistema Yy a la vez ofrece gran
resistencia al medio.

PZAS 4,5 PERFIL RECTANGULAR CONECTOR

Estructura el sistema .en el plano
horizontal, lateral. (la pleza 4
estructura el nivel 2 y la pza 5 el nivel
1. Se proponen en perfil rectangular. de
3/4-x. 2 " . Cuentan con una ranura gque
permitirad el ensamble con la pza 6.

Esta pza.se ensambla con las pzas.
1,2,3, introduciendose en -la ranura:y
sujetandose con remaches de 3/16".
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PZA'8. : ‘APOYO PISO.

Esta pieza esta soldada- con  las
plezas 4 y 5 que sirve de apoyo'al piso y

permite un desnivel para-el desague.

PZA 6. PERFIL RECTANGULAR (CONECTOR)

Estructura el sistema en el plano
horizontal, frontal. Esta planteado .en
perfil rectangular de 3/4" x 2". Esta
pleza se ensambla con las piezas 4 y 5,
introduciendose dentro de la ranura.
§7j§Fandoae finalmente con remaches

16",

PZAS 7, 9. APOYO ESTRUCTURA

Para lograr una mejor estabilidad del
sistema, y para la sujeccién del sistema
al piso de la nave, se utilizan estas
pzas:

Pza 7. perfil rectangular. de 3/8" x 2"
pza 9, placa de acero.

La pza 7 se introduce dentro del. perfil
conector de seccioén redonda y
posteriormente se solda a la placa.
Finalmente fija al piso por medio de 4
tornillos ahogados.



PZA 10. . SOPORTE PISOS

Una vez armada . 'la- estructura, se-

coloca el soporte para pisos o pieza "H",.
- que termina por estructurar el sistema.
"Esta - 'pza_ cuenta con - una ranura que
permite su ensamble  con la pza 8. Se

propone su fabricacién en angulo "t de
i* x 1% x 1v, )
PZA 11, : PANELES

El  panel esta diseflado para evitar
dobles paredes y asi disminuir el nimero
' de piezas. De tal forma que un panel
sirve . como elemento  divisorio de dos
jaulas en bateria. Este esta propuesto en
poliuretano rigido material ~que ofrece
. .caracteristicas térmicas que guardan la
» temperatura del lechén y a la vez soporta
© ol medio humedo en el que actuari, S

El panel 'entra dentro de la ranura

del perfil . Eate tipo de panel es el

-unico - utilizado - para -armar ~todo el

. 8istema,
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PZA 14, COMEDEROS

Los comederos terminan - _ por
estructurar el sistema.  Estan fabricados
en lamina galvanizada, tienen la

capacidad necesaria ' para contener la
dosis de-alimento.

El comedero puede ser deslizado hacla
arriba para facilitar la limpleza.
Cuenta  con. un. sistema interno para

repartir el alimento uniformemente en el-

comedero.

La.disposicién de los comederos evita
el uso de 2 paneles y un elemento
estructural en. las - vistas . frontal 'y
posterior,

PZAS 12, 13. : PISOS.

Los pisos . se. proponen en- espuma de

poliuretano, material que nos permite
gran versatilidad en las formas.. La
textura o rugosidades impiden leslones y
cojeras en los lechones,y al mismo tiempo
que estos se resbalen.
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y permitir una mayor superficie de apoyo
en. ‘las. patas del ' lechén, lo que se
traduce en una ganancia de peso.

.~ Al. no manejar pisos de rejilla se
evita que los desechos caigan-al primer
nivel. i

" Se proponen dos tipos de pisos uno de los
cuales conecta con el sistema de’ desague.

Sobre los  pisos se apoyan las

rejillas  que permiten el paso de . ‘los
desechos al desague. :

PZAS 17,18 ) SISTEMA DE DESAGUE.

Este sistema consta de dos. codos y
tuberia en PVC o 2 '1/2" gue se ensamblan

al piso pza 13. Permiten el desague del

nivel superior.






- .DOSIFICADOR.

Durante el desarrollo del sistema-

para. confinamiento de lechones, surge la
idea - de . diseflar . un sistema  para
dosificado de alimento. que agilice  la
labor de alimentacién en cada nave.

De ahi se disefic un dosificador de
qlimentos con las siguientes ventajas:

1. facilita el reparto de alimento y
" disminuye “el personal encargado de ello
(mano de obra). =

2. Al jalar el sistema, cae en el
comedero la racién minina adecuada para r
los ' lechones ‘- al -‘entrar al ‘drea de
destete, Activando el sistema varias
- veces (3), se obtlene ia racién méxima.

3, Tiene ‘una capacidad de 40 kg. - (un
costal), suficiente para el reparto -de
alimento en una nave con: diez Jjaulas,
cada una con 3 médulos.
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Célculo del ‘cilindro para que 1/3
parte de - su volumen tenga la capacidad de .
alojar 2 kg. de alimento.

1 dm3 = (10) (10) (10) = 1kg alimento.
= (10) (10) (20) = 2kg alimento.

TT . r2 ., h/3 = '1/3 pte del volumen del
cilindro.

3.1416 . (x) . (40)/ 3 =2,000.cm3

Volumen total ocupado.

oo (30) (40) (45).




0. GE FIETH
1. Taps de Tolva

: =3 Talve Pared
Frontal

“3. Tolva Pared
Festerior -,

= 4. Talva Fared

“Lateral
3. Estructura Soporte
“Cilindro
i~ Estructura Soporte
wilingro

it )e

CANTIDAD

NOUBRE

Léaina galvanizads
cali 16 comercial

Lﬁina galvanizacs
cal. 16 cosercial

Lénina galvanizads
cal. 16 cosercial

Léaina galvanizads
cals 6 comarcial

Liaina galvanizeds
cals 16 cosercial

Leaina galvanizada
cal. 16 cosercial

Tubn' de fcero
cal 16 01"
cosercial

DESCRIFCION..
corte
doblez

corte
doblez

corte
doblez

corte
doblez

torte

doblez

corte
doblez

corte

nquinade

ACABRDOS

Exaalte Ken-fnel

gris

Esaalte Ken-fnel
griv:

Esmalte Vem-fmel
gris

. Esmalte Kesfel

gris

Essalte Kea-Aas]
gris

Esmalte Ken-fimel
gris

Evmalte Kea-Anel
verde sedio

. DOSIFICADOR. "'’

Eapie i froacionss,
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i garrs
"9, aﬁje
l\ri.A'R‘thi‘lg‘te
yl:y.vfubr.) Buis
'1:_. ferfil T

iZ feriil L

Barra Cold Rolled
o 144" conercial

Barra cold Rolled
0 1/4 cosercial

lasina galvanizads
ol 16

Tubo WC
od

Perfil acoro
15354 c» Sen

Peréil acaro
10125 " Sen

corte
aaquinado

saquinado
corte
doblez
raguinado
corte
cosercial

corte
conercial

Hatural
Comerclal
m«rqn
N&ural

Esaslte Kea-fee}

gris

Esaalte Ken-fael
gris




o El dosificador estd fabricado en
lamina galvanizada con acabado de: esmalte
kem-amel, Este corre a -lo largo de la
nave: por un sistema de riel, Ceupa un
volumen general de 30 % 40 x 45,

‘Esta  provisto de los siguientes
‘componentes bA&sicos:

1, tdpa tolva,

© 2. tolva,

3, manija
4. mecanismo de dosificado.

DESCRIPCION DE ELENENTOS Y ENSANALES.

PZA 1. o TAPA TOLVA.

. Esta propuesta en lamina galvanizada
calibre 20, el proceso de fabricacién es
‘corte 'y . doblez  -del ‘‘material con un
. acabado de esmalte kem~-amel. = R




Esta evita el acceso de las ratas al

alimento  y de esta forma impide que se
contamine.

PZAS 2,3,4,5,6,13,14. TOLVA.

Esta propuesta en l&mina galvanizada
calibre 20, el proceso de fabricacién
empleado es igual-al de la pza’l. = -0

Tiene una capacidad de 40 'kg, se
" ‘ensambla con la pza 13 perfil L, sobre la
cual corre el riel. . : .

PZAS 7,8,9. - ~ MANIJA.

. - Permite accionar el sistema. Se fija
al la barra del rehilete (pza  39) por
medio de “un buje (pza 8) que entra‘a
presién sobre el tubo.  Finalmente ' se
coloca  una chaveta que evita el
desensamble de las pzas.

PZAS 10,11. MECANISMO DE DOSIFICADO.

Consta de dos. . ‘piezas.

fundamententalmente, un cilindro de BVC,
ranurado . de tal forma ‘que -permite:. la.

:salida del Alimento; se fija a la tolva

con



remaches. Y un rehilete, pza. que corre

dentro del cilindro y permite que salga
unicamente la racién necesaria.  Esta
propuesta en - lamina galvanizada‘ doblada
de la forma especificada en los planos.




lema de pesado y transporte’
Iechones'







SISTEMA PARA TRANSFORTE Y PESADC DE
"LECHONES .

XI. IHVISTIGACIOI DI'SOLUCiOﬁIS o
PRODUCTOS SIMILARES.

La necesidad de pesado 'y transporte
de lechones en las granjas porcinas ‘del
pais, actualmente se satisface con la
utilizacién de: . ‘

a)pesado:
1. utilizando basculas de relej, y
sujetando al lechén de una pata.

‘2. utilizando cajas, adaptadas a baéculés
de pie. o



~3, utilizando basculas de gran capacidad
que. permiten pesar camiones, se tara
la bascula y asi se-obtiene el peso
de lechones por camada o camadas,

utilizan basculas = comerciales de
fabricantes NACIONALES Y EXTRANJEROS.

b) transporte:

Este se lleva a cabo;

1. manualmente, cargandolos de 2 en 2, en

explotaciones peguefias.

2. con el uso de carretillas, se suben 10
lechones aprox., y Se trasladan de
una 4rea a otra. Estos suelen caerse
en el trayecto."’ ‘
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3. En carritos de ‘fabricacién héchiza‘, :
utilizados para transportar alimento.

NO EXISTE.. en el mercado un. sistema
para-transporte y-pesado de lechones que |
permita  satisfacer ambas necesidades con
un mismo objeto. ; Dol







~ XIZ. AMALISIS:

-El manejo pari el pesado del lechén. al
nacimiento le produce un alto grldo de
sttell.

-Dentro de este sistema es un qran
problema el destete de una nave con ocho
“a-diez jaulas de maternidad ya que se -
programan para hacerse el mismo dia.

‘-En_:esumen no existe un sistema que
* pueda resolver optimamente la funcién
de pesado y transporte. :







XIII. CONCLUSIONES
La  carencia de  un sistema  que

©-solucione - el . sistema.  de transporte 'y

. pesado . de lechones da la pauta para el
~disefio ~de -un sistema que resuelva esta
necesidad. Este serd de gran utilidad
tanto” en -explotaciones  porcinas. de gran
tamafio como en pequefias granjas porcinas.






| RIV. PERFIL ,
Se”reQﬁiére de un sistema:
a) para transporca de 1echones del- drea
“'de-maternidad al drea. de destete.
b)' pesado de lechonea al nacimiento. .y al
destete.
mczou.‘ -

.. De Ixlxl-m - para facilitar su uso
dentro de . las naves (pasillos).

. Con versatilidad en cuanto a alimento.
~uso;pesado, o tranaporte de lechones

.- Con uniformidad con el sistema para
confinamiento en cuanto a forma y uso
de matariales.

. . De fécil limpieza (resistente a la
“humedad) .

-+ Con . capacidad de 8 a 10 lechones con un
peso aproximado de 5 a 7:kgs. . .




. Que-agilice el sistema de pesado y : i
trangsporte al destete. : o !

ERGONOMIA

'Esta . deber4 -tomarse en cuenta. en
" funcién .de que:

. Sea.fAcil de operar por el usuaric
(pesado y transporte.

Facilidad para introducir y sacar a los S
lechones. S

Facilidad para tomar la lectura del :
peso. _ ;

PRODUCCION. o

. Utilizar sistemas de produccién que

_ permitan su introduccién en el mercado,
comparativamente al empleo de b&sculas
comerciales.



cosTos
. Bajos costos de fabricacién que :
permitan su _introduccién el mercado,

comparativamente al ‘empleo de basculas:
" ‘comerciales.




no propuesto

“dise



e e &

XV. DISERO PROPUESTO.

En ‘respuesta a las ' necesidades -y

requerimientos planteados, se propone un

nuevo sistema para pesado y transporte de

“lechones,

El disefio ofrece -la  posibilidad de
cumplir ambas - necesidades con - un solo
objeto, agilizando la operacién de
destete, :

No utiliza: basculas comerciales, lo
que = permite que el sistema sea mas
ligero, y.no exista un desajuste.

Utiliza una canastilla comercial que
permite pesar varios lechones a la vez,
Cuando no se efectia ni el pesado ni el
transporte, se puede utilizar para
transporte de alimento.

El sistema ocupa poco: espaclio, lo que

permite  su - flcil maneio dentro de
contexto (pasillos estrechos).
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o

SECUENCIA DE USO.

1.

Se’
la
el

Se
se

Se

Se
la

Se

introducen los lechones dentro de
canastilla con el sistema’ fijandose
sistema de sujeciédn.

levanta la barra del contrapesoc y
sujeta la canastilla.

suelta y se toma la lectura.

desactiva el sistema y se recarga
canastilla en la estructura.

transportan los lechones.



T vieta troasal.
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" " vista posterior = -
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1ogo

© vietd laversi.
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vista superior:
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| 400 1 550
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esquema’ de desplazamiento
de la canastilla.

EEE
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£ 20 -

Fea 1. estructura. h
VIHTAS GEMNERALES.

Esc 1

12




" 'pzs 2. apoyo. . ' Lsc 1:28
VISTAS GENERALES.

ns
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4z5.2 3.8

Ll
L

925

. .contrapeso.
VISTAS GENERALE _
P58 7. eje : Esc 1:20
: (braso o barra)

‘a8, oje llanta. Esc 1:20
VISTAS GEWERALES.

. . w
£ec 1:50

ns



410 308,

.
=
11+
434
p

PEn’5. sistema de sujeccion
T canaste.
VIS’” GENERALES .

N Iic 1:128

ne



VISTAS

< pEa 6, canastilla. .. - gae irie .
GENERALES . ‘ -

nz
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Calculo de contrapeso.

Solera 1 1/2" x 1/8 %
$1,578 x 1kg = 1 m,

1m - lkg.
1,78 -~ X

%= 1.78 kg

contrapeso

10 kg, - .1.78 = 8,22 kq.
Barra cold rolled 2-1/2"

peso x.mt. 20,119 kq.

21/2" = 6.36 cm.
‘v =TT .2 .h
= 3.14.6 (3.18) . 1 m,
= 31.76 cm3
v = (3.78) (1) (.317)
v =71.19 cm3
v-= 31.76 ¢m3 - 1,19 cm3
= 30.57 cm3 ‘
1em 30.57 ¢m3 193
b3 8,22

X 42.59 m.

_Calculo de brazo de palanca,contrapesos y

agrupaciones de 1la carétula.

kg
kg

19



,gticulo'd.,gradua¢1onoq de la carétula. - -

w + 5 = (peso canastilla)
‘p1’= contrapeso.

P xAcos = plxB sen

sen. /cos = A x P/B x pl = tan

A=15 B =50 pl = 10 kg.

W |4

0 5

10 15

20 25

30 35

40 45

507 . .. 55

60 65 ,,
- 70 75

80 85

90 95

100 : 105
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Wi L0 FIECA

candre bare

HpoyG (p3zy

Brazo de Cargas

. Loitrapesn

o 3istema de Sujeciun

Lafidute

Slanasia

1

CHITIDAD HOMBAE

lubo de acero
cal. 16 o 2"

Tubo de acero
cal. 16 o I/4*

Solera
IRTPaR VS

Barra Cold kolied

2

Tubo e Areru
cal. iu o 34"

Ent1lable Calada
Hed. 77,17 2 44,7

& - Lap, 92 s
conercidi

LECHONES .

DEECRIFCION
dubiiadiy
barretain
doblado
tarrenado

soldada

cortado
s0ldade

maquinado

soldado

inyectidn
polipropilenn

Especificaciones.

HCABARDIS
Lomalie besrAnel
gris

Esmalte Kem-anel
gris

Esaslte Kem-Anel
gris

Esmaite hem-fnel -

negro

tamalte Fem-Anel
gris

Pigaentado
verde aedio

SISTEMA PARA TRAMSPORTE Y PESADO DE
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ot

ge (brazo o barcai

Eje Lantas

o bt

Lerdtals

2

barra Cold Rolled
ol

Barra Cold Rolled
o i

Llanta Hafe MWP-@
comere sl 0 8"

Lanina tiyra
cal, 0

uoblado

paguinago
corte .

doolado

Esnaite Fem-Ael
gris

Esnalte Kem-fnel
gris

fatural

Esmalte Kem-duel
gris '/ lilanco
Jraduscido y
serigrafia




' D‘SCRIPCIOI DE ELENENTOR Y ENSAMBLES.
PZA5 1,2, ESTRUCTURA.

La estructura del sistema  esta:
praopuesta en tubo de acero doblado, con
‘un. -acabado de pintura micropulverizada.
Esta formada por las piezas 1.
estructura, 2, apoyo. :

" PZAS 3,4,7. MECANISMO DE PESADO.

El sistema funciona de 1la siguiente
forma: -

La canastilla se coloca en el punto
A. del brazo . (pza ' 3), ‘el  contrapeso
colocado en el puntc B, permite gque el
peso se ‘traduzca a una carétula o disco,
Dicho brazo se fija a la estructura por
medio de un eje guia (pza:-7} .

PZA 6,7, CANISTILLA Y SIST. DE BUJECION

Esta canastilla  es comercial. Su
capacidad es .de 100 kg. Se fija a 1la
barra por medio de una pza “"H" propuesta
en " tubo: de acero’ ° 3/4, que ‘sujeta la
canastilla. :




PZA 4. | LLANTAS Y EE.
El sistema cuénta con una llanta X07-

D’ : .
comercial, El eje- se fija a 1la
estructura con soldadura’ de estafio. :
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" XVI. CONCLUSIONES DEL PROYECTO.

- ‘El proyecto :a este . nivel, ha tenido

;-un.;alcance de . modelos . funcionales .y .

.. pruebas de materiales. -La realizacién.de.
-un prototipo, sin duda : alguna,
reporcutiri en camblos al diseflo
propuesto,. al .mismo tiempo que verificara-
el funcionamiento del sistema.

De ' manera personal, ha sido . una
experiencia que nos ' ha' permitido ‘la
.relacién con personas de distintas Aareas,

-y el.desarrollo de un- producto de disefio
industrial dentro de un = 4rea. poco-
.atacada. :







© MNALISES DE COBTOS DEL SISTENA DE

O CONFINAMIENTD PAR) LECHDES
. DESIRIPCION
. WIERIA PRI

i P«m e lluinio
: P!rm rectangular
- Solora 1/Bxice
Solera 1/8ukca
.Pertil ewtructural °T*
:Polivretano Rigido
' Lasing Salvanizada cal. 16

PG
.. Resxches 3116

- Soltadura electrics

- Lanine Slvanizida cal t6

" Tubo 66 heawo @ 1°

-/ tared cold volled 0 174
Toba W
- Perdil AT

sz Peebil L

CALCILANDD LNA PRODUCCION €N & fESES DE
40 EQUIPOS COMPLETOS :
- Haulay ‘carrito, y dosificador)

cosTo

$470, 584, 00° : : R
$130,000,00 . T R
$21,304.00 : S ’ St
$7,700.00 : : I e
$33,400,00 , ' o S
$480,000,00

$100,450,00 , S
44,38, 00 O L IR RN
$5,000.00 costo saterial -jaula R Tl
$20,000.00 . - $1,320,898.00

© . 485,511.00
S244.00

. 8318.00
$3,000.00

- 95, 984,00 costo saterial nasmcador .
$4,328.00 m,sss.
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- . Tubo de Acero cals 16 02*
Tubo de acerp cal.t6 3/4°
Solera 1.1/2° 1/8°

. Barra cold rolled
‘Canastilla
barra cold rolled
lantas

*, 8UMA DE COSTD MATERTA PRIN

NANO DE 0BRA

" Tipo de cperario
" Obrero

Swprvigor .
- Secretaria’ -
“Velador

$31,411,00
$27,800.00

95,5800,

- $29, 956,00

$2b, 695,00,

$2,758.00
$36,000,00

$1,560, 483,00

Sueldo/hora

:$2,108.18
. $3,200.00

costo saterial carrito .

$160, 200,00

13,100,00 -

$1,475.00
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COSTO DE LA MAND DE OBRA/ $177,087.27

SISTEMA/HR
ESTADD DE RESULTADOS
L S - . precio de venta
jaala $2,812,563.00
dosificador . S : $200,012,00
Ceeerite ' ' 326,878, 00
" precia de todo ol equipp - ) ] $3,341,453.00
.- Repupor no. da unidades 8.0
- VENTAS BRUTAS $200,487, 180,00 93,341,453, 00
Costo de lo Vendido materia prisa T 94,828,90.00 $1,560, 483,00
' . o 80,00
00 de cbra - $10,625,236.36 $177,087.27
supv. % del tot.sano obra 8,001 $14,166,98
energia electrica $600, 000, 00 $10,000. 00
VENTAS NETAS . $93,582,944.73 $1,559,715.75
" Gastos de Wmta -
| Gastos de Mainistracion - . sxcretaria . $3,273,600,00 $54,560, 00
b anses ~ velador , $1,557, 600,00 $25,90,00
SATE renta $3,600,000,00 $60,000,00
Depreciacion de la C ;
. Mesuinaria ) $339,000.00

$0,00
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T

£+ Gastos Financieros |
. Productos Financieros .

 UTILIOND FINMECIER
; ) Mn! Gastos

- UTILIOAD NETA ANTES DE. IWPLESTES

984,812,773 $5,413,545.78

40,00
$0,00

. 484,812,744.73

. $0.00

$84,812, 784,73

$1,413,545,75 - Utilidad x wnidsd vendida
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