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RESUMEN.

RUIZ ROMERO ANTONIO. Efecto de la distancia recorrida por el
' ganado bovino, sobre el peso en pie y el pH de la canal; ---
(bajo la direccifn de: Aline Schuneman de Aluja y Alberto --
Reyes GOmez-Llata). .
Con el objeto de conocer la influemcia de la distancia que =
recorre el ganado destinado al sacrificio sobre la pérdida -
de peso y el pH de la canal, se evaluaron 80 camiones con un
promedio de ;2 animales cada uno; 40 procedentes de lugares
a una distancia de 350 kildémetros y 40 distantes 900 kildme-
tros, de la ciudad de México.
Se registr§ el peso de los animales en cada camidn al inicio
del viaje y al término del mismo, para obtener la diferencia
La medicién del pH se realiz8 tomando una muestra del midsculo
- gracilis o recto interno de dos animales por camidn.
Se encontraron pérdidas promedio por animal de 29.17 Kg., y
un pH de 6.55 en el grupo de 900 Km., y 19.57 Kg. con un pH
de 6.17 en el grupo de 350 Km.
Se describen y discuten los factores a los que estfn someti-
dos los animales durante las maniobras relacionadas con el -
transporte.
“Se concluye que, la distancia que recorre el ganado bovino -
para el sacrificio en México, D.F., es un factor importante
en la pérdida de peso y las alteraciones en el pH muscular.
En parte estas pérdidas y cambios del pH son debidas a las -
condiciones inadecuadas en que se lleva a cabo el transporte.
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INTRODUCCION.

Datos del Censo de Poblacifn de 1970, informan que un ----- -
20,6% de la poblacidn mexicana no consume carne; este hecho
se agrava alin m&s en el medio rural, donde se encontré que -
10 milloneé de personas no habfan consumido carne de ningfin
tipo durante la semana anterior a la realizacifén del Censo -
Agrfcola, Ganadero y Ejidal del mismo afio. (19)

El consumo promedio (gramos/dfa/habitante) de proteina de --
orfgen animal, en 1980 en México, fue de 18.3 gramos; infe--
riar al promedio registrado en los demfs pafses de América -
Latina, que fue de 26.6 gramos. Comparada conr las recomenda-
ciones de la FAO, de un consumo mfnimo de 29.0 gramos aleeen
diarios de proteina animal para lograr un equilibrio nutri-=-

cional bdsico, la situacién en MExico debe considerarse ----
grave.

El Censo Agt!coia. Ganadero y Ejidal de 1981 reporta =-------
22,503,256 cabezas‘de ganado bovino, de los cuales =———=—=w--

12,546,091 correspondfan a ganado en desarrollo y engorda. -
Para este mismo afic el secrificio fue de 5,732,600 y la can-
tidad transportada a la Ciudad de M&xico en 1988 fue 532,800
aproximadamente.

La produccidn de carne en nuestro pafs tiene una eficiencia
baja debido a la forma de explotacifn que en su mayorfa es -
de tipo extensivo; las ganancias de peso son bajas y los ---
animales tardan hasta 4 afios en algunas regiones para alcan-
zar el peso de sacrificio. (4,8,12)

Existe un bajo fndice de nacimientos y una elevada mortali--
dad, especialmente en la zona del trépico hfimedo. (8.12)
Adicionalmente a los problemas que existen en cuanto a la --
produccifn, prevalece un sistema de comercializacibn defi---
ciente; en el cual se tramsporta ganado vivo para su indus-~
trializacifn en distintos rastros cercanos al Distrito Fede-

ral. -
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Las consecuencias son pérdidas de peso en el animal y mermas
por traumatismos en las canales, lo que determina una reduc-
cibn en el aprovechamiento del producto final. (1,2,4,8,15,
20,).
Desde el sigle pasado se ha reconocido que el transporte de
animales produce mermas de peso. (20) .
La baja de peso que experimenta el animal como efecto del ~--
viaje toma dos formas:
La primera se debe a la eliminacidn de heces, orina y trans-
piracifn y dependerd de factores tales como: estado de reple
cifn del aparato digestivo antes de emprender el viaje, ---=
época del aifio, estado de carnes y raza de los animales. (20).
La otra forma es la pé&rdida tisular que a diferencia de la -
primera, provoca mermas notables em el acabado de la canal.
(4,20}
El transporte del ganado para abasto en México, se realiza -
utilizando camiones y algunas veces ferrocarril, (2)
La baja de peso que experimenta el animal como efecto del --
viaje, puede representar hasta el 10X de su valor, dependien
do de la distancia del viaje. Existen estudios que han deter
minado que la pérdida representa del 5 al 6% del peso inicial,
en distancias no mayores de 300 kildmetrcs y en mayores de -
900 kil8metros, estas pérdidas aumentan considerablemente. -
(1,2,20)
En su mayorfa, las grandes pérdidas se deben a errores en el
. manejo de ios animales, como lo son la falta de precaucidn -
al embarcar y desembarcar, de reglamentos que fijen la velo-
cidad de los vehfculos en las carreteras, el nfimero de anima
les por vehfculo, la distancia que puedan recorren o el tiem
po que pueda transcurrir sin recibir agua, alimento y otros,
'Una causa importante lo constituye el hecho de que el perso-
nal encargado de los transportes, no ha recibido ningln tipo
de entrenamiento.
Como consecuencia de un transporte deficiente, los animales
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son sometidos a condiciones de fatiga, ayuno, sed, miedo, -~
movimientos bruscos y cambios extremos de temperatura; todo
esto repercute directamente en la calidad de la canal, -—=--
(1,2,15,22)

Los factores antes mencionados causan en el animal un estado
de tensidn. (2,3,15,18,22) Los factores de tensifn tienmen un
efecto que desencadena lo que se llam§ "reaccidn de alarma'.
(14)

Fiaiolagicamence ocurre lo siguiente: cuando el animal reci-
be estfmulos adversos, como los que se han venido mencionan-
do, el hipotflamo produce un factor liberador que actda a --
nivel de la hip8fisis anterior para que se secrete ACTH.
Esta hormona, a su vez, determina la liberacifn de corticos-
teroides. (14,16)

La adrenalina y noradrenalina secretadas por la estimulacidn
del simpftico provocan aumento de la actividad cardiaca, ---
vasoconstriceidn, aumento del metabolismo corporal y promue-
ven la glucogenolisis. El glucSgeno en el organismo se —-=-=
encuentra almacenado principalmente en hfgado y misculo -—--
esquelético; (5,14,16) por accidn de la adrenalina y de los
glucocorticoides, se transforma en glucosa para ser utiliza-
da en casos de aumento de la actividad ffsica, como fuente -
energética, (55 obteniéndose como producto final de su degra
dacibn 4cido 1l&8ctico, que se lleva nuevamente hacia el ----
hfgado para la resintesis de glucosa y glucégeno.
Esto.ocurre en presencia de oxigeno suficiente. (5,14) Cuan-
-do el animal es sacrificado cesa el aporte de oxfgeno y el
glucSgeno muscular es degradado hasta dcido ldctico, por los
procesos enzimiticos que se llevan a cabo post-mortem. -—---
(7,16)

El exceso de la actividad ffsica o de otros factores de ten-
8idn, causan una deplecién del glucfgeno muscular, razdn por
la cual no se produce la acidez necesaria de la carne después
de la muerte.

El contenido de glucdgeno en mamf{feros presente en el mGsculo
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es de 0.05% a 0,18% (5) y cuando se presenta un estado de -~
tensifn las concentraciones disminuyen. (1,5,7,14,15,16,17)
.En el miisculo vivo y en 1la carne de animales recien sacrifi-
cados en buenas condiciones, el pH tiene un valor entre 7.0
y 7.6 y desciende en 24 horas hasta la zona dcida de 5.4-5.8.
Cuando ocurre la muerte, se produce biSxido de carbomno y ---
8cido ldctico, productb de la degradacidn del glucdgeno y --
por falta de oxigeno no se resintetiza el glucfgeno como ---'
ocurre en los animales vivos. (7,16)

La disminuci®n del pH una vez sacrificado ¢l animal, depende
ademds de los factores citados, de las caracterfsticas gené-
ticas del animal, la temperatura -de almacenamiento de la --=
carne, el tipo de m@sculo y, por supuesto el nivel de glucé-
geno. (16,17,25) Por lo tanto el grado de acidez que muestra
una canal dependerf de la cantidad de glucfgeno presente en
el misculo a la hora de la muerte. (1,2,7,15,16,17,21,24) Un
pH fcido en la canal proporciona las siguientes caracterfsti
cas deseables: blandura, jugosidad, buena coloracidn, aroma,
sabor agradable y capacidad de conservacién. (1,2,9,11,15,16,
17,21,22,23,24,25) La capacidad de conservacién de la carne
se ve afectada por el grado de acidez; porque la mayorfa de
microorganismos capaces de producir deterioro, necesita de un
pH neutro para su desarrollo. (1,15,17,22)

Las caracteristicas deseables se adquieren durante un proceso
que se conoce como maduracidn. (7,14) La maduracidn ocurre =~
cuando la rigid&€z cadavérica alcanza su punto miximo. (7) --
Este Gltimo fenSmeno se presenta de 2 a 8 horas después del
gacrificio, (9) congiste en el acortamiento de las proteinas
miofibrilares de los milsculos. En animales agotados o que --
han muerto por enfermedad, la rigidé€z cadavérica se retarda
o no se presenta, ocasionando que la maduracién de la canal -
no se lleve a cabo. (9)

Cuando los animales se someten & un transporte prolongado y =~

manejo inadecuado o ambos, sin descanso ni oportunidad para -
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abrevar y comer, las p&rdidas de peso y la deplecidn de gluc§
geno muscular, aumentan considerablemente. (1,2,4,5,8,11,15,
20,21)

Cuando el ganado llega al rastro, es maltratado por el perso-
nal encargado del sacrificio, es arreade con descargas eléc--
tricas excesivas, adem8s de que las instalaciomes en la mayo-
rfa de los rastros del pafs son totalmente inadecuadas. Por
ejemplo, las mangas son obscuras, los pisos resbalosos y hime
dos; todo esto contribuye &8 que se produzca un mayor estado -
de tensifn y que se agotan aln mfs las reservas de glucdgeno
muscular en el animal. (1,3,15,16)

Por todo lo expuesto, es evidente que el ganado bovino que se
sacrifica debe provenir de sitios cercanos, para evitar'lag -
pérdidas de pesc y los estados de tensién causados por los —-
mfiltiples factores que ocurren durante el transporte.

En los rastros ubicados cerca del Distrito Federal, la mayorfa
de los animales que se sacrifican son transportados desde dis-
tancias considerables, en malas condiciones, recibiendo un ma-

nejo previo y durante el sacrificio incorrecto. (1,15)

HIPOTESIS )
El ganado bovino que ha sido transportado de una distancia de
350 kildmetros, tendrd una pé&rdida de peso menor y el pH de -
BUs canales tendrf mayor grado de acidez que aquel que ha re-
corrido 900 kildmetros.

OBJETIVOS

1. Conocer las distancias del transporte del ganado bovino pa
ra abasto y el manejo al que son sometidos durante los via
jes.

2. Determinar la p&rdida de peso del ganado bovino .y los valo
res del pH de las Ecnales, cuando €ste ha sido transporta-
do de dos distancias diferentes a la Ciudad de Mé&xico.



MATERIAL Y METQDOS

Se realizd un anflisis cuantitativo de la pérdida de peso que

sufre el ganado bovino en el transcurso del transporte de su
lugar de producci8n, a un rastro de la periféria de la Ciudad
de México.

Se trabaj8 com un total de B0 camiones, la mitad 40 camiones,
provinieron de lugares.a 350 kilSmetros o menos del Distrito
Federal, y la otra, 40 camiones, distantes mfs de 900 kiléme-
tros. E1 ganado fue pesado en lote, a la hora de la salida de
su lugar de procedencia y al llegar al rastro. El ndmero de
camiones que arribé diariamente al rastro fue variable y de--
pendid de la demanda., Con el fin de determinar el pH de la ——
carne de los animales, se escogieron al azar dos de cada ca--
midn, identificfindolos con un némero correspondiente al mismo.
Una vez sacrificados los animales se tom6 una muestra de apro
ximadamente 4 centf{metros de grosor del mfisculo recto interno,
la que se guard6 en frascos limpios en refrigeracifn; la homo
genizacidn se realizf empleando un mortero, agregando 5 milfi-
litros de agua destilada, con un pH neutro. E1 pH del homoge-
nizado se midis utilizando tiras de papel indicador Special -
Merck. '

Esta apreciacifm se llevé a cabo en el mismo rastro y se pro-
curd que el tiempo entre la muerte y la medicidn.fuera siem~-
pre entre 4 y 6 horas.

A los resultados obtenidos se les ordend en forma tabular, se
les estimaron los valores de media y desviacifn estfndar para
‘cada grupo y finalmente se les aplicé la prueba de hipGtesis,
para diferencias entre medias, cuyo estadfstico de prueba es
1a“T" de Student para grupos independientes.

El procedimiento utilizado para la prueba de hip6tesis, para
la diferencia entre medias, la cual se aplict a las variables
PH y diferencia por camidn en kilogramos se ejemplifica para
el caso del pH de acuerdo a lo recomendado por Daniel. (10)
(') Harca Regiatrada. ' :
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FORUTAS ULTLIZADAS.
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. (‘;?1 - '-,Ez) - (M, -NM2 (6.17 = 6.55) = (0)

1 1 0.215
‘i‘l + ", 4o+ +0
- 0.38 - 0.38

T

—————

0.215 \'|0.025+ 0.025 ' 0.215\] (0.05)

- 0.38 . -0.38 )
-7.7

T 0.205 (0.223) = 0.048

Velor significativo utilizando la probabilidad de (PZ0.005)

Pinalnente se realizé unt apreciaciédn visual, de las
préicticas fi{sices a que son sometidos los anineles, desde
el momento de su arribo al rastro, hacta que son sacrifica
dos; 1o que pemitid detectar nricticas inadecuadas de ma=
nejo, mismAas que son resefirdes, :
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RESULTADOS

En este trabajo se estudiaron las pérdidas en peso vivo de 2
grupos de animales destinados al abasto en la Ciudad de M&i
co, tomando en cuenta la distancia en kilSmetros que reco --
rrieron.

El primero procedfa principalmente de la parte mnorte de los -
estados de Puebla y de VeracrGz y del Estado de M&xico en la
parte colindante con Guerrero y Michoacfn; la distancia no --
fue mayor de 350 kildmetros para el primer grupo y el viaje -
dur5 como promedio de 8 a 10 horas. E1l segundo procedia de -~
los estados de Chiapas y Campeche; la distancia recorrida fue
en promedio 964 kilSmetros. En este Gltimo el viaje duré de -
18 a 20 horas en condiciones ideales; pero con frecuencia los
camiones sufren fallas mecdnicas y los conductores tuvieron
que detenerse, razdn por la cual estos viajes se realizaron -
en un tiempo mayor. Observ&@ un maltrato excesivo hacia los --
animales, cuando por algln motivo se caen en el vehiculo. En
oéasionea se les fractura la cola, se golpean con palos en di
ferentes partes del cuerpo.

También‘ae encontraron animales, colgados con reatas de cuer-
nos y cola parﬁ que no se dejen caer nuevamente. En otras oca
siones los choferes hicieron paradas largas para visitar pa -
rientes o descansar. Por estos motives, algunos camiones dura
ron hasta 3 dias en llegar al rastro, durante los cuales a --
los animales no se les baja del vehfculo ni se les d& agua o
alimento. Cuando los animales llegan al rastro, e€s comin ob--
servar hematomas, contusiones y fracturas, todas ellas motivo
:de decomiso en la canal. En general, se detecta un descuido -
por falta de conocimientos de las personas involucradas en el
modo de cargar los camiones. Suelen encontrarse animales de -
gran tamafic junto con otros pequeiios, de diferentes razas, --
hembras con machos, con y sin cuernos, etc. Eate descuido se
hace notar desde el momento que los animales van a ser embar-
cados en los vehfculos y a la hora de descargarlos. Con fre-
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cuencia permanecen largo tiempo en los embarcaderos, en los -
que se juntan animales de diferente procedencia, lo que provo
ca peleas y lesiones. No tienen acceso a agua o alimento y su
fren entonces de un estado de tensién que ge agravarsd confor-
me procede el traslado. Las inaénlaciones para embarque y de-
sembarque, los accesos a la bd3scula y a los bafios garrapati--
cidas en la mayorfa de los casos son rudimentarios y las per-
sonas encargadas de realizar el trabajo carecen de la prepara
cidn necesaria para un manejo adecuado del ganado,

Las pérdidas en peso vivo de los dos grupos se resumen en el
Cuadro No. l, y es obvio que en el grupo que viajs mds de 300
kildmetros, &€stas fueron mayores (29.17 Kg. ﬁor animal) que -
en el de los que fueron transportados por menos de 350 kildme
tros (19.57 Kg.) Los valores del pH tambi&n demuestran dife—-
rencia significativa al nivel de (P 0.005) en los doa grupos,
siendo la carne del primer grupo de m&s de 900 kilémetros mis
alcalina que aquella del griupo de animales transportados de -
menos de 350 kilémetros en promedio. (Cuadro No. 1) ‘
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DISCUSION.

Por medio de este estudio se comprueba que en general los =--
viajes largos cuasan pérdidas de peso considerables en los =~
bovinos productores de carne. Estas pérdidas se incrementan
conforme aumenta la distancia del‘vfaje, lo que se comprobd
por medio de la prueba de diferencias entre medias y usando
al valor de "T" de Student como par8metro de dicisidn, siendo
la diferencia altamente significativa. Estos resultados con-
firman lo que otros autores han encontrado en varios pafses
(1,2,4,8,15,20,23) En viajes de 350 y 900 kilSmetros; prome;
dio, la pérdida fue de 19.57 y 29.17 Kg. por animal respecti
vamente. Thorntom (21,24) ha sefialado que durante las prime-
ras horas de los viajes, parte de la pérdida aparente de peso
es inevitable y debe considerarse fisjolSgica; ya que corres-
ponde a la disminucidn del peso por excresidén de materia —---
fecal y orina. El mismo. autor, tambien refiere que la diferen
cia de peso por defecacibn y eliminaci8n de orina, es de im--
portancia en las especies porcina y ovina y menos en la bovi-
na.

La disminucién del peso tan considerable que se comprobd en -
el presente estudio en animales que viajaron 900 kildmetros -
no es atribufble a pérdidas fisiol&gicas,

Durante los viajes no solamente los animales pierden peso, -~
sino que también su carne pierde calidad. En este estudio ---
golamente se investigd la acidez en relacifn a los kilSmetros
recorridos. BEn los animales que viajaron menos de 350 kilfme=-
tros, el pH fue de 6.17; mientras que en aquellos que viaja-~
ron 900 kilémetros o m&s, este valor se volvi8 menos dcido -~-
(pH 6,55), diferencia que usando la prueba "T" de Student -~--

nuevamente salif altamente significativa,
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Segln 1a S.A.R.H., la disponibilidad de carne en canal per --—
cfpita en 1985 era de 12.0 kg. al afio. (a)

Barranco (6) establecid que en un solo rastro del Distrito --
Federal se perdieron emn 1987, 924,311.5 kg., de carne bovina.
Dividiendo &sto entre la cantidad minima de protefna animal -
recomendada por:la FAQ, resulta que en este periddo, 87,322 —
personas hubieran podido comer 29 g. de carme al dfa, -—w-——n
iCuéntas personas hubieran podido recibir la cantidad mfnima
necesaria de protefna animal con la carne decomisada en todo
el ﬁais por motivos evitables?

Purante el tiempo que durS el estudio se ha puesto de mani---
fiesto que existen otros factores que aumentan o disminuyen -
las pérdidas de peso durante largos viajes. Entre &stos debe
mencionarse como muy importante el arreo del potrero al —-~-—-
corral y sitio de la béscula y el manecjo que se df a los ani-
males durante todas la maniobras relacionadas con el embarque
y desembarque.

En general puede constatarse que las construcciones que se --
utilizan para estas maniobras, son muchas veces improvisadas
y en la gran mayorfa de los casos, demuestran dn'desponoci———
miento total y absoluto del comportamiento animal; sirven de
ejemplo mangas con tablas o troncos que permiten la formacidn
de sombras, por las cuales los animales se rehusan a pasar --
'pot los postes de cemento angulares que lastiman a los anima-
les. Otras veces se trata de mangas construfdas con alambre -
de pflas, que nuevamente lesionan partes valiosas del animal,
Existen trabajes que denuestran, la importancia de contar con
conatrucciones correctas para poder arrear el gamnado con trapn
quilidad en.los potreros, en su pago a la biscula 0 a 108 ===
baiios garrapaticidas, para subirlos a vehiculos y dentro de -

(a) Compendio hist8rico-estadfatico del subsector pecuarioc --
1972-1978. S.A.R.H. (documento internoc de Trabajo).
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los rastros, (13) Los puntos sobresalientes de lo recomendado
son que las mangas no deben de ‘contar con &ngulos, para que -
los animales se trasladen sin peligro de golpearse y que de-
ben tener paredes sblidas para evitar que los juegos de luz
sobre el piso espanten al animal.
Cualquier obstdculo en el camino, sea real o ficticio, causa
aglomeraciones y de ahi lesiones.
Otro de los factores importantes es el personal destinado a -
realizar el movimiento de los animales durante los viajes, --
como también en los rastros, Rara vez es personal especializa
do o con conocimientos por lo memnos emﬁiricos de la psicolo--
gfa animal, por lo que es comiin observar como se abusa de -~-
golpes, gritos y del uso de arreadores eléctricos. .
En Mé&xico, pafs donde no se le ha dado importancia hasta la -
fecha a los factores mencionados, no se exige entrenamiento -
eapecial para traba;ar en un rastro; a consecuencia de ello,
no se ha entendido que un animal manejado con tranquilidad, -
en instalaciones correctamente construidas, producird m&s, ya
sea carne o leche y sobre todo, en el casc de los animales de
abasto, su carne serf de mejor calidad, ya que los factores -
de tensidn serfn eliminados en gran parte.
En cuanto al modo de colocar los animales en los vehiculos --
que los transportarfn, también se han detectado graves erro--
res, Se juntan machos y hembras, animales grandes y chicos, -
con cuernos y sin ellos. etc. La consecuencia muchas veces es
que los més débiles se caen y son pisoteados por.los que per-
manecen de pi€; con la congecuente p&rdida de carne que tiene
que ser decomisada por hemorragias, contusiones o muerte del
animal.
A los choferes muchas veces les interesa hacer el viaje en el
menor tiempo posible, manejando con brusquedad, lo que contri
buiye a las cafdas de los animales dentro del camién. (2,20)
En otras ocasiones, por diferentes causas, se hacen paradas -
largas en carreteras o poblaciones, las que prolongan los ---
viajes innecesariamente.

i
H
i
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En México la carne ha sido un satisfactor de costo elevado,
e inaccesible a la poblacion de pocos recursos; congiderando
las pérdidas de este alimento tan caro de producir, es incom~
prenaible que todos estos factores no se hayan tomado en con
sideracidn y que no existamn en el pafs reglamentos que con--
trolen el manejo del transporte de los animales dentro y =--—~
fucra de los rastros; los animales no reciben por lo general
alimento y agua, ni se les permiten perfodos de descanso ---
durante viajes largos que en ocasiones duran dos, tres o mds
dias.
Tomando en cuenta la cantidad de bovinos sacrificados anual-
mente dentro y fuera del Distrito Federal, que para el aifio -
de 1988 fué de 532,800; abarcando Ferrerfa y 6 rastros misy -
ubicados en el Valle de México; las pé€rdidas por la merma de
peso en el ganado vivo representan hasta un 7% del valor ---
total; esto hace que el producto aumente considerablemente -
cuando llega al consumidor.
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CUADRO No. 1

VALORES PROMEDIO Y DESVIACION ESTANDAR (D.E.) DE
LAS VARIABLES MEDIDAS EN EL TRANSPORTE DE
ANIMALES A DISTANCIAS MENORES A 350 KM. Y MAYORES
DE 900 KM.

DISTANCIA RECORRIDA.

350 Km. 900 Km.

VARIABLE Promedio Des.Est. Promedio Des.Est.
Peso inicial por
camifn (kg) (1) 4 888,37 576.95 5 130.42 612.58
Pesc final por
camidn (kg) 4 664.3 554.79 4 764.7 587.27
Dif exencia (kg) 224,07 88,37 365.72 122.18
No. de animales
por camidn (1) 1,72 1.18 12.6 1.28
Kmn. recorridos (1) 306.05 56.018 963.97 37.82
Pérdida por animal .
(kg) (1) 19.57 8.15 29 .17 9.52
pH (2) 6.17(")0,216 6.55(")0.217

En todos los casos el nimero de observaciones fue
de 40, excepto en el caso del pH en que se tomaron
2 muestras para cada observaci8n, determindndose -
el valor promedio.

(") Diferencia significativa al nivel P 40.005
(1) - Promedio de 40 observaciomes.

(2) Promedio de 2 determinaciones por camidn.

TR TESIS Wo Bemp

SR pr oy
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