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INTRODUCCION.

Las lagunas costeras son cuerpos de agua litorales con
comunicacién permanente o efimera con el mar., son ademas el
encuentro de dos masas de agua con diferentes caracteristicas
fisico-quimicas. lo cual va a provocar fendmenos peculilares en
estos ecosistemas, como son:

— Aguas someras, de volumenes variables dependiendo de las
condiciones locales climaticas e hidroldgicas.

Temperaturas y salinidades variables.

Fondos predominantemente fangosos.

Alta turbidez.

Caracteristicas topograficas y de superficies 1rregulares.

- La flora y fauna presentan un alto grado de adaptaciones
evolutivas a las presiones amblentales y su origen es marino,
dulceacuicola y terrestre.

~ La biota de estos ecosistemas costeros es variada en flora
y fauna. (Contreras, 1985)

Se sabe también que diversas comunidades de peces marinos o
salobres que constituyen un recurso potencial o en eXxplotacién,
utilizan estas dreas en alguna etapa de su vida y con diferentes
necesidades. Dichas comunidades juegan un papel ecolédgico muy
importante en la transformacidén., intercambic, almacenamiento y
requlacién energética de estos ecosistemas, ademds de constituir
fuentes de alimentacién humana. De tal manera gue es necesario el
estudio de los diferentes aspectos bioldgicos de las especies que
habitan estas dreas. cuya importancia puede ser ecolégica vy/o0
econdmica. para poder tener un mejor conocimiento, manejio y uso
racional de las lagunas costeras. (Yafiez. A.. 1986: Yanhez vy
Nugent., 1977)

México cuenta con mads de 130 lagunas costeras (sumando una
superficie de 12 555 Km2) con caracteristicas y problemas
especificos para cada una de ellas. Una de las lagunas costeras
de mas 1importancia en el Golfo de México es la de Alvarado.
Veracruz, cuyo recurso principal es la pesca de escama y en menor

1



cant 1dad la captura de laiha v oalmeia [nehas  act ividades
precisan de una evaluacion ecnlddica de (08 FeCUursos con que  se
cuenta. (Reséndez. 19/9)

Entre las distintas familias de peces que ocupan las lagunas
costeras como dreas de desove. de crianza o de alimentacidén y que
tienen alguna importancia. se encuentra la familia Sciaenidae. En
general esta familila ha si1do ampliamente estudiada. debido a que
la mavoria de sus 1nteqgrantes tienen importancia ecoldgica o bien

constituyen un recurso econdmlcda lmpartante, coms elemplo tenemos
el caso de Cynoscion nebulosus. regalis. Micropogonias
undulatus, M. furnierdi. entre otros. Diversas especies
integrantes de la tfamilia han sido reportadas para varios

estuarios del Golrfo de Mexico 1ncluvendo el Area de Alvarado. a
pesar de lo cual son pocos los estudios realizados en México
acerca de esta familia.

Por lo anteriormente expuesto. se ha elegido a la familia
Sciaenidae para abordar aspectos de su biologla v ecologia en el
sistema lagunar de Alvarado. Ver.. planteandose los siquientes
objetivos:

— Caracterizar la distribucién y abundancia de las especies
de la familia Sciaenidae que se encuentren en el sistema lagunar
de Alvarado., durante un ciclo anual.

- Relacionar la distribucién y abundancia de cada especie
con los paramettros fisico—-quimicaos {profundidad,
transparencia. salinidad. temperatura y oxigeno disuelto),

- Obtener la ecuacidén de la relacidn peso/longitud y
determinar s1 existen cambios en el factor de condicidn de cada
peblacidn a lo largo de un ario.

— Determinar el espectro tréfico de cada especlie y para cada
estacién del anho con base en su alimentacion Yy habitos
alimenticios. asi como el espectro trdfico por tallas para cada
especie.

~ Determinar los estadios de madurez gonadica vy la
proporcion de sexos, para cada especie en un ciclo anual.

— Determinar las clases de edad v las constantes del modelo
de crecimiento de von Bertalanffy para cada especie.



ANTECEDENTES

En la Laguna de Alvarado se han realizado estudios c¢on
diversos enfogues, entre Jlos qgque podemos mencionar el de -
Villalobos et al (1966) donde se estudia la hidrografia vy
productividad del lugar. milentras que sobre la hidrologia vy
meteorologia tratan los estudios realizados por 1la S.A.R.H.-
E.N.C.B. y Jauregul (1966).

También se han realizado estudios bioldgicos. entre los que
se encuentran el de Méndez (1980). Flores y Méndez (1982) y el de
Altamirano et al (1985)., en los tres estudios se realizaron
muestreos para determinar la distribucién y abundancia del
ictioplancton de la laguna durente un ciclo anual. reportando
especies pertenecientes a la familia Sciaenidae.

Reséndez (1973) realizd una descripciédn de los peces que se
encuentran en la laguna, reportando como miembros de la familia
Sciaenidae a Micropogonias furnieri, Bairdiella chrysoura, B.
ronchus. Cynoscion nothus y C. nebulosus.

Entre los pocos estudios realizados en México sobre alguna
especie de la familia Sciaenidae, destaca el realizado por
Chavance et al (1984). donde determinan distintos aspectos de la
reproduccién, alimentacién y crecimiento de B. chrysoura en la
Laguna de Términos. Campeche.

Fuera de México se han realizado varios estudios acerca de
las especies que se presentan en este trabhaio, entre ellos se
encuentran los siquientes:

Gunter (1945) en su estudio sobre los peces marinos de
Texas, sefiala las salinidades, temperaturas, época de mayores
abundancias Yy época probable de desove para Bairdiella chrysoura
y Stellifer lanceolatus, asi también para esta ultima especie
presenta datos de la edad. crecimiento y la longitud maxima.

“ Darnell (1958) resume la informacidén sobre 1los habitos
alimenticios de Bairdiella chrysoura., estableciendo que cambia
conforme aumenta la talla y clasificdndolo como un pez carnivoro.

AChao y Musick (1977) clasifican a los scidnidos dentro de
los recursos pesqueros de fondo mas importantes del Atlantico vy
Golfo de Mexico en las costas de Estados Unidos: ellos describen
la coexistencia de las cuatro especies de scianidos mas
abundantes en el sistema de York River, basandose en la
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abundancia relativa., distribucidn temporal v espacial, frecuencia
de talla. movimientos aparentes v habitos alimenticilos: realilzan
también un estudio de las estructuras morfoldagicas relacionadas
con  los habitos alimenticilos. entre las eapecies estudladas se
encuentran Bairdiella chrysoura v Micropogonlas undulatus.

¢ Garcia y Nieto (1978) 1nvestigan sobre la alimentacidén de B.
ronchus en la plataforma cubana, comparandola en distintas areas.
entre sexos y en distintos estadios de madurez gonadica; dan la
longitud gque alcanzan los organismos Yy hacen referencia a la

importancia comercial local que tiene la especie.

Powles (1980) da épocas probables para el desove de B.
chrysoura ¥y S. lanceolatus.

Castello (198Z) realizdé un estudio sobre Micropogonias
furnieri en la Laguna Dos Patos, ofrece datos acerca de la
distribucién, el crecimiento, la proporcién de sexos, la
maduracion y el desove de la especie; dice que los organismos son

capturados tanto por la flota comercial como la artesanal.

/ Isaac-Nahum y Vazzoler (1983) describen el aspecto de la
génada de las hembras y relacionan los estadios de madurez con el
factor de condicién, estableciendo tres periodos de desove para
M. furniera.

“ Kleypas y Mark (1983) determinan los habitos alimenticios de
B. chrysoura, encontrando que probablemente sea un alimentador
nocturno de la zona 1intermareal.



AREA DE ESTUDIO.

La Laguna de Alvarado se ubica en la planicie costera del
area de Veracruz, entre los paralelos 18 grados 45 minutos y 18
grados 52 minutos Yy los meridianos 95 grados 45 minutos y 95
grados 57 minutos de longitud oceste. (Fig. 1)

El sistema lagunar—estuarino de Alvarado se forma por la
laguna de Alvarado, propiamente dicha., por Buen Pals y por
Camaronera. Se extiende longitudinalmente en direccidn este-ceste
a lo largo de aproximadamente 17 Km. Se introduce en tierra hasta
5 Km, con un ancho aproximado de 4.5 Km. Su comunicacidén con el
mar la realiza por medio de dos bocas, una de origen natural (en
Alvarade) Yy la otra dragada recientemente (en Camaronera). La
superficlie de la laguna es de 6 200 ha.

De acuerdo con Garcia (1973). el clima es del tipo Aw"2(1);
la region hidrolégica es la 28.

El principal rio que desemboca en el complejo lagunar es el
Papaloapan. gque llega por el suroceste de la laguna. Este rio
tiene la particularidad de vencer siempre las barreras provocadas
por la marea y tener un balance positivo de gasto:; el rio siempre
aporta agua a la laguna., en un promedio diario aproximado de 40
millones de metros cubicos.

El tipo de sedimentos del sistema lagqunar es arenoso. limo
arcilloso y areno-limo-arcilloso.

Practicamente todo el contorno de las lagunas que componen
el sistema se rodean de manglares (Rhizophora mangle, Avicennia
germinans Yy Laguncularia racemosal; en pequefios tramos se
observan pastos haldfitos. Entre estos hay palmeras y algunos
arboles medianos y grandes pertenecientes a la selva pantanosa.
En la época de lluvias invade a la laguna el lirio acuatico

(Eichornia crassipens). llamado comunmente "pantano"

La vegetacion sumergida es fundamentalmente Ruppia maritima.
la cual forma algunas praderas de pequehia extensién en las
cercanlas de Barra Vieja. (Contreras. 1985)
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MATERLAL ¥ METODOS,

Se realizaron nueve muestreos a par’' 1t del mes de Liciembre
de 1987 a Naviembhre de 1988, con una periodicidad de 40 dias:
cubriendo un tota) de 11 estaciones distribuidas en el sistema
laqunar de Alvarado. (Fia. 21

Las colectas se etectuaron con un chinchorva playera de 70 m
de largo. 3/4" de luz de malla. 4 m de copo v 4 m de cailda.
realizandose un arrastre en cada estacién. Para el traslado a
cada una de las estaciones de muestreo. se utililzd una lancha con
motor fuera de borda de 40 HP. 21 piles de eslora y 7 piles de
manga.

En cada estacién se midid: salinidad. c¢on un refractédmetro
marca American Optical Corp. modelo 8990: temperatura. con un
termémetro marca Taylor de 10 a 50 grados centigrados: oxigeno
disuelto. con un oximetro YSI modelo 51B: transparencia. con un
disco de Secchi:; y profundidad, con una sondaleza.

El material colectado se fiid con formol al L0%., 1nyectando
a cada organismo por el ano para la tijiacion del contenidc
estomacal: posteriormente se colocaron en bolsas de plastico
debidamente etiguetadas.

Una vez en el lahoratorio los organismos se lavaron con agua
corriente y se envasaron en frascos de wvidrio con alcohol al 70%
y con su respectiva etiqueta. La identificacién de las especies
se realizdé por métodos convencionales. de acuerdo a Fisher
(1978) .

Las mediciones de longitud tueron hechas con un 1ctidmetro
convencilonal ¢on precigion de L mm y las de peso con una balanza
semianalitica marca Sartorius modelo 1203 MP de 0.1 g de
precision v 4 000 g de capacidad.

RELACION PESO/LONGITUD., Esta relacidn es expresada como una
funcion potencial del peso (g) contra la longitud (mm) segun la
ecuacion:

b
W = alL

para determinar las constantes a vy b se uti1li1zd el andlisis de
regresidn de potencia.



Se calcularon dos variantes de esta relacian. una utilizando
la longitud patron v el peso total. v la otra con lta longitud
patrén y el peso vaclo. Dichas relaciones se calcularon
estacionalmente para cada especie, lo que permitid analizar el
crecimiento estacionalmente a través del coeficiente de alometria
(by vy la condicidén de la poblacidn por medio del factor de
condicidn promedio (a). (Bagenal y Tesh., en Bagenal 1974,

Para determinar el tipo de crecimientc los valores
obterinzdos de "b" se sometieron a una prueba estadistica de "t”
para establecer s1 estos se alejaban sianiticativamente del valor
tedrico de 3. la féormula utilizada fue la sigquiente:

tc = bc - bt/ sb
Donde :

tc = t calculada
bec = pendiente calculada
bt = pendiente tedrica
2 2
8b = gy i %= (%)
X n

2 2
8y = (¥ = ye)
n 2

bDonde

x = Longitud
y = Peso
yc = Peso calculado
n = Numero de datos
"t" de tablas grados de libertad = n - 2
0.99 % de confianza

51 tc < tt. No hay diferencias significativas.



ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS. Para determinar los
habitos alimenticios, se eligieron ocho Organismos que
representaran las tallas existentes de cada estaciédn de muestreo.
El analisis de contenido estomacal se realizo con ayuda de un
microscoplo estereoscdpico marca Zeizz 475022 y se practicaron
los tres metodos sigulentes:

a) Porcentual numérico.- separando cada tipo alimenticio y
asignandole un porcentaje.

b) Volumétrico.—~ de cada tipo alimenticio se midid su
volumen por desplazamiento de agua en
una probeta graduada de 0.1 o 0.01 ml de
precisidn.

¢) Gravimétrico.— determinando el peso de cada tipo
alimenticio en wuna balanza analitica
marca Sartorius con precision de
0.0001 g y capacidad de 160 g.

(Windell, en Bagenal 1978}

A partir de los datos obtenidos de lus tres metodos
anteriores se . determind el iIndice de importancia relativa
propuesto por Francoe et al (1985) vy modificado por Franco
(Comunicacidn personal) con el cual se realizaron los
espectros troficos de manera estacional para cada especie. El
espectro trofico por tallas para cada una de las especies se
real1zd a partir de los datos del método gravimétrico.

Para una mejor evaluacidn del contenido estomacal se
realizaron los siguientes andlisis:

a) Analisis de trecuencia.
F = ne/Ne (100)
Donde:
F = Frecuencia (%) de aparicién de un tipo
alimenticio.

ne = Numero de estdmagos con un tipo de alimento.

Ne = Numero de estdémagos no vacios examinados.
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h) Analisis numérico.

N = nee/Nee (100)
Donde:

N = Porcentaje numérico de un grupo trédtico dado.

nee = Suma de los elementos de este grupo en todos
los estdmagos.

Nee = Suma de los elementos de los grupos trdoticos
en todos los estémagos.

c) Analisis gravimétrico.

G = pe/Pe (100)

Donde :

G = Porcentaje en peso de un grupo de alimento
particular.

pe = Suma del peso de este grupo en todos los
estomagos.

Pe = GSuma del pesuv del contenido estomacal en
todos los estdmagos.

(Chavance et al. 1984)

DETERMINACION DE SEXO Y MADUREZ GONADICA. A los organismos
gque se les practicd el andlisis de contenido estomacal., se les
determind el sexo y el estadio de madurez gonddica con base en la
escala propuesta por Nikolsky (1963).

La proporcién de sexos se calculd de manera estacional para
cada especie por medio de la siguiente relacidn:

# de hembras/ # de machas

EDAD Y CRECIMIENTO. Para determinar las clases de edad v las
constantes del modelo de crecimientc de wvon Bertalanfry., se
eligieron muestreos en que el numero de organismos por especie
fuera superior a 100 y que las tallas existentes estuvieran bien
representadas. En cada caso se utilizd un método directe v un
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métods 1ndirecta. (Bagenal y lesh. en Baagenal 1974

Los métodos dir=ectos para la determinacidn de la edad, se
basan en la i1nterpretaciéon de las capas depositadas en las partes
calcareas del pez: en este caso ftueron elegidos  los otolitos
(sagita) para el estudio de crecimiento s1endo  de las

estructuras de mas 1mportancila para esta clase de estudios  (FAU,
1982)

L.os otolitos se ubican en el sdculo del oildo 1nterno. se
extraleron por debajlo de las branguilas con unas pinzas de
relojero vy fueron colocados en sobres de celofdn con su  namero
respectivo. (Bagenal y Tesh. en Bagenal 1978)

Cada otolito fue lijado (con una lila de agua fina ) hasta
obtener una ldamina delgada. posteriormente se tineron de acuerdo
al método de Von Kossa's. (en Millan, 1988)

Para la lectura los otolitos se colocaron en un portaobjetos
con una gota de agqua, Yy sSe revisaron e€n un microscoplo 4dptico
marca Carl Zeizz con una lupa de 4/0.10 de resolucidn.

El método 1ndirecto elegido tue el propuesto por Cassie
(1954). el cual se basa en que la distribucidn de longitudes de
un grupo de edad es en base a una curva “normal”, vy graticada en
papel probabilidad esta curva se convierte en una linea recta
cuyas inflexiones van determinando las diferentes clases de edad.
(Bagenal y Tesh, en Bagenal 1978)

Una vez obtenidas las clases de edad por cada uno de los
métodos. se calcularon las constantes Lmax.. K v to mediante los
métodos propuestos por Gulland (1971); obteniéndose asi el modelo
de crecimiento de wvon Bertalanftfy cuya expresidn matematica es:

-K (Lt - to)
Lt = Lmax [1 - e ]

bonde :

Lmax = Longitud maxima promedio.

K = Tasa de crecimiento, praoporcional al indice
metabdlico del i1ndividuo.

to = El tiempo (hipotéticor #n que la longitud del
pez es cero.

"
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DIAGNOSIS DE LA FAMILIA SCIAENIDAE.

Peces usualmente elongados y moderadamente comprimidos:
cuerpo cublerto completamente por escamas. excepto en la punta
del hocico. donde estan ausentes o por debajo de la piel. Cabeza

con canales cavernosos, visibles externamente en alaunas
especies; ojo de tamafio pegquefic o moderado. su  diametro
usualmente menos de la cuarta parte de la longitud de la cabeza:
hocico redondeado: boca terminal o 1nferior, la mandlbula
inferior puede ser proyectante: mandibula inferior con

barbillas en algunas especies: algunos poros en la punta del
hocico y sobre el menton. Dientes cénicos. generalmente pequenos
y en bandas; en algunos casos hay grandes caninos en la punta de
las mandibulas: dientes palatinos y vomerianos. Aleta dorsal
larga. continua. con una muesca depresiva entre la parte anterior
(espinas) y la posterior (radios); la porcion anterior con 7 a 13
espinas (usualmente de 9 a 11), la porcidén posteriar con una
espina y de 18 a 40 radios (usualmente de 20 a 33). su base mucho
mas grande gque la de la porcidn anterior: aleta pectoral con 15 a
20 radios; aletas pélvicas con 1 espina y 5 radios: aleta anal
con 1 o 2 espinas y de 6 a 13 radios (usualmente de 7 a 10),
muchas especies con la segunda espina anal grande: aleta caudal
ligeramente emarginada. truncada. redondeada o wvariadamente
punteada, nunca profundamente bifurcada. Escamas ctenoideas y/o
cicloideas. muchas especiles con escamas ctenoideas sobre el
cuerpo y escamas cicloideas sobre la cabeza y escapula: linea
lateral con escamas. extendiéndose dtras del margen de la aleta
caudal: aletas dorsal y anal cubiertas de escamas. (Fisher. 1978)

COLORACION. Variable, de plateado a caté obscuro. sin
uniformidad o con margenes mas obscuros; aletas amarillentas. las
bases de la aleta pectoral presentan manchas obscuras: en muchas
especies la linea de la cavidad branquial es muy obscura.
(Fisher, 1978)

La mayoria de los scianidos son capaces de producir sonidos,
debiéndose a esto el nombre comin de roncos o durmientes. FEstos
sonidos son producidos por la accidn de misculos especiales que
se 1insertan en la pared de la veillga gaseosa: Se cree que la
produccién de sonidos estd asociada con el desove. (Johnson.
1978)
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DIAGNOS L5 DE LAS ESPLECIES DE LA FAMILLIA So JAENIDAE,  OUE  FUERON
FENCONTRADAS EN EL S 1ATEMA LAGUNAR DE ALVARAIGE ViR

Hairdiel la chrysoura  Lacepede 1THU 4
Fez pequenco (maximo 25 ocm., comin "oemy,  oblongado vy
comprimido Hoca de tamaho moderado. ligeraments  oblicua.

terminal: dientes pequehos v cénicos. colocados en bandas en la
mandibula superior v en una sola setle en la-mondibula inferior

Mentéon sin barbillas. pero con 5 o 6 poros: hocico con 8 poros (3
superiores y 5 marginales). DBranquiespinas largas v delgadas, de
22 a 24 en el primer arco branquial. Margen preopercular con

espinas poco fuertes en su angulo. Porcién anterior de la aleta
dorsal con 10 a 11 espinas. porcidn posterior con una espina y de
19 a 23 radios: aleta anal con 2 espinas vy de # a 10 radios, la
sequnda espina es fuerte. longitud de mds de las 2/3 partes del
primer vradio: aleta caudal truncada a doblemente emarginada.
Veliga qaseosa sin apéndices y consiste de dos camaras., la
anterior de rorma lobulada vy la posterior en forma ¢de zanahoria.
Otolito lapillus alargado. mds de la mitad del tamano del otolito
sagitta. Escamas ctenoldeas sobre el cuerpo: bases de los radios
de la aleta dorsal y anal escamadas: linea lateral extendiéndose
por detrds del margen de la aleta caudal. (Fig 3 )

COLURACLON . Olivacea, verdosa o azrulada en la parte
superior. plateada la parte bala de los coustadus: aielas de
amarillentas a obscuras.

DISTRIBUCION  GEOGRAFICA. uesde Nueva York hasta Veracruz,
México.

FORMAS DE UTILIZACION. Sé&lo ocasionalmente tomados para
consumo humano (los organismos mas qgrandes): frecuentemente
usados para harina.

NUMBRES CUMUNES. Inglés - Silver croaker. Hilver uverch
Francés - Mamselle blanche
Espahol torvineta blanca

{Fisher, 1978: Castro , 149710

14






Bairdiella ronchus (Cuvier. 18301

Pez de talla media (maximo 35 cm, comun 25 cm), ligeramente
oblongado y comprimido. Boca de tamafio moderado, li1igeramente
oblicua. cercanamente subterminal: dientes pequefios y cdnicos.
acomodados en bandas angostas en ambas mandibulas. una hilera
hacia tuera en la mandibula superior y una hilera hacia adentro
en la mandibula inferior. Mentén sin barbillas. pero con 5 poros:
hocico con 8 poros (3 superiores vy 5 mardginales). Branquiespinas
largas vy delgadas. de 21 a 27 (usualmente de 24 a 295) sobre el
primer arco branquial. Margen preopercular con espinas poco
fuertes en su angulo. PForcidon anterior de la aleta dorsal con 10
(raramente 11) espinas., porcion posterior con 1 espina y de 21 a
26 (usualmente de 23 a 25) radios: aleta anal con 2 espinas y de
7 a 9 (usualmente 8) radios, la segunda espina es muy fuerte. de
longitud cercana al primer radio: aleta caudal truncada o
ligeramente redondeada. Vejiga gaseosa sin apéndices y consiste
de dos cdamaras, la anterior de forma lobulada y la posterior de
forma de zanahoria. El otolito lapillus alargado, mas de la mitad
del tamafio del sagitta. Escamas ctenoideas sobre el cuerpo: bases
de los radios de la aleta dorsal v anal escamadas: Iinea lateral
extendiéndose por detrds del margen de la aleta caudal (Fig.4)

COLORACION. Graisacea en la parte superior. parle bala
plateada: tenues Ilineas obscuras sobre los costados, oblicuas
sobre la linea lateral y longitudinales por debaio de ella:
aletas dorsal y caudal grisdceas con mardgenes neqgros parte
anterior de la aleta anal densamente cublerta con puntos pequenos
obscuros.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA. Desde Tamaulipas. Mexico, Y
Antillas hasta Brasil.

FORMAS DE UTILIZACION. Los organismos qrandes son consumidos
en fresco; debido a su gran abundancia. es considerado por
algunos autores como un recurso potenclal para la manutfactura de
subprocductos.

NOMBRES COMUNES. Ingles - Ground croakei
Francés - Mamselle rouio
Espafol - Corvineta ruva

(Fisher. 1978: Castro. 1978)
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Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823

Pez de talla media (maximo 60 cm. comin 45 cm). ligeramente
elongado y moderadamente comprimido. Boca inferior, casi
horizontal:; dientes wviliformes., acomodados en bandas en ambas
mandibulas. solamente wuna hilera hacia afuera de la mandibula
superior. Mentdn con 5 poros y 3 o 4 pares de pequefias barbillas
en la mandibula interior: hocico con 10 poros (5 superiores y 5
marginales). Branquiespinas cortas y delgadas. de 21 a 25 sobre
el primer arco branguial. Margen del preopérculo aserrado y con 2
o 3 espinas fuertes en su angulo. Porcién anterior de la aleta
dorsal con 10 espinas, porcién posterior con 1 espina y de 26 a
30 (usualmente de 26 a 2B) radios; aleta anal con 2 espinas y 7 u
8 (raramente 9) radios. Aleta caudal doblemente emarginada en
adultos. Veijilga gaseosa con un par ‘de apéndices laterales largos
en forma de tubo. con comunicacidn directa. El otolito sagitta
delgado y corto., el otolite lapillus rudimentarico. Escamas
ctenoideas sobre el cuerpo vy la punta de la cabeza. escamas
cicloideas sobre el hocico, mejillas y opérculo; la linea lateral
se extiende por detrds del margen de la aleta caudal. (Fig. 5)

COLORACION. Plateada, m&s obscuro por encima.r con rayas
obscuras oblicuas a las hileras de escamas, extendiéndose mas
abajo de la linea lateral; la porcidén espinosa de la aleta dorsal
con el margen negro, las otras aletas de palido a amarillentas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA. Desde Tuxpan. Ver., y todo el Golfo
de México hasta Centro Ameérica (Panama) y las Antillas.

FORMAS DE UTILIZACION. Se consume comunmente fresco vy
salado: es un excelente alimento pesquero.

NOMBRES COMUNES. Inglés — Whitemouth croaker
Francés — Tambour raye
Espafiol - Corvindn rayado

(Fisher, 1978: Castro, 1978)
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Stellifer lanceolatus (Holbrook. 1855)

Pez pequefio (maximo 17 cm, comun 13 cm), cuerpo oblongado y
comprimido. Cabeza extensa. cdncava hacia la nuca, y con canales
cavernosos conspicuos. Boca grande, oblicua, subterminal o
terminal; dientes wviliformes, arreglados en bandas en ambas
mandibulas. wuna hilera mds afuera de la mandibula superior.
Mentdén sin barbillas pero con 6 poros pequefios (3 superiores y 5
marginales). Branguiespinas largas y delgadas, de 32 a 36 sobre
el primer arco branquial. Margen preopercular de 4 a 6 espinas
fuertes. Porcidén anterior de la aleta dorsal con 11 espinas
(raramente 12), porcién posterior con 1 espina y de 20 a 25
radios; aleta anal con 2 espinas y 8 6 9 radios: aleta caudal
larga, punteada o romboidal. Vejiga gaseosa consistiendo de 2
caAmaras, la anterior en forma lobulada con un par de pequefios
apéndices, la posterior en forma de zanahoria. Otolito lapillus
alargado de tamafo cercano al sagitta. Escamas ctenoideas sobre
el cuerpo. cicloideas sobre la cabeza: linea lateral
extendiéndose por detrds del margen de aleta caudal. (Fig. 6)

COLORACION. Gris oliva en la parte superior, la parte baia
plateada, algunas veces con una tendencia rosa; aletas de palidas
a obscuras.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA. Desde Maryland hasta Campeche.
México.

FORMAS DE UTILIZACION. No es utilizado para consumo humano:
la mayoria se usa para alimento de animales y otros subproductos.

NOMBRES COMUNES. Inglés - American stardrum: stardrum
Francés - Magister étoilé
Espafiol - Corvinilla lanzona

(Fisher. 1978: Castro. 1978)






RESULTADUS

FARAMETROS AMBIENTALGG

En la tabhla 1 se presentan los valores medios de
temperatura. salinidad y oxigeno para cada muestreo. Las
temperaturas ambientales y superficlales mas altas ocurrieron en
el mes de julio y las mas bajas en el mes de enero: en el fondo.
la temperatura mayor tue en mayo v la menor para enero.

La salinidad mas alta en la superficie y en el fondo fue en
mayo con 20 o/00. y las mas bajas en septiembre con 0 o/o00.

Las concentraciones de oxigeno disuelto en la superficile,
oscilaron entre 4.65 y 9.19; mientras que en el tondo los valores
fueron entre 2.55 y 7.87.

Para cada estacion de muestreo se calculo su temperatura vy
salinidad promedio, para el periodo de estudio (Tabhla 2). Con
dichos valores se obtuvo un termohal 1nograma para la
superficie (Fig. 7) y otro para profundidad (Fig. 8). En ellos se
observa una zonacion del sistema lagunar. guedando claramente
diferenciadas las Lagunas: Camaronera. Buen Pals y Alvarado.

Los wvalores de profundidad guedan comprendidos en un rango
de 30 a 150 cm y los de transparencia de & a 66 cm. (Tabla 3)

DATOS BIOLOGICOS

Durante el periodo de estudilo se capturd un total de 939
organismos. pertenecientes a cuatro especies agrupadas en tres

géneros de la ramilia Scilaenidae. Las especies encontradas en
orden de abundancia son: Bairdiellia chrysoura (468 organismos),
Stellifer lanceclatus (405 orgamismosi. Micropogonlas furnieri
b6 organismos) v Bairdiella ronchus (1l organismoi. A esta ultima

especie se le considera 1ncidental. vya que s&lo se encontrd un
organismo., no pudiéndose aplicar ningun tipo de estudio. (Fig 9)

Bairdiella chrysoura

La especie fue encontrada en temperaturas de 20 a 34 grados
cent igrados. encontrandose el 68.5 % de la captura entre 20 y 25
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grados centigrados: en un rango de salinidades de 0 a 20 o/00. el
63.3 % de la captura entre 0 y 10 o/00: en un rango de oxigeno
disuelto de 1.2 a 8.4 ppm: en profundidades de 15 a 150 cm con
transparencias de 10 a 52 cm.

ABUNDANCIA.

Se capturd un total de 468 corganismos con una biomasa de
4 69Y7.6 g. La mayor abundancia se registré en invierno con 319
organismos y la mas baja en Otofic con 15 organismos. EIl
comportamiento de la biomasa tue similar con valores de 2 596.5 g
y 154.4 para Invierno y Otofio respectivamente (Tabla 4)

DISTRIBUCION.

La distribucién que presenta B. chrysoura en el sistema
lagunar no es uniforme, sino gue se encuentra principalmente en
Alvarado (86.3 %), le sigue Buen Pais (11.3 %) y finalmente
Camaronera (2.4 %). (Fig. 10)

RELACION PESO/LONGITUD.

Fl factor de condicidn (a) vy el indice de alometria (b).
mostraron el mismo comportamiento en peso total vy peso
eviscerado. El factor de condicidn mds alto fue el de Otofio v el
mds bajo en Primavera. mientras gue el 1indice de alometria
(siguid un orden inverso). el mayor fue para Primavera y el menor
para Otofio. (Tabla §5)

Los resultados de la prueba estadistica de "t" muestran que
no hay diferencias significativas entre el valor tedrico de tres
y los calculados para el indice de alometria (Tabla o)

La relacidn peso/longitud gquedd representada para cada una
de las épocas del afio, por medio de las siguientes expresiones:

2.6256

Invierno W = 0.0419 L (Fig. lla)
2.9882

Primavera W = 0.0205 L (Fig. 11b)
2.9871

Verano W - 0.0221 L tBig. Tic
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Ut ano W = (0 0718 L. (Fig. 11la)
En Invierno estuvieron presentes tallas de 50 a 1U4 mm, las
mds frecuentes tueron de 65 a 79 mm (Fiqg 12a). En PFrimavera de

65 a 119 mm. siendo las mas frecuentes de BU a 94 mm (Fig. 12b).
En Verano las tallas se presentaron de 65 a 109 mm (Fig. 12¢). Y
en Utohio de 60 a 94 mm (Fig. lzd).

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS

Se analizé wun total de 111 organismos. cuantificdndose
nueve tipos alimenticios, los cuales en orden de 1mportancia
(IIR) son : antipodos. copeépodos, peces, crustaceos, moluscos,
anélidos., larvas de crustaceos y huevos de pez. (Fig. 13)

El numero de tipos alimenticios, Yy su 1mportancia., variod
dependiendo de la época del ano. tipo de analisis y talla de los
organismos, obteniéndose los siguientes resultados:

Invierno. Fueron encontrados sels tipos alimenticios. que en
orden de importancia (IIR) son: anripodos. copépodos. peces.
crustdceos. camarones y moluscaos. (Fig. 14)

Los tipos alimenticios mas frecuentes fueron antipodos,
copépodos. Yy crustaceos. Mientras que por numero y peso
sobresalieron anfipodos, copépodos y peces. (Tabla 7)

Primavera. En esta época se encontré el mayor numero de
tipos alimenticios. estos fueron: camarones. anfipodos, peces,
anélidos. larvas de crustdceos. crustaceos. huevos de pez vy
moluscos. (Fig. 15)

Por frecuencia Yy numero destacan anfipodos, peces vy
crustaceos. Mientras que por numero sohresalen anfipodos, peces y
camarones. (Tabla 7)

Verano. S4lo fueron encontrados cualro tipos alimenticios,
que en orden de 1mportancia son: crustaceos. anfipodos., peces y
camarones. (Fig. 16}

Por frecuencia y numero sobresalen anfipodos, crustdceos y
peces. Por peso peces. anfipodos y camarones. (Tabla 7)
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Otano . Los tipos aliment1cios encontrados fueron los mismos

que en la época anterlor. pero en e si1quiente  orden  de
importancia: camarones. crustaceos. antipodos v peces. (Fia |7

For frecuencia v numer o . 1ns tipas alimenticilos
sobresalientes fueron anfipodos. crustacens v npeces. Por  peso
anfipodos. crustaceos y camarones. (Tabla /)

En la tabla 8 se presenta la alimentacidn por tallas de B.
chrysoura. observdndose que los copépodos se presentan unicamente
en las tallas mas pequenas (60 a 89 mm) encontrandose los
mavores porcentales en tallas de ou a 69 mm. Los anfipodos son el
tipo alimenticio mas frecuente en todas las tallas. encontrandose
ademds en porcentajes relativamente altos en la mayoria. Los
camarones se presentan en tallas de 70 a 104 mm. observandose sus
mayores porcentajes de 90 a 94 mm. Los peces se encuentran en
tallas superiores de 75 mm y sus porcentales mas altos entre 1lu4d
y 110 mm. Los moluscos. larvas de crustdceos. anélidos y huevos
de pez son los tipos alimenticios de menor representacion en las
tallas existentes.por lo que no se abserva un patrdn de
comportamiento.

MADUREZ GONADICA Y PROPORCION DE SEXUS.

En Invierno se presentaron los estadios I. I1. 111 vy IV,

predominande el II y III (57.14 v 28.57 % respectivamente)l. En
Primavera fueron encontrados estadios 11, III, 1V y VI. siendo
los mas frecuentes los estadios VI (37 24 %) v 111 (30.43 %). En

Verano el estadio dominante fue el Il con 37.5 %. seguido del II1
con 31.25 %. encontrdndose tambieén el IV y V. En Otono se
encontraron solamente estadios II1 y I1I. dominando este altimo
con 73.33 %. (Fig. 18)

El estadio I se presentd en tallas de 65 a 69 mm. el 11 de
65 a 89 mm. el II[l de 75 a 94 mm. el IV de B0 a 1U4 mm. el V de
95 a 109 mm y el estadio VI de 100 a 109 mm.

La proporcién de sexos fue siemore favorable para las
hembras con valores de 2.0 : 1.0 en Invierno. ¢.6 L.0 en
Primavera, 3.1 : 1.0 en Verano v de 6.5 : 1.0 en Otorio. (Fig.19

EDAD Y CRECIMIENTO.

Debido al numero de organismos capturados por muestreo. no
fue posible determinar un modelo de crecimiento para cada época
del afio, sino que solamente fue calculadd para Invierno (muestreo
de Diciembre de 1987). Por medio de la lectura de otalitos se
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determinatron c~incn clases de edad. con las simnentes valores de
longitud media:

CLASES DE EDAD LONG. MEUIA OBSERVADA LONG . MEDIA CALCULADA
I 4.45 cm 4.49 cm
11 6.45 " 6,06 "
111 Pk ™ 7,45 "
v 849 " g.67
v 9.95 9,75

Los wvalores de las constantes del modelo de crecimiento de
von Hertalanftfy son:

Lmax = 17.7403 cm
K= 0.1263

to = 1,312

(Fig. 20)

Por el método de Cassie se determinaron cinco clases de edad
(Fig. 21), con los siguientes valores de longitud media:

CLASES DE EDAD LONG. MEDIA OBSERVADA LONG. MEDIA CALCULADA
1 5.45 cm 5.4 cm
11 o 45 ' 6.7 "
ILI e Lo U 8.14
v .70 L I L
v lu.02 ~ 10.34 "

Los wvalores de las constantes del modelo de crecimiento de
von Bertalanffy son

Lmax = 17.5506 cm
2%



K = 0.1343
to = =1.6276

(Fig. 22)

Stellifer lanceolatus

Esta especie fue encontrada en un range de temperaturas de
21.5 a 31 grados centigrados. encontrandose el 93.15 % de la
captura entre 21.5 y 25 grados centigrados: entre salinidades de
0 a 20 o/oo, el 91.82 % de la captura entre 9 y 18 o/00: en un
rango de oxigeno disuelto de 1.2 a 8.6 ppm y profundidades entre
46 y 150 cm. con una transparencia que varido de 16 a 65 cm

ABUNDANCIA.

Se capturd un total de 405 organismos con biomasa de 4 176.8
g. La mayor abundancia se registrd en Invierno con 252
organismos. en Primavera se encontraron 145. en Verano ocho y en
Otofic ningun organismo. En Primavera se registré el valor mas
alto de biomasa con 2 099.5 g (Tabla 4)

DISTRIBUCION.

La distribucidn de 5. lancecolatus en el sistema lagunar
varia en cada una de las lagunas. encontrandose principalmente en
Alvarado con 79.51 %, siguiendole Camaronera con el 15.06 % y por

ultimo Buen Pais con el 5.43 % de la captura total. (Fig. 10}

RELACION PESQO/LONGITUD.

El factor de condicidén (a) v el indice de alometria (b)
mostraron la misma tendencia en peso total y peso eviscerado. el
factor de condicidn mds alto se presentd en Veranoc vy el mds bajo
en Invierno: mientras que el indice de alometria mayor fue para
Invierno y el mas bajo para Verano. (Tabla S)

Los resultados de la prueba estadistica de "t muestran que
no hay diferencias significativas entre los resultados obtenidos
y el valor tedrico de tres. (Tabla 6)

La relacién peso/longitud quedd representada para cada época
del afio. por las siguientes expresiones:
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W =0 U2:s0 L Fin <d3a
3.00L43

W= 0.0165 L Fig z3b
2.8767

W= 0 U3l8 L Fig. 24c

En Invierno se presentaron tallas de 50 a 114 mn

predominando las tallas de 60 a 74 mm (Fig. 24a) En Primavera
las tallas encontradas fueron de 65 a |l4 mm y las de mas
frecuencia de 75 a 89 mm (Faig Z4p). En Verano las tallas

presentes fueron de 65 a 89 mm (Fig. 24c).

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS

Fueron analizados un total de 48 organismos. encontrandose
un total de cinco tipos alimenticios para todo el arno. en orden
de importancia (IIR) son : crustaceos. tanaidaceos. anfipodos,.
copépodos v veqgetales. (Fig. 25)

El numero de tipos alimenticios y su importancia. wvariaron
dependiendo de la época del afo. tipo de analisis y la talla de
log organismos. los resultados ohtenidos rfueron oS siguientes:

Invierno. Se encontraron cinco tipos alimenticios en orden
de 1importancia (IIR) son: crustaceos. tanaidacecs. anfipodos.
copépodos y vegetales. (Fig. 26)

Los tipos alimenticios que obtuvieron los mas altos valores
en frecuencia, numero y peso fueron crustdceos. tanaidaceos vy
anfipodos. (Tabla 9)

Primavera. En esta época solo fueron encontrados tres tipos
alimenticios, estos fueron: crustdceos. tanaidaceos y anfipodos.
(Fig. 27)

Los tanaidaceos fueron el tipo alimenticio més frecuente vy
de mas alto valor en peso, mientras que por nimero los crustaceos
fueron el tipo alimenticio dominante. (Tabla 9)

Se encontraron diferencias en cuanto a la alimentacidn por
2



tallas. Los copépodos se encontraron en tallas pequenhas (de HU a
74 mm), los més altos porcentajes se aobtuvieron en tallas de 50
a 54 mm. Los tanaidaceos. anfipodos v crustaceos estuvieron
presentes en casi todas las tallas. =in un orden aparente en sus
porcentajes. Los vegetales. fueron el tipo alimenticio mencs
frecuente y con muy bajos porcentajles (Tahla 10)

MADUREZ GONADICA Y PROPORCION DE SEX0S

En Invierno se presentaron los estadios Il. III y 1V,
predominando el I11 (50 %). seguido del IT (46.44 %) y por ultimo
el IV (3.57 %). En Primavera el estadio dominante fue nuevamente
el I1II con 63.16 %. siguiéndole el IV con 26 31 % y por ultimo el
II con 10.53 %. (Fig. 28)

El estadio II se presentd en tallas de 50 a 74 mm. el 111 de
65 a 104 mm. el IV de 85 a 1.4 mm. '

La proporcioén de sexos fue favorable para las hembras en
ambas ¢pocas. en Invierno con valores de 3.7 : 1.0 y en Primavera
8.8 ¢ 1.0 . (Fig. 29)

EDAD Y CRECIMIENTO.

El numero de organismos capturados en Invierno y Primavera
fueron los suficientes para determinar las clases de edad vy el
modelo de crecimiento para ambas épocas: sin embargo, en Invierno
no fue posible porque las tallas de los organismos no estaban
bien representadas. Por lo que la determinacidén de las clases de
edad y el modelo de crecimiento se obtuvieron solamente para
Primavera (muestreo de Abril de 1988).

Por medio de la lectura de otolitos se establecieron cuatro
clases de edad. con los siguientes valores de longitud media

CLASES DE EDAD LONG. MEDIA OBSERVADA LONG. MEDIA CALCULADA
I 7.50 cm 7.51 cm
Bl 1 9.07 " 9.00 "
LIT 10.12 10.20 v
1V 11.20 * x 3 ot



Log valmes de las constantes de| modelo de  crecimento  de
von Bertalantty son:
Lmax = 1% . 116 ¢m
K = 0.218b
to = —2.1425
(Fig. 30}

FPor el método de Cassie se determinaron cuatro clases de
edad (Fig. 31). con los siguientes valores de longitud media:

CLASES DE EDAD LONG. MEDIA OBSERVADA LONG. MEDIA CALCULADA
1 7.45 cm 7.60 cm
11 8.95 " 9,05
II1 i0.20 » 10,44 "
v 11 .20 i L 1 M

Los wvalores de las constantes del maodelo de crecimiento de
von Bertalanffy son:

Lmax = 15.76006 cm
K = 0.1959y
to = -2.3573

(Fig. 32)

Micropogonias furnieri

La especie se encontrd en un rando de temperaturas de 21.5 a
34 grados centigrados. encontrandose el 77.36 % de la captura
total entre 25 y 31 grados centidrados: entre salinidades de 0 a
20 o/oo, el 70.97 % de la captura se encontréd entre 0.0 y 10
a/00: en un rangoe de oxigeno disuelto de 2.5 a 8.6 ppm Yy
profundidades entre 40 v 105 cm, con transparencias de 10 a 30
cm.



ABUNDANCIA

Fueron capturados un total de 66 oraganismos con una  bilomasa
de 1 424.1 g.

La mayor abundancia se registrd en Verano, con 31
organismos. seguida de Primavera con 13 organismos v los valores
mas bajos en Otofiv € Invierno. cuw. |l ordau:smcs en cada época.
El comportamiento de la biomasa fue similar, (Tabla 4)

DISTRIBUCION.

La distribucidén de M. furnieri en el sistema lagunar no fue
uniforme. Se encontr¢ principalmente en Laguna Camaronera
(B0.3 %). seguida por Alvarado (16.67 %) y por ultimo Buen Pais
{3..09 %) . (Fig. 10)

RELACION PESO/LONGITUD.

El factor de condicidon (a) y el indice de alometria (b}
mostraron la misma tendencia en peso total vy en peso eviscerado.
El factor de condicién mas alto se presentd en Frimavera y el mas
bajo en Otofio.

El 1indice de alometria (b) mas alto fue en Utono y el mas
bajo en Primavera. (Tabla 5)

Los resultados de la prueba estadistica de "t"., mostraron
que no hay diferencias significativas entre los valores
encontrados para el indice de alometria y el valor tedédrico de
tres. (Tabla 6)

La relacidn peso/longitud quedd representada para cada época
del anfo. por las sigquientes expresiones:

2.8975

W=0.020 L Fig. 33a
2.8549

W= 0,0238 L Fig. 33b
2.9425

W=0.0219 L Fig. 33c
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4. 2485
W = 0.0008 [, Fia 3 4d

En Invierno las tallas presentes rueron de 45 a 74 mm,
predominando de 70 a 74 mm (Faig. A4a) En Praimavera las
encontradas fueron de 65 a 134 mm. las mas trecuentes de 65 a 69
mm (Fig. 34b). En Verano las tallas presentes estuvieron entre 85
y 144 mm, las mas frecuentes fueron de 10U a 114 mm (Fig. 34c).
En Otoho la=s tallas wvariaron de 105 a 134 mm. (Fig. 34d)

ALIMENTACIUN Y HAHITOS ALIMENTICIOS

En total. fueron analizados 48 organismos y se encotraron
acho tipos alimenticios, que en orden de 1mportancila (11R) son:
crustdaceos, tanaidaceos. detritus, anfipodos. camarones. pastos.
peces y anélidos. (Fig. 35)

El numero de tipos alimenticios y su 1importancia, varilaron
dependiendo de la época del ano, tipo de analisis y talla de los
organismos. obteniéndose los sigquientes resultados:

Invierno. Fueron encontrados cuatro tipos alimenticios, en
orden de importancia (ILR) son: crustaceos. anripodos. detritus y
tanaidaceos. (Fig. 36)

Los tipos alimenticios més trecuentes tueron detritus vy
crustaceos. Por numero crustaceos y detritus., al 1qual que en
peso. (Tabla 11)

Primavera. Solamente fueron encontrados tres tipos
alimenticies. gque son detritus. tanaidaceos y crustaceos. (Fig.
37)

En los analisis de frecuencia. numero y peso. sobresalen
detritus y tanaidaceos. (Tabla 11)

Verano. En esta época se encontrd el mayor numero de tipos
alimenticios, que fueron, en orden de amportancia (IIR):
crustdceos, tanaidaceos. anfipodos. detritus. camarones, peces y
aneélidos. (Fig. 38)

En frecuencia. numerao Y peso sobresalen detritus.
tanaiddceos v anfipodos. (Tabla 11)
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Qtofia Se encontraron tanaiddceos. anfipodos. c¢rustaceos,
detritus. pastos Yy peces en este orden de i1mportencia (IIR).
{Fig. 39)

Por frecuencia y peso sobresalen tanaidaceos. crustaceos y
detritus. mientras que por numero son tanaldaceos, anfipodos vy
crustaceos. (Tabla 11)

En el analisis de la alimentaciédn por tallas se observa que
los crustéaceos. anfipodos. tanaidaceos v detrit.- son los tipos
alimenticios mas frecuentes en todas las tallas v sus porcentajes
no presentan un orden aparente. Los camarones. peces. anélidos y
pastos. se presentaron unicamente en tallas superiores a 100 mm
de longitud y no tuvieron mucha representacién. (labla 12

MADUREZ GONADICA Y PROPORCION DE SEXU0S.

En Invierno estuvieron presentes los estadios 1 y I1,
predominando este ultimo con el 87.5 %. En Primavera el estadio
dominante fue nuevamente el Il con 80.0 %. se presentd también el
estadio III (20 %). En Veranoc se presentaron los estadios III y
IV, dominando el primero con 67.86 %. En Otoho estuvieron
presentes los estadios II, III v IV, predominando el III con
54.55 %. seguido del II con 27.27 %. (Fig. 40)

El estadio I se presentd en tallas de 45 a 49 mm. el estadiu
II entre 55 a 74 mm. el estadio III en tallas de B85 a 124 mm y el
estadio IV de 115 a 140 mm.

La proporcién de sexos fue de 1.0 : 1.0 en Invierno vy
Primavera, y de 1.5 : 1.0 en verano y Otofio. (Fig. 41}

EDAD Y CRECIMIENTO.

El numero de de organismos colectados no fue ] suticiente
para establecer las clases de edad v el modelo de crecimiento
para la especile en ninguna de las épocas del ano.



DISCUSTIOUN

El =1s8tema ladqunar de Alvarado recibe aportes constantes de
aquas de origen continental. por condocto de las rios  HBlanco,
Acula v Papaloapan. Estos aportes aumentan considerahlemente en
Verano—Otono por las precipitacirones pluviales, estas condiciones
ocasionan que Alvarado. c¢omparada con otras lagunas costeras del
Golfo de México, sea de |los sistemas menos salinos de la region.
(Reséndez. 1979)

Lo anterior se ve reflejado en los resultados ohtenidos en
el presente trabajo. vya gque en Invierno-Primavera i(época de
secas) se encontraron las salinidades mas altas del periodo de
estudio. encontrdandose el valor mas alto en mavo debido a la alta
evaporacion que ocasiona el aumento de temperatura. El drastico
descenso de la salinidad en julio. es debido a que se inicia el
periodo de lluvias, perdurando estas condiciones durante Verano y
Otofio.

En el medio ambiente lagunar. la temperatura y salinidad son
dos de los factores de mds importancia en la vida de los
organismos, ya que van a caracterizar. basicamente, las
propiedades fisico—quimicas de wuna masa de agqua cualquiera
(Reséndez. 1979). Por otra parte, tenemos que existe una compleja
correlacién de ambos factores y los factores bioldgicos que van a
ocasionar. Es por esto que se decidid caracterizar el A4rea de
estudio con base en ambos parametros, obteniendo la
diferenciacidén de tres zonas gque corresponden a Camaronera (la
zona con valores mas altos de tempervatura y salinidad). Buen Pais
(zona con temperaturas y salinidades aintermedias) vy Alvarado
(zona con los valores mdas bajos de temperatura y salinidad). Esta
zonacidén se puede deber a que el aporte de los rios (Papaloapan.
Blanco y Acula) es directamente sobre Alvarado. la influencia de
estas aguas puede llegar a Buen Pais, por la amplia comunicacién
que tiene con Alvarado. pero a Camaronera es dificil gque llegue
esta 1nfluencia. debido a la distancia y por que se une al
sistema por medio de un estrecho canal., de tal manera que el
aporte dulceacuicola queda limitado a Ilos escurrimlentos
superficilales.

La predominancia de bajas salinidades en el Sistema Lagqunar
de Alvarado. puede explicar gque en el presente trabajo se hayan
encontrado sd&lo tres especies de sclanidos. va que en si1stemas
estuarinos con salinidades mas altas. como es el caso de
Tamiahua. se han reportado hasta 14 especies de la familia
Sciaenidae. (Franco et al., 1986)

Bairdiella chrysoura

El amplio rango de salinidad en que se encontré a la especie
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(0 — 20 o/00) en el presente trabaio. concuerda con lo reportado
por Gunter (1945) quien la encontré en un rango de 00 [ |
33.7 o/00. .Johnson (1978) la reporta en un rango de U a 48 o/00 ¥y
Darovec (1983) de 3.7 a 35.5 o/00. FPor lo que se ratifica lo
indicado por estos autores. acerca de que B. chrysoura es una
especie eurihalina.

Las temperaturas en que fue encontrada la especie (20-349%)
concuerdan también con los reportes de Johnson (19/8). guien la
encontrd entre 10 y 34.5%. vy Darovec (19H3) que reporta valores
de 10 a 32.5°%%.

ABUNDANCIA.

La especie mostrd marcadas fluctuaciones en su abundancia, a
traves de las épocas del afio. las cuales pueden estar
relacionadas a migraciones que realiza la especie hacia el
sistema marino. Estas migraciones se pueden deber a aspectos
reproductivos de la especie.

En Invierno se registréd la mayor abundancia, pudiendo ser
esta la época en que toda la poblacidn se encuentra dentro de la
laguna con fines de crianza y alimentacién. esto se basa en el
hecho de que la mayoria de los organismos presentaban tallas
pequefias y los estadios juveniles (I. II y II1) dominaban. En
Primavera se reqistrd un decremento en la abundancia. que pudo
ser ocasionado por el 1nicio de los movimientos reproductivos, ya
que en esta época las tallas fueron mayores y cerca del 50 % de
la poblacién se encontrd en estadios reproductives (IV y VI). En
Verano y Otofio se registraron los valores mas bajos en la
abundancia, siendo estas las épocas en que probablemente la gran
mayoria de la poblacidn sale del sistema con fines reproductivos,
por lo gue predominan en ambas épocas los estadios juveniles (II
y III): en Verano fueron encontrados algqunos organismos maduros
(IV y V). pero en Otofio todos los organismos fueron juveniles.

Floregs (1982) en su trabajo ictioplancté4nico en el mismo
sistema lagunar, reporta la mayor abundancia de larvas de B.
chrysoura para el mes de diciembre, estas larvas presentaron una
distribucién similar a la descrita para la especie en este
trabajo. seflalando que ademas el desove ocurre en el mar.

Powles (1980) reporta que el desove parece ocurrir en aguas
costeras o estuarios. de abril a julio (en costas de Estados
Unidos) y que el periodo de desove parece reducirse en latitudes
mds altas y ampliarse en latitudes mds baias.

Johnson (1978) reporta que el desove ocurre en Bahias. pero
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quiza alaqunos 1o hacen en aquas ahiertas, L epoca  de  desowve
varia dependiendo del lugat miadienda oCurriy o en enera abral.
mava, Junlio v septiembre.

Los trabajos mencionados anteriormente, anovan la 1dea de
que las migraciones de la especie son haclia el Sistema marino  y
con fines reproductivos. El hecno de que la veproduccién  inicie
en Primavera y se 1ntensifigue en Verano y utono, se ve apoyado
por la abundancia de larvas encontradas par Flores en diciembre.
asi como por los reportes de Poawles v .donnsan

Por otra parte. tenemos la situacion de rue la a2specile  se
encuentra gran parte del afio dentro del sistema lagunar Yy que

sale de éste con fines reproductivos. loe gue estd de acuerdo a
la categorla ecoldagica (1A) propuesta por Castro (19781
modificada por De La Cruz y Franco (1985). correspondiendo a

especies temporales del componente estuarino

DISTRIBUCION.

La distribucién gue presenta la especie en el si1stema
lagunar. muestra una preferenclia por as 2onas tipicamente
estuarinas, ya dgue la =zona donde se obtuvieraon las mayores
abundancias (Alvarado) es precisamente donde hay 1nfluencia tanto
marina como dulceacuicala. Lo anterior caoncuerda con lo reportado
por Johnson (1978), quien reporta a la especie en zonas donde
desembocan los rios.

La distribucién de esta especie muestra una relacilon i1nversa
con la zonacién obtenida en los termohalincaramas. presentdandose
las mayores abundancias en la =zona c¢con menor salinidad v
temperatura, vy disminuyendo hacia las zonas donde aumentan estos
parametros (HBuen Pais y Camaronera).

RELACLON FESO/LONGITUD.

Esta relaciédn condensa intormacidn biolédgica coma tipo  de
crecimiento. cambilos alimenticios v madurez gonadica. que atectan
en coniunto el estado fisioldaico del pez. (Ricker. 19/5)

Se obtuvieron dos varlantes de esta relaciédn (en peso total
y peso eviscerado) con el fin de establecer la condicidn real de
los organismos., ya due en algunos organismos el peso de las
agbnadas  (sobre todo en organismos maduros) pucde influir y dar

valores ftalsos acerca de la condician de los organismos En el
presente trabaio los resultados de las dos variantes tienen un
compor tamient o similar. o cual 1ndica que e estado gonddico no
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tiene wuna fuerte influencia en el factor de condicidn. Estos
resultados son distintos a los encontrados por Chavance (1984) en
la Laguna de Términos. vya que &l encontrd que existe una fuerte
influencia del estado gonadico en el factor de condiciédn de la
especie. Esta diferencia en los resultados puede deberse a la
predominancia de organismos juveniles durante todo el ano. en el
presente estudio.

Los valores del factor de condicién mas balos se presentaron
en Primavera vy Verano, por que fueron las épocas en gque se
encontré una mayor cantidad de organismos maduros. mientras que
los valores mas altos corresponden a las épocas en que
predominaron los organismos juveniles (Otofio e Invierno). Este
comportamiento es normal., vya gue los organismos maduros utilizan
toda su energia en los procesos reproductivos, bajando asi su
condicioén.

El indice de alometria (b) permitid analizar el crecimiento
estacional de la especie, vy determinar el tipo de crecimiento.
Los valores obtenidos fueron mayores o menores a tres. sin
embargo los resultados de la prueba de "t", 1ndican que no hay
diferencias significativas entre los resultados v este wvalor
tedrico. por lo que se determina que la especie rilene crecimiento
de tipo 1sométrico.

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS.

Para el andlisis alimenticio de un organismo. es
recomendable utilizar diversos tipos de analisis. ya gque uno sélo
no representa la importancia de un tipo alimenticio. De tal
manera que mientras mas variados sean los analisis. se tendrd una
me jor evaluacidn de los habitos alimenticios de la especie.

En el presente estudic se aplicaron los métodos porcentual
numérico, volumétrice vy gravimetrico. obteniéndose a partir de
ellos el i1ndice de 1impertancia relativa para cada tipo
alimenticio; asf también fue analizada su frecuencia, numero y
peso. De esta manera sobresalieron diferentes tipos alimenticios,
dependiendo de las caracteristicas gue se evaluaban.

En general los principales tipos alimenticios tueron
anfipodos. camarones. peces y copépodos.

Analizando el comportamiento estacional de la alimentacién,
se observa que el numero de tipos alimenticilos varia con las
épocas del afic., encontrdndose que en Frimavera e Invierno se
presentd la mayor variedad de tipos alimenticios. FEsta situacion
se puede deber a que fue precisamente en estas é&pocas. cuando se
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analisd &l mMavor ntimera de ardan sSmos ya que &n Verano v Otoho
la abundancia de la especie rue muy bala

En el andlisis por tallas se observa due la especile presenta
cambios alimenticios al aumentar de talla. encontrandose en las
tallas pequerias (60 — 69 mm) principalmente copepodos Y
anfipodaos: mlentras aue en tallas mavores aparecen los camarones
Y peces.

Entre los reportes babliograficos acerca de la alimentacion
de B. chrysoura. se encuentra el de Darnell (1958) gquien senala
que la alimentacidén de los mas pequefos estd compuesta por
copépodos. ostracodos. claddceros v anfipodos. cuando aumenta el
tamano hay un mavor énfasis sobre antipodos, camarones, cangrejos
y moluscos ocasionales. mientras que los organismos mas drandes
consumen peces. Kleypas (1983) reporta gue la alimentacién se
basa principalmente en camarones y ocasionalmente de 1sdpodos,
anfipodos y peces. Chao y Musick (1977) serialan que la especie se
alimenta de peces y de macrozooplancton. Chavance (1984) encontroé
como alimentos preferenciales a los crustaceos vy peces,
enfatizando un cambio en la alimentacidn a los 7Z2 mm de longitud.

Comparando los resultados obtenidos con los datos
bibliograticos., se establece que no existen marcadas diferenciasg
entre ellos. resumiendose  que B. chrysoura =e alimenta
principalmente de crustdaceos v peces, varilando su alimentacidn
conforme aumenta su talla. dependiendo de la época climatica vy
disponibilidad de alimento Por su tipo de alimentacidén, se
clasifica como un consumidor de sequndo orden. dentro de la
categoria 1ctiotrética propuesta por Yanez y Nugent (1977) vy
modificada por De La Cruz y Franco (1987).

MADUREZ GONADICA Y PROPORCION DE SEXOS.

Los estadios juveniles estuvieron presentes durante todo el
ciclo de estudio v en altos porrentajles, mientras gque los
estadios adilltos se presentaron en Invierno. Fraimavera y Verano.
sobresallendo nicamente en Primavera. Esta situacidn se explica
por los movimientos reproductivos gque realizan los adultos. Y por
otra parte, esta si1tuacidon retuerza la 1dea  de  que la
reproduccion se realiza durante gran parte del aho  (Fraimavera,
Verano y Otohol

Los resultados obtenidos muestran que la madurez de la
especie se inicia entre 8BU y 104 mm de lonaitud patrdn. lo cual

difiere de lo encontrado por Johnson (1978) vy Darovec (1983),
quilenes reportan que la madurez ocurre entre 130 - 140 y 150 =
210 mm de longitud total. FEstas diterencias se deben a que los

trabajos mencionados ftueron realizados en zonas templadas,
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mientras gue el presente estudio se realizd en una 2zona
subtropical, vy se sabe gue los organismos maduran mas rapido en
zonas subtropicales que en zonas templadas.

La proporcidén de sexos mostré claramente ser favorable a las
hembras durante todas las épocas del afio, las wvariaciones
observadas entre una época Yy otra. se pueden deber a las
migraciones que realiza la poblacidn.

EDAD Y CRECIMIENTO.

Bagenal y Tesch (en Bagenal 1978) recomiendan la combinacién
de métodos para determinar el ritmo de crecimiento de alguna
especie. Es por esto que se utilizaron dos métodos (anatémico vy
estadistico). para determinar las clases de edad y las constantes
del modelo de crecimiento de von Bertalantfy.

Entre las estructuras anatdmicas, para estudios de
crecimiento, fueron elegidos Jlos otolitos por su fdacil obtencidn
en esta especle y por que han sido recomendados por autores como
Chavance (1984) y Le Guen (1976). qienes han probado la validez
de lecturas de marcas diarias o estacionales en esta estructura
en scianidos intertropicales.

El método estadistico de Cassie. tue elegido por gue se
ajustaba a los resultados obtenidos.

Por ambos métodos se obtuvieron resultados semelantes a los
obtenidos por Chavance (1984) en la Laguna de Términos:

CHAVANCE (1984) OTOLITOS CASSIE
Lmax = 16.3 cm Lmax = 17.7403 cm Lmax = 17.5506 cm
K= 0.26 K= 0.1263 K= 0.1343
to = -1.02 to = -1.312 to = ~1.627/6

Las pequefas diferenclas encontradas entre |os dos estudilos,
se pueden deber a caracteristicas poblacionales ys/o tisialdbdgicas
gue presenta la especie en cada sistema

tellifer lanceclatus

La especie fue encontrada en un amplio rango de salinidad
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(0 = 20 c/aal, sin embargo tueron pocos los ordaniSmos que  seé
encontraron en  salinidades menares a Y a/s00 la aran mayorla
(91.82 %) fue encontrada entre salinidades de 9 a |H /00,

Johnson (19781 reporta haber encontrado la especie en  un
rango de salinidades de 0.2 a 36.8 0/00. indicando que la gran
mavoria se encontrd en salinidades de 40 a o0 v omiy pocos  a
salinidades mencores de lU osoa. Castro (1+4/81 senala que es
probhable gue la especie sea poco tolerable a los cambilos de
salinidad. Gunter (1945) encontrd a la especie en un rango de
salinidad de 8.9 a 36.7 o/00. indicando que la qian mayor ia

prefiere ambilentes con salinidades altas

Los resultacos obtenidos asi como los reportes
bibliograricos, indican que la especie se encuentra
preferencilalmente en salinidades altas.

El rango de temperatura en que fue encontrada la especie
(21.5 - 34 %), estid de acuerdo a los repartes de Gunter (1945) vy
Johnson (1978). quienes reportan rangos de 8.9 - 36.7 v 8.6 -
34.9 °C respectivamente.

ABUNDANCIA .

La especie fue abundante en el sistema laqunar WUnicamente
durante Invierno y Primavera., para ausentarse cas) por completo
durante Verano vy Otono. Esta situacién puede deberse a lo
mencionado anteriormente. acerca de que la especie es poco
tolerable a los cambios de salinidad. vya que las épocas en que
hubd un descenso drdstico en la salinidad (Verano—Utofio) fue
precisamente cuando la especie se ausento del sistema.

De tal manera que el gistema lacunar sdélo es utilizado por
los organismos juveniles como drea de crianza. Yy cuando la
maduracion empileza los organismos migran hacia el mar para
completar su ciclo de wvida. Apoyandose esto en que los organismos
juveniles predominaron. mientras que los organismos maduros
estuvieron representados solo por estadios IV vy en pegquehas
proporciones: ademds Johnson (19781 senala que los adultos
prefieren altas salinidades. por lo gque migran hasta 20 Km mar
adentro.

Los resultados obtenidos concuerdan can  la categoria
ecoldgica gue se le ha dado a la especie (ZA). gue corresponde a
especles eurihalinas del componente marino.



DISTRIBUCION.

La distribucién que presenta 5. lanceolatus es similar a la
de B. chrysoura (encontrandose principalmente en Alvarado).
mostrandose que al igual que ésta prefiere las zonas donde hay
influencia tanto marina como dulceacuicola.

RELACION PESO/LONGITUD.

Los resultados obtenidos en las dos wvariantes de esta
relacion (en peso total y peso eviscerado) muestran un
comportamiento similar, lo cual indica que el estado gonadico no
tiene una fuerte influencia en el factor de condicion. al menos
en estadios juveniles que son los gue predominaron en el periodo
de estudio.

El factor de condicidn mas bajo se presentd en lnvierno vy
fue aumentando hasta llegar a su valor mas alto en Verano. Esta
situacién puede deberse a que en Invierno los organismos 1legan
al sistema con fines de crianza y alimentacién. para almacenar
reservas durante su permanencia en el lugar y después poder
migrar hacia el mar.

El indice de alometria (b) mostrd un patrén 1nverso al
factor de condicidn. el valor mas alto se presentd en Invierno y
fue decreciendo en las épocas sigquientes. l.os valores obtenidos
fueron muy semejantes a tres v la prueba esgtadistica de "t"
demostrd que el crecimiento es de tipo 1sométrico.

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS.

Los tipos alimenticios presentes mostraron fluctuaciones en
sus valores. dependiendo de la caracteristica gque se evaluaba
(frecuencia, numero, peso o IIR), pero en general los mas
sobresalientes fueron los crustdceos. tanaidaceos y antipodos.

El comportamiento estacional de la alimentacién varid,
encontrdndose un mayor numeroc de tipos alimenfticilos en lnvierno.
Esta situacidn seguramente se relaciona con la alimentacidn por
tallas, vya que la especie mostrd un cambio en su alimentaciédn.
observandose que los organismos mas pequehos (50 - 74 mm) son los
que principalmente consumen copépodos y vegetales, y los de
tallas mayores consumen crustaceos. tanaldaceos vy antipodos. En
Invierno 1la mayor parte de la poblacidn se encontraba en tallas
_precisamente de 50 a 74 mm (Fig. 24a). mientras que en Primavera
los organismos de estas tallas fueron muy pocos v predominaban
las tallas grandes (Fig. 24b). de tal manera gue en lnvierno
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agruvieran e Jioal representadas las tairlas Ficit K que Se
encontraron mas tipos allment 1oios

No fueron encontrados reportes hibliaaraficos acerca de  la
alimentacion de 5. lanceolatus. por lo gue se resume basandose
unicamente en este trabaio. aue la especile se alimenta
nrincipalmente de crustacens vy  ocasionalmente  de alaqunos
vegetales. su alimentacidn cambia conforme la especie aumenta de
talla. clasificandolo como un consumidor de sequndo orden dentro
de la categoria ictioftrdfica mencionada anteriormente

MADUREZ GONADICA Y PROUPORCION DE SEXOsS.

Los estadios juveniles tueron 10s que predomlnayron,
presentandose organismos maduros Unicamente en estadio IV. la gque
retuerza lo mencionado anteriormente acerca de que la especie
uti1liza el sistema como drea de crianza v alimentacidon.

Los resultados obtenidos muestran aue la maduracién de 1la
especlie ocurre entre 85 v 114 mm de longitud patrén Johnson
(1978 indica gue en Texas la madurez ocurre alredsedoy de los 80
mm. observandose gque este dato es muy Semelante a 1o gque se
obtuvo en el presente estudia.

La proporcidn de sexos mostrd ser tavorable a las hembras vy
las diferencilas entre los resultados de una épora vy  otra. se
pueden deber a los patrones migratorios

ELAD Y CRECIMIENTO.

Por medio de los dos métodos utilizados (otalitos v Cassie)
se obtuvieron resultados muy semelantes Ho ewizsten reportes
bibliografices en los gue se den los wvalores de las tres
constantes del modelo de crecimiento. por o que nou se pudo hacer
comparaciones completas. Sdlo fueron encontrados los reportes de
Gunter (1945) vy Johnson (19781 guienes dan valares de longitud
maxima de 16.5 v 17 cm respectivamente. Estos valores san un poco
mayores a los obtenidos en el presente trabaio dichas
diferencias se pueden deber a caracteristicas propilas de las
zonas en que se rveallzaron los estudios.

Mirropogonias furnieri

Los rangos de temperatura v salinidad en que tue encontrada
la especie (£1.5 - 34 20 v U - 20 o/00) difieren un poco con lo
reportado por Castello (198Z). quien sefala haber encontrado a la
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especie en un rango de temperatura de 1l a 28 C vy salinidad
entre 0 y 32.8 o/o00. sin embargo este mismo autor senala que
estos parametros no parecen influir en M. furnieri.

ABUNDANCIA.

Esta especie fue encontrada durante todas las épocas del ano
pero en ninguna de ellas mostrd abundancias mmy grandes (Tahbla

4). Esta situacidn posiblemente se deba a lo mencionado por
Castro (1978), acerca de que la especie reemplaza ecoldgicamente
a M. undulatus (gue se distribuye mas hacia el norte del Golfo

de México) v que presenta sus mayores abundancias hacia el sur.

La mayor abundancia de la especie ocurrid en Verano,
coincidiendo con los resultados obtenidos por Reséndez (1973) en
el sistema lagunar. Las fluctuaciones en la abundancia pueden ser
debidas a gue esta especle también realiza migraciones hacia el
ambiente marino. para completar su ciclo de vida. vya que en el
periodo de estudio se presentaron principalmente estadios
juveniles y los organismos maduros (unicamente estadio IV) fueron
muy escasos, ademas Castello (1982) sefala que los organismos
juveniles se encuentran en el estuario vy cuando son adultos salen
a la platarorma continental., mencionando gue el desove ocurre en
el mar o en el estuario siempre v cuando entren grandes
corrientes de agua marina.

A esta especie se le ha clasificado con una categoria
ecologica (2A). gue corresponde a especiles eurihalinas del
componente marino. lo que estd de acuerdo con los resultados
expuestos anteriormente.

DISTRIBUCION.

M. furnieri fue la uUnica especile que se encontrd en todas
las estaciones de muestreo., lo que viene a confirmar su caracter
eurihalino. 5in embargo. mostrd una distribucién opuesta a las
dos especles anteriares,. encontrandose principalmente en
Camaronera, mostrando gulzas cierta preferencia hacia las zouas
de mayor salinidad y temperatura.

RELACION PESO/LONGITUD.

Los resultados de las dos variantes (en peso total v peso
eviscerado) muestran la misma tendencia. ohservandose gque el
factor de condicidn es casi constante durante Invierno, Frimazera
y Verano. para descender drasticamente en Otonho. Este descenso en
el factor de condicidn, puede estar relacionado con la maduracioén
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de la especie., por que es en esta época cuando fueron encontrados
un mayor numerc de organismos maduros. es declir que la especie
empileza a perder condicién por gue uti1liza su  eneragla en  los
procesos de maduracién de las adnadas.

4 Isseac—-Nahum (1983) sefiala gue el factor de condicidén en M.
turnieri. puede ser utilizado como i1ndicador del pericdo de

desove de la especie, vya que presenta valores mas bajos en
organismos maduros.

Les wvalores del indice de alometria fueron cercsnos a tres
v por medio de la prueba de "t" se determind (ue el crecimiento
ez de tipo 1sométrico.

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICICS.

Los tipos alimernticios gque se presentaron mostraron
variacion en sus valores. dependiendo de la caracteristica que
era evealvada (frecuencia, numero, peso o 11, En general los
tipos &lamenticion Jue sobresalieran fuaron crustdceos.

tanalddécecs . detritus v anfipodos.

. &1 comporlamiznta estacional de la alimentacidn se
aps2rvd oue el numern de tipos alimenticios varia con las épocas
del arnc encontrandose gue en Verano y Otofio se presentd la mayor
wvarledad de tipos alimenticilos. esta situacion se puede explicar
conjuntamente con la alimentacion por tallas que presento la
especie. Ya que los crustaceos., tanaidaceos. detritus y anfipodos
fueron los tipos alimenticios gque constituyen la dieta principal
de los organismos de todas las tallas., mientras que en organismos
mayores de 100 rmm de longitud patrdn, la especie consume ademds
camarones, peces, anélidos y pastos. Es por e3to que en Verano y
Otofo se encontrd el mayor nimero de tipos alimenticios, vya que
fueron las épocas en que predominaron la&as tallas mavores a 100
M.

No existen reportes bibliograficos acerca de la alimentacidn
de la especie, a continuacidén se mencionan algunos de los
estudilos que se han realizado en su  conaénere del norte,
Micropogonias undulatus. Gunter (1945) senala que los organismos
adultos mostraron como alimento a peces, camarones v moluscos.
Kobylinsky (1979) encontrd en organismos juveniles poliquetos,
larvas de insectos vy dJdetritus. Y  en  organismos madurons
poliquetos, camerones. Jalbas y peces iuveniles. lbarnell (1958)
reporta que diversas 1nvestilgacilones sefiaian como alimento a
moluscos. aneélidos., copépodos, anfipodas. camarones, jaibas,
peces y detritus: los pequerios se alimentanr de peguenios
crustaceos, mientras gue los adultos consumen anélidos. jaibas o
peces, observando que las tallas de 50 a 200 mm de longitud,
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consumen detritus.

Comparando la alimentacion de las dos especies. se observa
gue son muy semejantes, y se resume que M. furnierl se alimenta
principalmente de crustdceos vy detritus, determindandose que
existe un cambio en su alimentacidn al aumentar de talla. For su
tipo de alimentaciodn se clasifica como un consumidor de segundo
orden, de acuerdo a la categoria 1ctiotrdédfica mencionada

anteriormente.
MADUREZ GONADICA ¥ PROPORCION DE SEXOS.

Los estadios juveniles estuvieron presentes durante todo el
ciclo de estudio y predominaron ampliamente., los estadios maduros
estuvieron representados soélo por el estadio IV. en bajas
proporciones y unicamente en Verano y Otofioc. Mostrando que la
especie wutiliza el sistema como drea de crianza y alimentacién,
para migrar después hacia el mar para completar su ciclo de vida.

Los resultados mucstran que la madurez de la especie 1nicia
entre 115 y 144 mm de longitud patrdn.

La proporcién de sexos fue i1gual para hembras y machos en
Invierno y Primavera, mientras que en Verano y Utoho se observd
una ligera predominancia de hembras (Fig. 41). Las épocas en que
hubo esta predominancia de hembras. coilncide con las épocas en
gue se presentaron los organismos maduros., lo cual indicaria que
hay un predominio de hembras en organismos -maduros. Castello
(1982) encontrd una proporcion de hembras significativamente
‘mayor que la de machos. en organismos maduros.



CONCLUS [ONES .

En el sigtema ladqunar de Alvarado. Vevr.. fueron encontladas
cuatro especies perteneclentes a la famllia Scirlaenldaes durante
el periodo diciembre 1987 - noviembre | 948 an orden de
abundancia son: Bairdiella chrvsoura Atellarer  lanceolatus,
Micropaoaonias furnieril y Hairdiella roncims Esta ditima especie
fue considerada ncidental. va que  salo tue  encontradoe  un
organismo: mientras que las otras tres egpecles maostraron
fluctuaciones en =1 abundancia. a traves del ciclo de  estudio,
debiéndose éstas a migraciones gue realilzan hacia el  sistema
marino.

La distribucidn gque presentaron las especies en el sistema
no fue uniforme. H. chrysoura v = lanceolatus se  encontraron
principalmente en la zona de Alvarado. mientras que M furniera
en Camaronera. Esta distribucidn se puede deber al comportamientao
de temperatura y salinidad que se presenta en el sistema

La condicidn de los organismos varia con la dinamica
reproductiva de cada especile. Las tres especles presentaron
crecimiento de Fipo 1sométyico.

En cuanto a la alimentacidon se encantrd gue H o chrysoura se
alimenta principalmente de crustaceos (antipodos. camarones vy
copeépodos) vy peces. 5. lanceolatus de crustaceos (tanaiddceos,
antipodos y copépodos): v M. turnieri de crustaceos (tanaldaceos.
antipodos vy camarones: v detritus. Clasiticandose las tres
especiles como consumidores de sequnda orden, las tres especies
mastraron cambios en sus habhitog alimenticilos, confarme aumentaba
su talla. :

Durante el periodo de estudio tueron encontrados estadios
juveniles (1, [T v 111 de las ties especies Los organismos
maduros estuvieron representados por estadios IV, V v V. para el
casa de B. chrysoura., vy unicamente estadio 1V para 5. lanceclatus
y M. furnieri. La proporcidn de sexos mostrd ser tavarahble a las
hemhras. en las tres especies

Los modelos de crecimient o calouladas para B chrvsoanra v oo
lanceolatus. son contiables  para  determina =il (IR R e
crecimiento,
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TABLA 2. Valores medios de Salinidad (orsno) y Temperatura (90,
por estacion de muestreo. durante el ciclo de estudao,
en el Sistema Lagqunar de Alvarado. Ver.. [Dic 1987 -
Nov 1988.

ESTACION SALINIDAL I'EMPERATURA

Boca Camaronera 5 9.5 27.1
P 9.9 26.7
Boca Camaronera 11 5 9.5 271
P 9. 9 26.7
Camaronera 3 8.7 27.1
F 9.1 27
Camaronera II S 8.7/ 27.1
F 9.1 27
Canal de Camaronera <] 8.3 26.8
P 8.4 27
Buen Pais S 7.5 28.6
P 7.5 27.8
Arbolillo =] 7 27 .8
P 715 6.7
Punta Grande 8 653 27 .3
r T | dﬁ &
Rastro ) 6.5 26.8
F 7.5 25.8
Aneas 5 6.8 26.8
e 7 :5 25 .8
Alvarado ) 6:95 22.1
P .1 26.6



TABLA 3.

Profundidad (P) y Transparencia

de muestreo para cada salida,

Alvarado.

ESTACIONES

Boca Camaronera

Boca Camaronera I1

Camaronera

Camaronera I1I

Canal de Camaronera

Buen Pais

Arbolillo

Punta Grande

Rastro

Aneas

Alvarado

Ver..

-7 H%T H%Y -t HWW - HT 3 H'o

- o

- O

Dic 1987 -

53

61
61
50
30

46
20

75
52

52
40

(T)

Nov 1988.
SALIDA
< S
= 56
= 23,
42 63
12 29.
30 65
a2 65
46 5o
20 55
59 90
27 50
80 S0
45 27
55 46
20 46
46 71
40 a3
150 38
30 23
15 78
15 47
105 H4
65 45

S

6

75
10

84

84
28

84
60
40

50
a5
90
10

52
16

58
3u

65
18

62
61
26

86
40

75
27

62
46

58
10

54
67
21

94
28

en cm, por estacidédn
en el Sistema Lagunar de

64
10
64
15

83
22

90
34

94

2

88

82
15

70
36



TABLA 4.

INVIERNG

PRIMAVERA

VERANO

OTORO

chrysoura

118

742.¢

16

203.

154.

Comportamiento estacional de la Abundancia

pertenecilentes a la tamilia Soiraenidae
Laqunar de Alwvarada.

(R
Ver .. liec 1987
5. lanceolatus
252
1 983,

145

2 U99.

93.

[¥]

tetal (AL y

especles

el Si1arema
- Nowv 1988,
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13

1ol .1

31
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TABLA 5. Comportamiento estacional de la relacién pesoslongitud,
en peso total (PT) y peso eviscerade (FE) para las
especies de la familia Sciaenidae en el sistema lagqunar
de Alvarado, Ver . Inc 1987 - Nov 1984

B. chrysoura 5. lanceolatus M fturnieri
a = 0.0419 a= 0.0159 a= u.u2
LP/PT b = 2.6256 b= 3.1941 b = £.8975
r= 0.94 r = 0.96 r= 0.93
INVIERNO
a = 0.0226 a= 0.0146 a= U.ul31l
LFP/FPE b = 2.8511 b= 3.1656 b= 3.0392
r = 0.98 r= 0.99 r= 1
a = 0.0205 a= 0.0204 a = 0.0238
LP/FT b= 2.9882 b= 3.0570 b = 2.8549
r = 0.98 r= 0.9 r= 0.99
PRIMAVERA
a= 0.0165 a= 0.0196 a= 0.0235
LP/PE b= 3,0013 h = 3.0468 b= 2.7813
r - 0.98 r = 0.99 r = 0.93
a = 0.0221 a = 0.0318 a = 0.0219
LE/PT b = 2.9871 b = 2.8767 b = £.9425
r = 0.99 r= 0.94 r = 0.98
VERANO
a= 0.0176 a= 0,0371 a= 0.0l6v
LP/PE b= 3.0017 b= 2,7557 b = 3.0235
r = 0.99 r = 0.96 r = 0.98
a= 0.0718 ~ a = U0.0008
LFE/PT b = 2.4056 - b = 4.2485
r = 0.92 - r = 0.94
OTORO
a = 0.0865 - a = 0.0008
LP/PE b= 2.2134 - b= 4,2213
r = 0.85 - r = .92



TABLA 6. Resultados de la prueba estadistica de "t" para el
indice de alometria (b). de las tres especies de la
familia Sciaenidae en el Sistema Laagunar cde Alvarado,
Ver.. Dic 15987 - Nov 1988.

B chrysoura
bc bt tc tt

INVIERNU 2.6256 3 2.3612 2.807

PRIMAVERA 2.9882 3 0.1038 Z2.860

VERANCO 2.9871 8 0 0097 3.326

OUTONO Z.4056 3 00,2171 3.37¢2

3. lanceolatus

INVIERNO 3.1941 3 - 1.0476 Z4.807

PRIMAVERA 3.0570 3 - 0.3756 2.807

VERANO 2.8767 3 - 0.00l8 4.317

M. furnieri

INVIERNO 2.8975 3 1,0465 3.690

PRIMAVERA 2.8549 3 0. ouul 1.497

VERANO 2. 9425 3 u. 0141 3.048

OTONO 4. 2485 3 0,014 3.090

bc = pendiente calculada: bt = pendiente tedrica: tc = "t

calculada: tt = "t" de tablas.



TABLA 7.

(N) .,
relativa
estacional .
Lagqunar de Alvarado.

TIPO ALIMENTICIO
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56.
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Ny W
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48.
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v

B
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12.
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TABLA 8.

Alimentacidn

(%)

Por Tallas de

el Sistema Lagqunar de Alvarado. Ver..

1988.

5

1 l
100 =
29.2 20.
16 59
10.6 37.
5.9 39.
0 - 7
ot 25 .

= 54.
e 63.

= 32.
= 3

= 100

TALLAS (mm)
60 - 64
65 - 69
70 - 74
79 = 79
80 - B4
85 - 89
90 - 94
g5 = 89
100 - 104
105 - 109
110 - 114
115 - 119

1 = COPEPUODOS:

PECES: ©
HUEVOS DE

= MOLUSCOS:
FPEZ

HFONMNLEWwNW=@

nEg =i e

16.

25.

20

10.

46.

O WD =N

~3

= W

2 = ANFIPODOS:
7 = LARVAS

ALIMEN
4 3 <]
15.2 - i
16.8 20.9 4.5
15.8 13 #
= 25 —
8.6 o1 <) -
v 6.4 —
4.9 31.0 -
— 20.8 e
- 73.8 =

= CRUSTACEULS :

DE CRUSTACEOS:

Bairdiella chrysoura. en

Lic. 1987 - Nov.

T EE€TOS
/ 8 9
4.1 29.2 =
16.4 = 11.8

4 = CAMARONES: 5 =
H = ANELIDOS; 9 =



TABLA 9. Resultados de los andalisis de frecuencia (F). numérico
(N}, gravimeétrico (G) y del indice de 1mportancia
relativa (IIR), para cada tipo alimenticio. de manera
estacional para Stellifer lanceclatus en el Sistema
Lagunar de Alvarado., Ver.. Dic 1987 - Nov 1988.

F N G IIR ESTAC1ON

CRUSTACEOS 51.04 44 .38 34.17 108.7

TANAIDACEOS 47 .92 35.85 45.18 97.15 E

ANFIPODOS 23.96 17.52 19.74 83.68

COPEPODOQS 12.5 1.62 0.41 6.3 E

VEGETALES 8.34 0.63 0.50 4.17

CRUSTACEOS 46.37 40.46 36.85 118.1 E

TANAIDACEOS 52.73 40 51.04 98.59

ANFIFODOS 24.55 19.54 12.11 83.31

TABLA 10. Alimentacidén (%) por Tallas de Stellifer lanceolatus.
en el Sistema Lagunar de Alvarado. Ver. Dic 1987 - Nov.
1988.

TIPOS ALIMENTICIOS
1 2 3 4 5

TALLAS (mm)

50 54 18 74.1 7.9 = -

55 59 2.5 54 - 43.5 -

60 64 - 40.7 4.6 54.7

65 69 - 23.3 5= 75.2 1.5

70 74 0.8 20.4 11 67.4 =

75 79 - 21.6 6 7.4 -

80 84 - 34.4 34.1 31.5 -

85 89 = 50 41 9 -

90 94 - = 100 - -

95 99 = 50 = 50 -

100 - 104 - 22.8 25 52.2 -

105 - 109 = 50 - 50 =

1 = COPEPODOS: 2

TANAIDACEOS: 3 = ANFIPODOS: 4 = CRUSTACEOS:

5 = VEGETALES.
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TABLA 11.

CRUSTACEOS
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TABLA 12.
TALLAS (mm)
45 - 49
55 — 99
65 — 69
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85 - 89
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FIG. 7 Termohalinograma de Superficie del Sistema Lagunar de
Alvarado, Ver., Donde se Distinguen las Zonas (1)
Camaronera, (2) Buen Pafs y (3) Alvarado, Durante el
Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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de Alvarado, Ver., Donde se Distinguen las Zonas: (1)
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Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.



ABUNDANCIA DE LA FAMILIA SCIAENIDAE

a— CRFECESrar-4d X ESrideEs

FIG. 9 Abundancia de las Especies de la Familia Sciaenidae,
en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el
Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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DISTRIBUCION DE LA FRAILIA SCIAENTDAE
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FIG. 10 Distribuci6n de las Especies de la Familia
Sciaenidae, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 11a Relacién Peso/Longitud de Bairdiella chrysoura para
Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION FESU/LONGI 1UD
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FIG. 11b Relacidon Peso/Longitud de Bairdiella chrysoura para
Primavera, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESO/LONGI TUD
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FIG. 11c Relaci6n Peso/Longitud de Bairdiella chrysoura para
Verano, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESOD/LONGETUD
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FIG. 11d Relacidn Peso/Longitud de Bairdiella chrysoura para
Otofio, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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DISTRIBUCION DE TRLLAS
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DISTRIBUCION DE TALLRS
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FIG. 12b Distribucidn de Tallas de Bairdiella chrysoura para
Primavera, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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DISTRIBLCION DE TALLAS
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DISTRIUCION DE TALLAS
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FIG. 12d Distribucidén de Tallas de Bairdiella chrysoura para
Otofio, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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ESPECTRO TROFICO ANUAL

Bairdiella chrysoura

ANFIPODOS 29.0%

CRUSTACEOS 21.9%

MOLUSCOS 1.0%

H. DE PEZ 1.4%

L. DE CRUSTACEOS 2.2%
ANELIDOS 3.5%

CAMARONES 18.1% COPEPODOS 6.2%

PECES 16.7%

FIG. 13 Espectro Tr6fico Anual para Bairdiella chrysoura en el Sistema
Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
Basado en el IIR.
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FIG. 14

ESPECTRO TROFICO
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ESPECTRO TROFICO

CAMARONES 23.6%

MOLUSCOS 2.0%

FECES 16.9% H. DE PEZ 6.7%

CRUSTACEOS 8.1%

ANELIDOS 14.1% L. DE CRUSTACEOS 8.7%
TALLA 85 - 119

FIG. 15 Espectro Tr6fico de Primavera para Bairdiella chrysoura, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 7987 - Nov.
1988. Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO

CRUSTACEOS
34.1%

ANFIPODOS |

34.0% CAMARONES

8.6%

FIG. 16 Espectro Tr6fico de Verano para Bairdiella chrysoura, en el Sistema

Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO

CAMARONES
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CRUSTACEQOS
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ANFIPODOS
28.8%

TALLA 60 - 89

FIG. 17 Espectro Tré6fico de Otofio para Bairdiella chrysoura, en el Sistema

Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov.

Basado en el IIR.

1988.
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FIG. 18 Madurez Gonddica de Bairdiella chrysoura, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver, Durante el Periodo
Dic. 1987 - Nov. 1988.
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PROPORCION OE SEXCS
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FIG. 19 Proporci6bn de Sexos para Bairdiella chrysoura de
Manera Estacional, en el Sistema Lagunar de Alvarado
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 20 Modelo de Crecimiento de Bairdiella chrysoura para
Invierno, Calculado por Medio de Otolitos, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo
Dic. 1987 - Nov. 1988.

81



28

(cm)

P

L

i i . n" J

FlG. 241

1.2 42 98.8 99.4 99.

Determinacién de las Clases de Edad de Bairdiella chrysoura, por el Método de
Cassie, para Invierno en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el
Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.




CRECINIENTO
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FIG. 22 Modelo de Crecimiento de Bairdiella chrysoura para
Invierno, Calculado por el M&todo de TCassie, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo
Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACIUN PESU/LONG] (UD
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FIG. 23a Relaci6én Peso/Longitud de Stellifer lanceolatus

para Invierno, en el Sistema Tagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESO/LUNGITUD
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FIG. 23b Relaci6bn Peso/Longitud de Stellifer lanceolatus
para Primavera, en el Sistema Lagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESO/LONGI IUD
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FIG. 23c Relacién Peso/Longitud de Stellifer lanceolatus
para Verano, en el Sistema TLagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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DISTRIBUCION DE TALLAS
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FIG. 24a Distribuci6én de Tallas de Stellifer lanceolatus
para Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.

87



CISTRIBUCION DE TALLAS

EEZAPFEETSE K AT rAa®

il
It

MUGREDL0G
LT

(V[CLEEFTFEEERiAeT

—

w R & = 8 = =

== L & |

1111

—_———— -

L

- T» -5

{6 115

6 1%

%

=E

R
T AT =2
T

2

=
e~

lanceolatus

Distribucién de Tallas de Stellifer
para Primavera, en el Sistema Lagunar de

24b

FIG.

Alvarado,
1988.

Nuv.

1987 -

Durante el Periodo Dic.

Ver.,

88



DISTRIBUCICN DE TALLAS
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FIG. 24c Distribucién de Tallas de Stellifer lanceolatus
para Verano, en el Sistema Lagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periouo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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06

ESPECTRO TROFICO ANUAL

Stellifer lanceolatus

CRUSTACEOS 37.5%

VEGETALES 1.0%
COPEPODOS 1.1%
TANAIDACEOS 32.6%

ANFIPODOS 27.8%

FIG. 25 Espectro tr6fico Anual para Stellifer lanceolatus, en el Sistema
Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO

CRUSTACEQCS 36.2%

VEGETALES 1.4%

TANAIDACEOS 32.4% COPEPODOS 2.1%

ANFIPODOS 27.9%

TALLA 50 - 114

FIG. 26 Espectro Tré6fico de Invierno para Stellifer lanceolatus, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO

CRUSTACEOS
39.4%

TANAIDACEOS
32.9%

ANFIPODOS
27.8%

TALLA 70 - 114

FIG. 27 Espectro Tré6fico de Primavera para Stellifer lanceolatus, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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FIG. 28 Madurez Goné&dica de Stellifer lanceolatus, de Manera
Estacional, en el Sistema Cagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 198°7.
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FIG. 29 Proporci6n de Sexos para Stellifer lanceolatus, de
Manera Estacional, en el Sistema Lagunar de Alvarado
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 30 Modelo de Crecimiento de Stellifer lanceolatus para
Primavera, Calculado por Medio de Otolitos, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo
Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 31 Determinacién de las Clases de Edad de Stellifer lanceolatus, por el Método de
Cassie, para Primavera en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el
Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 32 Modelo de Crecimiento de Stellifer lanceolatus para
Primavera, Calculado por el Método de Cassie, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo
Dic. 1987 - Nov. 1988.

97



pbh Lot PERsLONGE UL

i —mamami

RIS DESERVAIRIG ! DOTEE OBl LULADES
) [}
W = 0.020 L2-8975
b

4 "

. 1
5l

' |

@ ' 1

3 4 [ 4 7 8 9

LONGTTHD {omd

FIG. 33a Relacibn Peso/Longitud .de Micropogonias furnieri
para Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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33b Relaci6n Peso/Longitud de Micropogonias furnieri

para Primavera, en el Sistema Lagunar de Alvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 33c Relaci6n Peso/Longitud de Micropogonias furnieri

para Verano, en el Sistema Lagunar de Alvarado,

Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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para Otofio, en el Sistema Lagunar de ATvarado,
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988,
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FIG. 34a Distribuci6én de Tallas Micropogonias furnieri para
Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.,
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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FIG. 34d Distribucién de Tallas de Micropogonias furnieri

para Otofo, en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver.
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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ESPECTRO TROFICO ANUAL

Micropogonias furnieri

CRUSTACEQCS 30.2%

TANAIDACECS 24.5%

ANELIDOS 1.0%
PASTOS 1.3%
PECES 1.3%
CAMARONES 2.7%

DETRITUS 22.0% ANFIPODOS 17.0%

FIG. 35 Espectro Tr6fico Anual para Micropogonias furnieri, en el Sistema
Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
Basado en el IIR.
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FIG. 36 Espectro Tr6fico de Invierno para Micropogonias furnieri, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO
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FIG. 37 Espectro Tr6fico de Primavera para Micropogonias furnieri,
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic.
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO

CRUSTACEOS 28.7%

ANELIDOS 1.1%
PECES 2.2%

CAMARONES 11.0%
ANFIPODOS 20.8%

DETRITUS 14.3%
TALLA 95 - 144 mm

FIG. 38 Espectro Tré6fico de Verano para Micropogonias furnieri, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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ESPECTRO TROFICO
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FIG. 39 Espectro Tréfico de Otofio para Micropogonias furnieri, en el
Sistema Lagunar de Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR.
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FIG. 40 Madurez Gonddica de Micropogonias furnieri, de
Manera Estacional, en el Sistema Lagunar de
Alvarado, Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov.
1988.
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FIG. 41 Proporci6n de Sexos para Micropogonias furnieri, de
Manera Estacional, en el Sistema Lagunar de Alvarado
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988.
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