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INTRODUCCION. 

L~s lagunas costeras s o n c uerpos de ~gu~ Iltordles c o n 
comunica ción permanen t e o efíme r a c on el mar . son ade mas el 
encue nt r o de dos masas de ~gua con diferentes car~ cteTlsticas 
f1slco-químicas. lo c ual va a prQvoc ~ r fenón,e nos pecul iares en 
e s t os ecosistemas. como s on: 

- Aguas someras. de vo l úme nes variables dependiendo de la s 
condiciones locales c lim~ ticas e hidrológicas. 

- Temperaturas y salinidades variables . 

- Fondos pradominantemante fangosos . 

- Al t a turbidez. 

- Caracterl stic~s t opograficas y de superfi CI es Irregulares. 

- La t l ora y fauna presentan un ~lto grado de 
evol utIvas a las presiones ambient~les y su o rigen 
dul ceacu l cola y terrestre . 

<ldapt~ c lones 
es mar Ino. 

- La blota de estos ecosistemas cos teros es var Iada en fl9ra 
y fauna. (Co ntre ras. 1985) 

Se s~be también que diversas comunidades de peces marlnos o 
sa lobres que constituyen un recurso potancial o en explotación. 
util i zan eetas areas e n alguna eta pa de s u vi da y con diferentes 
necesidades . Dic ha s comuniddde s Juegan un papel e co lógICO muy 
important.e en la transformac i ó n . interc ambI O. alrna Ce n l\rnlento y 
regu l a clOn energét ica de estos ecosistemas. ademas de constI tUIr 
fuente s de alimentación humana . De ta l ma nera que es neces~r io el 
est udi o de los dIferentes aspectos bi ológl COS de las €~pecies que 
habitan estas ar e a s . c uya importancIa puede ser ~ co lógi ca y/o 
económi ca. para poder tener un mejor conoc imie nto . maneJO Y uso 
racional de las lagu na s costerl!ls. ( Yal"lez. A.. 198b; Yáf"lez y 
Nuge nt . 19"77 J 

M~X1 CO cuenta con mas de 130 l aguna s co~ter~fI (sumalldo una 
superticie de 12 555 Km2) con car~cter1 sticas y problemas 
especiticos para cada una de ellas. Una de l as la~una s costeras 
de ~s importancia en e l Golfo de Méx ico es la de Alvarado . 
Veracruz. cuyo recurso princ lpal es la pesca de escama y en meno r 



" on t ld<od lO cau t ur09 r1e l aH'(I V ;)Imp j., rJl c tJ"' ~< aC '1VJo1';H:I~ $ 

pr'O! (: lsan (1"" u na ~va lu a cl(ln t!r· ~,I ('.Q)';i'I Of: ,(jf< fe cur sos con que So" 
cuenta. l kesen(l e z 1 9 '/':/1 

f;nt.re La~ d l stIntas f<tmlLl~R de oo" c "' ~ q"'" r.>C\! f,an las ldgunos 
costerd S c omo áreas d e desove. dI':! (": flanzo (o de allmentaClón y que 
tlenen al<;JUna importanc la, se encu".ntra l a t a mll1a SC laenidile . En 
genera l est a famI l la ha sldo amp l iamenT e est udlada. debI d o a que 
la mav nrla de 8US Intearantes tlenen Impo rl",nrHI e co l t.>g'l c a o blen 
Cvns tll uyel. un fú C~ ' lCS;(, e C(, n6ti¡ 1é' C. lmp·".I! .l n te. CO:1", ", cJem" J(' tenemD$ 
el caso de ~YJ!9§..f ¡on nebu!.o~,!I,IS , r.."9.91H' M.Jcr 9J2.Q9QfI.1 <l§ 
hl.nqul.at.l,\e'!. M . JI,I.Epe_fl. entye n tT'OS . úlversas e~peC les 

Integrantes de la tamllla ha n .'3)dn r~porTa('l.;, s paril Varl OIJ 
es tuarios del Golfo de MI':X1CO ln ,'J 'lvend n el ~rea de AJvarado, ~ 

pesa r de lo c ual son pocos los e l'StlJd l0S re",llzados en MéXICO 
acerca de es ta f~mI Jia . 

Por lo anterIormente eXpllesto. se ha. eleg l o1o a la l'amlli6 
Sciaenldae pa.rd dbordar aspectos de :;IU bioJog'la y er;rJlogla en el 
S I stema lagunar de Alvarado. Ver . plan teandose los 61 a~.Llentes 

objetivos: 

- Ca.racterizar la dlstribuc l<!>n y ahund<'tnCla de la!1 eeopecles 
d e la famIlia SClaenidae .que se encuentren en el SIstema la.gunar 
de Al v<!lrado , durante un CI Cl O anual. 

- Relacionar la distribución y abtlOdancia 
con los parámetro !' 1'1S1r.:o-qulmlc,:'s 
transparencIa. salio.ldad . t.emperatura y ox l<:l",n ~, 

- Obtener 
determinar SI 
población a lo 

la ecuac16n de 
eXIsten camblos en 
larao de un a~o. 

l. 
el 

relaci ó n 
tactor de 

de cada espeCIe 
lprnfu ndlr1ad. 

d1511(\ I t ( . ¡ . 

pes o !longltud y 
con~I C l6n de cada 

- Determinar el espectrQ troflco de cada el'SpeC l e y para cada 
estaclon del afio con base en su a llment <!lc i6n y hábitos 
alImenticios. as! como e l espectro tróflco por tallas para cada 
e i'3pecie. 

- DetermIna r 
proporcIón de sexos. 

los estadI OS de madurez Q0nod ) c a 
parO!! cada especie en un CIclo anual . 

y la 

- Determinrlr las clilses de edad ' y las constantes del mode lo 
de crec Imiento de van Bertalanttv para cada espe CIe. 
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ANTECEVENTES 

En l~ L~gun~ de Alvarado se han re~liz~do estudIOS con 
diversos enfoq ues. entre l os que podemos mencjon~r el de' 
Vill~lobos et al 11966¡ donde se est lld ia la hidrografla y 
product Ivldad del lugar' mientras que sobre l a hIdro log1 a y 
meteorologl~ tratan los estud ios realIzados por la S. A.R.H . ­
E.N.C.B. y Jaul' egul 119661 . 

TambIén se han realizado estudloS b IOlóg ICOS. entre l(>~ que 
se encuentran el de Mendez (1980¡ . flores y Ménde z (19&2¡ y el de 
A.lt~mlr~no et 01 11985/. ",n los tres est l.ldioi'3 ee re~117..0r On 

muestreos p~ra determInar la dii'3lribuci6n y abundanci~ del 
ictIoplancton de la laguna durente un clclo anual . reportando 
especies perteneCIentes a lo f~milia Sciaenidae. 

kesendez (1973 ) realiz6 una descripcI6n de los peces que se 
encuentran en la laguna , reportando como miembros de la familia 
Sciaenldae a ~jcropQ92nias furnierj. pair~iell~ c hrysoura, B. 
ronchus. Cynoscior:! nothuf! y C. nebul .º~us . 

Entre los pocos estudios realIzados en MéXICO sobre alguna 
especie de la familia Sciaenidoe, destaca el realizado por 
Chavance et al (1984). donde determ i nan distintos aspectos de la 
reproducci6n. alimentaci6n y c recimiento de B. chrysour~ en la 
Lagu n~ de Terminos. Campeche . 

Fuera de 
las especies 
encuentran los 

Méxi co se han realizado varios estudios acerca 
Que se presentan en este trahajo. entre el l os 
siguientes: 

de 
s. 

Gunter (1945) en su estud io sobre los peces marinos de 
Texas. senala l as sa l inidades, temperoturas, époc~ de mayores 
abundancias y época probable de desove para Bairdiella chry~oura 
y ~~JJ~ ~~~!~~u~. as1 también para esta ultIma especie 
presenta datos de la edad. c recimiento y la longi tud mAxima . 

./ Darnell (1958) re sume la informaci6n sobre loe hablt os 
alimentlcl os de BaIrdlella chryg_~ur~. estableCle ndo que cambIa 
conforme aument a la talla y clasi fi candolo como un pez carnlvoro 

~Chao y Musick (1977) cla9ifican a los scianldos dentro de 
l os recursos pesqueros de fondo ma s importantes del Atlanli co y 
Golfo de México en las costas de Eslodos Unidos: ellos descrIben 
la coexistencIa de l as cuatro espeCIes de scidnjdos mAs 
abundantes en el sistema de York River, basandose en la 
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"bundan'-la relo!'ltlva. dlstrllWClón tempAraJ y p.l'!par:¡ .. ::tl. fr ecuenc l a 
de talla. mOV lmlent o !'< <iparente fS y hatnl o fl o11ulp.n !' l c l ofl , I eallza n 
tamblén un estudl o de las estr u .... t uréls mo rt' o I6<1l .... as r"elóclonada s 
con l ,,~ hAbltos allmentl c l os. ~ntre la s p.spe .... 'e!;< el"tudladi'l9 se 
en c: uentnw r,.~ lr~.!.~Uª chr,Ysoura v fil..crOJ).og.'~JH~S !:ln.dlLl..~tl!.\1:. 

(Gi'lJ" c la y Nie t o (19781 Irwes t¡Qan sohre la allmenlaCl6n de B. 
!9ng:¡l'S en 1 a pi ata forma cuban<'l. comparando lél en d 1 s t i ntas areas. 
e ntre se xos y en di s tintos estadi os d e madurez 90nAdlC<'I: d<'ln 1<'1 
longItud que alcanzan l os org a ni smos y ~,a c e., referencia a 1<'1 
impor tancia comercial local quP. tiene la esper. l p. , 

POI."¡ es 
~hD'§ourl! y 

( 1980) da épocas probables para el 
S. ~~ºlatus. 

desove de B. 

Castell o <19821 realIz6 un estud io sobre fi~.f.LOQQg~-ª 
fum~ri en lo!l Lag u na Dos Po!ltos. ofrece datos " ce r c a de la 
distribucl6n. el crecimiento. la proporCI6n d '" sexo s . 1" 
m"duraci On y el deso ve de l a especie; dice que los orga nismos s o n 
c apturo!ldos tan to por la flola comerci a l como la o!lrtesanal . 

/Iso!l"c-N"hum y Vazzole r 119031 descrI ben el aspe , t o de la 
gO no!lda de las hembras y r ~ laci(>n o!l n los e!'l t.(l.o i os de madurez co n el 
fa c t or de condl ci6n. establecie ndo tre~ perlOOOg de desove pa r o!l 
M. furni,erl . 

. / Kleypas y 
B. c hrysour:!'! . 

nocturno de 1" 

Mar k \1903 1 determinan los hóbltOS o!'Ilimenticios de 
en c ontrando que probablemente sea un alimento!ldor 

zona intermareal . 
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AREA DE ESTUDI O. 

La Laguna de Alvarado se ubIca en la planI CI e costera del 
area de Veracruz. entre los paralelos 18 grado s 45 mlnutos y 18 
grados 52 minutos y los meridIanos 95 grados 45 minutos y 95 
grados 57 minutos de longltud oeste . (Flg. 1 1 

El sistema lagunar-estuarino de Al varado se f o rma por la 
laguna de Alvarado, propiament e dicha. por Buen Pa1s y por 
Camar o nera. Se extiende longitud inalmente en direccIón este- oeste 
a lo largo de aproximadamente 17 Km. Se introduce en tIerra hasta 
5 Km, con un ancho aproximado de 4.5 Km. Su comunicación con el 
mar l a realIza por medio de dos bocas, una de origen natural (en 
Alvarado) y la ot ra dragada recientemente (en Camaronera). La 
superficie de la laguna es de 6 200 ha. 

De acuerdo con García (1973). el clima es del tipo Aw "2(1); 
la región hidro lógica es la 28. 

El principal rio que desemboca en el complejo lagunar es el 
Papaloapan. que llega por el suroeste de la l aguna. Este rio 
tIene la particularida d de vencer siempre las barreras provocadas 
por la marea y tener un balance positIVO de gasto: el rio SIempre 
aporta agua a la laguna , en un promedIO diario aproximado de 40 
mIl lones de metros cóbicos. 

El tipo de sedi me ntos del sistema l agunar es arenoso. 
arcilloso y areno-limo-arcilloso. 

limo 

Practicamente todo el contorno de la s lagunas que componen 
el sistema se rodean de manglares (Rhl~ophora mangle. Avicennia 
ruu:~[I..§. y baqu~1,J.Üv"_~ racemosa ) ; en pequef\os tramos se 
observan pastos haIOflto~. Entre estOR hay palmeras y algunos 
arboles medianos y grandes pertenecientes a la selva pantanosa. 
En la epoca de lluvias invade a la laguna el lirIo acuatIco 
(Eichornla c r assipensl. llamado comunmente "pantano·' 

La vegetaC l on sumergida es fundamentalmente R!!p..P)ª- !!!.o!rit,..!...I!I.~. 
la cual t o rma algunas praderas de pequena extenSIón en las 
ce r canías de Barra Vieja. (Contreras. 198~1 
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en 

F o D E MEXICO 

FIG . 1 Loca liz ació n del Sistema Laguna r de 
Alvarado. 



MAT E;IU AL 'Í MF:l" ¡""f> . 

Se reallza r o r. nueve muestr,", o:!O '" lJal' '1 , j o',) 'Hes (1,," 

de 19fP d NovIembr e rle 198f1 ..... o n tina p"" ' .... " l.1 .... ¡ddd de 
c ubrle ndo un t o t.a l de 11 es t a Cl (,n",S dlstrlbul''\{,S en el 
l aryunar de Alvarado. ,PlO . ¿¡ 

Lfl <"" , embl' e 
4 0 r:llas : 

sIst ema 

Ld s colectas 
de 10.1""90 . 3/ 4 " 
reall z dndose un 

se e l ec t uaron cnn ' lrl c t ll n .... h0Y1 r .. ro I "'y~ r" d e 70 !TI 

de luz de ma l 10.'1 . 4mdecopo y4m de ca 1do!< . 
drro!<strE" en <:" <\dd est.aclon . Pdl'a el traslddo a 

cada una de l as esT.a Clones de muen treo. So'.! utIlIZO uno!< lanc ha (:t) r, 
moto l' t ue r a de bord/!l dp. 4 0 HP . 21 pies de est o r" y 7 pIes de 
manga. 

En cada estaciOn se midl6: s a li n idad. con un re f ra c tometro 
ma rca AmerI c a n Optl cal Cor p . mode l o 8990, t emperatur a. con un 
t ermómetro marca Tayl o r de 10 a 50 rrradOfl cent 1qrados; ox lqeno 
d i suelto. con un ox lme tro YS ! modelo 518: transparenCIa. con un 
djs c o de Secchl; y pro f und Idad . con una sonda leza, 

El materIal colectado se f I J O con f ormol al 10%. 
del 

de 
a cada organismo pOI' el ano para la f lJacIOn 
estomacal: p oster I ormente se coloc a,'on t"l n bol s as 
de bidame n te et iq uetadas . 

Inyecta ndo 
contenido 

p l dstl C(¡ 

Una ve? en el Jll Jx,ra t"r jo J\'!I oraan l ~mo~ !;le lava r on con agua 
corriente y se enva s"ro n en frascos d e vldr .lo co n "l eoho! a l 70% 
y c(,n s u r espectiva et lqueta. La l dentlf l célCI ..... O de las especies 
se realizó por metodos convenc ionale!l . de ~c ue rdo ... Flshe r 
09781 , 

Las med i CI o ne s de l ongitud ru .. r o n hecha !'! con u n I c tiometro 
conve nc lonal con prec isi ón ele ¡ lTITl Y ).!IS 

semlanalltlca marca Sart o riu9 modelo 
precls lOn y 4 000 9 de capac i dad, 

de peso co n una ba lanza 
1203 MP de 0 , 1 g de 

RELAc r ON PF:Sú / l.úN"'lTlJD. Esta relaCIM. es exoresadl!1 c omo untt 
t unclón po t enCIa l del peso Ig ) contra la l o ngitud (1TITl ) según la 
ecuollciO n , 

b 
W .. a L 

para delernll na r 11!1f1 constant.es a y b f:e UI' I IIZó e l a n~lisl s de 
regres.('.n de p0te nCII!1 
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Se calr;ularo n dos variantes <1E'o esta t'"t'!la C l t~n. una utilIzando 
la longitud patrOrl y el peso tot.al . v la otra ,",o n 1", longItud 
patrón y el peso va c io . Di c hi:is rela C l on.~~ se citlcularon 
estaci o nalmente para cada especie. l o q ue pernil!.l':> analIZa," el 
c recimiento estaclona lment.e a través del coefI CIente de alometrla 
!h) y la condicion de la po blaCIón po r medI O de l t"act ·)r de 
condir;\ón promedi o la). lBagcnaJ y 'le.':3h. ell 8agena l 1~ 'lU I 

Para determInar el tIpo de c r e ~ lmlent 0 los valores 
ohten ldos de " b " se sometieron a un ... pruet!a estadlstlca de ·· t oo . 
para establecer si e st.os se alejaban Sll;mlt I C" i!.tlvamente del valor 
teorlco de ~. la formula utl J I zada fIJe la ' 'lgu lfI!nte : 

t c .. bc - btl sb 

{J()nde: 

te -t calculada 

be -pendiente calculada 

bt -pendiente teOt'"lca 

7. 2 
sb - "" ( x - ~l 

x n 

2 2 
OY. lY = x n 2 

llonde , 

x .. LongItud 

y .. Peso 

yc Peso c al culado 

n .. Nume r o de datos 

"'t " de tablas grados de llbertad .. n - ¿ 

0 . 99 % de contl anza 

Si tc < tt . No h ay diferenCIa s sign itlcatlvas , 
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ALlMENTAClON y HABITOS ALIMENTlCIOS. Para <1e t~nninar 1 03 
habi tos allmentl c i os. se "lllg ieron ocho orga nismos que 
represent aran las tal ¡as eXI stentes de cad a e~3ta'-:16n d e muestre0. 
El an4 11 sis de 'contenldo es tomacal se realIzó co n ayuda de un 
ml c ros co pI O e!5tere0sc Op lCO marca Zeiz7. 4'75022 y se pract icaron 
los tres mét odos sigUlentes: 

al Porcentual numerico . - separando cada t i po alimenti ci o y 
a Slgn6ndol e un porcenta je. 

bt Vo l umetrico. - de cada tipo alimenticio se mid iO su 
vo lume n por d esplazam iento de agua e~ 

una probeta graduada de 0.1 o 0.01 mi de 
precisiOn. 

ct Gr avimetrico .- determinando el peso de cada tipo 
alimenticio en una balanza anal 1tica 
mar c a Sartorius con pyeCiS I Ón de 
0,0001 9 Y capacidad de 16u g. 

(Windel l. en Bagenal 1978) 

A partir de l os datos obtenidos de J v:~ I: r e s rOO tod oE 
",n te rl ores se . · detenninO el indice de impor t ,", ll ,;j " re l a t jva 
propuesto por Franco e t '" I (1985) Y madi f icado por. Fr",nco 
(Comunicación personal ) con el cual se realizaron los 
espectros trOficos de mane ra estacional par" Coda especie. El 
e spectro trófico por tallas para cada una de las espeCIes se 
re~ IIzO a partir de l os d ato s de l mé todo g r av l métrico. 

Pa r~ una mej or evalua cion del c ont enIdo estoma c al se 
realizaron los siguIentes an6 Iisl~: 

at An~ l l s I s de trecuenCl a. 

Dond e: 

P ~ ne/ Né \1001 

P Prec lle ncia (%t de ap<ot' I Cl on cte un tlpO 
alimentici o . 

ne - Número de eBt omagos con un tI po de alimento , 

Ne Numero de es tOmog os no " oC l os e x", rnln.!ld os . 
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bl Anallsls numérIL·V . 

N - r,ee/Nee ( 1001 
Dond e: 

N - Po r cflntaje num~rlco de un gnlpo tr6 t ICO dado. 

ne e Suma de los el emcn tos d e e s t ~ gruro en t (,dos 
los estomagas. 

Nee - Suma. de 
flO todos 

los elementos dfl los grupos trOf ¡ cos 
los estOmagas. 

cl Aná lIsis gra.v i metri co. 

Donde: 

G - pe/Pe <l OO) 

G PorcentaJe en peso de I1n grupo de al lmen to 
p .... rt 1 cl.1I ar . 

pe Suma del Pp.so de este gru po en todoH los 
estOm .... gos . 

Pe ~uma del pesv del con t enIdo e stomacal e n 
tod os l o s e stOmagos. 

(Chavanc e et al. 1984) 

DETERMINACION DE SEXO Y MADUREZ GONADICA. A los organ ismos 
que se les pract I CO el análIsIs de contenido estomacal. se les 
determinO el s exo y el estadio de madurez gon6dl ca con base en la 
es c ala propuesta por Nikolsky (1963). 

La pro porción de sexos se calculó de manera estacional pan.! 
c a da espec ie por medi o de l a sigu i e nt e relacl ó n ; 

• de hembrasl • de mil c h r.s 

EDAD Y CRECIMIENTO. Para determInar las cl(:lf¡es d e edcH1 y la s 
constantes del mode lo de crec imI ento de von 8enal"ni ly . Be 
el igieron muestreos en que el nurner o ~1 e orailnlSlIlo,)>:I pOI' especIe 
tuer a superIor a 100 y que las tallas eXlf; I:E,nt.,.t; f::e<tuvl .. r "n bIen 
representadas . En c ada caso se u t i lIZÓ un metod(, dIrecto v un 
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me t o d , . lndll~ C T, (I, I l:ta g enÓl I y lesh e n lsa q.; naJ 1~ ' 1::I1 

Lo s mét odos d¡r ~ ct ot~ pa r a l a de te nnHI;J. <.; l tq l de la edad , se 
baflan en Ii:! lnterpretac ¡(m de la s rapa s . 1" rr'~lt ",da s en los partes 
c"l c Ar(ldS del pez; en este c o se. luer" ro f'1f\91<1 o)~ l os otolltOB 
rSaQlta J para el est. lldl O de <'; leC H"I(' n ! ~ . 8 1".:nd o de Ja fl 
estruc turas de más Import a n c Ia pal ' ", eS Ta "", .. :=:~ (l e e Bt' ud l 0 8 (f~V, 

1982 t 

Lo s o to l it (')s s e ubIcan en el sAc ul c. del (Jldo Interno , se 
po r dew Jo d.., rli s branqul o'\ f:< "" '-.n u no'ls P I nzas d ", 

fue r o n cO lo<,;ado s en 5v tH' ", S de (, o':Il of al l Cvl) su nume r o 
IBagenal y Tesh , en Ba q e n~J 1 9 7 8 1 

",xtralero n 
r e 10Jer o y 
respe c tIVO , 

Cada otOlltO fue l iJado Icon u na liJa de agua fI na 1 hosta 
o btener una lámina d elgada, posterIormen te se tlnero n de acuerdo 
al método de Von Kossa's. len Ml ll a n. 19t181 

Para la lectu r a l OS otolltos se colocaron e n un portaobjetos 
con una got a d e agua, y s e rev Isaron en un mlcrv s <,;oplO ó ptI<';O 
mar c a C~rl ZelZZ ('" on una lupa ne 4 / Ú . 1Ü de reso lU C 1<~ro. 

El método IndI r e c to elegIdo t IJ e el pr o pues t o por \"'as~ne 

11954f . el c ual s e basa e n que lo d ¡strl)UClÓn d e l o nqlt udes de 
un gru po de edad e s en base a u na c urva " norma l", y gratlcada en 
papel probabili d a d esta curva se convierte e rl una lIne a re c ta 
c uyas I n flexIon e s van det.ermino!'lndo las dIferente:'! c lases de edad , 
(Ragena l y Te s h. e n Bdgena l 1978 f 

Una ve z obteni d as las r. lases de edad po r cad~ uno de los 
métodos. se c alcular on l as constantes Leoa x . . K Y to medIante los 
métodos pro puest.o s por Gul l and ( 19 7 1l; oute n .léndo s e asi el modelo 
d e c r ecimiento <:le von Bertalanffy c uya e xpres I ó n mat'f,matlca e s; 

Uond e ; 

- Klt - t o f 
Lt"Lmax[l - e 1 

Long 1 tlld max i m", pr om.·d i o. 

K .. Tasa de cr e Clmlp.nt o , propo n : ional al 
metab"'¡ l CO del ¡ndlv Hluo. 

lndice 

t o .. ' ;1 tiempo I hlpOI ",tl <::C" .. l ' que 1 ... l o ngit.ud del 
pez e s cero. 
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Laguna Camaronera 
GOL F O O E MEXICO 

ESCALA 
1: 82 772 

i i 
Punt a 'Grande 

O 2 3 4 Km 
Lagu na Alvarado 

FIG. 2 Localización de l as Est ac i ones de Muestreo 
en el Sis tema Lagunar de Al var ado. Ver . • 
Durante el Periodo Di c . 1987 - Nov. 1988 . 
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DIAGNOSIS DE LA FAMILIA SC IAENlDAE. 

Peces usualmente elongados y moderadamf,nt.e compr ¡mldos: 
cuerpo cubIerto completamente por esc amas. exc epto en la punta 
del hOCICO. donde estan ausentes o pOI deb¿t) v de la pIel Cabeza 
con canales cavernosos. vlslbles exl e rrldme nte en a lO lLr.as 
especies: ojo de tamano pequeno o moderado. su dIametr·o 
usualmente meno~ de la cuartl'l parte de la 10ngit'Jd d., la ("abeza: 
hocico redondeado: boca t e rminal o lnferl l,r . 1", f{¡andlbul a 
i nferIor puede ser proyectante; mand1bula lnterlor con 
barbillas en algunas espe Cles: alo'.'nos poros en lo punta del 
hocico y sobre el mentón. DIentes cónlcos . aeneralmente peqlL('"nü $ 
y en bandas; en algunos casos hay grandes c anInos en la punta de 
li!lls mand1bulas: dientes palatl nos y vomerlanos . Aleta d o r sal 
larga. continua. con una muesca depre S Iva entre la parte anterIor 
(espinas) y la posterior (rad i os): la porclOn ",nterlor con 7 a 13 
esplnllos (usualmente de 9 a 11). la porciO n posterl(,r con una 
esplna y de le a 40 radios (usua l mente de 20 a 33). su base mucho 
mas grande que la de la porción anterior: aleta pectc,rllol c o n 15 a 
20 radios; aletos pélvIcas con 1 espInllo y 5 radIOS; aleta anal 
con 1 o 2 espinos y de 6 a 13 radIOS lllsualmente de 7 a 101. 
muc has eS pp.cles con la segunda esplna anal grande: aleto caudal 
lIgeramente em<'lrginada. truncCldllo. redondeadCl o vt\riadamente 
punteada. nunCi!ll profundamente bI furcada . Escamas ctenOl deas y lo 
CIcloideas. muc ha s espeCIes con escamas ct~noide~s sobre el 
cuer!)o y escamas cicloideas sobre la cabeza y escap.!la: linea 
lateral c on escamas. extendiéndose ~tras del marg~n de la aleta 
c auda l: aletas dorsal y anal cubiertas de escamas. (FISher. 1976) 

CÚLORAC I 0N . VarIable. de plateado Ilo café oh:'l""uro . SIn 
uniformIdad o con márgenes mas Obs c uros; aletas amarl I lentlloS. l as 
bases de la alet a pector~1 presentan mi!llnchas obscuras: en mucha s 
especies la l inea de la caVIdad branquial e~ muy obscura. 
(Fisher. 1978) 

La mayor1a de los sClanldos s o n capaces de produ c lr s o nIdo~. 
debiendose a est o el nombre común de roncos o dl!rmlent.es . ~:slos 

sonidos son produc idos por la a CClvn de mús c ul <,s espeCIales que 
se insertan en la pared de la ve ) loa gaseosa: se cree qlle la 
producc iOn de son ¡dos esta asoe i ¿¡dilo cnn el dp.sove . 1 ,lohnA.1n. 
1976) 
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., 
l)lAGI~ ' I~; I ~; Il~~ LA:;> ¡':~-lf) I~, ' j r·:~{ UJ-: U, F~M1Ll~ ~, jI\ENII'AF .. (1111:, FIIp,RüN 
¡,:w"IN'n~AIIA :) EN EJ. ;:-:¡ : .. n¡':MiI 1.o\ütJNA I{ UF.: AI .,}¡.~AIK ) ",jl-, I< 

Pez pequenü I rntlx Jmi) ¿~ " m. C('ri\,',n '1 1 '>01 '. ,~ to! ún<I"r1(. y 
comprl rnHto 80c<'I de tdmdi'lo mod ... rarlo . I I<1o;-ram"'ntp. o bllCLld. 
termInal: d .lentes p"'QlIe!'Jos y CÓ l1i C:Qs. co !or ¡;<1c>s en ban<1 as en le 
Illdndlbula suroel'10Y v en una sola sel ¡ ~ "' 1< l a "¡lI"ndlbu!ñ H<Íellor 
Mentón sin harbl ¡ las. pero con 5 (> 6 P"I-O~; hr'C I Cú c on 8 p o ros 13 
superIores y 5 marqJo,,-le!:;). Brenqujes~oina~; lar<lM< v delQ"adas. de 
22 a 24 en el pr l mel" 1'111' <;0 bra nquIal. ManJen pre0 perculal" con 
espInas Doca f uerte8 en su ángul o. Po rción dnterio r d e 1", a leta 
d ors",! co n JO a 11 e!'lplnas. porción posterior c ,",n una espino y de 
19 a 23 radios: aleto anl'll con? toSplnós y de 8 ¡; 1(1 )' adios , l o 
5egund1'l espina es fuerte , lonOltud de má s de las 2/3 partes del 
prlmer rodio: I'Ileta caudal truncad a a d o blemente emarglndd"" 
VeJiga g6seosa si n apéndi r-es y consIste de d o~ c.!J marcl ~. la 
anterIor de [ o rma lobulada y l a po.s t e rl ,)1" en f o rmo. de zonahorla . 
Otoll t,o laplllus alargado . mas de la Rutan oel toma r\o riel otoll t o 
stlg l tta. Escomas c tenoldeas sobre el cuerp'): btlsf:s de los radI OS 
d e l o aleta dor sa l y tlnal escamadas : linea lateral ex tendIéndose 
por d"t r .!Js del mal"gen de lo ", let l'l coudo!'ll . ( flo;! J 1 

CO LuRA(; ! ON. n!lvol ceb . 
supe r },)r. plateada la parte 
am<lr i 1 1 entl'ls 1'1 o bscunl;5. 

iJISnUBUCION GEOGR1U'1(' A . 
Méxl CO . 

ver<1( ,f; i:I 
ba.1.:'1 de 

i~ 7.l> J arta .. n 
c~,s t ",d 'J$: 

!" l,,,'!;r t e 
o i p(as d .. 

uesct e NIJl' Vo'I 1 " 1;'" t,a:'<la Vel'ac r uz. 

FoRMA S [lE l1TII.IZACI VN, SOl" OCd>'ll<',nalm oe- nte r, -,maclos pari!l 
consumo humano (los o r oanlsmos maf' Qt"t'lncj,"31: TI eCIrp.ntemente 
11~<'Icl os 1"1.:11"" h"rll'ro . 

Nu /o1 8HJ::.:S ClIMUNES. Ino;sles _. S l l v .. r CI ( ,<'!k .. r. S ll v;> 1 ¡,€'I"(' h 
FI"<'Incés 
r:!>¡.oallcol 

M"msel l e tdaon <:: he 
CC,!"VIIlPI :., b l .)n c " 

1"711' 
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Pez de tal la m~dla (maxlIDO )5 cm. comlln 25 cull. l Igtlran\~nt.e 
oblongada y comprIm ido. Boca de t03.mano moder,,<1,.'. Ilgerarnent.e 
oblicua. ce rcanamente Bubternnnal: dientes peqll",~os y C"nl COS . 
acomodados en bandas angostas en ambas mandíbulas. una hll~r~ 

ha c Ia tuera en la mand1bu la superIor y una hi lera hacIa "dentn;.. 
en la mandlbula lnft:rl or. Ment on sin bar!:Jllla!" . pero co n ~ po r os: 
hocIco cor, a poros i3 ElUperlOres y ~ marqlndlcr; l . BI·an'lUlefl pLn .... !:! 
larga!:! y del gadas. de 21 a 27 lusualmente de 24 a 25) sobre el 
prImer arco branquial. Margen preoperc ILl " y' c on espinas poc o 
fuertes en su .angulo. PorciOn anterIor de la aleta dorsal con 10 
(raramen te II) espInas. porcl On posterior con 1 espIna y de 21 a 
26 (usua lmente de 23 a 2~J radi os; alet" anal con 2 espinas y de 
7 a 9 (usualmente 81 radl03. la seg unda espina es muy t uerte. de 
longItud cercana al primer radIO: aleta caudal truncada o 
lIgeramente redondeada. Vejjga gase03a SIn apendJce~ y c o nsiste 
de dos c.amaraB. la anterIor de forma lobulada y la posterior de 
forma de zanahorIa. El otolltO laplllus alargado . mas de la mitad 
del t amano del sagltta . Es camas ctenoideas sobre el cuerpo; hases 
de loe; radIOS de l a a leta d(\rsal '!' anal fH< c amadas: lInea Jater c'll 
extendlendose !Jo r det.l"lh~ del maraen de la alp.t .... c<'\uda l (flg.4) 

COLÚRACJON. Grls(Jcea en la parte surer l (\r . p<i l" li'! tlaJ" 
pi ateada : t.enues 11 neas obs c ura s sohre los c,-,s t ad Qs. o h 11 C": LLI"Lf< 
sobre la Ilne<!l lateralylongJtudlnale~pvr d e!Jc'lLo de eIJ<'I: 
<'lletas dorsal y c audal grisaceas co n mt.t'len",l:S neg.,,,,, parte 
anterIor de la <!lleta anal densamente c tLbJo"l"Ia eC)(, pILOt ~l e. rre<1"eno !'! 
obsc, ¡r os. 

DISTRIBUCION GEOG RAfI CA. l)eflrJe r"'rnaullpaB . Mexlco. y 
Antillas hasta BraSil. 

FORMAS DE lfrrLIZlICrON . Lo:~ OP;J ¿H,lsmos 'HCI!' .. tes !H'n .~~, nSLLmld.,.q 

en fresco: debIdo a su gran abundanCIa. es conflldel·ad <". por 
algunos autores como un recurso potenc Ial paya la manqta c t'¡ra de 
subprocductos. 

NOMBRES COMUNES . Ingle!:' - Ground crn",h'L 
Franc~f¡ Mam8ell e " '.lUi r, 
Espal'lQl Cor vinet it ruyó 

(Fisher. 1978; Castro. 1978) 
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Pez de t.alla media !m6ximo 60 cm. com'ln 4 5 c ml. lIgeramen te 
elongado y moderadamente comprImIdo. Boca lnf~rlor . caSI 
hori zonta 1: di entes vi 11 forme!'. <'!ocomodarto!:l en bandas ':':11 amb«:; 
mandlbu la s . solam~nte una hilera hacIa afuera de la mand1bula 
superior. Mentón con ~ poros y 3 o 4 pares de peque~as barbillas 
en la mandíbula lnferIor: hOCI CO con 10 poros 15 superiores y 5 
margInales). Branquiespinas cortas y delgadas. de 21 a ¿j sobre 
el primer arco branquial. Margen del preopércu lo aserr ,ldo y con ~ 

o 3 e::lplnas fuertes en su angulo. Porción anteriol' de la aleta 
dorsa l con la espInas , porcIón posterior con 1 eSpIn& y de 26 a 
30 (usualmente de 26 a 28) radios: aleta anal con 2 espinas y 7 u 
8 (raramente 9) r ad~os. Aleta caudal doh lemente emarg inada en 
adultos. VejIga gaseosa con un par de apéndices laterales largos 
en forma de t.ubo. con comunicación dIrecta. El ot.ollto sagltta 
delgado y corto. el otol lto lapillus rudImentario. Escamas 
ct.enoideas sobre el cuerpo y la punta de la cabeza. escamas 
CIclO Idea s sobre el hocico . me ji ¡las y OPérculo: la lInea lateral 
se extiende por detras del margen de la ale ta caudal. (Fig. 51 

COLORACION. Plateada. mas obscuro por encima. con rayas 
obscuras obl icuas a las hi leras de escamas. extend'léndose mas 
abajO de la linea lateral: la porCIón espinosa de la aleta dorsal 
con el milrgen negro. las otras alet<'!os de p611do a amarillentas. 

DISTRIBUClON GEOGRAFIO •. Desde Tuxpa n. Ve r. . y t.odo el liolfo 
de Méx ico hasta Centro kméri ca (Panama) y las Ant.illas. 

FORMAS DE UTILIZACIúN. Se consume comunmente fresco y 
salado: es un excelente alimento pesquero. 

NOMBRES COMUNES. Inglés - Whitemouth croake r 
Fra ncés Tambour r aye 
Espatíol - Corvin6n rayado 

(FIsher, 1978; Castro, 1978) 
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~telli fey lanceolatl,.l§'. (Hol brook. 18551 

Pez pequeno (máxImo 17 cm. comun 13 cm). cuerpo oblongada y 
compriml do. Cabeza extensa. cóncava hacia la nuca . y con canales 
cavernosos conspicuos. Boca grande. obl i cua. subterminal o 
termInal; dientes vilitormes. arreglados en bandas en ambas 
mand1bulas. una hilera mas afuera de la mand1bula superIor. 
Mentón sIn barbillas pero con 6 por os pequp.~os (3 superIores y 5 
marginales). Bra nqu ieapi nas largas y de lgadas. de 32 a 36 sobre 
el primer arco branquial. Ma rgen preopercular de 4 a 6 espinas 
fuertes. Porción anterIor de la aleta dorsal con 11 espinas 
(raramente 12). porc16n posterior con 1 espina y de 20 a 25 
radios; aleta anal co n 2 espinos y 8 6 9 nIdios: éll eta COUddl 
largo. punteoda o rombo idal . Ve j igd gaseosa consistiendo de 2 
comaras. lo anterior en t o rma lobul ada' con un par de pequef'lo s 
apénd l ces . la poste r ior en forma de zanahorHI.. Otollto laplllus 
alargado de tamaf'lo c ercano al sagitta. Escama s ctenoldeos sobre 
el cuerpo. cicloideos sobre la cabezo : ll nea latera l 
extendiendose por detrás del margen de aleta caudal. ( Flg. 6) 

COLORACION. Gris oliva en la parte superior. la parte baja 
plateode. olgunos veces con uno tendenc io roso; aletas de pá li d as 
a obscuras. 

DI STRIBUC ION GEOGRAFICA . Desde Mary 1 and hasta Campeche. 
Mex ico . 

FORMAS DE UTILIZACION. No es utilizado para consumo humélno: 
la mayor1a se usa para alimento de animales y otros subproductos. 

NOMBRES COMUNES. I nglés - American sti'l rd rum: 5t<lrdrum 
Fri'lncés Magister étolle 
Esp~nol - Corvlnill a lanzona 

(Fiaher . 1979: Castro. 1979) 
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RF.SULTA l KJS 

PA!<AM ETl<o::; AM u lEN1 /lU';:; 

En la t"bla 1 8e pres er, u l n l os va!<,re s menl ÚS d e 
temperatun!o. 90. 1 inld"d y o x.\ g!:'<no par ó' c a d a mue~treo. Las 
temperat u!""a s ambl ent", ! e s y superf i C I.:I! es mas al t ';"9 ') c urr leron en 
el me s de J ul.l o y las m~ s baJas en el me s de enero ; er, el fondo. 
la tempe !"" atura mayor tue en mayo y la meno !"" para ene r o . 

La salinidad m~9 alta en la superf I cie y en el fondo fue en 
mayo c on 200/00 . Y las mas baJ"S en sep t Iembre con O 0100 . 

Las c oncentraciones de oxigeno disuelto en l a 
os c ilo.r o n entre 4.65 y 9.J9; mientras que en el f o ndo 
t'Jer o n ent re 2 . 55 y 7. 87 . 

super fI cie . 
los val o r e s 

Parl!l cl!lda estac Ión de mue s t reo se cal c ulo SIJ tf!mperatura y 
salinidad promedi o. par~ el peri od o dI: e !"ll lldF~ ITahl a 2: 1 Con 
dIChos valores se obtuv o un termo hall nogtdma para la 
superficie tFig . 7 ) y otro para pr-o fumlI d a d ( FHI. 8 ) . F:n el l os se 
o bserva u nl!l zonación del sistema lo.9unür . qued a nd o clarament.e 
dIf e r enci a das las La gunag; Cama ronera. fluej, Pals y Alvarado . 

Los val o l' es de profundIdad quedan comprendidos en un rango 
de 30 a 150 cm y l os d e tra nsparen c ia de 8 a 60 cm (Ta b ld 3) 

DATOS BIOLOG 1(;0 5 

Durante e l perlad o de estudI O !'Oe c apturo un t ot(l:l de 939 
l1 r Qanlsmos . pertenecIl;! nte s ~ cua tr o e spec Ie s <'l g rupódas en tre s 
<Tene r o s de la r ,l ml 11¡j SClaen i dae . Las eS pe'~ 1 f!5 enc orlt radas erl 
orden de abundanc 1<'1 s o n; ~!.ri!I~J i~ \;!lr.Y.~('~L;; ,41jfj o rg an I smo:3) . 
SY,l J .!. t...!tr l{l.D.ceQ..L~ . .t.u$ (4 05 o r <Jan I s mos l . M) c r OI"·'g2..n.1it~ .!.!!.T..D.l..!tl.: i 
160 o r q ani e;ffiOS 1 y .B~J r9J&J. ~a r ~:;or!~ ~~ I,I!'l I 1 0 rniH.1 s mo j A esta ú I t Ima 
especie se le considera inCIdenta l. ya quu s(,l o fSe encont.ró un 
org <'l n ismo . no pudI éndose aplIca r nIngUn tIpO d e estud i O. (Fig 9 1 

La espe r: le t lle enc(,n trada. en temperatuI'as de 20 o. 34 g rados 
cent 19rados. en c ont r llnd os e el 68 5 ,\'. de la c apt uro. en t re 20 y 2: 5 



grados cp.n tlgrados: en un rango de sal inH1ades de O a 20 %o. el 
63.3 % de la captura entre O y 10 0/00: en un ranqo de oxigeno 
disuelto qe 1.2 a 8.'1 ppm: en profundidades de 15 a 150 cm con 
t.ranspa rencIas de 10 a 52 cm . 

ABUNDANCI A. 

Se capturó un total de 469 o l ganjsmos con un ~ b iomasa de 
4 697.6 g. La rnayor abundanci<"l se registró en InVIerno con 319 
organ ismos y la más baja en úto~o con 15 organ ismos. El 
comportamiento de la blomasa tue simildr con Vd lores de 2 596.5 g 
Y 154.4 para Invierno y Otor.o respectivamente CTabla 4 ) 

DISTRIBUCION. 

La dI st ribUCIón que presenta B. ~.I2Yl!.Ql!r~ en e l SIstema 
lagunar no es unIforme. sino que se encuen tra prinCIpalmente en 
Alvarado 186.3 %) . le sigue Buen Pa ls l ll .3 %) Y fInalmente 
Camaronera (2. 4 %). (Fig. 10) 

RELA CION PESO/ LONGITUD. 

El fa cto r de condiCIón (al y e l indI ce de a lometrla (b). 
mostraron el mi smo comportamiento en peso tot a l y peso 
evisce rado. El ta c t or de condIción ma s alto tue el de Dtono y el 
más ba jo en PrImavera. mien tras que el 1ndl ce d e alometrla 
(siguió un orden inversol . el mayor tue p~ra PrImavera y el menor 
para Otono. (Tab la 5) 

Los resultados de la prueba estad1stica de "t" muest.r dn que 
no hay diferencias signi fi cativás entrp. el valor teóri co de tres 
y los calculados pare. el 1nd l ce de alometrla (Ta bl a ó) 

La relaciOn peso / longitud quedó r epre~ ent.ade. pe.ra cada una 
de las epocas del a~o. por medi o de las slguientes expreSIones: 

Invlerno 

Pr i mavera 

Verano 

2 . 6256 
W - 0.0419 L 

2.9882 
W - 0.0205 L 

2.9871 
... . 0.0221 L 

Zl 

(f19· 11a ) 

( fIg. llb l 

! FIg 1 1 r 



1. 4u5 ... 
(¡T OnO IN • 11 (j7 ¡¡'l l. 1F"¡rj lld l 

En Jnvlerno eSllIV ¡"I ,-, n pre~ent"$ r,.IJafi de :JII a lu4 mm. las 
ma l': frerIH'lntfO "; t UPo r nn de 65 a 79 mm IFu;¡ 1201) En PrI mavera d e 
e5 il 119 mm. s1endo las m,;,$ tre cll ... ntes <le 8u a 94 mm 11-"10;1 12b) . 
En Verano laR t.allas s e presentaron oe 6~ a 109 mm (F I Q . 12cJ . Y 
en ()toi"lo dE' 60 a 94 mm (FIg . ¡¿rI lo 

ALI MENTAClVN y HABITO::; ALJMENTICIOS 

Se a nalIzó un total de 111 or9anismos. cuant.l fl cándose 
nueve t I pOS a llmentlClos. los cuales fln orden dfO Importanc I a 
(IIRl son ao n tlpodos. c:opépodos. per;efl. crustélCf\OS . moluscos. 
anélIdos. larvas df' crui3t6ceos y huevos de pez . tF ig . 131 

El nUmero de tipos alImenticIos. y su I mpo r taonCla. 
dependIe ndo de la époc a del aho. tipO de aM l isi!;l y tal l a 
organismos . obtenlendose 1o~ sigui en tes resu l tados: 

Inv i erno. Fueron encontrados 
orden de Impo rt.anCla IIIRI SOI1: 
c rusta c e os. camarones y moluscos. 

seis tipos 
ant1p.,do9 . 

(Flg. 141 

alImenticIos. 
copepodos. 

variO 
d e l os 

q u e en 
pec e s. 

Los t.ipos alimentI c i os mAs fr ec uf'nU~EI fUfOron anfípod os. 
co pepod os . y crustaceOf< . Mlentrar:: que por n~lmfOro y peso 
so br e sa l ie r on anfípodos . copepodos y p~ c es. (Tabla 7 1 

Pr i mavera. En 
tipos al l mentic l os. 
ané 1 idos. larvas de 
moluscos . ( t'i g . 151 

esta época se encontrO el mayor número de 
estOt;1 fueron, camaro nes. anflpodos . peces. 
cr' ustáceos . crustaceos. huevos de pez y 

Por frecuencia y 
c r ustaceos. Mientras q ue 
camarones. (Tabla 7) 

numer o destacdn anf.ípodos. peces y 
por número sübresalen anf1podos. peces y 

Verano. SOlo f ueron encontrados cualro 
que en o r de n de lmpor tan c ia son: crustaceos . 
caman-.nes. (fig . 16) 

tipos a l I me ntic i os. 
anfl pod os . peces y 

Por fl·ecuenr;ia y númer o f..'Iobreso l ", n anf l pQdos. 
pe c es. Por p<:=so peces. anfípodos y cdmatones.(Tabla 

cr u s ta c e os y 
." 



! It o n ... 
que en la 
importancia : 

- - --- -~~-

I.r~e t Ipn~ d IltOenl l r·l .... ~ e ncc.ntril,tos rUel",;.n 
"'[JCoCO iH ltt: r - jr> t . p er o l!'"_fI el :OI\(llllen l P 

c;omo r o r,es. crtls t(a ceo~ . anr \ r-<.1(]',A v p~c ... ~ 

t-"H' fre c upnCIO v n umeoro. 
sobresalIentes t ue r o n antípodos. 
ontlpodos . Cl "ustáceos y c<,unaro n es . 

r.ru~ t <l "";",,, 
I "fahl" 11 

¡ "S mISf¡¡OS 
')n:l ~n \1e 

t F 1,1 I f 1 

En l a t"b ld 8 se presenta la al ¡menla c¡ón úOI t al I<'J$ de B. 
~.hrY.!!9.llr...~. observelndose que l os COPépodos se p"'~$e nlan Ilnl c amente 
en l a s tall as mo!ls pequehels 16C/ a 89 IM'l I e n<::o ntYond o ne los 
mayo re s porcent aJe s en tollas de Ól! a 69 mm. Lof' anfj~od os $ (.n e l 
tipo olimenticio mas frecuen t e en todas la s tollas, encontrondose 
adema s en porcentajes relotlvomente altos en l a may o rla . 1.0s 
c aml!ll'"ones se presentan en tallas d e 70 a 104 mrh . o bse rvt.ndose sus 
mayores porcenta j e s de 90 a 94 mm . Los peces se encu~n t r an en 
tal las supe r lores de 75 rrm y sus porcentaJes ma s alt OR entre lu4 
y 11 0 mm . Los moluscos. learveas de crustd c eos. anélldos y htlevos 
de pe z son l os tipos aliment.lclos d e me nor representacIón en las 
la I1 as ex 1 stentes. por lo que no se observa un pa t ron de 
comportamIento. 

M~DUREZ GON~DIC~ y PROPORC rON DE SEXuS. 

En I nvierno se presentaro n los esta dios l. 11. 111 Y IV. 
prertominando el 11 y 111 (57 .14 v 28.5 7 % respe c tlvamente l. En 
PrImavera f ueron encontrados estadios 11 . 111. IV Y VI. SI endo 
los m.!ls fr e c uentes los es tadi os VI (372,; %1 Y I11 I.;IU. /.3 "ibl. En 
Verano e l estadI o d oml nan t e fue e I TI c:on 3 ].5 % . f'eguido de I III 
co n 3 1. 25 %. encontr6ndose tambIén el I V y V. En Otoho se 
enco ntraron solamente estad ios II y 111. d ominando e ste Il ltuoo 
co n 73 . 33 % . tFig. 18 1 

El estadI o 1 se presento en tall a s d e 65 a 69 mm. el rI de 
65 a 89 mm. el ll [ de 75 a 94 mm. el IV de 60 a 104 IMl. e l V de 
95 a 109 mm y el estao lo VI d e 100 a 109 rrm 

La pr o oo r cIón de sexos 
hembras con val o res de 2.0 , 
PrImavera. 3 . 1 , 1.0 en Verano 

EDAD Y CRECIMIENTO. 

fu, 

' " y d, 

Slempre favora b le 
en lnvlerno. ¿ . ó 
6 . 5 : 1.0 en Otorlo. 

par,.. 1 0.'1 S 
1. Ú en 

(f lg . 19 1 

Debldo al número de o rqanismos c il.pturado!'! por mu€~~ treo . no 
tue posible determInar un r,looelo de e yp.Clffilento •• ara cad a epoca 
del afio. 5)nO que solamente fue c u lculad ó pareo Invlt'"l nr, 'muestreo 
de Diclembre de 19871. Por med io d", la lectura de otolltos so:¡ 



dete rml nOlon '~ In(" ~, C: J.-J::;I'<S 01", ed"d. (:o r, Ir,!, ;710'll e nt e.' v"lnr<'Js 1e 
longItud mp,dla, 

CLASES DE EIJA[¡ L(ING. MElll A Ilfj~E~ V AuA f,I . ,NI~ . ¡~~:tJlA I·AL¡'IILAnA 

4 . 4 5 om 4 ,49 cm 

¡¡ 6 . 45 

111 7. 12 7, 4 5 

IV 8 4 5 8.6"1 

V 9. 95 9,75 

Los valores de las constantes de l model o de creCImIent o de 
vo n Ber tdlanify son: 

17."14 03 cm 

l\ O. ]),63 

to - 1 .312 

t Fig. 201 

Por el metodo de Cassie se determInaron c Inco cl ases de edad 
(F' i g. 21). con l os siguientes va l ores de longltud raedi,,: 

CLASES DE EDAD LONG. MEDIA OBSERVADA LIlNG. Mr.Dl A CALCULADA 

5 . 4 5 c m 5.,, 1. cm 

11 Ó 4 5 6 17 

¡ 1 J 7 .95 0 . 11. 

IV 9. ·/ 0 !:; . jI 

V lU.02 10 . 3 4 

Los val ores de la s co nst d ntes del mudelo de cre CImiento de 
von Bertalanffy son, 

Lmax - 17.5506 cm 

26 



K - 0.1343 

to .. -1. 6276 

(Fig. 221 

Ste l lifer la nceolatus 

Est~ especie fue encontrada en un rango de temperaturas de 
21.5 a 31 grados centigrados. encontrandose el 93.15 % de l a 
captura entre 21.5 y 25 grados cent1grados; entre sa l inldades de 
O a 20 %o. el 91 .82 % de la captur~ entre 9 y 180/ 00: en un 
rango de oxigeno disuelto de 1.2 a 8.6 ppm y profundidades entre 
4 6 y 150 cm. con una transparencia que variO de 16 a 65 cm 

ABUNDANCIA. 

Se capturó un total de 405 o rganismos con bloma8a de 4 176.8 
g. La mayor abundancia se registr6 en Invierno con 252 
organismos. en Primavera se encontraron 145. en Verano ocho y en 
Otono ningún organismo. En Primavera se regist r O el valor mas 
alto de blomasa co n 2 099.5 g «Tabla 4) 

DISTRIBUClON . 

La distribución de S. lanceo la~us en el sistema lagunar 
varia en cada una de las lagunas. encontrAndose prinCipalmente en 
Alvarado con 79.51 %. siguiendole Camaronera con el 15.06 % Y por 
ultimo Buen Pais con el 5.43 % de la captura total. «Fig. 101 

RELACION PESO/LONG ITUD . 

El f actor de condición (a) y el Indice de 
mostraron la misma tendencia en peso total y peso 
factor de condi ción mas alto se presentO en Verano 
en InVierno: mien tras que el l nrilce de alometrla 
Invierno y el mas bOJO para Verano. (Tabla 51 

alometrla (b) 
eviscerado. el 

y el mas baJ O 
mayor f ue para 

Los resultados de la prueba estadlstl c a de ·· t ·· mtH':strdn que 
no hay diferencias significativas entre los resultados obten i dos 
y el valor teórico de tres. (Tabla 61 

La re I acien pesoll ong i tud quedó n ,presentada paréi c ada ~poc:a 
del ano. por las siguientes expresiones : 

ZJ 



/. . H') I j 

10.' - U u;::':o L 

3 . 0(JL~ 

lo.' - U.0165 L 

.i! . 8·/67 
W - O u318 L 

En lnvlerno ~e presento'l r<.n ta llas de 50 
pred(';m i nando la s talla~ de 60 a "14 mm 1F'1t) . 24i!'1 ! 
lilI s talla3 f'ncontradóO hlel" 'T, dI!! 6"i " 1 14 nVIl y 
frecllen c ia de '/5 a 89 mm lf'lQ .i! 4b f En Verano 
preBente~ fueron d e 65 a 89 mm rF lg. 24 cf . 

ALlMENTACION " HABlTuS ALIMENTI CIOS 

a 114 TIYll 
En f'r 1 Illave rill 

las de mas 
las tallaR 

Fueron anal izados un total de 48 o rqanismos . encontrandose 
u n t o tal de CI n co tipos ilIllmentl c l OS pi!'lro todo el ono . en orden 
de lmport",nCla r lHO son c r ust d ceos. u . naldd c eos. antipodos. 
r;Opépl)d()s y ve<letales. 11"19 . 251 

El numero de tipos ilI lHnenti c i c>s y su importanci a . varl",ron 
dependlen<io de la época del "'''''0. tipo de a!lál islfl y 1", t",I¡", de 
los o r ga nI smos. los r esultados ohtf:nldos ru,;,r()TI ]e'5 s'lJulentes : 

lnvl erno. Se encontraron Clnco tlpOS allrnentlCIOS en orden 
de import",ncla ( 1 IRI s o n; c rLlstaceos. tanill ido!l ceos. an( 1podos. 
<:opépo d o s y vegetales . (1"19. 261 

Los tipos alImenticios que o btuvleron l os más ",Itos valores 
en trecuencia. n\lme ro y pes o fuero n crustáceos. tanai d áceos y 
anfJpodos. (Tablll 91 

Prlmavera. 
al imenticio~. 
/F lg . 271 

En esta época ~olo fuero n enc~c>ntr..,dos 

eeros fue r on, crustáceos. tanaldá r. e o s y 
tres t ipOS 
",nflpodos. 

Lo!> tana idaceos fuer o n Po I tipo a I I m~nt I'~ I « nI" S frecuente y 
de mo!ls alto v",lor en peso. mientras que po r número los c rustáceos 
fueron el tipo aliment- i cio d ominante. fTa /)la 9 1 

Se encont raron diferencias en cuanto a la alImentacIón po r 



t a ¡ ¡ as. Los cop(;podos se encont rar,) n ~n t d I 1 as r>P-Quel't¿H''I t d ~ 'il) a 
74 mmf. los mo!os altos po r centajefl se ob tuvIeron pn tal l a s de 50 
a 54 mm . Los ta naIdá c e os. anflrodos y c r uF;tdcens e stuvI eron 
presentes en caSl todas las tallas. S lr. 1m ordp.n aparente en sus 
porcentajes . Los vegetales. f ueron el tipO fll ltnentl ClO menos 
frecuente y con muy baJOS porc enta jes (Tabla lOf 

MADUREZ GONAUI CA y PROPORCI0N DE SEXOS 

En Invierno se presentarOIl 10fl estadiOS 11 . JJI Y I V. 
predomInand o el TTI ¡ 50 %f. seguldo del 11 / 4b .4.1 %f Y por ultl mo 
el IV /3.5"1 %1 . En prImavera el estad IO dom .\nantf\ fue nuevame nt e 
el 111 con 63. 16 %. siguiéndo le el IV con 2fi 3 1 ~ Y por ultI mo el 
II con 10. 53 %. CFig. 281 

El estadio 11 se presen t~ en tal las de 50 a 7 4 mm. el 111 de 
65 a 104 mm. el IV d e S~ di 1 . 4 mm . 

La pro porción de sexos fue favo r ab le pa r a la s hembra s en 
ambas épocas . en Invierno con valores de 3.7 1.0 Y en PrImavera 
8. 5 : 1.0 . ( F ig . 291 

EDAD Y CRECIMIENTO. 

El numero de organismos capturados !'ln Invierno y Pr i mavera 
fueron los suficientes para delermlnar l a s c la s es d e edad y el 
modelo de c recimiento para ambas épocas ; sIn emba rgo. en InVIerno 
no fue posi ble po rque las tallas de l os orqanlsmos no estaban 
bien representadas. Por lo que l a determjnación de l as c Lases de 
edad y el modelo de crecimiento se obtuvie r on solamente para 
Primavera (muestreo de Abril de 1 988) . 

Por 
c l ases de 

medio 
edad. 

CLASES DE EDAD 

¡ 

¡ ¡ 

III 

IV 

de la lectura de oto lit os se establp.cleron c uatro 
con l os sigujentes val ("lre.s de l o ngi tud media: 

LONG. MEDIA OBSERVADA LONG. MEr¡} A CAl.CULADA 

7.50 cm 7.5 .1 cm 

9 . 07 9 . 00 

10.12 10 . 20 

1 1 . 20 11.17 

29 



Lr,s v",!, ·" o':!~ d'" [ li S ("(,nst<tnttop <1"'! mr,rlel" d ... r·r,," '· JrIl,er,t ~) de 
von fle ll..ól"l,tt v son: 

Ltn/lx J':'> . 1 I ti (·In 

l\ O .L1 6b 

t o - -2.1 4 25 

(fig. JOI 

edad 
Por el metod .... de Cassle se determln",rQn cua tr o 
Ifíq . 31 l. con los sigulente~ Vól 0r eB de lon9 1tud 

cl ase s 
m~di,,: 

de 

CLASES nE EDAD LONG. MED!A OBSERV AnA LONG . MEülA CALCULADA 

"1. 4 5 cm 7.60 cm 

JI 8 95 9.05 

lJ.J 10.¿O 

IV lJ .;:0 1 I .22 

Los valores de ¡as const",ntes del modelo de crecImIento de 
vo n Bertalanffy son: 

Lmax - 15.7600 cm 

K 0.195'::1 

to -2 . .i"j ·1~~ 

{fig. 3¿1 

Lo especie se enr.ontn::' ."n un r al1ao de temp<'!raturas de 21.5 a 
34 grados cent Jgrados . encontranaose e l 77 . .30 % de la. captura 
tot a 1 entre 25 y 3 1 gr"dú:'i cent tarados: ent re sa I J nidades de O a 
20 %o. el 70.97 % de I~ captura se encontrO entre 0 .0 y 10 
,-voo: en !In rango de o xlq<'!no dIsuelto de 2.5 a 6.6 ppm y 
pr ,.., fundlrta,je~ entre 40 v 105 cm. con transparencias de 10 a 30 
c m . 



ABUNDANCI A 

Fuero n captur~dos un t ota I de bb ,~ rganJgn¡n~, c(on ur,... bl ... masa 
de 1 424 .1 g . 

La mayor abundancia se reg¡stro er, Verano. con 3 1 
organismos. seguida de Primavera con 13 organ I smos v los valores 
mas baJos en Otor,,, e lrJVlerno. (;~." 1, ) or';¡nl l, SOI" k: (;1, ':: o1do. ep(.ca. 
El comportamlento de la biomasa fu,," SJH'llar l '¡"abld 4r 

DISTRIBUCION . 

La dIstribuci6n de M. furnieri en el slstema lagunar no fue 
uniforme. Se encontró principalmente e n Laguna Camaronera 
(80,3 %1, seguida por Alvarado 116.67 %1 Y por ultimo Buen Pa1s 
(3 .03 %). (Fig. 10) 

RELACION PESO/LONGITUD. 

El factor de condi c I6n la) y el indIce de a lometrla lbl 
mostraron la misma tende nci a en peso total y en peso eVl$ce rado. 
El fa c tor de condición m~s alto se present6 en Primavera y e l mas 
bajo en Otoflo. 

El indice de alometria lb) IM,s alto fue e n vto no y el mas 
baJO en Primavera. ITabla 51 

Los resultados de la prueba. estad1stica de " t", mostraron 
que no hay diferencias signiflcativas entr e los valores 
encontrados para el indice de alometria y el valor teórico de 
tres. (Tabla 6 j 

La rel ac i 6n peso/longitud qued6 representada para cada epoca 
del a~o. por las siguientes expresiones: 

2 .8975 
w . 0.020 L f:.g. 3J. 

2 ,8549 
w • 0,0238 L f·ig. J3b 

2.9425 
W • 0.0219 L Flg. 33c 
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4 . 24(l~ 

..... ' - U.ÚÚlll l 1. 

En InvI e rno la$ tal l os presentes tueron de 4 5 a 7 4 mm. 
predomInando d e "lO a 7 4 mm lf lQ . . ~4i11 En f'rImélvera la s 

encontradas fueron d e 65 a 134 Trnl . las ma. ;: frecuen te!'! de 65 a 69 
mm IF I g . 34 b) . En Verano las tal l<1s presentes ,," stuvIe r on entre 85 
y 144 mm. I as ma s fre c uentes fueron de J Ou él. 114 mm 1 F 1 g. 34C). 
En Ototlo la!'! tallafl vanaron de 105 a 134 rrJll . If·lg . .34dl 

ALIMF.NTACluN y HABITOS ALl MENTl e lOS 

I::n total. fueron ana lIzados 4 8 o rganI s mos v fle encotraron 
ocho tIP<'S al imentI c Ios. que en orden t1e Impú l· tan(; l c'l I IIRI son, 
crustaceos. tana ¡dac e os . det.¡· j t.us. an f 1 podo!'<. camarones . pastos. 
peces y ané 11dos . (Fig. 35) 

El numero de t i pOS al lmen tlclC,S y BU ImportanCi a. varIaron 
dependlendo d e la epoca del ai'lo. tI DO de anollsl s y talla de los 
o rgani smos. obt.enIendose los S igUI entes res\Jlt.ad oR, 

I nv le rno . Fueron enco ntrados cuatro tlnos alImentIcios. en 
orde n de lmpo rtanc l a ( IIR I !'!on, crustáceos . anrlpodos . detrit u s y 
tanaidáceos . ( Fig. 36 ) 

Los tI pOS 
crustaceos. Por 
peso. (Tabla 11) 

alime ntI CIOS mas treclIent p.f: TlIeron detritus 
nume ro crustaceos y detl·\t uS . al IgUél l que 

y 
en 

Prlmavera. 
alimenti c ios. 
371 

So 1 amente fuer o n enc(,n t radas tres tIpOS 
(Fi9· que son detritus. tanaId1!iceo:'!: y crustaceos. 

En los ana.lisis de frecuenc i a. 
detritus v tanaida c e os. (Ta b la 11) 

numero y peso. s o bresalen 

Verano . En esta epoca se enc o ntró el m" y (t) numero de tIpOS 
a ¡ lment leios. que fueron. en o rden de Impor tanCIa (1 IR) , 
crustaceos. tana Ida c eos. anf 1 podas. det r 1 t US. c amarones . peces y 
anélidos. (fig. 38) 

En fre cue ncl a. 
la n~i dáceos v anftpo~os. 

nt'lm~r(o 

(Tabla 
y 

11 ) 
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Otof'\o 
det r i tus. 
{Fl g. 391 

Se encontroron 
pastos y peces 

t llno ld ác~os . anf I parias . ct'llst<'lce os 
en este o r den de lmpo rt dr"': l<l (IIRI. 

Por frecuencia y peso sobresalen tanai da ceos . 
detritus. mi ent ras que por numero son tanaidé.ceos. 
crust~ceos. CTabla 111 

er Ilst a.ceos y 
anflpodos y 

En el analis l s de lo aliment(lClOn po r talla .... ".", obftf;:yvéI que 
los c r ust.aceos. anf l podos. t onald"'ceof' v cletrlt o" "':"fI IOf:¡ tlr>05 
a lIment I cios mas f r ecuentes en t f"ldCi"" las tollo '< v f'lUS p("o!" c ent aJe!;'l 
no presentan un o r den aparent e. Los c ama rones . peces. anélIdos y 
pastos. se presentaro n unl camente en tallas su perIores a 100 mm 
de long l tud y no tuvier o n muc ha ' -epresenta c IOn. n able:. 12 

MADUREZ GONADICA y PROPORCION DE SEXOS. 

En Invierno estuviero n presentes Jos estad i OS y 11. 
predominando es te ultimo co n el 8 7.5 %. En Prlm~vera e l estadi o 
dominante fue nuevamente el 11 con 80.0 %. se pr esentó t amblén el 
es tad i o 111 (20 %). En Verano se pre sentaron Jos estadIOS 111 y 
IV. d omina ndo el primero con 67.86 %. tn Otofl o estuvleron 
presentes los estad ios 11. l IT Y IV. predomInando el l1J con 
54 .55 %. segu ido del JI con 27.27 %. (Flg . 4 0) 

El estadio 1 se present ó e n tallas de 4 5 a 4 9 rrill. e l estadl '~ 
11 entre 55 a 74 mm. el estadIO 11 1 en tallas d~ 85 a 124 mm y el 
estadlo IV de 115 a 14 0 mm. 

La proporci ón 
Primavera. y de 1. 5 

EDAD Y CRECIMIENTO. 

d e sexos fue de 1.0 : 
: 1.0 e n vera no y Oton o. 

I.U en InVIerno 
IFIQ. 41) 

y 

El nUmero d e de organ ismos co lectados no fue el su rI cl ente 
para establece r las cl ase s de edad y ¡;,J modelo de c l'e c lm:iento 
para la especie e n nInguna de la s épocas del ano . 
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úISClJS lvN 

El ::ng teme. laonn .. r <1", Al v ,H"a .1,) re(; ÜJe ar"'rl.,,~ l'<"l nfOta nlp.s de 
daLldR de orJaen c,)nt ¡nental. n()r c ondu c to dp. 1""'3 rl os 8lanco. 
AC'l le. v Papaloapan. Egtc.:3 "'p,)rtes <'Iumentan confl lderahlemente en 
Ve r é\n<"l- Otoho p0r l as pre (: lpll. aclüne~ pluv lal,>s f'.Kl a s condIcIones 
ocasIona n que Alvar<'ldo. comparada ~'on ~1 tra$ li:lgu ne. s costeras del 
Golf ,) de Mexlco. sea de lo!'! sIstemas menos salInos de la región . 
4 Rú sél.d ~z. 19791 

Lú ante rI o r s ... ve refle .lad o (ln I~)s refIlJirad ,"f:! ohte n ldo!'l en 
el presente trabajo. ya qUf'. en lnvierno- Prlmavera (época de 
secas) se encontraron 1,,"5 salln l dades mas alt.as del perlodo de 
estudI o . encontrándose el valor mó s alto en mayo debido a 1,," a l ta 
evaporac Ión q ue oca310na el aumento de tempera tura . El drastico 
descenso de la salinidad en JU110. e s debIdo a que se iniCia e l 
periodo de lluvias, perduró.nd o estas condiCIones durante Verano y 
Otono. 

En el medi o ambiente lagunar. la temperatura y salI nIdad son 
dos de los factores de más import~n~l~ en la v i da de los 
organ I smos. ya que van a ~~racterIzar. bas l camente, las 
propi edades ttsico-qutmi cas de una masa de agua cualquiera 
IResendez , 19791. Por ot ro parte, tenemo s que eXiste una compleja 
correlaCIOn de ambo s factores y l os factores b l Oloql co$ que van a 
ocasionar. ~s por est <:"l que se decid i o cClra c te rlzar el area de 
estudio con base en ambos parametros. obte n Iendo la 
dlferenclaclOn de tres zonas q ue corresponden a Camar oner'a ( la 
zona con val o rel:l mas alt.o~ de temperat.¡ra y Sal lnJdadf. Bllen P~l s 

(zo na con temperatur~s y 841 inidades IntermedIaS) y Alvarado 
(zona con l os valores mas bajos de temperatura y sal lnldad l. Esta 
zona ciO n se puede deber a que el aporte de 1<:"13 r10s 4Papaloapan. 
Blanco y Acula) es dlrectamente sobre Alvarad(,. la influencla de 
esta!'! e.guas puede llegar a Buen Pa1s, por la amplla comunicación 
que tlene con Alvar~do. pero a Camaronera es difiCIl que llegue 
esta influencia. debldo a la distancla y por que se une al 
!Ilstema por medio de un est.recho canal. de tal manera que el 
aporte dulceacu1c o l a queda Ilmit.ado a los escurrimientos 
superflc lal es. 

La pl'edofTIlna nCla de bajas sai)n l diHles en el 
de Alvar4do. pued e explI c a,' que ero el presente 
e ncont rad o s610 tres eS (JeC IE'.'3 de ~ClaIHrtoS . yd 
estua,' lnos con sallnldades m,' s altó f<. como 
Tamiahua. se han reportad o hast.a J4 especies 
Sciaenidae. 4f ranco el al, 1986) 

Sl!'!tema 
trah<JJ0 
que en 
es .1 
de ¡. 

Laqu nar 
se haya.n 
sIstemas 
caso de 

familia. 

El amplio rango de salinidad en que se encontró a la especie 
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(O - 20 0/00 ) en el presente u 'abaJo, 0:'00 .... ue nl '" ('0n l o rew',r1 ael o 
por Gunter (1945) Quien la encont ró en un rangó dE' ¿ , ) a 
3 3 , 70/00, .Johnson ( 19781 l a reporta en un rang<', de O a 4 1:1 0/00 Y 
Darovec (1983) de 3,7 a 35.5 0/00. Por l o oue ~e ra lltl .... a l o 
Ind icado po r estos tautores. a cerca de Que B. ¡;:.hr::i13..s'~.rª es una 
espe CIe eurihalina, 

Las temperatura~ en Que fuf!o encont r ada la e fq'e .... H" ! 20-34 t Cl 
concuerdan también con los reporl."ls de John,)ofl (I~OU). QUI en l a 
encont r O entre 10 y 34,5 t e. y Dorovec (1 4t:1J) que re~,ortCo va lores 
de 10 a 3 2,5 I1C . 

ABUNDANCIA. 

La especie mostró mar cadas f luctuaciones en su abundancita . a 
traves de las e pocas de l ano, la s c uales pueden esta r 
rel acionadas a migrac i ones que reali za la espeCIe ha CIa el 
S I stema marino. Esta s migraciones se pueden deber a aspectos 
reproductivos de la especie. 

En Invierno se registrO la mayor a hundancla. pudlendo ser 
estta Ita é poca en que toda la po b l ta Cl ón se enc ue n t ra dentro de la 
laguna con tines de cr i anza y alimentac i ó n . esto Re basa en e l 
hecho de que l a may oría de t os o rgan ismos presentaban tallas 
pequehas y los estadIOS j uveniles (l. JI Y lH I d omInaba n. En 
Primavera se r egistrO un de c remento en la abundancia. Que pudo 
se r ocasionado po r el ini c i o d e los movimientos reproduct i VOs. ya 
que en esta epoc a las tal la s fueron mayore s y cer c a del ~O % de 
la poblac i On se e ncontrO en estadl os repr od uct ivos ( rV y VII. En 
Verano y Oton o se regi straron l os valores ma~ ba jOS en la 
abundanc ia . slendo estas l as épocas en que probablt;>;mente la gra n 
mayor 1a d e l a población sale del sistema con f i nes reprod uct lvOS . 
por l o Que predominan en ambas epo cas l os es tadi os juve nll es (JI 
y 111 ): en Verano fueron encontrados algunos o rganismos maduros 
( IV y V), pero en Otono t o dos l os o rganIsmos fuer o n j uveniles. 

Flores (1982) en su trabajO l ct ioplanctOnICO en el mlsmo 
sistema laguna r . r eporto ta mayor abunda nc i a de larvas d e B. 
chrysour:~ para e l mes d e d i c i embre. eflta s larvas presen t a r o n una 
di stribu c i On s imil a r a la descrIta para la e spe c ie en este 
trabajo . eenalando qut;>; adema s el desove OCll rre e n el mar. 

Pow ies (1980 ) report.a que el defl 0V~ parece ocurrl r en agui\s 
costeras o estuarI OS. de abrIl a julio (en costas de Estados 
UnIdos ) y que e l per Iodo de desove par e c e reducir s e en l at l t udef:l 
mas altas y. ampl iarse en lat it ud es ma s ba j as . 

Johnso n f 197B ) reporta que el desove ocurre en Ba h1as, pero 
:ti 



(!'llza i!l1t1l1nO:'l Jr, !,!",''''11 .:; n <lal'a~ al:>l"'l'r", r-; . L .. ( " 1">' )(' ''' (11' 

vo'!l'ja d"'p~n~1Ien,i () del ¡ 'JO"" I)II"l 6: no .. 0:"" "1 r Ir "n ell"' I"" 
mayo. Jun IO v S€pt ¡embre . 

ao;:sove 
abr 11. 

LQ$ t. raba)O~ menClonCi(l ,)13 ant~r )o tm",nt .~. ') 1",,;'V('lI, la Idea de 
que las migra c ,iones d", I~ esrJeCle ::1<"')1 ha ,' rCo "' 1 !,;l::<temo'l n,al Ino y 
con fines rerroductlvO~. El he c n o (l.: qll" 1,. ¡- .. r>I' ·',¡' .... '· ¡ ( ·n ¡nICle 
en Primavera y se lntenslflque en VCl-ano y IJtOII<'"" se ve apoyado 
por la abllndancl" de larvas encnnO' a,1o;¡ s p o r Fl o r;;::> ",n dJClembre. 
ds1 como p')r los r eportes de Powles v ,I,) nll~ " n 

Por otra parte. tenemos la !<ltua(' \ <:ln dP. 'lue 1" esper \e se 
encuentra gran parte del a~o dentro del Sistema la9unar y que 
sa 1 e de éste c on f \ nes reprodu c t \ v o s. Jo (J 'le e s to!! de a cuerdo a 
la categorl a ecolÓQlca (1~1 propuesta por Castro (19781 
modificada por De La Cruz. y fra nc o (1 9851 corre$~.ond\endo a 
e specjes temporal'!9 del componen te estua,'ino 

DISTIHBUCION . 

La dlstrlnUCI"'n que presE!lltCl lo;¡ "' i" Lle C I '" en el sU'ltem .. 
¡"'guna.r . muestra tll1o!1 preterettcla p o r l a !') z.ond~ t Iplcam",nte 
e 9tua ri n~s . y~ qlle lo z ona donde se obtuvlerc, n las mayores 
ahundanclas (~lvarado l es precIsamente d o nne haY Il1 i luen(' la tanto 
marIlla como dulcea c lljco lo Lo anter l(Jj' c rJnc uerda c on l o r el)(¡1 tado 
por Johnson t 19781. qUlen reporta a la espeCie ell zonas donde 
desembocan los rlof' .. 

La t:listribuci6n de eRta eSpe Gle mlle~tr,\ una )' elaclon lnV<.'!YSa 
con la zonacion obtenida en lo!" termoha llr.úar<'lm<l 8 . pl-esen tandose 
las mayores abundanCIas en lo'! zona c rm menor salInidad y 
tempp.I· at.wrl.. y dl",mln'Jyemt o ha C ia las ZOIH'I.!3 d ~~n<1e a.umentan est.os 
parametros (Buen Pajs y Cam~roneral 

F.sta relac ltm c ondf!nsCl Int o rm<l (" l(>1l ¡'I " jt,<.Jl ' a ("(,m.., tipO de 
CreC lffi Jeoto. CamblOf' ItJlmentlcl .... s v mi:ldllle~ \ 1 .... llo'l'1 1,·a . qu>:! afectan 
en c,)o.iuntr¡ el es t,o¡d o iH;JoIOQ1 (:(l del pe? ilo,-ker. 14 / :), 

Se (JtotuvI"'l'on 'l eos varl"nte f'l ct .. <'!!.ll;,) le l i\ C10 n len peRO total 
y peso eVlscel""ado) con el fIn de <'JstableCCI 1<'1 condlc l ón real d e 
los organlSmOl'l. y a 1J! ' o'O en aJaull<)s ' .• r(l'lnlf;m<)>> ~ I peso de las 
gl'.onada s ( s o bre t0QO en ,j rgal11smOS ma<1"1 0sl PU(,j1' lntl~rlr y dar 
v"l r,r<"s ¡,,¡ so:,," '!. C' '''t (,d <110 Id ,·,-'roI1 1,~1" ' ro , 1.~ l,~s ,·, r lraJ11SmC'S En el 
pr es<'<nt<'J l. l/1D31< , JOl'< l·~s(jlt. <1d, ~", <1(- las <1 ",,; v;.,rl",ntes tI enen un 
compo rti>mlellt , ' 911111Iar. l o c Ui:l j lndl,;~ Que f! ¡ est"do gonádl Co no 



tiene uno fuerte i nfl~lenc ia en el r octor de condIcIón . Estos 
resultados so n distIntos o los encontrados por Cha vonce (1984J en 
la Laguna de TermInos. ya que él encontró q ue eXIs t e una fuerte 
influencio del estado g o nad ico en el factor de condICIón d e la 
espec Ie. Esto diferencIo en los result<!ldos puede deberse a lo 
predominanci<!l de o rganismos juveniles durante t odo el ano. e n el 
presente estudi o. 

Los valores del factor de cond l ción maS boJ ("~ se presentaron 
en Primavera y Ve rano . por que fue ron l as épocas en que se 
encontro uno mayo r cantIdad de organ ismos madur os . mientras q ue 
108 valores mas <!Iltos correspo nden a I~S époc<!Is en que 
predominaron los organismos j uven iles (Ot ofi o e Inv lernoJ . Este 
comportomiento es normol. ya que los orgonismos maduros utIlizan 
toda su e ne r gía en los procesos reproductlvos. bajandO asi s u 
condI ción. 

El Indi ce de alometrla l b ! permit ió analizar el c reCImIento 
estacional de la especIe. y determinar el tipo d e crec lllllento. 
Los valores obtenidos fueron mayo re s o menores a tres . sin 
embargo los resultados de la prueba de " t " . indIca n qtle no hay 
diferenCias sj g nlfi ca tlvas entre los resultodos y e st~ valor 
teorico. por lo que se detE'l rm in ... qu e la e!'lpeCle r l ene c r e CHnlento 
de tipo Isométrl CO. 

ALIMENTACION y HABITOS ALI MENTI CI OS. 

Para el ana llsls allmentlclo de un o r ga n i smo . es 
re comendable utilizar dIverso s t ipos d~ analisis. ya que uno sólo 
no represento la importancia de un tIpo a lImentic i o. De tal 
manera que mIentras más vari a dos sean los análi SIS. se tendrá una 
mej o r evaluaci6n de los háLitos allmentlclos de la egpecle. 

En el presente e~tudi o se apllcoro n los método~ pOl"centual 
numérico. v o lumétri co y 9rovimétrico. o bteniéndose a partIr de 
ellos el indlce de lmportoncia relativa para cad<'J tIpo 
alimenticia ; asl también fue o nalizada su fre cuencIa . numero y 
peso. De esta manera sobres a llero n dI f erent.es t 11109 a J iment le 1 08 . 
depend iendo de las caracterl stlcas que se evalua ban. 

En general los prInCIpales tIpOS a l Hnent l elOS 
anf1podos . c amarones. peces y copépodos 

tU flron 

AnalIzando el compo rtamie nto esta Cional de l a a lImenta CI ón. 
86 observa que el número de tIpOS allment l ClOS vari e con l as 
epoca s d ... 1 05"0. enco nt rá.ndose que en f' run?o vero fl I nVierno se 
present6 lo mayor variedad de tIpOS allmentjclos . Est.a s ltuacion 
se puede deber a que fue precIsamente en estaie' épocas. ("uand o s e 
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ana l];;f) f.o ] m¿, v" r n'w,o"n) d '" '-,rr¡",n l t"'I'II'):"< 
la abu nd<1n f'lo el.:: la e!'!L)eClf' tll'" muy n<':lHI 

En el dild I 1:"l15 r e,r t di I,,,e; ", .. ObS<':I-Vil (1(1<': 1 <l "'8»e(' le pl'e8f:nló 
c aml;llOs allmentl c l OS ,,1 " "mentflr d", tflllfl. ",nl";untr<'lndofl"" en I¡'lf~ 

tal l a>:: pequeñas IÓU -- oC¡ mm ) orlnclpalmente copépodos y 
anf l p0d os : mIentras ,Iue en tallfl :=: 1U·'w (, l es a p<,,"'f'en l os c amarone:'! 
y p e c e fl. 

Ent re los repo r t es blbll,',qrótl c"$ acerca d,o, 1,) alImentacIón 
de B. fb.!:YsO'!t.q . se encuentra el de (Jarnel\ (19581 qUIen se í'\ala 
que la allmenta c lon ele los mlHJ p"''lu",ños <':i':'tt. comnuest a po r 
copépod(~s . os tracodos. cla<1"'(';eros y antll'Vdos, cua nd o aume n to el 
tamano ha.y '.m may or éntasis sobre ant1pod<.lS . (';ama t·onp.s. cangrejos 
y mo lu~c<)s ocasionales. mIentras qUIl los oraa nl smos mafl arandes 
consume n pe ce!;! Kley pa!;! (19831 repo,-t~ que la alimentación se 
ba s a p rinci p al ment e en camarones y or.aslonalmente de I sópodos. 
a n flpodos y peces. Chao y Mus ¡ c k 119771 senalan que l a especIe se 
alimen t a d e peces y de macrozooplancton. Chava nce (1984) encontró 
com~ a llmentos preferenclales a 108 r. ru~t6ceos y pec e s . 
enf atizand o u n c amb i O en lo allme ntdc l on a l os -lE. mm de l ongItud. 

Compa r ando los r esultados obt.en l dos con los da t o s 
hiblJoa ratlcos, se establece q ue no eXlsten m<'lr i: ¡¡od<:\:'I" dlferenClas 
entre ellos . ref::lumléndose que 8 . c hty~!ur.a f'e alImenta 
prInCipalmen te de ('rust4r.eos y peces . viH- lando su alImentaCión 
c0ntorme aumenta Sil talla. depend Iendo de la e poca cllma t l c a y 
dlspon l bllldad de <'Illmilllt o Por su tlr" oe allmentar.ión . se 
clasj f ir.a como un C(' llflurlold,) r n ... Ap.~llrIdo o rden. dentro de l a 
cat egor la Ict l ot r of l cd pr0 JjueSla po r Yarlf,z y Nugent (1977 ¡ y 
mod i f i cada por De L o Cruz y franco 11987 1 

MA DUREZ GON AOICA y PlWfJORC10N [JE SEX(;$ . 

Los est<'lctlos )uvenl les estuvIer on pr esentes dur,;;nl' e t oao el 
Ciclo de estudlo v en alt')A oorf',",nt.lleE! . m l<':ntro ~< que los 
estadIOS ad'lltos se J:lresent ,lr ,,¡ o en lrovle ,'no, 1-'1 'mover- .... y Vera no. 
sohresallenno l\nlcamente en Pr lhlóvera . Esta SltlJ.1 C I(',n S"" expl l ca 
por l,)~ mOVlnllentOf; reprodu c t.1VOS que realizan 108 <:\,1\1lt os y por 
ot r<'lo pdrt.... esta sltuaC:lon r erlJer;':<t la h1':'<t d f'! que la 
reproducciOn se r ea l Iza durante aran p,1rt e de l ah" t¡"t Hllavera. 
Ve r "no y ntohol 

Los resultados C1btp.nldos muestr¿,n qlle la madl lt·e:.: de la 
especle se i nl CI¿¡ entrp. /30 y 104 mm de /()noltud patrón. l o c ual 
difIere de lo en t::ontra do pc,r .)úhns.-,n 119781 y Darúyec ( 1983 1. 
QU Ienes r ep.:.r til n qu(' )" lll,) ,hrrez o(""u rr~! "'nt¡-~ 1.:J\)· 140 Y 15(1 
;n o mm de l o ng ltud t o t/lll . F;!'<tas d l ff'!I ' ~nL! laS se deben a que los 
tr/llo/ll JOS menc 1"n,)dos fuet-ú n r e<'ll l zados en z onas t emp lad as, 
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mlentrag que el presen te estudIO se 
subtropl c.o. l. y se sabe que los organIsmos 
zonas subtroplcales que en zo na s templad,lS . 

realIZÓ en 
m<!lduran más 

una zona 
rápido en 

La proporción de sexos mostró claram~nte ser (avorahle a l as 
hembras durante todas las épocas de I aho. 1 as var I ae Iones 
obse r vadas entre una épOCa. y ol r a. so'! rueden debe¡" a lal'J 
mi graciones que r ealIZo la po blación. 

EDAD Y CRECIMI ENTO. 

Bage n" l y Tesc h (en Bagenal 1978) recomIendan la combinaCI ón 
d e mé t odos pa r a determinar el r itmo de c recimIent o d e alquna 
espec i e . Es por e s t o que se utilizar on dos mét odos lanatOnll CO y 
e stadístico). para determinar las cl ases de edad y ¡ as constantes 
de l modelo de creci mien to de van Bertalantly . 

Entre ¡ as eatructuras anatómica"!. para estudIOS de 
crecimi ento, fueron elegidos los otol ltoa por su fa c ll obtenC i ón 
en est a especie y por que han Sido re c omendo!l dos por aut o l' es como 
Cha vance (1 984) y Le Guen (1976). 'llenes ha n pr o bado la validez 
d e lecturas de IlUIrcas diarIOS o e::<to!lc"Jonales en eflta e structu r a 
en scianldos inter t r o picales. 

El metodo estadlstl co de Ca~Sle. 
o!I justa ba a tos resultados obt enIdos. 

rue eleg id o po r que se 

Por a mboi'l mét odos se obtuvieron resultados semeJ<lnt.es o!I l os 
o bten idos por Chavance ( 1984) en l a Laguna de T~rmlnos: 

CHAVAN CE (1984 ) OTOLlTOS CA:3:31E 

Lmax 16.3 cm Lmax 17.7403 cm I../llc\x '" 1"! .55o/;) cm 

K 0.26 K 0.1263 K '" u.B43 

to -1. 02 to -1._11 2 to - 1 6 l '/6 

Las pequehas d i f erenclo!l~ encontradas e ntre I,~s d e.s est~I<110S. 

s e pueden deber ti caracter l stlcas poblacio lléll es y/o IIS1 ~' !ó9 1 cas 

que presenta la especie en cada s is tema 

La e speci e fue encont r l\da e n un alnpl¡r. ril no,', ,i.., salInIdad 



10 - 20 O/'~(' ¡ ~In "'m¡'ar~l(I tuer,',ro ¡ " , CO,~ 1",,< 
en<: ..... nt'· .. 'ro n ",n !"la 1 ¡fl l d" rj <'l'-; 1",-:'1',·",1'..,':; " " (Ji •• c> 
191.82 lb ! file e ncont. l ada e nt I'~ S" 1 Inld.,<1es <1'" 

, ~,I Ou lll ~nl" , f' que s e 
l a 0 1 ,,1', mayor1a 

Q ti J H ,,10'). 

Johns<) n 11978) repor ta haber encontra d o la espe r. ¡e en un 
rango de sallnjdactes d e 1-' . 2 a 36.8 %o . lnd l('and o que la gran 
mayor la se encont. r <:', p.n sa 1 i nld.:tdp. ~ <:1 .. W <)1<',( > Y muy P(Jcos a 
sallnlct"rle~ men0res de III ,)/00. Géts t. r v 1}<.// 1;I 1 senalá qu~ e!:< 
probable que la espe c Ie ~ea poco t o Lerable a l os c ambIOS de 
sallnldarl . GlInter 11(45 ) encontró a la e!:¡pe c le en un rango de 
sallnldód de 8 'J a ."'6 . 7 0/00 , llldH' arl(! Ü Que la m a n moy v llü 
pref Iere "mblentes c on sallnlrladf<s .111;:oS 

1.0S re~u l t<HLos obten I dos as 1 COTfl{) 
blbll ograflcos. lndl can que la espec le 
preferenclalmente en salinld<!Hte1'l a ltas . 

lo, 
se 

El 
121. 5 -
Johns o n 
34.9 ~C 

rang o de t.emperatur<'l en que f ue en c,1 ntra<la la 
34 ClCI esta de a c uerd(l a l o s re)"l' ·,rt'- f.' d e l; unter 

(19 7 8 ) quiene s reportan ri'lnQ('~ de ~ . 9 .- 3 t1 . 7 
respoe c tIvamf:nte. 

ABUNlJAN1.:¡ A. 

reportes 
encuentra 

especie 
l !9" 5) Y 
Y a . ti 

La e s pecIe tue abundant e en el l:lH'¡ 1 e/ita I ""<:tunór únI c amente 
dur ante Invlerno y Prlmave ra . para ausentars~ cas I por complet o 
d urante Ve rano y Otono . Esta SltU<l (' I"n (lUene deberse a lo 
menc lonlH.l(l anterlorme n te . acerca d e que la espe c le es poco 
tole r an] e a los cambios de sallnldad . ya qlJe las épocas en que 
hubó un descenso drastico en la sal i nIdad IVeran,)- (¡toi'lOI fue 
prec Isamente c uando la especIe se ausentó del sIstema . 

lJe tal manera que el sistema I~gunar sólo e s utll l zado por 
los o rqanlsmos juveniles como a r eé! de c rIanza. y c uando leo 
maduraCIón empIeza los organlsmoR mIgran haCIa el mar para 
completar su ciclo de video. Apoyand O$e e s t ~--. en QII" l (ls (lrganlsmos 
Juvenl les predorni na ron . mienl-rO, o qu e 1 ()!i'= 0nJ (¡ n 1 smos maduros 
estuviel"On representaiÍos sól o por eüt.adl o 5 IV v en pequer'ias 
pro po r c I o nes ; ademds Jotlnso n 1 19'1fJ I sena I CI que ] os adu I tos 
pre f len'lll altas S"-IIllld,,des. pOI" l o Que ml '1lall ha s ld 20 Km mar 
"dentro . 

Lo s resu l t.é1d o s ohtli!nld0 S c on c: uen1an , ' ~> rl 

ecológlcd que se le ha dado a la espeCIe l2A ) , que 
espt'!Cles eut' lhall nas del compt)nenr.~ marIno 

'" 

lá categor 1a 
corresponde a 



DISTRIBUCION. 

LII di:,<tribuc l on que presenta S . l~!l.~e.Q.¡dt~~ es ~llrlllar a I~ 
de D. ~KY§~~ra lencontrandose princ ipalmente en Alvarad o ). 
mostrandose que al igual que ésta preflere las zonas d o nde hay 
influencia tllnto marIna como dulceacujeo la . 

REI.AC I úN PESO/LONGITUD. 

Los resultados obtenIdos en l(ls d o!;! varlantes de esta 
rel aclon (.;In peso t o t,,¡ y pef:So eVl sce radOI muestran un 
comportamient o slml lar. lo cual IndIca que el estado gonadIc o no 
tiene una fuerte influenc ia en el fa ~ tor de condición. al menos 
en estadJos juven iles que son l OS Que predomlnaron en el periodo 
de estudio. 

El fll ctor de condiclOn mas bajo se presentó en lnv iel·no y 
fue aumentando hasta llegar a su valor mdS alto en Verano. Esta 
situación puede deberse a que en Invie rno los o rganismos llegan 
al s I stema con fines de crlanZéI y al imentacion. par(l (llmacenar 
reservas durante su permanenCI a en el lugar y después poder 
migrar hacIa el ma r . 

El lndlce de alometr1a I b l mostró un patrón inverso al 
f<!lct or d e cond ición. el valor mhs <!lIto se presentó en InvIerno y 
fue decre c iendo en las épocas sigUIentes. Los valores o btenldos 
fueron muy semejantes a tres y 1('\ prueba eDtadtstH.: a d e ·'t" 
demostró que el crec imIento es de tIpO lsométricu. 

ALIMENTACION y HABITOS ALIMENTI CIOS. 

Los tipos allmenticios presente$ mostraron fl uctuaciones en 
sus volores. dependlendo de la caracterlstlca Que se evaluaba 
(frecuencjo. numero. peso o IIRl. pero en generol los mas 
sobresalIentes fueron los crus taceos. tanald3 c ó oS y anflporlos. 

El c ompo rtamient o estacional de la alImentación varlÓ. 
encontrandose un may or numero de tIpOS alIme nt iCIOS en InVlerno. 
Esta situaClón seguramente se relacionñ con la o llme ntaclón por 
tallas. ya que la especie mostró un cambIO en BU allment.acIón. 
observandose que los organismos mas pequef'los (50 - ·/4 Il1TII son los 
que principalmente consumen copépodo~ y vegptólf's. y l os de 
tollas mayores consumen crustaceos. tanill d " ceos y antlpol1Qs . En 
Invierno la mayor parte de la pobl<:'lCI Ón !H': t'!ncor,I.l· .. ha en talli'!l~ 
precisamente de 50 a 74 mm CFig . 24a l. mlentras que en Pnmav"ra 
los organismos de estas tallas fuero n muy por.os y preJ úmlnab<"ln 
las tallas grandes (FIg. 24bl. de tal manera q ue en InVierno 
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efl tuV¡ e r ·-,n l as t.l I 1.'+ .", r···" se 

No fu('r o n encontra,jo!': ¡-""po I· te t: ro] h ll .vJ I · Clfl c(· ~ a ,; .. r c <; de la 
..,Ilmenta c lón de S l~Qc~.ol ~t u$. r .. o r !I , Q .... ~ se re :'3urue bas andose 
ú nIcamente en este tra hd l ' , . qu l': 1'" esne r: ¡ e s(' alimenta 
nrlncl pa lm<"r, t f< d B c r ust ¿,(""e() ,:¡ v O(""a 8 1 onil. ! rn",nt B l1e dlquno:'! 
vegetales. su <\Iimentaclor. cambIa c On fOl ffiF: la f)~. ~)B C 1P. il.umer.ta de 
~ a I l a . e I a l:< 1 f 1 r.<'Ir.do I () como (,n (" ~)nsuml "'¡ 0 '· "'¡P. fH' 9'lnd n " r ( l e n d e nt r o:, 
de 1<1 o:: a t ege'ria l Ct l o t.ro:- tl Cu rne n'-lo r, .-."'¡,l a n t er ·,ú r n' .... · ute 

MADUREZ GONAÚlCA y PROPtl RC ION [lE S EXO:-; . 

Los estadios juveni les Tuero n los que p r edol!llnaron . 
p r esentl'l ndose orq<'lnlSrnos maduros (¡nicamente en .,st adlo IV. l o q ue 
retuerza lo menclonado anteriormtlnte acerc a de qlle la especIe 
utll l?a el sist.ema c orno área de CrHIln7.¿,. y allmen t .,. c l ó n 

Los resultados obtenIdo s mues t ron f/\Je 1.:\ m<'ld t tl"ación 
especIe ocurre entre 85 v 1J4 mm de longl t. ud patl""6 n 
(iY7 8¡ Inal Ca. q\lI"J en Texa~ l a madure ;: oC ''! l""!"" e i11 1'e(t ""d~l Y d,.., 
mm. observ<lndose que est .. dato es muY SF-I " .,ld nt ... " 1 ,) 

o btuvo en el pre~ente estudI O. 

de la 
Johnson 

tOS 80 
qlt., se 

las 
La proporclon de sexos most.ró ser l<1.V<",rab l e a 
dI ferenc la.s entr ... l o s resultad ,,!,:!, df" 'lI,n ."I)o(·a 

la ~< hembr as y 
v o tra. s e 

pueden debo.':r a los pa t rc,nes mI Qrat 0 1· 1 ",3 

EDAD Y C REC IMIENTO 

Por medio de los d os mét od.os UlI1J za (h)~ ( .)t (,J ¡I ",. v Cas!"I'::) 
se obtuv¡ e l""on r e $ul ti1 d or .. mIJv $<'lmelán t es /l o e X I ~:te n I' eport e s 
bibl l ogrdflcos en los que se rte n 10$ vo lnres o.' l as ti es 
constantes del model o de c re c im I ent o. Dc,r 1(, 'lile n v s o" pw"l o hacer 
compara c i o nes completas . So l o r ll ... r on f"n .· .. . nt. l' ¡;,dos l OS report.,s de 
Gunter (19 451 Y John :::o n (1 9 7e 1 qu 1 enes da n va 1 ( ,I"e s <1o:l J .·.na 11 ud 
ml!lxima de 16.3 y 17 c m re s pe c tlvament.e . Estt,,; va l ot·es gon IIn poco 
mayO l""e~l a 1(1 $ o bterlldo s e n e l PI'es ,... n t. e 1. l"" aba J(' dIchas 
dIferenCIa;>; se pue de n d ebe r d r; dlóct erl sl¡ca s rr npl~$ do:: las 
z o na s en qUfO se ' . €\.'o I 1 ~ il.rO n 1 "'·s e s t u cl ¡ os. 

L.,")f:; t angos de lern['~1"dt"r" v s a llnl dl"1"'¡ ,...n 'lIJe rll<'~ en contr~da 

l a e "'recl e j.!. l . " - 34 q,- y ú ;;0 0/ ')01 dl i Je r e n u n poc,) c on l o 
r ... porl.,.do p o r (:aste l lo (19821 qUh~n se ~la la haber en c ontrado a Id 
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espeCIe en un rango de templ'"ra t ul'CI de 1I ,, 2B e 
entre O y 3~.t3 %o. SIn embargo eS1.e lUIsmo a'Jtor 
estos pa rame t ro"" no parecen Inf l uIr en M. t.!lrnl~Y_l.. 

ABUNDANCIA. 

y Sdllnldad 
senaJa que 

Esta especIe fue encontrad" durante t od af". laR ep~~cas del a ho 
pero en ninguna d e el laR m(lst r ';' abund"nClal'l muy gr ... no1~R ITa b la 
4) . Esta sItuac i ó n pOHiblemente se deba a lo mencIonado por 
Castro fI978). acerca de que la especIe re empl aza ecoloulcame n te 
a M. undulaty}:;: ¡ que s e dIstr ibuye ma s na Cla ei nor te del Go lfo 
de Mexico) v que presenta sus mayores abundanCIas ha CI a el sur. 

La mayor ahundancI a de la especI e ocurrl O en Verano. 
coincidIendo con los resultados o btenidos por Reséndez (1973/ en 
el s i stema lagunar. Las fluc tua CIo nes en la abundan CIa pueden ser 
dehida s a que esta espec I e tambien re a 1 i 203. migra': Iones OCi C I a el 
amhie nte marIno. para completar su ciclo de VId a . ya que en el 
perIodo de estudio se presentaron p r incipalmente esta.dios 
juveniles y los organIsmos maduros lunIcame n t e e s ta.dI o IVl fueron 
muy esc asos. o!Idemas Cast e ¡lo 11982 ¡ set,a I a q u e los organIsmos 
)uven 11 es se enc uentran e n el est uar io y ruandn son a d ul tos 50. I en 
a la plata t onna. contInental. nlencJono ndo que el d esov e ocun-e en 
el mar <) en el estuar io s IemtlTf' v cUi'l no o entl-en arandes 
corrIentes de agua m-lrlna. 

A esta especie se le ha claslfi ca d o con una ca tegor la. 
eco 10g 1 ca (2 A 1 . que cor responde él eapecl eB eur i h<':l I J nas dt;¡ 
componente marl no . laque esta de a cue rd o co n ¡ o s l- e~ u J tad os 
e x puestos anteriormente. 

DI STRIBUCION . 

M. turnieri fue la. ún ica especie qu e se encontro en toden 
l as estac i o nes de muestreo . lo que Vlene a c(",nfil-mar su ca ra c tel" 
eurihalino . SIn embargo. most r ó una. o1stribucI 6n opues ta a las 
dos espe c l es a n t e r i o r es . encon t I-andose pr 1 nc 1 p"! mento'! en 
Camar o nera, mostrando quJ7.as CIert o pre f erenci a ha rlél laf) ZOIl3ó'l 
de mayo r salinIdad y temperatura . 

RELACION PESO/LONGITUD 

Los resu ltados de l as dos varlanl '-:S <en peso t ot a l v roe!"(> 
ev iscerado) muei'ltran l a misma tendencIa. Obse r vándose que el 
factor de co ndic ión e s c e S l co nst<'lnte dur<':ll"tt(> lnv ·lern,·, . h 1tn",·N~ r a 

y Vera no. para descender drastlcamente f-n útof,("> Est .: ct ... B(· .··ns(, en 
el fa ctor de condiclOn. puede esta.r r elaClonado con l o madUI' aCIOn 
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de la espe ":le. oor <1'J'~ es "'n "'3l<'J epoed cuand·) fU~I"on ':HH: <..n t rados 
un mayor numero de On.lanlsm.:.s m3duro!'J.. es de c IY que la espe c Ie 
empIeza a perder condlr10n por que utIlIza Stl er,ergl .... n los 
procesos de madur aclOn de Jo!IS aunadae. 

1 ssaa.,; - Nohum ,19fl jJ seria l " qU<:l ,1 factor de <::Qndl Clón "" M 

D!.r...D.1.e r l . puede se, utIllZoldo corno :. ,Id I Co'!QOY del perlodo d. 
desove d. l . e specie. ye O" presento valores mafT bajos en 
organIsmos madlln··s . 

Lc.~ va lor es del I ncllce 
Ilo r med IO d e la pr'le bo'! de 
de tIpO 150metrleo. 

de alometr1a tuer.)n cercanos a tres 
v 
ef> 

" t" s(o (tOtermlnÓ que el creCImIento 

ALIMENTAt"ION y HABITOS ALI MENTICIOS. 

Le,s tipoó hlimenttC l Os que fle Plf'el'; llt3r o n mostraron 
variaclón en ~Uf; vc\lores . dependH:ndo de 11"> r a r,}.::ter1stlcb que 
"',"d E'Vfll, '¡¡ J~ (frf·n¡.}n <; ia . numero. peso" ¡"! n l. E.ro genera l los 
t 1003 ~ ' ." r. ~ ' lt i ~ ) ( . ~., ~ .)e 30brf'sall e ron I u~ron cru~t<!ceos. 

t<V).l1 · J 6 {.· ,,~ d~ .: (ln.f; v .. roflpc1dos . 

:? r . .. , C" mpq : ~ToI , ~ r, t(> ú s t~('"l(~llél l de 1" óllll)~nta c l6n s e 
.... 'Y3·!yVc~ ( .... f' <el n;)mf'l ' <) de t IPOH .,llmentI CJv$ vin'1a c on las epoc.,s 
d .. 1 M',,, en,; Qnt r <! nd-ue qUb en Ver<'!lto y 0tof',o ga preSE:nto lo'! mayor 
var I edad (!~ t ipos al\!nent l cIO'~ . est¿, SltU<!lCIOn se puede explIcar 
con.lur:tamente C,,¡¡ 1" al )ment"c ) (_n por t" 1 1 ,1::1 que presento ¡ " 
especIe. Ya que los crusti!Jce(~s. tanalddceos. deU'ltu9 y ant 1pod os 
fueron los tIPOS allmenticlOS que constituyen 1" dletb prlncipal 
de 10l::l organismos de todas las tallas . R¡ientras que en oraanlsmos 
mayores d.e 100 mm d e l ongilud patJ'''1L la esoeCle consumo: ad em6 s 
camarO)"Hl. pe ceu. CIne I idos y pa sto:'! Ee por esto q t1e en Ve rano y 
Ototlc. se eroco nt rr. e l m"y"r numero de t i r("l~ alImentICIos. ya que 
fueron li\$ époc,ts e n quP. predomlllaron las talla !!' Inllyores a lOO 

rrur, . 

No e:.: 1 Bt en report. e s bi o I iO~lr,~ f ICOS .. cerca de 1 a al ime ntacl On 
de la especie . " continua ciOn se m~I1r.:, O ¡l<H' al<,'m,)s de lo!'> 
estudiOS que se han re a l l zad o -~n eH. r:ongen('l" d e l nor t e . 
Mi crOQ.Q'lQ.ni as ~.~~.!J§:. Gunter (194 5) sena I a que los orqani smQS 
adu 1 tos most r aron como a ¡Imento a per:es. c ,lm<lrOnes y mo I use o!:.' . 
Kobyllnsky 119791 encontl"O p.n organismo!; iuve n iles pollquetos. 
1 arva ~ de 1 nsectos y detr 1 tlle. y .,n orgar,18m0s madur""s 
pollquetOfl. camarones. Jnibas y pBCe$ juven I les. lJ<lI' nell ( 1958) 
repo r ta que diversas Invest i gi;Jciones Sl;:,r'í;;'¡oln como allme nt o <1 

mo l u~cos. anelidos. copepodos. anfi pod0s , cam<l r ones. JaIbas. 
peces y det.rit.us: los pe quer'los se a IImentar, de pequefios 
c rust aceos. mie n t r as que los adu 1 t os cc~nsume ll a ne 11'10$ . la 1 bas o 
paC(:B . observando que las talla s de 50 1'1 200 mm d ,: lonO'ltud . 
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con~umen de tr itus . 

Componindo 1 a <'1 l Imenta c i o n d e l a s d os e specl es. ...'" obs e rva 
que son muy semejant es . y se re s ume que M. tur~l~tJ"'e a lI me nt a 
principalme nte de c rustá c e o s y det ri tus. d e t e rmInár,d ose que 
existe un cambio en Sil alImentacIón al a ument a r de t alla . Po r s u 
tipo de alImentac ión se claSI fIca como un con ~umidor d e segundo 
orde n. de acue rdo a la ca t e go r!a ]C'tiotró fl ca menCIo na d .. 
anteri o rme n te. 

MADUREZ GONADI CA y PRUPúRC ION DE SEXOS. 

Los estadios juveniles est uv i ero n p rese n te s durante tod o el 
ci c l o de estudi o y predom i naro n a mp l Iame n t e . loS e s t adI os maduro s 
e stuvie r on represent a d o s sólo po r el es t adI o IV. en baj a s 
pro porciones y únicame n te en Verano y OtQ~o. Mos trando que la 
especie utiliza el sistema c omo area de c r Ia nz a y aliment ac ión. 
para mi grar después hac i o e l ma r pa rdo comp l eta r Sll CI c l o d e Vida. 

Los 
entre 11 5 

result"dos mu e s tran q ue la mad u rez de la eflpecl e lnl Cla 
y 144 mm d e l o ngItud pa t r ó n . 

La propo r c i ó n de sexo s f ue 19ua I para hembr a s y ma c hos en 
Invier no y PrImavera . mientra s q u e e n Ve rano y u t o ho se obl'l el' v o 
una ligera predom I nanci a ~ e hembras ! Fl g . 411. Las épo ca s en q ue 
hubo est", predomin", nc i", d e hembras. CO InCI de c o n Id; S é poca s en 
que se pres entaro n 10'1 o r ga n ismos mar.lnros. l o c'Jal lnd l c arJa. q ue 
hay un predomini o d e hemb r <!l 5 e n o r ganlsmos · madur os . Caste l l o 
(19821 encontró una pro por c i ó n d e hemtJra s s lgnltlcd;tivament e 

. mayor que l a de mac hos. en organl sm(,s madu ro~. 
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r:n el s'18tema l aOlJnilr ele A l valado. Ver (llo;'r ,,r, ... r, ,',·, r,t¡ ,-.t1a A 
cuatr'o e~re('"I~:3 perfe ne("lentes '" la t<l1ll1 1 lit SC l c"'--lIld", ,,, dU¡"alHt" 
el p"'rlorJo nl(';¡ernt.,.-e 1987 ~ nov¡>,mr.¡t" 1c, 8t;1 "'n .... ld.-:n <1 .-
a Ollndan,' l<l son: gt'llrd !"" 1 lo::! "l1X V:'>OU li'I :'\ telllr"'r 11:1 1,( :",(,1 ... ") ,,, 

Ml_ClQr.'-.~h)n J a~·; flJlr.]ell y Uo!'Illctlell " l Un," ¡'I\ :": ~:::<f" '-ll tl lflA .... ~:I) ... ("l,;. 

t'Uf' c(,nslderadl:l lnc lr::lt>ntClI Vd <':1'1'" !B()j" t ',(: ""'''·,· ,nl fao,l , .. ''0 
(,,--oaOI13l0(.: mlenlr"'A que l~", o t¡- ;,s tI", !:,! ef-!r~" - 1F-8 nIC.straron 
fluct.ua c!f, nef< flr, ~:ll (, hUr,O,lncld. ¡'j trdvo':~: rtel (," 1," 1<1 ,1'" e~' \' J<.lI'.'. 

deblen<1oB'" 6stao; a ml ~lraC.l O ne~ qlJe r eal lZón h"Cl ol el slfltema 
marIno. 

Lt'l dlstrlbucHm que preser l t ,l r " n lus espe('I"'!' en el f<l!"tema 
no tue unl forme. FI fhTLSº}~!:.." v s !ªrl!'e!",! ~y~:: 8e en("" <) II' r· . fQn 
prlnc l palmen te en la zona de A lvetlAurl,..,. mlentla.~' qu<" M Jl!!-- l] 1 '?'ll 
en Camaronp.r .:;.. Est .. , dlstrIbuClon so;: puede deb .. ,· al comportamlento 
(le telllo€!r ,,,turd y ~",I¡nl<"1"d OtW se pre8ent~ en ",1 Slf"tema 

La (',)lldICIÓn de 
reproductiva de c ada 

los Olaltnl ~<mOf' V(¡ll .. ('"011 la rll namlca 
especIe LdD t IAes espe('")/2!f' or<:senlaron 

En c',ant o a la all mentac lon s,.,. 'H,{<)nt t ,·, ' lt\O-' i:I ('llIY~; '2t1r ... '3'" 

allmel,ta prlll(" lpalmente de ':- 1"I;5t",(""P.O~ <antJp'1Q,-,S . C<'Im'lJ'ones y 
copépodos l y pece~. 5. !at1feol-,~to us de Cl""lISt<!lCP.OS ttanaid<\c;eos. 
antl podos y co po'lpOd OEI, v M. ~lIrn_ le r l de '~ rtl~ta<;e ,,::; 11f\né\lrta C- e(,s. 
anttpodü$ y camarones: v r\ .. t¡-j~ us 1.ICI:3 11'¡C".:.n.-Jr.s" ¡e:!!" ti"" 
especJes como consuml(\(.res de Se,l,;!,rj (, ,)rden . I,a!:! tres ",speclt;s 
most rar on cam bIOS en sus hahltof'! alImentIcIos. (" ~,r ,lf~ nne aurnentab<'l 
su t.a lla. 

f!ulante el perl c.éI..., ,"le estudI O t' IP)--ün en(",-,r,t,.,~rl· ,,,, e.>-<ti'l .11...,r; 
Juven l les fI. ¡I v lil, de las tj"'''' "'flIJ~-'CJe R L",-. ,, ¡"(Ji;tn ISlnc,::< 
maduros e stuvIeron r epresentados 1>(' ) - ~Sldd)Of:¡ I V. V v 1/ . r'"ló el 
ceso de l:I '21:!J;J's~"'"!!a. v I.lni'~<'ilflente eRtad1 ú lV para S . ¡ÓI .ce('¡attl~ 

y M. turnlerl La p l ()pOr C l,~n de f:exnf; m"f;t.l,~ Ger t av<" f,-,bJ~ al,,: 
hembras ",n l i'l fI tref< "'sr,eC lt""~ 

Los mQdel Qs dt: r: t eClmlenl •. (' al(';t,J",rt, ,~ ¡l.'I1',1 1\ ("1",rY -;· ·I)I'·' :-. 
1 an("!';Q..La t \J>3 . 
crecimlent n 

son ';')I ,T ·,;,bl···" 1 ,1 I"r, 
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TABLA l . Valores med ios de Temperatura (VCJ. Sali nidad (0/00 1 y 
Ox i geno ( ppm ) . para la superfI c ie eS ) y pro fund l dad 
{PI, por mes de muestreo en e l S Istema Lagu nar de 
Alvarado . Ver . . Die 1987 - Nov 1988. 

TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO MES 

S 25 10 7. 4 DIc Iembre 
p 25 10 6.8 

S 22.8 13.7 ., .8 Enero 
p 2 2.3 11.6 7 . 9 

S 24 6 . 9 6.7 febrer o 
p 22.7 11.6 6 . 3 

S 25 . 8 12.7 9 .2 AbrIl 
p 25.6 15.4 6.6 

S 30.9 20 4 . 6 Mayo 
p 30 .9 20 2 . 5 

S 31.5 1. 1 6. 1 Jun--Jul 
p 30. 4 2.3 4 .' 

S 26.6 o. 1 Agosto 
p O 

S 30. 3 O Septi ernbre 
p 29 . 7 O 

S 27 .8 6 .5 Nov Iembre 
p 27.6 7 . 6 
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TABLA 2. Val o res med los de Sall nld¿v1 (O'I1() 1 y Temper/'lt1ira (QC I . 
por e stac iOn de mue s tre (, . f1urt'ln~e el CIclo de estudI o. 
en e l Slstem/'l Larruna,· df' A lvClj'ado, I/er [)\ c 1987 
Nov 1980 , 

ESTA.CION SALltllVAlJ fEMf'EkATURA 

Boca Camaronera , 9 ., 27. 1 
P 9 . , 2ti . 7 

Boca Camaro nera 11 :3 9 . • . , 27 . 
P 9 9 " 

., 
Camaronel-a S ti .7 27 

P 9. 1 ¿7 

Camaroner a ¡ 1 S 8. , 27 . 
P 9. 1 n 

Canal d. Camaronera S 8 .3 26 .8 
P 8 . 4 27 

Buen Pa í s 5 ., 5 28 . 6 
P 7.5 27 • 

ArbolIllo , 7. 9 27.8 
P 1.5 ,O .7 

Punta Grande 5 6 . .;i 27. J 
P , J 'o . ¿ 

Rastro " 6 .H 26. 8 
P I . !) 25 . 8 

i\nea~ S o ti 26 . 8 
P ., " • 

Alvarado 5 0.5 27. 
P o . J 20. O 

52 



TABLA 3. Pro fundidad , p , y Tr ansparencia fT ) en cm. poc estaciOn 
de muestreo pa ra cada sallda, en e' Sls tema Laglma r de 
Alvarado, Ver . . Dic 1987 - Nov 1988 . 

S • L 1 O A S 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ESTACI ONES 

Boca Camaronera P 41 56 75 65 80 64 
T 4 1 23.5 10 18 13 10 

80ca Camaronera 11 P 52 42 63 84 62 62 64 
T 4 0 12 29. 5 66 31 24 15 

Camaronera P 43 30 65 84 61 55 83 
T 30 " 65 28 26 20 22 

Camaronera 11 P 53 46 55 86 1 O~ 90 
T 22 20 55 '6 24 34 

Ca nal de Camar onera P 82 59 90 111 13(1 94 
T 32 2'1 50 33 22 >2 

Buen Pa1s P 72 .5 80 90 84 '15 108 88 
T 48 45 27 42 27 12 18 

Arbol ill o P 61 55 46 60 62 7> 82 
T 61 20 46 40 ,. 2. IS 

Pu nt a Gr ande P 50 4 6 71 56 58 60 61 
T 30 40 33 25 10 28 8 

Rastro P 46 150 38 90 54 62 64 
T 2" 30 23 10 19 23 18 

Aneas P 75 15 78 52 ,7 
T 52 15 47 lo 21 

Alva r ado P 52 105 84 58 94 56 70 
T 40 65 45 30 21:1 15 36 
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TABLA 4. Comport<"lmlent <:, e~tdclon"J rt ... 1", Anunclo'!!l (- j" 1 ... I al lA, y 
T:ll r)maRa en 0 ...... "'0.9 !EI, <:1 .. l<l~ espeC le~ 

pe .. tener:,~nt. e~ a la taml 1' <'1 ~'·I ".;.n)(I(lE: "Jn;>1 S I.-;:rem" 
Laguna!"" (le Alvatad ( . . Vel l iJe )48 7 - N(.v 1988. 

M 

A 319 1 1 
INV lElmO 

B 2 596.5 9fJ) . <1 4 6.4 

llS 145 13 
PRI MAVERA 

B 1 742.8 1 ti I . t 

16 8 31 
VERA NO 

B 203.9 1:161 

A 15 o lJ 
OTONO 

B 154 .4 " 35.3.6 
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TAbLA 5. f;omoortamip.nto estaclondl de Ii!\ relaC I ón pp.so/l o nq¡tl1d. 
en peso total IPTl y peso eviscerad(~ (PE f oal'l\ las 
e species de l a tami 1 ia :5ciaenid .... p. en ('o) 9¡st~mi!\ l aaundr 
de A J varado. Ve r . fll (: 19t1 "l - Nf>v J 9fHi 

B e h"!::y!!:Q..l!. r ~ S . J.~.tl(: (!2La.t I.IS M tucn}e.I- } 

• - 0 .0419 • - 0 . 0159 • u.u2 
LP/PT b - 2.6256 b J. 1 94 1 b - 2.89'15 

r - 0.94 r - 0.96 r - 0.93 
INVIERNO 

• - 0.0226 • 0 .0146 • ú . 0131 
l.P/PE b - 2.8.') 11 b - 3. 1656 b - ::I.u392 

r - 0.98 r - 0.99 r - I 

• 0.0205 • - 0.0204 • 0.0238 
LP / PT b - 2 .9882 b - 3.(571) b - .2.8549 

r - 0.98 r - 0.9 1 r - 0.99 
PRIMAVERA 

• - 0.0165 • - 0.0196 • - 0.0235 
LP/ PE b 3.0013 b - 3.046t1 b 2.7813 

r - 0.98 r - (1.99 r . ü.9.3 

• 0.0221 • 0.0318 • - u . O¿ l 'i1 
LP/PT b - 2.98~/ l b - 2. tfló"] b i.9425 

r - 0.99 r - 0.94 r - O.9t1 
VERANO 

• 0 .0 176 • - 0. 0371 • 0.0160 
LP/PE b - 3.0017 b . 2.755', b - 3.0235 

r - 0.99 r - 0.96 r - 0 .98 

• o.07le • U.OU08 
LP/PT b - 2. 4 056 b 4. <:: 485 

r - 0.92 r - 0.94 
OTORO 

• - 0.0865 • - 0.0008 
LP / PE b 2 . 2134 b 4. 22 13 

r - 0.85 r - 1) . 92 
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TABLA o. Resultados de la prueb<'l estad 1stl c <'I de " t·' para el 
Indl c e de alometr l a lb). de la~ tres esp~cles de la 
tamIlla SClaenldae en el tii."tema Ldounar (le AII,I<'!.rl'ldo . 
Ver .. DIe 1987 - Nov 1988. 

B. chr.:t .. ~Q.u_ra 

be bt te tt 

INVIERNu 2 .6 256 3 2 .36 1 2 2.80 7 

PRI MA VERA 2 .9882 3 o. Jú38 

VERi\NO 2 .9811 :- " 0097 3 . 326 

úTORO 2 . 4 05t> , (¡ . ¿ 1 7 1 

5. J a.nc!'!..9J ~ tJ,J. s 

INVIERNO .3. 194 1 3 - 1 .0476 1. . 80"1 

PR l MAVKRA 3. 0~70 , - 0 .3756 2.807 

VERANO 2.8767 3 - U. 0 0 11-\ 4 . .3 17 

M. f !:lrrll~r 1 

INVIERNO 2 . 897~ 3 J . ( 146 ~ 3. 690 

PR IMAV ERA 2. 6 54 9 3 O . uOU\ . 4 9·1 

VERANO 2 44 25 j u . ü . .. ! 

úTONv 4 .2485 j ú . n 14·/ 

be pendiente calcul ad<'!.: bt - pendIent e tOÓYl c a : te "t" 
calculada : tt ... " t " de tablas. 
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TABLA 7. Resultados de los a nal i sis de frecuencia (FI. numérICO 
(N). gravimétrico (GI y de l índice de i mportanc Ia 
relativa ( i IRI . paro cado ti po a l ImentIcio de man~ra 
estacional. para ~~~iell~ ~nrY~oura ~n el Sistema 
La9unar de Alvarado. Ver .. Dlc 1987 - Nov 1988. 

TIPO ALIMENTrCIO ,FI (", (GI ( I1R) ESTACION 

"NfJ PODOS :56 .33 48.33 40.3 1 90. 4 9 
COPEPODOS 3. 27 . 47 30 . 07 74 .37 
PECES 1!5.27 12.22 lo . 88 52. 1 !5 
CRUST" CEOS 10.3 7.60 7. :54 4:5.63 
CAMARONES 3.7 4 . 17 5.14 29.03 
MOLUSCOS 3 .7 0.21 O .06 2. 33 

ANFIPOroS 69.!5!) 59.03 50 . 5 4 05. So/ 

PECES 31 . 65 20.u9 2. .2. . 7 . 82 
CRUST" CEOS 11 .37 7.62 7.33 24. 29 
C"MARONES 7 . 09 6 .86 7 .62 70.66 
ANELl DOS 3.35 3.02 4 . tH 42 .34 
L. CRUSTACE05 5.63 1.36 3. 47 26.17 i 
H. DE PEZ 2.28 1. 13 1. 71 17.02 
MOLUSCOS 3.35 0.29 0 . 28 5.83 

"NFI PODOS 52.5 38.5 37 . 99 lú2 . 1ó 
CRUSTACEOS 42.5 3. 10. '6 102 . 19 
PECES 30 20 39 :¿5 69 .89 
C"M"RONES I Z.!5 7.5 12 .5 25 . 74 

ANF lPOOOS 66 . 67 6. 67 45 . 86 86. 45 
CRUSTACEOS 26 . 67 2. 26 .0 1 90 . 86 
PECES 1::¡.33 5 .33 7.32 30 .75 
C.l.MARONES 6 . 67 6 18.81 9 1 . 94 



TABLA 8. Allment~ c l ón r'tl Por Tal !~g de Balr!1.lell. ~ ';.IH:ysol,.lr..A. en 
el Slstema Lagun",r de Alvar,,<1ú. Ve r .. ll.ic . 10;.8"7 - Nov . 
1988 . 

T 1 P O S • J. 1 
M " 

N T 1 e 1 " S 

1 , 3 • 5 • 7 • 9 

TALLAS ""',, 
60 - 6. 100 
65 - 69 29.2 20.8 16 .7 '.1 29.~ 
70 - 7. 16 59.1 9.7 15 . 2 
75 - 79 1ú. 6 37.3 9.9 J 6 8 .W. 9 4 5 
80 - 84 5.9 39 .7 25. 6 15 . • 13 
85 - 89 7 .7 4 7 . 3 20 25 
90 - 94 25 . 4 L8 . ., 50 
95 - 9' 54.7 10 .7 • •• 11:>.4 1l .8 
100 - 104 63.5 4 .9 31 , 
105 - 109 3l.9 4 6 .3 .W.8 
110 - 114 3.1 23.1 73.8 
115 - 119 100 

1 . COP EPO[)OS, 2 . ANf·J PuDüS: 3 . CRUSTACEuB: 4 . CAMAkONES: 5 . 
PECES: 6 . MOLUSC05: , . LARVAS DE CRUSTACEIJS: • . ANEl.lOOS: 9 
HUEVuS DE PEZ 
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TABLA 9. Resultados de los a.nálisis de frecuencia (FJ. numérICO 
(N), gravlmétrlco (Gl y del 1ndice d e ImportancIa 
r elativa ( 1I RI. para cada tipo alImenticio. de manera 
estacional para ~~~ llif~ lanceolatu~ en e l SIstema. 
Lagunar de Al varado , Ver .. Di c 1987 No v 1988. 

F N G llR ESTACI ON 

CRUSTACEOS ~1. 04 44.39 34 .17 108 .7 
TANAI DACEOS 47.92 35.65 45.18 97.15 ~ ANFIPOOOS 23.96 17 .52 19 . 74 83.68 
COPEPODOS 12.5 1. 62 0.41 6.3 ~ 
VEGETALES 8.34 0.63 0.50 4. 1" 

CRUSTACEOS 46.37 40.46 36.85 118 . 1 I TANAIDACEOS 52.73 40 51.04 98 . 59 
ANFIPODOS 24.55 19 .54 12 . 11 83.31 

TABLA 10 . Al imentaei6n (%1 por Tallas de ªr...~J.We r ills.§ola~. 
en el Sistema Lagunar de Alvarado. Ver . Die 1987 - Nov . 
1988. 

T 1 P O S A L 1 M E N T I e I o S 

2 3 4 5 

TALLAS I~ ) 

50 - ,. lB 74. 7. 9 

" - 59 2 .5 54 43. 5 
60 64 40. 7 4 . 6 54 .7 
65 - 69 23 .3 75.2 1.5 
70 - 74 O.B 20.4 11 6 7 . " 75 79 21. 6 6 72 . 4 
BO - B4 34.4 34 . 3) .5 
B5 - B9 50 41 9 
90 - 94 100 
95 - 99 50 50 
100 - 104 22. B 25 5 2. 1. 
105 - 109 50 50 

1 . COPEPODOS: 2 .. TANA IDACEOS : 3 - ANF IPODOS: 4 . CRUSTACEú::; , 
5 VEGETALES . 
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TAfiLA 11 . Resulto!l d os de log o!Ino!illSlfl de rrecuenl~la (F"I. n'Jmer¡CO 
( NI . gro!lV¡metrl co (!jI y de! índI ce de lmpOI"t4nc ia 
r elllltlv" II IR I. pdr<!l C~r1" tIpO alur,,'~ n T. l ClO de mane r,," 
p.staeional p lllra ~tL~.r.QQyOO!l..I.as .LlIrn. ~r..J. en el ;:ilstema 
LIlIgun4r de A lvarado. Ver. Die 1987 - Nov 19&B. 

f ' N O "" ESTACION 

CRUSn.CEOS 'O 4".~ 4. .43 132 . ..:15 

~ Dr.T RITUS 75 2 1. 25 24. 3. 63. 7 
ANF'lPODOS " 18.75 15 . .1.:1 64 . 33 
TA NA IIJACE:úS 25 12.5 13.08 39 02 ~ 

DETRITUS 100 57 56. 3 J \lo. 1 

i TANA1DACEOS 60 35 35 . 9¿ 93. 17 
CRUSTACEOS 20 6 7. "17 90 . 7 j 

DETRITUS 100 3 1 .;::8 jJ. 13 4::1.u6 
TANA I DACEOS 54.17 28.85 32. 79 6ti. u.j 
AN f'lPúDuS 45. 24 2Ü.03 18 . 4 61.86 
CRUSTACEOS 41. 79 17.2::1 13 . 28 80 . ¿S 
CAMA RONES 3.57 1. 79 1. 83 32.93 
PECES 4 . 17 0. 4 1 0. 4 7 0.07 
ANELlOOS 4 .1 7 0.47 U. 1 .3.2 

T ANA IDACEOS 90.9 1 58.18 67.09 9:5.08 
ANFIPúOOS 27.27 14. 09 7.83 n.oó 
CRtlSTACEOS ~16. 36 13.64 1 2 . ~4 64 . 75 
DETRITUS 3ó.36 10.9 1 9 .56 4 1. 19 
PASTúS 18.18 2 . 27 1 .97 15.55 
PECES 9.09 0.9 1 (¡.Ol 5. 17 



TAELA 12. Al imentac i6n ,%) por tallas de M.i.! • ..rQ.Q..oJloni~!! !.'!r...fl len . 
.n .1 Sistema Lagunar d. Alvarar1o . Ver. D,e 19 8 7 - Nov 
1988 . 

T 1 P O S A L 1 M E N ,. 1 e 1 o S 

1 2 3 4 5 6 7 8 

TALLAS I~ ' 

45 - 49 82. 1 17 . 9 
55 - ,. 100 
65 - 69 42 58 
70 - 74 28. 3 27 .9 4 3.8 
75 - 79 68 .9 31.1 
85 - 89 48.1 51. 9 
95 - 99 40 . 9 30 .8 28.3 
100 - 104 4 6 . 1 19.7 27.8 3.6 o . 8 
105 - 109 2' .8 6 .4 57 .4 13.2 
110 - 114 2 • . 5 29.5 19.5 22.4 0.1 
115 - 11 9 19 21.7 37.5 2 1.3 0.5 
120 - 124 3. 9 12 .7 4 7.5 27.9 8 
125 - 129 42 .8 40 .7 16.5 
130 - 134 6.8 76.6 16.6 
135 - 139 2 1.8 36.1 :i:! 1. 4 20 .7 
140 - 144 "10 30 

1 - CRU::'íACEOS: 2 -ANflPODOS: 3 - TANAIlIACEOS: 4 - DETRl ruS: 5 -CAMARONES; 6 - PECES; 7 - ANELIDOS ; 8 - PASTOS. 
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A) Boca Camaronera 1 y 11 
B) Camaronera 1 y tt 
C) Cana t de Camaronera 
D) Buen pa l s 

, 
I , - 'o 

11 iJ " 
E) Arbolillo 
F) Punta Grande 
G) Rastro y Aneas 
H) Alvarado 

FtG. 7 Termoha li nograma de Superficie del Sistema Lagunar de 
Alvar~do, Ver., Donde se Distinguen l as Zonas ¡1) 
Cama ronera, (l) Buen Pals , (3) Alvarado, Dura nte el 
Periodo Dtc. 1987 - Nov. 1988. 

62 



IERIIOIIALI~ 

"" .,--------­
• PR!7l1Cl I D«.l 

I , 
, "1 
v 

, , , 
, I 

I ', ! , . 
I , 

o 
~ 

2S{---,---rl ---T'----"--- -,---~ 
!l ¿ 19 1I 11 

Al Boca Camaronera I y II 
Bl Camaronera 1 y 11 
Cl Canal de Camaronera 
D) Buen Pa(s 

SAlI"IDU) (0100) 

FIG. 8 Termohalinograma de Profundidad del Sistema lagunar 
de Alvarado, Ver., Donde se Di stinguen las Zonas: (1) 
Camaronera, (2) Buen Pa(s y (3l Alvarado, Durante el 
Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988. 

63 



rru«II(lA oc LA fMllIA SCIri!II« I 
L I :~ o 

t 

! 2* 
I , 

2it 1 

I I¡¡ 
I 
O 

, 121 I 
O 

se 

* 1 

• 
S, liJl:eIIhtus 

FI G. 9 Abundancia de las Especies de la Fami li a Sciaenidae. 
en el Sistema lagunar de Alvarado. Ver . . Durante el 
Periodo Dic . 1987 - Nov. 1988. 

64 



DISIRIID:IIIt li LA fMllIA SClretl¡(( 

Al Boca Camaronera 
Bl Boca Camaronera II 
e) Camaronera 
DI Camaronera 11 
El Canal de Camaronera 

E51fi:11J(S 

F) Buen Pats 
G) Arbolillo 
H) Punta Grande 
1) Rastro 
J) Aneas 

2Si 
I 
O 

2* E 
I 

21e , 
ISi Z 
1st I 
12e O 

I ge O 
¡e 
le i 

Q 
I 

o 
Z 

K) Alvarado 

FIG. 10 DlstribuciOn de las Especies de la Familia 
Sclaenldae. en el Sistema lagunar de Alvarado, Yer., 
Durante el Periodo Dic. 1967 - Nov. 1988 . 

65 



,. 
J 

,,-
, 

a l 

2l ~ w = 0.0419 L2.6256 

" la; • , , J 
I 

o I , ", , I , , 
I 

12 ~ 
1 
I 

" , 
... ,i 

I 
3, , 

I 

. ~ , '+-_~,_--,;--~, --TI --"--,,--,--",--~--;, 
" S " 7 13 o le ti 12 t3 

FIG . Ila Relación Peso/longitud de Bairdiella chrysoura para 
Invierno. en el Sistema Lagunar de Alvarado. Ver . . 
Durante el Periodo Di c . 1987 - Nov. 1988 . 

66 



I/ElACI~ f'[5(¡IlOf(¡J lUD 

" , I 
DAIOS c.e5UI\IAOOS I DAT OS CAlI.ll.UlúS I I 

" j , 
I JO, , 

11 ' 
1 

W 0.0205 L2 . 9882 

"J 
, 

, , 

,,] 
, 

" 
, 

• / 
• l I o , , iS, , / , , , , 

1s 1 
,.' 

/ 

J " / : . 
. :r /{ , 

,J ' ' 

'j ~/ " 
J , , 

I , 

" I 

5 I , I I 1. I I , , I , , 11 11 il 
L!lHG!lOO ( :10 ) 

FIG. llb Relación Peso/longitud de Balrdiella chrysoura para 
Primavera, en el Sis te ma lag unar de Alvarado , Ver. , 
Ourante el Periodo Oíc . 1987 - Nov. \988. 

67 



RElACHlN f'EStlAMil l lll 

" ,.] DAIOS IIISE~ I DA ros CIl.<lIJIlOS 
" I I 

JJ~ / I 

,~ / 
27 I , 

W • 0 . 022 1 l 2. 9871 / 2 • • 

/ • 21 , , , , , 
15 / , 

/ 
12 , 
, 
, 
, .-----• , • .. 11 12 

UlliITOO <Cft) 

FIG. l1 e Relación Peso/ Longitud de Bairdie l la ehrysoura para 
Ve r ano. en el Sistema Lagunar de Al va r ado. Ve r •• 
Ourante e l Per i odo Dic. 1987 - Nov . 1988. 

68 



REí.JlC IOH P[!,()/lIHJITUO 

,,-
OAfOS OOSERUAOOS , DAI OS CAI.Ct.lLllilOS , • IBJ , 

I , 
16.1 , 

! ,. 
, . , 

I~ W 0.07 18 l2.4056 , , , 
, 

124 , 
• I I 

o / , "1 , , I / 

'1 / // . . ' , 
I 

.J 
I 

I 
'1 , 
I 

t ' I , I , I I , , , , • 5 • 7 • , 
" " u.t111111 iC1'li 

FI G. l Id Relaci6n Pesa/ Longitud de Ba irdiella ch ry soura para 
Oto~o, en e l Sist ema Lagunar de Alvarado , Ver., 
Durante el Periodo Dic. 1987 . Nov . 1988 . 

69 



DISIRlEOCllII JI[ !rus 
1111< = , 

"" , = , § 9ti = , = I ~ = "" • = • = -t § = 70i = I = = 
¡J "" = , , = = i 

I = ! , 8 I ! ~ ~ ~ = I 

~ ~ § 
, 

"" = , 
El 8 = I O , § "" El 

El = I , El El 
W ltj ;;;;; == = I § = El O 

, 
~ El I , 

== = -
1~ "" = § I = = = = = El = ~ ~ "" = ¡ , 

§ "" § • 1&1 = "" , = = = = 
! I § = = = = = == 

, 
= = El = , 

e' = "" "" = "" = == "" "" 
, 

W 55 ¡e ts 70 11 00 ~ ge 95 100 
lID 1M) 

FI G. 12a DistrlbuciOn de Tallas de Bai rdlella ch rysoura pa ra 
Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado. Ve r ., 
Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988. 

70 
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ESPECTRO TRaFICO ANUAL 
Bairdiella chrysoura 

CRUSTACEOS 21.9% 

CAMARONES 18.1% 

ANFIPODOS 29.0% 

MOLUSCOS 1.0% 
H. DE PEZ 1.4% 
L. DE CRUSTACEOS 2.2% 

ANELiDOS 3.5% 

COPEPODOS 6.2% 

PECES 16.7% 

FIG. 13 Espectro Tr6fico Anual para Baird i ella chrysoura en el Sistema 
Lagunar de Alvarado , Ver. , Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

COPEPODOS 
24.8% 

PECES 
17.4% 

ANFIPODOS 
31.9% 

MOLUSCOS 
1.0% 

CAMARONES 
9 .7% 

CRUSTACEOS 
15.2% 

TALLA 66 - 94 mm 
FIG. 14 Espectro Trofico de Invierno para Bairdiella chrysoura. en el Sistema 

Lagunar de Alvarado. Ver .. Duran te el Pe riodo DIc. 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

ANFIPODOS 22.0% 

PECES 15.9% 

CAMARONES 23.6% 

MOLUSCOS 2.0% 

H. DE PEZ 5.7% 

CRUSTACEOS 8.1% 

ANELlDOS 14.1% L. DE CRUSTACEOS 8.7% 

TALLA 65 - 119 

FIG. 1S Espectro Tr6fico de Primavera para Bairdiella chr~soura, en el 
Sistema Lagunar de Alvarado , Ver., Du r ante e l PerIodo DIc. 1987 - Nov. 
1988. Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

ANFIPODOS 
34.0% 

CRUSTACEOS 
3 4.1% 

f?ECES 
23.3% 

TALLA 65 - 109 

CAMARONES 
8.6% 

FIG. 16 Espectro Tr6 f i co de Verano para Ba i r di el la chrysoura. en el Si stema 
Lagunar de Alv arad o , Ver., Du r ante el Periodo Di c . 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TROFICO 

CRUSTACEOS 
30.3% 

ANFIPODOS 
28.8% 

TALLA 60 - 89 

PECES 
10.2% 

FIG . 17 Espectro Tr6fico de Otoño para Bairdiella chrysoura, en el Sistema 
Lagunar de Alvarado, Ver., Du rante el Perlado DIc. 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. 
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FIG. 18 Madurez Gonadica de Balrdiella ch ry soura, en el 
Si stema Lagunar de Alva r ado. Ver, Durante el Periodo 
Dic . 1987 - Nov. 1988. 
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ESPECTRO TRaFICO ANUAL 

TANAIDACEOS 32.6% 

Stellifer lanceolatus 

CRUSTACEOS 37 .5% 

VEGETALES :.0% 
COPEPODOS 1.1% 

ANFIPODOS 27.8% 

FIG. 25 Espectro trófico Anual para Stellifer lanceolatus, en el Sistema 
Lagunar de Alvarado, Ver. , Durante el Periodo DIc. 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

TANAIDACEOS 32.4% 

CRUSTACEOS 36.2% 

VEGETALES 1.4% 
COPEPODOS 2.1% 

ANFIPODOS 27.9% 

TALLA 50 - 114 

FIG. 26 Espectro Tr6fico de Invierno para Stellifer lanceolatus. en el 
Sistema Lagunar de Alvarado. Ver . • Dur an te el Periodo Dic. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

TA~~AI DACEOS 
32 .9% 

ANFIPODOS 
27.8% 

TALLA 70 - 114 

FIG. 27 Espectro Tr6fi co de Pr im avera para Stellifer lanceolatus. en el 
Sistema Lagunar de Alvar ado. Ve r .. Durante el PerIodo DIc. 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IlR. 
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FIG. 28 Madurez Gonactica de Stellifer lanceolatus. de Manera 
Estacion-al, en el Sistema lagunar de Alvar ado . Ver., 
Durante el Periodo Di c. 1987 - Nov. 1 98~ . 
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FIG. 29 Proporción de Sexos para Ste lll fer l anceo lat us. de 
Manera Esta c iona l, en el Sistema lagunar de Alvarado 
Yer., Durante el Periodu Dic. 1987 - Nov. 1988. 
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FIG . 33c Rela c ión Peso/longitud de Ml cropogonlas 
para Verano, en el Sistema l agunar de 
Ver •. Durante el Periodo Dic. 1987 - N o~ . 

100 

furnleri 
Alvarado, 
1988. 



", 
ji, , , 
57 ' 1 

I 

"1 
.. j 

, <;j , I " 
O "1 , I , , 1 , 

I 

"j 
'l9J , 

I 
2S~ , 
, ¡J 

I 
I 

17J 

i 

"j 

FIG. 33d 

li'ElíIClON PrSOMlHGlllA) 

DAJOS 08SER\1A00S I DAI DS CALctl.1lOOS 

• , , , , 
/ , 

¡ 

l4.2485 
, 

W 0.0008 j 

/ 
/ , , , 

I 
. j 
j . , 

/ 
/ ,-

/ 

/ 
, I I , , 
" " " " " lONl] lllll (al) 

Relación Peso / longitud de Hicropogonias 
para otono, en el Sistema lagunar de 
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 

101 

, , , 
I 

I ~ 

furnlerl 
AÍYarado, 
1988. 



OISlRllltlili oc írillS 
&, , , 
, , 
; 

• 51 , , 
O I , , , 
• ~ I , 

I Z , , 
Ji • • , 
I I I o 

2' 
i I 
Q I , , 

l' 
O 

1 
• , 

FIG . 34a Distribución d~ Tallas Micropogonlas furnlerl para 
Invierno, en el Sistema Lagunar de Alvarado. Ver., 
Durante el Periodo Dic . 1987 - Nov . 1968. 

102 



DlS1Rlro:I11I ti: !WiS 
5, , 
; , , , 

" 4' • a e , 
'" ! , § 

¡ , '" , '" • 31 == '" a ! => , 
~ ~ • I • 

O 
, 

"" I I "" I "" 
11 == I • , "" ! == == ¡ == == j § == i - "" l "" § == ¡ :=o § 11 :3 '" - - - -, - :3 =< Q '" '" ¡ 

~ - "" "" 5 '" == , 
§ '" "" - "" §! I ~ 

e '" == "" = == '" § 2 , 
• :3 '" => - ¡ , = § :3 '" '" '" '" e' '" e == => -

65 70 7\ 35 lIe 125 1j0 
lID 1M) 

FI G. 34b Distribución de Tall as de Ml cropogon las fu rn!eri 
para Primavera, en el Sistema Lagunar de Alvarado, 
Yer., Durante el Peri odo Di c. 1981 - Nov . 1988. 
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FIG. 34c 
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Distribución de Tallas de HiCrOSOQOniaS furnieri 
para Verano, en el Sistema ldgunare Alvarado, Ver. 
Du rante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988. 
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Dlstribuci6n de Tallas de Mlcrogogonias furnieri 
para atono , en e l Sistema lagunar e Alvarado. Ver. 
Durante el Periodo Dic . 1987 - Nov. 198B. 
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ESPECTRO TRaFICO ANUAL 
Micropogonias furnieri 

TANAIDACEOS 24 .5% 

DETRITUS 22 .0% 

CRUSTACEOS 302% 

ANELlDOS 10% 
PASTOS 1.3% 
PECES 1.3% 

CAMA.RONES 2 7% 

ANFIPODOS 17.0% 

FIG. 35 Espectro Tr6fico Anual para Microporonias furnieri, en el Sistema 
Lagunar de Alvarado , Ver ., Dur ante e Pe r iodo DIc. 1987 - Nov. 1988. 
Basado en el IIR. t 
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ESPECTRO TROFICO 

At·~ F i PODOS 
214% 

CRUSTACEOS 
4 4.1% 

DETRITUS 
21.2% 

TALLA 45 - 79 mm 

TANAiOACEOS 
13.2% 

FIG. 36 Espectro Tróf i co de Invierno par a Micropogonias furn i eri , en el 
Sistema Lagunar de Alvarado , Ve r ., Du r ante el Periodo Dic . 1987 -
Nov. 1988. Basado en el IIR . 



o 
(X) 

ESPECTRO TRaFICO 

TANAI DACEOS 
31.1% 

CRUSTACEOS 
30.2% 

TALLA 65 - 89 mm 
FIG. 37 Espectro Tr6fico de Primavera para Micropogonias furnieri, en el 

Sistema Lagunar de Alvarado , Ver., Durante el Periodo DIc. 1987-
Nov. 1988 . Basado en el 1 IR. 



o 
\O 

ESPECTRO TRaFICO 

ANFIPODO~ 

CRUSTACEOS 28.7% 

ANELlDOS 1.1% 
PECES 2.2% 

CAMARONES 11.0% 

DETRITUS 14.3% 

TALLA 95' - 144 mm 
FIG. 38 Espectro Tr6f i co de Verano para Microporonias furnieri, en el 

Sistema Lagunar de Alvarado , Ver. , Durante e Periodo DIc. 1987 
Nov. 1988. Basado en el IIR. 
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ESPECTRO TRaFICO 

ANFIPODOS 25.9% 

CRUSTACEOS 21.6% 

TANAIDACEOS 31.8% 

PECES 1.7% 

PASTOS 5.2% 

DETRI TUS 13.7% 

TALLA 105 - 134 mm 
FIG. 39 Espectro Tr6fico de Otoño para Micropoyonias furnieri , en el 

Sistema Lagunar de Alvarado , Ver. , Durante e Periodo DIc. 1987 
Nov. 1988. Basado en el llR. 
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Madurez Gon~dica de Micropo~onias furnieri. de 
Manera EstacIonal, en el istema lagunar de 
Alvarado, Ver . . Durante e l Pe r iodo Dic . 1987 - Nov. 
1988. 
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FIG. 41 Proporción de Sexos para Micropogonlas fu rn!er!, de 
Manera Estacional, en el Sistema lagunar de Alvarado 
Ver., Durante el Periodo Dic. 1987 - Nov. 1988. 
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