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RESUMEN

Se presentan los resultados del andlisis de 1la
composicidn icticplanctdnica de 67 muestras recolectadas en
la regidn sur cdel Golfo de México. cel 27 de julio al & de
agosto de 1987. Se empled una red bongo con mallas de 333 y
§05 micras. efectuindose arrastres tipo doble oblicuo. Las
estaciones con profundidades de 20 a 60 m registrarcn los
valores mas altos de biomasa zooplanctdnica vy abundancia
larvaria. Se determind la presencia de 60 famnilias, 107
generos y 108 &especies. Solo se identificaron a nivel
genérico y/o especifico larvas de 49 familias. Bdsicaments

Chlorescembrus chrysurus, Bresmaceros cantori. Opisthcnema
oglipum, Saurida spp. Syaciun 2 Diavhus spp. Serranus
EPP, Pricnotus avolans, Syvmphurus civitatus, Selar
crumenoohtalmus, Bothus ocellatus, Cvrnoscion Aarenarius,
Sardinglla anchovia, Etrovusg crossotus, Engraulidae,

Gobiidae, Gerreidae y Ophidiidae ocuparon mas del 90 % del
total de larvas. Se registran por vez primera 29 taxa para la
zZOna de estudio. La composicidn y distribucidn
ictioplanctdnica permite dividir al sur del Gelfo de México
en cuatro zonas: la KNeritica Este, la Neritica Oeste. la
Ocednica y la de Mezcla. La mayor diversida? ocurre en la
Zona de Mezcla pero la mayor abundancia en la Zona Neritica
Este. Bdsicamente las especies de la familia Myctophidae,
Gonostomatidae y Sternoptychidae tipifican a la Zona Ocednica
mientras que las espocies des la familia Carangidae,
Clupeidae, Triglidae, Serranidae. Scombridae. Lutjanidae,
Mugilidae y Soleidae 1o hacen para la Zona Neritica Este.



INTRODUCCION

El estudio del ictioplancten, 2 huevos vy larvas de
pecas, de aquellas regiones oue se desee investigar. es
préctica estandar en los programas de Biologia Pesauera que
ce emplean en casi todos lcs paises, preferentemante, -2 es
1dgico. en los de mis desarrcllc resqueroc. Esto es as!{ pergue
la prdctica ha demostrado gque en determ\radas circunstancias,
dicho estudio es el método mds fdcil y econdmico para reunir
informacién primaria sobre la distribucidn de las especies
(Judrez, 1975).

Ahlstrom y Moser (1976), mencionan gue existen ta! vez
tres razeones por las cuales son realizados los 2studios en
ictioplancton:

Primera: los estudios son muchas veces dirigidos hacia
algunas especies en particular (o un grupo de especies
ectrechamente relacionadas) para usar 1a distribucidn vy
abundancia de sus huevos peligices en obiener una estimacidn
de la biomasa de la poblacifSn desovante adulta.

Segunda; las larvas de una especie en particular son
estudiadas para estimar el éxito de crianza de un desove y
entender cuales son los principales factores que generan las
fluctuaciones en su supervivencia

La tercera razdn es usar los estudios en jctioplancton
para evaluar los recursos pesqueros en general. pues las
larvas de peces proveen informacidn sotrre  recursos
explotables e inexplotados.

Esta wultima razdn vy la riqueza de 10§ mares mexicanos
incrementada por la extencidn .de nuestro mar patrimonial
hasta las 200 millas, nos obligan al conocimiento
cient{fico-tdcnico de nuestros recursos pesquerocs, los cuales
deberan ser aprovechados al mdximo sin poner en peligro su
produccidn e incluso su existencia misma.

El desarrollo pesquero del pa{s se enfoca hoy hacia la
diversificacidn de las capturas, vy esto conlleva la necesidad
de conocer adecuadamente las distintas especies.

El presente trabdajo tiene como objetivos:

1.~ Conocer la composicidn, distribucidn y abundancia
del ictioplancton en el sur del Golfo de Mdxico durante el
verano de 1987 (julio 27 - agosto 5).

2.- Distinguir la composicidn de comunidades
ictioplancténicas que caractericen dreas dentro de la zona de
estudic para este pericdo en particular.

3.~ Establecer las posibles 4reas. de desove de las
espacies dentro de este pericdo.

4.- Sepalar épocas de desove para los taxa idesntificados
basindose en los antecedentes y los resultados del presente
tradajo.
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Estos obietivcs forman parte de otros mds amplios
contempladeos de o del Proyecto “Estudio Multidisciplinaric
en la lona Eco za Exziusiva Mexicana del Solfe de Meéxico:
caracterfeticas gecidgicas, fisicas. quimicas v Rioldricas":
desarrollado por el Instituto de Ciencias del Mar vy
Limnologia con apoyo del CONACYT.

ANTECEDENTES

El sur del Golfo de México es una zona de gran
importancia bioldgica debido a su alta produccidn primaria y
secundaria (Khronov, 1969 y De la Cruz. 2971), asi cemo por
su conocida riqueza pesquera, sin embargo el nimero de
trabajos sobre el ictioplancton que se ha desarrcllado en
estos lugares han sido escasos siendo algunos de ellos
orientados al conocimiento de algun taxdn en particular cemo
son los realizados por Futch (1971 y 1977), con dos trabajos
sobre peces planos (8cthidae): Smith y Castle (1922) sobre
larvas lepiocéfalas: o bien, tienden a definir las dreas de
distribucidn da aquellas especies que tienen interds
comercial. como los trabajos realizados per Judrez (1974 y
1975); Olvera-Limas et al. (1975); Ramirez-Estdvez vy
Ornelas~Roa (1384) Yy Richards y Potthof (1980a y 1380%),
quienes trabajaron con las familias Scombridae y Mugilidae.

Otros trabajos que han contribuido al conociniento
general del ictioplancton en ol sur del Golfo de Méxice son
los de Padilla-Garcia (1975)- Ayala-puval (1980), Ruiz-Nuio y
Taral-Almazdn (1382), Sanvicente-Aforve (1985), Pineda-Ldpez
(1986), Rodriguez-Van Lier vy Fajardo-Rivera (1386),
Sdnchez-Velasco (1923), Olvera-Limas ¢t al. (1975),
Olvera-Limas et al. (1988) y Fiores—Coto et al. (1988).

De 1os estudics reches para fanilias especificas tenercs
los de  Orddiez-Ldpez  (1987). Abundio-Ldpez  (1987),
Hernéndez-Rodriguez (1987), Sénchez-Ramirez (1987),
Rivera-Elizalde (1988), Flores-Coto y Orddfiez-Ldpez (1989),
Flores-Coto y Rivera-Elizalde (1989), Flecres—-Coto et al.
(1983) y Flores-Coto y Sdnchez-Ramfrez (1989).

Por otro lado, existen estudios ictioplanctdnicos
realizados en cuerpos de agua continentales del sur del Golfo
de México, particularmente en 1a Laguna de Términos vy
Alvarado. como son 1os trabajecs de Flores—Ccto vy
Alvarez-Cadena (1980), Mdndez-Vargas (1980). Reséndez-Medina
(1981), Méndez-Velarde y Velarde-¥éndez (1382), Méndez-Varzas
et al. (1983), Fferreira-Gonzdlez y Acal-Sdnchez (1984) y
Pérez-Argudfn (1985). en virtud de la estrecha relacidn que
guardan varias especies marinas y costeras con lcs sistemas
lagunares y estuarinos.



AREA DE ESTUDIG

La zona de estudio se limita al norte por 21 paralelo
2{®* N y al sur, este y oeste por las costas de Tabasco,
Campeche y Veracrldz respectivamente. Cen  una trama de &7
estaciones la zona de muestreo comprende las aguas de la
plataforma continental y zona ocednica adyacents de estos
tres Estados. (Fig. {).

En este trabajo, se entiende por Sonda de Campeche la
plataforma continental de los Estados de Campeche, Tabasco y
el extremo sur de la de Veracri: desde Punta Zapotitldn, que
es justamente 1a porcidn mds estrecha de la plataforma a
partir de la cual se ensancha hacia el sureste; y por Banco
de Campeche Gnicamente la  porcidn costera de la Sonda, en
areas con profundidades menores de 50 metros.

MATERIAL ¥ METODDS

Las colectas de material zooplanctdnico se realizaron a
bordo del Bugue Oceanogrificeo "Justo Sierra", del 27 de julio
al 5 de agosto de 1987 (Veranol, periodo en el gue se efectud
la campaia OGMEX 1] de caracter multidisciplinario.

Los arrastres de cooplanctoh fueron del tipo doble
oblicuo, en wuwna trayectoria circular y utilizando una red
Bongo con mallas de 333 y 505 micras a las cuales se les
calocaron flujcmetros tipo torpedo en sus bocas. La
prafundidad y el tiempo de arrastre variarocn de 10 a 200 m y
de 1.5 a 23 minutos respectivamente, segun la batimetr{a
(Tabla 1). La velocidad del bugue Ffue de dos nudos al
realizarse un muestreo, girando 10° a estribor. La velocidad
del cable fue de | m/seg al bajar la red, y de 0.5 m/seg al
subirla, dejando 30 segundos la red en el fondo.

Se muestred toda columna de agua dejando un margen de
seguridad entre la profundidad al fondo y la profundidad de
arrastre, de 5 metros en estaciones con una profundidad hasta
de 30 m y de 10 m a profundidades mayores. La mAxima
profundidad de muestreoc fue de 200 m..

Al sacar la red se lavd con agua de mar para que los
organismos adheridos a ella quedaran dentro de los copos.
Cada muestra se colocd en frascos de | litro, fijidndolas con
formol al 4 % y para neutralizar el pH de la solucidn se
agregd borato de sodio.

En el laboratorio se determind la biomasa cxpresandola
coma peso himedo y volumen desplazados de las muestras
tomadas con la malla de 333 micras, cada una s¢ afard a un
volumen conocido y se cold con una malla do 252 micras puesta
&« un embudo Buckner, Se edtrajo el agua intersticiel con
ayuda de un matraz Kitasato y wuna bomba de vacio para
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realizar 1la succidn, dando por terminado el proceso al
momento ¢e escurrir una gota cada 20 segqundos.

La muestra se pesod en una balanza analitica obteniendose
as{ 1 peso himedo. Fara obtener el volumen desplazado se
cuantifica el 1{gquido ohtenido del proceso anterior y al
volumen conocido al cual fue aforada la muestra inicialmente
se le resta este valor siendo el resultado el volumen
desplazado.

Las 1larvas de gpeces fueron separadas de cada muestra
zooplanctdnica para posteriormente ser identificadas a nive!
de familia, género y especie. Los criterios utilizados en la
identificacidn fueron: patrones de pigmentacidn, nimero de
miomeros, nimero de .radiaos y espinas de las aletas solo
cuando estas se presentaban, posicidn de las aletas, asi como
caracteristicas morfométricas.

El nlmero de larvas se estandari:® para expresarlo en
este trabajo como L = Numero de larvas en 100 m”~ .

En lo quer respecta al andlisis matemdtico para la
agrupacién de estaciones se utilizd el "Indice de Disimilitud
de Bray-Curtis" cuya férmula es la siguiente (Richardson et
al., 19B80):

Ix1s - xix|

- - Ecuacidn 1,
(X1) + Xik)

Djk

Donde:
Djk = Simi}litud de j a k (estaciones).

Xij = Valor transformade de la especie { en la
estacidn j.

Xik = Valor transformado de la especie { en la
estacidn k.

Todos 1los valores tomados como Xij o Xik son resultado
de la siguiente transformacidn:
In (Lij+ 1) = Xijf Yy In (Lik + §) = Xik
Donde?
L = Namero de larvas en 100 m .

Lij = Valor de L para la especie i en la
estacion j.

Lik = Valor de L para la especie i en la
© estacion k. .



L.os valores que se obtienen de la Ecuacion i1 van de cero
(maxima similitud) a uno (minima simlitud) y son usados para
construir una matriz de similitud gue €2 interprotd con el
método de “ligamiento promedic de medias aritmdticas” que
generd el dendrograma de afinidad.

En los resultados, la abundancia vy frecuencia se
mostrarin de acuerdo a la siguiente simbologia vy
terminologfa:s

Abundancia (Nimero de larvas en 100 m?Y)

® o.1 - 2.4 Escasa

‘ 2.5 -~ 10.0 Raja abundancia
. 10,1 - 50.0 Abundante
O bd S0.1 Muy abundante

Frecuencia (Nimero de estaciones en las Qque se preaenté el
taxdn)

1 - 3 Rara
4 - 10 Pocoe frecuente
14 - 20 Frecuente

21 - 44 Muy frecuente



RESULTADOCS
BIOMASA

Los valores mds altos de biomasa zcoplanctdnica (peso
himedo) se registraron en dreas con profuriidades entre 20 y
60 m (Fig. 2): de dichas estaciones sobresalen las
localizadas frente a la Laguna de Términcs y la deserbocadura
de los rifos Grijalva y San Peiro vy San Patlo que registraron
las cifras mds elevadas de todos los valcres obtenidos. De
manera contrastante., las estaciones sjtuadas en dreas con
profundidades mayores de 100 m muesiran los valores mds
bajos.

Comparando la biomasa de cada estacidn con su
correspondiente valor de abundancia larvaria, se nota una
coincidencia en el sentido de gque a valores relativamente
elevados de bicmasa corresponden valores relativamente altos
de abundancia larvaria (Tabla 2).

ICTIQPLANCTON

Composicidn:

De las muestras zooplanctdnicas recolectadas
en la campafia OGMEX Il se extrajeron 14 748 larvas de las
cuales no fue posible identificar a 515 y el resto quedaron
incluidas en 60 familias. 107 genercs y 108 especies
registrando asi 162 taxa diferentes (Tablas 3, 4 ¥y 5). No se
identificaron géneros ni especies de las larvas de las
familias Engraulidae, Gobiidaae. Gerreidas, Ophidiidaa,
Scaridae, Callionimidae, Microdesmidae, Labridae., Apcgonidae,
Sparidae y Gammistidae y 1o mismo ocurrid para las especies
de 23 generos de otras familias.

Disribucidn y abundancia:

Estandarizando los valores de
cada taxdn en su estacidn respectiva y efectuando una
sumatoria de las cifras de las estacicnes en las que se
presenta dicho taxdn se obtiene lo siguiente: las familias
Engraulidae, Carangidae, Bregmacerotidae, Clupeidae,
Gobiidae. Gerreidas. Bothidae, Synodentidae, Myctophidae y
Serranidas fueron las mis abundantes ocupando el 90 % de la
abundancia larvaria total (Tabla 4). Les taxa Engraulidae,
Chloreoscombrus chrysurus, 8regmacercs cantori, Sobiidas,
Ophistorema oglimun., Gerreidae, Saurifa spp. Syacium gunteri,
Dispnus spp. 3erranus spp. ri s. Jphidiidas,
Symphurus ¢ivitatus, Salar cm ~op! us ocellatus,
Cyncscicn areparius. Sardigeila anzno y ropus STrosSSOLUS
son los mds abundantes pues les corresponde el 30.39 % de la
abundancia larvaria total (Tabla 5).

v

. Los resultados obtenidos para les taxa genericos y
especificos se abordardn presentdndolos en grupos taxondmicos
a nivel de orden excepto aquellas {amilias gue por su
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L = issro de larvas en 100 82,
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TABLA 3.- RELACION DE FAMILIAS, GENEROS Y ESFECIES
DE LA CAMFANA DOGMEX [I. VERANO, 1987.

ELOPIFORMES
ELOPIDNE
Magalops atlanticus Valenciennes

ANGUILLIFORMES
MURAENTDAE
Gymnothorax nigromarginatus (Birard)
NETTASTOMATIDAE
Hoplunnis macrura Ginsburg
CONGRIDAE
Hildebrandia flava {Goode y Bean)
Nystactichthys halis {Bohl ke)
OPHICHTHIDAE
Ophichthus spp
Ophichthus melanoporus Kanasawa
Ophichthus parilus (Bohl ke)
Psiodonophis cruentifer {(Goode y Bean)

Apterichtus ansp (Bohlke)
Apterichtus kendalli (Gilbert)
NOTACANTIFORMES
HALOSAURIDAE
Tiluropsis sp
CLUPE IFORMES
CLUPEIDAE
Harengula jaguana Poey
Dpisthonema oglinum (Lesueur)
Sardinella anchovia Valenciennes
ENGRAUL IDAE
SALMONIFORMES
BATHYLAGIDAE
Bathyl agus ochotensis Pretseva
GONOSTOMATIDAE
Cyclothone spp
Maurolicus muelleri (Gmelin)
Vinciquerria poweriae {Cocco)
Vinciguerria attenuata (Cocco)
Vinciguerria nimbaria (Jordan y Williams)

Gonaostoma atlanticum Norman

Gonostoma elongatum Gunther

Pollichthys mauli (Poll)

Bonapartia pedaliota Goode y Bean

Valenciennellus tripunctulatus (Esmark)

Margrethia obtusirostra Jespersen y Taning

Ichthyococcus ovatus (Cocca)
STERNOPTYCHIDAE

Sternoptys: =p

Argyropelecus sp

Argyropel ecus hemigymnus Cocco
MELANOSTOMIATIDAE

Eustomias sp



STOMIATIDAE
Stomias spp

SYNODONT I DAE
Saurida spp
Saurida prasiliensis Norman
Synodus spp
Trachinocephalus myops (Farster)
PARALEPIDIDAE .
- Paralepis spp
Paralepis longata {Brauer)
Paralepis coregonoides Risso
Lestidiops jayakari {Boulenger)
Lestidions affinis Ege
Lestrolepis intermedia (Paey)
SCOPELARCHIDAE

Scopel archus spp

Scopel archus guentheri Alcock
MYCTOPHIDAE

Di aphus spp

Bentosema suborbitale (Gilbert)

Notolychnus valdiviae (Brauer)

Lampanyctus spp

Myctophum spp

Myctophum nitidulum Garman

Myctophum selenops Taning

Myctophum abtusirostre Taning

Myctophum asperum Richardson

Hygophum taaningi Bekker

Hygophum reinhardtii (Lutken)

Hygophum macrochir (Gunther)

Hygophum hygomii (Lutken)

Diogenichthys atlanticus (Taning)

tepidophanes spp

Centrobranchus nigroocell atus Taning

Lobianchia gemellarii (Cocco)

Ceratoscopelus warmingi (Lutken)

Gonychthis cocco {Cocco)

LOPHIIFORMES
MELANOCET 1DAE
el anocetus spo
GIGANTACT INIDAE
Gigantactis sp tipo A
CALL.OPHRYNIDAE ’
Caulophryne jordani Goode y Bean

GADIFORMES
BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros atlanticus Goode y Bean
' Bregmaceros cantori Milliken y Houde
GADIDAE
Gadus morhua Linnaeus
OPHIDIIDAE



ATHERTNIFORMES
EXOCOETIDNRE
Cvorplurvua furratue (Mitchill)
Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani)

BERYCIFORMES
HOLOCENTRRIDAE
Holocentrus spp

GASTEROSTEIFORMES
SYNGNATHIDAE
Syngnathus fuscus Storer

SCORPAENIFORMES
SCORPAENIDAE
fPontinus spp
Scorpaena spp
Scaorpaenocdes spp
Sebastes’ spp
TRIGL.IDAE
Prionotus evolans {(Linnaeus)
COTTIDAE
Myoitocephalus spp

PERCIFORMES

SERRANIDAE
Anthias zpp
Centropristis spp
Diplectrum spp
Hemanthias spp
Serranus spp

GRAMMISTIDAE

APOGONIDAE

POMATOMIDAE
Pomatomus sp

CARANGIDRE
Caranx spp
Caran® crysos (Mitchill)
Caranx hippos/latus {.ipnaeus)
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus)
Decapterua punctatus (Agassi)
Selar crumenophthalmus {Bloch)
Selene setapinnis {Mitchill)
Trachurus lathami Nichols

CORYPHAENIDAE
Coryphaena spp

LUTIAMIDAE
Lut janus spp

Lut janus campechanus (Poey}
Rhomboplites aurorubens (Cuvier)
GERREIDGE
POMADASY 1 DAE

Orthopristis chrysopterus (Linnaeus)
SFARIDAE
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SCIAENIDAE
Cynoscion arenarius  Ginsbura
Larimus fasciatus Holbrook
Menticirrhtus americanus (Linnaeus)
Menticirrhus cazatilis (Eloch y Schneider)
Micropooonias undulatus (Lirnasus)
Stellifer lanceolatus (Holbrook) '’
EFHIPPIDAE
Chaetodioterus faber (Broussonet)
MUGILIDRE
Mugil spp
Mugil cephalus Linnaeus
Mugil curema Valenciennes
SPHYRAENIDAE
Sphyraena borealis Delay
Sphyraena guachancho Cuvier
LABRIDAE
SCARIDAE
CALL IONYMIDAE
‘GOBI IDAE
MICRODESMIDAE
TRICHIURIDAE
Trichiurus spp
Trichiurus lepturus Linnaeus
Diplospinus multistriatus Maul
SCOMBRIDAE
Acanthocybium solanderi {Cuvier)
Auxis sp (1)
Auxis sp (1)
Euthynnus alletteratus (Rafinesqgue)
Scomber japonicus Houttuyn
Scomberomorus cavalla (Cuvier)
Scombercmorus maculatus (Mitchill)
Thunnus spp
Thunnus albacares (Bonnaterre)
Thunnus thynnus (Linnaeus)
Katsuwonus pelamis (Linnaeus)
1STIOPHORIDAE
- Istiophorus americanus (Cuvier)
NOME IDAE
Psenes cyanophrys Valenciennes
Psenes pellucidus Lutken
Psenes maculatus Ginsburg
Cubiceps paucirradiatus (Gunther)}
ARIOMMIDAE '
Ariocmma spp
STROMATEIDAE
Peprilus alepidotus (Linnaeus)
Peprilus triacanthus (Peck)
TETRAGONUR IDAE
Tetragonurus atlanticus Lowe




PLEURONECTIFORMES
EOTHIDAE
Bothus ocellatus (Agassiz)
Citharichthys spp
Citharichthys cornutus (Gunther}
Citharrchthys spilopterus Gunther
Citharichthys gymnorhinus Gilbert
Cyclopsetta chittendeni Eean
Cyclopsetta fimbriata (Goode y Bean)
Engyophrys senta Ginsburg
Etropus crossotus Jordan y Gilbert
Syacium gqunteri Ginsburg
CYNOGLOSSIDAE
Symphurus civitatus Ginsburg
Symphurus plagiusa (Linnaeus)
SOLEIDAE
Achirus lineatus (Linnaeus)

TETRAODONTIFORMES
BALISTIDAE

Monacanthus
Monacanthus
TETRAODONTIDAE
Sphoeroides

spp
hispidus <(Linnaeus)

SPp -



TRMLA 4.~ Abundancia Total de larvas para cada fasilia. 0SEL 11, Verano, 1987,

L AICIA
T0TAL 1 1 ACUXILADD
5283.3 2658 16 383
2155, LB 41.458
75,4 11,932 33410
7.7 11,269 54,818
2169.3 10,918 75.52
8.8 4,973 80,509
6088 3.052 n.512
Se5.8 2,941 85.519
422.3 2,125 B3. 644
AE 2, §.419 90,083
SOTACHINE 255, 235 91.343
SCORER] ZAE W01 92.449
CY’H.‘:.C‘SXME ,053 93.502
TRIELITAE L 934 §.433
GPHIDIIRA 2.915 3. 351
SOROSTCTATIDAE 0.823 94,174
USEEL 8.523 9.897
LUTIRNI 2AE 0.400 17,097
SCARIDAE L 388 7.4
ULL!E.‘IYHM 0. 356 97.820
COTTICAE 213 3.053
STRO¥ATEITAE L 249 18.343
RICa0szvinat L 202 98,544
. 200 .74
0131 ”.
123 $9.001
125 ”.12
114 9.240
., 08 ».32
LCE0 99,408
9.078 9485
068 7.
, 059 9.411
L 038 0..49
0.037 9.487
. 033 9.120
.033 9753
B L 031 99.785
g 99.815
.019 99.834
,018 19.651
. 017 99653
916 99.694
0.014 99.877
0.013 99.911
6.012 §9.923
0,011 99.9U
0.010 99.944
0,010 99,954
0.00% 99.983
0.038 9.970
0.007 99,917
0,005 99.933
0.003 99.985
0.003 99,988
STICE 0,003 99.591
ELHUSW.!M"ME 0.003 99,993
BAD!| 0,603 99.5%
YE"».. URIDAE 0.002 $9.998
CAROPHEYNILAL 0.€02 100.
ABUNDANCIA LARYARIA TOTAL 19874.5

ABUNDANCIA TOTAL. - VN.M QUE RESULTA DE SUsAR L0S VALO3ES ESTan2aRIIADOS DE
10CAS LRS ESTRCLINES EX LAS GUE AFRRECEN LCS TAIA PERTE-
) ECIEI'ES A UNQ FAMILIA.



TABLA 5 .- Adundancia Total de larvas de les 152 diferentes taxa
jdentificados. Canpaha DMED 11, Verans, 1587.

AMMDANCIA
T0TAL CACENTAJE 1 RCURULADD
1 Engraulitae 5293.5 25,58 26,505
2 Chlcresecatrus chrysurus M43 13.76 10,343
3 luqnurns cantori 23167 1,68 52.000
4 89,5 10.92 82,916
] Oﬂsthn!u oglinus 2011.8 10,12 713,037
& Eerreidae 988.8 4.99 18,012
1 Saurids spo, 410.b .31 80,380
1 Spatius qmlzrl 295.8 1,49 £1.873
] lunhns m. 2301 1,16 83,031
10 Serean 008 1.04 B4, 078
11 Prmnlu Nuhns 1858 0,93 83,009
12 Ophidiitae 188.9 0.92 85,923
13 Sysphurus civitatus 189.2 0.83 85,776
10 Selar cruzeasphthalaus 162.8 0.82 87,393
13 Pothus ocellatus 1524 .71 £3,383
16 Cyntscicn arenarius 1514 0. 16 89125
17 Sardinella ancthovia 1487 .73 89,873
18 Etrotus craossotus 102.9 57 90,391
18 Synodus s3p 99.8 80 90.893
20 Euthynrus alhmmus 8.9 A3 91,303
21 Scaridee 2.8 .31 91,854
2 lhrmnhh- 70.8 .36 92.048
23 Cyclothone spp. 70.8 . 30 92,404
28 Harenzula fasnam 87,4 L 34 92,743
5 Praguaceros atlanticus 8.7 L 30 93,018
25 Wycrcceshalus spp. .3 .21 93,311
21 hutds sop, (1D} a7 12b 93.571
28 Lutjanus caspechanus 50.3 128 93,825
2 Motolychrus valdiviae 4.3 0.2% 94,072
0 Pmi us triacanthus .2 W21 94,285
3 i“ curesa 4.0 21 94,491
32 anthias spp. 40.8 ¥ 54,596
b Ppl\urus plagivsa 46,1 ] 94,698
M Ricrodessidae 0.1 5 5,099
35 mugil cephalus 3.9 0, 95,300
3 Liriaus hsmm 3.0 0 §3.481
37 Katsuwonus selamy MR . 54
3 Mmicsens smrmm pi 3 95,825
31 Maurolicus auetleri 3.4 ,17 95,993
4 Myctephus nitidulun 8.4 14 95,134
41 Microgcionias undulatus 0,1 0,14 98,276
2 Lestidicss aftinis 2.6 0.1 95,005
48 Ryl s, 3.4 BY 95,521
“ Ihnunnhus asericanus 2.8 3 95,836
43 Biplecteus spp, 21,8 .1 95,748
(1] tmarrththys spilopterus .4 .1 55,853
A7 Lutjanus so9, 204 3\ 96,954
48 Gonosteme l.hnunul 18.9 N 97.047
Ay Auris sop. o 17.8 009 97,136
0 Ladricie 1.4 0.09 9.2
31 Posstoses spp. 15,9 0,08 97,303
82 TYrichicrus legturus 5.6 0.08 97,382
53 Caranx crysos 15.4 0.08 91,459
5t yporhanghus unifasciatus 15.0 0.0 91.5%




TABLA 5 {Continuacidn).~ Abundancia Totsl de larvss de los 162 diferentes tina

identificados, Caspaha CEMEY 11, Verano, 1987,

ABUNDARCIA
T0TAL PUACENTAJE T ACUNALALY
$3  Selene setapinnis 1.9 .07 9810
56 Caram sop. s 07 97,8
31 Trachinoceshalus syops 12.9 .06 LILE]
8 Rycterhuy untunrnstu 12,8 .08 97.81
39 Cyclopsetta chittesdeni 12,1 0,08 97.87%
& Storpaentdes spp. 12,3 0.0b 97,538
M Sternostys sp 12.0 0.04 97,99
62 Stallifer l-*:!ahlns 11.8 0.08 14,057
3 Sphoeroides spp. - 1.8 .06 w117
&8  Argyropelecus hesigyanus 1.5 04 98,474
83 Lasnanyctus sgo. 11.3 .06 98.231
6 Virciguerria cceeriae 10.6 .03 98,284
47 Hyjophue nn’u'u!u 10.2 .03 .3
] nus altazares 2 .03 98,182
4 Lesidoshanes 550, 9.1 0,03 98,423
T mwnpmu ! nruhlns .8 0.04 98,472
I Cestrosristis s b .04 §3.518
11 DBicgenichthys llllnti:ui 4 .04 98.558
3 dpterithtus anso Al 04 .59
] Scogelarchus guantheri .8 .04 98,432
TS Miplospinus ex)tisteiatus 1.1 ,04 .47
JJ4 Cyclopsatts fistriata 1.3 0.04 [ N
1 Peprilus alesrcatus 1.4 0.04 98.751
I8 Ergymphrys serta 1.2 . 0,04 94.788
7% Scasberon:rus cavalla 1.2 L 04 n.en
. 9 Vinciguerria nivnria R .03 98,658
(]} sacrochie (3} L 03 .81
n 10ps atlanticus bb L 03 7.9
[ 4] ax nigreaarginatys bob .03 - 98.9%9
[1] d s cruentider [X) .03 0.931
83 Achirus lineatus 4.2 0.0 9.023
84 Ceratcscepelus warmngi [ 0.0 94054
81 Trachurus lathasi (8] 0.0 .085
8 Thunnus thynnus 40 ¢.0! ".115
1 Codiceps pascarradiatuy 6.0 0.¢: 9143
0 Romacanthus hispidus 3. 0.03 99,173
91 Scepelarchus 3p)p 3. 0.03 ,200
7 Penticiertus snmlh 3. 0.03 n.21
3 Paralepis sop. 8. 0.0 $1.253
3 Pollichthys wauli 5. 0.0 99.278
93 Citharichthys sto, s, 0.03 $9.303
5 Dphichthus eelanaporus & 0.0 99,327
7 Caranz hippos 4.7 0,02 99.359
M Scorpamna sp 4.3 0.0 91.3713
99 Lestrolepis intersedia 4.1 0.0 9.3
. 100 Sphyramma borealys 41 0.0 9.413
10} Valencienneilvs tripunctulatus 3.7 9.0 9,43
162 Gonostoma elangatun 3. 0.0 99. 452
103 Hy inphu- taamng 1.7 0.0 99,471
104 Pelancretus spp. 1. 0.0 99, 427
103 Pontinus spp. 3. 0,0 99,505
104 #pogenida 3. 0.02 99.523
107 Pe:mhlu €03, 3. 0.02 $9.540
108 targrethia nbtusirustu 3 0.01 9,35
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TARLA 5 (Continvacidn).- Aburdancia Tatel e larvas dp los 182 diferestes tana
ideatificados. Canpada OBMEL 11, Verano, 1587,
ABUNDANCTA
1078l PORCENTAJE T ACUMILABD

09 Decapterus punctatus f .0 99.512
Cphichthus parilus s 40 99,587
Lestmcps jayakari 8 5 9,803
Ariosmna 5o, . 3 9,518
Apterichtus kendallf . . 634
Vinciguerria attenvata 3 X 848
3 Bonapirtia vedaliota . 3 L 462
athylagus octotensis . 5 878
Myctootus punctatus N , L 589
paridae . X 702
aurida trasiliensis 3 . L7115
chthyococcus ovatus 3 o 128
raneistidae 3 5 140
Nyctophus selenops 5 o 753
Sebastes <oz, 3 ' , 755
4 Wystactichthys halis . N W11
23 Coryphaena spp. 3 . ,707
26 Thunnus scp. . o L1387
27 Sphyraem q‘.uchan:ho 3 5 ,B07
Bonychthis cacco 3 A 99.817
9 Syngnathus fuscus 8 5 ,827
X toaias spo. . 3 837
Kenscanthus spp . ,0. L Bis
Myctophus spp. o 40, ,855
Sconborcazeus vacuatus . .0 854
Seesder fagonitus . 3 ,873
3 Drlhuprm:s :hrympuru; . 3 L, 682
Trichiurus <o, B ' 1
37 Hitdebrandia flava o 3 ,899
38 Holotentrus spp. . 3 908
3% Argyroselecus sp, B K 913
Cittaricatays cornutus . o §9.920
Hoplunnis sacrura . ) 99,927
Paralepis careconoides . X 99.933
Chaetodipterus fader . 3 9,940
Lobianchia gexelloria . N L 945
5 Citharichthys gyenorhinus .2 K ,951
4 Fyctoshum asperua . 3 957
7 Acanthotydiva solanderi . 3 .982
148 Hygoohua h{q.m (B4 100 987
147 psenes m ucidus .7 0,00 7,970
150 LH SEp. . O 973
181 Gidus 93 nua . 3 9,976
132 Gigantactis tipo A . N 978
133 Pseaes maculatus B ] ,580
158 lilurogsis sp. B L 983
135 Eusteaies g0, s , L9335
134 Paralecis elongata 3 .00 99,988
157 Istyophorus asericanys 0. .00 99.990
138 Caulcphryne jerdani 0. .00 99.992
159 Cypselurus furcatus 0.4 , 00 99,994
180  Pseves cyaneshrys 0.4 0.00 99,995
361 Centrodranchus nigrocellatus 0.4 01 99,998
162 - Tetragznurus atlanticus 0.4 0.50 100.000

APUNDANCIA LARVARIA TOTAL 19874,21 1001

ABLWDANCIA TOTAL.- Vﬂ' ﬂ‘l W" RESULTA DE SLMAR LOS VALDRES ESTANDA-
IECEN o gEITC"E: LAS ESTACIGNES EN L33 GUE APA-
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abundancia ameriten tratarse de manera particular.

Elopiformes.

De este orden sdlo la familia Elopidae se presenta para
el sur del Golfo de México. Por su frecuencia y abundancia
Megalops atlanticus., unica especie aqui determinada para esta
familia, se considera en este trabajo coh un caracter de rara
(Tabla 6).

Las larvas de M, atlapticus se distribuyeron en tcda el
drea de estudio, en zona ocednica, talud continental y parte
externa de la plataforma continental (Fig. 3A).

Anguilliformes.

La familia Ophicthidaes fue la mas abundante ocupando al
69 % del total de. las larvas del orden: Muraenidae.
Nettastomatidae y Congridae tuvieron mds bien un caracter de
raras por su baja abundancia (Tadbla 7).

. Por su distribucidn todas las especies de este orden
tienen un caracter de raras pues algunas especies como miximo
aparecen en cuatro estaciones. Aun con esta situacidn se
puede distinguir que Hildebrandia flava, Ophichthus

] s, Ophichthus parilus y Psicdpnoohis crueni:fer se
localizan sdlo en 1la zona neritica del area de estudio:
Gymnothorax nigromarginatus. Apterichtus ansp Y Asterichtus
kendz}}j 1o hacen <tanto en la zona ocednica como neriticas

macTura y Nvstactichthvs halis se distribuyen sdlo
en la zona ocednica y talud continental (Fig. 3 B, Cy Dy
Fig. 4).

Una serie de especies tienen aqui su primer registro
para el drea de estudio (Tabla 7).

Clupeiformes.

Las dos familias dsl orden registradas en este tradajo.
Engraulidae con 26.6 % del total de larvas y Clupeidae con el
11.20 %. ocuparon el primero y cuarlo lugar respectivamente
por su abundancia (Tabla 4).

Las larvas de los engraulidos s&lo fueron diferenciadas
a nivel de familia. De 1os clupeidos se determind 1la

presencia de tres especies: QOpisthcnema oglinum, Sardinella

anchovia y Harengula jaguana (Tatla 83.

Opisthonema oglinum fue la especie mds abundante pues
ocupa el 90.29 % de sus larvas (Tabla 8). Por su distribucidn
las tres especies (0. e#linum, $§. anchovia ¥ jaguana) se
‘distribuyeroen ampliamente en 1a zona de estudxo xrc‘uyendo
estaciones oceanicas, pero su mayor abundancia ocurrid en
areas con profundidades menores de 40 m, aunque S. anchovia
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TABLA &6.- Abundancia (Larvas/icom?) de 1a especie
del Orden ELOPIFORMES. OGMEX II.
Verano, 1987.

ELCPIDAE

Megal ops

EST atlanticus
27 2.0
32 1.2
63 0.5
73 0.5
79 1.4
87 0.5
113 0.6

EEFEY

AT SPP 6.6
FREC 7

AT SPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
FREC (NUMERO DE ESTACIONES OUE REGISTRAN
LARVAS)

TALA 7,- Mundlm:h (llrva;lmn’) de las especies del orden
LLIFORMES, DEMEE 11, Veramo, 1987.

ANBUILL IFORMES
IIEIIMI IﬂHSHIMTlMS mmma: - Mémmau

51 1o
i s ™
] 04
» o 1.3
3 0. 0.4 0.4
u oo 1.4
LT 2.3
¥ woid s
n 3.0
n 0.9
b} 0.5
n 14
n 1.4
" o7
9 1.9
108 0.9 0.9
108 0.3 1.0
108 0.6
113 0.8
AT 5 14 LS 22 04 &7 30 64 B 30
15 17.4 37 40 5.9 L6 12,5 83 17,1 21.5 8,0
e \ 3 1 s [ S T T T
A1, S99 UBLANCIA TOTAL S L £SPECIE)
A OF L4 ESPECIE:
x AT <oV (1090 /CLFATORTA OE LAS AT S DEL

FREC ('(.'!‘BB DE ESTACIONES GUE REGISTRAM LARVAS)
S Priner registro para #l Sur del Golfo de Mexico.

Gyanothorax nigromarginatus §
Noplunnis sacrura

Hildebrandia flava
Wystactichthys halis §

Bphichthus spo.

Oahichthus eeiancocrus §
Ophichthus parilus 8
sicdareoms cruentafer 8
Apterichtus ansp §
Apterichtus kendall: 8

@M




TABLA B.- Abundancia de las especies de la familia
Clupeirdae. OGMEX 11. Verano., 1987,

CLUPEIDARE
Harengula Cpisthoneama Sardinella
EST. jaguana oglinum anchovia
1 35.6 2.4 -
2 - 0.9 -
14 - - -10.6
16 - 10.1 -
20 1.9 1159.0 -
21 - ALS.7 3.0
23 - S53.1 -
37 2.0 13.9 19.6
38 2.4 193.2 -
41 - 32.4 13.0
A3 - ‘ 26.9 -
L) - . 3.9 2.0
47 - 12.4 33.5
53 - 0.7 -
S5 . - 3.5 -
57 - 27.4 9.1
58 - - 34.7
60 1.2 - -
b1 0.5 0.5 2.0
63 - - 6.4
75 - - 13.3
74 1.0 - -
82 9.8 - . -
84 1.5 - -
89 - - 1.2
92 4.5 - -
%4 1.2 . - -
101 4.0 - -
104 - 1.9 -
109 1.9 3.7 -
AT SPP &7.4 2011.6 148.7
% SPP 3.0 90.3 6.7
FREC 13 18 12

AT SPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)}

% SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE:
L 8PP = (AT SPP) (100) /SUMATORIA DE LAS AT SPP DE
LA FAMILIA)

FREC (NUMERO DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)



tuvo un centro de alta adundancia en ura estacidn ocednica:
0. oglinpum y S- anchovia se muestran mds abundantes frente a
Ta Laguna de Térm:nos y la desembocadura de los rios Grijalva
y San Pedro y San Pableor M. jazuana lo hace en la zeora de la
plataforma continental de Veracruz (Figs. S y 6).

Salmoniformes.

En este estudio se determind la presencia de las
familias Synodontidae. Paralepididae, Sternoptychidae.
Scopelarchidae, Bathylagidae, Stomiatidae, Melanostomiatidae.
(Tabla 9), Gonostomatidae, (Tabla 10) y Myctophidae. (Tadla
11).

La distribucién de las larvas de los taxa incluidos en
la tabla 9 ocuparon, en términocs generales, las estaciones
ocednicas y sobre. el talud contineatal: incluso llegaron a
encontrarse esporadicamente en la plataforma, siendo el caso
de algunas especies de la familia Paralepididas vy
Scopelarchidae. La excepcién a este patrdn de distribucidn la
contituyen los representantes de la familia Synodontidae que
fueron capturados en la plataforma interna (Figs. 7. 8. 9 vy
10 ).

Una serie de géneros y/o especies tienen en este trabajo
su primer registro (Tabla 9).

Goqostomatidae.— Familia de 1a cua)l se identificaron
nueve generos ¥y 11 especies (Tabla 10).

A los taxa Cyclothone svp., Maurolicus muelleri.
Gonostoma atlanticum, VYipciguerri peoweriee, Yincicuerria
nimbaria y Pollicnathvs maul; les corresponde mds de 83 % de
la abundancia total de la familia (Tabla 10).

La distribucidn general de los taxa sucede en la zona
ocednica y talud continental: Cyclothone spo, G. atlanticum y
K. muellsri. que fueron los mds abundantes, tuvisron tambisn
alguna presencia en la parte externa de la platafcrma: *odas
las especies presentaron una distribucidn relativamente
homogenea, excepto Margrethia cbtusireogtra e lechthvoceccus
pvatus que exhibieron su mayor frecusncia y abundancia hacia
la porcidn oriental vy Y. nimtaria junto cen CGopneostoma
‘elongatum hacia la occidental (Figs. 11, 12, 13 y 14).

Myctophidae.~- De esta fanilia se presentaron 12 géneros
y 15 especies para el area de estudio (Tabla 11). Gonvechihis
cocco tiene aqui su primer registro.

Los taxa Diaphus sop. Notolvchnus waldiviae, Bentosena
suborbitale, Myctopnum nitidulum, Myctoohum chtusircsire v
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TAMA 9, Yra Parte.- Rdundancia (Larvullonl’l de las especies cei crden Salaaniforaes. GSREX [l. Verano, 1987,

S S 14 3 Hi 1 5C
Saorfde Syncdus L:shdmps $Traghins: lp'ﬂ]us Sternoptyx ﬂrq roseiecus l‘(cnlh!chui Scogelarchus
. T8 S5, 35,

€51 359, yares  .entheny
3.2
[ 23 1.4 0.5
0.4 14 0.4
0.4
1 0.8 0.¢ 0.4 0.4 0.4
I 08 L5 1.5 LS
| 2.2
{ (%
p! 1.1
n 1.0
0.5
34 1.3
0.9 0.4 0.4
3 ?: o7 [X} 11
4 W g
[} 1.8
3! 1.1 0.9
31 9.5 0.3 1.0
] 10, 1.4 0.7 0.7
8 ,
[ 19, 5.0 24
# B L3 0.3
[\ 0.3 0.5
“ 0.6 0.8
[ ., 0.5 0.5
b 2, 20 1.8
[} 4,
1 19,
n 5. 8.9
n 1, 1.4 14 1.4
ke 0 LX)
1 . 1.9
7 3 2 1.2
1 2, 8.3
[] A
n 13,
] 0.7
1 4 0.5 0.3 1.0 1.0 1.4
a 1.1 %) 1.0
n 9.8 0.6 [X) 0.8
9 (1] 3.8
7 .0 22
9 0.4 0.4
9 0.3
Ll b 1.2
% 0.7
10 8.0 20
102 1.7
i 2.8
108 0.3 14
to7 0.3 1.0
108 3.8 .3
109 n3
12 2.0 I8
13 0.6 0.6 0.4 [A]
1 3,6 293
AT 5PP 0.6 978 23.8 1.9 12,0 S 7.8 5.4
15eP nA 1 3.8 1.5 .8 1.2 1.2 0.8
0 0 M 7 1t 13 8 8

ll Sep MB'"WEM TOYAL BE LA E2CTIE
15 P'Q"[\l AL C1EL
1 5po l(l 10314 2E LS *P 2EL CADEtH
FEC (NCPERD E ESTACICHNES N | Lr.; TUE SE FRESENTO Lﬁ LehtA:
1 Priser registrs para ol Sur del Galéo de Rhrico,
S"ICN."(‘ 1BAE
ER(A[PSE

AN S
STOPELARCHILAE

W
5




TABLA 9, 2z Parte,- &bundancia tLarvas/1et®) de las espizies del orden Salacaiforees, CBMEX 11, Verasd, 1§30,

P H sn St 1 P
hnl'ph Lulrolepu Llestidicps lhlbyh;us 1Sauridy  Steaias Argyropelecus anahpn Eustesias tParaleai
PP, interszdia  jayakary cehctensis Rrasiliensis soo. 50, coresonnides  sp9. elonnats

2 0.5

3 1.6 (K]
I 2.7
2% 0.4
i1 %7 0.4

b0 1.2

[} 0.5

i f.4

[1] L

1 0.5

8 1,0 0.5
8

0.7

i
101 26
108 0.5

i 0.t 0
13 0.6 9
i
0

[ -] &1 3.1 2.1 L6
1 0.8 0.6 0.5 G4 0.4 0.
5 3 2 4 2

-io

O
—rla
—t

AT SPP  {AZUNPAYCIA TOTAL DE LA £SPECIER
TSP (PDRCENTAJE TE LA AMSTASCIA TOTAL DE LA ESPECIES -

FREC [NUMERD BE ESTACIONES £N LAS OUE SE PRESENID LA LASVA)
3 Priner registro para et Sur del Bolfo de Mixico,

P PARALEPIDIDAE

S SYNINCNTIfeE

: !ﬂ"iVLlEl'v\E '

TOPIA
FELN&SIMIAHM

EINL
=




TABLA 10, Abundancia {Larvas/1008%) de las especies de 12 fasilia Gonostcaatizae. CBNED 11, Verano, (987,

A » ¢ ? £ f 6 Ll 1 1 K L
serarr
2 2.8
[ 5,5 0.4 1.1
8 0.9 0.9 0.9
1 8.2 0.4 0.8 0.8
12 3.0 1,5
0 2.9 1o
f4] 0.9 0.1
Fd 1.7 6,0 o4 0.4 0.4 04 0.4
b 1.8 9.4 0.4 0.4 0.4 0.4
3 3.0 4Lt 14 0.4
n 1.2
b1 1.4
3t 0.8 3.4 11
5 21 0,5 0.3 .5 0.5
] 41 1§
4l 0.5 1o 2.5
83 13 1.4 0.9 .9
" LS 1.5
[ 14 0.5
n 1.6 0,5 I
15 2.5 L3 0.3 8.5
1 10 L. 1.9 I 10
b} 3 2.3 R
" 87 0.7 0.7
[ 9 1.4 0.3
" 4.8 0.5 LY 0.3 1.4 0.5 - Lo
5] 1.2 0.8
" 2.4 1.2 0.6 0.4
1% (5] [ 0.5 %3
19 0.7 0.7 0.7
108 1.9 1.0 Lo 0.3 1.0 1.0
107 1.0
108 0.4 0.4
12 1.5 0.5 0.5
13 3.7 1.2 0.5 1.2 0.8
AT SPP 708 34 18,0 10,3, &9 5.0 3.7 37 3.2 2.9 2,8 2.3
1 5PP 433 20,4 4.0 [ 4.2 31 .3 3 19 1.8 L 1.3
FREC 5 19 0 12 T 2 H 5 H 4 4 b
AT SPP (QEL'VHCIA TOTAL BE LA ESFECIE)
X 8PP (FONLE TAIE 1€ L3 o \ (A TO1AL O LA ESPECT

1 80P = | 21/E9GTORIA {E LRS AT 'FP E‘ LA FANILIAY
FREC  (NURER U‘ E5TACIONES EN LAS GUE SE PRESENTD LA LARVA)

Vahn:unnpllus trigunctulatus

Lyclothone st
noston elesgat.

[

2 Maurolicus welieri
;: Gonostoma atlanticie
4

F

inciguerria poweriie
inciguereia nidtirda
otbichthys aauly

inciguerria atzan
Banagartia pe.a!xm
Ichthyocactus ovatus
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TANA L1, fra Parte .~ Abundancia {Larvast 1oy devhs m:;i_;s de 11 fanilia Myctaphidae. OERES 11,

erano, 1951,
Diaphus Notolyzhaus  Pantosesa  Rectztun  Mycteshus  Laspangctis Lesrdeohaces
99, valdiviae  sublrdstale niticelua obtusiscstre §604 N
? 57 0.9 0.9 0.9 0.5
[ 8.1 ] L4 7 1.1 td
B %0 0.4
10 8.7 L& 1.2 1.1 1.b 0.8 %
12 11.3 53 0.8
14 53
N 3.0
i 0 1.0 1.0
28 4.1 0.5 0.5 0.9 2.3 0.5 : 0.5
il 8.5 3.0 2.4 0.9 0.9 0.4
30 1.8 1. 1.3 0.9
3 37 1.3 1.1 0.7 [N 1.9
n b 12
H 3.4
4 0.8
5t 1.7 34 0.6 12
57 1.0 [ %] 1.6 0.3 0.3
1 LA 14
3 1.8
b0 2.4 1.2
8 10.4 3.3 0,3
b3 I8 14 1.8 1.4 0.3
1] 3l 0.8
Lo 22 1.2 0.3
1.8
2.1 7
L1
1 1,
n ", b 0.3 0,8
bt o 3.0 2.0 1.0 13
1 3 1.0 1.0
1 o 23 1.2 1.2
.8
18.0
9
.9 2.9 1.4 14
3 1.9 L4 (B 0.5
3 2.4 1.2 24 1.2
' .6 [N [ N3
] 3 0.3 2.2
7 N 0.8 0.6
‘V': 3 1.3 1.0 0.7
104 . 0.3 1.8 0.3 0.5 0.8
107 0 1.0 0.5
108 .8 [X]
109 Wb
12 .5 9 1.0 1.0 0.5 0.5
113 3 25 31 0.b 1.9
i) 5.9
AT SPP 230, 4.3 40 8.1 12,8 1.3 6.2 9.1
180 .5 1.7 8.1 bb 3.0 21 2.4 2.2
FREC L1 b u 23 1 13 12- 10

H SPP {AEUNDAXCIA TOTSL
SPP  (POSCENTAJE CE LA
T S0P = (AT §°P.

CIE
|Cil§i CE LA ESPECIEL
FREC  {NUMERD DE ESTACIONES EN LAE QUE

OE L33 AT 36P [E LA Faaltla)
£E PRESENTO LA LARVA)



TAPLA §1, 28 Parte .- Etusdiecin tLarvasf100a3) de las eececins c_g7h fanilia Wetophides, DEXET 11,

erana,

it

!ioirnlcmyi Myq.ah Ceratascogalus H);" hat  Myctoshus Bomychthis Myctophus
EST  atlenticus sazreztar Graagi 4ie selgnces (¥4 ] SpP.
2 (A 0.5
i 1.8 0.4
0 04 0.4 0.4
] 53 27
7 1.0
8 0.5
29 0.4 0.4
30 0.4
1 0.8
2 0.5
1 1.0 0.5
b 0.3
3 0.5
] 0.5
4 0.7
[ 13 1.0 Lo 1.4
7 0.5 1.4 0.5
1] 1.2 0.8
(] 0.h
7 0.6
] [
112 1.0
1m 0.6
AT 5P 8] 58 8.2 3.2 2.5 2.0 4.5
1 5P 2.0 (N ] 1.3 0.9 0.b 0.5 1.1
FREC 10 8 3 3 4 3 -
M SPP {RBUNDANCTA TOTAL € LA ESPECIE

FREC

1 PP = (AT £52){100}/
{MUPERD DE ESTACIONES £ L

{1413
C1A TOTAL D€ LA ESPECIE!
LE La5 AT SFP D Lﬁ FMHLIM
E SE FRECENID LA LARVA

TARMA 18, Ja Parte .- Abundancia (Larvas/100a%) de las nmuﬁ de 1a fanilia Myctophidae,
CSREY 11. Verano, 1537,

Lobianchia  Myctophue  HMyzoshus  Centrobranchus
EST qeeellairia asperie hygeei nigrocellatus
4 [X] 0.4
0 0.9
8 1.2
a 0.7
AT 5P 1.2 14 0.9 0.4
1 spp 0.3 0.3 0.2 0.1
FREC 1 1 ! 1



Lampanvctus spp comprendieron mis del

1z abuniancia

de la familia: Centrchranzhus Hyzephum
hveomifi. Mvctoohunm 2sdsrnn vy S oToaras ¥

escasas (Tabla 11).

La distribucidn de los taxa registradecs fue amplia en la
zona ocednica y restringida en la plataforma a sus partes mds
externas y profundas, excepto Diaphus spp cuyas larvas fueron
registradas en varias estacicnes costeras: N. v 2 ¥y M
nitidulum, que [-1-] encuentran entre las especies mis
abundantes. tambien tuvieron alguna presencia en la

plataforma interna (Figs. 15, 16, 17, 18, 19, 20 y 21).

Gadiformes.

Orden representado aqui{ por dos familias: Gadidae y
Bregmacerotidas. Bregmacerotidae ocupd el tercer lugar en
adbundancia del total de las larvas capturadas en la zona de
estudio, correspondiéndole el 11.95 % (Tabla 4). Bregmaceros
cantori ocupa el 87.5 % de la abundancia total del orden
(Tabla 12).

Bresmacerps cantori se distribuye practicamente en toda
el &area de estudio pero las mayores abundancias ocurren en la
zona neritica principalmente hacia la parte surceste de la
Sonda de Campeche. Bregmacercs atlanticus séleo se localizd en
zona ocednica y talud continental siendo rslativamente mis
abundante en esta Wltima (Figs. 22 y 23 A).

De la familia Gadidae. solo se determind a Gadus morhua
ds la cual se colectd unicamente una larva en la zona del
talud continental del Estado de Tabasco frente a Barra de dos
Bocas y tiene aqui su primer registro para el drea.

Scorpaeniformes.

Tres familias, Triglidas, Cottidas y Scorpaenidae se
identificaron del material ictioplanctdnico perteneciente a
este orden (Tabla 13).

La familia Triglidas estuvo representada por una sola
espacie, Prionotus evolars, que comprendid el 70.7 % del
total de las larvas del orden, por tanto.la mds atundants. Su
distribucidn practicamente se resiringid a la regidn costera
de la Laguna de Términos en dreas con profundidades menores
de 40 m aunque tuvo alguna ocurrencia en !a zona ocednica y
talud continental (Fig. 23 B).

Cottidos y Scorpaenidos ocuparon el 20.68 %X vy 8,64 %
respectivamente dentro del orden. Myveoxncephalus spp
{(Cottidazs) que tiene en este trabajo su primer registro para
el drea se distribuyd ampliamente en la zona e estudio,
escasa en la 2ona ocednica y con una alta {recuencia de
ocurrencia en la zona neritica (Fig. 24).
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TAELA 12.- Mbwedr-cia (unusncc:l’) te las es.zms del orden

o Vergna, 1737

IECERACTROTINNE BaRINzE

rorareres Eregsaceros Sadus

EST. awla-tices  canizri acrhia
1 - 2.4 -
2 LYy (3] -
[ (X} - -
1 4 {5 -
13 1.2 - -
n (3 4.9 -
n [ 3} 2.1 -
n (8] 94 -
3 L3 6.9 -
b1} [X} 0.7 -
ke - 3.7 -
U - 2.8 -
n - 2.0 -
41 - m.2 -
3 - 1.8 -
® - 3.1 -
a - 1.4 -
i 3 ! -
2 L& - -
p) ] 2.7 12.2 -
3 - "3 -
7 - &l -
] -~ nz2.9 -
[ 1.3 1.1 0.3
[ L X 0.9 -
") 2.1 -
[34 - 5.2 -
[ - 37.8 -
» - j.y -
n - . -
B 4.2 38.0 -
o] 1.5 1.3 -
) 1.9 £2.8 -
n LY 58.3 -
n . - 13.8 -
[ 1] - %01.3 -
(] - 1.9 -
[ 1.4 - -
” 1.2 9.1 -
" - 0.4 - -
” - 3.4 -
n 1.2 - -
”» - 1.1 -
9 (X (X} -
” 3.0 - -
3.8 - 0.0 -
1 - w4 -
1% 3.1 - -
H 3.1 0.8 -
1" - m.? -
12 4.5 0.5 -
341 1.2 fe.3 -
114 - 54.4 -

AT 5% hoX ) 0.3 2497
15 .4 . 0.

FREC p. |

AT SPP {oTNERNCIA TITAL DE LA ESTECIE)
1S [PETRNTASTE 3T Ly RENRCIA TSTAL DE LA £3PECIE:
STENICH/STATCRIA O LAS AT SFP IEL

3 )]
FREC - ORMERD DE ESTACINES RUE REGISTRAN LARVAS)
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TABLA 13.~ Abundancia (Larvas/100m3) de las especies del orden
SCORPAENIFORMES. DOGMEX 11. Verano. 1987.

SCGRPAENIFORMES )
SCORFAENIDAE TRIGLIDAE COTT1DAE
EST A B c o} E F
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O -
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NG

.

~
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e

94 0.6 0.6

-
Q
-

N oon »
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114

185. 6 =4
70.7 20

AT SPP 3. .
1 .
8 S 1

S
% SPP .3
FREC 4

-5
aNwv
-
>N

NNuWhio9
[N

AT SPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)

% SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANC!A TOTAL DE LA ESPECIE!
% 8PP = (AT SFP) (100) /SUMATORIA DE LAS AT SPP DEL
ORDEN)

FREC (NUMERD DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)

A Pontinus spp. E Prionotus evol ans
B Scorpaena spp. ’

c Scorpaenodes spp. F Myoxocephalus spp.
D Sebastes spp.



La distribucidn de los representantes de la familia
Scorpasnidae se restringid sélc a la zona nerfiiza (Fig. 25).

Perciformes.

Por falta de descripciones acerca de sus primeros
estados larvaries las familias Micredesmidae, Gobiidae,
Callionymidae. Scaridae, Labridae. Sparidae. Gerreidae.
Apogonidae y Grammistidae no pudieron ser identificadas a
nivel especifico. Las familias Carangidae, Sciaenidae y
Scombridae serdn tratadas aparte.

De este orden se determinaron géneros y/o especies de
las familias Serranidae, Mugilidae, Lutjanidae, Stromateidae.
Trichiuridae, Pomatomidae, Nomeidae, Sphyraenidas.
Ariommidas, Coryphaenidae, Pomadasyidae, Ephippidae.
Istiophoridae y Tetragonuridas, de las cuales Serranidae
posee e! porcentaje de abundancia mis elevado que es de
48.8 % (Tabla 14). La distribucidn general de los taxa
especificos de estas familias es predomxrantamente neritica
pues aunque se tienen registros en zeona ccednica y sobra el
talud continental no son tan numeroscs como los observades en
la plataforma (Figs. 26, 27, 28, 29, 30 y 31). Abundancias
relativamente altas se observan principalmente en la Sonda de
Campeche, excepto para Serranus sep ague tuvo algunos centros
da abundancias relativamente elevadas en la plataforma de
Yeracruz.

Dentro del orden existen especies que tienen aqu{ su
primer registro para el irea de estudio (Tabla 14).

Carangidas.~ Esta familia conto aqui con seis géneros y
siete especiss. De Jla abundancia total de la familia

oSGombrus chrysurus ocupa sl 92.5 % y Selar
crumenopntalaus el 5.5 %. El resto de los taxa ocurrijeron en
forma muy escasa (Tabla 15).

La distribucidn general de las especies de esta familia
sucede principalmente sobre la plataforma continental del
rea de mnmuestreo., tambien existen alguncs registros en la
2ona ocednica. Las especies son mds frecuentes en la Scnda de
Campeche que en la zona ner{tica frente a Veracruz y las
abundancias mds altas ocurren frente a la Laguna de Términos
y la desembocadura de los rfos Grijalva y San Pedro y San
Pablo (Figs. 32, 33 y 34).

Sciaenidae.- Se capturaron seis especies de esta
familia, de las que Cynescicn aranawius, Larimus fasejalis,
Micropo, onias undulatus y Menticirrkuc a Zznus siuparon
mds del 93 % de la abuwda-u: a to%tal da la fa- ia (Tadla 186).
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TRELA B4, Ira Parte,~ Brundarcia (Larvas /192970 22 Va5 es;ecies 2} créen Pertifsrses.

SERRANIDAE RUSILIDAE LUTIRNIDRE STRCPATEIDAE  TRICHILRILA
881 18,01 15,71 B 1 [
ST LI I . A Foe M L R R L4
Cres
4.0 24
0.9 0.5 1,4 0.5
0.4 11
o4
1.2 0.4 0.4 0.4
0.8 0.8 6.8 0.8 33 b8 3.3
27 21 27
1]
5% 5.9
.4 11 1. 3.2 8.4 2.2
1.0 3.0 Lo
0.5 0.3 0.5 0.3 1.4
0.4 0.% 0.9 0.4
(2] 0.4
0.4 14 04 0.4
24 12 1.2 12 8.0 2.4 2.4
1.4 L4 .8
¢
1.1
LB BB &3 8.4
5.4 .8 b b
.0 3
1.8 1.8 1.8
0.4 1.3 42 2.3 0.8
bl 1.0 0.5
51 A7 0.7
b 3.5 6.8 12.3 3.5 3.8 3.5
57 3.0 %0
[4] Ha 1.2 24 1.2 1.2 1.2 1.2 4 12
1) 0.5 [ 0.5
3 0.9 0.9 1.8 14
4 0.8 0.8
0.3
15 1.8
1 2,7
17 W
3.0
7 1.4 0.3
T 1.0 0.3 0.5 0.5
1.0 1.0
L1 1.4
21
[ R] L 49 18 L ivb
0.7 0.7
0.3 0.3 [ 3]
0.5 0.5
06 1.2 0.6
0.9 1.9 1.8 1.9
2 2.2
0.0 0.8
] 0.3
7 0.6 b
0.7
I 20
i 0.8 0.9
1 1.0 0.5
1 19
1 0.6 0.5 0.8 0.8
1 1.9 T4
11 1" 3.9
AT ‘PP 701640!11.5 £5 L3 41,0 39.9 23,1 £0.3 20.4 8.3 122 1.4 5.6 1.7 1.7
5,9 7.0 3.8 1.5 0.6 Tl 69 40 87 35 LS 1.3 13 27 13 03
. T 15 7 3 i1 B U v 5 7 8 3 1 % 2

157
15 n-*m.wamaln TE L5 AT 25p
FRED (IUFERB DE ESTACICAES EN LAS QUE SE FRESENTO LA Lri-m

?1!. Los valores colocadss dedajo de cada familia san 1a susa de 1os 1 PP de sus respectivas lspmls.

Prizer registro para e Sur del Golio cr Rextto.

A Serrants spp. € Hemanthias spp 1 Lutj, caspechanus B Peprilus alepidetus

¥ #nthias sop. F Pugil curema 1 Lutjanes sop, % Trichicrus Taotarus

€ biplectrus spp. 5 Yugid ceshalus K RYosdcplites aurorudens 0 Diplospinus sultistriatus
9 Comtropristis spp.  H Mugid spp. L tPeprilus triacanthus P Trichurus spo.

11, Yerans, 1337,
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TABLA 14, 2a Parte.,~ fbundantia {Larvas/1008%) de las especies del orden Percifcrses, OSREX 11. Verano, 1937,

POMATCAITAE NOMEILRE SPHYRAENIDAE AR @0 P EP 15 TE
u1 131 1,11 651 041 03T 621 641 011
13)] 1 RS [ 1 1 L n 5} n
ezzx
1.6
2.5 0.4
1 0.4
.3 0.8
0
1 .1 1
1.0
. 8.3
0.4 0.7
1.4
53 0.1
) 33
0 1.2
7 9
] {0
3 1.4 0.5
0.3 0.5
0.5
0.8
i 0.5
1 0.3
13 0.6
AT SPP 159 60 0.7 0.5 04 L1 31 2.2 1.9 1.1 0.5 13
1 s°p u7 1.0 0t 0.1 01 0.7 04 0.5 0.4 0.3 9.2 [ %} 0.1
FREC, L} T 1 11 i L] 1

AT SPP LARUNDANCIA 10TAL 0F LA EEPECIE)
1 5PP  (FOCENTAJE DE LA AESNIRNCIA TOTAL DE LA ESPECIER

FREC  (NUMERO DE ESTACIONES EX LAS QUE SE PRESENTO LA LARVA)

NOTA.- Los valores colccados debajo de cada fasilia son la susa de los T SPP #e sus respectivas especies,
§ Priser registro para #1 Sur del Eolfo de Meiito

Poeatosus spp.

e Eatim o

Sphyraena borealis
15phyraena quachancho

Cubiceps paucirradiatus
1Psenes pellutidus
Peenes naculatus

Psenes cyanophrys

Al
Y

<o
1

ot

Al

ARIOXMIDAE

Arioena spp. . 3
CORTPHAEN]DAE 15
Corygphatnd sph. [4]
POADASYIDAE

t0rthopristis chrysopterus DL

& EPHIFP

10AE
Chaetodipterus faber

15STI0PE0R10RE
1stioptorus asericanus

1E TEIPASCYURIDAE

Tetrageourus atlanticus



TABLA 15.~ Abundancia {Larvas/1008%) de las especies dr 12 fanilia
Carargidae, O3XEX I, Verano, 1920,

CARAXSIDAE

£51 A B 3 % 3 F 6 #
.4 0.8
24 0.4
15! 0.8 0.8
1.3
2( $3.1
582.9
6.7 .9
24 2.2 54
12, 2,0
1.8 0.3
29 0.4
3,2 04 0d 04
8.0 1.2
14 1.4
) 19.9 139
3 8.7 .
2.0 21 L3
1.8 1.8 L8
1.8
8.8
3 L7 8.3
2 AN 14
5 8,8
53 i838.7
37 15.2
38 P
26,3 1.2 1.2
1.0
0.8 LB 0.5 0.3
0.3
1.8
& 5.4
70 i1
n 0.3
3 0.5 1.5
1 1.0
.13 3.3
[ 1.5
a7 0.5 0.5
8 0.6 0.4
" 1.2 0.6
Wi 3.0 0.7
102 [
108 0.8
109 1.9 L9
113 0.4
1 . 2.0
AT SPP 27343 1628 15.4 49 146 B 47 3
1 SFP 92,3 55 0.5 05 03 02 02 0.1
FREC A 2 H 7 H 8 4 2

AT SPP (ABUNDANCIA TOTN. SE LA ESFECIE)
T SPP (PD"C“IMJE DE LA AZUNDANCIA TOTAL, DE La £SPECIES

9P = (AT 3¢P) (1671 /SMATORIN CE LAS AT 530 o€ L& FaMILIA)
FREC  (NURERO DE ESHEIE‘!ES EN L5 GUF SE FAESENT LA LARVA}

& Chioroscosbrus chrIsurus E  Caranr spo,

3 Selar crusencohthalsus F o Trachurus fathani

C Cirany :rzs:; 6 Caranr hippes

D Selene setapinmis H  Decaptarus punctatus



TABLA 16.— Abundancia (Larvas/100m3) de las especies
ge la familia Sciaenidae, 0OGMEX Il.

Verano, 1987.

SCIAENIDAE
EST A B c D E F
2
14 2.7
20 15.2 1.9 3.8
21 6.0 9.0 9.0 3.0
26 1.1
41 28.1
44 2.0 2.0
47 17.7 1.8 7.1 1.8
55 S54.6 1.8
57 15.2 9.1 ?.1
58 12.6 3.2
&0 1.2 4.8 2.4
38 0.5
75 0.5
82 11.5 6.6 1.6
114 5.9 2.0
AT SPP 151.4 36.0 28.1 22.9 11.8 4.3
7% SPP S59.5 t14.1 11.0 9.0 4.6 1.7
FREC q ] 7 S 4 2

AT SPP (ABUNDANCIA DE LA ESPECIE)
(PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA

¥ SPP

MMUOwD

ESPECIE:

% SPP = (AT SFP) (100) /SUMATORIA

DE LAS AT EPP DE LA FAMILIA)
FREC (NUMERODE ESTACIONES CON PRESENCIA DE LARVAS)

Cynoscion arenarius
Larimus fasciatus
Micropogonias undulatus
Menticirrhus americanus
Stellifer lanceolatus
Menticirrhus saxatilis
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Las otras dos especies fuercn Menticirrhus saxatilis, de la
que &8 capturaron un par de especimenes, Yy Stellifer
lanceolatus. ambas con un bajo porcentaje de abundancia
dentro da la familia.

Abundancias y frecuencias consideradles se ubican
principalmente en areas costeras {rente a la desembocadura de
los rfos Grijalva y San Pedro y San Pablo, aurgue también las
hay altas frente a la Laguna de Términos (Figs. 35 36 y 37)

‘ Scombridae.—- Familia de la que se determinaron siete
generos ¥y ocho espeties. ConsiZerando sus adundancias
relativas Euthynnus alleteratus, Auxis sp y Xatswonus pzlanis
predominan ocupando mas del 85 % de la abundancia total de la
familia: Acapthocybium sglanderi vy Scomber japonicus fueron
muy escasas (Tabla 17).

t.a distribucidn de las especies de esta familia abarcd
casi toda o1 4rea de estudio, ocurriendo las larvas en la
zona ocednica, talud y principalmente en la plataforma
continental con su mayor frecuencia en la Sonda de Campeche y
raras frente a Veracruz: y, en términos generales, las
mayores abundancias de larvas de las distintas especies se
localizaron dentro dei banco de Campeche. Acanthozyviium
solanderi ocurrié sdélo en la zona occednica y HLercnorus
maculatus sélo en la costera: Scombercomorus cavalla ocurrid
en ambas (Figs. 38, 39, 40, 41, vy 42).

Pleuronectiformes.

, Los pleuronectiformes estuvieron representados en el
area de estudio por tres familias. ocho generos Yy 12
especies.

Las aspecies Svacium gunteri., Symohurus sivitatus.
Bothus ocellatus v Etropus crossptus ocuparon mas del 37 # de
ia abundancia total del orden (Tabla 18). Achirus linsatus,
Githarichthys cornutus y Citharichthys gymnorhinus tienen mas
bien un caracter de escasas.

La distribucidn de las especies de sste orden ocurrid en
toda el 4rea de estudio, tanto en la zona nerf{tica como en la
ocednica. con su mayor frecuencia y abundancia en la Sonda de
Campeche. Las especies E, crosssius y Cyclopserta chitternlent
mostraron un caracter de distribucidn marcaiamente neri:ica,
en tanto que C. cornutus, Engvophrvg senta v C. zvmnerhing

se mostraron mds frecuentes hacia el talud continental y zona
ocednica: las demds sspecies se ubicaren en zonas tanto
neriticas someras ¥y profundas como ocednicas (Figs. 43, 44.
45, 46 y 47).
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TARLA 12, - Alunduncia (‘.!'"5“09!:) 2o 145 esaecies de Fa fasifia Scoabridae,

X 1. Verany, 3387,
SCONIRIDAE
€51 LR C ? |3 f 6 1 i X
0.3
2 [ 5 T
0.4 0.7
1.7
1 0 L6 3.2
1 0E 0.8 0.8 8.0
1 pY
2 L2 1.3 i1
n 30 20 2.0 2,0
» 0.5 0.9
n 3.4 04
p] 4.8 [X) 0.4
) 41 07 33
b L2 2.4 36 38 L2
3 1.4
(] 8.5 8.5
4 30 187 1.0
H 0.3
Y 0.5 035 0.5
35 0.8 1.8 LB
[} L0
[} 0.5 05 o3
[ 0.8 1.5 o8
1] 0.3
n 65 1.0
14}
™ 1.2 1.2
[ 1] [N}
| 1] 1.4 L0 14
[ 1] 0.5 0.3
1 1] 0.6 0.8 .
[ 1} 2.4 1.4
L 1.2 0.4 [}
” 0.7 3.0
108 23
12 .0 0.3
1ns 0.6
1 1.y
ATSPP 839 SL7 A4 (7.8 9.2 1.2 60 2.0 L8 1.8 L
1P 39,2 25,6 15.7 60 42 33 2.8 0.7 o8 0.8 05
FREC, 15 n 1w ] H H 1 H H
LM {OEMAYCEA TOTAL l“ A !"EC!‘)
18P ) A TOTAL OE LA ESPel

1E3
1 DE LAS AT £p8 9% LA FARILIAY

&P =2 EE)) 1o
(NURERTRE ESIAEI;'&ES 6 LAS CUE SE FRESENTO LA LARVA)
Euthyrazs alletteratus

fuxis 9, (11}
Xatsuuonus pelasis
fuxis €3, (1)
Thunsus albacares
Scotdercacrus cavalla

I

hunaus thynnus
[hunnus spp.

Scoaberoacrus ntulatus

444 14 Jipanicus

Aeanthacytius solanderi
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TAPLA 13.- Mdundancia (Larvas/100s3) de )25 escecies del orden Plegscractifarees, CS”E@ 11, Verans, 1837,

BOTHIOAE CYMIGLOSSIDAE SOLEIRAE
BS1 25,41 0.81
EST Ao EF 6 W 1 3 3
1 1 L4 A0 0.8 X
H 0.9 0.3 0.3 0.9 05
[ W]
t 0.4
10 XN 1.2 0.4
12 23 128 0.8
14 2,7
21 12.0 30
pid 2.9
% 04 R0 1.2 11
b RN
5 0y 2.2 1.3
30 5.3 0.9 o
u i1 4.8 0.4
n 7 15.3 1.2 1.2 10.7
b 8.4 126
b4 2.0
i 1362 19,5 8.9 562 0.5
I 205 N 18 5.4
% .9 3.9
& 3.3
H 1.7 187 0.8
52 0.8
5.8 1.4 . 27 0.1
5 1.0 1.8 159 18
5 3.0 3.0
80 24 2.4 48 24 12,0
81 0.5 45 &5 1.0 1.0 7.5 0.5
8 0.5
o 0.8 0.8
I 2.2 1.1 2.7
87 [X] 1.8 18 1§
9 27 2.1 27
70 1.7 17033
1 L0 89 3.0 3.0
73 1.8 0.5 0.5 7.5
5 9.9 1.5 0.5 7.9 0.5 0.5
7 12, 1.0 58 1.0 - S8
] 35 1,2 1.2
n X 1.4 5.5
8 2.1
82 bib X
8l 07 1.3
0.6
91 19 19 1.9 38 18
N 0.5
97 I
L] 0.7
101 2.0
108 0.8
109 1.9
13 05 L2 31 12 12 0
114 2.0 2.0 2,0 59 7.8
ATEPP 294B15,4 1029 204 127 15 1.2 50 LS 1.2 163.2 40,1 8.2
1 5°P 3.0 185 12,5 2.6 L5 0.9 0.9 06 0.2 0.1 205 1.9 0.8
FREC, 7 2 T N S SR SR T S S 0 s 1

N

AT SPP (ﬂ!U'!M‘I"!ﬂ TU'ﬂL I:E U £EPECIE}
15pP ME XIANCIA TOTAL BE LA ESPECIES

l ar (lu)llE’."MﬂRlA TE L33 AT SeP CEL DRDEN)
FREC (NLHERU DE ESTACICKES EN LAS GUE SE PRESEHTO LA LAAVA)

Cyclcasetta chr ur:m
Cyclepsetta fisdriata K Achirus lineatus

A Syaciue gunteri [ ‘aphr!‘s sentd

3 Bathus stellatus ¥ artcathys spp.

€ Elrcpus crassatus 1 (:ilhm:nlry; cornutus K Sysphurus civitatus
ED 'H‘a'r:‘:rys pilecterus J  Citharichthys gyanarninus L Sysphurus plagiusa
F




Tetraodontiformes.

De este orlen sdlo se determind a Monazozihus hispilus
de la familia Balistidae y Sphoeroides spp de la familia
Tetraodontidae (Tabla 19).

Por su abundancia y distribucidn Monacanthus hisoidus y
Sphoeroides spp exhiben un caracter de raras. La primera s6lo
aparece en 1a plataforma continental frente a Campeche v
talud continental frente al norte de Veracruz: Sphoercides
spp Se registra en la plataforma {rente al sur de YVeracruz y
plataforma y talud frente a Tabasco y Campeche (Fig. 48).

Los ordenes Atheriniformes, Lophiiformes.
Gasterosteiformes, Beryciformes y Notacantiformes por 1la
abundancia y frecuencia de sus géneros y/o especies aqui
determinados, se muestran como raros (Tabla 20).

Cypselurus furcatus. Melanocetus spp. Gigantactis sp,
Caulophryne iordani, Sygnatus fuscus y Tiluropsis sp tienen
en este trabajo su primer registro para el area.

La distribucidn de dichos géneros y especies se
resiringe a la Sonda de Campeche excepto Tiluropsis sp que se
iocaliza en 1la zona oceanica frente al sur des Veracruz y
Qauloerhvne' jordani que jungo con Cypselurus furcatus
aparecen 60lo en la zona oceanica frente a Campeche (Fig.
49).

DEFINICION DE AREAS CON BASE EN LA COMPOSICION
ICTIOPLANCTONICA

Atendiendo a 1a composicidn ictioplanctdnica de las
estaciones muesireadas y la agrupacidn de estas como
resultado de la interpretacidn del dendrograma (Fig. 50)
derivado de la matriz de similitud, se obttubieron cuatro
zonas dentro del drea de estudio que se dencminaron en base a
su ubicacidn (Fig 51):

ona 1, Neritica Este: Comprendié 1a plataforma
continental de Campeche y la mitad este de la de Tabasco.

Zona 2. Nerftica ODeste: Abarca 1a porcidn de 1a
plataforma continental del Estado de Yeracruz y parte de la
de Tabasco.

lona 3. Ocednica: Ubicada en el - drea dende la
profundidad rebaza les 100 metras.

Zona 4., de Mezcla: Denominada asi debido a que es
rocdeada por las zonas antericres: esto hace suponer gue cada
zona (Nerftica Oeste, Nerftica Este y Ocednica) ejerce una
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TABLA 19.- Abundancia (Larvas/100m?) de las especies
del Orden TETRADDONTIFORMES. OGMEX II.
Verano, 1987,

TETRAODONT IFORMES
BALISTIDAE TETRAODONT IDAE
A B [
14 2.7
20 3.8
246 1.1
29 0.4
32 1.2 2.4
bb 0.5
72 3.0
82 1.6
1 1.9
113 0.6
AT SPP 1.9 5.5 1t.8
% 8PP ?.9 28.9 &1.3
FREC 1 4 &

AT SPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
% SPP (PDRCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL

DE LA ESPECIE: % SPP =
(AT SPP) (100) /SUMATORIA DE LAS AT SPP
DEL ORDEN)

FREC (NUMERD DE ESTACIONES QUE REGISTRAN
LARVAS) '

A Monacanthus spp
B Monacanthus hispidus

c Sphoeroides spp.
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TABLA 20.- Abundancia (L/100a3) de las especies de alqunos Drdenes
wn el Sur del bolfo de Kexico, Caspifia (8#EL 11. Verano, 1987,

TATA / ESTACIONES 21 B AT SPP TSP FREC
S e et
EIDCCETICAE .

Cypselurus furcatus 0.4 0.4 1.8 1
Hyperhaaphus unifasciatus 15,0 150 $1.2 !

TAIA / ESTACICNES 0 32 38 sl ATSPP 1 SPP FREC
Welanocedus snp, L2 2.4 3.5 194 2
ElGA'ﬂﬁtmlrn‘
anhms tipo A 0.3 0.3 11.t i
CAULOPURYNIDAE
Cavlophryne jordani 0.4 0.4 9.8 1
TAIA 7 ESTACIONES L1} AT SFP  FREC
....ﬁsmnm"mﬁs........... L P PP PRI
SYMENATHI]
Synqn.lhu: fustus 2.0 2,0 i
TAYA /7 ESTACIONES 12 AT SPF FREC
R T ISR LRI feereevasresrisertinesnrsreassttansenases
HOLOCENTRIDAE .

Holocentrus spp

o

TATA / ESTACIONES 88 © ATSPP FREC :
"'""i&méjifir'mzé"""""" eebbeabasnetinsatsensttietbetnbiatarnnnss
HAQSAURIDAE

Tiluropsis sp. 0.5 0.3 1

hT SP (ABUNDANCEA TOTAL DE LA ESPECIE)
(PCSCENTAJE DE LA AT 57 LEWTRQ OE SU RESPECTIVO ORDEN)
FREC (NURERD DE ESTACIONES GUE REGISTRAN LARVAS)



influencia la cual se manifiesta dentro de un espacio
considerable lccalizado en des sectores: uno a partir del
+2lud continental frente a Tzlasco y sur 22 Veracruz y ciro a
partir del talud frente al norte de Veracruz.

El ndmero de 1larvas en las distintas zonas fue: Zona
Herftica Este. 13 565: Nerftica Oeste, 3 330: Zona de Mezcla
1 423: y ZIona Ocednica con 561 larvas (Tablas 21, 22, 23 y
24).

Ln'mayor diversidad ocurrid en la zona de Mezcla con 111
taxa, seguida por la Nerftica Este con 10%5. 98 en la Ccednica
y 80 en la Nerftica Oeste.

De los 162 taxa registrados dentro del drea, 34 fueron
comunes a las cuaro zonas, los 128 taxa restantes sclo fueron
comunes a tres., dos o incluso una sola de las zonas (Tabla
25).

El hecho de que los 34 taxa comunes a las cuatre zonas
correspondan a aquellos mds frecuentes y abundantes da por
resultado que muchos de ellos pudieran considerarse
caracter{sticos pricticamente en cada irea. No obsiante ¥ no
tomando en cuenta a grandes grupos como Engraulidae, Gobdbiidae
y Gerreidae es evidente que a pesar de ser comunes las
diferencias A en f{recuencia y abundancia. se pueda considerar
cual es su drea principal de desove (ocednica o neritica).
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TARLA 20.- Tava presentes en 1a Iona | Merftica Este

TAIA . AT ATI aATTA. FREC

Engraulidae 33069 28.06 3391 1
Chloroscoebrus chrysurus 2166 20.01 T 1
Cahisthenzea ogdirss %2, .75 1.9 )
Bodiicae 1229, 9.06 .02 1
Serreidse 818, 5.03  BL.73 1
Bregaaceros cantori 513, 437 4.9 1
Syacive guateri 315 .71 9901 i
Prioratus eeolans 185, 136 5215 1
Serranus ££o. {51, 1.12 53.65 I
Cynascicn aresarius 139, 1.03 82,83

elar cronencshthal sus 134, 1.00  75.18

ardirella 2achovia 123, 0.9 13.5¢

olhus ocellatus 13, 0.65  95.£8
Sysphurus cavitatus 106, 0.73 §7.E0
phidiidae . 0.5 50.57
Euthynnus alletteratus 78, .58 9534

Unl:us tressotus [} 0.4 §1.31 1
atlicayaidae 3. 0.48  84.% 10

aurida spp. . 0.43 44,55 5
caridae . 0.4 8443 1
hrhus SpPs sl 0.38 45277

utis e, 11} 4. 0.31 LTk

Lutjanus cazpectanus 41 W38 7502 1
#prilus teiacanthus . .30 95.83
Hicredessidae pL B .2 .78
fyoroceshatus spp. 3, B 52.40

Synodus sgp. . .25 4.8

Anthias 5. 3. .23 52.63 2
Pugil ceihuus 3 0.2 EBl.80 7
Larisus fasciatus 3 0.22  83.05 3
Hicrepegonias undulatus . .20 8342 ]
Rugil curesa ) 8 .17 8397 7
Menticirrhus azericarus o .15 8520 4
Cyclothone spp. 10, NH 44,05 4
Lut jarus spp. 8 0.13  75.41 3
Ponatcaus 20, 3 0.12 5400 4
Hyporhanphus uni fasci atus ) L1l 50,68

ugll 59, : . .10 83.57

Labridae 13. W10 BALCE

utls spp. (1) 8 .10 94,44
Syaphurus plagiusa 5 .10 99.90 4
elene setapinnis L .09 1577
Bregracercs atlanticus . .03 AS.40

arant sop. 5 .09 5609
Myctephuas nitidulus R .07 45,40

firenjuit jasuana . . 0.1
y:lers:ua chittendeni 8 0.05 98.81
richiurus depterus 4.8 0.05 L34
itharrchthys srnc:urus b 0.05  95.7§
1uroticus muedleri 6.3 0.05 4.1
Sphoeraides spp. [ .05  100.00
Caranx crysos & .00 5413
Thunnus thynous b, 08 95,48 1
Trachinocephalus myops 3.8 W04 - 44,85 4

AT (ABUNTANCIA TOTAL DE LACVAS = SLYATCRIA DE LCS VALDIES ESTAN-
OARIZRICS TS LAS ESTSCICNES DONCE SE PRESENTA EL TRICH.}

AT (FT ¢ETELAAT)

AT I8 AE RCUMAR) CE LIS AT 1)

FREC  (NUMERD DE ESTALSNES M LAS QUE SE PRESENTA EL TAIDN)




CoNTINCACIC
TABA 21,~ Yaza presentes en 1a lona t Ner{tica Este

TAIA AT ATY ATIA, FREC
ten!rnwlsus 5pD. .8 .0 52.67
Diplectrua sip, 5] .0 5271
eratcscopeles warsingi .3 .0 45,41

tellifer Janceolatus 2 N 8.4
khoaboplites surorubens .0 .0 15.75
Honacanthus hispidus .9 0 99.95
aprilus alepidotus .7 .0, 95,53
Synrothorax nigresarginatus 5] .0, 0.08
Scosbereeorus cavalla .2 .0 §5.38
Pslodonophis cruentifer «J .03 0.10
Thunnus 1“mrls b L03  §3.42
Melanocetys B 03 4552
Bentosem suorbmlr , 03 45,30
estidiops atfinis v 0 44,89
;carguni £99. . [ §0.75%
.hgn 095 atlanticus B 0.0 0.02
1tharichthys ¢po, N . 95,70
Achirus liaeatus . 020 9.9
fontinus sop, 3 X 50.72
‘lntnlthus vildiviae 3 . 45.32
corpasasdes sep. 3 B 50,71
Hemanthiss spp. 8 . Fro ]
Carans hippss . . 5413
Snuos!ou amnucul W] . H.02
astidicps jayakari W7 B 44,87
Menticirrbus saxatilfs .7 . 81,22
fyctophus punctatus 3 0. 45.82
aistidie 8 0, $3.8
panyctus spp. 8 0, 45,34
Corychaena spr 5 75.28
Katsuacnus pelasis 3 9. 95.48
Syngnattus fustus . 0 50.70
m!ophuﬁ mcrochir . L0, 45.44
Ariosaa spp. . 0 95.50
Apogonidae N o0 S3.88
cosder japonicus . .0 95.35
-culhlmnrus aaculatus . L0 §5.39
Sebastes spp. . .0 50.78
Hnd!bnnﬂu lava B .0 0.07
Holocentrus spp. . 0 50,49
Apterichtus ansy o L0 0.11
Saurida brasiliensis B 9 44,50
J?NC:MH!& 0. . .0 45,45
Trichiurus sop. . +0 94,29
Chaetodipterus faker . .0 83.47
Pecapterus punctatus B Ny Ha1
yclopsetta fistriata . 0 94,61
shyraens guachancho . .0 €1.58
paridae . 0.01 81.80
.nN:m paucirradiatus ' 0.01  95.83
Rygoshus reinhardtii o 0.01 45,43
TOTAL 13385.36 100

AT MEU'!M'(CM TN‘L QE LARVAS = EUMATCRIA DE LOS VALORES ESTAN-
oaR , ! LE“ SC1GNES OCNIE SE PRESENTA EL TAICN,)

ni I D‘chs A T 'l)
TotAL ISUHATCKIA DE LAS ﬂ l DE 10038 ) LDS TAIA SULU ADUI PﬁE:ENTESl




TABLA 22,- Tata presestes e 1a Zoaa 2 Ner{tica Oeste,
AT ATT AT, FREC

1418

Breguaceros cantord
Enquullm
Saurida spp.
Eobiidae

Eerreidze
Op'ndnm

Synedis 529,
Harerqula jaguana
Biaphus s3p.
Serranus $99.

S aphurus civitatus
Etrosus crossatus
Sysphurus plagrusa
Myoxocephalus spp,

Syiuul gunteri

flugit curesa
Riplectrus spp.
Cynoscicn arenarius
:ehr cruzencyhthalaus

559,
arn;cc::rui r.ﬂrywus
hus soellat,
horena ¢ “m“

‘ orus lendurus
achinocephalus ayops
ellifer lancealatus
arimas fasciatus

=

-a-a‘o=h-

u!ll §90,
Apterichtus ansp
caricdae

arant crysos

ugil cephalus
rlqmero; atlanticus
thias s

Lytlcpsslh thittendeni
Sphoeroices sop,
Ophichthus melaacporus
Euthyanus 2lletteratus
Cyclopsetta fiatriats
Lestrolepis interandia
Trachurus lathaai

LR (A‘UHDANC!A TOTAL DE LARVAS = SLPATPRIA OF LOS VALORES ESTAN-
DARIIACOS DE LAS ESTACIONES DONDE SE

ATI (PE’(EE‘H-’U' TELAATD

AT 1A {PCTCEXTAJE ACUYULADO DE LOS

1424 1,20 3120
10409 26,49 8348
pi) 9

. L 758
.4 N
124, L%

49,1 ,23 1.12
A, .73
. L85 92.50

... 5 94,05
7.4 49 95,23
b4 W7 9640
hd AT 5857
3.9 L13 §8.7
3.7 L3 96,86
.4 .14 97.00
3.4 .16 9114
S.1 BLEER N
3.4 13 97.40
3.1 43 9953
4. 12 9765
4.7 a2 s
4.4 2 97.E9
L4 041 93,00
.3 0.10 810
3 010  §9.20
3.6 0,09 98,29
0.08 9837

FRESENTA EL TAION.)

FREC  (NUMERD DE ESIACICHES EN LIS 9!! Si FRESENTA EL TAIOW}

[ 13

Cavao

3

1
i
i
i




CONTINUACION
TABUA 22.~ Taxa presentes en la lona 2 Nerftita Oeste,

TATA AT ATI ATIA  fRC

hichthus parilus 3 ,03 45 3

"’;tlﬂphul obtusirostre .8 .07 o2 1
Psiodoncohis cruentifer .7 .07 .59
ﬂ:Mrnl Iineatus N .07 86
gmus alepidotus W7 ,07 73
atelychaus valdiviae .7 .07 B0
lp!mthtus tendatls ) .07 L B
Lepidophanes spp. 3 08 53,92
Hicrodesnidar 3 .06 98,99
‘Enuynrhm senta . L0k 9,04
Scopelarchus quantheri . .05 5.07
Decapterus punctatus . 05 9. 14
itharichthys spp. s .05 9,19
Renticirrhus asericanis 3 105 i)
Rhosboplites azrcrudens B 0,03 28
Diplospi: nus aditistriatus . 03 .33
nacanthus s, g . ,05 .38
thopristis ¢ Iscnt:m . X 43
estidiops atfinis . 3 .47
Peprilus triatinthus . . \31
ar nigreaarginatus . , ,o3
Meaticirrbus sazatilis . . 9,40
utjanus taspechanus . | 9,64
Sphyraens borealis . ' 99,68
frgalops ltlnhtui . . 9.7
aurida brasilie . 10 75
afenciennllus !nuu*cluhtus . L0 78
Scosberosorus cavalla 3 40, LE0
Ryctophun aspervs .7 3 .82
onapartia pedatiota .1 . 9,64
copelarchys spp, 7 . 9.86
Gonostosa atlanticun L1 5 9. 68
hunnus altatires .7 B 9,50
Gonychthis coceo 7 0. §9.52
aridae W7 0. 99.94
Manrol icus auelleri N 8. §9.95
toaias spp. 33 0,0: .97
aralepi s coreqoncides 0.4 0.0 59.98
Sparidae 0.8 0,02 [00.00

TOTAL 3930.9 100

AT {ABUNDANCIA TOTAL OE LARVAS = SUMATORIA DE L0S YALORES ESWI'
M:g!gﬂg;?ﬁﬂg LAS E‘YM:INES DONDE SE FRESENTA EL TAION.)

1
AT 1A (P\! LOS AT 1)
FREC £ ESTACICNES €N LAS GUE SE PRESENTA EL TAI0N)
ToTAL CS‘JI‘MIJRM DE LAS A T DE 712005 LOS TAXA SOLD AUUI PRESENTES)
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TABLA 23.- Taza presentes en la Iona 3 Ceednica.

TalA

AT “AT1 ATIR FREC

Gohijdae

daskzs sdo.
Katsuwcnus pelanis
Cyctcthane spg,

othus ccellatus
aurolicus suellery
elar crovencchthaless
regracerns atlanticus
otolyehnus valdivise
Ayctoshum nitiguice
Bentose=a suberditile
erreidae

Lestidiops affinis
ngraulidae

caridae

fregeaceros cantori
fyctcphis obtusirostre
uis eap. (11}
Gonostcaa atlanticun
Laspamyctus spo,
Sardicella anchovia
Serranus spp,
Sternoptyx sp,

ut faus camgechanus
Catlionynidae

slu:lul gunteri
Vinciguerria poweriae
Argyrapelecus heaigysnus
Thuanus albacares
farans crysos
Labridae

Paralepis spp.

Auris sop. (1)

ut janus sop,
entrepristis spp,
rachurys latham
xepllmhus :,-umhzri
roehir

reintardtii
iteps paucirradiatus
fyctophus selencps
arant hippas
incigaerria nmadaria
phidt1dae

phurus civitatus
iplospinus aoltistriatus
chanes spp
Biptectrun s
ym:llchtnys hl“i

fugil mreu
ubit

TP T PETRTRY P

AT (AELNCONCIA 'Y"Yf—l. gt Lﬁ?VAS 3 SUWATORIA OF LCS VALOPES ESTAM-

0ARIZEDCS L€
1 (F

OHzS DCNDE SE PRESENTA EL TAICN.)

AT I8
FREC (kL"iRﬂ EE E:YAC]E‘-ES E!l LﬁS EUE SE PRESENTA EL TAION)
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COYTIRUACICN
TABLA 23.- Taxa presentes en Ja Iona 3 Dcednica,
TAIA AT ATI ATYA  FREC
Ichthyceocous ovatus . 0.3 953
Polliththys sauli . L3 93,83
Apogonidase . .3 9591
Argyropelecus sr . 3
Jonapartis pedaliots B .2 94,42
Euthynnus alletteratus . 2 944
Scorpasna spp. . .2 L%
Stoaias spo, . . 0.2 5513 .
Yalenciennetius tripunctulatus 3 0.2 95,3
Sonostona elongatun . .2 9559 !
Rhoadopls tes iurcn.ms . .2 9581 !
Harengula jagua . .2 9602
f‘ithirr:hlﬂy: SDIIE;’.!'\“ . 22 95,24 !
athylagus othotensis . W2 9544 !
'1qynghrﬁ senta ' .2 95,62
SCope ar(hul SEp. . L2 94,79
.0 .2 98,97 :
md!nmla attenuata . 2 LA i
ae B .2 9.3 )
nthh; SO0, 5 W2 9745
Hoplunnis satrura 3 .2 9L 2
.entmufnlus wirsingd . W2 9175
elene setapinais . .1 97.90 .
Rargrathia odtusirostra 5 L1 98,05 H
i 3 0 94,19 !
3 L1 93,29 :
X W1 730 !
0. G 58.5L h
0. 0. 98.5% §
9. 0. 98,47 :
E anticus 8 . 43,73 ‘
s i’f orus aaericanus 5 . 99.E4
Keaanthias spp. , . 98,92
.ypnlurus furcatus R . 93.9%
a ‘cephatus 3 . 99,07
Sphoeroides sep. R N o 99,45 !
Nychhul tamngi 4 0, 99.22 i
erichtus Sendalli B [ 93.30 :
Iynlnmhalus $p0. 4 3 99,33 H
Sylthurus plagiusa N B 57.45 !
hLe $pp. .4 . 93,52 H
Dmmn:hmys atlanticus \ 3 93,59 :
Trachinoceshalus syops .4 9. 99,66 i
Psenes cyanchrys \ 0. 99. 74
Citharichthys tornutus 4 0. 99.£0
Oohichthus selanoporus ' 0. 93,87 .
Microdesnidae . 9, 99,93 H
Synedus €99, 0, 6, 100,00 f
TorAL 581,410 }

AT (R!U\DA'ICM TOTAL DE LAGYAS = SUMATCRIA BE LOS VALORES ESTAN- : i
DARITADDS [E lﬁi‘ E;I:Clg NES DONDE SE PRESEWIA EL TAION,) L

e

FREC 1] 51 S £ ]
TOTAL (SUNATCRIA B LA3 A I DE IDEBS Lﬂ: TAXA SCLO AIUT PRESENTES)




TABLA 24.- Taxa presentes es 1a Jona A de Fexcla.

TATA L} AT1 AT A FRIC
sbiidae 33 23.45 2345

r\;ruliﬂu priN 22,83 4,02 1
u;uta’as tintori 10, 1b.EH 6314 .

1 aphy : 0. .45 68.09 {
yiciun ;.mn . W21 70,36

erreidae 31.8 W28 12.59
Kotolychnus valdiviae n. L0 TAL83 1
Synphurus civitatus . .02 75,85

aurits sap. .1 183 78.48 )
yelothaoe epo, K37 A 8.3 9
reguacercs atlantirus . 43 BLYS 1
ardirella izchavia 16 ! 83.¢

ertosena subsrbitile 13, 1 617 1
itharectthis soilcoterus I L9185
Lestidicgs aétinis 3 0. ) 85.79

tropus crossatus 3 .80 8538

hidiidas . 53 BA92

nqm:htn{s atlanticus . 0.33  €1.45
Gonossora atlacticie o 0.51 6.9 1
Rycteohus nitidatus N .47  B8.43 7
Hygophua redrhardtii .3 0.4¢ 03,89
aurolicus cuellen h. | 0.4 s
Rrgvrepelecus hesigymnus ] 0.4 51.73

othys ocellates Bi 0.4 99,15
u\tlguuru ni nharh 0 3 3 4
Sterncotyx sp. 3] . §3.84

ynodus spp. N} 3 nie

Caridse .3 3 .49
inciquerria poveriae 3 3 91.719
Dipiosninus muttistriatus .0 B 92,04
Lepldcphanes spp. .3 5 92,32
Scopelarzhus guentheri o

Ceopelarchus sz,

ollichthys navli

Myeuphu aaningi
a{suacnus pelasis

ST T R a R0 g R s g a3 B3 e Pt Bt
it iads b - T e
-
bl
o
)

Engyophrys senta
M I’l cephalus

Cubiceps pautirradiatus
Hygophon macrochir

-a
o
o
I

PRSI

PPPOPPPOPOPOPORERRCO

Hyoroceshalus ssp 3

yetephus obtusirestre : ;1:.72

phyraesa huums .18 94.93
onoston elongatus A7 95.10 4
ufn/:lus PPy .16 95.2% 2
0.5 §5.41 2
cuber::crui cavatla 0.15  95.5% 3
uiis $33. (I} %15 95.71 3
Thunnus Spp. 0.14  35.85 2
uxis 552, 1) 0.14 9500 3
uthynags m!{temus 014 3614 3
hlorcszaabrus chrysurus 00 0 §8.22 3
Cyclopsetta fintriata .0 014 35,42 1
Mirgrethia chtusirostra .4 014 95,55 2
Selar crumenzphthalaus 1.7 %12 9b.87 3
Mejalens atlanticus 1.6 0.11  98.7% 3
Sysphurus plagiuss 14 o1t 96.50 8

AT (h!’."‘t‘z‘ﬂﬂtlchﬁl_n{:’ e LE"IA‘ = ""-‘-YCRM 3 LCS vaL! ms ESTAN-
A ‘ 1 FFDFE‘(YJ] I

AT TA (FIECENTAY
FREC  (NGMERO CE ESTACIC

NES ] Lﬁ: NE SE PRESENTA EL TAION)



CONTINJSACION
TABLA 24,~ Taxa presentzs en la cna 4 de Mexcla,
TAIA At AT1 ATIA, FREC
Bathylagus ochotenss S0 0L 9701 2
fnthias sop, 5 o1 9712 2
Vinciguerria attenveta -5 0.1 97.0 2
Lut janus carpechanus 5 0l 9. 3
Ricrodessidar .5 0.1 97.4 12
Serranus spp. . 81t 9.5 2
elene setapinnis . 040 97.8%
arengula jiguama . 0.10 91,75
ritmurus lepturus . 0.10 97,8
590 . 0.10 97.95
)nh mnnen ogkinue o 0,10 98,08
ophus spp. N 0.10 99,15
1 curema . 0,09 §8.25
Cii harichthys quno_rhlnus . 0.8 95,33
Lobianchia qesellaria . 0.08 98,41
Citharichty (5 carrutus . 0.08 58,49
Valencieanellus tripunctulatus . 0.08  99.%5
litrop:qunm urdulatus . 07 GBS
iy raena guazkancho B L7 9870
eaticirrtus saxatilis 3 3 s0.17
phichthus sto. L , 94,81
onatanthus hispidus 3 5 §8.86
aralepis coreqonaides 3 | 98,90
onagartia pedaliota N 40! 93,94
‘Eony:hlms €oceco N 16 93.98
Trachurys Yathasi X 3 93.03
Paralepis spp. 3 3 §1.07
Lut janus szp. . 5 99.11
.m,us 97 ) o §9.,15
Caranx cryscs . 5 99.19
:Mhrn:nttus ovitus 0. . 99.23
Sphoeroides gp . 0. 40 99.21
yclopsetta chittendeni B 40 §9.34
Hoplunnis wicrura B 4§ 9.4
Badus morhua 3 403 99,38
Gigantactis tipn A (B 0. §7.41
estrolepis intersedia * 0.5 03 93,45
Mp ectrus sop. , , 99.48
apkuy s!l:nnps . ) 99,52
‘ll ice B , 99.55
yst lttuhlm halis B | §9.59
Athirus lineatus B 5 93,62
Eustosids spp. s . 99,86
Centropristis spp. . 5 §9.53
Ariozw spp. 5 3 7.0
Hlun:rsxs S, B . 99.78
Prionatus evolans B 3 .77
Paralepis eloagata 3 8 93.82
rickidrus 330, ) 3 99,85
Lestidiops jiymri 5 0.03  9%.89
Scorpaencdes spp . 6.0 .9
entrcbm:’lus *lgrnr.nlmus , 0.0  §9.93
Myctophua asperua . 0,03 .97
Yetraganurus atlanticus A 0,03 100,00 1
TaraL 1423531 100
AT S = SUMATORIA OF LOS VALDRES ESTAN-

CI.mS CONIE SE FRESENTO EL TAIN.)
L ﬂ [E LS A T}

L33 L‘"‘ SE PRESENTA EL TAI0

L DRM 4 U\S A T CE TGZDS 03 TA1a SCLO A»l.ll PFESENYES)

ia
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THELA Z5.- )l.rrn 22 estaziznes en las cue se presentan los 167 taxa diferentes
deatro de cada una oe 1as 26425 en que fue dividida el frea de estudio.

FRECUENCIAS
ThIA X1 A2 1NN IeMA ¢
2 EST 1S EST 35 EST 12 ESY F1
Gebiidae ! 1" 15 12 80
Engraviidan 1 15 8 1 [1}
Serreidaa 1 i 5 44
{aphus spp. 15 1 "
'rein'ero; cantori 1 1 8 "
phid 1 2 i
yacius queteri 1 [ b b
Serranus sgz. 1 8 28
Syaphurus Civitatus 2 b
Breghacercs atianticus 12 1 P
Yotolyzhaus valdivese 10 ] b}
Bothys ccellatus b i)
Lestidicps affinis 1 12 8 a3
Selar crezenphthalaus 2 :] i
caridaz i i3
Gorosteaa atlanticun 19
ut jazus cazzechanus 10 k 3 1
Ryotocephalus spp. 1 ]
Syrodus spp. 7 3 18
lluroll:us euelleri 3 17
Mugi] curess 7 4 2 1h
Eulhynnus alletteratus [} 15
ugil cephalus 7 13
Diptectrus sgp, 3 1
Sysphurus plagiusa 4 It
l!l'\gull quum 4 1
icrodessidae [ ] i
aranx cryscs 4 !
ugil spp 2 2 1
Tiﬂnphanes 5ppe 10
hias s3g. ]
Feqalcps atlanticus 7
Cyclopsetta disdriata &
Sphoeroices spp, 2 [}
Cyclothore s3p, 4 12 k] 2
Hyctoshum niticulua 4 12 7 2
Bentcsena suberbitale 1 10 ) br
Callionysidae 10 7 Il
furis spp. 1IN 18
Katsunsrus pelasis ) 7
aspanyctus 503, |
ardirella 2ronavia {
Hygcohus reredardtyl 1
uris spp. (1) I
ulgms 339,
itharrchthys sailopterus
Hyqophua sacre:mr
etropristis sop. H
Selene setapinms 1
Cubiceps paucirradiatus 1 4 2
Aricesa spp, 2 ] 1

§ EST  (NUNERD DE ESTACIONES CCY CUE CUENTA LA I0WA)

FT CFRECUENCIA TOTAL = SUPATORIA DE LAS- FRECUENCIAS OE CADA ICNA)
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CCNTIKUACION
TABLA 25.~ Niears de estaciones en las que se presentan Jos 182 taza diferentes
dentro de cada una de las z0nas en que fue divadada el drea de estudio.

F
109 1

21 EST

RECUENCTIAS
W2 AT ICNA K
IS EST 1S E3T 12 EST

e
-

yctephua obtusirostre

iplospinus suitistriatus
copelarchis 539,

copelarchus guantheri

Trachurys 1athani

-miyuphrys seata
aleacienzellus triounctulatus

onapirtia gedaliota

Gonychthis cocco

——— e LA O

abridee
rachirozephalus syops
Rhoaboplites aurcrubens
hunnus albacares
paridae

AN Ta N ee A~ @m0

Saurida spg.
Chloroscosorus chrysurus
Ophisthonesa nelinul
Etrogus crosiofus
Trichiurus lecturus
Scorpaeac<es spp,
Scoaberotorus cavatla
Cyclopsetta chitteadeni
Renticirrbus sasatilis
fAchirus lineatus

~GEwl m— e

e g e 3 G 3 €0

e e B3 3

Cynoscion arenarius

Lar{aus fasciatus

eprilus triacanthus
Nenticirrbus arericanus
tellifer lanceslatus
mm!nncrhis cruentifer
Apterichtus anso

eprilus alepidotus .
yanothoras nigrosarginatus
ecapterus punctatus
aurida brasiliensis
Citharichthys spp.

gyropelecus heaigyanus
ernoptys 9.
nciguerria poseriae
ogenichthys atlanticus
Vinciguerria nictaria
Bonostcaa elonqatum
Hygophus tianingi
Rystactichthys falis
Rathylagus ochotensis
Ryctophun sp.

Ryctophun selesops
Nargrethia chtusirostra
Paralenis spp.
Tehthycroetus oratus
Heplunnis macruna
Vinciguerria attenuata
Pollichthys sault
Citharichitys eornutus

e 0 1 € G N 0 3 e NI G e e ST O

-

8 EST  {NUMERO DE ESTACIONES CCN OUE CUENTA LA I0NA)

Fr (FRECLENCIA TOTAL = SUFATORIA DE LAS FRECLENCIAS DE CALA 10MA)
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COATINIALION

TABLA 25, Miearc de estaciones en las aae se presemtan los 187 tana diferentes
dentro de cada una de 1as 1onas en qae fue dividida ol frea de estudio.

TAIA

FRECUENCIAS
ICRA 2 1ENA S Q0NA 4
15 EST 15 EST 12 €51

10 1
21 EST

F1

Stosias spp.
Ophichitus selancporus
Bptarichtus tendalld

——

Sphyracna torealis
Lestrolenis intersedia
Byctophus asoerua
Piralesis coregonoides

o} e3P

Pt B LU

Prionotus evolans
llh:mp*;n'ms andulatus
Caranz sip

Fonacanthys hispidus
.ulidxcpi jayatari
Sedastes spp,

€ r;hynm Quachancho
ichiurus spo.

-t o e BB e ) e e e gt

Pantinus spp.
.Rpojonidae

Scorpazna sop.

Carane hippos
Ceratoscooelus warmingi
Hesanthizs s;a.

PRI D e

A B am i H FIPIR 1D e e a

Syngnathus fuscus
cother jajonicus
Scotheroasrus maculatus
caatoeus sgp.
Chaetodisterus faber
Brauistidae
felanpzetus spp.
oryphaena s3p.

[hucnus thynnus
Holccentrus spp.
ﬁnrhnphus uni fasciatus
Hildebrasdia flava
Myctophus pm\tu(nn

nrlhug\nsus thrysopterus
Cehicathus parilus
Ronacanthus spo

-

o ) s g e D e e e

Argyropelecus sp.
Psenes tyancidrys
Psenes maculatus
Acanthoeydiue solanderi
lmcihorus 23zricanus
Cypselurus furcatus

e 0 g 8

Thunnus 39,
Bh;lnhms tipn A
Eustcaias stp.
Paralepis elnqata
lchh'nu genzllaria
Ophichitus spp.

Lentr :}rar:'\us nigroceilatus

thr :N.Hs gysnarranus
mur:- s 9

rhu
!ltnq 7urus atlanticus

o 6 g i g o n S D

o e 3

§ EST  (NUNERC DE ESTACICNES CO% QUE CUZYTA LA I10MA}
LA CFRECUENCIA TOTAL = SUMATBRIA DS L3S FRECUENCIAS DE CADA I0MA)



DISCUSION
BIGMASA

El hecho de que, en este estudio, 10s valores mds
elaevados de biomasa y abundancia larvaria se hayan registrado
en las estaciones costeras (Fig. 2) y particularmente frents
a la desembocadura de sistemas fluviales y fluviolagunares es
debido al gran aporte de autrientes descargzados a la zona
costera por tales sistemas. nutrientes que. segun Guillen y
Landry (1980), generan una amplia base en la cadena trdfica,
10 que 1lleva a que un gran numero de especies de peces
utilicen las zonas adyacentes a dichas desembocaduras como
dreas ds alimentacidn, crianza y desove.

ICTIOPLANCTON

Distribucidn y abundancia: .

. A continuacidn se presentard

una discusidn de sdlamente los taxa gendrices y especificos

aborddndolos como grupos taxondmicos a nivel de orden excepto

aquellas familias que por su abundancia ameriten tratarse de
manera particular.

Elopiformes.

Adultos de la especie Megalops atlanticus. Unica especis
detsrminada para esta familia (Tabla "6}, habitan
principalmente aguas costeras pudiendo penetrar mar adentro
varias millas, también se les puede encontrar en estuarios y
cuerpos dulceacufcolas (Jones st al. 1978).

M. atlanticus tiene aqui su primer registro para el 4drea
de estudio (Fig. 3 A), pues si bien se ha reportado por
Resandez—Vedxna. (1981) y Flores—Coto et al., (1988) esto es
sdlo para lagunas costeras.

Anguilliformes.

Cuatro familias se encontraron de este orden en el drea
de estudio: Muraenidae, de zonas rocosas de peca profundidad
b4 coralinas: Congridas., da =zonas rocosas Yy fangosas,
principalments en profundidades someras y medianas (Cervigdn,
1972): Ophichthidae, de =zonas someras y fondos rocosos y
arrecifes (Hardy. 1978): y Nettastomatidae, de zonas
profundas y abisales (Ahlstrom, 1983).

Debido a que una serie de especies tienepn aqui su primer
registro para el drea (Tabla 7). no se puede afirmar algo
acerca de su @época de desove. Con 10 registrado por
Flores-Coto et al.. (1988) y con lo aqui{ obtenido se obsarva
que Hoplunnis macrura desova todo el afio principalmente en
verano, - y Hildetranzia flava lo hace tedo el ano
principalmente en invierno.



Clupsiformes.

Los adultos de las familias Engraulidas y Clupeidae son
de hédbitos peldgicos costercs y forman grandes cardizenes
(Cervigdn, 1972). Las 4reas oque habitan los adultos deben
incluir las de desove, pues las mayores densidades Yy
frecuencia de ocurrencia de larvas en este titradajo se
presentd en estaciones con profundidades menores de 100 m
(Figs. 5 vy 6).

Las especies Opisthonema oglinum, Sardinella anchovia y
Harenegula jaguana (Tabla 7) ya han sido mencionadas
anteriomente por Flores~Coto et al.. (1938).

Del trabajo de Flores-Coto et al. op cit. y del presente
&8 infiera qus estas especies desovan durante todo el ano
princialmente en el pariodo de primavera-verano.

Salmoniformes.

Prdcticamente todos 1leos representantes de este orden.
incluyendo a 1los Myctofidos y Gonostomatidos que serdn
tratados aparte, estan constituidos por especies de habitos
mesopetdgicos (Miller y Lea, 1972 y Lasker et al., 1981) o
batipeldgicos (Bathylagidas y Stomiatidae), Cervigdn., 1972 y
Lasker et al. op cit., excepto Synodontidas cuyos adultos
habitan fondos someros arenosos o fangosos (Caryigdn op
cit.).

En este estudio se determind la presencia de  las
familias Synodontidas, Paralepididasa, Sternoptychidae.
Scopelarchidae, Bathylagidae, Stomiatidae y Melanostomiatidae
(Tabla 9).

Una serie de géneros y/o especies tienen en este tradajo
su primer registro (Tabla 9), por lo que en la mayor parte de
los casos es dificil, cuando no imposible, hadlar de una
época de desove; no obstante puede establecerse la idma de
que para la mayor parte de ellas 81 desove ocurre a traves
del ano y principalmente en el perfodo calide de
primavera-verano. 1o que corresponderia cercanamente con los
registros de Flores—~Coto et al. (1988).

Gonostomatidas.- Para esta familia se identificaron
nueve géneros y 11 especies (Tabla 10) registrados
anteriormente por Flores—Coto y Orddiiez-Ldpez (1989).

Las abundancias relativas de los taxa Cxclo*“ore SPPR,
Maurolicus muelleri, torostoma atlantic grerria

pewarias, VYinciausrria mnirbaria, y Pcllié ‘hys mauli no
varian en gran medida con lcs registros prevics para el area,
hachos por Flores y OrddRez op cit. excepto por la especie
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Vinciguerria attenuata que no &8 incluye agqui entre las mds
. abundantes (Tabla 10)}. Tambidn, en ccncordancia con los
antecedentes (Flores-Coto y orddiez-Lépaz op cit. ),
Ichthyococcus govatus sigus apareciendo como especie rara en
el drea.

Pollichthys mauli v Valenciennellus tripunctulatus se
recolectan por vez primera para la sdgpcca ds verands. De
acuerdo con los antecedentes (Flores-Coto y Ordéiez-Lépez op
cit.) las especies de esta familia desovan todo el ano
principaimente en primavera-verano excepto 1. ovatus que
desova sdlamente en verano. La escasa presencia de P. mauli ¥y
V. tripoijunctulatus en este estudio confirma su ccndxcxén de
desovantes primarios de la época de invierno.

Myctophidae.~ Esta familia presento 12 géneros y 15
espoecies (Tabla 11) que en el drea de estudio so han
registrado ya con anterioridad (Flores-Coto y Crddhez-Ldpez
op cit.), excepto Gonychtihis cocco gque tiene aqui sU primer
Tegistro.

Las abundancias relativas de Diaphus spp. Notolveohnus
valdiviae, Bentosema subertitale. Hyctophum nitidulum,
Myctoohum obtusiresire Y Lampanvctus spp concuerdan con lcs
antecedentes para sl drea (Flores-Cotc y Ordéiez~Ldpez op
cit.). excepto Dicegsnichthvs atlznticus que en este caso no
aparece entre las especies mds atundantas. Otras especiss
como Centrcobranchus nigroocellatus. Hygeophun hyzonii vy
Mycrophum asperum fueron ecasas ccmo en los regisiros previos
(Flores-Coto y Orddfiez~Ldpez op cit.).

La presencia en dreas someras de larvas de =sta familia
(Figs. 15, 16, 17, 18, 19, 20 vy 21), cuyos componentes
dasovan en la zona ocednica., debe ser consecuencia de que los
huevos y larvas quedan sujetos a las corrientes. por lo que
puede establecerse una relacidn direcia entre abundancia y
dispersidn sobre la plataforma, esto es. a mayor abundancia
mayor dispersién.

Notolychnus valdiviae. Lepidovhanes spp y Ceratosgcpelus
warmingi en esta campafia observaron por primera vez registrcs
en zonas costeras y B. suborbitale Unicamente se colactd en
zona ocednica y e! talud continental a diferencia de
recolectas anteriorss dque 1o wubican inclusc en estacionss
costeras (Flores-Coto y Orddfiez-Ldpez op cit.).

La abundancia relativa y los antecedentes (Flores-Ceto y
Orddfiez-Lépez op cit.) reafirman a casi todas las especies
como . descvantes durante todo el afio menes a L. ¥
Lobiancnia gomellarii., G. cgoccco y Mysiophum a1 S que
tienen en este trabajo su primer registro para la epoca ds
verano.

Por los resultados agquf obtenidos M. selencns se
reafirma como desovante +odo el afio @Principalmente en
primavera y Lepidophanes spp como desovante tcdo el afio



principalmente en primavera-verano.

Gadiformes.

Orden rapresentado aqu{ por dos familias (Tabla 12):

- Gadidaes, cuyos adultos habitan fondos redianos y profundos

(Cervigon, 1%72): y Bregmacerotidae,  cuya2s larvas ocurrsn

desde la superficie hasta los 600 metrcs de profundidad.

tanto en aguas neriticas como ocednicas (A:lstrom. 1983). Las

dos familias ya han sido reportadas con anterioridad por
Flores-Coto et al.. (1i988).

Distribuciones similares a 1las registradas en este
tradajo para las especies Bregmaceros canzisri y Bremmaceros
atlanticus (Figs. 22 y 23) ya han s:i2o descritas por
Flores-Coto et al. op cit..

Por 1los antecedentes (Flores—-Cotc et al. op cit.) y por
los resultados del presente, catalogamcs a Bregmaceros
cantori y a Bregmaceros atlanticus como desovanties todo el
ano principalmente en primavera-verano. Zadus morhua de la
familia Gadidae tiene aqui su primer regisiro para el 4reoa.

Scorpaeniformes.

Los peces adultos de este orden son de hédbitos
epibentdnicos de aguas someras, medianas y profundas
(Fritzche, 1978 y Ahlstrom._ 1983).

Las familias Scorpaenidae y Triglidas (Tabla i3} ya han
sido detectadas por Flores-Cotc ex al.. (13988). El género
Myoxoccephalus spp de la familia Cottidae s® reporta aqui por
vez primera para el area.

La informacidn del trabajo de Flores-Cotoc et al. op cit.
¥y 1a presente hacen notar el hecho de que los representanies
de la familia Scerpasnidas y Triglidae desovan sdélo en 8l
periodo cdlide de primavera y verano.

Perciformes.

Este orden (Tabla 14) comprende 2 familias que habitan
zonas costeras benténicas (Serranidae ¥y Lutjanidae),
peldgicas costeras (Mugilidae, Streomatei2ae., Pomatoaidae,
Coryphaenidae, Pomadasyidae ¥ Ephippidae), polégicas
ocednicas (Nomeidas e Istiphoridae) vy peldgicas ocednicas
cercanas al-talud (Ariommidae y Sphyrasnidae) Cervigdn., 1372.
Martin vy Orewri. 1978 y Ahlstrom. 1283. La familia
Trichiuridae es de hébitos peldgiccs ccednicos y desova en
aguas someras ! la familia Tetragonurilas es de hébitcs meso
o batypelagicos Yy organismos juveniles de esta son
epipeldgicos ocednicos (Martin y Orewri. op cit.). Las
familias Carangidae, Sciaenidaes y Scomdbridae serdn analizadas
aparte.

7



Patrones similares de distribucidn y abundancia para los
taxa de las familias de este orden (Figs. 26, 27. 28, 2¢, 30
y 31) ya han sido referidos anteriormente por Flores-Coto et
al. (1988) y Olvera-Limas et al. (1988).

Dentro del orden existen especies que por su caracter de
raras, como Istiophorus americanus. Aricma spp y Coryohaena

spp. no se les pueds asignar una eépoca de desove (Tabla 14);
no obstante, por los resultados de este trabajo y los de
Flores-Coto et al. op cit., se infiere que las demds especies
desovan en el periodo cilido de primavera-verano excepto las
que integran a las familias Serranidze. Mugilidas y
Trichiuridae que desovan todo el ano principalmente en el
periodo cilido.

Carangidae.- De esta familia los seis géneros y sisete
aspecies (Tabla 15), han sido registrados anteriormente por
Flores-Coto y Sdnchez-Ramirez (¢1989).

Las densidades relativas de larvas de las siete especies
son correspondientes con los antecedentes (Flores-Coto ¥y
Sdnchez-Ramirez op. cit.) excepto el caso de Decapterus
punctatus que cabr{a haberse esperado tuviera una mayor
abundancia por ser sl verano su eépoca principal de desove.

El trabajo de Flores-Coto y Sdnchez~Ramirez op cit.
indica situaciones semejantes de distribucidn y abundancia
para estas siete sspecies dentro de la zona (Figs. 32, 33 y
34).

Las especies determinadas. de acuerdo con los
antecedentes. desovan todo el afic principalmente en
primavera-verano excepto Trachurus lathami gque lo hace
principalmente en invierno: Caranx cryses y Caranx
hippos/latus lo hacen s8lo en primavera-verano.

Sciaenidas.- Las seis especies que se determinaron de
esta familia (Tabla 16) se han registrado anteriormente por
Flores-Coto y Rivera-Elizalde (1989).

Stellifer lanceolatus fue una especie escasa, hecho gue
dabe resaltarse, pues de acuardo a Flores-Coto vy
Rivera-Elizalde op <cit., fue la especie mds abundante en al
frea de estudio duranie el verano de 1984.

El patrdn de distribucidn de las wespecies de esta
familia (Figs. 35, 36 y 37) se ha notado con anterioridad
(Flores-Coto y Rivera-Elizalde op cit.).

. Las especies ocurren mds frecuentemente frente a la
desembocadura de los rios Grijalva y San Pedro y San Pablo y
frente a la Laguna de Términos evidentemente comc rasultado



de su condicidn estuarina dependiente (Flores-Coto vy
Rivera~Elizalde op cit.). dae ah{ gue no es de exirafar su
pscasez on la porcidn noreste del drea de estudio (Figs. 35,
36 y 37).

Las especies recolectadas desovan todo el afio
principalmente en primavera-verano excepto Micropcgeonias
undulatus que desova principalzente en invierno. Mentitirrhus
saxatilis se presenta a lo largo del afic con una abundancia
escasa.

Scombridae.— Las ocho especies determinadas para esta
familia (Tabla 17) va se han registrado con anterioridad para
8] drea de estudio (Olvera-Limas et al. 1988).

Los siguientaes aspectos concuerdan con 10s antecedentes
para el drea (Olvera-Limas et al. op cit.. Olvera~Limas et
al. 1975 y Judrez 1974): las mavores abundancias de larvas de
las distintas especies se localizan en la zona comprendida
dentro del banco de Campeche (Figs. 38, 39. 40. 41 vy 42);
Euthynnus alleteratus, Auxis spp y MKXalswcnus pelanis
predominaron en abundarcia dertro de la familia:
Acanthocybium solanderi y Scomber japonicus fueron muy
escasas (Tabla 17).

El desove de las especies de esta familia dueda
restringido a la primavera y verano excepto el génerdo Auxis
spp que desova tcdo &l afno con un desove mayor en
primavera/verano y Scomber japonicus que desova todo el aho
de manera houmogenesa pero con abundancia escasa-

Pleuronectiformes.

Todas las especies determinadas para este orden (Tabla
18) vya han sido registradas por Flores-Coto et al. (1989. en
prensa).

Las especies Svacium gunterj., Svmohurus civitatug,
Bothus ogcellatus ¥ Etropus cresseotus fuercn los mas
abundantes del orden, condicién muy similar a la sefialada vor
Florss-Coto et al. op cit.. Achjrus lineatus, Citharichthys
cornutus y Citharichthys gymnorhinus tienen mas bien un
caracter de escasas, tanto en lcs reportes de Flores-Coto et
al. op cit. (en prensa) como en el presente.

Condiciones de abundancia y distritucidn para todas las
especies del orden (Figs. 43. 44, 45, 46 vy 47).se han
referido de manera similar por Flores-Coto et al. op cit..

Basdndoss en los antecedentes (Flores-Coto et al. 1388,
y Flores-Coto et al. op cit. en prensa) y en lcs resultados
de este trabajo podemos istinguir a C. corautus. C.
gymnorhinus y Achirus como desovantes del perfodo
cdlido de primavera-verans y a las demds especies como
desovantes durante todo el aho principalment en
primavera-verano. Cithrichthvs <sopilopterus tiene aqui{ su
primer registro para la épcca de vararo.




Tetraodontiformes.

Las especies determinadas de las familias Balistidae y
Teiraodontidae {Tabla 19y, ya se han regisirado por
Flores-Coto et al.. (1988). Los peces adultos de estas
familias son de hébitos costeros, en fondos someros arenoses
o arrecifes de coral (Cervigdn, 1972 y Martin y Drewry,
1978).

Del trabajo de Flores-Coto et al. op cit. y de este. se
nota que Spheeroides spp (Tetraodontidae) y Monacanthus
hispidus (Balistidae) sdlo desovan en el periodo de primavera
¥y verano. .

Por iltimo, especies raras como Hyporhamphus
unifasciatus (Exocoetidae) y Holocentrus spp (Holocentridae)
{Tabla 19) se han reportado ya por Flores—Coto et al.,
(1988).

De su época de desove sdlo se puede decir que H.
unifasciatus y Holocentrus spp lo hacen en el periodo cdlido
de primavera-verano.

AREAS DEFINIDAS CON BASE EN LA COMPOSICION ICTIOPLANCTONICA

Las cuatro areas definidas en el presente trabajo (Fig.
$1) no corresponden con aguellas definidas para la misma zona
de estudio en trabajos previos como consecuencia de dos
aspactos: las variaciones estacionales, esto es, se han
definido 4reas para las épocas de invierno (Pineda-Ldpez,
1986) vy pPrimavera {Sanvicente~Ahorve, 1885); y las
interanuales, esto' es. existe ) andlisis d® una campana
previa en al verano (Rodriguez~Van Lier y Fajardo-Rivera,

1986) pero los resultados no §0n estirictamente
correspondientes.

No obstante en todos los casos existe una
correspondencia al diferenciarse una zona nerftica. una
ocednica y una de mezcla. Las diferencias estriban

bdsicamente en la magnitud de la extensidn de cada una. Puede
decirse que existe también una correspondencia parcial entre
106 taxa que caracterizan y/o son mids abundantes en estas
zonas, as{ por ejemplo, en la zona ner{itica aparscen como
tipicos dominantes 1los Engraulidos, Gobidos., Gerreidos,
Carangidos Yy Scianidos, en tanto que en la ocednica son
coincidentemente predominantes Mycitophidos, Gonostomatidos,
Sternoptychidos y Bathylagidos.

Por otro 1lado. el hecho de que algunos taxa ocurran en
una sola de 1las dreas (Tabla 25) podria parecer suficiente
para utilizarlos como organismos indicadores o tipicos de
estas. No obstante en la mayoria de estos casos la presencia
de tales organismos es sVimamente escasa ocurriendc en una o
sdlo un par de estacionss. Bajo estas consideracicnes asi
como el conocimiento, a través de la literatura, del tipo de
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drea de desove de las distintas especies s= puede sefialar a
los siguientes taxa como aquellos que en nuestro concepto
puedan considerarse caracteristicos:

ZONA NERITICA ESTE

ABUNDANCIA
TAXA TOTAL FREC.
Chloroscombrus crysurus 2714.6 14
Opisthonema oglinum 2001.5 12
Bregmacercs cantori 593.4 12
Syacium zunteri 231.5 16
Priornotus eveclans 185.1 10
Serranus spp 151.6 11
Cynoscian arenarius 139.9 :4
Selar crumenophthalmus 136.2 g
Sardinella anchovia 125.8 8
Bothus ocellatus 115.1 8
Symphurus civitatus 106.6 8
Eutynnus allstteratus 78.6 8
Etropus crossotus 66.7 7
Lutjanus campechanus 41.5 10
Mugil cephalus 30.9 7
Mugil curema 22.9 7
Menticirrhus americanus 21.0 4
Stellifer lanceolatus 5.2 3
Achirus lineatus 3.0 1
Menticirrhus saxatlis 2.7 1
Syngnathus fuscus 2.0 1
ZONA OCEANICA
. ABUNDANCIA
TAXA TOTAL FREC.

Diaphus spp 50.1 15
Katsuwonus pelamis 24.5 12
Cyclothone spp 23.3 12
Maurolicus muelleri 15.8 8
Selar crumenophthalmus 15.1 8
Bregmaceros atlanticus 14.9 12
Notolychnus valdiviae 12.9 10
Myctophum nitidulum 12.5 12
Bentosema suborbitale 12.2 10
Myctophum obtusirostre 7.4 ?
Gonostoma atlanticum 6.8 9
Lampanyctus spp 6.6 9
Vinciguerria poweriae 5.0 7
Argyropelecus hemigymnus 4.8 5
Scopelarchus guentheri 2.1 3
Hygophum macrochir 2.1 3
Hygophum reinhardtii 2.1 4
Myctophum selencps 2.0 3
Vinciguerria nimbaria 1.9 3
Ichthyococcus ovatus 1.6 3

1.5 1

Pollichthys mauli



CONTINUACION
ZO0NA OCEANICA
ABUNDANCIA
TAXA TOTAL FREC.

Bonapartia pedaliota 1
Euthynnus alletteratus 1
Valenciennellus tripunctulatus 1
Gonostoma elongatum 1.
Bathylagus ochotensis 1
Margrethia obtusirostra 0
Acanthocybium solanderi 0

LR NSNANTR N
HNNONNNDWN

Ko se puede hablar de especies caracteristicas para la
Zona Neritica Oeste debido a que la estrechez de la
plataforma continental hace que s8 comporte de manera
diferente a la Neritica Este en el sentido de no permitir la
existencia de grandes nticleos de poblaciones de peces
demersales y por la marcada penretracidn de especies
ogeinicas. de tal manera que sSlo se tomaron en cuenta a las
mas abundantes:

ZONA NERITICA OESTE

ABUNDANCIA
TAXA TOTAL FREC.
Bregmaceros cantori 1462.4 1
Harengula jaguana §7.3
Serranus spp 48.2
Symphurus civitatus 28.8
Etropus crossotus 25.6
Symphurus plagiusa 24.2
Syacium gunteri 15.9
Mugil curema 14.0
Diplectrum spp 13.5
Cynoscion arenarius 11.5

Selar crumenophthalmus 9
Chloroscombrus chrysurus 8
Bothus ocellatus 8
Opisthonema oglinum 8.
Trichiurus lepturus 1
Trachinocephalus myops 6
Stellifer lanceolatus 6
Larimus fasciatus

HNUWSTWNHE WDt

Estos resultados son correspondientes con sefialamientcs
anteriores (Sanvicente-Afiorve op cit., Pineda-Ldpez op cit..
-Rodr{guez~Van Lier y Fajardo-Rivera op cit. y Flores-Coto et
al., 1988) en el sentido de que si bien en la zona Neritica
ocurren las mayores densidades larvarias, la mayor diversidad
© tiende a ocurrir en la zona Ocednica o de Mezcla.
particularmente en esta que podria considerarse ecotono entre
una comunidad tipicamente ocednica y una t{ipicamente
ner{tica.
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Cabe senalar que ademds de las diferencias cuantitativas
entre la zona Neritica Este y Oeste con un gran numero de
larvas y la Ocadnica con un bajo nimero de ellas., existe otra
notable, y es que a1l ndmero de taxa dominantes en las
primeras e&s menor que en la segunda: asi, alrededor del 90 %
de la abundancia total de cada zona fue cubierto por 13 taxa
en la zona Neritica Este. 9 taxa en la zcna Ner{tica Oeste y
41 en la zona Ocednica (Tablas 21, 22 y 23).

Estas diferencias entre las distintas 4dreas no son de
extranar pues dentro del ecosistenm marino existe una
relativa mayor estabilidad en el drea ocednica que en la zona
Ner{tica particularmente en la Neritica costera.

Es conocido que en los ecosistemas donde existe mayor
productividad primaria la energia tiende a dispersarse mencs
incrementando la produccién secundaria de 1los niveles
superiores (Odum, 1972). consecuentemente el nimero de larvas
en este tipo de 2onas. dada la disponidbilidad de una mayor
cantidad de alimento, serd mayor. Este planteamiento es
congruente con la distribucién de biomasa que mostrd las
mayores concentracicnes en la zona nerftica costera
contrastando fuertemente con los bajos valores registrados en
1a zona ocednica.
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CONCLUSIONES

1. Les estaciones ubicadas entre lgcs 20 y E7 meitros de
profundidad fueron las que registraron los valores mds altos
de  biomasa zooplanctdnica. hecho debdido al aporte Jde
nutrientes efectuado por sistemas fluviales v
fluviolagunares., 1o cual genera una amplia btase en la cadena
trdfica para permitir que tales dreas sean usadas por los
peces para alimentacidn, crianza y desove.

11. Las 14 233 larvas identificadas en este trabajo
quedaron comprendidas en 60 familias, 107 géneros y 108
especies.

111, Las familias Engraulidae, Carangidas,

Bregmacerotidae, Clupeidae, Gobiidae, Gerreidae, Bothidae.

. Syncdontidae, Myctophidae y Serranidae fueron las mids

abundantes ocupando un 90 % de la abundancia total registrada
con valores estandarizados.

1v. Los taxa mds abundantes, excepcidn hecha de
Engraulidas, Gobiidae y Gerreidae, de 10s ue no €6
determinaron géneros y especias. fueron: hlorescombrus
chrysurus., Bregmacerds cantori. Opisthonerna cglinum, Saurida
spp., Syacijum gunteri., .Dianhus spp.. Sevrrarus spp.. Prisnotus
evolans, Symphurus civitatus y Cynosc on arenarius.,

V. Se registra por primera vez para el drea de estudio a
los siguientes taxa: Megalops atlanticus,

nigromarginatus. Nystactichthys halis.

mel ancporus, Opnichthus parilus, Psicdcnophis

Apterichtus ansp, Aprorichetus  kendalli.

myops. Saurida brasiliensis, Parzlebis

Paralevois slonzata. Scepelarchus 2uenteri, Bathylaaus
ochotensis, Gonvent:s cccoo, Gadus marhua. Myoxocephaius
EPP. . Peorilus itriacantus. Poorilus lovidotus, Psones

pellucidus. 5Sohyrszena guacharncho, n"h~or £2iE chrysepTerus,
Cypselurus urcatus. Melanccotus spp., Giganiactis sp..
Cauloohryne jordani, Syngathus fuscus, Tilurcosis sp. vy
Grammistidas.

V1. Con base 8n la composicidn ictioplanctdnica ss
definieron cuatro zonas dentro del 4drsa de estudio: Zona
Ner{tica Este. Zona Neritica Oeste, Zona Ocednica y Zona de
Mezcla.

VII. En la zona Ner{tica Este se registrd la mayor
abundancia con 13 565 larvas: en tanto que la mayor
diversidad ocurrid en 1a Zona de Mezcla detectdndose 111 taxa
diferentes dentro de la misna.

VIII. Las especies Chlorcscombhure chrvsurus,
oglimun, Bregmaceros cantor: Syazit
@yglans, Serrapys spp.s Cyonscinn
civitatus, Euthvnnus alletteratus,
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Kugil ' ceohalus, Achirus lin’a‘us ¥y Syngnathus fuscus, entre
otTos. ifican a la 2ona Zsta.

IX. Los taxa Dianhus sSppP. . Yatswonus pel:zris,
Scovelarchus i Brecmaceros atlanticus, Bathvla23us
ochoternsys, Acanth bium golanderi, y en general las

especies de las familias Myciopnidas, Gonostomatidae y
Sternoptycnidae tipifican a la Zona Ocednica.
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FIGURA 3.~ Distribucidn de la abundancia de Megalops atlanticus (A),

Ophichthus parilus (). Apterichtus kendalli (B,

Psiodonophis cruentifer
Verano. 1787.

)

y Apterichtus dnsp (D). OGMEX II.
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Dintribucibdn de la abundancia de Nystactichthys halis (A),

Gimnotoras: nygromarginatus (B),Hildebrandia {lava (),

Uphichthus moianhoporus(C) ylHoplunis macrura (D). OGMEX 1.
Vurano, 1987,

FIGURA 4. -
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FIGURA T.- Distribucidn de la abundancia de Opisthonema oglinum. OGMEXII

Verana, 1987.
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FIGURA &6.- Distribucidn de la abundancia de Harengula paguana (A y
Sardinella anchovia (B). OGMEX I1l. Veranao, 1587,
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FIGURA 7. Distrabucidn de la abundancia de Saurida spp . OGMEX 11,
Verano, 1987.
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FIGURA B.- Distribucidn de la abundancia de Synodus spp {A) y
Lestidiops affinis (B). OGMEX 1l. Verano, 15€7.
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FIGURA 9.- Distribucidn de la abundancia de algunas especies del orden

Salmoniformes.

1957.

OGMEX 11. Verano,



FIGURA 10.- Distribucidn de la abundancia de Sternopty: spp (A) y
Argiropel ecus hemigymnus (B). OGMEX I1. Verano, 1987.
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FIGURA 11.- Distribucidn de la abundancia de Eyclothone spp (A) vy
Maurslicus muelleri (B). OGMEX 1I. Verano, 1987,
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FIGURA 12.~ Distribucidn de la sbundancia de Gonostoma atlanticum (A)
Vinciguerria poweriae (B), OGMEX 1l. Verano, 1%9E7.
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FIGURA 13.— Distribucidn de la abundancia de Vinciguerria nimbaria (A),

Valencienellus tripunctulatus (B), Vinciquerria attenuata
y Gonostoma elongatum (D), OGMEX II. Verano, 1987.
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FIGURA 16.- Distribucidn de la abundancia de Myctophum nl‘tidulum.
OGMEX 11. Verano, 1987.
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FIGURA 20.- Distribucidn de la

Hygephum hygomii

abundancia de Hygophum taaningii (A),
(B), Dicgenychthys atlanticus (C) vy

Lem Jophanes spp (D). OOMEX II. Verano, 1987.
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FIGURA 25.- Distribucidn de la abundancia de Bregmacercs atlanticue (A)
y Prionotus evelansg (E). OGHMEX 1I. Verano, 1%87.




I"IGURA 24.- Distrabucidn de la abundancia de Myoxovephalus spp .OGMEX 11
Verano, 1987.
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FIGURA 25.~ Distribucidn de la abundancia de Paontipus spp (A},

Sgorpaena spp (B), Scorpaenodes spp (L) vy
Goebastes spp (D). OGMEX II. Verano, 1987,
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FIGURA 26.- Distribucidn de la abundancia de Anthias spp (A), Hemantias
spp (B) y Centropristis spp (B). OGMEX 1l1. Verano, 1987,



FIBURA 27.- Distribucidn de la abundancia ce Serranus epp (R}
Diplectrum =pp (E). GGMEX II. Yeranw, 15E7.
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FIGURA 28.- Distribucidn de la abundancia do Mugil curima (M)

v

Mugil

cephalus (B). OGMEX 11. VYerano, 1987,
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FIGURA 29.- Distribucidn de la abundancia de Lutjarus canpechanus (A) y
Rhcmboplites auwrorubens (B). QGMEX II. Verano, 1927,
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© Shyraena torealis

FIGURA 30.~ Distribucidn de la abundancia de algunas especies de! Orden
Ferciformes. OGMEX II. Verano, 198,
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FIGURA 31.- Distribucidn de la abundancsa de alqurzz especies del Draen
Ferciformes. OGMEX 1I1. Verano, 1587.



FIGURA 32.- Disbtribucidn de la abundancia de Chloroscombrus chrysur us.
LEMEX (1. Veranu, 1967,
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FIGURA S&.- Distribucidn de la

UGMLCX 11, Verano,

abundancia de Seldar crumenaphthalmus.
1787.
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FIOURA 34.- Distribucidn de la abundancia de Micropogonias undulztus (A)

y Larigpus fasciatus (B). OGMEY 1I. Ver ano, 1787.




@ Stellifer tanzealalys

FIBURA S7.- Distribucién de la abundancia de algunas especies
. de 1a familia Gciaenidad. OGMEX 1I. Verano, 1987.
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FIGURA 38,.- Distribucién de la abundancia de la especie Euthynnus alleteratus durante la campaiia
OOGMEX II. Sur del Golfo de México. Verano de 1987.
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FIGURA 39.~ Distribucidn de la abundancia de Thunnus albaceres

tatsuwonus pelamis (E). OGMEX 11. Verano, 1987.
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FIGURA 40.~ Distribucidn de la abundancia de Auil

OGMEX 1II.

(A y B respectivamente).

[

Yerana,
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FIGURA 41.~ Distribucidn de la asundancia de Eromberonorus cesalla (A) }
Scomberomorus macoliatues (B}, OGMEX 11. Verano, 1967.




FIGURA 42.- Distraibucidn reo la abundancia de Acanthocybium sclanderi (A)

Scomber japonicus
OGMEX I1. Verano,

(B),
1987,

Thupnus thynnus (C)

y Thunnus spp (D)
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FIGURA 45.- Distribuuide. de la abundancia de Bothus ocellatus., OGMEX 1l.

Verano,

1987,
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CIGURA 44, - Distribucidn de la abundancia de Syacium gunteri. OGMEX II.
verano, 1987.
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FIBURA 45.~ Distribucidn de la abundancia de Symphurus ci vitatus (A} y
Symphurus plagiusa (B). DGMEX 11. Verano, 1987.




@ Citharrchthys epilopterus © Citharichthys rornutus

FIGURA 46.- Distribucidn de la abundancia de algunas especies
de la familia Bothidae. OGMEX 1I. Verano, 1987,
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@ Engycphrys senta © Citharichthys qysnorhinus @ Achirus lineatus

FIGURA 47.- Distribucidn de la abundancia de cuatro especies de la
familia Bothidae y Achirus lineatus (Soleidae). OGMEX I1.
Verano, 1987. v



FIGURA 48.~ Distribucidn de la abundancia de Sphoeroides spp (A)
Monacantus hispidus (E). OGMEX Il. Verano, 19B87.
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@ Melanocetus spp.
© Gigantactis tipo &

@ Yolorentrus spp.

Tiluropsis sp.
® Caulophryne jordany @ Tiluropsis 5

QO Syngnathus fuscus © el furcato

© Hyporhasphus wnifasciatos

FIGURA A49.~ Distribucidn de la abundancia de las especies de algunos
Ordenss en el sur de!l Golfo de Mexico. OGMEX 11.
Veranoc, 1987.
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