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RESUMEN

“A fin ' de determinar la composicidn, distribucidn ¥y
abundancia de las etapas larvarias de las famiiias Clupeidae
y ‘Engraulidae, en el sur del Golfo da México, se analizd el
material proveniente de la campafa oceanogr.ifica QGMEX~-I (25
de Febrero al 9 de Marzo, 1987), recolectado con una red
bonge de - 60 -cm de boca y malla de S05unm. Los clupeidos -
estuvieron representados por cuatro especies que en orden
decreciente de abundancia (Namera de larvas - en 100 m?)
fueront ‘Sardinella anchovia (434.5)3 Opisthonema oglinum
(10935  Harengula jaguana (81) vy Etrumeus teres (33) y los
engraul idos por sels especies? anchoa lamprotaenia (667.7)3
Anchoa mitchilli ¢429,7)3 Anchoviella perfasciata (103.8)4
Anchoa  nasuta (13.6)5 Anchoa hepsetus (8.5 y Engraulis
eurystole (0.B). La mayoria de las especies mostraron una .
distribucidn marcadamente costera, ocupando principalmente
Zgnas con menos de 40 m de profundidad; excepto S, anchovia
CHAS mayores densidades ocurrieron. en reas con
profundidades entre 40 y 100 m y, Anchoviella perfasciata que
“tuvo - una mayor frecuencia de ocurrencia entre los 40 y 100 m
de. profundidad. La informacién gue sea deriva db este trabajo,
permite. confarmar el habitat de las especies: E. teres, 8.
anchovia y A. perfasciata realizan su ciclo de vida en la
zona gostera y plataforma mediaj 0. cglinum v H. jaguana
desovan en la franja litoral y sus larvas migran a los
sistemas estuarino-lagunares, en donde permanecen - hasta
etapas juveniles; A. mitchilli, A. lamprotaenia y A. hepsetus
.son espec1@s que desovan en la zona costera-litoral. De las
‘especies mencionadas solo  E. teres puede considerarse comoe
tipico ' desovante de invierno. Se registran por primera ve:z
las ‘especies A. perfasciata y E. eurystole para el sur del
Golfo de México. - - :




INTRODUCCION

»

México posee vastos litorales a 1o largo de los cualaes
cuenta con un mar territorial de {2 millas natticas asi como
1.5 millones de km2 de plataforma continental, abundante en
yacimientos de hidrocarburos, gas natural y dreas de pesca.

£l - Banco-de Campeche y las aguas de la costa oriental de
México representan zonas de particular impoertancia debido 3
su alto potencial bioldgice, son ireas en lag que
tradicionalmente se han obtenido especies de crustdceos y
peces de alto valor comercial (Villalobos y Zamora, 1975).

Los peces juegan un papel preponderante en la dindmica de
los ecosistemas marinos; de particular interds resultan sus
primeras etapas de desarrolio, va desde principios de siglo
Hjort las consideraba el periode critico de un stock, fase en
la cual la sobrevivencia de los orgenismos se halla
sipeditada a las variaciones climaticas, a la obtencidn de
alimento ¢ a la evasitin de posibles depredadores (Ahlstrom y
Moszer, 1976},

En muchos paises los estudios de huevos y larvas de peces
contribuyen al esclarecimiento de aspectos tan diversos tomo
la taxannmxa, zoogeografia, fisiologia, ecologia y etologia,
pero en primer tdrmino permiten definir 1{mites de tolerancia
del habjtat de las especies, zonas y dépocas de descve, . ademas
de posibles patrones de amigracidn, que en su  conjunto
errigquecen el conocimiento del ciclo de vida de las especies.
For - otro lado,  la mogesta economia dentro de 'la que pueden
desarrollarse estos estudios con reasultados de alta
confiabilidad, ha llevado a que un gran puamere de
instituciones a nivel mundial lo utilicen como herramienta
cotidiana en el manejo de sus pesquerias.

En la actualidad, la mavor parte de los estudios
ictioplanctdnicos orientados hacia la ordenacion pesquera han
contemplado dentro de sus objetivos las especies de sardinas
(Clupeidae) y anchovetas (Engraulidae), por. su ‘gran
importancia econdmico-pesduera principalmente en areass de
surgencia,.

Entre las sardinas de ‘importancia comercial 1la sardina
monterrey (Sardinops sagax) en el FPacifico, y las lachas del.
Atlantico (Brevoortia tyrannus) vy del Golfo (B, patronus)
constituyen grandes pesguerias, a partir de las cuales se




procesa harina de pescado, aceite comestible e 1ndustrial,
as{ como fertilizantes (Klima, 19743 Ruiz-Dura. 1985).

Dentro del grupe de las anchovetas, la anchea nortefia
(Engraulis mordax) es una de las especies mds abundantes en
135 costas ~del  oceanc Pacifico al norte de México vy sur de
Estados Unidos ¥ constituye un importante recurso
(Olvera-Limas, &t al., 1976).

Mds al sur, la achoveta paruana (Engraulis ringens) ha

sostenido durante afos la economia pesquera de Perd, ocusando
por mucho tiempe el primer lugar de produccidn pesqguera a
mivel pundial, ademés, constituye el alimento bdsico de aves
marinas productoras de guano, un fertilizante gue es también
una fuente de divisas para ese paf{s (Fhonlor, 1984).

En Veneruela, 1la anchoveta rabo amarillo (Cetengraulis
edantulus)  es utilizada para producir harina de pescado v
como carnada para peces de importancia comercial (Simpson,
19655  Whitehead, 19773,

En &l sur del Golfo de Mduico, particularmente en el
Bance de Campeche, la pesguer{ia sobre los representantes de
estas familias es reducida por lo que constituyen un recurso
subutilizado (Klima, 1976; OQlvera-Limas vy id del Prado.
1983), a pesar de ello, las investigaciones sobre organisncs
adultos asi como sus primeras fases de desarrollo son
practicamente inexistentes, por tanto se han planteado como
objetivos del presente trabajos

i, Conocer 1la composicidn especifica de larvas de la
familia Clupeidae y Engraulidae en el sur del Golfa de
. México. ”

2. Establecer los posibles. patrones de distribucidn v
abundancia de las espeecies. : ’

3. Definir las dreas de desove de clupeidos y engrau11dos
‘colectados durante la Campapa OGMEX-I. '




ANTECEDENTES

Son’ pocos los  trabajos sobre ictioplancton del sur del
Golfo de México que refieren a la familia Clupeidae, se

pueden citar algunos comoc los de Ayala-Duval (198013
Sanvicente-Ahorve (1985)5 Pineda-Ldpez (i986)3 Fajardo-Rivera
¥y Rodriguez-van Lier +(1988); Flores- Coto et al., (1988)4"

Olvera-timas vy Cid del Prado (1983)3 y Olvera-Limas et al.,
(1987) 3 Ulloa-Ram{rez (1987) y Olvera-Limas et al., {(1988).
En tanto que para la Laguna de Términos se han realizado
trabajos como el de Flores-Cota vy Alvarez-Cadena (1980)}§
Ferreira~Gonzalez v Acal~Banchez (1986) y de manera
especifica a1 de Flores-Coto, gt al., (1987) quienes
realizaron un andlisis de el efecto de la marea sobre la
distribucidn de larvas de  eardina en la Boca del Carmen
{(Laguna de Términas).

Los trabajos que existen =sobre larvas de engraulidos del.
sur del BGolfpo de México se han llevado a cabo en lagupas
costeras & breas litorales, entre ellos estan los  de
Dcafa-Luna et al., $1987); Herndndez-Rodriguez (1988)}
Flores~Coto . gt al., (19B8)§ en la zona ocednica del Golfo de
México, dnicamente se conoce el trabajo de Olvera-Limas y Cid
del Prado (1983) quienes colectaron larvas y juveniles en el
Puerto de Celestdm, Yucatéan,

AREA DE ESTUDIO

El 4drea de estudio comprende 1a porcitn sur del Golfo de
México, "limitada al norte por el paralelo 21°N, abarca la
plataforma continental de los estados de Veracruz, Tabasco y
Campeche y 1a 2ona oceanica frente a ella (Fig. 1).

tos aspectos reforentes a la circulacidn de las
corrientes, geomorfologia, vy parametros fisicoquimicos .del
 drea pueden ser consultados en los trabajos de Rossov (1967))
Bessonov et al., (19743 Gutierrez-Estrada- (1977) vy
. Monreal-Gomez y Salas de Ledn (19851, .




1o veanas

Fig. 1. Lcs:'aliza:idn de estaciones de muestreo. Campaha
OGMEX-I (Febrero-Marzo do 1987). Sur del Golfo de México.




MATERIAL Y METODOS

El material ictioplanctdnico que se analizd en este
trabajo, fue colectado durante la Campafa "Oceanografia del
Golfo de México" (OGMEX 1) del 25 de Febrera al 9 de Marzo de
1987, a borde del Bugue U:eanogré{iCO “Justo Sierra". Se
muestrearon un total de 52 estaciones (Tabla, 1).

Durante 1la cplecta se utilizd una red bongo de &0 em de
boca y mallas de SO05 y 333#m. Para estimar el vollmen de aaua
filtrado se adaptd un flujometro previamente calibrado a cada
una de las bocas.

Siguiendo las indicacianes propuestas para las
Investigaciones Cooperativas del Caribe y Reglones Advacentes
{Houde vy Wilkens, 1975}, se hicieron arrastres superficiales
de! tipo doble oblicup, a una velocidad de 2 a 3 nudos.
siguiendo una trayectoria circular.

tta red fue bajada a una velocidad de cable de 1| m/seg. v
recuperada a 0.5m/seg., de acuerdo a la profundidad se le
dejd de 30 a 40 segundos de estabilizacidni siempre se did un

. margen ' de seguridad respecto al fondo, de 5 m cuando la
profundidad en la estacidn fuera menor a 30 m v {10 m cuando
fuese mayor. La mdxima profundidad de muestrec fue de 200 m.

Al - tiempo de recuperar la red, se lavd con agua de mar
‘para concentrar el material colectado en los copons; ya en
cubierta se desmontaron los copos, se vaciaron las muestras
en frascos de | lt. y se procedid a fijarlas con formol "al
4.5 % neutralizado con Borato de Sodio.

En el laboratorio, se midid la biomasa a las muestras de
‘Ia ~malla de 333 p#m determinando el Voidmen Desplazado v el
Peso  Humedo, para esto la muestra se coloeb en una probeta
graduada afordndose a un voltimen conecidoi se le hizo pasar
por. un sistema que incluia una bomba de vacio, un matraz
Kitasato y un embudo Buchner con una malla de filtrada.de
didmetro’ inferior al de la red de muestreo. El procesoc did
por terminado cuando el lapso entre gota vy gota alcanzd un
intervalo de 1% a 20 segundos. Enseguida, se midid el aqua
filtrada para restarla del! volimen inicial obteniendo de ésta
manera el volimen desplazado por el plancton; el Peso Huimedo
fue el . resultado de medir con una balanza snalitica la masa
de plancton retenida por la malla despldes del proceso de
‘filtrado. .



) Las muestras correspondientes a ta malla de SOS,m fueron
revisadas al microscopio estereoscdpica, S8 separaron

dnicamente las larvas de peces, las  cuales fueron
transferidas a frascos con aleohol al 70 % para su mejor
conservacidn.

Posteriormente, se realizd la determinacidén a nivel de
familia, fase en la cual se obtuvieron los organismos ob jeto
de este estudio y, se continud la determinacidn hasta nivel
de especie. -

La identificacidn se hizo en base a caracteres meristicos
. .
y/o morfométricos considerando en ocasiones algunos patrones
de pigmentacion.

Las abreviaturas utiliradag para referir alguno de estos
cardcteres fueront

LP = longitud patroén. -
tistancia comprendida entre la punta del
hocico y el margen posterior del conjunto’
hipuraly -antes de la flexidn la longitud que
se tomd fue la notocordal, que abarca de la
punta del hocico al extremo de la notocorda.
LC = longitud cefdlica.-
distancia desde 1a punta del hocico hasta el
extremo posterior del opdrculo.
Al = altura del cuerpo.-
tomada a nivel del primer radio dorsal, & a la
mitad del cuerpo cuando désta ateta adn no se
ha desarrollado. .
DO = didmatro ocular.-
distancia de la orbita, considerando el
extremo mads ancho en sentido horizontal.
DID = distancia interocular.-
distancia entre la base de los ojos desde una
viata dorsal del organismo.

D = aleta dorsal.
A = aleta anal.
D/A = sobreposicidn de alatas.-
origen de la aleta anal respecto a los radios
dorsales. ) . ' ’
M = midmercs totales.

Como  herramignta de apoyo se emplearon técnicas -.de

tincidn 'y transparentacidn (Hollister, 1934} y.en occasiones,. . .
se formaron series. de detarrollo tomando como- base 1os '

organi smos de mayor tamafo.




La densidad de larvas se estandarizo expresandola como
nlmero de larvas por 100 m3 (L).

RESULTADDS Y DISCUSION

Se colectaron un total de 2414 larvas pertenecientes a
lag dos familias tratadas en este trabajo; 598 de la familia
Clupeidae, de la que se determinaron 4 especies, gque en orden
decreciente de abundancia fueron: Sardinella anchovia,
Opisthonema oglinum, Harengula jaguana y Etrumeus teres
(Tabla, 2), vy 1818 larvas de la familia Engraulidae, de las
que se determinaron seis especies: Anchoa lamprotaenia,
Anchoa mitchilli, Anchoviella perfasciata, Anchoa nasuta,
Anchoa hepsetus, y Engraulis surystele (Tabla, 3).

Aspuctos generales spbre la identificacidn
especifica de larvas

Aungue 1a taxonomia de peces ha estada basada
principalmente en las caracteristicas de las adultos, es cada
vez -méds obvio gue las caracteristicas de los juveniles,
larvas Yy huevas, son importantes y algunas veces esenciales
para ldentificar y establecer relaciones entre los taxa.

La identificacidn de larvas de sardinas y anchovetas no
es una tarea fdcil, sobre todo porque se enfrenta a la falta
de informacidn para muchas de las especies. Por esta razdn se
considerd conveniente incluir los cardcteres morfométricos y
sobretodo meristicos de adultos registrados en el drea de
estudio  (Tabla, 4) que pueden emplearse en la determinacidn
de juveniles y algunas larvas avanzadas.

Las larvas de sardipa se identificaron en base a los
trabajes de Houde y Fore (1973), Richards gt al., {1374,
Houde gt ai., (1974} vy Matsuura (1977), 'a continuacidn se
anotan los cardcteres mds relevantes asi como algunas
consideraciones derivadas de este trabajo.

Drganismcs‘ recién eclosionados y hasta de & mm de
longitud patron, se distinguen por el patron de pigmentacién
en  la regidn caudal. Etrumeus teres, Sardinella anchovia vy .
Opisthonema oglinum tienen una linea de pigmento en la regidn
ventral distal de la notocorda, en tanto que Harengula
jaguana la presenta en la porcidn dorsal. S




Ademds de 1a pigmentacidn, el nimero de midmeros
preanales y totales permite diferenciar las larvas de estas
especies,

Especie midmerss totales midmeros preanales
8. anchovia 45 - 47 B - 39
8. oglinum 4S 40
H. jaguana 40 -~ 42 36

. E. terass 48 38
Brevoortia spp. 43 36

Se incluye el género Brevportia pues, - aungue no se
registrd’ ningtn espécimen en la campaba que aqui se analiza,
aparece &n otras realizadas en la misma area. Este, puede
confundirse con Harengula porque presenta un pigmento en 1la
reqidon dorsal de la notocorda, pero su nimero de m:émerns
(45) dista mucho del dltimo género (40 - 42).

Sardinella anchovia tuvo mayor longitud cefdlica vy
didmetra ocular que Opisthonema oglinume por su parte
Opisthonema tuvo mayor lonqitud preanal.

Alrededor de los 4 mm, ya son evidentes los pterigiéfnrus
de la aleta dorsal, a partir de esta talla el nimerc de
midmeros totales y pnstdnrsales—preanales son una herramientn
xmpnrtanta en la identificacidn a nivel de especie,

Egpecie Midmeros Postdorsales—-preanales
8. anchovia S -7

0. eglinum 9 -.10

H. jaguana 5-7

E. teres 3 -4

Entre B y 10 mm de longitud patron, la pigmentacidn
cefidlica puede  utilizarse para diferenciar - la especie H..
jaguana de 1la especie 8. anchoviaj Sardinella, presenta dos
pares de cromatdforos sobre. el cerebro posterior, en cambio
Harengula jaguana posee una linea.de pigmentos que se inictan




sobre la nuca y se contintian en la region dorsal del tronco.

La especie Etrumeus teres es muy caracteristica, en
organismos recién eclosionados se nota una acumul acidn de
pigmento en la regidn frontal de la cabeza y otro sobre la
regidn media del intestino posterior. Ademis, la sardina
japonesa posee una mandibula bien desarrollada, con dientes
evidentes a partir de los 6 mm de longitud patrdn.

ta identificacidn de las larvas de engraulidos, estuvo
basada. en el estudio de Herndndez-Reodrigusz (1988)5° un
resuman de los aspectos empleados junte con  algunas
consideraciones generadas en @) desarrollo de este trabajo se
anntan enseguida3s

Anchoa mitchilli es 1la especie que eclosiona a tallas
nenares, entre 1.7 y 2 mmj A. lamprotaenia eclosiona
alrededor de les 2.3 mm y A. heesatus alrededor de 2.5 mm
(Tablas 5 y &), la etapa de eclosion fue evidente porque. las
larvas aln no presentaban pigmentacidn otular.

A partir de los 3.4 mm., A. mitchilli desarrolia el
primordio de la aleta dorsal; A. lamprotaenia alrededor de
los 4.5 mmi to se contd con organismos de A. hepsetus, pert
segin los antecedentes, el primordio se evidencia hasta 1os
5.1 mm.

LLa -superposicion de las aletas, considerada por el
desarrollo de los radios anales anteriores ubicados a nivel
de los Gltimos pterigiéforos dorsales, ocurrid en .
mitchilli entre 4.7 vy 5 mmj A. lamprotaenia a partir de' 5.6
mm y en Anchoviella perfasciata probablemente a los 6.2 mm.

El inicio de 1a +flexidn también sirve como caricter
distintivo, ‘en este trabajo se notd que A. lamprotaenia
inicia la flexion entre 5 y 5.5 mm, mientras que A, mitehilli .
lo hace  a tallas entre 4.7 'y 5.0 mm, en Anchoviella
perfasciata probablemente  se inicia  a.log 5.5 mm, esto se
infiere _del hecho de que organismos de &.1-mm en adelante ya
han desarrollado los primordios del. conjunto hipural.

Entre 7 y 7.9 mm, A, mitehilli y A. lamprotaenia ce
separan por las proporciones de la cabezat A. mitchilli con
20 % .y A. lamprptaenia con 18 %, A esta 'alla Anchoviella
perfasciata se - distingue de | A. hepsetus por que presenta
‘mayor longitud cefdlica (19.8 %) y menores altura (9.1 %)y
distancia interocular (4.6 %),




a partir de los 8 mmy, A. mitchilli presenta la
superposicicdn de aletas, ‘a la altura del B8o. 4 90 radio
dorsal; A. lamprotaenia y A. hepsetus la presentan a la
altura del 10-13ave radio dorsal, sin embarge, se diferencian
porque en la Gltima el didmetro ocular es menor gue la
distancia interocular.

Organismos entre 10 y 19 mm se pueden separar como siguel
A. mitchilii presenta de 19 a 24 radios anales, la anal se
inicia bajo el 8o & 90 radio dorsal, la longitud cefdlica
(20.7) y la altura del cuerpo (12.7) son mayores gue en las
otras especies descritas; para el mismo rango de tallas A.
lamprotaenia presenta mener distancia interocular (2 - 3.7)
gue A. hepsetus (4.5 - 5.9). Anchoviella perfasciata fue la
mis delgada de todas las especies, tuvo en promedio 9.2 % de.
la longitud patrdn, su distancia.interocular fue de 2.5 %, al
nimera de radios en la anal fluctud entre 14 y 146 Yy la
superposicidn se dié a nivel del llo radio dorsal.

Los especimenes adultos del genero Anchoa se separan de
los  géneros Engraulis y Anchoviella en base a la forma de la
maxila, en el primero es alargada con el extreme distal. agudo
pasando @1 borde del opérculo, en los dos géneros restantes
2s .corta, nunca alcanza el oppérculo y su extremo distal es
cuadrado 6 redondeado,

En este trabajo se observd que las especies del género

fAnchoa poseen menas de 27 midmeros preanales, mientras gue .
. .. para el género Anchoviella el nlmera de midmeros ec de 28

(Tabla 7V.
Andlisis de lat especies
Familia Clupeidae

Sardinella anchovia (Valenciennes, 1847)

" Sardina.de Espaia “ ; " Arengue

A '~ la. fetha se reconocen tres  especies del- ‘génerc

sardinella /para el Atldntico centro-occidental: B. aurita, .. .

Y “brazil:ensis y 8. anchoviaj no obstante, algunos autores usan:
© la  especie 5, anchovia en sinonimia con’ §. . aurita
(Andnimo, 1976 .} Whitehead, - 19775  Jones et . al., 1978%
Wongratana, .1980). : : . ) IR .

10




Hildebrand (1963) sostiene que S. aurita estd confinada
al este del Atlintico y que la especie §. anchovia 1o estd en
el Atlantico oeste.

Matsuura (1974) revisa las etapas larvarias de §S.

“brasilienzsis, Yy reconoce que es imposible separar las larvas

a nivel especifico ya que las descripciones existentes sélo
revelan pequenas diferencias.

Ante tal situwacidn y, puesto que no existen datos que
permitan resolver este problema, se decidid utilizar el
nombre cientifico de §. anchovia por ser la especie mds
cominmente registrada para 21.Golfo de México (Houde y Fore,
19733 MWalls, 19753 Houde, et al., 1979; Olvera-Limas y Cid
del Prado, 1983; Sanvicente-Phorve, 19853 Pineda-Ldpez, 19843
Flores—Coto, et al., 1788),

Distriburién general

Esta egpecie habita en aguas tropicales, su distribucidn
se oencuentra limitada por los 30 Yy 40"1atitud N y S en ambos
lados del Atldantico (Jwnes, et al., 1978). En la regidn este
desde Espaha  hasta Angolaj En el Atlantico oeste desde

Woods-Hole, Massachusetts, Bermuda, vy a través del Caribe

hasta las costas de  Brasil, incluyendo el Golfo de México
(Walls, 19753 Anaonimo, 19763 Hoese y Moore, 19775 Jones, et
al., 1978). .

Los adultos dé daeta especie son pelagico-costeros, se les

ha capturado desde la superficie hasta los 100 & 150 m.de
profundidad, dentro de los 91 m hasta mas. de 364 m respecto a
la costa, en temperaturas que oscilan entre 19.9 vy 32°Cs en
cuanto a  su comportamiento, se conoce que forman cardimenes
compactes vy que no - son organismos migraterios (Whitehead,

. 19773 Hoese y Moore, 19775 Jones, et al., 1978 Cervigdn,
1972),

los . estudios realizados en el Banco de Campeche sedalan
que - @s una especie. peldgica de amplia distribuciény
(Yafiez-Arancibia, et al., 1985a; vYafiez-Arancibia, &t all,
1985b), S

Distribucién y abundancia de las larvas

Las larvas de la sardina " espafola como se le conoce

. cominmente, - fueron las ‘mas abundantes dentro de la famila .
© Clupeidae representando -2l 45 . % de - la abundancia- total, .

Ocurrieron & lo largo de la plataforma continental, desde el
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estadn de Veracruz hasta Campeche, as{ como en algunas
estaciores sobre el talud y la zona ocednica, La mayor
frecuencia y abundancia se presentd en estaciones con menos
de 40 m de profundidad (Fig. 2).

Presentd dos micleos de alta abundanciat el primero en
una estacidn al este de la Laguna de Alvarado y el segundo,
que tuve la mayor densidad larvaria, frente a las costas de
las Lagunasg del Carmen y Machona, este Gltimo corresponde conr
lo registrado por Sanvicente-Aforve (1985} y Pineda-Ldpez
(1986) quienes para las temporadas de primavera & invierno
respectivamente, encontraron los valores de mayor abundancia
en esta misma zona.

En cuanto a las tallas de los organismos, estas
fluctuaron entre 2.t y 11.3 mm de longitud patrdn, en las
estaciones con alta densidad larvaria 1las tallas fueron
inferiores a los 3 mm de longitud patrdn. El andlisis de
distribucidn por tallas mostrd que las larvas mas grandes
ocurrieron tanto en 1a plataforma como en la zona ocednica.

La distribucidn de las larvas de esta especie en. areas
‘cercanas . a la costa es similar a la sehalada por Houde et
al., ' {1979) para las costas del noreste de Estados Unidos,
quienes refieren la mayor  densidad larvaria en dreas con
profundidades menores de 350 m. No obstante, no se colectaron
en la zona litoral frente a la Laguna  de Tdrminas
(Sdnchez-Velasco, 1989) lo que perece indicar que la especie
_habita Areas costeras pero no litorales.

l.os adultos de esta especie desovan durante todo: el afo,
" _pero lo hacen con mayor intensidad durante los meses cdlidos,
en . aguas de profundidad intermedia cercanas a. la costa
(Juarez, 19753 Jones, gt al, 1978; Houde et al., 1979). Houde
y ‘Fore {1973}, colectaron huevos de esta especie en aguas
cercanas a Miami entre septiembre y febreroc y sugieren gue
1os primeros y Gltimos meses de desove pueden diferxr para
@1 norte vy sur del Golfo de Mézico.

En el sur del Golfo de Méiico durante la temporada de -
‘primavera Olvera-Limas gt al., (1988) indican que el 95 % de
la familia Clupeidae estuvo representado por Sardinglla. .
anchovias Sanvicente-Aforve (1985) la registra para la misma
temporada comog la especie mwds abundante de todos -los
organismos determinadados; los resultados de este’trabajo
junto. con  la informacion referida peormiten sugerir ‘gque 1la
“especie 8. anchovia desova durante el invierno'y acorde a‘los
anteaedentes, 1o hace més intensamente durante el perfode
cdlido tprimaver a-verano) . R g
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Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818)

" Machuelo hebra del Atldntico "
Distribucion general

E1 - machuelo de hebra, se distribuye desde Mailne a travds
de Bermudas y 1las Indias Occidentales hasta Sta. Catarina,
Brasil, (Hildebrand, 19635 Mansueti vy  Hardy, 1967; Hoese y
Moore, 19753 Whitehead, 1977).

Los adultos forman cardimenes compactos en aguas
tropicales y subtropicales. (Whitehead, 19773 Jones, gt al.,
19785 Richards, et al., 1%974).

Su habitat corresponde a aguas costeras con salinidades
entre 32 y 34 ppm <{Kinnear y Fuss, 1971}, aunque también
penetra a estuarios siguiendo aguas de alta salinidad (Walls,
1975) .,

En el sur del Golfo de Mérico es conziderada como una
especie tipica comunitaria (Sanchez-Gil, et al., 1981), sus
juveniles vy - adultps han sido colectados en la Laguna de
Términos en fondos fandosos a 1 -~ 2.5 m de profundidad vy
tenperaturas de 29.9 a 32.3°C (Reséndez-Medina, 1981).

Distribucidn y abundancia de las larvas

Las larvas de Opisthonema oglinum s0lo se colectaron en

una . estacidn, sobre la plataforma continental al noreste de-
la. Laguna de . Tdrminos (Fig. 3), dentro de 1la familtia

Clupeidae ocupd el segundo lugar. en abundancia con un 16.3 %
{Tabla, 2). .

Las tallas registradas fluctuaron entre 2.0 y B.3 om .y,
el 84 7% de las larvas fue menor de 4 mm de longitud patrdn.
Segun la 1informacidn disponible para el nerte del Golfo

‘de Mexico, el  machuelto "desova principalmente durante las

estaciones de primavera-verano en areas costeras con menos de
30 m.de profundidad, temperaturas superficiales gue van desds
24 a I0° C y salinidades supariores a los 35 ppm. (Houde,
"19743 Houde, et al., 1979), )

La escasa abundancia de Opisthonema oglinum (Tabla, 2) -en
el J4rea de estudioc concuerda con lo sehalado por Flores-Coto
et al., +1988) y ODlvera-Limas gt al., (1988) para la sona
_nerftica del sur del Golfo de México y puede contrastarze con
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zonas como la Laguna de Términos y el drea litoral adyacente
en donde aparsce como la especie mds frecuente y abundante de
la familia Clupeidae (Ferreira-Banzdlez y Acal~-Sdnchez, 1984;
Flores—€oto et al., 1987 y Sanchez-Velasco, 1989). Por tanto,
1a baja abundancia de la especie es consecuencia de gue el
desove ocurre en dreas costeras Cercahas a los sistemas
fluviolagunares con menos de 20 m de profundidad y come lo
sefhalan Pineda-Lopez {1985) y Sinchez-Velasco (1989) es mds
intenso en el verano.

Harengula jaguana (Poey, 1865)

* Sardina escamuda "
" Distribucién general

£l rango de distribucién de dsta especie en el Atléantico
pccidental abarca desde Nueva Jersey hasta Brasili es
abundante en el Golfo de México y comin aungue no abundante
fuera del delta del Orinoco {(Hoese y Moore, 1977§ Whitehead,
19773 Houde et al., 1979},

La sardina escamuda prefiere habitats costeros (Houde, et
al., 1979}, aunque en pcasiones entra a zonas estuarinas de
alta salinidad (Hoese y Moore, 1977).

En el Banco de Campeche 1los adultos son considerados
habi tantes tipicos de la comunidad (Sa&nchez-Gil, et al.
1981);  Reséndez~Medina (1981) los registra en la Laguna de
Términos, en aguas poco profundas sobre fondos fangosos. 6
arenosos asociados a la vegetacién.

Distribucién y abundancia larvaria

La mavor frecuencia y abundancia de larvas se presenté en
estaciones costeras con profundidades menores de 40 m (Fig.
4).

... Fue una especie -escasa y poco fretcuente, que mostrd un
patrén’ de distribucién tipicamente costero, abarcando las,
plataformas  de  Veracruz, Tabasco y Campeche, principalmente
en "la ‘primera donde se registraron 1los centros de mayor
abundancia (21.5 y 39.7 L), en el resto de las estaciones las
densidades  fueron menores  de 10 L. Esta distribucidn de la-
abundancia corrgesponde con la referida pera l1a misma srea de
estudio por Flores-Cota gt al., 1988).
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Las tallas de los organismos oscilaron entre 2.6 v 9.5 mm
de longitud patrdn, en las estaciones de mayor abundancia los
especimenes fueron menores a 4 om de longitud patrdn, sin
embargo no se pudo evidenciar algun patron de distribucidn
por tallas.

Houde et al., (1979} seialan para la regidn eate del
golfo que el desove ocurre en aguas costeras con menos de 30
m de profundidad, aparentemente inicia en marzo y se continta
hasta agosto.

Ltos resultados de investigaciones hechas en la Laguna de
Términos y su drea litoral adyacente (Ferreira-Sonzllez y
Acal-Sanchez, 19843 Flores-Eoto et al., 196875
Sénchez-Vel asca, 1989) coinciden al sefalar que l1a especie se
colecta en forma escasa excepto entre los meses de abril y
junio, durante los cuales pcurre con mayor abundancia,

La mayor abundancia de las larvas de esta especie en la
zona litoral (S&nchez-Velasco, 19891, on comparacidn a la
registrada a partir de la icocbata de los 20 m, durante dsta y
otras campanas marinas similares (Flores—-Coto et al., 1988)%
permite considerar que Harengula jaguana es una especie que
desova frente a los sistemas estuarinos del sur del golfo, en
una franja litoral con profundidades menores de 20 m.

Etrumeus teres ( De Kay, 1842 )
* Sardineta canalera " § " Sardina japonesa
Distribucidn general

) La especie Etrumeus teres incluye ocho poblaciones
existentes en el munda (Whitehead, 1943}, y se le cansidera
de distribucidn cosmopolita. (Wongratana, 1980). -

Las poblaciones del Atlantico occidental se distribuyen
- desde el norte de Florida, hasta la Guyana .francesa,
incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe (Houde, 1977at
Whitehead, 19773 Jones, et al., 1978).

Los organismos adultos son pel agicos, habitan
princiﬂalmente eh aguas costeras y nadan formando cardimenes
sin un patrdn de movimiento conocido (Whitahead, 19775 Jones,
et al., 1978).
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Distribucién y abundancis de larvas

La sardina japonesa fue una especie escasa dentro de la
familia Clupeidae. con un 4,%2 % . Se distribuyd ampliamente
sobre la plataforma continental desde Veracruz hasta
Campeche, ademds estuvo representada en una estacidn de la
zona ocednica al oeste de la plataforma de Yucatén (Fig. 5).
Esta distribucidén resultd muy similar a la registrada en el
area de estudio en febrero de 1984 por Pineda-Ldpez (1986).

Losg niclecs doe mayor abundancia se localizaron en
estaciones sameras, uno frente a la lL.aguna de Alvarado con
una .densidad de 12.3 L y otro al norte de las Lagunas del
Carmen .y Machona con 13.1 L. El resto de las estaciones
tuvieron bajos valores de densidad.

Las tallas de los organismos capturados fluctuaron entre
2.1 ..y 7.8 mm de longitud patrdén con una mayor frecuentia de
larvas recién eclosionadas e inferiores a 4 mm.

lLas larvas de Etrumeus teres son abundantes al noreste
del Golfo de México, particularmente en Tampa Bay y al norte
de  Tortugas. (Salnikov, 194%9% Fore, 1971, Houde., 1977a), a
diferencia de 1o registrado en este estudio, ocuwrren en dreas
alejadas de !a costa, 1a mayoria entre las isobatas de 30 y-
100 m, aungue pueden presentarse esporddicamente fuera de la
plataforma continental en zpnas con mas de. 200 m de
profundidad ~ (Fore, 1971 Houde, 1977aj Jones, et al., 1978%
Houde, et al., 1979).

En este trabajo Etrumeus teres tuvo bajos valores de
abundancia, Pineda-Ldpez (19B&) vy Sanvicente-Afierve (1985)
indican resultados cemejantes durante las  temporadas  de
invierno |y primavera respectivamente, Olvera-Limas et al.,
11988) la registran durante 1a primavera pero  no en’el
verano, - por- lo tanto, puede considerarse que el desove de
€sta especie estd restringido al invierno y principios de
primavera.
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Familia Engraulidae

Anchoa lamprotaenia (Hildebrand, 1243).

" ‘Anchoa "
Distribucion general

- Se distribuye desde el sur de Florida, a través del Golfo
de Mdxico, las Antillas, Panamd y probablemente al norte de
Bragil (Kildebrand, 1943),

En . el Golfo de México, ocurre principalmente en marismas
y ciénegas cercanas a Progreso, Yucatin (Castro-Agquirre,
19783 .

Dehtro  de la Laguna de Términos se le ha colectado . en la
zona oeste de la laguna y en - la plataforma continental
adyacente a la Boca del Carmen siendo ubicada como especie
visttante ocasional poco abundante (Yahez-Arancibia, et al.,
1980), :

Distribucidn vy abundancia de las 1larvas

Fue  la especie mds abundante entre los engraulidos, se
distribuyd de manera amplia en la plataforma continental,
principalmente en dreas con profundidades inferiores a los 40

_m. La mayor densidad de larvas ocurrid en estaciones costeras
cercanas a los slstemas estuarinos del drea (Fig. &).

Las . tallas de las  larvase - flugtuaron entre recién
eclosionadas (2.3 mm) y 23.5 mm de longitud patrdn. A pesar
de su - relativa abundancia durante 1a campafia que aqui se
analiza, no s2 puede referir dsta como su principal dpoca de
desove, . puss  de acuerdo con  Sénchez-Velasco (1989), la
especie desova a través del afo y con mayor intensxdad en 1
mes de mayo. :

Puede considerarse gue  Anchoa lémprotaénia desova
principalmente en ° dreas - costeras menores. de 49 m de
profundidad, ' .
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Fig. 6. Distribuci6n y abundancia de Anchoa lawprotaenia -durante la
campaia OGMEX-I (Febrero-Marzo 1987). Sur del Golfo de Maxico
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Flo. 7. Distribucion y abundancia de Anchoa mitchiili durante la campalfa
0BMEX~1 (Febrero-Marzo 1987). Eur del Golfa de’ Héxica
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Arichoa mitchill: (vaienciennes, 1848)

» Anchoa de Bahia "
Distribucidn general

La distribucidn de los adultos de €sta especie abarca’
desde @l Bolfo de Maine hasta Yucatdn, incluyendo el Golfo de
méuico; 10 se tienen registros de dsta en las Antillas 6 el
Caribe (rlildebrand, 17633 Hoese vy Moore, 1977 Whitehead,
1977).

Se 1e encuentra formando cardimenes compactos en zonas
costeras con menos de 46 m de profundidad, pero es mds comnln
de aguas salobres, por 1o que que tolera un amplio rango de
salinidades (Whitehead, 19772.

En el sur oel Buolfo de mMéiico, los registros sefalan gue
@5 una pspecie de amplia distribucidn en las lagunas costeras
(Reséndec=Medina, 1981).

Distribucidn y abundancia de las larvas

La anchoa de bahia se colectd cercana a la costa, desde
el estadd de Veracrur hasta Campeche, principalmente en
profundidades inferiores & los 20 m (Fig. 7).

t.os centros de mayor abundancia parecen estar asociados a
los. sistemas fluviolagunares del drea de estudio, por 1o que
al ‘oriente de la Laguna de Términos su presencia -fue muy
escasa, < excepeidn hecha de una estacidn en. donde ocurrid en
forma abundante.

La maynrfa de los organismos tuvieron tallas infariofes'a
&.5 min de longitud patran.

Anchoa ~mitchilli  ©s si1n duda la especie mds frecuente y
abundante de  la coemgnidad ictioplanctonica de las lagunas
custuras del Golfo de México, vy suU distribucidn estd asociada
con &reas de baja salinidad (Flores-Coto, 1983).

La mayor densidad de larvas raqistrada en 1a zona litoral.
Fremo: aola Laguna e Tdrmincs (Sdncnez-velasco, 1989) lleva:
4 iensiduerar  gque 51 bpien la anchoa de bahfa desova en las
lauunas . cast2ras,  tamnién 1o hace en forma muy abundante en
(as Areas costerras » litorales con menos de 200 m o de
P urwndidad,
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En virtud de la falta de reqistros en el area ocednica, v
1] ohstante la relativa abundancia registrada en esta
campafa, cabe esperar el registro de otros periodons
climdticos antes de referir la época de desove, Sin embargo,
debe sefalarse que para l1a Laguna de Términos se ha
registrado el desove a través del afio cen dos periodos
principales primavera-verano e invierno (Ferreira-Gonzalex vy
Acal-Sidnchez, 19843 Ocafa-Luna gt al., 1987,

Anchoviella perfasciata (Poey, 1860}

“ ‘manjva "

Distribucidn general

Su diastribucidén va desde las TIndias Ocecidentalas a
travds de 1a costas del golfo, Florida y probablemente hasta
Carolina del Norte. Este pez parece ser comin awngue no
numaroso en lag Indias Decidentales. .

. ‘Alqunos  aspecimenes han sido capturados en aquas poco
Cprofundass no se  conece  que penetren a8 aguas salobres
(Hildebrand, (363).

ta especie es abundante en las Cayos de Florida, también

en  Miami, donde es mAs fdcilmente colectada con luz en la

' noche gque por arrastres costeras, la aparente rareza de las’

pspecies puede ser debido a su tendencia a permanecer lejos

de la costa durante el dfia, evadiendo as{ los arrastres
{Daly, 1970).

Distribucidn y abundancia de larvas

La especie A. parfasciata tendid a concentrarse en areas
cercanas a-la costa, sin embargo también aparecid en aguas de
profundidad madia a partir de la plataforma de VYeracruz hasta
la del estado de Campeche (Fig. B8). : .

Dentrn de la faﬁllia Engraulidae pcupd el tercer lugar en
abundancia (Tabla, 3), 1la ms4ima densidad laervaria fue de -
25,4 L. : . .

No se tiene informacidn de su dpoca de desove ni de sus

etapas de desarrollo, por esta razdn ‘este trabajo wvidencia
su. presencia en el drea como base para posteriores andliszis,
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Fig. 8 Distribucién y abundancia de Anchoviella perfasciata durante la
campatia OBHEX~1 (Febrero-Marzo 1987), Sur del Golfo de México
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pistribucibn’'y  abundancia de " Anchoa na,u’a durante la :ampana

Fig.. 9.
DGHEX-! (Fabrero-ﬁar:n 19871. Sur del Golfo de Hesico

.23




Para la identificacidn de los organismos, se formaron
serjes de gesarrollo considerando datos mer{sticos vy
morfometricos, (las branguiespinas no fueron contadas debido
al incipiente desarrollo de las mismas).

Las tallas registradas oscilaron entre 6.2 y 15.2 mm de
tongitud patrdn.

La abundancia relativa de @sta especie contrasta con la
inexistencia de registros de organismos adultos en la zona de
estudio.

Anchoa nasuta (Hildebrand y Carvalho, 1948)

" ‘Anchoa trompalarga "

Distribucidn general

‘La  sistemdtica de Anchoa nasuta audn es. confusa, bha sido
registrada como A. lzolegls (Bvermann y Marsh) especie gue
segun Daly {1970) no ocurre en' el GBolfo de México y. de la
cuai la primera se distingue por el alto numero- de
branquiespinas.

Su  distribucidn = abarca desde Carolina del Norte hasta
Brasil. En el norte del Golfo de México s una especie rara
que habita aguas de alta salinidad alejadas de la costa
(Walls, 1975; Hoese y Moare, 1977).

Distribucidn y abundancia de larvas

Esta especie fue escasa, snlo se capturaron 17 organismos
cjuveniles. en una estacidn costera de 15 m de profundidad, -al
oeste de ‘Barra de dos Bocas (Fig. 9). La colecta se realizd
durante un muestreo nocturno. - - S

Los organismos capturados, tuvieron. tallas entre 32y 41
mm de longitud patrdn (Tabla, 8).

Hernande‘—ﬂadr(guez (1987) registrd ‘organismos juveniles
de 20 a 29 mm de longitud patrdn-en la Laguna de Términos en
las meses de abril 'y octubre, pero hasta el momente no se
cuenta con informacién sohre sus primeras.  etapas de
desarrollo. : : ' '
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Anchba hepsetus (Linnaeus, 178%).

» Anchoa legitima *
bistribucién general

Los adultos de A. hepsetus tienen una distribucidn
Atlantica exclusiva; se les encuentra abundantemente en la
porcidn norte, desde Massachusets hactla el sur a travds del
golfo. y Mar. Caribe quizds hasta Brasil (Hildebrand, 1963%
" Hoese ¥y Moore, 1973; Whitehead, 19773 Jones, et al., 1978),

Frecuentemente farman grandes . cardimenes @n = aguas
costeras d de moderada profundidad. Puede considerarseles
"eurihalinos, vya gue se les ha colectado en salinidades que
van desde 2.5 hasta 37.6 ppm. Penetran a aguas continentales,
y los individuos peguefios tienden a congregarse en aguas de
menor salinidad (Castro-pguirre, 1978).

En la Laguna de Términos es muy frecuente encontrar
organismas adultos asociados a fondos fangosos a3 - 3.5 m de
profundidad (Resénde:z-Medina, 1981). -

DPistribucién y abundancia de las larvas

Anchoa hepsetus fue colectada de manera escasa, ocupd el
quinto lugar. en abundancia ‘de la familia Engraulidaa. Bu
distribucién se  restringid a la zona neritica frente al
estado de Tabasco (Fig. 10) y en la porcién sur del estado de
Veracruz, Excepto por un par de aspecimenes recién
eclosionados (2.5 mm), los representantes de dsta especle

fueron larvas avanzadas de 19 a 23.6 mm (Tabla, 8).

El desove en la Laguna de Términos ocurre durante todo
el afo con dos periodvs de mdximo desove, uno en otofio y otro
en invierno tFerreira-Gonzalez Y Acal~Sdnchez, 1984,
* Ocaffa<Luna et-al., 1989) para la zona litoral Sinchez-Velasco
(1989}, propone que la principal @ época de desove “es el
invierno, por-lo que la escasa abundancia en este estudio, es
congecuencia del Area mds que de la epoca.

La. escasa ocurrencia de larvas en la =zona cestera
‘ipcluida en este estudio as{ como en las Lagunas de Termxnos'
y Alvarado (Flores-Coto,. 1985), parece indicar gue el &rea de
.desave - de ésta especie es amplia, pero gue ocurre
principaimente  en la zona litoral, donde Sén:hez—Velascu
© (1989 1a reportd con relativa abundancia.
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Fig, 10, Diastribucién y abundancia de Anchoa hepsetus durante la campana
OGMEX-]1 {Febrero-Marzo {%87), Sur del Bolfo de Mixico
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Fig. 11, Distribucién y abundancia de: Engraulis surystole durante 1a
’ canpafa OSMEX-1. (Febrero-Marzo 1987). Sur del Golfo de México
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Engraulis eurystoie (Swain y Meek, 1883)

" anchoita negra "
Distribucion general

S8 han encontradeo organismos a 1o largo de las costas del
Atldntica, - &l norte desde Woods-Hole (Massachussets), en la
porcidn  sur desde la caosta caribena de Venezuela hasta
alcanzar el norte de Brasil (Whitehead, 1777). .

Es una especie peldgica de aguas poco profundas,
especialmente de dreas protegidas (bahias), pero también ha
sido' colectada en =zonas de 20 a 65 m, frecuentemente forma
carddmenes compactos. '

Cabe sefialar que no se tiemen registros pravios en el sur

del Golfo de Mdxico.
Distribuctdn de las larvas

Unicamente se capturo un juvenil de 41 mm-de longxtud
patrédn, la colecta se realizd durante un muestreo nocturno en
una estacifn de 15 m de profundidad 1n:alizada al oeste de la
Barra de dos Bocas (Fig. 11).

El * espécimen se 1dentificd en base a la clave propuesta
cpor Daly (1970). : -
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Aspectos gensrales de la distribucidn y abundanc:ia
de las especies

El andlisis de la abundancia permite distinguir a Anchoa
lamprotaenia como la especie mds abundante de  las dos
familias tratadas en este estudio, tuvo una densidad de &47.7
L., siguidndole en orden decreciente Sardinella anchovia
(434.5), A. _mitchilli (429.7), Opisthonema oglinum (1G9.0)
nAnchaviella perfasciata  (103.B), Harengula jaguana (81),
Etrumeus teres (33), A. nasuta (13.6), A. hepsetus (3.5) y
Engraulis eurystole (0.8) (Tablas, 2 y 3).

Entre  las especies que no fueron capturadas cabe sefialar

a Brevoortia gunteri, una especie que segun los antecedentes

desova principalmente en invierno, por lo que cabria haberla

encantrado en este estudio, su ausencia puede. ser

consecusncia de la propia escasez de la pablacidn adulta y de

que el desove es costero-litoral. As{ mismo, del grupo de laos
engraulidos faltaron A. cubana, Anchoviglla lepideptostole y

Cetengraulis edentulus.

Considerando los datos  de distribucidn y abundancia en
esta’ zona (Tabla, 9 puede sefialarse que a excepcidn de
Sardinella anchovia y Anchoviella perfasciata, ninguna de las
especies desova an profundidades mayores de 100 m, se nota
una  clara tendencia al desove en dreas costeras con menos de
40 m.de profundidad (Fig. 12).

Anchoviella perfasciata presents una densidad senejante
en dreas. menores y mayores de 40 m, pero fue mas frecuente en
dreas  entre 40 y 100 m de profundidad <(Fig. 13). Esto
corncide con el hecho de que los adultos se han encontrado en
zohas alejadas’ de la costa, con . lo cual evitan el ser
capturades durante arrastres costeros (Daly, 1970Qr.
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CONCLUSIONES

1.—- Se encontraron representadas cuatro especies de la
familia Clupeidae y seis de la familia Engraulidae. Las
especies dominantes por su  abundancia fueront Anchoa
lapprotaenia, Sardinella anchovia, Anchoa mitchilli,
Opisthonema oglinum ¥ Anchoviella perfasciata. Estas especies
constituyeron el 48 % de la abundancia total.

2.~ La mayoria de les taxa mostrd una distribucidn
peldgico-costera, la cual se vid reflejada en los nucleos de
alta abundancia.

3.~ En este trabajo se confirma a la especie Etrumeus
teres como desovante de invierno.

4.~ La presencia en esta campafia de especies que han sido
referidas como desavantes del periodo cdlido
{(primavera-verano), permite cugerir que desovan a traveés del
ano.

5.~ Se registran por primera ver: las especies Anchoviella
perfaseiata s Engraulis  eurystole para el sur del Golfo de
Méxicc . '

&+ La informacién gue se deriva de este trabajo, permite
definir el habitat de 1las especies, Etrumeus teres,
Sardinella anchovia, Anchaa pasuta vy Anchoviella perfasciata
y Anchoa hepsetus realizan. su cicio de vida en 1a zona
costera vy plataforma mediaj Opisthonema oglinum y Harengula'
jaguana desovan en la franja litoral y sus larvas migran a -
los sistemas estuarino-lagunares, en donde permanecen hasta
etapas . juveniles, fAnchoa mitehilli v A, lamgrntaenla sCn

especies que desovan en la zena costera-litoral.
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Canpafra OGMEX 1, Sur del Golfo de Mlxico.

.Tabla 3.~ Mimero TN y densidad de larvas por 100 s [L] de las aspecies de
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Tabla 4.~ Eirltlerlglicls diagndsticas de Yas especies de clupeldss y engraulidas encontrades durante 1a cangata OGWEY 1. Sur del Gollo de néxico,

Darsal

forsal Anal  Caudal Pelvita /hmal Pectoral Branquiespimes  lomgltud

’ Cefalica

ardineila anchovia (1) 1619 14e17 Be104947 8-10 14-18 b4-427 2,2-214
Opisthoness oqlinum (1) §7-22 20-25 9410467 B9 15-19 125-158 19-18
Harengula gaguana {2) 16-18 18-20 B-§4104947 7- 13- 0-22
Etromeus teres {1y . 16-22 913 &-Tel0e9eb B -1 7-38 u-2%
fnchoa Yanprotaenia (3} 13 B ? H 13 15+ 22 .8

Anthos sitehilli (3 SR 259 ? &7 10-13 0 18- 4 23-27 .13
Anchoa nasula {4 1416 21-24 7 - 1215 - 19-23 4+ 2428 -2
fnchoa hepsetus 2) 12-16 19-2% 7 - 15-17  3H5-4 -9
anehovlella perfasciats (5) =16 13-18 - 14-11  18-13 + 26-29 BN
Engraulis gurystele G 1 17 7 - 15 18- i}

! Tomado de Fahay, 1983 y Jones gt. 3}, 1978.
1 Tomdo de Resendez-Mediny, 1581,

3 Tosado de Hernandez-Rodeiguez, 1988,

4. Tomado de Daly, 1970. )

% Tosado de Hildebrand, 1963,

b Material de esta canpafid,

Vdrtebras

-4
3-49
12-44 ¢ -1
18-3%

19-42
-4
4-43
42-4

Altura el
Coerpa

19.5-3.1
30-40
2%
16-18,3

3.8
0.3-28.1
18-20
11-13
15-18
16.8

Dlinetro
“Deular
58T
4,0-0.5
124

1.9
b.4-2.3
B.7-T.4

s-8

b-6.7

&b
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Tabla 6.~ contihuacidn..

LP Lc jals] pio Al D1 At Dot
5.8 17.2 4.3 4.3 10.3 i 1~ 1y
5.9 16,9 4.2 3.4 10.1 10 17 10
£,0 21,0 5.0 s.0 10,0 12 7 [
6.0 20.0 5.9 2.3 10.0 10 12 e
6.0 20.0 5.0 5,0 10.0 10 17 3
Al 18.0 3.9 4.9 9.8 10 18 10
£.1 18.0 4.0 ffid 7.8 10 16 9
ot 16,0 a.0 .3 ®.8 1o 18 g
6.2 20.7 N0 4.8 b B3 15 10
6.2 17.7 4.0 .2 9.6 10 17 Ll
5.2 16,1 3.0 3.2 B.0 1o 15 10
6.7 18,0 a.0 7.0 10.0 % 18 ?
6.7 1&.t 4.0 .0 10,0 to 18 1
) 18,7 4.7 4.7 9.7 it 15 1o
6.4 te,0 4.7 4,7 ?.3 10 15 10
b 19.7 3.5 7.8 10,8 1 20 11
6.7 17.9 4.4 4.4 1.4 11 16 to
&7 te 4 7 4.4 10,4 1o 19 10
£.7 17,9 4.5 4.5 9.0 10 19 <
&7 te.4 4.2 1.5 8.9 10 2 ?
8.7 19,4 a.4 a.i 19,4 12 o0 Lo
£ 19.4 a.4 4.4 10,3 12 jats} ¥
AR 12,7 4.5 .8 10.6 11 20 1)
6."? 17.1 4.7 4.7 14,1 tn 19 L1
6.9 14,0 2 6 8.7 13 2 Lo
7.0 17.1 4.7 to.a z 15 1o
7.0 17t 1,3 4.7 11.4 11 13 13
7.0 18,5 a.2 2.8 10.0 12 15 11
T 18,5 4.7 L5 10,0 12 19 [
7.1 1.0 q.° 4.2 5.8 13 21 i1
7.3 1=, 0 LA 4.5 2.5 1z 2 11
7,27 190t .1 3.4 10.3 11 20 10
7.4 20,0 4.7 2.7 10.8 13 20 11
7.4 18.9 2,7 .0 10.8 13 17 11
7.7 12,0 S0 3.2 te.0 12 18 10
7.7 18.1 2.2 3.9 10,2 13 0 11
7.9 IR.% P 3.7 11,3 13 20 14
.0, 18.7 3.8 T.7 10,0 12 1% 11
B.C 18,7 Rt 3.7 .0 13 1 11
8.2 8.2 Ta ! 10,0 1 10
8.7 1B.3 ta.r s 1 10
a.2 1e.7 1" 1 10,
f,7 1a = 4.0 11 1Q
(=P 8.0 9. i 10
8.6 8.4 q.1 12 @
B.4 1B.5 . 4.0 1t 10
8.8 19.7 a,% 18 5
:R:] 20,4 - 4.5 1z 14
9.0 18.8 1.4 'z 7
9.4 18.8 Tk 12 i
2.1 19,0 3.7 M i
9.3 0.4 9.7 12 12
9.3 17.4 a.T 12 1



Tabla 6.~ continuvacidén, .

LP Lc nin Al
?.4 19.1 4.2 S.2 10.6
7.4 19.1 4.2 3.1 10.6
%.4 19.1 4.3 » 2.1 10.6
9.5 18.9 4.2 3.2 10.0
2.5 20.0 4.2 3.4 10.5
7.5 19.7 4,9 2.9 ?.9
9.5 18.9 4,2 3.1 9.5
?.3 17.9 4.2 4.2 2.5
9.7 17.5 4.1 3.1 10.3
?.9 18.8 4.1 3.1 10.2
7.8 18.4 4.1 3.1 10.2
2.8 19.4 4.1 4.2 10.2
9.8 19.4 4.1 2.5 10.2
.8 19.4 4.1 2.3 10.2

10.1 18.8 3.9 2.0 10.9
10.2 19.6 3.9 2.9 10,7
10.2 19.6 4.4 2.3 ?.8
10.3 20,73 4.3 2.9 10.64
.10,5 18.8 3.7 2.8° ?.4
10.5 z21.0 4.3 2.9 10.4
10.6 21.0 4.2 2.8 10.4
10,6 19.8 3.7 z.8 10.4
10.6 19.8 3.7 2.8 10.4
10.7 20.0 4.2 2.8 10.2
16.8 19. 4 3.7 3.7 10.1
10,9 20.1 3.7 2.3 10.%
1.0 17.7 3.5 2.6 9.7
‘11,90 20.1 4,1 2.3 10,1
1.1 19.8 3.6 2.7 8.1
11.2 19.6 4.0 2.7 9.8
11.2 17.8 3.6 2.7 8.9
11.3 19.1 4.3 2.6 2.6
11.5 19.1 4.3 2.6 2.5
11.6 14,9 4.2 2.1 7.3
12.2 19.6 3.2 2.5 2.8
12.2 18,0 3.7 2.5 9.8
12,7 . 20.4 3.1 3.1 10.2
12.9 20.1 3.8 2.3 10.0
13,0 19.0 3.8 2.3 R
13.4 18.6 3.7 2.0 16.4
1. 20,0 4.5 2.8 @7
14.3 19.6 3.5 z.8 10.5
14.5 1.0 - 4.0 2.0 i0.0
14.7 20.4 4.1 2.7 9.3
14.9 20,0 4.0 2.7 10.2
15,0 20,0 4.6 2.0 106.6
15.5 21.0 4.5 1.9 1e.3
16.0 20.0 z.8 1.3 9.4
16.2 19,7 3.7 3.0 10.3
174 19.8 .5 1.8 10.5
L2204 22.7 2.7 2.7 14.3
4.3 2.6 13.2

235 23.4



Tabla 7.- Datos sorfoedtrices y mer{sticos de anfmu“]lg 9{11%;;1111.
Vilores wxpressdos :{1 porciento de Ya longitud patrén,
L 1 L] Al LPaa L] LI il

Est, £
G &1 148 WdLY L3 Tha 8 2 - 2
n & 24 P L4 08 719 ] 10 - 2
L1 B 1.7 B 52 1.3 TSR ? - 42
708 18 NS ] b 114 10 10 2
(LI Y JOLl 93 T30 I -
7 . B, b b L& 7B 1 1
[} 8 B b A 2 T8 1 1
[} 5 ' . N0 4 N
104 o 3 B . AT
104 3 B ' W0 1.8 T
1 o . % L0 T 4
o . o . .8 7.
07 , N N SEIE
102 L3 M. . N .6 71,
17 S 3 o , L0 TR
02 7. . B o 00 18 1
0 T 9. 3. 5 4 76 § 12 1
102 g 9.7 4 5 AN 1 4 0 42
102 . 2.7 4 3 .8 739
0w 1. . . . 4 1
102 g s 4 N .1 T8,
01 8 3 o A 100 T,
]} g N B 3 1. T,
10 8 v o N T Th
102 g 3 ) 3 .3 76 1 X
102 3 9, N E L1 T8, 1 i
4 5 9. B 3162 T, ] 43
49 3 0,2 & 1, 9.0 T8, M [}
304 g 9.9 L L8 BB 78, 3 0 13
102 . %. 4. 4. 9.8 780 () 0 3
o9 9, 3 .. %96 T35 3
Bl 5 . 3. A 41 3
81 ., . 1 X .8 782 ]
8 o B N K L3 Tha ]
B N 24 G 3 3 - 3
(1] . 3. B 4 1WA 7Lt i
L] . . B . L7 T 19
- . . o .. NN 15
104 . 3 3 8 9.3 6.8 1 1& 1 4
8l N 20. . X 0.8 TLS 3 R |
4] o . N 8 9.2 i 5 L]
b1 0 . 3 S 0.6 739 4 0
1] 8 B s 8 L1 158 4
8l . . . . L1 T4 ]
8l 3 L N 3 .8 759 ]
Bl 130 20, 5 5 .2 151 ]
1] 0 2, 3 5 .2 T 3
1] 0 20, s 8 .2 Thi 1
9l .0 b, 3 8 .2 115 4
TR - S Y N B o RN 1] -
L 42, B 1. 5 7.4 4
100 18- 20.3 A 2, 8.1 L4 13 13
152 n7 43 2, 8.5 7.6 13 15 10 4




‘fabla 8 .~ Datos morfométricos y meristicos de ANchoa nasuta
vy A. hepsetus, Valores expresados en porcisnto de
: E 1a tongitud patrdn. :

Anchoa nasuta

LP Lc jela] nio Al i Al /At
32.0 2%9.7 5.8 2.8 16.5 14 22 13
32.0 28.4 4.8 2.8 15.48 15 23 13
33.0 28.5 &.4 2.7 14.0 15 21 C14
24.0. 29.1 6.7 2.9 17.0 1% 22 13
34,0 28,2 5,7 2,56 1%.8 15 23 13
34.0 29.4 6.5 2.8 17.6 13 21 12
35.0 28.3 4.3 2.8 17.7 16 20 14
36.0 28.4 &.6 2.5 17.2 14 23 12
346.5 28.7 6.8 2.7 17.2 14 21 13
38.0 28.1 6.3 2.4 16.8 15 24 13
A2.0 27.1 6.4 10.7 1.9 16 24 13

Anchoa hepsetus

LP Lc oo B1o Al D: Al psat

2.5 16.0 4.0 5.0 8.0

2.5 16.0 8.0 4.0 8.0 - '
19.3 20.2 3.8 2.1 7.1 15 21 11
20,7 0.3 3.4 2.4 4.0 15 22 it
22.2 22.1 4.1 2.3 11.7 15 22 12
3.8 235.3 4.7 2.5 12.3 15 23 k1)




Tabla %.— Distribucidn de la abundancié y frecuancia de ocurrencia
de larvas de clupeidos y engraulidos en el sur del Golfo
de México en relacidn a la profundidad.

Sardinella anchovia Opisthonema oglinum
Prof. A B c D E A"B 3 o E
< 40 io g %2.6 179.7 41,3 1 1B 5.3 109.0 100
40-100 & 4 640.0 239.0 55.0 10 Q.0 Q.0 (L]
> 100 s 18 21,7 15.8 I.b6 e 0.0 0.0 0.0
Harengula jaguana Etrumasus teres
Prof. A E] [ D E A B c o} E
. % 40 A& 13 31.646 9.9 39.3 3 15 15.8 14,2 49.2
40-100 2 B 20.0 41.1 50,7 2 B8 20.0 4.6 44.1
> 100 o 2T 0.0 Q.0 Q.0 z2 21 8.7 2.2 b.b
Anchoa lamprotaenia Apghos eitchilld
Prof. a B c D E A B c D E
. < 490 14 5 73,7 632.1 94.7 12 7 463.2 397.4 92,5
40~100 7 3 70.0° 35.6 5.3 £ 5 10.0 32.3 7 7.5
> 100 0 23 0.0 0.0 0.0 0 23 0.0 0.0 0.0
Anchoa nasuta Anchoa hepsetus
- Prof. A B c 0 E 2] B c D E
< 40 1 1B 5.3 13.4 100 S 14 26.3 7.3 Bs&.0
40~100 0 10 0.0 G.0 0.0 t 5 1d.0 1.2 14.0
> 100 o 23 0.0 C.C 0.0 0 23 0.0 0.0 .0
Anchoviella perfasciata Engraulis eurystole
Praf. A B c D £ A B c D E
< 40 4 13 21.1 55.2 53.2 1 18 5.3 0.8 100
40-100 & 4 4£0.0 48.4 46.8 ° 10 0.0 0.0 0.0
> 100 o 23 0.0 0.0 G.0 o 2x 0.0 0.0 Q.0

Ai N* de estaciones donde ocurrid la especie

Bt N° de estaciones donde no ocurrid la especie
Gt porcentaje da ocurrencia de la espacie

D: ZXdensidad larvaria

E: porcentaje de la densidad larvaria
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