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CAPITULD 1. GENERALIDADES Y ESTUDIOS PREVIOS.



1.1. GENERALIDADES Y ESTUDIOS PREVIOS.

Una de las actividades que ha recibido mayor impulse en Yos G-
timos afos ha sido 1a pesca, ya que nuestrp pafs cuenta con infinidad de
recursos naturales propios para ésta, los cuales, aunados con la gran va-

riedad de especies, son de gran atraccifin para 1a pesca extranjera y na-
cional.

Existe en el mundo una gran preccupacidn por la falta de alimen
tos, lo cual se acentla a nivel nacional, haci&ndose necesario utilizar
1os recursos existentes en nuestros Titorales.

La actividad pesquera genera gran cantidad de empleos, ya que
directa o indirectamente estd vinculada con otros sectores de importancia,
como son: el transporte y el comercio entre otros. Para que se lleve a
cabo 1a produccibn dentro de la industria pesquera, es netesario contar
con los siguientes medios: flota pesquera, infraestructura portuaria
(puertos pesqueros) y plantas industriales pesqueras.

A todo 1o largo de nuestro litoral, con alrededor de 9,220 Xm.,
son pocos 1os sitios que cuentan con infraestructura portuaria, por esta
razhn, se dice que nuestro pals carece de instalaciones pesqueras 0 que 5e
encuentra en un estade deficiente, comparado con las que cuenta el vecino
pals del norte, en donde las embarcaciones pesqueras cuentan con todo tipo
de instalaciones y servicios.

La Secretaria de Pesca, estando consciente de esta problemdtica
realizd el trabajo "Andlisis y Evaluacifn de Servicios del Puerto de Sali
na Cruz, Qaxaca", en el cual sefala en forma particular sobre la carencia
de un puerto pesquero en e} estado de Guerrero, ya que la flota camarone-
ra registrada en esta entidad normalmente opera en el Puerto de Salina
Cruz, en donde se tienen instalaciones adecuadas, mismas que han 1legado
a su punto de saturacién, ya que tambiZn la mayorfa de la flota del esta
do de Chiapas opera en este puerto,



-Teniendo presentes a varios Jugares para ila posible creacifn
de un puerto pesquere ¢n el estado de Guerrero, el departamento de pesca
realtzb Ya "Evaiuacién de lugares de la costa del estado de Guerrern co-
mo pasibles puertos pesqueros", cuyo objetivo fud, el determinar las me-
Jjores alternativas para la construccidn de un puerto pesguerc. A conti-
nuacidn se describe en forma sintetizada el contenido de este estudio.

La regidn del estado de Guerrers, se encuentra ubicada geogrd-
ficamente entre Tos paralelos 17° 54 46" y 16° 07' 14% de latitud norte
y en los meridianos 102° 07' 14" y 987 33* 27" longitud oeste, en la par
te sur de la Repiblica Mexicana, ¢plindando al noroeste con el estads de
Michoacdny al sureste con el estado de Daxaca,

De los 75 municipios del estado, 12 estin ubicados en la costa
¥ son de norte a sur:

1.- La Unidn,

2.- Josd Azueta,

3.- Petatldn,

4.- Tecpan.

5.~ Benito Juirez.

B6.- Coyuca de Benfitez.
7.- Acapulco.

B.- San Marcos.

9.« Florencio Villarreal
10.~ Cuautepec.

11.- Copala,

12.- Cuajinicuilapa.

Ep V3 zona costera se tiene clima tropical, con 1luvias en ve-
rano, precipitacidn media anual de 2,100 mm,, temperatura media de 26°C
y evaporacidn media de 1,900 mm. anuales. La temperatura mixima registra
da es del orden de 41°C y 1a minima de 10°C, la precipitacidn minima regis
trada es de 518 mm. y la mdxima de 2,325 mm. al afio.
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Los factores que se tomaron en cuenta para la determinacién de
la localizacibn del puerto pesquerc, son los siguientes:

VIENTO.- E1 puerto pesquero tendrd condiciones tales, que pro
parcignen abrigo contra los vientos reinantes y dominantes, de manera
que se pueda operar en todo tiempo.

OLEARJE.- El puerto estari protegido contra el oleaje, para
que su efecto no impida las maniobras de las embarcaciones.

ACARREQ LITDRAL.- E1 puerto estard en lugar donde np existan
acarrens litorales, o donde &stos sean minimos para quitar el azolvamien
to del canal y dirsena y asf reducir 10 mds posible su mantenimiento.

MAREAS.- Este factor no influye de manera determinante eneste
¢aso, ya que existe poca diferencia de niveles de marea para los lugares
cercanos entre sf, pero es necesario determinar dichos niveles en cada
obra portuaria para conocer su repercusifn en los fendmenos de oleaje y
corrientes.

OBRAS EXTERIORES,- Se estimard en forma aproximada, las dimen
siones de las obras exteriores, en caso de ser necesarias, ya que junto
con el dragado resultan ser las mds costosas del puerto por construir.,

PROFUNDIDAD.- Es conveniente conocer la profundidad natural
de las zonas donde se localizard el canal de agceso y la ddrsena del fu-
turo puerto, a mayor profundidad natural se tendrd menor obra de dragado.

0OBRAS DE DRAGADO.- Es importante estimar los voldmenes de dra-
gado que se requerirdn para establecer la diferencia de costo entre las
alternativas propuestas.

TiP0 DE TENENCIA DEL TERRENQ DISPONIBLE.- Es importante cono-
cer el tipa de tenencia, ya que puede ser comunal, propiedad privada,



ejidal, terrens nacional, etc., 1o que implica diferentes trimites, cos
to y tiempo para su adquisicidn.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO,- Se considerard la extensidn,
desniveles, monte y tipo de suelo de los terrenos disponibles, para es-
tablecer las ventajas y desventajas que podrin repercutir en el costo y
tiempo para la construccidin del parque industrial.

MATERIALES DE CONSTRUCCION ELABORADDS.- Se considerard la
distancia a las casas de venta de &stos, ast como la existencia, volu-
men y costo de los materiales.

SERALAMIENTD MARITIMO.- Es conveniente considerar los faros u
otro tipo de seiales, prbximos al Yugar de localizacibn, que de existir,
facilitardn la navegacibn, arribo y seguridad de las embarcaciones.

PROTECCION CICLOHICA.- Es necesario observar si existe algu-
na proteccidn natural, Gque contrarreste o disminuya l1os efectos del me-
teoro, para reducir los danos que ccasionarfa.

CAMINO DE ACCESO.- De existir camino de acceso, serd ventajo-
s0 y su ponderacibn dependerd de su longitud y estado, de no existir se
tomard en cuenta la topograffa y tipu de suelo para evaluar su posible
construccibn,

ACTIVIDAD PESQUERA.- Se debe considerar la existencia de per-
sonas dedicadas a la pesca, ast como el tipo de embarcaciones del futuro
puerto ¥ la ubicacidn de las dreas de pesca,

INSTALACIONES TURISTICAS.- De haber 8stas, es necesario con-
siderar que existen &reas maritimas y terrestres suficientes para alber-
gar ambas industrias.



CENTROS DE CONSUMO.- E1 sitio mds cercano 2 los principales
mercados o centros de consumo, serd el mds adecuado,

TELECOMUNICACIONES,- Se conocerd el tipo de medio de teleco-
municacidn y su distancia a los sitios donde se propone estableger el
puerto pesquero.

SERVICIOS MEDICOS.- Resulta una ventaja la existencia de cep
tros de salud, cifnicas y hospitales; debe conocerse la distancia de &s
tos a las alternativas de localizacidn.

EDUCACION. - La existencia o cercania de escuelas en sus dife
rentes grados, serd una ventaja para un lugar propuesto, sobre otro que
no cuente con planteles.

COMBUSTIBLES.- Es necesario considerar, a que distancia de
los sitios propuestos se encuentra ubicado el expendio de combustibles
y estimar los costos de acarreo para el suministro de este servicio.

En base a un reconocimiento efectuado por personal técnico de
la Direccibn General de Flota, Industria e Instalaciones Pesqueras del
Departamento de Pesca, en la regibn costera del estado de Guerrera, se
plantean las alternativas de localizacifn de los sitios que a continua-
cidn se indican:

1.- Bahfa Petacalco.

2.- Bahia Potosft.

3.- Barra de San ValentTn.
4,- Puerto Japutica.

S.- Puerto Escondido,

6.- Laguna de Nuxco.

7.- Estero de Bocachica.
8.- Hacienda Cabafias.

9.~ Lagupa de Mitla,



10.- Laguna de Coyuca.
11.- Laguna de Chautengo.
12.- Ojo de Agua.

La metodoiog¥a que se sigue para determinar la mejor Jocaliza-
¢idn de un puerto pesquero, se basa en 1a ponderacién numérica de los
factores que influyen en la localizacidn, asignindole mayor puntuacidn
al lugar que presenta las mejores condiciones en relacidn al factor con-
siderado, el mejor sitio serd el que acumule mayor puntuacidn.

Aungue la clasificacifn es estimada por el analista, conserva
su validez por que se aplica el mismo criterio en todos los lugares.

Desde el punto de vista pesquero y de acuerdo con las experien
cias logradas por el Departamento de Pesca, en 1os estudios de localiza-
cibn de puertos pesqueros, a continuacidn se propone la ponderacifn en
puntos que se usard al comparar las alternativas de localizacibn.

FACTOR PONDERACION
1.- Actividad pesquera. - 1000

- 800
- 8OO
- 500

2.- Areas de pesca.
3.~ Caminp de acceso.
4.- Vientos.

0

4

0

0
5.=- Qleaje. 0 - 500
6.- 0Obras exterijores. G - 500
7.~ Agua potable, o - 500
B,- Caracterfsticas del terreno. 0 - 400
9.- Tenencia del terreno. 0 - 400
10.- Profundidad, o - 250
11.~ Obras de dragado. 0 - 250
12,- Acarreo litoral, 0 - 200
13.- Bancos de materiales de construccion. 0 - 200



FACTOR . PONDERACION

- 200
- 200
- 100
- 100
- 100

14.- Energfa el&ctrica.

15.~ Combustible.

16,~ Caorrientes.

17.- Proteccibn contra ciclones,
18.- Instalaciones turfsticas,

o oocooQco0Q0o0oo o
]

19.- Centros de consumo. 100
20.- Mareas. - 50
2l.- SeRalamfento marytimo. - 50
22,- Materiales de construccidn elaborados. - 50
23.~ Telecomunicaciones. - 50
24.- Servicios médicos. - 50
25.- Educacidn. - 50

Conforme a la evaluacidn que se presenta en la tabla que a
continuacién se anexa se obtiene como resultado que, de las doce alter-
nativas de localizacin presentadas anteriormente, el lugar idbneo para
l1a construccidn del puerto pesquero es, Puerto Escondido, Guerrero.
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- A continuacidn se mencionan los resultados obtenidos en el
anilisis previo, para Puerto Escondido, Gro. dnica y exclusivamente,
por ser el lugar elegido. En Puerto Escondido existe una buena protec-
cidn contra el viento; presenta mejores condicipnes contra el cleaje;
carece de acarreo litoral; tiene poca influencia de corrientes produci-
das por oleaje y marea.

Para el puerto no se requiere de obras exteriores de grandes
magnitudes, no es necesario el dragado ya que se presenta buena profun-
didad; se carece de terreno disponible, por lo que se deberd ganar el
mar con relienos, 1a propiedad de la tierra es ejidal, los bancos de ma
terial se encuentran en el lugar, 0 muy cercanos.

En Puerto Escondido hay facilidad para la obtencidn de mate-
riates elaborados, ya que las casas que venden materiales de construc-
cibn, se encuentran relativamente cerca, cuenta con un farp localizado
en el Morro de Papanoa.

Puerto Escondido tiene un camino de acceso de poco kilometraje,
cuenta con regular actividad pesquera despuds de Acapulco, Zihuatanejo y
Petacalco; estd localizado en buena zona de pesca, es favorable Ja comu-
nicacifn hacia los centros de consumo y ocupa poca importancia en el ra-
mo turistico.

Puerto Escondido cuenta con agua potable, mediante una red
de distribucifn, tiene servicio de energfa el&ctrica, los servicios de
telecomunicacidn se encuentran relativamente cerca, cuenta con servicio
médico de la Secretarfa de Salubridad y Asistencia, as{ como tambifn
con escuela primaria y el abastecimiento de combustible estd cercano,

- 10 -



1.2. PUERTO ESCONDIDO.

Puerto Escondido es una comunidad pesquera, localizada en la
regidn central de la costa grande del estado de Guerrero, en el munici-
pio de Tecpan, a 157 ¥m. al noroeste de Acapulco, con coordenadas geogri
ficas de 17° 16' 17" de latitud norte y 101° 03' 48" de iongitud peste.

La morfologfa local define una ensenada de aproximadamente 400
a 500 m. de iongitud, protegida en su extremo sur por una punta rocosa
Mamada Punta Papanoa, guedandd a) norceste relativamente abierta, con-
formada por una extensa playa que termina en Punta Japiitica. Esta ense-
nada forma y da abrigo a un puerto natural protegido contra vientos del
SE, SW y W, ast como 105 oleajes del SW y W.

En la margen de la bahfa se asienta 1a poblacifn que se eleva
sobre el nivel del mar a una altura variable de 5 a 10 m, formando pe-
quefigs acantilados que dificultan el acceso a 1a playa.

Puerto Escondido es una comunidad a 1a cual, por su ubicacibn,
es una regidn rica en recursos pesqueros, se le facilita mantener una
vida econbmica dependiente de la actividad pesquera, de tal manera que
Yos voliimenes de captura permiten su comercializacitn a cartz y mediana
escala. En el lugar existe una sociedad cooperativa de produccibn pes-
quera, debidamente legalizada, dencminada "Costa Grande de Guerrero",
compuesta por 50 socios con 25 embarcaciones; ademis de esta cooperativa
operan un grupo de 72 pescadores con 25 embarcaciones, los cuales estdn
en proceso de registrar su sociedad cogperativa a la que 1iamardn
“Puerto Escondido”.

-1 -
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CAPITULO I1. RELACION DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA EJECUCION
DE LA OBRA.



Después de haber determinado definitivamente el lugar en donde
se construird el puerto pesquero, 1a Secretarfa de Pesca designd a la Di-
reccitin General de Obras MarYtimas para 1evar g cabo las tareas de:
concurso, asignacidn y supervisibn de dicha obra.

Para Ilevar a cabo el concurso y asignacifn de &sta, la Oirec-
cidn General de Obras Marftimas, formulf las siguientes especificaciones,
mismas que deberdn tomarse en cuenta en 1a elaboracidn del presupuesto.

2.1, PRINCIPALES ESPECIFICACIONES DE DBRA Y OBSERVACIGNES.

2.1.1., lLocalizacién de} Proyecto.

La Secretaria proporcionard tede lo relativo a la localiza-
cién del proyecto, ast también una informacitn de las medios de comunica-

cidn, servictos piblicos y servicios sociales con los que cuente Ta toca-
1idad donde tendrd verficativo la obra.

2.1.2. Descripcitn del Proyecto.

A.} Trabajos por ejecutar .- La Secretarfa proporcionard
una informacitdn lo mis completa posible, referente a la cons-
truccisn de rompeclas, escolieras, espigones y pedraplenes de
acuerdo con el proyecto de que se trate,

Serd definido todo Yo relativo a las operacignes de extragccifn,
clasificacidn, carga, transporte y colocacidn de materiales pé-
treos y/o elementos fabricados que intervengan transversales;

1a disposicibn de los materiales pétreos y/o elementos fabrica-
dos que integren el proyecto, definiendo el rango de pesos de

roca sdmisibles en las diferentes capas que constituyen el enro
camjenta, Se especificard todo Vo relativo a la construccibn y
ampiiacidn de Jos elementos fabricados que contenga el proyects,
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.entendiéndose que la fabricacidn de ellos estar§ sujeta al con-
trol de calidad por parte de la Secretarfa.

B.) Tipos de materiales.- Los materiales mis usados en
la construccifin de rompeolas, escolleras, espigones y pedraple
nes son:

a.) Fragmentos de roca de diferentes tamafos, extraidos por
medio de explotacibn de canteras.

b.) Depbsitos de roca natural fragmentada (piedra de pepe-
naj,

¢.) Elementos manufacturados tales como blogues de concre-
to, tetrapodos, doms, stabilits, dolos, etc.

C.) Suministro de materiales.-

C.1.- Datos Informativos. El contratista deberd veri-
ficar de inmediato y antes de iniciar la operacibn para la
extraccibn de roca, todos los datos relativos a la calidad
y potencia de las zonas rocosas, que establece el proyecto
para la extraccibn de materiales pétreos, asfi mismo tendrd
en cuenta lo siguiente:

1.) Los fragmentos de roca para aplicarse al proyecto
en Su estado natural pueden ser:

- JlIgneas intrusivas............ Granito
(grano gruest).eencresenesse. Diorita

- Igneas extrusivas............ Riolita
{granc fino)..eecveresseses-, Andesita
Basalto
Toba
Brecha volcdnica

- 15 «-



- Sedimentarias........ees0.... Calizas
Travertino
Arenisca
Conglomerado
Brecha

- Metambrficas..c..ccvevavinsasa. Gnesis

Las normas que deben satisfacer las rocas naturales que
se apliquen al proyecto, son las siguientes:

- Resistencia a la compresibn 150 Kg/em2
en estado himedo.,.......... minimo

- Resistencia a la compresifn
en estado himedo aplicando
la carga paralelamente a los

planos de formacidn, cuando 100 Kg/cm2
TOS NAYd.scsearareansasnnnns minimo
- Absorcibn en porciento...... 4 miximo
- Densidad.....civericnnnsnnnes 2.3 minima

= Resistencia al intemperismo
acelerado (sanidad), por
ciento en pErdida de peso... 10 midximg

« Resfistencia al desgaste de-
terminado por la prueba de
Yos angeles, en porciento... 40 m3ximo

- 16 -



1i.) Lla determinacidn de la potencia de las zonas ro-
tosas que indique el proyecto, a fin de comprobar st
satisfacen laos reguerimientas establecidos.

£.2.~ Caracterfsticas de los bancos. tas formaciones
pétreas pweden presentar frentes de ataque naturales, que
por su altura, longitud y aspectos que ofrecen en si mismos,
facilitan definir la conveniencia de su expiotacifn. En
otros casos el contratista deberd realizar pruebas seqdn se
requiera, para establecer la conveniencia de su explotacifn,
cuands a5t Yo ordene la Secretarfa.

Cuando ) contratista obtenga el consentimiento de la
D.G.0.M., para iniciar Va explotacidn de una formacidn roco
sa, procederd con su personal a efectuar el levantamiento to
pogrifico del banco,en presencia del personal de Ya Direc-
cibn General de Obras Marftimas indtcado, el levantamiento
topogrdfice se utilizard tambi&n para fines de pago de des-
montes y despalmes pecesarios em su caso. E1 seccionamiento
de bancos y los sondeos geolbgicos, podrdn proporcicnar
aproximadsmente Ja potencia del banco, Ourante el proceso
de extraccifn se continuard el control topogrifice, a fin
de determinar &) volumen de desperdicio, pudiendo establecer
1a relacidn entre el volumen de roca fija media en la cante-
ra y el volumen gecmétrice del rompeclas. La Direcctln indi
card al contratista la secuencia que deberd seguir en los
desmontes y despaimes de los bancos.

€.3.~ Extraccidn del material. La expliotacibén de la
cantera la debe realizar el contratista, en fprma tal, que
12 obtencidn de materiales concuerde con Tos requerimientos
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de 1a secuencia establecida, para la construccidn de las di-
ferentes capas de rocas que integran la estructura del enro-
camiento, Yogrando el mfnimo de material de desperdicio.

Los procedimientos cl8sicos de extraccibn de materiales
por medio de “explotacibn de bancos", aiin se consideran vi-
gentes para obtener resultados satisfactorios con un minimo
de desperdicios. Aln cuande el proyecto requiera grandes
voldmenes de roca, no se recomienda emplear sistemas de ex-
traccidn que produzcan grandes masas de roca derrumbada en
una sola voladura, tales como el de tineles de (oyote que
empiea grandes cargas de explosives depositadas en ellas, o
cualquier otro sistema similar, ya que &stos aumentan consi
derablemente Ta fragmentacidn, con el consiguientes incre-
mento del material no utilizable.

La fragmentacifn de una seccibn tronco-piramidal a lo
largo del frente de ataque y en la base del mismo, de dimen
siones convencionales, puede proporcionar resultados satis-
factorios en una voladura,

£) contratista deberd seleccionar la piedra que debe
ser moneada, la cual serd aproximadamente del 7.5% del volu
men extraldo,

Cada formacidn rocosa presenta condiciones tipicas pro-
pias y en consecuencla no se considera conveniente delimi-
tar sistemas de extraccibn de material a emplear y solamen-
te se establece 1o anterior con caricter informativo; gqueda
a 1a experiencia del contratista elegir Tos sistemas dptimos
para obtener el material requerido, pero se establece clara-
mente que si por empleo de operaciones inadecuadas en la ex-
traccitn de roca, el contratista llegara a fisurar la forma-
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cidn rocosa en explotacién, en forma tal que inutilizare el
banco, para seguirlo explotando eficientemente, serd por su
cuenta el importe de los trabajos que resulten necesarios
para localizar, acondicionar y abrir una nueva formacifn ro
cosa que resulte aceptable, asy como todos los importes que
resulten del acondicionamiento de caminos nuevos de acceso
y obras complementarias. Si el nuevo banco se encuentra a
mayor distancio del deteriorado, la Secretarfa no pagard el
aumento que resulte por tonelada - kilémetro de acarreo.

E£sta circunstancia no justificard ninguna modificacidn
a la fecha de terminacidn aprobada.

C.4.- CQlasificacidn del material en el banco. El cop
tratista despufs de cada tronada y antes de efectuar opera-
ciones de carga, debe clasificar la roca derrumbada de acuer
do con los diferentes rangos que marque el proyecte. EY con
tratista podrd cargar el material de roca para transportarlo
a la obra, solamente de los almacenamientos de roca ciasifi-
cada que previamente hubliere aprobado el ingeniero.

EY material que requiera el contratista comoc superficie
de rodamiento en la corona del rompeolas para el equipo que
transporte la roca, no debe pesarse en la bascula para fines
de pago, el contratista deberd considerar en su precio unitg
rio el importe de los trabajos de construccidn de dicha su-
perficie de rodamiento,

C.5.- Manejo de explosivos., EY contratista estd obli-
gado a tomar todas las precauciones, en el manejo de explosi
vos y deberd gbservar lo siguiente:
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a.)

b.)

c.)

Se asegurard que los vehTculos utilizados para el
transporte de explosivos estén en buenas condicio
nes de funcionamiento, esntando dotados de pises
de madera bien ajustados y sin grietas o de algln
metal que no produzca chispas, los costados y ex-
tremos lo suficientemente altos para impedir la
cafda de 1a carga, la carga deberd ir cubierta
con loniz impermeable y resistente al fuego.

Stempre estardn separados los fulminantes comunes
eléctricos y primacord, de los demds explosivos,
cuando sea permitida el transporte de estos artfcy
1os en un mismo vehfculo.

Los explosivos se almacenardn en polvorines 1im-
pies, secos, bien ventilados, razonablemente fres
cos, debidamente ubicados, sélidamente construfdos,
resistentes a las balas y al fuego.

La ubicacién de ios polvorines se hard de acuerdo

can el cuadro norteamericano de distancias, que se
encuentra en el “Manual para el uso de explosivos”
de la CTa. Mexicana de Explosivos, S.A., sexquicen
tenario edicidn 1962 y en el que se especifica la

cantidad de explosivos que pueden almacenarse sin

peligro, tomando en cuenta la distancia en metros

que los separa de poblados, vias férreas, carrete

ras piblicas y entre s¥,

Respecto a la construccidn de los polvorines, la
cimentacifn puede ser de tabique de concreto, de
bloques de concreto o de piedra. Los muros pueden
ser de tabique semisuave que resistan las inclemen
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cias del tiempo y deberd pegarse con una mezcla
de cemento con una cantidad no mayor de 25% de cal.

Dichos murgs también pueden ser de madera, con re-
vestimiento exterior y forro interior de madera ma
chimbrada de menos de 7/8" de grueso, con clavos
ocultos en las juntas y clavada en las partes 1i-
sas de madera, que las cabezas de los clavos que-
den embutidas.

t1 espacio entre el revestimiento y el forro cita-
dos debe ser de 6 a 12 pulgadas de grueso y debe
rellenarse totalmente, desde los cimientos hasta
el techo, con arena seca gruesa o con una mezcla
seca de una parte de cemento y ocho de arena., E1
revestimiento exterior debe protegerse contra el
fuego, 1&mina de fierro galvanizado de calibre No.
26, afianzada con clavos galvanizados y roldanas
de plomo. E1 techodebe estar formado de unas ar-
maduras de madera con revestimiento de tablas de
madera, cubfertas con 13mina acanalada de fierro
galvanizado, traslapadas en dos ondas y fijadas
con clavos galvanizados y roldanas de plemo. En
el caso de que fuera necesario emplear polvorines
metilicos, para evitar que el metal transmita un
calor excesivo debido 4 los rayos del sol, endure
ciendo Vos explosivos y aminorindoles su sensibi-
lidad, deberd protegerse con un toldo o un techo
falso de madera que permita Ya circulacifn libre
del aire. Otra precaucifin adicional serd pintar-
1o con pintura color aluminio.



d.)

e.)

f.}

9.)

h.)

i)

3.}

k.}

No se permitird 1a acumulacibn de hojas, hierbas
0 basura, dentro de un radio de 7.5 m. alrededor
del polvorin.

Se consultari al fabricante de la nitroglicerina
de los explosivos deteriorados, que se han escurri
do al piso del polvorin. E1 piso debe ser lavado
con una solucién aprobada para ello, a fin de in-
sensibilizar 1a nitroglicerina.

No se deberdn manejar explosivos, ni permanecer
cerca de ellos, durante una tormenta eléctrica, to
dos deberdn retirarse a un lugar seguro,

No se usardn explosivos ¢ equipo para voladuras
gue muestren sefales de deterioro o daho.

Se debe examinar el frente o la roca, antes de per
forar para descubrir la presencia de cualquier ex-
plosivo sin estallar,

No deben aplicarse explosivos sobrantes dentro de
la zona de trabajo, durante la carga de barrenos.

Nunca debe cargarse un barreno con explosivos, des
pufs de "secantear" o ensanchar un barreno con ex-
plesivos 0 al terminar la perforacifn, sin antes
cerciorarse de que esté fresco y no contenga metal
caliente, ni material ardiente o humeante. Las
temperaturas mayores de 65°C son peligrosas.

Nunca debe secantearse un barreno cerca de otro
barreno cargado de explosivos,
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1.) Se debe disparar una voladura 2 una sefal posfiti-
va convencional, de la persona encargada, quien
se habrd cerciorado que todos 105 explosivos exce-
dentes se encuentren en un lugar seguro, de que to
das las personas y equipo se encuentren a una dfs-
tancia fuera de peligro y de que se haya dado el
aviso convenido, Debe regresarse al drea de 12 vo
ladura, hasta que se haya disipado e! humo y los
gases de 1a misma,

m.} Al tErmino de los trabajos de explotacifn en un
banco, el contratista deberd cerciorarse de que no
queden explosivos y en caso necesario deberd des-
truirlos de acuerdo con los métodos aprobados de-
biendo consultar ai fabricante, cuando sea necesa-
rio.

C.6.- Carga y transporte de materfal. Despufis de efec
tuar la voladura el contratista procederd a realizar las ope
raciones de clasificacidn de} material derrumbado, de acuer-
do con }os requerimientos de Jas capas que forman e} enroca-
miento, deppsitindolo en el patio acondicionade para el caso,
donde quedard listo para ser cargado. La carga del material
clasificado se efectuard de acuerdo como sea requerido por la
secuencia de construccibn de las capas que forman el enroca-
miento. E} material serd cargado preferentemente dentro de
charclas o cajas metdlicas de volteo, soportadas por las pla
taformas de camibn o de ferrocarril, segin el sistema de
transporte que sea usado.

Las charolas estardn disehadas de acuerdo con el tipo
de plataformas que se usen, los tamafios de la roca a trans-
portar y el equipo que se empiee en l1a descarga para la for
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macidn del enrocamiento. E1 disefio de las charolas o cajas
de voiteo, deberd ser tal, que no dejen salir el material
durante el trayecto a 1a zona de tiro.

La carga del material podrd hacerse por medip de grias
provistas de equipo para cargar roca, como: garras, palas
mecinicas y cargadores, cuyo ndmero y caracterfsticas forma-
rin parte del equipo del contratista contenido en su proposi
cifn.

E1 contratista deberd contar coen el equipo adecuado pa-
ra la carga de los elementos de l1a coraza,

Si 1a transportacién del material fuera por carretera,
el contratista proporcionari el equipo de transporte regueri
do, para cumplir con el programa de trabajo. ET1 contratista
construird, acondicionard, reparard y conservard los caminos
de acceso del banco y/o bancos, a 1os lugares de descarga,
S{ utilizare caminos federales, estatales o vecinales, ges-
tionard con quien corresponda la autorizacibn de servicio,
teniendo en cuenta gue deberd repararlos y conservarlos,
mientras los use. Igualmente deberd obtener la informacibn
sobre el tipo de vehfculo mdximo que podrd transitar sobre
el camino a recorrer. 5i el caso lo reguiere, el contratis-
ta construird las 1Tneas, ramales y espuelas de ferrocarril,
para el transporte del material, debiendo el contratista efec
tuar 10s convenios para estos servicios con Yos organismos
que correspondan, teniendo en cuenta el cumplimiento del pro-
gramz de trabajo.
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D.} Estructura de enrocamientos.-

D.1.- Materfales constitutivos., La estructura de los
enrocamientos para rompeolas, escolleras, espigones y pedra-
plenes generalmente tienen la forma trapecial y estén consti
tufdos por un nicleo formado por material pétreo muy fragmen
tado cuyo rango de peso puede considerarse entre p/200 a
p/600, siendo P el peso de roca considerada. Al nicleo lo
cubre una capa secundaria de proteccibn, las rocas que for-
man esta capa pueden tener un rango de peso de p/l0 a p/l5.

A la capa secundaria la cubre la capa principal o sea
la coraza, constitufda por roca de peso P seglin proyecto.
La base superior del trapecio, segin lo especifique el pro-
yecto, puede rematar en un coronamiento de dimensi&n y tipo
estructural que quedari definido en el mismo. Los rompeolas
y escolieras pueden terminar al final de su desarrollo en un
ensanchamiento 1lamade morro.

D.2.- Secuencia en 1a colocacfén del materiaj, E1
primer paso para la construccin del enrocamiento, es la for
macifn del nicleo, se pueden presentar dos casos: cuando el
nivel de 1a corona del n{cleo estd colocada al nivel (0.00}
6 mis bajo y cuando &sta se encuentre arriba del nivel
(0.00).

La elevacién 0.00 estard referida al nivel de marea ba
Ja media inferior en el Ocano Pacifico y al nivel de marea
baja media en el Golfo de M&xico y Mar Caribe.

En el primer caso para acompdar el material a sus 17-
neas y niveles, es necesario que el contratista utilice cha-
lanes de tolva, charolas de volteo manejadas con gria, o
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cualqufer otro sistema similar que pueda depositar el mate-
rial a las Yineas y niveles bajo el agua.

En el segundo caso, el nicleo podrd construirse en una
parte con camiones a volteo, perc los taludes finalmente de-
berdn ser terminados colocando la piedra, utilizando charo-
las de volteo manejadas con gria o cualquier otro sistema si
milar.,

Para evitar que la accidn del oleaje desaloje el mate-
rial de los taludes y/o corona de niicleo, al ser terminado
un cierto tramo de &ste, el contratista procederd de inme-
diato a cubrirlo con 1a roca de 1a capa secundaria que le
corresponda y cubrird toda el drea terminada del mismo, de
manera tal, que la roca de la capa secundaria, no permita que
sea desalojado el material del tramo de nicleo en cuestidn,
1levdndose a término totalmente el espesor del tramo de capa
secundaria en la zona de que se trate. 51 la construccibn
del enrpcamiento se estd realizando con un cierto grado de
agitacién del mar, deberd procederse a recubrir de inmediato
la capa secundaria con la capa de roca de coraza, segin lo
indique ta Secretarfa.

E1 ingenierc residente en el lugar de la cbra determi-
nard en cada caso y dependiendo de la violencia del oleaje,
Ja longitud del nicleo que pueda permanecer sujeta a esta
accibn, sin ser removida par ella, antes de ser protegida
por la capa secundaria.

Antes de continuar con la construccidn de un nuevo tra
mo de ndcleo, $e cubrird con la roca de Ja capa de coraza,
toda el &rea terminada de la capa secundaria y una vez cu-
bierta &sta, como lo indique e} proyecto, se continuarad la
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construccibn de un nuevo tramo de nicleo, repitiendo la se-
cuencia ya descrita.

En la colecacidn de las capas que forman el enrocamien
to del proyecto, siempre se empieard la gria adecuada que
garantice que &stas sean construidas a las lineas y niveles
de proyecto. E1 uso de tractor en la colocactfn de roca, sg
rd Gnicamente empleado en acciones complementarias de las
operacfones fundamentales de las gridas. Todas las capas del
enrocamfento, siempre deberdn construirse colocando los ele-
mentos que las forman, del pie del talud hacia la corona y
nunca empujando &stos hacia los taludes. Se deberd evitar
siempre toda operacifn que en alguna forma tfenda a degradar
alguna capa. En algunos casos ser§ necesario el empleo com-
plementaric de grias filotantes.

La parte superior del rompeolas no termimado, puede
usarse como acceso del equipo de transporte, teniéndose en
cuenta que antes de que se coloque piedra adicional, los ma-
teriales usados en el acceso anterior deberdn removerse de-
jando limpio el mismo, ESta remocifn permitird tener nuevas
superficies de picdra 1impia, de tal manera que una nueva ca
pa quede colocada directamente sobre la anterior amarrando
perfectamente.

A fin de disponer de un ancho mayor para las maniobras
podrd permitirse que el niicleo se construya en dos etapas de
acuerdo a las condiciones reinantes en el mar y las &rdenes
del residente, pudi&ndose dejar de tramo en tramo retornos
para facilitar las maniobras del equipo de acarreo y coloca-
cidn, pero invariablemente deberd protegerse con la capa se-
cundaria y la coraza.
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S$i 12 colocacidn de piedra de ndcleo se realiza en
dos etapas, las capas de proteccidn de &ste se llevarin has
ta la misma altura.

Si fuera indispensable suspender temporalmente la
obra, deberd protegerse To suficiente el drea frontal ex-
puesta del nacleo por medio de la capa secundaria y €sta a
su vez con roca de coraza, segin lo determine el ingeniero
residente, con el fin de evitar que la accitn del oleaje,
mientras dure la suspensifn, desaloje los materiales del ni
cleo y capa secundaria; al reanudarse la obra, se continuva-
r& la construccidn stguiendo la mism2 secuela aqu¥ descrita.

Cuando se trate de la construccidén de rompeclas que
no arranquen de tierra, sino que sean paralelos a la costa
o formen cierto dngulo con ella, deberd el contratista con-
templar 12 misma secuencia aqui descrita, para 1a construc-
cibn de enrpcamientps.

D.3.~- Consolidacidn de la coraza. Cuando no se dis-
pone an la localidad de roca 1o suficientemente pesada, re=-
querida para la construccidn de la coraza, un sistema de
consolidacifn de ésta, consiste en rellenar los espacios
que guedan entre las rocas al construlirla, con una mezcla
asfdltica similar a la empleada para la construccidn de car
petas asfdlticas de carreteras, pero calentada a mayor tem-
peratura que le permita fluir dentro del agua y rellenar
Tos vacios entre las rocas de la cordza.

Después de colocar la primera capa de pfiedra de cora-
za, se procederd a colocar la mezcla asfiltica hirviente
utilizando cajas metdlicas de volteo, cubos de fondo-com-
puerta, manejados con grla o cualquier otro sistema similar.
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Las temperaturas a las que se colocardn las mezclas
varfarin de 1B0°C a 230°C, segin 21 c¢lima ¥ 1z profundidad
de colocacidn de la mezcla.

El proporcionamiento de 1a mez¢la a reserva gue el
proyecto indique lo contrarto, seri: 75% de arena fina, BY
de gravilla con tamabo mfnimo de & pm. y 17% de asfalto No.
7, o también: 48% de arena para concreto hidriulico, 33%
de grava triturada, 10% gravilla menor de & mm. y 9% de as-
falto. En cada caso 1a Secretaria por medic del residente,
indicard el proporcionamiento de la mezcla.

La consolidacién de enrpcamientos con ta mezcla asfdl
tica se empleard también, por ser un m&todo sencillo y eco-
ndmico, para reparar rompeolas insuficientes o deteriorados.

D.4.- Coantificacidn del proyecto. Para cuantificar
el volumen aproximado de roca "fija" gque se requiera en la
construccidn del proyecto, se procederd como sigue:

Al volumen geométrico del enrocamiento se le descanta
rd del 25% al 35% {correspondiente a los vacios), y se le
adicionar§ de 1G% a 15 {este ditimo porcentaje corresponde
al desperdicio de la cantera comunmente ilamado rezaga).

El resultado serd finalmente &) volumen total de roca fija
aplicada al proyecto.

E1 proyecto indicaré para cada caso el porcentaje 2
uvtitizar,

EY volumen total de roca Gtil apifcada al proyecto se

rid el anterior sin adicionarle el desperdicio de la cantera
citado,
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El volumen de roca fija aplicada al proyecto, se ob-
tendrd como se indica en el pirrafo anterior, y el "tonela-
Je total de roca fija" que se requiera, se obtendri multipli
cando el “volumen de roca fija aplicada a1 proyecto” por la
densidad del material, considerandc la tolerancia aprobada.

E1 obtener el volumen total de roca fija aplicada ail
proyecto, nos dard un tndice de la potencia que debe tener
el banco.

La cubicacibn de la obra se realizard, para efectos de
medicién y pago, cuantificando el tonelaje total de material
{ti{1 pesado en biscula, aplicado al proyecto; para el caso,
cuando asf se establezca, el contratista proporcionard, ins-
talari y pondrd en operacifn la bdscula y/o las bdsculas del
tipo y capacidad requeridas para pesar la roca en los equi-
pos aprobados para el transporte del material a la opbra,

Las bdsculas ya instaladas deberdin ser verificadas por las
autoridades correspondientes de la Secretarfa de Comercio,
en presencia del residente, quien en su caso ordenard el uso
de ellas., El1 residente podrd ordenar al contratista, cuan-
tas veces lo requiera durante el desarrollo de los trabajos,
proceda a verificar el correcte funcionamiento de las bdscu-
las. Independientemente de la verificacidn que realice el
contratista, &ste debe efectuar por medio de los técnicos fa
bricantes de la biscula, revisiones y ajustes que se requie-
ran a 1a misma, con lapsos de dos meses entre cada revisildn
o con }a periodicidad que recomienden Tos fabricantes.

D.5.- Control de peso. De cada caso en particular,
el ingeniero le indicard al contratista en que forma se rea
Yizard el control de las unidades vacYas, ya sea efectuando
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€l peso de las mismas despu&s de descargar cada viaje, o
sacando un promedic de 1os pesos del vehfculo en el primero
y (ltimo viaje que realice cada dfa. Estos datos quedarin
debidamente registrados en una Jibreta especial que el re-
presentante del residente tendri permanentemente en la ca-
seta de control.,

Cada unidad debe pesarse, cuando ésta se encuentre es
tacionada totalmente dentro de la plataforma para pesaje o
centrado cada eje, si la bascula por sus dimensiones no ad-
mite el vehTculo completo.

E1 representante del residente, antes de que una uni-
dad entre a ser pesada, se cerciorard que el fiel de la bds
cula se encuentre en su posicibn de equilibrio y ajustindo-
lo si se hace necesario, una vez logrado esto, dard la or-
den de entrada para ser pesada a la plataforma de la biscu-
la. El registro de peso, deberi ser marcado en la tarjeta
de registro, cuando la unidad se encuentre totalmente esta-
cionada y toda ella se encuentre dentro de la plataforma de
peso y sensiblemente centrada, a no ser que la bdscula sea
de ejes, en cuyo caso se pesard uno de Estos.

Las tarjetas de registro para el peso, estardn folia-
das y el contratista entregard al ingenierg por medio de un
escrito la cantidad de tarjetas suficientes para el consumo
de un mes de trabajo; en el escrito indicard la cantidad de
tarjetas y el rango de folfo correspondiente; la entrega de
tarjetas 1a deberd hacer el contratista con toda puntualidad,
ya que si 1legaren a faltar tarjetas de registro en la case-
ta de control, se suspenderfa el pesaje del material, con el
consiguiente perjuicio en el retraso de las obras, no justi-
ficable para el contratista.
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Las tarjetas de pesaje tendrdn original y copia, al
marcarse la tarjeta, quedari impresa la cantidad que indica
el peso, en el original y copia; en los renglones correspon
dientes, el inspector del residente escribird con tinta la
fecha, hora, niimerc de la unidad, tipo de roca que contiene,
peso correspondiente a 1a unidad vacia, cdlculo del peso
correspondiente a) material, al deducir el peso bruto de la
unidad vacta, y su firma; estos mismos datos estardn conte-
nidos en la copia de la tarjeta, el original quedard en po-
der del inspector del residente y 1a copia en poder del re-
presentante del contratista.

Diariamente, se registrard en Ja bitdcora, el total de
reca en las secciones transversales correspondientes, mismo
que fud acarreado a la cbra.

E1 inspector registrard todas las tarjetas que se hu-
biesen operade en su turno, en la libreta de control, incly
yendo todos los datos correspondientes de cada tarjeta, ¥y
as¥ mismo elaborard una relacidn vaciando todos los datos
de las tarjetas en forma especial, en l1a cual tendrd una
colunna para registrar el peso total del waterial y tipo de
roca colocada en la obra durante el turno; esta relacidn
deberd estar debidamente firmada por el inspector del resi-
dente y por el representante autorizado del contratista, és-
te @itimo expresard su conformidad con los datos contenides
en la relacidn., Una ver terminade el turno, el inspector
entregard al residente la relacifin del pesaje del turno, de
bidamente firmada, adjuntando todos los originales de las
tarjetas de pesaje registrados en el turno,
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Una vez efectuada la estimacién mensual, el ingeniero
archivard cuidadosamente todos 1os comprobantes y la rela-
cién de ellos que servirdn para la formulacidn de la estima
cifn respectiva, esta documentacidn podrd utilizarse para
efectuar cualquier verificacidn que fuere necesarioc realf-
zar en cyalquier tiempo,

E1 contratista se compromete a2 realizar la obra con
la cuantificacidn que finalmente resulte, ya sea de aumento
o disminucibn de los volGmenes de obra, sin que tenga dere-
cho a modificacidn alguna a los precios unitarios aprobados.

Para esta obra en particular, todas las actividades
relacionadas con el pesaje, como son transportacidn, insta-
lacidn y chequeo de 1a bdscula, correrdn por Cuenta de la
D.G.0.M. ¥ con relacifn ai pesaje de las unidades el contra
tista destinard un representante dnicamente con el objeto
de supervisar y poder 1levar asi su propio control.

D.6.- Tolerancias. La tolerancia de los perfiles
del nicleo, no serd mayor en mds o menos de dos veces el
didmetro mayor de la roca de mis peso empleada para esta
capa, en las &reas bajo agua y en zonas aisladas, €En las
dreas fuera del agua, serd de una y media veces el didmetro
indicado en mds o en menos y en zonas aisladas Onicamente,

La tolerancia en los perfiles de la capa secundaria
de proteccibn, no serd mayor en mds ¢ menos a una vez el
dismetro mayor de la roca de mis peso especificada para esa
capa, en zonas aisladas y en las dreas dentro y fuera del
agua.
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La tolerancia en los perfiles finales de }a capa de
coraza, no ser§ mayor en mis o menos Ta mitad del diimetro
mayor de Ja roca de mds peso especificada para esa capa,
tanto en ireas dentro como fuera del agua, pero en zonas
aisladas finicamene,

Con el fin de lograr una mejor trabazén del material
se admitirdn las siguientes tolerancias mdximas:

a.) Que el material para el nicleo no contenya mis
del 20% en peso del mismo, en tamahos menores de Tos
que abarquen 21 rango, teniéndose como 1imite inferfor
piedra de 1a mitad del peso del valor minimo del rango.

b.} 0Que el material para la capa secundaria, no con-
tenga mds del 157 en peso del mismo, en tamafos meno-
res de los que abarquen el rango, teni&ndose como 17-
mite inferior piedra de ta mitad del peso det valor
minimo del rango.

c.) Que el material para la coraza no contenga mis

del 15% en peso de) mismo, en tamatos menores de lo%
que abarque e}l rango, tenifndose como 1Tmite inferior
piedra de ta mitad de)l peso del valer minimo del rango.

En 12 coraza puede admitirse roca de mayor peso de)
especificado, como To indigue el residente.

No se permitird e) uso de tierra suelta, arena y pol-
vo de roca en cantidades mayores de 5% en peso, de
los materiales phtreos.
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El1 exceso de tonelaje de roca, del calculado para el
proyecto en la cuantificacidn, estard comprendido entre el
5% y el 15% sobre el volumen de roca Oti1 aplicada, muliti-
piicado por el peso especifico del material empleado. Di-
cho exceso de tonelaje, que puede ser provocado por asenta
miento del enrocamiento debido a su peso propio o al acomo
damiento de los bloques de piedra, se determinard por me-
dio de secciones transversales que se levantardn al dar por
terminada la obra.

En casos muy esporidicos por ser un volumen pequefo y
para piedra chica, se podrd cubicar &sta por metro clbico.
medido 8 bordo de los vehiculos de trapsporte en el sitio
de la obra, a los cuales previamente se les habrin cubicado
sus capacidades marcando claramente el nivel de cada unc
de ellos.

Por ninglin concepto se permitird que el contratista
coloque piedra de pesos diferentes a las especificadas y
fuera de Yas tolerancias establecidas sobre todo durante la
construccidn del niicleo y la capa secundaria, el residente
podrd ordenar al contratista el retirc de la roca que no
cumpla con lo establecido, quien la colocard donde se le {n
dique, o l1a retirar§ definitivamente de la obra, si ast le
fuere ordenado,

La profundidad de desplante de 1a roca de la coraza,
tanto en el talud exterior, como en el interior que marca
el proyecto podrd iniciarse preferentemente mds abajo de
1o indicado, esta sobre-profundidad no ser§ mayor del va-
lor de un diadmetro de la roca empleada en la coraza.

- 35 -



Para 1a capa de coraza, tanto del cuerpo de enroca-
miento como en la extremidad de este {morro), se podrd ad-
mitir roca de mayor peso de Jo especificado, segin lo indi
que el residente, principalmente en el talud exterior,

Estas son las principales especificaciones que hay
que tomar en consideracidn, para la ejecuciéin de la obra,
y a continuacibn se enunciarin los conceptos de obra que
se analizardn con sus correspondientes volimenes de obra
definitivos ya cuantificados.

RELACION DE PRECIOS UNITARIOS PARA LA EJECUCION DE LA QBRA.

C O N CE P T 0O: YOLUMEN:
ESCOLLERA PRINCIPAL

Corte de material tipo 11 medido en sitio,

para acondicionar la brecha que va del

cuartel de marina a 1a escollera princi-

pal, incluye: desmonte y colocacidn del

material aprovechable para la formacifn

del terraplén y formacidn de capa de ro

damiento. 4,000 m3

Suministro y colocacidn de piedra natural
producto de la explotacidn del banco de
préstamo, para la construccién del nicleo,
con peso comprendido entre 0.02 a 0.5
ton., incluye: limpleza, despalme, ex-
plotacidn, seleccibn, acopioc, carga,
acarreo al primer kilémetro, desperdicios,
descarga, acomoda, construccibn de acceso
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"C. O K C E P T O:

al banco y mantenimiento de caminos y de
la capa de rodamiento.

Suministro y colocacidn de piedra natural,
con peso de 0.5 a 1.0 ton., producto del
banco de préstamo para la construccifn de
la capa secundaria, incluye: construc-
cibn de acceso al banco {600 m. aprox.),
regalias, carga, acarreo al primer kild-
metro, desperdicios, descarga, acomodo y
mantenimiento de todos los caminos desde
el banco hasta la obra,

Suministro y colocacibn de piedra natural
con peso de 2,0 a 4.0 ton., producto del
banco de pré&stamo, para la construccifn
de la coraza, incluye: construccidn de
acceso al banco (600 m. aprox.), rega-
11as, Vimpieza, despalme, explotacibn, se
Yeccibn, acopio, carga, acarreo al primer
kiljmetro, desperdicios, descarga, acomo-
do ¥y mantenimiento de todos los caminos
desde el banco hasta l1a obra.

Suministro y colocacibn de pledra natural
con peso de 5.5 a 8.5 ton., producto del
banco de pré&stamo, para la construccidn
de 1a coraza, incluye: construccidn de
acceso al banco {600 m. aprox.), rega-
11as, limpieza, despalme, explotacidn, se
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1.-

C 0O XN CE P T 0O

Yeccibn, acopio, carga, acarreo al primer
kilbmetro, desperdicipos, descarga, acomo-
do y mantenimiento de todos los caminos
desde el banto hasta la obra.

Suministro y colocacidn de ptedra natural
con peso de 4.0 a 5.5 ton., producto del
banco de préstamo, para la construccibn
de 1a coraza, incluye: construccifn de
acceso al banco {600 m. aprox.}, rega-
1%as, limpieza, despalme, explotacidm, se
leccidn, acopio, carga, acarreo al primer
kilbmetro, desperdicios, descarga, acomo-
do y mantenimiento de todos los caminos
desde el banco hasta la obra.

Suministro ¥y colocacidon de piedra natural
con peso de 8.5 a 12.0 ton., producto del
banco de préstamo, para la construccibn
de 1a coraza, incluye: construccidn de
acceso al banco (600 m. aprox.), rega-
1fas, limpieza, despalme explotacidn, se-
leccibn, acapic, carga, acarreo al primer
kilbmetro, despercicios, descarga, acomo-
do y mantenimiento de todos los caminos
desde el banco hasta la obra.

Acarreo en Kms. subsecuentes al primero de
material para nicleo, capa secundaria y co
raza.

- 38 -

VOLUMEN:
24,710 ton.
18,264 ton.
55,904 ton,

1'817,000 ton./km.



9.-

10.-

il.-

-€ 0O NCE P T O VOLUMEN:

ESCOLLERA PONIENTE.

Suministro y colocacién de piedra de tp

das los tamahos con peso minimo de 20

kg., producto de explotacidn del banco

de pré&stamo, incluye: limpieza, des-

palme, explotacibn, seleccifn, acopio,

carga, acarreo al primer kilbmetro,

desperdicios, descarga, acomodo, cons-

truccibn de acceso al banco y mantent-

miento de caminos y de 1a capa de roda

miento. 12,880

Suministro y colocacidn de piedra natural

con pesp de 0.02 a 1.0 ton., producto del

banco de préstamo, para la construccidn

del nicleo y capa secundaria, incluye:

limpteza, despalme, explotacidn, seleccibn

acopio, carga, acarrec al primer kilbme-

tro, desperdicios, descarga, atomodo,

construccidn de acceso al banco y mante-

nimiento de caminos y de la capa de roda

miento, 21,140

Suministro y colocacidn de piedra natural
con peso de 1.5 a 2.0 ton., producto del
banco de préstamo, para la construccidn

de la coraza, incluye: construccidn de
acceso al banco (600 m, aprox.), regalfas
limpieza, despalme, explotacidn, seleccibn,
acopio, carga, acarreo al primer kildmetro,
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12.-

13.-

14.-

C O NCEPT O:

desperdicios, descarga, acomodo y manteni
miento de todos los caminos desde el ban-
c0 hasta la obra.

Acarrep en Kms, subsecuentes al primero
de material para nicleo, capa secundaria
¥ coraza,

ESCOLLERA NORTE.

Suministro y colocacidn de piedra natural
con peso de 0,02 a 1.0 ton,, producto de
la explotacifin del banco de pré&stamo, pa-
ra la construccifin del nicleo, incluye:
limpieza, despaime, explotacibn, seleccidn
acopio, carga, acarreo al primer kilbmetro
desperdicios, descarga, acomodo, construg-
cifn de acceso al banco y mantenimiento de
caminos y de la capa de rodamiento.

Suministro y colocacién de piedra natural
con peso de 1.5 a 2.0 ton., producto del
banco de préstamo para la construccibn de
acceso al banco (600 m, aprox.), regalfas,
limpieza,despaime, explotacidn, seleccidn
acopin, carga acarreo al primer kildmetro
desperdicios, descarga, acomodo y manteni
miento de todos los caminos desde el ban-
co hasta la obra.
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COKCEPT O YVOLUMEN:

Acarreo en Kms, subsecuentes al primero
de material para niicliec, capa secundaria
¥y coraza. 162,500 ton./km.

Construccidn de caseta de campo y le-
trina sanitaria con caracteristicas y
especificaciones indicadas en croquis
adjunto, incluye: Suministro y habi-
1itado de matariales, trabajos de al-
bafilerfa y maniobras necesarias. 1 pza.

- 41 -



CAPITULO III.

FACTORES QUE DETERMINAN LOS PRECIOS UNITARICS.




‘3.1, [PRECIOS UNITARIOS.

En los principios de la construccién, el &xito de un ingeniero
frecuentemente dependfa de la habilidad de manejar, guiado Gnicamente
por su intuicidn y sus experiencias muy perscnales, elemento humano y
equipo, en funcidn de ejecutar 1a obra en el menor tiempo y al mids bajo
costo. Hoy en dfa, este sistema ha sido reemplazado casi en su totali-
dad por la planificacidn minuciosa de cada paso de la obra antes de que
se 1nicie, escogiendo el equipo idGneo para un proyecto definido, previo
andlisis exhaustivo del mismo, determinando asT los mejores métodos de
construccidn para su correcta ejecucidn y manteniendo contrples adecua-
dos medjante periddicos reportes de avance de obra, costos y cualquier
otra informacidn.

$i un proyecto se puede ejecutar siguiendo dos m&todos distin-
tos o usando dos equipos diferentes, el método y el equipe mids econfmico
para realizar la obra serdn los adecuados. Llo anterior nos lleva a in-
crementar el ndmero de andlisis de costos para determinar que método o
que equipo debemos emplear.

S3 con anticipacién se establecen en forma perfectamente defi-
nida, las especificaciones, normas y criterios generales que servirdn de
base para el cdlculo de los precios unitarios, los puntos de divergencia
se reducirin al minimo.

La elaboracidn de los precios unitaries, no es mis que una eta
pa dentro del proceso constructivo general, gue se inicia con la investi
gacifn o estudio de la factibilidad de realizar una obra y que termina
con la construccifin de la misma.

No es posible calcular precios unitarios sin apoyo en especifi-
caciones ya que son éstas precisamente las que definen la obra que se re-
quiere y 1a forma en que debe ejecutarse, 10 que indudablemente constitu-
ye la base para determinar los precios unitarios de los conceptos de obra.
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Previc a la elaboracién de estos precios unitarios, es absolu-
tamente indispensable conpcer a fondo los recursos tanto humanps, como
de maquinarfa y materiales, asT como la disponibilidad de los mismos.

En los t&rminos generales, los elementos que integran un pre-
¢io unitario son:

Materiales
Mano de obra
COSTOS DIRECTOS Herramientas

Equipo

Administracién de obra
Administracifn central

Financiamiento
COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO

Impuestos
Fianzas y seguros
[mprevistos

Costo Unitario + Utilidad =

De 1a tabla anterior, concluimos que tanto los elementos gue
integran los costos directes, los costos indirectos y el elemento utili-
dad, son los que nos permiten valorizar el precio unitario.

£n ocasiones se hace un acuerdo en el contrato por concepto de
un cargo adicional, que no estd inclufdo en los mencicnados anteriocrmen-
te.

Desglosando cada uno de Yos puntos anteriores, tenemos:
- [CARGOS DIRECTOS:

Cargo Directo por Mano de Obra.- E1 cargo por mano de obra,
se obtiene de dividir el salario individual o de cada cuadrilla
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por jornada, entre el rendimiento o sea el trabajo gue desarro
11a esa cuwadrilla en una jornada.

salarip real
Mang de obra = @ —0 —0

rendimiento

E1 rendimiento se determina por medio de 1a experiencia, va
riando segin el equipo con que se cuente, zona de trabajo, cli
ma, tipo de materiales, etc,

Cargo Directo por Materiales.- Este cargo corresponde a
1as erogaciones queel contratista tiene que hacer, por la ad-
quisicidn de todos los materiales necesarios para la correcta
ejecucibn del concepto de trabajo.

Materiales = Costo unitario material x consumo materfal
x factor de desperdicio

Cargo Directo por Maquinaria.- Es el cargo correspondiente
por el uso de equipo y migquinas adecuadas para la ejecucidn
correcta del concepto de trabajo, segln el proyecto y especifi
caciones que hayan quedado estipuladas en el contrato. Se in-
tegra sumando los cargos fijos, consumos y operaciém, calcula-
dos por hora efectiva de trabajo.

Se gbtiene de dividir e1 costo horario de la mdquina, entre
el rendimiento horario de la misma, expresado en la unidad de
que se trate.

Costo Horario Miquina

Maquinaria =
Rendimiento Horario
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Cargo Directo por Herramientas.- Este cargo directo, es el
que se origina por el uso y desgaste de las herramientas para
1a ejecucifn del concepto de trabajo.

Las herramientas se consideran de dos tipos: herramientas
de mano y herramjentas especializadas, estas dlitimas se anali-
zan igual que la maquinaria, por lo que en este punto, sblo se
incluyen: botes, picos, palas, carretillas, etc.

El cargo directo por herramientas de mano, se obtiene de
multiplicar el cargo por concepto de mano de obra por un coefi
ciente, cuyo valor se determina en funcidn del tipo de obra y
de acuerdo con la experiencia.

Herramienta = Mang de obra x copeficiente

Cargo Directo por Instalaciones.- Es el cargo correspondien
te a las erogaciones por la construccidn de aqueilas instalacig
nes necesarias para la ejecuci6n del concepto de trabajo. Es-
tas instalaciones pueden ser de dos clases: las geperales y
las especificas. Los cargos correspondientes a las genecrales,
se consideran come cargos indirectos y los correspondientes a
Yas especificas, se consideran a juicio de la dependencia, como
cargp directo o como un concepto de trabajo especifico.

- CARGOS INDIRECTOS.

Son aquellos gastos necesarios para la correcta ejecucibn
de 1a ocbra y que no fueron inclufdos en 1os cargos directos,
estdn comprendidos aquf 105 gastos de organizacibn, supervi-
sidn, administracion, prestaciones al personal que interviene
en el concepto de trabajo y las regaifas por el uso de paten-
tes.
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Este cargo estd expresado en un porcentaje del costo direc-
to del concepto de trabajo.

Se calcula este porcentaje sumando las erogaciones de 10s
gastos generales y dividiendo &sto entre el costo total de 1a

obra.

E1 cargo indirecto deberd inclufr JTos siguientes gastos:

a,}

b.)
c.)

d.)

e.}
f.)
g.)
h.)
1.}
i)

Traslado de equipo, construccifn de oficinas, bodegas
y talleres.

Administracibn de campo.
Caminos, campamentos, construccién y conservacibn.

Transporte de personal y equipo en la obra, desde el
sitio del campamento al de trabajo.

Bontficaciones.

Financiamientos, seguros y filanzas,

Gastos de administracién de oficinas centrales.
Utitidad después de impuestos.

Impuestos fiscales,

Imprevistos.
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Cargos por Utilidad.- Es el correspondiente a 1a ganancia
que debe pagarse al contratista por 1a ejecucibn del concepto
de trabajo, Este cargo estd dado por un porcentaje sobre la
suma de directos e indirectos.

Cargos Adicionales.- Son aquellos gastes que realiza el
contratista por acuerdo previc en el contrato como obligacio-
nes adicionales y que no se encuentran comprendidos en los car
gos directos, ni en los indirectos, ni en la utilidad, Estdn
expresados como porcentaje sobre la suma total del concepto de
trabajo.

i.z2. MATERIALES.

a,) Es requisito indispensable del ingeniero constructor
el conocer ampliamente los materiales en todos sus aspectos. Este cono-
cimiento le serd de enorme utilidad para seleccionar los materiales Opti
mos adecuados para sus condiciones de trabajo, para sus condiciones de
servicio (calidad) y para sus limitaciones econbmicas.

En realidad, existen muchas maneras de clasificar los mate-
riales: en cuanto a su origen (naturates, elaborados, artificiales): en
cuanto a su composicidn, resistencia, calidad, etc,

b.} Precio de Adquisicifn.- EY costo del material que se
toma como base para integrar el precio unitario de un concepto, es el
costo del material en obra, el cual estd integrado por: el precio de ad
quisicifn en fibrica (lugar de origen), mis el costo por el flete y los
desperdicios en su transportacifn segln el tipo de material, asY como las
maniobras de carga y descarga.
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.Existen gran vartedad de precios de adquisicifin de un mismo &1
po de materia), en base a la calidad {ejemplo: block de concreto con dis
tintas cualidades, debido a su diferente composicidn ¢ proceso de fabri-
cacidn); cercanta del consumidor can respecto a la fuente de origen del
material (ejemplo: lejanta tal de la fuente que convenga fabricarlo); vo
lumen de compras del consumidor {(ejemplo: un constructor cor CONSUMOS
elevados, obtiene mejores precios y condiciones de pago); etc.

De 1o anterior, deducimos la necesidad que tiene el ingenterc
constructor de conocer y estar al tanto de los prectos de adquisicifn en
el mercado de los distintos materfales, de los distintos fabricantes y de
los nuevos gque aparezcan en el mercade, conel fin de aprovechar al mixima
las mejoves condiciones de oferta del! mercado en cada momento, adquirien-

do e) material mis adecvado y econdmico, dentro de 1a calidad especifica-
da.

€.) Abundancia y escasez.- Estas, dependen directamente de la
demanda en el mercado.

Un materfal puede ser escaso porque la demanda sea muy elevada
o muy ocasional (no conviene en general usar materiales raros}).

El materjal puede ser abundante o muy escaso en un determinado
lugar, dependiendc de Ya abundancia ¢ la escasez de la materja prima o in

gredientes que 1o compongan (de aquf ta conveniencia de utilizar materya-
les de Ta localidad},

d.) Transporte, carga y descarga de matertales.- E1 monto
del costo de las operaciones de carga, descarga y transportacitn (fletej,
dependen primordialmente de la distancia de la fueante productora a ia
fuente de consumoe del material, ast como, en los procedimientos que se
sigan para la carga y descarga del meterial.
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Este costo debe integrarse al precio de adquisicidm para obte~
ner el costo del material en obra. ‘

E1 costodel flete puede estar inclutdo dentro del precio de
venta del fabricante, cuando este es el “precio del material puesto en

obra”, o puede ser cargado paor separado y estar basados en volfimenes, ©
peso por kilbmetro,

Extste transportacidn externa {(de Ta fuente de produccibn al
sitio de la obra), y transportacidn interna o local, el suministro de @ma
teriales a 13 obra puede hacerse por medio de ferrocarril, caminos, etc.
La transportacibn Jocal ¢ los cominmente 1lamados “acarreos", pueden ser
horitantales o verticales, Tps acarreos horizontales pueden emplear: va
gonetas, bandas transportadoras, vogues, carretillas, camiones, camione-
tas, etc. Los scarreos verticales podrin efectuarse con: matacates,
grias, torres elevaderas, cajilones, etc,

Debe tenerse en cyenta para efectos de determinar el coste de
material en obra {que posteriormente integrard el precio unitario}, el

efecto que en el costo pueden tener i0s desperdicios en todas estas eta-
pas de transportacidn.

Estos desperdicins se expresan comp un porcentaje del costo del
material, se determinan por experiencias anterfores o anSltisis directos
de ias condiciones particulares de tramsportacibn, y dependen fundamental
mente de! tipo de material, del tipo de transporte y de Yas condiciones

en que deban realizarse las cperaclones de carga, descarga y transporta-
¢ibn propiamente dichas,

€.} Derechos y regalias.~ Qcasionalmente y por diversas cir-
cutistancias, el costg de un material se ve afectado del pago de clertos
derechos y regalfas, como pueden ser: derechos de importacibn, derechos
de pasg, regaltas de exportacidn, etc.
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AsY por ejemple, habrd que pagar los derechos de importacidn
correspondientes, por la vtilizacibn de materiales del extranjero, en el
taso de querer explotar y extraer cierta material en propiedad privada,

habrd que pagar "regallas de explotacitn", al proptetario de dicho pre-
dig.

Generalmente el monta de Jos derechos y regalfas, estd regido
por normas © lineamientos legales o por leyes fiscales vigentes,

f.} Almacenamiento de Materiales.- £1 costo que origina el
rengldn “almacenamienta de materiales", debe aplicarse a los costos indi
rectos y dentro de etlgs, especificamente al aspecto "administracién de
obra”, y no ser aplicado al costo del material, yaque el costo en s, de
almacenes o bodegas, tanta en el caso de gue albergue varios materiales
¢ tnclusive en €1 caso de gque sea uno splop, tendrian que prorratearse ea
tre todos &stos, o afectar a todos los conceptos en gue &ste o estos ma-

teriaies fuesen utilizados, 1o cual ademds de muy laboricso, serfa im-
prdctico o inexacto.

S$in embargo, cabe mencionar gue podria darse el caso, en que
por circunstancias especiales del mismo, fuese conveniente considerar el
costo del almacenamiento inciufdo dentro del costo del materiadl.

g.) Riesgos.- Los diversos materiales, que se emplean en una
obra, estdn sujetos a distintos riesgos durante las diferentes etapas de
su transportacibn hasta su utilizacibn., E1 riesgo generalmente se trady

ce en un mayor desperdicio que el normal, considerands las condictones
de emplec de un material,

Estos riesgos los podemas clasificar en dos grupas: normales
y axtraordinarios.
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Riesgos Normales.- Se reflejan en un desperdicio del material,
considerado aceptable, se expresan como un porcentaje del costo del mate-
rial y de las condiciones de su utilizacidn. Afectan directamente 2} cos
to de] material.

Riesgos Extraordinarios.- Se traducen a un desperdicio extra-
ordinario mayor que el considerado normal, como puede ser la pérdida to-
tal o parcial, o e) deterioro de un material. Scn cubiertos gereralmen-
te por seguros espectficos, debiendo ser el costo de estos seguros carga
do directamente al costo del material, Uno de los ejemplos mds comunes
de este tipo de seguros, lo constituye el seguro de transportacibn, que
cubre cualquier percance al material durante esta etapa. En caso de su-
ceder un percance y no estar cubierto el riesgo por un seguro, debe ab-
sorberse el monto de las pérdidas, dentro de los costos indirectos y es-
pecificamente en el rengldn de imprevistos.

3.3, SALARIOS.

Es necesario hacer notar la importancia de un estudio de sala-
rios cuidadoso y correcto ya que los resultados de este estudio repercu-
ten directamente en cada uno de 1os andiisis de nuestro presupuesto, y
de haber incurrido en algin error aqui, 1o arrastrarfamos a través de to
do el presupuesto.

Salarie, es la remuneracidn que percibe el trabajador como pa-
go del trabajo desempefhado en una jornada o turno.

-~ Salario Minimo.- €£s la cantidad menor que debe recibir en
efectivo el trabajador por los servicios prestados en una jor-
nada de trabajo.

El salario minimo, deberd ser suficiente para satisfacer las
necesidades normales de un jefe de familia en el orden matertial,
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-social, cultural y para proveer la educacidn obligatoria de los
hijos.

Salario minimo, es el gue percibe el perscnal que no tiene
una habilidad manifiesta, el cual es fijado en zonas, por la Co
misidn Nacional de Salarios Minimos, y existen dos clases de sa
lario minimo: wurbano y rural,

- Salario minimo urbanc.- Es el que se tiene establecido
para trabajos que se realizen en las ciudades, siendo &ste
el que se toma como base para las obras en construccidn aup
que 1a obra se lleve a cabo en el campo, pues se supone que
el personal que labora en 1a obra vive en la ciudad.

- Salaric minimo rural,- Es el que percibe el personal
que labora y vive en el campo, siendo &ste més bajo que el
anterior, considerando que la vida es mis cara en las ciuda
des.,

Jornada de Trabajo.- La jornada principia desde el momento en
que el trabajador estd a disposicidln del patrin para la realizacibn del
trabajo.

La jornada de trabajo segin la Ley Federal del Trabajo, puede
ser:

DIURNA: de B horas, comprendidas entre
las 6:00 a.m. y las B:00 p.m.

HOCTURNA: de 7 horas, comprendidas entre
las B:00 p.m. y Yas 6:00 a.m,

MIATA: de 7 12 horas, comprende ambas jornadas,
pero es requisito que la parte nocturna no
exceda de 3 1/2 horas méxima.
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La Ley Federal del Trabajo, concede al trabajador media hora de
descanso por 1o menos durante su jorpada. Esta reduccidén en 12 jornada
afecta 1a productividad incluyéndoese en los rendimientos de trabajo en
donde interviene la mano de obra no calificada.

Prestaciones.- E£sta lLey Federal del Trabajo, establece que se
le concederdn al trabajador 1as siguientes prestaciones:

a.} 15 dfas de salario como minimo de aguinaldo, pagadero an-
tes del 20 de diciembre.

b.) 25% de sobre-sueldo durante el perfodo de vacaciones.

c.) El descanspg semanal generalmente es el domingo, pero si
se requiere y el domingo se labora en forma ordinaria,
habrd una compensacibn minima del 25% sobre el salario
de los dfas ordinarios.

d.)} Cuando por circunstancias extraordinarias deban aumentar-
se las horas de jornada, se pagard el 100% mis de lo fija
do para las horas normales.

e.) No se podrd obligar al trabajador a laborar mis de tres
horas extraordinarias diarias, ni de tres veces en una
semara, pero si &ste acepta, recibird un 3001 de su per=-
cepcidn por hora, en pago extraordinario por sus servi-
cios.

f.) La obligacidn de cubrir el salario en el lugar donde los
trabajadores presten sus servicios, salvo convenio expre-
so en contrario y e] cual deberd ser cubierto precisamen-
te en moneda del curso legal, no siendo permitido hacerlo
en mercancfas, vales, fichas o cualquier otro signo con
que se pretenda sustituir la moneda.
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Sequro Social y Prestaciones.- De acuerdo con las disposicio-
nes legales y vigentes emanadas de los principies constitucionales que
nos rigen, todos los empresarios tienen la obligacidn ineludible de ins-
cribir a sus trabajadores en el Instituto Mexicano del Seguro Social, el
cual a cambio del pago de la cuota correspondiente se encargard de velar
por la sequridad de los trabajadores y de impartir la asistencia, servi-
cios sociales y prestaciones sedaladas de la propia Ley del Seguro Social,
del cual hacemos mencifn, por el efecto que produce en los salarios del
personal que interviene en las gbras de construccidn,

Los factores que conforme al Instituto Mexicano del Seguro So-
cial integran el salario, son los siguientes:

l1.- Percepcibn diaria,

2.- Prima del 253 dominical, en aguellos casos en gque Jos tra-
bajadores que tengan normalmente otro dia de descanse en
vez del domingo.

3.- Gratificaciones fijas.
4,- Aguinaldoe legal o contractual.

5.- Fondo de ahorro cuando estd estipulado con cantidad fija
0 con un porcentaje.

6.- Habitacifn gue se proporciore al trabajader cuvando sea en
forma gratuita.

7.- Alimentacidn proporciconada al trabajador, gratuitamente.

8.- Comisiones, premios, bonos o primas schbre reduccibn que
se considerard para este efecto, el salario como variable.



Estos factores hacen que el salario base se modifique segln lo
afecten las prestaciones que hemos mencionado.

La industria de 1a construccidn estd comprendida en l1a clase V
grado medio, de donde se desprende que la cuota para el Seguro Social ex-
presada en porciento sea la siguiente:

Cuota 5. 5. para salario minimo 19.6875 %
Cuota S. S. para salario mayor 15.9375 %
Patrén 15,9375 %
Trabajador 3.7500 =
19.6875 %

Basado en los puntos mencionados anteriormente, tanto de la Ley
Federal del Trabajo, como del Instituto Mexicano del Seguro Social, se
procede a hacer un estudio para obtener los factores que afecten al sala
rio base minimo y al mayor al minimo, lo que nos dard como resultado el
salario real que utilizaremos en los andlisis de costos.

Obtencidn de los Factores que afectardm al Salario Base:
1.- Factor de dfas laborables.
a.) Dias no labordbles {Ley Federal del Trabajo).
Domingos 52 dfas

Festivos Oficiales:

lo. de Enero. 1 dfas
5 de Febrero. 1 dias
21 de Marzo. 1 dfas
lo. de Mayo. 1 dfias
3 de Mayo. 1 dias
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16 de Septiembre.

20 de Noviembre,

la, de Diciembre {1 cada 6 afos)
25 de Diciembre.

Festivos de lugar.

Incapacidades.

Vacaciones mTnimas.

FenBmenos meteoraldgicos

{en obras maritimas se consideran)

b.} Dfas trabajados:

Calendarto
Calendario por un afe bisfesto
(1 d%a cada & anos)

¢.) Dias efectives trabajedos al ano

365.2500
- B6.1667
279.0833 dfas.

d.) PRemuneraciones pagadas:

Salarios
25% adicional por 6 dfas de
vacaciones pagadas
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1 dias
1 dias
0.1667 dfas
1 dias
1 dfas
3 dfas
6 dias
15  dfas

B6.1667  dfas.

365

dias

0.2500  dfas

365.2500 dfas.

{a. - b.)

365.2500 dlas

1.5000 _dfTas

366.7500 dfas.



11.

e.) Impuestos sobre remuneraciones:

1% complementarios antes Educacidn.
{(0.01 x 366.75 dfas) = 31.6675 dias

f.) Aguinaido: 15.0000 dfas

g.) Seguro Social (dfas equivalentes)

CATEGOR]A: CUDTA: REMUNERACION: EQUIVALENTE:

Salario minimo 0©.196875 x  366.7500 = 72,2039

Salario mayor
21 minimo 0.159375 x  366.7500

58.4508

d+e+f = 366.7500 + 3.6675 + 15 dias = 385,41/ dfss.

Factor Salariop Real.

Para salario mTnimo:

385.4175 dfas + 72.2?39 dias 1.6397
279.0833

Para salario mayor al minimo:

385.4175 dlag + 58,4508 dias 1.5905

279.0833

Obtenidos estos factores se aplican a cada uno de los sala

rios base y obtenemos el salario real.



3.4. MAQUINARIA.

La capacidad de construccidn de que dispongz un contratista pa
ra la ejecucidn de una obra, deberd estar en proporcifn de 1a misma, a
fin de que sus operaciones sean conducfdas en la forma mis eficiente y
econbmica posible, lo cual fimplica que los contratistas dispongan de la
maqufnaria de construccifn adecuada, con la que pueden realizar las
obras que les sean encomendadas cumpliendo con los plazos de ejecucibn
concertados en los respectivos contratos asy como las especificaciones y
procedimientos de construccidn,

Una obra podrd ser ejecutada mediante diversos procedimientos
de construccidn y empleande diferentes equipos. Empero, l8gicamente, pa
ra ejecutar tal trabajo siempre existird aigin procedimiento y determina
do equipo por medio de los cuales las operaciones del contratista sean
real {zadas en forma Sptima, desde el punto de vista de 1a economfa y de
la eficiencia de los trabajos.

En el mercado de la construccifn se ofrece a los contratistas
una nutrida variedad de maquinaria de diferentes marcas, modelos, capaci
dades, especificaciones de calidad, etc., por parte del contratista, de-
berdn realizarse cuidadosos estudios a fin de determinar cual es la ma-
quinaria mds conveniente, para la dptima ejecucidn de la obra u obras en
que comprometa su organizacidn constructora.

El costo directo de la hora miquina,se compone de cargos fijos
y varfables, segin se indica a continuacibn:

Cargos Fijos: Son los correspondientes a la depreciacifn,
inversibn, seguros, almacenaje, mantenimien
to mayor y menor.
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Cargos Variables:

Cargo por Depreciacidn:

Son aquellos gastos referentes a consumos

de combustible y otras fuentes de energia,
lubricantes, 1lantas en su caso, operacidn
y transporte en su caso.

Como consecuencia del uso de la maguinaria,
durante el tiempo de su vida econdmica, hay
una disminucidn del valor original,

Se considerard una depreciacidn lineal, es
decir, que la maquinaria se deprecia una mis
ma cantidad por unidad de tiempo.

Este cargo estd dado por:

Va - ¥r
Ve

Ya = Representa e! valor inicial de ta ma
quinarta, considerdndose como tal,
el precio comercial de adquisicidn de
la miquina nueva en el mercado nacio-
nal, descontando el valor de las 1lan
tas en su caso.

¥r = Representa el valor de rescate de la
miquina, o sea el valor comercial
que tiene la misma al final de la
misma.

Ve = Representa la vida econSmfca de la md
quina, expresada en horas de trabajo
0 sea tiempo que se puede mantener en
condiciones de operar y producir tra-

- 60 -



Cargo por Inversifin:

Cargos por Seguro:

bajo en forma econfmica, siempre y
tuando se le proporcione el manteni-
miento adecuado.

Es el cargo equivalente a los intereses del
capital invertido con maquinaria.

Este cargo estd dado por:

1 = [va + Vvr}) i

2 Ha

Va y ¥Yr = Son los mismos valores mencicpa-
dos en el inciso anterior.

i = Representa la taza de interés
anual en vigor, expresada como
fraccidn.

Ha = Es el nimero de horas efectivas
que el equipo trabaja durante el
aho.

Es el necesario para cubrir los riesgos a
que estd sujeta la maguinaria de construc-
cidn durante su vida econdmica por acciden-
tes que sufra. Este cargo existe tanto en
el caso de que una maquinaria se asegure
por una compania de seguros, como en el ca-
s0 de que 1a empresa constructora decida ha
cer frente con sus propios recursos a los
posibles riesgos de la maquinaria.
{Auto-aseguramiento).
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Cargos- por Almacenaje:

Este cargo estd dado por:

§ « AV3_* Vr) s
2 Ha

Ya, ¥r y Ha = Representan los valores men-
: cionados en los incisos ante
ricres.

5 = Representa Ta prima anual pro
medio, valuada como porciento
del valor de 1a maguinaria y
expresada comg fraccidn,

Es el derivado de las erogaciones para cu-
brir 1a quarda y vigilancia de 12 maguina-
ria, durante sus periodos de inactividad,
dentro de su vida econdmica. Incluyen to-
dos los gastos que se realicen por este mg
tivo como son: 1a renta o amartizacibn y
mantenimiento de las bodegas a patios de

guarda y l1a vigllancia necesaria para la
maguinaria.

Este cargo estd dado por:
A = Ka x D

Kz = Es un coefictente que serd funcidn
de los costos de los locales necesa-
rios para guardar la maquinaria, de
los salarfos del personal de vigilan-

cia y del tiempc de guarda considerz
da.
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Cargo por mantenimiento
mayor y menor:

Representa la depreciacifin de l1a ma-
quinaria considerada, calculada de
acuerdo a lo expuesto en e} cargo
per depreciacibn.

Es el priginade por todas las erogaciones
necesarias para conservar la maguinaria en
buenas condiciones, a efecto de que trabaje
con rendimiento normal durante su vida eco-
nbnica.

a.} Mantenimiento Mayor: Se consideran to

b.)

das las erogaciones correspondientes a
las reparaciones de la maguinaria en
talleres especializados o aguellas que
puedan realizarse en el campo, emplean
do personal especializado y que requie
ran retirar la maquinaria de los fren-
tes de trabajo por un tiempo considera
ble. Incluye: la mano de obra, repues
tos y renovaciones de partes de magui-
naria as! como otros materiales necesa
rios,

Mantenimiento Menor: Se consideran to
das las erpgaciones necesarias para
ejecutar todos los ajustes rutinarios,
reparaciones y cambios de repuestos
que se efectGan en las obras, ast como
cambios de Vfquido hidrdulico, aceite
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Cargos por Consumos:

Cargos por combustibles:

de transmisibn, filtros, grasas y esto
pas., Incluye: el personal y equipo
auxiliar que realiza estas operaciones
de mantenimiento, los repuestos y otros
materiales que sean necesarios.

Este cargo estd dado por:
T = 0Q % D

Q = Es el coeficiente que incluye tanto el
mantenimiento mayor como el mepor. Se
calculard con base a experiencia esta-
distica; varfa segln el tipo de magqui-
naria y las caracteristicas del traba-

Jo.

D = Depreciacibn de 1a miquina calculada
anteriormente.

Son los que se derivan de las ercgaciones
que resultan por el uso de combustibles y
otras fuentes de energla, lubricantes y
11antas en su caso.

Es el derivado de todas las erogaciones orfi-

ginadas por los consumos de gasolina o diesel
para que 1os motores produzcan 1a energfa que
utilizan al desarrollar trabajo.

Este cargo estd dado por:

E = C x Pc
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Cargos por. otras fuentes
de energia:

Cargos por lubricantes:

c

Pc

Cantidad de combustible por hora efec
tiva de trabajo, para alimentar los
motores de 1a maguinaria a fin de gue
desarroiien su trabajo dentro de las
condiciones medias de cperacibn de
las mismas.

Se determina en funcidn de la poten-
cia del motor, del factor de opera-
¢ibn de la miquina y de un coeficien-
te determinado por la experiencia que
varia de acuerdo con el combustible
que se utilice.

Representa el precic del combustible
puesto en la miquina.

Cuando se utilicen otras fuentes de energia,
12 determinacidn del cargo por energfa que
se consuma, requerird un estudio especial pa

ra cada uno de los casos que se presenten.

Es el derivado de las erogaciones originadas
por los consumos y cambios perifdicos de

aceites, incluye las erogaciones necesarias
para suministrarlas puestos en la miquina,

Este cargo estd dado por:

L

a x PL

Representa la cantidad de aceite nece-
sario por hora efectiva de trabzjo en
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Cargos por llantas:

1as condiciones medias de operacion,
estd determinada por 1a capacidad de
los recipientes, los tiempos entre
cambios sucesivos de aceite, poten-
cia del motor, €1 factor de operacifdn
de 1a miquina y un coeficiente deter-
minado por la experiencia.

PL = Representa el precio de 1os aceites

puestos en la miquina.

Se considera este cargo sblo para aguella
maquinaria en l1a cual al calcular su depre-
ciacidn se haya deducido el valor de las
Vlantas del valor inicial de 1a misma.

Este cargo estd dado por:

o YU
Hr

¥ L1 = Representa el valor de adquisicidn
de 1lantas, considerando el precio
promedio en el mercado nacional para
1lantas nuevas de las caracterfsti
cas indicadas por el fabricante de
1a miquina.

Hr = Representa las horas de vida econd
mica de 1as 1lantas,. tomando en
cuenta las condiciones de trabajo
impuestas a las mismas. 3Se determi
nari de acuerde con la experiencia,
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Cargos de Operacidn:

considerando los factores sigufen-
tes.

Velocidades midximas de trabajo,
condiciones relativas al camino en
el que transiten, tales como pen-
dientes, curvaturas, superficies
de rodamiento, posicidn en la mi-
quina, cargas que sgporten y ¢lij-
mas en que se Opere.

Es el que se deriva de las erogaciones gue
se hacen por concepto del pago de los sala-
rios del personal encargado de 1a operacifn
de 1a miquina, por hora efectiva de la mis-
ma.

Este cargo estd dado por:

So = Representa 1os salarios por turno del
personal necesario para operar la mi-
quina, Los salarios deberdn compren-
der: salarios base, cuotas patrona-
les por Sequro Social, impuestos so-
bre remuneraciones pagadas, dias fes
tivos y vacaciones, siendo los sala-
rios base los sepalados en el tabula
dor respectivp.

H = Representa las horas efectivas de tra
bajo consideradas para la miquina den
tro del turno,
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Cargos por Transportes: En términos generales el transporte de 1a
miquina se considera como cargo indirecto,
pero cuando sea conveniente a juicio de 1a
dependencia, podrd tomarse en cuenta den-
tro de Yos cargos directas, 0 Como un con-
cepto de trabajo especifico.

RESUMEN DEL CARGO POR MAQUINARIA.

Se integra sumando los cargos fijos por: Depreciacién (0O}, In-
versidn (1), Seguros (S}, Almacenaje (A}, Mantenimiento mayor y menor {T),
mis 10s cargos por consumes: combustibles {E)} u otras fuentes de energfa
lubricantes (L}, 1lantas en su caso (L1}, mds el cargo por operacibn {0},
mis el cargo por transportes en su caso.

E1 cargo estd representado por:

HMD = D+ 1 +# S+ A+ T+ E+L+LT+0 (en sucaso) + transportes {en
su caso)

tn donde:
HMD = Representa el costo directo de la hora miquina,

£} cargo directo por miquina serd:

CH HMO

R M
£n donde:

th = Cargo unitario por maquinarta.
#MD = Costo directo de Ya hora miquina.
M = Rendimiento horario expresado en la unidad de que se trate,
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C ARG O

RESUMEN _ TABULAR

F.O R M U L A

INTERPRETACION:

9.~

10,-

Depreclacifn

Inversisn

Seguras

Almacenaje

Hantenimiento
MmAyor ¥ menor,

SUBTOTAL EASTOS FI1J0S

Combustibles

Lubricantes

Llantas

Operacifn

Fletes

SUBTOTAL GTOS.OPERACICN
TOTAL

D= Ya-0r
pe

1= {Va + :r[ i
§ = {Va + :r! 5

L=

Valor inicial - Valor rescate
Vida econfmica

{¥alor inicial + Yalor Rescate}

Jasa tnterés anual
Kimero de horas efec. por afo.

(¥aler inicial + Valor Rescate)

Prima anyal promedio
Nimero de horas efec. por afio.

Coeficiente en Funcibn de los
locales por depreciacidn,

Coeficiente en base a experien-
cia estadistica por depreclacidn

[fhora.

Consumn horario por precio del
combustible,

Consumo horario por precio del
Tubricante.

Gasto en llantas
Horas de vida TTantas

Gasto diario
Horas x dia

Gasto mensual
Horas x mes

2 Fletes
Horas de uso

Jhora
Jhora
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2.-

4,-

ANALISIS PARA LA DETERMINACION DEL CARGG INDIRECTO

ADMINISTRACION  ADMINISTRACION
CENTRAL 3 DE OBRA %

HONORARIODS, SUELDOS Y PRESTACIONES.
1.1. Personal directivo, 2.10 0.00
1.2. Personal técnico. 1.20 3.80
1.3. Personal administrativo. 1,00 2.80
1.4, Personal en trinsito, 0.00 0.30
1.5. Cuota patronal de Sequro So-

cial e impuesto adicional so

bre remuneragiones pagadas -

1.1. a 1.4, 0.88 0.55
1.6. Pasajes y vidticos. 0.45 0.25
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS,
2.1, Edificios y locales. 0.90 0.45
2.2. Campamentos. 0.00 0.50
2.3, Talleres. 0.00 0.28
2.4. Bodegas. 0.00 0.40
2.5. Instalactones generales, 0.00 0.30
2.6. Muebles y enseres. 0.13 0.10
SERVICIOS.
3.1. Depreciacidn o renta y operacidn

de vehiculos, 0.50 1.50
FLETES Y ACARREDS.
4.1. de campamentos Q.00 0.30
4.2, de equipo de construccidn. 0.00 2.00
4.3. de plantas y elementos para

instalaciones. .00 0.32
4.4, de mobiliario 0.00 0.05
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ADMINISTRACION ADMINISTRACION

CENTRAL % DE OBRA %
5.- GASTOS DE OFICINA.
5.1. Papelerfa y Gtiles/escritorio 0.10 0.15
5.2, Correos, tel&fonos, tel&grafos
y radios. 0.15 0.17
5.3. Situacibn de fondos. 0.03 0.01
5.4, Copias y duplicados. 0.03 0.02
5.5, Luz, gas y otros consumos. 0.06 0.10
5.6. Gastaos de concursos, 0.32 0.00
6.- FIANIAS Y FIMANCIAMIENTOS.
6.1. Primas por fianza, 0.30 0.00
6.2, Intereses p/financiamiento. 6.00 0.00
7.- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES.
7.1, Montajes y desmantelamientos
de equipo, cuando ast proce-
da. 0.00 0.40
14,25 % 14,75 %
TOTAL GASTOS INDIRECTOQS 29 ¢
UTILIDAD 10 %
CARGOS ADICIONALES 1%
FACTOR UNICO GENERAL: - a6 %
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CAPITULOD IV, ANALISIS DE PRECIOS UNITARLOS



4.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
4.1, ANALISIS PRELIMINARES.
4.1.1, MATERIALES.

C O N CE P T O:

P R EC L O

CEMENTO NORMAL,

GRAVA.

ARENA.

MADERA DE PIND PARA CIMBRA.
ALAMBRE RECOCIDO.

ACERDO DE REFUERZ0 A.R.
ALAMBRON @ 1/4"

CLAVO YARIAS MEDIDAS.
GASOLINA NOVA.

OTESEL

ACEITE,

ACEITE PARA DIESEL.
TABIQUE.

YIDRIC 5 mm.

TOVEX 100

MEXAMON,

ESTOPIN ELECTRICO No. 6.
ALAMBRE No. l4.
EXPLOSOR No. 50.
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55,000.00 /ton,
5,500.00 /m3.
5,500.00 /m3l.
4,500.00 /m2.

400,00 /Kg.
492,288.00 fton.
537.00 /Kg.
375.00 /Xg.
141.04 /Lt.
132.04 /L t.
805.00 /Lt.
645.00 /Lt.

34,000.00 /mill,

11,000.00 /m2.
1.,440.00 /Kg.

252.00 /Kg.
865.20 fpza.
13.00 /m.1.
2'125,500.00 /pza.



4.1.2. MAND DE OBRA.

CATEGORT A T g?c;ggs$§c§gﬁgé S
POBLADOR EXPLOSIVOS. 3,696 1.5908 5,878.49
CARGADOR EXPLOSIVOS. 3,696 1.5905 5,878.49
SOBRESTANTE. 5,842 1.5905 9,291.70
BARRETEROD. 2,985 1.5905 4,747.64
AYUDANTE BARRETERO, 3,106 ) 1.5905 4,940,09
CARPINTERO OBRA. 3,370 1.590% 5,359.99
OFICIAL ALBARIL. 3,620 1.5905 5,757.61
AYUDANTES GENERALES. 2,827 1.5905 4,496.34
AYUDANTE ESPECIALIZADO. 3,106 1.5905 4,940.09
PEQN. 2,480 1.6397 4,086,456

OPERADORES.

OPERADOR TRAXCAVQ 3.836 1,5905 6,101.16
OPERADOR GRUA. 3,836 1.5905 6,101.16
PERFORISTA. 3,684 1.5905 5,869.40
CHOFER. 3,705 1.5905 5,892.80
OPERADOR COMPRESOR. 3,684 1.5905 5,859.40
CPERADOR TRACTOR, 3,836 1.5805 6,101.16
AYUDANTE DE OPERADOR. 2,876 1,.5905 4,574.28
MANIOBRISTAS. 5,952 1,5905 9,466.66
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4.1.3, EQUIPO,

COSTOS HORARIOS DE EQUIPO CON OPERACION.

ACTIVO: INACTINO:

1.- GRUA LINK BELT 15-108-B 45,426,353 27.916.40

2.~ TENAZAS PARA GRUA DE 14 ton. 1,450.00 650,00

3.- PERFORADORA (CP-32A 1,680.69 1,198,09

4.- COMPRESOR 600 P.C.M. 19,093.48 9,299.41

§.- TRACK - DRILL €-9G0 21,365.06 11,135.06

6.~ COMPRESOR 250 P.C.M. 7,999.89 a,874.70

7.- PIPA 6 000 1ts. 16,340.73 7.671.81

8.- CAMION VOLTEC 7 m3 13,304.67 8,336.25

9.- TRAXCAYD 977 - L 45,139.03 23,509.10

10.- CUCHARON TRAXCAVD 977-L 1,258.50 517,47
11.- TRAXCAYD 955 - L 38,095.26 19,630.29
12.- CUCHARON TRAXCAYO 955-L 1,109.21 455,98
13.- TRACTOR D - BK 1190,913.01 54,604.45
14.- ESCARIFICADOR TRACTOR D-8K 750.25 314.66
15,- HOJA TRACTOR D-BK 595.99 276,87
16.- CAMION PLATAFGRMA F-600 12 ton. 14,063.74 7,235,26
17.- MOTOCONFORMADORA 120 B 28,203.37 14,592,06
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CONCURSO Mo,  5CT-01-82 Heja Na.
FECHA: ENERQ 1987
MAQUINA: GRUA MCA. LINX BILTY
SPEEDER
MODELD:  LS-108-8
£0sIo _DE HORA MAQUINA
CAFACIDAD 45 ton, MgTOR Diesel POTENCIA 121

PRECID ACTUAL/MAQUINA:
PRECIO DE LAS LLANTAS:

§
H

130°'000,000.0G

HP, &

RPM,

HORAS EFICTIVAS/ARG:

AKGS DE VIDA uTiL:

1,400

BIFERENCIA: 5 VALOR PESCATL 15%: 16'500,000.00
£0ST0  WORARIA
CARGDS FORMULA CALECULQ VG 0 TRATTTV
DEPRECIACION oJé.;_:I 110’ 000,000 -Dég‘soo,oﬂﬂ 8,560.00 1.275.00
ya+¥rit [110'000,000 » 16°500,000)
INVERSION "Lr*lm - ' 0.50 122 ,589,29 22,589,729
7% T30
(va+¥r)s }110°'000,000 + 16'500,000)
SEGURDS sLignirls 6.05] 2,258.,93 2,258.93
TR T
ALMACERAJE  {a=ka D 0.10 x § 8,500.00 850.00 859.00
* lmaxtenivigmtolT- g O .05 xS &,500.00 B,925.00
§ COMBUSTIBLES |E » che 121 x 0,0774 x § 132.03/14 1,236.61 61.83
g LUBRICANTES [t » aM} k2t x 0,0025 x § 645,06/ 195,11 2.76
ad
or
9 Vit
Z L1ANTAS Lt
3 59 6,101.16
[E"é DPERACION o3 Firrise, 871.59 871.58
-
=
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 45,425.53 27.316.40

EE R e R e L N Y T Y Y IT]
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CONCURSD No. 5CT-D1-87 Hoja No.
FECHA: ENERD 1987
MAQUINA: PERFORADORA MANUAL DE ROCA

MODELO:_ CHICAGO PNEUMATIC CP-32A,

COSTO DE HORA MAQUIHNA

CAPACIDAD MATOR POTENCIA KP, a RPM.
PRECID ACTUAL/MAGUINA: $_1'200,000.00 HORAS EFECTIVAS/ARG: 1,200
PRECIO DE LAS LLANTAS: § AROS DE VIDA UTIL:

DIFERENCTA: 5 VALOR RESCATE 0% :
£0STO _ HORARIOD
CARGOS FORMUL A CALCUDLO ECTIVO Y TRACTTV
Va-vr 1'200,000.00 .
PEPRECIACION | pY274T e 300.00 | 15 45,00
(Va+¥r}i ) 1'200,000 x 0.5
INVERS{ON gt R = [ 250.00 D106 250.00
Ya+ .
SEGLROS S=1—}—:§’—5 Lgtzlg.%ggmxmp._ué . 25.00 100 25.00
ALMACENAJE  |AsXa D 0.12 x 300.00 = 36.00 J100 36.00
“ IMANTENIMIENTO|T= Q D 0.44 x 000,00 = | 132.00 | o
é COMBUSTIBLES [E = cPe 5
2 |LUBRICANTES L = aPl 0.125 x § 805,00/1t. 100.63 | 5 5.03
(%)
S Vil
& |LLaNTAS L=t 15
9 . So 5,859, 40
é% OPERACION 1] H W - 837.06 {100 837.06
[~
[=]
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 1,680.69 1.198.09

AR I TR Y AR AN I ISR FIIT - IIEIANINANILAREERR
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CONCURSO No. 5CT-01-87

Hofa No.

FECHA: ENERQ 1987

MAQUINA; COMPRESOR PORTATIL - CHICA-

GO PNEUMATIC MOTOR DIESEL

ROLLS ROYCE

MODELD:_C6-TFL 600 P.C.M.

CesSTO

0E HORA

MAQUINGA

CAPACIDAD MOTOR

DIESEL POTENCIA

200 WP,

RPM,

PRECID ACTUAL/MAGUINA: €

30'500,000.00

HORAS EFECTIVAS/ARD:

1,200

PRECIO DE LAS LLANTAS: § ARDS DE ViDA UTIL:
DEFERENCIA: 3 VALGR RESCATE 15%: 4'575,000,00
. C0STC  HOPARID
CARGOS FORMULA CALCULCQ T ; T IATTTV
pepReCtacion [podazbe 3 20200008 2 372,000 ) 4 320,830 15| 6812
vy
INVERSION ;(¥ae¥r]i | (30°500,000 + 4°575,000) 10
e Ha 90.30_ 1 7 307.29 7,307,29
7 1.200 . . v .
= lsecuros s.(¥a¥rls | (30°500,000 + 4°575,000) 100
[T 8,05
T 730,73 730.73
= BLMACENAJE  jAmka D 0.12 = § 4,320.83 stg.solico|  s18.50
" IMANTENIMIENTO|T= Q O 100 x § 4,320.83 4,320.83| 0
é COMBUSTIBLES |€ = cPc | 200 x 0.0620 x § 132,047 | 1,697.30] 5 81.87
1t.
2 Jiusricantes [L = aPl  |200 x 0.0020 x § 645.00/ | 258.00| 5 12.90
(=1 1t.
o
& [LLantas 1311 '
a::é Sa
xZlperacion |0 = 32 100
& vl H
O
=]
COSTO TOTAL MOAA MAQUINA 19,093.48 9,299.41
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CONCURSD No.

5CT-01-B7

ESTA TESIS MO DEBE
SAUR DBE LA BIBLIGTECA

Hoja No.

FECHA:

ENERG 1987

MAQUINA: TRACR~DRILL YAGOW

PERFORADOR SOBRE ORUGAS

MODELD: G - 900
CO570 DE HORA HAQUINA
CAPACIDAD MOTOR POTENCIA W, s RPM.
PRECTO ACTUAL/MAQUINA: § 46'560,000.00 HORAS EFECTIVAS/ARD: 1,400
PRECIO DE LAS LLANTAS: § AROS CE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: 3 VALOR RESCATE 0% :
COSTO _ HORARIQ
C A R G O 5 F'DR“ULﬂ C A i C UL 0 RTH‘U ) NACTIW
PEPRECIACION | poYazYE 18,000,000 5,812.50] 15| 871.88
v *
Avasvrli 46°500,000 x 0,50
o [tmvemsion  j1-i¥3Tr R 1 8,103.57 {160 | 8,303.57
~ {sE6uRos sof¥aninls ) 26.500,000 2 8.05 830.36 100 | 830.36
T MIACENAJE  |AeKa D 0.10 x § 5,812.50 581.25 {100 |  5B3.75
™ MAKTENIMIENTO]T= G D 0.91 » § 5,812.50 5,289.38{ 0
§ COMBUSTIBLES |E » cPe 5
£ hopricantes o« apt 5
]
oL
Vil
2 hLANTAS BB s
e 3 .50 3,836.00
23 OPLRALION 0= 3 T tee 548,00 {100}  s548.00
=
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 2),365.06  11,135.06
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CONCURSOD Mo. SCT-01-87 Hoja No.
FECHA: ENERO 1987
MAQUITA:__COMPRESOR PORTATIL DE
250 P.C.M,
MODELO:
COSTO ©DE HORA MAQUITNA
CAPAC1DAD MOTOR  DIESEL POTENCIA HP, a RPM.

FRECIO ACTUAL/MAQUINA: §

12°700,000.00  HORAS EFECTIVAS/ARD:

PRECIO DE LAS LLANTAS: § Afios DE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: s VALOR RESCATE 15%: 1'005,000.00
, COSTO _ HORARIO
CARGDS |FORMULA CALLULD LY T T TRALTIV
- 7 -1
pepRec tacion |p-Yasvr (12 700,030 2 1 905,000 1 g 799,17 15| 269.88
- 3
va+yrdd [{12'700,000 + 1'905,000)
INVERS1ON 14 ie)i 100
e " T | nesn| | 3,002,710
1 ]
o keouros s+L¥a:¥e)s ((12'700,000 + 1°905,000) \o0
he 0.0 104.27 04,27
71700 . .
T AMACENRJE  |AeKa D 0.12 ¢ §1,799,17 215.00l00 | 215.90
“ lMenTENIMIENTOl TS g 1.00 x § 1,793.17 1,799.171 ©
§ COMBUSTIBLES |+ cPe | 89.5 % 0.0620 x § 132.08/]  726.50} 5 36.23
1.
£ (LUBRICANTES (L » aPY | 38,5 x 0,0020 x § 645.00/| 11417} 5 5.71
=] t.
s vil
2 |iLentas R 15
::‘-7:.; S0
EEloreoacion o = 3P 100
B
=] —
€0STO TOTAL HORA MAQUINA 7,999.89 3,674.70

I E I BN ANSNENENANINEINTITFEIISACLTZIEZEALNEEEZAXEN
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CONCURSD No, S5CT-01-87 Hoja WNo.
FECHA: ENERQ 1987
MAQUINA: PIPA DE 6,000 LITROS CON
BOMSA DE 2" @
MODELQ:  FORD F-600
COSTD DE HORA MAOQUTINA
CAPACIDAD MITOF  GASOLINA POTERCIA 200 HP, a RFM.

PRECIO ACTUAL/MAQUIKA: §

24'900,000.00

HORAS EFECTIVAS/ARD:_ 1,400

PRECIO DE LAS LLANTAS: § 900,000.00 _ ARDS OE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: $  24'000,000.00  VALOR RESCATE 20%: _4'800,000.00
COSTO HORARLD
C ﬁ R G 0 S FORHULA C A L C U L 0 fa* by INAETIVU
EPRECIACION |oe¥er¥r g3'000,000 - 4'800,000 | 3 p9.gg 15|  4s0.00
- 6,000
Jvasyr)i | (247900,000 + 4°800,000)
o |mversion  |1.L¥g¥rd ' UV ol
' 7 X 1,300 + . » .
~ [SEGUROS 5..(.\_;_"\%'& (24'900,000 + 4°800,000) 100
0.05
_ T 530.36 530.36
ALMACENAJE  {ArKa U 0.10 x § 32,00.00 3z0.co/10a{  3z0.00
“ IMANTENIMIENTO}T= Q O 0.92 x § 3,200.00 2,944.00] o
g COMBUSTIBLES |£ = ¢Pe 200 x 0.0893 » § 131,06/ | 2,518.97] 5| 125.95
1t.
2 NUBRICANTES |L = &P 200 x D.0020 x § BOS,00/ 3zz.00l s 16.10
O 1t.
5 Vil
& HLLANTAS RB LT 360.00| 15|  58.00
xS . S0 5,892.80
S’-g OPERACION 0 " m—; 841.83(100 841.83
=]

COSTO TOTAL HORA MAQUINA 16,340.73

FEruEBEIsaExICANAAEI2=cxdd
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CONCURSD Mo,

5C1-01-87

HojJa No.

FECHA:

ENERD §987

MAQUINA: CAMION VOLTED 7 m3

MODELD:  F - 600

COSTO_DE HORA MAQUINA
CAPACIDAD KOTOR_ GASOLINA POTENCIA 200 WP, a RPN,
PRECIO ACTUAL/MAQUINA: § 24°'000,000.00  WORAS EFECTIVAS/ARD: 1,600
PRECIO OC LAS LLANTAS: §__ _900,000.00  AROS DE WipA u¥iL:_
DIFERENCIA: s 23'100,000.00 VALDR RESCATE 20%: 4'620.000.00
. COSTO _ HORARLD
CARGOS FORMULA cCALCULO LT ] T TRECTIV
gpREcIacion [p-¥azir (23 100,008 020,000 | 5 310,00 15|  306.50
vy
o (nveRsion | j.L¥anirdd {247000.000 = 620,800} 100
z T 4,471.88 4,871.88
- lecunos g.i¥a*Vr)s | (22'000,000 + 4'620,000) 100
' <t 905 1 4a7.19 447,19
7 % T1.0o0 . .
T ALMACENAJE  {Aska D 0.08 x $2,310.00 164,80[100 184.80
* MAKTENIMIENTO|T= O D 0.B0 x $2,310.00 1.848.00] 0| 1,848.00
§ COMBUSTIBLES |E = cPc 200 % 0.08393 x 3 141.047 | 2.518.97) 5] 1z5.95
1t.
2 WusrICANTES |L = aP 200 x 0.0020 « 3 805.00/ 3z2.00) 5 16.10
= it
=
€ [LLANTAS ARALL —200,000.00 360.00 53.00
Hy N 15
o 5,892,80
S & |OPERACION 0= %:3 FreineT 841.83[100)  841.83
by
(=]
COSTO TQTAL MORA MAQUINA 13,304.67 8,336.25

AN EFEICIIEEITIL 33 E T s T AN EEETER IS TANIxRp AR
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CONCURSD No. 5CT-01-B7 Hoja No.
FECHA: ENERQ 1987
MAGUINA: _TRAXCAVO SOHRE QRUGAS
CON SERVO TRANSMISION
MODELO: 977 - L
CO0STO DE HORA MAOUI NS
CAPACIDAD, MOTOR__DIESEL POTENCIA__ 190 WP, a RPM.

PRECID RCTUAL/HAQUINA:

§__117°700,000.00 HORAS EFECTIVAS/ARO:_ 1,800

PRECIO DE LAS LLANTAS: ¢ ARNGS DE VIDA UTIL:_
DIFERENCIA: s VALOR RESCATE 10%:_11'770,000.00
C05T0  WORARIOQ
CARGOS JFORMULA CALCULD m[‘,——"—.:——mfn";u-
Vo vr 1177700,000 - 13'770,000 70.00 765.5
. DEPRECIACION p-Y2¥r 550 11,770.001 15} 1.765.50
yvasvr)i |(117°700,000 + 11*770,000)
o [INVERSTION 1;.(_2_“;1_ .50 17,981.94{10p0117,981.94
¢ x ,BUG
Yasyr)s [(1171700,000 + 11°770,000)
= [SEGUR 5= o
EGURDS LTWL \ 008l ,798.39)' ] 1,798.1¢
2 x 1,B00
T ALMACENAJE Aska D 0.08 x § 11,770.00 941, 60/100 941,60
“ MANTENIMIENTO|T= G D 1.00 x § 11,770.00 11,770.00] ©
§ COMBUSTIBLES JE = ¢P¢ 190 » 0,1032 x § 132.(‘)4/ 2,589.04| 5 129.45
t.
g LUBRICANTES L = aP1 190 » 0.0034 » § 645,00/ 416.67} 5 20,83
pw] 1t.
o«
o ¥
a JLLAHTAS Ll T 15
. So 6,101.16
23 OPERACION (L) H -T‘FF/—L—;‘E? B871.59)100 ar1.5%
S
CRSTO TOTAL HORA MAQUINA 48,139.03 23,509.10
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CONCURSO No. SCT-

01-87 Hoja No.

FECHA: ENER

0 1987

MAQUENA:__CUCHMARON BE USQS GENERALES

MCA. CATERPILLAR DE 2

HODELD: 977 -L

243 m. {96") DE ANCHO COM CAPAC. DE 3 174" (2.48 m3)

[

10_DE HORA MAQUINA

CAPACIDAD *»3T0R POTERCIA HP, a RPM,

PRECIO ACTUAL/MAQUINA:

$__2'500,000.00 HORAS EFECTIVAS/ARG: 1,600

PRECTO DE LAS LLAKTAS: § ARDS DE YIDA UTIL:
DIFERENCIA: 3 VALOR RESCATE Ox:
COsTD HORARIQ
CARGOS |FORMULA CALCULD TV T ] TRACTTVG
Ya=¥r 2'500,000
- EPRECIACION D.__-\T —W 384,00 15 57.69
mAriiiall 2'500,000 x Q.50
o INVERSION 1 R W 390.00M100 390.00
. Ya+¥ris 2'500,000 x 0,05
> |SEGLROS S'L—ZTaL ——z—'—m— 39.06)100 39.06
- LMACENAJE A=Ka D 0.08 x § 384.00 30,72|100 30,712
% MANTENIMIENTO| T= Q D 1.08 x § 384.00 414.72) o
¥ |comBUSTIBLES [E = cPe 5
S
£ fusrnicantes [L o« am 5
™)
o
o Y11
S WLLANTAS L1’—Hv— 15
g %0
S £ \0PERACTON Q= 'S 100
-
COSTD TOTAL HORA MAQUINA 1,258.50 517.47

A EAE LA ASTAFIISIIILIETACIEANEEIAEZARCISEREEEES
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CONCURSO No., 5C7-01-87 Hoja No,
FECHA: ENERD 1987
MAQUINA: __TRAXCAVO W 959 - |
MODELO:
t0S5T0O DE HORA MAQUINA
CAPACIDAD MOTOR POTENCLA HP, & RPM,

PRECIO ACTUAL/MAGUINA: $_ 94'500,000.00  HORAS EFECTIVAS/AN0:

PRECID DE LAS LLANTAS: §

:_ 1,800

ARDS DE VIDA UTIL:

DIFEREACLA: $ VALOR RESCATE 153: 14'175,000.00
L0510 HORARIO
pipReciacion |p-Yaz¥r 1 947900,000 - 18 179,000, 1 g 925.00{ 15| 1,338.75
" ;
o lnverston Vu:;)i {94*500,000 + 14 115.090()) 105
TR 15,083.75% 15.093.75
va+vr)s | (94'500,000 + 147175,000}
= BEGURDS S"L—E_—HT)— 0.05 100
T 1.509.38 1.509.38
T IALMACENAJE | A-Ka D 0.08 x % 8,925.00 714,00{100 ] 714,00
“ MANTENIMIENTO|T= Q@ D 1.00 x $ B,925.00 8,925.00) ©
é COMBUSTIBLES |E = cPc 130 x 0.1032 » § 132.087 | 1,771.45] & 88.57
t,
Z |LuBRICANTES JL = o) 130 x 0.0034 x § 545.?0/ 285.09{ 5 14.25
bl t.
=
o ¥11
L LLANTAS L‘T 15
9 101.16
& Z l0PERACION 0 % —?ﬁo—_- B71.59/100|  B71.59
S
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 38,095.26 19,630.29

- BS -
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CONCURSO No. 5CT-01-87 Hoja Mo.
FECHA: ENERD 1987
MAQUINA: CUCHARON DE USQS GENERALES,
CAPACIDAD 2 m3 (1.58 m3} PARA TRAKCAVO 855-L
MODELD:
COSTO DE HORA MAQUIHNA
CAPACIDAD MOTOR POTENCIA__ . HP, a

RPM.

PRECIO ACTUAL/MAQUIKA: S_ 2'200,000.00 HDRAS EFECT./AS/ARD:  ].600
ARDS DE VIDA UTIL:

PRECIO DE LAS LLANTAS: §

DIFERENCIA: 5 VALOR RESCATE 0L :
COST0  HORARLD
CARGODS FORMULA CALCULD ECYIND T TRACTIV
Va-vr 2'200,000
_, peerectacton |pYeget R 2 338,46} 15 £0.77
JAVarvyrii 2'200,000 x 0.50
o [wersion  ral¥gninl; 2°200,000£.0.50 363750100 | 343.75
+Y 1
~ |SESURDS s-L‘%—H:}L‘ 3—239;2?%585&% 34.38[100 34.38
~ CALMACEMAJE  |Asxa D .08 x $ 338.46 27.08[100 27.08
* [MANTENIMIENTO} T= Q D 1.08 x § 338.45 365.54| ©
§ COMBUSTIBLES |E = che 5
Z (LUBRICANTES |L = aP) 5
“w
o
o AL
o [LLANTAS LT’W 15
o
= Zi0PERACION |0 = 32 100
=g
=1 p—
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 1,109.21 455,98
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CONCURSO No.

SCT-01-87

Hoja No.

FECHA:

ENERO 1GB7

MAQUINA:_ TRACTOR Df ORUGAS

SERYD TRANSMISION.

MODELO: _ CATERPILLAR D-BK

CAPACLDAD

L0osTO0

DE HORA HAGUINA

MOTOR

POTENCIA

PRECIO ACTUAL/MAQUINA: $  280'000,000.00

PREC10 DE LAS

LLALTAS: §

HP,

a

RPM.

ARDS DE VIDA uTlv:

HORAS EFECTIVAS/ARD:

1,800

DIFERENCIA: s VALOR RESCATE 10%:_28'000,000.00
COSTO  HORAH1ID
CARGOS |FoRMuLA CAlcuLo LISV I AT DT
orpReciactoy |p-Yazyr | 280°900,000. 26'000,000 | 55 00g.00] 15 | 4,200.00
w
LAV¥asvr)i [{280°000,000 + 28'000,000)
o [INVERSION ! 3 i 0.5 42,117 78100 42,777.78
T TE00 111, 177
- keeuros g.{¥2*¥r)s [[280'000,000 + 28+000,000) 100
¢ Ha _——Trmn———'g'—o—s 4,277.78 4,277.78
T aacenae  |aska o 0.0B x $ 28,000.00 2,240.00100 ) 2,240.00
“ MANTENIMIENTG) T2 Q D 1.00 x §28,000.00 {28,000.000 0
§ COMBUSTIBLES |E = cPc 300 x 0.103z x § 132.(1)4/ 4,087,961 5{ 204.40
t.
g LUBRICANTES |L = aP) 300 x 0.0034 x § 645.?0/ B87.90] S 32.90
s t.
g vl
LLANTAS L=l s
< 6,101.16
§§ OPERACION o= EHE -TW 871.59)100 871.5%
o,
(=]
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 110,813.01 54,604.45
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CONCURSO No. SCT-01-87 Hoja Mo,
FECHA: ENERQ 1987
MAQUINA: ESCARIFICADOR MARCA
CATERPILLAR, ACCIONADO HIDRAULICAMENTE.
MODELO:  CAT - B A
COSTO DEf  HORA MAOQUINA
CAPACIDAD MOTOR POTENCIA HP, a RPM.
PRECIO ACTUAL/MACUINA: §_ 1'111,200.00 _ HORAS EFECTIVAS/ARO:
PRECI0 DE LAS LLANTAS: §_ _ AHDS DE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: $ VALOR RESCATE 03 :
€O5T0  HORARIQ
CARGDS FORMULA CALTCULED TCTTVO £ THACTITT
pEPRECIACION |Ds¥2:Yr e 222.280 15 | 33.3
wI
o jmversion  |rldgrveidl L1S.200 52,50 2315000 [ 231.50
~ [S£GUROS sel¥ein)s)  _17115,200 0 0,00 2315000, 23.15
T IALMACENAJE Aska D 0.12 x § 222,24 26.67[100 26,67
“ MaANTENIMIENTO[Ta Q B 1.1 x § 222,24 246.69] 0
§ coF JSTIBLES € = cPc 5
Z |LuBRICANTES |t = aPl 5
(=)
g Vi
& [LLANTAS LI.W 15
“u' S0
& = |OPERACION 0« 100
B il H
3
COSTO T0TAL WORA MAQUINA  750.25 314.66

P AN TSNk I TSN SN NS AN NALFSEEnAEgAREp RN
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CONCURSG No. SCT-01-87 Hoja No.
FECHA: ENERD 1987

MAQUINA: HOJA RECTA ACCIONADA

HIDRAULICAMENTE CON CILINDRO DE INCLINACION.
MOBELD: CAT - 8% ’

L0570 DE HORA HAQUINA

CAPACIDAD MOTOR POTENCIA He. o RPH,
PRECIO ACTUAL/MAQUINA: §_ 1'380.000.00 HORAS EFECTIVAS/ARD: 1,600
PRECIC DE LAS LLANTAS: § ARDS DE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: 5 VALOR RESCATE D3:
. COSTO  HORAAIQ
CARGOS [FoamiLa f cAtcuLo KTy 1= | ThacTTv
va-ir 1'380,009

besreciacion p-tazte 2 172,50 15|  25.88
thverston  fral¥ETVRI] 13800005 8,90 215.63)100]  215.63
SEGUADS sol¥ee¥n)s)  17389,000 x 0.0 21,5600, 21.56
[ALMACE NAJE LiKka D 0.08 x § 172.50 13.80 100 13.80

“ BARTERIMIENTO} T= G D 1.00 x § 172,50 172,500 o

g COMBUSTIBLES (£ = cPc 5

E [LUBRICAKTES |L = aP1 5

)

= vi)
LLANTAS LI'W 15

oS S0

X = |OPERACION 0= = 100

& H

=

COSTO TOTAL HORA MAQUINA 595,99 276,17

LR R T I EL L At D P E P EIS S R TR FE LY Y Y
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CONCURSO No.

SCT-01-87 Hoja No.

FECHA:

ENERQ 1587

MAQUINA: CAMION CON PLATAFORMA

HODELD: _ FORD - F-600

COSTD DE HORA MAQGUIMNA
CAPACEDAD MOTOR  GASOLINA POTENCIA 200  HP, a RPM,
PRECID ACTUAL/MAQUINA: §  28'000,000.00  HORAS EFECTIVAS/ARO: 1,600
PRECID DE LAS LLANTAS: ¢ 900,000.00  ARDS DE VIDA UTIL:
DIFERENCIA: §_ 27'100,000.00  VALCR PESCATE 20%: 5'420,000.00
COSTO  HORARID
CARGOS |FORMULA CALCULD TG T TRACTTV
pepRectacion |p.¥ac¥r | 2T100.000,5 420,000 | 4 979,91 15|  295.68
- .
: 1 L]
o [mvERston  {1.4¥geurdi) (28000.000 + 574z0,000) 100
T TE 5,221.8% 5,221.88
- lsesuros s_m»::!s {28°000,000 + 5-420.808% 100
TS 522.19 522,19
T |aracenase  fAexa D 0.08 x § 1,970.91 157.67(100 157.67
“ MANTERIMIENTO{ 1= Q D 1.09 x §1,970,91 2,148.29) ©
§ COMBUSTIBLES € = cPc 200 x 0.0893 » § 141.04; [ 2,518.970 5] 125,95
. 1t.
2 jLusrICANTES L = aP1 200 x 0.0020 & § BO5.00/ azz.00] 5 16.10
o 1t.
[- 1
= i 900,000
£ ltiantas L= — S 350.00] 5 54.00
] 5,892,8
ZZloveracion  fo = 32 R 841.83(100(  841.83
[ ="
=
COSTO TOTAL HORA MAQUINA 14,063.74 7.235.26

R EFAE A RACNEEITEEFESIEFICIINIICIARSRIIEARNEENS
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CONCURSO No. 5CT-01-87 Hoja No.
FECHA: ENERO 1937
MAQUINA: MOTOCONFORMADGRA
MCA. CATERPILLAR
MODELD: 120 - B
COSTO DE _HORA MAQUIKNA
CAPACIDAD MOTOR  DIESEL POTENCIA 125 WP, a fPM,

PRECIQ ACTUAL/MAQUINA: § 61°400,000.00
PRECIO DE LAS LLAMIAS: §_ 1'224,000.00

HORAS EFECTIVAS/ARD:
ARDS DE VIDA UTIL:

1,660

DIFERENCIA: § 62'176,000.00 VALOR PESCATE 15%: 9'026,400.00
COSTO  HORARIO
CARGDOS |FORMULA CAaLCULQ TR T TR
DEPRECIACION D.\,‘e%_r QMQ%WEL@Q 6,293.70| 151 959.06
- .
o [Mvirsion  fqal¥aeveli | {617400,000 - 97026, 300) 100
=TT 11,004.13 11,004.13
- [sEguros 5,5?2*%}3 {61°400,000 + 9*026,400) \00
9.05 | y,100.41 1,100.41
¢ « [,600 L PN
T OAUMACERAIE  [AsKa © 0.08 x $6,392.70 511.50{100 | 511,50
* MANTENIMLENTO! T- @ D 1.00 « § £,392.70 6,393.70| ©
§ COMBUSTIBLES |E = cPc | 125 x 0.0774 x § 132.047 | 1,277.49] 5 63.87
1t
£ LUBRICANTES |L = aP) 125 x 0.0020 x § 645.00/ 161.25| S 8.06
o 1t.
o=
Vi 1'224,000
& [LLanTas n-g —rE e a89.60) i 73.44
i So £,101.16
§§ OPERACION 0r32 SR TTiTH 87159100 871.59
(=)
COST0 TOTAL HORA MAQUINA 28,203.37 14,592.06

AN SN AETAICSETYIFIZEETITREZITSIIE
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4.2, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

1. Corte en material tipo 1] medido en sitic para acondicionar la brecha que
va del cuartel de marina a la escollera principal, incluye: Desmonte y coloca
cidn del terraplén y formacidn de capz de rodamiento,

1.1. Desmonte.

Tractor D-BK c/ripper y hoja * $ 112,259.25/hr.
Se considera que este tractor rinde 70 m3/hora, dada la
dificultad del corte y las condiciones de la zuna.

$ 112,259.25/hr. .
IO wI/hr - x 0.90 {efic.] $ 1,781.89/md.

1.2. Actopio, carga a camifn y descarga:

Traxcavo 955-L = § 39,204,.47/hr.
Se considera que este traxcavo acopia y carga a camibn
a razbn de 50 m3/hora,

$ 39,204.47/br

SO mI7hr. x 0,99 (eficy =$  B71.21/m3.
Camion 7 m3 inactivo =% 8,336.25/hr.

$ 8,336.25/hr. x B.4 min./camidn

T min./he. x 7 mi/camibn x 0.50 efic. = $  208.41/md.

1.3. Acarreo a primer kilfmetro,
Camifn 7 m3 active s § 13,304.67/hr.

1da cargade, vel. 10 Km/hr. 6 min.
Regreso descargado 15 Km./hr. 4 min.
Descarga 1 min.

1 min.

Total: 12 min.

Tiempos perdidos
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g 13’304.67[hr. x 12 min./cicle -
min./hr, x & m3/ciclo x 0.80 etic. $ 465.17/m3.

1.4. Formacidbn de capa de rodamiento:

Motoconformadora 120-8. = $ 28,203.37/hr.
Se considera que este equipo conforma y bandea, asY co-
mo con su mismo peso semicompacta a razdn de 85 m3/hr.

$ 28,203.37/hr. .
B mJIhr.'x 0,390 (efic.) $ 368.67/m3.

Manc de obra auxiliar (Papeo)

2 peones =% 8,132.92/tno.

Se considera para esta mano de obra el mismo rendimien-
te del equipo.

$ 8,132.92/tno. .
360 m3iftno. $ 22.59/m3.

Herramienta: 3% de la mano de obra. = 0.68/m3.
Costo directo: = § 3,728.62/m3.
40% indirectos y utilidad: = 1,491.45/m3,
Precio Unitario: = $ 5,220.07/m3.
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2.- Suministro y colocacidn de piedra natural, producto de la explotacibn del
banco de préstamo, para la construccidn de niicleo, con peso comprendido entre
0.02 a 0.5 ton,, incluye: Limpieza, despalime, explotacifn, seleccidn, acopio,
carga, acarreo al primer kilbmetro, desperdicios, descarga, acomodo, construc-
cién de acceso al banco y mantenimiento de caminos y de la capa de rodamiento.

2.1, Limpieza.

Considerando un drea por limpiar de 1,500 m2.

Tractor D 8-K c/hoja. = § 111,509.00/hr,
Se considera gque este tractor limpia a razdn de
650 m2/hara.

$ 111,509.00/br, . 190.61/n2.

55'5 l;iz;ill'. x U.gﬁ IE‘]C.;

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G. -
J52, 208 ton./P.G. 5 0.81/ton.

2.2, Quema del material, producto de la Vimpleza.

0.100 Vt./m2 x § 132,04/1t. - § 13.20/m2,

s 13.20{m2 xtga?OO.ngP.G. .3 0.06/ton.

2.3. Despalme y formacibn de frente,
Consideramos la misma superficie por 30 cm. de prof,
Tractor D-8X c/hoja. = $ 111,509.00/hr,

Se consfidera que este tractor despaima y acondiciona la
brecha a razdn de B0 m3/hora.
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$ 111,509.00/hr. . ]
B0 m3/hr, X U.Eé efic. $ 1,742.33/m3,

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.
352,208 ton./P.G.

$ 2.23/ton.

2.4, Explotacidn del banco.

Profundidad promedio del banco. 5.00 m,

Profundidad del barreno. 5.50 m,

Separacién en barrenos. 0.80 m,

Nimero de barrenos. 45

Longitud de barrenacidn. 247,50 m,

Yolumen de explotacidn. 500,00 m3

Barrenacibn especifica, 247.50/500 = 0,50 ML/m3,

Equipo con gperacibn:

Compresor 600 P.C.M, = $ 19,093.48/hr.
Track-Drill G-900, = 21,365.06/hr,

$ 40,458.54/hr.

Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.50 m/ml -

YA NVLTH 1,189,.96/m3,

Herramienta para barrenar.

$ 212,486/pza. x 2 pzas. x 0.50 M {/m3 _
BARRAS L 300 B L/pza. $ 531,22/m3

2ANCO $ 130,919/pza, x 1 Ezaﬁz; 0.50 M L/m3 $ g1.82/m3
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COPLES § 45-953ID23116 2 pzas. x 0.50 M L/m3 _ $  117.38/m3

B L/pza.

BROCAS $ 203,868/pza. x 1 pza. x 0.50 M L/m3 _ $  339.78/m3

300 M L/pza.

2.5. Materjales para poblado y tronado de }a pedrera:

TOVEX 100 - 0.22 Kg/m3 x $ 1,440.00/Kg. = § 316.80/m3
MEXAMON 0.45 Kg/m3 x §  252.00/Kg. = % 113.40/m3
ESTOPIN ELECTRICO 0.10 pza./m3 x § 865.20/pza. = § 86.52/m3
ALAMBRE No.14 1,10 ML/m3 x § 13.00/ML =5 14,30/m3
EXPLOSOR Np.50 0.00003 pza./m3 x $2'125,500/pza.= § 63.77/m3
MANO DE OBRA:

1 Poblador $ 5,878.49%/tno.

3 Cargador $ 17,635.47/tno.

3 Ayudante general. Y _4,4%6.34/tno.

$ 28,010.30/tno,

Este personal se considera que pobla y truena a razén
de 150 m3/tno.

H 28;010.30[tn0. .
mi/tno, $ 186.74/m3.

Herramienta menor 3% de mano de obra = § 5.60/m3.
Costo por m3. =% 3,047.29/m3.

Considerando segin pruebas de laboratorio el peso volumé
trico = 2.6 ton/md y un factor de aprovechamiento de
banco de 90% tenermos:

$3,047.29/m3 x 0.90 (efic]. -
2.6 ton/m3
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2.6, Seleccidn y acopio.

Tractor D-BK c/hoja = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el ma
terial producto de la explotaci®n del banco a razdn de
250 ton/hora,

$ 111,509.00/hr.

*
250 ton/hr, x 0.80 leilc.j

Mano de obra auxiliar para seleccin y acopio:

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. = $  2,303.04/tno.
4 Peones $ 4,066.46/tno. = $ 16,265.84/tno.

$ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilifa al equipo en la
seleccidn y acopio del material producto de explotacifn
de banco a razén de 2,000 ton./tno.

$ 13,568.88/tno. .
=000 ton/tno,

Herramienta: 3% de la mano de obra 2

2.7. Carga.

Traxcavo 955-L = $ 39,204.47/hr.

Camidn 10 ton, (inactivo) = 8,336.25/hr.

$ 47,540.72/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacidn a razfn de 120 ton,/hora,

$ 47F540.72£hr. .
ton/hr. x U, efic.

- 06 -
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9,28/ton,

0.28/ton,
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2.8 Acarreo a primer kilbémetro.

Camidn 10 ton, activa. = § 13,3084.67/hr.

{da cargado veloc. 10 Ka/hr. 6 min.
Reqreso descargado 20 Km/he, 3 min,
Tiempos perdidos 1 min.
Descarga. 1 min,

Total del ciclo: 1l min.

$ 13,304.67/0r. 2 1) min.fciclp
60 min./hr. x 8 ton./cicip x 0.80 efic,

2.9. Acomoda.

Tractor D-8K c/hoja = $ 111,509.00/hr.

Se considera gque este equipo acomoda materfal a razdn
de 300 ton/fhora.

$ 111,509.00/hr.

360 ton?ﬁr. x 0.30 {eflc.i "

2.10 Construccidn de acceso al banco y mantenimiento
de caminos.

Tractor D-8BK c/ripper y hoja = §112,259.25/hr.

Pipa 6,000 1ts. - 16,340, 73/hr.
‘ $ 128,599.98/hr,

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,
extiende y compacta por peso propio a razbn de 80 m3/hr,

$ 128,599.98/hr.

B wa7hr. x 0.30 (efTE.] 8 h78A.11/a3

- 07 -
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$.1,786.11/m3 x 1,260 m3/ P.G. .
352,208 ton/P.G. $ 6.39/ton.

2.11. Pago por concepto de regallas:

$ 150,00/ten.

Costo directo:
40% indirectos y utilidad:

$ 3,015.74/ton.
$ 1,206.30/ton.
$ 4,222.04/ton.

Precio Unitario:
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Suministro y colocacisn de piedra natural con peso de 0.5 & 1.0 ton. pro
ducto del banco de préstamo, para la construccion de la capa secundaria,
incluye: Construccifn de acceso al banco (600 m, aprox.}, regalfas, lim
pieza, despaime, explotacidn, selecciln, acopio, carga, acarreo al pri-
mer kildmetro, desperdicios, descarga, acomodo y mantenimiento de todos
los camionos desdel banco hasta 1a obra.

3.1. Construccifn de acceso al banco y mantenimiento
de caminos.

Tractor D-BX c/ripper y haja = § 112,259.25/hr,
Pipa 6,000 1ts. = 16,340,73/hr.

$ 128,595.98/hr,
Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,

extiende y compacta por peso proplo a razbn de 80 md/hr.

$ 128,599.98/hr, . $  1,786.11/m3

mi/hr. x 0. efic,

$ 1,786.11/m3 x 1,260 m3/P.G. -

BN % A §  6.39/ton.
3.2. Pago por concepto de regallas: - 3 150.00/ton,

1.3. Limpleza.
Consfderando un &rea por Vimpiar de 1,500 m2.
Tractor D-BK c/hoja = $ 111,509.00/hr.

Se constdera que este tractor Yimpia a razbn de 650m2/hr.

$ 111,509.00/hr. -

B50 mZ/hr. x 0.30 (efic.)

$ l90.51[m2.x l.iggTiﬁ?é?. = 0.81/ton.

190.61/m2
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Quema del material prod. de 1a limpleza:

0.100 1t/m2 x $ 132.04/1t. =% 13.20/m2

SlS.ZOém? x ltggo m2/P.G. . 0,06/ton.

3.4, Despalme y formacibn del frente.

Consideramos 1a misma superficie por 30 cms. de profun
didad.

Tractor 0-BK cfhoja = $ 111,509,.00/hr,

Se considera que este tractor despalma a razfn de
80 m3/hora,

$ 111,509.00/hr.

B0 m3/hr. x 0.80 (efic.) =3 1,742,33/m3
§ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G. . .
352,208 ton/P.G. $ 2.23/ton.

3.5. Explotacibn de banco.

Profundidad promedio del banco. 5.00 m,

Profundidad del barreno, 5.5¢ m.

Separacibén en barrenos. 0.90 m.

Namero de barrencs 40

Longitud de barrenacidn, 220.00 m.

Yolumen de explotacidn, 500,00 m3

Barrenacidn especifica. 220.00/500 = 0,48 M L/m3

Equipo con operacidn:

Compresor 600 P.C.M. = % 19,093.48/hr.
Track = DrilY 6-900 =4 21,365.06/hr.

$ 40,458.54/hr.
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Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.4 M L/m3 .
YA BT $  1,047.16/m3

Herramienta para barrenar,

BARRAS $ 212,486/pza. % 2 pzas. x 0.44 ML/m3

400 F L/pza. = § 467.47/m3

$ 130,919/pza. x 1 pra. x 0.43 M /m3 _
TANCO * 800 M L/pza. $ 72.01/m3
coPLEs $.46,953/pza. :0% 5523312‘0.44 M3 L ¢ 103.30/m3
BROCAS $ 203,B68/pza gﬂé_ﬁziip:a?-qa ML/m3 $ 299.01/m3

3.6. Hateriales para poblado y tronado de la pedrera.

Tovex 100 0.20 Kg./md x $ 1,440.00/Kg, = § 288,00/m3
Mexamon 0.40 Kg./m3 x § 252.00/Kqg. = $ 100.80/m3

Estopin eléctrico No. 6 0.10 pza/md x $ 865,20/
pza, =% 86,52/m3

Alambre No. 14 1,10 ML/m3 x & 13.00/M L = % 14.30/m3l

Explosor No. 50 0.00003 pza/m3 x § 2'125,500/
pza. = 9§ 63.77/m3

Mano de Obra:

1 Poblador
3 Cargador
3 Ayudante general

$ 5,878.49/tno,
$ 17,635.47/tno,
$  4,496.34/tno.

$ 28,010.30/tno,

Este personal se considera que pobla y truena a razdn de
150 m3/tyrno.
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328401030/ tro. -$  186.73/m3

Herramienta 3% mano de obra, s $ 5.60/m3
Costo por md S  2,734.68/m3

Considerando segiin pruebas de laboratorio el peso volumé
trico = 2,6 ton./m3 y un factor de aprovechamientp de
banco de 90% tenemos:

$ 2,734.68/m3 x 0.90 {efic.)
2.6 ton/m3

3.7. Seleccidn y acopio.
Tractor D-BK c/hoja = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el ma
terfal producto de Ta explotacidn del banco, a razdn de
220 ton,/hora.

$ 111,509.00/hr. .
220 ton/hr. x 0.80 {efic.]
Mano de obra auxiliar para seleccifn y acopla.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. =§ 2,303.04/tno.
4 Peones $ 5,878.49/tno, = $ 16,265.84/tno.
$ 18,568.B8/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccibn y acopio del material producto de explotacidn
de banco, a razdn de 1,760 ton./tno.

$ 18,568.88/tno.
N ton/tno,
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Herramienta: 3% de 1a mano de obra. = § 0,32/ton.

3.8. Carga.

Traxcavo 955-L = $ 239,204.47/hr.
Camifn 1Qton. (fnactivo) = 8,336.25/hr.

$ 47,540.72/hr.

Se considera que con este equipo se carga el materfal
producto de explotacifn a razbn de 110 ton/hara,

$ 47,540, 72/hr. .
TI0 ton/hr. x 0.90 (efic.] - $  440.19/ton,

3.9. Acarreo al primer kildmetro.
Camién 10 ton. activo. =% 13,304.67/hr.

1da cargado vel. 10 Km./hr. 6 min,
Regreso descargado 20 Km,/hr. 3 min,
Tiempos perdidos 1 min,
Descarga 1 min,

Total del ciclo 11 min.

$ 13,304.67/hr. x 11 min./ciclo -
min./hr. x 8 ton/ciclo x 0,80 efic. s 381.12/ton,

3.10. Acomodo.
Tractor D-8K c/hoja = $ 111,509.00/hr.
Se considera que este equipo acomoda material a razbn de

280 ton/hora.

$ 111,509.00/hr,

780 ton/fr. x 0,90 (efic.) -8 442.50/ton.
Costo directo: = § 3,014,36/ton.
40% indirectos y utilidad: = § 1,205.747/ton.
Precio Unitario: $ 4,220.10/ton.
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4. Suministro y colocacibn de piedra natural con peso de 2.0 a 4.0 ton, pro-
ducto del banco de préstamo, para la construccidn de la coraza, incluye: Cons
truccibn de acceso al banco (600 m. aprox.), regalfas, limpieza, despalme, ex-
plotacidn, seleccibn, acopio, carga, acarrec al primer kildmetro, desperdicios,
descarga, acomodo y mantenimiento de todos los caminos desde el banco hasta la
obra.

4.1. Construccidn de acceso al banco y mantenimiento de caminos.

Tractor D-BK c/ripper y hoja = $112,255.25/hr.
Pipa 6,000 1ts. = % 16,340.73/hr.

$12B,599.98/hr,

Se considera que este equipc descarga, arrastra, acomeda,
extiende y compagcta por peso prople a razdn de BO m3/fhr.

2 128,593, 98/ hr . « % 1.786.11/m3

$ 1,786.11/m3 x 1,260 m3/P.G. -
357,208 fon /PG, s 6.39/ton.

4.2. Pago por concepto de regalfas = 4 150.00/ ten,

4.3. Limpleza.
Considerando un drea por Vimpiar de 1,500 m2
Tractor D-8K ¢/hoja = $ 111,509.00/hr,

Se considera que este tractor limpia a razén de 650m2/hr.

$ 111,509.00/hr, -
me/hr. x 0.90 {efic, $ 190.61/m2

$ 190.61/mZ x 1,500 m2/P.G,
352,208 ton./P.G. = 3 0.81/ton.
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Quema del material prod, de 1a limpiza.

0.100 1t/mz x $ 132.04/1t,

5 13.205m2 x 1,500 m2/P.G,
, ton/P.G.

=4 13.20/m2

4.4, Despalme y formacidn del frente,

Consideramos 1a misma superficie por 30 cms. de

profundidad.

Tractor D-8BK ¢/hoja

Se considera que este tractor despalma a razdn de 80 m3/hr.

$111,509.00/hr,

Eﬁ mi]ﬁr. x a.aﬁ iei'lc.)

$1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.
352,208 ton./P.G,

4.5, Explotacidn de banco,

Profundidad promedic del banco.

Profundidad del barreno.
Separacibn en barrenos.
Nimero de barrenos.
Longitud de barrenacibn.
Yolumen de explotacidn.
Barrenacibn especifica.

Equipo con operacidn:

Compresor 600 P.LC.M,
Track - Drill G900

= § 111,509.00/hr.

=$ 1,742.33/m3

5.00 m.
5.50 m.
1.25 m.
35
192.50 m.
500,00 m3
192.50/500 = 0,39 ML/m3

= % 19,093.48/hr.

= 21,365.06/hr.
$ 40,458,54/hr.
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Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.39 M L/m3 .
=7V b, s 928.17/m3

Herramienta para barrenar.

BARRAS § 212,486/pza. x 2 pras. x 0.39 ML/m3

I00 M L/pza. = § 414.35/m3

2ANCO $ 130,919/pza. x 1 Pza. x 0.39 M_/m3

800 M L/pza. = $ 63.82/m3

COPLES § 46,953/pra. x 2 pras. x 0.39 Mi/m3 _ $ 91.56/m3

400 M L/pza.

BOCAS $ 203,868/pza. x 1 pza. x 0.39 Mi/md _ $ 265.03/m3

300 M U/pza.

4.6. Materiales para poblado y tronado de 1a pedrera.

Tovex 100 - 0.18 Kg./m3 § 1,440.00/Kg. $ 259,20/m3
Mexamon 0.36 Kg./m3 x § 252.00/Kg. $ 90.72/m3

Estopin eléctrico No. 6 0,10 pza./md x

$ 865.20/pza. § B86.52/ml
Alambre No. 14 1.10 M L/m3 x § 13.00/M L $ 14.30/m3

Explosor No, 50 0.00003pza./m3 x § 2°125,500/

pza. § 63.77/m3

Mano de Obra:

1 Poblador $ 5,878.49/tno.
3 Cargador $ 17,635.47/tno.
3 Ayudante general, $_4,496.34/tno.

$ 28,010.30/tno.

Este persoral se considera que pobla y truena a razdn de
150 m3/tno.
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' $.28,010.30/tno, .
m37tno. $ 186.74/m3

Herramienta: 3% mano de cbra = § 5.60/m3
Costa por mld s 2,469.78/m3

Considerando segln pruebas de laboratorio el peso volumé
trico = 2.6 ton/m3 y un factor de aprovechamiento de bap
_co de 90% tenemos:

3 2,469.78/m2°: 0&90 {efic.} " 854.92/ton.

4,7. Seleccibn y acopio.

Tractor D-8X c/hoja = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor seleccliona y acopia el ma
terial producto de la explotacién del banco a razén de
190 ton/hr.

$ 11,509.00/hr.
TOU TonThe x 0.0 STTe: = b 733.81/ton.

Mano de obra auxiliar para seleccifn y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. = $  2,303.04/tno.

4 Peones $ 5,878.49/tno, = § 16,265,84/tno,
$ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccibn y acopio del material producto de explotacidn
de banco a razbén de 1,520 ton/tno.

$ 18,568.88/tno.
I.5§ﬁ ton/ {no. = 3 12.22/ton.

Herramienta: 3% de 1a mano de obra = % 0.37/ton.
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4.8. Carga.

Grida LS -108-B = § 46,876.53/hr.
Camidén plataforma 12 ton. (inactive) = $ 7,235.26/hr.
$ 54,111.79/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacibn a razbn de 110 ton./hr,

$ 54,111.79/hr. .
TI0 ton./hr. x 0.50 (efic.) §  546.58/ton.

4.9. Acarreo al primer kilOmetro.
Camidn plataforma activo. = $ 14,063.74/hr,

lda cargado vel. 10 Km./hr. 6 min.
Regreso cargado - 15 Km./hr. 4 min.

Tiempos perdidos. 2 min,
Total del ciclo: 12 min,
$ 14,063.74/hr, x 12 min. .
g0 min. /hr, x 12 ton./ciclo » 0.80 efic. §  292.59/ton,
4.10. Descarga y acomado,
GrGa LS - 108-B = $ 46,876.53/hr.
Camidn plataforma 12 ton. {inactivo) = § 7,235.26/hr,
$ 54,111.79/hr.
Se considera que este equipo descarga y acomoda material,
producto de explotacidn a razén de 120 ton./hr.
$ 64,111.79/hr. .
120 Ton./hr. x 0.90 (efic.) §  501.04/ton.
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Mano de obra auxiliara para carga, descarga

¥y acomodo.,
1 Cabo = § 5,757.61/tno.
B Ayudantes de operador = $ 36,594.24/tna.

$ 42,351.85/tno.
Rendimiento igual al equipo.

$ 42f351.85£tn0.
ton./tno.

$ 44,12/ ton.

Herramienta: 5% de mano de obra =4 2,21/ton,
Costo directo. = $ 3,147.55/ton.
40% indirectos y utilidad. = 1,259.02/ton.
Precio Unitario: = § 4,306.57/ton.
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Suministro y colocacidn de piedra natural con pesp de 5.5 a B.5 ton,,
producto del banco de préstamo, para la construccidn de Ya coraza, in-
ctuye: Construccidn de acceso al banco (500 m, aprox.), regalfas, 1im-
pieza, despalme, explotacidin, seleccidn, acopio, carga, acarreoc al pri-
mer kilbmetro, desperdicios, descarga acomodo y mantenimiento de todos
Tos caminos desde el banco hasta la obra.

5.1, Construccifn de acceso al hance y mantenimiente de caminos.

Tractor D-BK c/ripper y hoja = § 112,259.25/hr.
Pipa 6,000 1ts, = $ 16,340.73/hr.

§ 128,599.98/hr.

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,
extiende y compacta por peso propio, a razdn de 80 m3/hr.

$ 128,59%,.98/hr.

B0 ma/hr. x 0.50 Tetie-] T8 LI dl/m

$1,786.11/m3 x 1,260 m3/P.G.

352,408 ton /3.5, - -3 6.39/ton.

5.2, Pago por concepto de regalfas. =5 156,00/ ton,

5.3, Llimpieza.
Considerando un &rea por limpiar de 1,500 mZ,
Tractor D-BK c/hoja = $ 111,505.00/hr,

Se considera que este tractor limpia a razbn de 650 m2/hr.

$ 111,509,00/hr,
e

- =5 190.61/m2

c.

$ 150,61/m2 x 1,500 m2/P.G. .8

352,208 ton./P.G.

0.81/ton.
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Quema del material prod. de la limpieza.

C.100 1t/mZ x § 132.04/1t.

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G.

352,208 ton./F.G.

=5 13.20/m2

=3

5.4. Despalme y formacidn del frente.

Consideramos la misma superficie por 30 cms. de profundidad.

Tractor D-BK c/hoja.

= § 111,509.00/hr.

Se consfidera que este tractor despalma a razin de 80 m3/hr.

$ 111,505.00/hr.
B0 m3/hr. x 0.30 (efic.}

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.
352,208 ton./P.G.

5.5. Explotacidn de banco.

Profundidad promedic del banco.
Profundidad del barreno.
Separacifn en barrenas,

Kimerc de barrenos.

Longitud de barrenacidn.
Yolumen de expliotacifn,
Barrenacibn especifica.

Equipo con operacibn:

Compresor 600 P.C.M.
Track-Drill 6-900

=% 1,742.33/m3

.

5.00 m.
5.50 m.
1,50 m,
25
137.50 .
500,00 m3
137.50/500 = 0,28 M L/m3

= § 19,093.48/hr.

=% 21,365.06/bhr,

§ 40,458.54/br.
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Se considera que este equipc barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Util, aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.28 M L/m3
=T W L/hr. =$  666.38/m3

Herramienta para barrenar.

BARRAS $ 212,486/pza, x 2 pzas, x 0.28 ML/m3 _

00 ¥ L/pia. $ 297.4B/M
$ 130,919/pza. x1pza. x 0,28 ML/m3
ZANCD B0 W L/pra. $ 45,82/m3
$ 46,953/pza. x 2 pras, x 0.28 ML/m3 _
COPLES — 300 W L/ pzas $ 65.73/m3

BROCAS $ 203,868/pza. x 1 pza. x 0.28 M L/m3
]

WA L/pza. = $ 190.28/m3

Materiales para poblado y tronado de la pedrera.

Tovex 100 014 Kq./m3 x § 1,440.00/Kg, = § 201.60/m3
Mexamon 0.28 Kg./md x § 252.00/Kg. =5 70.56/m3
Estopin eléctrico No. 6 0,10 pza./m3 x
$ B65,20/pza, = § 86.52/m3
Alambre No, 14 1,10 ML/m) x § 13.00/ML = § 14.30/m3
Explosor No. 50 0.00003 pza/ml x
$ 2'125,500/pza. = § 63.77/m3

Mano de cbra:

1 Poblador = $ 5,878.49/tno.
3 Cargador = § 17,635.47/tno.
3 Ayudante general = %  4,496.34/tno.

$ 28,010.30/tno.
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Este personal se considera que pobla y truena a razén
de 150 m3/tno.

$ ZB,Ulgiig[tno. = § 186.74/m3

Herramienta: 3% de la mano de obra = 5.60/m3

Costo poar m3 =% 1,894.78/m3
Considerando segln pruebas de laboratorio el peso volumé-
trico = 2.6 ton./m3 y un factor de aprovechamiento de ban
co de 90% tenemos:

$ 1.,894.78/m3 x 0.90 {efic.) -
2.6 ton./m3 L4 655.89/ton.

5.6. Seleccifn y acopio.
Tractor D-BK c/hoja. = § 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
material producto de la explotacidn del banco a razbn
de 160 ton./hr,

$ 111,509.00/hr, .
T80 ton./hr. x 0.80 (efic.Ty $ B7l.16/ton.

Hang de obra auxiliar para seleccidn y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. =$ 2,303.04/tno.

4 Peones $ 5,878.49/tno. = § 16,265.84/tno.
$ 18,568.88/tno,

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccidn y acopio del material producto de explotacibn
de banco a raztn de 1,280 ton,/tno,
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$ 18.568.88/tno.

T‘z‘ﬁr——T——' Ton./ing. =% 14.51/ton.
Herramienta: 3% de ta mano de obra » 4 0.44/ton.
5.7. Carga.

Grda L5 - 1p8-8 = § A46,876.53/hr.

Camibn plataforma 12 ton, (inactivo) = $ _7,235.26/hr,

S 534,111.79/hr.
Se considera que con este equipo se carga el material pro
ducto de explptacisn a raz8én de 90 ton./hr.

$ 53,111.797hr.
S5 Ton.7hr. x 0.90 (e7ic ] =$  668.05/ton.

5.8. Acarreo al primer kildmetro.
Camt&n plataforma activo. = 4 14,063.74/hr.

ida cargado vel. 10 Km. /hr. 6 min.
Regreso descargado 1S km./he. 4 min.

Tiempos perdides, 2 min,
Total del cicle 1Z min.
$ 14,063 . 2shr. x 12 min,/ciclo N
§0 min. 7hr. X 1% ton.7cicle x 080 efic, §  292.99/ton.

£.9. Descarga y acomoda.

Gria L5 - 108-8 =% 45,B76.53/hr.
Camidn plataforma 12 ton. {inactivo) = § 7,235.26/hr,
$ 54,111.79/hr,
S5e considera que ton este equipo se descarga y acomoeda
el material producto de explptacidn a raz2dn de 90 ton./hr,
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$ 58,111.79/hr. )
30 tonshr . x 0,90 (eFTcs] = $  668.05/ton.

Mano de obra auxiliar para carga, descarga y acomodo,

1 Cabo = § 5,757.61/tno. "
B8 Ayudantes operador =% 36,594.24/tng,

$ 42,351.85/tno.
Rendimiento igual al equipo.

57;% 33:'?in§T°' s 3 58.82/ton.

Herramienta:; 5% de la mano de obra. = 2.94/ton,
Costo directo. $ 3,392.34/ton.
40% {ndirectos y utilidad. $ 1,356.94/ton.
Preclo Unitario: = % 4,749.28/ton.
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Suministro y colocacidn de piedra natural con peso de 4.0 a 5.5 ton.,
producto del banco de pré&stamo, para la construccién de 1a coraza, in-
cluye: Construccidn de accesc al banco (600 m. aprox.), regalias, lim-
pieza, despalme, explotacidn seleccibn, acopio, carga, acarreo al pri-
mer kildmetro, desperdicios, descarga, acomodo y mantenimiento de todos
los caminos desde el banco hasta la obra.

6.1, Construccidn de acceso al banco y mantepimiento
de caminos,

Tractor D ~ 8K c/ripper y hoja = $ 112,259,25/hr,
Pips 6.000 1t, = $ 16,340.73/hr,

§ 128,599.98/hr,

Se considera que este equipo descarga, arrastra, agcomoda,
extiende y compasta por peso propio a razbn de B0 m3/hr.

$ 128,599.98/hr,
TR s 090 {eFieT * 8§ 1.786.11/m3

$ 1,786.11/m3 x 1,260 m3/P.G. . %
352,208 ton./P.G.

6.39/ton.

6.2, Pago por concepto de regalfas. -3 150.00/ton.

6.3. Limpieza.
Cons{derando un drea por limpiar de 1,500 m2
Tractor D-8K c/hoja = § 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor limpia a razdn de 650 m2/hr.

$ 111,509.00/hr.

F50 m2/hr. % 0.90 (efic.) =$  190.61/m?
s 190.6§£m2 :0;:500 TZIP.G' . 0.81/ton.
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Quema del material producto de la limpieza.

0.100 t./m2 x § 132.04/1¢t, = 13,20/m2

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G.
352,708 ton./P.C. =3 0.06/ton.

6.4. Despalme y formacifn del frente.

Consideramos 12 misma sSuperficie por 30 cms. de
profundidad,

Tractor D-8K c/hoja = $ 111,50%.00/hr.

Se considera que este tractor despalma a razbn de
80 m3/hr.

$ 111,509.00/hr.
B0 m3/hr. x 0.60 ie?ic.j = $  1,742.33/m3
% 1,742.33/m3 x_450 m3/P.G.
_—*L_352776§_TEETTFT§T—‘__‘ -3 2.23/ton.

6.5. Explotacibn de banco.
Profundidad promedic del banco. 5.00 m.

Profundidad del barreno. 5.50 m.

Separacidn en barrenos. 1.40 m.

Namero de barrenos. 30

Longitud de barrenacidn. 165.00 m.

Yolumen de explotacidn. 500.00 m3

Barrenacifn especifica. 165.00/500 = 0,33 M L/m3 '

Equipo con operacibn:

Compresor 600 P.C.M. = $ 19,093.48/hr,
Trac-Dril 6-900 = 21,365.06/hr.

$ 40,358.54/hr,
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Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40,458,54 x 0.33 ML/m3 -
YACRYITR $ 785.37/m3

Herramienta para barrenar.

BARRAS $ 212,886/pza. x 2 Eza;é: 0.3ML/03 | ¢ 350.50/m3

$ 130,919/pza. x 1 pza. x 0.33 ML/m3
1ANCO = 800 W L/pza. $ 54,00/m3

$ 46,953/pza. x 2 pras. x 0.33 ML/m3
COPLES L 300 B L/pza. $ 77.47/m3

BROCAS $ 2023,868/pza. x 1 zaazz 0.39 ML/m3_ $ 265.03/m3

Materiales para poblado y tronado de la pedrera.

Tovex 100 0.16Kg./m3 x § 1,440.00/ Xg. = $ 230,40/m3
Mexamon 0.32 Kg./m3 x $ 252.00/Kq. = $ B0,64/m3
Estopin eléctrico NO, 6 0,10 pza/m3 x

$ B65.20/pza. =% B86.52/m3

Alambre No. 14 1.10 ML/m3 x $ 13.00/M L = § 14,30/m3
Explosor No, 50 0,00003 pza/m3 x § 2'125,500/
pza. = § 63,77/m3

Mano de obra:

1 Poblador = § 5,878.49/tno.
3 Cargador =% 17,635.47/tno.
3 Ayudante general. =$ 4 496.34/tno.

$ 2B,010.30/tno.

Este personal se considera que pobla y truena a razén de
150 m3/tno.
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'$ 28,010.30/tno. .
W $ 186.74/m3

Herramienta: 3% de 1a mano de obra $ 5.60/m3
Costo por m3 $ 2,200.44/m3

Considerando segGn pruebas de laboratorio el peso volumé
trico = 2.6 ton./m3 y un factor de aprovechamiento de ban
co de 90% tenemos:

$ 2,200.44/n3 % .90 (etic.) -5 7016970,

6.6, Seleccién y acopio.
Tractor D-8K c/hoja = % 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
material producto de la explotacibn del banco a razfn
de 175 ton./hr.

$ 111,509.00/hr. .
1/5 ton/hr. x 0,80 (etic. ) $ 796.49/ton.

Mano de obra auxiliar para seleccién y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. = & 2,303.04/tno.
4 Peones '$ 5,878,49/tno. =% 16,265.84/tno.

$ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxflia al equipo en la
seleccibn y acopio del material producto de explotacidn
de banco a razbn de 1,300 ton./tno.

$ 18,568.88/tno. .
1,400 ton./tno, $ 13,26/ ton,

Herramienta: 3% de mano de obra = 4§ 0.40/ton.
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6.7. Carga.

Gria LS - 108-B = § 46,876.53/hr.

Camidn plataforma 12 ton. {inactivo) = §  7,235.26/hr.
$ 54,111.79/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacifn a razén de 90 ton/hr,

$ 54,111.79/hr. .
30 Ton.7hr. x 0,90 TeFic.) $  668.05/ton.

6.8. Acarreo 2l primer kildmetro.
Camign plataforma activo. =% 14,063.74/hr,

Ida cargado vel. 10 Km./hr, 6 min.
Regreso descargado, 15Kkm/hr, 4 min.

Tiempos perdidos, 2 min.
Total del ciclo: 12 min.
$ 14,063.74/hr. x 12 min./cicle =§  292.99/ton

60 min./hr, x 12 ton./ciclo x 0,80 efic.

6.9. Descarga y acomodo.

GrGa LS - 108-B. = § 46,876.53/hr,
Camién plataforma 12 ton. (inactive) = $§  7,235.26/hr,
¢ 54,111.79/hr.

Se considera que con este equipo descarga y acomoda el
material producto de explotacidn a razdn de 90 ton./hr.

50 toﬁ.?:néfl;7g{gﬁ.!e?1c.l =$ £68.05/ton,
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Mano de cbra auxiliar para carga y descarga:
! Cabo =% 5,757.61/tno.

8 Ayudantes operador $ 36,594.24/tno.
$ 42,351.85/tno.

Se considera que este personal auxilia al equipo en la
carga, descarga y acomodo del material de explotacibn
a razon de 720 ton./tno.

$ 42,351.85/tna.
725 ton./tno. =% 58.82/ton.

Herramienta: 5% de mano de obra: $ 2.94/ton.
Costo directo: $ 3,422.18/ton.
40% indirectos y utilidad: $ 1,368.87/ton,
Precio Unitario: = % 4,791.05/ton,
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7. Suministro y colocacitn de piedra natural con peso de B.5 a 12 ton., pro
ducto del banco de préstamo, para la construccidn de la coraza, incluye:
Construccin de acceso al banco {600 m. aprox.}, regalfas, limpieza. des
palme, explotacifn, seleccibn, acopio, carga, acarreo al primer kildme-
tro, desperdicios, descarga, acomodo y mantenimiento de tedes los cami-
nos desde el banco hasta la obra.

7.1. Construccibn de acceso al banco y mantenimiente
de caminos,

Tractor O - BK c/ripper y hoja = $ 112,259,25/hr,
Pipa 6,000 1ts, L] 16,340.73/hr,

$ 128,599.98/hr,

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,
extiende y compacta por peso proplo a razbn de BO md/hr.

$ 128,599.98/hr.

B0 m3hr. x 0.90 (efic.] =3 Laes.1l/m3
s 1,786.{16m3t:n15?6? md/P.G. -3 6.39/ton.
7.2. Pago por concepto de regalfas. =% 150.00/ton.

7.3, tLimpieza.
Considerando un drea por limpiar de 1,500 m2
Tractor D - 8K c¢/hoja = % 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor limpiaz 2 razln de 650 m2/hr.

$ 111,509.00/hr.

B50 mI/hr. x 0.90 (efic.] =$  190.61/m2

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G, .5
352,208 ton,/P.G.

0.81/ton.
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Quema del material producto de 12 limpieza.

0,100 1t./m2 x § 132.04/1¢,

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G.
352,208 ton./p.a.

= 3§ 13.20/m2

=3

7.4. Despalme y formacidn de) frente.

Consideramos la misma superficie por 30 cms. de

profundidad.

Tractor D - 8K c¢/hoja

= % 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor despalma a razdn de 80 m3/hr.

S 111,509.00/hr.
80 m3/nr. x 0.90 (efic,)

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.
352,208 ton./P.G.

7.5. Explotacidn de banco.

Profundidad promedio del banco.
?rofundidad del barreno.
Separacidn en barrenos.

Nimero de barrenos.

Longitud de barrenacidn,
Volumen de explotacidn,
Barrenacifin especifica.

Equipo con operacibn:

Compresor 600 P.C.M,
Track-Orill C,M.350

=123 -

=& 1,742.33/md

=3

5.00 m,
5.50 m.
1.70 m,
20
110.00 m,
500.00 m3
110.00/500 = 0.22 ML/m3

= § 19,093,38/hr.

= § 21,365.06/hr.

§ 40,458.54/hr.

0,06/ton,

2.23/ton.



Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr, de piedra 4til, aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.22 M L/me -
17 # L/hr. $ 523.58/m3

Herramienta para barrenar.

BARRAS $ 212,4B6/pza. x 2 pzas. x 0.22 ML/m3

300 ¥ L/pza. = % 233.73/ma

$ 130,919/pza. x } pza. x 0.22 ML/m3
ZANCO ~ B00 M L/pza.

= § 36.00/m3

COPLES $ 46,953/pza. x 2 pzas. x 0.22 ML/m3 _ $ 51.65/m3

00 M L/pza.

BARRAS § 203,868/pra. x 1 pza, x 0.22 ML/m3

300 M L/pza. = $ 149.50/m3

Materiales para poblado y tronado de 1a pedrera.

Tovex 100 0.12 Kg./m3 x $ 1,440,00/Kg. = £ 172.80/ml
Mexamon 0,24 Kg./md x § 252.00/Kg. =% 70.56/m3
Estopin eléctrico No. 6 0,10 pza/m3 x

$ 865.,20/pza. = $ 86,52/m3
Alambre No. 14 1.10 ML/m3 x § 13.00/M L. = $ 14.30/m3

Explosor No. 50 0.00003 pza./m3 x § 2'125,500/

pza. = S 63.77/m3

Manc de obra.

1 Poblador =% 5,878.49/tno.
3 Cargador = $ 17,635.47/tno.
3 Ayudante general =$ 4,496.34/tns.

$ 28,010.30/tno.

Este personal se considera que peobla y truena a razén
de 150 m3/tno,
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$ 28,010.30/tno,

———Tgﬁ“ﬁj7iﬁar—“ =3% 186.74/m3

Herramienta: 3% de 1a mano de obra = § 5.60/m3
$ 1,594.75/m3

Considerando segin pruebas de laboratorio el peso voly
mEtrico = 2.6 ton/m3 y un factor de aprovechamiento de
banco de 90X tenemos:

$ 1,594.75/m3 x 0.90 {efic.)

2.6 ton/m3
7.6, Seleccidn y acopio.
Tractor D - BK ¢/hoja, = § 111,509.00/hr,

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
matertal producto de Ya explotacién del banco. a razdn
de 150 ton/hr.

$ 111,509.00/hr.

150 ton/hr. x U.B0 {efic.}

Mano de obra auxiliar para seleccibn y acopio.

0.4 Cabo § 5,757.61 =% 2,303.04/tno.
4 Peones $ 5,878.49/tno. « $ 16,265,84/tno.

.

=3

$ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccibn y acopio del material producto de explotacifn
de banco a razdn de 1,200 ton./tno.

$ 18,568.88/tno.

I.Eﬁﬁ ton/tno.

Herramienta: 3% de mano de obra
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552.03/ton.

929,.24/ton,

15.47/ton.

0.46/ton,



7.7. Carga.

Gria LS -108-B = & 46,876.53/hr,
Camidn plataforma 12 ton. (inactivo)= §  7,235,26/hr.
$ 54,111.79/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacidn a razfn de 80 ton./hr.

$ 54,111.79/hr.
B ton/hr. x 0.90 (efic.) =3 751.55/ton,

7.8. Acarreo a primer kilbmetro.
Camibn ptataforma activo. = $ 14,063.74/hr.

1da cargado vel. 10 Km/hr. & min.
Regreso descargado 15 Km/hr. 4 min.
Tiempos perdidos 2 min.

Total del ciclo 12 min.

$ 14,063.74/hr. x 12 min./cicle -
&0 min/hr. x IZ ton/eiclo = .80 efic, §  292.99/ten.

7.9. Descarga y acomodo,

GrGa LS - 108-B = § 46,876.53/hr,
Camisn plataforma 12 ton, inactivo = 7,235,26/hr,
$ 54,111,.79/h4r,

Se considera que este equipo descarga y acomoda el material
producto de explotacidn a razdn de 80 ton./hr.

$ 54,111.79/hr
BY ton/hr. x G.30 efic. =§ 751.55/ton.
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Mano de obra auxiliar para carga, descarga y acomodo.

1 Cabe = $ 5,757.81/tno.
8 Ayudantes operador = $ 36,504.24/tno.
$ 42,351.85/tno.

Se considera que este personal auxilia al equipo en la
carga, descarga y acomodo a razén de 640 ton/tno.

$ Ag,zzi.gié?no. =3 66,17/ton,

Herramienta: 5% de mano de obra. =3 3.31/ton.
Costo directo = $ 3,622.26/ton.
40% indirectos y utilidad =$ 1,408.50/ton.
Precio Unitario: $ 4,931.15/ton.
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Acarreo en kildmetros subsecuentes al primero, de material para nicieo,

capa secundaria y coraza.

Como existe piedra de diferentes pesos
por acarrear, tendremos gque sacar el
costo de acarrec para cada una de ellas
y en funcién de su peso y distancia
aproximada de acarrec, prorratear el
precio definitivo.

8.1. Acarreo de piedra de 20 a 500 Kg.

Como esta pledra se obtendrd de una for
macibén rocosa prixima a los rompeolas
por construir, su acarreo es muy corto,
con 1o que se incrementan los tiempos
de recorrido por baja velocidad y mu-
chos tiempos perdidos, por lo que un
cami&n-voleto de 10 ton. de capacidad
tardard 12 min./Km. subsecuente al pri
mero en este acarreo.

$ 13,304.67/hr. x 12 min.

&0 min./hr. x 10 ton. = 3 266.09/ton.-Km.

8.2. Acarreg de piedra de 0.5 a 1,0 ton.

Esta ciase de piedra se acarreard del
banco denominado E1 Riscal, en camiones-
volteo de 10 ton, de capacidad, pero Dni
camente vendrdn cargados con aproximada-
mente 8 ton/ciclo,
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Ciclo de acarreo:

Avance cargado 12 Km/hr, 5 min.
Regreso descargado 30 Km/hr. 2 min.
Tiempos perdidos. 1 min.

Total del ciclo: 8 min,

$ 13,304,67/hr, x 8 min./ciclo
60 min./hr. x 8 ton/cicTo

8.3, Acarreo de piedra de 2.0 hasta
8.5 ton.

Esta clase de piedra se acarrear§ del

banco denominado E1 Riscal en camiones
plataformas, los cuales irin cargados

en promedio con 8 tonfciclo, teniendo

el mismo ciclo de acarreo que la pie-

dra de 0.5 a 1.0 ton.

$ 14,063.74/hr, x B min/fciclo
o0 min./hr. x B ton/cicTo

= § 221.74/ton.-Km,

=« § 234,40/ton.~Km.

8.4, Acarreo de pledra de 8.5 a 12,0 ton,

Esta clase de piedra, también se aca-
rreard del mismo banco, en camiones -
plataformas, pero llevardn un promed{o
de 10 ton/ciclo, haciendo un tiempo de
recorrido por kil6metro subsecuente de
10 min. por lo que el costo resultante
del acarreo, serd el mismo que para la
otra pfedra que se transportari en ca-
miones-plataforma de:
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P R ORRATED

PIEORA DE TONELAJE kn - EST. TON - ¥m, CosSTO IMPORTE
0.02a 0.57T. 113,882 1 113,882 3 266.09 $ 30'202,861.38
0.5 a 10T, 55,588 10 555,880 § 221.74 § 123'260,831.20
2.0 a 40T, 15,818 10 158,180 § 234,40 $ 37'077,392.00
5.5 a BST, 24,710 10 247,100 $ 234.40 $ 57'920,240.00
4.0 a2 5.5 T. 18,264 10 182,640 $ 234,40 $ 42'810,816.00
8,5 al2.0T. 55,904 10 559,040 $ 233.40 $ 131'038,976.00

1*816,722 $ 422°411,116.58

$ 422'411.116.58

Costo Directo:

40% Indirectos y utilidad:

Precio Unitario:

=730 -

§ 232.51/ Ton-km,
$ 232,517 Ton-¥m,
§ 93.00/ Tone-km,

§ 325.51/ Ton-Km,



9.

Suministro y colocacidn de piedra de todos tamatos con peso minimo de 20
Kg., producto de explotacidn del banco de préstamo, incluye: Limpieza,

despalme, explotacibn, seleccibn, acople, carga, acarreo al primer kild-
metro, desperdicios, descarga, acomodo, construccilin de acceso al banco

y mantenimiento de caminos y de la capa de rodamiento.

9.1. Limpleza.
Considerando un &rea por limpiar de 1,500 m2
Tractor D-8K c/hoja = § 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor limpia a razbn de 650 m2/hr.

$ 111,509.00/hr.

me/hr. = O, efic. =5 190.61/m2

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G.

353,205 ton./P.G. =4 0.81/ton.
9.2. (Quema del material producto de la limpieza.
0.100 1t./m2 x $§ 132.04/7¢. -3 13.20/m2
$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G. .

352,208 ton/P.G. $ 0.06/ ton.

9.3. Despalme y formacién del frente.

Consideramos l1a misma superficie por 30 cms. de
profundidad.

Tractor D-8K c/hoja = $ 111,509,.00/hr.

Se considera que este tractor despalma y acondiciona
Ya brecha a razdn de 80 md/hr,
-
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$ 111,509.00/hr.

B w3/hr. £ 0.80 (efic.) = $  1,742.33/m3

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.

352,208 ton./P.G. =% 2.23/ton.

9.4. Explotacidn de banco.

Profundidad promedio del banco. 5.00 m,

Profundidad del barreno. 5.50 m.

Separacibn en barrenos. 0.80 m.

Nimero de barrenos. 45

Longitud de barrenacidn, 247.50 m.

Yolumen de explotacibn. 500.00 m3

Barrenacibn especYfica. 247.50/500 = 0.50 ML/m3 -

Equipo con operacifin:

Compresor 600 P.C.M, = § 19,093.48/hr,
Track - Drill G-900 = 21,365.06/hr,

$ 40,458.54/hr.
Se considera que este equipo barrena con un rendimiento

de 17 ML/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40,458,54 x 0.50 ML/m3
17 M L/br.

=% 1,189.96/m3

Herramjenta para barrenas.

BARRAS $§ 212,486/pra. x 2 Eza;;af 0.50 ML/m3 _ $ 531.22/m3

ZANCO $ 130,919/pza. x 1 Ezaﬁz:.O.SO ML/m3 $ 81.82/m3
$ 46,953/pza. x 2 pras. x 0.50 ML/m3 _

CoPLES A—2amiPid o B = 117.38/m3
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$ 203,868/pza, x 1 pza. x 0.50 M/m3 _ :
BROCAS L 300 M L/pia. $ 339.78/m3

9.5, Materiales para poblado y tronado de la pedrera.

Tovex 100 0.22 Xg/m3 x $ 1,440.00/Kt.

$ 316.80/md

Mexamon Q.45 Xg./m3 x § 252.00/Kg. = § 113.40/m3
Estopin el&ctrico 0.10 pza./m3 x $ 865.20/

pra, = $ 86.52/m3
Alambre No. 14 1.10 ML/m3 x ¢ 13.00/M L =5 14.20/m3

Explosor No. 50 0.00003 pza./m3 x $ 2'125,500/
pza. = $ 63.77/m3

Manoc de obra:

1 Poblador
3 Cargador
3 Ayudante general

$ 5,878,49/tno,
$ 17,635.47/tno,
$ 4,496.34/tno.
$ '28,010.30/tno.

Este personal se considera que pobla y truena a razln de
150 m3/tno.

$ 28,010.30/tno.

150 m3/tno.
Herramienta menor: 3% de mano de pbra= § 5,60/m3
$  3,047.29/m3

Considerando segin pruebas de laboratorio el peso volu-
métrico - 2.6 ton/m3 y un factor de aprovechamiento de
banco de 90% tenemas:

$ 186.74/m3

$ 3,047.29/m3 x (.90 (efic.)
2.6 ton/ml

= $ 1,054,83/ton.
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" 9.6, Seleccibén y acopio. ‘
Tractor D-8K ¢/hoja. = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el ma
terial producto de la explotacidn del banco a razén de
250 ton/hr,

$ 111,509.00/hr,

250 ton/hr, x 0,80 efic.) = $ 557.55/ton.

Mana de obra auxiliar para seleccidn y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. = § 2,303.04/tno.
4 Peones $ 4,066.46/tno. =% 16,265.84/tno.

¢ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccién y acopio del materjal producto de explotacibn
de banco a razbn de 2,000 ton/tno,

S I?ESSBEggétzg: = § 9.28/ton,

Herramienta: 3% de la manoc de obra « % 0.28/ton,

9.7. Carga.

Traxcavo 955-L = $ 39,204.47/hr.
Camidn 10 ton. inactivo = 8,336.25/hr.

$ 47,540.72/nhr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacitn a razdn de 120 ton/hr.

$ 47,540.72/hr,

TZ0 Tor/hia. & 0.30 eFic: =% 840.19/ten.
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9.8. Acarreo al primer kilbmetro,
Camifn 10 ton. activeo. = $ 13,304.67/hr.

1da cargado vel, 10 Km./hr. 6 min.
Regreso descargado 20 ¥m/hr, 3 min.

Tiempos perdidos. 1 min,
Descarga. 1 min.
Total del ciclo. 11 min.

$ 13,304.57/hv, x 11 min./ciclo =%
80 min./hr. x 8 tonfciclo x 0.80 efic.

9,9. Acompdo,
Tractor D-BK c¢/hoja. = § 111,509.00/hr.

Se considera que este equipo acomoda material a razén de
300 ton/hr,

$ 111,509.005hr. . s
00 ton./hr. x 0. efic.

9.10. Construccidn de acceso al banco y mantenimiento
de caminos.

Tractar D-BK c/ripper y hoja = § 112,259.25/hr.
Pipa 6,000 1ts. = 16,340,73/hr,

$ 128,599.98/hr.
Se considera que este equipo descarga, arrastra, acombda,
extiende y compacta por peso propio, a razbn de B0 md/hr,

$ § 128,599.98/hr. .
B mifbr, x 090 efic. ¥ 1,786.11/m3

$1,786.11/m3 x 1,260 m3/ P.6, .8
352.203 Eon/ﬁ.ﬁ.
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9.11, Pago por concepto de regalfas, = 150.00/ton.

Costo directo: = $§ 3,015.74/ton.
40% indirectos y utilidad: = 1,206.30/ton.
Precio Unitario: $ 4,222.04/ton.
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10,

Suministro y colocacifin de pledra natural con peso de 0.02 a 1.0 ton.,
producto del banco de préstamo, para la construccién del ndcleo y capa
secundaria, incluye: Limpieza, despalme, explotacibn, seleccibn, aco-
pio, carga, acarreo al prirmer kildmetro, desperdicios, descarga, acomn-
do, construccidn de acceso al banco y mantenimiento de caminos y de la

capa de rodamiento.

10.1. tLimpieza,
Considerando un &rea por limpiar de 1,500 m2
Tractor D-8X c¢/hoja. = $ 111,509.00/hr.

Se consfidera que este tractor Timpia a razdn de 650m2/hr.

35 111,509,00/hr,
650 m2/hr..igﬁ(§0 efic. * 3 150.61/m2

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G. .

382,208 ton./P.G.
Quema de) material prod. de la limpieza.
0.100 1t./m2 » § 132.04/1t. =4 13.20/m2

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G. .t
352,208/ ton/P.G.

10.2. Cespalme y formacidn del frente.

Consideramos 1a misma superficie por 30 cms. de
profundidad.

Tractor 0-8K c/hoja. = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor despalma a razbén de 80 m3/hr.

$_111,509.00/hr. .y

B0 mi/nr. 1 0.80 efic.

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G. .s

352.26§ ton.?F.G.

1,742.33/m3
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10.3. Explptacibn de banco.

Profundidad promedio del banco. £.00 m.

Profundidad del barreno. 5.50 m,

Separacidn en barrenos. 0.90 m,

NGmero de barrenos. 40

Longitud de barrenacifin. 220.00 m,

Volumen de explotacibn. 500.00 m3

Barrenacifn especifica. 220.00/500 = .44 ML/m3

Equipo con gperacibn:

Compresor &00 P.C.M = § 1%,093.48/hr,

Track - Drill & - 900 = $ 21,365.06/hr,
% 40,458.54/hr.

Se considera que este eguipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr. de piedra Oti), aparte del desperdicio.

$ 40,458.54 x 0.44 ML/m3 i
* 17 W L/hr. $  1,047.16/m3

Herramienta para barrenar.

$ 212,486/pza. x 2 pzas, x .44 ML/m3
BARRAS 2 30 A L/pza, = § 467.47/m3

ZANCO 3.130,919/pza Eaé'ﬁzt?b:a?'4‘ e . $ 7e.01/m

§ 46,953/pza. x 2 p2as, x 0.44 ML/m3

COPLES 30 H Lipza. $ 103.30/m3
§ 203 .868/pza. x 1 pra. x 0.84 ML/m3

BROCAS t 300 X pia = § 299,01/m3
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Materiales para poblado y tronado de la pedrera,

Tovex 100 0.20 Kg./m3 x § 1,430,00/Kg., = $ 2B88.00/m3

Mexamon 0,40 Kg./m3 x $ 252.00/Kg. = § 100.80/m3
Estopin eléctrico Np. 6, 0.10 pza./md x
$ 865.20/pza. =% B6.52/ml
Alambre Mo. 14 1,10 ML/m3 x § 13.00/
pza. a $ 14.30/m3
Explosor No. 50 0.00003 pza./m3 x
$ 2'125,500/pza. =5 63,77/m3

Manc de obra:

1 Poblador
3 Cargador
3 Ayudante general

$ 5,878.49/tno.
$ 17,635.47/tno,
$  4,496,34/tno,
$ 28,010.30/tno.

Este personal se considera que pobla y truena a razfn de
150 m3/tno.

$ 28,010.30/tno. -
‘1353537333%—‘—b $ 186.74/m3

Herramienta: 3% mano de obra . % 5.60/m3
$ 2,734.68/m3

Considerando seglin pruebas de laboratorio el peso volu-
métrico = 2.6 ton/m3 y un factor de aprvechamiento de pap
co de 90% tenemos:

$ 2,734.68/m2 x 0,90 (efic,] .
2.6 ton/md $ 946.62/ton.
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10.4. Seleccibn y acopio.
Tractor 0-8K c/hoja. = $ 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
material producto de la explotacidn del banco a razbin
de 220 ton/hr,

$ 111,503.00/he. .
720 ton./hr. % 0.80 efic. §  633.5/ton.

Mano de obra auxiliar para selezcidn y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno. = §  2,303.04/tno.
4 Peones § 5,878.49/tno. = § 16,265.84/tno.
$ 18,568.85/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccidn y acopio del material producto de explotacidn
de banco & razbn de 1,760 ton./tno, )

$ 18g56$6ﬁ?£:2?. - § 10.55/ton.

Herramienta: 3% de la mano de obra: =3 0.32/ton.

10.5. Carga.

Traxcavo 0955-L = $ 39,204,47/hr,
Camibn 10 ton. inactivo. = 8,336.25/hr,

$ 47,540.72/br,
Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacifin a razfn de 110 ton/hr.

$ 47,540.72/hr.
TIG ton/nr. x 0.30 efic. =$  440.19/ton.
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10.6. Acarreo al primer kildmetro, material de expletaciédn.

Cami6én 10 ton, activo. =$ 13,304.87/hr,
Ida cargado 10 Km./hr. 6 min.
Regreso descargado 20 Km./hr. 3 min,
Tiempos perdidos. 1 min.
Descarga. 1 min.
Total del cilco 11 min,
$ 13,304.67/hr. x 11 min./ciclo -

60 min/hr. x 8 tonfciclo x 0.30 efic.

10,7. Acomodo.
Tractor D-8K c/hoja. = % 111,509.00/hr.

Se considera que este equipo acomoda material a razbn
de 280 ton/hr.

$ 111,509,00/hr. .

280 ton/hr. x 0.%0 efic,

10.8. Construcciln de acceso al banco y mantenimiento
¢e caminos,

Tractor D-8K c/ripper y hoja = $ 112,259.25/hr.
Pipa 6,000 1ts. =% 16,340.73/hr,

$ 128,599.98/hr,

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,

extiende y compacta por peso propio a razén de BO md/hr.

$ 128,599.98/hr. -
BORIZhr. x 0.30 (ofic.] $  1,786.11/m3
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5 1,786.llémat;HI;ZGO'm3£P.G. . .t 6.39/ton.

10.9. Pago por concepta de regalias. = 150.00/ton.
Costo directo: = § 3,014.36/ton.
40% indirectos y utilidad: = 1,205.74/ton.
Precia Unitario: $ 4,220.10/ton.
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11. Suministro y colocacibn de piedra natural con peso de 1.5 a 2.0 ton., pro
ducto det banco de préstamo, para la construccidn de la coraza, tncluye:
Construccidn de acceso a) banca {600 m. aprox.)}, regaifas, limpieza, des-
palme, explotacidn, seleccidn, acapio, carga, acarreo al primer kildmetro,

desperdicios, descarga, acomode y mantenimiento de todos los caminps des-
de e} banco hasta la phra.

11,1. Construccidn de scceso at banco y mantenimiento
de caminos.

Tractor D-BK c/ripper y hoja, = $ 112,259.25/hr.
Pipa 6,000 its,

= 16,330.73/hr,

$ 128,599.98/hr,

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,
extiende y compacta por peso propic a razdn de 80 m3/hr.

e ey ~$  1,786.11/m3

§ 1,786.11/md x 1,260 m3/P.G, .
ST 208 Ton/b.h. H 6.39/ton.

11,2, fago por cohcepto de regalfas, -3 150.00/ton,

11.3., Limpieza.
Considerando un drea por limpiar de 1,500 m2
Tractor B-8X ¢/hoja. = § 111,50%.00/hr.

Se considera que este tractor Yimpia a razln de 650 m2/hr.

$ 111,505,00/hr. .
hr. % O. eric, -] 190.61/m2

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G.

T52,Z08 ton./P. 6. -3 0.8l7/ton.
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Quemz del material producto de la limpleza.

0.100 1t./m2 x § 132.04/1t,

$ 13.20/m2 x 1,500 mZ/P.G.
352,208 ton/F.G,

=3 13.20/m2

- §

11,4, Despalme y formacifn del frente.

Consideramos Ta misma superficie por 30 cms. de profun

didad,
Tractor K-BK c/hoja.

= § 111,509.00/pr,

Se considera gue este tractor despalma a razbn de 80 m3/hr.

$ 111,509.00/hr.
80 m3/hr. x 0.80 [efic.]

s 1l742.33gm3 x 450 m3/P.G.
5 » ton/P .G,

il.5. Explotacibn de banco,

Profundidad promedic del bance.
Profundidad del barreno.
Separacién en barrenvs.

Nimero de barrenos.

tongitud de barrenactén.
Yolumen de explotacidn.
Barrenacifn especifica,

Equipo con operacibn:

Compresor 600 P.C.M,
Track -~ Orill 6-900
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=5 1,782.33/m3

.

5,00 m,
5.50 m,
1.25 m,
35
192.50 m,
500.00 =3
192.50/500 = 0,39 ML/m3

= § 19,093.48/hr,

= 21,365.06/hr.
$ 40,458.54/hr.

0.06/tan,

2,23rton.



Se considera que este equipo barrend con yn rendimiento
de 17 ML/hr. de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

§ 40,458,54 x 0,39 M L/m3 .
Iy W L/hr. s 928.17/md

Herramienta para barrenar.

BARRAS $ 212,486/pza. x 2 pzas. x 0,39 Mi/md

30 A L/pia. = § 414.35/m3
$ 130,919/pza. x 1 pra, x 0,39 M /m3
ZANCO — “BO0 W L/pza. $ 63.82/m3
$ 46,953/pza. x 2 pras, x 0.39 ML/m3 _
COPLES : oo AT $ 91,56/m3
$ 203,868/pza. x 1 pza. x 0,39 MiL/m3 _
BROCAS —t 300 M L/p1a. $ 265.03/md
Materiales para poblado y tronado de la pedrera. :
Tovex 100 0.18 Kg./m3 x $ 1,440.00/Kg. = § 259.20/m3
Mexamon 0.36 Kg./m3 x § 252.00/XKg. =% 90.72/m3

Estopin el&ctrico KD.6 0.10 pza./m3 x $ B65.20/
pza. = § 86.,52/md

Alambre No. 14 1,10 ML/m3 x $ 13.00/ ML =5 14.30/m3

Explosor No. 50 0,00003 pza/m3 x $§ 2'125,500/
pia. =§ 63.77/m3

Mano de opbra:

1 Poblador =% 5,878.49/tno.
3 Cargador = $ 17,635.47/tno.
3 Ayudante general, = $ 4,496,34/tno.

$ 28,010,30/tno,

Este personal se considera que pobla y truena a razfin de
150 m3/tno.
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$ 28,010.30/tno. -
B S 186.74/m3

Herramienta: 3% mano de obra: =% 5.60/m3
Costo por m3: $ 2,469.78/m3

Considerando segin pruebas de laboratorio el pesoc volu-
métrico = 2.6 ton./m3 y un factor de aprovechamiento de
banco de 90% tenemos:

$ 2,469.78/m3 x 0.90 (efic, .
.b ton, $ 854.92/ton.

11.6. Seleccidn y acepio.
Tractor D-BK c/hoja. = $ 111,509.00/hr,

Se considera que este tractor selecciona y acopia el ma-
terial producto de la explotacibn del banco a razbn de
205 ton/hr.

$ 111,509.00/hr. .
0% ton/hr, x 0,60 efic. $  679.93/ton.

Mano de obra auxiliar para seleccibn y acopio.
0.4 Cabe $ 5,757.61/tno. = §  2,303.04/tno.

4 Peanes $ 5,878.49/tno. = § 16,265.84/tno.
$ 18,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccidn y acopio del material producto de explotacibn
del banco a razdn de 1,640 ton/tno.

$ 18,568.88/tno.

I.Eiﬁ ton/ tno. =3 11.32/ton.

Herramienta: 3% de 1a mano de obra = & 0.34/ton.
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11.7. Carga.

Gria LS - 108-B = § 46,876.53/hr.

Camidn plataforma inactive =§ 7,235.26/hr,
$ 54,111.79/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material

producto de explotacidn a razbn de 110 ton./hr.

$ 54,111.7%/hr.

TT0 Ton/hr. x 0.90 efic. = $  546.58/ton.
11.8. Acarreo al primer kilbmetro,

Camibn plataforma activo. =% 14,063.74/hr,

1da cargado vel. 10 Km./hr, 6 min,
Regreso descargado 15 Km/hr. 4 min.
Tiempos perdidos, 2 min.

Total del ciclo: 12 min.

$ 14,063.74/hr. x 12 min.
¥ win. 7hr, « 12 ton/cicio x 0,80 efic. =§  252.99/ton.

11.9. Descarga y acomodo.

Gra LS - 108-B = § 46,876.53/hr,
Camidn plataforma 12 ton. {inactiva) = $  7,235.26/hr,

$ 54,111.79/hr,
Se considera que este equipo, descarga y acomoda material

producto de explotacibn a razbn de 120 ton./hr,

$ 54,111.79/hr. i
20 ton./hr. x 0.90 (efic.) §  501.04/ton.
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Mano de obra auxiliar para carga, descarga y acomodo.

1 Cabo =% 5,757.61/tno.

8 Ayudantes de operador. = $ 35,594.24/tng.
$ 42,351.85/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipe en la
carga, descarga y acomodo del material producto de expio
tacibn a raxdn de 960 ton/tno.

§ 42,351,85/tno.

“3¢b ton/tno. =5 44.12/ton.
Herramienta: 5% de mano de obra. = 2.21/ton.
Costo directo: = § 3,092.94/ton.
40% indirectos y utilidad: = 1,237.18/ton.
Precio Unitario: $ 4,330.12/ton.
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12.

Acarreo en kildmetros subsecuentes al primero de material
capa secundaria y coraza.

Como existe piedra de diferentes pesos por acarrear,
tendremos gue sacar el costo de acarreo para cada
una de ellas y en funcidn de su peso y distancia
aproximada de acarreo, prorratear el precio defi-
nitivo.

12.1. Acarreo de piedra peso minimo 20 Kg.:

Como esta piedra se obtendrd de la formacién roco-
sa prdxima a los rompeclas por construir, su aca-
rreo es muy corto, con lo que se incrementan los
tiempos de recorrido por baja velocidad y muchos
tiempos perdidos, por lo que un camibn-volteo de
10 ton. de capacidad tardar3 12 min.fkm. subse-
cuente al primero en ese acarreo.

$ 13,304.67/hr. % 12 min/ciclo

B0 min/hr, x 10 ton/ciclo = § 266.09/ton-Knm,

12.2. Acarreo de piedra de 0.02 a 1.0 ton.

Esta clase de piedra, tambidn se obtendri

de 1a misma formacién rocosa, por lo que el

costo resyltante de acarreo serd el mismo

que para la piedra anterior, = $ 266.09/ton-Km,

12.3. Acarreo de piedra de 1.5 a 2.0 ton.
Esta clase de piedra se acarreard del ban-
¢o denominado E1 Riscal en camiones-plata-
formas, los cuales irdn cargados en prome-
dio con 8 ton/viaje.
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Ciclo de acarrea.

Avance cargados 12 Km/hr. 5 min,
Regreso descargade 30 ¥m/hr. 2 min,
Tiempos perdidos. 1 min.
Total del ciclo. 8 min,
$ 14,063,74/hr. x 8 minfciclo
g min/hr. x B ton/ciclo = $ 234.40/ton-Xm.

P R O R R ATE DO

PIEDRA DE TONELAJE  km, EST, TON - €m, COSTO IMPORTE
20 Xg. minimo 12 ,BBO 1 12,880 $ 266.09 3+427,239.20
0.02 al1.07. 21,140 1 21,140 $ 266.09 5'625,142.60
1.5 a 2.0 T. 12,222 10 122,220 $ 234,40 28'648,368.00

156,240 $ 371'700,749.80

L T § 241.30/Ton-kn.
Costo directo: § 241.30/Ton-¥m.

40% indirectos y utilidad: $ 96.52/Ton-Km.

Precio Unitario: $ 337.82/Ton-Km.
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13,

Suministro y colocacibn de piedra natural con peso de 0.02 a 1.0 ton., pro
ducto de la explotacidn del bance de préstamo, para 1a construccidn del nd
cleo, incluye: Limpieza, despalme, explotacilin, seleccitn, acopio, carga,
acarreo al primer kildmetro, desperdicios, descarga, acomodo, construccidn
de acceso al banco y mantenimiento de caminos y de la capa de rodamiento.

13.1. Limpleza.

Considerando un drea por limpiar de 1,500 m2

Tractor D-BL ¢/hoja. = $ 111,509.00/hr.
Se considera que este tractor limpia a razin de

650 m2/hr.

$ 111,509.00/br. .
850 m2/hr. x 0.90 [efic.) $ 190.61/m2

$ 190.61/m2 x 1,500 m2/P.G. .
357,708 ton/P.P. $ 0.81/ton.

Quema del material producto de la limpieza.

€.100 1t/m2 x § 132.04/1t. =3 13.20/m2

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G,
352,208 ton/7.G. =3 0.06/ton.
13.2. Despalme y formaciSn del frente.

Consideramos la misma superficie por 20 cms. de
profundidad.

Tractor O0-BK c/hoja. = % 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor despalma a razén de 80 m3/hr.
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$ 111,509.00/hr.

B0 m3/hr. x 0.80 lefic.) =S5  1,742.33/m3

$ 1,742,33/m3 x 450 m3/P.G.

357,708 ton/P. G =3

13.3. Explotacibn de banco.

Profundidad promedio del banco., 5.00 m.

Profundidad del barreno. 5.50 m,

Separacifn en barrenos. 0.90 m,

Numero de barrenos. 40

Longitud de barrenacidn. 220.00 m,

Yolumen de explotacidn. - 500,00 m3

Barrenacidn especifica. 220,00/500 = 0.44 ML/m3

Equipo con operacién.

Compresor 600 P.C.M, = $ 19,093.,48/hr, -
Track Drill 6-900, = $ 21,365.06/hr.

$ 40,458.54/hr.
Se considera que este equipo barrena con un rendimiento

de 17 M L/hr, de piedra Gtil, aparte del desperdicio.

$ 40.45?i5; {/2;?4 ML/m3 =$  1,047.16/ml

Herramienta para barrenar,

BARRAS $ 212,486/pza. x 2 pi?;;ax 0.44 WL/m3 _ $ 467.47/m3

$ 130,919/pza. x 1 pza. x 0.44 ML/m3 _
ZANCO * 800 M L/pza. $ 72.01/m

COPLES $ 46,953/pza. x 2 pzas. x (.44 ML/m3

pIa. = 5 103.30/m3

$203,868/pza. x 1 pza. x 0.44 ML/m3
BROCAS * 300 H Lim3

$ 299.01/m3
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" Materiales para poblado y tronado de la pedrera.

Tovex 100 0.20 Kg./m3 x $ 1,340.00/Kg. = $288,00/m3
Mexamon 0.40 Kg./md x $ 252.00/Kg. = % 100.80/m3

Estopin eléctrico No. 6 0.10 pza./m3 x § 865.20/
pza. = § B86.52/ml

Alambre No. 14 1.10 ML/m3 x $ 13.00/ M L. = ¢ 14.30/m3

Explosor No, 50 0.00003 pza./m3 x § 2°'125,500/
pza, =% 63.71/m3

Mano de obra:

1 Poblador
3 Cargador.
3 Ayudante general,

$ 5,878.49/tno.
$ 17,635.47/tno.
$ 4,496.34/tno.
$ 28,010.30/tno.

Este personal se constdera que pobla y truena a razdn de
150 m3/tno.

$ 28,010.30/tno.
1) ftno.

Herramienta: 3% de la mang de obra = § 5.60/m3

$ 186.74/m3

Costo por m3 =& 2,733,68/m3

Considerando seglin pruebas de laboratoric el peso volu-
métrico = 2.6 ton/m3 y un factor de aprovechamiento de
banco de 90% tenemos:

§ 2,734.68/m3 x 0.90 (efic.) -3
2.6 ton/ml

"= 153 -
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13.4. Seleccidn y acopio.

Tractor D-BK c/hoja, = 4 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
material producto de la explotacién de banco a razbn
de 220 ton/hr. '

$ 111,509.00/hr.

720 ton/hr. x 0.80 (efic.] =3
Mano de pbra auxiliar para seleccidn y acoplo.

0.4 Cabo £5,757.61/tno, =% 2,303,04/tno.

4 Peones $5,878.49/tno. = $ 16,265.84/tno.

$ 18,568.88/tno

Este personal se considera que auxilia al equipo en 1a
seleccién y acopio del material producto de explotacidn
de banco a razfin de 1,760 ton/tno.

$ 18,568.88/tno.

I.?gﬁ ton/tno.

Herramienta: 3% de la mano de obra:

13.5. Carga.

Traxcave 955-L = § 39,204.47/hr.
Camifn 10 ton. inactivo.
$ 47,540.72/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacidn a razén de 110 ton/hr,

$ 47,540.72/hr.

TID ton?ﬁr. x 0.90 (eiic.)
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=3

=%

=$ 8,336.25/hr.

=3

633.57/ton.

10.55/ten,

0.32/ten.

440.19/ton,



13.6. Acarreo al primer kilSmetro.
Camién 10 ton. activo = § 13,304.67/hr.

1da cargado vel. 10 Km./hr. & min.
Regreso descargado 15 ¥m/hr. 3 min.
Tiempos perdidos. 1 min.
Descarga. 1 min.

11 min.

$ 13,304.67/hr. x 11 min./cicle i
60 min/hr. x 8 ton/ciclo x 0.80 efic.

13.7. Acomodo.
Tractor D-BK c/hoja = $ 111,505.00/hr.

Se considera que este equipo acomoda matertal a razbn
de 280 ton/hr.

$ lll,509.00£hr. .$
ton/hr. x 0. efic.

13.8, Construccidn de acceso al banco.

Tractor D-8X ¢/ripper y hoja = $ 112,259.25/hr.
Pipa 6,000 1ts. = 16,340.73/hr.

$ 128,599,98/hr.
Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,

extiende y compacta por pesoc propio a razbn de 80 m3/hr.

$ 128,599.98/hr. =$

80 m3/hr. x 0.50 {efic.)

$ 1,786.11/m3 x 1,260 m3/P.G. .t
352,208 ton/P.G,

1,786.11/m3
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13,9, Pago por concepto de regalfas. = 150.00/ton.

Costo directo: = $ 3,014.36/ton.
40% indirectos y utilidad: =$ 1,205.74/ton,

Pr.cio Unftario: $ 4,220.10/ton.
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14,

Suministro y colocacidn de piedra natural con peso de 1.5 a 2.0 ton., pro
ducto del banco de prEstamo para la construccidn de la toraza, incluye:
Construccidn de acceso al banco {600 m. aprox.}, regalias, Yimpieza, des-
palme, explotacidn, seleccifin, acopio, targa, atcarreo al primer kilbdmetro
desperdicins, descarga, acomodo y mantenimiento de todos los camings des-
de el banco hasta la obra.

14,1. Construccibn de acceso al banco y mantenimiento
de caminos.

Tractor 0-8K c/ripper y hoja = % 112,259.25%/hr,
Pipa 6,000 1ts.

$ 128,599.98/nhr.

Se considera que este equipo descarga, arrastra, acomoda,
extiende y compacta por peso propfo a razbn de 80 m3/hr.

$ 128,599.98/hr, .
B w3/hr. x 0.90 {eFic.) $ 1.786.11/m3
1 7&6.&1 mat;n1 ?60 w8 = 6.39/ton.
14.2. Pago por concepto de regalfas. =% 150.00/ tan.

14.3, Limpleza,
Considerando un &rea por Yimpiar de 1,500 m2
Tractor D-BK c/hoja. = $ 111,509.00/hr,

Se considera que este tractor limpia a razbn de 650 m2/hr.

$ 111.509.00/hr, .
BT mehr x 0.30 (ef16.7 $ 150.61/m2

$ 190.61/mZ x 1.500 m2/P.G,
352,208 ton/P.G. =3 0.81/ton.
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Quema del material producto de la limpieza.

0,100 1t/m2 x $ 132.04/1¢t.

$ 13.20/m2 x 1,500 m2/P.G

352,208 ton/PG.

14.4. Despalme.

=3 13.20/m2

= $

Consideramos 1a misma superficie pro 30 cms. de

profundidad,
Tractor D-8K c/hoja.

= § 111,509.00/hr.

Se considera que este tractor despalma a razbn de 80 m3/hr.

$ 111,509.00fhr.
r. x 0. efic.

$ 1,742.33/m3 x 450 m3/P.G.

352,208 ton/P.G.

14.5,

Profundidad promedie del banco.

Profundidad del barreno.
Separacibn en barrenos.
Nimero de barrenos.
Lengitud de barrenacifn.
Yolumen de explotacidn.
Barrenacidn especifica.

Equipo con operacidn.

Compresor 600 P.C.M.
Track - Drill 6-%00

Explotacidn de banco.

a5

192,
500.
192,
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5.
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=% 1,742.33/m3

=4

D0 m,
50 m.
25 m,

50 m,
00 m3
50/500 = 0.39 ML/m3

= $ 19,093.48/hr.

$ 21,365.06/hr,
$ 40,458.54/hr,

0.06/ton.

2.23/ton.



Se considera que este equipo barrena con un rendimiento
de 17 M L/hr, de pledra Gti), aparte del desperdicio.

$ 40.45@55: :fg;?s ML /3 .s 928.17 /a3

Herramienta para barrenas.

BARRAS $ 212,486/pza. x 2 pzas, x 0.39 ML/m3

300 M L/pza. = § 414.35/m3
$ 130,919/pzra, x i pza. x 039 Mi/m3
ZANCG L BO0 B L7pza. $ 63.82/m3

$ 45,953/pza, x 2 pzas. x 0.39 M./m3
COPLES 1 00 W L7pza. $ 91.56/m3

BROCAS 3. 203,868/pza. x 1 za&Z: £.39 ML/m3

Materiales para poblado y tronado de la padrera.

$ 265.03/m3

Tovex 100 0,18 Kg./m3 x § 1,440.00/Kg, = § 259.20/m3
Mexamon 0.36 Kg./m3 x § 252.00/Kg. = & 90,72/m3
Estopin eléctrico Ko, & 0.10 pra./m3 x $ B65.20/

pra. = $ B6,5Z/m3
Alambre No. 14 1,20 ML/md x ¢ 13.00/ M L =~ % 14.30/m3
Explosor No. 50 Q.00003 pza./m3 x § 2'125,500/

pra. = § £3,77/m3

Manoc de obra:

1 Poblador. =% 5,878.49/tno.
3 Cargador. =% 17,635.47/tno.
3 Ayudante general. = $ 4,496.34/tno,

$ 28,010.30/tno,

Este personal se cansidera que pobia y truena a razdn de
150 m3/tno.

~ 159 -



. $ 28,010.30/tno.
Hetmrine. =5 186.74/m3

Herramienta: 3% mano de obra. =3 5.60/ml

Costo por m3 =$ 2,469.78/ml
Considerando segin pruebas de laboratorio el peso volu-
métrico = 2.6 ton/m3d y un factor de aprovechamiento de
banco de 90% tenemos:

$ 2,469.78/m3 x 0.90 (efic.) .
e ton Y $  B54.92/ton.

14,6, Seleccidn y acopio.
Tractor D-8K c/hoja. = $ 111,509,00/hr.

Se considera que este tractor selecciona y acopia el
material producto de la explotacitn del banco a razdn
de 205 ton/hr.

$ 111,509,00/hr. -
Z05 ton/hr. x 0.B0 (efic.} $ 679,93/ton,

Mano de obra auxiliar para seleccifn y acopio.

0.4 Cabo $ 5,757.61/tno, =% 2,303.04/tno.

4 Peanes $ 5,878.49/tno. = $ 16,265.84/tno.
$ 1B,568.88/tno.

Este personal se considera que auxilia al equipo en la
seleccidn y acopio del material producto de explotacidn
del banco a razdn de 1,640 ton/tno,

$ 19,568.88/tna,

Y630 ton/tno. =$ 11.32/ton.

Herramienta: 2% de 1a mano de obra. . =% 0.34/ton.
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14.7. Carga.

Groa LS - 118 {con tenaza) = $ 46,876,53/hr.
Camifn plataforma inactivo. = § 7,235.26/hr,

$ 54,111,.79/hr.

Se considera que con este equipo se carga el material
producto de explotacidén a razbn de 110 ton./hr,

$ 54,111.79/hr,
Y10 ton./hr. x 0.30 (efic.y =3 546.58/ton.

14,8, Acarreo al primer kilbmetro,
Camidn plataforma activo. =§ 14,063.74/hr.

Ida cargado vel. 10 Km,/hr. 6 min,
Regreso descargado 15 Km/hr, 4 min.

Tiempos perdidos. 2 min,
Total del ciclo 12 min.
$ 14,063.74/hr.  x 12 min./ciclo -
& m*n?hr. x 12 tonjciclo x 0.60 etic. $ 292.99/ton,
14.9. Descarga y acomodo,
Gria LS -11B (con tenaza) = % 46,876.53/hr.
Camifn plataforma (inactivo) = 1,235.26/hr.

$ 54,111.79/hr.

Se considera que este equipo, descarga y acomoda material
producto de explotacidn a razdn de 120 ton/hr,

$ 54,111.79/hr.

T20 Ton/br. x 0.90 (efTe.] =$  501.04/ton.
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Mana de obra auxjliar para carga, descarga y acomodo.

0.4 Cabo = $ 5,757.61/tno,
4 Peones = §  36,594,24/tno,

$ 42,351.85/tno.

Este personal se considera que auxilia al eguipo en la
carga, descarga y acomodo del material producto de ex-
plotacifn a razbn de 960 ton/tno.

$ 42!351.851tno. -
ton/tno.
Herramienta: 5% de la mano de obra: =

Costo directo: =
40% indirectos y uttlidad: =

Precioc Unitario: =
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$ 2.21/ton.
$ 3,092.94/ton.

1,237.18/ton.
$ 4,330.12/ton.



15, Acarreo enkilémetros subsecuentes al primero de material para nlcleo, ca~
pa secundaria y coraza.

Como existe piedra de diferentes pesos por
acarrear, tendremos que sacar el costo de
acarreo para cada una de ellas y en funcibn
de su peso y distancia aproximada de aca-
rreo, prorratear el precio definftivo.

15.1. Acarreo de piedra de 0.02 a 1.0 ton.

Como esta piedra se obtendrd de Ta formacién
rocosa préxima a los rompeolas por construir,
Su acarreo es muy corto, con lo que se incre
mentar 1os tiempos de recorrido por baja ve-
locidad y muchos tiempos perdidos por lo qQue
un camiSn-voltee de 10 ton, de capacidad tar
dard 12 min/Km, subsecuente al primerc, en
este acarreo.

$ 13,304.67/hr. x 12 minfciclo
0 min/he. x 10 ton/giclo = § 266.09/Ton-¥m.

15.2. Acarreo de piedra de 1.5 a 2.0 ton.

Esta piedra se acarreard del banco denominade
£l Riscal en camiones-plataformas, los cuales
irdn cargados en promedio con B ton./viaje.

Ciclo de Acarreo.

Avance cargado 12 Km/hr. 5 min.
Regreso descargado 30 Km/hr, 2 min.
Tiempas perdidos. 1 min.

Total del ciclo. 8 min,
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$ 14,063.74/hr.  x B min./ciclo .
[1] min.;hr. % Ftonﬂciﬂn s 234.40/ton-l<m.

P R ORRATEDD

PIEDRA DE TONELAJE Km - EST. TOM-Km, COSTO IMPORTE
0.02 a 1.0 ton. 8,436 1 8,436 $ 266.09 § 2'284,735.24
1.5 a 2.0 ton. 13.364 10 133,640 § 234.40 $31'325,216.00

142,076 $33'569,951.24
3 33/569,95).28 §_236.28/Ton-Kn,
142,076 Ton.=-Km.
Costo directo: $ 236.28/Ton=-Km.
40% indirectos y utilidad: $ 94.51/Ton-Km.
Precio Unitario: $ 330.79/Ten-Km.



16.

Construccidn de caseta de campo y letrina sanitaria con caracterfisticas
y especificaciones indicadas en croquis adjunto, incluye: Suministro y
habilitado de materiales, trabajos de albafilerfa y maniobras necesarias,

16.1. Cotizacifn de suministro, habilitado y
hechura de paredes de caseta de campo y letri
na sanftaria, incluyendo puertas y ventanas. $ 153,000.00/pza.

16.2. Techo de caseta de campo y letrina sa-
nitaria a base de cubierta de 1&mina Zintro. $  35,000.00/pza.

16.3. Construccibn de firmes y cadenas de con
creto, fosa de letrina y varios de albapnilerfa.

1 oficial albanil, $ 5,757.61/tno,
1 pedn. $ _4,066.46/tno,

§ 9,824.07/tno.

Este personal ejecuta todos 1os trabajos de al-
bafitlerfa referentes a la caseta de campo y le-
trina sanitaria, en & turnos,

$ 9,824.07/tne. x 6 turnos: $ 58,944.42/pza.

16.4, Armar en su sitio 1a caseta y letrina,
colocando techos y todo 1o necesario.

1 carpintero. $ 5,359.99/tno.
1 ayudante general. $ 4,496.34/tno.

$ 9,856.33/tno.

Este personal ejecuta estos trabajos en 6 tur-
nos.

$ 9,856.33/tno. x 6 turnos: $ 59,137.98/pzn.
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16.5. Materiales faltantes para caseta y letri
na.

ARENA.

1,00 m3/pza. x § 5,500.00/m3.

GRAVA.

0.700 md/pza. x & 5,500.00/m3

CEMENTD.

0.450 ton.fpza. x $ 55,000.00/ton.

TABIQUE.

300 pzas./pza. x § 34.00/pza.

VARILLA.
4 var./pza. x 12.00 M L/var. x 0.557 Kg./
ML x $ 492,288,00/ton,

ALAMBRON 1/4".
54 M L/pza. x 0.251 Kg./M L x

ALAMBRE RECOCIDO.
10 Kg./pza. x § 400.00/Kg.

CLAVO.

2.50 Kg./pza. x § 375.00/Kg.

CIMBRA.

0.0 m. x 12.00 m., x § 4,500.00/m2,

VIDRIO 5 mm. DE ESPESOR.
12.00 m2/pza. x $ 11,000.00/m2

Costo directo:
40% indirectos y utilidad:

Precio Unitario:
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$ 537,000.00/ton.

s 5,500.00/pza.
H 3,850.00/pza.
$  24,750.00/pza.
$ 10,200.00/pza.
$ 13,161.81/pza.
$ 7,278.50/pza.
$ 4,000.00/pza.
$ 937.50/pza.
$ 21,600.00/pza.
$ 132,060.00/pza.
$ 529,360.21/pza.
$ 211,744.08/pza.
$ 741,104,29/pza.
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5.

PRESUPUESTO.

5.1.

a.}

Definiciones de cuantificacifn y presupuesto.

Se le puede llamar cuantificacidn a la averiguacidn de culntas
son las partes que forman un concepto de obra, tomando las me-
didas aceptadas en nuestrp sistema métrico decimal,

Para asignar a un concepto la unidad correspondiente de peso,
volumen, drea o longitud, se toma en cuenta la unidad integran
te dominante, asf come 1a formaz mds f3cil de llevar a cabo di-
cha medicidn. Es por eso que la unidad que se toma para di-
mensionar el concretc hidrdulico es el m3, debiendo ser la to-
nelada métrica, (ya que el principal integrante es el cemento
y este se estima en toneladas), pero la dificultad de contro-
lar en obra, nos conduce a la conveniencia antes mencionada.

Cuando un elemento presenta condiciones de semiconstante, en
una de sus medidas, es muy conveniente por facilidad de cilcu-
1o, dimensionarlo en m2, unc de estos casos son los merteros,
utilizados en aplanados; cabe sefialar la interrelacifn que
existe entre especificacidn, cuantificacidn y andlisis de cos-
tos y muy especialmente la congruencia entre los tres, al con-
siderar inGtil un andlisis detallado exacto de precio unitario,
sin tener una cubicacién o una especificacién detallada con el
mismo rigorismo.

Las condiciones del presupuesto y mis alin del antepresupuesto,
pueden variar en el transcurso de 1a obra por 1o cual es conve
niente realizar las cubicaciones de tal manera sistematizada,
que nos permita revisarlas y entenderlas.
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b.)

Elementos a investigar para la elaboracibn de un presupuesto.

b.1. Costo de los materiales y caracteristicas.

b.,2. Capacidad del mercado {materiales y maquinaria).
b.3. Salarios.

b.4. Rendimiento de mano de obra.

Se entiende por manp de obra la que el trabajader ejecuta
fisicamente, es decir 1a que ejecuta con las manos. Los datos
de rendimiento deberdn vecopilarse cuidadosamente ya que son la
base del andlisis de costo y por no tomarse el rendimiento de
varias jornadas y obtener un rendimiento promedio representati-
vo.

Estos rendimientos son variables para cada zona y pueden reca-
parse en los sindicatos locales de la construccidn, con los
constructores o contratistas, etc.

b.4.1, Destajos.

Es un convenio mediante e1 cual el trabajador o grupo
de trabajadores reciben una cantidad de dinero por la unidad de
trabajo ejecutada, acordada anteriormente, de tal manera que el
pago por la jornada de trabajo no sea menor gque e} salario mini
mo.

VENTAJAS: 1.- Suprime una parte de la sobre vigilancia.
2.- Facilita la valuacidn unitaria.
3.~ Confina el valor unitario a rangos de varia-
cién minima.
4.- Evita tiempos perdidos.
5.- Selecciona el personal apto para cada acti-
vidad.
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6.~ Permite que a mayor trabajo, mayor percep-
¢ién y a menor trabajo, menor percepcidn.

DESYENTAJAS: 1.- Representa dificultades para su control.
2.- Puede ser injusto.

b.4.2. Cantidad y calidad de mano de obra.

E1 estudio de 1a mano de obra es de suma importancia
dentro de los conceptos, ya que su valuacidn en la industria
de 1a construccidn es un problema dindmico y bastante complejo.
Su cardcter dindmico 1o determina el costo de l1a vida que en
la actualidad es cada dfa mis elevado y variable, también el
desarrollo de procedimientos de construccidn diferentes, debi-
do a nuevos materiales, herramientas, tecnplogfa, etc. En
cuanto a su complejidad, &sta varfa conforme a la dificultad o
facilidad de realizacidn, la magnitud de la obra por ejecutar,
el riesgo 0 la sequridad en el prceso, el sistema de pago, las
relaciones de trabajo, etc. Otro de los factoresque afectan
1a mano de obra son: Las condiciones climiticas, las costum-
bres locales y en general todas las caracteristicas que defi-
nen una forma de vida.

Cuando se requiere una mano de obra especializada, puede suce-
der que la capacidad de la mano de obra, {local) no sea siem-
pre satisfactoria, también puede suceder que la cantidad de ma-
no de obra de que se disponga en el lugar no sea suficiente pa-
ra el volumen que se necesita ejecutar. En ambos casos hay que
tomar en cuenta la posibilidad de traer personal de otras loca-
lidades con el consiguiente pago de vidticos, pasajes o0 un ma-
yor salario.

Decimos entonces, que para llevar a cabo un presupuesto, es ne-
cesario compenetrarse en todos aguellos factores que vam a in-

- 170 -



tervenir en el desarrollo de unaz cosntruccidn, analizindolos
hasta el Gltimo detalle, compenetrarse tambi&n de los planos
de localizacibn, del proyecto argquitectdnico y estructural,
analizando ampliamente, plantas, cortes, detalles, etc., asi
como los requisitos a los que deberd sujetarse, teniendo a la
mano una 1ista de todas las especificacicnes detalladas de la
obra, de los materiales que deban emplearse, etc.
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5.2,

No.

Presupuesto, ESCOLLERA PRINCIPAL

PRECIO

C 0 N C E P T O UNIDAD: CANT1DAD: UNITARIO

1

M PO RT E:

1.

Corte de material tipo !1 medido en

sitio para acondicionar l1a brecha

que va del cuartel de marina a la

escollera principal, incluye: Des

monte y colocacién del material

aprovechable para la fermacidn

del terraplén y formacibn de capa

de rodamiento. m3 4,000 § 5,220.07

Suministro y colocacibn de piedra
natural, producto de la explotacifn
del banco de préstamo, para la cong
truccidn del niicleo, con peso com-
prendido entre 0.02 a 0.5 ton., in-
cluye: Limpleza, despalme, explota
cidn, seleccibn, acopio, carga, aca
rreo al primer kilbmetro, desperdi-
clos, descarga, acomodo, construc-
cibn de acceso al banco y manteni-
miento de caminos y de la capa de
rodamiento. ton. 113,882 § 4,222.04

$

$

20" 8680,280.00

450°814,359,28



¥

t 0 N C E P T O

UNIDAD:

CANTIDAD:

PRECIO
UNITARIO

1 M P ORT E:

Suministro y colocacidn de piedra na
tural con peso de 0.5 a 1.0 ton. pro
ducto del banco de préstamo, para la
construccidn de l1a capa secundaria,
incluye: Construccidn de acceso al
banco (600 m. aprox.), regalfas, lim
pieza, despaime, explotacidn, selec-
cidn, acopio, carga, acarreo al pri-
mer kilémetro, desperdicios, descar-
ga, acomodo y mantenimiento de todos
105 caminos desde el banco hasta Ja
obra.

Suministro y colocacidn de pledra na
tural con peso 2.0 a 4.0 ton., pro-
ducto del banco de préstamo, para la
construccibn de la coraza, incluye:
Construccidn de acceso al banco {600
m. aprox.), regalias, limpieza, das-
palme, explotacidn, seleccidn, aco-
pio, carga, acarreo al primer kild-
metro, desperdicios, descarga y man-
tenimiento de todos l1os caminos des-
de el banco hasta la obra.

ton.

ton.

55,588

15,818

$

$

4,220.10

4,406,57

s

s

234'586,918.80

69'703,124.26
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cC 0o N C E P T O

. ) PRECIO .
UMIDAD:  CANTIDAD: URITARID 1 P ORTE:

Suministro y colocacidn de piedra na
tural con pesec de 5.5 a 8.5 ton. prog
ducto del banco de préstamo, para la
construccidn de la coraza, incluye:
Construccidn de acceso al banco (600
m, aprox.), regalfas, limpieza, des-
palme, explotacidn, seleccidn, aco-
pio, carga, acarreo al primer kilbme
tro, desperdicios, descarga, acomodo
y mantenimiento de todos los caminos
desde el banco hasta la obra,

Suministro y colocacitn de ptedra na
tural con peso de 4.0 a 5.5 ton. pro
ducto del banco de préstamo, para la
construccifn de 1a coraza, incluye:
Construceidn de acceso al banco (600
m. aprox.}, regalfas, limpieza, des-
palme, explotacitn, seleccidn, aco-
pio, carga, acarreo al primer kilbme
tro, desperdicios, descarga, acomodo
¥ mantenimjento de todos los camiros
desde el banco hasta la obra.

ton. 24,710 & 4,749.28 $ 117'354,708.80

ton. 18,264 $ 4,791.05 $ 87'503,737.20
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Ko,

c 0 N C E P T 0

PRECIO

1 # P ORTE:

8.

Suministro y colocacidn de piedra na
tural con pesoc de 8.5 a 12.0 ton.
producto del banco de préstamo, para
1a construccifn de la coraza, inclu-
ye: Construccifn de acceso al banco
{600 m. aprox.), regalias, limpieza,
despalme, explatacidn, seleccién,
acopio, carga, acarreo al primer ki-
18metro, desperdicios, descarga, aco
moda y mantenimiento de todos los ca
minos desde el banco hasta la obra.

Acarreo en kildmetros subsecuentes
al primerc de material para nicleo,
capa secundaria y coraza.

UNIDAD: CANTLDAD: UNITARIO
ton. 56,904 $ 4,931.16
ton.-Km. 1'817,000 § 325,51

]

$

275'671,568.64

591'451,670.00
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No.

ESCOLLERA PONLENTE

. R . PRECIO
cC 0 W C E ®* T O UNIDAD: CANTIDAD: UNLTARIO

1 M PORT E:

9.

10.

Suministro y c¢olocacidn de pledra de

todos tamdnos con peso minimo de 20

Kg., producto de explotacidn del banco

de préstamo, incluye: Limpieza, des-

paime, explotacidn, seleccidn, acopio,

carga, acarrec al primer kil&metro,

desperdicios, descarga, acomodo, cons-

truccibn de acceso al banco y manteni-

miento de caminos y de la capa de roda

miente. ton, 12,880 § 4,222,048

Suministro y colocacibn de piedra na-

tural con peso de 0.02 a 1.0 ton. pro

ducto del banco de prétamo, para la

construccidn del nicleo y capa secun-

daria, incluye: \Limpieza, despalme,

explotacidn, seleccidn, acopio, carga,

acarreo al primer kilbmetro, desperdi-

cios, descarga, acomodo, construccidn

de acceso 3l banco y mantenimiento de

caminos y de la capa de rodamiento. ton. 21,140 §  4,220.10

$

$

£4'379,875.20

89'212,914.00



= L -

' . \ N PRECIO .
%. C O N C £ P T 0D: UNIDAD:  CANTIDAD: UNITARTO 1 MPORTE:

11. Suministro y colocacibn de piedra na
tural con peso de 1.5 a 2.0 ton. pro
ducto del banco de préstamo, para la
construccifn de la torara, incluye:
Construccifn de acceso al banco (600
m. aprox.), regalfas, limpieza, des-
paime, explotacién, seleccibn, aco-
plo, carga, acarreo al primer kilg-
metro, desperdicios, descarga, aco-
mode y mantenimiento de todos los ca
minos desde el bance hasta la obra, ton, 12,222 $ 4,330.,12 $ 52'922,726.64

12,  Acarreo en kildmetros subsecuentes al
primero de material para nicleo, capa
secundaria y coraza. ton.-Km, 228,500 §$ 337.82 $ 77'191,870.00



a1

No.

ESCOLLERA NORTE

C 0 KN C E P T Of

UNIDAD:

CANTIDAD:

PRECIO
UNITARID

1

M PO RT E:

13.

14,

Suministro y colocacitn de piedra na-
tural con peso de 0.02 a 1.0 ton. pro
ducto de la explotacibn del banco de
préstama, para la construccibn del ni
¢leo, incluye: Limpieza, despalme,
explotacidn, seleccibn, acopio, carga,
acarreo al primer kilbmetro, desperdi
cios, descarga, acomode, construccidn
de acceso al banco y mantenimiento de
caminos y de la capa de rodamiento.

Suministra y tolocacion de piedra na-
tural con peso de 1.5 a 2.0 ton., pro
ducto del banco de préstame para la
construccidon de la coraza, incluye:
Construccidn de acceso al banco (600
m. aprox,), regalfas, limpieza, des-
palme, explotacibn, seleccifin, acopio,
carga, acarreo al primer kildmetro,
desperdicios, descarga, acomodo y man
tenimiento de todos los caminos desde
el banco hasta la obra.

ton.

ton.

8,436

13,364

$

$

4,220.10

4,330.12

$

$

35'600,763.60

57'867,723.68
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No.

) i ) PRECIO
C 0 N C E P T O UNIDAD:  CANTIDAD:  PRERO

1 MP O RT E:

15.

16.

Acarrea en kilémetros subsecuentes
al primero de material para niicleo,
capa secundaria y coraza, ton.-Km. 162,500 ¢ 330.79

Construccifn de caseta de campo y

letrina sanitaria con caracteristi-

cas y especificaciones indicadas en

croquis adjunto, incluye: Suminis-

tro y habilitado de materiales, tra

bajos de albahileria y maniobras ne

cesarias. pra. 1 $ 741,104.29

IMPORTE DE LA PROPOSICION:
IMPUESTO AL VALDR AGREGADO:

IMPORTE TOTAL DE LA PROPOSICION {CON NUMERQ Y LETRA)

{005 MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS OCHENTA Y 0OS MIL
DOSCLENTOS VEINTISIETE PESOS 307100 M. N.)

$ §3'753,375.00

$ 741,104.29

$ 2,299'636,719.39
$  344'945,507.91

§ 2,604'582,227.30
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Para construir existe la imperiosa necesidad de planear, es de
¢ir, encausar en forma ordenada y coordinada todos los diferentes aspec-
tos de la planificacibn, Yo cual bien organizado nos dard conclusiones
precisas y especificas para la resolucidn de cualquier aspecto de la vi-
da nacional,

Siendo la elaboracitn del presupuesto de una obra, parte muy
importante de su planeacidn, es recomendable que se tengan en cuenta los
puntos que afectan Jos diferentes aspectos de una construccidn.

Entre los puntos de mayor importancia que afectan el proceso
de una obra tenemos: Materiales de construccidn y rendimientos humanos,
1os cuales deberdn estudiarse en forma particular a fin de aplicar ade-
cuadamente a cada regidn donde se lleve a cabo la obra, los materiales
correspondientes, asY comoel elemento humano, cuya capacidad de trabajo
o rendimiento varfa seghn la zona por causa del clima, altitud, latitud
y en general estard sujeta a las condiciones de la misma.

Hay que considerar que donde quiera que se localice la obra,
la mano de obra variar3d dependiendo de los factores antes mencionados,
no asy con la cantidad de material para una obra determinada, ya gue es-
ta cantidad se considera igual, no importando la reqibn.

Para la correcta elaboracifn de precios unitarios, es necesa-
rio compenetrarse de los planos de localizacisn del proyecto arquitectd
nico, del estructural (amalizando detenidamente plantas, cortes, deta-
1les, etc.), teniendo a 1a mano una Vista de las especificaciones, los
materiales que deberdin emplearse y en general de todos los factores que
van a intervenir en el desarrollo de 1a construccién,
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Cuando se va a proyectar una obra, se deberd investigar el cos
to y el tipo de materiales en el lugar de la obra o en el lugar mis cer-
cano a éste y hacer el cdlculo del costo de los materiales, mis el flete
en Su caso, analizando desde luego, varias alternativas tratando de que
los materiales puesto en 1a obra sean Vo mds econdmico posible, ast mis-
mo se deberd hacer un estudio sobre 1os salarios vigentes, 5i se cuenta
con 1a mano de obra calificada necesaria o s$1 es posible 1levarla de
otro lugar, tomando muy en cuenta los rendimientos usuales para cada
concepto de trabajo en cada lugar.

También es de suma importancia contar con un infarme sobre la
magquinaria de construccidn existente en el lugar, la renta de la misma
y su estado mecinico, para tener una fdea de la eficiencia que tendrd
a¥ desarrollar trabajo o si resulta conveniente llevar el equipo necesa-
rio.

Todos estos estudios mencionados nos 1levarin a tener un mini-
mo error posible en el andlisis de nuestros precios unitarios, ya gue
son 8stos un factor determinante para valorizar correctamente una obra.

Con referencia & 1a obra presupuestada diremos gque después de
analizar detaliadamente las ventajas y desventajas del proyecto, se pue-
de afirmar que la realizacidn de las obras portuarias en Puerto Escondi-
do, Guerrero, es viable y también justificable.

$1 bien no existe una generacidn de ingresos que haga recupera
pble directamente 1a inversidn, dadas las caracteristicas de esta clase
de proyectos, su recuperacifin en términos de aprovechamiento de los re-
cursos marinos y mejoramiento en los niveles de empleo e ingreso, se juz
ga considerable,
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Desde el punto de vista estrictamente financiera, a 12 recupe
racidn de 1a inversidn contribuye, aunque en la segunda atapa del pre~
yecto, la venta de 1os terrenos que estdn dentro del mismo.

Como beneficio indirecto debe considerarse el incremento de
mis de 10,000 ton. anuales de pescado en la regibn.

Adfcionalmente deben tomarse en cuenta las inversiones compia
mentarias derivadas de la construccibn de la obra portuarta, que a su
vez contribuirdn a elevar el volumen de empleo.

Como corpolario de lo antes expuesto, cabe refterar que los as-
pectos de beneficio social y rentabilidad social, son determinantes en
este casp, toda vez que proporcionan alternativas eficaces de emplen,
fundamentalmente, en una zona hasta ahora rezagada del contexto de cre-
cimfente econbmico, estatal y nacjonal,
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