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en laz fases logaritmica y estacionaria de crecimiento de lec
hongos.

4. Determinar la prezencia de auimiotripgina vy catalaza en  las

preparaciongs antigaenicas obtemdas. -
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3) Condiciones de Cultiva.

£l tnbculor de los tatraces cor medic de Smith consistis en
200 m9 de peso himado del hongo para Z00 ml de medio en matraces
de 1000 ml.  Los cultivos se INCUbAron a una temperatura as 30 S0
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4) Curvas de Cracimienta,
El crecimiento del hormao ze determind por nedic del corgumc

de aluccsa en el medio de cultive. Se temuron musztras diarias
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Wt lizande papel filtra Whatman No. 40y lusgs 38 procedio &
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brara Pt 10 (Anlcan), Se determind la concentracidn - rroteinas
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obtencion de Antageno

El antigeno cltorplzimico ze obtuvi & rpartir del micelic. A

Cabw  Jdel riempo de 1ncubacion antes
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90X (VAV) . Ezts operncidn Se repitils 3 S
a  acetorna del precipitado final por detscadlon vy &
Brotednas (3230 ¥y carbohidratcz (1uy.,

Citorlaznico,

-

gezcrite 2e adiciond & 10%

cultives, timerosal al U.0Sh (Lilly) por 24 he L& mase micelixld
fue obterida por filtracidn. Luean =& procsdid al PSRN ERED
celular gFor fpEresion. Se utilizarom 700 m3 d= micelia g P
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Qer Y anta-A, flavus ¥ probar £n allan Ios antigano? oabheny-
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0l del antigenc solamerte. Rl dia 24 se realizd una zangria  de

prueta. Se degd una Semani ¥y sé volvid a repetir 2l mizha ezquena

der 1Nl zac1o al cabo adel cual, zZe sangréd el coarnslo a blzo., Se

separd &l suere y se canserve en alicuctaz 2n nmicorogdenc liaulde,

B} Sueros Humanos, |
Fareg la opservacion de reacclor=s CruZadsz Core kN antidse-
ros  de erusba,  Zs ukilizaron sueros provenlentes  del lozhitus

Nacional de Enfermesdadesz Respiratoriass de la

paciantes Con

MIStOPI&EMOTI1IE. COCCIdIOMICOELS: Candidosle ¥ SEZpOrObrICos1s.



<) Frueba da Iranurcdi tuzyorn & gel .
Léas pruetas de I3 e realiZaron 32 1a Lecnice de neIhe
tevriony (J8) para 1a CURL 2S¢ UY1 112 e Soltcidin s Sdar (BIAFS

S AlIminE

=& Lo3. azida de zodie 2,01 g, clarie s de

ut

ml. PH 72.0-7.4). BEr ceda pav -

7.9 9, agua destilada S b.p. 100
t dr1Teie s

ackjatos con la  cafa de agaraca, e realisd ouarn
concizstid - an perforar un poIo centrél v & laterales de -4 om0 Ow

Sertral oy preintubady

dlamet vy, El zuero Fiwr Solotads an 2] por

15 min & temperatura ambiatte, Loz antigenos e prosbs e Colocas

ron alredaeder del pofo central. Los portackietos con 19z sueres v

aritigenas’ de prusbs fuaronm incubados en camara bameda 4 o 45 b &

4*C.  Lueso ze lavaron cop @atrato de =odio sl Shopor dog disz vy

con golucidn salips por 24 1, canbiards 1a Solugier Varlas ve

Se secaron y e tiNeron <on zoiucion de nedro anido (Negro anido
1 9, Acido acétice g@lacaal L 1 4w ml, acetato de sodia 0.1 M 450

ml, @Qlicercl {00 ml) duwrants 1 min, decslorands con unad =olucian

de acide acético &l Sh.
d) Contralnnunoslectroforesis.

La CIE ¢ llevo & caba con Zolucidrm Aldr CAsuddors de varonil
(3igmar pH 5.8 . Fara ol aol = utilizo el migoa ot igusedon
adx:iﬁhado de azida de sodio al (. 0JX v agarosa al k. La elsc-
troforesis se llevd a cabe a 20 mA por mlaca de 2.3 &m x 0.2 an

durante «45 min (3% v lms placas €2 lavaron y tiisron  coma o

desarito para la IDGR,

=0



tadrica wnpeleade pov

@t 1ax Latidat de

PG oy L1E. La actermir@cicn de  ta

rEal T Lt lIDends wmi Toluci o e

e tridrageno a@l S0k, Loz Ger Lbty oy LTE Son arons

de RYRCIFATaT1ION

pErer g et i 1% mare ar

ERCE SOOI, La PrPezemcla de Curtd)ag.

Aatanadc la liberacion

de oragere LD H U catealaza, X H O o+ 0;: denuentra la  resctivinsd

FOZtnIVa.
ta deterniracidn de la acviviadad de la quimiatripsing e
lleva & cabo utilizaras Zolusian del TUustrato o0& ls. Jquimio-

Lrapsina 2 om de N-rrso

1l-L-tiroz i) dizuzlto err dinetylfar-
mamxd# (2 mlys vy wna zolucadon de Laato Blue B L4 5 ma osr 200 ml
de  amortiguador  TRIS-HCL pH 7.% 7.5 3 de TRIS hidrosaimetal
matilamimo, 4.%7 g9 de clorurc de zodie. %50 ml ge a3ua deztilada,
adiciorar HC1 2 M para pH 7.5 y diluir con agua a 10ud ml)l. Las
Flacas de IDR y CIE se Sumergiercn er esta mezcla durants & b a
'tempefatura ambirente. Laz Flacsz e lavaron com zolucion ae aciac
acktice aglacial al Sk durarite 30 mirn. La prazencia e oolor
violata =h laz pandaz de pracipltacidn =& corzidera (=== S T T

reaccion positiva.,



REQULTml0s

2 laz tresz especies esftudiadac, la

la Aue crecao FaR) gamatitie,

apteridas a2l princiP1o (2 v o4 aiaSi vy Timalks (2 diaxz de ga

logaritmica, asi came  en la rase gstacidnaria ( 1% -1
la Qurva de Sredinanna O
la figura 3. Las cerpaz o3 L. Yy A. mpasr Fla X oracieran

mas lentaments por 1o que =& cbbtuvieron artigencs a 1oz 4, 2 v 19

dias” de 1ncubacién correzpondiande a ia

miento de 1o%s antigencc de la —erpa ds f.
e erocadio & la obtencidm de tres b1
(metabelaicos, POllSaCaAridos  y Z1TO0Rl&ZMICOS!
especies estudiadas ¥y se observe que la mayvor concantracidre  de
carbohidratas, ze encontrd en s faze eftaciroraria de crecimiento
para las tres cepas. S1=ndo Que loz antigenc: metabalicoz presen-
tarcon el mayor porcentale.  Lon resPacte a lus reaaltadoz abterar
do=z §11 cuantd a lag Concentraciores e proteina. e obzerva el
mismo comportamiento, &s decir, la fayer concentracion da protei-

na se obtuve a loz 15 diaz de crecamiento (Tabla 1) v en

antigenos metaboiicoz, eara laz tres especies de  Aggerail tuz
estudiadas, el P1Co MARIMO S1empre COFrSSRond1Io a 103 15 daaz de
‘crecimiento. Loz antigenos polilsacaridoz fueron los que prazerta-

ron menor concentracion de Froteina.

El rendimienta de loz antigenecs con respects  al  voluman



et Bt 1

el tal el calng oo Womly para 1 arta

FoAST ANTIEEROY T4 TGO ET

T YIS L] 1S RAE L

4L ITIC @ e E

War l&T 1T ecentes

y erteplazmicas, @m0 laT prusbas de Il oy

Eoi} aecas. polizacariida

obnerve Gue &l

CIE., com Tos

Mmayor  ndmaro oS a loz antigenss abtanid o=
la fate eztacionaris 1D diasr de Srecimianto Eara laz treT

=] arnerd

LA EmRERrac. dée

@z la tTase lojaratmica (2 diase.
todos  los antigenoT frente al suars momologo an las dos prusbas

uti1li1zadaz (Takla

Al =rsayar la rasctivided cruzads entrs oz sntigenos mehz-

vy cltoplazmicos de 19 disz O 1=z tres

. za abservareon slgunas reacclones Cruisndss

Mipsrinnubes comnzye. En la figura 4 ze

pusdan observar la 100G de T astwdlados con los Swsroz
hiperinnures de conelo. En la figura 4 I =e pueden cbservar loc

se colacé el Stero

antiQernos metabal toos Em el framer iz

tar en donde s& observe reaccion

Fiapet 1muaresz . ant.2-A,

P 2u antigena homoloas (1) v reaccidn cruzads con &g

mro antl -

B.niger (B rsaCC1IOnG Con Zu antaigsno hondloge (22 sslamente,  En
t

1C) reacciond  <on =

actividad

antigeno hondloao () v ‘uTada corr

Erm 2l caza a4 las antigencs

@l amtigero  de A

zalsuente oo

polisacarides (Faa 49 11) s¢ Prasentd rescti

1%



1oz SLEr ot R E2r InnUrezs PG Loau s Vo Za ODZEervaror,  PeIlavi -

dadies  cruzadas. Los  anti el asm aos wFra  d4-1ila a3

A, fumlioatuz 1) vy A, S geEact 1vadaed o 197

FEEpECLIVODS ZUSros

(€] y 1oy & artiQEno Jde g

o

(12 prasznts reactividad cruzada con &l susra

(XL W B2V )

@

Los resultadoz e cuamts & la reactividad crussd

las prusbas de 106G y CIE. utiliTar

o todns lon ant,genos Frante s

'S e Paclen G MIZEELESMOSIS, CorC1dioml oo s, Candl Qe

218 vy

Sratricoczis,

ez trarn en la Tatla J. Se abcServo que
los  Unicos antigenos Aws Prezehbiarst readcrdfs Srufszda fuseron o2

metabolicos de Al

1BALUS v . flavug obtenidez ae 1a tTass:

estacicnaria de cCrecimienta, De setas reacciones la mayvoria e

abtuve wutilizando la prueba de IDG. El Srucs 1nnmune de A. fora)

qatus =& manifesta con zuercs de pacisntes Fostorlazmozos, wutaili-
zarde la prueba de CIE y con Iuerss 42 pacientez  candidosos
CIDGY, mientyas AQue con 21 anmtigenc de A, flayuz ze obearvo cruce

inmune con loz 4 sueraz da padlente:s oon lazs difersntes

(Tabla 2.

l.os resultados de la actividad de catalaza en precipitadoz
inmures {(IDG y CIE: se muestran =n la Labla 4. Se cbzerve szta
actividad enzinmatica solamente en 1o antiasnos ClILoRplazmicos O

A. fumlaatuz vy A. miasr. En 1oz antifenos de A. fumlfatus zoic

cbhservd ‘en los obterndez & los 19 dias de  ancubacidon.  mianbraz
aQue con el antigero: de A. magr e pudo comprobar la actividad

de la enz=ima &n loz trez diaZ de obtencicon del antigena (4, sy
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ISCLSTION v VONCLUSTONES

Lag pruabas 1nmunolaalcas ubilizadas en

ldayco  de la asperarlacis,

= & T -0 AN

reactivoz pars su realizacisn,

la. 1mportamzla de estandarizar

aue en ellos eriszte un amplic rango

o
2
o
o
il
7
»

muchas de laz cuales Zon ant1fdNLTRsS. BESUOD &Nt i PEtod pusdan zar

obteridos de micelio, de pared celular. de componentes C1toplas-

MmEat.wos o de productoz metabmlilcoT segr

al madio g culng -

vo. Estes  Gltimoz han cido utilizadss en laz prusbas LRS-

Sin enbearge, constituyen unma mezcla: hetaroagénea, con componentes

de pared celular y sustanciaz exbur

acelulares segredadas de Y

autolisis de la celula fumgica. 1o que ccaziona una amplia vartas-

bi1lidad en cuante a la reactividad antiaerica.

Tomands en cusnta teodos loz factores que 30N Lnportantes

Parg la obtencion de antigaos. an ezte Lrabalo == utilizd el

thedio de Smith con asparzaina, que =S un medis sintdtico darnde

fispergallus crcce bien. adewnds de condicaiones e agatacion 1o
.cual redunda er una mayor produccion deé antigenc (23). Se& utilizd
36 °C come temperatura da incubacion. ya qQue Huppert (23
cribe esta temperatura <ong la sptima parz obtersr
hongos micaeliales patdgernos can mejores rasultades,

Teniendo et cuenta los diverzos trabajos (Zd-27. 2%
Iy realizados sobre el firemes de incubacidn  Sptime  para 1
obtencidn de Me)or antiasno. 8 probaron diferantes gericdos as

itncubacion en este estudio. L& mador reactividad en lac  pru

Ze



g IeG y CIE pava

. TAEMR e 3 o v
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Sovdapn e 1ncueans Cor3aen. Lk Swnmantredn

1oz CErhotirdratos totelan it VEE IS TPk 1CAmENEE Faz

st

DNnLENIAnET & ez J, 4. T g

SINHE L T DAY Al LuE Srotaifes

aumsntarots a 1as 1D dies de ardubiesion e 1edn COnl1on

establecisron pars =zte Rraba jo. bl oy Chapiraz WJ4- 077 anbiassn

C AL PerdeE Srhoplasiat 1207 micelial.es purfloacdon S

e

B O3 4 ctias oo 1ncCubacion a 37 SO, ury lizando oo medrs cantéetion

S aTRaradinag @ pnrormen ue el nayoee contenido o prot

S2orbohirdratos 1o obbisreets & 1ot 4 diai de 16

E=t

&yt

rarpcls pudiers s2r debilda & la vartacioer de  temparaiaras de
incuacion utilizadas, BEl owno & la Qiverzrdan e Cuanto & 1as
madioz Jde cultivo vy la procedencia o origen de lazs cepaz Gutiligas
das.,

For atro lado, diversos invaestifadores obtieran anbigenoz  en
93 fererites condiciones de culbive, Hearp y Qolz. (314-2w1 misiam

antigeros a loz 3 diag da incubaeion, FHurue y cols.

obtienen a les B dias de 1mcubacadn & 37 0 en agttacion v
Mishira v cols, (37) =n condicaones estatices Jdezpues de S sane-
nas d2 cultive, obtemenrde tode: resultados varaables. Esto de-
muestera la 9ran variabllidad emr Cuanto &8 las  condiciones  de
obtencidn de antigenos y por consiguiente, la  poca Wl Frorardad

entre allos.

Fara lograr une meior estandar izacidin en cuanta & las condi-

cionez de cultivo. se realizaron curvas de cracimiento da  las

L tres ezpacies de Aspsrailliug asrudiadaz, ¥y se obtuvierosm antige-

"aE & partir de la faze logaritmica y aestacionaria de Ceacimiento

[
~f



de los homaoz estudiados, yéo @bz rasultaedns de i ver o 1nvesel -

adores (14, 2%, 300 CoInCidEt xn la obtenSion e DUSGE st

P Zor Mener tlenps de 1ncubacien. Tenlends &n cuenta aQus e Loz

cutltivo: de maz de tres Proguzs sarbiobiorat o

C vy, Que &ite Cconponente reacclona con s proteina . O FeRmeT 1
prezente @n el gusro bumane. U la cusl 22 encushntes aumantada an

muchos padecimisntios 1nrecciozos v Jde Fesultados falsSor poazitaivos

en las prueb&s Terdlogio

FISS W1 Moal s | arit i Fer

antes de tres samaras para &vitsr asi inzspecatilces

debi das & la reaczidrn carbobadrate C-prateira U raxstiva.
Con respecto al eztudic de la reactividad oruzada Quée Bressen-—

tan los antigenos de Aspe e;1zten difersntes  hraba)os.

Hessiam v cols. (21) realizaron &)l perfil antigenico de 10 myco-

rales, Car

i@
=
in
7
w
=
T
[
n
w
i3
HU
<
[

Estas fueron cComparadoas

ror anmunoelectroforesis cruzada, donae denostraron Foca o nulz

reactividad entre los axtractezs de albicanz v A.

los sueros hiparinnunes de mucorales eztudiados. Barreto-Bergter v
cols. (4) reatizaron loz estudics de constltuyentes celulares de
migelic vy conidias de A.fumigatus y encontraron Que la estructura
D-galacto-D-manana aislada de A. fumigstus, no prezenta reacc1on

=
cruzad& con - sueros hiperinmunes anti-H. capzulatum vy anti~ F.braz

s. Estos autores sugirieron que rrobablemente estas dosz
viltimos hongos, presentan wura fraccién antigénmica con una activi-
dad sercldgica diferente a aquella presentada por la D-galacto-lo-
manana de Aspergillus. En nuestro trabajo zdlo preserntaron raac-
tividad cruzada con susroas humanos de Fraclertez o hiztoplasmo-
sis Yy candidogis 1oz aﬁtigenoz metabdlicos de A. fumiabuz v A.

28



flavys  obtarnd

de la fase estaclionaria

diags. BETfe ANLpgEnd Srods renra

IPE L e

AT 1QAEMICAE Que Prokeblsmente alauwns: cle ellas, et
Tempartidas FrEDE bon SAmiieres SN SUANTO B OZL COMEOL 10N

Al oa tH . Al preciprtar ette antagens cruda por wedio aeg Ia

T1Ppltacidn com & loaho

Pa reastividad cruTada g5 me

€& presentéa Coml prlssche e

SNT1aEnes C1toplézmcesz & ra s& ebsarve reactividad
Cruzada prezantandd $IU0T und mayor eIfpest Froidad.
) BEperal1los1z &5 Cauztada For Jiver

arllus, rero la que e prezsente con mayor

Fatuzs, Por wsto, las Pruebaz  zercloalcas
Fprincipalnente con antigencs Jde A fumigatus.

llevaror a cabo prusbas la capacidad de oz

antigeras  de Al fumiaatus. e poder debectar  anticusrpc:  an
contra de laz otras dog especiles de Azperglllus causantes de 1a
enfarmeqad. Los resultados ottenidos con 10 antigenos metabdli -~
¢oz <o sueroz hiperinmunes de coneje Jdemuestran que =e  conpar-

ten componentaes antigéricoz entre A.

embargo no se presentd reactividad cruzada con A.Q0ger. Al 1gusl
Quz  Lengbottom vy Pepys (321,se suglerae la uti1lizacidén de mezclas
da antigeros de las tresz especies de Agpergillus. para  real 1zae
las pruetrazs seroldgicaz de dizagnoztico y poder ampliar =] ranga
de: debteccardn de la micosis.

En el trabajo de Hearth v €ols. (2U) se hace evidente la aran

variabilidad en cuanto & la reactividad de los daferantes artigs-

ez y  mitados utilizados an a1 extraccidn.,  Este comfirma  la




recestidad de estandarizar loz antiasros para

cenfiables., andependientements  de 1oz néto

goder llegar a Acsto. @ aa oVl 2nt e Soitar

evaluar 1

antigenss ohtaemidoz. Lir et

anzimas  quimotripeing vy catalaza que ze

de pacirentes con aszpergilazis en wun alto porcentaje (A5-44,, Fear

1o tanmto. en  nuestrd Leabayo 2o brate o

P

marn F Ly

log antiganaz

@stas dos @nzimas para una svaluacion de oblaild

Para llevario a cabo. ze wubilizaron lai praeparaciones de  antige-
oz a1zladaz.  Solamante s logrd demestrar la srezancias o
enzina catalasa en los amtigeroz Citoplasmucos, mientrazs aue 1&
qu:m)otr‘xpelna no fue demozstrable. Ern loz trabajo de Tran Van hy
y cols. (4:4-47) realizardn la cbhencion del zuaro hipertinmurne
utilizanda dos antigenos, une obitenide & partir del filtrade de
cultivo vy 21 otro citoplasmico. Se& podria pensar que a2l resultado
nagative de este trabaje en cuante a esta enzima, pudiera sor
debide a que la inmumizaciérn de los coneles £e realizd con &)
filtrado del cultivo v no cern el micelic, dando lugar a que el

conejo no mam fesbara rezpu

a a esta enzima. Por otro lado, no

se realizaron pruebas de IDG vy CIE con nuestros  antigenos en
zUeros de paclrentes con azperaillosis. donde probablemante podria
mani1feztarze esta actividad enzimatica.

Loz resultiandos de este trabaio CON Cepas MeXICan&s. =u

9
"
i
=
by
3

que 1oz mejores antigencs de A. fumiaatus, A. piger v a.

ze obtienen de la fasze estacionaria (1

]
o
-

as) de= crecimienta  wn

donde se obtuvaeron mavorss

neentraciones de proteinas v carbo-

hidratos en los tres tipos de antigencz (netabdlico:z, rpolisacari-



des  y  =i1toplazZmicos ), s1erndd qus loz antiqenns ortopl &Zmycon

Zarian loz optinmos pars el dlagnoztlce cerolodlco de le  askeergi-

lasis,  ya |ue NG Fresentaron reacciones cruzadas trente & sueros

de otroz padecinisntos micdlegicoz vy 2n loz cuales e praze

actividad de la catalatas desde €1 1nl1cio de la fase logaratmica

de crecimiento.

X
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oz de Azesraall

Inmunodifuzicn v ocontralnfnunoslectrorores1s de

di1terentes antidenoz con Sue Pl par 1nmut

mone Jon dlferantes tisnpes Jde Imtubacion.

Reacciones Cruzedas a|anconiradas

o diferentez tiempos Jde 1ncubacien

Frasencia dz catalaza en antigencs de Asps
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TARLR 1.
COMENTRALIN LE CHRBINILE

azzameasan

© FROTEINAS BN (T IGENGS (€ AOPEREILLUS

azirzsIzaziszzaTresesee

tesvzaerazassier
LEAS [ OBTEACION  FRUTELI  SAREMIIPATON
32 i

dantigerce metabditect

Asvergiilus fusigatus

2 L]
4 e
i35 aEis
A.mger 4 pcit
8 Ex]
15 a1y
A flavs 4 313
3 ade
15 4326
PUTIGENE PELISHLRRTLOS
fsperguljus fueygatus 2 56 136
4 50 192
15 N 83
A.mger 4 ¢ 1A
& 72 17
15 71 178
a,flaws 4 2 72
13 55 %
15 163 103
RITIGENDS (1TOPLASKICES
Arpergibius fusioatug z 38 4
4 My b
13 593 433
Aniger 4 Mt 2
§ 408 30
I 510 u2
A flavug 4 2 403
& A% k]
15 &5 L]



TABLA 2. DanBNRIFUSION Y (QNTRAENAUNDELECTROF (RESTS  LE LGS DIFERENTES ANITGENGS (OH QUERDS
HIPERIWMUNES DE  (OMEJO & HIFERENTES TIEWPDS [£ IMCUEACTON

AHTIGENDS METABILICOS INWRODIFUSION  CONTRAINW#QELECTROFURESIS
Asrergillus fumigatus 2 baas + "
4 biaz . v
- 15 has " ter
A.nigar 4 Dias . »
§ b * "
15 bias " "
A flavus 4 Diag + +
3 Dias + "
15 bias t "

ANTIGENDS POLISACARILOS

fepergilive fusigatus 2 bias + v
. 4 bias + *
15 Dias b "

Ayniger 4 bias 4+ .

4 bias * +

15 bias +H 1"

A, flavus 4 bias + +

§ Lias te S

15 Paag e "

FHTIGENGS CITOPLASHICOS

Aspergrllus fusigatus 2 bias + t
4 Dias [ "

15 Dias " +“

f.niger 4 bias + "

8 Dias t "

13 bias + 4e

A flavus 4 biss t *

B fuas + +

19 bias A "

+ 1 B 2 BANLAS ++¢ 3 BRUAS




THECA 3, REALCIOMES (RUZRIAS EMCOGTRALAS BN LOS ROTIGENGS 1€ LSFERGICLUS i

Clv SUERDS L OTRAS MICGSES '
: 2azzzsznas srazsazzass sz soterizISIEEEIIIANIIZEIIsiiiTIaiiiiraieiIsiis,
INTIGERDS  Blad b2 OETEHCION 3ukros 2e p2iténces can :
Hhixteplasmsars Cocciidioeicosis (ardioonis  Esenrotriceis '
ldsssEsassizziryess 13z I3zcarzscics FITLI3ITTAT eIz ALRE]
PETHELICOS .
W, Fumigatus N - - - -
— n - - . .
15 + CIE - cale -
b, niger 4 - - - -
[ . . . .
15 - - - -
A, flavus 4 - -
& - - . -
15 + QG + (I6h + {1ba) + i1a)
POLIACARILOS
A, fusigatus 3 - - - - :
4 - - - - '
15 - - - - H
A, miger 4 - - - . i
] - - - - i
15 - - - - i
A flaws -4 - - - . i
3 - - - - H
15 - - - - i
1
CLIOPLASMICOS H
H
. funigatuz z e Lo - - !
: 4 - - - . i
13 - - - - v
B nioer 4 - - N - s
§ - - - 4
15 - - - . :
& flawus 4 - - - . i
8 - - - - H
15 - - - - .
i



TRER &, PRESENCIA DE CATALASA EN ANTIGENDS L€ &SPERGILLQS'

TIPO LE ARTIGEND DIAS LE OBTENCION AR VE CRTALASR
RIS ' '
fcsergitlus fimigatus z -
4 .
15 -
h._moer 4 .
& -
1% -
A flavus 4 -
o -
15 -
POLISALARILES
Agpergillus fusigatug 2 -
4 -
5 -
A niger 4 -
8 -
15 -
A, flayus 4 -
& -
15 -
CHGPLASHILOS
Aspergsllus fumygatus < -
4 -
15 ‘
A,_niger 4 0
. -8 *
135 +
&, flaws 4 -
8 -

]
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