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INTP.OVUCC10N 

En ta actualidad lnA Ai6tcma.6 de comun-i.ca.cL6n Aa11 d~ 

v.ítat -i.mpo1t~a11cia c11 la vlna cotidla.11a d~l AC~ huma.no, tal e~ 1·t 

CtlAO de.. la T.V., el cr.f.ég'tct~o • .fa ,\ad-i.o, cl co."t.'Leo, la. p!tc1t!>•t, -

ci 6atéli.te.., el t:cl~nc111c, etc., vi pa..'t-llcula1t el .tcl.€6ono dcb:cfo 

a Ju 91tan vchaatilida.rl y co11atantc dc6a.1t'totto Ita vc11ido cob"t.a1i.f~ 

u11 capcc.iaC ~11~c~~6 y unn g~an (mpo1tta11cla rtcnc~o del d'Lca iÍC 

laa comu11.iC'a.c..{c>nc.~. ~trt qitr tt(l i.oto 1-11tapo:1.c,¿ona e.e. bcttu.,tc-lo d,~ 

t>tan~m.i.6.l6n dr. voz ltuma.11a 6 i•to .tamb.l~n de da..t:oA 1J p."LÓx.i1,u1rr.c.t1t:: 1:•1 

de 6r'Lu.ic.i.o6 --i.nteg'Lrtdo6 \ROSI), atUcio1w1t 6e'tu.lcioA .c:a.te.6 C1..'r"c -

¡\ttch.(111.lt, :tr.f.I.!:<, ..C:c.Le6t'11Út m6t•-i.t'., vldcotc:.:, da..to..'i, vt:deo.r:ci.~.<c1:c 

!J ot'!.o.&. 

Ex.i.6tc11 c11 la ac.tuat.i.dad dc1tt'l.o de la ptanta ~~Ce~~nf 

ua~ioa -ti..poA de cqtLipo que 4~ u~.i.Lizan pa~a ea~abLccc~ t111a co-

1n111tic.aci6t1 y debido a la g~ttn dcma11da de ea~c. ~e han venLdu i•:t~ 

g-:.anrlo cq11ipoa mda ao6i.a~ic.ndoa, 

,'f'LC•l de la !t.l'.d, et cq_u.i.po P.C.J.I. 

como ejemplo tenemoa en e( - -

ta 6lb.'ta 6pti..c.a, en el t{.'tca de 

co11mu-tac..i.6n et .6.i6tcmn. 1240 IJ AX( 1 O, eqti.lpoa que aon compCcL1~e~ 

t~ d.i.gi~aLca y qc&c tlc11cn mayo~ capacidad pa4a maneja~ vo: V d.1--

¡10~ u11 pa~ 61Aicc, /1oy en la ac.tunl~dad ac -tiene ca ventaja d~ --

11..',íl'°l r.l. P.C./.!. y enc.auzr.Jt 30 conuv1aaci.onca al mi.amo .t.icrnpo 1•,•-:. -

eC m.i.amo pa't 6L~~co, logJt~ndoac de e.&ta &o~ma una ~edt1cc.i.6n Je --



coJ~oa. 6acil.i.t.a la cxpa•t6¿6n de la plan~a cxCeJt.iolt y .se t~c11e -

!Lita mayolt c.onóiab.ii..idad e.nea -<.nt{o1tmac.i611 que Je mane.ja.. 

Et obje.t..ivo de ~J~c .t.1tabajo eJ el de p1toµo~c~o11a~ 

1nanual que pe1tmita .t.c11e1t u11 p1toc.cd~micn~o de .i1:~~atac..i611 y JteceE 

c.i.611 de equ.ipo P.C.A,. mcd.ia11tc et c.ual 4C a¿e9u1tc que el cq1tipo 

~utJc.lonc. adccuadamc.11.t.c. dc.11-tlto de. lo.s pa1támc..t1to6 e.s.tablc.c.-ldo.6, ~c. 

c1ecutc. u11a colt~ec~a .in6~alac.l6n y 1tec.c.pc.i6n ev.i.ta,tdo 6alla6 y -

µ1tobtcma.s de opeltac.i6n ~ man.ten.im.ic11to aJegu4ando una bue11a cal& 

dad de. 4C.ltu.ic~o a lo~ u6ua1t.io.s. 



CAPITULO 1 

PLANTA TELEFONJCA 

''La planta .teLe.66n.i.ca. e.& el conjun.to de d.i.apo&itiv~6 

6.Ca.ico6 que. ..s.i.Jtve. palla bum.in.i..&t.':.aJt e.l i.c..itv.i.c..i.o de. c.omun.ica.c.i6n 

te.te66n.lca, y que. pe.Jtm.i.tc a toJ homb1tca en.tJta.Jt en comun.i.caci611 

cuando e.x.i.a.te. c.ie.1t.ta d.i.ti.ta.ncú1 que. loli ae.parLa" • 

La. plan.ta. ..te.le66tt.ic.a ~e. d-lv-ide. v1 la.& a.i.guie.n.tr.~ r.~

µec.ia.l..idade.a: 

Conmuta.c..i6n 

La.1t,ga V.i.4.tanc..C:.a. 

··~-z_~,, 

ICA,aA DI: Olltll'!llUl(IOH 1 

'I HERRERA Pl•ez, En•lque, FUNVAMENTOS VE JNGENIERIA TELEFON!CA 
MélC.i.co, L.lmu.&a., J9S3 p.9 



l. 1 PLANTA EXTERIOR 

La planta e~.:te~~oJt comp4c.nde Lah Ln&.:talacione4 que -

cumplen con la 6unc.i..6n de enlazaJt do& cen.:t4afe& o di&.:tJt.i..bu.i..Jt taa 

di6eJten.:te4 canal.i..zacLoneh 6ueJta de la cen.:t1t.al .:tele&6nica, co11a-

~~u¿da poJt lo& pun.:toa como 4on: 1t.ed .:tJtoncal, 1t.ed pJt..i..ncipaL, Jtcd 

di4cc.:ta, Jt.cd &Ccunda1t.La, 1t.ed local, JtCd aub&ccu11da1t.ia, caja& 4C

gularloJta6, y 01t.denada como 4e ve en la &iguie11.:te 6LguJta. 

1 central t•l•tonlca 

:z to•o 
3 r•d prlncfpol 
4 POJO di vhfto 

!5 1mpolm1 

6 r1d ••cundorfo 
7 caJo d1 dlsrrlbuc10'n 

a posr• 
!l punto d• disrrlbuc/Ón 

f O abonado 

1. 1. 1 REV TRONCAL 

Et objc..:t.i..vo de t.a Jtc.d .t.1t.oncat e.s e.e. de e11laza1t. a do& 

ce11.:t.Jtafea en.:t.Jte aL y ea.:t.4 co11at.i..tu~da poJt cablea denominado& CA

BLES TRONCALEROS. Lo& cablea t1t.011caLc.Jto6 4C encuen.:t.11.an conec~a

do~ a l.a.s c.en.t11.a..te.s en ea..s ve.Jt-t.ic.ale.6, en donde cada cable que -

c.ou~-ta. de 609 paJt.e.ti, e..s.tá d,i...s.t11..ibu.ido en .s-t.11...lp.6 o ~abl..ll.la..6, ca

da una de SO pa1te6 y que &e -iden.t.ió.i.c.a polt. una 1wme.1t.a.c..ión p1t.091t.!_ 

~.iva.. 



VuJ\a.n~e el .tJtnyec..to que 6~ deócJt.i.be en el enlace de 

m1a c.en.tJtal a o:'!:Jta • .lo.& cab.te.& -tJtonc.al.eJ\06 6e .i.den.t.i.6.i.c.an con - -

placa6 de plomo 9~abada6 con la6 6i9la6 de la cen.tJtal que enla:a. 

6ecc.i.6n, númeJto de e.a.ble, c.a.pac..ida.d del cable, cal.ib~e de lo~ -

conduc.toJte.6 y númc.Jto de cu en.ta. 

Ejemplo: 

CENTRAL 
RO 

SECClON 
"F" 

No. NBLE 
224 

CAPAClVAV CALIBRE 
1200 P. 0.5 

CUEllT A 

5199-SZZZ 

E6~06 cableó en la6 canal.i.zacione6 6on pJto.teg.i.do~ -

con a.i.11.e a p1Le6.l6n útyec.t:ado poll una compJte60.1ta de.&de la cent'!.al, 

que 6.i.Jtve ademd6 de, pJto-tecc.i.ón al cable c.o~o un geneJtadoJt de --

ataJtma en el c.a6o de ex.i.6.t.i.Jt una Jtup-tuJta o daño de cable. 

1.1.2 REV PRINCIPAL. 

EA.ta ~ed c.on6.ta de cableó que enlazan la c.en.t~aL g -

la e.aja de d.i.6.tJt.ibuc.i.ón {C.V.). La con6.tJtucc.i.6n de e.&.te .t.i.po de 

Jt.ed e.6 p1t.e&e1t.en..temen.te cana.t.i.zada. o 6ea po1t duc.to6 de conc.t.e-to e 

.i.11.ic.ia. de6de .la .tabt..i.lla de 6.tJt.i.p .t1t.oncal.e1to hatda la caja de -

d.i...s.t1t.i.buc..i.6n en donie 6 e JLema-tan lo6 pa1te.s en .t.ablill.a.6 denom.in~ 

da6 mu6a6 de· d.i.td.4ibuc..i.6n. 

Al igual que la Jt.ed -tJLoncal é.5.ta .tamb.il!n en ~u .to:.a-

yec.to1t..ia., Lo6 ca.b¿eA 6on p4o.teg.i.do.6 con a.i~e a p~e6.i.6n q Jto~ula

do6 con placa.6 de. plomo patt.a. .ide.n.t.i.ó-lc.ac.i6n donde .Ae ano.tan .6-l-

gla..6 de. la cen.tJLat., ..secc.i6n, núme.~o de cable, capacidad del. ca-

ble, cal..ibJte de. l.o.6 conduc.to1t.e6 y cu.ett.ta.. 



1.1.3 RED VIRECTA 

Se de,1om.ina Jted dLJtecta a la Jted que paJt.te de la ce~ 

t~al y llega d.i.Jtec.tame11tc al pun.to de d.i6.t-'l..ibuci6n {POSTE) ~in -

paJ1t.'z. po.\ utta. caja de d.i6tJt.ibuc.i6n, ea.to a..i.gn..i.ó-icct .tamb.i€n que 

lo6 pun.to6 de d.iJtJtlbuc.i6n 6on alimentado¿ dc6de la ce11.tJtal, Su 

.itlc11.t.i&lcac.i6n 6e hace ano.tanda el d.iJ.tlL.ito, cent~at de que 6C -

t'ta~a. 6.tJt.ip, cuen.ta y nameJto de .teJtm.inal. 

Ej e.mplo: 

PV 45 T.4 

PV 4 5 T. 1 

1.1.4 REV SECUNVARIA 

60/31-40 

60/1 -10 

Ea aquella que. paJt.te de la6 caja6 de dLJ.tJ1..ibuci6u Ctl 

cablet. de dc..teJtm.i.na.do númeJto de ptt'tl' . .6, lin.ata una .teJtmútaC. de. e.a!!_ 

tac.toa Jtecep.toJte6, co11oc.ida geneJtalmcn.te como caja chica, 6ecun

da.'tio, pun.to de d.i.6pe.1t..s-i.6n o pu.n.to de d.i6t1r.-ibu.c.i6n, -ln.&taltidoa -

gc11e~almett.te et1 podtea o bien 6achada6 o nzo..t:ea&. 

Ve e&..t:oti cable& &e 601tman 9~upo4 de 50 pa1ted que &e 

ide11~l6lca11 en la c.v. con ea Le~1tn fA,B,C,V,E,F,G,llJ; l.04 g~u-

po& de 50 pa1te6 a au ve: ~e &ubdlvlde11 en g1tupo& de 10 pa1tea 11u-

111e,'tado& de 1-5 a11..t:epo1t-l€.ndol.e.& .ta le.~1ta que -le.!! c.01t1te..sponda {Al, 

82, CJ, V4 I e.te. 

1./.5. RED LOCAL 

Conjun.t:.o de cable& po11. loti cuai.e.s .se p1top0Jtclo11a &e:!_ 

\•le.lo dcu.t.'i..o dí'_ .l..u.t. edl6-ic.io.s a ..t:1tave& de .t.ube1t.ia4 .ilt-teltna.&. 



laA 1tc.deA local.e.A aon co11a.t~ulda4 poJt cuenta de( p't~ 

p.ie..ta1t..io de.l ed.i6ic.io, ya que e.at:e. t.ipo de. -"Led conAt.i.tuye. et. ric

dio de -t1tanAm..lA..i.6n de laa pe.que11a6 ce.nL'taleA o conmutado1u!.A de -

uAo p1t.lvado ..lnA.:t:aladoA 9ene1talmente. en emp'tc.AaA 6ab1tlleA, e.dl~i

c--ioA, e4cuelaA, o6lclna&, 1t.cA.idcnc..iad, e.te. 

EA muy impolttante que. la4 ~cdeA p1tivadaA Aean ~(C\.i

btea y 6dc.ileA de modi6.ic.a1t, pue4to que .t.iene.11 que acopla~~e a -

lad cx.igenc..iaA c.ambiant:e.A que p1t.eAcn~an laa necea..ldade4 .tclc~~1tf 

e.a& de una emp1teaa en u11 .tiempo 1tela~.ivamcn~e c.01t.~o. lo cual d~-

pende de la& 6tuc..tuac.ionca de la emp."te.Aa en cueA~..i6n. 

polL: 

t:Oll"ICIG N• 1 IDl,.ICIG N• a 

1n.6-talac.i6n de utta 11.ed p1tlvada en una cmp.'le.Aa 6t...b.'l..it. 

- ACOMETIDA. - Ea el e.ti.Cae.e de la Jtc.d pJt.ivada c.or. ln ·'lCtÍ 

públ.ic.a. la. e.tec.cl6n del .c. • .:.-::io ¿~ ac.a~ct:i.da. 

pa1ta. el c.onmut:a.do1t eti.td en 6u.r.c.~6n rl.~ llu 

cond.ic.ioneA de la 1ted púbL~c.a. 



- REV VE EXTENSTONES.- E4t~ cott.6t.ltu~da. poJt .t.oda.J La.J Lf 

nea.a que va11 deade la.a cajaa teJtm.i.11a.fea 

lpun.toa de d-i.J.t/t..lbue.i.61t J Ita.a.ta el apal!.1t to 

teLe66n.ico; puede aeJt entubada o v.la~bte. 

REV VE CABLES.- Ea~d .l11te9Jtada poJL loa cable.a que 6a-

lett del diat1i.,(.bu.ldo.1t. del. conmtt..ta.doJt l1aa.ta. 

cada utta. de la.a caja& .teJtm.lna.l.ea (pu11toa -

de d.l6.tJt.lhuc.l611l. 

1.1.6 REV SUBSECUNVAR!A 

fa la. Jted que aa.t.la&ace. 11ece6.ldadea de abonada6 a.i-

tuado6 6ueJl.a. de la ciudad uJt.ba.na., pe/Lo que. de. acue1tdo a ea.tud.i.06 

comcJt.c.i.a.lea, no ea coa.tea.ble. pltopoJtc.iona.Jt ae.'l.v.lc.io a. .t11.a.vi!a de -

caja.a Jtegula.doJta.6. 

1.1.7 CAJAS REGULAVORAS 

Ea.ta.a caja..6 .t.iene.n como Qunc.ión lte.c-i.b-i.1t ca.bl.ea de. 

una. ce.n.tJtal. d.ia.ta.11.te; 6u ..lmp0Jt.ta11c..la. Jtad.i.c.a. en que. 6-i.ltve como 

punto de pJLueba. duJta.11.te la .t.1¡.aye.c.to.'l.ia. Ademd.6 a.ive .tamb.ién como 

pu11 to de. pa.Jt.t.i.da de lo6 ca.b.tea de la Jte.d l.lamada. 6ubplt..i.ttc.ipal - -

que Je conec.tan a la.a d.i.6.t.in.ta..6 caja.a de d.i6.tJt.ibuc.i6n que .6e lte

pa~~i4411 cL ae1r.u.lc.io de La. zona., 

La. ub.ic.a.c.i6n de la. e.a.ja. 'te.gu.tado!La. depo::. .. de. de un a.n~ 

C.UiL~ p1r.ev.io, con el abje.t.o de que en un 6u..tu1r.o .6ea. c.on.t..tJtu.Cda. -

1111a c.ett.tlLal en d.ic.lto .6.i:t.i..o, ya que de momento no ae Ji.e.unen -la.J -

ctt'lac.tvt..L6.t.ic.a.6 ne.ce..&a.Jt.la.-6 pa..\a. .tal 6.inat.(.da.d, e.orno pu.e.den &e.Jt. -



baja demanda. 

Se -i.den.t..i.ó-i.ca la caja 11.egulado1ta po1t lah a-i.glaj de 

la cen.t11.al que p1topo1tc-i.ona el he-'Lv-i.c-i.o md'h cua..t11.o d,.[g-i..toh -

FR[-5600, ACE-7700, Z0-1000. 

1.2 CONllUTACION 

La conmu.tac-i.6n eh la óuncL6n que 11.eal-i.za el A-i.ateMa 

teCc6611-i.co con la 6-i.nal-i.dad de e&.tablccelt una t~ayccto1tLa de c~

mu11Lcac-i.~n en.t11.e doA pun~o&. 

Tomando como pun..to de pa11.t-i.da o inicio et abo11ac/~ 

1'A'', ..tenemoa a con..t-i.nuacL6n ta deac11.-i.pc-i.6n del óunc..[onamie11..to 

del apa~a.to .teleó4n-i.co. El .tclé6ono 11.eal-i.za do& opc11.ac-i.one~ ~u~ 

damen.ta.tea que &011: la pll.-i.me.Jt:.a 6011.mada polt &e.ñaleh el€c-t11:.lc!t~ -

que &e u.t¿l..[zan pa11.a 11.eal-i.zall toa pahoh de conmu.tacL6n en la ce~ 

.t11.al .teleó6n-i.ca y que dan poll 11.e&ul.tado el c&tablecLm-i.ento de ta 

comun-i.cac-i.6n en.tite et abonado "A'' y el abonado "8". 

La &egunda ope11.ac-i.6n CA La de t~anam-i..t-i.Jt y 11.ec-i.bi~ -

voz, 011.-i.g-i.nalmente en 6011.ma acaa.t-i.ca y modut4ndola deapul& pa~a 

paaaAla a una &cñat de co1t1t-i.ente continua. 

La .ta1tea de conmu.tac-i.6n Ae 01t-i.g-i.na en et abonado "A'' 

rn~Ji~11~e la 11a~Aac¿S11 po~ medio dct dl~co dnctlta~ d~t na~~~º rl~t 

abonado "8 11 , eh~e námelto ma4cado gene1ta g~upoh de. put&oA de co-

lt~~~n~e d~4CC~a y cada d¿g~~o malteado ge.ne4a un g4upo de pu~ho~ 

de C041tlen~e dl4ecta du1tan~e el ~e94eao del di&co dac~-i.la~. La 

mayo11..Ca de loA ~e.lé6ortoA ac~ualeh p1t.oduce.n pul&oh con du11.ac.i61t -



de 100 maeg., cada Utto co11 du1taci61t de ab1te-cLe1t1ta de 40/60 m6eg. 

y cL pc.Jt.lodo de co~11.¿en.te de JO macg. 

En la.a &.lgu.i.en.te.s do& 6.igu11.a.!i .óe mue.&.t1tan l.o4 d-iag.'t~ 

1nal del cl~cuL.to almpl.i6icado de u11 apafta~a .tele66nlco au.tomdti

co U la opc1tacl6n de contac.toa ci1a11do &e maltea et 11amc1to 3. 

eon,aefo , , 
d• Pt"O'•cc•on 

Una ve:: 1tcal.Lza.da la cottmu.tac.i.6n ac .. u.ene e.l. p!t.occtio 

de paao de uoz, 01tlgindndo&c en et medio eléc.t1tlco polt un mlc40-

60110 que gcne-'t.a aeffalc4 acúa.t.lcaa co1t1tC.!ipond..ie11.tea al me.naaje,p~ 

.'ta deapué.6 conveJt.t..C:1t.6C en 4eiia.le4 et.l'!:c:..t1t..C:ca.6 y a 6u vez c.i. 1tccel:! 

tu1t cot1v~e1tte la& 6erla.ee4 eLéc.t1tlca4 de en~1ta.da c11 4Cílalea ac64-



poJt.tatt.te. hac.e.Jt. no.taJt. la. ba.te.nla ''6" e.n el c..i4cuito de. mict6~~1:0 

cuya cOJt.Jt.Le.n.te. diJt.e.cta. e.A 11cce.6aJt.ia palla que. el mLc.Jt.66ono ~e.~li

ce AU cottve.Jt.h.l6n de. e.ne.,\gla ac.ú&t.lc.a en cnc.'lg.!a cléct.'t.lca J.h1..'t<t ~ 

que pueda. he.Jt. tJt.a.n&m.itida polt. la c.one.~.l6n e.Atablcc..lda en el ~i~

.terna. .te.te.66n.ic.o. La batcJt..ftt "E" c.on utt potencial de -.Sáv e~ ;.:-:.::_ 

poltc.io"ado poJt. la c.e"tJt.a.l .te.le.&6nic.a. 

A c.011tinuac.i6n be. de&c.Jt.iben LoA tJt.eA .t.lpoA de cottMU

tac.i6n, ta.mb¿~n llamada¡, ce.nt~atca 1 que 4011: 

- Cen.tJt.a.leA Loca!eh 

- Ce.ntJt.a.le..!. de. T!td'n&i.to 

- Ce.n.t1u1te.h PJt..iva.da.b 

J. 2. 1 CENTRALES LOCALES 

Cuando et a.bona.da "A'' lla.ma. a la c.en.tJt.a.l toe.al, c!ta 

de. de.atino. Una vez etaboJt.a.da. ca.ta .ln6oJt.mac..i6n, hC conecta~d e.l 

entace. en la d.i.Jt.e.cc.i6n de.Ae.ada, ya. aea hacia u11 abonado "B" ~anes 

ta.do en la ph.op.la c.e.n.t.'t.al Local o ha.e.la o.tJt.a centJt.a.l. local. o ce!,'._ 

.t!t..a.l de. .t1ti:ína.l.to pa.Jt.a. .!ie.gu.lJt. .ta c.one.x1.6n de.l e.nlac.e.. Ve.6pu . .1-~ la. 

c.e.nt:Jt.al .toe.al. ha de. pode.Jt e.m.l.t.l1t .inbt1tucc..ionc.!i al hubhecue.nte. 

e.quipo .te.te.66n.lc.o. 

La p!L.ime.'1.o qurz. c.l abona.do ''A" hace., Ch t.l.ama.Jt. a. i..i 

cent:Jt.a.t t:e.le.66nic.a palla pode.Jt. abt:e.ne.~ hu.!i be.~vicioA, pue..!.ta Q!LC 

Ca c.ant:idad de. abonadoh eh g!Lande., e.l e.quipo de.htinado a la 6un
c.-iótt de. llamada., de.be. he.Jt. .to mi:íh pe.que.iio po-3..ible.. Et a.bona.d!' - -
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",\" dc&cue.l.ga t.u atu1..lcula11., e.n.toncc6 t!.l muelle de .Ca hott.qull'..ia 

J11c.Cta y c.le.JtJta un contacto al que Je cncucnt~att c.oncctadoJ loJ 

do6 h-i.lo.6 de. la linea de abonado. 

Cuando et co11tac.to .6C. cle.1t11.a, Je ~011.ma un c~Jtcuito -

de co11.'t-i.entc contlnua dcJdc la cctttl'l.at local en donde Je tiene 

611.ga110 llamado 1tclcuado1t {Reté!, et cual 11.e.gi6t1ta. la llamada. 

Horqulllo 

A bo11acfo A Central Lo col 

La ccntJtal local conecta un 1te.cept0Jt de .&cílal adccu~ 

do a la llne.a del abona.do, con et 6-i.tt de. pode.Jt 11.ec.lbi1t la Ln6oJt

maci6n de de.atina o Je.a et nameJto de.l abonado 11 5''· Et abonado --

"A" ·'LCC.lbe. av..C:Jo de. qu.e. la ce.11.tJta.t loe.al e..6.td' p1te.pa1tada mediante. 

UH .tono de. .lnv.ltac-i.6n a maJLca.Jt. y dc.6pu<i:.& ma1tcando l.a& c.i61ta.J en 

et d.l6co dactila.Jt, el abonado 11 A'1 t!La"hml.tc la i11~0.11.mac...i.6n de 

dc.4 tú10. Lo.6 .tJtctte.4 de .lmpul6o.& gette1t.a.do.& pa1t.a. e.a.da c.ló.11.tt 4C. a.f.. 

mac.ena.tt en una. mcmo~.la en La c.e.11t1t.al local, pa.11.a de6pulh elabo-

~a~ un an&l.la.lh de. da.to6 4ob.11.e lo.& higu.lc.nteh puttto.6: 

Cuál C.4 la d.iJtc.c.c.l6n de .t1Ld6.lc.o. 

Taaat.i6n del. C.ttlacc. conecta.do. 

Sc.11a.l..i.zac.i.6n hac...i.a e.l abo11a.do B, c.e11.tJta.i.c.J 
4.lgu.lc.n.tc...& o .te.ledo tti.J.taJ. 



C6mo 6e.. J1a de e6ec.tua~ la de6conexi6n. 

S.i La allme.n.tacl6n de co1t1t.ie.n.te ha de .teneJt 
luga1t. hac.ia el abonado "B". 
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Una vez !Le.atizado el andl.ial6 pa1t.a CA.table.ce~ et ~11-

lace, 6olo queda AabeJt. AL hay una linea aalient:e Lib1t.e en la e~~ 

~Jt.al y quedaJt.4. de.te.Jt.m.inado .todo et enlace g la comunicac.i611. 

1.2.2 CENTRAL VE TRANSJTO. 

Loa p1t.inciploA de6c1t.i.toA pa1t.a ta ce.n~Aal local, 6Dt! 

loa ml6mo6 que 1tigen .también a la cen.t1t.a! de .t1Lán6lto con la cx

cepcl6n de que Loa abonadoA no ea.tdn conectadoa a e6.te .tipo de -

c.e11t1t.al. La cen.t1t.al de .t1t.c!na-lto Aola.me.nte. maneja. .tJL4.6ico vi.t.~~.: 

o.t1t.at. ce.n.tJta.le.A. 

No aba.tan.te, en zona6 loe.ale.A con abonadoA conec.tadoA 

a ce11t1tale.6 peque.1iaA, llama.dai. cett.t1ta!ea 1tu1tale.1. en c.iVt.toA ca~ o!. 

AC peltm.i.t~ que la c.e.n.t:Jtal de. tJtdnb~to tome pa~te. actLva en lo~ -

tJtaba.job de conex.i.6n tocate.a de laa cent~ale.A ~ullalea con et 4in 

de Jt.e.ducL~ cobtoh. 

1 .2.3 CENTRALES PRIVAVAS. 

Un conmutadoJt C.b en ''-''..al.Ldad una pequeiia. cenVz.al !J -

como lab t!nta4 que. enlazan la4 centllaleb entJte bl ae de.nom.i.11ar1 

.t.'toncale.4, tamb.ié1t lab l!ne.a.4 uJt.bana4 .i.e.c.iben en numblt.e. de V:.c1~-

cale.a. lob diat.into4 t~pob d~ conmutadoJte.6 pllivadob ae huelen -

dea.i.gnaJt. po11.. laa .i.n.ic . .i.ale.b uaada.& e.n lo.& pa.lae.li de ha.bla. .inglc.~a. 

como tion: 



Conmu-ta.doll P·'L.i.vado de abonado manual Pf.18,'\ 

Conmutado'!. p'l.Lvado de aho•tado au~om«tlco PABX. 

1.2.3. J. CENTRAL PMBX CON PALANCAS. 

Se compotte de ttn cuad'to co11muta.do1L L114talado et1 ut1 -

mttcbte de made!La que puede coloca.~4c !ob~e una mean. 

Todo& loa elcmen.to6 necc6a1LL0A pa!La. AU 61tttc.i.ot1amie11-

to con excepci6n de la &uente de ct1e'tgla., ae encue11-t'tan .i.n4CaCa

du4 en d~cho mueble. La 6uentc de cne1t.gla c6 genc1t.almc11te utl -

cl.i.ml11ado1L de ba.tc'tla, que ac conecta a la ln6tala.cl6n cllc.t'tica 

d~f abonado. 

Cada ex.-tena.i6n o .t-'tottca.C, cucn.ta con un .i.nd.i.cado't ele 

Clama.da y 2 6 3 llave4 de pala11ca palla e6ec.tua1t la6 concx.lo11e6 e~ 

¿'te laa ex.tcna.i.one4 o en.tlle ex.te11a.i.011eJ y .t~o11catea. El cuad~o -

dc.f. canmu--tadolL cue11.ta a.demi!A con m..i.c.'to.tel~6ono paJr.a la. pe1t6011a - -

q11c lo apelle.· un d.i.4co y gcne~almcnte ~amb..i.ln un magneto pa~a it~ 

m1V1. a ta ex..tena.i6n. 

Tamblifn c.ue.11.ta con la po6lbl.t'....i.dad de da.Jr. ae11"alea au

dibleA cuando a4[ &e de4ea, y de e6cc.tua~ conex¿one& noc.tu~11a6 de 

t~o11caie4 a cie~taa ex~enc.ione4, &u capac.idad de ex~en&.ionc6 y de 

ti11eaA puede mod.i.6lca!L&e. 

1.2.3.2. CENTRAL PMBX CON CORVONES. 

El conmutadoA con c.ondone4 con4l4~e e11 un mueble ti

po me6a que &e lnatala en et pl&o y un baa~ldoA de ~elevado,c& -



que be 6i]a en la pa4ed; loa conmutado4c.a haata una capacidad de 

-10 c.x.te.na.C:one4 pueden ac..11. ú1.&.talado6 c.n ta pa11.ed. 

El conmutado~ conaLatc. dc. un equipo de opc.11.adc\a, -

equipo dc. c.x~c.naionc.a, c.quipo6 de co11.donc.a y un¿dadc.6 de 4rl~v~

do~c.a pa11.a llnc.aa u.11.banaa lt'1.oncalc.al. Cada c.xtc.nai6n o t11.or1~1t 

te~mit1a c.n un jack dc. llnea con au Ldmpa11.a indicado.11.a que 6~ r1:

cic.11de. al .11.c.g¿at'1.a11.ac. una llamada. Cada equipo de co11.d6n ccr1~~! 

t~ dc. ana o doa llave.a, u11a o doa l~mpa\aA y un pa\ dc. Co\dc1t~~ 

Qllr ai.11.uc.n pa11.a c.6c.ctua~ laa conexione.a c.nt11.c. laa c.xtenaio11ca ~ 

~~011c.tlc.a o aolo c.nt11.c. c.xtc.na~onc.a. Laa ldmpa11.aa del ·equipo d~ 

coJtd~n ac. c.ncic.ndc.n al colga11.ac. el mic'1.otc.lé6ono de laa cxl~11¿~~ 

11ca, dando aa¿ la co11clual6n, (46 LLaveh al1tuen pa1ta. e.once.ta~ a 

t~ ope~ado~a y llama~ a la cx~c116i6n de toMa~6e en cuenta que Ai 

Je utiliza un elimlnadott de ba...te~ta, el c.onmutado1t no opeJta\~ Ai 

~atta. La co1tttien..te, loh conmutadotteh con tJt46lc.o ln..ten6o eh cc11-

ueniet1te ocupatt un genettado~ de co~Alente llamado "cambla.potaitt, 

de modo que La ope.ttado~a no tenga que. u6att el magneto cada v~= -

que llama a una exten6l6n. 

EL co11muta.do~ dl6pone de cfcmentoa pa~a da~ acílat~~ 

audlbleh o .tambl~n pa.tta e6cc.tua~ c.011exlane.6 noctuttnaA de. laA - -

t'lottcalc.& a c..ie.tt.taA ex.te.nt..i.one.6. La. c.apa.c...C::dad ..C::nic..ia.l de cxte.11-

pa.~c6 de. cottdonea, pueden t.ett a.umenta.doJ. 

EA.toA c.onmuta.dottet. Aon a.dec.ua.doA patta utiLlzatt6c c11 

1Lc.goc..i.a.c.lone.4 o e.Jtable.clm.ientoh me.d.iano.s, c.01t ..t-'Ld:6ic.o Jte.guta"t. 

q-ue no 1tcqu.le.1ten la u.t.il.lzac-i.611 pe..ttma.ne.n.te. de una pe..'\.hona µa."Lu. ~u 

1 3 
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a.tc.nc..i.611. 

J.2.3.3 CENTRAL PABX 

1tac-lonc.A t..i1t ..tn.tc.1tvc.nc.i.611 de. opc1tado1ta¡ et. dc.c...tJt, Ctt 601tma com-

JlCc.tamc.ntc. au.tom«.t..tca. Sitt cmba'Lgo taa ltamadat. p1tovc.nie11teJ ele 

ta 11.ed u!t.Lan~ t.,( 6011 .t1tam.i.tadat. po1t u¡¡a. opc1tad0Jta. 

Ex.la.te.11 dot. .ittconve.tt.i.e.n.te.4 patta la u.t.i.l.izttc.ión del -

co11mu.tado1t PABX, ta p1tLme.1ta ea que gcnc1talmcn.tc cuando una ccn-

t~aC Ita completad~ la concxi6n con el conmtc.tado1t, no puede 1teci-

co11mu tado1t e..?i.tabl.e.z:ca .la. co1te.x.i.6n con la e~.te.11.6.ló'n 1Lcquc.1t..lda.. 

La t.cgunda 11.az611 CA que La pc.11.aona. que ¿fama 110 con~ 

ce gc11c1t.almcntc el 1t~me1to de l; cx.tcnai6n con que ae de.a e.a comu-

n.ica-'L, 

La .i.mp11.e.A.i.61t de un d..i.1tc.c..to1t.i.o .te.le.6611.i.c.o de. .todo.!! l:.~. 

-tot. númc.1to .!ie.!t.la. c.ah.i. .lmpo.!i.i.b!.e., a.l .i.gua.l que. e.t..taJt man.te.1i.le.11.do 

e11 co116~a11.~e ac.~ttaL.lzac..l6n de. Loh camb.lo& que. .tiene et &i6~ema -

p-'l..i.vado, 

La. ope'l.adcL'ta de. u11 c.onmu.ta.do11. PABX e.& .lnd.l6pe11.~aúf.e, 

debido a la. .ln~o}[.mac.l6n deL ndme11.o que he. ~.lene. de e.~.ten6.lo11e6 -

dc11t11.o de. La e.mp}[.e.6a.. Lo.! c.onmu.tado}[.C.6 de. peque.tia capa.c.ldad no 

ocupan equipo C.6pec.la.L de ope.11.ado}[.a. la.pa.11.a~o o meha de. .t11.am.l~a-

c.i.611 J. ya. que una. v: . .te.tt6.l6n con a.pa.11.a..to no11.ma.L pu e.de. c.crne.c..:ta.Jt. -

Ca6 ttama.da.6 e.n~1t.a11.teh; 3.út e.mba.Jt.gC .lo.! coru11u.ta.do1t.eh au.tomd:.tic.06 



6..i.. 1tc.qu.le11.c.n apa..1t.ato o mc.6a de .Vutmi.tac.(ón pa \a la opc.Jtado.':.Lt. 

Con Jte6pecto al tJtd6lco de Jal..i.da, ac obtLe11c accc~o 

(l ~a6 e¿nea6 u1tbana6, ob.teit..i..endo to110 de matea local y gi~a111la 

ta c.l6Jta ''O" en el dlaco, de6pul6 de C.6.to ea nece6aJtlo eapctat 

et tono de maJtc.aJt de la cent~at u\bana. 

La al..i.mentaci6n de e3te co11mutad0Jt, pttede 6C'L bat~--

-tla c.aJtgadoJt au.tomd'.t-lco 

Of.'Clt.4·'l 

1.3 LARGA VTSTANCJA. 

El campo qtte co'L'l.eJµonde a f.a'l.ga diJt:ancia, co,..p'l.1'1~

de el ea~udio de 6Jtec.uenc..i..aJ, ya que el equipo utilizado hac~ --

1160 de toda la gama de 6Jtec.ue11cla6 poa..i.blea en tele6onla y 11 a-:.a 

e11Ce11de1t e6to empeza1temo6 hac..i.e11do un ea.tudio de 6Jtecuenclaa de~ 

de el pun.to de 01I..lgen. 

1 5 

Se aabe que cuando hablamo6, ae p!t.oduce una vib~~ciSn 

dee aiJte con una 611.ecucnc~a comp4endida cnt~c unoa poco¿ c~ciol 

y va~lo4 ccntcnaJte6 e i1tcLu60 mllla11.ea de clclo6 poJt acguttda. [~ 

.taa vib~acionc4 ac~uando 4ob~e eL micJtoteLl&ono de caJtb6n del 

aµa.11.a..to .tele66n.i.co pueden pJtoduci-'1. coivt.i.en.tl!.4 eléc.tJt.i.ca.!i a.l tl!..'tna5 

pa~a po6.teJt.i.01tmcn.tc e11 el pun~o Lejano ..invcJt.tLJt la ope.Jtac.i.6n, ob 

JJ·'lOCC6o conJ.t..i.tuye. el 6undame.n.to de la .telc6on.Ca. La Jtcc.on5 t~us. 

cl6n de ¿04 aonido6 01tlginaLe6 micn.t1tah má6 c.011.11.e~pondan con loh 



La bancla de. 6" cc.ue.nc.l11.'.i voc.ate.6 comp11.ende el 1t.a1190 -

de 100 a !000 c.ictoa po1t. bc.9undo, a.in emba1t.go, con La :t1t.an.'.im.i--

~..l611 de 61t.c.cucnc.la.'.i a L11.avé.'.i de to.'.. c..i1t.c.uL:to6 ...tclc66n.ico.'.i, e11 ta 

b.1.11da de. 200 a 3200 c.ic.loa po.'l. br.gu.ndo .'.e obteud.'tc! una pc!t6c.cta 

.intl'.l.ig.ib.il-<'.dad, adcmá.6 de que. c.C tt.ivct de ampt..l.tud o .i.11...tc.111.1.i.da.d 

de ta paLab11.a &e mantenga pa1t.a una b11cna comunicac.l6tt. 

16 

El ma11.gc.n de 611.ccuc.11c.iaa de 200 a 3200 c..icloa po~ ~~ 

gu11do, ha .'.itdo adap...tado como 4...tanda1t.d pa1t.a la t11.an.'.ic1t..ipc.i611 e.ti -

la mayo~La de c.i11.c11.i%0.6 .i11al~mb11.tco.6 y canalc.h de 11.ad.i.o. 

'ºº zoo 
'ººº 
20 00 

~~ ..... "°"'""'""'"'-'""""-'-"-'-'-""-'-'-"'-"-L-'~~~·3000 

~---- ifff ~ 8000 

ºººº 

1,3.J SISTEMA MULTIPLEX POR VIVJSION VE FRECUENCIA 
lFVMI. 

Ante1t..io11.men:tc. cn la 1te.d .6c. empleaban cn.Ca.ce.6 6.l.6.icob 

Ql&C con4taban de cable.4 pupLnizado4 o hilo4 de&nudo& en po4te4,

e1t .Ca!'lgfl4 d.i..stanc..iat. ltab.Ca riece.4.i.dad de .i.nt1t.odttc.i1t. ampl.l6.ic.adoJt.e.t. 



Con el checimLcn.to, taa ~lnea.6 no .ta11.da1ton en enca11.~ 

ce1t.se y hace.11.i.e .lnmanejabte..s, con.t1t.i.buyendo de e..6.ta 6oJtma a f..:t -

.'l.á.púla evotuc.i.6n de la ..t~cn.ica. múl..t.i.plex. poJt. div.i.ld.6n de ~'U'..CUC.!!_ 

e.la o .téct1.ica de 61tecuenc..i.aA. 

El p11.lnc.iplo de .ta .técn.ic.a. ~fút..t.ipl.e.lt po!t O.i.v.i.h,l1..~n d('_ 

f11.ec.uenc¿a IF.P.M. del .i.n9Ll6 F1tequency D~vlALon Mul.tiple~I. ~~ 

ba.sa en que med.i.an..te un p1toced.i.m.i.en.to de modulac..i6n, laA band3! 

de 6·'le.c.uenc..ia. pa.Jta .ta in601tmac..i.6n que .H. Ita de .t11.an.sm.i..t.iJt, 6C. e~ 

tocan unaa al lado de La.A o.tltaA en la et.cala de 61tecuenc.i.aa, lo 

cual. peltm.i..te que. 4e pueda ..t1Lan6m.i...t.iJt. en un pa!t. de h.iloA una g'tatt 

c.a.11.tldad de enla.cea A.i.mul.tdneo6. 

l; 

Loa p1t.ime.1t.oh a.iA~emaa FOM en loh añoh 30 y 40, 6( ~~ 

ptea.1ton e.n .t.1t.amoh de l..lnea.A ~ aé11.ea4. P1t..ime.1to 6e. p1t.ob6 c.on t'te.J -

canale6 de. ltabl.a !f poco .t..i.empo de.6pUé6 .&e c.oloc6 .&ob1te. e.4.to.!i ca-

11ale.6, un 6.i.&.tema de J~ c.anale.6. La 61t.e.c.ue.nc¿a md6 al.ta que Je 

pitdo t1t.anam.i.t.i.1t. ~ue. de uno6 150 Khz., y pa1t.a 61tecuenc.¿a6 mJJ al

.ta6 no e.6 po6.i.bl.e u.t.i.t.iza1t b.i6.t:ema6 FOM en l.l11e.a6 aé1t.e.a6; y.:t que 

e~a 11ecc6a.1t..io compen6a1t ta a.tenuac.i6n e.u el cable. con ampli6ica

do1t.c6, y 6ue lta6.ta 1934 en que. 6e de.6cub1t.i6 la 1te.al.ime.n.tac.L4n 11~ 

ga.t.iva con lo cual tie con&.igu.i.6 la e.6.tab.i.l.idad de a.mpl.C:&.i.ca.c.i6n 

y comcn=6 con e6to itna ac.elc1tada cvoluc..i.6n, con6.t1t.uyéndo6e. 6..i.6.t~ 

m~J de 12, 24 y 60 canale.6 y una m4~ima 61t.e.cue.nc.C:a de 252 Kh:. -

que e.a el. l.lm.i.t:e. a .tJtanJ.m.l.tiJt po.i. un ca.bl.e. 



EL cable coax.lal pe~m¿ti6 una mayo~ evoluc.l6n a e.t.-

to4 A.l.t. temn6, deúi.do a qu.e contJt.a1t..lame.11 te. a lo que Aucedút con -

l06 cable6, donde La d.la6onla al aume11.tn1t. la 61t.ecuenc.la, log~dn

do6e con e6~o u1t lLm.lte de ha6ta 500 Kh:, 

Gene~almente lo6 ~ubo6 coax.lale.6 6e emplean po!t. pa-

~C.6 con u11 tubo pa1t.a cada una de la6 d.l4ecc.lo11e6 de habla de loa 

Poatc1t..lo1t. al cable coaxial, Ae d¿o .lit.le.lo al u4o d~ 

,adio enlace.a que ge11e1t.almente t.le11en un alcance 6pt.lco, a lo -

que cuando he tienen enlace¿ mayo1t.eh, e.A 11eceaa1t.io hace~ cadena& 

de ~ad.lo e.11laceA;pa~a cada dl~ecc.l6n de l1abla e6 ncceaa~lo ~m- -

µ[ea1t. u11 l1az de !t.ad¿o enlace o mlc1t.oonda6 en la gama de. 2 a 4 --

Ji 

Gh;::, que. C..6 l.a que .t.e u.t-il.lza. El CC1R (del útgll°!:.6 Comite Con-

~u.f.ta.t.l6 lrtt:e1t.11ctt.ional. 06 Radio Cornun..ic.a.t.lont.i), ha l'Lecorncuda.rlo -

que ~e emplee un mcíx.lmo de 1800 e.anal.et.. .telc66rt.icot.i po!t. cada .\a

d.lo enlace y en 1959 pLa11c.6 lat.. 61t.~c.ucnc.iat.. de una gama de 6 Gltz. 

pa\a 8 ca11afet.i de ~ad.lo entac.e, c.011 1800 c.analeA .tefe66nico¿, µol'L 

e.ad a. c.a11at. 

A la1t.9a plazo podl'L~ t..CIL l'Lcallzable el .tll.ant..m.it.l~ utta 

g1La11 c.ant.idad de e.anafe¿, con gu¿a de 011daa pana m.ic.Jt.oondat.. o c.011 

g11ia de ondat.. lum~noAaA. 

La .tifc.11.lc.a FVM ~.t.U~ . .iza la modulac..i6n tJ c.ont...i¿,.te. c11 -

mc;:c.l.a.11.. c.11 un moduladolL, lat.. ñ·'t.cc.uenc..lat.. de un e.anal.. lFS 1 cent u1rn 

6~cct1c11c.i4 po11..tado~a (FCJ con to que ae ob.tie1te la banda de 6~e-



cue1icia6 FC + O - nxFS, 6iendo n~l,3,5,etc. 

La.a banda.a .l11tc1te.6ante6 en la ~fenica FVM 4on IFC•FSI 

CCamada. Banda La.te1tal Supe1t.io~ y IFC-FSI Banda La..t:e1ta.l 1n6e~io~. 

ta~ dcm46 banda& .se 6Llt1ta.n. 

En la dcmodulac.i6n, ca dccL1t, La vuelta a la 4Cílal --

01tLg.ina.l 4e. mezcla la 6cíla.l, poll. ejemplo la ba11da (FC-FSJ con la 

ó1tecue.nc.la. po1t.tado1ta FC con lo que 6e obt.lenc.n l.a.6 banda¿ 

FC • O - n(FC-FS). 

de. canal FS. 
modulador 

--I 
rormo I bon4a .. I 

lor•rol 
1 eurva Inferior 

1 

I 

1 

\ 

¿:j 1 t> .. 
11 12 fe rc-'2 

¿j 
le lc+rz 

'""º po1obondo 

... -, ('' 
., 1 

['...,, :: ¿j: 
te-ti fc·H2 

ModulacL6n de la Banda de F~ecuenc.ia. 

No e.6 nece6aJt-ia .t1tan6mLtú1. ta onda. po11..tado11.a. FC. La. 

ondlt po1t.ta.do1t.a necc6a1t-ia pa.1ta ta. demodulac.i.6n -igualmen..te. 6C. pucd.::. 

gc11e1ta11. y añadbt en el ext.'lemo 1tecep.to1t.. No ob..s..tante. la anda. 1-'l"'!. 

tado1ta. a.íla.d-ida. .tiene que 4Clt exacta.mente la 61tecuencla. g 6a!e cr-

1tJ1.c.c.ta...s. Cuando no .se. em.i.t:e. la 011da.po11.tado1ta .se. dice. que .te1:em:J~ 

011da po11..ta.do1L':' 6uplt.im.ida. Tampoco e.A necc.~atE..lo .t:Jta.n.5m.i.-t.iJL la& lÍiJ/J 

bn11da4 la~cAale.5 (FC + FS) g (FC - FSJ, e~ .5u6.i.c-iente con u~a de 

Ln& do~. yd que a6lo una. ea .5u6.icLe.n~e pa.~a la dc.modulac-i6n. Al!~ 
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~~at1do con eato la m~.tad del CJpac..C:o de la 61t.ecuencia. 

1.3.2 S!STEllA MULT!PLEX POR OIVISION VE TIEMPO ITO/.I). 

Ot1t.o m€~odo de ~1t.anaml6i611, C6 mediante. lo6 6L4t~ma~ 

TV~I ld~t ~ngl€& Time VlvLaLon Mult.ipLexl, etl eL que loa cat1alc.6 -

6c ttanamL..tc11 c.11 6o1t.ma de lmpul4o6 y como aotucl611 ac tiene et -

a.iatcma PCM (deL L11gtla PuLJe Code Modulat.ionl; el cual ca atll -

1111ta a11m~11~a1t. ta ca11tldad de enLacca e11 Loa cablea de. palt.C.4 m~L~f 

pC.e.!i ya c.x.iaten..tea e.n.t1t.e cetttha..C.ca dcn.t:-'to de. zonaJ loe.ale.a o ttlt.ba 

Pueato qtte La.a aefialea PCM aon lmpulaoa dlgi.talea Jon 

adcn1«a mucho mc1to6 aena.iblea al 1t.uldo, dia601tla y dlatu1t.6L611 de -

cabtc. que taa aeílalca anaL6glcaa de uao en Loa alatemaa FVM, loa 

.impulJo6 d.ig.ital.C.6 gc.ne.11.adot. tj t11.an6m.i.t.idoa a la l.{uea, pa~a11 poJt 

~cge11eJtadoJtCJ que ampl.i.6.ican y colf.~.igen la t.e.ílal a d.i.&ta11c.ia de -

1.4. a 1.6. &.i.Lome.tJto& a Lo ta11.go de ta LLtte.a de enlace. 

El p11..i.11clplo bd&.i.cp del PCM, ae ba&a en -t1t.e6 p1t.oce&o6 

q11e &on: mue&tJte.o, cuant.i.6.i.cac.i4n y codi&¿cac.i.611, que ACJt4tt CA~u

diadoJ con de.talle e.u el t..i.gu.i.e.11te cap.{.tulo. 

El .6.i.6.te.ma Mú.l.t.lpl.ex. poJt V.iv.i.a.ió'n de T.iempo loe ob-t.i.e.

nc. tomando el valo!t de la.~ mue~tJta.6 de.&de. va1t..i.04 canal.eh .te.le66ni 

co~, uno L'l.ah ot11.o tJ .t1t.an.&m.i..t..ie.ndo e..&.toh va..Colt.e.6 e.n 6otuna de .im-

pul~o4 en el oJtde» mue.4.t.Jte.adoJt. Et Lado 1t.ece.p-to1t. d.i&-t1L.i.buye. lo& 

.impulJot. a lo.& canale.4 lt.e.&pe.c.t.ivoA. 
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La. CEPT fCon6e.>U?.r:.ce Eu1topec.11e Vr.& Adm.i.n.i.6.tJ1.atio1t ut.'J 

Po6.te.6t c..t dc.ll Te-!ecomun.ica.t.ion&J. ha. 11.ecome.ndada como .6.tar1d.i'td 

cull.opeo un 6i.6.tema de 32 c.analc.4 en TDM, cada .i.mpulao (mueat\a) 

ca11 .tiempo de 125/32 m4cg. igual a 3.9 mdcg. v lo4 cana.lea "Off e~ 

mo Jeffallzac.l6n y 16 e.amo 6lnc1tonla. 

En la alguien.te 6.i.gulta, ae mue&.t11.a una compa~ac-i61: e~ 

.t~c lo& co6.to6 de Lo6 en.fa.cc6 6Lhlco6, PCM y enlace FVM; ae dedu

ce que loa cot..to.! de. loA e11lace4 &.la-leo.& en gc.ne'I.al aumentan ;.'.'tu

po~cionalmente a la long-l.tud y poi!. lo .tanto 60n ml& 11.entable.J r~

Jta d-i&.tanc...c:'.a.6 co11..ta6, 6-in e.mba1t.90 en 6.U. tc.ma6 PCU 6e. .t..iene que. fza 

c~'t una .ü1vc..'t.6.ión -lt1.ic.ia.t pa1ta el equipo mú.t..tiplex. coloca.do c.11 ill 

ccnt'La..f .tc.le.66nic.a, a.&.l como e.quipo de 1t.egcne!'l.ac.i6n y ampl.i~.ic..:t-

c.ián en l.a.& l.úte.aa de al...t"a 61t.ecuenc...ia. no aba.tan.te C.6 mcnoJt el --

co6.to poll enlace que e.l enlc:tc.e 6.l.s.ico. Palla el 6.i.6.te.ma FVAf lo~ 

mcnoJt que palla el .&-i.6.tema PCM. 

Co&t o por 
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Reallza11do compa4aclottc4 1 &e llega a la conclu&~611 de 

que toa &i&~cma& PCM &on md& 6uncL011alc&, y con una mayo4 cv0Lu-

c¿~11 r.11 &u ~lcnica, &e con&.C!tul4~n en mayo4 cant~dad, u~it~zi11do

&r. incf.u&o ctt ta 11e.d de. .tJuf.tt&.i.-to. 





CAPITULO !! 

MOVULACION POR PULSOS COVIFICAVOS IP.C.M.J 

Con-t1t.a (o que pud.letta pc11Ja11.4e, .ta .t.'ta.11Am.i.6.l611 d.ig.l

tal a baJe de do6 aLmbotoA (uno6 y ceJtoAJ e.a uno de loa m«6 an~f 

!JU(L~ .Li<!a.te.ma.6 de comun..lcac.idn e.léc.t..11..ica. qu.e. 6e co11oce11, ya. que -

la hiJ.to~la lo enc11arl~a en el p'time'to de t~eJ peJtZodoa ,1e.tame11te 

d.i.~c,'t.eut:eA, ~egún la -impoll..ta.nc.ia 1t.eia.t.lva a.t1t..i.bu.ida. a la. .tJ1.an~m:f. 

Ji.ó1t dig.i..ta.l y a la .tJLa.nAm-l6.l6n anal6g.lca. 

En el plt.i.melt. pe"t.lodo ..tenemo6 como ej c.mplo !./ como .in:f. 

C-io de la comun.lcac.i6n d.i.gLtat a la .te.f.egJta.ó.la deti.a.Jz.Jt.o.f..lada a "'~ 

dlado6 del S.lglo XlX, en la que 6e .tJtan6m.i.t¿a .ln601Lmac.l6n mcd.la~ 

te et C6d.igo Mo11.6c, tlcn.i.ca. que 6e baJa en la pJte6e11c.ia. o auJe11-

c.i<1, {" 1" 6 "O" J, de co.1t1Lie.t1-te el.éctt1.ica.. 

Un Liemµo má.6 .ta.Jt.de, 6C da lugaJt. al. 6egundo pe.ILLodo, 

e.11 eC que en et ano de 1931, el .inve6.t.i.gadoJt. A.H. Reeue4, .tl1..aba

jando pa.11..a el l.abo11.a..to.1L.i.o pa.Jt..i.&.i.no de la ITT, de..&a1t.11..oll6 l.a .icfo.a 

de la modulac.i.6n poi!. pulAo6 c.od.i~Lcado6, 4iendo €4.ta paten.tada. -

en 1 938. 

S.i.n cmba..'tgo no pudo dc.tialt-'Lo.Cta.Jt6e p11..¡{c..t.ic.a.rnen.te e.lita 

teo.'t.<:a., 1lct6.ta. .ta a.pa.11...i.c.l6'11 del .t1La.n.&.i6.to1t y lo4 m.lc11..oc..i.Jtc.u.l.to6 -

ett la década de. .to.& 60 '4, he.ello que. maltea. el. .i.n.lc..io de..t. .te.1ic.e.JL -

µc.-"lt.cdo rJ e.e .ln.i.c.i.o de una .i.nvc.6.t.iga.c..i6'n exltau.&.t.iva de. 4.i.4-terna.6 
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r. e. M. 

La .i.nve.atigac.i.6rt 60b1t.e a.i.a.tema.J P.C.M •• ha de.Ja.~~~ll~ 

dv ta. c.a.pa.c.i.da.d de. ma.~H!.ja.IL ttna ma.yo.'l. capac..i.dad de c.a.na.t.e.h, tj de -

a.cucJLdo al name~o de ca.na.le4, el hih..te.ma. eh de. 011.den de.te 'triút;!_ 

legu11do). En la. 6.i.gu.i.e.nte. ..ta.b¿a. 6.i.gu1t.art La.6 ca.1t.ac.te1i.¿6~lca.4 

~e.J d.i.cha.6 pa.'l.a. lo6 cinc.o p1t.i.mc.1t.06 61t.dene4: 

ORVEN No. CAIJALCS VELOC10AV 
IConve1t.liac..io1H!.b J mbfb 

1'. 30 2. 04 8 

2 •• 1 2 o l. 448 

3 •• HO 34.368 

4 •• 1920 J 4 o 

5 •• 7 6 8 o 1920 

El p.\C.4e.n..te .tila.bajo liOl.o e6.tud.ia. lo.6 4.i.6.tl'..ma.6 de p'l..l.

mell. 01t.den y en La 6.igu..ien..te ó.i.gull.a. 6e. mue.6.tlta. un a.C:.6.tema. P.C ,M. -

compte.to, .ind-lc.a.ndo ta.!. pa.1t..te4 que t..o c.onb..t-c.'...tuy1i?.u. 
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2.1 MUESTREO. 

Eatc. p~occ.60 eAtd ba6a.do en La te..011.la del muc.6t~c.o y 

tic11e pvJt. objeto 11.e..p~eac.11ta11. u11a 6C.tial ana.l6gica. c.n mucat1t.a6 de 

e.&ta, a. ú1tc1Lva.lo6 de t.ic.mpa 11.eguta.'LC.h Aút pe..1tdC.!t ú1601t.ma.c.lón, ya. 

que no ca ttece6a11.¿o toma11. toda la ae.aat c.omple.ta. pana 6e..IL t11.n11amf 

tiria, 6~110 6olo pc.queílaa po1t.c.ionc6 de é6ta.; 6.in e..mba.11.go µa1t.a. cum-

µC.i'L C.o a.11tc.Jt..i.01t., C.h ne..ce.6a.1t..i.o que ta 6-'L('.CUC.nc-la con que. e.!lt~tt .t~ 

madaA c.6ta.a m11e6t1La.6, {611.c.cue..n~ta. de muc.6tJt.eol, 6Cn como ml1t.imo -

PoJt. c.jc.mpla, pa.Jt.a e..L ca.11a.l tc.le..6ón.lco con un a.11cl10 -

ap1t.o~.imado de O a. 4 Khz, La 611.ecue.11c.i.a. de. muc.AtJt.eo Ac.~4 de. 8 Khz. 

C.!ito he de.be. a. q1tc. d1.L11antc. la. .'tc.c.011at.'tu.cc.i.6n de t.a hetiai, lo6 .~.i.f 

t1t.06 pa6o baja.6 no 60» lgua.lc.a y no t.ic.nc.n un pu11to de. co~Le -- -

ab~upLo, en~once6 La veLocldad de mueA~~eo debe 6e4 mayo4 a La v~ 

luc~dad de NljqU~6~. 

el T 



a) Sciial anal6g.lca e. ú1tc.1tualob de mueA-t.'t.co 

b} Señal muebt1tcada. 

e) In.tc.Jt.c.a.la.c.L6,t de la6 muc.6.tJta¿ de. .t.Jtc.6 cana!c&. 

zi 

Cada mue.b.C'l.a. CIC.upa. uu C6pa.c.lo de .t.i.crnpo ('T'I. El c.-!.r~ 

cio c~i6.tc.nte en.tite. cada mue.A.tita de un canal {T), be llama c~~Ma 

!} c.n e.l. tie. .inte.Jtc.al.att la& muc.b.t.'l.a..6 de lob demd:a cana.le.A del &.i~t~ 

rna .se.cue.nc.lalmcn.tc, o be.a, t.on m1.d'..t-<'.plc;icado6 en et t.lcmpo. 

2,2 CUANTIF!CACION. 

t.C:cmpo, pe.J't.D pa.Jta pode.Jt .tJt.an..t.m-i.t.iJL 6 e;ta.lch, c.~ nccc&a.ti.o qu ('_ (,1..,

b.i.~11 e.aa.6 6Cfialea 6Ca11 d.l6c~c.ta.6 en amplitud. 

AhoJta pa.1ta el p.1t.oce.&o de cuan.t.i.6Lcacl6n, &e. t.lc11~1: -

q11e compa.11.a.Jt., lo& va..loJt.c.6 de. l.a.6 muc6.tJt.a6 Jte.6ultante.6 con" u11 tttÍl'I~ 

'to .in6.i.n.it'C1 de vatoJt.e.6 e.nma.'tcadot. en un.a e.Jea.la de Jtc6c11.cncú1 ~' -

de e.Ate modo 6C Le da1tl a cada m~C6.t1t.~·u11 valo1t co\1t.e.6pondic11t~. 

A cada. valo1t. de ampt.i.tud, !e co1t.1t.e6ponde. un valct rli~ 

c1te.to. Lo6 valo1t.e.6 con.tenido6 den.tito de la e6ca!a, 6on llama.do! -

11.ivele.ti c.ud:n.t.ico6 y 6C loca.C.i.:i:an de.nt1to de do.!:. l.lm.i..te.!i; uno 6tlpC

·'l.i.Olt y o.tilo .in6e.1t..i.01t, mtL~ .6.i.n e.mba.1tgo, cada mue.6t1t.a e6 lt.e.p.'tc.H.nt~ 

d!t po!t utt núrneJto b.«i:na.11.io b.i.e.n de6.in.ido, e.6.to e..6 q·ue. a. cada MU e..A- -

.tJt.a debe dd'.1t.6el.e La ap11.o=<..imac..l611 nece.tia.Jt.ia. como 6e. mue.&.t1t.a. c.n i.a. 



Volt' 

_, 

-· -o 
-7 

-· 
Cabe mc11ciona~ que du~a.nte La apto~lmac..i611 he e&t4 

pioducic11do un e~~o~ y &e le conoce como ''Ruido de Cuanti6-lca-

c.iú11 ", 

2'.; .. COVIFICACION. 
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Se de&p~e11dc de la &ccci6n an~e~io~ que ta& mtte~.tna6 

puecfc.n .tcnc; u110 de 256 valo~c&, de ac.ucndo a &u ampLL~t1d y pota

iidad y que &envi~4n pa~a gene~a~ una &effaL dig.ltaL. 

Pa.'t.a ello cada u110 de. loh 256 nivele& de cuan.t-l6.lca-

ci6n ti.ette a&.i.gn.tJo un m!mc.o:.c b1'.na11:.io de 8 b.i-t.¿, el cual lo ..i.den.t.f. 

5ica; po.'t. c.je~plo el 116mc.Ao: 

X • J JO JO 111 



El p!L.ime.Jt d.lg.i..-t.o de. .i.zqu.ivtda. a dc.Jte.cha., no4 .i.nd.ic.~ 

.la. pola..1Li..dad de la mue.4.t.ta de. acue.-'tdo a .i.a. 4.igu.ie.n.te i.gualdad: 

Pota.1r..idad + ,,, 

Pola.\-i.dacl - .. O 
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A4.l. en uno de.i ejemplo e.a.e. de.n.t.to de l.a.5 pota..'t..idadc.5 

poa.i.tiva.4. Loh 4.iguie.nte.& 3 dl9.itoa .i.ndi.ca.11 e.n cual de lo.5 .5eg-

me.1t.to.6 de la. mitad 4upe.'l.ioJt .&e ubica la. muc.4.tJt.a pa.11.a nue.4.t.'to cjl!.:J_ 

µ-lo, ve.mo.6 que. lo4 dlg.i..to..s 101 t.e. co1t1te..sponde.n el .ae.gMe.nto rtÚf"llC'to 

11, 

Loti. úl..t.imo4 cua..t.to d.ig.i.to.6 HOh d.ic.e.n a cua.t. de. l.o.5 16 

11.lve.l.ea de. ·cuan.t.i6.icac.i6n de..i. .6e.gme.n..to núme.Jto 11, fto.& .11.e.6Vt.imo.6 -

como .6C. vi!, .f.o.6 b.i.t.6 0111 coJt.Jte..6ponde.n a.e oc.ta.va n.lve.l. de. cu:a.11.t.i

~.icac.i6n, o he.a., e.l 168 de.4de la pa.11..te. .inóe.Jt.ioJt de. la cult.va. 

frt o.tJr.a..6 pa.labll.a.6, a una rnue.4.tlttt pot..i.t.iva. con a.mµl.i--

tud coJt.Jte.6pond.len.t:e al. númeJto de cuan.t:l6.icac.i6n 16!. l.c CO.'V1.C..!ipo!!. 

de en núme11,o de_ c6d.i.90 de 8 b.i..t:.6 "11O1O111 ". 

La .6.igu.ien.t:e. 6ig1~11.a no.4 mue.4.t1ta. l.a Ley de Cod.i~lc.ct- -

c.i6n "A.", con el. ejemplo a.n.te.6 dc..Sc-'1.i.ta. 
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2.4 CODJGOS DE LINEA. 

Una. vez e.óe.c..tua.doA lo~ ptt.oce..so.s de. mue..s.t.'te.o, cua11tt.5~ 

c.ac.i.ótt !J cod.ióica.c.l6tt, ob.tcnc.moJ una. Je.1ial 60.'tmada po.'t una. ..\C.":...ie. 

de pul~oA blna1t.i.oh un.lpola~e.h. {B~naJt..lo6 poli.que pueden te.ne.~ ~ato 

do.s valo~e..s o· 6 1 y unipola~e.A po~que. .salo t.ie.nen una. pola~idad). 

E~.toh pulhot. pueden JeJt. de. doJ t.ipo6: 

NRZ; No Jt.e.tolt.no a c.e.Jt.o (FlguJta. a 1 

RZ ; Re.toJt.no a ce..'to 1 F.C:gu'ta bl 

Figuro ol 

Figuro bl 

En la pJt..ime.Jt.a 6lguJt.a, el b.i.t o puL.so ocupa .todo et e~ 

pac.io de tiempo, po1t lo que A.i hay doa unoJ .se.guido6, loh pul.so~ 

.se. utte.n. El RZ ocupa &al.o la mi.:Cad del. e..spac.io d2 .l.iempo. deACC.!!,. 

d,i.c.ndo al val.oJL C.1!.Jto a la. m.i.tad de. éti..te., to que da mayo.lt pJto-te.c.-

c.i6n con.tila. ta .lnte1t6e11.c.nc..ia en-tite 6.Cmbolo.s. 

La he.ñal Rl o NRZ, debido a Au un.lpola~idad, po~~e un 

nt-to con..t:en.ldo de co1t1i..i.en.t:e d.i.tLc.c..ta, i.a cual no pued~ pa.o.:itt. a ";-:.~ 

vl!J. de. l.oo .tila.no 60-'l.madotte.& e.x..ü • .te.n.tc.J. en el equipo de. lln2.a. Et 

má.!. bettc.i.tlo e.4 e.t. AMI l1nve~.s.C:6n de Ma11.ca.s Al..tc.11.na.s J. 
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v+~ 

Ehte. c6d.igo can6.ihtc. t!tt.ic.a.mente. c.n ú1vc.11..t-i11. la. pola.1tf 

dad de fa6 mrt1t.ca6 o put6o6 uno con 1tc6pccto al ante1t.io1t, o aea.. 

aftC.'Lttttdamente. Al hace..\ e.&t:o, la .. H .. íia.l 6e. vuelve b.i.pol1.v1. !.f Ae 

climLna La. co1t1t..i.entc conL.inua. de ta 6c.fial. 

S.üt embct.11.90, el. c6d.igo AMI tiene. una. 91t.an de.Aventa.ja, 

U C.! que en Laa 4Ccucnc.ia6 la.1tga6 de celto4, no hay .i.11vc.~6.i.611 de 

pola~.i.dad, lo que. ocaa.i.ona que. c.11 Co6 1tcge11c.1t.ado1tc.4 de la ll11c.a 

110 !C. pueda c.xt1tac.~ la ac.fial de. ~c.mpo1t.i.zac.i.611. 

Pa1ta 6upe.1ta1t e.Ato, 6C. .i.dea1ton otlto6 c6d.i.go4 que. cant~ 

v.ic.1'1.an mayoll b.ipota.11..i.da.d. El mcL~ ui.u.al c.4 el c6d.igo HVB 3 o Al.ta 

Vrn!.idad B.ipola.Jt. {del- .ingl.€6 H.i.glt B.ipolalt. Pc.11.&.i.t!{l. 

fAtc. cód.i.go no pc.1tm.itc. m~6 de 3 ce1to6 con6ecut.ivo4; 

e!Lo C.6, cada vc.z que ac p-'Le6enLa una ac.cue.nc¿a p1Lolongada de cc.

Jr..06, la.ta .!iC. dLvLde en gJr..upoa de c1taLJr..o y el c.ua.Jr...to ceAo ae aua-t~ 

-tuyc. poJr.. un pu.f.60 de. vLot.a.c..i61t lVI, a.demá.!i pa!ta io91ta.Jr.. ma.yo11. b.ip~ 

i11~idaJ, A¿ el pul!o aiguiPttt~ al de viola.ci6n ea o.tAo ce1to, ae. -

~u~ t-<.tuye poli. un pul.!. o b.i.pola1t ex.tita., e.a.to ae ejempl.l6-ü.a. e.n la 

a.igu.i.c.11.tc. ó..lgu1t.a.. 
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CONSTRUCCION VE UNA SEílAl HVB-3 

Supongamoh que .tenemo4 la heílal AMJ 4~guien.tc: 

•+ s+ 

·- ·-
PaJLa conueJLti~la a HDB 3, cada cua~to ce~o con4ccr1tí

he 4u4tituye pe~ u11 pulho de vioLaci6n can ta mihmrt ~~ 

laJLLdad que el puLau b.(pola~ .inmcdia.tame11~c an~eJL.i.o~. 

e+ V e+ 

·- ·-
Cuando el. pu.f.40 4.i.gu.ie.nte al de. v.iotac..i6n Ch ce.'to, ~c. 

aRade un putao bipoln4 adicional con pola4.idad co11t,aiia 
a.t .inmediato a11.teJL..i.01t.: 

B+ O+ e+ 

~-----,,,,,.-
·- ·-
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2.5 TRAMA Y NULTITRANA 

El óf..ujo de pul.404 g c.nc.tt.adoA y ¡:M.oc.ehltdo.& poJt la.A tC.:'.!;. 

mi11alc.4 P.C.M. ac. ba&a en bita, i11~c.~ualoa de. .tlc.mpo, .tJtama. y muf 

.u. t.'La.maa, 

BIT 3. 9 l mma ----.-- " 0.488 mma 

Ya he.moa v.la.to como una m11c.at1t.a. i"dLvLduat dc. u11 ca--

11at tc.~c.66t1ic.o ea ~011vc1t.tida a un ndmc.Jto rlc. c.6digo de 8 bi.ta, c.C 

ct1aC indica. Au pola.tt.idad y amplL.tctd, Sin c.mba.1t.go ~c.cott.de.mo& q11c. 

e.ata.mua mue.at1t.c.a11do 30 c.a11atea aimul.tánc.amc.n.te.. a. un ptt.omc.dio de -

~epc.tic.i6n de. 8000 Hz. 

Ca.be. ahoJt.a dc.c...lJt que. l1t.a.ma c..& c.l .ln.te..1t.vato de. .tiempo 

ex.ta tente. c.n.t11..e. doa muea.t1t.a.6 de. un m.lamo e.anal IJ e.n e...t.ta he. .in.te.:'.!;_ 

ca.ta.11 ta.a de loa o.t1t.oa e.a.na.Le.a dc.L a.la.tc.ma, o ac.a., co~Jt.c.apo11dc. a 

u11a. vuelta. dc.l muc.at1tc.ado.1t po>t todo.& toa e.anal.e..&. 

Cada númc.Jto de. 8 b .. Lta oc.upa un e.6pac..i.o de .t:.i.e.mpo como 

..!I e mue..!IL't.a e.n .t'.a .!.lgu.i.e.n.te. 6.i.guJt.a. [ Po.g. 36 l . 

Cada. .t1t.ama .t.i.e.ne 32 e.&pac..i.oh de. .tiempo de. i.o.& c.uale.! 

30 cn.'f.Jte . .!ponde.n a. .to.s ca.na.t'.e.& mue.&.t1te.ado.6, !J i.o.6 do& 1Le.~.ta.n.te6 --

10 !J 16) .!e. uhctn, et. plt..i.1f!.e1Lo pan.a a.i..i.ne.am.i.e.tt.to de t.'tama IJ e.C .. H.-

gunda pa1ta ae.ttat.i.zac..i6n y a.C..lne.am.i.e.11.to de .t1t.ama. 

Utta mul..t.l.ttt.ama C..6 c.t .t.lcmpo que. e.xi&.te. ent:Jte. do..!i mue.~ 

t"l.eO.! palta. el m.i..smo e.anal de. 6ellal.i.zac..C:6n; de.!pué.& de.C. pvz..lodo e.n 
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MUL TI TRAMA 12"'•·1 

1 º ¡ , 1 • I • 1 • 1 • 1 • 1 , 1 • 1 • l •0 ¡ .. ¡ .. 1 .. ¡ .. l · • I 

~~ 
l!SPA(/0 Q( 

111 .... 0 3.llJ""I• 

P.OLAltlt,l Dt •Ll,.l:AMlfNTO 

¡,'"o 1' ¡, ¡. ¡, ¡, 1 

E.6.tJt.uc.tu'l.a. de .t1ta.ma IJ mut..t.C:.t.'La.ma. pa.1ta un 6..i.6.temct P.C •. '!. 

30 canal.e.&. 

La. mut..t.i.tJLama. A6lo e.6 ne.c.e •. H1Jt..ÚL pa.JLa. c.l C;1.tt'1t. rfl".. ~..-iin

l.i.zac.i.6n el cual e.a eAcud~.iITa.do 16 vccea mda de6pac.~o que ta in5o! 

ma.c..i.6n de. voz. 



• • 16 :t 12 5 mm& "' 2 mt. • 

1/2 • 500 llz. 

E.e. p't.ome.d.i.o .to.tai de. bLt& c.n c.l ~.ü.tc.ma PCM e.&: 

1/0 • .JBB mmó • 2.048 M b.i..t&/4C.g. 
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e~~ u11 mue.a.t:Jte.o en un ca11al de. voz {.tan.to de. muc.&t't.eo como de co-

di6.icac.i6n). 

Inte.1tvalo de. .t.lempo • 125 mm&eg./32 z 3.91 mn1Jeg • 

. t.'l.e. et lado Jtec.ep.tolt. tJ t1tan&m.i.601t., Pal'ta e~lo, &e. u1.a._ un pa.Jt. de. P!!, 

laú1taJ de. al..lne.a.m.lc.nto de. .t.'tama de. g b.i.t&, ubicada.& a.-l.te.Jt.11a.t-lva-

me11~e. e.11 el eapac.lo de. .t.i.empo ''0'' de cada .t'1.ama.; ea.to 4e hace., -

cu11 la 6.l11at.ldad de. que. et cana.e. J 4al.i.do de La .tJta.nam.l4.l6n 4e.a. -

.t.'l.uc.tu1tan de. la a.igu.len.te. mane.JI.a: 

XOO 11O11 

y: 

XIOXXXXX 

donde.: X ,. V.C.g.i.toll no e.Jpe.c..ló.lco.6 de.pend.C:en.te.& úe -
l.a.ó c.al'r.ac..te..t.Ca.t.lca.!o del e.qu.lpo. Se. ponen 

en un.o cuando no &on u&a.doó. 



~ • V.lg.ito 1101t.malmentc. c¡u1.o peJt.o que. .se. vue..f. 
ve 1 cuando hay una alaJtma. de pé1t.d..i.da de 

al..i.neam..i.ento de tJt.ama. 

Al .igual que c.n c.l c.a40 de. laJ ..t1tamati, .se. l\.e.qu.ie.'tl. -

de un c.ont1tol. pa1t.a man.tene.Jt la ~..i.ttc.1ton.izac.i6n .tJtan6m.i~oJt-tr.ec:cpto'l 

de mult..i.tJt.ama. E.4.to ~e. Ita.e.e. me.di.ante. un númetr.o de ! bi.t.4 .t.t:tn.lm:f. 

.t.i.do en la p1t..ime.1t .tJtama. de cada mul..t.i.tJtama. el c.ual .t.iene. la j.i--

O O O OX ~XX 

Loa a.lmboloi. X y ~ .t.ienen el m..l4mo li.i9n.i6.i.cado qu"- -

pa1t.a ..C.a. pala.bita. an..te.11..ioJt. 

e.to 16 .se. u..aa. palla tn.an4m..l.t.iJt ta .ae.1ial.izac.i5n de loa cana.le...s. Co-

mo e.4.ta J6lo ocupa 4 de lo4 

..se.i:a.l..iza.c.úfn de do-0 canal.e-O en cada .t11.a.ma; a.&.f. la 6egunda .t!ta.'T!a -

de ta mu..C.t.i.t1tama l.t.e.va lo4 c.anale.6 I y 16; la .te.1t.ce.Jta l.06 2 IJ I 7, 

y a.6.l 1te.4pec..t.ivamen.te. ha1,.ta la úl.t.ima que lleva lo6 15 y 30. 

2.6 REGENERACION. 

La 6eiia.l una vez conve.Jt.t.ida a .c.6d.igo de i..(nea e~ -

.t11.anJm.i.t.i.da a .tJtavé.6 de la l.ine.a o cable ó·C6.ic.o de. .t1t.an4m.C:...s i.tfo; 

dtv1.a.n.te .ta .t1t.ayec..t0Jt..ia. la 4e.1ia.l. Je va d.i1,to1t.6.C:onando g1tadua.f.,.,c11-

.tc, li.e.ga.udo al 911..a.do de pode.1t. e.x..lt.ilt eJi.Jt.Olt en la .in.te.Jt.p1te..tac . .lón 

de to¿ b.i..t6 en la 11.e.c.epc.l6n ~ Veb.ido a e.6.to. 1,e hac.e. rr.e.cc4a.i..i.(l ta. 

u.t.il..izac..i.611 de. 1tege.ne1tadoJU!4 .tanto e.n ta t..Cne.a c.omo e.n el lado 'l.!._ 



La. 6unc.i6n de un 11.ege1H!.'tttdo1t. d-i.g.tta.-t., e¿, e &e.c..tuada 

Equat.lz:~c...C.6tt 1J ampC.-<.ó.lc.a.c.lón 

Re.e.abito de. :t.le.mpo 

De:teccl6n de la ~eflal 

Rec.on6~11.ucc.l611 de.e :tiempo 

Reg e.nc."t.ac.ió'l. 
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La. 6.i.9u-ic11te 6igu1ta mue.6.t1ta ta con6i9tvr.ac.ió11 ge.11cJtat 

de un !t.cgenc11.ado1t :ti.pie.o palla amba.l d-i.Jtccc.lone.6 de .t-'l.anlim.i6.ló11. 
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2.6.1 ECUALIZAC!ON Y AMPLIFICAC!ON. 

El e.qualLz.adoJt. e4 Acgu.i.do poJt. un ampli6icadoJt. att~l~gf 

ca con AGC, la aalLda de.L cua¿ e.a conectada a doa ciJtcu.i..to~ d~tc~ 

.toJt.eA de umbJt.al, uno de. pulJo.6 po6.i..t.ivo4 !J o.tJto paJta pul..sc.s 11 cga.

tluoa. lo.6 cuate.a aon uaualmente di.seffadoa paJt.a opeJt.a~ a ce.\ca --

del 50% de. ta al.tulla nom.i.nal de.l p1tl.60. Ex.i..s.te.n doa m€.todo.s d.ií~ 

Jte11.te.& de pJt.ove.e.Jt'equal.i.zac.i.6n y que. &on loa comanmen~e uaada.s: 

Conjun.to de equal.i.zadoJt.e.S 6.i.Joa. cada uno de loa 
cu.ate.A compe.nt.a un LC.m.i.te. de. !tango de. a.te.nuac..l611 

de c.abte. .t!p.i.camen.te. 2dB. 

Equal.C:.z.ac..l6n automd'..t.i.c.a la. cual put>.de compc.11.sa1t 

po!t. un Jt.a.ngo a.ne.he.' de. atcnuac.l6n, dc..f. o'tden de. -

30 dB o md'.6. 

2.6.2 RECOBRO VEL TIEMPO. 

loa Jtc.gc.ne.n.ado1t.e.4 u.suaf.men.tc. no .t.le.ne.11 .su pllopio -'te.--

luj, pe.Ao Ae.cobJLa una &tílal de ~Lempo de la Ae.fiat de llnea tcc.i.bf 

da. El ll.Ccob~amicnto dt ta ~effa( rle ~ie~po t~nrl1tl un 1tan~o 

\\C6pond.ie.nte. a eL 1tango p1tc~ed~o de La. 6Cílal de llnca y CA ,,citf 

z.ado palta. 1te.con..st1tu.l1t el. .t.i.cmpo et la. ¿,c,ial. de ¿,al.ida ha.e.la la ~<'.-

gu..i.e.nt:e. .&ccc.i.6n 1Lcge.11c1tado1ta.. La cn.t!'lctda al c..i.Jt.cu.l.to Jt.ecob,'!.ado'l 

de .t.i.e.mpo c.\ de.1L.i.vada de.&de. la 6at.lda. de .ta e..ta.pa ampl.i.6.icada tf -

pond.i.e.nte. a la cncJt.g.Ca. h.C.Cog.irla del C.6pc.c.tJto de.. la bC!ilal dig-ltotl. 



La 4at.i.da del ciJtcu.l.to 1t.eA011at1-tc C6 cuad!t.a.da !f cott!l tcttada pa.•ut 

p'l.oduc.i1t. un pul.so de .t.ie.mpo al :iango p!t.ome.d..i.o del d.C.g.ito IJ C.!i te 

c.!i util.i:ado paJt.a !l.ccon4.t!l.u.i~ el .t.le.mpo de la Aeílat !l.cgcneJt.ada. 

2.6.3 VETECCION VE LA SENAL. 
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La óunc..ión de.f. dc.tcc.toJt. C.6 dc.te.Jt.mú1a1t. 6..i. Ita.y o 110 utt 

pttl.so vií.l.i.do cxih.te.11.tc e.n cada d.iv.il..ión de .t.ie.mpo de d.C.g.i..:to .s.i. 

e.!i 11cc.cJa.Jt..i.o pa.1t.a hett de..tc.Jt.m.lnado en la p11..e.Je.nc.la. de ambo t., 1t.u..i.clo 

y la .ln.te1t6e.11.cnc.út c.au.6ada poJt. pul404 en adyac.e.n.te.s d.lv.l6.lo11e.s de 

ticmµo. El Jt.u.i.do c.s gc11e1Lado poJt. .lnducc.lo11e4 de.4dc 4.l6.tema6 d.igf 

tal:c.6 tJ 4e.i.v.lc..lo.s c.n ot1to.6 pa1te..s de( m.i.6mo cable. IJ e..s una óu11cl6n 

de ta ampL.i..tud de e.Aah ae.ffaleh de .in.te.Jt.6e1t.cnc.la, 4U4 e.spcc.t:io.s de 

~·'tCcuenc.la. !f la.6 ca1tac..te1t..l6.t.lc.a.!i de la.& v.la6 de. la .útduc.c...C.611. 

2.6.4 RECONSTRUCCION DEL TIEMPO. 

Re6.i~.iéndo.&e. el d.i.ag11.ama ge.ne.ttal de.l 1Le.ge.ne11.a.do11., ac 

li1.t v.i..s.to que .t.a .sal.ida del de.te.c.to11. de umb!La.l eti.tci cone.c.tada a -· 

compuell...ta.6 1'AMV 11 - una pa.~a cada pola.11.idad de pu.Cho - la .&egunda. 

e.11t11.a.da. a la compue11.ta. e6.td al puL6o ''STROBE'', deade el c..C.11.cu.i.~o 

de .t.iempo el. cual cau.sa11.tf que la c.ompue.11..ta "ANV" ope.11.e !f a..ti.i .in.i.

c.i.e ta 1Le.ge.11e11.ac..i6n de un pul6o de .sal.ida. de6de la ap~op.iada tialf 

da poa.it.iva. o negativa del ci11.cu.ito ge.~e.11.ado11. de. pul6o. 

Un ..r:mpo11..tante a6pecto del. d.i.6e.iio, e.ti que. la e.n..t1t.ada a 

la compue.11.ta "ANO'' dcade. et pulao de. ~.iempo 11 STR06E 11 debe. 6iemp1Le 

.H.gu.i.IL .Ca. e.n~1t.ada deade et detectoll. de umb!Lal, de o.tll.a. mane.Jta. .ta 

aa.l.ida de.l pul.&o no 4egu.ittd: a.l pul.so de .t.i.e.mpo IJ ea.te 1te.4ul.ta.1L.l'.a. 



utta 6unci6n de ta ope1t.ac.i6n d¡l de.tectoll. de umb1t.al el cual 

p1t.obab.fe. a 6e'l 1t.equeJtido, de &r.guJt.ldad de.sde que un núme1t.o d~ 

1t.iablet. C.6.tdn .lnvoluc1t.ada6. 

2.6.S REGENERAC!ON. 

La6 etapa6 de Aal.ida del 1t.egene1t.ad0Jt de va1t..lo6 tipo~ 

6on po6.lble6, pe1t.o un 04citado1t. c.c.1t.1t.ado C.6 un ml~odo de gene't.a- -

cí611 de 6eílal de. 6al.lda 1t.c.quc1t..ido. 

E4 una p1t.4ct.lca c6mun gene1t.a1t. un pul6o cuad1t.ado t!CM.l-

na.tmc.ntc &.imple, pe.ILo la& ca1tac.teJt,f.~tica~ del cable lt.d.p.i.damc.nCc. -

dc.g.1Lada11 la 6011.ma del pul6o. E6to ha A.ido .in&.lnuado, e~.l6tc u11a 

vc11.taja e11 la banda l.im.i.tando i.a e tapa de Aat.lda y a&.[ 1t.c..s t't. i.119 .i-'t. 

ta c.11e1t.9La. t1t.an6m.it.ida a la llnc.a, con una con.se.cuente 1t.educci6•1 

c11 podelt. de. .induc.c..i6tt den~lt.o de otlt.06 gcne1t.ado~e6 en pa1t.e6 arlya-

ce11te& en el m.i.smo cable., pclt.o en la pll.ác.t.ica tiene poco m~Jti.tc. 

La..s 6.igu.ientc.4 6.lgu1t.a6 mue.stJLan to6 o&c.llog1t.ama6 de -

la AC.ffal dig~tal en to6 punto4 de detecc¿6n, equaL~zac¿6n y dcge

ne-'l.ac..l6tt: 

4egene4ado4, dc.Apuf¿ de 

~eco44C4 1830 me~~o¿ d~ 

c.able.. 

" " -' 1\ 
\ ) 1 -

Escalo X= luslcm 
Y= 0,2 l//cm 

r 

I \ J 

-



1. 

\ J 1 7 
\ 1/ J 
~ 

Escala X.: I us/cm 
'r'" 2 V/cm 

. . 
l 

\ I ~ J 

Seílal dc.&puéa de Ae11. equ~ 

lLzada y ampl.ló.lcada.. 

~ -
JI 1 '~ 

1 1 

Escala X: 1 us/cm 
Y= 2 V/cm 

-IL 
1 

Sctiai. a la. .t.ia.t.i.da. del 

11.egcneJta.doJt.. 
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1 

La .s.lgu.le.n.tc. ó.lguJi.a mue.& tJt.a la 1tee.ac.i61t cn-t:Jte C.a6 .&c-

1ictic& ocuJt.!L.iendo un punto.& 4.lg11.l6.lca-t.lvo.6 en un Jte.geneJi.adoJt., mo4 -

t~a11do como la d~flal 01tig.i11ae C4 d-l.&.to~4,lona.da po11. el cabLc; e4 -

cquat.lzada, ampl,l6.icada, 11.ecan.&..t1tu-lda y 6.i.nalmet1..t(' . . tcgene.Jta.da pa

~a J~Jt. tJtan4mit-lda a ta a.lguLe~ite. aecc..(611 del cable. 
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2.7 ALIMENTACION. 

La co1t1t.iett.tc de a.l.lmenta.c.i.6n de 4 8 ma e& c.onec..tada: a 

t."l.avé'6 del .t1tan&601tmad0Jt. de en.tll.ada, lia.c.(.a el llc.pe..ti.do1t .te.'tmú1a.t 

dundc .ea 1tegenc1t.ac..i6n y la conve.ll&i6n balance.a.da y de.&balancc.adrt. 

Je 1tcaLLza.d, a&L como la 6upP~via.l6n de la Jcfial de mane~a g~11~-

~a~. E&.te p1t.occ&o c.on&L6.tc en ve1t..i.6.¿ca.1t &L el e.1t.\ok de. b.itJ ~ccf 

b.i.duJ e& muu a..t.to o &.( Ita.y u.na au&c11cút de .se.rla.t, una a.ta..'t"'a c.J -



ac.tlvada, 

La. i)uen~e. de. a.f.ime.n.tac.i6n, .t.ie.ne e..t p1top6.&.l..to de. -

t.'J.auJóo·'lma1t .ea .te11J..i6n de. ba.tc.Jt..C::a., a 48 ma de. co1t.1t.len.te. c.011.túwa 

paJta. la at.imeri.ta.c..i.6n de .to~ !t.e.pe.t..ido11.e.& depend.ten-te.s. 

Lo.'.i 1tepe.t..ido1t.e..a depcnd-i.ett.te...!i ~OH at.tme.nt:ridoJ v.Ca un 

c.i.'tc.1u:to 6nn-ta.J.ma. en .&el'l..C:e. la .tc.n.i..C::ón C!.<1 11.egu!adn po!t. un d,/.ado -

Zene..'t.. E.(. Jt.epe.t.i.doll.. -teJt.m.úta.l .ta.mb-ién puede. .!CJt. a.l..imen.tado po-'t la. 

co1t!t-icn.te. de i.-<'.ttea. o d.i1Lec-tamc.11.te poJi la .te.nb-i.6tt del. bad.t-ldo.Jt de. 

Crt ce11~11.a.l en donde 6e encucntlta. lna~alado et e.qu~po P.C.M. 

Se puede e..l.c.g-i.IL en.t.1te opc.Jtac.-ión a. uno o do.'.i ca.b.tc.6, -

po.t me.d.io de un puente. e.11 e.a u.n.idad de .t:Jta.tt&601t.ma.dc.1t. 

2. 7.1 OPERACTON A UN CABLE. 

Ett .tú1c.a:J de .tJtatt6m.i6.idn c.oJt.rad {ap1t.o>::.ima.dame.n.te 1 O -

pu11.to.s de Jtepe-C.ic..iótt J, la coJi.-'l.le.u.te. puede .belt al..imc.n.ta.da. en bue.te 

en el. úl.ti.mo Jt.ep'1-t.ido.t .te..'tm.ina.l de. ta cen-t:.Jt.al. leja.na. .6egún he - -

m~eJt~a en ¿« ~~guien~e 6~gu~a. 



En laó i..lnca..& de. .tJtanóm.i.6.i6n la1t9a.& (rnáó de 10 pcrntcJ 

1tepe.t.ido1teó1, eó neceóaJt.i.o ae.i.men.taJt a .loó 1t.epe.tido1te6 po1t jCcci~ 

uc..& de al..i.men.tac..i6n con dióe1tcn.tc..& óucn.tc.5. de al..imctt.ta.c.i6n. La l:f 

tlC-4 jJOJl. .C.o ~a.u.to, µucdc óelt a..i.lrncn.tada de.Adc amboA e~.t1temo~ o de! 

de una. e.6.ta.:..i.011 t:e'l.1.:ú1~t.i uti.l..i.zando un palt. e.;(..t1t.a, licgún ..\.l.w-:. .. : 

a J FUENTE DE AUMENTACIOH TERMINAL A UH CASL E 

bJ FUENTE DE ALIMENTACION AMBAS TERMINALES 

~~ 
~~ 

cJ ALfMENTACJON' POR 2 FUENTES TE:RAllHALES 

dJ EXTENCION DE t.A FUENTE DE ALUIENTACIOH 

2. 7. 2 OPERACJO;I ,\ VOS CABLES. 

Voó &uen.te.s de al.imcntac.i611 :.-uc.1cn .t.· a!1c:jc.!t c11 í l1 'tr'la. 

<!v ,tj~u;.t.:t ó o b11.i doó ó.ló.temaó donde. UttLl ~u ente ali.me.n.ta amba..s rl i.- -

1tecc.i.one.& de .t.tanóm.i&.i6n .60Ó1te un cable, m.lcn.t1ta& la o.tita., ai.imc!!. 



.ta a.mbaa d..i.1t.ecc.i.one.s de Jt.e.cepc.lóu &ob1te. el o.t11.o e.a.ble.. 

~~ 
~~ 

131~ :J~ 
CABLE 2 

CABLE 1 

CJl.9LE 2 

Z.8 LOCALJZACJON VE FALLAS. 
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Loa 1t.egen~1t.ado1t.ea .son v.i.abtc.A a un ~o.tal de..te.1t.~01t.o, -

to cual pue.de ACIL vi.a.to como un empeo1t.am.i.en.to de.e. 1utngo de. e1t.1t.01t. 

E~to puede Aeft. debido a un e~ce.Aivo g.l1t.o dc.L c.i.1t.cu.i..to del 11.ecob1t.o 

dc.t .tiempo. 

Veade que lah 1t.egene1t.adn1t.e.A .i.n.te1t.med¿oa ea.tdtl uaua~-

mc.11.te c.oLoc.adoa en atoja.m.i.en.toA ac.tladoa, Loa c.ua.le.4 ~on Ln.stala

do.!i l!.n c.áma11.a.A hub.te1t.1uine.a.A, l.a. 6a.t.ta en 'a.tgún 1t.e.pe.t.ldo.6 de la .Cf 
nea, puede 6C.IL d.i.6,f_c.i.l de de.tec.taJt. IJ po!t i.o ge.ne1t.a.l c.mpte.a mucho 

tle.mpo. Un e.6.ic.iett.te. ml.todo de toc.al.lzac..lón de Qalla.ti CA at.taml?.!!_ 

te deaeado, pe.1to et gJt.ado de complejidad debe .&e.Jt. cu.ida.do.t>a.men.te 



eva.tua.do c.on..tJLa loó co1t..to.s .to..tale.J del t..i6.tema tJ l.a ..inc.idenci.i de 

6atlat.. Pod ml.todo6 di6.t.i.n.tot. 6011 gene.1talme.n.te ut.ilizado6 y ~011: 

Loop-Back 

11 T1r..io" Te..s.t.i11 9 • 

2.8.1 LOCAL1ZACION DE FALTAS POR LOOP-BACK. 

Et.~e ml..todo 1t.e.qu..ie.Jte. que den.t!Lo de la un.idad de \rg~-

11c.'l.ado1te.6 .ta. cual comp1te.11de. do6 Jte.9VH!.1tado11.e.t. junto6. c.011 6ac.ili

dud la 6al.ida de. un 11.e.gene1t.ado1t. .t.ie.ne que e.4ta1t. cap.table pa1ta JC\ 

co11ec.tada a ta e11t1t.ada de o.t11.o. Cuando la local.izac..i6n de. ~1t((aj 

e~ 1te.que.1t.ido e.~.te. pltocede. a ae.11. .iniciado poi!. be.íla¿e.6 de co11t1tol -

de.~de una e6tac..i6n ..te1tm.inal; va1t.io6 ml.todo6 6on pat..iblet. y e.st411 

e.11 pult.06 V.C. de la atLme.n.tac.idn, lnve.11.t.Ldn de potaJLLdad de. e~ -
a.C.im~n.tac..i6n y 6eñale..6 da con.tJtot de .tonoó .tJtan6m.itldat. t.ob'te ia 

v-La de ;t1r.an.6mit.-i.611 dig.Ltal o 6ob1te. ttn pa:t .6CpaJtado. 

La .6.lgulen.te. 6.igu1ta mtLC.6.tJta el d.iag!Lama de cone.~.i1'"11 -

de et..te. m€.todo y de como puede óe.IL 11.ealizado. (Pag. 49). 

Un aac.iladoJt de audLo ~e11Lendo 11n name1to p~eJelccci~

nado de 61tecue11c.Laó, .tú~.ne. .&u hal.ida acoplada den.t1to del c.i-'lcu.ito 

de al.ime.11.tac.i6n. Cada unidad 1tegene1t.ado1t.a e.6.t4 plt.ovlt..ta de un 

cl1tcuL.to de.tec;to11. a6Lnado a una de e.6a.& 61tecuencLa¿ evaluablcJ 

de.sde el o.sci.lado1t de e6tac..i.6n .te1tm.inal. 

Cuando cJa &~ceucncl~ c11 pa1t.Lic.uLa1L e..& ~ltanómL.tlda. -

e.C. c:i.1tcu.i.to de.tec.tolt e.s ac:tlvado el cual en .tu'tno ope-'ta la uttidllú 

de Loop-Back. Et.te acoplamlen.to e11 ta ¿alLda de un 1te9ene1tadut V 



la c11t11.ada de ta ottt.a vla e~iate t1na 11.ed aptt.oplada ta cua.C campe~ 

ja l..'.a a.tenuac-<'.611 del Cable, la c.ual nott.ma.l.men.t:e atenúa. ta .6e11al a 

pueJ.t:o de. en..ttt.ada del 1t.e9ene1t.ado.'I.. 

2.1.2 LOCAL!ZAC!ON VE FALTAS POR TRIO TESTING. 

Ea.te método 6ue 011.lg.inatmente diaeílado polt. loa labo1t.a 

tu 'l..i.oJ BELL TELEPHONE y e.6 ampl.ia.mc.11.:tc. tt.6ado en NoJt.te.a.m~Jt.lc.a.. V.i-

cho 1né~0Jo co1tJ.i.Jtc en cnuia~ unn !effat digitnl dQ6de La .tP~m.i.11al 

A co11 alto con.ten¿do de baja.a 61t.ec11encia.h a .t:11.aula de ta tXnca, -

cada atta de 11.epetidott.eA c.ontle.ne un dilttt.o de paha. banda, et -

cual e.Jt~ conectado e" patt.a.lelo y cada uno de loa tt.epe.tldo!t.ea e.o~ 
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.te11ido4 en ta olla, la& .t4.iple.taa .son 6.ll.t1tada.& y de ellaa J~ ~b-

gitat f.t~iple.ta&I; cata &c~al e& ampli6.icada y t~anJml.tlda h~c~a 

A 4ob4e el pa~ de locall:acldn de ~alla.5, mi4mo que C.5 coman ~ to 

La &cfiae de. p!tueba denominada t4.lplcta.s, con:t.le~e - -

b.l.t4 po.s-l:t.ivd.5 y tte.ga.tivo4, pudiendo va1t.<:a.'t.3C t~1 cant-idad y pcla-

1t.i.dad de c4.to4. La d .. üt:a.nc.ia. er1t.'tc bi.tl. po.&-i.tiuo.& y nega..tivC'~ df:.. 

.tc:z.m-inan la 61tecuenc.ia de. la 4Ctial IJ el. núme1to dP. bit4 pc."I.. : .. P!¿d.d 

de .t.iempo de.te.1tm.inan la amp.C..itu.d de. la &vial. 

1 
1 rF2ao1 
1 1 
1 l 

ESTACIONES DE CAJAS 
PARA RECiENE:RADORES 

'n 
1 l 
,~..._~-h..l.r--~~-h.V-~~~---1~~ 

, ___ ¡ 

En cada oLla de 1tepe.t.ido~c.s 4C co~oca un 6.il.tJt.o cor. -

una 61tecuenc.ia de.te1tm.inada; Laa &1tecucncla4 de pa4o de la.s ~.it- -

t.'LoJ &on .la.s .s.C:gu.icn-te.6; 
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REPETlOOR No. 1185 llz. REPETIVOR No. 1 o 198 o llz. 

RE PETlOOR No. /Z60 /lz • REPETlVOR No. 11 2095 Hz. 

REPETlOOR No. 3 1340 lfz, REPETlVOR No. 1 2 2215 l/z. 

REPETlOOR No. 1420 lfz. REPETlVOR No. 1 3 2 345 lfz. 

REPETIOOR No. 1500 llz, REPETlVOR No. 14 2440 llz. 

REPETTV01'f No. 6 1585 lfz. RE PETlVOR No. 15 2 6 20 llz. 

REPETIVOR No. 1 1615 lfz. REPETlVOR No. 16 2 770 llz. 

REPETIOOR No. ' 1110 llz. REPETl VOR No, 11 2930 llz. 

REPETlVOR No. 9 1810 Hz. REPETlVOR No. 18 3100 llz. 

Citando el dl!.tcma y pu11to de .1z.egene.1taci6n aon &e.lec-

c.io11ada.s. la cat-i.dad de.e. Jtepe.t.i.do.Jt .H. p.1tueba a.e camb.iaJt ea dc11J.l

dad de la.a .t.1t¿pfe.ta.J cuando .f..a de11&ldad &e i11c~eme11.ta de 1/16 - -

(1111a .tJtipfe.ta po!t 16 pod-lclotte& de b.i.t&J a Ull m4X-i.mo de 1/3, el -

11ivel de baja. 6Jtecuenc-la .&e .inc-teme11.ta al .. útC-'leme.n.tall la den.lúfctd 

ce .inc.Jt.cme.n.to de 11..ive.C co11tú1Ua lta..!-f.a que -la compo11en.te de c.CJ. -

e& rnu!J aC-ta paka que. e,i Jte.9e.nen.ado.'t 6u11c.ione. en 601t.ma a.p.top-i.ada; 

C.l ta. dr.11&.idad C.d etamttda dc.11&.idad CILl.t.ica tj tto1tmalmen.te OC.UJVtC. a 

1/5 6 1/4; polt .f.o .t1111to, .t..i.. aC. lutce.·'t la dupe.J1.v.l~-ló11 l.a JC>°ia.l ob.t~ 

núfo e.J d.i6eJte.n.tc. a t.a. ob-ten.ida duJ1..a11.te t.a:.& p1tue.baJ de bt.&.ta.Ca- -

c..C:t'í11, e.&to .&-i.gn.i.6.lca. que. et. 1r.epe.t..C:.d011. e.&-t1! da.1iado o e.x.i.&.te. ttu.ldo 

c11 ea l..L11e.a. o e.x..i.&.te. una mata -te..'J.m..i.nac..lón. (~.ig. Prt!J. SZJ. 

2.9 RECEPClON. 

El. punto de 11.ec.epc.l6n c..6 et que. e.6e.c.tua c.,f. pltoce.&o .i!!_ 

vc.\.&o a l.tt h'tandm.l.&.i.ótt c.onv.iJt.t.i€ndo.&c. .ea .6eiia.l P.C.M, a la. anató

g-ic.a. c.o.vte..spond.i.e.nte a. e.a.da c.a.na..C., median.te .t1u?..& pa.tiod: 11..egencJta.-



NIVEL DE 
LA SEÑAL DE 
SUPEAVICION 

1 d8 I 

"º 

NIVEL CORRECTO 

REGENERADOR DAÑADO 

DEHSIDAD DE LA 
SEÑAL TAJO 

3,4 TERMINACION INCORRECTA O RUIDO 

La. 1te.ge.11e.1ta.c.ión .t".iene como 6u.nc..i6n y p1toced.irn.ie.nto lo 

m.i~mo que 4e. 1te.a.l.i.za. e.rt .ta. 1te.ge.1uutctc..i.6n de !.a !..lne.a. An.te.4 de. d!:_ 

c.od.i.6.ic.a.1t.6e., ta. Lie.iial b.i.pola.11. de. c.6d.i.go de l.lne.a. e..& convc.t.t.ida. ll. 

u11ipola1t (NRZ o RZ 1: de4pué4 e.4ta e..6 .t.Jta&.t..a.dada det. c.ód.igo de. S -

b.l.t.$. a t.a.4 mue.&.t:Jta.~ de t.a 4e.iial anat6g.ica; la4 cuate.4 .&e. .in.te.a ':.íln 

111edi.at1:te 6.il.t.1to4 de. pa..&o baio y datt La 4e.iiat ana.l.ó,g.ic.a. 01t.igú1a.(. 

Exi..$..te.n .t.Jte.4 t..lpo4 de dec.od.i6.lc.a.c..i6n. 

- La md'..6 .6.impte. c.4 bu4ca1t. v.io.t.a.c..iorte.4 ún.ica.me.1tt.e t' .l.i 

4C. e.nc.uen.t1ta11, c.amb..iall V.(ola.c.ionc.& (VI po!t "O" MlÍJ 
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el bi..t que. e.h.td: .tJte.t. po6.i.c..ionc..& an.tc..& y c.onvc1t-CiJtlo 

a "0" .ta.mb.ién. E.t..te bi...t a..C.gt.tna.6 ve.e.et. .6CA.if. "O" y 1if 

gunat. ve.e.e..& 11 8 11
, E.&.tc. m/..todo e.& t.l;amado dec.od.i.6.ic.~ 

c..i.6n .&obJt.e. B. 

- O.Oto p1toc.e.&o l'..6 el de dc.c.od.i6.ic.ac..l6tt 6ob1te. Q(.V. 

- 0.t'Lo má.& e.6 el de dc.c.od.ió.icac..i6n t.ob.'l.e BOOV. 

Cn el p1t.occ..60 de demodul.a.c..ión e.& .impoJt.tan.te. que. e.l. 11..!:, 

ce.p.t:o.11. e.6.té pe.1t.6ec..tamc.n.te 4ú1c.1Lott.izado con e.l mue..&.tJteado-'l. dc.t - -

tJt.a.11.&m.i.tioJt pa.1ta que .ta .&e.iial de cada cana.l .&e.a. 11..ecupeJta.da 6.ic.!me!!. 

.te, lo c.ua.t. .s.e l.091t.a rnc.d.lante la .aú101.on.Ca de. .t-tama y mu.!.t.it":ama 

dc..&c.Jt.i.ta. ya en i.a -&ec.c.i6tt c.o.'l.1tc.6pond.ic.n.te.. 

cc.pc.i6n. 

La t.L,gu.lc.n.te. 6.iguJLa muc..6.t:Jt.a e.i. p:i.oce..tio c.omple.to de. lt!_ 

{ Pag. 54 J, 

2.10 EQUIPO MULT1PLEX. 

Eh.te e.qu..ipo 1tc.al..iza e.t p1toc.e.&o que. peltm.i~e. .tl'LanJmLt.i.Jt 

H.iiate.j mt!.t . .t.iple.t. polt un 1in.ic.o cattal de .tJtantim.lti.i6n de. modo .tat -

que e.a.da t.e1iat puede .&e.1t 1t.ec.ob1ta.da en e.e .te.11.mú1a..i de 1tec.c.pc..l6n; 

po.'L cont..igu.len.te, lat. .&et1ate.s deben .seJL .se.pa.Jt.ada.6 una de. o.t11.a de. 

alguna mane1ta • . Et...to puede 1Lac.e1t.t.e .t1t.a11t.m.i.-t..iendo la..& t.eña.t'.et. en 

rli~r~entea bandaa de 5~ecttc.ncia o t'LanJml~~é1:dotaJ a dLdc~ctt~CJ 

t.i.empoh. La. c.on.6.igu1tac..i6n de. un e.qu.ipo múl.t..ipl.ex. P.C.M, ..&e. mUet:.-

t'La en la 5.lgu1t.a. de la piíg.ina. 55. 
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En .t.a 6igu~a. an.te.11..Lo11.., una c.one.xl6n a 2 hilo& o 3 e~ 

p.'tov-l.s.ta. e.nt:Jt.e. .t.a. c.e.n.t1ta.l. t.e.le.~6nic.a. IJ la. te.11..m.i.na.l, l.a voz !J e.t 

.l11.te.11..camb.lo de. t.e.fia.l..i.za.c..i6n de. .in.601t.ma.c..i6n e.&.t6: 1.oe.paJt.a.da. po.\ 

.t1t.a11~~otma.do1t. a. la. 1t.e.d, (u6uatme.n.te. Llama.do .t1t.an&601t.ma.dol't. hlb~i-

dol e.l c.ua.t.. Ae.pa.lla. a. lo& c.a.múto6 de. vo: .t11..an.smi601t.a y Jte.c.cptc't.t. 

EL e.a.mino de. .t1t.a.n&mL&i6n de. voz e.& p1t.lme.1to limitrtdJ a 

ta banda. de. 3.$00 Hz po!L utt ~.lt.t1to pa&o bajo qu.ie.n a. 6u .&al.ida ~ ~

ti~ cone.c.ta.do ·a un c..ll'Lc.u.i.to de. mue.1.i.t1Le.o. El mue.&.t1te.o de.&de. C.<tdct -

e.anal de. un c.onjLut.to de n (don.de. n e.6 .ta. c.an.tida.d de ca.na.le.& pai..t 

Lo~ cuate.A et &it..te.ma a.ba.&.te.c.e.), e..& de.&c.one.c.t:a.do e.n .tu1t.no hob~e. 

et moduta.do1t. de ampl.l.tud de. put&o6 !PA~ll, la vla. 11..&p.ida bajo e.C 

c.011t1t.0L de. un c.a.na.L c.ompue.A.to de. pulAo de.1L.lvado de.bde. e.L A.iAC~"rt 

de. 1te.loj. Como conAe.cue.nc.i.a. e.l. c.6d.lgo e.A p1t.e.6e.n.ta.do como un(l mue.l_ 

t~a de..sde. cada.. e.anal .tomado e.n Ae.cue.nci.a. Et c6d.C:go bajo c.l c~11-

.t~ol de.t Ai.b.te.ma de. 1te.toj, ge.ne.Ita toA ca1tac.t.e.1te.A ap1top.i.a.do6 el~ ta 

6e.1ii1t c.011.11.e.Apond.le.n.te. a cada mue.6.ttia. p!Le..Ae.n.tada. a. e.!.. La. Aa.li.da 

de la. c.od.i&i.c.a.c.i.6n Ae.1td: e.n 11.ango de. 6.lA.t:e.rna dig.i.ta.t IJ e.t combi1ta.

do11. e.t d . .lg.i.to co1t1te.Apondi.e.n.te. a. ta. al..ine.ac...i.6n de. .t11.a.ma., e.11.t:oA ~~ .: 

.ú1~e.11..ta.doA en i.ah a.p11.op..i.a.da..A d.i.vi.6.i.one.6 de. dlg.i..to de. .t..le.mpo. La 

he.11a.l..izac.l6n d.lg.i.tal. e.6.tá ge.11e.1tada e.n l't.e.Apue.A.ta.. a. loA 11.e.que.1L.ln1.(.;:!l 

.to6 de. Ae.iiat..i.zac.i.6tt, de. ..tnte.ll.camb.io e.r1 e.l c.i.11.cu.C:.to de. .t11.a.n6miAiS•t, 

de Ae.11a.l..i.zac.i6tt co1L.\e.bpond.lc.n.te. a. ca.da e.anal. EA.to e.la !ue.90 C(•m

b.lnado d.ebde. rt. c.a.11ate.A .AOÓ.'le. una vLa. Jtá.pi.da corr.úrt d~ ,,,iia.l.iza- -

c.lJn e. .i.nt.e.11..ta.do e.n e.l. ca.m.ino de. la Ae.iia.l p.'l..in~.lpal. La 6al.ida. 

dc.l comb.i.nado11. Ae.1t.á tuta. Ae.ña.t d..C::g..l.t:a.l compue.6.t:a. de.l. .t.le.mpo de. -'tl!

lo j múl..t.iple.x. P.C. M. !J co rt pul.60 a.p1t.op.i.a.do a. la.A c1v1..a.ct.e.1t..i~.t.-tc~t !i 
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El lado Jtc.cep-toll de mt.U.Liple>: 1'. C. M. ac.c.p..ta la 6 e1iaf. 

digital dc.~dc. .la l.it1c.a tc.Jtm.inal 1tC.C('.p.to11.~1 y 4.l e6 nc.ce.&cVt.io 1tc.9e.-

11c1ta1t dicha Jc.ílal • .&c.1tl e6ec.tuado e&.te pJtoce4o. El 6epa1tado1t plt& 

JC.nla la 6c.ílal JtC.C..ibida a cua.t~o JC.c..toJtC.6 del mal.t.iplc.x 1tecepto1t 

el cual lle.va a c.6c.cto laJ 6.igtiie11te6 6ut1clonc.&: 

Rc.i..tnbtec..im.ic.n.to dc.C. t.ic.mpo. 

Pecod.i~.<"cctc..C:6t!. 

- T!t.ama de. al.i11c.amic.nto, 

- Sc.íla.Lizaci6n de .i11.tc.1tc.amb.io. 

El c.l!tcu.i.to 1t.e..&.table.ce.du1t del. .t.lc.mpo Jtec.obll.a u.na. .&e.--

1iat de .tiempo dc.Jde .ta J.eiia.l de .fútea JtC.c..i.b-lda !1 dc.&de l!&-ta declu

cc. loh pulao.& de. c.ompuc.Jt.ta 1tc.quc.11.idoa pa.Jta la opc.Jt.a.c..l6n del Jt.ecee 

toJt múl.t.ipC.ex. En.tone.e.& opc.Jt.a a et..te 11.ango co1t1J..e.&po11d.<.endo a.e tLCt~ 

go p1t.omc.dio de .ta. .tc.Jtm.útal. -tl1.an&m.i.601ta. JLemota. IJ ah.C 4e c.nc.011.t.'La.-

~~11 ett 6i1tc1LonXa.. EL a.l~11e.ad0Jt de. tJLama examina ta ~eílal ~cclbi

da y dc.tcll.m¿na la pJte4enc¿a de atlneam¿e.nto de t4ama al ¿nteJtuato 

de. .t.i..cmpo co.Jt.'1.ecto, de c~.ta. óoJtma 6e ltabJtd ob.te.n.i.do .e,1 a.t.ú1ca- -

ci611 de ~llama. El decod¿6¿cadoJL bajo el contJLot de la 4eílal de.Af 

vad,1 de.e Ae.t.oj, de.cod¿ó.i.ca. el caJtttc.telL de la .se.11a..e. coJt.Jt.C4po11d.ie11-

.tc. a ca.da e.anal !f ILe.4.t¿.tu.ye lo.s pitl.Soh a. la .sal.ida de.t. dccod.i.6..i.c!l 

do.'l y .son d.i.IL{!J.i.da.s denL'to de la tic.cu.ene.la. de c.anale.h 4oú,te la -

vla ~dp¿da del JLe.c.e.ptolL P.C.M. f6to4 oJLdenan la C.OJLILe.cta .sec.ue.11-

c.ia. de pu.l40.s P.A.M. a ca.da ó.ll.tJLo de cana.t ILC.c.i.b.ldoA, palla. pode.'I. 

pe'lmLt..lJt. a l.a .&e1ial de uoz Aeco11.&.t1tu.ida alcanza.A .ta. u.Ca de voz --
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de.e. 1te.ce.pto1L. 

Ex.i6.te.n al.guna.6 .t~cn..(ca..6 de. mu.l.t.i.pl.e.).aje. como 60n ~1'~ 

.tiple.~ po!l d.i.v.i.6.i.6n de 61te.cuenc.i.a. y múl.t.iple.x po1t ·d.i.v.i.A.i6n de 

..C-le.mpo y con4.i.4.te.n de lo 4-igu.icn.te: 

2. 10, 1 MULTIPLEX POR VIVISiúN VE FRECUENCIA IF .V.U.}. 

Cuattdo he .t1utn&mite.11 ta.& J.e.ña.l.e.& e.n di6e.!le.n.te.6 ba11d..t!> 

de 61te.cuenc.i.a., cada canal de. &e.ílal e.4 a4¿gna.do a un &e.c.toJt de.te~-

mina.do dc.l e.&pe.c.t.'lo. E&.to &e. de.nom.i.tta MU.t.t.iple.x pcJt V.ivi&{én d~ 

f.•u'..c.uc.nc..C:a.. Cada canal C.6 modu.lado de. acue.1tdo a u.na d.i6e..tet1tc --

61tecue.nc.ia poJt.ta.dona, lo que. 4.i.gn.i.6.i.ca que. el e.&pe.c.tlto de. 6Jt~Ctl~~ 

c.ialio de. ca.da. cannl C.6t€. de.t.plazado en una. c.le.Jt.ta. d..C&.tanc.ia.. €'1 .f'..tt 

.6.i.gu.ie.n.te. 6.igu.1ta .se mue.6.t1t.a. el. e.Ape.c.t.Jto ob.te.n.i.do de..l p1toce.&o fV!I. 

a t-'Le.h canale.6, donde. 4e. ha. u..t.i.l.i.zado modu.lac..i.ón de. banda tatr..h-il 

b """ 1 

" ' .... 

~·, 
.... .... 

f D M 

1 (\ 1\ í\ IZ "'ulflpl•• 

~ ""ª' 
'· ,_ .. ,, '• , ... ,, '· fe""'' 

,, , , ,. 

Lo4 e.anal.eh .lnd.i.v.idual.eh hOn. 1.e.pa.Jtado.6 de la 6Vírtt 

FVM po!t. me.d.io de. 6.i.l.t1tado de. .la be.ílat a .t1t.avl4 de. 6il.t1to6 p~i:J~ 
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ba11da ap1Loplado4 y demodulando ae.pall.adamcnte c.ada ba11da late.4al, 

La.& mayo1te6 deave.n.taja6 del FD.~~ .son lo.& c...l1teu.<:..toa IJ -

~.itt~o.6 1teque1tLdo~ pa1ta au .i.mplemcn.tac.i61t~ y el e6ecto de un c.a--

11ai 6ob1te. .l.od c.anale.& adyac.e.n.tea. lo que ea liamado d-i.a6on.{a -

2.10.2 MULTIPLEX POR !JIVlS10N !JE TlE/.IPO IT.!J.M.I. 

Cuando de t1tanam.i~c.n lo4 c.anale6 en t¡empoa &cpa~adoJ 

cada u110 e.6 .tJt.aH.6111.l.t-i.do ett un .i.n.&.tan.te pa1t.t.i.c.ttl.a1t de.. .ti.e.111po. E-4.to 

CJ de.110111-inado J.fúl..t.-i.pi.e.x. po1t Viv.ia-i.611 de T.ie.mpo. La a.lguú!.tl-te 6.i-

9u .. 'la muc.&.tJta C.6..te pJt.oce6o apl.i.cado a 3 c.anaf.e.t.. 

C. I 

c.z 

C.3 

• •ii crl 
TDM 

conor•a •11 
el rl•tnPO 

~"C;? 1 I ~ 
1 1 1 
~ ,, :. '1 

1 4i ,CT)I :--:-
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Lo& conmu.tado4e~ conectan el -t~a.n&ml.so~ y eL ILcccpC~' 

a cada uno de. lo.s cana.l.e..s po!L .tu.'tno dull.an.te un c.Le.Jt.to pelf..f.odc. Eit 

ILe.a..l.i.dad~ cada. canat e-0 mUl!..6..ttt:eado y .tJtan.sm.l.t.ido. 

Puede ue.4.se que. la e.se.ala de. .tiempo& ¿e d.iv.i.de. en ca

•1ale.s de .tiempo que. e.s.tln 1Le.pa1L.tido~ en.t!Le. .toa di6tin.to6 ca1:~Ccl 

de Jetiat. Cuando e.l .6.i.s.te.ma u.t.iL.i.za modu.t.ac.i.6n anal5g.i.c.a (pc"t -

ej e.mpto PA~l I, .to.s d..i&.t.i.n.to& cana t e.s de .t.iempo e.s.tt! n 6 e.pcvtadoJ pa.\ 

ca11a.l.e6 o banda& de 9ua1tda, de..s.t.i.nado.s a e.v.l.ta1t d.la.6on.t.a ent.'tc.>. e~ 

na(I!&. 

La mayolt ve.1i.taja de.(. TVM .sob.'t.e. FfJM. Jtad..i.ca en que r.1! 

TOA! no Je. 1Le.qu.C:e.1te .t.1t.a'5..la.c..ión de ó1tecuenc-i.a, lo cual .impl.ica t.1. -

u.t.illzac.ión de. 6-il.t!Lo.6 y modulado1Le..s complejo.s. 

La 6.igu.'ttt a c.on.t.inuac.i6n mue.A.tita et p1t.oce4o de ..tJtctit~ -

m.l.J.l6n y Jtece.pc..l6n en P.C.M. 
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OCMOOUL.llt'IOH 



CAPJTtlLO 111 

NECESJVAVES A CORTO, MEVIANO Y LARGO PLAZO 

PEL SERVJCIO TELEFONICO. 

A c.ont:lnuac..i.6n p1tc..6entamoa un pano1t.ama de la& ne.cc~i

dadea de Lie4vLc.io teLc.66n.lco en M~x.ico y c.cmo Tc.tl6ono6 de ~!~rico, 

S. A. VE C. V., p1loye.c.ta c.ub1t¿Jt{ct6, a c.01tt:o. me.diana y la~go pl~-

:o. 

3. 1 CORTO PLAZO. 

lo& pJtoyecto& ml6 impolltante& que Te.tmex. tiene con~~

de't1tdo& a coJtt:o plazo, a aabeJt. .t.on: atenc.i611 al d:Jtea 1tuJtal, ti.'.(;;.-

6v11la c.ompa1tt:ida y Ladatet. 

3.1.1 TELHONJA RURAL. 

En Mlx..i.c.o e.t p!t.oc.e..&o de. e.:cpan6.i.6n 1tu1tal 6C. de.6.ino!. p:t-

Jt.a aquello& ndcle.06 pobLac.lonale.6 con 10,000 o meno! hab.i.t:ant(~. 

ta p1te.6.tac.l6'n del ac.11.u.i.c..(o de..!idc. et punto de v.l6.ta p1tdc..t.ic.o, r.co-

1101n.ic.o y téc.n.ido, lo que con.t:Jt..i.buyc. a que toa p1toyc.cto6 pa~a l~-

.t.ll5ac.c.Jt AU.6 ne.cc.&.i.dade.6 L:ie.a.11 de. baia Jte.ntab .. it . .ida.d. 

Como c.on&e.cue.nc.ia, l.a ctdmút.i&.tJt«.c..ion .te.le.66n.i.ca li...,l· 

.ta. la. .inve.11..&.i6n e.11 e.&.ta& tÍ!t.C.ct6 aun 1teconoc..i.e.ndo la .i.mpo11...tanc-i•L .r.: 

62 



63 

p.topolLc.ioJtal'L e&.te <!e.1tv-lc.lo y e..t e6ec.t"o cau6ado a l.a economía del.. 

tu9a1'1.. 

A lo (.a.'tgo de ,la lt.i.6.to1t..i.a de nue.6.CJi.o palt., la .'tela- -

c.l611 poJLcen.tual que ex¿ate en.t1te la poblac.l6n 1t.u.'tal y u.'tba11a Je 

ha ido mod.ló.icando de. acul!.1tdo a l'.at. tende11c.út.6 po.C.Lt.lca.6, aJ-l co

m~ el e.n.to1L;10 e.con6m.lco del mome.11to, palla 6.lne..6 de andl.l.6~6, pal'l.

t.lfLemo.6 del afio 1900 en el que. el 12% de la poblac.l6n efl.a ~t1~ac y 

pafLa 1980 la pobtac.l611 del paL.6 Je componia de 33% llullal y 67% u~ 

b~11a, de con.t.ln1tal'l. ea.ta tendencia pal'La e~ afio 2000 Je .te11d\d una 

µoblaci6n ufl.bana del 80%. 

::-
1900 10 20 JO 40 ~o 60 10 ao 'º 2000 1tño = U"DAN'A -RU,,U. 

Tomando en cuen.t:ll .Ca~ c.l&1ta6 an.te.Ji..lotte.6, el. Gob.le.ttno 

Fede.-'t.at /rn e.a.tab.tec.ldo e.J.tJt.a.te.g.lat. pa1ta ó.ot.e.nal'L et c.lt.e.c.lm.ic.n.t:o u1t.

ba110. CoH .ta.l 6.ln .&e ha de.e.id.ido daA mayoll. .impul..&o a. l.a CJt('.ac.i.6n 

de nttevo.& po.C.o.& de. dc..&a.Jt.l!.o..C.lo ub.lcándolo-6 de pl'l.e6e.-'tc.n.c.ia. en zona-6 

.'!u 'laf eJ. 



Cong4ue11.t.e coit dicha polC.t.ica u en apoyo a ella, Je -

eJ.t.« dando un impuldo mayo~ a la tcle&onCa 11.u~al, a4~9nando r~~~ 

la c~pa114¿6n de l4..Cc, e¿ si de la inve.1tJi6n .t.o.t.al que ae auc~~ic~ 

pall.a un plan de..t.e.1t.m,(11ado. 

Cabe. de.Rala~ que. pa11.a a.t.cndclt c.J.t.a4 zona4, &e d¿JcJJ, 

µ'tub6 e in.s.ta.¿6 en t!l e.ampo et apa.1ta-to .mul.t.i.l...i.ne.a lttvtal, que c:ott

t11.ibuye de mane11.a muy paJ.i.t.lva a la au..toma..tizac.i.6n y a9it.lzaciS11 

de t.<i.46~co ge.ne.11.ado e.11 agencia6 11.u~ale.s. 

La bú6queda de. 4olu.c..i.onc.s mejo11.C6, lia o.<i..i.g.i.ttado ta. - -

apa.~.i.c.i.611 de J¿6te.ma6 de tcc11olo9¿a6 que p!t.omc..ten en.t.11.e o.t.11.as c0-

&~4. 11.educc.i611 en loJ co6to6 de .i.11uc~Ji6n, opc~aci6n y mante.11i

m.i.e11.to; una de e.lta.s ea e.e. Ra.d.i.o de. Acce..60 l.lúl..t.lple (RA.tlJ. 

E4..te. ..t.i.po de .s.i.a..te.ma.s, p11.opo~c.i.ona a to.s 4U6Clt~ptcte.j 

a.cc.c4o a va.11..i.06 cana.~e.6 de 11.ad¿o, el nGme.1to de lo6 cua.Le6 e~ me-

lll''l que. e.l núme.Jto de. e.6.tac.i.one.6 de. .6u4c.Jt.ip.toJte.6, ea dec.i.Jt., &". t\:!_ 

-ta de un 4.i.J.te.ma. de. c.onccn.tl'lac..i.6n. El .6.i.6..Ce.ma de a.cce.4o m1í.lt<r1 C• 

11.equ.le1te una u11-i.dad de c.onmu.tcic..i.6n pa1t.a p1t.opo1tc.-ionaJt la conce.nt't.~ 

c.(.611-e.~pa116i6n en.tite. lcu c.s.Cac.i.one.6 de .6u.6c1t..C::p.to1te.d y .f..cd e i.':.c11 l

.to6. E.6.ta u1tidad e.6..Cd' .f.octtl.i.::.a.da e.n el e.d-i6-ic.i.o de. .ta ce.n.t.ta:l t~ 

~e.&611¿ca de.6de. do11de. 4C. p11.op0Jtc.iona acte.40 al ll.e.6.to de La 1t.e.d. 

Lod compone.n.te.l y ta aJtqu.l.te.c..tuJta de. di..deño d<' 11•~ ! ¿..:_ 

tc.m..t 1MIJ, va11..la ..según e.l. p-'r..ovee.doJz., pe.ka e.n .té1tm-i110.6 ge.ne.\al.c.J -i!!_ 

e.luye. una unidad p!t..incipal ub-ic.ada en cuatqu.i.Clt. poblac..i.6n qu~ - -

c.11.en.te. con c.e.n.t.Jta.l. cone.c.ta.da con la Jte.d p.'t.i.nc..ipal, hacia do11dr: . .s¿ 



co1H!.c.tan .todoli lo.& 4uliC.h..ip.toJt.c.4 l'Lutr.ate..s, Lo6 cua.le.h .t.ie.n.c.t1 e..t 

e.quipo Jt.c.mo.to· nc.cc.<!ia.l'L.C:O. 
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Pe.b.ido a. que. la. pa.Jt.te. de.l e.t.pe.c.:tJto de. 1Lad.io ó11.c.cue.11-

cút.6 a.t..lgn.a.da.t. poll la. S,C.T. pa.1La. l.ot. .si.t..te.ma4 RAM e.t.tá de.n.tlLo 

clc.t .outngo de. 400 Míiz, lo4 t...L.,.te..ma.h t.ott atta.l6g.lc.o.&; ii.C:tt embaftgo he. 

e~pe.'ta. que. pa11.a. ptt.oye.c..to4 6u.tu1t.oli i.e. cott.s.lga. ta. au.:to11..iz.ac..l6n pah..a. 

oµc.1i.a.11. en c..t. !tango de. t.o.& 900 Mhz lJ e.mp.C.e.a.1t. .A.i4.te.ma4 RAM con .tec.-

11ologla dig.i..ta.l. 

Como .se. menci.on6' a.n.te.JL-lo1tmc.11.te., TELMEX .t.len.c. c.t..tabt.e.

cúla.d poL.l.t.i.c.a.t. b.ien. de.6.i.n.idat. pcv1.a .la. .i.nco1Lpo1ta.c..i6'n de.. trn pobia.

do a. ta. -'Le.d .te.l.e.66n.ica., li.le.ndo e.li.tali la.& 4.igu.ie.tt.te.4: 

- Pe.be. .t.e.ttC.l'L 2, 500 o má.t. lla.b.i.tan.te.li, 4.ltt e.mba.1t.go 

TELMEX c.on4.lde.A6 que. el lLm.ite ac. bajal'La. a - -

J • 5 O o h.a.b.l.ta.n.teb. 

- Ve.be .te..ne!L ca.mino ~JLa.rthitable todo et ~~empo. 

Como JLe.óul..ta.do de l.a. apl...lca.c.i.ó'n de e.6.to& c1L.i..te.1t.C:.o& 1 .. 

he ttegó' a. &al.o 1,BOO pobta.c..i.one& y med.i.a.n.te. un mode.to compu.ta.1L.i.

.:::ado, be loca.l..i.za.11..on como e.p.ic.e.n..tJto.ti .ta.b ce.n..t11.a.i.e.ti .te...C.e.&Sn.i.ca.j, -

con .to11.11..e.. de. ILa.d.i:o e.11: el. pJLop~o .f.uga.fL IJ lo& 1t.e.pe.:t.ldo1t.e.6 e..x..i..6.te.n-

.tc~ de. la. 1t.e.d de. tah.ga d.i.4.tanc.la. En.tite. lo.6 co11cep.tob que. ma.neia. 

et modelo &e. ~.i.encn• 

Una. c.llut.a. puede cubll..út un ll.a.d.io máx.i.mo de. SO Km&. 



El ndme~o de poblac.ionca RAU en una cllula, debe J~t 

m-ln.i.mo de J 3 paJt.a. que .se. juaLló.i.quc. e.con6,,,.lcamcnt~. 

Bajo ~4.Ca.s baJC4, 4C idc1tt-l6Lca1ton 58 clLula4 c.11 ia 

Rep~bl.lca, cub.11.lcndo u1t ~o~al de 1,0J1 poblac.Lonc~. 

Lo4 p1t..lme1to.6 .S.i6.t"ema.s RAM queda'ton LnJ talado.! en l.'..i. -

pllimelL .seme.!.tl?.e de. 1987 de acuc.Jtdo al. P·'lOg'Lama 0JtLg.i11al que e.en-

templa un pell¿odo de 4 aílo4. 

3,J,2 TELEFONIA URBANA. 

Con ta 6Lnat.idad de cub.'t..t.'l la demanda de .5Vtv.ic.1:V" tc

le66nlco en la.s gllande.s conce.11.tllacLonc.s ullbana.s, Tclé~ono.s de. ij[

>.:-ico, C.6.td' .int:.1t.oduc.ic.ndo el .S.i.4.tcma TRlPLEX. median.te el curtt ~e 

da acce4o al 6C.Jtv.ic.lo a un mayoll 11amc1to de 6am.i.l.laa, con c.vJCc• 

má.s ac.c.e.ti.ibte pah..a el utiuah...io y 1te.duc.ie.ndo .f..ati .lnvc1t.S.lonc4 pe t 

ltbonado. 

Et ..t~lple.x 6ue co1tccb.ido y d.l.se.ílado con el pllop~.s~.tc 

de pelLm-i..tlJt que .t.11.e.s abonado.! compaJt.tan tuta t..Cnea ..Ccle66n.lca CL''I 

6ac.tu1Lac.~6n .lnd~vidual pa~a cada ~utic4~p~oll. 

O.t1ta6 a.dm.ln~.t~ac.ione..s han u6ado 6l4.te.ma.s c.onoc.úú•J c.~ 

rno ''PARTY LlNE". que 110 064ecen alguna¿ uenLaja.4 del TRIPLEX come 

(a p~.lvac..i.Jad ab6olu~a pa4a (oti abonado6 que compa~.teM el ltJO de 

.ea l.Cnca del. equipo de c.onm11.ta.c..lón IJ del. de !ctllga d.l6.ta.nc...i.a. 

ja.s: 
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- EL a..ho11..11..o pa11..a. eL AuAc~iptoA en loa pa.go6 de co11.t11..a 

c.11 c.l ca11.90 me!}_ 

Rc.ducc.i.6n bob11.e la .i.nvc.1t6.i6n no1tmalmc.t1te 11..e.qu.c..\.<'.da 

pa..•ut da.11. AC.IL\,lc.i.o a cada 6am.¿l.ia, mc.d.lante una l.l-

nc.a. 11..c.A.i.dc.11ciat. 

Ut.it.i.za.c.i.611 m46 c.6ect..C:ua. de. ta plan.ta., ya que. C.Ott -

c.t rn.i.Amo nGme1to de. tlnc.aA 6C. a.t..C:c.ndc. un mayo1t itamc.-

11..0 de. abonado'5.. 

EA.te. ac.11..v.i.c..i.o Ac. .i.n6la.l6 p11...i.me11..a.mc.nte como una 1111..ucba 

de. e.ampo c.n 1983, r_n ta. trnldad Habi.tac..ional "Et RiAcl'.! 11 a mcfa de -

áOO óarn.i.l..i.aA, ut.i.l..i.:rnndo 2-56 t.(nc.aA .te.l.e.6611.i.ca.a que ha.A.ta.. ta 6c.-

cha. 6e encuc.n.t11..an en Ac.11..vic..i.o. 

Et 6C.1Lv.c'..c.io ha.. 6.ido mo11.i..to11..11..c.a.do pe11..ma.11c.n.tc.r11c.t1.tc. con 

c.C 6¿11 de. pta.11.tc.a.11.. AoLuc.i.onc.A .ticn..C:ca..A y comc.11..c.i.a.lc.6 a La.A obAc.~

vuc.i.011c.6 de. loa 116ua.11....C:o6, La6 encueA.ta..6 11..c.al~zada6 indican que. -

et 70\ de Loa a.bonadoA cal.l6Lcan e.l Ae.1t.uLc.lo como buc1to. Cabe 4~ 

iiai.a.11. que. la.& c.nc.ue.hta6 ha.n da.do como 1t.e.hul..ta.do e.6c.c.tun1t. 111ejo.'taA 

como Aon: .ta e.l.im.lna.c..l6tt del t:.lmb1t.c. zumba.dn11. que. 6e. 1t.e.que11.la fHtll.t'l. 

q11e toA a.bona.doA que 1t.ecibLan la L.C.a.mada, a.uL6a.1t.a.n y t1t.an66l11.ie-

'ta11 AuA llama.da.A a. a.lgtttto de Lob o.t1to6 doA a.bonadoh que compa11..ten 

la l.A.:ne.a. !J la. impoJ..ib.ll..ida.d de. Qtte a.l.gutlO.!. de.. c.t'lo6 de.je 6U a.pa.11.~ 

~o de.Acolga.do, bLoque.4ndola.. 

Con e.l nue.vo A.i.6.tema. TRJPLEX 11, la .t1t.a.n.s5c:ute.ncút de 



iLamada.6 e.n.tJ1.a11tc.6 be. e.6ec..túa me.d.ia.ntc. la ma'lcac..i.6n de. Lo~ 1ttr,..1L-

ll.u~ 1,2 6 3, de.pendiendo a que abonado 6e debe.e. paJalt. La lla~;d~, 

aú1 .tettc.'1. que. eapc.!La!l a que. e.L abonado al que. bC. .tJtanbó..ie.11.c ta. -

tCamada con.te6~c., va. que. et Ji&.tc.mn nue.vamente ge.ne.lle .tono de iE~ 

r~a,fa, e1t 6oJt.ma &im.lla11. a como be ope.11.a ta ex.tenbL6n de un c.01t~uc~ 

dvi.. 

Se. .t.i.ette. p!t.oye.ctado que de Loa c.abi AC.ih m~llone.~ de 

~an1.i.l.la6 que pod1t..C111t conta.Jt. con .6V1.vi.cio pall.a e.l. atto 2000 11ttEi-

::audo c.xctu.6.lva.mett.te tlnea6 11.et..i.dc.11c.i.a.t.c.a c.on 6e1t.vic.lo TRlPLEX, -

et 11ame1t.o de dam.ll.lab atendida.a pod1t.Lan paball. a m46 de. 6.ietc ~i-

lio1teA de la6 cuale6 el 11\ bc.ll.Lan a.tc.nclidaa ron TRIPLEX • 

. Oa.do que l.a. mayoJL paJL.te de l.ah ampli11c..lnne.6 e.rt cc11t't~ 

L~A .tele.66tt.lc~h p!t.c.vLatna poJL TELttEX, ae~4n de. .tecnolog!a. digit.?l 

ya que 6e cuenta con la ~oLu.c.L6n .técttLca. pa~a. a.dapta..~ e.l equC~~ -

TRlPLEX a. cen.t11.a.l.eb AXE !] SlS!EMA 12 0 la. cua.t Jt.e6uetve. la. C.OMF•ttf;_ 

IJ..(f...ida..d en{Jt.t. et. .t1t..iple.x IJ e.b.toa e.q'uLpob me.d.La.n'.te' mod.C:~.ic.a.c.i.o"~~ ~ 

l!.11 el. So6'.tt1.1a.11e., con to cual. .tamb.ién lle et..i.m.lna.' el. lla.1t.dn1a.11.e. c.1~1t- -

t~nt, que. Se. !t.eque11.La. p1111.a conec..ta.11. et .t1t..iple.x en ce.n.t4a.Le.A ª':alf 

gic.a.~. 

Ca..be. deata.ca.11. que. TEUIEX, ~e c.onvcJL.tút.c! a. pa..1L.tLi. de -

1988 e.n Uttcl e.mplle.6a. e.~po1t..ta.do1t.a. de. .tecnol.og.!a.. ya. quil. la.to a.drn.út.i~ 

.t.i.ac..ione.b de. A1t.ge.11.t.ltta, EL Sa.l.va.do11. y Pe.1t.t1 0 e.~tifn .in.tVle.t.11daa en 

et b.iA.te.ma. TRtPLEX pa.JLa. Au c11.e.c.im.ie.nto. 

3,l,3 TELEFON!A PUBLICA. 
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En lo .1t.e.6e..1t.e.n-tc. a .te.le.6onla públ.ic.a, TELlfEX ae. e11cue.~ 

t.'l.a e.,1 un 11.ive.l de. pe.11e..t.1t.ac.i61t bajo, e.n :ielac..i.611 al núme.-'lo de ha

b.ita11te.t., e.a de.c..i.lt. 0,46 .te.tl6onot. público6 po~ e.a.da 1000 hab.itan

teJ c.on.tJta un p!tome.d.(o .lnt:Vt.nac.i.01rne. de. O. 97. 

La baJe. .in4.tatada de. 35000 .te.ll6onoa pabtic.ot., c.ttya -

~~c110..C.og¿a 110 !tC.4po11de. a loa b.1t.usc.ot. camb.io6 de.l e.nto.1t.no e.c.01t6m.i-

co, t~ae. c.ona.lgo conaecue.nc.iaa como: 

Bajo.ti .ing1t.e.606 

De.6.ic..ie.nc..laa e.11 La ope.Jtac.i.611, 

- Al.toa lnd.ic.e.4 de. vandal.it.mo. 

V una pobJte. .imagen de.l 6c.Jt.v.ic..io. 

A pa.1t.t.i.'1. de 7985, TELMEX ha ven.ido p.1t.e.pa.1t.ando u11a e.&

Vta.t.e.,g.ia ptt!ta mode.1Ln.iza.\ el 4 Vt.v.ic..io .te.le. ó6'n.ico púbC.ico. 

Veapul'!"a de anat.iza.'I. lat. d.ióe!Len.te.6 .te.c.no..C.og.Cat., ae .t.~ 

.t:e.cc.iono un apa!Lato públ.ic.o e.l.e.ctJt6n..ic.o, que. c.uen-ta c.ott un m.ic.Jto

p~oc.e.JadoJt en et c.ual ~e .t.ie.ne.n pJtogJtamada6 ¿a6 ta1t..i.6a6 y la6 Jtu

t~s. e.11vla mett6ajeJ automdticoJ po!t 4u lLnea conmutada a u11 ce11-

t'tv de. cot1tJt.ol, que Jtec..ibe .in60Jt.mac.i6t1 de man-te.n.im.Ce.n.to, JU!c.o fl'.C

ci611 y va11daL¿amo, e.n c.a4o de 6alLa 41! aut:od.i.agno6-t.i.c.a, .i.ndic.a e.C 

11ive.C de la ale.ancla al 15 y 100% de. Llc.11ado y cuando 6e ~e.colec.

tn, "nv.<.a ta ú1~01tmac..l6n c.01t.!te.6pond.i.ent:e. a .ta c.a.n.t.i.dad de. d.ine.11.0, 

El apalla.t.o cucnút con un val..úladoll ete.c..tlló'n.i.c.o, qui! -

ptte.de. .i.de.11tL&lcaJt haa.t.a 6 mone.da.4 y &.i.c.haA e.n baAe. a 6u ate.ación 

lj tamaiio, 
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Se in.ic.i.6 una p~ueba c.n cne1to de 1987, conJ.i4-tcr1tc ~~ 

Ca .in4.talac.i.6n de 34 apa1ta.to4 localizado4 en 6 06.ic.ina• de Pa,q11c 

V-i'.a 198 y 28 en e.l Ac.topueJt.t:o de Ca. C.i.udad de ~U:i:.i.co. Lo6 'tcJul.

tado& ha1t 6.ido 6ati&6ac.toJt.io.s., .i.ncltt4o en alguna& alcancla& qu~ -

cuentan con va.l..i..dado1L c.:tpcJL.ime.nta.l. de mortcda4, 061tccen e.l 41'..'tL'~-

clo LAVA 98. Ali.i m.i.smo, lo4 mcc.an.i.S.moJ de a.la!tma en 6alla.5 y at!i 

Jo de Llenado, han 6u11c.io11ado de acueJtdo con la& c.s.pcc..i..6.i.cacicne!, 

to que ha peJt.mL-tido d.i..s.eílaJt p1to91La.ma.6 de Jtec.olecc.i.6n V man.tc11i

mic_r1.to mu.y e&.ic.icn.tcJ paJt:.a u.na ope.Jt.ac.ión de g.tan e.se.ala. 

Se. .t.i.cne contemplado pa1t.a el. d'-tea mc..t.topol.i.,tana, f .l 

~.~µlcmentac..l6n de lo& 61'..Jt.vic.i.o& de Lada nac..i.onal, .in.tc.Jt.nac.¿011.ti 

mund.ial. 

3.1.4 TELEFONIA INTERNACIONAL. 

La dec.i.6.l6n de pa.tr..t.ic.lpalt en el GATT, demue.6t1ta que 

Ca e~.tJta..teg.C:a de ta Nac.i.6n e&..tá 01t.ie11.tada. l1ac..i.a una compe.te11ci(1 

má.5 di.Jr..ec..ta. ett el. me.11..c.ado .l11-te1t11ac..ional.. 

En la ac..tuaiida.d, una de .fa.s óue.1tza4 plt-lnci.pa.lc.!. 111';.-J 

el é~.l.to de lo& negoc..lo.s en e.e mundo &on ~a.6 .te.te.c.omu11ica.c.lct1~~. 

E.s ev.lden.te que ta c.011.t1t.lbuc.i6n de TELMEX e1l el e.sóue1tzo nac(~·i~r 

µa~a c.011qui6.ta1t nuevo4 me.1tcado4 i.n.te.1tnac.Lona.le.&, debe .Selt ef di:~~ 

Jttol'.fo de una .in61ta.e~.t1t.uc..tu.'ta. e~.i.c..ie.11te d(', telec.omun.ic.a.c.iou.:~, ,.,~ 

dúrnte .ta c.ua.l 6e. pueden oó1tec.e.1t en e.e pa.(4, .4e.Jt.vic.-io6 en ca,~tl-

dad y c.a.C..ida.d, e.qu.(vate.n.te.<5 a .e.o.s que. &e p1topo'l.c..i.011an en pa.C~e.l -

de.5a1t11.of..l.ado4. 
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Vc.6de el punto de v.ihta de Co.s .ing'tc.~06 de TEUl(X, r( 

~e'tv.Lc.ío .t:c.le66n.ic.o .in.tvtna.c.lonal ha !Jttna.do un .impott.t"ante papel -

c.11 loh att.imo4 10 aílo6, Ett la ac~ual.idad 1t.ep~eaenta ca6.i el 6CI 

dct in911.e.so .to.taL ~ el 100% de la utilidad de opeJtac.i6n, ya que 

lo& .in91tc606 de. Lo.s 6c1tv.ic..io6 loe.al y la~ga d.i6.tanc.ia, no aíca11-

:a11 a cublll4 lo.s coa-toa de opeJtac..i6n de loa m.i4mo4. 

Et aekv.ic.io con E.U.A. y Canad4, ha e.~pc.Jt.imentado ~a

.saa de cJtcc.im.ien-to a.sccndente.s. 

Co116.ide1t.ando e.l peJtt.odo de 198'Z a la 6ecl!a, Cjtc Jct

v.f...c.lo c.s el ge.tte.!lado1t del 511. de loa .in91t.e.soa, Jtequ.út.ivtdo me.ne~ 

de.e. 2% de l.a·.inveJt.6.i6n .to.tal. S.in emba.'tgo, ha c.;ici..s.t.ido una w,t":.c.~ 

da dc..sacel.c.Jt.ac..i6n dc.f. c.11.ec.im.icnta, mo.t.ivada poJt .l.o!i c.onti.tautc.~ i!!_ 

c-'1.('.men.to6 en .ta. pa!L-i.dad pe.ao-d6la1t. 

A c.onl.inuac.i6n ac e1tl-i.a..tan laa ac.c..lonea de una. e!tta

tcgia de deaa.•ui.oilo, que ~e baae" Ct1 Au .impott.tanc..ia e.orno genc-.. i.d. 1~':. 

de .i1191te4o4 y que. buaca .lmpul4a'I .ta.a .ta.&aa de c.1Lec..im.ienlo dct ti.! 

6.ico y 061tec.e1L nueuoa Ae1Lu.ic.iaa a l~avlh del ap1tovec.hamiento d~ -

.tecnotv9la.6 avanzada.a: 

J, Ana.t.iza.Jt. .la.6 a..l..tc.1L11aC.ivaa de. d.i..uelt..4.<'.6.icac..C:.6n de Met(.!!. 

doa .i11~e.lt..naciona.le6. 

2. Ut.il.izac..l6n de loa med.i.oa de, .t.-tanJm.l.s..l6n al.tc·~naCü·C'~ 

pa.1ta p11..opollc.iona.11. et ae.11.v.ic..io mundial ut.il..i~a.ndo 11uc

va.a Ji.u.ta.A palla. c,tuza1t. el A..ctcfu ti.e.o. 

3. Ap1tovecluvt laa coyu11..tu.'l.a& de competen.e.la. que C'~'I.l'c~· 



La l.i.be1taci6n de Ca.6 .telc.comun.ic.ac.io1ie6 que 6e eA.td 

da.1tdo a nivel mundial. 
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4. Et:..timula.ll. e.i. .t1tá6.lco bu..\ca.ndo n.lveleJ de .ta11..ióat. !J .H.:!_ 

u~c.io~ compc.t.i..tivo6 c.011 o.tJtat. palt.e6. 

S. Ittc.1t.eme11.ta.1t. la pa1t.t.ic..lpa.c.l611 dc.l t.e.9mr.n.to 1tc..sidc.11c..iat 

C.~l e.l .t,'l.d:6.ic.o .i.11.tc.Jtnac..i.011a.l y mund.la.C. 

6., Vc.t.cVt.llolla'L pla.ttl!.l1 e6pecl6.ico6 polt. Jtegi6n det mundo, -

det.tac.a.ndo mv1.c.a.do.& pa.1t.t.icu.Ca.1t.e& tJ hegmen.tot. c.omune.6. 

8, Logll.all una. ma.yoll e6lc.i.e11c..(a. c.11 inve1t.t..i.6tt y c.06.to de 

la.ti 6a.cilida.de6 ln.tC.llna.ciona.Let.. 

9, Rea.l.lz.a1t c.ampañtt.6 pubf..lc..l.taJt.ia.6 pa.Jta. p1tomovv1. .lot:i 6<!.'L

u.lc.i.o& mundial e in.tc.11.nac..i.ona.l. 

De a.c.ueAdo con e&.ta ca.t1ta..tc.gia., lot. p1toyec..toa mdt. .i.m--

po-'t.tan.teta 6011: 

Ca.ble 6ubma.1t.i.110 TAT-9, que .tiene como obje.t.lvo dive~~f 

6..i.ca.1t la.~ 6ac...i.i....i.da.deti de. entace c.011 Eu1tapa., mc.d..i.ante 

La u..t.C:l.i.za.c...i.~n poll. pa~Le de TELMEX, de 450 c.i.1t.cuito& a 

-t:1ta.véti de un ca.ble .irt.tl!.tt.nac.iottal de 6.i.ú1t.a. 6p..t.(c.a qtte 

.ltt.C:c..C:a.!Ld ope.ttac.io11e.6 a 6-lna..t de. 1991. 

E&.t1t.uc.tull.a. .ta.A.i.6all..i.a, bu.se.ando .su ~impt.i.~..i.c.ac...i.611 cuu -

No1t...te.amé1L..i.c.a, med..i.a.n-t:e la 11.educ.c.ión de. 36 zona..6 a 8 --
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.ba.nda.6 .ta.1L.l 6ct11..ia.A, pa.Jt.a. pode.JI. p.'tOl'iO c..io na.l'l. e.l .se':. l' ic Ú', 

c.l.im.i.na.ll La& .inc.on&.l&.te.nc..ia.& y pum.i..t..<:IL que. e.l p1iLt.¡c.c 

e.n.t.i.e.1tda. .t.a .ta.1ti6a. del m.l.smo. 

Con l.a 6.Lna.l.lda.ct de. que. e.l. &C.'t\.'-LC..io mund.i.a.l .te.ngtt un.-i 

.t1vt.i6a. útt.lc:.et, la. c.ua.l .te.nga n-lvele.& c.ompc.t.i..c.ivo&, <!12. apl.ic.n":.Jri ta..s 

6.igu.i.e.n.te.& me.d.lda.4: 

1, Re.duc.i.Jt et .t..le.mpo mltt.lMo de c.ob1t.o de 3 m.lnut0 ~ ~ 

1 c.on .todo4 l.oli pa.t.se.& de.t mundo pa.Jta e.L .&C.':'.\.·lc•:L~ 

a.u.tomd:.t.Lc.o La.da qg, 

2, A.pl.i.c.a.Jt. a. l.ct.& 1Le.9.ione...6 de. Eu1topa., A61L.ic.a. y Hcdic -

011..le.n.te., una. e.&.tll.uc..tuJLa un.lóo1tme. que. 1t.e.duc.c_ ia~ t::, 

IL.i6a.& a.u.tomd:.t.i.c.a.& fJ manua.le.4. 

En una. Ae.gunda. e..ta.pa., &e. e.&pe.1La. 11.e.duc-l!t. .ta.1t.i.6a.~ ~ ln-

.t11.oduc.ill c.a.mb.io4 h.lm.ila.1t.e.4 c.1rn Ce.nt.1t.oa.m€1L.ic.a., Suda.mVt.ic.a !} 1\~¿1. 

3.1.5 SERVICIOS VIGITl\LES Y 800, 

La.6 c.e.n.t:Jtal.e.ti .te.le.66n.ic.ah de. nueva .te.cnolog.la d.t!:).r: t.1.(, 

pll.opo11.c.ionan un gll.a.n núme.ll.o de. nue.voti 6C.ll.v.lc.io4 a.d..i.c..iona!e~, toJ -

cu.ale.& pu.e.den .6e.ll. u.6a.do& poJt el abona.do a .tJtavtr.6 de. un a.pa."Lat:c d~ 

.tcc..f.a.do. 

E4.ttth c.e.n.t.11.ale.h pue.de.n 0511.e.c.e.Jt. t'lllÍ& de. 20 nue.vo..s ~C"..\'<.

c.lo.&, 4.ín e..mba.h..go TELMEX e..6.td pJt.oye.c.tando .in.tJLoduc..iJt .i.n..i.c..ialMc.n.t:?. 

c.lttc.o, de. ac.ue.11.,dq c.ort e.4.tud.io& de. me.1tc.a.do y a. c.on.a.tdVLac..ione.J t(c

n.lctt6 4ob11.e. e...f. u40 de.l. e.qu.ipo y de. ta 11.e.d: 
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Ma.11.ca.c.i.6'n polt. .tec..t.a.do; Pa...ita e.ne.ctu.a.h. L.lttm(l.dad e.n 6011.ma 

md:h 1táp.i.da. y 4cgult.a. c.on !Jol'1 opJL.im..(IL .la..! ~e.e.la.A del Htl

me.1t.o d C..$ e.a.do~ 

Lto..ma.da en. e..6pe.1t.a.: PaJt.a. 1tccib.U:. uno . .se.gu.nda llama.da - -

c.ua11do e.l .te.l.é6ono e.~.tá: ocupa.do, un ..tono .lncU.ea. al 41J.h

c1t..lp.tott qu.e f1a.y una. .tla.mtufo. e..6pe.Jz.a.ndo, pud.i.e.ndo a.te.ndc.:!:. 

.ea. colocando ett e.hpe.1t.a. .su comun.Cc.a.c.lán y de.~pu€.& coot.l

nuaJL ta. l..tamado.. q ll ~ d e..6 e e.. 

l...tamada de. con4u..l..t:a.1 Cua.ndo un 4U4C.'t.lp.t:o!L 61?.. e11c.uc.nttt.a 

e.n c.omutt.lca..c.C:6'n .te.te.óón.lc.a. y de.4ea. c.on&ul.ta.IL a. otJt.a pe.-!;_ 

Aona., me.d..(a.n~e e..&~e. he.1tv.lc.lo, pod~~ llamalt pok .6« .teC~-

6ono hút ne.c.e.6.i.da.d de. c.o.11..ta.1t. .f..a. .t.Camada.. olL.i.g.ina.t y utia. 

ve.z free.ha. (.a. COt1.!U{ta., ll.egJte.&all. a. ~U C.omun..i.c.ac.lán, 

Ma~ca.c.i.án a.b11.e.v.lada: Op~im.i.e.ttdo do4 d~g.ltoh, e.l u~ua~~o 

podltd'. comun.(.caJt&e. a ttúmelLo~ t'!.te.66'n.ico-4 de. u.to óJt.e.c.ue.11-

.te.1 ttúmelto4 LAPA o a núme.fl.o.& de cmv1.g e.ttc..ia., ll.e.duc..iendo 

a..e. mút.imo e.l .t.ie.mpo !J .C.o.l C.Jz.ll.o.lt.e..s de. maJLc.a.ci6n. 

Re..co~datoJt..io pJt.ogAamado: f6te 4e1tvic~o pe~mL~~ p1Log~a.-

rnaA et .t.le.mpo en qu.\!.. quelt.emob. que. e..e.. l>i.b.te.ma no4 av.i.l>e. 

cuando ha. l.Le.aa.do c..le.Jz.-ta. l101t.a. .lmpo>t...t:.a.n.te.. 

Pa..J1.a. l.o~ a.bona.do~ que. no e.~.té:.n con.e.c.ta.do.s a. ce.u.t!\n.C.e.t.. 

d.lg.C:..tal.e.!, -4 e. íta. dc..sa.11.h.o.tl.ado un d.l-6pi:4.l.t.-i.vo ..t.e.a.ma.do COtlVCRTONO. ~ 

pO·'t me.d.i.o del. cual. .C.a.4 ccn..t1tn.l.e.4 ana.lóg~c.a:~ que. ~nh~.ttme.n.te.. pue.de.n 

l't.{!C.ib.lll lo¿ pul..to.6 de. ma1t.ca.c.i'6n env~a.doJ a. t1La.vé.s de.. .e.o¿ a.paJt.n.to.& 



15 

tc.t.e.66n..lc.ot. de d.i.&c.o, .Ae p1t.e.pa.ta~1 pa.11.a Jt.c.c..i.b.i.lt oca.$.i.onalmc.nce, t:.1 

mal'l.c.a.c.l6n mul.t.C61t.ec.uenc..ial enviada po.ll lota apatt.a.toti de te.cladc. 

La ~ntita.la.c..i.611 de c.011ve.\tono& aolo 1t.cp~eae.nta u11a in-

VC.'l.&.i61t ma1t.g.lna.l. polL l!nc.a c.on:tJt.a.tada. lj µelLm.ite Jteduc.i.Jt ha.lta 

30% ¿0.6 elll'l.ol'l.e.4 que. Ae tic.nen c.11 La. ma~c.ac.i.6n po.t d.i.4Co, ~c.duci~~

tfoae. .tamb..lén el. .tiempo de u.t.i.l.lzac.i.6n de. lo.6 61Lga110.6 de. la CC.t? (':,t( 

cont~.ibuyendo con c.LLo a me.joAall La c.al.ida.d de. .6ellvLc.i.o. Aaimi!mo 

Ca c.ome.1tc..ic.l.i.z.ac..i.611 puede. aumc.n.taJt et .i.119.\e~o de una l.t'ncct rh••"'I.:- -

dio, to que pe.1t.mite c.!~imal'l. una Jlápida .tccupcltac.i.6n de la invr~--

l.i.ón. 

Se ha e.labo1t.ado un plan en el cual ac pl'l.e.vee rnodiiic~~ 

a .tl'l.avé4 de. c.onve.lltono.6,3.1. m.i.LLone.4 de LXnc.aa anal6g.ica6 ent~e --

1989 y 199Z; e.A.to pe.Jtm.ite que. e¿ 80% de loa abonado4 a.c.tual~cttt~ -

cunec..tado4 a ce.n.tJta.tea de .te.cnof.og-l'a anal.69.ica. cuenten con ~~-~v(

c.ioA de. ma1tcac..i6n poJt .tecla.do, Lo que e,1 un 6utu1t.o &ac..iL.l.taiS ae -

uAua.'l..lo e.l a.cce.t.o a o.tlLo.6 he.Jtv.ic..io.6 como et. banco en Au ca6a IJ -~':1!.. 

tcmat. de. .ln601tmac.l6n c.ompu.ta1t...i.zadot.. 

Ve. a.cue.11.do c.011 Lo an.te.1t..lo11., TELMEX .t.iene. p.'Lopu~J e-. f)".~ 

duc.iJt. u.na e.4.tJtateg.ia med.lante. La cual ca.da. l.lne.a .te.Le.66tt.ica pt..•di..S 

c~11.ta1t cotl un a.pall.4.to b4~lc.o de. di6co q11~ A~~d p1topLcdad de. la cn

p\et.a, quien Jte.6ponde.11.« polt au mante.n.lm.le.n.to y 1te.poh..ic.i6n. Le~ -

apa..\ato.6 ad.lc..i.onale.6 pod1t.d'.:n .4e.1t p!top..ie.dad de.L a.bona.do. 

Pa1ta da.11. con.t.inu.lda.d a d.i.c.11.0.6 pla.ne..A, Ae. .t.i.e.ncn c.c•:te~ 

piada.A La6 a.lgu.i.e.n.te.6 a.cc.lone.4: 
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1. Pa.1ta 1989, he .i.tt.lc.i.a.Jtd Ca come.,'l.c..lat.izac.-t'..6n de toJ cú1-

co Je1tulc.io.6 con que ctte11~an laa ce.n.t!tale.& d.i.9.l~al~& 

ta ma.ttcac..i.6n po!t tonoJ en cc.n..t.1ta..le.6 anai.6g.lc.aJ. 

2. Palla e~e a.Ro, ~e tendlt~n en &e~vlc.i.o ce~ca. de 737 mil 

tl11eaJ d.i.g.l.taleJ de la& cuale.J 190 m.il co11ta1td11 co1t -

Je1tv.i.c..lo& ad.i.c..lonaleJ y palla 1991 el n6me~o de C~1tc.aJ 

d.i.9.i..taie.6 ltabJr..tf. alc.anzacfo lo!. 2. 3 m.i..tl.one&, de f.ctJ cu~ 

le.J 1 m.i.ll6n c.on.t:a~tf.11 c.01t Je1tu.lc.loJ ad.lc.io11alc.J. 

SERVICIO &00, 

rr. .&e!tv.ic..io 800 e~ trn ~,¿~tema medúu1.tc. e.e. cual, .Cu.:. - -

uJua!t~OJ e&e.c~4a.n llamadaJ de la1tga d.i.J.tanc.ia con c.a1tgo 1teve.1t.tldo 

al ,tamc.1to que taJ 1tec.Lbe. EJ.tá d.l1tL9.ldo plt.i.nc.lpaLme.n.t:e a to& Ju6-

C't.ip.t:o1te.J c.omett.c..iale.6, cuyoJ negoc.i.o.6 1Lequ.i.e1te'1 man.tenvt una c.obc.:!;,_ 

t11~a gc.091td&Lca mda amplLa, que Lati que te.A p1topo1tclot1an Aucunaa-

lc~ o 1tep'teaen.ta11.teti .tocale4. 

El 6(!.lt.V.ic.io 800 6e1td'." 061tec.Ldo en Mll'..-ic.o eu .t1te.s modat:.f 

La. p1r..ime..>ta. e..s el 6 e1tv.ic.io nacLo 11ctl me.d.ian.tc. el cua. C un 

au.&c1t.ipto1t podlt~ ~eclb.i!t llamada¿, LAVA, dc.Ade cualqule!L 

pa.1tte. del pa.Cti tJ en la pob.tac..ión donde .se enc.uen-t:.'le. 

La. Aeguuda, e.ti et. .&e.1tulc.lo .in.te.Jt.nac..ionat de Ea.tadoa Un:f_ 

do.& a Ml~.ic.o pa.1ta .&u6c1t.ip~o1te.ti de TELMEX, el'...tc.11dlendo -

el 6C.1tv.lc.io a u6ua1tlo~ que llaman de.Ade. E.&~adoA UnldaA 

a emp1teaaa me.x.ic.ana.s. 
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El A e.ll.v.i.c..i.o de. Mlx..ico a E&.tado.6 Un.i.do.6 paJta 4u4c.i.-i.pto

ll.e.A que. de.Aee.n ll.e.c.i.b.LJt llamadaA 011.i9.i.nadaA en Ml~ico. 

La. p11.e.4.tac..i.611 de. e.4.te. 4VtV.i.C.i.o, 4e.Jtd: po4.i.bte me.diante. 

¿a, ~nnovado11.a ~oluc...Cón ..téc.n¿c.a que. u.t.i.l~za laa 6aci..t.i.dade.a de. - -

So 6.tllla.ll.e. de. l.a.4 c.e.nVta.le.4 de. .te.c.noLog.l:a. d..Cg.i:tal y que. no 1te.qu.ü .. "te 

.i.nvUt.4.i.one.4 a.d.i.c.i.ona.Le.4 de. c.on4.i.dVt.ac..i6n, n.i. camb~oA Au4.tanc~aie.A 

Aobll.e. la plan~a .te.le66n~c.a. 

E.a.te. .a.ü.te.ma, pvtm.i.t.Uuf que. e.l. a.bona.do 4e.a. .ide.nt.t:~ic.!!_ 

do nac..i.onalme.n.te. me.d~an.te. la clave. LADA JOO, que. 601tmall.d pa.Jtte de. 

¿o~ p1t..i.me.Jlo6 .tite.A d¿g.i..to4 de. lo4 núme.ll.oA uAadoA pall.a e.A.to& Ae.~v.i.

c..i.o~ y que. Ae.1t.án p1Lomovido4 poJt lolJ. abonado.a que. lo6 con.t.11.at"..n. -

lo A núme.1t.04 B 00 .te.nd1Ldn una. gll.att va.11..i.e.dad de. apl..ica.c..ione.4. como 

ta.A ven.ta.A poll. ca..t~logo, apoyo a vendedo~elt, encueAtaA y ve~i5ic~ 

ci6n de .ta11.je..ta4 de c11.~d..C:.to, adic.ionalmen.te a lo4 Aell.v.icioA tu~l! 

..tico6. 

En Mé:x.ico 6e e.i,.t..ima que elt.:te 6e~v.ic..io podll.4 con.ta.'L p~ 

ll.a 1990, con 5&00 4U4Cll..ip.toll.e4 a! 6C.Jtv-ic.io nac-ional y !00 palla el 

bCllv.ic...io in~ell.nac.ional. A4.im.lAmo, 6e pll.eve.l que ll.epll.e.ltente un muf 

.t,(pl-ic.adoll. muy .impoll..tan.te en la Cll.e.ac.i.6n de o.tJt.06 Ae.ll.v.ic.i.04 v em

p!t.C!.Ac:t4 que comp.t.e.me.n.ten y mcjo11.e.n .su e6.ic.le.nc.ia.. 

Ac.tua.tmc.nte.. A e e.~t<Í llevando a cabo la p11.0911.amac..i6n 

de lo4 CALO'S • palla el ~anejo de la el.a.ve 800 y 4e e.A.t4n ve.11.i6.i

ca11do l.oA a.4pec.to4 de &a.c.t:u1t.a.cidn pue..a.ta en Ae.1r.•1.C:c.io y con.tll.ot:c.a 

a.dm.ln.i'A.tll.a.t.ivo4. 
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3.2 MEOJANO Y LARGO PLAZO. 

3.2.1 TENOENCIAS TECNOLOG!CAS Y ROSI. 

Ha..s.ta. altoJLa. !04 .te.ma.4 .t1t.a.tado.s 4e 11.e.la.cionan con et 

P'U!~ e.11.te. y lo4 pl.a.ne..S ..inmc.d.ia..to.6. Sút e.mba1tgo, no 4 c. de, be oiv.i..da1t 

que Ca.4 nueva.4 .tc.cnologla.4 o6JLc.cen gJLandc.6 opoJLtun.idadc.4 y que. 6l 

Je. qu.ic.1te.n ap11.ove.c.ha11. dc.bc.mo4 c..s.ta.JL plLc.paJLado.s. 

Bajo e.A.te punto de. v.lh.ta, podemo.& de.c..i..11.. que e! muttdo -

actual e.a u110 de l.o.s c..sc.c.naJL.i.06 con to& cambio& md4 d1tam4.tic.o6 que. 

4~ .t.iene.11 en la h~ato11.ia de la hurna.11.ldad. EA.te. cambio p11.op.lc.iado 

µo.'t. ta c.on.s.tau.te. apall.ic.i6n de nuc.va..s .te.c.nol.og.la.6 pa1ta daJt 6oluc..i6n 

a 4u4 necc.A.idadc.a, 4.i.JLve. .tamblln de. e&.tlmulo a ta CJLC.a.tiv.idad p1tu

voca11do una maljOIL can~.idad de. conoc.imlc.n.to&. 

En e.t e.ampo de l.a.4 .te.l.e.comun.lc.a.c.ione.&, i..o a.n.tc.Jt.io.'L 4 e. 

ft(tcc. ev.idv1.te con e.l. conc.e.p.to de l..a. Rc.d D.ig.l.tal de Se.Jt.v-e'.c..i.06 111.te

grndo• (RVS!). 

lla4.ta Ita.e.e alguno.6 año.6, cuando .6e e.mpez6 a hablatt de 

..C.a RDSl 6C. concebl.a delide el pun.to de. v.i.6.ta pul'tctme.n.te. .tecnológico, 

~itt e.mba1t.go, una ue.z que La.A 1t.e.deli .tele.6ón.ic.a.4 van c.am.ino a La d.i-

9 i tatizac..l611, loli ct.6pec.to6 .tec.nol69ic.o.6 bd.6.lco.6 lta.n que.dado pttdc.tf 

c~i.mc.nte. Jt.e.4ue..t.to.!., lo que. 4e. c.0Jt.1t.obo1t.a ya que. a .t,'tavé6 de. lo.6 c.om.:f. 

té~ .inte1t.nac.i.011a.te.4 como e.l. CCITT, loJi .t1tabajo.6 de a.11.dl.l.!.ih y uo1t.~ 

ma.l.i::ac..i.611 ILa.11. queda.do c.a.6.i. .te.1tm-i11ado4 y 40.to 6al.ta el. puttto 6-lnal 

de. accc.4o a.t u4ua.~.i.o. 
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IJ! &+DI 
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d.i~i9.ido a ¿oh g1ta11d~.6 u6ua1t.io¿ de lo6 4e~u¿c.ioa de .t:eLecomu11tca-

c.i.611, p1topol'l.c.i.ondndole6 u11a Jted md:.6 e6..lc..ie.n.t:e en ve..t.oc.(dad, caC i.- -

dad, cantidad de .i.n601tmac.i6n, po.t:e.ncLat¿dad. 6le~.ib.(L.(dad y co&to. 

Laa te.ndenc.iaa dig.itale6 ae han con6t.itu¿do e.n et len

guaje. un.iveJt6a!. que Ita pe.1t.m-i.t.ido La .i11.te.91tac.id11 de .tecnolcg.la.6 ~' -

el manejo .t11.anJ.pa1te.nte de tat. 6C.11ale..6 de. .in601tmac.i6n, la.in .lmpo't-ta't 

!!« na.tu..italeza. 

Polt e..&.ta .'taz6n, e.l. CCITT ha de.6.in.i..do .ta RVSI, como (a 

e.voluc.i6n de. la Red V.ig.i.tal 1n.teg1tada RVl pa1ta .te.t.e.6on.l'a, que p'lc -

puJt.c.iona una c.onec.t.i.vúlad d.ig.itat de. e:c.t:Jtemo a C..Jt..tlz.emo pa-ta. a}.'L'!fU't 

una. ampl..i.a gama de. J.C!Lv..i.c..i.ob voc.at.e.4 tJ no voc.at.e..6, a. lo.s cua.l~j j\~ 

tic.ne. ac.c.e40 me.d..i.a.tt.te utt c.onjun.to de .i.n..t:e.11.6ac.e.b e.s.tandtvt.iz:ad.tj d~ 

p'Lop6.6.i.-to mút.t.iple. e.n.tJLe. l.o.6 u.suaJt-io.S de la 1te.d. 

la an.teJt.i.oJt. de.6.i.n.i.c.i6n 6ue. publ.i.c.ada polt e.t CC1 TT et1 -

USlS 
Df LA 

ti9 UF.BE 
BIBi..laTEGA 



1984 y c.5.td ba.6ada en ci.11co p1t..lnclpio.5 6unda.mcn~ale6: 

E..f. pll.imc.Jto 6C. 1teó.lc.1te a l.a.J 1101r.ma6 o c.6.td"ndallc.6 pa.'l.a -

un.i6o"Lma..'L 1tc.dc.&, 6.l.&.te.ma.4 y C.l(U.ipo6 .te.!lm.i11alc6 dcnt!'to de. un a.mli.ie!!_ 

te de mat~iple.6 p1toduc..to6, a óin de que .todo6 c.~lo.& Jca.n compat.i-

bCc.J y .&e. óac.lli~c. et accc.60 a ta ln601tmac..l6n que el u6ua1tio Jt.C· -

qu.ie'la, c.6 d~c..l!'t, .te.nett uua. Jr..c.d ab.ic.Jr...ta. a una po6ibili.dad tPtivc!t-

J~t de c.011c.x.l611. 

El 6 e.gundo p1t.i.nc..lpi..o, 6 c 1te.ó.C:e.1te. a ta i..n.tetig e.nc.út d.i.~ 

t-'tibu.Lda, lo c.ua.l. .i.mpl.ic.a. ub.lc.a.'l.la ctt dond('~ ten9a m.!.6 .&c.nt.ido, ya 

Jea en La 1te.d o en to.& equ.i.po.& .tellrnLna.te~, .t1tabajando c.001tdinada-

mc.11~c. pa.1t.a. p1r.opo1tc..io1ta1L una c.apac.idad que no 6C.1tla po6.lblc. de o.t1ta 

5o'l.ma. 

El .te.'Lc.C.IL a.hpc.c.to comp1t.e.ude. .la adm.i1t.i.J.t1La.c..i6n .intcgJta-

mvd.l6i..c.a. en ~.lempo Jte.a.L, lo.& Ae.1t.uic..ioA que. ut.(¿.C:za a 6.ln de p1t.opo~ 

c<'.011a1t. una ma.yo'1. 6lc.x.ib.itidad y c.011.t1tol en et mane.jo de .toll 11.e.c.u.'1.

JuJ de. comun.lcac.l6n. 

La.6 .i.n.te.1L6ac.e..6 de. u.aua1L.lo, 1r..e.p1t.e.&e.n.ta.n e.i. cua1t.to ahpe.!:. 

to, ño1tmando un c.onjun:to .it.im.l.tado de .in.te.Jt.óace.6 cott6.l.6.te.n.t.e.6, e.6.:f. 

c.-lcn te..6 !/ i..6g.lc.a..6 palla ac.c.e.~alL i..06 múl.t.lp.t.e.& .& e1t.v.ic.ia6, apl.ic.a.c.(0-

111.!.~ y óu11c..lone.6 de. con.t11.ot de. .ta :1.e.d. 

El. qu...i.n.to y últ:.Cmo p1t..lnc..ip.lo de. la. RVS1, C.6 .Ca c.onec..t.f 

\.'úlad un.lvc.Jt.¿¡al pa11.a. .in.te.gtr.a.Jt. voz, dato.& e. .ima.ge.n .tan ótutc..ionat. y 

e)ic.ie.rt.te. e.amo la .te.le.6ottla. ac.t:ua.l. EA.to a.lgn.C:.6·<'.ca. que. un u~ua-t.io 
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pod1t.<f. d.i..t.ponelt. a .t1t.a.v€.6 de. t.u .te11.m.lnat y punto de. accelio, cuat- -

qu.ieJL .t.ipo de. apl.ic.ac..i6n que det.e.e. e.11 c.uat.qu.le.ll pun.to de la i.c.d. 

OadoA ¿oA avanc.e4 ~ec.nol6g.ic.oA d.i.Apon.ible.t., pode.me~ d~ 

c..i.Jt que l.a p1t..inc..ipa.l. p1t.obl.e.mi!.t.ica. po.11. Jl.e6olvvt, .se. enc.uent.'La dcn-

.tJLo de .lo.& a.spe.c..to.6 me1tc.a.do.tfc.n.ic.o~. Jt.az6n polt. la cual. ex..i&te.r. rtf. 

.'\ ed c.do1t de. 1 O prt.ueba...s pi.lo.to en mt!.s de. SO pa.l.6 e..s con el. 6.in de bu.! 

c.a..'t. !J de.6.in.iJt. .toA camú10.6 y .6otuc.ione..6 md.& ade.cuadaA en ta opC'ta.-

c.i6n y a.pl..ic.ac..i.6n de. la RVSI. Lo.s ll.e.t.ut.ta.do.s pc.Jt.m.i .. U.Ju!n plane.:t't -

c.t c.Jt.ec.im.C:e.tt.to y dc.fia.Jt.1tollo de .ta.6 11.e.dc.A de .te.le.c.omun.ic.ac.i6u Je. --

60-'Lma .tat. que.,. aunque. en un p1t..inc..ipio .tat. 1tede..6 ac.tualeti y Ca..l di! 

RDSI deban manP..ja.Jt.t.e. r.n 601t.ma .6upe.Jtpue.!o.ta, en un 6u.tutt.o a md:~ i..! ""~ 

no'L .taJtgo tie. pod>u{ l.le.gal'L a una ve1tdade.1La y .to.t.al .in.teg1tac-l611. 

Con ba~e tn eti.to.s p1t.inc..ip.io4, palAe.6 como E.&tadoj U11i-

do.6. Canadá 1J F1tanc..ia que. .C:.n.ic..ia1ttfn come1tc..i.atrncn.te e.l p1t.6x..imc .üio. 

l1an. lle.va.do a. e.abo l.ot. 11.i.9u.C:.en.te.1.1 patio.!: 

1. E4.tabl.ece1t. p11.ueba4 p.il.o.to pa.11.a vat.idal'l. la.6 .in.te..\~acP-6 

-téc.nLca4 a.AL e.amo (06 eb.tud.iob de mcl'Lcado con le~ qi1~ 

he .ide.n.t.i6.i.ca>u{ en 601t.ma conc..te..ta. cua..t .se.Jt.tf la deman

da 1te.a.l. de. tot. 6el'l.v.ic..(o6, loh c.o.&.toh tj .ta.Jt..i.6a6 CO'lJtC.!_ 

pond.len.te.4. 

2. La Ae.gunda e.tapa. pe.Am.i.t.ltt.4 .te.nel'l. un númelt.o m46 g'lan

de. de. u.&ua.IL.iOA en utt mayoJt. n.úme.1to de. c..iuda.de4 • .in.t.:A-

c.on.e.c..:tá.ndol.a.4 c.n.t.JLe. .6.l pa.11.a p1t.ob~ .t_a. e.6.C.c.i.enc..ia ele -

una JLed .in.te.1t.u11.ba.na .i.n.te.g1ta.ndo cada vez, 1116:4 Aell.v-l- -

c.C:o.6 y .teJtm.C:na.l.c.& de. abonado, que. ya c.on.tc.n9an lo6 e~ 
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td11da1t.e.A ebptc.ld.ica.do6 po1t. el CC1TT. 

3. V .la .te.1tcc.:t.a, ta .implantac.i.6n. ge.n.e.11..a.t.lza.da. de la. 

RDSl a. n.i.ve.t na.c.io11a.L e .i.nclu6.iue .i.nte.~na.c.lonal. 

Pa>t.a. 6.i.nal.iza.!t. e.ata. pa1t.te., ae. puede. a6.i.11.ma11. que TEltlEX 

l..!.b t:11 en poa.C:b.C:.l..ldad de. .i.n.lc..ia.11. de. .in.me.d.la.to l'1.a a.c.t.i.v.ida.dc.6 qtie. --

pc.'trnLta.rt la e.votuc.iótt ha.e.la. la ROS! en 60-'tma. t.e.le.c.t.ú1a. 

da., cott c.l &.ln de. toma.!t. e.x.pe.!t..i.e.nc.ia, ILC\J.lbaJt. c.'t..i.tel'l..(06 

de.te.'tm.ina.'t la. dú16.m.i.ca. y .ta.mano de.t me.Jt.c.a.do. 

con-t>t.o ta-

tto!1.ma.a u 

PolL Lo que. 6e. 1te.d.le.1t.e. a c.i.11..cu.i.toa lnte.911.a.doa, c11 la a~ 

tuai.i.da.d 6e. c.ue.n.ta con d.l6po6.i..t.i.vo6 que. .tienen ve.loe.ida.de.a de acce. 

!u de ha.t.ta. 15 n 6e.g., .i.n~e.911.a.n m4a de un m.i.LL6n de ~1t.ana.i.6to1t.e6 y 

.t.le11c.11 c.apac.ldad de. Ita.A.ta. 4 MB.it6 de. memo1t..ia. 

E6 de.c.i.1t., e.n un l.apho de. 1 O a.ño6 la. vetoc.lda.d 6C Ita 

muC.t..lp.C..i.ca.do po!t JO U La .lnte.91tac..i.6n lj capac.i.dad de. me.mo1t..la polL un 

mU:(6tt. S.i. .tomamo.6 e.n cucn.ta. to¿.. d.üpoh.i..t.lvo6 qu('. Ae. t.le.ne.n a 11.i.

uct p1t.o.tot.i.po en Lo6 ta.bo1t.a..to11..i.o.6, e.n Lo6 p1t.6x.i.mo6 S a.íloA ae. di6-

po11d-'t.á comeJt.c.i.a.l.mc.11.te de. comporten.te.A con capa.c.idad a..'t.\i.ba. de to6 -

1 00 MB.i..t.6 .i.n.te.911.ando má4 de 14 m.lt!otte.h de .t1t.a.n.6.l6.to1t.e.~ en un Ao!.o 

c.ILi.p. (F.ig. Pctg. 83 ) • 

Al .igual que La~ me.moA.i.a-6, lo~ mlc11.op1t.oc.e.6a.do1t.e.6 co~1~f 

11wu1 .!lU ca.1t.1t.e1t.a. e.volu.t.lva. .i.nc1t.e.me.n.ta.ndo bu capaci.da.d !J ve.toc.ú.lltd, 

c.x.i6t-le.ndo ftoy e.u dLa. d.l4poh.i..ti.vo.A que. .i.nc.tuye.n comp.lladoJt.e.-6 pa1t.a 

6lt u.60 di1t.ec.to de tc.ngua.je..6 de al.to n.i.ve.l. S.i.n duda., La d€.c.a.da. de 

lo~ ttovc.11.t:a. no.6 p1t.e.he.n.ta.!'t.d cn.tJte. o.tl'l.a.h .i.nnooa.c.ione..6 to.6 m.ic11.06 de. 
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Ve en.t:ttc lo4 compo11cnLea. loa que han encont\ado maya\ 

.:ipt.lcac.i6n, moa-t-\ando u~t el:.cet.en.t:e mcttcado, 6cn lali lla'"'adaa cel-

daa de apticac~6n eapecl6ica laa c11afea ltan ~o~ado doa di~ecc.ionea. 

po4 un lado y e11 combinac.i611 de laa .t.Ec11lcaa cmpleadaa e11 memú'lia!, 

6e e11cuen.t:~an Loa cl1tcu.i.t:oa l6g.ico6 pttog\amabtea med.iantc le! que 

ae puede log1ta1t un clJt.cu.l.t:o hecho a ¿a medida con gttan ~ap.idez y a 

coa.to ttazonable. Laa a.t:ttactlvaa eacaLaa de integ4ac.i6n ob.t:e11.id11!, 

han a.ido un purt.t.o e.lave. palla Ju €.>:..i.t.o. En la ot'la d.i.\ecc.i6n a e e!!_ 

cuen.t.1ta11 Loa c.ittcu.i.t:oa VLSI o de muy alta .inte9~ac.i611 cuyo u~o ~e 

c1t6oca pa4ticuLattmente en a.ia.t:emaa do11de el tamaílo, el co11aumu y -

toa volumc11e4 u.t:il.izadoA Jon 6ac.t:o'lc~ 611ndamentalea. 

0.t:~o de loa campoa de ta Ele.c.t~6nica que pueden ccnaidc.'la~ 

~c. como madu1t.oa, eA el de. laa 6.i.b~a~ 6p~icaa cuya aplicac~6n e~ -

una 1t.ea.L.i.dad en ca..s.i .todaJ la.& 11,.e.dc...s de. .t:c.tc.cor1mn.i.c.ac.i.6'n de.i. mund~. 



Su ét.i.~o baJado e1t la con4~~n~e ~educci6n de co&to4, ha llegado al 

pu11to de que ac~ualmen~e 4C come!t.cLalicen &.lJtemaJ de La q11inta 9~ 

1tc~acL6n, que ope4a11 ett la vc•ttana de IS nm. co11 una a~e11uac.l611 m~ 

x.lma de 0.5 dB/Km. y d.(Jtanciaa e11~kc ~epetidon.ea de m44 de 100 Km. 

Je CJ~.lma que en un pe1t.lodo de 2 a~o& má.s, loJ J.l&~ema& de la &cx

ta gcnc4ac.l6n e4~én di&poniblc&, que comb.lna4~tt vcntafa4 c11 ea 6a

b~icac.l6n de 6ib~a& con nuevo& mate~~alcJ l6luo~u1t.06 y mc~atca µc

Jadoa J, mejan.e& de~ecto~e& y 6«cH~C& de luz a&L como ticnica& de -

Sob1t.e e&to aLt.lmo tlO 4C puede hace~ a Utl lado lo~ p'LO-

En e&pec.lal cabe con&ide4a4 et awitch y el ampli6ica-

do."t. 6pt.i.co.s, componente.a' que. pe.tm.lti.'Lán de.&an.1t.olta.'1.. mat-"t..lcea de --

la conve~.&.l6n Luz-elec~1t..lcidad-luz, Logkándo&e con ello &i&.tcmaa -

6pticoJ inte.gna¿e& con u11a mayo.\ ve.loc.ldad, con6iabilidad y ec.0110-

m.Ca, C.o que. tamb-?én .ln6luikd en 601tma de~e.!Lm.iltan.te. en la RVS1 y au 

capacidad de manejaJt 110 Jolame.11.te te.le6onla, ~c~toh y dato&, .sino 

.tamb.i.én imag~ne4, dando a&.l e.l pa.&o 6.lnal ltac.i.a el c.onc.epto total 

de una REV DIGITAL VE SERVICIOS INTEGRAVOS. lfig. Pag. 85). 

En el tf4ea. de ta compu.taci6tt, la.6 a.1Lq1u:.tc.c.tu4aJ pa'la • 

CoJ &.la.tema.4 de p!Loceaamie.nto pa~alelo, en c.onjun.to con la.& n11cvaa 

.tecno.C.og.ld4 d~ So 6twa1t.e., pe.tt.m.i.~e.n ya la u.tit.ización p11.ác.tic.a de la 

L11.tel.igenc.la att..t.l6.lc.La.l, diate.maa expc1t.to6 y andl.iai& de &itt~caiJ 

de voz, lo que en .Ca. p11.óxima de.e.a.da. .inólu.i.4á gti.a.nde.me.n.te en la.a .t~ 
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CONllEO El..CCTllOl'UCO 

lecomun..lca.c.i.onea, Ctt pa.~~.i.cuta.1t. poh Lo que ae ~e~.i.e~c. a. loa ai~te· 

rnaa de ope1taci6H y manten.im.iento, aa1 como atenci6n ve,bat Pª'ª a~ 

gu1ta.6 de La.a necea.i.da.dea deL u6ua1t..i.o. 

ta .i.11.tel...igenc.i.a a.!l.t..i.6.icial., ca.mpo en e..t que, c.011 la. apl.i.cac..ián d('!. 

Ao6.i.6.t.i.cado6 a.tgo1t.L.tmoa, pod~4n de6a.~~otta.~Ae ~unc.i.onea muy cDMPl! 

ja.a y p1t.ec.i.aa.a, .i.nctuye11do la capacidad de ap~ende~. ea dec..i.'l, no 

Aoto pod1t.án .inc1t.ementa1t vc.Loc.idad y p~ecia.i.6n en ta ~ealizac..i.6n de 

au-~ 6unc.i.onc.6, a.i.no que l.tegrt•uí11 a au.tomorl.i.~.iccvt au P·'lOgllam.ic.L .. (1: 

de. a.cue1t.do a· 6ua nece.a.i.dadc.a. Ea .i.nd.i.acut.i.úle que. cn lo~ p!tnr.ú..,(tb 

1 O aiioh, .lo¿ pelt 6 c.cc.iona.m.i.en toa me.todo l.6g.C:co6, la~ nueva.! tvi.qui te~ 

tuJtet6 de!. e.qu.i.po y U.tt .!Opo.'l..te .l.69.i.c.o comp.1tac..la,ra.C. mi!.! potente~ -

nbt.i.J'tcf,t el. e.a.mirto hctc.út (oA &.i.~.tcma6 vct1.da.ávta.mentc .lr1tet.igcntc.~ -

c.ott c.apac..i.dad de. adapta~ e LncJteme11La~ et 6lujo de c.onocim.i.e11to~ -
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PoA o.tita pa.1tte, penJando un poco m«a hacia el 6u.tu~o,

ia. Si..oelec..t1tón.i.ca. y la lngc11.lc.1t.la Gc.n€.t.ic.a, e.stán aunando .sua eA-

~ue1tzoa pa1t.a La c.Aeaci6n de. ci1tculto.s baaadoa en plto.tc.CnaA, loa -

ct1alca 110 .soto .inc.1tcme.n.tallán la uc.tocidad de opc.1taci6n de c.i1tcui-

r~.s y .s.(a.temaa, a.(no que ha1tán que 6tt capacidad 6C.a ua4.i.able, de -

acttcltdo con la.a ncce.6ldadc.6 de apticac.i.6n, C.6 dcci1t, 6.i. palla utt .tf 

po dc..te..1tm.ittado áe.. p1t.oc.e.&am.i.c.11.to .se 11ccca.i..ta md'6 mcmo11..i.a dc la e.:t:i~ 

Ce11te en eJe mamen.to, ap~ovechando el a.i.atcma de 1tcp1toducciS11 de -

plotc¿r1aa, la mc.mo1t.ia podltá cxpar1dc1t6C au.tomá~icamc.t1tc.. 

Et ava~ce .tcc.110~6gic.o md6 impo1tta11.tc. attimame11~e 4C ha 

dado en el campo de ta 6upe1tconduc.tiv.(dad, con c.L de6cub1tlmle11to -

de. nuc.vo6 ma.te.11:..iate~, c.u!Ja.6 ca1t.a.c..tc.1Ll6.tlc.a4 e.t€.ct1t.ica6 pe..'tmitc.n ea 

c.01tducc.L6n .tan.to de e.ne~gla eléc..t1Lic.a como de 6c.ílale6 de .tetccomu-

11icac.L611 con una ~c.6l6.tenc.La plL~c.tic.amen.te de O, e6 decl.11:., laa pé~ 

dida4, 6ob1Lc.
0

.todo en enelLgla calo~l6lca, podlL«n 4C.IL c.ilmlnada6. 



CAPJTU LO J 

PROTOCOLO VE TNSTALACION Y 
RECEPCION VE EQUIPO P.C.M. 

Ac.t:ualmen~e lo& .tJtabajoa que ac l1an venido Jteall~a11rlo 

de .i.na~alac.i.611 y Jtecepc.i.6n. aolo ae baaan en la expe~.i.encLa y - -

p~dc.t:.i.ca del pe~aonat. V.i.cha 6l~uac.i.6n o~lgina que en la mayotia 

de loa caaoa, ae om.i.~an pAucbaa y no ex.i.a~a un 01tden dete~minado, 

CjtO hace que ac ~enga11 va1tlaclonea e11 la calidad del l~abajo que 

ae Jteal.i.za, ~Aadue.i.éndoac lo an~c~ioJt en p'obtemaa de mantcnlmie~ 

to co111..tante, coa.toa .i.nneceaa.1t.i.o.6 paJta la emp1teaa y una mala ima-

9c11 de ea.ta; poA lo cual ea ind¿apenaable a.i.a~ema.t.i.za'l loa l~aba

joa de .i.natalaci6n y Aecepci6n, paka que tan.to el 6ab\icante como 

el compJtadoJt aaeguAen et ftunc.i.onamicnto adecuado del equ.i.po a ta 

ve= que ac op~.i.m.i.zctt to& 11.ccu~aua que ~e utit¿:an en ta~ act¿vid~ 

de~. 

La a¿~tematizaci611 de la que &e ha menc¿onado 4e can-

templa~~ e11 la elabo11.aci6n del p4otocolo de. l116Lalaci6n y 4ecep-

c.ió11 de equ.ipo P.C.M., &.ie11do e..!i.te. et. p11.op6~i..to ~u11da.me.nta.l rle e.~ 

~e .tita.bajo de .te~i~. 

El p!totocolo de ¿n3.tala.c.i61t y ~ccepcL611 lo de.6in~mo~ 

ciJmo el. documen.to que 110.s pe.11.m.i.te ~11.dena.'t ta .sec.uenc.ia de activl-

dc.te.11.múta.da.A ac.t.lv.ida.de.~. 
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A con.t.inuaci6n 4C anal.izart la4 a.c.t.iv.idade& que &e ~e-

qule~en e6ec.tuaJr. tJ 4e eta.bolla un d.iagl'l.ama de ólujo que peltm.itc C4-

.tabl.ec.eJt en óOILma. 4.i.6.tc.má.t.ica. la 6 cc.uenc..i.a de a.c.t.iv.idade.s tJ la& 6~ 

6C~ en l4~ cualc6 c.s po&.iblc ll.ca.l.i.za.~ en 6o~ma. 4.imul..tlnca. d.i6c4cn

.tc6 a.c..tlv.i.dade..s. 

4,1 PROTOCOLO VE INSTALAClON 

Ac.t.iv.i.dade6: 

1 I ASIGNACION VE ORVWES VE TRABAJO (OT'SI VEL EQUIPO 

OTGITAL,TERMINAL V VE TRASPASO. 

f4.te pll.imcJt pa&o e11 el p't.oce4o de la. inJ.talac..i.611 .t~ct1c 

e.orno ó-i11al-idad la. de a.dquilt.i~ ta o.t' 6 a6.i911ada. palta. l.o.s 4.i.st.c11rn4, 

dc&pu~.5 dcbc..'l.d'.n .SCl't 1t.ev.i.4ada.6 lJ con.tenvt la 6.igu.ic.n.te inóo-'t.mac-ión. 

En el. anuo co-'1.1'1.C..&pondlcn-tc. a C.6.ta ac..t-iv.ida.d 4C mue4.t1ta una c1.t 14 -

pa. 'La e.a.da t.ipo de. equ-ipo, 

I.IJ O.t. 1 6 pa1ta eqit-i.po d.ig-i.tal, 

Po1t.ta.da: La polt.tada c.4 aquella que co11.t,ienc dato¿ 

e.amo aon: 11omb1te de Ca. ccn.t1ta.l a. la. que pc~.tcnece la o.t'4, t,ipo de 

.&..i-1.tcma. a .in6.tal.a.<t, dcpal'l..ta.mcn.to enca,'l.gado de Jr.cal..iza.Jt el .:t..'l..abajo, 

6i6te.ma que 6C va a. in4.taLaJt, met1cionando fd4 A.igla.4 de ia6 cen-tlt!!. 

-Ce..6 .i f' nlazaJt y númvto de &i&.te.ma. 

Como ejemplo ~enemo6 e11 el anexo el 4¿4~e1na VL-LI 

1-17, eu e.l qu.e. ae .lr1-te1tconec.ta1t.Lftt .ta cett.:t.Jta.l. Val.le.jo (VL} y Lind!!_ 

v.i.S-tn ( L l J po1t med-io de 1 8 A-l.ó~ema.4 de.t m.i.smo .t-ipo, con-túrna.11do - -

co11 lo& dato~. tenemo4 decha y nomb't.e de la pc~4ona que au.to~iza -
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el. p~oye.c.to, .cuenta que. eapc.ci6ica et co!to en e.t t~abajo de. in6C~ 

lacL6n, 6ccha. de .inicio y tc.~minac.i6n c.» qtlC 4e 11.catiza~~ c.l ti.aba 

jo !f poll. úl.t.i.mo 6e.cfta tj nomb!Le de ta pe!1.4otto. QtlC .i.napcccionai..1: et 

Z'tabajo 11.e.alizo.do. 

- Ca~ta de 1tuta.: La aegunda p&gi11a de ta ot'6 ne! 

.i11dic.a la 1tuta que ha de J.e.gu.i.11. e.t enlace de una c.e.nt.otal a ot't.a, -

adcmd4 del name~o de pozo4 lj tipo de. eq1.1ipo que 4C.ll.4 utili:ado. 

Et ndmelLo de pozo4 be !'t.e.6.iei.c a la ca11tidad ,fe. ~~ 

pe.t.idoll.e4 ne.ce4a!L..C.:o4 que de.bett ix.i.fi.tLi. e.ntf't.e una cc.r1t.\al y oti_a, -

C6~o ea, como ae. puede ap1tc.c.i.a1t c.n et anexo pa.11.a e.11lazai. ta c.rn- -

t't.al Vo.l.tejo IJ Ll~tdav..ta.ta. e.6 nc.cc.aa.n..lo 3 putttoa .\e.pet.úfo,\C..1 pa.'l.a. 

cada hC.11.C.ido, o .6ea, 3 pa.1ta el aentido de 11.ec.c.pc.ú5rt !J 3 pa.'ta. t'l.an~ 

mi6.i.6n. 

Loh pun.tob 1tepe.tLdo1t.e.h 4C e.ncuen.tAan in&tdladoJ -

e11 ca.ja..t. me.tdiicah llamadah ''olla&'' de.nt'to de. po~oa aitua.doa en la 

v.i.a públ.ic.a¡ la.to ''olla.to" ademd.4 de. ag1tupa1t. l.oa 1t.e.ge.ne'tado'te6, o~Jt! 

e.e. ta ven.ta.ja. de. p1t.ot:ege.11. lo.to 1t.egene.'ta.do1Lc.4 con.t.'l.ct 1t.oedO-'tC.·~. úiun~ 

dacioitea y humedad de toa pozoa. 

EataA do4 al.tima.A ventaja.b bon c.cnt1t.aladaA poJt la 

acci6n de. lnye.c.c.i6n de. ai1t.e a p1t.eai6n de&de la ce.nt:Jtal ~anta a loó 

ca.btc6 como a La.t. ''oltaa". 

El tipo de equipo puede &e!t. c.ua.tquieJta de ta~ ai

gu.ien.te.4 m'1f!.Cll4. ya .t.ea. Ph.il,ip.t., E1t.ichon (MS c..ll.lnd1tic.a o ByBJ o -

I11de.tel (Rale.ighl, en e6te caóo en ta o~'A det a.ne~o ~e utill:a~« 

e.t e.quipo Pft.il.í.p.t.. 
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- L.i4ta de e.qu.ipo: L~-ta t..l4.t.a cont.ienc de. m.tueiut gg_ 

11e!taC., ta can-t.idad de. e.quipo que 4e. co114-ide.1ta nece4a:Jt.ia pa'ta ta 

-in4.ta-l.ac.ió"n e.n la cen-tka.t que maltea la o.t'4., Ade.mtf4 e.l .t..i.po de 

e.qu.ipo. Ca.be. me.nc.i.onalt que. en e.5.ta. l.i.s.ta -tamb.i.€n &e. .incluye .ta 

ca11t.idad de. equ-ipo pa1ta la Llne.a. 

- Po4.lc.ión en el. ba6.t.ido1t: E&.ta -inóo,\mac.ión Je ·"le--

5.icJte a la po.&.ic.l6n e.n e..t ba4-t.ido1t de llne.a, -i11d.lcd11do&e. l.&~a µoJt 

u11 dibujo del ba4~.ldo1t de. que 4C .tita.te., co11~e.11.lendo tado4 Lo4 de.--

111.ÍJ .s.i.&.te.ma.6 y el de .i..n.t:e..'té4; 1!4.ta .infio-'t.macúln cJ ncce.4tVt.ia de.b.(do 

a <¡uc. pu e.de. C.l..i.!..t.iJt C.DllÓU.i.i.6n en .C.a po4.ic.i.611 a ocupak ya que un - -

b,1J.t.-i.do1t. .t.ic.ne c.apac.idad palt.a albe..'tga."l va.t.lo4 &.i4.tema4. 

f4.ta .in601tmac-i611 adc.m<ÍJ no.5 pJtopoJtc.i.ona e.l da to -

de ta .tabl.i.lta. de a.t.ta. 611.ecuenc..ia y 11úm~.11.o de palt que 4ell.d: el m.i6-

mo de la. po.6..i.c..ión que ocupa. e.e .s.i.s.t"ema. en el ba..6-t.idok. 

- Ca.-t.Ca de jach-6: Apa.11...te de 4 e1t tola l-l4..ta en la que 

.se ..i11dican lo4 4~4.tcmad que con4~.i..tuyen ..toda. la olla, e4 u11 docu-

me11to que c.on.t.i.cne da-to.s como 4on: Jtuta, ndmello de caja, ~lpo de -

oltam núme-to de c.a.bf..c, .ta.tito pa!ta .t1tan.sm-l.&.ió11 como palta 11.e:cepc-i.611, 

11úme.to de 4-t:Jt-ip• en ..e..01, d.i.s..t.1t.i.bu.ldo.1r.e.s, de•de donde •ate y donde 

ti:cga. ea. .tu.ta. y po-t ú.e.-t.i.mo et. núme.1to de Pª"- que ocupa e-l. 6.i.Stema o 

J.i.J-tema4 de b1.te1t4!:4 den.t.'tO de la otla; CJ.te 4<!..ltd: et m-i..Jmo p1l.fta a.m

bo.5 .sent.i.do4. Dett.t"ll.o de l.a..s oll.a.s .5C debe. c.on4.i.de1ta.1t que polt cada 

1Lc9ette1La.do1t e..t.l4.t:en do4 4.l.S.tema.s o pttJte4 h .. U:.o.s, u11 pa!r. po,oz. cada -

.s.i.s-tema. 
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co11&.ta de un plano de la Jala P.C.M. y en el que Je lndic~ la p~Jf 

cl6n del baat.idoJt ~C'tmina.l de. llnea po~ 6-ila y númeto de baJt(d0,. 

También c.Jpec-i&lca el n~mc'to de &ala dentto drl -

cd-ió-i.c.io de. la ccrt.tJtal. 

- PoJ.ic.ión en cC f.JL1JLi.do11.. de. .t'tottcaC:r.J d.i.9ital:!~ -

(BOTO): E&ta última .in~0Jtmaci611, -indica Ca po&ic.i6n c11 fn tablifl~, 

uúmc.Jto de .tabl.it.t.a. núme.'to de ba&t.idoJr., 6.iia y &ala du11de Je. tí'..nd

d,J que 1tema.ta1t el &i&tcma P.C.~!. con ccr1ecto~c& BNC lremb\~&. Lo& 

~l&tcma6 4C Jtemata.11 en el BVTO con la 6-inalidad de que la centtal 

1.2) Ot'& pa~a cqu.ipo .tc.1tmi11al. 

Po1ttada: La po1ttada e& la m-i&ma que pa'ta la ot'a 

de equipo digl.tal, Ao~o con la di6e1te11cia de que &e e&peci5ica que. 

.tc1td1t4 qu~ &C.Jt in6talado e.quipo mal.tiple~ e11 cualquieka de Ju4 (fo$ 

ue~Jion~&. a placa& o conue~t¿do~e& (6 6 2 hito&). 

- Ca1t.La de kU~a: Ve&c~ibe lo mi&mo qu~ en la Jec- -

- Po&.ic-i.6n en el ba&t-idot: El &i&tcma ~Vtmlnat'. apa.!_ 

~e de .¿nclu-i.4 un J.i&~ema d~gl~al co11 laa misma& cakac~e~l&tlca6 -

pa~a ea~e pun.to que en la &ecc.i6n an.te1tio4, conJ~a de un equipo g~ 

11c~ado~ de &eílal HOB-3 (MUXJ, equipo de &efial.izaci5n e hlb~idaJ. -

fJ.t:oJ equ..ipo& ad.ici.onale.li a.l d.lg.Ltal debe.'t .&Cit. espec..i6.icado.s en JtL 

pu&.ic.l6n den.t~o de un baa.t-ido1t de equipo ~eltm.inal, cuya Cocal.i:a-

c..ión de.be 4 e~ e.Jpe.c.i6-icada. 
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- Ca.1tta. de jack6: Dcac.1tLbc Lo ml!mo que c.n ta ~ce--

c..i6n a.n.tc1t..io11.. 

- Loc.alizac..i.~n en la 6ata.: EA p1t.dc~.ic.amc.n.tc. lo mla-

pcvut ta. 4Ccc..l6n de. equ.ipo d.ig . .t.ta.l, &ol..o que a.dcmt!6 AC. .incluye. -

{d loc.a.lLzac..i6n del cquLpo mal.tiple~ !fª aea. oc.upa11do u110 o do) ba~ 

.t.idoJt.c.6 c.11 una o do! 6.i.l..aa y AicmpAc ac.11.d e11 la miama Aata. del c.d.i 

&.ic..i.o. 

- Va.to6 de baja 61t.c.cucnc.ia: E&.toA dato& AC. 11.c.6ic.~cn 

a.l 11amc.11.o de. 4.tJt..ip en et d~4.t1t..ibu.ido11. genc.11.al, en c.4.ta .tab~.itla 

quc.da~á. Jt.Cma.ta.do et cableado de ca.da uno de loa c.ana.lc.6 del MUX p~ 

·"t.4 po.&tc.1L.lo1t.me.1t.tc. da!L a.cc.e.&o a ta c.13n.t:J;.a.l anal6g.ic.a con 30 canatc..) 

que conh.t.i.tuút.á.n u1t 4.i.4.te.ma. P.C.M. 

Dcpcnd.iendo dct .tipo de. &.ia~ema, ya. &e.a a placa& 

o a. c.onve.1t.t.i.d0Jte.&, e.a.da e.anal emplea1td: un nc.!me1to dc..tc.1t.mú1ado de h:f. 

CoA, A.i. et AiAtema e~ a placa.A et ndme.1t.o de. h.i.loA poA catta.t ~e1t.«n 

6 IA,B.~IJ.M2,EJ,f2} y A.i. e..6 a conve1t..t.ido1t.e..6 Aolo ae.1uín 2 (A,BJ. 

1. 3 OT 'S PARA EQU!PO VE TRASPASO, 

- Po~tada: de.4c1t.lbe lo ml~mo que en la plt..imeAa ~cc

ci611 lpa~a e.quipo digital}. 

Ca1t.~a. de tt.uta: Veac1t..i.be. to m.l.6mo q1te. e1t la p•ime

·'l.a ~e.cc..i.6n (pa1t.a equ.ipo d.i.g.i.t:al.I. 

Li4.ta. de. e.quipo: E11 e.4t:a. .itt6oAma.c..l6n 4e. de~c1t...i.be 

Co miAmO que. C» la. p!t..i.meAa Ae.cc.i.6n 1t.e.6e.1t.e.nte a equipo d.i.gLtat. 60-

to que. en e.A.te. caAo 4C. e.a-t.i.mcv1.á pott. dupl.tcado ya. que la cantidad -
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1teque.11...ida pa..'La un ae.n.t-i.do ae11.d' la mi6ma pa'l.a el o-tJto, ClamándoJelc. 

E11 ce.n.t11.ale6 de. .t11.a6pa~o, el equipo nece6a,io &ola aon lo6 ~cgcn~

~a.do~e.6 .te.~m.inale.4 de. llne.a g &ue.n.tc.6 4¿ e.6 ncce.aa~io allme.n~a'I. e.l 

.t11.amo, &cn.tido o lado que con.tinua. 

- Po.s..ic.i6n en el baat.ido.'L: Ea.ta in60·'t'"ac.i6n •106 .in

dica la po6..ic..ión en el ba&.t..i.doll. o ba&.t..ido11.e.& a&i como ta po&-ic~6n 

de.l ba..&.t.idoJt den.tito de la 6a.la paJta cada uno de. lo6 ta.do.s o &vit.i

doa. 

- Ca1t.ta de jack.s: E6ta ..in601t.mació11 cont..icne. lo m..i&-

mo que. pa~a la 6e.cc-i6n de e.qu..ipo d..igi.taL, aolo que. ade.m~6 e.n e.&~e. 

caao la ca11..ta de jack6 4C e.ncuen.tJta do& vece& pa~a cada &e.n~ido o 

la.do. 

Loca.l..i~aci6n e.11 la &ala: EA.ta indo~ma.c-idn contlc.-

de cada. utta de ta.a pa.1t.te.& de la o.t' 6 .tomando como ba&e. 

del t.ipo te.11.mLnal y con 3 cent1talea de .t1taapa60 de do4 dLa4 como -

m-lu.imo tJ c.inco como mth'...imo, e.!.tc C.il!.mpo .se liace nec.e.sa11.io y•t que 

c.i6n de equ.lpo et.i.aten.te y óal.tan.te ttdemá.s de au ve.'l..ió.icaci6rt. 

Po1t. lo que. 1te.Apec..ta. al núml?.-'to de pc.Jt.&ona.s, .se lin

ce 1tec.e.sa11.~o la uC.ilLzac.L6n de do4 pck4ona4 co,1 conoc.im.lento de -

i.a..s. ot' 4. E..s.ta.s pe1t.sona.s Jtequ.i.e."U?n que ha!fan 1t.eclb-i.do co,1 ant-ic..i.

pac-i6n alguna expl.lc.ac.L6n del c.qu.ipo tanto e.11 .su c.onó.i9u.\ac..ión JS.C-
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21 VERIFTCAC!ON f!S!CA PE LAS OT'S EN CENTRALES 

Y RUTAS, 
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La. p.'láe-t.ica. de e.ti.ta ac.tiv.i.dad e..& .impo1t.ta.11tc. ,\c.a.ii

=a.Jtla. ante& de. .i.n&.ta.la.Ji. e.l e.q1t.ipo 11ece6a.1t.i.o en la.d cc.11tJ1.a.lc.6, c.u.i· 

ta11do de ea.ta 6o>tma. la .i.n&.talac.i.6n en cen.t1talea o 11.ulaa en do11dc. -

11t1 c.x..i6t:a, ya &ea baa.t.ido>te.& o el cableado de la& 11.uta.&; con e.&.to 

.H. log1ta.Ji.á que e.l. equ.ipo no p~Jtmane.zca .tanto t:.i.empo ante& de. 6C..!l 

e.11.t'legado a la.5 pC.-'1.Aona.& de. &e!'tv.i.c.i.od de mctn.tc.nimien.to, con lo -

cual &e ev.i.t:a.1t4 que et equipo &ea .tomado, cambia.do de luga>i. o 1tc..tf 

11.ado del m.i.amo. 

Pueden ex.-i.a.t.ill. da.to.& mal p1t.0~•01tc.i.ona.do&, loa cuaC.ea -

po.'t. c.qu.ivoca.c.ión de.t. Vc.pa.Jt.tamc.11.to de P.'t.oyc.cto~ han .sido a.6ig11a.dv&; 

a.lit emba.1tgo ea.toa da.toa pueden &C.'t. co1t>i.c.gido& 6~n a6eclaJt Ca co11c

x.i611 ~l6.ica, aolo &e~4 cue6..t.iS11 de daJt avL6o a dLcho dcpaJttamc1tto. 

Pa.Jta eL ca&o de La6 Jtu~a6 de enlace., 6.i 1106 co1t~c.~po11-

dc una nueva Jttt.ta c.6 .lndi6pen6ablc Jteu.i6aJt la llnea pa~a uc~ ai -

c.x.id..te l.a .in6.ta-l.ac..i6n de .ta 1tuta, Jtc.u.it.ando c.C. númcJto de cab.e.c µa

Jta cada UltO de lo.6 6en.t.ido6, nGmc.Jto6 de 6..tJt.ipd hac..ia donde C.6..t~ Ji.~ 

matado ef cable .tJi.onca.tcJto en la6 cc.1tl~alc.6 y .t.ipo de concx.i6tt, ya 

dca un.id.i1tc.c.c.ional. o b.ld.iltcc.c.ional. Ea.to tLt.t.imo 6c .1tc6.le1i.c a. l.v6 

4e11.t.ido6 que 6e manejan en cada una de La.6 oLla6, puede 6CJt que -

po\ u11a aota olla ae mane.je. .t1ta116m.i6.i6n y Acccpc.i6n o aca po~ un -

.'Lcgene1tad0Jt. .t1tattam.i6.i.6n y PD·'L el 6.igu.ien.tc Jt.cc.epc.iótt o e.a co11cx.i611 

má6 común, una. o.tla pa1ta pu1t.a6 .tJtan.6mi.s.iotu!.6 y o.t11.a. paJt.a pto1.06 6C!.!. 
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~idoa de 1tecepci6n, con e&~o 4ltimo ae hace ncc.cla'tio identl5ica't 

~imb1t.a1tdo loa hLloA del cableado de l(nca. 

Et .tiempo ncc{'.A<t-'tio pa1La la cjccuc.i.S11 de cata p'tJctica 

Je con~i.de1ta de doa dXa6 mlnimo y c.uat't~ como m4~ima y doa pC't&c--

1tal con habilidad en el manejo e L11te.'lp1tetaci6n del mul.tlriet'to pa

.'ttl pode.Jt hac.elt. la p1tueba de c.01t.1t.e6pond.ienc..ia en el cableado. La -

hc.'t-"Lctmú!.n.ta nece6a..'t..ia 6Vtd'.: 2 ju.ego& de pút:::a..5, 2 m..i.c1to.5 fJ """tt:.(ri~ 

t-"LO. 

3} ElABORACION PE LISTA VE EQUIPO. 

La elabo1t.ac.i6n de ea.ta ti.ata ac hace L4aicamc11te -

.,,_cviaando p1tLme1t.amente la cantidad de equipo aalgnado pa~a la ot'l 

y e11 Acgundo luga1t po1t la ve1ti~icac.i6n 6la.ic.a 1t.ealizada con a11tc-

.01.-i.0Jt.idad. 

La6 li6ta6 que ae etabo1t.a1t.dn 6c1t4n 3: 

LL6t:a de. e.qu.ipo 

L.l6t:a de. ca.ble. 

L.i6t:a de. acce.6ok¿o6 

3,IJ La li6ta de. e.quipo &e.kd 6o~mada po~ la ca11tidad -

de. e.quipo que. quedaJ?-4 .i.n6~alado en la cent~at, ~o~mando patte del 

6.i.lte.ma de que. Je t:~a~e.. como puede 6e~ ~e9ene1?-ado4e6, t:e.~minal de 

c¿~e.a, e.quipo de muLt:.ipte.~aje., ~e.pi6a6, Ult.i.dade.J d~ ala~ma; Ji 60n 

11ece.6tt11..i.a6, e.quipo de. 6upc.JLv .. i6.i.6n, e.te.., de .igual 60.i.ma. pa1ta ta~ -

J?-u.ta6 o l...C:nea6 de e.n.f.ace. 

La. l.i6t'.a de. equ.i.po C.6 la ml.Í6 lmpo-'t..tantc. dcb.C.do .:t qui! -

e6ta e.6 .l.a que con~e.mpla~á ~oda et e.quipo ncceóatio pa~a el ~¿.s~e-
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ma.- S.i ex.it..t.i.e1ta algt!tt 6al.tan.te du1tante la. út&.tatac..l6n, eJt~1 .tcu

d~¿a 6o~zoAamen.te que de.tcnel'l.AC con lo cuaC ac ala1tga1tLa et .ticmp~ 

de. .i11atalac.ión. 

3.21 L.i&.ta de cable: E~.ta AC cLabo1ta'LJ .toma11do cvmv b~ 

AC que 110 Ae debe1t« .i.11cLu~1t et cabLe mul.t.ipalt del ~~tt~plex y~ que 

cJtc ha a.ido .inatalado a11.te1t.i.01tmc,1.te y &oto Ac1tJ neceaa1t.i.o coaxial 

y jumpe~, pa1ta LoA .t1ta6pa60A y cen.tltaleA donde .te1tmlna el 6.i.Jtcma, 

et jumpelt Ae u.t.il.iza pa1ta c.ablea1t o puentea1t la .tablilla de at.ta -

11e1tado1t .tc1tm.inal de lLnca con el m6lt.lplex en el caAo de equ.lpo 

.tc..'tm.inat. o pa'la cni.aza1t. el 1t.e9envtado.\ .te1tm.ina.t de l.ínca. con c.l 

svrv• 

aquello que no Ae .incluyó en la.A do6 l.i.Ata~ a11.tc1t.i.01tea como p1tcde11 

JC.IL &ua.i.btca, conec.to1te6 BNC, conectol'te.6 de Jtepi4a., c¿n.tuJtune4 ma.

ttua.fea de.l equ¿po, 6oldaduJt.a, pa6~a paJt.a aoldaJL, cue.Jt.daa. de ac~e~ 

do al .tipo de equ¿po, e~c. 

El .t.ie.mpo ne.c.e.4aJL..i.o paJt.a .t..t.e.va.-'t. a cabo e.a.ta p1t.1fc t lea -

e.6 de dla.6 como m¿nimo y cuatJt.o como mlx.imo con do6 pe.l't&onaa µa-

Jta ú1. aaca.ndo la l.iA.ta. lj que. 6e.l'tv..i-'tl pal'ta ..il't .to1nando e.tt cuenta .ea 

loc.ali:aci6n de. loh Ai6.te.ma6 en la cen~Jtat y baa~.ldo~ pa!ta poate-

-'tio1tmcn..tc ..te.ne.Jt. ttna .idea máo cla1&.a. del ..t..'labajo a .':.c.ali::.:v:., c11 e~ ta.· 

ac.tiv.ida.d no Ae.'Ld: ne.ce.6a.tt.út nú19ana l1e.'t.1tttm..it!.nta.. 

4) RECOGER EQUIPO SOL!C!TAVO A LA BOPEGA. 

• BOTV. - !ct.6.t.idoa Ee. I1toncale.& E..i.g.i.tale.6. 
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La. p1ttfc.t.i.ca de. C.4.tc. pun-to cctt.s.l.ste en llr..v..i.sa't 1J -

~e.coge~ el equipo 4olLc.i.-tado med.ian.tc documento p~ev~o a la bode-

ga. 

La 1tcv~~¿6n con6.i.s.te. en ¡,t.specciona1t el equipo en -

culrnto al.. buen ctd.ado 6.l.5-ico bu.sc.a11do que .toda.s la.s un-i.dade.J no 

le.s haga. &al.ta n<.ng~11 componente c.lec.t1t6nico ni puer1.teo6. En cue~ 

.ti6n de 1tepi.sa.s, .se 1tcvi.sa1t4 que no e.s.t€n dañada.s JuJ pi.s-ta.s o c.i~ 

cu.i.to.s ¿mplle.so.s que no c..s.:tln dc..sc.uad~ada.s o mal atmadaJ y poJCc-

1t.lo~me11~e dukan-te e¿ con.:tc.o del equ.i.po, .se c.011.tabili~a'l.d e.stl de 

a.cu:e.'l.do a la. .soli.ci.:tu.d del m.i.smo. 

La pllueba cllc.t\.lca del equipo .se lle~a~« a e.abo dcs-

pué.s de que haya .si.do .ln.s.:talado y e.s.tl 6unc.ionando. 

El .t.le.mpo que .se con.6.ide1ta pa.Jr.a. la 1teal-i . .'.::ac .. i<f" de e.ste 

pu11.:to eJ de un dt.a m.1.n-imo y da.6 e.ama mth.i.mo con la colabo.tac.i6n de 

do.& pell.Sona.6 c.on conoc.im.ien.to de. la.6 pa1t..te..6 del equipo, tia .6C Iza.ce 

.11eceda1t.la la ut.iA'...lzac.ión de heJt1tam.ienta 

S) CONEXION Y VfRlFICAClON VE LA ALHIEIJTAClON A LOS 

BASTIVORCS. 

La c.onex-i6r. el.€c..tJr..i.c.a c.omp.tende la Jte(ac.i.onado a -

ia at.i.men~ac.ión ex~ellna al ba.s.t.idoJt y que paJt~e de.sde la.6 ba~e1tlaJ 

de la c.en~Jtal que .son ia.s que a.seguJtan el 6unc..ionam.iento c.an6~ant~ 

d~ ~.ó~e equ.ipo, en ca4o de que 6al~e ta ene.4gla e.tlc.t~ic.a. 

la de..s.igna.c..iótt de un ~.i.stema en l.a p!t.úneJta po.l.lc:-i.~-:" de 

u11 ba.$.t.i.do-'t o ó.i.la nueva, e.&.tlf dada po'l. .l.a a~'.s y eJto liace fl('.CC.J!!_ 

.'t.i.o .in.6.tala.'t una nueva. al.ime.n.tac..lón, la cual debe pa.t.t..i.Jt. dc.Jc(c la~ 
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bate.1'1.la6 c.on un vol.taje. de -48 v. a.dem~6 de 1tna tLc.~1t.a. 11eccha1t.la. -

pal'La. comp.tc.-ta,\ l.aa pola.'f.,(dadc.a, .ta al..lmcn.tac.l6n de -48 volt~ e& tt~ 

ccJaJt.i.a a4c.gu.taJtla a tlt.a.vi'!:J de. un óuti.ibte de. p1t.otccc..i.ón c.on capa.c:f_ 

dad de 100 Amp. 6.l-tuado e.n eoa ~cct,(6.lca.dolt.CJ que Clo dcade. donde -

p~~te. et ca.ble de aL.ime.n.tac.¿611 al batitido~ la.tc!'tal de ta nueva 6,(

ta, de.Jpuét. la a.l.imcnta.c..i6n .ind.iv.idua..t:. a cada baAC.ido11. Ac de,.1..ivcvtñ 

pa.Aando .tamb.l~n· a .t1t.av1!'6 de un Qua.ibte de 30 amp. 

Una vez ,(nt1toduc..ida~ la.6 alimc11ta.c..io11C.J pol'L medio de -

óttc?.11.te.4 Jte.gulada..6 de..t p11..op.lo ba6.t.ido1t., (.t., te debe11.á pllopo1t.c..i.ona.!I. - -

adcmá6 del voltaje. de -48 v. y tic1L11..a, un voltaje de 5 volt6 ,rtll 

palla la.6 alallma.6 de loa 6l4tcma6. 

La c.omp1t.obac,(6n ac ha.ce co11 la ayuda de un multlmc.tJto 

d.ig.i.tal y eh co11vc.11~cn.tc. paJt.a ct4cguJt.a.4 el co411.c.c.to 6111tc.ionamlento 

del a.ia.tcma. ya que la buena p1topo11.c.i6n del vol.taje. de -48 v. l1ctcc. 

que ae alLmentcn ta.a 1tc.p.iha.h con lo cual lah 6uen.tc.a de cada. h.lat~ 

ma palla a.lLmen.taJt .la.J .l.lnea...!i de enlace a can a.c.t.ivada<!., la t.i(:..-'Vta -

J.i.Jtuc. e.amo 1tc.6e1tcncict gc.n~1tal y el val.taje de S v. como atimci1ta-

c.i611 a c.i1tcu.itoa de baja po.te11c.ia. e.amo Aon loa de ala.Jtma y que aon 

ac.t.ivadaa po11. da11oa o 6a-l.taa 1teg.i.a.t1tadaa ya a ca e11 el 11.eg e.neJt.ado1t 

te\m.i11al de linea. unldadc..6 de mdt.t.iplcx, llnc.a de et1tace, cte. 

Cabe ltace.lt menc..i.611 la ..lmpo1t..tanc..ia que .t.ienc, el que .todo a13a1ta.to -

de p.1tucba ac.a co1t.1tcctamc.nte a.te.1tJt..izado, ob.tc.n.i.éndoac. i!h.t:a deapul!h 

lle lta.be..'l. al..i.mcn.ta.do la 6.i.ta.; de cua.tqu.le.Jt pct1t.te que cona.t.C:tuya la 

e.Jt.-'luc..tu1t.a.. ya ac.a, placa de pLao, ba~.t.i.do.t, e.te. 

La in~~oduc.ci6n de una 11ueua irta.talac~6n de atlme11ta--



cl61t, 4e debe llc.va4 a cabo con ayuda de un multl~c.~~o con ta ~{rt~ 

ti.dad de. .idc.11.t.l6.ic.a.\ !Oh voltaje~ y la .u:.c .. J'f..\a. Se_ c.on~.i.dc\tt un -

tiempo c.4.t.imado de J a 2 dlaA po4 c.cnt4af. que. ~eQtli'l.ic.~a c.&te 11un

to, adem44 doA pe4Aona4 con c.onocimic.nto dc.t mut.tlMe.t~o digital, -

la ltC44am.lc.n.ta nc.ce&a4ia e&: 2 juego& de pinzal, un c.autln, palt~. 

¿utdadu4a y m11t.tlmet4o. 

6) HISTALAC!1JN VE EQ.U!PüS llULTIPLEX IMUXI VIG!TAL V 

VE TRASPASO. 

La inA~alac.i6n d~ c&.toA c.quLpoA, 6c. de.be i•tic.lat 

con ta in.t4oduc.c.i6n del cable c.oa•ial y que pttc.de .l~, ya &e.a, del 

4egctte4ado4 .te4minat de llnea al BVTV, del 4Cgcne4adoA .tc'l.m.l11at de 

Ll11c.a aL 4cgettC.4adoA .tcAminaL de LL11ea, pe~o del o.t~c larlc'; c.11 el 

ca&o de cen.t4alc.4 de .t4a6pn&o o bien del Aegene4ado4 tc.Amlnat de -

ll11ea at equ.lpo MUX, c.nAegu.lda Ae inA.taLaAdn laA Ac.piAaA .tant<• d~ 

equipo m4t.tipLc.x, heffalLzacL6n, hlb~idaA o ~egene4ado~e.6 te~Minal 

de. lbte.a. 

Loa Ai6.tc.ma6 digLtaleA Aolo conA.tan en ta cen.t4al .te'l.

múta!. de Jt.e.ge.nc.4adoJtc.6 .te11.min.at de. llnea. loll cuate.ti t.iene.n ta C•"tP.:!_ 

cidad, ade.m46 de. 11.e.gene4a11. Za 6eílaC y alimen.taA la tlnc.a de enlace 

de p4opo1t.cionaJt pun~o6 de p1t.ue.ba pana allmcntaci6n y Ae.Rat. EAtoa 

&.iAte.mab Lamb.lln tic.11cn que Ae~ Jt.e.ma.tadoA en doA conc.cto4e! BNC -

ltembAa~ Lrt6~qlado6 c.n et BVTV aALgnado po1t. la o.t'4. 

Una vez LnAtatado et equLpo en ccnt~ate.J ~c~rninnl~~. -

AC co11.tLnua1t.4 con La& c.e.ntJtatea de. tJta6pRAO en dende Ae in&tala~Jn 

t~& 4c.ge.tteJtadoAe.6 ~e.~mLnal de tl11e.a. con lo¿ ade.cund~6 puente.o& d~ 
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atlmcntac.L6n pa.'ta tah Llne.a.A de. e.nla.cc. Lo& puct1tco6 AC puc.dc11 c.~ 

co11.t.Jt.a.1L en Loh Jt.C.bpcctivoa manualc6 del equipo y pueden .6e.~ ,,ª'ª -
ccn.t.1t.al "A" de&de. dortde he aLirncn.ta11.á o patt.a. ccn.tJt.a.t 11 8" dc6dc. d''.!.!. 

de ac cCJt.Jt.etJt.4 et loop de a.l.imcn.t.ac.i.6n. E~i&.t.cn algu1104 t.i.po6 de -

equipo que no nccc&L~an puc.n.t.coa A~tto que Je tea ad.ic.iana 6ttc11Cca 

c.xtc1t.na4 de voltaje. 

En ccn.t.1t.alc6 de .t.~aapaAo 6c debe con~idc~a.Jt. lo ~.igt1ir~ 

te: l.ob ca.blez. coax.ú1tc4 deben .i.1h.'C1tlil'l6c de un 1t.e.9ene.1Lado1t tc.'Lm.t-

11at de lLnc.a. a o.t.Jt.o Jt.cgene.Jt.adoJt. tc.11.mi11at de Llnca a Jcn, q11c. Ca 

t11.a.11&mL&i6n de un lado ~cJt.4 ta Jt.cccpci6n tfcl otno y viccvc1L6a. 

En et a.nc~o coJt.Jt.C6pondie.n.tc a e6Lc punto 5, 4C mucA-

t'ta. ta. con6.igu."Lac.L6n de di6e.11.c11te6 equipo6, !}a bc.an .tc.ILm.inatc& o -

d.ig.i.t.atc& que maneja !J u.t.il.iza Tc.ll6ot1oa de. Mlx.i.c.o. 

Et .t.ic.mpo e..&.t.imado ttc.ce.Ja..>t..io pa.>t.a. la. Jte.a..t...lzaci611 de. C.,! 

~c. punto, ea de 6 dlab mlt1.imo y 1 como m~x.imo con doa pcl't6ot1a~ con 

c.011oc.im.ie.n.to'.6 de to.& c.qu.i.po6 c.n cuanto a co116.igu1t.a.c.i6n 1J ÓlUtc..lo11a

m.le.n..to dc.t m.ilimo poll .t.ipo de .tattje..taii; ta he1t.1La.m..le11.ta. t1e.cc6ct-'t.út -

~on p.inza.& de co~.te y punta, de6a.1tma.do1te6 planob y de c.1'tu~, cau.tLn 

de. 4 O 1oa..t.t:4, !Lapectdo.'t.a, pa&.ta y holdadu1ta. 

71 CONEXION VEL CABLEAVO VEL REGENERAVOR TERMINAL PE 

LINEA Y EL CABLE TRONCALERO. 

Veb.ido a que ae. ha .t.e.11.múta.do de. .l11.&.tC1.la1t. c.t. e.quipo 

e.n i.ab c.e.11.t1t.ale&, e.t .&.ü • .tema. o b.lli.tema.h, nec.e..&i.ta.n alio11..a &c.11.. e.n.C.a.~ 

.:::lldo.& de..sde la .tabl.Clta de al.ta 61tecue.11c..ia. ha&.ta ta .ta.bl.iC.Ca. de. e~ 
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bCe ~~oncale~o. log~dndo6e con ea.to et acceao a la llnea de c11lacc 

hacia o.tita ccn.tJtal .• 

Lo4 da.toa tanto pa~a nameJto de ~t~.ipJ coma paJta cable 

y 11ameJto de paJtea. e4tdrt dadoJ en la& ot'J pa1ta alta ~Jtcci1c11cia, -

ea 0~ 1 4 en ta pdg.ina del 6~ente de baJtidoJt noa ind.ica el ndmcto -

de at~lp ta11.to pa1ta tJtan6mi&.i611 como paJta Jteccpci6n y el na~c,o de 

pa~ cataJtd dado poJt la po4ic.i6n que ocupa 6¿&icamcntc et aiatema -

c.11 eL baatldo~ y Ae1td el m.iamo pa~a ambo& &c11tido6. Lo& data& del 

11ame1to de 6t~Lp tJtoncalcJto catdn ptopoJtclonado6 en La hoja de cat

ea de facha; ademd6 6C encuentJtan dato& cerno J~n n~~cto de caja, -

.tipo de caja. namcJto de cable tanto paJta t~art6ml6L6n como µa~a ~e

ccpc.i611, adc~46 et nameJto de paJt; con ea.to& da.toa pod~emoJ en~o1t-

cea eocal.iza.1t. nueAtJt.o Attt.ip y e.mpezaJt.emoa a enlaza~. 

El enlace e11tJt.e tabl¿lta de atta. 61tecucncia (A.F.) y -

cable .tJt.oncale-'1.o, Ae hace. gene.tta.lme.nte ut.il.izando cable ju"'pc"l, en 

ef caao de ¿natala!t un .&oto a.i&tema. util¿zando la pattte. ''A" del Jt.~ 

9e.ne1tad0Jt. de l~nea Ae. tc.ndJt.& que enlaza-'!. .tam&¿~n la poa¿c.i6n "B" -

del Jt.cgeneJt.adoJt. con lo cual Ae de.duce que al e6ectuaJt. enlace~ ae -

deben hace!t poll. patteja.&. 

La !teat¿zac.i.6n de ea.ta act.iv.idad puede lle.vaJt. ot"ta a -

Ca pa!t, como ea la de. .ina.talatt Jt.e.gene.1tado1te.& en la ltnea de enlace 

4olo .&e.!td: nece.Aa.Jt..i.o, Aei.ecc.iona.11. la atenuac..i6n !J .t.ipc ne.c.e&aJt.i.a de 

alú11entac..i6n ya que ea..to vcui...La de a.cue..td'1 al .sentido y númC.-"to de. -

pozo. Po!t o.tJt.a pattte. ae te11d.1t.& que toma~ en cuenta la &.iguicnte. -

cou&.ide.-'lac.i6n po!t cada palt de. J.i.&-te.ma.s, .se út&tala1tán do.s "te.gcn\!''l~ 
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do.'te.5 en c.ada. pozo uno palta cada .6e.n-t.t.do. 

Conc.lu.ldo c..s.te pun¿a namc.Jto 6 pa1ta cada u11a de fa.J e.en 

.t.'ta.i.cJ 1J JLu.taJ de c.nl.acc, la .iiu,.tn...Ca.c..ión ..soe.o c.011J.i.s.t.i.'L1Í c.11 adc.fa!!_ 

te. de .5oluc..l6n de 6a.l.l.a..s .tanto de. al.lmc.11.tac.l6n como de. .6cl1aC. 

El .tiempo qce ~e C.6.t.ima nec.e.aa11..io pa~a c..stc. pr11t.to C.4 -

muy vaJL.lable. ya. que 6c de.be. toma.Jt en c.ue.n:ta e~ n~mc.~o de pvzu.5 y -

c.en.tJtal.c.¿ de: .tJLa..Spa..tio. pe-'lo .tomando e.amo baJc 9 po;:o.s y 3 cc.11.t.'f.a.~

lc.J de. .t.\tt.5 pa.60. El .t..ic.mpo c.4.t.i.mada ca de 8 d.la.s mút-imo y 1 O d.la.s 

m .. tx-lmo con .t11.c~ pc.1t.Jona.! c.011 ha.b.i.i.ldad pa.!ta la -<.11.tc."lp't.c.tac.-ión de. -

covt.ta. de. ja.c.k.s. 

La hc.1t1tamLc.11.ta nccc.sa.1t.ia .sc.Jtin: 2 juc.90.s de. pi1t~a~, Jt~ 

pc.a.do.'ta. ca.ut.in de 40 ctiat.t.s, to.'tqulme:t11.o y dado¿ de. acuc.tdo a. la -

med-i.da del .t:i.po de olla.. 

8) VER!F!CAC!ON VE lOOPS VE ALIMENTACION EN LAS CEN-

TRALES. 

Lot. .toop6 de a-l-ime11.tac..i6n con c.i11.cu.i.to.s po.'l donde 

6luye e.t vo.t:taje y co1t.1t.ien.tc; en eato.s ci~cul.to..s ae :t.lene u11a cal

dn de a.t.ime11:tac.i6,1 p11.opo1t.c..i.011al a.t núme.11.0 de .'te.pe.t.ido11.e.s q11e. ~c. -

.tengan en -la l.tnea de en.Cace, e.s.ta. ca.t.da de voC.taje ..se pod1tá. ve11..i-

6.ica11. det.de ta l.tu'a {unidad .te~m.i1tal de l.t.11ea} de.sde do11de .se at.i 

men..te la llttea de enlace. S.i un .loop de a..f..imen.tac.ión .se. e11ctu!11.t.1ta 

b.l\!.n al.imen.tado, 6e encontJta.11.d: que pott e.a.da. pun.to lt.epe:t.idoJt 6e .te!!_ 

d.tá una ca.tda de 15 vo.t..t.s ap11.o:u:madamen.te y eu .e.a lec.tu.ta. de co-

.-:..'l-iente polL lo genelLct-l y en c.uatqu.ie..'L .t.ipo de equipo t.olo J('_ ob:t..i.~ 
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1te con la ayuda del mul~lmct4o una 4Clacl6tt que indica al et lnop 

de al.imcn.tac.ió'n c.s.tá c.cJL.'tado o ab.i.e'l...to. 

Sl el loop de alimcn~aci6n ac encontJLa'ta c~n lccCuta~ 

de voltaje nominal, CA dcci~, ert c.011dici611 de ~cincionamic11to a ci~ 

c1,ito abicJLto de taa 6uc11tca y Jin apa~ccc~ ninguna ~claci6n de 

co~JLicntc, cn.toncca ac tcndtá que. lo~ ci~cuitoJ de alimcntac¿s,1 no 

ha1t &ido ceJLJLadoa a cxiate atga11 daílo en la tl11ca de enlace. 

Loa loopA de allmcntacl6n Je deben ucJLi6~ca'I. Pº' µa't~

ja de AiA~cmaA, CA dcciJL, el 6unc.ionamicnto de loa loop! Ac coM- -

p~ucba tomando CcctuJLa4 a cada doa alatcmaA y Je tiene q1LC la LTU1 

alimenta el ciJLcuito de aiimcntac.i6n de t~attJmi&i6n y ta LTUZ ali

menta el loop de alimcntaci6n de ~eccpc.l6n. Ex-laten rlo~ tipoa de 

co1t6.lgu1taci6n en la at.imcn.tac.i.6n y que aon con ~uen.te .lnCct11a y -

co11 ~uen~e ex.tc.~11a. Con 6ue~~e .i.nte~na. 6olo 1tcquie1te de pucnt~a& 

eapec.iale6 pa.11.a alLme11.ta1t la llnea de enlace y con ~ucnte exC~~na 

-'U:!QU.Í.C.ILC apa.11..te. de la LTU una. mt.idad de al..i.men.tac..l6n. 

S.l exLat.le1ta11 p1tobtemaa en La llnca de enlace o en lP~ 

loop& de alLmen.tac..l6n, c.&to& pueden &elt 1teauelto& en ba.ae o con -

ayuda de ~len.lea& de aotucL6n. La6 6alla.a po4 aua ca~ac.te'tla.t.i.c~1 

~on la.a aLgu.i.cn.tea: 

A.JI Falla& ron 1tup.tu1La d~ cnble.- E&lp ~~po d~ ~aff~ 

.tiene e.amo ca.1ta.c.te.1t.C.1.t.i.ca p1t.i.nc...i.pa.t, la de. .ind..lc.a.Jt l.a. au~enc.ia de 

co.'tl'!.-i.en.te que ca l.a 1telac.i6n de co1v1..i.ent.e o 48 mA !f p-'t.Ue.nta e.l -

voltaje nom.i.nal de la 6ucntc o &e.a a c.i.1tcu.ito ab.lc.1tto. 
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Con6.iJtmada~ eAta6 ca~acLeJtl&ticaJ, ae p~nccdc a 6cg1t.l~ 

lo& a.i9uic1t¿CA pa6o6 ~omadoJ de la pndc~Lca Acal y cxpcJt.ic11c.la. 

Como pJtime~a pAucba ~c.ne.mo6 la de. hac.c.Jt pJtuc.ba6 c1t la 

cc.11t~al de6de donde ac allmc.11ta, cc.Jr.Jtando cL loop de at,mcntaci611 

dcJdc e~ cable tJr.011catc~u; cJto Je hace c.~u~attdo Lo~ hito& <le ,{aJ 

JiJtemaJ a. con b y b c.on a, S.i c.l c.iJr.C.tLito c..ü~1v'l.a, e.& dcc.i't, J.i. -

Je obt.iene la .tclac..ió'n de. coJtJt.ie11tc aunque et vol.taje Je.a baJo, ta 

6atla ttO CJtaJtd Ctt fa C.Cllt~al Ai1to C'l la t¿,tCR de enlace. 

Ten.ie11do como antecedente laa p~ucbaa an.tc~ioJtc& y e.o~ 

~Cttycndo que el p~oblcma no Ac cncucntJta en la c.c.n.tJtal, Je p1tuccd~ 

~d cntoncc6 a .tJtaatadaJtJC al punto inte~mc.d.io de la Jtuta de c11lacc 

dcJdc donde 4e ha1t.4 la mi.ama p~ueba de. camp1tobac¿6n. P1tLmr1ta.me11te 

compJt.obando el valt:ajc. de. cada h¿~o 1tc6e~¿do a t.ic.~11a con la ayuda 

del mu.C~tme.t110. a¿ en cada uno de loa h¿eaa Je m~de un voltaje de 

-4Sv 110 e~ia.tL1t.d ~uptu11a de cable haata eae pt1nto de ~cge11e11aci6n, 

de 110 4e'1 aa¿. el dafio ae. localiza1td e11 un pu11to an.te1t.Lo~ a eate. 

Si haJ.ta e.ate punto ac c11cuent1tan loa voltajca e11 cada uno de loa 

4 hiloa de ent11ada, entoncea ae ha1tdn taa mLJmaa p1tuebaa e11 ot110 

punto ,'tepe.ti.do.':. m~.5 a.dc.tant<:. haJ.t.¡ t.11.::.011.tha..'L la -'l.up.t.u.11.a. d~ c.abCc. y 

que pOlt ¿O gene~aL 4C localizan e11 lo6 emrafmc.~. 

ü.t1ta 6o~ma de comp1toba1t. el loop de alLmcntacL6n ai.11 

ayuda del mult.lme..t1t.o, ea c1tuzando loa liiloa de loa doa .si.JtemaJ e!!. 

tite al y midiendo en la centJt.al de al.lmentaci6n el voltaje ~eapec

,ti_uo y .la. co1t.11...i.e.nt:e o JLelac.i6n de. co•v1ie.11.te; de no o b.tene.11 eato ae 

t'La~lada1td uno a u11 punto de ne9enc.4aci6n an~~4io~ y Ai ~e ob~~e--
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11c1t laJ lcc.tu~a¿ ante1tio1teA el dafio aeJtd rtece.Ja~..(o Locali:a,lo mjJ 

adelante.. 

8.21 Falta~ e.n fa.s tc.ctu1ta.s de. alil'lentac.ió'n.- EJta.!i {<.t

lCaJ tie.11ett como anteccden~e la .toma de lectu1taJ que no cot1teJpc11-

de.1t con lah eat.imac.io11e4 que .se lta.ce_n de acue.'tdo a.C. númc.'to de pun-

toJ de 1tepetLdo1teJ, J.i auced~ e.s~o, loa paJoJ a Jeg11.i1t .se1t~11 p~imc-

1u.tmente., tomaJt ta l.ec.tu.\a de.l. loop de. al.ime.n.tac.i6n da11ado, die.ha. 

tectu1ta debe1td Je~ d.ividida e1tt1te 15 if de e..sta 6o'Lma obtend1temcJ ~L 

11ú1ne1to de punto 1tepet.idoJ dafiado, de c..sta ma11eJta e&ta'temaJ habla.11do 

de. un 1tegene1tado1t que. Je encuen.t:Jt.a. da1tado o en co't.to c...(Jtcu.lto. 

Con ta ~e.at.izac..i6tt y cutm~nacL611 de. eate punto, Je con

J.irlc.Jta que el. pJtoceJo de .inhtalac.i6n del A.i.4..tema ha avanzado en un 

15'6. E4..te pun.to C4 una de la~ act:.iv.ldade5 que e"1pt.e.a. má6 ..tll~mµo ~fa 

que 6011 ac.t.iv.lda.dc.4 que 6 e 1tep.l-tett en ca.da. uno de lo4 t11.amo6 de l',tt -

tace y en cada una de la6 llnea.6 de enlace e11 do11de Je .te1tgan 5~- -

lta.6 en to6 c.l1tcu.i..to6 de aL.imen..tac.i.6n. 

Co114.lde1tando to ante~.lolt, 4C calcula un pltomedio d~ 7 -

dtaa mlnLmo y 9 como mJ~.lmo en la 1tcalizac.i.6n de diclia ptJctica ad~ 

m«4 de la ayuda de do& pc.11.6011116 con conoc.imien.to del manejo del mtl~ 

t..lme.tJto y equ.ipo que 6e eh.t€ .in&.ta.lando. 

La heJt1tam.len.ta nece6a1t.ia e6 la 6igu.len..te: un mutt1me..t~o. 

2 mic11.o~ • ..to11.qulme.t1to, da.do6, p.inza6 de co~.te y punta, ~ue.11tc de -

aC.imen.tac~6n de 48 v., cau..tln. 

9) PRUEBAS CON SEllAL VIGITAL (llVB 3) 
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La6 pJtueba6 a 1teaL.i.za~ e.1t e.6.:te punto ~on co11 ta -

6i1tal.i.dad de anal.i.zalt el óuncL011am.i.ento del 6.i.J.:tema en cua11to a J~ 

11al. 6c. JtC.ó.i.c.Jtc., 

lo6 6.i.4.te.ma6 .te.Jtm.inalc..6 .t.i.c.ne.n la ca1tac..te1t..l'.6t.c'.ca de g~ 

tte.'talt en ta pa1t.:te de..t múl.:t.iplc.:t, 6 c.iial HOB 3, m.illma que. .!i-i.Jtve palla 

p~obaJt c.L 6..C:.6.:te.ma en .:toda& Ju6 pct1t~e& ya Jea equipo de c.ent~al y -

cqu.ipo de. l.lnea, · ademd:a de punta a pun-ta. La VtanJm.i.J.i.611 de 6eiiaC 

deJde un pun.to ..i.n.i.c..ial, debe 6Clt anal.izada, C.6 dec.i.Jt t.ab.i.c.ndo l.a& 

ca\ac.:te.Jt¿6.:tica6 que La conóaJtman. S.i. en el e~t1temo lejano (et 

o.tito pun..to .te.'lm.ina.l) .Ae .tiene. otJi.o mút.t.C:pl.ct, en.tonc.eJ to6 do6 

1n6l.t.i.ptex debe.Jt6n noJtmat.i.zaJthe. o 6ect no .i.nd.i.caJt 11.inguna ataJtrna. 

Loh JlJ.:temah d.i.9.i..:talc.h deben JC.Jt p~obadoJ de6de loa 

BNC hemb1ta6 1tematadoA en eL BVTV, pa1ta eAto ae debe con.ta1t con - -

equ.ipo 9e.ne1t.adoJL de AP..iiaL como ca el. "POG" de. [rJandcl 6 Gol.te.1tman, 

c<nt el cual. ae. .inye.cta1tii .se.iia.l at. A.iA.tema, AuA.t.ituyendo de e.ata -

óo'l.ma el equ . .i.po mtíl..t:.ipt.e.x. La .6e.11al debe v.iajaJt l1aht.a e.i. o.t1to pu.!!. 

t~ .te.Jtm.inaf. en donde. 61! 1te..to~11ahi y 6C.Jt.! ltCC.i.b.ida COlt Utl CQU.ipO -

a1taf.i.zado~ de Aeiial como e.A e.C ''PVA'' de Wanrlc.l 6 Gol.te.1tman. y deb~ 

moa ob.tene.Jt ta m.i.&ma. Aeiial que t!tan6m.i..t.imo.&, .te.n.ie.ndo con e.&.to. la 

1101t.mal.izac..i.6n de.t. 6.it.te.ma. 

En la c.e.ntJtal "A 11 deade donde 6C. t:1ta11t.m.i..te. 1J 1u!.clbe ta 

ac1ial, 6e debe p.tobalt. .ta.ha de c.t11.01t.e!, tJLama. y mut.t.i.tJtama, de. ex.i~ 

.t.i!L una co1t1t.e.c..ta 4.i,t1c11.on..Cn eu .. tJ1.e. e.C equ.lpo fJl!ttC..'t.a.do11. y c.t c.qu.ipo -

.\eceptolL, a.dcmá.4 de. una .ta6a de e.tt.1t.011.e.t. m!t1.i.ma du1t.ante. 

et:. ~.U,.te.ma. .he conA.ide.ta que. e.6.ttÍ en buena6 co11d.i.c.íone.A. 
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s¿ no cx.ihticl'La una co~tecta Alnc,on~a entte. la 6C~at 

t.'ta11.6m.i..t.ida lj la 1'1.ec..ib.ida, &e debe gene.talmente. a que. c:ic.i~tc dai1o 

U que pol'L lo gene.tal 4e encuenl~a en atgurt tegencí'Ladoí'L de ({11ra, -

ya q1te et 1'1.egeneí'Lado1'L ha h.ido p~obado en el citcu.ilo rle atimer1ta-

c.l6n pel'Lo 110 en el de Aeílal. E:ic.i&ten mltodo& pata tocalizat el -

p1L11to de 1'1.e.genel'Laci6n da~ado; uno de ello& ccn&iate en .it \a~t~e.a~ 

do ta 6eAal po1'L mitade6 de tkamo& ha&ta enconl~a~ e.l punto de te.g~ 

11e1'1.acl611 daílado, la heílal en cada 1'1.egeneí'Ladot le de.be i't ptobando 

a &u &al.ida, otl'Lo mé~odo e& et que con&i.6te c11 ut.ili:at una lucalf 

zadoí'La de 6alla4, con la cual Ae. 6acil.ita et ttabajo ya qu~ la~ 

p.tuebaa &e Jtacen de.6de la c.e.nt.\al "A" y c.tt e.a.da pun-to .tepct~:d~·"t 

que le 6ol.icite.. 

EC equipo nece&al'L.io pata 1'1.Cali:at cJC~! ptuch~$ dcbr -

&e~ un ge.ne.1'1.ado~ de aeRaL (POG), ~ecepto~ de 4efiat {POA), cuetda& 

de. acue4do aL tLpo de equipo i114talado, juego6 de pin:a.a, ta\quf 

metJLo !J da.doll. Se. l'Lequ.i.cl'Le a.demtfll de 3 pe.,i.llona.'1 con conoc.imient:o.s 

del e.quipo y habilidad pa~a. ma.ne.jal'L loa apa~atoa. el tiempo eat:im~ 

do ell 3 dla.6 6.i. no lluJLgcn pJLoble.ma.&; ai ex.i~.t~n daAo6 &e da como -

ma.'Lgc11 ut1 pld:o de. 3 dla6 como m4~imo. 

10) CONEXION VEL PAR VE HABLA Y EL PAR VE $UPER

VISION. 

La conex.i.6n de e&to6 pa'Lell con6.i.6.te en p4opo\cio-

11a.JL un punto de accet.o de6de la ce.n.tí'La.l. te.l.e66n.i.ca. l1ac.i.a l.a.6 -'utta...s 

de. en.Ca.ce., obt;en.i~ndoae. de ca.ta. óoJLma. u1t ae.'tv.ic...'..o p.\J'.c..t.i.c..J d~ c.cM.::_ 

n.ic:.ac.i.6n y aupe.11.v..ia.i611 duí'La.n.tc. la ú1Jta.la.c.i6r?. e ma.ntcn.imicnt.c del 

a.iatcma. 
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El. pa.'l. de /tabla p.'Lopo.'l.C..iCJna una .t:Jtaye.cto.'Lia. de. 6-'Le- - -

cue.nc..ia. vocal pa.Jta. la comun.lc.ac.i6o ent'Lc. la e.aja. 1te.pc..t.ldo1ta y C.a -

c.en.t.'Lat duJta.nte la .lna.talac.l6n o mante.11.i.mú~.n.t:o. (6.te pa'L ·'lCqu.lc 'U! 

de u1ta. un.i.dad de ca.'Lga en cada una de la4 ca.ja4 1tepe.tido1La.J y adc

m~4 d.i.6pone~ en e.a.da. c.en.t1Lal de una. un.ldad en dotlde 6e de a.accJo a 

d.i.c.110 Pª"-· 

El pa1t de 4upe.Jtvl4l611 p1topo1tc.iona un medio de vc~l&ic~ 

c.lón e.11 ta ope.1t.ac..l6n de lo.s Jtegene1ta.do.1tco de ..C.tnea. deJÚC. C.a cc.11- -

~~al. Et 4.l4.tema. de aupe.Jtvia.l6n 1tcquic1Le de un 6il.t1to toc.alizado!L 

de 6a.Ll.a6 en cada una de. la.6 e.aja.a 1Lepc.t.i.do1ta4 con una 61Lec.ue11c.la 

o. codlgo de.te1t~.lna.do de aelcc.c.i6n, e.11 la ccn.t:Jtal ac .ln6.tala1Ld una. 

loc.al.lzado!La deade donde 4e 6upcJtv.l4a"-d La lL11e.a., en el Jt.eg~11e'ta-

do~ te1tmlnal de linea 4e debe c.ontall c.on un jac.k de acc.e6o. 

El pa1t de habla una vez inAtalado debe Aell p~obada, pa 
.'ta lo c.ual. e~ ne.ce.sa.'l.io 2 m.lc1toA l.J tamb.l~n t.ttt tollqulme.t:Jt.o con da~ -

~ante la 1tealizac.l6n del Aiguiente punto. El tiempo e.A.timado pa~a 

la ~ealizacl6n de e.Ata ac.tividad eA de 4 dla~ Al 6e tienen haatn 3 

~u.taJ y eL peJt.~onal nece6allio6 6on 2 con c.onoc.imlen.to del 6unciott~ 

m.i.en.to dc.t 6.l&..t:ema. 

11 J PRUEBAS VE NIVEL, DlAfONlA Y FUNCIONAMIEllTO VE 

REGENERi\VORES EN LA Ll/IEA lTR!PLETi\S), 

La.s pJt.ueba& de nivel y dla6onla ~on c~c.lu&iva& de 

e.quipo mú.t..tipl.e.~, que e.& el que Ita.e.e la c.011ve.Jt..s.l6n ana.f.6g.lc.o-dig.l-
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tal y con4~~uyc la Je.ffal digital. La Lc~ce\a p\ueba Je ~cafi:a -

co11 la 6inalidad de 4abeJt. la cat¿dad de 61t11cio11amic1t~o de cada t111~ 

de lo4 11.cgc11e~ado4e4. 

JJ.11 La p11.ucba de nive.C conAL4te de lo ~iguir11tc: r~~ 

mc'tamentc .se debe. hace.11. utt Aeto!\110 [loop} en ta.4 un.ú!ade..4 d1~ ~ux. -

o le.a, co11ecta11. la .se.ílal de.. la unidad de t~an~m.i~i6n con la 1i11(;J~d 

de 11.cccpci611, con c.st:o .se debe 1104mallza11. laJ unidade.J de ~IUX. (11-

Jeguida con un gcnc11.ado1t y mcdLdo!t de .se~al (''PCAI 2"-Wande.l 5 Gol-

tel'lman) .se. p.oi.occde.11.d'. a eóectua.'t Ju c.al.ib1tac.ién. c.Jto .H. ha.ce t~.::trt.!_ 

m.itlendo con la pa.'l.t:e. ge.11e.Jt.ado11.a un nivel de.. cc't.o dS't. toda4 4u.4 d.!:_ 

m~4 pC'tilla4 en CCJ\O anicamcnt:e fa de 4ClCCCi6n de 6uncionC4 Cll C! 

tib'taci6n y e.11 1tcccpci611 debe.moa ob~cnc~ un nivel de CCJto dB~. d~i 

µu~J de ob~cne.4 la c.alib11.aci611 he ~elccclonal'td ta gcnc~aci6r1 de 

u11a 4cílal hcnoidal de 820 Hz. con un nLvcl de t1tan&mihi6n, pata 2 

lti.l!oh, de O ~ o. ZS dBm IJ pa!ta -1 h.U:oa de -6 

~d ~1'tanami~ida polt la4 unLda.de.6 de canal de 1 a 30 y l'ttclbirla pon 

cana.le.a de 1 a. 30 de uno c.n uno p1to91tc.!i.lvame11te.. la4 lcc.tu'la.6 que 

~e ob.tc11gan debe11.án ·.6Cl't a.p1toll:imadarne11te laa ~.(guic11.t~4, pa.,."1. 'Z h.i

lo~ un nivel de -3 ! 0.25 dBm y pa~a 4 hllo.!i un nivel de •3 ! 0.25 

dBm. 

11.'ZI La p1tucba de d.i.a.6onla e~t:~e. canalea no4 p~\mitc 

r1Ja11~L~ica1t la .ln~C.!t~C1tenc.ia c.au.sada a lo& canale.4 adyacent:ea at -

de t1tct11.6mi4.l6n, 

V.le.Ita p1tue.ba ~e inic..i.a. con i.a ca.llb'l.ac.i6n, dc.spui!"& ic. 

han de a.ju6t:ct!t Lo.s n.i.vete6 de la.4 un.ldade4 de cana.L 1fc a.c11c\do 
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La di.a6onla e.nt~c ca11alc.6 adyacc11.t:c..s de.be 6C.lt .tal que. 

cvn una onda .tic.noi.dal en .ta banda c.itt!t.e. loó 700 a 1100 Hz. co11 u.11 

nivel de O dBmO 4e.lc.cc.t.onado e.n el apaJta.to "PCM 2 11 klctttdc.C S Gul--

tc'lmct/1 y apl-lcado a loJ puc.!t..to.s o canttCc.s de en.t11.11da, "Cl CCITT -'L.f. 

CtJm.i.cttda. que. .t.a di6c.1tc.ncút c.n-t1tc. c.C n.i.vc..f de. -todo de. p.'tucba 1tc.c.ibf 

do IJ c.l n-lvc.l. de. d.i.a6onl.a de.be. 4C.lt. como m.l'tt.imo de 58 dB-'I.". " 

pc.Jtmi.tc. moni.to1teaJt la ll11c.a de c.11lace. dc.sdc. la ce.11t~al -t1ta4mi4o-'La, 

en e.l anc.l:o co1t1t.ct.pond..ic.t1.te a C.6ta activ.idad .se C.41lttcrnati::a et d.i.!!_ 

g1tama de ci1tcu.i-to de. p1tu.e.ba, El apaJta.to TF2902/Z de '1 Ma1tco11i 11 gc.-

1tC.'la u11 pat~6n de. pJtuc.ba modulado con la 61tc.cuct1c.i.a co1t.1tc.6pot1d.i.e.n-

te a. cada 1t.e.pe..t.ldo1t, c.l c.ua.l c..s .tJiatt.sm.l.t:ido po1r.. .ta Llnc.a y al'. er.c.

ga~ al Jt.cgenc.~adoJt. la ae~ae ae de!tLua po!t el 6iltJt.o paao battda 

e~iate.nle en tat:e, pa!t~c. de. ella 11.cto~na al c~~Jtcmo .t!ta11!mi40Jt. po~ 

el paJt. de aupe~uiai611. 

EL pat11.6n de p!tueba conaia~c. de tJt.iplet:aa o 6ea g•upo 

de 3 bit.a con polaJt..i.dad alt:c.11.nada !tep-C:.t-i.éndoae. dc.apui!.11 de un .{11tc.:'.!:_ 

vaCo aeleccionablc. de O a 16 c.apac.i.oa de. tiempo, adem~a t.i.c11e un -

11iuc.l med.i.o de con!t.i.e11tc. d.i.1Lect:a que .ac co11CJt.ota vaJt.Lando la dc11af 

dad de lna tn~pletaa o aenl ei i11te~vac~ r~L~tc.nte c.nt~c. e.eta!. 

Ea~a aeílal ae modula con una de La4 18 6!tecucnc.i.aa 6C

lc.cc.iona.blea de acue.11.do al. 1Le9e.nvi.ado.'L que ~e. vaya a pltoba1t pti.odu

cic11do un cambio en la polati.idad de.~ contc.n~do de. C.P. de ta 6cílal 

' HERRERA PEREZ, ENRIQUE. Fundame.t1t:oa de Ingc.nie!tLa Tc.le.66t1Lca 
Hé'x.ic.o, Ltmu!a, 1983 P.82 
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La 64ccuencia co~4e..spondien~e a cada ~e.petidot Je. ha11 e.nliltadQ ~n 

i.tt pag.ina. 31. 

En la 4ecepc.i6n aola llega la componente de audio-~te

cue11c.ia de la .&eílal ~~attamitida y ent~a al apa~ato pa~a &e! m~tlida 

debiendo obtenek lec..tu~a.s mayo~ea a -45 dBM, de lo cont~atiu el ~~ 

ge11e~ado4 e.&..tak4 daíla.do y po~ lo -tanto loa aiguic11..tea 4egcnetadc-· 

,ea no pod~ln 6e.~ inte.~kogadaa ha.ata 110 6unciona\ 11okmalmcnte. 

El -tiempo que ac conaidcta e.s de S d(a~ cerno ml11imv 

9 dla.s como mlximo, con ayuda de do.s pck6onaa con conocimic11to del 

.tipo de. e.qu.ipo que .&e .in.s..tal.6. En c.ue..stié11 de fte.t'tamt:enta .lL Joli:_ 

citan do.& juego.& de. pinza.&, "..tokqulmet~o co1t dadol, 2 m.icto3 y cuc! 

da.a de acue.kdo aL tipo de equipo y e.quipo cama ea el "PCU 2'' y - -

''TF2902/2 de Ua1tcon.i'' 

121 SEllALIZACIOll DE SISTEMAS COI/ EQUIPO '1ULT!PLEX. 

Lo& &i4.tema4 con m~l~iplex Jtequictcn p~ueba~ en 

CaJ que &e 4imute el compo~~amien.to en condicionc4 r.otmat~~ de ~~l 

vicio, pa11.a ca.to ae Jtealiza la_ p-'luc.ba de 4e,1at.izació11 cou ta que -

4C dc.tcc~a1tJn u aoluciona1tin dalla& como aon co11ccto~c4 cambiadú!, 

equivocacionea en el cableado o u,1idadc4 daijada&, etc. 

Como ya ac mc11cion; a11.tc1tlo1tmcn.tc, lo4 4i4~ema4 co11 --

1ruLltiple:( ei:i&.tv.11 Q'1 do4 VC't.5.lc>nc..& et c.cn\.'C..t.t.ldc.\i..4 y a pl1tc1t4 pü'l. 

co11Jiguiente doa modo& de acffalizaci611. En el an~'(O cot~csrondi;~ 

~e a ea.ta ac.t.lv.idad ae muca.tJtan loa d.lagJtamaa de ccne'(-i.Jn pa'l.ct lcJ 

doJ ca&o& y a con.t~nuaci6n &e dc.JcJtibe el 6u11cionamiento de ccda -
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uno de c.li.oJ.. 

Como 4abemo4, el ac.ntLdo de una. Llamada e4 de Fu!t a -

fi't o aea que el 61t9ano de aa.lida de la. centtal de c.onmutac.i611 e4 

la F1t1t y el de c.11tJtada. C.4 la F.it; 4.i1t emba.'tgo pa.'ta la ac.~aliza.ci611 

ea en ac.nt.ido Lnvc.Jtao o aea de FiJt a Fc1lt, cato ea, la 6.iJt C.4 quic.11 

p'topo.'tc..iona el. vol.taje. de. opC.Jtctc..i6n de la 6011.ma indica.da. (-48 v. -

Ctt el hilo "a" y t.ie.Jt!ta. (-4- J en c.t lt-i.lo "B" J e.4 te pa.Jt de. l1ilo& c.4 - -

tá'.n conec-ta.do4 d.iJt.e.ctamentc. de la placa F,í.i. al TKK {polt .ta pcn.te -

de abajo); el TKK tLc.1tc. capac.ida.d palta. 20 6i1tea, luego polt ta pai.

te de a't1tiba., mediante. to1t11ilioa lj j11mpr.1t .. H_ c.on~cta al J.t.'tip de 

baja 6Jtecuenc.La. (polt la pa.Jttc. de1techal, cabe. ac.la.Jta.Jt que al9u1106 -

~tJt.ip4 aon dLJtccta.mente 6alda.do6 o Jtapc.a.doa. PoatcJt.iotmente &e -

paJa a.l. c.onve.Jr...t..idoJr.. de e.tttJt.ada (.incom.lng J en to.& pun.to.6 13 fJ -11, 

ml!d.ia.11.tc. e.t li.nk .&e. e.nla.:za.n con lof.r. puntof.. (1 fJ 2' I, Ve aqu.l e11tJu1 

aC P.C.M. fJ la ~n6oJt.mac.l6n Jt.e.c:..lb.lda f..e. ~J1..a11f.r.mit..¿44 a_¿ P.C.M. dia-

.ta11te. de la. 6oJt.ma -ind-ic.ada. 

EL vol.taje de -48 no CA .tJr..anf.r.mi.tido pOJI.. et P.C.il., 6.i 

110 que ea.te al de.te.eta.JI.. dicho voltaje. en la .lncom.it19 lo .ln.tc~p~c.ta 

co1no 1 l6g-ico y que Ae.Jr..4 Lo que. .&e tJr..a.n.&m.l.ti~l poJI.. el P.C.M. hac-ia 

el ta.do Fu4, en do11de. el 1 l6g.lco e.A Jr..e.c.ib.ido poJI.. la ou.tgoing y -

ah~.t~ Ji Jc:.\4 cnt~e.gndo el valtaj~ a tn rtaca FuJr.. (-48 vol.tJ) e1t -

et: li.i.f.o 11 a" y .t.le~Jr..a en et 11..i..lo 11 8 11
• 

En .to 1Le.6e.1Len-te a -4.C:J.te.maA con. MUX a pla.ca.6, .6C. .t.i.ene 

1t11 diag~ama de cone~.C:6n en el ane~o coll.Jt.e.apondle.n.te.. Como &e pue-



11 3 

de ob6e-'l.va.'l. ta c.one.~.i6'1 e.11t:1te doA pla.ca.6, que. palla e.Ate. ca.60 6\:":•fn 

Fu.'L-0 y Fi1t.-V he. 11.e.al.(za median.te. el A.i.~te.ma. P.C . .1.1. a placa.6 {6 hf 

lo~) 1 de. voz 4 de. ae.íla.Lizaci61t. 

Hila6 de voz 1•a" 

.. b" 

lli~o6 de 6Cílalizac.i6n MJ 

M2 

El 

E2 

AL co11e.c.ta.1t la Fut-V, la~a e.nula un~ .tie1t1ta. l•I pc1t et 

h.ilo M2 La. cual e¡ lle.c.ib.(da. e1t et PCM "A" en el m¿amo llifo. 

f6.ta. .tie1t.1ta ea ~1ta.n6miC.(da poll et PC~I ~A" hacia. et 

PCM ''B'' el cual la 1tecibe en et hila E2 y poll el ml6mo hilo he. en

.t11.e.ga a la F.i1t.-V en donde apella et 1te.le.vaclo1t "E:". 

Al ope.~a.l't. eA~e 1televado1t. E2 en ta fi1t-V cie.1t1ta au6 co~ 

.tac~Oh y e.nula una .tie.1t1t.a poll e.L hlLo M2 ha.e.La et PCM "B" Pt cual 

.t1ta.»Ami.te. d.ic.ha .tie.1t1ta Ita.Ata. PCM "A'' en donde e.A \e.cibida po~ Pf 

ltilo E2 en donde a hu vez he e't~llega. hacia la Fu~-0 po't el misma 

ltilo E2 to que. hace que opc~e cL teLe.uado4 E2 en la Fu~-0. 

En c~¿ab ca11d~c.io~c~ pnrlpmna de.e~~ qtt~ la ~'ton~al ~~td 

ii~ta pa~a ~e~ ocupada. 

Como pode.moi. obtie.1t.va,~ l.oti hilo& "W' jott de. .t'tattltniblén 

y lo~ hiL04 "E'1 de. 1t.eccpc~6n, ~an~o de Fu~ a Fi~ como de Fit a F1it, 
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adern46 et PCM hace u1ta i11ve~dl6n, cato ca que de u11a ~e~mi11aC Je -

.t~an6ml.te po~ l.06 hllo6 1'Al 11 y llega a La o.t\a ~c\mlnaC c11 toJ J1i-

loJ ''E'' y vlce.ve.~6a, e6 po~ eato q1te. llamamo6 a e&.tc tipo de c11ta

cc&, bldl4ccclonale.4, 

La p4ucba de Jcffallzac.(611 p~dc.tlcamct1.tc ac cnClc11dc e~ 

mo et c11Lazamlcn.to a .t~avéJ de P.C.M. de. llamadaJ .tcCc66ttlcaJ. 

La ~callzaclS11 de cJ.ta ac.tlvldad 4C calcula en u11 tlc~ 

po de 4 dLaa como mlnlmo y 6 como md~lmo con .t~cJ pe~aona6 co1r co-

1wc.imle.n.to de.l. e.quipo. 

E11 cue.&.t.i.611 de. hc~4amlcn.ta Je hace ncccaa~lo: 2 j11cgoJ 

de pl11zaJ, multlme.t4o, 3 mlc~oJ y calmane.6, con e.C ubjctiuo de mo-

"E LMl". 

13} INSTALl\CION COMPROBACION VEL FUNCIONAMIENTO VE 

LAS ALARMAS. 

La& al.a~ma& &on un conjunto de lndlcaclonea o ae

ílrtCea viauaLea taa cuatea ao11 gene~adaa cua.11do ae ~lene a.tgu11 p~o

biema o daño en el aia~ema. 

Loa di6e11.e11tea .tipoa de equipo tie11en la opci611 de ae

feccional'I. median~e puenteo& en aua c..(~cuitoa, ge1te4alme11te en e( -

~c!¡c11c~ado~ ~e,mi11a.l de t¿nea, el ~ipo de ala~maa que ~eque~imo6. 

L1a a.f.a11.maa Ita.a.ta e.ata. ac.tivida.d no l1an a.ldo ina.ta.ladaa con la. 6-C:.

nat..lda.d de no genvutll. o p11.ovoc.a.1t. al.a!t.ma& 6ctla<ta al peJt.aona.t de ~e:!-_ 

v.ic.io~, 
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Exi6~en 4 caao! en la Lnatata.ci61t de ala\maa. el p~(~~ 

~o 6C ha ¿n6talado un baatLdoJt ttueuo; en cate caao el b~!tldot Ce~ 

dt« que LndLcaJt 6u6 ala~ma6 y tambLén ae manda~~1t la! a.lat~aa al -

baatLdo~ late1tal en donde el pe1t.ao11al de 6e~ulc..i.o! indica't~ et pu! 

to de in6talaci6n de dicha6 ala1t.ma6. EL acgundo caao ae Ci~11e 

cuando et &La..tema ea d..i.gitat y 4olo ac conc~cta'td a ~eviaat que el 

1tc9cnc1t.ado1t. teJt.mLnaL de lLnca indlQttC y mattde alatma c11 ~u mí~~~ 

ba~..t..i.do1t.. El .tc.1tcc1t c.a.ao .&e Licue en tuHt ccttt'tttl de C'ta.!pa.~o en 

l~! que Loa doa -'tcgcnc1t.ado.1tca tc\mlnal de lLnca u11c pa~a cada i~dc 

tambl!tt gettelt.e C ..i.nd..i.quC ala1t.ma Cft 6U ml6mO baatid~~ y po't att(~C 

el cua1tto c.aao en el que apa.1t.tc del 1t.cgcnc1ta.do1t. tcJt.Mí11a.l de ll11~a 

6C .t.ie.ne. c.l MUX. EAte .tamb..t.€n t.lene la opc-i.611 de .i.ndic<t'I. lJ mcrnda'I. 

Cn.l ala.1tmah que .se 4ele.cc.io11e.11. Toda& ict~ opc...ionea de. alct-'1.r•HU ..S<> 

c.1tcuent1tan en loh manual.e...!. drtt c.qu.lpo de que he .C't.a.te. 

Una vez .lnhtaladah tal ata~ma~. he p1toba1td hu ~uncion~ 

111.iento en. bct4e. a 6allal que. ex..l..~.tan IJ le gc.11e1te.n en el l.ihte.,.,a. -

La.4 alaltmah que hE tengan, deben co1t't.e&pondc1t con Laa ~iguie.nt~~ -

co11l.ide1tac..t.onea: 

La& ala1tmaa aon de doa catc.go~laa: 

Ala1tmah mayo1tea la& cuate.!. .(nd.(can que el e.quipo ha 

dejado de 6unc.lonalt en au .total.ldad. 

Ala.1tma.J meno1teh lah cuate.a .ind..t.ca.n que la cal.idad -

del ae1tv¿c..t.o del equ~po ea de.6.lcLente o bien que la cent~al 'l.em~ta 

Ita 6allado. 

Lo~ ca.&oA en que la a.la.11.ma ma.IJO·'t. debe. hC.-'l a.c.t.i.ua.d.:t acn 

r~.,l &.C:gu..lentc..6: 
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b) Raz6n cxcc&Lua. de C'L'1.0'LCA e11 la patab4a efe atine.~ 

m.len.to de t'Lama. 

e) Al.a.1t.ma 11.cmo.ta {cu la cc.nt.•u1f. di.5.tnn.te} 

dl PE11.dida de 1t.c.lof. 

c.} PE.tdida. d('. a.l.iuc.am.i.e.11.t.o de .t.'Lamn, 

61 AtaJi.ma. c.n el hc.ntido de. .t-'l.a.ttAmi..!i.i.6tt o .i.c.c.c.pc.ú'i11. 

gl Sc.Ral de. indic.aci6n de. ala~ma Ji.Cc.~b.idd (AISJ 

LOA caAoA en que e.A activa.da La. ata.11.ma mayoJi., 9c.t1c~at

n1c11te Aon cottA.i.dc1t.a.doA como aquelloA c.11 qtte el AC.llu.i.cio del Ai4~c

ma Ae AuApende en 6011.ma .total. Aho11.a pa11.a que la ala1t.ma met10~ Aca. 

activada Ae deben gene.Ji.ali. la.A A.i.guLc.11.tcA 6alla.4: 

al Ala.11.ma mayo11. 11.emota. 

b} Ala.11.ma. me1101t. 11.emo.ta. 

el PlJt.dida de alú1eam.le11to de. mut.tLtn.ama 11.c.mota. 

dJ TodoA loh ca.Ao.6 de gene11.a.ci611 de ala.nma 11.emota. 

La .i.na.ta.Lac.i.6n de ala.11.ma.A AC. cottA.i.de~a. ha.ce~to en u11 

tiempo de 3 dla~ como mln.imo y 5 como m4x¿mo con ayuda d~ do6 pe~

~~1tab y hch~am.ienta como e6: hapeadoha. mutt¿met~o y do6 juego.!i d~ 

p.in:.a.!i. 

14) JNFOR/.IACJON V FORMATOS PARA El USUARIO. ROTULA-

C!Oll VE TABLILLAS V EQUIPO. 

Una vez que et ~~abajo de in~Ld~aci6n ha co11cCtl.i

do, he deben Llena~ Loa 6ohmato6 cohhC6pond.ientea con ~odo6 Co~ d~ 

to~ que duhan~e el p~oceao de .inatalac.iSn han ~~do vc~i6icado6. La 
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i11~0Jtmaci611 IJ ~o~matoA deben Ae~ e1tt'legadoJ al pe~Jo1tal de ~a11tcnf 

miento. 

f,t c.l anexo cott.Jt.e...spond.i.e.n.te, Je c.11cue1tt"ta.1t loa 5C'"t,.,a-

tuA qu~ deben Je.A lle.nado~. EL ,t:¿empo conJ.ideJtado pa"la ltcna"t lo6 

60.\matoA con a.yu.da. de. doa pC.\.6ona.J C4 de 4 dla4 ,.,.[r1.i111C' 1J 5 dútJ e~ 

mo mcf :t..imo, 

La¿ .tabl.illaJ. y cqti.ipo '\cqu.ie..'tcn Je'!. .idet1.ti.5.lc<1daJ C.t1 n 

i.06 dato.5 de la o.t'J. 1 de colo.1t. a:;:ut et equipo; ,'tojo el At'l..i.p dó' b~ 

ja ~Jtcc11cnc..i.a, na.Jtanja. loa At11..i.pa de al.ta 6'lecuenc..i.a. y t'loncale'to, 

ct.iqueta en lo& BOTV'S. 

El L.ie.mpo palla ca.ta acl.iu.i.dad ae co1tJ..idcta ~ la pa't -

Clftt el lle.ttado de 6oJtmatoA y con taJ. m.iAma.A pc~ao11a4 1 la ;lC't'tam.i.~~ 

t't neccAa.Jt..i.a e4: Vymo, c.út.taJ de colo11. azttl, na"tanja, -'tojo y ti..jc-

,\a.!.. 

4.2 PROTOCOLO DE RECEPCION 

PRUEBA 

I) JDENTIFJCAC!ON VE SISTEllAS, ROTULOS EN Et VISTRl

BUIVOR MUX Y UNIDADES TERMINALES DE LINEA O REGENERADORES TERHINAL 

DE LINEA. 

Eh.ta p~ueba ~e Jteal..iza cott la o.t 1 J ~eviaattdo que: 

al La. poh.ic-ión dc.l MUX, :te.gene.'tttdo.'L te.Jtmi11al de. l.inc.11 

4C. c.ncue.n.ttt.en .t.ocal.i.zado4 l'.'.H taJ po.s.i.cione.!i tJ Ua ~ti:._ 

doJtc.4 Aegdn Laa ot 1 J, 

b 1 Re.v..i~aJL que. l.o!J Jt6.t:u.f.o~ C.J.t.i!:n de. colo'l: 
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A~ul en et equipo 

Rojo en el 4t1r..ip de baja 6.\ccucnc~n 

- Nal'Lanja en lo6 6t4ip6 de alta 61t.ccuc1tcLa y ~~on

c.nlcl'Lo 

E~iqucta6 Clt el i11tc~io4 dc.l BOTO. 

c.) Cuando 6ca ptt.imcl'L 6.iJ.tema et que Je C6~4 1r..ccil>icn

do, &e pcditt.á quc eA.t61 1tot1d~ado6 loh baA túfo."u~6 -

con lo& da~oh de po6ici6n dc.nt~o de la 6ila c.011 d~ 

mo cololL azut. 

di VcAi6i.catt. que lo& dato& en lo6 ~6.tuloh 6ea11 lo& i! 

d¿c.adoa en La¡ ot'A. 

21 CABLEAOO VE MUX A VISTRIBUIOOR. 

EA.ta p~ueba ~e ~caliza c11 conju11to con la p4ucba -

No. 10 (SeRattzaci6n) l'LCV~6ando que: 

a) Sea et htlLi.p de baja 6!LC.Cttc.nc.la qtu! útdica Ca ot' ~. 

bl E&tt:n b.ictt Aoldn.do& lob hilo& c.tt el 6.tu:p. 

e) No haya c1r..ucc de ltiloh en loh canatc.& {6C c.v.ita.11, 

cott.l'Ligc.n y comp1r..uc.ban con la AcílaLizacL611}. 

31 CABLEAVO VE ALTA FRECUENCIA. 

EA:ta. p11.uc.ba AC. 1t.c.a.t~za e1t conjun~o con la p1t.11c.b~ -

No. g {Dc..tc.cc.i.6n de C.lf.!t.o~c.k en La llnea.J, 11.cviAando que.: 

a) Lo& &.t!i.lpb de al.ta. 61tc.cuc.nc..i.a. !J :C!tonc.atc.1t.o t.c.a.n -

lo& que indica ta ot'A. 

bl Q.uc. eA.tén b.lc.n &o.C.dadob l.o.& h.lC.06 C.tt .C.c& A.t11..i.p6 -

.tlf.onc.a.lc.1t.06 !/ al.ta. 61t.c.euc.nc..i.a; ~,.¿ c.l cqu..tpo es Phf 
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l.i..p~, debe.'ld:n de c.!i.tatt. .!iolda.dC"~ c,•J .!.ti.ipa qt1c .• H. 

ettcucnt1tan en la. 'tepiJa Jupc~io~ del baJtido'l.; Ji 

e4 Ratc¿gft dcbc~d11 ca..ta.lt bien JoldadaJ la. unidad -

.in.te.1t6a6 de l.lnca V un.i.da.d .ln.tc'L~aJ de equipo. 

e) Que. al ha.cc.t la. p.'lt1cba de i?'l.,'lo.'le.5 en la!i .!.t'l.ipa 

(.t1t.onc.a.l.e1to ~I alta 6-'lecuenc..ia.J '-'..l pa't que. .!ic e.stt. 

c.heca11do c.01t-'LC6po11da al a.lALcma que ~ndlc.a la at'a. 

41 CHEQUEO VE PARES ve SERVIC!t' y HABLA. 

El chequeo del paJt de ae~vLclo JC ha.e.e e~ cc,1ju11-

.to con .l.a. pJtuCbtt No. 9 IFunc.lona.m.i.cn.to de los 1t1'!J!, 

nc.11.adoll..e.6). El. pa.,'t de ltabla. Je p'tucba. cuando Jt'.. C!!. 

.t1te.ga una e.aja. nul!.va y ac 't.e.vi.!ia que: 

a) Que e.l pa.'L c6..té 1t.ema.tado en un jac.k c.11 el baat.i..do't 

de ..tcnJLonc6 o e.11 una 1tcpl~a de mi.!.ccldncos. 

b) Que c6.té. !'lo.tul.a.do con el. núme1t.o de caja. y ~l.!ntü!..:·. 

e) Que 6unc.i.otte adecuadamen.te de pun.to a punto. po ::o 

a. pozo y 1tc..spe.te et bentldo. 

51 VOLTAJE EN LAS UNIVAVES VE POTENCIA. 

Reul.sa~ que Loa voltaje.a de ope1tacl6n de cada eqt1f 

pv eA.tln den.tito de lob Llmitea eatabtec.Ldo4, 

61 NIVELES OC RECCPCl01J. 

En tA~« p~ueba ae veni~ica que la.a Lectulta.6 de ni

ue¿ y 1tu.i.do eatln den~~o de lo.s pa~«metno~ necomendado~ po~ el 

c.c.1.r.r. 
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71 VIAFONIA ENTRE CAN,\LLS AVYACENHS. 

E.sta p1tu.eba .se hace con .todo.5. to.s canatc..5. Ctt cumbf 

nación dc ac.uc.1tdo al. t.i.po de. cqu.lpc que. .se c6t~ .'tcc.ib.iettdo cott C.o.s 

1'ª~&mc..t~o6 ya c.6tablccLdo.s, .tomando c.11 cuc.11ta que la& tcc~u'ta.5. 11r 

deben 6C'1 m«.s bajaa de. -58 dB1t. 

8} VETECCION VE ERRORES EN LA LINEA. 

E.&.ta p11.ucba &e t1c.at.l::a en conjunto c.011 la p'tucbtt -

No. 3, 

ic..s du'tan.te minu.toa en la 1tcccpc.l611 de. cada u110 de lo.& c.1t1t~mo.5.. 

9} COMPROBACION VEL FUNCIONAMIENTO VE LOS REGENERADO

RES EN LA RUTA. 

E.s.ta p11.ueba. 6C 1tca..f.i::aJt.í con c.t.9cnc.'l..td1,.•'L de t'Li-

plc.ta.s o con la 1te.p.l6a dctcct:.o'1a de 6alla6, dcpc11d.lc1tdo deC ~.lpo -

de equipo, tomando en cuenta q1tc 4.l e& con gcttc1tado1t, 110 .se J~bc.11 

.te11c1t lcc.tu1ta.s m~6 baja6 de -40 dB; .si e& c.011 dc..tc.c..to1ta de. 6aCla.s, 

llQ .5.C debe tCllCIL lcc~UJta6 maljOJtC.6 de J0- 4 

Tambiln ac vc~i6ica Qltc: 

a.) Se c.um~l.a con lo~ 11.c.qui.sLto.s a, b q c., qu.e .se CllU!!_ 

c..lan e.n .ta p~taba. No. 4 y aplic.a1t.loh paJta et pa.'l -

de bupe.Jt.vitii611 

b) Se -tome.u la.s tcc..Cu~a.s de co11.tr...len-te y vol-taje. de t.f 

ne.a. 

c.) Loa pue.11~eob de ~e9ene~ado11.ea ~e1t.ml11alca e inte~ms 

d~oti Aean loa adec.uado.s. 
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101 SEnALIZACION, 

EAta p4ucba 4C 4catiza~« co11 Cc4 ~equiJitoa a, b 

U e de la p4ucba No. 2; adcm44 de u&a4 ptc5c~c11tcmcntc et cq11ipa 

ELJll o PVA-3 acompaijado de PVA-64 pa~a pode~ chccat la aeílali~a-

ciS11 de eada canal y lo& e&tado4 d~ abonado. 

111 ALIMENTACIONES 110 V. C.A. Y -H V. C.V. 

E4ta p41teba Je 4catizan« ncvi&ando qu~: 

al Si 4e 4CcLbe un baJtido!t de tcnaio11ca, uc~l~¿cat 

que la alimen.t:ac.i6n de -48 v. tj la ticJt.'rn JC crt-

cue.11.t:n.e.11 b.i.cn .suje.to4 (ato1tn.ill.adoJ a la bal'l..'l.a de. 

tcn.s~one& o de .t:ic1t.1tal y ve1ti6ica~ que cat~11 c~

/tJ'l.ec.to4 loa vol.tajeJ de -4g v. c.v. tJ 110 c .. \. IJ -

co41tec~amentc dima.da& con lo4 dato& de la po&ici6~1 

de la 4ala de fiuel'lza, aai como también el ~uncion~ 

miento y canga de intenl'lupta~C4 IJ l4mpana&,que lu~ 

tomaco1t1ticnte4 de 110 V. C.A. &can pola~i=ado& y -

ca.t:~n debidamente concctadoJ. 

b) Si 4C Jtecibe ba4tido~ de MUX o t¿ne.a, ue.1ti~ica1t -

loa -48 v. y que el cable eJté 11,0-tulado con eC ·JtÚ

meJt.o de ba~~ido1t. en el 6uAiblc o b~cake1t. aiimi~mc 

que no ae bOb1t.eca~guert lo& mi4mo~. 

el Si ea el. p~ime4 ~LA~ema de un gl'lupo de cttoa y que 

Aott aLime.n~~do& polt. un 6uaible com~n. 4C vc~i{.ica-

11.d: que. ha.ya col'l.l'l.ec~a coJt.,'teJpondenc.ia ent-~e po~l--

ci6n de. 6u.&.iblc y .'Lep..i.~a.. 

di S.i la aata e6 nueva &e debe toma!'!.. el dato de pu~i-



c~6n de. 6uALbfe. c11 la Aa(a de dqe.1t.=a. 

Que. ta c.at.11..uct.u'ta. c!it~ b.lcn 4uic.ta. 

Que ta c.a.1t9a det. 6uA.i.bte de la. ~ata. de 6ue.JL=a -

Ae.a. .ta adec.urt.da. 

Que el. a.tuinú.'lado C..!. té IJ/O 6u11c.-lo11c. a.decu(ldninr.11-

.t~. 

Que ta. .t.i.c.'t'La. de ta Jata. de. ÓlU?.!Lzn ca t~ dcl>..l1{a.

men.te te.1tm.i.na.da. cu la 6.i.l.a. (Stlla. P.C.M.}, 

J 21 LAMPARAS VE BASTJVOR Y SUPERVJSJON, 

al S.i. 6e !Lecibe. ba.&t..ldo!t de. .ten!ilouc&, ue1t.i.&~ca~ que: 

Enc.le.11da.u loa 6oc.oa que l11dic.a11 el la.do liz- -

qule.1tdo o dc1tec.ho) donde ha.IJ ala.1tma.. 

Ettv,Ce. a.la1t.ma. .'Laja. o b.ta.nc.a.. 

Ettc.lenda. ta. .tJ1npa.1ta. t6ua) que no& l11d.lc.a. que &e 

6und.l6 o bo~o et 6uA.i.bte. 

Encienda. ta. L4mpa.1ta. de -4S v. que noA ind.lc.a. 

que no 1tc.c.lbe a.tLmen.ta.cl611 de la planta de 61te~ 

Z(t. 

Todoa LoA 6oc.oa o 6ua.lbtea 6ca.n del va.loJL a.clc-

c.ua.do a au 6uttc.C:onam.i.c.11.to. 

b} S..l ae 1tec.lbc ba.At.i.do1t MUX o lLnea, ue1L.l6~ca.1t que -

mande La~ a.ta~ma.a ma.yoJL y mc.no!t. 

SL !C ILCC..lbe AcpiAa. de MUX o LLttCa., v,1t.l6icah -

que enu!e Lah a¿alt.ma& mayo1t. y meno~ V que ala~

mc11 c.011 lah l.á.mpa..1ulh de hupc.-'t.u.i!i.lón coAJt.ec.tcu. 
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13) INSPECCION DE HOJAS DE D~TCS. 

Rcviaa~ que lo! datoJ de baja ~,ccuc,1cia p ale~ -

~~ecuenc~a v ca~ta de jack4, eJlln bien copiado~ de la ot'J c,1 l1•~ 

&u,matoJ co~~e6pond~enteJ, 

SL Ae 4ecib~ ~uta 11ueva, pcd~, ca,ta de ~ut~ ccn 

Ca localizaci611 exacta de lo~ po~oA. 





J.- Aaigna.ci6n de 61'1.dcneA de. .t~abajo {0.t'Al de ~quipo digí.tal • 

.te~mlnal y de ~11.abaja. 

~.- VCl'L.i6lca.c.i6n 6taica de ta~ 0.t 1 A en cc11ttalcA y ,utaJ. 

3. - Elabo.tacl611 de l.it..ta de cqu.ipo. 

4.- Recogcl'L equipo Aollc.i..tado a la bodega. 

5, - Conexl6n y vel'Ll6.C:cac.C:6n de la alimc.ntac.lStt a. tva baJli.doi..~A. 

6.- TnA.talaci6n del equipo mattlplex IMUXI digi~at de t\a4p~lc. 

7.- Concx.i6n del cableado del l'LCgenel'La.dol'L tel'Lmlna.t de llnea y il 

ca.ble ..tl'Lo11calcl'Lo. 

&.- Vel'L.i6lc.aci6n de loopA de alime11taci6n en ccn.t11.a.lea. 

9.- Pl'Lucba.A con Acílal dlg.i.ta.l (ffOB 31. 

10.- Conexi611 del pal'L de habla y el pa\ de Aupe~vl~lSn. 

11.- Pl'Lucba.A ~e n¿vet, dia6onla y 6unclo11amiento de \cgcne~a1Jo~~J 

c.n .ea .t.lne.a (.t."Lipte..taa J. 

12.- Scflal.iza.c¿611 de A.iA~ema& con equipo mat.tlplex. 

13.- 1nA.ta.lac.i6tt y comp11.obac..l6n del 6tutcio11amle~1t:o de ala.\f'la..S. 

1-1.- 11160.1tmac..i6n y óoJtma.toA pal'La. el u&ua.11.io. Rotula.cl611 de t,if;l.i.

tlaA rJ e.quipo. 



ANEXO DEL CAPlTULO 



AIJEXO VEL PLJIJTO 

ASTGNAClOIJ VE ORVEIJES VE TRABAJO (OT'S) VEL 

F.Q.UTPO VTGTTAL, TERMINAL V VE TRASPASO. 



._HHOMOS DI MIXICO. S.A.. ... C.V. ORDEN DE TRABAJO 1 t7 

CENTRAL_--.YA~~JQ_ _____________ OFICINA. __ ~_g-~JS.91º·.f.~! Etlcp 6-77 

ENCARGADO DEL TRABA.Jo_P_~pJO,~On,5.l,r1.!CCi6r"!_y __ Supervisi6n TécniC!!I- __ _ 

SIRVANSE "EFECTUAR LOS SIOUIENTES TRABA.JOB:-----··-·--···----·---·· 

.2:.:'.'._ ~-~~-~-~~~-~"' con~~~X....!!.~-~e_~-~--:.9:~!.P..~--~-~~ª- Terminal PH NC y Lrnca PH NG neces~- . _ 

rio pa.ra 17 sistemns digitales P.C.M .. a LINDAVISTA VL - Lt : 1-17 por req~:.r.!_~_7_.p._ 

--1.0s_dc_aumento.Jie.....uoacale:i......di.cita.Jes._c.QJl.e.~r1dien1cs ni proyecto VALLEJO TANDEM 

como se indica en las hoja anexas. 

2.- Procedase a 1a conexión mostrada en la hoja a.nexo. del BOTO previamen1e insrnlado en 

_eLlucar._indic~dQ_:¡eg.ú _ _pJrmo_D.~i11nu>,_ ______ ,_ --··-·-···------------· ·-· ___ _ 

3.- Ordenes de referencia Etlcp ( 6-1 LINDAVISTA 

-~--~_Distribucjón .. de_copia.s_;. ___________________________ _ 

frJcgl EtJP. __ f;_t.c.m___Semt _____ $~.~lR __________________ ._ 

1 1 1 1 
MATERIAL Y MANO OC DURA 

INSTALACION , CONEXION 

Y AJUSTE DE EQUIPO 

MEXIC0 1 D.F. 1 o-

3.066.497 

3.066.797 

OPERARIOS DE PLANTA 

CUE.NTA • 

TOTAL 

•utLDQ 
f'llQ .. [010 

"'º" HOllA 

TRABA.JO EMPC.Z.ADO-~. DE----·--··--······· 
TRABA.JO TERMINADO _____ oc_. __________ , _________ _ 

___ oc. 

DE 

T1UAL . OPCAARIDG CVCNTUALC.5 

,., ..... º 
...... L(AOD "º ....... 

HOll•• 

ANOTADO CN 

•U[LDQ 
~llD .. [DID 
JOQlll HQlllA 

FECHA 

'ª'·"'· . 
I 

"1-------------------------l .:>~ 

"JU•Tt: Ol 
IHYtHT•lllQ 

-· 
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LISTA DE EQUIPO TERMINAL DE LlflEA ( TERMINAL) PH-NG, LME, RG, PH 

SISTEMA( s) VL - LI 1·17 

1.- BASTIDOR DE LINEA TERMINAL 
2.- BASTIDOR DE LINEA TERMINAL By8 
3.- REPISA DE LINEA 
A. - CON_YERTIDOR 
5.- TRANSFORMADOR 
6. - REGENERADOR 
7.- FUENTE DE ALIMENTACION 

.;:: ~~~~~g g~Sgg~~~~~~ZADA 

1.- BASTIDOR TERMINAL DE LINEA 
2.- REPISA TERMINAL DE LINEA 
3.- UNIDAD INTERFAZ DE LINEA 
4.- UNIDAD INTERFAZ DE EQUIPO 
5.- UNIDAD OE ALIMENTACION DE LINEA 
6.- REGENERADOR TERMINAL 
7.- UNIDAD DE CANAL DE ORDENES 
B.- UNIDAD OE ACCESO E INTERROGACION" 
9.- UNIDAD DE ALARMA DE LINEA 

1.- BASTIDOR DE LINEA TERMINAL 
2-- REPISA OE LINEA 
3.- UNIDAD DE TERMINACION OE LINEA. 
4.- UNIDAD CON FAC. DE MEOICION 
S.- UNIDAD DE SUPERVISION 
6.- UNIDAD DE ALIMENTACION 
7.- UNIDAD DE ALIMENTACI~N 8 V.e.e. 

CONECTOR PARA SEÑAL P.C.M. 

1.- BASTIDOR DE LINEA TERMINAL 
2- - REPISA OE °LINEA 
3.- REGENERADOR 
4.- FUENTE DE ALIMENTACION REMOTA 
5.- JUEGO DE MONTAJE REPISA 
6.- REPISA LDCALIZAOORA OE FALLAS 
7.- UNIDADES DE SERV. Y LOC. DE FALLAS 

ZEZ 
ZEZ 
ZFD 
BMR 
ZHE 
ZHH 
BMR 
ZHZ 
BMR 

MTE 
LTS 
LIU 
EIU 
LPU 
COR 
owu 
IAU 
LTU 

9560 
9560 
9560 
9560 
9560 
9560 
9560 

ZEZ 
ZFO 
ZHH 
ROF 

.ZEZ 
Zftl 

ZHY 

OESERVACIONES: LADO LINDAVISTA EQUIPO PH NG 

230 
024 
231 
90.6 
514 
514 
907 
514 
907 

048 
090 
021 
021 
021 
036 
036 

02 
02/2 
01 
03 
31 

,)1 
01,02 
01 
04 

600281 
627400 
627485 
627487 
627425 
627410 
.627430 
627440 
627435 

'12120 
90100 
72100 
73100 
78100 
29100 
30100 

024 02/2 y 01/1 

424 01 

34205 

137 7097 - 1 
024 901 
42301 

342 04 
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l 3 J 

POSICION o:: REGENERAOO;:;Es Ell JACl'.S o=: CAJA 

RUTA• VL - U STRIP TX• 2415 

··- CENTRAL• VL 

CAJA N•• 1 : TIPO• PH NG STRIP RX• 4'221 

SENTIDO• VL-W CABLE N•• 770 STRIP Tl« 1187 
CENTRAL• LI 

SENTIDO< U-VL CABLE N•• 770 STRIP RX• 1181 

AOM• 205 5083 IPROG• 1985 F.REC.Pes.• 
•<no " 

Nº DE POZOS' 3 · IN• re JACKs• CONEXION• Unidireccional 

JACK SISTEMA N" JACK SISTEMA Nº 

1 VI.. - u 1 14 
VI.. - Ll 2 

.2 
vr -vi· . 

IS 
VI.. - 11 .. 

3 V1 - " 
. 

16 
"' - < 

4 '" - 1 f 
., 

17 
VL - U 

. 
R 1 

5 V1 - ' 
;, 

18 
'" - . M 

6 VL - L1 11 
19 

VI - 11 1? 

7 "' - " zo 
"' - 11 

1d 

8 VL - Ll .. 
21 

Vl - u "' '" . ·-9 22 

: 
10 23 

11 24 

12 25 
PAR DE 
PAR DE HABLA 1 

¡:., HOJt.; et 
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CENTRAL VALLEJO 
P.C.11. PLANO• 



TAD Lll.l.!J 

2 

19 

IB 
17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

B 

7 

6 

5 
4 

3 

2 

1 

BASTIDOR DISTRIBUIDOR DE. TRON~~~~S : : DIGITALES BOTO • 
TA DULl.!f TA 

SISTEMA 4 
SISTEMA 

19 

'ª 17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

~ 

e 
7 

6 

" 4 

3 

2 

1 

G 
P.C.Y. 

8ULI:.1 

6 
SISTEMA. 

19 , . ' 
IB 
17 

16 

15 

14 

13 

12 
11 . 
10 

9 
e 
7 

6 
5 

4 

3 

2 

1 

DIBUJO Fii•. 

t 
ABULL,![ SISTEMA. 
. e 

19 lvo-• • ... • 1 

IB '"' _,,. u 
7 VL-LI : 13 

16 VL-LI : 12 

15 VL-LI : 11 
14 Vt.-LI : 10 

13 VL-Ll: 9 
12 VL-LI : a. 
11 VL-LI : 7 

o VL-LI : · 
9 VL-LI : 

e VL-LI : 4 

7 VL-LI : 3 

6 ••• -· 1 • . 
15 '"' -
4 VI-ES : 2 
3 VL-ES ': 1 

2 VL·AB : ~-
1 VL-AB: l 

Conlrpl. 

TASULl;_!j 

10 
SISTEMA 

19 ... -· 
IB ... _ro 

17 VL-VE: 
16 VL-f'T': 

15 VL-PT : 
14 VL-'UC • 

13 VL-B/\ : 
12 VL-1..1A • 

11 VL-MA : 
10 VL-MA: 
9 VL-MA : 

B VL-Ml.: 

7 VL-ML: 
6 ,,. _ ....... . 
5 VL-Z/\ : 

4 VI-VD • 
3 VL-CP : 

2 VL-LI : 17 ... _,_ .. " 

CQUIPO ... e.u. 

CUHRALLS 



flllfONO!. DI MfXJCO. S.A.. d• c.v. ORDEN DE TRABA.JO IH 

~EXICO, o.r. ' El ICP 6-8 

Er.tCARGAOO DEL TRABAJO ..... ~':~~-':.-~.':-.~~~-~trucclón y Supervisión Tl'!!cnlc:a, Etlco 

SIRVANSE EFECTUAR LOS SIGUIENTES TRABAJOS: 

1. - Jn_s.~.~~--~.!=.!-~~.!._ ~!?.i:'_e_~.~-ón ! .Y. .. •Ju~~e. de equipo le!.- J nal •últ Jple~-~C.:..~ .. __ L-ByB con 

______ c_lP.~.~~Jdn __ ~~~.!.-~..!_~ ... 1.. .. ~• .. _Y ___ ~e~11.l_!!8.C l_~_':' . .?11M y .2.•E'_,. ~quipo tr:rllllriaJ _. 

------~-~_:tne•~.!-~~-~~~~---~~__!_1!~~~~.:_: ___ wo - L~~ -···----
por 11u111ento de troncales dlgltales. 

----------------------------------------------·-· 
------······-------·-----------·-··--------·-------·-· 

-2.!..:~-~-~~.1 ~s!-~~ll!_c;..~p_t~~.:......-----·--·-·----------------
____ Et_~!!-~. _Q!p_~~..!:~~-•-t,P~----, 

-----------------------------------

--------------·----·-·-···--····-----------. ··---·--·----·--·--·-

lNSTALAClON, CDN~XION Y 

AJUSTE DE EQUIPO P.C.M. 

MéJr!CO. o.r. 22. 

CUENTA 

TOTAL 

TRABAJO CMPtZAOO 

TICNllO 
1•111.1•cio 
"º""••11:• ou:llU•• 

TRABAJO TCRMIHAOD ••.. DE 

.D< 

'•:r,ric=::ic·s•oo 

l.066.~98 

l.066.898 

J.066.371 

DE 

TOfA~ . 

t•A•.._,a OC•cp..c"l•e~ ,.,. •• 

DPEJURID6 CYflllfU~ 

! F'CCto, 

-~~~·!~~ _ _J ____ _ 
ot:•,ei. ot: D••u-10 l ............. :··r··- ----
•.JU!ll[ 0( ....... , .. ,_.,º 1----1 

. 1 
1 
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o CENTRAL 

6. LINEA PH-NG 

o LINEA LME SYB 

z:x LINEA RALEIGH 

<> LINEA MO 

ENLACE PC.M 



LISTA DE C:QUIPD TERHIUAL CE Utltl\ 

CEHrRAL __ L::;A.:.:C:.:Oc_ _______ SISTEHA(S) MO - LA: 2 

PHJL!PS - N-C 

EF. IC!SCN - BYB 

Jr:oErEL - RP.LEIC:H 

1. - B•stldor leri:it.ruJ r:e ~!ne• 

2.- Repisa Te:-111Jnal d~ ·.!nea 

'·· Reo,neraoor rer~Jncl de Llnt-:i 

ruentt- de Al!.,,ent:?c!.~n Rel"lata 

Ban,Jdor Terminad =~ L In'!a 

"-•- Re:;:ls1 Tfl:mlna.1 di!! .!ne.a 

J.- Reir;!ml!!!"Bdor Ti!!:-r.1Jnl!.!. de L!nea 

L ado• _ _::Ae:R.::.AC:::O::_:l:_I -- RG 

L:u:~; _____ _ ''º''"-------

-'-
2 

136 



LISTA DE [QUJro TC.OHlNl\l HUL 1 Jl'l.[)t 

CC.NTRAt.. ___ L_•c_o _______ SJST(HA( s >--'--"º'---=-L•c..''--'--2 ______ _ 

PHJLlPS - NG 

C.RlCSSON-BYB 

1 ... Bestldor Ter~ln11l Mu11. • Convertidores 

2.- Bestldor Terminal Mu11. • Pl•c•s 

' ... Repl•• de Mu•. • Placa a 

4. - .luego de U. de Mu11. 9 Plecas 

'·- Repisa de Mux. • Convertldorrs 

~.- Juego de U. de Hu11. • Convertidores 

7.- Repls• de Senallu1cl6n a Placas 

e.- Jue90 de u. de Sel'iallzaclóti 11 PlDCD!o 

9.- Replu de Senallz.eclón n Convetidores e/u. 

(15 v. de entradas y 1S v. de solida) 

1.~ Bastidor Terminal Húltlpleic (66 Hod.) 

2.- Repls• de Mu• e/u. 

3.- Repisa de sena11zación a Convertidores e/u. 

•.- Repisa de le'l'mlnaclón 4/2 Hllas 

,, .. Juego de U. de lerr"1nnci0n A/2 Mllos 

6.- Repisa de sena1 E/M 

7.- Juego de U. de Sel'iolhoción E/M 

IUCE TEL-RAlE lCH 

1.- 8astldor
0 

Terrnlnnl Múltlt=>lC'11 

2.- Repisa de Mu1C. a Ftoc:t"> ctu 

).- Rep!Sa de Hux. a Can .. ~rt.ldores 

-'-
_,_ 

1 

13 7 



lfOJA tl'J 2 · 

INSTALACION OE EQUIPO TERMINAL M.I.C. {P.C.M.) 

ú,- instálese en el lugar lnoicaoo según plano de la Central 
Nr! 11099 - xv11 , - bastidor (es) de múltlplex, 
equ1paoo ( s) con -' - siSt'ema ( s) a : MORALES MO-LA: 2 

5.- CONEXION : a)FUR,FIR: R b) ru~,FIA: o c)FUR,flR: K 
a) Córrase cable (s) desde las repisas 
del equipo cre-5ena11zaclón hasta las tablillas -----

oel blstribuloor Principal lado vertical, terminando 
sistema (s) a 2 hilos o,b en tablilla (s) 6 x 20:--
b) córrase l cable (s) nx2--y- desde las repisas 
del equipo Oe5ci'ializaciónt1a'Sta TaStablillas 

1227 - 1229 V-IA secc. •e• -----
ael Olstr1buloor Pr1nc1pal lado vertlcal, terminando 1 
sistema (s) a Placas M.I.C. 6 hilos (2 de voz y 2xE&M-y-;-
en tablillas 6 x 20. 

el Córrase cable (s) y desde las repisas 
oel equipo ae-5eMalizacióntíii'Sta ras-tablillas~--~-

oel Distribuidor Principal lado vertical, terminando 
sistema (s) a placas L.O. 6 hilos ( 4 de voz y lxE&M--r,
en tabl lllas 10 x 20 

6. - ~L!MENTACION 

a) Córrase alambre del número 16, desde el bastidor late 
ral de tensiones de la fila, hasta el distribJldor de -
tensiones del bastidor terminal para la alimentación de= 
~a Volts C.D. a través de las fusibles carre~pondientes. 

:) Córrase alambre del número 16, de la barra de tierra 
:en~ral a la del bastioJr terminal, hágase la conexión -
Correspondiente. 

_:S7A DE DIBUJOS Diag:~~a je c~r.e~:~nes 
Oio~ra~a ae =~ole~c~ 
P!ar.o =e Cen¡r~l 

516519-I 
s1E:;:o-1 

135 



13 9 

DE LOS SISTE!-!AS MO - LA: 7 

Ri=.t. DE LA CENTRAL L"-'A""C"'O'----------

SISTEMA HCI DE. STRIP VERTICAL SECCJON 

MO - LA: 2 1227 - 1229 "C" 



CTL- LAGO (LAJ uo 

T• BASTIDOR G.a .. BASTIOOR. 5 · B BASTIDOR 4 8 
~002 LINEA-RG. :iOO ~ 

V-1 SECC. "C .. v- 2 

CT CT CT CT CT RO 
1 

: CM CM CM CM CM CM 

! 21 22 23 •• .. • 
LA LA CT CT CT CT 

MO CT CM CM CM CM - 2 20 17 ,. .. 20 . CO< CM CM CM X ' 
CT CT CT "º .. 24 25 • . CM CM CO< CM CM CM 

' 
CT CT CT CT CT CT 

17 IB 19 20 21 22 

al CM CM CT CT CT RO 

:¡ RIO RO LA LA LA LA 
~ 2 22 .. •• • 

RO RO AG AG AG .. 
CM CM LA LA LA LA 

" 1 z 3 • • • . CM CM CM CM rx 
1 

i CT CT CT CT 

" 1• .. 16 

CT CT CT CT CT CT 

CM CM CM CM CM CM 

" 11 ¡z .. .. .. 16 

CM CM CM CM CM CM 

~¡ CT CT CT CT CT CT I 1 
7 • . - 10 11 1 z 1 

1 

1 
C T CT CT CT CT 

~: 1 
1 

: CM CM CM CM CM i 
! 7 • • 10 • • 1 

1 
1 CT CT CT CT rx CM CM CM CM 

" 1 2 3 . 
CM CM CM CM CM CM 

CT CT CT CT CT CT 1 
1 z 3 • • • 1 

~ 
CM CM CM CM CM AG 1 

~ 
VI PP PP PP AG LA ' 

1 
3 1 z 3 1 z 

! 
LA LA LA CM CM CM 

CM CM CM AG VI VI· 

• 6 7 1 1 z 
1 LA LA LA LA rx i CM CM CM CM i 

1 z 3 • 1 



CTL-LA · FILA 

DASTIDOR 10 A . BASTIDOR 11 A BASTIDOR 12 A 

MUX -BY B -1Pl MUX -BYB _(P) 

LA-VL• 43 LA LA LA 

1 

- - -
1208 VL VL VL 

1209/1 o 
34 35 43 

V:l3 Secc."c .. 

LA- VL134 LA - VL 1 35 
(P) 

1202 
1205/06 -

1203 /04 1207 

Vtl3 Secc.• C • V1f3 Secc.·c ... 

LA LA LA LA 

\ 
LA 

1\ - - - -
1 

VL VL VL VL MO 

33 34 35 43 2 

LA- VL• 33 LA LA LA LA- MO: 2 LA LA LA - -
(P) - - -

VL VL VL IZ27 - IZZ9 VL VL MO 
1199/1200 
1201 31 32 33 47 48 2 
v:13 Seo:"c" V-14 sECC:t 

LA-.VLr 31' LA-VL' 32 LA -V~ :47 LA - VLI 48 

(P) (P) (P) IP) 

1193 /94 1196 1220 1223/24 

1195 1197/98 
1221/22 1225 

V·l3 Secc.•c" V·l3 S.Cc."C" V·l4 Sccc. "'e• V·l4 SecC."'c .. 

LA LA LA LA LA LA LA ·LA LA LA 

- - - - - - - - - -
VL VL VL VL VL VL VL VL VL VL 

28 29 30 31 32 44 45 46 47 48 

LA - VL: 29 LA - VL' 30 LA-VL' 45 LA- VL" 46 

IPl (P)' (P) (PI 

11e7 / 00 1190 1214 1217/18 
1189 1191/92 . 1215/16 1219 
v113 secc."c" v113 s~c ... c" V·T4 Secc.,. e" V.J4 Secc." e 11 

LA LA LA LA..:.VL' 44 LA LA ,LA 
LA- VL' 28 - - - - - ·-

(P) VL VL YL 
(P) vl 

1184 1211112 VL VL 

1185/06 28' 29 30 1213 44 45 46 
V·12 ,,. __ ,.."e" 

•,' V: 14 Secc'~ C" l '· 

. :·.· .. 



POCISlúN DE REGENERl<DOR!:S Cti .l/\CKS tF- CAlA 

RUTA• AG - LA STRIP TX• 1 i21 

CENTRAL• AG 
CAJA N'1: 1 3 TIPO• RG STRIP RX• 1177 

SENTIDO• AG-LA CABLE N"• 538 srRIP TX• 1015 
CENTRAL• 

LA 
SENTIDO• LA-AG CABLE N"• 

551 
srRIP RX• 

1025 

ADM• 205 2027 IPROG· 1982 F.REC.PBS.• 7 de Febrero de 1986 

N" DE POZOS• 3 1 N" !:E JACKS• CONEXION• Unidireccional 

JACK SISTEMA N• JACK SISTEMA ti• 

1 rM - CT 1 14 
CT - LA 2• 

rM - CT ? RO-LA 6 

2 CM - CT 3 IS 
MQ - LA ' 

CM - CT A CT - LA " 
3 CM - CT 5 16 

CM - CT " 
CM - CT 6 CM - CT ,. 
CM - CT 7 CM - CT 19 

4 17 
CM - CT B CM - CT 'º 
CM - CT 9 CM - CT " 5 18 
CM - CT 10 CM - CT n 
CM - CT 11 CM - CT " 6 19 
CM - CT 12 CM - CT ,, 
CM - CT 13 CM - CT " 7 20 

CM - "º CM - CT 14 ' 
B 

CM - CT 15 
21 

CM - CT 16 

9 
CM - RO 1 

22 
CM - RO 2 

10 
CH - AG 1 

23· 
AG - t A ., 

11 Ar. - 'A ~ 24 
AG - LA 4 

12 AG - LA 5 25 
P!l~ N:' C::'~VTC:Tn:: 

AG - LA 6 PO• DE lll'Ull A 

13 
rT - n ~-. 

··- - '' -, P.JJ.O.· e:: 
.. -
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TfUFONOS Dl MlXICO. S.A. d• c.v. ORDEN DE TRABAJO 1'4 

... OF'ICINA MEX_ICO, o.r .. rt lcp 6-4' 

ENCARGADO DEL TRABAJO Oepto. de Cons.lrucc!iln ., Supervs!dn f~cnlc•. Ellco 

SIRVANSE EFECTUAR LOS SIGUIENTES TRADAJDS: 

Jris.talacJón, cone.o:.Ji!n y ajuste de equipo termln,1). __ d~ _ _J!nea,RG_y .. l!nca RG ;.ílta 

traspaso de senel .P ... c.M. de :;io.Ot.R Mbltn;. de los s!!;temas CN - RO: J 

, .. -':-.~_lr-,tz:~~!':'.71_~':" .~f'..<'.~f?las: 
Etlca Etlp Semt St>mtp 

INSfALllCION, C0tj[X101' Y 

AJUSTE OE EOUJPO P.C.M. 

3. 066. 598 

J.066.898 

DPCFfARIOS DE PLANTA 

CUENTA 

TOTAL 

TRAGA.JO EMPEZADO 

TRABA.JO TER M'INAOO 

oc 

t1IMPO 
ll .. l'LIAOO 
H0M8•lD 

•Hl114• 

•UllLDO 
.. 110MfDo0 
PO .. H'1NA 

tOfAL . 

. Jcre ... de .. )a .. ~entraJ 

OPERARIO!> [VC'.fTUAL[S 

,., .... º 
r .. "c r "ºº 
HOMGl'lrl 

HD••ll 

ANOTADO CN 

•utLOO 
""º•uo10 
"º" "º"" 

1 

- 1 
1 

AJU5tC 01( 

:;¡ J-----------------------1 1,.Y(HUlllD 

¡-
-- --, s 



GRUPO: M- 22/86 
14 5 

o CE~nRAL 

6. LINEA PH•NG 

o LtNEA LME BYB 

z:x LINEA RALEIGH 

<> l.INEA MO 

ENLACE PC.M. 



llST/\ DE cau11•n t1:RMlll/IL 0[ L llH" 

CrtilR:\L VICTORIA SJ~ILHl\(5) ~C_M_-~R~O~'~'~-------

FHIL!P!: - N-C 

EF [C~SCN - BYB 

Jt:OEiEL - RALE!Ctt 

1,- Bastidor Terr.ilr.nl ce L(nea 

).- Re9ene:<1dor lernlnal de Linea 

4,- ruentP '1e Al!-~nt1c!~n nenota 

•·- 8¡p;tt~or 'r.!""'l...,;:i! ::'! L!r~::. 

•• t!e:;<J"'•.::::~r i"'!~-1-;. -:n _:-.•.1 

- S3::tl::lcr ~ern!n::ii. ::!' Lln-:!a 

-·- qe~l!i3 '~r;T.i1•al de _!nea 

!-!ido ARAGON c:n E<.(v; pe __ R_c ____ _ 

l3t!C.~·---· ccn EqiJipc ___ ~- ----- __ 

, __ 

1.$ó 



"VI" F-3 14 7 

01\STIDOR 16 A BASllDOR 17 A BASllDOR 18 A 
LINEA - RG LINEA -LME-M5 LINEA - RG 

00'-' T• V l.> 
Ta·~IBB V•\\ SE.CC~TZ" R•·5189 COIZFhr Sec:c. TI v 12 

CH CH CH CH CH BO CT CT CT VI -
C-T C-T CT C-T CT C-T MI MI MI 1i1 
2 ' • • • • ' . • 1 

c::r CT CT CT CT CT C! '! 
CH CH CH CH CH "º MI MI 

2 3 4 • • • 1 2 

Pv Pv Pv HA PP r;: r_ - r_: 
ST ST ST se MA MA MA MA 

1 z ; . 
1 z 3 3 MM MM MA ... 

PV Pv "" AZ V pp PP PP rr .-. Pf Pf cT I/. 
1 2 ' 4 

1 2 ' 13 MA ... MA 
vi vi .. -º - VI VI CT CT CT CT 1 2 1 u 

CH CH TL TL TL ZA MA MA .... MA - 1 2 12 " 14 1 RO RO RO "º CT CT CT CT CT <-T 1 2 ' • ú v. ZA ZA ZA ZA ... MA ... MA 

2 3 • • • 7 C-T cf cT cf 
' 

TL TL TL TL CT CT 
19 20 ., 22 
MA MA MA MA 

CT CT CT vi. .-º GO 
CT CT ú CT 

12 13 14 . 1 2 15 16 17 10 
GC NA LA LA V PP pp 

1%. % MG "'º MO ZA LA i.A 
12 1 1 1 / 1 2 . B 

e" ;: 11. 1; GO GO UR UR UR UR 

PP CT CT ú Ui o..A LA 

9 1 2 9 10 11 "-
e; CT CT CT CT CT CT CT MO NG 

PV p; Go NA - -i "r PP PP P-P PP PP 13 14 12 1 

1 
3 4 • • 7 B PV PV MA .... 
CT CT CT CT CT CT C-T C-T el CH - ~ -1 TE .-º CH el ,;p PP 13 1• 1 1 - -

1 
6 3 1 1 1 2 CT CT CT CT 

PV PV p, ?V 

1 

CT CT CT CT V 9 10 11 12 V 'º - -co Tf TE 

I/ PV PV PV PV 

./ 2 3 . • CT CT cT CT 
CT CT CT CT CT CT • 10 11 12 - - - -i w-. MA ... .¡¡ MA co CT . CT. ___ -CT,_ - CT 
10 11 IZ 13 14 1. ;;., PV p"ii P-V 

¡ ~T CT CT CT CT CT • • 7 • .-.. ... -. ... ... MA ..-. PV PV PV PV - - - - - --
' éT CT cT CT 

l • • • 7 • 9 • • 7 • :;y CT CT CT CT CT CT CT CT CT CM '-" 1 "º MO MO ... ... ... P-V PV PV PV CT RO - - - -
• 6 7 1 2 3 1 2 3 • ' 20 3 
CT CT CT CT / PV PV pv PV CM CM CM CM / l "'º "'º 

..., MO 

/ 
cT cT. cT CT CT CT CT CT 1 2 3 4 1 2 3 • ,. •• 23 24 / 



CEN7RAL• Victoria 
F4 VI 

/JS 

--
Tx BASTIOC;i 7A Rx Tx BASTIDOR 8A Rx T1 BASTIDOR 9A R• 

·'.:\ 
5139 LINEA RG 5140 5190 LINEA RG 5191 5141 LINEA BYB 514 

V•S Secc T2 V:ll Secc. T2 A CT-TH·9 V'B Secc. T2 

-- CT C.! 'i. 'i. c_r CT 
~ 

CH ! RO "º "º 1 ~~ •• AD AB •• .AB .-. \'I ; VI VI vi 

• • 6 7 • • , 
1 " 17 ,. 

- Cf c_r C_T CT CT CT CT ".! CT CT CT CT 
- - AD AB .-. b-A .. GO GO GO .. .. BA •• 
) 10 11 12 1 2 3 9 10 11 12 13 14 

60 ~ e T C7 CT CT ~T CT ~ CT CT CT 

-- CT CT pp PP PP PP •• • • .. •• •• BA 

'.\ " 12 1 D 11 12 11 3 • • g 7 • -
cr CT CT CT / 

Cl\i'.> RO CT CT 

/ -
ºº 00 00 GO BA BA BA BA 

6 T 8 .. 1 2 1 2 

4 GO 00 00 00 00 GO -VI VI - ICN "" CN 

CT CT CT CT CT CT CM CM CN PP pp pp 

• 6 T • • 10 •I 2 3 l 2 • 
"- "- -s_r CT CT ~ CT ~ '!" 

3- GO 00 00 CN CM CN CN CN CN 
'!E ZA ~· 

J • • 13 1• '" "' 1 2 CP PP VI 
1 • • 

fJ GO 00 CN CN CN CN 

1: CM CM CM c .. - - '=." '.!' •o r.o 

e cr CT CT CT CT CT CT CT CT CT RO RO 
~ 

... ... 
- L-l!- L-..~B 19 20 3 . 13 14 .. 16 1 2 ~ (O 

cr V 
CT CT CT CT :/ T - - - - •o RO "º ~'} 

ST CM CM CM CM ~ MA .... M• 
,; i; '1' ,¡¡ 

1 17 • IO 11 12 

ST ~ ".! ST CM CM CM CM CM CM NE ... ,,, N. 
- - .V 1 V 1 V' V 1 

[ CT CT CT CT CT CT CT cr CT CT •• •4 " " .. .. 16 IT 7 • • 10 11 12 \'.! '(.1 \(1 1_• 

e- ~ 
AG AO CT C:,T CT C.J e CT CT CT cr CT TH TH TH ZA e;. -
CT CT ST ST ST ST CM CM CM CM CM • o 6 T 

F " 13 13 14 10 18 J • 8 g 7 8 V/ o r i;_r c_r 

1:. VL 
LA LA AO EC ST CN CM CM CM CM CM CP CA TH TH 

1 " MO CT CT cT - - - ,, , 1 • 10 

" 
CT CT CT CT CT CT CT "E ti!: '·E l<t 

2 .. 11 39 " 1 2 3 . • • 
L 

u• >I " V 1 

Cl VL .... V: c:,r CT C:,T / 
,. . ' .. 4T 

t VE AG AG NI CN CN NE • e ,. N E 

~ 
IJ •• • 1 2 un U R U• U R 

l_ ~u VE VE VE C:,T ~T ~T 
,, • ' 1C 

, 
" VL 
.. IAG AO EC CT CT CT NI MI MI NI N E · N E ' e N E 

( 11 12 13 • IO 11 12 1 2 J • U R U R " R u" 
CT '" ':' p EC 

. '~ " " 
F,3 

VL VL VL VL - CT CT CT N E N E 

AG AG AG AG VE vE CT CT VI CA el. " . 1J" 
7 • • 10 10 11 • 6 1 ~B 2. 11 7 • 

j U' EC vL VL VL VL CT CT CT CT C7 CT e r " cr :1 ~ 

CT CT ~G AG AG AG - - CA CA CA "" ! 3 . • • P1 PT PT PT PT PT 

14 .. I 2 • • • • ,, ;- ,, , 
e e VL VL ~ 

., "· ~ ,/ 
e 1 tr < r ,., 

EC EC AG "" , CT CT CT CT PP • p r • 
,,, 

14 10 I 2 1 2 3 • 1 o . . ., ' . 
-
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RUTA• STRIP TX• 
1 :!G.'.l 

..¡¡ .. AG 1.J'.06 
CENTRAL• 

V! 2884 CAJA Nª1 4 TIPO• RG SlRIP RX• 2885 

SENTIDO• VI CABLE Nº• SlRIP TX• 
1058 

- AG 386 1059 
CENTRAL• AG 

SENTloet- AG CABLE N'" STRIP RX• 1038 
- VI 415 101..r.Q 

ADM• 1PROG• F.REC.PBS.• 
2053113 1983 66.02.07 

Nº DE POZOS• 5 IN•DE JAa<S• CONEXION• UNIOIRECC!ONAL 

JACK SISTEMA Nº JACK SISTEMA Nº 

25 VL - AG 9 38 
VL - AG 10 

26 
VL - AG 11 

39 
VL - AG 12 

27 VL - AG 13 40 
VL - AG 14 

28 
VL - AG 15 41 
MO - LA 2 

CT 
29 

- LA 25 
42 

CT - •o ll 

30 
CT - AO 12 

43 
CT - AO " 

31 
CT - CM " 44 
CT - CM 16 

CT - CM 19 
32 

CT - CM 
45 

20 

CT - CM 21 
46 33 

CT - CM 22 

CT - CM 23 
47 34 

CT - CH 2• 

CT - CH 25 
48 35 

RO - CM ' 
36 



POCISION OE 'RfGENtRADOf\E.S EH Jt>.C\<S DE Cf\.JA 
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~üTA1 AO-Vl STRIP TX• ?262. 

C8HRAL• AD 
•p 

CAJA llº • 3 TIPO• RALEIGH STRIP RX• 5Í•9 
Sec. •F" 

SE:l~T::JC· .RO-Vl C.<.BLE Nº• 249 STRIP TX• 2933 
C~IHRl.L• Vl Sec. 1• r2• 

-
SENTIDO· VI-RO CABLE Nº• 216 STRIP RX• 6256 

'<er •J• 

ADM• 205 2024 IPROG• 1982 F.REC.PBS.• 

tlº o::: POZOS• 3 1 N° DE JACKS• COtlEXION• Unidireccional 

.JACK SISTEMA Nº JACK SISTEMA N• 

1 
vT_ru ' 14 MO-CT 8 

VT-rH ? MO-CT 9 

rT_ru ? MO-CT !O 
2 15 

rT-CH 3 HO-CT 11 -

3 CT-CH 4 16 
MO-CT iz -

CT-CH 5' MO-Vl 3 

4 CT-CH 6' HO-MA 1 
17 

CT-BO .. 4 CI-HA l 

5 
rT_c., ,, 

18 
RO-HL 1 

rT-"" ' RO-HL 2 

6 
rT_c..- < 19 ML-MO l 

VT-C~ ' CH-MA l 

7 
UT_C ... ? 

20 
VI-RO 13 

VT-C~ ' VI-RO 1• 

B 
rT_rr ? VI-RO ¡5 

21 
rT-rt ' VI-CI 3 

9 
rT_rt 4 22 

CT-RO g 

rT-rt i; CT-RO 'º 
10 

VT_Dn 9 VI-RO 7. 
23 

Vl-Rn ¡n V 1-RO e 
Vl-RO " 

CM-RO , 
11 24 

VI-RO 12 

12 MA-RO l 
25 

PAR 49 SUPtRV!SIOI 

MA-RO 2 f'AR ~t: HAbl.A 

I' -·--·-· •w-.nn ___ ' - i ·-
1 ,.:1\-1in 4 
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ANEXO VEL PUNTO 

ELABORACION VE LISTA VE EQUIPO. 



DESCRIPCIO?l 

Ea!!. t.. 1.erminal a coe.,•er
ti óo:-es. 

1:!.stidor de línea. 

Re~isa de línea + U. de 
S'.1:.e:- .+-U. de :;e.rel:.oeo 

REFiea au.:riliar 

O .. de L2¡:,_r.:a. de baGtidor 

!'-..:.e::.te de 8 Volts 

:J&c .. d~ U .. de irux a pla
ca• e 2 bilo•) ·-· 
Jeo. de U. cie CU.% a cot1-
ve:-tidores e 4 biloa) • 

3go. de U. de aeñaliz& -
ci6n a ple.cis 2 :i: F/Y. 
3gc .. de convertidores de 
ccl id.e. 

.:I;;o. de co=.vt:rt.iC.cres de 
c:::.t=l!.c!A 

Telit!"6no d.e ae::-vicio ~ -
er.~ra:cr de lle:ndL. 

1."I:ü'+ LF 

L'!'O - LF 

~..!:!..>.c:ou DE EQ:IIPO P~-&TR62) 1 sz 

CD:TP..U. 



1 
SUDGERENCIA DE CONS TRUCCIUN Ut. LUUlt'U ..... \..,,..,, 

RELl\CION DE EQUIPO TERMINAL y TERMINAL DE LINEA LME~~~B 
GRUPO AR(A .• HCHA HOJA 0( 

e E N T R A L 
DESCRIPCION 

BAST IOOR MUX/OYB 66 MOO. 

BASTIOOR LINt.A/BYB 66 MCD. 

SOPORTE> PARA CIROJITO IMPRESO 

ZEZ º" 01/1 

UNIDAD TEL(FONICA DPAR 

t 001 O!l/111 

JUEGO DE ACO:SORIOS PARA FUNCIONES 
TELEFONICAS ZEZ 024 910 

JUEGO DE MONTAJE PARA REPISA BYB 

ZEZ 024 901 

\MAGAZINE MUX/BYB ECAJ\PADO PARA 

W CA~ALCS ZFK 423 01 

MAGAZINE SEÑAUZAOON PARA ENTRA.-

.DA FIP. Zn<. 42.5 01 

MAGAZINE SEÑALIZACION PARA SALIDA 

'FUF. ZFK 42~ 01 

'.MAGAZINE TERMINAL 4/2 Hll.DS """ !1 SISTEMAS OC :"3 CANA.LES ZFl .. 4~ Oi°' 
!JUEGO UNIDADES TERMINAL 4/2. HILOS PA-

•• UN !SISTEMA 0E ~ CllNAlLS ZFL ""23 00! 

MAGAZIUE CE SEÑAL E/a.A CAPltCIOAO 
3 ssn;MAS DE ~ CANALES 423 02 

MAGAZINE TERMINAL 0E LINEA CAmCJOAD 
20/10 SISTEMAS zro '424 01 

AEG~AOOR TERMINAL aJN AIS 
:ROf'. 137 108'9/I 

¡íUENTE• 0€. ALIMENTACION REMOTA 
·ROF. 137; 7097. 1 

F\JCNTE OE:SCENTRAUZADA BMR 

1907 º" 
UNIDAD GEttERAOORA DE SEÑA.LES 

ALEATORIAS ROF. 137 1089/1 

INS~UMENTO LOCALIZ.AOOR DE RUPru-
AAS 0E CABLES ZTE 390 01 

J.IAGAl.IN( 0E LOCALIZAOON DE R>l.LAS 
BYB ZFN 423 01 

UNIDAD DE SER"llClO y LCCALIZAC1CN 
OE íALLAS ZHY '3-4Z 04 

' 

' 
' ClAVL!i, 5 ILH11do í.fnl\c'>IP Pt'ff"llhPt•IP 5P!ur1•<:<> l~'l~•»I 



u~ - J.i5 

lJ,'E 

Cl ll::r;~I CA 

H! 
8 T?. 602 

PE 
E. T?. 604 

RG. 

Fll..TRDS 
o 

154 

!!UTA 

o - 20 

PI 15 - 40 

o - 20 

P4 15 "'." 40 

2 - 25 

15 35 

2 - 22.5 

15 - 37.5 

PI 

l'2 

?3 

p~ 

lLineo CortZJ 

LincP L~rg-

, 



ANEXO VEL PUNTO 

CONEXION V VER1FICAC10N VE LA ALINENTACION 

A LOS BASTIVORES. 
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ANEXO VEL PUNTO 

1NSTALAC10N VE EQUIPO llULT1PLEX lllUXI V!GITAL 

Y VE TRASPASO. 



REGEH["RAO~ 

TERWlN•L TA&Lll.L• 
D[ LINCA OE 

sdf. 

c . .10 MUX 

Sf:Ñ. 

CENTRAL '"A" 

~ 

~ .. 
11 
11 

CENTRAL .. B" 

se;;. 

¿,.10 
MUX 

~ 
SE;. 

RCOCNCRAOOR TABLILLol Tol!ILU .. L.\ RCGLlo!.íi.\00~ 
TER ... ll'WAL " .. ., 
OC LINt'.\ C.\llLCAOO TRONCAL!' RO 

EQUIPO TERMINAL ;;: 



CENTRAL "A,. LINEA 

SOTO 

T48L/LL& T•&llll,& .. CG!"NCRA.0011 
OC Of 0[ 

EQIJfPO DIGITAL 

C~HTRA ... 
RCO!""fR.&OOR 

TfRNIN•L 

BOTO 



TABLILLA TABLILLA 
o~ DE 

TRQNCALERO C'A8LEADO 

REaE,,,ERAOOR 
TERMll'fAL 
OE Ll/'fCA 

EQUIPO DE TRASPASO 

lfEGE~f'RADOlf 
TEl'INl•U,I., 
DIE" Ll~f'A 

TA•LILLA .. 
CA•LfADO 



ANEXO VEL PUNTO 

CONEXION VEL CABLEAVO REGENERADOR TERMINAL DE 

LINEA V EL CABLE TRONCALERO. 



o L L 
69 70 

L L 
65 66 
L L 

61 62 

L L 
f- 57 58 

L L 
53 54 
·L L r,¡ 49 50 

1 1 
1 1 L L 
1 1 45 46 L.J 

~ L L 
~ 41 42 
~ L L 

37 38 

L L 
33 34 

L L 
29 30 

,...Q_ L L 
25 26 

L L 
21 22 

L L 
1 7 18 
L L 

13 14 

L L 
9 10 

L L 
5 6 
L L 
1 2 

FUENTE 
- 12 V 

L L 
71 72 

L L 
67 68 

L L 
63 64 

L L 
59 60 

L L 
55 56 
L L 

51 52 

L L 
47 48 

L L 
43 44 

L L 
39 40 

L L 
35 36 

L L 
31 32 

L L 
27 28 

L L 
23 24 

L L 
19 20 
L L 

15 16 

L L 
11 1 2 

L L 
7 8 
L L 
3 4 

><.. 

PARES 

-r- ca - "7" .. 69 - 72 

T• 65- 68 .. 65 - 60 

T• 61 - &4 .. 61 - 64 

T• 57 - 60 .. 57 - 60 
T• 53 - 56 .. 53 - 56 

T• 49 - 5;> .. '49 - 52 

T. ...,, - •A .. ... ~ - 4a 

T• 41 - 44 ... '41 - 44 

To 37 - 40 .. 37- 40 

T, 33 - 36 .. 33 - 36 

T• 29 - 32 .. 29 - 32 
T• 25 - 28 .. 25 - 20 

T• 21 - 24 

R• 21 - 24 
T• 17 - 20 .. 17- 20 

T• 13 - 16 .. 13 - 16 

T• 9 - "./ 
Rx 9 - " T• ' - e .. ' - . ./ 
T• ' - 4 ./ .. ' - 4 ./ 

... 
T• 

159 

BASTIDOR DE LINEA 

L.M.E - M5 

1, Usar cables 61 x 2 y 12 x 

2,Usor tobli llos 10 x 20 dos 
( 1 Rx otro poro Tx ) 

Repiso Nº 1 R•plso Nº2 Repisa Nª 3 

Ta 1 R• T• 't Ra Ta y R• mo1 
parn 11 y 12 

~ _______..A--.._,.--/\ 
1 2 3 4 !S 6 7 8 9 10 

1 

TABLILLA 10 x 20 

TARJETA DE CONEXION 



1 

l 
1 .. \ 

~ 

-

BRAZ.09 
ir. Pt.Of514\ o\6f' 

MAZ07 
ir. oorr. .21al4C 

enAZ06 
'Taparu101a:2C 

ef\.:.zo ~ 
Tr. pan1 BlltOO 

SR.e.za i; 
Ta pare1610BL 

BR~C 3 
T• p.!•O! 4: .lE''.:' 

BF<A:O 2 
'h p.;ir,¡s 21048 

BRAZO 1 
Ta paru toZO 

T1 1 

CABLEADO [)[ BASTIOOR DE LINEA 

L.M.E BYB 

¡ 60 

-

• 

7 

6 

5 

4 

3 

• 
_, 

-¡ 

1-,SE UTU .. IZAN EN TRANSt~!SION COMO EH RECEPt1QN 

2CABLES DE 61X2 
1 CABLE OE ~~'ltZ 

2-.UTILIZAR z TAB\..\LLAS OE ex 20 PARAT1o 
2 TABLILLAS DE 8 X 20 PARA R• 

l~SE HO.CEN 2 FORMAS UH~ PARt. TRArlS.'~15\0N 

Y OTflA PARA flECEP510" 

2·- SE ENCINTAN POR SEPARADO CON POLYi<.E H. 

LOS BRAZOS SE HACEtl DE za PARES UA~ 005 
PARES OE RESE~A EN LOS 7 PRIMEROS SR.a .. 

ZOS 't ES"TOS OUEOAnt..tl EH ESPIRAL SODRE 
LA FORMA OEL CABL EAOO. 

'.' ' . . , . • oO 11 t! 13 l"'IS ~W... ",_ 1 --;= = 

llllll11flllflllfl 
1 

~~ 
1 UNIDAD OE SERV. 1 

--



~ ,,....... 

t- BR!.Z.09 
,.. Pt.nESl-41 a16! 

Bll:AZO 7 
Ta "EH~,21al4C 

sruzos 
1'• Poro io:a:zo 

Bfi!.ZO 5 
Ta pare~ Bl.l 100 

SR~ZO 4 
p.. Ta VIHCl 6108( 

BRAZO 3 
Ta p:r;~ '-: .:i 1: (' 

8RA:'O 2 
i• P'!'<~ 21a4R 

BRAZO 1 
T11. parr5 1 a20 

CABLEADO DE BASTIDOR DE LINEA 

L.M.E BYB 

1óa 

~ 

e 

7 

6 

5 

• 

3 

z ' . 

1-,SE UTILIZAN EN TRANSt.l.ISION COMO EN" RECEPCION 

2CABLES CE 61 X 2 
1 CABLE CE ~3X2 

2-. UTILIZAR 2 TABLILLAS DE BX 20 PARI\ T• 
2 TABLILLAS DE 8 X 20 PAlfA A• 

1 ~SE HACEN 2 fORMAS UNA PARA TAAflSM1'510N 
Y OTRA PAílA RECEPS10f~ 

'Z·-SE ENCINTAtl POR SEPARADO CON POL'l'l<EN. 

LOS BRAZOS SE HACEU OE 20 PARES "'AS 005 
PARES OE RESEFNA EN LOS 7 PRIMEROS BRA
ZOS V ESTOS QUEDARAN EN ESPIRAL SODRE 
LA f'ORMA DEL CABLEADO . 

'' ' . ' . . " 11 11 1l ... ,, ~ IT 1• 

111111111i1111n1il ·~ 
umOAO DE SER'/. 1 

--



e• 

COl'EXION DE MOD Y DEN\ EN MAGAZINE MULTIPLEX 

BYB PARA CABLEADO A LARGA DISTANCIA. 

UTILIZAR CABLE DE 61XZ Y DISTRIBUIR CORRIDOS ºLOS 

60 PARES TANTO PARA MOD COMO PARA OEM. 

EJJICICN TA 

.,-;-
4 

~~ 
• 12 
~~V 

' H 19 

REC TR REC TR R"EC TR R EC 

e -;---;- R ~--;- N e 7'""7 
15 26 37 

A ~ _:_ C V I~~ A G ~~ V 
A • ,. V A V • • 

N ? I~ e LI~~ N A 
1l i; e 

R ~~ R • • A R ~~ A 

ITA 
RE< 

S·0.~/1 
IMffl'l,AS 

' • e 
DfL@I\.·~ 

0 
AIS8,lo 

o·· 
c...-!........ 
"L + ... '" ... ... 
~ .. ..L 

': 
. 

~~N 
A , B 

ZJ 27 . 

1620 1721 1622 

~ ~ ~ C ~ L_i...:._ ~ ~ ~~ 9HI 3TS .L 
~ 

1ó1 

0 
VOLl•C>l 

A.IU'-'t 

G iio,~ ~O' 1)~ z.~ z~ s e ~~ ~ f,•,;·".,i.,;'•º,,,n;,,.,=,i1o'~·~·~~,.,-ll-T'--o.,.,.,,.! 
l'lor 117 ROf 1)7 11.0f \l'f lllOf n7 AO f IS7 flOI" U 7 llOf 137 

4 
Rrc E'PCIO~ 

~'~º'°~/--·-ll·--70~'-0/-<· l;TC::OC:.:00::.:l·.._¡¡c:_:"':.;";!./•:._¡ 7010/. ~l!l::...._ 

A 

' R 
4 

-~N 
19 

v~(;~ 
A~..:.... e 

º' 
Ejem. "'ºº CAtlAL 

1 
2 

R B • 
;¡ ~ 

H~L o 
A • • 8 

9 13 

~~~~ 
16 20 

N _:_~ G 
V • • 

2" ze 
V~~ A 

PAR 
B -- A 

B-V 

B-G 

2 • 
ci.....:...~ 
A • • 

10 I<. 
Q • • 

R ~'"7 
17 21 

e ~,_:_ 
V • • 

25 29 
G ~....:__V 

OEM 
CANAL 

1 
2 
3 

70HI/~ 7,0"
0
/.C 

.. 8~ 

PAR 
B - N 

B- C 

B··· e; 

~ •IZV 

~ ... !IV 

~ -1zv 
~ Pfl 



CABLEADO DEL EQUIPO BYB A PLACAS FUR-0 Y FIR-D ¡;z 

DISTRIBUCION Y CONEXION DEL ENLACE EN LA REPISA DE: 
HIBRIDAS A LA REPISA DE MULTIPLEX. 

e A e• CA 

~ 1 5 ~ 
, 

~ 13 10 14 11 15 

19 16 20 17 21 IB Z2 

23 2.1 2.4 2.e '? 2.9 Z!> ~ 

C A CA CA e 
2 6 3 .; 

TRANSt.i!SIOH A ~ 12 13 I? I~ I! 1; 
LA REPISA DE 
MULTIPLEX.. 19 16 20 17 21 IB 22 

. . 
2~ 25 .. 

~' 2.7 v. z.9 z: "P 
5 i 

AECEPS.QH A 
12 1~· ~ I~ IJ 15 LA REP.S.:. DE 

M\JLTIPLEX. 
20 17 .. 16 21 IB ·22 

. . za z"s Í9 26 3"0 2.' 2.7 24 

01 02 o 3 04 

Ejem. TX 
CAt~A!.. 

1 B -A 

2 B -NA 

.3 B -'.'E 

UTILIZAR UN CABLE EK 1 DE 30 PARES EN 
TRANSMISION 'f OTRO EN RECEPSIOtl PARA 
ENLAZAR DE REPISA HIBRIDAS A LA REPISA 
OE MUX. 

CANAL 
1 
2 

3 

RX 

B - A 
8 - NA 

e -'1=. 



1 63 

INTERCONEXION DE MAGAZINE B'r'B SEÑALIZ~CION A MAGAZJN( 

BYB MULTIPLEX 



Am• A e , , ___ e 
A I 1 A 

8 • • 9 

~-;-

Tx • • 
...!.. + . 
e IZ 

+ + 
• 4 

Rx + + 
• .. 
06 

OISTRIBUCION 

SEÑALIZACION 

--¡- ......... 
..___ 

' . 
' • 1. • 

+ + + + 
9 i3 'º •• 

+ + + + 
1 • 2 • 
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La rC'pisa va equipada de la manera indicada anteriormente pero el cableado cs. univct!><ll 

pudiendo equiparse ~n caso necesario como se indica en la descripción de la repisa : 

1:.21 I00-000-001 (Oocumen1o 627 J00-001-.501). 

t.a prueba de la repisa debe hacerse de acuerdo a Jos pro1ocolos de prueba de ln¡;cnicria 

627 100-001-401 y 627 100-001-402. 
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ANEXO VEL PUNTO 

VERlFICAClON VE LOOPS VE ALHIENTAC!ON EN LAS 

CENTRALES. 
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ANEXO DEL PUNTO 10 

CONEX!ON DEL PAR DE HABLA Y EL PAR DE SUPERVlS!ON. 
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ANEXO VEL PUNTO 1 r 

PRUEBAS VE NIVEL, ~IAFONTA Y FUNCIONAMIENTO VE 

REGENE~AVORES EN LA LINEA {T~IPLETAS), 



EQUIPO MIC 30 CANALES 1 7~ 

PRUEBA DE NIVEL Y DIAFDNIA ENTRE CANALES ADYACENTES PARA EQUIPO llYD 

N°;.el~~~-.-~-..~-~..-..--.-~-..-~..-....--.-~-..--.--.-~..-....--..--.--..--..-..-~~ 

loop 1-..¡...:;,.J.,;;_¡.-+--f--l--l+-+.:.-+--l--+--!--l-+--+--+--+-+--ll--"-¡c....+-..+--l---f::..:..¡""'"-l-+--l-"-+=~ 
CH.__..__._...J..._,__.._._.__.._....__,__,__.._.__..__.__.__,__.___.....J'--.__...._....__,__._.._.._...._...__. 

Oiafonio: . Esto pruebo se hoce en' todos los. canales combinac1ones 
no n+I y nt4 

Frecuencia de medicion: Margen de hecuenc1as 700 - 1100 Hz. 

Nivel de emision de canal: o dBmO 

Requisito; El v~lor de diofonia en el canal n+ 1 y n+4 sera: <-65 dBmO ;J 
allern.Jflvomente <-69 dBmO medido con tono octivodor. 

VALOR MEDIO EH dBmD 

CANAL n+1 C AHA l. e ANAL n+4 
-65 -70 < - 70 - .. - 70 <-70 
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L E C T U R A DE N 1 V E L EN L 1 NE A 

U. l. C. ( P C M ) '7 7 

Centro 1 Terminal ) _____ _ Si•temo(s) ------ Trorno ____ Hojo __ do_ 

Equipo ____ C.:abl• N! ____ _ N• de Cajas Repl. _____ _ Fecho ------
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ANEXO VEL PUNTO 12 

SE/1ALIZACION VE SISTEMAS CON EQUIPO llULTIPLEX. 
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ANEXO PEL PUNTO 14 

INFORMACION V FORMATOS PARA El USUARIO. 

ROTULACION VE TABLILLAS V EQUIPO. 



ANEXO VEL PUNTO 14 

INFORMACION V FORMATOS PARA EL USUARTO. 

ROTULACION VE TABLILLAS V EQUIPO. 



FCSlCION DE REGEl~ERADORES EN JACKS DE CAJA 

RUTA: STRIP TX: 

CENTRAL: 
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LOCALIZACION DE SISTEMAS TERMINALES 

M.l.C. ( P CM l DE A.F. EN DIST. GRAL. 

112 

Central. _______ Sl1tema(1 ). _______ NI? de Sl1t. ----- Equipo. __ _ 

Seccion ( 011t. }., _____ _ Fecha·---------------------
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REPORTE DE PRUEBAS DE RECEPCIOH PARA EQUIPO M.l.C.\PCM¡ 
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l 11• fQ • 
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Slrips 8 
Jo cks 
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e o N e L u s ¡ o N E s 

Lo.6 h.lh.te.ma~ de c.omun..C:cac.i6tt que u.t.illzan P.C.M., 4011 

e11 la ac.tuat.idad de huma .impo1t.tanc..ia, debido a que ao11 capacea de 

1na11e.Ja1t un g11.an volumen de. in6oJtmac.i6n, po4ce.n una g!tan adaptabilf 

dad de. ~Jtabajo y 6on muy c6.ic.len.te.4 en 11u dunc..C:onam.ien.to, ea po!L -

Cj to que. c.on la p!te.&en.tac.i6n de ea.te .tJtabajo de. .tea.la 6e. de.&ea. a.6~ 

9u.'taJt la c.al.(.da.d de..t .t1t.abajo de. ..C:11.6.ta..tac.i6n I} 1t.ece.pc..l611 a.4.( como -

la de. .&ell.v.ic..C:o de. d.i.c.110& .6.i.6.te.ma.6. 

f.6.te. .t.Jt.abaj o de. .te..6.i.h .6 e /ia de.t.a11.1t0Lt.ado p11..lme.1t.ame.n.te. 

con la e.xpl.lcac.l6n de. .la.6 pa.Jt.te..s que óoJtman e..C 6..l.&:te.ma .te.f.e.&6n.lco, 

Je.guido de t.a bat.e. ..te.61t..ica en la cua.C he aut..te.n.ta. el. pJt.oce.4o .te.ee.·-

6611.ico P.C.M., c.on.t.i.nuando c.ott un anál.l.6.lh de. de.manda de. 4e.lt.v.lc..io 

en todo e.l pa.l.6 y poJt ú-l..t.lmo &e pJLetien.ta un pJr.o.tocol.o de ..ln&.ta.Ca-

c.i611 y 1te.cepc.i.6n e..f. cual. enume1ta en un o.ii.den c1tonol.ó9ú'!o ..toda.t. la~ 

ac...C.lv.i.dade& necetiaJt.ia.& a de&aJt.'tol..Ca .• 'L en tut -t.Jta.bajo de .i.nti.t:alac.i61t 

IJ 1u?.ce.pc.i6n 

El de&aJtJtot..e.o· y and'l..i.ti.ih del cua.Jt.to cap.C.tulo 4 e l1a .C.l!, 

\•ado de. acu.e.1tdo a l.a& ne.ceti.i.dadeti y expe.Jt.le.nc.i.ati adqu.i.Jt..i.da.h e.n el 

.t.1tabajo Jteal.. pa.ii.a .l.o cual ..&e han .toma.do como ba.tie .ta .lnti..talac.i..án 

de .tite.A &.i.&.te.ma.4 en .todo.& &u& atipe.e.to& con .tite.ti ce.n.tJLate.& de. .tJLa&

pa&o fJ cu.a.t.Jto Jtu..ta4 de e.nlace., de.du.c.i.é.ndotie. de. .t.odo e.A.to u.n paque.

.te de. ILc.JtJtam.ie.n.ta con.te.11.lendo .to .6.i.gu.len,te: 



Juego~ de pú1za.a 

M.ic.1Lo4 

11 ul.t! me.lit o 

Pa4.ta y SoLdadul'La 

CauUn 

Ve.Aa.11.madoJteta (plano lj c.Jtuz) 

Rape.adoJLa 

To1tque. 

Juego de Vadoli 

Ca.i.mane..6 

Oymo 

T,{jeJta.6 

1 Juego de cue.11.da.6 de. Loa e.qu,{poa. 

I! s 

Se ha c.onc.tu.ido ademd'.6 que et .t.i.empo ea.timado ea de .u 

d.iaJ m.Cn.imo y 60 d.Cata c.omo mch:..i.mo con l.a ayuda. de. 2 6 3 pe.ir4ona4 -

co1t c.onocim.ie.n.to4 bda.ico& del e.qu,i_po en cuan.to a 6unc.,{onamLenlo y 

eJ t.'z.uc..tu11.a.. 

O:t1ta de. tata 6.inat.idadc.a de e.6.te .titaba.jo. c.4 .la de. p.'t.o

po1tc.io11a1t c.onoc..im.ie.n-to.6 a ac..tuale.6 y 6u.t:u1to.s compaffelLoJ de .t.'tnbaj<' 

a.al como a 6u.tu1ta...s gene.Jtac..ionea de C..!..tud.ian.te..&, a to.6 c.ua.t.e.a l.e.4 -

.t>C.ILV.il'Lc! como c.ompl.e.me.n.to de. la ma.te.11..ia de. Comun.icac.i.one.A 11 en do!!_ 

de ac con.templa d.ic.lto .tema. 



186 

B1BLIOGRAF1A 

- B. P. La.th.i., In.t1toduc.c..i.6n a. .la .teoJt.la y J .. i.6.te.ma.s de comun.icac..l611, 

3a. Ed. Mt!>:..f.c.o, EV. L.lmu4a, 1980, p.p. 410. 

BRUCE CaJtt..son A. S.i4.te.ma.s de Camu11.icac.ió11, Mt!x.ic.o, EO. J.lc. G1taw 

11.i.et. 1982, p.p. 507. 

- CURSO DE CAPAClTACTON, J.fa.teJt.la.C lmp1t.e..so, TEUIEX, S.A.OE C.V. 

- VlG1TAL TELEPttONY ~N INTROVUCTZON, OCTOBER 1974, ER1CSSON p.p.74. 

- ERICSSON REVZEW, GOSTA L.indbe.11.g V.i1te.c..to1t., Númello -1, Volume.11 57, 

19&1, .t1tlmeh.t1ta.l, E.6.toc.o.lmo,Sue.c..ia, p.p. 148. 

ERlCSSON REVlEW, GOSTA Li..ndbe.-'l.g O.i.1te.c.to1t, Núme.11.0 2, Volumen 58, 

1981, .tJt.ime.4.tJt.al, E.t.toco.f.mo, Suec.ia., p.p. 148. 

- ERlCSSON REVIEW, GOSTA L.indbe.'l.g V.i1te.c.to1t, Núme.Jto 3, Vol.ume.n 58, 

1981, .t1t.ime.&.t1tal, E.&.toco.f.mo, Suec.ia, p.p. 148, 

- FURIO, Valle.&~, C.i1tc.u.l.to.& L6g.i.co.6 y PJt.i.nc.ip.io.s Bd.s.ic.o.& de. .la-6 

Compu.t:ado1t.a& El.ectJtón.ic.a&, 2a.. Ed. tl¡f"-i.c.o, EV. O.i1te.c.c..l6'n Ge.ne.!f.al. 

de Telec.omun.ic.ac.ione~, 1979, p.p. 196. 

- HERRERA Pl.1t.ez, fnll.i.que., Fundame.ttto.& de. 111genie.1t..la TeteQ611.ica, -

:.li!lt.iC.o, EV. 
0

L.lmu&a, 1983, p.p. 311. 

- L. Slt1t.ade.1t., Ro be.1t..t, Comun.icac.i6tt Eee.c..tl.:.ón.ic.a, 2a. Ed,, Mllt.ic.o, EV. 

lle. G1ta1<1 lli.t.t. Jq83, p.p. 672, 

- MANUALES Ve éQ.UIPO P.C,/l.' 111!'.~i.co 1985, ER1CSSON. 



18 7 

NIPPON ELECTRIC CO (NEC), L.td, S.iAtema de. Comu,1.ic.ac.i6n 11.uJta(, -

Tok.io, JAPON. 

NORMAS OFlCZALES MEXICANAS SOBRE TELEFONZA, ll~x.lco TOMO ll T, EV. 

Se.c.1t.e..taJLla de. Comun.i.cac..i.one.6 y T1tan.spo1t.te.~, 1982, p.p. 76. 

- RIOS Atva.llado, Je.sú~, Fundamen.to6 de Rad.t.o Tele.don.Ca Ru11.a.l., Mé

x.ic.o, Se.c.11.e.ta.Jtla de. Comu11.ic.a.c..C:ot1e..s y T.'r.a.6npoJL.teJ, 1981, p.p. 84. 

VOCES VE TELEFONOS DE MEXZCO, ll EPOCA, Númc1to 298, Aiio 25, Oc

tubJLe 1986,· MenAuat, Ml~.i.c.o, V. F., p.p. 39. 

VOCES VE TELEFONOS DE MEXZCO, ll EPOCA, NúmeltO 300, Alto 25, D.l

c.ie.mb11.e 1986, Me.n.6ual, ~1€x¿co,- P. F., p.p. 39. 

- VOCES·DE TELEFONOS DE MEXZCO, ll EPOCA, Númelto 301, Alio 26, J'u

.C.io 1987, Me.n.6ual. 1 MlJC-i.c.o, v. F .. p.p. 39. 

- I•"-· SHIPOSZUM SOBRE MEDIOS VE COMUNTCACION E/I TELMEX, TEWEX

STRU, llEXZCO Z V.lc.lcmbJLe 1981, p.p. 108. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Planta Telefónica
	Capítulo II. Modulación por Pulsos Codificados P.C.M.)
	Capítulo III. Necesidades a Corto, Mediano y Largo Plazo del Servicio Telefónico
	Capítulo IV. Protócolo de Instalación y Recepción de Equipo P.C.M.
	Conclusiones
	Bibliografia



