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La. co~t.encia por espacio dent.ro de un arrec.ife, .s uno de 

los fact.ores bi6t.icos que r"'1Julan la dist.ribuci6n, abundanci., y 

diversid.d coralin. dent.ro del alSIllO. Los cor .les esci.ract.lnlos 

eaplean diversas est.rat.egias compet.it.ivas que les peralt.en g.n.r y 

~o .. nt.n.r .1 espacio qu. hablt..n. Una d. est..s estrategias es l • 

• gresl6n .ct.iv. a t.ra ...... de digest.lón ext.racel .. nt..r-lc.a ~iant.. 

f 11a_ntas ~ .. nt..r 1 ces . El obJet.ivo d.. est.e t.r.baJo es el 

c.r acter 1 z.r el comport.nlient.o agresivo de 1!5 especies d. 

e,.clerac.tlnios del arrec::lfe La. BlanquIlla, Ver a cruz , COIllO uno de 

los pasos necesarios para reconocer las fact.ores que r",",ulan la 

organIzación de la comunidad coralln.a de est.a zona . 

Fragment.os d .. colonias de diferent.es e1<pecies se colocaron en 

contact.o direc::t.o en acuarias con agua en continua r-ec.lrculaclÓn, y 

en la plat.aforlll& y talude. arrec.lfales a profundidades de 4. a 9 

_tros, silllUlando si t.uacl ones de co....,.t.enc.i. espacial . se 

det.erllÚnaron t.res tipos de int.r.cciones, (a) "Or_iOn unilateral, 

(b) .gre-sl0n bilateral, y (c) Neut.r.lidad o indiferencia . En los 

Casos de agresi6n unil.t.eral se observO la exlrusl6n de flla .. nt.os 

_sent..rlcos, • t.ra~s de las becas y paredes de los pOI ipos , de 

la especie lIIoi..s agresiva, p rinclpal .. nt. .. de noche . 

Los resul t.ados d .. experiment.os de est.e tipo indican que, (a) 

d. la rallÚlta Hussidae, es la especie as 

agresiva . (b) Lo!;; organ!slllOS d .. la r.m11ia F"aviidae (Honrcutreo. 

caVil'rnD$a , H.annularí., Haníc:ína areolal<l, Diploria str í t!oso, y 

D. cliuosa) son muy agresivos. (c) Las especies pertenecient.e,. • la 

falllilia AQarlcldae (At!ar(c:(o ~ar(ci(.s, A.10lrl0l'c.I'<i, y L .. ploserí, 
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cucullata) son lftOderad;l.Inent.e agresivas . (d) t...a.s especies de las 

faalllas Ast.roco.enlldae ( S t .phon.tx;o.nía lfI,íCMl ín( t). 

Siderast.reldae (SícUtr~frllN1 .sídert:Q.). Pocl110p0rldae (Hadrcu:í.s 

d#ccu:ti.;>. PoriUdae (PoríffJs ~fr.o(d4.s). y Ocullnida. (Oculína 

d(//~a) son poco agr.sivas . El nivel d. agr.slvldad no es 

est.rlct.ament.. j.r.i.rqulco. pu.s las .specles lIIuy agresivas (ti) 

t.lenen capacidades agresivas equlvalent.es. y las poco agresivas 

(d) p.artt<;ef\ cOlIIPart.ir est.a caract.erlst.lca. Se d.most.rÓ que el 

t.ransJX>rt.e y _nt.enllll1ent.o d. los coral.s en acuarios. no parece 

BCdificar signiflcat.lva~nt.e su capacidad agr.siva. en relaciÓn a 

las r.spulI'$t.as que- ocurren dentro del arrecife. Las respuest.as 

agresi vas varian do un, 

Independlente_nt.e del ta_"o de los fragment.as o del t.rat.allllent.o 

experiment.al ut.llizado . 

Se realizó una evaluación gener.l de las int.eracclones 

nat.urales dentro del arreclf •• registrandose 87 observaciones de 

int.eracciones ent.re 11 espec1es dlferent.es. observandos. el Idsmo 

orden general ent.re las capacldad.s agresivas d. cada especie que 

.1 descrlt.o 

flla_nt.asas. 

compet I dar es 

on ,,. ln\.eracclon .... 

encost.rant.es. y an.lI'IOnas 

.spacio II!IpOf" t.an\.es 

escleract.lnios dent.ro del arrecife. 

exper l..,n\'ale5. 

sO observaron 

con los 

Algas 

co~ 

S. .xploraron. a t.rav6s de .... t.odos gr:..t"icos y nurMorlcos. las 

relaciones en\.re la agresividad relat.iva. caract..res morfólogicos. 

y posición slst..rn.t.t.ica de cada especie de coral. encant.rando que, 

Ca) Las e$pecles """s agr.slvas Uenen los pólipos ma.s grand.s. (b) 

Las especies Con f"arma de creclm.1.nto ~slvo. pr.sumibl.ment.. con 

rlt.mos de creclmlent.o II'&S l.nto. son rn.t.s agresivas que las 

especies t"oli.c.as. encostrant.es y randt"lcadas. donde la agresión 
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parece e~learse co., es\..raLeogia alLerna a las direrencias en el 

1'11..., de crecilll1enLo. (e) Los organisllK)'S del suborden "'aviina son. 

en general. ios ~ aoresivos. La aores1ón. es pue" . al\..a_nt.e 

predecible en base a esLas earaeLerlst.icas. 

Se explorO la relacIón ent.re agresividad y coberLura r~lat.iva 

de cada especie en los t.aludes arr..c:lrales. ~lanLe un an.a.llsls 

grar1c::o . enconLrando que la capaCidad agresiva de especies c::a.:> 

Honfastr.a cavtl'rnosa. H. an.nutar(.. y Col pophy t l ía nata1\$. puede 

contrlbuJ.r a su alllPlia eoberLura denLro del arreci!"e. M.1ent.ras que 

la alaplia c::obert.ura de S (Mr_trea etMrea. .e debe traLar de 

expllc::ar ~n !"unc::lOn de oLras caracter1stica ... de la M1sma . 

A LravH de una comparaciOn grática enLr~ las capacldade5 

aor~si vas de cor al e ... reportada. previamente en arreei!"es de 

Ja_lca y las 8ermudas. con las de los corale" de Veracruz. se 

observaron las m1smas Lendencias oenerales . EnconLrandose una 

,...yor corre-spondencia enLre lAS eapacidad_ aor..sivas de cora.l_ 

de Jamaica y Veracruz. con respect.o a las de las 8ermudas; 

expllcabl .. en base a la posielón ge<>Qrá!"i ca (latit.udinal ) d~ las 

t.res localidades . 
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lNTRODUCCION 

l . l . Antecedentes gene ... al ~5 . 

Los corales ~5c le ... a c tin. os O co ... ales o et ... eos. ';On cnlda .... 05 

anto:oos que ~e encuent ... an cO"'un",ente en aguas el ...... as y SOmeras 

de 1 ... ,. "'egiones t ... opie .. les. Los esele ...... ct.ni05 he ... m ... t l plCOS 

fo ... ", ... n . junto con 1 ... ,. alg"'5 c a lcA ... eas. 

muchos LOS "r"'ecI fe!!. co ... al inos d e • • s 

co", ... nl dade" ma5 comp l eJas del ambip.nte III ...... no . dond e un g,.. .. n 

nume,..o de especies viven en est,..echa r elac.On y ocupan un ...... mplla 

va,...edad dI: n.chos e co l09. eOs (Wel l.., 

197:'; Ba,..nes . 1984). 

19571 Go ... ~"". 1959 : Loya. 

mo,..fo l og l a. d. "t,..i buciOn y d'Ve"'5.d",d de 'OS 

.. scleract ln,05 dent,..o de un ","''''eci fe , se encuent"'a cont ... olada po ... 

s e "';e de f .. cto,..es ablOticos y biOt i cm, . Lo s factor .... 

",biOt.cos O fl sicos 

abso ... c: . On dife ... enC l al 

,ncluyen n i veles de i ...... ad . aciOn 

de bandas espect "'ales po,.. e' 
sol a ... . 

agu .. , 

tempe ..... tu ..... del a~~l", dispon i bilIdad de alimento y 0><19 .. no. ""tmo 

de 

de' 

sedimentaciOn. t.po y .. s tab . l idad del 5ubst ... "'to . morfoloqla 

fondo, y cond.cion .. " hidrod,n;!omlca5 IGO ...... Oll. 

e ... a l t-hwa.te. 1973: Conn .. ll, 197 3 : Ba,..nes, 197;3: ,,"o,..te,... 19741 

B",I:, 1975; Du,"tan, 19751 Gl ynn, 19761 Jaclson, 1977; Sheppard. 

1982) • LOS facto ... es biOt.cos i nc 1 uyen ca ... .:-ct e ... es 

lnt ... 1 nsecos de los co"' ale5, cOmo son la capacidad de tolerar y 

canten ..... AI,..e",s m~, e,..t...... los r. tilias de reproduce , 6n y Cr ,:,C , m, .. nto. 

niveles d~ depred .. c . O.,. y •• 
de .... r,..ollo .nter ... cciones COmpetitivas .ntr .. e 



CConnell, 1973 , 1976; Porter, 1974, 1976, Bal(, 

1975 ; Glynn, 1976; Ji.'ICkfiOn, 1977; Sheppard, 1979. 1980010, 1982; 

Logan, 1984) . 

El pClpel la compet encie. interespeclfiea de 

escler .,e tinios sobre l a e s trl,ctura de ICl eomunid .. d coral i niJ 

dentro de un Clrrecife, na hCl sido e lar .. mente establecida . Connell 

(1973) • Bak ( 1975). Y Br adb ury y VOl,ng 11981, 1983) entre otras, 

sugieren '00 la distr i bución de las di ferentes 'l'species de 

ese I er"etl ni as, y li.'l s earaeterlstleas estructurales de las 

ar reci fes, estan controladas princip a lmente po, factore .. 

abl ó ticos. Por otra parte, Sheppar d ( 1979, 1980010), Ri chardlion, 

Ol,stan . y Lang 

competencia par 

(1979) , y Both .. ell ( 1983) considE'ran 

esp ae i o es un factor • importClnte ,oe 

la 

debe 

incluirosE! en las modelas uti II::ados en el 'l'studio eeologico de u n 

arree I fe . Porter (1974), SheppClrd (1981, 1982) Y BO!k, Termaat, y 

Dekker (1982) opin .. n qlJe 1 .. c ompetencia intra e Inter"speclfi ciI, 

e S un f .. etor e~truc tl,ral importante en eoml.\nidade s desar roll adas 

baJO condIciones ambientales estah l es y mas o menos congtantes. 

La. ob .. er vaci ones que se necesitan para resol ver la 

cont r oversia "cerca del papel relativo de los f .. ctore9 .. b.ótic05 

y bibticos sobre lO! estruetL,r acibn de comunldadeli coralinas, se 

pueden cat .. log.,r dentro de tre s tipos: 

1. Carae teri zIlci ón de c~d~ uno de loo factores (e .g. 

estableciendo el orden competitiva ent re 1 .. 

distintas especies de corales en un arrecife) . 

2. Ev .. luaciOn de la Influencia individui.'Il de cada factor en 

lO! e!!.trl.\ct L, ra del arree i fe . 
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.. Det .. .-m; nar los mecanismos a de los l:u .. 1e5 

di s tintas especies de corales 5~ da~dn entre si al 

contacto. 

entr .. ..- en 

2. Describir el p<lItrOn de dom''''"ncia competitiv.lt b""i'ldo en 

la capacidad agresiva a co.-t o pla=o de las especies esludiad.s, 

a través d e la formaclOn de pares e~pe,.imentales bajo condiciones 

de acuar I o y de campo. 

3 . Comp' ... ·.u .. lo. pat ron es de compor tami ento determinados 

baJO condiCiones e~perlmentales de acuario y baJO condiciones 

e~perlmentales d e campo . 

e"plorar hi<st ... que p~<nto ligeros cambiOS en el ent.orno .1Imb io;ontal 

en el que se u eosdrrollan not"m.:tlment .. 105 corales. modifIcan 

patrones condw: luales (especlf i cdment e su capacid .. d de 0'I9'-"Sion). 

•• Comp arar o rdenaciones de dominanci .. ",gr o.6i va 

obtenidas b~jo condi~lones e xperimentales, , I a ordenación 

general deau~ida a partir de observaciones pasivas de encuentros 

Esta comparaciOn permite determinar si 

1 as respues tas ~gresivas desarroll~das a corto pla~o (periodo 

m~ximo de B dlas) bajo condiciones experImentales. exp eriment a l, 

se asemejan a lo~ patrones competitivos ob s ervados en el arrecife 

cOmO parte de su proceso natural de desarrollo. 

5. I'ceconocer • trav~s de metodos gr~f¡cos , numér¡~os 

e>:ploratorlos, las relaCiones entre agr eSividad relativa de una 

e speCie, tamal'lo del pOlipo . forma de creci miento, y grup o 

., que pertenece (familia , suborden) . Estas 

rel"Clones , ay .,.uj a,.., • determi n .. r .i ex i slen caracter¡ s t i ~as 

l .. " onOmicas qu~ permitan predt:!!cir .1 

• 



agresivo de una especie dent r o de la zona de e studiO . 

ó . An ",l i : .. r graflCdme nt e 

orden d e 

r .. lativa 

det .,r",; nar 

agr"'sivldad 

d.,.ntr o d .,. l 

de dIferentes e spec I es 

a rrecife. Este <ln,U i 51 S 

e' pape l de 1 ... competencia Cen forma 

sobr e l a estructllra cor<l li nd dentro del <lrrecl fe . 

cobertur a 

cont r i buye • 
d. "'9 r .. 5 ;onl 

7. Conf rontar el pat rón d e comportamiento agr esIvo de las 

e"pec lel' de' .. r r .. ci ' e L<l Blanquilla, 000 '0' pa tron .. s d. 

comportam I ento agresivo descritos por o t r05 ,Hltores en arr ec l fe5 

de Jam''01ca y las Bermudas. Es t .. comparacu')n per mite est .. blecer 

hasta que punt o es val ido h"cer gener al l~ac i ones respec to a " 
agreSIvidad de diferentes especies de escler ac t lnios en d.stlnt<ls 

loca lidade .. . 

s 



REVIS I ON DE LA LITERATURA 

11.1 . IntroducciOn . 

El e s p .. c i o ilprovechablt1 dentro de un arrecife t1S ~In rec~,r so 

l, n"t .. do por el c:u .. l los cor .. l e <:\ comp , ten ac:t , v~~n,ente (l;I .. k, 1'¡7S¡ 

Connell, 1976) . En s entido g e neral. l a competencia ti ene lugar 

cuando un nu",ero de "rganismot; (de la miSma O dIferente especie) 

utíl.:an recur .. os comunes cuya di Spon i bilidad es eSCaSa¡ o, 

los recursos no se encuentran limitados , la competenc,a ocurre 

cuando las especies se daNan entre s i en la busqued .. de 

.. is,,05 (B lrch, 1957) • En los e s cler a ctlnios hermat l picos, 

lo. 

io 

competencia ocurre par a capturar zooplancton como alime nto, y 

para p roveer luz para l as algas simbiOticas p r opias de e stos 

o .. g anu;mos (Go .. eau, 1959, Bak, 1975, Connell, 19761 Glynn , 1976) . 

La competencia par e .. pacio ent .. e co .. ales escleractin i os, 

aetu_ como una fuerza se lectiva que hil resultado en la evoluciOn 

de divers.... est ra tegia .. competi tivas. E •• t ravé s de e s t .. s 

e!l t ralegi . s , que or g anismos bentOnicos, tale!l co"o 109 co .... l es . 

.... ntienen y/o e¡,:tiellden el espacio en que habitan (O .. yton, 

Jacl: .. on, 1977) . 

197 1 ; 

Lil s estrategias competiti" .... pueden ser clasi f ic .. das en l as 

c a tego .. 1 as 

difer encia l 

de 

• 
aleloqu l micos , 

,., sObr ecreci mientc, 

c;ondi.:::ione .. a mbient.ale.s, 

y 'd' agre~d On acti va. 

'b' 
,<> 

dld .. ptabi li d",d 

secreciOn de 

Las p r i .. e r"5 

categorlas son di scu tid",s brevemente a cont i nudlcibn. L", óltim .. 

c .. tegorla es di .. cutida m~s ",mpli~ .. ente p o r .. e r e l t e ma 

de esta tes is . 

• b 

principa l 



11. 2 . E,>t ... ategia ~ competlt,vas. 

11. 2 . 1. Sob ... ec ... ec.miento . 

En fo ... m<l m~ .. sImp l e , competenc . .. e sp .. c , .. 1 ent ... e 

e .. cle ... .. ct\ n' os se ... e sue lve a t ..... v~s de defensas gene ... alizada .. . 

COmO un aumento e n el t~ma~o colonial. 

compen .... e x i .. t e nc i a 

tend ... ldn un efecto letal 1"" co lon, .. (Qhlho ... st. 

J .. ckson, Sheppa ... d, 198 11. ot .. o lad o, me d, .. nt l' 

d ,fe ... enci""s en el ... i tmo de c ... eci mi e n t o , cie ... t .... e specI e s 

C"pac es de c ... e cer por enc im .. de ot .. .... . disminuyendo el dcceso d e 

1 u:: y nut ... i entes • l a s especies 'e C"l'cim,ento m~s len t o . 

cau5and o eventualmente su mue ... t e (Conne ll, 

al., 1979 ¡ Sheppil ... ó, I <;I80b , 1<;181> . 

1'(, ch il ... dson et 

11. 2 . 2. Adaptabilidad dif e"enC:lal a c:ondic lones dmbl en t il les . 

La c a p acid ad ,. • di v .... ..... 

cond i CIoneS 

e s trato.g i .. 

espee les . 

ad .. ptac i On 

ambientales, puede conside ... a .. se c:omo una I mpo .. tante 

do. 1 .. dominanC:la competi tiva de o t ... a ... 

Dent ... o de d icha est ... ateg,a Se pueden ,nclui ... : t a l 1 ... 

tasas de c ... eClmiento y ... ep ... oducc iOnj <b > capaCIdad d e 

sopo ... ta ... dest ... ucciOn ",.,canica , con su c:on ... ecuente c .. pac , d a d de 

... .,g e ne ..... c,On o r esist.enc i .. a la con t ..... c:c I On de en fe ... med .. deS I (e) 
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l. c:apilcldad de repel~r .sedimentol y (dl la clJ.p ... :idad poll"-'" 

50PO..-t",.- condlciol'e5 oIImb ienlal es hostiles, COmO desecacibn o 

pr-.. '§enci a de depredadores <Connell, 

\977; Elak y Cr l en .. , 1991)_ 

1973; Porte..- , 1974; Jack!lon, 

11. 2 . 3 . Sec recion de ",leloqulmico5. 

L. liberaciOn de !lubstancia!l tOXIColl 5 o aleloqulmlco5 en el 

"qua, por organi5mos !I~5iles COmO los escleractinios-, const i.t uye 

un ¡".portante mecan ismo de delen" .. ante depredacIOn y comp etenc,a 

(Bu,..I:h olde ... . 1973 ; Jac:kson /.I. nd Bu~.,., 19751 Jac kson, 19771 Bak u_, 

1981; Rinkevich y Laya, 1983) • LIJ. 5ecrec:ibn de aleloqulmiC05, 

f"'ec~\entemente en mu, concen tracione .. , inhibe el 

cree 1 mi ento de otro", 0"'9.ni smO!!l (!1i ¡demann, R"i 50n , Cheung, HuI ) , 

~h.ka . y Ol: ... "'oto, 1'177) . Si n embargo , 

has t a e l momento en torno .. 1 efecto de aleloqc'¡mi c05 , no h an 

e ost .. blecido l. importancia relativa de e5ta estrategia en l . 

formac I On de interacciones competitlVa'S, o en el con trol de l. 

e .. tructl,ra comunltar.a. 

11. 2. 4 . AgreSIOn 

agr .. siOn e 'S un mecanismo competitivo de i nterfe ..... nci .. 

que result a en el dal'!o tisular del or9",ni"mo agredido, 

y eventualmente puede provocar 'Su muerte (Porter, 1974). 5e trata 

de una e strategIa de~arrollada para contrarrestar los e fectos de 

m .. cani smos de competencia anter iormente menciona dos . L. 

ag ... eSl0n .e re",IIZ", medio dE' compe tí tí vos 
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.... pec i al ;", .. dos, o • e ': t .. iOce 1 en t~ .. i ca. 

mediante la e"t"u 5 10n de fil.!lm .. ntos mesent~",co .. . 

d e s a .... ollo de O .. g ano .. eapeciallzado .. •• d escub"IO 

P"lme .. amente en Actiniarios. F .. anci5 tlq73> fue el p .. , me .. o en 

notiO" que cuando dos a némon a s genot lpi camente dlfe .. entes 

en con tacto, s e desa .... ol lan unas p .. otllberanClo!OS con un patr On 

¡::nidoc l tico partl¡::ulo!Or. que p rO"OC o!O n ,. 
retracciOn de una d e anemono!OS . Posteriormente. Wl l l ¡ams 

11975> y Purce ll (1"177 >, obser"o!Oron que l os tent ... ¡:: u]os de ¡::aptu..-a 

de o!Olg l,nos actinio!Orios. comunmente consi de..- .. dos ¡::omo 0 "-9ano.. de 

funci On 

espacIo. 

alimentic i o!O. to!Ombien p o!O .. ti cipab.on en l a comp et e nCi a po..-

En 1977 Den Ha..-tog obse .. "O lo!O f o .. mac l On de tent"'c ul os muy 

lo!Org05 (1 o!O 1 0 cm) en co..-ale .. esc le..-actin ios. DiChOS tentAculos 

funcionab a n cOmO 0"9.onos de def .. n .... que le .. ¡::on f e .. lan 

cuando esto!Oban SiendO d ominad os compet it i"o!Omen t e a 

ot .. as est..-ategi .. s (Den Ha..-tog. 19771. A estos tent ... 'a' l o ... . 

inlci o!Ol s e con slde..-O pu..-alllente alimentici a. •• 
dado el nombre d e tent:'cu l os ba .... eno!Od o .. es por 5u car .. cte..-! stl c o 

mo"i m¡ ento OndlOl ante (L .. wi s y P..- ¡ ce , 1975) . A p a..- t L'- de en t onces. 

ha hab, do " .. .-,os estudios ace.-ca d e su e fect o co,npetitl"o a n,"el 

I nte .... spee ! f,c:o (Ri ch a.-d50n et a l . , 1979: Wellington . 1990 : Lanq . 

1990; Chornesl<y, 1993 ; Cho.-nesl:y y Wi Illams, 1983 1 Ates. 1999) y 

a n ive l int .. aespe ¡:: lf ico (Hldaka y Yam ...... to . 198 4 L 

Exclusi"o de l os e s ¡::le..- a cti n ios es un m .. canismo competitivo 

d. ag ..... 5 iOn que consiste en la digest.On e~ t"-acelenté.-ic~ del 

te jidO co~~l¡no mediant e la e xt '-U5iOn de fl lament05 me5enté"- lc O'S 



(La ... g , 1970, 1973) . Las pr.mera 5 obser v .. ciontl's a l .. e spec to fue .. on 

quien .. epo .. to ql,e po .. c. ones de 

co l o ... ¡ as pe .. t enecient e s .. l os generos de '.vi. y 

mue .. t .. s en 1 .. =on ... de contacto con una colonia adyacente 

de Hydno phord. Tambi"n, 

COI On l a d e Por;t~$ e n un a banda de alguno'lo mili"'et .. o s 

Po s terlo .. mente , Catala (19641 notO que la inte .. acci6n e n t r e 

dos corales de 105 g e neras Tr . chYl'hyJJiÓ/ y C~"Ó/ri"a result.~ba en 

la muer t e de ambos , 'o Clc,e interpretO como "can ibal ismo 

.. ec l proco" debido a la sobrepoblaciOn dent .. o de !!Ius acua .. ios . La 

f e'e r eportada f o .. malmente como 

e s trategi a competitiv a po" Lang en 1970, inlci a ndos", de e s t a 

manera ema serie de inve5 tlgac ione 5 a c erca de l a frecuencia con 

QU'" s ucede, !! LO util,dad comO her .. amlenta taxonOmica, y Su efecto 

sobre la e s tructu .. a d e la comunidad coral in ... 

Lang 

dominancia 

de J amaIca, 

1973) desc .. ibiO un orden j e .. :¡rQu ic o l.neal 

ag .. esiva ent .. e 50 e spec .es d", cora le " esclerac t.ni05 

ba5ado e n la c apaCidad de d ige. tiOn ext .. ac elen t~ .. ica 

de c .. da e specie median te la ext .. usiO ... de filamentos mesentl!ricos. 

L. e~trusiO ... de dichos f.lame ... tos habla " i do r e conoc í da con 

ante .. io .. id",d, so lamente 5e habla a s oci a do con activid.,des 

al ¡mentic i a !! y .. e~cc.one s an te diGt urb.o~ o t ens l on~s flsicas 

!!ob re lo!! co .. ales ( Duerden 19021 C",rpe nter, 191 0, 'l'onge, 19 30 ; 

Go .. eoJu , y VOnge, 19711 Lang 

.nfle>: ible e Independ . ente del e s tado fi s iolOgl<:::o o la edad de 

los corales interactu~ntes . 

, .. h",b .li dades competitivas de escleractinios de , .. 
,o 

" 



Bermudas . y concluyo que el orden de l as capacidades agresivas d~ 

los cora l es no es Infle~ lble. y no necesarl~mente obedece a 

J o:.rarqula line ... l. pues dlst .. 'tos especies de coralo:. ... pueden tener 

capaCidades agresivas semejantes. Es tudios anAlogos, en torno al 

orden d. l as habilidades competitivos de los eSCler~CtlnlOS d 

traves d e diges tión extrac elentérica, tambl~n se han llevado • 
cabo en arreCIfes del .. rch.pielago de Chagos en el Oc~ .. no IndiCO 

!Shepp .. rd . 1979) • en a rreCi fes de Hong Kong (Cope . \98]), Y de 

Tailandi" (V"m ... ;:ato y Vee min, 19861. 

La ng también oriento sus estudios de agreSIvidad haCia e l 

campo ta>:onomlCO, considerando a la agreSlon entre espec.es como 

U" c riterio para poder diferenci ... rl ... s. Ademas . rastreó ,., 
d. ferenei as ha'lita ni vr;ol es de Incompatibi 1 idad serolog1ca del ,,"oca 

coral i no, y supuso que representaban diferenci as geneticas entre 

corales ILang. 1 9t:,q , 1971) • idea una 

¡nterpret .. cion novedosa • , . controversia "" torno a ,. 
dellmltacion Interespec ffi c .. dada por l a variabIlidad esquel~t ica 

de los corales, y fl,e retomada por F'otts (1978) p ... r .. diferenciar 

dos especies de Acropora . Por otro I. .. do Dustan ( 1 97~) y Potts 

( 1976) demostraron qu e alg un a s especies presentan reacciones de 

agresión intraespeclficas, por lo ql,e el car~eter de a g resivldcod 

"" 5010 so:. utili~O para di f erenciar distintas e spe c les. 'S ino 

tambien para ident.flcar d i ferentes formas fenottp ic a ... dentro de 

una ",is",a e 'llpeCle iI nivel poblaciunal. 

A partir de los a~os setenta, ,~e hcon l levcodo a c .. bo un .... 

serie de investigaciones encaminadas a clarifIcar e l SIgnif i cado 

~colÓ9ico de 1 ...... greslOn (Lang. 1973: Port e r, 1974: Rich .. rdso., et 

" 



al. , 

1981. 

1979 ; 

19831 

Shepp .. rd, 1979 , 1981, 1992, 19851 Br"dbury y Young. 

B .. I: et .. l. , 1982 ; Rinke vich y Loy .. , 1985) , sin 

.. mbargo tod .. vla no ey.lste un acuerdo a l r .. sp .. cto • Sheppard 

(1980a, b) ",firm .. que 1 ... eomp etencl .. dentro de una ::ona a .. recif",l 

resll l ta en lln .. umento de 1 .. est .. b, I i d .. d de 1 a mi sm,¡o, y de ... cue .. do 

a Thomason y Brown 119861 dicha estabilidad aparentemente resulta 

del e s tablecilluento de cIn balance entre la o:I f lciL'nc: i", agre5iv .. y 

otras estrategias c ompetitivas. Wellington (1980), a .. 

1198:21, y Chorn .... ky 119831 han .... portado que .. 1 contacto con 

filamentos mesentericos de otros co .. ales , puede estimular 

fo .. maClan 'e tent~culos barren .. dor .. s en c, ert .. s especies, 

con t .. a ...... stando el efecto agresivo de la especi .. SL,puestamente 

domi n,¡onte . En el Ca .. i be, Ri chardson et al . ( 1979) demostraron qu e 

l os tent~clllos b.l .. renadores extendidos por Hont~s trt!' .. CiH 'Ernos.t 

dal'raron a lfon t~st rE~ ~nnuJ~,"j s. qu .. es domin a nte en terminas 

11 . 3. Concl u siones. 

Cuando m .. nos c uatro mecanismos fisiológicos pueden 

involucrados en ,. compe t enc ia int .. r espec lfica ..ntr.. coral es 

.... Cleractlnios . El desar .. ollo evolutivo de diferentes estrategias 

competitivas, demuestra ,. impOrtancia de la competenci a por 

O!'spaclo en la oiologla de los corales .. s cl .. ractini05. C,¡oda 

estrategiol p uede dirigir lol formacian de cierta jera .... qu1a L' Orden 

de dominancia competitiva entre los co .. ales. Lol combinac lan ,. 
1 •• sin embargo, resulta en jerarqulas 

complejas , un tanto impredec ibles , que pueden modificar 

" 



prof und_men t e l. comunIdad <;or .. l,na 

(Rir;hard"on, .. t .. l. 1979: Sho:'pp<lrd, 19811 Bol!': o:'t .. 1. , 1992 .) 

El efecto segón 1 .. 

espec i es i nvol ucrold .. s , .1 tIempo de cont<lcto entre el l<lS 

(R,ch<lrdson et al . , 1979 ; Sheppard, 1981 ; Bak et al., 1982: Ates, 

1989) • Independientemente de l . estrategIa utll l ~ada. lo. 

poltrones de h .. b,lidad competitiva entre esclerac tinios determ l n .. n 

distint~s caracterl"ticas d .. las comuni d .. des coral,"""s, t.d es 

comQ: ,., l. orQ a niZ/lIciOn l. 

m,J.ntenimlento ,. la diversidold ( Eiak 

• 
.t • 1. 1982) , 'b< 

0.1 

, . 
creaci On y mantenimiento de zonas dentro de un arrec l fe 

(Sheppard , 1980,,) , '0' • 1 mantenimiento de un .. continua 

reorg"ni~aclOn del esp .. cio utilizable por diversos 

bentOnicos (Shepp .. rd, 1985) , y por ultimo ba jo una variedad 

condiciones, '" la dlstrlbuciOn y <lbundanc I a 

espeCIes de cor<lle5 dentro de un sistema arrecifal 

1973 ; Sheppard, 1980b: Bak et a l., 1982 ) . 

El significad o ecolOg1 co de los patrones 

competitiv<!l en corales escleractinio .. , " e cent ra 

utilizaciOn de espacio dl "ponib le en el arr",clfe, 

de dI ferente'li 

tL .. ng. 197 0 . 

de habll i d<!ld 

tanto en 

como en 

l. 

l. 

canil liz aciOn de energ!a al proceso. El gasto energético invertido 

.n .1 desarrollo de diferentes estrategias competitivas puede 

afectar procesos Importantes en la blOloglil de indiv i d u os 

i nterac:tuantes, di s mi nUyo:'nde ejemplo. o. 

creci mIento y r eproducciOn CRinl'evich y Leya, 1985) . 



AREA DE ESTUDIO 

111.1. !nt,. oducc .On . 

El presente estud.o .e II .. v<'l a .:.,bo en e l .. ,.rec.fe La 

Blanqui 11 a, Ve .. .,c .. u;:. La BI .. nqui 11 .. forma pa,.te de un conjunto de 

a,.recife .. co,.al.nos locali;:ildos en I iI mi tad Inte .. ,o" ,. 
platafo"ma con t.nental . 

y punta Ant<'ln L i::a .. do (Figu,.a 1). El ar .. ec ife fue decl .... ado zon .. 

de .. efl.g . o pa,.a 1 .. p,.otecclÓn de flo,. .. y fauna m",. ina en 1975 

("Acue"do que e~t .. bl ece.·' 1975). El estud I o de I a~ comuni dad .. s de 

;:on .. es nec:e~ .. rio e stablece .. on 

P"otec:ciOn a~,bi ent ... l ... decuado. 

v. ooe l as "Quas que ,.ode .. n Blanquilla 

ine,.ementton su tu"bledad pe .. i <'ldieamente po,. efecto del apo .. te de 

sedimentos fluviales en la temporada de llUVias IIUCN. 1984). el 

estudiO del potenCIal competitivo de espee I es .. esulta 

significatiVo. Esto es, po" que en tl,,.t>i ... s l os ,. ... ngos 

b .. timt>t,.icoo¡; ,. 105 cor .. 1 e5 !loe pueden ,."duc." not.:.bl .. m .. nt .. , 

,.esul tanda en una d,st,.ibuci<'ln de especies oon un .. Ito 

fiobrel ao"'''' ' ento espael al que i ne" .. mentil .. 1 a la eompetenel il PO" luz 

(GI ynn, t 976) . 

111.2. LOColl lizoIIci<'ln del are ... de estudio . 

El ...... eelfe La 8lanquill .. se encuent .. a s it uado en el Golfo 

de Mt>,. i ca, • 1.8 mill .. 5 n .. útieils 13 . 3 1<<1\) no .... ste del 

.. ompeolas del pue,.to de Ve .. ae,.u::. Sus coor denadas geog .. Afl eas son 

" 
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19" 

1>. 

13'35" latitud norte, y 96<> 05'54" longitud oeste (Figura 

111. 3 . Antecedente ... del .. ..-ea. 

Heilp .. in (189ú) fUI! el p..-Imero que hIZO mencIón 'el 

",.,-ecife, y presen tó una desc r Ipción de ¡as pr-inc ipale~ e5pecie~ 

de corales e .. c leractin ios del lug ...... La comunidad coralina fue 

posteriormente e "tudi .. d .. por Vill a lob05 ( 1971) quien citb lb 

Kuh lmann 1197~) citO 17 li'speci .... deo 

corales para 105 arreclfe~ frent e a Veracrul, 

E.<Ianq~'¡lla. 

incluyendo a 

Fand¡l'Io (1977) fue el prim .. ro en r .. ",1 i-:ar eo¡¡tud¡05 

e co l Ogicos de la comunidad coralina de La ~lanQu i ll a , repo rt .. ndo 

un total En 1984 .e 
publiCÓ un reporte en el ql'e 5e revisa la diver s idad coralina, 

6itu""ciOn legal. valor- econOmlco y mane jo del a rrecife tlUCN, 

1984) • POlSt~ .. io .. m~nt e , Pet .. o leos Mexicanos y la Sec .. et ... la de 

H .... ina (PEMEX-S~c .. eta .. l .. 1987 .. , b> 

.. epo .. t .. en to .. no al 5 ... t .. ma A ...... r;if .. 1 <..te Ve .... r; .. u~. 

p .. <:Ip ........ on un 

en <:11 qU<:I se 

incluy .. una compi laci6n bibl.og .. afica de los ~s~ud.o .. .. .. al.~.do .. 

en 

' el 

1 a zona, 

1 uga .. , 

un ma .. co de .. ef .... ~ncia ambiental de I .. s condiciones 

y una ev .. lu .. ci6n cu .. lltativ .. y cu ... ntitativ .. 'e 
co .... l .. s e sc le .. .. ctin.os de L .. Blanqui.~ 1 .. Y 

(1989) rea l ; ::a .. on 

ot .. os a .. .... e i fVI5 . 

evaluaei6n Fi n .. lmente. Bravo C"'macho una 

ecológica la comun idad de esele .... ctinios del .. rreeife, "" 
te .. ",. n05 de abundancia, cobe .. t.u .. a, d i st .. ibue.On, y div",rsid .. d 

espee I fi e ... I".. .. vo y Camacho (1989) repo .. t;.n un total de 27 
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.. rr e ci fe ~e h .. car .. cterizado en cuanto d topograf l d 

(Emery, 1963 1 . eo/lraeterlstlcas hldroQr~ficas y fi s ll:oqul,,"cas de 

las aQuas que l o rodean (O", la L/iln:: ... 1965 .. , ", 
tOi a z. Lot. 1968) • y diversas clases ae f .. un .. m ..... in .. : 

plancton (Vega y Aren .. .. . 1 9651 1966) , .pend,cular,o~ 

(Flores , 

CTomm .... i 

19741 e!óponJas CGreen . 1968, 

1966), Y pec e s (Re5énd ez, 19711, 

1<,)77) , eql!l nodermos 

11 1. 4. De~c r,pciOn del arrecife . 

El arrec,fe La Blanquilla es. en general. si "" lar la. 

d e md s .. r rec ifes del 'Sistem ... Tiene un .. form ... ovalada irreQul .. r. y 

Su ej e mayor esta orien t a do en ~entido noroe ste-sureste. 

barrero 

1971 J. 

o. 

delimita una area de 668 . 680 m'" 

acuerdo con cl a ~l ficaclOn de We ll s 

eV ,II",l o bos. 

( 1957) y 

Sc huhmaeher ( 1978) , L a Bl anquil la 0.5 u n a .... '"ec'fe tIPO plotafor",o. 

es deci r, una formoc,On de "guas someras, p r obab l emen t e formada 

por el creCimiento c ontinuo ael a ...... eei fe sobre sus propios r e",to~ 

h/il ~ta a la superficie CHe; lprin, 1890)1 . Pre~en to 

cuya profunaidad OSC il a entre 0. 3 m y ] . 75 m, 

r odeada casi en su tot a lid .. d por una barrer/il de rocas emerQidas 

que se inter r u,npe ",n dos porciones: ,,1 suroeste del /il rrecife por 

UO d. 600 m de anc ho. Y . 1 ~ures te por o tro canal d. 

apro~lmadamente 140 m CGreen , 1968) • En el e~tremo sur este del 

ar recife se encuen tr a uO" elev¡;¡ciOn for m",d .. m .. ter ... ¡ 
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corallgeno en diver~os grados do de~integraciOn, denomi nada El 

Esta elevac iOn se encuentra cubierta por una incIpiente 

veg e taciOn de halOf itas terrestres. En e l lado OCC Identa l del 

ar r ecife se encuentran dos faros , 

(Green , 19b8l (Figur. 2 ) . 

separados entre s J unos 745 m 

plataform .. arreci fal y la depresiOn centr ... l s e 

encuentran . en buena parte, ocupadas por arena de or igen coral ino 

y restos de moluscos. En estas =onas es comun ob s ervar parc hes de 

algas CO/110 Dl ctyota tJ iH .. t.yr~sj .• 

spp. entre las mas ¡/IIport .antes, as l como parches de 

En esta porciOn del ar ... ecif e la abundanci a 

de e s cl eracti ni o s e s i n s igni fi can te e n comparacl0n con la de las 

algas ( u n g r ado de cob e ... tura total de '" 7'l., estan 

repres e nt ados pr l nclp",lmente po ... VipJoria -=Jivosa, D.s tr igosa . 

Porie~s i#str.:>oides . P.porltes, S .radlans 

(Kuhl ma n, 19751 IUCN, 1984 ~ PEMElI - Sec re tar!a de M . ... ina . 1987b l 

B .... vo y Camacho, 1989) , 

Las pendIentes arrec ifales s e caracteri ~an por tener una 

comuni dad cora l ina abundante y d iversa (Fandi l"l o . 1977) • La 

c rest a arr ec ifal tIene pocos corales hermatlpi cos p~r o abundantes 

zooaf'\t a rios (!UCN, 1984) . El talud de bllrlovento (ta lud .. s t .. ) e s 

e l talud •• s di verso, if'\cluye muchas coloni.s grandes de 

.nnuJarj s y N. c.vernosa, y colon i as de ~cropora 

"aJ • • e. , 

El ta lud de so tavent o e s ma'!!l incl if'\ad o y '!!Iostiene un .. c omunid",d 

cor.lif'\a m~nos diversa (Bravo V Camacho , 1989) , 

El f'\umero d e eSpeCl e '!!l repo ... tadas para l a zona , r e s u lt a pob ... e 

s. se comp.ra con el n lomero de especies reportada'!!l par .. algunos 

l B 
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arree i f.... d el C;¡orib .. : 38 para Puerto Morelos, Quintana Floo, 

1982), 4 2 para Elelice ICairns, 1982). 

4S para Curacao (Lanq , 1970). Y 69 para Jamaica IGorllau y Wells , 

1967) • Esta difereneia probablemente se debe a que , por l a falta 

d. influencia de la corrien t e cal ida del Golfo en esta zona 

()(uhlmann , 1975) Y por la incidencia de vientos frias del norte , 

la temp eratura mlnima de invierno rebasa el l lm,te inferior para 

un crec i miento arr e eifal v i goroso 122-C ) II UCN, 1984) • Ademas, 

los afluen tes de a gua dulce y sedimento continental de la ~on~ 

parec""n redu e i r el cree imi ento coral, no ( lUCN , 1984). 

lJ1. 5. Regime n c l imatico, caracterlsticas hidroqral,cas. 

L. est .. c,On meteoro l 0<)1 C .. m" •• arret,:i fe, 

l ocaliz .. da en ~ I puerto de V~racruz, inuica que el clima de •• 
zona. es tropical subhi,medo con lluvia s predominantes en vera.no, y 

t'mperatura med,a anual ,nayor a los 18'"C (clasIfIcación de Koopen 

modificada por Garcla (1977). 

L. temperatura media olnu .. l del agua es de 2 6.¡"C, con una 

maK i ma de 33~C y un .. ml nima de ló"C (Secretar ia de Mar,n a, 1978 ). 

La teR,perolt~,ra en 'Superfic i e varia de 2 4 a 29 . 5~C, y en el nive l 

de los Iv m de 23 . 8 a 2ó.3 p C IGreen, 1968) • Durante la epoca de 

Nor te .. , que va de lo. mes .. s de s eptiembre ol abri l, los vIentos 

despla:ra.n agua ... templad ..... en !ienti do noro .. s t"'- .. , ....... ,.te que baf'lan 

el ar recife. des cend,endo la temp"'r .. tura del "gua tAr· .. n"5 , 196ó). 

La sallnid .. d media. .. nu .. l es de 3 4 . 5 7. ., con una onax i ma de 

39.3 7.., Y una mt n im", de 18. 27. . ISecretarla de Marina, 1978) . La 

salln'dad en superflc,e v ... .. I .. de 35.9 a 36.ó '1. . , yen el n,vel de 
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1(0 '" d .. 36 . 5 ... 3¿ .8 %. (Gr .. en, 1968), p~,d, enda d~scende .. 

ho!lst.o!I 32 ,. •• e n l a dep .. es l ón c .. n tr .. ¡ ( I UCN. 1984) • 

desci .. nde prinClp ... l"'ent.e du .... nt. .. el peri odo de lluvias. Que " a de 

m",yo a agosto. cUo!lndo do"', nan ' 00 ",ent.os d .. l 

m.!n;i ma t iene lugar durante los mes e s d e junio , pr .. ci.pitación 

Julia ( Arenas, 1966 : Secretari a de Fc .. cu r sos Hldraú l icos , 1970) . 

Los vi e ntos del est.e a lt e r .. n 1 ... columna rl e agl''')' pr odu cen un 

ase~nso de nutri e ntes hacia l o!! plata~ or",a .. rr Olc ; fal fA..- .. ,.""S. 

1966 ) • 

La concentraciOn de o" l qeno di sllE' l to en supe"'ie le va rld de 

4.6 a 5. 6 milI y .. n e l nivel de los 1(1 m de 4 ,73 a 5 . 54 mi l i. No 

obstante , .. va ... i .. ci ones causadas por vi en t os es t .. c.on a les , 
11 Uv l a. el a gua e s r elativa ment e homogenea en la Que r e sp .. ct a • 
0"'geno d'5uel to I Gr-een . 1968) • L. cla"- Idad d ... 1 agua v .. r l a 

... staclon ... l .,ente de 1 .5 m .• o ", .. nos. en la tempor ... d ... de Il uvl as . 

ha .. t", 15 m de VI S¡bl l¡ d ... d en la epoea de "o;ocas ( I UC N, 1<,>8 4 ) . 
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MATERIAL V METODOS 

IV . l. I ntroducci 01"1 . 

L~ presente investlgac i On se llevO a cabo en t re febr e ra d e 

1997 Y agosto de 1988 , a traves de muestr eos bimensua l es. 

El t r abajo experimental permit.O e"aminar l a .. inter.:occione!!i 

agres . vas e n tre 15 de las 27 especies de corales e sc l e ractinios 

r e portadas l>n La Bl anquilla (Brava y Camacho , 1989) <Tabla 1) . Se 

trabajO con e s tas e s pecies pue ... to que ... e encontr .. ron con mayor 

freeu .. ncia .. n 

exp",rimental . 

• 

I nmer "' I On~S realizadas durante e l perlado 

Con el fin de cubr.r l o ... obj",tlvos planteados, el estud.o se 

div l diO en tres aspectos fL\ndamenta l es: 

l. Ob'!iervaeiones de acu .. rio. 

2. Obser vaciones de campo . 

3. Hetodol og l a e ... tad l st lea. 

I V.'Z. Ob'5ervaciones de ","cuario. 

"' r agm .. ntos de dI ferent ... s corajes fueron 

1:01"1 .. yuua d~ 

cincel y martillo. Se procuró QUli' lodos lo"," fr aom",nt os midieran 

m,\os de 7 c m, ya que Hildem .. nn, Linthicum y Vann ( 1975) 

5el'lalado que fr agmento!i m~ ... chico ... mLu:~ren por ",fect.o de 

manipulaeiOn e>:pe,- . menta l . Los frag,nentos 1<ie col ect .. ron "" l. 

plataforma ar,-eeifal, y en l os taludes nort .... sur, y oe,;te, 

profund.dades de 4 a 10 m. Las colectas se restringieron d este 



Tabla 1. Lista de corales escler.ctinlos de l arreCife La 

"'1 .... nQullla. V ... rtlcru::. 

l. St ... philnOCO l:"n'iI . ich ... l,n,i * 

2. f(adracis d ... cac ti s • 

3. Acropora cervlCorn , s 

4. Acropora pal_at.a 

5 . Ao}ar,ci il il9aru::,tes • 

b . Ao}ar,cia Irill1.J, s 

7 . Ao}arle'iI la.ar.::l" • 

8. Leptoseris cue ullata * 

9 . Sldr rilstreil rildlan s 

15 . Colpophy J1¡a natans • 

lb. O'plor,a cl ,vosa • 

17. Oll'lorla st"l<Josa • 

18. Favia c onff'rta 

2 1. OcuJlna d,ffu s iII . 

22. ucul1na v a JenClrnnes , 

23 . Hu ssa an'luJosa • 

10. S,dc>rast re il slderra • 2 4. f(yCf'tophylli . 1 •• ilrck'ilnoJ 

11. Porit ... s porit ... s 25 . ScoJy . ,a r.ubenSlS 

12. Por, t .... s oJstreoJd ... s • 26 . Seoly.,a I",.::er", 

13. Porl toi S brannerl 27 . As troJn9la solle",r,oJ 

14. Colpophyllia natan s • 

e~pl!c i es marcadas con un asterI SC O corresponden • 
espltc,,,,"S IncluIdas ....... 1 pre'llente .... lud io. 

Not a . Lista referida en: 

estruc tura d", 1 a co .un' d",d dr co ralr s Scler,¡ct,n/O$ '" 
Ht>llco (pp.23 - 2S¡ 

, .. 
,. 
.1 

R. J . 'Y Camacho. Fe . J . , 1989, Tesi .. profesiona l. ENEP Iztac.ala, 

UNAM. M~" . co. 



rango batimétrico para reduci r las variaciones deb i do • 
di ferenc i as en condiciones o. iluminac i ón sedimentación : 

ademas , e st e rango b a t imétri co 5 e report a COmo el óptimo para el 

c reci mi e nto de cora l es e s c l eractin i os en la zona de estudio 

(~r avo y Camacho, 1989) • Las colec tas en 1. pi atafo ... ma se 

rea ll ~ .. r on utilizando equ i po de buceo libre, mientras que para 

l a s colec tas en l os t a l ude s arrec ifales se utili~ó eqUipo d e 

buceo alltónomo (SCUaAl . La zona y profundidad de co lecta se 

reg istr ab" en u na t"bl " de a"rllico . 

Los fragmentos co l ectados se co locaban en bols"s de pl~stico 

Individuales, y eran tr,¡osladado!l a l puerto de Ver"cr u~ a a Cllario!l 

de 51 cm de l"r90 , 29 c m de alto y 2b Cm de ancho, con capac i dad 

para 40 I t¡ cuidando que dur"nte el transporte los co ... ales no 

sufrieran sob reca lent amiento, desecación u otros darTos . Los 

acu" ... ios con ten! an agua de ma r o bteni d a e n el r ompeol as del 

puerto, en donde se des arrolla una comuni dad arrec ifa! denominada 

¡rrecl f e de Hornos . Los a cuar i os s e m"ntuvieron ba j o un s i s tema 

de o1gu" en continu .. reci"'cul"ciOn, mediante un dise rTo en casc ada 

prop!cio para o"igen"r el "gua IFotogr .. fl<l 1>' El .. gu" 

comp le tamente renovada c "da dos o t r e~ d las , propo ... .: icm a ... 

óptimas condiCIone s .. l o .. cor .. I "' .. . y propi c iar l a m.,yor semejan::a 

a la situacl0n ambient.,¡ encontr ada en el arreci fe. 

L. temperatur a y sa l i n id ad del agl"''', fueron regi .. tradas 

constantemente cOn un termómetro d e mercl,r io (-3 5 .. c a 50 "e), y 

un hidrOmetro, mant enl endo~e entre 20 y 30 ~C , y 32 y 34 ppm . 

Uo, ve:: eo 10G acu " ri o .. , l os fragmentos d e coral e.. s e 

colocaban a unos 1~ cm u nOS de otros , dur ... n t e 2 4 hs . Al final de 

este perIodo de t iempo se asum ia que los cor ale s y.. estaban 

24 



Folograf la l. S i s lema de reclrcul~c16n de agua empleado para la 

obserV~Cl 6n d e lnleracciones agreslv~s en a c u arl O$ . 
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aclimatados a las condicion~~ de acuario . como lo sugIere el que 

ya hablan e~tendldo sus tent~culos. o s e ",ostr .. ban <:on lo. 

tejidos hinchados, y respondlan contrayéndose actIvamente cuando 

Se est.mulab .. n localmente con un", varilla de vldr.o . 

Después del periodo de a c llmataci On, 4rag"'entos de 

diferentes especies se colocaban en cont a cto d.recto formando 

pares . De acuerdo a Lang (197(» • l os actos agresIvos son 

estImulados solamente poc contacto fls;co entre pOlipos de 

d.stinta s especies. Cada s e tratO de entre 

frdgmentos 

de eolectd, 

de aprO >: lmadamente el ""SmO tamah o v de l a ml'Sma ~ona 

s.n embargo. esto no 4ue si empre pOSIble debido a la 

esease~ de algunas especies en ciertas zonas . El con t acto entre 

dos "'''peeies dIferentes se llevO a cabo cuando menos dos vece ... y 

en dlguno .. casos hasta lb veces . 

Los pare .. de corales se revisaban cada dos o tre .. horas. con 

el f In de observar el patrOn conductudl de cada especIe. Dicho 

p a tr ón se e s tablecfo en base a l os SIguiente .. cr lte ... ios: 

1. de interacción ... esultant~ ent ... e cad a de 

espec les . este r .... pecto Se defInIer on tipOS de 

• nteraccion<'!'s : (a) A'lre S IOn .,ni1 ateral, es tableCida cuando una 

sola de las dos II!'specill!'!I interactu a ntes mos t ... aba "" 'lnos evidente s 

de haber sido d ... f'lolda po ... la ot.ra; HgresiOn bi l ateral, 

regl st ... ada los do'!lo fr~gment05 coral,nos en ~"l par 

presentaban ddNos signifi c ~tivQs en I~ ~ona de contac to entre '!Io l; 

y (cl Nt:'utral idad o Indlferencla. establec i d a en aquello~ 

en los que nO '!lo e ob~erv ... ba daf'la "'p" ... ente en nInguno de l o. 

co..-ales involuc rados , en un lapso de m.llo ,, ¡mo 192 hor,\s. El daNo en 

los C"'-";O '!lo de agresión unilate ..... l y bilat e ral . se evidenc,.ba como 
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necrosi5 o eliminaciOn complet a del te j ido e n la ~ona de ,ontac t o 

entre los frag~lentos. 

2 . Mecanismos de agresiOn o evasi"'n utili=ados .n ,ada 

interaC'IOn. 

3 . Hora .. lo de a,Uvidad. d .. finido coma "'J<tensiOn tentacula .. 

y .. "t"L,siOn de f¡I.Mlentos me 'Sll'nterico ... . 

otra parte, en ba s E' a lo ... .. esultado'5 d. cada 

interaeci<'ln, y al numero de espec ies subo .. dinadas , se dese .. ib i O 

una ord .. nac:i <'In de dominancia ~9 .. esiva de acuario entre i •• 

e '.'lpecies manejadas e n e ... te estudio (Tabla ll. Tambien se hicieron 

a lgunas inte .. accione.. con otras dos especies : Ifyeet_oplly ll iG 

sin embargo , estas especies no '.'le 

incluyeron .n l a o .. denae;On, po .. que como 5010 Se eneont r a .. on 

ocasionalmente du .. ante las colectas, no fue posible reali=ar 

suficientes interacciones con ell as. Bravo y Camacho (1999) 

reportado 

muy baja. 

que la ""bundanci"" de e5t"" s especies en e l ar .. eeife es 

Como control E!>:p .... lmental, se colocaron fr""gmento s de c ada 

e s pec ie de eo .. al en l os acuar io!., condiciones 

,¡Imb ... ntale!i. sepa"ados entre sI. 1" e",. 'o 
a nte .. ior fu,," con la finalidad de observar .i re!lOu l t;,.dos 

obtenidos e"aro efecto del tran .. port .. a lo .. aCL,;,.rios pe .. !lOe. 

Los co .. ales se manten ! an en los acuarios por un per i odo d e 

m.\ximo t 5 d i a~ , y e .. an .. emovidos SI p .. esentaban signos de 

tensiOn, como producei~n e:(cesiva de moco o decoloraci"'n genera l , 

o hasta que una de las dos especies involucradas mostrab a s ignos 

de h"'ber sido agredida pur l a otra. Si el cor al dominante .e 

,., 



encant"«b/l s ana ti .e. na se le nataban 5lgno~ de tens,bn , 
.. e~pondla cont r ... yenuose ... ctlvilmente ante un e stimu lo foc al) una 

ve: det e .. minada la d,reCC IOn de ",g .. e~IOn . l!'ste no era ..emovido 

del acuario, si no Ql.e se d"Jaba en el acu",rlo s",p¡orildo d .. otros 

' .. agmentos durante 48 MS, ;.1 cabo de las cu <l1 .. 5 era. utllizi'ldo en 

un nuevo encuent .. o inle .. especlflco. Co. fr agmentos no eran 

reutlli:ados m~s de dos veces, y cada cont acto l nterespecifica se 

rea li:aba en dife .. entes .IIreas del fragmento . 

Un. removidos lo. corale.. de lo. •• 
etíCl~'ctaran . ~ecaron, y transportaron en bo l sa.s de pl.ll~tlco a.1 

Mu seo de 2001091 ... de la ENEP lztacala, UNAI'1. Todos 105 coral e", Se 

lavaron oon i1gl,a dulce a c horro con la f.nalldad de I,mp,ar d. 

tejidos 105 e~.oesClu .. l .. to~ . Una ve~ l i mpios se bl",nque .. r on can ona 

salociOn comerc,al de M'poclorit o de .. od iO ... 1 1/) 'l •. 

colectados se determinaron a n,ve l de espec 'e con l. 

ayuda de l as c lave .. y deSCripciones de Sm ltM ( 197\) • Well s 

(1973) , Calrn s (\"'821, C ... ",taf'rares ( 1978), y So t o 

11<;182), y Carrieart ( 1985). 

D. cada fragmento d.. coral .e forma d. 

crecimiento, y •• tomaran al azar 20 mediCiones del 

de 105 cll l i ce" o caral.tos , de una p .. red de la leca .. la 

lejan ... Esta .. ml!'dida~ .... lomaron en el 

fragmentos de colonia .. cl!'rioides. dendro, d ..... facelo l des , 
pi oco. des. En fr agmen tos de coloni .... meandrOldes .0 tomaron 

medida .. del an CMa d. los v,¡d les . de col i na a c oll na. Toda .. las 

medid .... se ton,ar on Co" un vt!'rnler . 

Co. e spec lmenes colectados se encuentran en .. 1 MUSeO de 

looloqla de la ENEP Izt;¡,c.1Ia, UNAN, formando parte de 
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colecciOn de invertebr~do~ marinos . 

lV.3 . Observacione~ de campo . 

Las ob .. e r- v'!.c iones de campo se manejaron desde d05 p untos de 

vista diferente5 : Ca) bajo un sistema de disel'lo experin,en tal, Que 

cons l 5t lO en la for mac lOn de pare~ experImentales den tro de l 

arreCIfe, simi l a res a los desc rItos en la .. ecciOn anterior¡ y (bl 

ba jo la ob .. e ... vacIOn directa de la"" i nte"'o!'c c ione ... n.tu .... l es Que se 

dan dent ... o del ar ... ec l fe . Ambas modal idad~5 '0" e >:pl iCOld a 5 

.. contlnu","ciOn. 

IV.3. 1 . Interacciones ag ... eslvas e" pob 1 ac i one~ 

e>: pe ... , ment ... 1 es : 

Fragmentos de co ... ales de diferentes especies se colectaron, 

CO" ayud~ de cincel y m .. rtlllo, en 1 .. plataforma i1Ir ... ecifal yen 

, o. taludes norte, oe ste, y e st e a profundidades de cuat ... o a 

nueve metros . En cada sit IO de colecta, 105 fr«g'nento .. se Lmie...-on 

e" pa...-e", utilizando trozo~ de alambre d~ cob"'e ahulado de 

aproxim ... damente 4 0 Cm de I"...-go . Las uniones se reali~arOn de tal 

manera que el tejidO vivo entre ambos f ..... g'nE"ntos e .. tu"'le ... a en 

contacto . Todos l os pa ... es se Ident¡fic ... ron con una et iqueto!' 'e 
• 
acrll.co numerada fjj., .,1 cable IFot ograf l .. 2) . 

do.. u 

ocho d l as en busc .. de respuest ....... gresi"' ..... entre , .. especles 

I nvoluc rad .. s. Se c ons .derO que ~I c~bo de e~tos perlodo~ ya se 
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Fot.OQ!ratla 2. For",.. de \Jn16n de los pa.res experl..,nt.a.l..s de 

ca.mpo . Ba rra. ..sea.la. ~ 3 em . 
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podla determInar I ~ dlrecclan de dominancia, pU .... 5. de <lcuerdo a 

<197ú) las r espue",t"s agresl""'" se pueden eVldenc ... r en U" 

perlado 01." 0.5 " 12 ~oras oespues 01." ~aberse inlCl"OO el contacto 

intere~peclfico. La direccian de Oomlnanci .. en cada par, .e 
oetermlnaba cu .. noo ocurrla necrOSIS o ellminacian 01."1 tejioo en 

l. ::on .. de contacto en uno o ambos fragmentos, 1.1 comO 5 1" 

explica en la st;>cc ion anler.or. El res ultdoo d~ caoa .nte raccian 

~e reg I str aba, Junto con la form .. de c r ec i ""ento oe cada coral, 

I!'n una tabla 01." "crll.co. En todos los casos se ver,f.caba que la 

Oel coral que no estuviera en contacto cOn 1 .. otrd espeCIe, 

se t;>ncontr<lra sana. 

Se establecio una oroenaclon de domInanCIa agres.va 01." campo 

e ntre las ]5 e species 01." escler"ctinios refer Ida s en la T .. bl .. l. 

También .e form<lron <I]gun05 pares con organi Smos 01." l •• 

siguientes e",peCl e s : fU; rupora c Ii'r"icarnJ s. A.paI "dt .. . $ l.J~ras l'· <'d 

POrl (,es y P.porJ t .... s , o;:-mb ... rgo, 

organi .. mas no s e ;ncluyo;:-ron t;>n la oro,molcion, porqe,e no se 

puo ; eron furmar suf 1 CI ente", pares <:'01'1 too"", l,¡o" d emáos espec i es. 

Coma control e:<perlmcnt .. ¡, ~e coloc dron fr .. gmentos Oe caoa 

especie de cordl en l. mi"md general e" l. que .e 
e n c ontr",b .. n los pares . '0 anterior fe,e Con l. flnal.d"O d. 

oaservar .i el c orte o c ambIO de poslcion o"ntro del 

provoc aba por si ml .. n,o un .. re"'pu ..... ta letal en los organ . 5 m05 . 

Un .. ve:: deter,ninao¡; la oirecclon de agr"''''IOn. 10:1 f .. a<,/ ... .,ntos 

fueron t r a~lauados, ~ecos y debloa mente ... tiquet .. dO$. al Museo de 

1 .. EN€P I~lacala . En el 1 a " ..... on. 

blanqueron . y uetermlndron a nivel de espec ie. 1..05 espec lm .. "es 

colectados form .. " p .. rto;:- de la colo;:-cclo" oe Inve .. tebr .. dos m,,"lnOS. 



Se establec:iO una compa~aciOn cualitativa entro. 

o,.-denaClunes de domin ... ncia dgreslvd de ;¡cu .. r¡o y caa,po. 

IV . 3.:: . lnteracelones 

natu"-al~s: 

a,. ... esi"dS eo pob 1 ole iones 

1 .. 

A lo largo dE:' l as inmersiones; efectuadas para la co lecta de 

organismos experimentales, se hicieron obse"-vacione~ directas en 

busca de IndicaCiOneS de la e:dstencia de inter .. cciono:s "'greSlvas 

natural ..... . especies que pi"''' .. c:la.n t,~bef'" sido d""ad ..... por uo 

vecino, s e consideraron como subordinada s . L. direcciOn de 

agresiOn se pudo e stablecer par que en las colonias subordinadas 

... e hace e",.dente un margen muerto ¡i.E:' . ca ..... l ito .... in t"'Jido) • 

p .. .- .. lelo ti la linea de IOcntal:to con la otra espeCie 

1~79) • Toda .. l •• observaciones se registraron en un~ tabla de 

acrll ice . 

Eo b .... e a las interaCCIones observadas. do. 11 neo una 

erdenaciOn de dominancia agresiva preliminar entre las espeCies 

involuc r ad a s . Una vez descrIta esta crdenaciOn, se estableci0 ~ma 

resultado" de la5 I n teracc iones e.:perin'entales. 

L. mayorla d. los corales observados •• determi narOn 

simple vista dentro del mi .. mo arrecife. En los CaSOD en 105 

habla dud~ acerc a de la especIe en cuestiOn, •• cortaba 

lo. 

• 
oue 

uo 

y pe.teríormente ~ra determ inado con la ayuda 

las claves y descrIpciones de 000 

• 
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1\1.4. Metodologia est adlstica. 

Con el p ... opOsito de cont ..... COn una mt<dlud cu .. nl ,t "l¡Vd 

"'ep ... ",.,entar" I ... s c"p",cld ... de~ 

ou' 

•• 

un ... de ellas . Este ... "lor , se def¡niO en base ... la poslciOn de 

cada especie dentro d", las o ... denacion",s de dominancia 

Para . u 

c.\lculo, se aS IgnO ar bitrarIame nte un valor d", 1 0 • la ",,,peci .. 

Que canten I a el mayor nume..-o de especies subo..-d ,nada .. ¡ , 10. 

val 0"-"5 ,. ;oq ... es.vidad ,. 1 •• dem.\s esp"cles . 'e 
obtuvieron pr oporcionalm .. nt " d .. acue..-do a l numero de espec ..... 

subordinadas correspondiente. 

Los datos de ag ..... sividad r .. latlva de c ada e sp .. cie, , .u 
relaciOn con ot r«s va..-¡abl .. s (e.'l ' form... de c reci mi .. nto y 

cob ..... tura rel .. tlva) • •• an ... lizaro" b.\s.camente • 
m~lodos gr,H lc05. Estos métodO .. s on una d .. las h ...... amlentas m~s 

poderosas d .. "tro de 1. "'litadlstlca, y p .... m. t .. n visual iz .... 

fac.lm .. nte el comportamiento de los dato~ ICu .. ts, Alcantar , 
e ... . appa, 1987) . La ,.epre .. entac.tln g .. af.ca de lo .. dato," facil.ttl, 

• su vez • la elecc.tln de métodos numé ... icos ma s complejos que 

pe ... mi t ¡eran completa .. el /l.n,\\l.sis de datos . " procesam.ento 

c uanti tat .vo d8 los datos se r .. ali~tl . de acu ..... do a cada uno d e 

los Obj etI VOs plant .. ddos. en el siQ~,iente o .. den: 

1. S . Q ... a fic ...... on 10. villo ... e .. ,. agr",si .... dad ... elati v a 

obt~n¡do.. p~ ... ~ toda~ las ~~peci es baJ O condiCiones d e ",cua..-,o. 

v~ .. su" los valo ... ~. obtenido~ bajO condicion~s ~xp~"lment~les d~ 
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En h ,Jncibn d .. ¡ comportamiento 9 ..-.'If; <:0 d e los datos, 

;ona l is i s de regre.,iOn line .. 1 e ntre amb .. s 

para establecer .¡ l a magnitud de variaciOn en un. v", ..- iab le 

en un", va...-!",c , "'n s imilar en la ot ra. Lo anterior fue 

<on la finalidad d~ investigar si el transporto. y ma ntenimi ent o 

de lo. coral es en un amb i ente artificial (j.e . acuar ios) mod .f ica 

signi f ica t ivamente su capacid", d ag reSiva . La bondad de ajuste del 

mod .. l o de '-"9..- .. ",i6n lineal aplicado a los datos, 'lie confirmO • 
t ..... v e s del an ,Uis ; s gr Afic:o de l o.. resi dLIOS, '.1 como lo 

recomienda Curts ( \ QS 4 ). 

2 . Para establecer la relaclOn entr e agresividad relativa y 

tama~o del pOlipo de una especie, se consi deraron las medida .. del 

d i .\metro de c al ir. y anc ho de los valles de ca da es~ecie c omo 

medida'!i .nd.rec t a'!i de l tamarro de sus pOlipos (Sheppar d , 19BI). S~ 

real i:O un an.\ l is.s e>:ploratorio de las mlÓ'didas de c ada espec ie a 

través de dIagramas de ta ll o y hoja (Tukey. 1977: Curts, 1986> . 

LO <lnterior. p ermit iO p r esentar simultaneamente l o. va lores 

nUmer.cos de cada lote de datos y su forma de d l st ribuciOn . En 

se e l igiO la mediana de cada bloque de 

dat os como medid a de cen trali : a ciOn r e presentativa. Se elaboraron 

gr.!loficas de punt os con los datos de ag resi vid a d relativ<l , 
med . an a de l t amarro de l pOlipo dI;' c ada esp e cie , con 1 .. final i dad 

dI;' mostrar gr~ f icamente la relaClon entre ambas variables . 

Se elaborO un diagrama de cajas en parale l o 1977) 

para v i sualizar v ar iAciOn de la agreSIvidad rl;' l at i V;!l .n 
funciOn de l tamarro del pOlipo de las especies . Para e'ito . •• 
elaborO un po ll gon o de frecuencia de todas las medidas de l tamaf'lo 
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0.1 pólipo de ldl ~ 15 especies consideradas en el e!ltudlo. y en 

se eligieron CUdltro grupos 

que comprendian on determinado rango de medlóas. 

105 "",Io,.es de iu}res.".dad 

.-",lati" .. de cada espeC ie, se incluyeron en uno O mas de ",,.tos 

grupos de acuerdo di las medidas del tama~o de sus pOI.pos. 

3. La relaciOn entre los YaID"~s de agres¡v¡ddld relallva de 

"'5pee) e, fam. 11 a. y subo,..-den 

cor"e~pondlente. . e 
puntas y dIagramas de cajas en paralelo. La rel ac .On entre 

capOIcid .. des Clgre,ivas de e .. d ..... spee.e, y la f ... m.I,a y subo..-den al 

00" pe,.teneocen, tamblo!>n 'e e,..plo.-b CUoiI¡ I t al ¡"amente, 

substituyendo la pos ición de cada especie en l as oróendlcione, de 

dominancia ... gre s iva por su familia y suborden respeclivos. 

•• s. el aboraron graficas de puntos de los " .. lo ... e!' 'e 
.. g ... esi"id .. d ... el .. tl"i!J e n func:iOn del tt'om<ll'lc del pOllpc de CÓldi!J 

especie, COdificadas de <Jcue ... do ÓI 1 .. forma 

y subo ... den ... espectl"os . pe ... ml tieron fami I i a, 

.. nalilar 

func i On 

los "alo ... es de ag ... e sividad rel .. t i" .. de c ada e spec lP en 

de do,. "a'" ¡ ",b I e t; SlmultAneamente. Las q ... :'flcas S e 

hicieran p",re.. de acue ... do a la .. 

... elati"a abtenlda .. baJO condicione s e~pe ... imentales de .cu ..... io y 

campo, respectl"amente. 

5. El apoyo num~rlCO de 1010 resultados qrAf,cos, se r .... lizO 

mediante un anal Hi< S de tablas de dos "Ia~ a t ... a"é .. ,. 
"'edl anas (Eme ..... on y Hoa.gl in, 1983 ) • Este a nal'Sl", permi t ... 

conocer 1 .. contribucIón simultanea de dos facto ... es. tale .. CO MO el 

t<lmal'lo del pOI 'po y la fo ... ma de crecimIento, , el tamal'lo d • .! 
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pOI ipo y 

" e !.pue .. tll, 

e' subo .. den de cada espvcl~, sob .. ~ undO vi!i .. iable 

.. ep .... sent~da .. n este caso po .. la ag .. esividad .. elatlva 

d e c ada e spe cie. Lo ante",o" supone Lln mode load 1 t i vo Que .e 

puede ref .. rir de la siguiente manera: 

v " -r • ~ .. 
dond .. v " cor re~ponde a lo~ valores de a~r~s ¡vidad rel .. tiv .. 

.... ierldos. "Y cor r esponde .. u na con!>tdOnte que res ulta d e l 

corresponde a Id c:ontr ibUCIOn d e uno de lo!> 

fac:tores sobre la agresividad, p ~ represen ta la contribuciOn 

de' ot r o iactor , y e .~ corrt!spcmd .. a los "E:'sidull'>l qu .. indi.:;an 

la fluctuaciOn al i!iz a r. 

ó. Se grafica .. on IQs v~lo .. es de ag .... slvidad relatIva d .. cada 

e s pecie, 

relat Iva 

con r especto a su valor corr espondiente de cobe .. tura 

e" los t al udes Brrec:ifales de la Bl anquilla (Bravo v 

Camacho, 1989). 

,. En base a , .0 ordenaCIones de do,nl nane i a 

pr opuestas por Lano;¡, para los coral es e s cl .... "'et¡nios de , o. 

arreCi f es de Jamaica CLang, 1970, 197 3 ) , y po .. Logan para los 

corales de la s &ermud a s (Logan. 1984), s e c:alc:u l",ron lo" v ... lor .... 

de agreSIVidad .. elatlva de cada especie de acuerdo al nume .. o de 

especl e S subordin adas , '"' COmO se hizo pa .. a las ¡¡¡sp .. ci .. s 

en e ste estudIO . Se elaboraron g .. ~fic:as d e puntos de 

l os va l ores de agres ividi!id relativi!i de cada e 5pec ¡lO , .. e po .. tados 

dos auto re .. dIferentes (e.g., Ferr i~ acuario - este e s tudio-

vo. L .. ng) , o por un mismo ,,"utor bajo dlstl nt ~s condiciones 

e ¡:per ime nt a l es Ce.C). LoC)an acu .. rio '0'5 . Logan campo); codliicad"$ 
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de acuer-do a la familia y al subor-den al que per-tenece cada 

especie. 

Dentr-o de cada una de las gr-af icas, se distingu1er-on cúmulos 

de datos, y se calculo la distancia geometr-ica entr-e los mismos. 

Par-a obtener- la distancia geometr-ica entr-e cada par- de cúmulos, 

se obtuvo la mediana de los datos que confor-maban cada uno de los 

cu.mulos~ y se marcar-on dentr-o del plano car-tesiano de cada 

gr-afica <MI MI I <>:2 , Y2l>. La distancia entr-e las 

medie.nas <d>. se calculo de acuer-do al teor-ema de Pitagor-as baJo 

la siguiente for-mula: 

d = .J (>:1 - >:2>"" + (y, - y2)2 

La distancia geometr-ica se utilizo como una medida de 

r-efer-encia que per-mitio establecer- compar-aciones entr-e las 

gr-aficas. La similitud entr-e las distancias geometr-icas de los 

cúmulos entre gr-aficas, se evaluo ,cualitativamente, deter-minando 

el cociente entr-e cada par- de distancias! cuando el cociente 

r-esultaba cer-cano a uno, la distr-ibuciOn de los datos se 

consider-aba similar-. Lo anter-ior se r-ealizO con la finalidad de 

explor-ar- las difer-encias o similitudes, que se sucitan entr-e las 

capacidades agresivas de 

localidad. 

los cor-ales escler-act1nios de cada 

El pr-ocesamiento cuantitativo de los datos se r-eal1zO con la 

ayuda de los siguientes pr-ogr-amas de computo: 

SYSTAT. The system far- stat1stics <Wilkinson, L., 1985>. 

Statgr-aphics. Statistical gr-aphics system 2.0 <Statist1cal 

gr-aphics cor-por-ation, 1985). 
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RESULTAOOS V DISCUSIQN 

V. l. I ntrod ... cclÓn. 

e'tte c a pi t ... lo SE:' pre5entan • en primer l ... gar, los 

.... 'tul t .. dos y analisis de las Interacciones de ac ... ario, thdiniendo 

l o~ tipos de I nteracc I ones, el comportalniento de lo~ corales, y 

la ordenación de domInancia agresiva . En seg ... ndo 1 ug ... r , 

e "ponen l os r esult a dos de interaccionell experimentales de campo, 

junto cOn la ord~naciOn de dominancia agres iva on 

cua l itatIva y cuantitativa, entre ambas ordenaciones do 

domin ... nCl a ... gr e s lv'" En cuart o lugar. se presenta l a evaluación 

genera l las inte .. acciones natura les observada s 

a rr eci fe , j ... nto con algun ... s de sus impliC<lciones 

Oesp ... .. s. s e p re .. entan y anal i.;:: .. n , 

dentro del 

",coI6gicas. 

..ntr .. las 

agres ivas de los cor ... les y su r .. s pectivo tam<l~o del 

pÓlipo, forma de crecim iento, y grupo t .a"on6mico al quo 

per tene c",n; 

sobre la c"da c aracterl st l c a s. 

Poster I ormente, Se eroamina 

agr .. sividad de 

l a relaCiÓn entre la agreSIv idad 

r elativa de cada especie y s ... cobertura dentro del 

junto con sus posibles implicaCiones ecoI6gica't . Por ültimo, .0 

pre s",nta E:' I anali s i ", grafieo qu .. permitió e"tableeE:'r si "oí 1 i tud .. s 

y diferencias . entre las capacidades agres,vas de los corales de 

Veracr u z los cor .. les de o tra s l oc .. lidades , .. ,. plicando 1 .. 

posibles ca ... sas de l ag mi smas. 
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v. '2 . Inter .. cc.ones agres iva s en poblaciones experi menta les de 

acuario. 

v . ~. l. Pa~r ones de compor tamiento. 

So;> real i zaron un tot a l de 3 45 p ares e~per imentales . .. " 
emb ... ..-go , solamente 325 se toma..-on e n c uent ... para el ... nA1I SIS . Los 

rest .. nt e .. no se consideraron pO"-Qu" en la zona de contacto ent r e 

10< f rayme ntos i nteractuantes se observaba acumu l aclOn exceSiva 

de moco . asociada con el d e s arrollo d~ I nf e CC i ones por det..-itus y 

han gas que resultaban en l a muerte de un o de las f..- .. gmentos. 

Las resultados de las interacc . ones 5 .. pr e sent .. n en f o..- ma de 

matri : en la Tabla 2 , e n donde cada c elda de 1 .. mat..-iz ..- ep..- esenta 

la in ter aCCIOn entre un p.:o...- de espec . e .,. . 

E" u" 83 'l. d e 

un . l .. te..-al entre l a s ~spec.e5 I nvo l ucr.:o.das . en un I 1 '1. se obse..-vO 

.. g..-esiOn b lla~e..- .. I . , lmlc.:o.mente .. n un 6 'l. de l o. caso" •• 
o b servO n .. ut..-alidad o ind¡f .. ..-encia entre los pa..-es de espec .es. 

Dent..-o de I<ls int e..-.:o.cc;iones repo..-t<ldas como . nd. f e..-encia. s .. 

obs .. ..-vO 

e species . 

U" me c .. n.smo p .. rtlcular de rechazo ent' e c . .. ,tas 

Este mecanismo cons ... t .. en la separ ac l cn espon tan ",a d e 

l os f..-agm .. ntos d .. cora l i nteractuantes sin c.:o.usa..-s .. d a l'lo alguno . 

e s , durant .. noch ... 105 te j .dos de alguno s d" lo. 

f..- .. gmentos 

adyac",,,te. 

S e h . nchaban de tal ma ne..- a qu .. empUJaban al f..-agm .. nto 

provocando "" la Slgu ien~e ambos 

fragmentos s .. e ncont ..- .. ..- .. n separados en tre s i po..- un .. d istanc l" de 

3 cm . evadiendO de esta manera el contacta entr e lo. 



Tabla 2. Matriz de interacciones 

experimentales de acuario. 

competitivas bajo condiciones 

Agaricio lomorcii 

Oiploria &livosa 

Oiploria •frigosa 

Colpophyltio_no--'to:....ns ___ ~ 

Monicino or•olofo 

Montosfr.a onnuloris 
Monfosfr.a co-110$(1 

0Cfllino 6iffu60 '-----·-- - ------ --

: .. :- 1 1 t:t.1:1.:1:-:1~? 
·- ... 1 t :t : t : f : 1 :1 : .. : 1 
1:- :- : 1 : 1 : ' : 1 : 1 :1 :- : 1 , 1 

.,~t·, .... , 
1 1 • • f 1 , 1 ' ' ,._ 1 

A• NI •• uper1Menlo1 
1 • N 1 •• rHwllada1 COftCI• ,_

., le •recelan • ta flec~a . 
C• NI ff lnterocclonH •P•HIH 

• 18 ·•irecclon •• i. flec~. 
D • NI •• loteroccl- .,.. liwol-

""" MVIUO. 

.:-
[•NI ff lateroccle- ... '"""°" M•t-. 

=~ ', f 

• •• · ... 1 

Nota. Flechas apuntan hacia la especie dominante . Dobles flechas en 

ambas direcciones indican da!"ío mutuo entre las especies 

involucradas. Punto negro representa indiferencia o neutralidad . 

Signo de interrogacion indica falta de un resultado concluyente 

en una direcciOn. 
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mi "mo .,. 

Dad o Que e n el a r rec:ife las coloni a .. coralIna .. .. .. e ncuentran 

fl ias .1 substrato , el s ignifIcado ecológICO del car ~cter de 

lI,ov i miento c:;omo respuesta evasiva al cont ac t o 

resu l ta bas t~nt e cues tiona ble. Si n e mb,¡,rgo . GI ynn ( 1 ~7 4 ) obs.,...-vO 

que ,¡,Igunas especies hermatlpica s se pued~n presentar baJ O forma s 

mOvlles , y por lo tan t o c: ,¡,p,¡,ces de evadir de Cierta 

competenCIa por 

cuando 

e s p a cio dent..-o del ar..-ec¡I.,. Po, 

(e.g. 

manera ,. 
ot ro 1 ado, 

buceadores 

descuidados y a nclas de emb ,¡,,,-cac iones) f..-agment os de d ¡fe..-entes 

colonIas resultan removí dos de su colon I a m,¡,dr e, camblan de 

pOSlciOn dentro del a r"- E!clfe , y, .a l no encontrar"e .1 

s ubstrat o , son suc e pt i bl es a movimient os pr ovocad os po..-

de ot..- .. " colonl .a s. tal cOmO se e xpl icO ,¡,nte..-io..- mente . 

En relaclOn a l ,¡,s inte..- .ac c ione s de d a~o u n ilateral. en l. 

m,¡,yo..-I a de ellas. se obse..- vO l. e x trus iOn d e f i lamentos 

me"en t~r icos por parte de la espec ie dom ;n<'lnte sob..-e el co..- a l 

s ubord i nado . Lo anterior , sugl~re que la prlnC l p,¡,1 l:st..-,¡,leg ,a 

competitiv ", empl eada por los f..-agment os inl er,¡,ctu .. ntes , ' u e la 

lo. 

QUU 

d l gest l On exlracelen t~rlc a. Cabe sef'ldl,¡,r Que, 

f ..-agmentos pares , ,. 
extru l a sus f I lamentos mesen t~rICOS ; poe e jempl o. e n un c aso en 

que y IfUSSii E!ncon t ..-aban 

i ntE!r .le t~\ando , a , .. 27 de haberse formado el pae 

H • • r eQ Jiit a mostraba un gran nUme..-o d e f.lamentos mesent~ri cos 

e):l ..- uidos sob ..- '" lf.an gu J O$ d quien, sin eml.>a..-go , no p..- I'! s entaba 

Eventualmente, iIOl t .. bo d e apr OXImadamente \C,,) ho..-a", 

de est ar en contolcto, resultO dom inant e ~ob"- e 
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• Los fIlamentos mesentericos surglan tanto a través de las 

bocas, como a trav~~ de aperturas temporales en 1 a o¡¡ pared .... 

corporal es de los pOI i pos del coral domi nante (Fotogro!Of I a 3 1. El 

numero de filamentos mesentericos varIaba notabl ement~. En l. 

mayorl .. d. tres o cuat...-o 

filamentos por pOlipo, y en una ocasiOn se observO un grupo de 

aproximadamente treinta filamentos mesentéricos, exlruidos • 
partir de la pared corporal de un solo pólipo, en un fragm e nto de 

extrus iOn de filamentos mesen téri cos por parte de l. 

especIe dominante no ocurrl .. i nmedi alamente, sino quE', en 

general, se observaba q horas despues de Que los coral e s s e 

colocaban en contacto. Cuando los fr a gmentos se separaban para 

observar s i habla da~o entre ellos, la especie domlndnte contral .. 

105 filamento~ mesentéricos eNtruid05 después de 5 a 25 minutos 

de haber sido separada . Lo anterior, sl'giere que la e >< trUSIOn de 

dichos filamentos resulta cuando dos fragmentos s e encuentran en 

contacto directo, tal como lo .e" ... IO Lang (1'170). 

Los filamentos mesen térlcos eran visibles c omunmente durante 

I a noche. Uni c.mente en las e5pec i", ,., 

se ob s ervaban loo 

fil.mentos mesent~ricos e~truidos incluso durante el dla . 

El hora..-io de .. ct.v.dad de los corales , def I ni do no 

solamente conlO dctivldad agresiva (por fi lamentos ,"",sentéricos), 

sino po..- l. ",,,ten s i.On de Su," tentaculo .. , e" en g ... "eral nocturno. 

Sol ... menle algunas e5peci.,s como i'fadracis decactJs, S ideril s trea 



Folografta 3. Fragmenlo d e- una colonia de Hontas tre-a cove-rnoso. 

que dominó sobr e- el fragrl\ent.o de S ídof.rastrea 

sldere-a que se observ. en la p.rt.e superi o r 

1 :;r;qui er d... . La", f 1 e-cha!> se" .. I ... n l os f 11 ame-nlos 

IIM!senler l cos e xlruidos como re-spuesla agreSI va. 

B.rra ~scal a ~ 2: cm. 



sid-ered, 

dif(<Js"", 

$ t <?p;, ,,,noco~ni ,,, . i<;;'i'I,,,.i. Oc ",I ,n .. 

ma ntienen sus tentac ul os 

extendidos t a nto de dla Cama de noche (T~bla 

q~.e t .. mbi e n se obs " rvO d e ntro d ,, 1 ar r"cife. 

cOlllportallli",nto 

En lo", pares en los que .. sp e Cle., como 119",rlci", 

Lf!ptos<?ris C<JC,.dlde .. , y V<;",li"", d , f'",,,,,, '!5." hallaban 

i nvolucrad .. ", 

mesentérl C09 . 

nunca 

No 

'e 11 egaron fll .. me n t o,> 

obstante , 

.n 
",,> t o'> casos, puesto que las reaCCiOneS de ag r e9ividad mo"traron 

efectiv,da.d 10l:: al i~ .. d a. y ., tipo de les,On fue S i milar 

presentado "ntr" 1 .. 5 e n I .. s s.. obst:rv .. r on 

fi l amentos m" '!5.entl!rico'5. Prob~blemente lo. f i ¡ .. me ntas 

mesente .. icos de 1'19",,.1CJ .. spp. y L.<;",c <Jl1.t a 50n muy carla." y por 

eso fue 'lIIpos,b l e dIstingUirlos. De .. c uerdo .. B .. k, y 

Oel:I. .. r (198:2 ) , la ob .,ervac iOn de los fIlam e ntos mesentéricos de 

l'I.dg .. ,..c.tes s ol .. mente es posible medl ante 

e.,ter e o .. cbpica. Lo!> tentaculo .. de 1I.;",,.¡c i,,, spp. y 

tampoco ae pUd ieron distingulr, 

tr a te de tentat:ulos muy peq .. ,el'fos. 

Durante el transporte h .. s ta los a c uario". 

filamento" mesentériCOS en algunos fra<Jmentos 

m.croscopl a 

L.c",c",¡¡at •• 

se observaron 

de d i fer entes 

e s pecl e", probablemente " x tru,das como r e"P .. ,est d .. las tensiones 

i nherentes al cambio de ambiente y a la m .. nlp~,lcoClbn exp .. rl ment a l 

(Ouerden, 

..-e fo r alan 

En 1 .. mayo,...la d .. los casos. 

~m .. v .. z que los I::orales se encontr .. bcon de 2 a 24 ha..- .. s 

de los acuari os , tiempo a l c co bo d,,} cual se co'U,lder .. b a 

que los corales se encontraban adaptados a las condicione" de l 



Tabla 3. Horario de actividad de las especies involucradas en las 

interacciones experimentales de acuario. 

Horario de actividad Choras) 

Especie o 1 2 3 4 5 o 7 8 g 10 11 12 

Stephanocoeni.a mi.chel i.ni. i. XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Hadraci.s decacti.s XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

A6aricia tltfar i.c i. tes 

A6aricia lam.arcki 

Leptoseris cucul lata 

Siderastrea sid.erea XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Porites astreoides XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Diploria el itJosa XX XX XX XX XX XX XX 

- - -
Diploria stri6osa XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

- - - -
Colpophyllia natans XX XX XX XX XX XX XX 

- - - - - -
Hanicina areolata XX XX XX XX XX XX XX 

Hontastrea annulari.s XX XX XX XX XX XX XX 

Hontastrea cavernosa XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Ocv.L ina diffv.sa XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Hussa antf'ULosa XX XX XX 

Nota. XX corresponde a las horas en las que se observaban los 

tentAculos ext.endidos. 

continua .... 
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Tabla 3. continuación 

Horario de actividad Choras) 

Especie 13 1 4. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Stephanocoenia michet ini i XX )(X XX XX )(X XX XX XX XX XX XX XX 

Hadracis decae t is XX XX XX X)( XX XX XX XX XX XX XX XX 

Atraricia atraricites 
- - - - - - - - - - - -

A6aricia tama.rclti 
- - - - - - - - - - - -

Leptoseris cucut tata 

Siderastrea siderea XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Pori tes astreoides XX X)( XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Diptoria ctivosa XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

Diptoria stritrosa XX XX XX XX XX XX XX XX )()( XX XX XX 

Cotpophyttt.a natans XX XX XX XX XX XX 

- - - - - -
Hanicina areotata )()( XX XX XX XX XX 

- - - - - -
Hontastrea annutaris XX XX XX XX )(X XX 

- - - - -
Hontastrea cavernosa XX )(X XX XX XX XX XX 

Ocutlna diff\JSa XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 

lttu;sa anBUtosa )(X XX XX XX XX 



nuevo ambiente. También, cabe ~e"'ala" muchos de loo 

f .. agmento s de colonias de Hontastr~a ,¡nnu.laris, 

ca<,~rnosa y St~phdnocoeni d . ich~Jinji , evertlan notablemente l. 

gast" ov;¡sr:::ul a r durante el t .. ansporte y en las primeras 

hora s en la s que permaneclan en los acuarios. Sin embargo, dicha 

cavidad se retrala en varios de los f .. agm~ntos de~pues de las 2 4 

h. consideradas como perlodo de aCllmatacibn . De lo anterior , 

. e deduce que la ever sion de la cevidad gastrovascu l ar, cuando 

meno," en el caso de estas tres especies. OCur"e cuando el coral 

sufre tensi ones f i si olbgi ca ... creadas por un cambi o de ambi en te. 

Honta s trea cavernosa fue 

observaron. ~n dos ocaSiones, 

la ünlca especi e en l. 

tentaculos barrenador",s. 

que se 

Dichos 

tentacuJos se reconoci", .. on por su apa .. iencia externa, tal como s e 

ha h.cho ",n ot ~' o", estudios lLew;s y f'rice, 197~; Den Hartog, 

1977; 

1984 ) . Yamazato, 

tentaculo ... 

bl",nqueclno. Sin 

et al., 

Se t .. ata 

<on 

emb .. rgo, 

1979 ; Chornesky. 1983; Hidaka 

de tentAc~,los mas la .. gos que lo. 

1" punta de color 

incorrecto af¡ .. mar l. 

de estos tentaculos fue resultado de 1 os t!ncuent~os 

in terespeclfi cos de lo. friOgmentes en los que se ob .. erv ... ron, ya 

que, de~de el momento de ~o lec ta dicho .. fr~gmentos y .. presentaban 

algunos tenta~ulo ... de este tipO. POSlblemente la f o rmaciOn de 

tent.!oculos b", .. renadores no s e observo COn ,nayer freCUenCld. por 

Q~\e el tiempo de int ... raccion fU. muy corto (8 di"" ... como m"'",imo). 

Hi daka y Yamaz a to (\984) repo .. tan que el des"',.- .. ollo de t ... nt.t.culos 

bollr~en ... dores en coloni.a.s pertenecientes al genero Ga Ia xea s e 

Ill:'v a a cabo despues de dos meses de contacto e ntre d iferen tes 

coloniolOS. 

" 



En 1 05 c a s as de "'","-"5 .6n uní I ",t e..- al o biI Bt., ... ,,1, el t ........ l'!o 

del area muerta "' ... ..- ... b'" des oe pequel'!a~ ~ona~ de ~ mm de d,~met,.. o. 

f,.. ... nJa~ de <ji cm de largo y h" '.3t .. de 5 cm d e ancho. 

pa ..... lel .. s .. 1 ",,,"-gen d~ contacto. 

involucradas se hae I él "vi dente I!'ntre la s 11 y 190 horas despues 

de haber s ido formado el par experimental. 

vll riab", involucrada,;: ejempl o . 

l'Iontdst r ea c .yprnOS iI domin6 sobr e S t .Ephano cOi"nl" .,cheJ l nli ... n :'4 

horas , mientra s qL'e lfan' Clna .. .-",o/ata tardO 120 horas en domín", ... 

sobre un fragmento de la misma $ •• i<:h",} ;ni, . La5 d,fer E'nci",s en 

el tiempo de ataque. se pueden atribuir a diferencias en l. 

s en S Ibilidad de QlIlmiorecepciOn entre diversas especies !¡ • e. 

algunas e~pecies pueden delectar ma S ,..apldo a 

que al..-as ) <Hllaem ann et al • • 1975) . 

o::or", I e s e ~ tral'!o~ 

Otra po'uble e >: plic o/lc iOn e n torno a la~ dif " rene . .. ", en el 

t . "mpo d e agre5iOn , radic a en la capacidad d e adaptae . On de cada 

e 5pe e .e a un ambiente d.ferente al propio le.g., aeu .. rI05 ) . Un. 

espeel e que teng .. mayor capacidad de adaptaciOn podr'" canaliza'" 

m'. ener g t .. al pr oc eso .. g re5 \ VO, mientras que ot ... a especie con 

meno'" capacid ... d de ad",pt"e iOn, tendril Que ut.I."ar '5U e nergloS 

para tole ... ar condiCiones hasta cier t o punto hostiles . D. I D 

anterior, ,!>e rema ... c ", De 

rec i r cu l <'lc.On de agua efi ci ente , que propor c i o ne una m:' " .ma 

oxige nac i ó n uniform i"aciOn d e temperatura, pe ... mitlendo 

de comport amiento compleJo$ como 

ag ... eslOn interespeclfi c a. Tambi~n es conven.ente respel a ... 

condicione!!. fotope...-iOdi eas natur a l es (Ciclo dla - noche). 

'8 

l. 

,. 
l •• 

e. 



d"Clr ""Itar IluminaClo" ~, ob ~",1rldad p .. rman .. nt .. , qui~ren 

si m ..... 1 ar de la mejor manera I~s condIc iones imperant e s d .. ntro del 

arr .. cl fe, y por ende disminuir las cond lcion .. s hostiles Que 

este punto, e. import ante qu .:. en los organi"'",05 

utill~ados como contr o l, no se o b s .. rvaron efectos perjudiCiales 

de nin gun tipo causados por la manipulaCión ,."per,m .. nt"l. 

V.2 . ~. Ordenacion de dOmln~ncia agres lv ... de acuar,o. 

De acuerdo con los r e 5u ltado. d .. ¡ as interaccIones aqresl"as 

presen tados e n la Tabla 2, se elaboro la orden;¡oc,ón d .. domlniOncia 

aqresi".. de a cuario que 'Ji e muestra en la F lqura 0- ' En esta 

Que 

¡as especies QL,e se en c uentr;¡on en la parte in'er . or . Li'. pOSIC.On 

de cilda esp"-'c le en dlChél onJenaciOn se refiere a l o l argo de este 

trabajo como dominanCia agre!!iÍ"a (I .e. las especies mas agresi"as 

.e Con51deran dominantes sobre lélS menos referidas 

como e sp",cies subordln~d asJ . 

La s 15 espe cies de escleractlnlos ,ncluldas .. n la ordenac,On 

presentada en la Figura 3 pue den clasifi carse, de man .. ra general. 

como muy agr"5 1"aS, moderadamente agreSiva s . y poco agresl"as. 

ClaSificaciÓn se hizo en base a la p05iClon dentro de ,. 
o rdena c i ón y al numero de especies subordinadas. 

~n9uJQS a es la esp .. cie mas agres,,,a. ya q~,e resul to 

dom. nant .. en cada en c l'e ntro i nt .. res pec I f I co. caus.,ndo nec rosi s en 

lo,", tejIdo .. d e todos los cor~les con 105 que se p •• so e n contacto • 

•• 



"' M. (14) 

M. annularis (11) 

! 
M. areolota (9) 

c. 

L. cucu Ilota 

S. michelinii 

M. decactis ( 1) 

O. diffusa (O) 

D. strigosa (9) 
1 

clivo10 (9) 
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Figura 3. Ordenación de dominancia agresiva de 15 especies de 

escleractinios basada en interacciones experimentales de 

acuario. 

Lineas 

Lineas 

Flechas apuntan hacia la especie subordinada. 

paralelas con medias flechas indican daf"ío mutuo. 

punteadas representan indiferencia o neutralidad. 

Lineas paralelas indican falta de un resultado concluyente 

en una dirección. Número de especies subordinadas entre 

paréntesis. 
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CoJ pophyJ 1 i ~ ndtilns , 
• 

D.pJor1i1 s trigo s iI y D.cJ JVOSiI, 

e~pecies muy agresivas . 

Rgilrici8 iI')ar.cltes. 

tambio!!n 50n 

esp~cie~ moderadamente agresiva~, y por ende se ~ncuentran en la 

part~ media de la ordenaciOn . Las relaciones entre estas tres 

espec.e~ no se exploraron, ya que a simple vista es muy dificil 

diferencia.rlas . Deb ido a e st a dificult~d, nunca se llegaron a 

formar pares distInto s entre ~5t a s ultima5 e species • 

.:Ji!cactis. I'Qrit .. s 

dstrf!oidf!'s , son e 5pecies 

poco agresivas, y son dominadas por todas las demas especies. 

Es posible que 1"5 c .. tegorl aS en las qL,e s e incluye cada 

especie, ca.mbien si se realil.an un mayor nun\ero d~ inter~cc¡one .. 

e~p~rimentales que las llevadas a cabo en el presente estudIO. 

El orden de dominanCia encontrado es b~sicamente jer~rquico, 

oon la e¡;cepciOn de d05 .... nil l os competitivos, locali;:ado 

entre algun .... s de las e s peci e s mas agresivas, y el otro entre las 

especi es menos agresivas (Figura 3) . Estos anillos IIH1ican 

aLtsenci a de una dominancia definitiva entre la. ~$peci eos 

,nvolucradas , y •• forman cuando e)listen uno o mas de lo. 

si gulent~s tipos de resultados experimentales: 

La direcciOn de dominanCia se invierte. Es decir, on 

a l gunos casos domina l~ especie A sobre la especie a, y en otros 

!Se observa el resultado inverso (".'J., 

DipJor'iI strigo_~ .. ) . 

2. Daf'lo bi l ateral entre las espec ies i n teractuantes (e.g . , 

Ifont.a~ tr~ annulJris - Diplori. strigosa) . 

3. Indiferencia o n ... utr-al i d3.d !!"ntre las especies 



Inte ... actuantes (e.g .• DipJorl .. c/Jl'os" - D.stri'}OSd). 

Las capacidades dg ... esivas de las especies invo luc ... ad", .. en 

l oo anillos comp e titIVOS p ... obabl e me nt e e qu I valente ... Sin 

emba ... go , se ... !a adecuado reali=a ... estudIO .. e nfocadoti untc amente a 

e'!itali espeCIe,,; , Con un mayo ... nüme ... o de ..... peticloneli . para pode..-

establec e ... la di..-ecciOn de dominancia d e finitiva ent..-e ellas. 

Rinkevlch y Loya (1983) , estLldl ... ndo I nl",..-acc I on",s 

ag..-esivas 

pistllJ .. t .. , 

ent ... e dife..-enles fo..-ma ... coral St ylophor .. 

obser v ... ..-on que, los ..-e su l tados de las Int",r ",cciones 

var i aban de acue ... do al tamaMo de los o..-g a nismos Involucrados en 

Un par dete..-minadO. En la p ..-esenle InvestlgaclOn . c a SI siempre s e 

uni e ... on f ... aQnlentos de ",p "- Ol<imad",mente el mismo t .. m ... "'o. 

muchos casos esto na fue posible debido a qL'" el tamaflo de 

co l onias de las que se obtenlan los fragmentos e ..-a muy dif erente. 

Con t r a..-i o a lo reportadO por estos autoreli , los ... esultados de 

todas las io te ... acciones f ueron independientes del tam .. "'o d e 

.... agmentos I nvol ucrados. Oi c hos resultados obedeclan siemp ... e el 

orden de la jerarqul a p ... opuesta a nivel de especie . 1'"0"- ejempl o. 

.1 unir uO frag ment o oue med Ia 

<!<pro>: Ilnadamente ;::; • 3 .. m, con un fragmento de SiJ€ ... ~ .. sld.,..-e ... d~ 

8 • 7 cm. el p ... lmero resul tO domln",nte a pesar de se" m~";ho m", .. 

pequ .. "'o que el s~gundo f ... agmento. obt-d.,c I endo l. o .. denac I On 

p .. esentada en la Figu ... ... 3 . Se p~'ede conClu.r, po .. tanto . Que l as 

uti l l=ados 

eo e s te e s tudio, v ... rl an de una man.,r" e speCi e - especifica, 

independientemente del tama"'o de 1 05 fragment os i nvolllc .. ado ... . 

r esultando a l lamente predeCIbles de a cuerdo su POS1CIOn en la 
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orden;JC 1 bn de a gres.vidad. La supervive nc ia de los fragmentos; 

I ndependiente de su t",nto 

fragmento~ de 7 cm como fragmentos de ~5 cm soportaron muy bien 

l as condiciones de acuario • 

• L", "'",yor l ;J de lo .. pares e>:perimenta¡l:5, s", ' -.. .. liz;Jb .. n de tal 

manera que los coral",s interac tuantes se en con tr aban en e l mis"'Q 

pl .. no , 

deblOQ 

con lQ5 nh!.rgenes del fragmentQ en con l ... cto; S 1n emb OlrgO , 

• I as di f erenc i as de tllm"l'lo entre algunos 'e '0. 
fraqmentQS, en 111 'lunas ocasian",s 10'5 pares 

colQcandQ IQS fragmentQS unQ enCIma de l otrQ . Este procedimiento 

nQ r esul tO muy adecuadQ, ya que, en esta poslciOn se 

res tringla la ci rc ulac.On de ",gua entre la~ CQrales, provQcando 

acumu l ",ciO.., de moco e infecciones asoc ... daS . Que pu .. den 

,nterferir oon e' resu ltado de la interacCIOn . ejen.plo. 

cu",ndo un fragm",nto de "anta$trt!.iil ann",laris .. e colQcO Junto a LinO 

de f(.c~,,~,..nasa. en I-In lapsa de 150 ho ... ",s na $e habla eVIdenciado 

r espuesta alguna ; si n e,nbargo. c uando los fragmento!! Se coloca ... on 

uno sobre el ot ... o, se regist ... O I-In da~o notable e n ambas especies 

., cabo de ap",oxlmadamente 60 ha ... ~s . Este f acto ... , ,., 
e" pl i Que a l gl-lnas eJe 1 "'5 i nconsí 9tenci ... ", repo rt ... das conlo dal'lo 

ml-ltua ° fal tolO de un re9ult ",do concluy~nl~ en ciertas 

interacciones . Futuros dI lie l'ras ~"p e"i ment",l es tendriln Ql-le tom",r 

en cuent ... ,. posic!On en 1", que .e coloc ... n 'o. f'· ... gment05 

I nte"''''ctu .. nle~. 

V.3. Interacciones "'QreSlvas ",n poblaclon~s ~"perlml:nl",les 

campo. 

,. 
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De •• m to t al de :;;00 pares e xperI mentales re",lizados en el 

campo, en solo 24S de ellos fue posible determinar algun tiPO de 

rest", .. tes se sep .. rdron acc i o n , .. re':>ul toldo. 

c or rient es , olas, , pec~s c a rn l v o r o s, y por end.. no fueron 

t omados en c u entol p .. ra el anlllisls. En un prInCIPIO , se penso 

ut i I izar Jau l as p .. r.,. meter dent r o los fragmentos pares, 

esla .e 
conO¡;lderb 

nat ... rales 

00" ., u s o de l as condIC I ones 

ba J O las viven los corales, al ter ando '0 

comport .. mlento. ejemplo, ., e ll/lunar los dIs t urbiOS por 

depredadores natur iO les sobre loS corales . 

agre s iv",s probablemente variarlan, ya Q~,e se d l s mi n ... irla el 

gasto ener gét I CO Q ... e com'-mmen t e e.nplean par", defenders .. de 

dl'predador e s, liberando una mayor cantidad de .,.nerg l a útI l para 

1 .. co,npet e ncla . 

A di f erencia de lo.,. resul tados e':pueslos en ,. S('CC I On 

a nterior . Ilajo condiCIones e:;perlmental e .. d e c .. mpo no ful' posible 

obser var "" utIlizado 

p or la e s pecie dominante. En algunos d e ellos, .., n embargo . .e 
obser vO e x tru s IOn d e fil a men l os mesentéricos de l a especie 

ej empl'o en dom I nante sobre la especie subordinada , como por 

Co l pophyl1. a n.tlJn s Que domInO sobre 

probable Que é ste s ea el mecanismo d e a gr e siOn uti 1 izado peor 

todos l os corales InCI ... ld os en este est ... d'o , ya Que todas 

l eS Iones obse..-vad"s fueron similares a l .. ~ pres entadas en 

... 
' as 

p .. ..-e5 

donde 

e " pe'- l n.ent",les ..-eClllzado-s bajo cond ,(:,ones de ':' CU .. ..-, O • . , 5e ob 5ervO e"trU 5 i On de f,l ",mentos mese nter¡COS por 



p~rt~ d~ la ~specie dominan te. Ademas, el da~o ob~ervddo e~tuvo 

re~trinQldo a 1 ... :;::ona. de contacto de lo,," corales l nvolucrado'!o . lo 

que reduc:e la p as I bilIdad de que ~~te h~ya s ida causada por 

secr e c Ión de ale loqul ml cos . Proodblsmente na •• llega ran • 
observar filamentos mesenter.co~ en estas c asas por que t od .. s ¡ ... !i 

observaciones en el campa se reali::::aron de dla , y de ",cuerda 

observac. on~ .. re,,¡. :;::ad a s b .. jo condicior,es de acuario , l. 

extrusi ón de f i ¡ .. ment a s l. E.'specie 

domin .. n t e se lleva a cabo comunmente de noch e. 

Los res ul tados se pr e sentan e n forma de matrj:;:: en l a ToIoJa 

'. "" formato similar al e>: puesto para l •• i nteracc iones 

agresivas e y.perl mentales d e acuario de la scc c iOn ",nteri or . Un 89 

'1. del t o t al de Id ... n t eracclone $ '-' '' ~erimentalp. ", de c ampo se 

presentaron e n forma de agres.ón unIlat e ral, un 9 ¡r. en iorma d~ 

agresión bil .. teral . y unicament e un 3 7. de ¡as int",raccion .. s •• 
presentaron cOmO . ndi ierencla o n e utral idad . 

A d i ier e ncia de interacciones de acudrio. e" l. 

f!'>:p e riment ... cion deo c ampo se incluyeron algunds interacc .one .. con 

espe cies cOmo Acropor . cerl' ;cornls. 

rild,;,ns , Por lt.~s t'r;,nni!'ri, y P.por"t~s (T ... blQ. 4). Estas especies 

no se 1"cl~,ye'-6n en la e>:p~rlmentacLÓ" do. aCuar tO por 

ra:;::ones : 

sensibles 

Ac ropor. 5 pp. y P . porlt~s resultaron 

do. 

m", 
l as condiCIones de .cuari o y todofi lo. e j emplares 

mor l "n invar i ab l .. mente, , (b, S . rild l .ns r no ~e 

encontraron durante ¡a s inmersiones de colecta de especlmenes 

Oe m~ner" analoga con la sección "nter.or . en bdse a 1 u. 

re,;u ltado .. d e la T .. ol" 4 , "e elabot'O una ord .. naC1Ón de domin"ncia 
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Tabla 4. Matriz de interacciones 

experimentales de campo . 

competitivas bajo condiciones 

Madracis d•caclis 

Agaricia agaricil.s 

Agaricia lamarclli 

L•plouris cucullala 

Diploria clivosa 

Diploáa •lrigosa 

Colpophylllo nalons 

Monlcina or•ololo 

Monlasfr.a onnulorls 

Monlasfr•a cown060 

Oculina diffuso 

Musso Oflf}uloso 

Acroporo polmoto 

Acroporo cervicornis 

Siderosfreo rodions 

Por/fes bronneri 

• , '! ', 
1 ' 

:-

. .. 
J 

:-

·-Ar NI N eaperl..,1ntot ,'- i'..I, ',- 1
1 
t 

1 • N 1 -· re.,llodoa CIOftClu,..._ "'--+-+--~-+--+--+--1'-->--' 
., le ••ecclon • lo flecho . 't '- 'f ' ,_ 

1 C• NI 44 htt1raccione1 epu11to1 2 
l ,-

• m •fir1cclot. M • UecfMI. :- :1 
D• 1111 • lllteroccl- ... l1Wol

Mllo ••llOO. 
[•NI ft lai.t"_.._ - rnuho N•trn. 

' .. 
' ,_ 
' 

,_ 
' 

'
' 

'. ' _,, -
-!...-

Nota. Flechas apuntan hacia la especie douinante. Dobles flechas en 

ambas direcciones indican daf'io mutuo entre las especies 

involucradas. PWllo negro representa indiferencia o neutralidad. 

Signo de inlerrogacion indica falta de un resultado concluyente 

en una dirección. 
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agresiva de campo, basada en I~ habilidad competiti va de 15 de 

las especies de escleractinios que fueron unidas. Esta ordenaCIOn 

se presenta en la Figura 4. pal_ata. A. Cer.', Co ".n1 S . 

Po".it.es , P·ror,t~i . no se 

incl~,yeron en la ordenaciOn porque no se unieron con todas .. ' 
de,nA\< e~p,;,cles. 

La cl .. si fi caclOn gener .. 1 de la s .. spec¡.,.s en muy aqres.va s . 

moderadamente a gres.va s y poco agres I vas corre~ponde c~n l os 

re~ul tados para .. , interaCC Iones de iLcu .. r,o. La 

e n base a la capacidad agre ... va de cada 

e,.pec i e en e .. te c aso, 

JerarQulca . ,on •• excepciOn de la forma c l On de dos an,llos 

competitivos . 

V.4. ComparaciOn entre las capaCidades a greSivas de los corales • 

• 

La comparaciOn visual entre ¡as ordenaciones presentadas en 

las FlgUriHI 3 y 4, de acuario y campo respect ivamente. 

evidencia ligeras di feren CI as. El anillo c ompet.t'vo fo,.-mado 

ent,.-e 'a. e .. pec I es mA. en • as InteraCC IOnes 

e xper imentales de campo na i ncluye a D,pIDri. c J,,·o.~ a. 

tod as las especies del anillo dom,na,.-on sob,.- e ell". 

,. 
ooe 

que 

•• 
en 1" .. inte,.- .. cciones de acua,.-¡o D.cJ,,,oia s i entra en 

el ",nillo fo,.-mado po,.- la s especies mas ag,.-eslvas. ya Que dom.nO 

y ,.-esultO ,nd i fe,.-ente "nte 

Tamb.en e '!> pec ; es 
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M. an11ulosa (14) 

l 

M. amularis 

! ~ (10) 

D. 1trl1101a (9) 

j 
D. clivosa ( 8) 

¡ 

M. areolata ( 10) 
1 
1 
1 
1 

C. natans ( 9) 

,.. 
:>"' 
:11 e 

> 

"'"' ...... 
Üit: ...... 
::;e ... 

L. cu e ullata 

(O)~r;/· 
lamarckl (5) 

S. michtlinii (1) 

11 
S. aidtrta (O) 

Figura 4. Ordenación 

escleract.inios 

M. dtcactia (4) 

J 
P. astreoi dts ( 1) 

O. dlffuaa (O) 

"'"' 1- <I 
z> ..,_ 
2"' 
.J ... 

iii lt: 

... "' Q <I 

de dorni nanci a agresiva de 15 especies de 

basada en i nter acci enes exper i ment.al es de 

campo. 

Lineas 

Flechas apunt.an hacia la especie subordinada. 

paralelas con medias flechas indican daNo mut.uo. 

Lineas pWlleadas representan indiferencia o neutralidad. 

Lineas paralelas indican falta de un resultado concluyente 

en una dirección. Número de especies subordinadas entre 

paréntesis. 
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menos agreSIvas. 

campo Hadrac 1 s 

Por ejemplo. en condiclones e::pe"' lmentales de 

.¡e/lel ini i . Purite~ astreuldes, y Oeu1 In. 

f'f . dec ilet¡ s di (f us., mient ..... s que en condIciones de ac~, ,, .. io 

solamente dOm1nO sob ... e O.diffusa. y ... esultO en d.af'lo bilateral con 

P.as tr"oides . 

1 ige ... a s diierenci .. s entr,", 

probabl .. mllnt .. • qUIO' algunas 

• +ectadas po", el tr a nsporte a los acua"'¡os, 

IO'ntre las condiciones de ambos .. mbi lO'ntes. 

.. spec I IO'S 

O .. la s 

o r denacÍon .. s. 

resul ta .. an 

dI fe ... e n C l a!l 

Po .. eJemplo. 

interaCCiones de acu.rlo. se elimina la Ini l uencl. que pudie ... an 

dep ... edadores u ot ... os compet I dores !lob ... e lo. co ... ale9 

I nte ... actuantes . Aunque los efectos d .. ¡ cambio de ambiente no 

notaron a sinople vist a (e.g. con cambios de c oloraciOn o muerte 

del co .. al), Sl parecen tomar cierto valo ... en cuanto a cuestiones 

de dooninancia ag ... eslv" se refiere. Esto puede e " pl l c ..... se en b .. se 

Es decl .... 

s i un c oral necesIta m",s c .. nt i dad de energla p ...... ad .. ptar5e a un 

ambiente distinto al propio, tendr;¡ m .. n o s ene rgla disponible p ...... 

e l p ... og .... so complO'titlvo. RlnklO'Vlcn y Lava (1983 ) p ... opon .. n que el 

proces o competitivo neces ita una g .. .. n c a ntid .. d de ene .. gla para 

11 ev a .. se a cabo e'" I losa mente. 

expuest"5 , no re5ul taran 

través 

del "n,Ui s i .. g .. Afico y numé' .. ,co , de 1 .... elaciOn ent r e 1 05 va l or e ., 

d .. ag ... esividad rela t iv~ establ e cidos en case a c ada una d e 1 .. 

ordenac.o",,,s !Tabla SI. Al grafici'lr los vi'llo .. e s de ag ... eslvldad 

relativ .. de a c ua ... o de todas la s eSpeC i eS, ver s us s~o s valores de 



Tabla 6. Valores de agresividad relativa (acuario y campo), forma de 

crecimiento, familia, suborden, tamal"lo del pólipo (mm), y 

cobertura relativa de cada una de las especies incluidas en 

este estudio. 

Especie 

a. S.mich.etinii 

b. H. d.ecact is 

c. A. aearici.tes 

d. A. tamardti 

e. L. cucut tata 

t. S.siderea 

g. P.astreoides 

h. D. et ivosa 

i. D. stritrosa 

j. C.n.atans 

k. H.areotata 

l. H. onnutaris 

.. H. cavernosa 

n. O.di/fusa 

o. H.art8\Jlosa 

Agresi v. 
acuario 

2.14 

o. 71 

3.57 

4.28 

3.57 

1.43 

0.71 

6.43 

8.43 

5. 71 

8.43 

7.86 

7.88 

o 

10 

Agresiv. 
campo 

o. 71 

2.86 

3.57 

3.57 

3.57 

o 

0.71 

5. 71 

6.43 

8.43 

7.14 

7.14 

7.86 

o 

10 

a 
Forma de 

crecimiento 

E 

F 

F 

F 

E 

E 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

R 

R 

b 
Familia 

Ast 

Poc 

Aga 

Aga 

Aga 

Sid 

Por 

Fav 

Fav 

Fav 

Fav 

Fav 

Fav 

Ocu 

Mus 

a. Codigos Forma de crecimiento: CE) Encostrante, CR) Ramificado, CF) 

Foli~ceo, CM) Masivo. 

b. Codigos Familia: CAst) Astrocoeniidae, CPoc) Pocilloporidae, CAga) 

Agariciidae, CSid) Siderastreidae, CPor) Poritidae, CFav) Faviidae, 

<Ocu) Oculinidae, CMus) Mussidae. 

continua ... . 
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Tabla 5. continuación 

e d e 
Especie Suborden Tamal'fo del Cobertura 

pólipo (mm) relativa 

a. S . michelinii A 2. 4. o. 04.81 

b. H. decact is A 1. 3 0.0155 

c. A. a6aricr'. tes u 2 . 4. 0 . 008 

d. A. lamarc~i u 2 . 55 0 . 0095 

e. L . cucul lata u 1 . 9 

t . S.siderea u 4. . 5 o. 1974. 

g. P . astreoides u 1. 4. 0 . 005 

h. D.clivosa F' 4.. 6 0.017 

1. D. stri6osa F' 6.6 o. 04.01 

j. C . natans F' 12.1 o. 1Q76 

k. H. areolata F' 11 . 1 

l. H.annularis F' 2.7 0 . 1375 .. H. cavernosa F' 6.6 0.2774. 

n. O. di/fusa F' 2.0 0.0087 

o. H. an6lJlosa F' 27.7 o. 0001 

Nola. Los datos de cobertura relativa Cueron tomados de Contribucion 

al conocimiento sobre la estructura de la comunidad de corales 

en el arree i/e La Blanquilla , Veracr\J2, Hexico. 

Bravo, R. J . y Camacho, R. J . , 

ENEP Iztacala, UNAM. México . 

1989. Cp. 94.) . Tesis procesional 

c . Codigos Suborden: (A) Ast.rocoeniina, (U) F'ungiina, (f') F'aviina. 

d. Mediana de las medidas del t.ama~o del pólipo. 

• · Cobertura relativa en los taludes arreciCales . 
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ag ... esividad ... elativ,) de campo (F.qu"'a ~) . un 

tompo ... tami ento lineal .. " 105 datos. La ... eq ... es.6n I,neal gene ... 6 

linea de to ...... elati6n tOn una pendiente de 0.98 . , un 

coefitlente de co ...... elat16n de 0,95, La est ... etha ... elatl6n ent ... e 

ambas va ... iables, indica que los valo ... es de ag ... eslvidad 

obtenidos bajo condiciones d. ",cua ... io, va ... i an .. n 

..... l ativ. 

la misma 

magnitud que los valo ..... s de ag ..... sividad ..... I.tiva de campo. Lo 

ante ... ¡ o ... liuCJ i e ... e que las condiciones de acua ... io se asemej .... on 

not ... blement .. , .. ambient.les gene"'il l ",. 

p ... eval~c.entes 

• 
.n el a ...... eci fe' pe ... ",i t i endo. de .. sta mane"'a, 

denota'" que el disel'lo e~pe .... mental p ... opuesto en .. ste estudi o, 

... esul t. adecuado pa ... a e5t~,d.os de pat ... ones de comportamiento .. n 

corales e5cl ..... actiniQs. También sugie ..... que el transport e de los 

co ... ale,.., , su mantenimi .. nto en ,-,n ambiente a ... tlficial como lo. 

acu .... ios. no modifica en gran medida l. cap",cidad ag ... esiva de l.s 

especi .. s de co ... ales inclUida. en este estudio (",un l . 

cantid4d de lu~ que ..... cibe un co ... al .. n acuari05 d .. 29 Cm de altlJ, 

es m,-,y dl!iit.nta a la que recibO!' 4 6 met .. os d .. p ... ofund.do!ldl, 

El modelo lineal r esult6 se ... adecuado pa ... a la rep ... e50!'ntaclOn 

d. los datos. Lo antO!' ... ior se comp ... ob6 al analiza ... ,. .. elac . O" 

grAfica de los ... esiduos cOn respecto a los v",lores .. spe"'ados de 

acue ... do al modelo (Figura ó). En dICha figu ... a , se puede observa ... 

los ... eslduos no sigu .. " pat ... 6n compo ... tamiento 

pa ... tlcul ..... . , se dlst .... buye ... on al az~ ... alrededor del cero; d. 

acue ... do a Cu ... ts (1984) , este compo ... t",miento indIca que el modelo 

es ~p ... opiado pa ... a este COnjUnto de datos . 

je"'<I ... qul as prop,-,e~tas. tanto en cond I CI ones de acua ... io 

como en COndiCIones e"pe ... i ment" les d. campo, nO deben 
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AGRESIVIDAD CAMPO 

Figura 5. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie obtenidos bajo condiciones 

experimentales 

agresividad 

de acuario, versus 

relativa obtenidos 

experimentales de campo. 

63 

los valores de 

bajo condiciones 



1.2 

o 
1.0 o 

0.1 o 
o 

º' o 

0 .4 
o 

(/) 0.2 o o 
::> o o o 
(/) o 
LIJ -0.2 
1111: o 

-0.4 o 

- 0.6 o 
o 

-o.a 

-1.0 o 

-1. 2 
o 2 4 1 1 IO 

VALORES ESPERADOS DE 
AGRESIVIDAD RELATIVA ACUARIO 

Figura 6. Representación grAfica de los residuos versus los valores 

esperados de agresividad relativa de acuario, suponiendo un 

modelo de regresión lineal . 
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conside ... a ... se dete ... min .. nte'l. Inflexibles. Lo .. nt e ... io ... 

pt.mtu .. 1 i ~a ya qLO", 

v l as a ... tif i ~ iales . 

cuando dos co ... ales se colocan en contacto PQ'" 

dife ... ent.es mec"nismos ~ompet. ,tivo5 se p .. oeden 

on distintos lapsos de tiempo , l o cual no se cons ide ... O en 

Po ... f1j e mpl o . la dlqest.On e"t ... acell'ntt>"'¡C<l puede 

efectu""'se conoo l<na medid", InmeOi.J.ta, o de eme ... g~n(;i", r¡ue t.lene 

di ... ",cciOn de dono; " 'lnei a; pos te ... iu,..-m .. nte . ;;e pueden 

Inv ..... ~ iones en la d, ...... cción de dom,""nCl<l, ~fe<::to del 

des a ...... ollu t"...-dIO de t <"nt ~culos b"' ... ...-en;.d<l...-f.. .. ; nor p .. rte de l co ... al 

supuest ... mente s ub c., .. di n oild 'J (We ll i ngton. J 900:'; CLlpn , 1981 ) . 

V.5 . Ag ... esión en poblaci ones co ..... l,na s n .. tu ... "les 

En lo gen,~ ...- .. I d" comp e l .. nc i<l i ntert's pee i f I e" 

ent ... e co...-al es f" 5c lf..· ... a etinlos del .. rr e el fe La E<lanqllÍlla, 50 

... egí stra"'on con de 87 obse ... V<le ione s de i nter ace i one5 

natu ... ales. Las int", ... acciones en esto:- caso involuc ...-a", o n ~<nicamente 

a 11 espec i es dife ... entf..'S. La T .. bl .. 6 Indica ¡ as espeCies que se 

e ncont ... ..... on ¡ nle ... <><: tu .. nd O, ComO .:-1 ... "'",ul t<>do de cada 

inte ..... eciOn. L .. t .. bla .. nte ... io ... solam.:-nte inclc'ye un 11 Y. de 

35 1 CQmbln~ClonC5 pos Ibl e s ent ... e 1 .. 5 2 7 e~pecies ,· epo ... tad .. " p .... a 

.. 1 a ...... eci fe. 

En la s ob .. e rvaciones re .. li~ au ... s en pobl .. ci ones <:o ...... l i na .. 

nlltu ... ales, solamente se eVluenc i a ... on dos tipos do. inte ... ac c ione'!! : 

dal'lo unil a te ... al y neut ... alidad ° indiferenci a. En los 

dal'lo u ni late ... al la especie sUbo ... din",da s e di '!! lingula p o ... un ... a ... e ... 

d e coralito!; SIn tejido, bordeando la 1 i "ea de contacto e nt ... e 

.5 



Tabla 6. Malriz de interacciones compelilivas 

dentro del arrecife. 

nalurales observadas 

<:> 
e:: 
·!1 
~ 

¡.. !:; .., 
:= ~ e:: 

.<:> .. - ~ ""' .. . , <:> 

" ~ ... ~ 1 1111 ~ .. t .<:> ... 
~ 

... 1111 "' .. .. 
E • .. ~ ~ ~ -Si! ... : -~ ' ~ i <:> 

~ 
1111 2 @ ~ ~ .. E ~ 

1111 

~ i l 
,. ... ¡ .... • ... 

~ -~ .. ;1! e :g e .. .. .. ~ ~ 
~ .. .,¡ ...,¡ lli ~ .. ~ es \..) :!l ~ t ~ 1/) 

St•pllonoco•two mich#lini : 1 ·- 1 • 1: t :i : l :1 : l :• : . • 1 

Modrocis HC<ICtis ·- : . 1 1 : 1 :i ~ t : t '• 1 1 

Agtlricio O(JOrÍCÍtH ·- : ' 1 

Agoricio Jomorc ti 

L•ptouris cuculloto 

Sid#raJtrN lid#r«I : t : t ~' ; ' :•. : 1 

Porit•• oslr•oid•1 1 t : t : t : 1 
Dipkmo clill'OSO 

1: 11 
'1 : ' ' · 

Diplorio 1lrigoso •1 : 7 ~.J ' 
1 -1 ., ' • t 1 • Colpophyllio noto ns . . .-" 

Monicino or•oloto 
,, 111t .... , ......... '°" 1 -1•1111 •• re.,1todo1 Cll"Clw,._ 1 

Montos tr#O 011nulori1 "' lo •rec:clo·n • lo lloc~o. : ' ·-C•Nll .. lrtteroccionn .. •••••• 
. ._ 

Monto1tr•o co.,...nOIO • • · ~ireccioft H .. flocllo . • 
OC411illO #iffulD 

O• NI .. lllteroccl- .,. 1""01-

4-k -.ihoo. 

Nota. Flechas apunlan hacia la especie dominanle . Dobles flechas en 

alllbas direcciones indican dano muluo enlre las especies 

involucradas. PWllo negro representa neutralidad o indiferencia . 

Signo de inlerrogacion indica falla de un resullado concluyenle 

en una dirección. 
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espec.e~ . muentr .. s Que I ~ ~spec:ie domin~nte, mostriiba 

cor"l l to!> 

cont",cto . 

sidere¡¡) 

v.vos y d.vi dit!"dos~ iK t.va'",~n te t\'n .l úe 

En la F"otograf l a 4 el cor"l de la de .... ~ch .. l ($ideril s treil 

result .. 5ubordin~do ~l de la i~Quierd .. (Calpophyl)lil 

Piltdns) . t al COmO s e pued~ apreci"r por el margen de co l or bl~nc o 

(sin t e j.dol Que íJresenta en l a zona de cont.3r.to. E l tamaf'ro de la 

:ona muert .. variabi.l de O.S " =:; r:", p ...... LllE!10 .. ) m ..... gE!tI de con tacto . 

1(979) cncont ... O Q~,e estE! t <~ .. a f'ro v<lr , ~b.:> como resu ltado 

'e diferencias ,. mlcrohab.tat mov.n, . entos del 

e l re ~,nd .. nt~. ne,d.rCllidad se regi!>trab ... cu ... "do dos corales de 

espec.es d. f t:! r .~nt""s ~e encontr .. ,b"n s .~p"r"do!< de (1.5 ... 2 cm 

convivIendo sin pres.?nt"r daf'lo5, tal como se muestra que <>curre 

entre las color'; .. s de 1 ... Fotografl", 5. 

Fi gu ... a 7 incluye una ord.maciOn de dOlninancla agresl va 

prellm.nar entre las e5peci e 5 ¡I1voluc:r .. d",,. en l as i n tl<tr "cc. cmes 

natu ..... les. Est~ ord."naciOn dist .. mucho de O'!'star completa , ya Que 

no obse ... varon .nteracr:iones entre todas espec. eS 

~Ona de est~,dio. Los r 'e .,; ... 1 tados 'e est .. 

secc J On, pueden cons.dE"rarse como un", rllpida e>:plor .. ciOn ' e 
f recuencia con q~'e ocurre interespec lfl Ca 

dentr o del "rrecife . como un fE!nom e no ecolOgico n .. t ural . 

A tr",ves las ordenacione s de 

agreSIvi dad pre~entdd .. s baJO condiCioneS exper imental .. .,; (Figuras 

3 y " . y la ordenación mostrada bajo conÓlciO'''!!l naturales 

dentro 'el ",rrecife (F"igura 7), se obs .. rva qu~ l os resultado s 

o bten ido .. baJO condiCiones e"perim .. nt .. lel', no sie,npre predicen el 

res.,lt .. do de interaCCl0nes !Oimila ... es en el .. rrecif'e. Po ... e jE!mplo , 

en interacciones e "perlmenlale s ,. acu"rio no hubo un 



F"olograf I a 4. 
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P~rL~ de una coLonia 

(der echa), que (ue p robablemenLe mue r la en 5u 
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na lOn$ (I zquierda), que es 
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f"olog r.fl. 5 . ColonI a s de difer e ntes espec.i e s d . corales 

cre-c::iendo muy proxi~s enlre 51, sin causar se dal'lo 

a lguno . Ba rra e scala ~ ~ cm, 

" 



Anémona idlntif icada 

M, cavernosa 

o. strK¡oso M. oreo lota 

ll 
M o clivosa 

'c. notan1~ 
! 

M. decacti1 

1 
A. a9aricitt1 s. michelinii - ____ P. a1troide1 

~ J 
s. 1iderea 

Figura 7. Ordenación de dominancia agresiva de 1 5 especies de 

escleractinios basada en interacciones naturales observadas 

dentro del 

subordinada. 

dal'ío mutuo. 

arrecife. Flechas apuntan hacia la especie 

Lineas 

Lineas 

paralelas con ..,.dias flechas indican 

punteadas representan indiferencia o 

neulralidad. Lineas paralelas indican falla de un resultado 

concluyente en una dirección. 
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resultado concluyente en relaciones establecidas entre 

lfont<lstre,J C,J"e'rnosa y lf.annuJar, s , ya que se presentaron casos 

en los que la p .. irne .. a d')tI\inaba sob .. e la segund;;o, casoo¡ en lo!! que 

oeurrta lo contr~ .. io. y casos en los que se presentaba da~o muluo 

o ind if e .. encia n.:>hla :;,') ; mientras que en las observaciones 

d ent .. o del a .... eei le . 

1f ... nnu1.:lrj.~ (T"bl.~ 6). 

If. c averno sa i nvari ab l en, ... nte domi naba sou .. e 

Posiblemente, inconSi s tencias • 
pa .. t i c i paci On de ot .. os meean; smos competí t I vos , que eonlr"r .. eSlan 

e' efecto de l a ag .. e .. ;On po" digestiOn "",t .. ace l enter lca a 1 a .. go 

p l azo , tales como el desa .. ro l lo ta .. dlo de lent~culo .. ba .... enado .. e u 

m i cha .. dson el al., 1979 : We l l i ngton, ¡'>'80 : Cop e, 198 1 1 ea k el 

al . , 1982 : Sheppa .. d, 1982 ; Cho .. nesI:y, 1'183) . Otra de l.ilS c a usas 

p .. obabl es de d ichas inconsistencias, se p u ede at .. ibu i r 

Inte .. l", .. encia 

c ... ngrej osl 

1982) . 

• 
que ejercen ot r os o"Qanismos bentOnicas 

• 
(e.g. 

a l •• 

A p e s a .. de est a s dife"encias, el ag .. ~'p an"enta b~sico de Ids 

especies, en muy ag .. esiv a s poco ag"es i vas ob s ervado bajo 

condiC I ones ndtu."ales dent .. o di1¡ a .... ecife. "e asemeja , >as 

ordenac í ones p .. eso:ntadas en las ob s .... v .. cione." e"pe" 'ment",l~., d e 

aeuar i o y campo. Lo ant~ .. i o .. , pe .. mit~ supone .. que el tiempo de 

I nter acciOn c on 5 ide"ddo en l .. s observ .. ciones expe .. i mentale~ 1192 

hsl . e. ap .. opiddo p .. ra .. eflejar 1 0/1 s i te,aciOn c:ompetitivi!< d""ntro 

de' a .... eelfe-. 

mecan i smo de 

a cua .. ios, es 

De " mi !lma m .. ne .. a , s e pued e anota .. que- el 

d i qest iOn e xt .. ace l enté .. ica observado en '0. 
de .. epresentali vo p ...... a e>:pl icCl'" e' 

interaccibn dentro del ar .. ec l fe . 

" 



En apro~im~damente un 90 % de la . InteraCCiones Que 

margen muerto de la especie s ubord inad a ~staba cubierto por algas 

filamentosas yencostrantes. Dichas algas. tambl~n participan en 

la comp e tenc i a por espacio con los corales escleract.n.os en un 

sistema a.-.-eeifal !Benayahu y Leya. 1977, 1981; Shepp.rd, \ 98(Jb: 

Ot.lhorst. 1984) • En la Fotograff. 6. se pueden distingUir algas 

filament os a s y encos tranles e s tablecida s en la zOna muerta de 

$id~rea ( l .. do de..-ec;hol. c a usada probablemente por 

i::Qu ...... do) • Que 

resul lO l'R,pe,-ior en la Jer;¡¡rqula competitiva. 

comparten cIertas caracter l st1<;:as cOn l o. 

escl er .... ct .nios Que l as favorecen en 'liu cap aCidad compet ltj"". 

Estas ca..- Gel I?r I .. t I ca,.. Incluyen reprOduc ción a'5e~u<l1 , 
crecimiento ap .. rentemente Indet.,rm inado (i.e. el area colonial ~e 

In c rementa ",,,ponenc,a lmente con respecto al tiempO). mi sma s Que 

I es permIten .,"p"nsi On latera l Contl n u,,". Adem.!os . en ambientes 

bien iluminados . 1"'5 ",lgas reciben un a 9r"n ciln tidad de .. nerg l a 

lati 1 pa,...-a la fotos lntesis IJac kson, I 'n?), poc lo que el 

des"rrollo de co~",les en aguas s omera s . puede depender de l. 

activid",d depredatoria de 10'5 erizos y pec es herb¡voros sobre las 

alg,,"s ISammarco, 1982 ; Ohlhorst, 1984) . 

Bal" Brouns , y Heys (1977), realizando ob $ er vaC lones en 

torno a la regenera.C IOn de c oral es ","cleraclinios. ob .. ervaron q~'e 

cuando un cor al s ufre una leSIOn, ~sta e s c:olon¡;:ada en un par de 

dlas por algas f,l"mentos,,"s. Est as aI9a.S. forman un tapete que 

a'ctua Cama trampa de sedimento que contribuye a la continuidad de 



Fotografla 6. Margen muer to de un~ colonl~ de S(d~ra$tr~a 5 ld~rea 

(derlltCh~). p r ovoc ado por efe-cto d. Honta..<trea 

cavernosa (I:r.qvl .. rda) . cubterto por algas 

filament os a s yencostrantes . Barra escala ~ 2 Cm. 
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su cobe,.tu,.a, lo que eventualmente ",.oduce un mayo,. dete,.io,.o en 

_1 co,.al involuc ,. ado. Esta obse,.vac.On, ind' ''ectamente provee 

informa.ciOn en torno a. Una cons",cL!encia d .... ecta de la .. g ... esiOn, 

que p ... oduci ... I esi ones en "O co ... al puede evcntu .. lmente 

con lleva ... a su com¡Jleto deterioro. S", ha dE'mostr.~do ql!e t'1 efecto 

de la form .. ciOn de t .. petes a.lgal es se vuelv .. mas c ritico en ;:onas 

cont~minad .. s (F'ishelson, 1973). Dada 1 .. cer-canli:\ de I..a Blanquilla 

000 el pu ,",r t o de V",r"cru,,-, lo" uaser::hos cont .. m. n .. "te .. de etit., 

6lt.mo pueden alc .. ,,~ar la ~ona ar ... eeif .. l, lo que podrla impl ica ... 

un m<lYeJ'" e".lo comp .. titivo de l.~" al <;la" ,>obre los escl er-,¡¡c t inios. 

h"5ta el momento no lOe h .. n r",,,ll~<ldo estudios que 

Olr05 org .. n . "mos Que comp; ten por .... pacio con lo. 

escle: ... ac t inios son las .. sponjas (Fotoq ... af l a 71, b ... ,0Z00S, y ot ... os 

cnid .. .... os como coral e s bl .. ndos y an emona s (Jackson y E<uss, 1975; 

ElenayahLI y I..oya , 1977 . 1981 ¡ La Ba ... re y Coll, 1982; S ... mmarco, 

Col l . L,;o. 8a ...... '" , y 10111115, 1983 ; Ohlhorst, 1984; Sam",,, ... co, Coll y 

L, Ba ... re . 1985). Dentro de 1 .. Zona de estudio se obse ... va ... on 

CU,(I,tro C<lSOS l"n lo!' que una ant.mona tFo tog...-afla 81 , cuya posiciOn 

!i; 5ll"matica no fue posible det~rminar porque 105 ejemplares 

co lectado s no se •• jaron correctamente, dominó compet.t.vamente 

50b ... ~ colonias d e "ont.astrea c a" ernesa y Perites astreo l des. Eo 

l. Fotogratla ~ se puede observ"'" el ma ... gen mue ... to 

pa...-alelo al 

(de color 

desa",,"ollo blanco) de ".ca,'ernosa (pa ... te supe ... ior), 

de 1"5 ;¡onémon .. s {zona inferio...- cent ... all . El Area dah,(l,da en e~to5 

.. lcan~O un t",m,d'10 m.'l~imo de 1 :;> cm de ancho paralela .1 

margen de cont~cto. 

El n6me ... o de interacciones p ... esent .. das en est .. sección, e. 



F'otograUa 7. Esponjas como ccmpe~1dcr~s por espacio con los 

cor.1.~s ~scl~rac~inlos d~n~ro dei arree1 f~ . Barr. 

~scal a i!!! O Cia. 

Avón . 

Fotografla cortes1. de Gul11erma 

" 



Fotograf 1 a B. An-"'Kma que resul lO dorr..l nant.~ sobre di ferenl.,s 

especies de escleract.inlos dent.ro d~l arrecife . 

Barra escala 2'! 3 cm . FolOQrafla corle-sla d. 

Gu111ermo IwOn . 
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An6monas ( p&r ~e InferI or ) d o m1n.ndo compeLl~lvamen~e 

sobre una col o nia de Hon tast rea c av.rno.o . Las 

rl.eh." set'lal.n ,,1 _rgen f\luer~o de If. co""rno.o . 
8arr a esc a l . .. Q c m. 
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prob .. ble 

re" ll dad e >: i ... ten 

Inf~rior ol l n"mero de i nt er .:u;:e I cne~ 

e n ,. :cna de e~tudlo. E ... to se debe 

f lmd<!mental ment ~ ol d o s r a~ones: (a) en muChPS c asos en los pUlO' 

los o;or ol}IO's s u bordIn a d o s mue..- en tot. .. lmente. 

completamente po..- e' ol'1..- .... o r. otr o .. 

Invertebr .. d os , difl e ult.\ndo en Su reconoc imIento 

(ShepPol .. d, 

natural e .. 

1981) ; , '" las ob s e"volciones de I nte .. .. c c ' ones 

colec ta de o"'1olnismo5 de "cua .. io, 

inmediolt o d. Inmer s iOn 

po..- lo 'le .... 

e "a colectar 

Como el 

, no 

in t eracciones n a tur a les, 

inadvertidas . 

segurament e mucn" s de e s t ..... 

Objetivo 

Fln .. l mente, es Interes ante meneio",,"- qu e dentro dIO' 

InteraCCIones natura l es, s e enc ont..-O una COIOnlol de L~ptaserl T 

un ejemplar se encontraba 

Junto a e l la, c r ec ien do fuera de S u alc .. n::e (Fotoqrafla 1(» . 

acuerdo " L .. ng (197 0, 1973) , 

L • ..:u..:ulJata¡ por lo que. el cambio en la direcc.On de crecimIento 

en esta últIma, 

,. 
Shepp .... d (1<;17<;1 ) V Logan fl<;l8b) que o c urre entre alge,nas 

del arehip,ela'1o dIO' Chag05 y las Be .. mudas . 

V.b. RelClc . On ent..-e ag..-es .vid .. d V t .. m" l"Io del pOli po. 

especllPs 

Al '.>er .. nal,zadas 1 .. 5 medidas d '" di,lometro de c :-li:: o ancho 

de los v .. ll e s de e lOda e s p ",eíe po..- medio d", d.ag"ClmClS de tol ll o .,. ,. 



Fo~ogr.Cl. 10. E~queletc de una colonia de t.pto.e rí. c ucultalo 

(derecha), arqueado sobre un indivlduo de Scot~(a 

cube~ ís (lzqul ~rda). creciendo de ~ta .. nera 

fuera de su al c an%e. 
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hOJa (Figuras 8, ., 1(1, Y Figuras del apendlcel , se observO que 

las medidas consideradas se distribuyeron, ero general, de una 

forma normal alrededor de la mediana. Lo anter.or, ~ugl ere que 

la~ medicione~ r eali~adas para cada e s pecie, conforman un grupo 

completo y bastante representativo de su tama~o de pOlipo, mismo 

que se puede tomar COmO ref erenc I a taxonOm l c a en 

se considero la mediana 

corno medida de c entrali~aCIOn indicativa del diámetro de cal.: o 

anc ho de los valles de cada especie. Se elig iO la median a porque, 

aunque en general los datos se di str ibuyeron de man&ra normal , 

para algunas especies (0..'1 ' Fi gura • correspondiente • 
Calpaphylliol "ataos) se encontrO una di ... tribuc i On "' .... gada hacia 

uno de los extremos, y en otra s se registraron casos aberrantes 

Figura 1(1 cor res pondient e a S tephanacaenla .i c /)Ii! J lOI ¡), 

afec tando5e en ambos Casos el valor de la media de una manera 

signiflcatlva. El resumen de las medianas de la5 medldds Oel 

tamar.o del pólipo de cada espec ie, se presenta en la Tabla 5 . 

junto con los valores de agresividad relativa cor respondi entes a 

las ob5ervdciones r ea l i~ adas ba jo condicione9 e"perin,,¡mtales de 

acuario y campo respectivamente. , 

La relac i ón entre la agresiVidad relativa de cada especie y 

su tam"t'lo del pbl i po, s e presentd en 1" Figura 11 la y b), donde 

punto es ta cod.f.cado de acuerdo • l . 

correspondiente tT",bl " 5) . En a~,bas gr"fiCi!l~, se observ", q~,e la5 

especies mas dgres ivds (marc~das cOmO h, 1. j, k, 1, m yo), son 

a quellas que pose en 105 pblipos mas grandes. El caso mas notor io 

es el de ~U 5S~ ang ulosa (marcada c on la letra o), que po~ee el 
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UNIDAD · 0.1 

Valor ~s pequeno en la parte superior del diagrama es 1 . 9 

FREC . ACUN. TALLO HOJA 

• • 9 
3 2 '" • 2 23333 .. 2 . . ...., 

23 2 000077777 
3. 2 ... """"" 
50 3 ~111111111 

•• 3 2!222!22!2!233333333333 
07 3 ..4 ••• 4.4468S665B955555seS~ 

. 27 3 H1 00000000000I'l07rrr777777777777 ... 3 ..,.""'".-.77 • OOOQQOOO()O(X)(11 t 11111111 
208 • 22!22!2!22222222222!ZZ3333333333333 ,«, • • 44444444444444444444445565535555555555550555 
23. • 060000600000000777777777777777777 
205 • ae8898e888888~ 

•• 7 " Hs 11111111111111111 
.2. 5 22222222222222222222233333333333333 .. • 444444444444446SS65856S5 
82 5 6e000000077777 7// r 7/7 

•• 5 .. 9_ 
eo • 001111 
23 • 22222233333 
.2 • 444455~ 

3 • 807 

Figura B. Diagrama de tallo y "oJa d. los valore'E del di .... t.ro de 

c"llz ,,,,",, , repre'Eentatlvo$ del tama"o del pólipo, de la 

especl .. S.:~rastr .. a .i.d.r~. tu rengl6n que contiene al 

cuar t.o i nter I or , ... rengl6n que cont.lene a 1 a IIOItdI ana. Hs 

renglOn que cont.1en .. al cuarto superior . 
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UNIDAD· 0.1 

Valor ma$ pequetlo en la par~e superior del dIagrama es 5 . 7 

F"REC . ACUM. TALLO HOJA 

3 5 777 ,. 
° 01222334579 .. 7 oolZZ444455506666677777778889 

83 8 oo1 11 12ZZ34445556e55565000778888ee89QG99 
"5 9 tu 011ZZ33444 4440006H667778ee899Q9Q 
. 52 ' 0 0000111 11111 2222333445556677777788999 
.90 11 0000011 1ZZ3333345655566077777888889999 
,<2) ,. • 00000011111 2222222344444555566677788889999 
.08 13 ooo1111 22333344444555500666777778ee88999 
128 14 002:22334608889 

". 15 Hs 223333344550667899 ... 10 01 1355600ee8g 
83 17 00234788 
75 18 0000045556899 
02 19 ZZ4579 
50 20 001 
53 21 11378 .. 22 0 122459 

•• 23 001 1235568888 
28 .. 50 
20 25 9 
25 20 125577789 
.e 27 227 
13 28 1277 

8 "" 0 1 1'59 

• 30 77 
3 " 9 
2 32 22 

F".lgw-a 9. Diagrama de ~allo y hoja de los v al ores del a nc ho da los 

valles (mm). represent..a~.lVO"S del ~amatlo del pólipo,de la 

es pec ie Colpoph.ylt(a nalan$. Hi renglón que cont.!ene al 

c uarLo inferior, M rengl ón que conLi ene a l a mediana, Hs 

renglOn que con~i ene al cuar~o superior . 
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UNl DAD • O. 01 

..... lor m.ls pequet'fo en la p.rt.e superior del dL1or.1n.II es 1 . 10 

FREe. ACUM. TALLO HOJA 

1 " o 
_ Valor abeo ..... nt. .. -3 15 00 

• ,. 00000 .. 17 00000o 

•• , . 0000 .. , . OOOOOOOOOOOOOOO 
55 "" OOOOOOOOOOOOOOO 
7. 21 H1 OOOOOOOOOOOOOOO 
91 "" OOOOOOOOOOOOOOO 

"2 23 OOOOOOOOOOOOOOO 
(27) 2. M 
1O. 25 OOOOOOOOOOOOOOO 

8O 20 OOOOOOOOOOOOO 
.7 <7 Hs OOOOOOOOOOOOOOO .. 28 OOOOOOOOOOOOOO 
35 "" OOOOOOOOOOOO 
23 30 OOOOOOOOO 

•• 31 00000o 

• 32 0000 

• .. 00 
2 3. 
2 35 O 

_ "'alo .. • berrant.. -1 30 O 

Figura 10. DI.g .. ama. de tallo y hoja de los valores del dl~noet.ro de 

c:~llz (mm). represenl.t.ivas del t.amal"lo del pólipo . d .. la 

espec:ie Stepha!'\OC~n.ía Iftlch .. lín!t . Hi .... nglón que contiene 

al c uarlo Inferior. M renglOn que cont.lene a la ~dlana. Hs 

renglón que cont.lene al cu.rt.o super ior . 
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,o (a) 
9 

·' ,m 
o 
~ 1 h, ·' ,k o 
:> .¡ u 
o 5 

·d 
"O c .. t o 
"O 3 ·;;; •O 
·¡¡; ,f 
~ • b,g O> 

<l ,ft 

6 

Tomona del pctipo (mm) 

.o 

9 (b) o ,m c. 
E 7 ·' .1 ·~ J o 
u .h 

"O 5 
o • c,d, e "O 
> 3 .b 

·¡¡; 
~ 
O> 9 .. 0 <l .n .f 

18 24 30 

Tamaño del polipo (mm) 

,, 
Figura 11. Representación gráf'ica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus su tama~o del pólipo. Las 

letras corresponden a cada especie, de acuerdo al código 

presentado en la Tabla 5. a. Valores de agresividad 

relativa obtenidos en las interacciones experimentales de 

acuario. b. Valores de interacciones experimentales de 

campo. 
84 



valor m', alto de agresIvidad, y el tama~o d~ sus pOllpo!l .e 
s epara not~blemente del tama~o de l os pOllpos de todas las demas 

e s pecie .. . comportamiento de los datos que entre 

m~yor sea el tama~o de l pOI ¡ po de un~ espec i e, mayor 

capacidad de dom Inar sobre otras espec Ies en cuanto a capacidad 

agresiva se r~fiere. 

La relaciOn entre agresiV idad relativa y tama~o del pOI ipo. 

se puede apreciar m~s claramente en 105 diagramas de c ajas en 

paralelo de la Figura 12. Los grupos referidos en el tamano del 

pO l ipo. "iie eligieron en b",se a la distribUCIón de todas 1 .. 

medidas presentada en el poJlgono de frecuencia d e la Figura I J. 

De ~cuerdo ~ Sheppard ( 1981), las especies de escl .. ractinios con 

pOl ipo .. grandes, tienen lon m .. yor potencial p .. ra e ~tende"-

filamentos mesentt..-icos m~s I .. ..-gos que l as esp~c I es con pOI i pos 

m~s peQue~os . De "sta mane..-_ , la can t idad de te j Ido inf luye sob..-e 

la c: "pacld .. d a9..-e'$lv .. de una especie de co..- ~ l dete..-m l nada . 

V . 7. Rel ací bn entre agresi VI d"d Y forma de crec I m. ento. 

Lang (1973 ) s ug¡..-ib que el mecani'$mo de ag..-eSl0n .. t..-av.s de 

digestiOn e x t..- .. ce lent • ..-ica. es una alle..-nativiI de la .. e"iipec . es de 

lent o c ..-ecimíenlo. pa..-a ent..-a..- en competenc.a con aquel l as 

e s pec I es con r.tmos de c ..-ecimiento mas "-~pidos. En contrd .. te 

Sh epp",..-d (1981) , 

escleractinios del oc eano Indico , infi ri O una relaciOn positiva 

entre agreosivid.!ld y ..-itmo de c ..-ecimiento Ci.e. 

", .. resiv05 son lo s Ql,e crecen m.!ls r~pido ) . 

los corales m~s 

El ritmo de crecimlento de una especie Se puede infe..- i r. 
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o 
.. 4 
o 
~ 
"' ~ 2 
i 

(b) 

I ll m: lll 
TAMANO [)(L POLIPO 

Figura 12. Diagramas de cajas en paralelo de los valores de 

agresividad relativa en función del tamano del pólipo. 

Grupo I: 0.7 - 4.2 mm, grupo II: 4.3 - 8.4 mm, grupo 

111: 8.5 - 15 mm, grupo IV: más de 15 mm. a. Valores de 

agresividad relativa obtenidos en las interacciones 

experimentales de acuario. 

experimentales de campo. 
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<.> 
z ... 
:> 
<.> ... .. .. 

(. 1001 

• 

• 

• 
, , 

N\l! , , , , , , , 
,~'~'~~~~~ ____ ~-J 

4.z1.41S )O u 

TAMAfIiO DEL POLlPO (mm) 

f'lgur. 1 J . Pol1gono de rrecuencia de las medidas del t..amal"[o del 

pOlipo de las 15 es~cies de escleract..1nlos incluidas en 

las ordenac i ones de d ominanci a agresiva . En la parl e 

superior de 1.1. gr á f1c a S<l' 1 ndican los cuat..ro grupos de 

lam.a.l'lo del pólipO d .. f i nldos de a cuer do a la dislribuc l On 

de l os d a las . 



o!O t.- .. ,,(os d .. ..... l o~md d .. r.~ .. t: ,m, er1lll. 

t' .. p'~'· les .- .. ~" ¡ Ir. ... d"5.,. f o l ,aceas (e. '1- , "¡-r· , 

",,,"' 1 " .~ ... 1 e. q _ , 

,-alr,:ll,can . .,. C"ee en m'\ ... ~ar>i l lo !I~'" , ... '" .,. ."n ... r les 

I'/(,,,rd ~ r .. t>d ,: .. ,'~.-nO$· d y nl/,Iar,,, s tr" JO .<") ¡ S I"nn . 

19b/,; F i s hl!'l s on . 1'-1/:,; F"o.-t",.· . 19 7<1; Eouddeme i l!'- y l ,n1 , e . 19'6' . 

1011 b¡;5e '" I~J ... "terlO'-. 5 ... p~,ed .. supune"'- 1 ..... ".s l enc ... de U" .. 

.-. .. 1",( , ón pr1tre 1 ... lo .. ",,, <l e c.-ec im.er1to <le un .. e,:>pec .e dOo" eo .... l y 

!>u l· ~_p .. c 'dad .. g . · u':>' "a, don<l .. co .. "I .. s COn un .. 10'-"''' <1 .. c .-L .. ·. 'ml .. "lco 

", .. " , va, n .. r ,m,e"tn 

..... n"f'c .. do o 'nJ'~c eo. pUd,end" p .. ot eq ...... se de .... ta m ... n ..... a de <; .... 

n ,b'e,t os n'" .. \105. 

.1 ;.,,,;;.\, 5 1 " ,,,,,to e ...... los d"tos 

.... I ... t''' .. c " ........ "po nll'ente. e" la Tahl " S . AIglln"s d e 1 .... .. "pec, .. .,; 

"" s ta I nve"'l • • )",c I O .. p .. e .. ent aro ~, ... " de 'In'" I ""m,, <1 .. 

': "I~ o::,,", ... nto S .• "" .. I,,,, I p"ede p .... .. .. "t .. .. " .. fa ....... 

(, n ' C .. menl ... 'S e 

t o ~,1'I .", .; •• P"t" 1 .. f, .... 'n .. d I' c .. e c ,m,€'nto etlcnnt .... d .. ma ., c om.,,.,..,.:-nte. 

l ... ~el,oc,O" "..-III, c <1 .. "t~.,. e'5to'i v .. lo"e5 <;e p .. e ..... nta "'" 1 .. ~;q" .. " 

1'1. 

p~ .... t u m ..... c"úo c o n 1 .. I",t..-i!. O . 1<1,. "' .. p .. (: , .... COJ' C ..... C lm' .. "IO m"5 ' "'' 

"' 1l'~"lt .. .. . )n 5 0;>"- ! .~S '''~~ <19 ..... .. ¡ " .. '5 . !-: " lo;o "-"'5u l t .. do cor" "e...-<1 .. O:: On 10 

" " pc,.,. .. tu por L""IJ 1197( .) Y F-u.t ..... (1974, ,.. ...... l o s 0::0 .. " 10>,, aL,1 

d " "de el .. , tn,,:, d e c ..- e c ' ,'" ento . ..-ell"'J .. d(. en 1 .. f", .. m .. de 

0:: ..-.'0:: ' ml ... n t u. ... ... t>- .. ",1,": 1 on •. _d o 1 .. (1"10''' ''''(0'" 

.. " .. ... .,., va . " .. " t.e .. , o .. perm,l.· q l '" ¡ .. s e5~,eC l"'" m"'';'~''5 d •. , 1000" t o 

c .... c l ~" .. nto comp. t ... " e"llo ..... ," •. ·"te con 1 .. ,.; e"pec l e~ ~ .. m.f, c .. tJ<l S )1 

O" 
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Formo de crec imiento 
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E M. R 

Formo de crecimiento 

Represenlacion grafJca de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus su forma de crecimlenlo. 

Código s de l<t forma de crec i miento: E. Encoslranle, F. 

Follacea, M. Mas ! va, R. Ramificada . Las l el ras 

corresponden a cada especie, de acuerdo al codigo 

presentado en la Tabla 5. a. Valores de agresividad 

relallva obtenidos en las interacciones experimentales de 

acuario . b. Valores de interacciones experimentales de 

campo . 89 



folt~ce~s d e r~pl do c recimiento . Porte ... ( 1974) . !lugie ... e que l~ 

ilgrel'livid"d y el ri tmo de crecimi~nto r epre",ent"n ,,1 te ... n"t i .... "s 

fi siolbgi cas. que hallta 

C"r ibe, y e s probable ql'e la misma s i tuación se aplique a 

co ... a l es del Go lfo de México. 

El hecho de qlle I .. s especies maSI""~S , en Su m.yo ... l a de lento 

c ... ecimiento ... esulten !!er , e n gener~l. 1.5 e!!pecies mAs ag ... esivas 

en el a ... recl fe , junto con los disturbiOS ambient .. les pe ... iódi c o'!! 

que Sil' dan e n ",1 l u g ..... (e . g. No ... tes) • posiblemente ret a r dan e l 

desa ...... ollo d e zon as monoespec l f i cas dentro del arrecife. Esto 

contribuye ,,1 m .. ntenimiento de l a diversidad en 1. comun idad, tal 

como sug ieren 

Est os . uto ... es, 

Ma guire y Porter (1977) que ocur ... e en e l Caribe . 

des" ...... olla ... on un modelo p a ... a es t udia ... Id dinamic" 

estructur ... ¡ d", un a ... rec i fe. encantr"ndo que un" co ........ 1 <!l C I bn 

ent ... .. el ritmo de c r ecimiento y dominancia agresiva, 

ilumenta el ti empo que una comun idad arree¡fal tarda en alcanz " r 

un e quilib ... io dinAmico, con respecto a la si tuac ión en l a que s e 

.. ncuent re un a cor r e l aCI ón pos iti v<!l entre 8mba!! var i ab l es, <01 

Como Oc urre entre la s especi e s del P"clfico oriental (Porter, 

1974) . 

HUSSd ."gul osa (punto marcado con la let r a o en la Figu ... a 

PI) • con5tit uye una excepción, ya que a pesa.r de presentar una 

fo ... ma de creci mient o r a.mifl~~da, ... e5u l tO ser e5pec i e m,)s 

agresiva del " rrecife. Sin embar go , l a r el~ción inversa ent ... e la 

agresiVidad y e l r itmo de c r ecimiento se ma ntiene t . mblen en e~te 

CoilSO, que 5e ha. r eportado que a pe5ar de ser .. spec i a 

ramH l cad a tiene un r itmo de crecim i en t o lenlo (Porte .... 1974) . 



V.B. R~lacibn entr~ dgr~~ividad y grupo taxonbmico. 

A trav~5 d~1 an~ l. s I s cualItativo de las ord~naciones de 

dom.nancia agresiva, en donde la pos i cibn d~ cada espeCie se 

s ubst i tula por s u familia respectiva «Figura s 15, 16, y 17), se 

pudo observ .. r que. 

Faviidae, encontr .. dos en la parte superior de la ordenacioo, 

fueron lo", mili s agresivos . 

interiOcciones t!x per i mentales (Figura s 15 y 16). los organ.",mos 

pertenecientes • la ftlmili .. Agaricidae ocupa..- on "n. pos'Cibn 

intermedia e n la o..-denacibn. en • 
posicibn 

ordenacibn deducida a pa..-tir d e obs e..-vacione ... 

natu..-ales en el ar..-ecife tFigll..-a 17) parece ser diferente, pero 

dado que d e ntro del .. ..-rec ife nunc .. se Ob5e..-Va..-On o..-gani ... ",os 

pertenecientes a estas dos familias interactuando, no e 5 posible 

establece..- si e s ta anomal la e 5 real o aparente. Los organismos de 

l •• filOmilias Astr ocoeniidae, F"ocillopo..-idae, Side"-ast"-eida~. 

F"or itldae , y Oculinidae son poco ag..-esivos . 

Es inte..-~sante ..-emarCa"- qu~ tanto Lang ( 1970. 1<;>73 ) • co""o 

Logan ( 1<;'84) enconl..-aron la misma relacibn general a niv~l d e 

familia, con algunas diferenc ia ", principalmente etribuibll!'s a 1 .. 

compofl. icibn esp ecifica analiz .. da po..- cad .. (e.g. l •• 

o..-den .. c ione s presentadas en este t..-aba j o no inCluyen organi smos 

de la famIlia Meandr ¡ nidae, po..-que n o s e han encontrado hasta el 

momento en l a z o na de estudio). 

En las o..-denac ; o nes en las que c ada especie se substituyo 
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Fawiidoe 

l 
Faviidae 

Agarlcidat 

Astrocoeniidat 

l 
Pocillo po ridat 

Figura 15. Ordenación u"' 

escleract..inios 

Foviidat 

Favlidat 

Faviidat 

Agarlcido1 

Slderastreld .. 

Poritidot 

Oculinldot 

dominancia agresiva de 15 especies de 

basada en int..eracciones experiment..ales de 

acuario, 

cada 

subst..it..uida por la familia correspondient..e a 

especie. Flechas apunt..an hacia la familia 

subordinada. Lineas paralelas con medias flechas indican 

dai"io mut..uo. Lineas punteadas represent..an indiferencia o 

neut..r ali dad. Lineas paralelas indican falt..a de un 

result..ado concluyent..e en una dirección. 
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Munido• 

l 
Faviidoe 

'"j""~ ,,,;;,., 
Fa•iidat Fo11iidae 

1 
Favildae 

1 
A~ricidae 

Pocilloporldoe 

1 .. ,r;;,m>'< 
Sid1rostr1ido1 

Poritidae 

1 
Oculinidoe 

Figura 16. Ordenación de dominancia agresiva de 15 especies de 

escleracli ni os basada en inleracciones experimenlales de 

campo. 

cada 

subsliluida por 

especie. Flechas 

la familia correspondienle a 

apunlan hacia la familia 

subordinada. 

dai"ío muluo. 

neulralidad. 

Lineas paralelas con medias flechas indican 

Lineas punleadas represenlan indiferencia o 

Lineas paralelas indican falla de un 

resullado concluyenle en una dirección. 
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Anémono no identificada 

Faviidae 

' ' 

Agaricidot 

.... 

~ 

Faviidat 

Faviidae 

~ 
F~viidat 

~;,¡,~,,~ 
Astrocotniidae - - - -- Poritidot 

Sidtrostrtidoe 

Figura 17. Ordenación de dominancia agresiva de 15 especies 

de escleraclinios basada en interacciones nalurales 

observadas denlro del arrecife, subsliluida por la 

familia correspondiente a cada especie. Flechas apuntan 

hacia la familia subordinada. Lineas paralelas con ~!as 

flechas indican dano mutuo. Lineas pWlteadas representan 

indiferencia o neutralidad. Lineas paralelas indican 

falla de un resullado concluyente en una dirección. 
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• u subor d~n corre~ pondiente (Figuras 18, 19 . y 20 ) , •• 
observO que los organismos pertenecientes al suborden Faviin .. 

fueron los mas agresivos, mientras que los de los s ubOrden es 

Fungiina y Astrocoeniina fueron los menos agresivos. E>: i s te una 

so l a excepcIón a este patrOn, dada por la posición de la e s peci e 

(¡C<.lJirI4 djf( ... s~, que a pesar de pertenecer al suborden Fa..,iina, 

se encuentra en 1", parte inferior o. l •• ordenaciones d e 

dominancia 

pa,.ticul a.-

agresi va. 

debe Ser 

E l comportamlento de esta especie en 

det<1l11e , fin o. 

averiguar por QU~ se sale del patrbn de agresividad es tablecido a 

ni vel suborden . 

L •• relaciones a nivel suborden s e expresan de manera 

s i milar ." ¡as orde nacione s de dominancia agresivas reportadas 

por Lang ( 1970 , 1973) Y Logan ( 1984 ) par~ Jamaica y Las Bermudas . 

respectivamente. Lo anterior, permite generall::ar que para l. 

zona 0.1 Atlantico y Caribe . las especies pertenecientes al 

suborden Favi i na, tienen una alta prob~bilidad de res ultar mas 

agresiva5 

subOrdenes . 

que la5 espec ies cl~sificadas dE'ntro o. Otr05 

El anl l isis presentado en esta secciOn, •• corroborO 

con el diagrama de caJ a5 en paralelo realizado con 

lo. v .. lor e5 o. agresividad D. cada especi e 

correspondí ente a cada suborden (Figura 21l . 

mue~tra que 105 organIsmos perte necientes al suborden Faviin .. 

(codificado con la letra F), d e ... grpsivld,¡¡d 

reletiva m~u:ho mas altos a los de 10'5 5ubbrdenes Astrocoeniina y 

Fungiina lA y U respectivamente) . El punto marcado en el di,¡¡gram~ 

con un ester isco ¡ * ¡ corresponde al valor dE< agrE<s l vidad relativa 



Fov!óno 

.... trOCOlnllno FllnQiino 

q,_L~~~F"J~ 
Fowiíno 

Orde-n .. c l0n de domin .. nci .... g .. eslv .. de 15 _pecles de 

escl " .... ct.lnlos b .. s .. dA en Inte"Acclones expe .. I"", ... ta~es de 

.. cu .... io. subst i tUid.. PO" el suborden ~Q .... espondi"nt.e A 

c .. d .. especi e . Flechas .. pun t. .. n h .. c l .. suborden 

subo .. dinado. Lineas paralela,¡; con _dla,¡; fl ec has i ndi c an 

d .. f'lo mutuo . Ll nea ,¡; punleadas rep .. esent.an indiferencia o 

neutr alidad . Lineas 

result.ado conc l uyenle e n una di .. ecclOn . 

" 



l 
Foviino 

l 
''"''M ~'"T/ ,,,,,,M 

Aatrocoeniino 

····r"~ 
F11119iino 

Fun11iino 

1 
Fovlino 

Figura 19. Ordenación de dominancia agresiva de 16 especies de 

escleractinios basada en interacciones experimentales de 

campo, substituida por el suborden correspondiente a 

cada especie. Flechas apuntan hacia el suborden 

subordinado. Lineas paralelas con medias flechas indican 

dal'io mutuo. Lineas punteadas representan indiferencia o 

neutralidad. Lineas paralelas indican falta de un 

resultado concluyente en una dirección. 
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An6mona no identificado 

l 
f'nllna 

Faviino Faviina 

1l 
Fa vi ina 

~ 
'Faviina 

l 
A1troco1niina 

- - -- - - -- Funoilna 

Funollna 

figura 20. Ordenación de dom! nanci a agresiva de 15 especies 

de escleractinios basada en interacciones naturales 

observadas dentro del arrecife, substituida por el 

suborden correspondiente a cada especie. Flechas apuntan 

hacia el suborden subordinado. Lineas paralelas con 

inedias flechas indican dano mutuo. 

representan indiferencia o neutralidad. 

Lineas punteadas 

Lineas paralelas 

indican falta de un resultado 

dirección. 

concluyente en una 
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Figura 21 
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Diagramas de cajas en par al el o de los val ores de 

agresividad relativa en función del suborden de cada 

especie. Códigos de los subordenes: A. Astrocoeniina, U. 

Fungiina, F. Faviina. a. Valores de agresividad relativa 

obtenidos en las interacciones experimentales de acuario. 

b. Valores de interacciones experimentales de campo. El 

asterisco corresponde a los valores de Oculina di/fusa. 
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de uc"Jlnil di " "siI Que, como 51! mencionO .. nt .... io..-m"'nt ... sO!' sO!'para 

del resto de 105 o ... qanismos del subo ... den Favi in .... 

coralin;li en "elaciOn al efecto 

lama"'o del pOI ¡po. fo ... ma de c ..... cimiento, 'f qn!po tallonO"'1Co 

dO!' cad .... spO!'cie. 

El efecto !li mult~neo de dos de los caract ..... es mo ... folOgicos 'f 

e!lote mom.nto. 

sob..- .. l. aqre!loiv¡dad de c ... d<'l e!'ipeci e. se e'~plo ... O 

me diant .. q ... ~fic"!I de puntos codificadas d .. acu .. rdo .. cada una de 

1.:os variab l .. s . 

En la Flqura :2 de <'Igreslv¡dad relat,va versus la ..,ediana de 

las medid a .. del t ... mal'lo d e l pOlipo de' cad ... espec .... codific .. da con 

la fo ... ..,a de c ... ecimiento co ...... espondiente. s .. obser van tres grupos 

de datos: la) .. 1 dato de e ><t ..-ema d", ... ecna. 

val o ... 

for ma 

,,"ss. 

de ag ... esividad, .. 1 lamal'lo de pOlipos "'~ !Io grande. y una 

d", crec i miento ramifIcada QUO!' cor .. e s ponde a los va l ores de 

anguJ osa , 'bl el grupo de dalos superio .... conformado 

únicamente por organi s mos con una forma de crecimiento masiv", y 

,u. • ~u ve~ poseen pOlipos grandes, 'f (c) el grupo 

i~Quierdo conformado por o"'ganismos con forma s de c"eci",iento 

encostrant • • folillcea 'f ramifiCAda, QU. pose." los pOlipos ... 
peQue"'os. En 

un. clara rel.:ociOn pOI i po , l. for",... de 

Al acomp ... "'ar el .:on.Ui!li s de I.n. Figu ... as 22(a) 'f 2~(b) • 

gr.H i C<'l !l acuerdo al subord",n 
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Figura 22. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus su tamai"io del pólipo, 

codificados por la forma de crecimiento 

correspondiente. Si mbol ogi a: .. encostrante, • 

foliácea, o masiva, • ramificada. a. Valores de 

agresividad relativa obtenidos en las interacciones 

experimentales de acuario. b. Valores de interacciones 

experimentales de campo. 
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IFlgura~ 231a) y 23Ibl ) • • ~ pu~de Ob5ervar Que lo~ tre5 g r upos de 

datos referidos anteriormente se pueóen conjuntar en dos grupos 

unl camente: 

pertenecen 

las especIes ",,/\s agresivas, con pOllpO~ m.lls grandes . 

al suborden Favi ina. 

pl';'Quehos pertenecen a 1 o~ 5ubordenes As trocoeni i na y Fungi iniO . Es 

intere~ante Que los organismos de estos dos subordenes . Que 

ti enen , su ve: tipos de crecimiento bAslcamente encostrante , 
no forman grupos separados. s ino que conforman un solo 

cumulo de datos . 

Cuando los puntos óe las gr.llflcas anterIores se codifican de 

acuerdo iO la fiOmlliiO iO l. Que pertenece cada espec i e /Figura 2 4 1. 

IU!' puede observar Q~'. 1.5 e s pecies per tenecientes a uO' ~ola 

familia t i enden a agruparse (familias Faviidae y AgariCldael. lo 

Que indica Que entre organismos d e una sola familia h.y g r.n 

probabilidad de encontrar valores simll a re5 de agreSIVidad. Los 

organl smos de famili .... l"Iussidae y Faviidae sob r esa l en . 

nueva mente, cama los mas agresivos. 

En ba .... a estos res u l tados, 

de •• e s pecies 

reportadas p.ra el arrecife . F'or ejemplo. ~c J"OI'Oril c"J"viCO J"nis. 

que es una ~spec ie can pOlipos muy pequehos 10.7 a I.S ~m de 

d i ilmelro) p .. rt e neci ente al 5uborden A'!itrocoeni in •• y que tiene 

~,na forma de crecimIento ramifi c ada, e5 probablemen t .. una esp e Cie 

po.::o o!>gres;va. Lang (1970, 19731 r e porto!> que est", espe.::;e t. a mbi~n 

es poco ag~e~iva en lo!>5 ~omun¡dade5 arre~ifales de JamaIca. 

Los resultados grAflcos se corroboraron mediante un an.ll l iSIS 

iter~tivo de medianas de tablas de dos vlas (Emerson y Hoaglin . 

1983). Las. tablas. Incluyen los va l ores de agresividad rel",tlvil de 
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Figura 23 • Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus su tamaf'lo del pólipo, 

codificados por el suborden correspondiente. Simbologia: 

a Astrocoeniina, v Fungiina, • Faviina. a. Valores 

de agresividad relativa obtenidos en las interacciones 

experimentales de acuario. b. Valores de interacciones 

experimentales de campo. 
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Figura 24. Representación grAfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus su tamaf'ío del p?lipo, 

codificados por la familia correspondiente. Simbologia: 

a Astrocoeniidae, 

O Siderastreidae, 

o Pocilloporidae, 

• Por i ti dae, • 
• Agaricidae, 

Faviidae, • 
Oculinidae, • Mussidae. a • Valores de agresividad 

relativa obtenidos en las interacciones experimentales de 

acuario. b. Valores de interacciones experimentales de 

campo. 
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cada especie, eo funclon del tama"o del pOlipo y fo.-ma de 

c.-ecimiento (T .. blas 7 y BI, y en funcion del tama"o del polipo y 

subo.-den '-especti\los (Tabl. 9 y 101. En ¡as Tablas 7 y 8 no s e 

incluyeron los datos de ag.-esividad relativa de Hu ss .. 

po.-que como su compo.-tamiento se apa.-t.. de gene.- .. l i dad 

p.-opuesta (j. e. • pes .. .- de tene.- una +o.-m.. d& c.-ecimi9nto 

r ."mi f i c.da es muy ,¡o,g.-esi \1 .. 1 . se consi derO in."d ... c u,¡o,do inch .. rl a en 

el an""lisis. 

En la T~b l,¡o, 8 se puede ap.-eci .. r quw, 

de t .. l. como bajo condiciones e~peri",entales de campo 

Ibl, lo. valores correspondientes al tam.,,"o del pOlipo 

inferiorl, oon m.!os cercanos .1 cero, Que los 

co.-re s pondientes .. 1 efecto de 1 .. forma de c recimiento 

t"'i ler a 

\lalores 

(colu",na 

e ll t.-em ... der ... c "'al . Lo ant ... .-io.- ¡ndie .. que 1 .. form a de crecimiento 

de un co..-al, es un factor m.!o s slgnific.ti\lo que el tam."o del 

pOlipo para predecir su agresividad. se pued e .prec1 .. r 

que, b,¡o,jo .mb.s cond iciones expe.-iment.les, los corales de 

crec imient o masivo .-esultan m.!o s ag.-esivos que l os de c recimiento 

foli'\ceo, y estos a su ve >: son mas agres i vos que 105 organi " ..,05 

000 crecimiento encostrante y ramific.do. t.1 como se indicO en 

la '!I ... ccion V.7. Con r ... sp ... cto .1 t.ma"o del pOlipo, no se observa 

nlngun patron determinado, por l o que se puede considerar QUe 

este f.ctor, jueg. un papel secundario en la predict.bilid.d de 

I~ ag.-esiv i d.,d de una especie determin.da . El "'echo de que el 

valo.- de loS .- .. ",¡duos (columnas 1-4, "'i leras 1-4 1 se. ton 

peque"o. indica que casi no hay fll,etuaeion ... s por a>:ar, lo que 

.- obustece e s te analisis . 

En b.se al an.!olísis de 1. T.bla lO, se observ. que el 



Tabla 7. Tabla de dos vias de agresividad relat.iva en función del 

tamaf'lo del pólipo y la forma de crecimiento. 

Ca) 

Forma de crecimiento 

Encostrante 

Foliáceo 

Mas! ve 

Ramificado 

(b) 

Forma de crecimiento 

Encost.rante 

Foliáceo 

Masivo 

Ramificado 

Ta.mano del pól 1 pe C mm) 

0.7-4.2 

1. 07 

3.57 

6.43 

0.36 

4.3-8.4 

1.43 

3.92 

6.43 

8.5-15 

6.43 

Ta.mano del pólipo (mm) 

0.7-4.2 4.3-4.8 8.5-15 

0.36 o 
3.57 3.57 

5.71 6.43 6.78 

1. 43 

>15 

6.07 

>15 

6.78 

Nota. Los valores de agresividad relativa de cada celda corresponden 

a la mediana de 1 os valor es de agr esi vi dad de todas 1 as 

especies con un determinado par de caracterist.icas (Ver Tabla 

5). 

a. Valores obt.enidos bajo condiciones experimentales de acuario. 

b. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de campo. 
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Tabla 8. Resultados del análisis de tablas de dos vias a través de 

las medianas, de la agresividad relativa en funcion del 

tama~o del pólipo y la forma de crecimiento. 

Ca) 

Tama~o del pólipo (mm) 

Forma de cree! mi en to Efectos 

0.7-4.2 4.3-8.4 8.5-15 >15 hileras 

Encostrante -0.03 0.01 -1. 28 

Foliáceo -0.03 o 1. 22 

M.asi vo 0.1 -0.22 o o 3.95 

Ramificado 0.02 -2.04 

Efectos columnas -0.05 0.27 0.05 -0. 31 2.43• 

(b) 

Tama~o del pólipo C mm) 

Forma de crecimiento Efectos 

Encostrante 

Foliáceo 

Masivo 

Ramificado 

Efectos columnas 

0.7-4.2 

0.14 

-0.04 

-0.85 

0.04 

-o. 11 

4.3-4.8 

-0.0Q 

O.OQ 

o 

-0.24 

8.5-15 

o 

0.11 

Nota. Cada celda interna corresponde a los residuos. 

• Valor de la constante o gran mediana 

>15 

o 

o. 11 

hileras 

-2.28 

1. 11 

4.üe 

-1. 11 

a. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de acuario. 

b. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de campo. 
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Tabla 9. Tabla de dos vias de agresividad relativa en función del 

tamano del pólipo y el suborden. 

Ca> 

Suborden 

Astrocoenni na 

F'ungiina 

F'aviina 

(b) 

Suborden 

Astrocoeni i na 

F'ungiina 

F'avi i na 

Tamano del pólipo (mm) 

o.7-4.a 

1. 42 

3.57 

0.43 

4.3-8.4 

3.57 

0.43 

8.5-15 

0.43 

Tamano del pólipo (mm) 

o.7-4.a 4.3-4.8 8.5-15 

1. 78 

3.57 3.57 

o. 43 0.78 7. 14 

>15 

0.43 

>15 

7.14 

Nota. Los valores de agresividad relativa de cada celda corresponden 

a la mediana de los valores de agresividad de todas las 

especies con un determinado par de caracteristicas (Ver Tabla 

5). 

a. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de acuario. 

b. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de campo. 
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Tabla 10. Resultados del anAlisis de tablas de dos v1as a través de 

las medianas, de la agresividad relativa en funcion del 

tamano del pólipo y suborden. 

Ca) 

Suborden 

Astrocoeniina 

Fungiina 

Faviina 

Efectos columnas 

Cb) 

Suborden 

Astrocoeniina 

Fungiina 

Faviina 

Efectos columnas 

Tamano del pólipo (mm) 

0.7-4.2 4.3-8.4 8.5-15 

o 
o o 
o o o 

o o o 

Tama!'!o del pólipo (mm) 

0.7-4.2 4.3-4.8 8.5-15 

0.04 

o 0.00 

-0.45 -0.05 o 

-0.13 -0.18 0.13 

Nota. Cada celda interna corresponde a los residuos. 

• Valor de la constante o gran mediana 

Erectos 

>15 hileras 

-2. 15 

o 
o 2.00 

o 3.57• 

Efectos 

>15 hileras 

-1.83 

o 
o 3. 31 

0.13 3.7 • 

a. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de acuario. 

b. Valores obtenidos bajo condiciones experimentales de campo. 
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5ubo~den al que pertene~en las dife~enle ~ esp eci e~, con 5 tituye un 

f ~cto~ de mayor pe~o sobre la p~edicti b i l i dad de ~u agre~ivi dad 

... elativa, que el t~ma~o de sus pOlipos . De h echo , en l os 

re ... u l t .. dos de las cond i c i one s de acuario ( a ) , e l tama~o del 

puesto que todos los 

v .. lo~es que ~ .. p ... e s .. ntan este factor (hil e~a i n feri o r) ~On igual ...... 

~ ce"'o . Tal como s .. h abl", 5el'l .. lado con .. nte""o~idad, los co ... ~le'5 

pertenecientes son 

seguld05 los del subo ... den Fungiina y Ast ... o!:oeniin .. 

... espectivam .. nt ... 

V.IO . R .. la ciOn I!nt ... e ag ... esividad y cob e ... tL .... a ... elatlv" , 

La r e laciOn entre los valores de cober tu~a relativa d .. cada 

e .. peci e en los taludes .... ... ecH,¡oles Habla S), Y ,"us va lo ... es de 

ag ... esiv idad relat.v .. co ...... e s p ondientes . s e p resenta , graficamente, 

en la F l gU~" En di c ha figu ..... , s e pue de obse~va ... que 

/fontastrea c,¡overnosa. /f.a nn", l .. r, s y Colpophy llia n at .. ns (m ..... eadas 

con las let ... as m, y j ..... sp .. ctivamente), son l a .... s pe!: j, es mAs 

con m .. yor !:obertu~a ~el .. liva en los 

a~r eclf .. l e5. Este pat~On de comportamiento perm.le supone ... , que 

la h abi l.d .. d compet . liva de dichas espeCies, puede contrlbuir en 

de Su cober tur a y di!<tribuciOn dent~o del 

é\rreCl fe. 

Sid ,¡> rolstr .. s id,¡>rea (marcada con la l etr a f en l a FI gura 25) • 

.. p ""s,,,r de s,,"~ una especie.- poco ag~e!n va. cubre u na gran cant idad 

de e .. pac , o en los t .. lud .. s ar~ .. cifalE."s ... elaliva 

0. 1974) . L .. amplia cob .. rtura de est~ especie, no p ued .. e xpllC:óir !<e 
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Figura 25. Representación grAfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie versus sus valores de cobertura 

relativa dentro de los taludes arrecifales. Las letras 

corresponden 

presentado 

a cada especie de acuerdo al código 

en la tabla 5. a. Valores de agresividad 

relativa obtenidos en las interacciones experimentales de 

acuario. b. Valores de interacciones experimentales de 

campo. 
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probablemente. .u 
cober t~,r o1 se e>:pl. Que en func.On de atras ciOro1eter i st ! eas, 

va'!>ta 

tó.\les 

camo 'Su potenc.al reproductivo (SzmiOn t , 198b> , Y su capaci dad de 

tolerancia f,slolOgica a condiciones ambientales variables Ceak 

y Elgershui:en, 1~7bJ Laya, 1976> . E'!>ta ultima ca,.acte,. !sti ca, 

posiblemente, le pe,.mlte Sopo,.tar condi c iones ambientales en l as 

cc-,," I es ot,.a6 especies mas agresivas mo,.¡,.lan, tal como repor~a 

Po,.te,.. ( 1974) Que es el c as.o de Porltes: (u.reata en las a",,,,eclfe. 

de la costa Atlantica de P .. naml. S.n emba,.go, e 'J neCeSa,..lO llev a,.. 

a co!lbo ot ,..O!l estud. o s en el a,..r",cife, piIo,.a pode,.. dete"''''lna,.. las 

causas de la ampl i a cobe,.tu,..a d", esta especi e. 

lf.ano}<JJo sa es otro caso pa,.ticul .. ,.., ya Que a pesar de que es 

la especie mas ag,..esiva ,. epo,..tada ",n este estudio, es una de las 

especies con ",enor cobe,.. tur", en La Blanquilla (cobe,.tur-a "'elativa 

0 .(001) . En base a lo ant .. ri or- , 1. 

la dete,..m;naciOn de su cobe,..tu,..a y d .st,..,buciOn. 

Es ,nte,..esante nota,., QU" to!lmblén e''Iste ci .. ,..ta co,..r e lacibn 

la fo,..ma de crec i miento y f",m,J. a d", cada espec.e, Con su 

cob",rtu"'a "ela~.va. Esto e s , las especies con mayo,.. cobe,.tu,..a "on 

de forma masiva y pe,..tenec"n a la famil,a Faviidae deJ sl,borden 

Fav.ina, ca"'act",,..l ~tica .. qu e a su ve~ co,. ,.e"ponden a la .. e~p~Lies 

mA .. ag,.e" ¡'va,, . 

Po,. ot,..a pa,.te, la formacibn de anillos LompetitlvoS dentro 

de o .... d"'nar;:iOn de dom in anC Ia ag"esiva puede cont,.ibu.r 

mantenimiento de la diver".dad dent,..o de la comunid~d co,..alin .. , 

mas que $' se trata,..a de un a o,.denaciOn jerarQuiLa 11 neal . Esto 

e'Ji, en una comunidad donde se enc~,entren e species con habi 1 idades 

\\ 2 



competitivas similare~, el tiempo que necesita t~anf;CU~~I~ pa~a 

que u n ... e s pecie dada monopol ize el ~ecurso espacIal ( S I es que lo 

1I e<}a • hace~) , es mucho mayor qLII~ el requerIdo cuando •• 
Je~ ... ~qul a oe o!!Ig~esividad es 1 i nea l. Lo anterio~ es v:' 1 ido 

asumiendo que 1~5 tasa5 de c~ eclmiento y la tole~ancia a 4actore5 

ambientale5 adversos de cada especie, 

J ... Ckson , 1979). 

son equivalentes (Bus .. y 

Import ... nte • • competenci ... O!!' s pllcia l 

lnte~~speclfi c a , no e" pi un i co f .. cto~ ~pgul ... d o r qL_" inte~vipne 

en un. c omun i dad cor~lina. efecto de otros factores 

reguladores , tdnto ablOtlCOS (e.g. ef ecto de dlstu~bios 

periOdico5 cama los Nortes. variaciones termica .. estacIonales del 

... gu ... , y ritmo de sedimentacIOn) como biOti c os (e.g • ritmos de 

repr oducciOn y creCIm Iento. y requerimiento .. nu t~ lc.on ... l e s de 

c a da espec ie) , na debe dejar de con 5 ide~ar ~e . La ev ... lu ... ciOn de 

escler ... ctinio .. es, pues. una de 105 pasos en Id eluc íd .. c.On de 

los elementos causales de la estructL,ra cor .. lina prevaleciente en 

105 .. rrecif es del Go lf o de HIil'>ei co. 

V.II. ComparaciOn entre las c apacidades agresivas de cora l es de 

Jamaic .. , 1"5 Be~muda5 . y Ver acruz. 

Lang ( 197(> , 197 3 ) y Logan ( t 984) In"e5tlg .. ~on '.s 
i nteracci ones lnte~espec lfi c as entr e corales de J .. ma ica y ... 
Elermudas respectivamente, donde la 4auna de e sc l er .. ct i nlOs es en 

g",ner .. l, !>Im.l ar • l a del arrecife L .. Bl a nqllllla . Dad.. esta 



.. i mi I i tud f ,"un i st. ca gene.-al, y a que las t.-es l ocalidad e s 

i n c luyen dentr· o de la m.sma p.-ov.nc.a ;:oogeog.-af,ca (P.-ovinc . a 

del AtlAntico occidenlal t.-op.cal) ILcobo.-el, 1967 en Lan g , 197Q), 

.e p uede supone.-, que d. l • • h«b.I , dades 

competitivas de los co.-ales 

o.-denac i On 

de e sl«5 ::ona'5 siguen c: .e.-tos 

patrones 

anAl is i s 

simil a.-es. 

g.-~fico de 

Lo ante.-. 0'-, 

los v a lo.-es 

se comp.-oh O a t.-avés del 

de ag.-e\>ividad .-el a t i va 

c alc"lados pa.-a l as ,,"spe.:;:ie .. de estas t.-es l oca l idades , en base a 

l a s o rdena c . ones de dominancia agre~ iva .-espectivas (T«b la 1 1). 

L • .-el aCIOn grafica entr e lo. valo.-es de agr e s iv.dad 

.-elat.va de la s especIes .-eport ada~ po.- Fe.-ri ¡: acua.-.o ve.-sus 

Lang IF.gu.-a 2bl . Ferr,;: campo versus Lan g IF,gur« 27), y Ferr,! 

acua.-io ve.-sus Fe.-ri;: campo (F,gura 28) , pres e nta 1 ", .. mi smas 

tendencias : Eo l • • tres g.-aficas se pueden dlstingu.~ cuat ro 

c u mulo .. de datos ( 1 a l IV) , mi SmOS que se disc.-iminan a nivel 

la siguiente n". nera: cumulo l' familIa Muss i d"e: 

cumu l o 11: familia Favi,d ¡;uU cumu lo 11 1: familia Agaricidae ; y 

cumulo IV: familias 

Poritidae , 

As t.-ocoen'ldae , Poci l lopor i d ae. 

Side.-astreidae, , Ocul i,ni dae. La> distanci. as 

geom~tr 'cas presenladas entre cada cumulo de datos en cada una de 

l •• graficas , .00 mu, similares (e· 9 · cocientes ent.-e 

distancia .. d e 10 .. cumulos 11 y 111 : Ú , 961, 0 .961 Y 1. (o) , 

l • • 

Lo 

anle'-IO'-, indi c a que las capac.d ade~ agre~iva5 de la s especies 

q"' ~e encutmtran tanto en J amaica como en Ver~c r u~ 'ion muy 

p ar e c i das , 

otra parte , en las g.-Aficas que incluyen lo~ d~tos de 

ag.-eslvidad rel at.va de Logan acuario versus Lang (Figu.- a Zq¡, 

Lo gan c~mpo ve.-!';us Lang (Figura 30) , Y Logan acu",r i o versus Logan 

. " 



Tabla 11. Valores de agresividad relativa de esp@ci es manejadas por 

diferentes autores y distintas modalidades experimentales. 

Agresividad relativa por autor 

Especie 
a b b c c 

Lang Logan Logan rerriz rerriz 

acuario campo acuario campo 

a. S. micheL ini i o 2.5 3.08 2.14 o. 71 

b. H. decact is o 2.5 3.85 0.71 2.ee 

c. A.a6aricites 3.24 3.97 3.97 

d. A. LamarcJü 3.24 4.28 3.97 

e. L. cuc\.IL Lata 3.24 3.97 3.97 

t. S.siderea 2.7 2.5 o 1. 43 o 
g. P.astreoides 1. 35 3.75 3.08 O. 71 o. 71 

h. D.cLivosa 8.49 8.43 5. 71 

i. D.stri6osa 8.49 8.25 8.92 8.43 8.43 

J. C.natan.s 5.88 5.71 8.43 

le. H.areolata 5.88 8.43 7.14 

l. H.annuLaris 7.3 7.5 8.48 7.00 7.14 .. H. cavernosa 5.88 8.12 10 7.00 7.00 

n. O.di/fusa 2.5 o o o 
o. H.a~Losa 10 10 10 

Nota. Solamente se incluyen los valores de las especies que comparten 

dos autores determinados. 

a. 

b. 

c. 

Valores de agresividad relativa 

ordenación de dominancia agresiva 

1973) para los corales de Jamaica. 

calculados a partir de la 

propuesta por Lang C1970, 

Valores de agresividad relativa calculados a partir de las 

ordenaciones de dominancia agresiva propuestas por Legan C1Q84) 

para los corales de las Bermudas. 

Valores de agresividad relativa calculados a partir de las 

ordenaciones de dominancia agresiva propuestas por rerriz Ceste 

estudio) para los corales de Veracruz. 

continua .... 
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Tabla 11. continuación 

Agresividad relativa por autor 

Especie 
a b b e c 

Lang Legan Legan F"erriz F"err i z 

acuario campo acuario campo 

p. .A.frQ8ilis 3.24 o 1. 54 

q. S.radians 2.7 2.5 o 
r. P.porites 1. 35 1.25 0.77 

s. S.ctlbensis 7.57 6.88 7.69 

t. H. meandri tes 9.19 10 6.92 

u. 1. stntlosa 9.19 9.38 8.46 
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Figura 26 • Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a las 

ordenaciones de dominancia agresiva de Ferriz acuario 

CVeracruz) versus Lang (Jamaica). a. Indicando cuatro 

cúmulos de datos con sus respectivas distancias 

geométricas. b. Codificado de acuerdo a familia: 

Astrocoeniidae,a 

Siderastreidae,o 

Pocilloporidae,o Agaricidae,• 

Poritidae,• Faviidae,• Mussidae. " 
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Figura 27. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especi·e calculados en base a las 

ordenaciones de dominancia agresiva de Ferr + z campo 

CVeracruz) versus Lang (Jamaica). a. Indicando cuatro 

cúmulos de datos con sus respectivas distancias 

geométricas. b. Codificado de acuerdo a familia: 

Astrocoeniidae,a 

Siderastreidae,o 

Pocilloporidae,o Agaricidae,e 

Poritidae,• Faviidae,• Mussidae. • 
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Figw-a 28. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a las 

ordenaciones de dominancia agresiva de Ferriz acuario 

C Veracruz) versus Ferriz campo CYeracruz). a. Indicando 

cuatro cúmulos de datos con sus respectivas distancias 

geométricas. b. 

Astrocoeniidae,a 

Siderastreidae,o 

Codificado de acuerdo a familia: 

Pocilloporidae,e Agar icidae, • 

Por i\ti dae. A Faviidae.• Mussidae.• 
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Figura 29. Represent.ac16n gráf'ica de los valores de agresividad 

relat.iva de cada especie calculados en base a las 

ordenaciones de dominancia agresiva de Legan acuario 

(Bermudas) versus Lang (Jamaica). a. Indicando dos cúmulos 

de dat.os con sus respect.ivas dist.ancias geomét.ricas. b. 

Codificado de acuerdo a suborden: Ast.rocoeniina, a 

Fungiina,• Faviina.• 
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Figura 30. Representación grá!'ica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a las 

ordenaciones de dom! nanci a agresiva de LoQan campo 

(Bermudas) versus Lang (Jamaica). a. Indicando dos cúmulos 

de datos con sus respectivas distancias geométricas. b. 

Codi!'icado de acuerdo a suborden: Astrocoeniina, a 

Fungiina, • Fa vi i na.• 
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Figura 31.. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a las 

ordenaci enes de dominancia agresiva de Legan acuario 

(Bermudas) versus Legan campo (Bermudas). a. Indicando dos 

dalos con sus respectivas distancias cúmulos de 

geométricas. b. Codificado de acuerdo a suborden: 

Aslrocoeniina,a Fungiina, v Faviina.• 
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campo (F i gu..-a 3 1) , .e d i .. linguen dos cumulos d e dal05 muy 

pa..-eCldos , mi SOlOS que se d,sc..-i mi nan a. nivel sl.lbo..-den. Eo 

tres g..-.Hica s -, el ci,mulo 5upe..-io..- In Inc lu ye e S Pe ele-S 

per t e necientes al 'Suborden Faviina, ye l in f .. ..-i o..- ( 11 ) espeCIe .. 

d .. los s ubord .. n e o¡; Fung; i na y Ao;;troeoeni, na . El eoe I .. nte .. nl..-e 1 .. ", 

e ntr e l oo;; eumul os de e~da una de estas 

g ..- ,Hieas, e' muy ce..-c a no .. la unidad (l.(fOS . I J )48, 1. 0 4 3 ) . 

Indi cando g..-~n simi l itud ent..-e .. llas; 

QU" lo~ dalo5 de ~g ..- esivld ad ..-elal l v a repo..-lados po..- Lang y Logan 

( lanto baJO condiC iones d .. acu a..-io COmO de camp o), 

la'S B .. ..-mudas, s .... 'S .. me jan notabl .. menle. 

, 

En b a o;;e a 1a5 ob ~e"-v ac iones anle,..io ..- es , 

los dalos de ag..-eslv ld ad ..-epo..- t ados po,.. 

se pod,..l ., espe..-.,,.. 

Logan (i'\cu,¡§r¡o y 

c .. mpo), y por Fe..-ri: .. n e ste estudio (ac ..... r;o y campo) ..-esult .. ran 

p arecidos . 

F iguras 32 . 

Lo ante .. ior se conf i r mo medi .. nte el anAI'Sls de l • • 

33 . 3 5 . En las cu .. t..-o g .. ~flcas se Ob5e .. van 105 

agrup .. dos en dos cumu los , mi smos ooe co..- .. e s ponden 

nueva mente al "L'bord .. n F~v,¡n a ( 1 ), y Astrocoe n';na y Fu n g; ,na 

( 11) • El cociente .. n t ..- .. l as di .. tancias geométr,ca5 entre cumulas 

..-es pec t i vo a cada g..-,H ica , e s muy cer cano ~ 0 .869 , 

1. 0 1 . 0 . 956 . 1. 162 1 . l o Que ,ndl c a s,m,l itL'd .. nl .. e los va lo..- .. " de 

aq .. ."si v id .. d ..-eportados ent .... esl05 dos a .. ,lor .... . 

b ase .. 1 ~nte .. ior s e ob5 .. ~va que. • nivel 

proplle~t a5 ent. .. e l os co .... le!l de Ja.mai c,,", . l as E<e~ mud"'5, y V .. rac .. uz 

respec t ivamente. S i n 

n,vel famili a, l os resultados .. >o puestos po .. Logolon ( 1984> p",ra l as 

Eoermuda 5 . ..Iejan un , 
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Figura 32 • Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a las 

ordenaciones de dominancia agresiva de Legan acuario 

(Bermudas) versus Ferriz acuario CVeracruz). 

dos cúmulos de datos con su respectiva 

a. Indicando 

distancia 

geométrica b. Codificado de acuerdo a suborden: a 

Astrocoeniina, 'W Fungiina, • Fa vi 1 na . 

124 



9 
g_ 
~ 1 
V 

e: 5 
o 

"' o 
_J 3 

9 

o 7 c. 
E 
o 
V 5 

e: o 
3 "' o 

_J 

(a) 

.. 1,,,,1,, .. 1 . .! 
3 5 7 9 

Ferrlz acuario 

• 
• 

• 
( b) 

o 
V o 

3 7 9 

Ferriz Acuorio 

Figura 33. Representación grAfica de los valores de agresividad 

rel ali va de cada especie calculados en base a 1 as 
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Figura 34. Represent.ación gráfica de los valores de agresividad 

relat.iva de cada especie calculados en base a 1 as 

ordenaciones de dominancia agresiva de Legan campo 

<Bermudas) versus Ferriz campo <Veracruz). 

dos cúmulos de dat.os con su respect.i va 

a. Indicando 

dist.ancia 

geomét.rica b. Codificado de acuerdo a suborden: a 
Ast.rocoeni 1 na • 

> 
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Figura 35. Representación gráfica de los valores de agresividad 

relativa de cada especie calculados en base a 1 as 

ordenaciones de dominancia agresiva de Logan acuario 

(Bermudas) versus Ferriz campo CVeracruz). a. Indicando 

distancia dos cúmulos de dalos con su respecli va 

geométrica b. Codificado de acuerdo a suborden: a 

Aslrocoeniina • Fungiina, a Fav11na. 

127 



Verdcruz 1970, 1973; Ferri::, presente estudio). Lo 

anterior, se puede .. "'p i ic .. r en ref e rencia a 1 .. 5 posiciones 

geoqr,Hicas de tres loC",lidades: lo. «rrecifes de , .. 
Bermudas se encuentraro .. pro"i,~adamentt1 en los 3 2" de latitud 

norte, mientras ,"e 105 arrecifes de Jamdica , Veracruz, .e 
l oca l izan entre los 18" y 19" de latit ud norte. Las diferencias 

geogr,'ofi cas implican a su ve:: diferencias ambientales (e.g. en 

, .. Bermudas la t emperatura es menor), mismas que pueden tener 

efecto 

las tres zonas. 

Las diferencias entre 1015 capacidades .. gresi" .. ", reportadas 

por cad a autor, que se hacen mas e vi dentes si se anali::an ~ nivel 

l''''pec¡e , se pued .. n adjLldicar probablemente a difer flnci",s en .1 

e .. tado de .. al LId de lo!> corales empleCldos en las ;nte ... acciones. a 

dife ... encias estacionales, o a diferencias en l as profundidades 

de inte ... accibn manejadas por cClda autor, tal como lo sugie ... e 

Logan «1984, 1986). 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

VI.t . Conclusiones. 

De aCL,et'"do a las obset'"vac Iones t'"eal. zadas en este eslud. o . 

cuando dos cot'"a)es de especies difet'"entes entt'"an en contacto, se 

pueden obset'"vat'" l.' 
unllatl!'t'"al. 

neutt'"alidad. 

lb' 

lo. 

agt'"es.On bi latet'"al. , Indifet'"encia o 

casos de agt'"esiOn un.lat.,t'"al ind J c an 

esclet'"act inios pueden c ompet lt'" efectivamente enlt'"e si . 

mot'"talidad localizada en las especies !!.ubOt'"d .nad",s . 

Las t'"eacciones de indlfet'"encia, 

Que 

cau!Coando 

• 
tt'"avés de la sepat'"aciOn espantan ea de los corales cuando estos no 

se encuentt'"an f ijos al !Coubstt'" .. to; mediante cambiOS en l. 

dirección de ct'"eclmiento de uno de los cora l es interactuantes . o 

simplemente mediante la conv ivenc ia SIn efecto sobre ninguno de 

los corales. 

La principal e st rategia empleada pOt'" los corales cuando se 

colol;an en contacto d.recto. durante un perlado m~ximo de 

di a !l . e . l a d.gestión e x tracelentérlca p o r medio de f i 1 amentos 

mesentéricosl mismos que pLteden extru.r a tlj'avés de la boca O de 

apet'"tut'"as temporales en las pat'"edes de sus pOlipos . 

Los eventos secuenciales de la agresión, 

se pueden resum.r de la sigUIente manera : 

de manera general, 

l. E xtrL,siOn de los filalftent os mesentérICOS por parte del 

coral dominante en la :ona de contacto con el coral subordinado. 

2. Hlncha~ón y necros is del tejIdO del I;oral subordinado en 

la ~ona de contacto. 

:;;. EliminaclOn completa del t"J.do de l coral suUot'"dlnado. La 



digestlón e::trClcelentericCl puede ten'Clr de 11 CI 190 herils ante!i de 

qu"" el E'squeleto del cor .. l subordlnCldo resulte limplO de teJIdo. 

utiliz.Cldos en estll' estudio , varlan dI! un .. ,naner" 

espec i fica , independí enteml1nte del tamal'lo de fragmentos 

o del trdltamll.'nt:o expt!'rllllental aplic,¡odo ti.e . bajo 

condiciones de ClCUClrlO o CClmpo), se 

pueden clasificar de maner .. generdll como: 

Especie .. muy agresIvas : IfU S$ iiI OIogulOSiiI, 

lf.aooulaJ"Js, 

D.cIJ,'o s a, y Colpophyl1J. naeiilns . 

- Especie5 

- E5pecies s e,;-ph iiloocoeo ¡" .ich,;-J;oii . 

lfiildJ"ii1CJS d€CilCtJS, Por J t,;- s a,;tr,;ooid,;-s. v 
Oc uJ ina di ((US .. . 

En lnterClCClones naturCllll'S obser"Cldas dentro de' 

... rrecife , 1 .. clCl5ificaciOn general de 1 .. ", e s pecies en bCl!>e .. !>us 

capacidades agre~l"ClS es si milar. pero debe tomarse en cuenta que 

no se obser " aron interaccIones entre todas las especIes . En 

, .. interOlcciones naturales que i mp lIcan 

unIlateral. 

subord,nado, 

organismos, 

se observó que el esqueleto muerto del corOll 

ot r os se encuentra llsual mente coloni :;:"dO por 

tales COmo algas filamentosas y encostran tes, ,ue 

tambll!n parec en partiCipar en la compet e ncia por e!!lpolcio, con los 

cora l es escleractinio'!i dentro del arrecife . 

orden"clón de las espec ies en base a sus capacidades 
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agr~sivas na obed~ce una simple Jerarqu la lIneal. S Ino ovo 

d.,.t .,.r mi na la ~Kistencid de dos grupos de anillos competitivos . 

Estos anillos denotan probables equIvalencias competitivas entre 

las especies involucradas . 

De manera general, el car~cter agreSIVO de las especies de 

escleractinios comprendidas en este ~studio, se puede pr ~decir en 

base ., t .. mal"lo del pOI ipo, forma de crecimiento y poslcio... 

slstem~t l ca correspondiente. de la S i guiente manera: 

L Las especi es con pOlipos m~s gr a ndes , son m~s agresivas 

que las espec.es con pOlipos m'\s pequel"los. 

~. Las e s pecies Con c r ecimiento masivo san m~s agresivas que 

1 as especi es follllce"'5. encostran tes y rami f. eadas . 

.3 . Los organi 5m05 de las f ami I i as Mussi dae y F"avi i dae, ambas 

consideradas dentro del s uborden F"aviina, son los m'\s agr~sivos , 

mi~ntras que los de las familias Pocilloporidae, AstrOCOl!!'n .dae . 

Porltidae, Slder",streld",e, y Oculinidae son los menos .. gres. vos. 

Es probable que para algunas especies, 

5U capacidad 

agresiva contrI buya en la d.,.termlnaciOn de su cobertura dent r o 

d., Mienlras que para ., c,¡oso de otr",s, como 

Sl drr~s tr~a s lderea, que a pesar de ser una especie poco agr .,.siva 

ti~n.,. un a al ta c obertura dentro del arreci fe, Su cobertura se 

expl i que en base a otras c aracter tstlcas de , . especie, tal e'S 

como sus capaC i dades de toler~ncla fi ~io lOglca • cond I e i ones 

ambientales variables, o ritmos de crecimiento y reproducciOn. 

Exi sten ligeras variaciones respecto a las capaCidades 

agres ivas repo rtad,¡os en las e5pecie~ de los arreCifes de JamaiCa, 

, .. El e rmudas, y Ver",cru;:. Sin embargo. s. las capacidades 
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agresIvas se refIer~n a nivel de s uborden , 5" observan las mismas 

tendenci as en ~l comportamiento de los corales de l •• tres 

local idades. Si .e niv~l 

familia, m~ s qu~ ~ n.vel especie e suborden, s e observa un~ mayor 

correspondencia entre los organismos de Jamaica y Veracruz, que 

r ~specto a los d", la .. Bermllda .. , probablemente debido a l •• 

diferenc.as qeogr~iicas entre las tres localidades . Los ~rrecifes 

d. lo. Bermudas, que estan locali:::ados m" .1 norte , 

prob ... blem"nt e ,. regí dos por diferent .... condiciones 

amb.entales , que pueden mod.ficar los patrones de comportamiento 

de las especies de I~ zona, can respecto .. otras localidades . L~s 

diferenl:.as t ... mb . én podri an adjudi céOrse • fluctuaC Iones 

c lim~ti cas estac.on ... les, o a diferencias en l os periodos de 

observac.On y e"per.mentaciOn, manej".doli en cada local idad. 

El uso de métodos graf.cos - numér.cos explor ". t orios tales 

como: gr~fic ... s de puntos codi ficada .. de a cuerdo ~ una t~rcera 

var iable. diagrama", de tallo y hoja . diagramas de c ajas "" 
par".lelo y an~lisi s de tabl as de dos v l as a través de las 

medi an as, resu l tO deter-mi nante en 1 a i nter-pretac. On de l os datos 

Obtenidas en este e studio . A lo largo de e s te trabajo se d emc s trO 

que la adecuada representaciOn gr~fjca de los datos, constituye 

una herramienta pOderosa para la evaluaciOn de sus patrones de 

comportamiento. y 'para la bii.sq~,eda de asociac.ones entre lo, 

mismos. L .. uti¡ iz ac .~m d. ¡as distancias geométricas en tr e 

cumulas do. d .. tc,,> d"ntro d e un pl .. no cartesiano, se d.,mostr-O como 

"" método comparat.vo adecuado para el establecimlento de 

rel .. ciones entre datas d e dife~ente5 j uegos de yr~ficas. 
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VT . 2 . Recomendaciones. 

Ld inte .. pretaciÓn de "esult ... dos "'Qu E obt~nldos . 

eventualmente tend .. a que ser comp lemen lad .. , con observ ... c:iones 

."ce .. ca de le frecuenc¡ ... ..esul toldo de encuentro,; 

interespbcificos dentro del .. rrecife, .. n r el .. c:ibn • lo 

;abund"nt;i"" dlslribut;ibn y d,ver s,d."d cor " l,n a dent r o del mi smo . 

L o ant~rior . permi tira e!ll .. blec~r 

competenC l a interespec !f ica . sob .. e 

el 

l. 

papel relat,vo de 

esl ruclu .. acibn de 
" 
l . 

O ... do OU' la activIdad coralina, definida como ey.t ens ,,~ln 

tenl ... c;~, 1 ar a q re-sibn .. cliva poe medio de 

e~tracelenlbric;a , e ... princip .. lmeonte noclur"." , e",tud l os en f ocados 

• l • obser v .. CI On directa de est~ fenomeno dentro del ....... ecif e. 

deben efectuarse preferentemen te dur"nte Inme .. SlOnes nocturnas . 

5 .. rl a ¡ nl eresant e QL'e f Llturas lineas de ,nvestigacibn 'e 

enfoc .. r an a: 

l. Elucidar 

po.- espac i o. 

ot r os mec .. nismos involuc rados en la compet enci .. 

2. Dete.-m; na" cOmo estos mec."nlsmos. p ... rt,cipan en l . 

de la di s tribuciOn, .. bundanc i "' , y u s o de l r ecur so 

espaci .sI 1 ... comunidad coralina. en dife .. entes arr e c , fes 

costas meo~lcanas , eo .... I acien .. otro", cont .. ole ... fts,cos 

biolegicos . 

3. Trabajar eo torno ,,1 significado ad ... ptativo de 

di ferentes resp'Jeostas compeotitivas. .. 1 como en torno 

1 .. 

.1 

desarrollo d~ patrone s de compor t am i ento en ,nd,vlduos inmaduros . 
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• • E .. tablecer el mecanismo .' ~ IOI6gico o inmunológico de 

...-econDci m i e nto, que dI sp .. .-a 1.5 respue "las ¿ogre!ll v¿os cuando dos 

cora le" entran en contac to. 

S. Investigar la relaCIOn entre ¡as habilidades competitivas 

de ¡os escleractinios y otros organismos colonizador .. " . 

b. Explorar las p05ibles varlacionefi de 

COmpetitiva" 

ambientales. 

o;,>nt.re corale,¡. eo relac iOn • 
103.5 respue .. tas 

fluclu«cion"" 

Coo esto, na se pretende dE'cir qu .. estas Sed" toda ... .,. 
inqUietudes po, cubrir eo .-el",elOn palron .... de 

comportamIento competitivo de 'l'ino 

p resentar alguna... de las posibilidades de inve5tig",citm que 

continuaran 1 .. aportación que .... te trabajo representa . 

Po, ultimo, impo..-tante ... nfati:: ..... la necesidad de ~ma 

colaba"-,,c,"'n estrech~ entre in"e .. t;g~dore5 de diferentes ram<l. ... de 

la b.ologla, como zoologla. ecologla, bioqulmica, gen~t.ca, y 

paleontol ogl ... lograr Un mayor entendimient o del procelio 

competit.vo . .151 como SUS CaUS a 5 y cons ecuencias . Sin olvidar el 

papel que el manejo e stad l s t.co de los datos. debo¡. Jl'gar en •• 
int~rpretaciOn adecuada d e los m. s mos . 
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A¡:.e:NOICE 

Dia'lramas de tallo y hOJa de los valores del d.aml:'tro de 

.;.U i z (mm) , repre";,,,ntati vos ,., tama/'lo del polI po ,. 
lIi'lulente~ ..... pe<.: i es: "ddrac i s deCd..:tis . fl9·r1C ... 

~ . l .... rcki. Leptoserl F c~cull.ea, Porit ~ s dstreOld~s. "ontast,.,. 

annularJ s , If. caverno s a. Oculj" • .;hffusa, y ""SSd ."9ulos<l. 

Oia'lrama ... de tallo y nOJa de los valores del an.;no de 

v"ll e s (mm) • representati vos 

si'lui ent~s especi es : 

ar,o/at,a. 

'e' t;o.m;o./'Iu del pol.po de , .. 
y ".,,"ti c lTla 

eada uno de los dla'lramas .;ontiene la Siguiente informa.;iOn 

adicion .. l: 

Refiere la '5 unidades en qul:' esto!' ."prl:'s .. do el diagróoma . F'or 

ejemplo: UNlDAD (!. l • (TALLO) Y un :2 (HOJA) 

deben l.,. .. rse .;omo 1.:2 mm. 

., valor pequel'1o en ,. p .. rt", super I O" de' 

dI a'l .. ama (mm). 

Hi indica la linea o .. ",n'llOn en el Que .. e ., 
cuolrto Infe"lo .. del lote de d;o.tps. 

Una " indica Id linea o .. englOn en el que se lo.; aliza ,. 
medí ana del lote de d .. tos . 

Un. Hs se/'lala la linea o renglon en el que s e l o.;al¡za ., 
.;uarto superIor del lote de datos . 

En los casos en los que a parecen a s tl:' .. i~cos en las .;ol umnas 

dI:' extr e ma derecha , se refie .. e a que hay un nume .. o de 

doltos , que no se pudo Incluir en el di"'g .. a ma po .. falta de 

espaCIO , en la h,ler .. co .... espondiente. 



UNIDAD· 0 . 01 

Val~r ~s peque"~ en la parLe superior del dla~rama es 0 . 80 

F REC. AC. TALLO HOJA 

" 9 OOOOOOOOOOO 
Z9 • OOOOOOOOOOOOOOO 
00 10 

lO. " 171 le tu • 
(70) 13 • OOOOOOOOOOOOOOO • 
21. " • 
1 29 " H 00000 • 
.3 " 30 17 00000000000000000 ,. ,. 00000oo 
12 ,. O 

" 20 00000oo ... Valores aberranles ... 
4 22 000 
1 "" O 

F1gura 36. Dlagr .. """ d. Lallo y h~J" de los val ol"es del dI.lmeLl"o de 

c.lll2. ( ..un>. ....pres:".,.,LaLl vos del Lam.af'¡o del p61I po. d. 1 a 

especIe Hadrac':. decaet!"" . 
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UNIDAD '" 0 . 1 

Valor lIlAs pequeno en la parte superior del dlaOrama es 1 . 00 

FREC . AC. TALLO HOJA 

• 
22 , 
3Z , ... , 
02 , 

'0' • ". • 
(71) • 
W • 8. • 58 3 ,. 3 ., 3 .. 3 

'0 3 

• • 
4 4 - Valor , 5 

000111111 
22:2222222222:2 
4444444445 
M00oooe67777777 
BB88B88899QQ9Q 

H1 00000000000000000000000000001111111111 
22222222222222:222222222222233333333 

M 44444444444444444444444444444444'565 ... 565565 ...... 55,55",5'5e5'5"""5"5 '. 
OOOOOM660e660007777777777777 

~ 88aa888888BB8B88eooogooo 
0000000000000011 1 11 
222222:2222233333 
44555555 
t!t0777 
80 
0000 

••• aberrante __ 

• 

Figura 37. Diagrama de Lallo y hoja de los valores del dl.t.metro de 

e.t.l!:>: (mm). representativos del ta ...... P'io del pólipo, d. la 

especie Ajfari c (o ojJariciles. 
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UHIDAD - 0 . 1 

Valor más pequel"lo en la parte superior del diagrarn.a es 1 . :3 

FREC . ACUN. TALl.O HOJA 

1 1 3 
3 1 4. 

11 _07 .. 1 ... 
33 2 "' 00000000000000011i 
42 2 222<22333 
'8' 2 K "555955'3 
50 2 6666777 
U 2 888999 
37 3 lis 0000000111111 
U 3 222222223 
15 3 """5 
11 3 e.777 

7 3 888 

• • 01 - Valores aberrantes -2 • 00 

Figura 38. DiagralNO de t.allo y hoja de los valores del d1A_t.ro de 

c,ulz (mm). represent.ativos del tam.a.l"lo del pOlipo. de la 

esp<tC:1e Alfarícla !am.arc~í . 
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UNIDAD ,. 0.1 

Valor ~s pequ~"o &n la parte superior d~l diagrama es 1 . 0 

F"REC. ACUN. 

• 3. 
5. 
•• 

(20) 

•• 
57 
45 
.3 .. 
•• •• • • 

TALLO HOJA 

• • 
• H1 • • • • · ... • • • 
3 
3 
3 
3 

001111 
2222222233333333333333333 
4444444444444444444455555 
~77777777 

88eae8B8999OO9OElO9O 
~11111111111111111 

22223333333 3 
4444444444444445556555 
...... 777 
66 O, 
2Z3333 .. 
• __ Valor aberrant.& _ 

3 7 

Figura 39. Dlagra~ d& tallo y hoja d~ los valores del di ...... t.ro d. 

c.l!z CIII/nJ. r~present.at.ivos d.l t. ... ~"o del pólipo, d. la 

e",pecll1!t LffptQsiI!'rís c\lC"Uttata . 

• 39 



UNI DAD '"' 0 . 01 

Valor ~s pequeno en la parte superior del diagrama es 0.70 

FREC. ACUM. TAU.O HOJA 

• 7 0000 

•• e ooooooooooo 
•• • .22 .0 ... " tu 

20. .2 ... 13 ,ee, .. • • ••• •• lis • 
• 0. .e .. 17 ooooooooooooooo 
30 ,e 

5 ,. 00 

• ao 000 

F1gur. &O. Diagrama de t.allo y hoja de los valores del dia_t.ro de 

caliz (mm), represent.at.ivos del t.amano del pólipo, de la 

especie POTíte~ QStr~o(~$ . 
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UNIDAD 0.1 

Valor más pequeno en la parte superior del diagrama es 3.0 

FREC. ACUM. TALLO HOJA 

4 3 0011 
6 3 23 
9 3 455 

19 3 6666677777 
33 3 88888999999999 
46 4 Hi 0000000001111 
52 4 222233 
69 4 44444444444455555 
(8) 4 M 66666777 
63 4 8888899999 
53 5 000000111 
44 5 2222233 
37 5 Hs 5555 
33 5 66 
31 5 88899 
26 6 0001 
22 6 2222223333 
12 6 44 
10 6 66777 

5 6 88 
3 7 o 
2 7 
2 7 55 

Figura 41. Diagrama de tallo y hoja de los valores del ancho de los 

valles (mm), representativos del tamano del pólipo, de la 

especie Diploria clivosa. 
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UNIDAD ., 0 . 1 

Valor m.ls peque"o en la par t.. superior del diagrama es 3 . 8 

FREC. AC. TALLO HOJA 

• 3 • • • OO, 
7 • •• 3 

•• • ... 
'S • .,.,77 
2. • . ..... 
2. • 0001111 .. • 22222233333333333 
S. S 444555555'35!3!:1 
71 S 0606007777777 
as S H1 888888aegggggg 

". • ~11111111111111 

142 • 2222222222333333333333333333 .5. • 4444444445555555 

'22' • • 666666e600000777777777 
.OO • 8B88888888eggggQQQQQ ... 7 ~111111111 

••• 7 22aa222222222333333 
lO. 7 lis 4444444444444595555555 

80 7 ............,.,7777 
.0 7 .aee"""" 
52 • 0000111111111 
3. • 223333 
33 • 44444555555 
22 • 0007 

•• • ..... 
13 O OO, 
.0 O 23 

8 • 5 
7 O •• 77 - Valores aMr r .. nt.es -3 .0 • 2 • 0 O 
1 •• 3 

FiQur. 42. Diagrama de t.allo y hoja de los valores del ancho de los 

valles (1'IIml. represent.at.lvos del t.ama"o del pólipo. d. la 

.s~cle O(ploria str(6osa. 

H' 



UNIDAD · 0.1 

Valor más peque~o en la parte superior del diagrama es 0.4 

FREC. ACUW. 

, 
• 7 

'O 
3 • . , 

'02 
>32 
'74 
22' 

(30) 

203 
.OO ,,. 
' 05 
87 

•• •• 
3. 
30 
2. 
20 .. 
'0 

• -O 
O 
3 
2 

TALLO 

• • 
7 
7 

• O 

• • 
'0 ,. 
" " .. 
'2 
>3 
>3 .. .. 
•• 
'" .0 ,. 
17 
>7 
lO 

HOJA 

• 57 • 
3 .. 
56OOB8888QQ 
001112222333444444 
!3595$S5eOOOOT78888888Q99Q 
00<XX)001111122223333333333334444444444444 

Hi 5555~77777888eeaeggg 

~111111111111222233333444.4444 

5555~777T7"77í7ea 38 8 S88B8QQQ9000 
M ~1111112222223333333333344444 

5555555555 ~T7788QOQOQQ 
00CKXX>0001111111222223333333444444 

Hs 5555555000000n77777n88OOQ9Q 
000011222333334444 
555555550777888888699 
000011223333444 
555500600789 
011222334 
,",7. 
000133 

5''''''''' 
1223 

• • Valores aberrantes __ ,. . .. 
20 .7 
22 2 
23 02 

Figura 43. Diagrama de tallo y hoja de los valores del ancho de los 

valles (~. representatlVO$ del tamafto del pólipO,de la 

especie Honl t:. ln<ll oreo/ata . 
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UNIDAD - 0.01 

Valor más pequeno en la par~e superior del diagrama es i . 4 

F'REC. ACUM. TALLO HOJA 

• 14 00 

• '" 0000000 
13 ,. 0000 

'O " 00000 
3. 'O OOOOOOOOOOOOOO .. ,. OOOOOOOOOOOO 
57 ao OOOOOOOOOOOOO 
73 '" OOOOOOOOOOOOOOO 

•• a. OOOOOOOOOOOOOOO ". a3 OOOOOOOOOOOOOOO 

'''" .. tu , .. "" .37 .. 
(29) Z7 M 
.,a "" 0000000000000000000 
'O, .. 
130 30 Hs 
"3 " 00000o O, 3a 00000000000000000000 

•• 33 OOOOOOOOOOOOO 
.7 3< 0000000000000000000 
.0 35 000000000000 ,. 30 00000o ,. 37 00000 

5 30 O 

• 3. O - Valores aberran~ .. s -3 .. O 

• •• 00 

F'!9ura ¿¿o Diagrama de lallo y hoja de los val ores del diAmelro de 

cáli z (ft'IITL) . r.pr.s.n~al1 vos del la ..... no del pólipo,de la 

es~l .. Hontastr .. o Qnnulor i .. . 

'" 



UNIDAD ,. 0 . 1 

Valor más pequer'lo en la parle su~r~or del diagrama _ 3.0 

FREC . ACUH. 

5 -.0 .. 
.7 
22 
30 

•• 
53 
O, 
80 

.OS 

.3. 

.75 
215 
(28) 

.92 
'02 
.28 

87 
02 
.7 
30 
20 .. 
" 7 

• 3 

TALLO HOJA 

3 
Valor .. s 

4 

• 
4 

• • 
" • 
5 
5 
5 

• • O 

• • 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 

0 4 567 
ab<tr r antes _ 

011 
2233 
44445 
t'J0777 
8ea ..... 
00001 111111 
222222223333 
4444444555555565 
60666777777 
8888888888899999999999999 

~ OOOCKXXXXX)OQ011 111111111 11 111 
22222222:222222 223333333333333333333333333 
444444444444444445565555555655555dd5555~ 

M ~7111,¡¡¡¡ 
8888888889ee8~ 

0000000000000001 1111111111 
Hs 22222222222222222222222222222223333333333 

4444444444444444555595555 
66666e667777777 
88888888888889999 
0000011111 
222333 
55' 
... 7 
8" 
O> 
33 

Figura 4.5. Diagram.a de lall o y hoja de l os valor_ del diamet.ro de 

cal iz (~ . repr .. sentallvos del lam.ano del pólipo.de la 

especie Hontafitrea CavernoSa . 

" 5 



UNI DAD .. 0.01 

Valo~ mas pequ~~o ~n la pa~~~ supe~io~ d~l diag~ama ~s 1.20 

FREC . ACUM. TALLO HOJA 

• ,. 00 

• >3 00 

" .. 00000oo . , '" OOOOOOOOOO 
36 ,. OOOOOOOOOOOOOOO 
.0 >7 ., ,. H1 OOOOOOOOOOOOOOO 

'07 ,. 
(34.) 20 • 00000000000000000000000000 ,o. 2' OOOOOOOOOOOOOOO 
.3 22 ... 
5. 23 OOOOOOOOOOOO .. 2. OOOOOOOOOOOOOO 
3. .. OOOOOOOOOOOOOOO 
>7 20 OOOOOOOO 

• 27 00 
7 28 00 
5 29 
5 30 O 

• " 00 - Valo~&s abe~~an~&s -• 35 O , 42 O 

Figura 4.0. Diag~am.a d~ ~allo y hoja d~ los valo~~s d~l di.i.me~~o d~ 

cáliz (1I\ft\). ~~p~es~n~a~ivos d~l ~arnal'lo del pólipo. de la 

esp&cle Ocul íru:r. dí//U!fQ. . 

... 



UNIDAD· 1 

Valor ~s peque~o en la parLe superior del diagrama ~ 10 

FREe . ACUH . TALLO HOJA 

3 , 00' • 1 3 

• 1 '""" 11 1 077 
17 1 ...... .. 2 0000111 
3. 2 "' 333333 .. 2 """"4~ 

<12> 2 • eoooooe77777 .. 2 .......... 
3. 3 000000'1 
30 3 333 
27 3 Hs .. -22 3 ee77777 
l. 3 .. 
13 • 0111 

• • 23 
7 • 555 

• • 07 
2 • 9 , 5 , 5 2 

Fi gura "7. Diagrama d. t.allo y hoja d. los vatores del diá_t.ro d. 

caliz (mm). represent.at.1vos del t.ama~o del pólipo. de la 

especie Hu$$a an~losa . 

147 
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