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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6, con el objetivo de de~
terminar el rendimiento y facilidad de produccién de semilla
de hibridos simples de mafz obtenidos a partir de combina-

cif6n de lfneas de El Bajio y de Valles Altos.

La evaluacién de los genotipos, se llev6 a cabo en Te-
potzotlsdn, méxico., El ensayo se conform$ de 13 genotipos
que incluyeron: c¢inco hibridos simples Bajfo-Valles Altos;
un hibrido simple del Bajfo; dos hibridos simples de Valles

Altos; cinco testigos de varfedades comerciales.

La siembra fue el 24 de abril de 1986, el 4disefio expe-
rimental fue blogques al azar con 13 tratamientos y tres re-
peticiones. Como parcela total se emplearon cuatro surcos
de cinco metros y como parcela Gtil dos surcos de cinco me-
tros (8.5 mz). se uso una densidad de poblacibén de 65 000

plantas por hectérea.

La fertilizacién considers el tratamfentoc 120-50-00,
el control de malezas se realizf con la mezcla de Gesaprim
‘50 (1 Kg/Ha) y Hierbamina (1 Lt/Ha) en postemergencia. La

coiecha se efectud el 14 de noviembre de 1986.

Las variables analizadas fueron: rendimiento de grano,

floracién masculina y femenina, altura de planta y mazorca,

xis



etc. Para efectuar la comparacidén de medias se aplicd la

prueba de Tukey (0.05 pr).

En los resultados obtenidos, el anilisis de varianza
para cada una de las variables evaluadas estableci& diferen
cias altamente significativas para el factor de variacién
tratamientos, no asf para repeticiones. El rendimiento medio

del experimento fue de 9 291 kg/Ha.

El mejor genotipo fue el hibrido Aoble H-~129 con
12 369 Xg/Ha. En segundo lugar se ubic8® un hfbrido simple de
Valles Altos formado por una linea del H-129 (CH-II-148-2-2~
1) y otra del H-127 (Mé&x. 37-5-4-2+1) que rindié 11 409 Kg/Ha.
El mejor hibrido simple Bajfo-Valles Altos fue (CH-II-148-2-
2-1R-12A x H~353-245-2-4] que produjo 11 178 Kg/Ha., el me-
nor rendimiento lo obtuvo el A-311 con 5 833 Kg/Ha.

En este trabajo se llegs a las siguientes conclusiones:

1. El hfbrido doble de mafz H~129 produce el rendimiento
nis elevado con 12 369 Kg/Ha, lo cual se debif segura-
mente a que el trabajo se desarrollS en las condiciones

éptimas de adaptacién de este hfbrido.

2. La cruza simple BajIo-Valles Altos (CH-II-148-2-2-1R-
12A x H-353-245-2-4) rindi6 11 178 Kg/Ha; ademds pre-
senta vent&jas en la productividad de sus lfneas pro-
genitoras, tolerancia a enfermedades asi como altura de

planta y mazorca del hfbrido.

xiid



Integralmente las cruzas simples presentan mayor faci-
lidad para produccifn de semillas (manteniendo su cali
dad gené&tica) en comparacién con los hibridos dobles

(H-129, H-131], etc.).

Conviene evaluar en fechas tempranas y en altitudes in

feriores sobre el nivel del mar (1800-2000 msnm) a los

hibridos simples de lfneas de El Bajfio y de Valles Al~

tos para tratar de verificar si su potencial productivo
es mayor en condiciones m&s propicias. De acuerdo al

germoplasma que participa en ellas

xiv



I. INTRODUCCION

El cultivo de mafz tiene importancia especial, dado

que este cereal constituye la base de la alimentacifn de los

mexicanos. Este cultivo tiene plio aprovechamiento en el

consumo humano y animal, asf como en la industria. Se le pue

de explotar para uno u otro asppctos, o en varios, en forma

de producto principal y subproductos.

El mafz es un cereal gue se adapta ampliamente a diver
sas condiciones ecolSgicas y edificas. Por eso se le culti-
va. en casi todo el mundo.

Tradicionalmente el cult

o del mafz es sembrado por

ia mayorfa de los agricultores para el autoconsumo y esto

8e comprueba al calcularse un promedic nacional de 3 hectd

reas por agricultor que se dedica a este cultivo, incluyendo

en este términc a ejidatarios y a propietarios en general
(Robles, 1978).

.Este cereal proporcionajuna fuente importante de almi-

d6n y su contenido de protefna es m&s DBajo que el de otros

cereales. Pafticipa en la i ustria, ya cque se obtiene un

‘gran nGmero de productos y bproductos, come aceite, celau—

ioide, explosivos, pl&sticos, 3akbn, glicerina, emulsiones,

productos medicinales y productos farmacefiticos,



Respecto a la produccifn mundial por especies cultiva
das, el mafz ocupa el tercer luqar, con una superficie to-
tal de 105 142 000 hectdreas y un rendimiento total de 214
760 000 ton de maiz en grano. (En 1980 ocupS el segundo lu-

gar de produccifn unicamente superado por el trigo).

Se calcula gue esta especie cubre alrededor del 51% de
&rea total que se encuentra Bajo cultivo en México., Dentro
de los Estados mfs importantes se encuentran: Jalisco, Méxi
' co, Chiapas, Puebla y Michoac&n con 7 916 325 ton lo que
representa el 53% de la produccién nacional total de este cul

tivo (SppP, 1981).

Se necesitan muchos afios de trabajo para llegar a dis-
poner de buenos hibridos de alto rendimiento adaptados a di
ferentes zonas de producc:tcsh de mafz. A través del mejora-
miento gen&tico en México se han obtenfdo diversas varieda-
des mejoradas que incluyen: HIBridos, Variedades Sintéticas,

Variedades Mejoradas, Hfbridos varfetales, etc.

En México la mayorfa de las varieldades mejoradas han
sido hibridos de cruza doble bajo el supuesto de que hacen
m&s redituable la produccifn de semillas, pero a cambio se
ha sacxi‘ficado una parte considerable de rendimiento al no
explotar la posibilidad de cruzas trilineales y simples

{Espinosa, 1988).

En los ltimos a%os se ha reorientado la estrateqia de

‘con‘fbmaci6n Ae hibridos, relacionando fuertemente el
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mejoramiento genético con la vroduccisn de semillas: casos
concretos, son el hibrido H-135 con adaptacién a la 2ona
dé Transicién El Bajfo-Valles Altos (Espinosa y Carballo,
1987) y el htbrido H-433 para Tamaulipas obtenido por el
M.C. Hugo Mejfa Andrade. Ambos hIbridos son trilineales y

presentan facilidad para incremento de semilla.

Despué&s de la liberacién comercial del H-135 se ha
planteado que deben detectarse materiales con mucho mayor
potencial de produccién gue este maiz. Por lo que en base a
algunas lineas de El1 Bajfo y‘ocraa'de Valles Altos se confoxr
maron hibridos simples Bajfo-Valles Altos o viceversa. Para
analizar la posibilidad gue este tipo de combinaciones supe
ren a hibridos de tres elementos (H-135), y a hfliridos de
cruza doble (H-133, H-129, etc.). De tal forma al evalvarse
en un anbiente de Valles Altos los materialex inclufdos en

este trabajo, se establecieron los siguientes objetivos:
1.1 Objetivos

1. Definir el nivel productivo de hfbridos simples Bajfo-
Valles Altos y su adaptacién en un ambiente de Valles

Altos, en comparacifn con hibridos trilineales y dobles.

. 2. Comprobar planteamirnto sobre alta capadtdad de rendi-
miento. de cruzas sirnles entre lfneas de Valles Altos
y El Bajfo, en r-: ~raci6én con hfbridos dobles y de

tres elementos



1.2 YIPOTESIS

Los hibridos simples obtenidos de combinacién de lfneas
de El Bajfo y Valles Altos producen rendimientos supe-
riores a los hfbridos simples, trilineales y dobles de

El Bajfo, Valles Altos y la Zona de transicifn.




II. REVISION DE LITERATURA
2.1 MéEtodo estandar para formar hfbridos

Robles (1978) menciona que antes de aplicar este méto-
do de f;tomeforamiento, es conveniente realizar una colec-
cifn de germoplasma a nivel regional, nacional e interna-
cional gue 19c1uya variedades procedentes de regioneé agri-
.colas con condiciones ecolfgicas m&s O menos similares a
aquellas de la regifn en donde'se va a iniciar el fitomejo
ramiento. Con el material colectado, se conducirfn ensayos
preliminares de adaptacién y rendimiento, con el objeto de
eliminar al m&ximo el germoplasma que no presente caracteres

favorables.

Con la o las mejores variedades, se deben formar 1f-—
neas puras para los caracteres que se deseen mejorar, lo
éual, implica realizar autofecundaciones en el nGmero gque
-s8ea necesario hasta eliminar précticamente la segregacién

-de los materjales en estudio.

El mejoramiento genftico en mafz por medio de hibrida
cién, se puede considerar gue se debe a Shull (1908) quien
! propuso un método aplicable en 15 formacién de hibridos.con
élto rendimiento. al realizar cruzas entre lfneas puras que
expresaban_su mejor combinacibn. Este investigador, obser- -

v6 que cada planta de maiz se puede considerar diferente a
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las demés porlser una especie tipicamente alSgama con mBxi=-
mo 1nteréru¥amiento, Yy por lo mismo, amplia y constante se-
gregacibn bajo condiciones de polinizaci®n libre. Cuando
realiz$ sus primeras autofecundaciones, observs que las
progenies disminufan de vigor como resultado de la tenden-—
cla a la homocigosis y favorecer &sta la manifestacién de
genes deletSreos o detrimentales en caracteres indeseables
que habfan permanecido ocultos por encontrarse en condicio-

nes heterocigbticas.

El mé&todo propuesto por Shull (1909) fundamentalmente

consisti8 en:

a) Autofecundar para obtener lfineas puras, y
b) Cruzar las lineas puras entre ellas y seleccionar aque

1los hfbridos que dieran el mejor rendimiento.

El obst8culo que se encontré en la produccibn de hibri
dos. {(cruzas) simples fue que se obtenfa escasa produccifn
de semilla al proceder 8&sta de una de las lfneas puras que

" fungfa como progenitor hembra, y siendo asf, la produccién
de semilla resultaba poco ;etribuible econSmicamente. Pos=-
teriormente, Jones (1918) encontrd la solucifn al formar
dobles hfbridos producto del resultado de cruzar dos cruzas
(hibridos) simples. En esta forma, la semilla del doble hi-
brido procede de una de las cruzas simples que funge como
progenitor femenino con alto rendimiento en la produccifn
de semilla mejorada para siembra, y por lo mismo, econfmica

rente costeable su produccifn.
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La formacibn de lfneas puras es b8sica para tener 8xi-
to en la hibridacifn; por lo mismo, durante la formacifn de
ellas, se debe realizar una seleccibn "entre lineas" y otra
"dentro de las lineas" con objeto de eliminar aquellas plan
tas’que presenten caracteres indeseables; entre otras, ten-
dencia al acame, plantas ragufticas, plantas clorSticas o
con albinismo, plantas con susceptibilidad a enfermedades,

.etc. (Robles, 1978).

Cuando se usaron estos nuevos hibridos provenientes de
. cruzas simples, algunos productores sefialaron un gran incre
mento en el rendimiento, otros se quejaron de un comporta-

miento. inestable y de que aumentaban los riesgos.

Observando en forma esquemStica, veamos la forma en

que se obtienen los hibridos:

Linea endocriada Linea endocriada
AXxB CxD
cruza simple AB g cruza simple CD

Hibrido doble cruza ABCD

'Hgy una gran diferencia entre ambos tipos dé'h!bridos:
el limple tiene dos lineas parentales endocriadas, mientras
que el doble cruza est& compuesto por cuatro. Como las 11~
neas empleadas en la produccifn de semilla hfbrida ha sido
cuidaéos#mente seleccionada y endocriada durante muchas ge—'
neraciones, con el crﬁzamiento de s6lo doé de ellas se ob~-

- tiene un hibrido muy homogéneo. Cada planta tiene una
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constitucién genética esencialmente similar a la del resto
de las plan.t:as procedentes del mismo cruzamiento, por lo
cual la- totalidad del cultivo es muy uniforme. Esta homoge
neidad en el tipo de planta, altura de 1la espiga y aspecto
general es muy atractiva y origina un comportamiento unifor
memente bueno, siempre que las condiciones de crecimiento
resulten favorables para esa determinada combinacifn gené&ti

ca.

El ataque de enfermedades o insectos, la sequia, una
respuesta poco satisfactoria a altas densidades de pobla-
cifn, y otras circunstancias adversas, pueden hacer un hibri
do simple susceptible presente un crecx.miénto general m&s po
bre que la mayorfa de los hifbridos dobles. De modo que la
frecuente homogeneidad de las cruzas simples no siempre cong

tituye una ventaja.

Por otra parte, el hfbrido doble es por naturaleza me~
nos uniforme de una planta a otra; es posible gue el cultivo
adopte un aspecto totalmente heterogéneo. Como ya hemos di-
cho, este no siempre constituye una verdadera desventaja, pe

ro es Aiffcil que un hibrido doble tenga un aspecto tan atrac

tivo como un simple, en cuanto a sus plantas o a sus espigas.’

En pronedio,. cuando se compara el rendimiento de los hfbri-
dos simples, dobles y otros tipos, las mejores cruzas simples
.uupe'ran anualmente en un margen importante a las mejores cru
zas dobles.k Sin embargo, durante un perfodo de varios afios

en distintas condiciones ambientales, no es probable que la
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misma cruza simple mantenga un comportamiento excelente o
casi excelente. Esta regla general puede presentar algunas
"excepéiones. que seguramente aumentar&n en el futuro. (Al~

drich y Leng, 1974).

En los dltimos afios se han dado elementos que demues-
tran que ﬁn hibrido si.mp.\.é sobrepasa considerablemente en -
rendimiento a los de tres lfneas y de cruza doble, recha-
z&ndose el "Tabu" de que son altamente sensibles a defi-

‘ciencias del ambiente.

Un h!_btido simple puede adaptarse si sus lfneas han si
do bien seleccionadas a un tipo de condiciones ambientales
determinadas. Ademfs los hibridos simples son la mejor posi
bilidad para mantener con facilidad 1la calidad genética en
:I,o- incrementos de semillas, ya que las mezclas se diferen-

ctan notoriamente. (Espinosa, 1989)*

2.1.1 Vigor hfbrido o Heterosis

) Posiblemente no h_(y otro aspecto del mejoramiento de
-plantas que hafl sido tan aclamado o que se haya aceptado‘
an_forma tan completa, como la obtencifn del mafz hfbrido.
vsl descubrimiento de los procedimientos para utilizar el vi
':gor hibrido en el mﬁjor-miento genftico del mafz no solamen
te un gran interes ctenﬁ!ﬂ.co, sino que tambifn tiene \ina
gran importancia prSictica. -

Para Poehlman (1965), el vigor hibrido se define como el:

* ' Comunicacién personal
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‘incremento en tamafio o en vigor de un hibrido con respecto
a sus progenitores. Tambi#&n se propuso el término heterosis
para denotar el incremento en tamafio y en vigor despu&s de
los cruzamientos. Por consiguiente, estos dos t&rminos se

han utilizado indistintamente.

El efecto del vigor hfbrido fue senalado por mucho de
los primeros fitomejoradores. En 1880 Beal, dio a conocer
variedades hibridas de malz, de mayor rendimiento que sus
progenitres. Aun cuandc estos investigadores dieron a congo
cer la observacifn del vigor hibrido, no explicarcn el ori
gen del mismo. En 1904, el Dr. G.H. Shull, inicif la auto-
fecundacién y cruzamiento del mafz en Col Spring Harbor,

N.Y.

Shull, observ8 una notable disminucibn de vigor en las
lineas autofecundadas. Cuando dichas lfneas fueron cruzadas
entre sf, se recuperf su vigor nuevamente y en algunos ca-

sos fue inclusive mayor en las plantas hfbridas.

Generalmente ée presentan dos explicaciones para enten
der el fenbmeno del vigor hfbrido, aun cuando ambas no 1lle
guen a cubrir en forma adecuada todos los casos. La expli-

: cacifn m8&s ampliamente aceptada es la que se basa en la su-
posicidn de que el vigor hfbrido es el resultado de reunir
genes dominantes favorables. De acuerdo con esta teorfa, los
.genes que son favorables para vigor y aesarrollo son dominan
tes Y genes que son desfavorables para los individuos son re

cesivos. Los genes dominantes gque aporta un progenitor puede
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complementar a los genes dominantes aportados por otro pro
genitor, de tal manera gque la Fy tendri una combinacibén mis
favorable de genes dominantes que cualquiera de los progeni
tores. En 'la produceibn de mafz hibrido es asf como ocurre

en teorfa.

Otra teorfa explica el vigor hibrido sobre la base de
que la heterocigosidad es superior a la homocigosidad y por
tanto, el individuo m&s vigoroso es el que tiene el mayor

nmero de alelos heterocigbticos.

Los efectos del vigox hibrido se manifiestan de muy di
versas formas. El1 mayor desarrollo y vigor son con frecuen-—
cia considerados como indicadores de vigor hibrido. Otras
caracteristicas que reflejan este carScter, son la altura
de planta, el tamafic de las hojas, el tamafio del sistema ra
dicular, el nfimerc de ralces, el tamajio de la mazorca ¢ es-

piga, el nGmero de granos y el tamafio de las cé&lulas.

La utflizaci6n del vigor hibrido para fines de mejora-
miento requiere la produccifn de una progenie Fl en canti-
dad suficiente para producirse en escala comercial. (Poechl-

man, 1985).

2.2 Estabilidad de hfbridos simples, trilineales

y de cruza doble.

Sprague y Federer citados por Espinosa (1985), presen—
taron evidencias de que las cruzas dobles interaccionan me-

nos con el ambiente que las cruzas simples, por lo cual se
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infiere que asta situacidn ofrece una mayor estabilidad de
comportamiento en los cruzamientos dobles. De la misma for
ma Eberhart, Russell y Penny {(1964) dieron a conocer que
las interacciones hfbrido por aflo fueron mayores en forma
significativa para las cruzas simples que para las cruzas
de tres lfneas cuando los dos tipos de cruzas fueron compa
rados en el mismo experimento. Es posible, sin embargo, que
algunas de las cruzas simples puedan presentar tanta o mis
estabilidad que la m&s estable de las cruzas de tres lineas

© dobles.

Adem&s de presentarge el amortiguamiento individual,
se acepta que la estabilidad poblacional se establece en
mafz, a través del desarrollo de hibridos de cruza doble,
sin embargo, otro tipo de poblacisn que se puede conside-
rar heterogfnea es factible que produscan este fenbmeno co
mo es el caso de compuestos integrados con: mezclas de cru
zas simples, mezclas de cruzas dobles y variedades sintéti

cas.

La estabilidad del rendimiento de los hibridos es im-
portante, sobre todo, para aquellos que se cultivan en freas
limitantes de produccibén. Para desarrollar la estabilidad
se han empleado varios métodos. Scott (1967) define dos ti-

pos de estabilidad en un hibrido:

1. Ta del hibrido que exhibe la menor variacifn de rendi«

miento en todos los medios probados.

2, La del hfbrido vue no caubia su comportamiento
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relativo a otras variedades probadas en muchos ambien

tes.

Asf mismo indica que ambos tipos de estabilidad son
mutuamente excluyentes y por lo mismo el mejorador debe de

cidir cual es el m&s importante en funcién de las condicio

nes del S8rea de cultivo.

Russell y Eberhart (1963) compararon en 21 localidades
la estabilidad de hfbridos de cruza simple y cruza doble
durante 1965 y 1966 en la faja maicera de Estados Unidos;
dos cruzas simples fueron tan estables como cualquiera de
las cruzas dobles no cbstante gque }as cruzas simples, di-
fieren generalmente en su habilidad de respuesta a las con
diciones del ambiente mfs favorable. Parece ser que todos

los tipos de accifn genftica intervienen en la estabilidad

de los materiales.

2.3 Productividad de lfneas e hibridos de mafz.

Hayes y Johnson citados por Espinosa (1986) encontra-—
ron que de 43 cruzas simples entre lineas no emparentadas,
28 de ellas igualaron o superaron a las cruzas dobles usa
das como testigo, en tanto que de 15 cruzas simples entre 1%

neas emparentadas, sflo seis igualaron o superaron a los tes

tigos.

Lag plantas de cruzamiento simple son altamente produc
tivas, ademfs de mayor uniformidad gue cualquier otro tipo

de hfbrido. Destacan por su calidad de semilla y produccién
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abundante de polen, lo cual facilita una mayor proporcibn
de surcos productores de semilla con surcos productores de
polen en el campo de produccibn de semilla. Las plantas de
cruzamiento simple resisten las condiciones adversas mucho
mejor que las plantas andocriadas; todos estos factores tie

nen un valor importante en el costoc de produccifn de semi-

‘11a y favorece el uso de cruzas dobles. Todo lo anterior

provoca que exista cierto concenso en que las lineas emplea
das, la cruza doble es el hibrido producido m8s econfSmica-

mente (Jugenhaimer, 1958).

Weatherspoon (1970) evalué el rendimiento de cruzas

simples cruzas de tres lineas y cruzas dobles de mafz. El

rendimiento promedio de las cruzas simples -fue mis elevado

que el de las cruzas de tres lfneas y el promedio de las
cruzas de tres lineas fue m&s elevado que el de las cruzas

dobles.

La adaptabilidad como caractexr genético ésta compues—
ta principalmente de dos caracteres; Estabilidaad y Produc—
tividad. Los genes gque controlan la productividad sen dife
rentes de aquellos gque regulan la. estabilidad; de acuerdo
con esto es factible mejorar variédades con alta adaptabi-
lidad al combinar ambos caracteras., El t&rmino productividad

puade emplearse de esta forma como sindnimo de habilidad pa

kra producir (Matsuo, 19%73).

La productividad es un caracter cuantitativo compuesto

por componentes de rendimiento, que esta controlada por
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muchos procesos fisiol&gicos complicados.

VelSzquez (1978) sometib ensayos de rendimiento, cru-
zas formadas con 12 progenitores de hermanos completos, y
empleb de referencia a progenitores, testigos comerciales
Yy experimentales; subraya que las cruzas simples formadas
en base a familia de hermanos completos tuvieron rendimien
tos superiores al promedio de las variedades experimenta-
les asf como sobre la mejor variedad experimental de donde
fueron seleccionados los progenitores. Las cruzas simples
adem;a fueron en 12.39% m&s rendidoras éue los hibridos dg
bles.

2.4 cCalidad de Semilia

El nivel n&s alto de calidad de la semilla se cbtiene
en la madurez fisiolbgica, despufis de esta etapa, la cali-
dad decrece en forma paulatina. La importancia del manejo
adecuado de lotes de semilla es el de procurar la realiza-
éi&n dal procaso y pasos necesarios para mantener la cali-

dad que se logrS hasta este punto.

Dentro de los factores que se consideran que determi-
nan la calidad ds la semilla se encuentra la germinacitn,
la pureza y la sanidad; actualmente se ha incluide 2l vigor
de la semilla como un cuarto factor, este filtimo es impor=-
tante en el contexto de rendimjento de campo, no obstante
que habja sido empleado durante muchos afios, hasta recien-

temente, ha sido reconocido como un factor definitivo en
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la calidad (Perry, 1980).

Johnson y Wax (1981) sefialan gque la calidad de la se-—
milla, la constitucibtn del hfbrido y el medio ambiente del
semillero interact@an para afectar la emergencia, el dafio
por herbicida, la densidad de giembra y el rendimiento de
grano. Cuando las semillas de mafz tiene baja calidad (50%
de germinacifin) son m&s susceptibles al dafio por herbici-
das que las semillas de alta calidad representada por nive

les de 908 de germinacibn.

Delouche y Cadwell citados por Espinosa (1985) consi-
deran que el vigor de la semilla, es dentro de los factores
de calidad el mAs importante, ya que esta estrechamente re
lacionado con una germinaci8n m&s r&pida y uniforme, asft
como pl&ntulas m&s vigorosas que subsecuentemente tendrfn
capacidad competitiva, esperSndose que esta caracteristica

se refleje en el rendimiento.

De acuerde a diferentes investigadores es importante
considerar al vigor como una prueba complementaria de las

pruebas de germinacién (Delouche y Basgkin, 1970).

Bxisten distintos factores que estin involucrados en
el origen y causas del vigor de la semilla, siendo importan
. tes los de ozigén genéticoa o endfégenos a la planta o semi
. lla, y aquellos de origen ambiental o exfgenog, que son los
que'inciden desde el lote de produccisn hasta los pcs:erig

res a la cosecha. Algunas condiciones ex6genas serfan: La
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nutricién de la planta madre, dafios mecdnicos, dafios durante
el procesamiento y deterioro en el almacenaje que incluye ata
que de plagas y enfermedades. Ademds factores como temperatu
ra ambiental y humedad disponible, densidad de poblacién,
edad de la semilla, grado de deterioro y microorganismos de

campo y almacenaje (Copeland, 1976).

bentro de los factores que intervienen en la productivi-
dad agricola, la semflla constituye uno de los elementos de
mayor influencia, porque contiene el potencial genético para
el logro de buenos rendimientos; siendo un insumo bdsico, es
indispensable que esa semilla posea buena calidad y para ello
debe someterse a una serie de controles y procesos. En este
sentido aunque dificil, el objetivo al producir semilla para
siembra debe ser la obtencifin de lotes de semilla con buena
calidad, un sistema de control de calidad debe estar vigente
desde la producci6n h_asta la venta de semilla, en todo el
piocelo los sistemas deben contribuir a asegurar que la semi
1la de baja calidad nunca llegue a ser vendida a los agricul’

Vtcx:el (Carballo, 1985).



IIX. MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacién

’ El experimento se realiz6 en el poblado de las Animas,
.municipio de Tepotzotl&n, Estado de México: Se encuentra ubi
cado -aproximadamente entre los 19°43°' de latitud Noxte y en-~

tre los 93°14' de longitud Oeste y con una altitud de 2 250

3.2 Caracteristicas climiticas

De acuerdo con el sistema de Koppen,modificado por Garcfa
{(1973), el clima cér:esponde al C (Wo)(w)b(i), que es templa-
do, el mis seco de los subhGmedos con ré€gimen de lluvias en ve

ranc.

3.2.1 Temperatura

La temperatura media anual es de 15,7°C con oscilacién
‘media mensual de 6.5°C; siendo enero el mes m&s frio con tem-
peratura promedio de 11.8°C y junio el mes m&s caliente, con

18.3°C en promedio.

©3.2.2 Precipitacioén

La zona presenta un regimen de lluvias en verano con in
vierno seco. La precipitacién media anual es de 605 mm, sien

do junio el mes m&s lluviosc con 178.9 mm y febze:}o el mes
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mis seco con 3.8 mm.
3.3 Caracteristicas Ed&ficas

De acuerdo con el sistema de clasificacibn FAO-DETENAL,
estos suelos han sido clasificados como vertizoles pélicos

(Vp) (De la Teja, 1982).

Son suelos gque presentan una textura fina arcillosa;

son suelos pesados diffciles de manejar por pls‘.ticos y adhe

. sivos cuando estfn hmedos y duros cuando se secan.

3.4 Materiales Genéticos

El material gen$tico empleado en el presente trabajo

incluye:
cruzas sinples de combinaciones Valles Altos—-Bajfo

cruza simple de Valles Altos

5

1

4 hibridos testigos del Bajfo

1 variedad mejorada (P.L.) de El Bajfo
1

hefbrido trilineal y doble de la Zona de Transicidén

Las caracteri{sticas de cada material se presentan en

el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Genealogfa y origen de progenitores de hfbridos
: simples para la Zona de Transicifn Bajfo-Valles
Altos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzotl&n,
Méx. 1986.
No. de Genealogfa Tipo de Origen
Trat. hibrido
L (CH-XI-148-2-2~1R-12A x H-353-245-2-4) Simple V.A x B
2 (Hgo .4~5~4~2-1R-9 x H353-245-2-4) Simple V.A % B
3 (CH~II-148-2-2-1R-12A x H-353-33-7-10) Simple V.A X B
4 (Hgo . 4~5-4~2~1R-9 x H=353-33-7-10) . sSimple V.A X B
5 (Hgo.4-5~4~2~1R~-14 x H-353-33-7-10) Simple V.A X B
-6 (CH-II-148~-2-2-1 x M8x.37-5-4-2~-1) Simple V.AXV.A
7 (CH=II-148-2-2-1R~2B X Hgo.4-5-4-2-1R-14) Doble V.A X B
8 (H-353-245-6-10 x H-353-363-7-2) Trilineal B X V.A
9 H-133 Doble V.A X B
10 H-311 ‘ Doble B X B
11 H-129 Doble V.AXV.A
12 H=-131 Doble V.AXV.A
13 v-385 Variedad B

* Se utilizaron dos orIgenes diferentes de semilla del hfbri-
do H-133.

3.5 Disefio experimental

Se utilizé el disefio "Blogues al Azar™ con tres repeti-

v ciones.

3.5.1 Parcela experimental

Como parcela experimental se emplearon cuatro surcos

de 5 m.
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3.6 . Desarrollo del experimento
3.6.1 Siembra

La siembra se realizd el 24 de abril de 1986, en forma

manual.

3.6.2 Densidad de poblacifn

La densidad de poblacifin de este trabajo fue de 65 000

plantas por hectfrea.
3.6.3 FPertilizacifn

Se emplel el tratamiento 120-50-00 aplicfndose en dos

oportunidaad y al fondo del surco.

3.6.4 Riegos

Se realiz6 un riego antes de la siemhra
3.6.5 Control de malexas

Se utilizaron los herbicidas: Gesaprim 50 y Hierbamina:
en do.lj-l de 2 kg/ha + 1 Lt/ha respectivamente. Logzan'do. ﬁn

bu;n control de malezas.
3.6.6 Toma de datos
3.6.6.1 Ploracifn

Se efectuaron muestreos contfnuos para determinar dfas

a la floracifn masculina y femenina, definiendo 50% y 1008,
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3.6.6.2 Altura de planta

Medida en cm, del nivel del suelo hasta la aurfcula de

la hoja superior.

3.6.6.3 Altura de mazorca

Medida en cm desde el nivel del suelo a la base de la

inserciSn de la mazorca superior.
3.6.7 Otxos datos evaluados
3.6.7.1 Difmatro de mazorca

Se sact el promedio de cinoc mazoxcas, midiendo en cen
timetros la parte media de la mazorca.

3.6.7.2 lIongitud de la n:orcah

Se ni1di8 en centimetros desde la punta hasta la base

de la nazérc-, tomando 5 muestras y sacando un promedio.

3.6.7.3 Nmero de hileras por mazorca
Se.contaron las hileras de cinco mazorcas y se tomd el
promedio.
’7‘356;7’.4 .Po:centa'je de grano
i Se obtlen; ‘mdtante la f6rmula:

A Grano = E:6: 8/0 , 100 de donde:
P.G. c/o



23

P.G. 8/0 = Peso de grano sin olote
P.G. c/o = Peso de grano con olote
3.6.7,5 Humedad de grano

Se desgran8 una porcién de 5 mazorcas, de la semilla
desgranada se tomaron 100 gramos y se determinf porcentaje

de humedad con aparato eléctrico de tipo Stenlite.

3.6.7.6 Sanidad de mazorca

Se usa una escala arbitraria de 1 a 5, tomando 1 como lo

mejor y 5 como lo peor del caracter correspondiente.
3.6.7.7 Randimiento

Formula utilizada por el i:xogtna de mafz de Valles Al-

tos.
Rend./ha = P.c. x A m.5. x 8 G x ¥.C.
8 600
De donde:

P.c. = Peso de campo

S m,s, = 8 Materia seca

S G. = Porcentaje de grano
F.C. = 10 000/8.5 = 1176.47



IV. RESULTADOS

4.1 An&lisis de Varianza para las diferentes varia
bles
En el Cuadro 2, se puede observar los cuadrados medios

¥y la significancia de cada una de las variables en estudio.

Se observa que para el factor de variaciSn tratamien-
tos la mayorfa de las variables presentaron diferencias al
tamente significativas exceptuando, calificacifn de planta
que s88lo present8 significancia al nivel de 0.05 de proba-
bilidad y las variables porcentaje de materia seca, califi
cacifn de mazorca, acame y cobertura en las cualeg nc sie.

significancia.

En todos los casos el factor de variacibn repui ... ..~
nes no se detectaron diferencias significativas pars ningu

na de las variables.

Los coeficientes de variacifn oscilaron de 1.3% hasta
6§|, para rendimiento el valor fue de 18.9%, el cual es un
valor aceptable para este tipo de experimento. El rendimien
to medio fue de 9 291 Kg/ha. el cual es un nivel elevado de
produccidén que comprueba el buen rendimiento en forma gene-

ral de 1a mayoria de los genotipos.

En los cuadrog del apéndice se présentan en forma de-

tallada los anflisis de varianza para lag diferentes
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varjables de este estudio.

Cuadro 2. Cuadrados medios y valores de F calculada de ca

da una de las variables analizadas en el estu-
dio de hifbridos de cruza simple de mafz evalua-
dos en la Mesa Central., Tepotzotl&n, M&x. 1986.

Vvariable " Repeticiones Tratamiento x c.v.
C.M. F.C. C.M. F.C.

Rendimiento 9793843.19 3.16 13581761.25 .4.39**9231 18B.9
Altura planta 146.64 1.17NS 1448.10 11,53** 275 4.1
Altura mazorca 99.41 1.04NS 1805.57 16,.83** 180 5.4
% M.S. 4.80 0.30NS 22.79 1.4288 75 5.3
$ grano 0.39 0.31Ns 12.64 9.68** 88 1.3
508 floracibn - - 28.27 - 104 -
masc. .

508 floracién

fem. - - 28.26 - 113 -
Calif. mazorca 0.33 0.86NS 0.74 1.92N8 2 38.0
‘Cnlif. planta 0.72 1.63Ns 1,13 2.57* 2 31.6
Acame 0.92 1.73N8 1.00 1.89NS 2 38.0
Cobertura mazorca 0.48 1.21NS 0.80 2.00N§ 2 35.4
Longitud mazorca 0.93 0.56NS 9.59 5.78* 17 7.4
No. hileras 1.33 1.71NS 9.01 11.58** 16 5,6
No. grano/hilera 7.92 2.82NS 15.15 5.39%* 32 5.3
ﬁtl-etzo mazorca 0.03 1.26Ns 0.18 6.84** 3.2
Di&mﬁro olote 0.02 1.29NS 0.11 6.68%% 4.7
l_lzl. sanas 113.56 1.52N8 219.14 2.94** 47 1§.2

Mzs,. podridas 7.79 2.978s 7.50 2.85** 26

9.5
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‘4.2 Prueba de comparacién de medias para rendi-

miento.

‘Se efectuaron las comparaciones de medias para cada
uno de los tratamientos utilizando la prueba de Tukey
(0.05%). Se establecieron tres grupos de significancia,

3.

los resultad se pued var en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Comparacifn de medias del rendimiento (Kg/ha) en
¢l estudio de htbridos de cruza simple de mafz
Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Central.
Tepotzotlén, Mix, 1986,

Trat. Genealogfa Rend. Comparacién
(Kg/ha) de medias
11 (H-129) 12 369 A
6 (CH-1I-148-2-2-1 x Méx. 37- 11 409 AB
5-4-2-1)
b (CH=I1I-148~2=-2=1R~12A x 11 178 AB
H=~353-245~2-4)
9 (H-133) 10 995 ABC
12 (H=-131) 10 667 ABC
7 (CH-1I-148~2-2~-1R-2B Xx 10 619 ABC
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)
S (Hgo. 4-5~4-2-1R-14 x 9 334 ABC
H=353-33-7-10)
3 (CH-11-148-2-2-1R-12A x 8 870 ABC
H~353-33-7-10)
2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 8 408 ABC
H=353-245-2-4)
4 (Hgo. 4=5-4-2-1R~§ x 8 170 ABC
. H-353-33-7-10)
8 (H-353-245-6-10 x 6 179 BC
| #=353«363~7-2)
13 (V-385) 6 215 BC
10 (H-311) 5 833 [

D.M.S.H. ='5 260.4
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El rendimiento mis alto se obtuvo con el hibrido de

mafz H-129 que fue de 12 369 Kg/ha, considerindose muy acep
table.

En segundo lugar se presenta un hibrido simple de va

i lles Altos que rindi6 11 409 Kg/ha. El mejor hfbrido sim-

ple Bajfo-Valles Altos (CH-II-148-2-2-1R-12A % H-353-245-

z-li rindi6 11 178 Kg/ha., el menor rendimiento lo obtuvo
el hibrido doble de El Bajfo H-311 que produjo 5 833 Kg/ha.

‘4.3 Porcentaje de materia seca

Para la variable porcentaje de materia seca se esta-
bleci8 un grupo de significancia, de acuerdo con la prueba
de Tukey, lo cual concuerda con la no significancia détec—
tada en el AnSlisis de Varianza. El porcentaje de Materia
seca mfs elevado al momento de la cosecha lo obtuvo el tra
tamiento 6 (CH-II-148~2-2~1 x M8x. 37-5~4-2-1), y el menor
correspondi8 al tratamiento 1l que es el h!brido doble
H~129 y sefiala que es un poco ms tardfo que el resto de

los tratamientos.
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Cuadxo 4. Comparacién de medias de la variable % de mate
ria seca obtenidas en el estudio de hfbridos ~
de cruza simple de mafz en la Zona de Transi-
cign Bajfo-Valles Altos. Tepotzotl&n, Méx.
1986.

Trat. Genealogfa 4 M.S. Comparacifn
{x) de medias
6 (CH-II-148-2-2-1 x ’ 79.76 A
Méx. 37-5-4-2-1)
10 (H-311) . 79.41 A
4 (Hgo. 4=5-4-2=1R~9 x 78.00 A
~ H=353=33-7-10)
[} (H=353~235-6-10 2 76.42 A
HR=-353-363-7-~2)
7 (CH-11~148=2~2=1R=2B x 76.38 A
Hgo. 4-5-4-2-1R~14)
9 (H=133) 76.22 A
13 (V-385) 75.77 A
S {Hgo. 4-5-4-2-1R-14 75.23 A
H-353-33-7-10)
2 (Hgo, 4-5-4-2-1R-9 x 74.27 A
A-353-245-2-4)
1 (CH-I1=-148-2=2-1R-12A x 73.65 A
. H-353-245-2~-4)
12 (H~131) 72.57 A
3 (CH-II-148-2=2-1R-12A x 71.75 A
H=353-33=7-10)
11 (H-129) 70.83 A

D.M.S.H, = 11,97
4.4 Porcentaje de Granc

En el Cuadro 5 Sse muestra la comparacién de medias
por el método de Tukey, se establecieron cuatro grupos
de significancia, correspondiendo los mayores porcenta-
Jos. de grano a los tratamientos 12 (H-131) y 7 (CH-II-

148-2-2-1R-2B x Hgc. 4-5-4-2-1R-14). El menor porcentaje
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correspondif al tratamiento 13 (V-385) con 83.38%.

Cuadro 5. Comparacibén de medias de la variable % de grano
obtenidas en el estudio de cruzas simples de
mafz en la Zona de Transici6n Bajfo-Valles Al-
tos,evaluados en la Mesa Central. Tepotzotlin,
México. 1986.

Trat. Genealogia % grano Cuﬁparaei6n
(x ) de medias
12 (H-131) 920.36 A
{CH-11~148-2~2-1R-2B x 90.04 A
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)
11 {H-129) 89.52 ABE
6 (CH-I1I-148-2-2-1 x 88.76 AB
MEx. 37-5-4-2-1}
2 (Hgo. 4~-5-4-2-1R-9 x 88.58 AB
. H~353-245-2-4)
9 (H-133) 88.53 AB
13 {(Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 88.19 AB
H-353-33-7-10})
1 (CH=II~-148-2-2=1R=12A X 87.77 ABC
H=353-245-2-4)
4 {Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 87.30 ABC
H=-353-33-7~10)
10 {(H=311) 86.47 BCD
3 {CH-1I-148-2~2-1R-12A X 86.36 BCD
H-353-33-7-10
8 (H=-353-245-6-10 x 84.56 <D
H=353=-363~-7-2)
13 (v-385) 83.38 D

D.M.S.H. = 3,42

4.5  Floracifén masculina 50%

En el cuadro 6 se puede observar la comparacifn de me
dias por el mé&todo de Tukey, determinando dos grupos de sig
nificancia. Destacando gue los tratamientos 8 (H-353-245-6-

10 xll—353-363-7-2), 10 (H~311) y 13 (Vv-385) presentaron los
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valores mis elevados para dfas a floracién. El resto de los

materiales presentaron 102 dfas a floracién masculina.

Cuadre 6. Comparacidn de medias de la variable 50% flora-
cifn masculina obtenidas en el estudio de cru-
2as simples de mafz en la Zona de Transicidn Ba
jfo~Valles aAltos, evaluados en la Mesa Centrall

Tepotzotl4n ,Méx. 1986,

Trat. Genealogfa 508 flox Comparacibn
masc. (x) de medias

8 {H~353-245~6-10 x 1095 A
H-353~363~7~2)

10 ' {(H~311) 10% A

13 (v-385) 109 A

2 {Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 102 B
H~353-245-2-4)

4 (Hgo. 4~-5-4-2-1R~9 x 102 B
H~353~33~7~10)

s {Bgo. 4~5~-4-2-1R~14 x 102 B
H~353~33~7-10)

7 (CH-T1I~148-2~2~1R-28B x 102 B
Hgo. 4~5-4-2-1R~14)

1 (CH=II-148-2~2-1R~12A X 102 -]
H~353-245-2~4)

9 (H-133} 102 B

3 . (CH~TY~148~2-2~1R-12A X 102 B

) H-353-33-7-10)

11 (H-129) 102 B

12 (=131} 102 B

6 (CH~YY-148~2~2-1 x 102 - B

Méx. 37~5-4+-2-1)

D.M.S.H.> O
4.6 S50% floraci6n femenina

El m#todo Qe Tukey representa en esta variable dos
grupos designificancia, los tratamientos 13 (V-~385),
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10 (H-133)y 8 (H-353-245-6~10 x H-353-363-7-2) fueron los

de dfas m&s tardfos, por los dem&s tratamientos (como se

muestra ‘en el Cuadro 7).

Cuadro 7. Comparacifn de medias de la variable 50% flora
cifn femenina en el estudio de cruzas simples
de mafz en la Zona de Transicif6n Bajfo-valles
Altos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzo-
tl4n, Méx. 1986.

Trat. Genealogfa Flor Fem. Comparacién

de medias
8 (H=353-245-6-10 x 118 A
H-353-363-7-2)
10 (H-311) 118 A
13 : (v-385) ’ 118 A
2 {Hgo. 4=5-4-2=1R-9 x 111 B
H-353-245-2-4) .
4 (Higo. 4-5-4-2—1R~-9 x 111 B
. H-353-33~-7-10)
5 (Hgo. 4-5-4=2=1R-14 x 111 B
7 H~-353-33-7-10)
7 (CH-11-148-2~2-1R=-2B x 111 B
Hgo, 4-5-4-2-1R-14)
1 (CH~I1~-148~2-2~1R=~12A x 111 B
H~-353-245-2~4)
9 (H=133) 111 B
3 (CH-11-148-2~-2~1R-12A % 111 B
H=353=-33-7-10)
13 (H~129) 111 ‘ B
12 (H~131) 111 - B
6 (CH~II-148-2~-2-1 x 111 B

Méx, 37-5-4-2-1)

D.M:S.H, = 0

4.7 Altura de planta

Para la comparacifn de medias por el mé&todo de Tukey,

se estableciercn cuatro grupos de-significancia destacando’
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el hfbrido H-129 (trat. 11) con 301 cm, altura gue fue la
mayor exhibida por las variedades; el material gue obtuvo
la menor altura de planta es el tratamiento 10 (H-311) hf
4 b.rxdo doble que pertenece al Bajfo. Otro hfbrido que mos-
tré baja altura de planta fue el tratamiento 8 (H-353-245~
6-10 x H~353~363-7~2) con 243 onm.
Cuadro 8. cComparacién de medias de la variable altura de
planta obtenido en el astudio de hibridos de
cruza simple de mafz en la Zona de Transicidn

Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Cen-
tral. Tepotzotlf&n, Méx. 1986.

Trat. Genealogfa Alt. plts. Comparacidn
om (x) de medias
1 (H-129) 301 A
9 - (H-133) 292 A
12 {1-131) 292 A
1 (CH-11-148-2-2-1R-12A x 288 A
H=353~245~2~4)
4 ’ (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 288 A
H=353~33-7-10)
3 (CH-1Y-148-2-2~1R~-12A x 287 A
H=353-33-7-10) -
? (CH=-II-148-2-2-1R-2B x 280 AB
Hgo. 4=5~4=2-1R-14)
] (Hgo. 4-5-4-2~1R-14 x 280 AB
H=353-33-7-~10)
[ (CH-1II~-148~2-2~1 x 276 ABC
Méx. 37-5-4-2-1)
2 (igo. 4-5-4-2-1R-9 x 271 ABC
H-353-245-2-4) ‘
13 (v-385) . 252 BCD
8 (H-353-245-6-10 x 243 cD
H~353-363-7-2) *
10 (H-311} 225 D

D.M.S.H. = 33,50
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4.8 Altura de mazorca

En el Cuadro 9 se muestra cuatro grupos de significan
cia al comparar las mediaspor el mé&todo de Tukey para la va
riable altura de mazorca, desventaja con el mayor valor el
tratamiento 11 (H~-129) con una media de 213 cm de altura y
la menor altura la muestra el tratamiento 10 (H-311), el
otro tratamiento con baja altura de mazorca fue el 8 (H-353-
245-6-10 xH-353-363-7-2) con 147 cm, repitiendo en forma seme
jante la tendencia que se observa en altura de planta.

‘ Cuadro 9. Comparacifn de medias de la variahie altura de ma
sorca obtenidas en el estudio de cruzas simgles

de mafz en la Zona de Transicién Bajfo-Valles Al-
tos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzotl&n,

M8x. 1986.
Trat. Genealogin Alt. mz. Comparacibn
om (x)~ de medias
111 (H~129) 213 A
12 (H=131) 203 AB
9 (H-133) 198 AB
6 (CH-TI-148-2-2-1 M. 37-5-4-2-1) 198 AB
2. (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x H-353-245-2-4) 187 AB
1 (CH-II-148-2-2-1R-12A x H-353-245-2-4) - ‘184 AB
7 (CH-II-148-2-2-1R-7B x Hgo. 4-5-4-2-1R-14) 184 B
3 (CH-IT-148-2-2-1R-12A xH~353-33-7-10) 182 B
S  (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x H~353-33-7-10) 180 B
4 (Hgo. 4-5~-4~2~1R-9 x H~-353-33-7-10) - 177 BC
13 (v-385) 151 cD
8 (H-353-245-6-10x H=353-363-7~2) 147 D
10 (H-311) 135 D

D.M.5.H. = 29.20
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4.9 Calificacién de planta

Para la comparacibn de medias por el método de Tukey, se
establecié un grupo de significancia (Cuadro 10). Numericamen
te los mejores méteriales resultaron ser los que pertenecen
-a Valles Altos y los md3s susceptibles a enfermedades los def
Baj!o(tiatamientoa 10 (H-311) y 13 (V-385), lo gue es 16gico

por la poca adaptacifn de estos Gltimos a Valles Altos.

Cuadro 10. Comparacifn de medias de 1a variable calificacifn
de planta obtenidas en el estudio de cruzas sim-
Ples de mafz en la Zona de Transicifén Bajfo-Va-
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzo
tlén, M8x. 1986, .

Trat. Genealogfa calf. plts. Comparacidén
. (x de medias
8 (H-353-245-6~10 x H=353-363=7-2) 3 A
10 (H-311) 3 A
13 (V=385) 3 A
2 (g, 4-5-4-2-1R-9 x H-353-245-2-4) 2 a
5 (Bgo. 4-5-4-2-1R-14 x H-353-33-7-10) 2 A
1 (CH-II-148-2-2-1R-12A x K-353-245-2—4) 2 A
3 (QH-11-148-2-2-1R-12A % H~353-33-7-10) 2 A
11 (H-129) 2 A
9 (H-133) 2 v A
7 (OI-11-148-2-2-1R-2B x Hgo. 4-5~4-2— 2 A
1R-14) .

12 ’ - (:-131) . 2 A
ol " (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x H-353-33-7-10) 1 A
6 (H-11-148=2-2-1 x Mbx. 37~5-4-2-1) 1 A

- DiM.S.H. = 1.98 .
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4.10 calificacién de mazorca

Cuadro 11 se muestra por el m&todo de Tukey, s6lo un
grupo de significancia. Numéricamente el tratamiento 3 su-
pera al tratamiento 7 (CH-1I-148-2-2-1R~-2B x Hgo. 4-5-4-2-
1R-14), es decir, el primero presenta mayor nimero de mazor
cag sanas que el segundo.

Cuadro 11. Comparacifn de medias de la variable califica-
ciSnde mazorca obtenidas en el estudio de cru
zas simples de mafz en la Zona de Transicisn™

Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Cen-
tral. Tepotzotlfén, MEx. 1986.

Trat. Genealogfa Calf, mz. Comparacién
{(x) de medias
7 (CH-II-148-2-2~-1R-2B X 3 A
Hgo. 4-5-4-2-1R-14} »
S (Bgo. 4-5-4-2-1R-14 x 2 A
H~353-33~7-10)
13 (v-385) 2 A
8 {#-353-245-6-10x 2 A
H-353-363-7-2)
11 (#-129} 2 A
10 (#-311) ' 2 A
4 (Hgo, 4=5=4=-2=-1R-9 x 2 A
. H-353-33-7-10)
12 (H=-131) 2 A
6 {CH~IXI-148-2-2-1 x 2 A
Méx.37-5-4-2-1)
2 . (Hgo. 4=5-4-2-1R-9 x B | A
o H=353~245-2~4) ‘
‘1 . C{CH=~II-148-2-2~1R-12A x 1 A
H~353-245~-2~4)
9 (H-133) 1 A
-3 (cu-n-ua-z-z—xn-lza x 1 A
H-353-33-7-10)

D.M.S.H., = 1.86



V. DISCUSION

Los rendimientos mis elevados se cbservaron con el hi
brido doble H-129 que rindid 12 369 Kg/ha, se considera un
‘rendimiento elevado explicable porque el ambiente de evalua
cibn corresponde a su adrea Optima de adaptaci6n, por sus ca
racterfisticas morfolSgicas altura de planta y mazorca hacen
que &ste hfbrido tenga tendencia a producir gran cantidad
de follaje, por lo tanto este mafz pueda adaptarse para do
ble propésito (grano y forraje). Adem&s, presenta buena sa
nidad. Es un hibrido de cruszsa doble obtenido en 1965 que
adn se distribuye comercialmente (Cervantes, Rodrfguez y Gue

vara, 1987).

Por el contrario el menor rendimiento 5 833 Kg/ha lo Ai6
el hibrido doble H=-311 e; muy l6gico, ya que se encuentra to
talmente fuera de su Srea de adaptaciSn (1 200 a 1 800 msnm),
lo cual ocasiona que incida sobre la roya (Puccindia sp.) y

otras enfermedad que red finalmente la produccién. La

media del experimento fue de 9 231 Kg/ha que resulta satisfac
torio de acuerdo a los rendimientos que se obtienen en Valles
Altos.

Espinosa (1985), menciona que existen evidencias que
las cruzas dobles interacciocnan menos con el ambiente que

las cruzas simples, por lo que infiere una mayor estabilidad
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"'de comportamiento en los cruzamientos dobles, sin embargo,
se ha planteado que los hfbridos simples Bajfo-Valles Al-
tos deberfan superar a los hfbridos dobles y trilineales,
lo cual ocurri6 parcialmente, ya que la cruza simples (CH-
IX-148-2-2-1R-12A x H-353-245-2-4) superdal hibrido doble
H-133 y al hibrido trilineal (H-353-245-6-10 x H-353-363-7-
2), asf como a H-131 (hfbrido doble) de Valles Altos, sin em
bargo fue inferior a H-129 y una cruza simple de Valles Al-~
tos, (CH-II-148-2-2-1 x Méx. 37-5-4-2-1) por lo cual solo
se cumple una parts de 1o gue aseveran Espinosa y Carballo
(1986) . AGn cuando el H-129 superS a todos los tratamientos,
la cruza simple Bajfo-Valles Altos (CH-II-148-2-2-1R-12A x
H~353-245-2-4) rindis un valor muy cercano (11 178 Kg/ha).
AdenSs existe un argumento de que no es el lugar Sptimo pa-
ra las cruzas simples Bajfo-Valles Altos, por lo cual debe
plantearse nuevamente la evaluaciSn en alturas tfpicas de la

Zona de TransiciSn (1 800- 2 000 m.s.n.m.).

En segundo lugar de rendimfento se ubicS un hfbrido sim

ple de Valles Altos, formado por una linea del H-129 (CH-II-

- 148=2=2-1) ¥ 1‘ otra del H~127 (Méx. 37-5-4-2-1) gue produjo
1l 408 kilogramos por hectérea.

El mejor hibrido simple Bajfo-Vallex Altos fue (CH-II-
148-2-2-1R-12A x H-353-245-2-4) que produjo 11 178 Kg/ha.
La ventaja de este hibrido radica en la buena productividad
de lzs lineas progenitoras 5 470 Kg/ha y 2 051 Kg/ha de se-

.. 7718 respectivamente (Esi:inoua y Carballo, 1986); lo anterior
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hace que el proceso de produccibn de semilla se facilite com
parativamente cuando se forman hfibridos simples contra los
hibridos dables comerciales. Este hibrido gimple sgupers al
H-133, (H-353-245-6~-10 x H-353-363-7-2), H~131, V-385, etc. En
este aspecto, se cumple parcialmente con una de las hip&Ste-

sis planteadas en este trabajo.

Para la variable altura de planta nuevamente el H-129
mostrd una altura media de 301 cm. lo cual confirma que es
un material de porte alto, esto nos da como regultado un ma-—
yor espacio para almacenar carbohidratos y en general mayor
desarrollo de sus componentes de rendimiento; adem&s ofrece
una influencia en el diSmetro del tallo y en cierta medida
el potencial de rendimiento (Bvans, 1983). Lo anterior ha
permitido su empleo en Valles Altos como variedad' forrajera
(Para ensilar), pero tiene desventajas como se puede apre-

ciar en los valores obtenidos en esta evaluacién.

El hibrido doble de Valles Altos H-129 presentS menor
porcentaje de materia seca al mamento de la cosecha, supera
do por varios hfbridos sfmnples Bajfo-Valles Altos e incluso
saterfales de El Bajfo como H-31lly V-385.

El htbrido H-131 tambi€n exhibi6 bajo porcentaje de ma
teria seca. Desta;:axon materialeg como H-135 y H-133 que le
dan la posibilidad en siembras tempranas de prosperar en al-
turas similares a las de éste estudio y Acoincide con lo que

sugieren Espinosa y Carballo (1987).
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El hecho de que H-131, CH-II-148-2-2-1R-2B x Hgo. 4-5-
4-2~1R-14), H-129 y la cruza simple de Valles Altos ocuparan
los valores mis elevados de porcentaje de granc se debe muy
probablemente a su mayor adaptacifn al lugar de evaluaci&n. Lo
gque no ocurre con el resto de los materiales gque no tienen
germoplasma de El1 Bajfo (Raza Celaya) e incluso del trépico
(Raza Tuxpefio) .El Hfbrido H~311 posee en su conformacifén una

cruza simple de bajo porcentaje de grano (Espinosa, 1989%).

En la variable dfas 50% de floracifn masculina, H~353-
245-6-10 x H~353-363-7-2) ,H~-311 y V-385 resultaron ser los
materiales m&s tardfos. Siendo superados por hibrjdos simples
Bajfo x Valles Altos y materiales de Valles Altos todos los
cuales se agruparon en un mismo valor de dfas a floracibn. Lo
cual es.ventaja para cruzas Bajfo x Valles Altos pues a pesar

‘de tener germoplasma de él Bajfo presentan aceptable precoci-

dad (Tadeo, Espinosa y Torres, 1987).

En altura de planta asf como de mazorca se ha definido
los dltimos afios, que es deseable que los materiales presen-
tan menor altura de planta, en 8ste sentido variedades como
H-311 y H-353-245-6-10 xH-353~3G3-7-2) tiene una altura favo
rable. En este trabajo los materiales H-129, H-133 y H-131

fueron superados por diversas cruzas,

La altura de planta del H-129 y del H-131, pueden en

cierta medida como una desventaja, en este aspecto la mayoria

*  Comunicacibn personal
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de los hibridos Bajfo-Valles Altos expresan una menor inci-
dencia de enfermedades de rayado fino y achaparramiento, lo

cual es una ventaja importante.

Otro aspecto que pudo afectar la total expresién del po
tencial productivo de los hibridos simples Bajfo-Valles Al-
toé es la fecha d_e siembra, que en este experimento fue un
poco tardfa, por lo que conviene evaluar en una fecha tempra
na, que permita expresar plenamente su potencial a todos los

genotipos.

En el caso de las dimensiones de la mazorca se observa
que entre los valores mis relevantes se presentan los hfbri
dos dobles, y en el cual se combinan estos para darnos pre
cisamente un buen rendmiento,' es decir, la cantidad de gra
nos polinizados y que alcanzan su madurez independientemente
de las condiciones de crecimiento. Por otro lado el ntimero
de granos por hilera y la cobertura de la mazorca son varia-
bles que estén intfmamente relacionadas ya que si existe una
© m&s mazorcas por planta, la mazorca o espiga dominante es-
- tarf provista en su totalidad de granos y posteriormente la
segunda espiga deberi&n llenarse los granos de la base hacia

la punta (Evans, 1983).

Ahora bien un aspecto que puede disminuir las componen
tes de i'endimiento y por lo tanto el rendimiento de grano
es’ 12 densidad de poblacibén, por ejemplo en el tratamiento

11 (4-129), este ocupa el tercer lugar en nfimero de plantas
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con 65 (Anexo, cuadro 2A) y tercero también en el nfimerc de
mazorcas (Cuadro 3A Anexo} y lo importante es que ocupa el
primer lugar en rendimiento (Cuadro 3) con 12 369 Kg/ha. Con
este ejemplo lo expuesto por Duncan (1975) que a una densidad
da poblaciSn mayor, se abaten los componentes de rendimiento

Yy por lo tanto el uﬁlo rendimiento.

Aguila (1971) reporta mfximo rendimiento de grano de mafz
a 60000 plantas/ha., axr.tbl de la cual se observa una dismi
nucidn an el ancho de las hojas, menor rendimiento de mazor-
ca por planta, ademfs de la reduccifn en el difmetro del ta-

11lo de la masorca, asf comc en la longitud de la misma.



' VI. CONCLUSIONES

Con base en 108 resultados cbtenidos, se llegé a las

siguientes conclusiones:

1.

3.

El hibrido doble de mafz H-129 produce el rendimiento
mis elevado con 12 369 Kg/ha, lo que se debif segura-

mente a que el trabajo se desarrolls en las condicio-

‘nes Sptimas de adaptacién de este hfbrido.

La cruza simple Bajfo-Valles Altos (CH-II-148-2-2-1R-
12A % H-353-245-2-4) rindfé 11 178 Kg/ha; ademfs pre-
senta ventajas en la productividad de lus. 1lineas, to-
lerancia a on!orpedaa.- asf como altura de planta y

mazorca del hibrido.

La cruza simple {(CH-TI-148-2-2-1R-12A x H~353-245-2~
4) y su rendimiento superior sobre {(H~353-245-6-10 x

H=353-363-7-2), H-133 y otros materiales permite afi-

nar que las cruzas simples pueden superar a hfbridos

“trilineales y dobles de la zona de transicifin El Ba-
“jfo-Valles Altos.



Conviene
feriores

hibridos

‘tos para

es mayor

evaluar en fechas tempranas y en altitudes in
Qobre el nivel del mar (1800-2000 msnm) a los
simples de lfneas de El Bajfo y de Valles Al-
tratar de verificar si su potencial productivo

en condiciones mfs propicias. De acuerdo al

germoplasma que participa en ellas.
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Cuadro 1. ' Resultados obtenidos en la ‘evaluacién de cruzas simples de mafz en la 7‘ona>

de Transicién Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Central., Tepotzo-
tl&n, México. 1986, )

Tratamiento ' Genealogfa Rend. % M.S. $ Grano No. No.
. Plantas Mazorca
1 (CH-I11-148-2~2~-1R~12A
x H-353-245-2-4) 11 178 73.65 87.77 48 51
2 -(Hgo, 4-5-4-2-1R=-9 x
) H=-353-245~2~-4) 8 408 74.27 88.58 45 . a8
3 (CH~II--148-2-2-1R-12A
x H=353-33-7-10) 8 870 71.76 86.36 32 35
4 (Hgo, 4-5~4-2-1R-9 x .
H=-353-33-7-10) 8 170 78.00 87.30 45 40
5 (Hgo., 4-5-4-2-1R-9 x
#-353-33-7-10) 9 334 75.23 88.19 39 42
6 (CH-II-148-2-2~-1 x
Méx. 37-5~4-2-1) 11 408 79.76 88.76 61 . 53
R B (CH-11-148-2-2-1R-2B
o x Hgo., 4-5-4-2-1R-14) 10 619 76.38 90,04 65 s7
8 (H-353-245-6-10" x | ) )
- H-353-363~7-2) 6’..';’719 76.42 84,56 58 . 54
9 (H-133) 10 ‘_995 76.22 88,54 71 63
“10 (H-311) 5 833 79.41 86.47 52 42
11 (H=129) 12 369 70.84 89,52 65 58
12 o (H-131) © 10 667  72.57 90,36 65 . 60 .
13 (V=-385) 6 215 75.17 83.38 58 54
D.M.S.H. 5 260.4 11.97 - 3.42 16.13 24.46
b3 ) 9 291.3 75.41 87.68 54 50



Susdxo 1. Continuacibn.

Flor 50% Altura plan Altura mazor calf. Calf. Cobertura = Acame
masculina ta (cm) ca {cm) plts. mz. mazorca
102 288 184 2 1 1 2
102 271 187 2 1 1 1
102 287 182 2 1 1 1
102 288 177 1 2 2 2
10z 280 180 2 2 2 2
102 276 198 1 2 2 1
102 280 184 2 3 3 2
108 243 147 3 2 2 2
102 292 198 2 1 2 2
109 225 135 3 2 1 3
102 301 198 2 2 1 2
102 292 203 2 2 2 2
109 252 151 3 2 2 3
- - 33.50 29.20 1.98 1.86 1.90 2.48
104 275 . 180 2 2 2 2

:12



Cuadro l. Continuacifn.

Flor 50% Mazorcas Mazorcas ong. Dimetro Hileras/ Granos/ Difmetro
fem. (dafas) sanas podridas mz. (cm) mazorca mazorca hilexa olote (cm)
{cm)
111 50 1 i8 S 15 33 3
111 36 2 17 5 15 33 3
111 35 [} 22 5 14 35 . 3
111 40 0 16 5 13 28 3
111 39 2 20 5 15 35 3
111 51 2 17 S 19 30 3
111 53 4 16 S 19 30 2
118 49 4 17 5 16 32 3
111 61 3 18 S 16 34 3
118 40 2 15 5 16 28 3
111 57 2 17 5 16 30 3
111 57 3 18 5 16 31 2
118 49 5 17 5 14 32 B 3
- 25.83 4.85 3.85 0.49 2.64 5.01 0.38
113 47 2 17 5 16 32 3

6v



Cuadro 2A.

50

Comparacién de medias de la variable nGmero de
plantas obtenidas en el estudic de hibridos de
cruza simple de mafz en la Zona de Transicifn
Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Cen-

tral. Tepotzotl$n, M&x. 1986.

Trat. Genealogfa No. plan Comparacidn
. tas (x) de medias
9 (H-133) 71 A
12 (H—-131) 65 AB
11 (8—-129) 65 AB
7 (CH-II-148-2-2-1R-2B x 65 AB
i Hgo. 4-5-4-2-1R-14)

6 {CH-1I-148~-2-2-1 x 61 ABC
Méx. 37-5-4-2-1)
13 (v=-385) 58 ABC
8 (H-353-245-6-10 x 58 ABC
H-353-363-7-2)
10 (H=-311) 52 BCD
1 (CH=II=148-2-2-1R-12A Xx 48 CDE
H-353-245-2-4)
2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x a5 CDE
- H=-353-245-2-4)
4 (Hgo. 4~5-4-2-1R-~9 x 45 CDE
H-353-33~7-10)
5 (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x - 39 DE
. H=-353-33-7-10)
3 (CH-II-148-2-2-1R-12A x 32 E

H-353-33-7-10}"

D.M.S.H. = 16.13
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Cuadro 3A. Comparacifn de medias de la variable nGimero de
mazorcas obtenidas en el estudio de cruzas sim
ples de mafiz en la Zona de Transicién Bajfo-va
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. TepB't:
sotlén, M&x. 1986. -

Trat. Genealogfa No. de Comparacién
’ (x) de medias
9 (H=-133) 63 A
12 (H-131 60 AB
11 {H-129) 59 ABC
7 (CH~-I1-148-2~2-1R-2B x 57 ABC
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)
13 {v—-385) 54 ABC
8 (#-353-245-6~10 x 54 ABC
H-353-363~7~2) .
6 (CH-II-148-2-2-1 x 53 ABC
MEx. 37-5-4-2-1) :
1 (CH-II-148-2-2-1R-12A x 51 ABC
H-353—-245-2-4-)
10 (8-311) 42 ABC
5 {Hgo. 4=5-4-2-1R-14 x 42 ABC
. H»353=33=7=10)
4 (Hgo. 4-5~4-2-1R-9 x 40 ABC
H-353-33-7-10)
2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 38 BC

H-353-245-2-4)

3 '(CH-1I-148-2-2-1R-12A X 35 c
H-353-33-7-10)

D.M.S.H., = 24.46



Cuadro 4A.

52

Comparaci6tn de medidas de la variable califi-
cacifén de cobertura de mazorca obtenidas en
el estudio de cruzas simples de mafz en la Zo
na de Transici6n Bajio-Valles Altos, evalua-
dos en la Mesa Central. Tepotzotl&n, Méx. .

1986.
Trat. Genealogia Calf. mz. Comparacién
{x) de medias
7 (CH-1I-148-2-2-1R~2B x 3 A
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)
S {Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 2 A
H-353-33-7~-10)
13 (v-385) 2 A
4 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 2 A
H-353-33-7-10)
-] (H-353-245-6-10 x 2 A
H-353-363~7~2)
6 (CH~II-148=2-~2~1 x 2 A
Méx. 37=~5-4-2-1)
-9 (H-133) 2 A
12 (H-131) 2 A
C11 (H-129) 1 A
3 (CH-~I1~148-2-2-1R-12A x 1 A
H-353-33-7-10) - .
T2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 1 A
H-353-245-2-4) o
10 (H-311) A
1 (CH~1I-148~2-2-1R-12A X A

H-353-245-2-4)

D.M.S.H., = 1.30



Cuadro S5A.

53

Comparacidn de medias de. la variable Acame ob
tenidas en el estudio de cruzas simples de
maiz en la Zona de Transicifén Bajio-Valles AL
tos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzo-

t18n, Méx. 1986.

H~353-245-2-4)

Trat. Genealogfa Acame Comparacifn
: de medias
10 (B~-311) A

13 {v-385) 3

8 (H-353-245-6-10 x 2 A
H-353-363-7-2)

12 (H-131) 2 A

11 (H~129) 2 A

7 (CH-I1I-148§~2-2~1R-2B X 2 A
Hgo, 4-5-4-2-1R-14}

9 {H=133) 2 A

1 (CH-II-148—2—2—1R—123 x 2 A
H~353~245-2-4)

5 (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 2 A
H-353-33-7-10)

4 {Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 2 A
H-353-33-7-10)

3 (CH-II-148-2-2~1R-12A x 1 A
H-353~33-7-10)

[ (CH=11-148-2-2-1 x 1 A
MBx. 37=5=4-2-1)

2 (Hgo. 4-5~4-2-1R-9 x 1 A

D.M.S.H. 2.18




Cuadro 6A.

54

Comparacifn de medias de la variable mazorcas
sanas en el estudio de cruzas simples de maf:z
en la Zona de Transicibn Bajfo-Valles Altos,
evaluados en la Mesa Central. Tepotzotl&n.

MEx. 1986.
Trat. Genealogfa Mz. sanas Comparacifn
de medias

9 (H-133) 61 A

11 (H-129) 57 A

12 (H=131) 57 A

7 (CH-II-148-2-2-1R-2B X 53 A
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)

6 (CH-II-148-2-2-1 x s1 A
MBx. 37=-S5-4-2-1)

1 (CH-II-148-2-2-1R-12A x 50 A
H~353-245-2-4) .

8 (H-353-245-6-10 x 49 A
H~353=363-7-2)

13 . (v-385) 49 A

10 (H-311) 40

) (Hgo. 4—-5-4-2-1R-9 x 40
H-353-33~7-10)

5 (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 39 A

‘ H-353-33-7-10}

2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 36 A
H-353-245-2-4)

3 (CH-II~148-2-2-1R-12A X% 35 A

H-353-33-7-10)

D.M.S.H.

= 25.82
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Cuadro 7A. Comparacibn de medias de la variable Longitud

de Mazorca en el estudio de cruzas simples de
mafz en la Zona de Transici6én Bajfo-Valles Al-
tos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzotlén,
Méx. 1986.

Trat. Genealogfa Long. Comparacién
{cm) . de medias
.3 (CH-II-148-2-2-1R-12A x 22 A
H-353-33-7-10)
5 (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 20 AB
H-353-33-7-10)
9 {(H~-133) 18 ABC
12 (H-131) 18 ABC
S {CH-II-148-2-2-1R-12A x 18 ABC
H-353--245-2-4)

2 (Hgo. 4-~5-4-2-1R-9 x 17 BC
H-353-245-2-4)

8 (H-353-245-6-10 x 17 BC
H-353-363-7-2)

11 (H=129) 17 BC
6 ' (CH=II=148=2-2-1 x 17 BC
- MEx. 37=5=4-2-1)

13 (v-385) 17 BC

4 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 16 C

HB-353--3-7~10)
ki (CH~IX-148-2-2-1R-2B x 16 c
Hgo. 4-5-4-2-1R-14) .
10 (H-311) T 15 c

D.M:S.H. = 3.85



Cuadro BA.

56

Comparaci6n de medias de la variable Difmetro
de Mazorca en el estudio de cruzas simples de
mafz en la Zona de Transicifn Bajio-Valles Al
tos, evaluados en la Mesa Central. Tepotzo-
t18&n, M&x. 1986.
Trat. Genealogfa Difmetro Comparacibn
(cm) de medias
4 {Hgo., 4-5-4-2~1R-9 x 5 A
H=353=33=7-10)
3 {(CH-I1-148-2-2-1R-12A x 5 A
H-353-33-7-10)
6 (CH-I1I-148-2-2-1 x 5 A
Méx. 37=5-4-2-1)
5 (Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 5 A
H-353-33-7-10)
11 (H-129) 5 A
9 (H~133)} 5 A
12 (H-131) 5 AB
1 (CH-~II-148~2-~2-1R-12A x ] AB
H-353-245-2-4)
2 (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 5 ABC
H=353=245~2-4)
7 " (CH-II-148-2-2~1R-2B x 4 anc
Hgo. 4-5-4-2-1R-14)
10 {H-311) 4 ABC
13 (v-385) 4 BC
8 (H~353-245-6~10 x 4 [o]

H~353-363-7-2)

D.M.S.H, = 0.49
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Cuadro 9A. Comparacifn de medias de la variable ntmero de
hileras por mazoxca en el estudio de cruzas sim
ples de mafz en la 4., de transicién Bajfo-va-
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. Tepot
zotldén, ME&x. 1986,

Trat. Genealogfa Hileras Comparacitn
{x) de hileras
7 (CH=IT~148~2=-2~1R=2B x 19 A
go., 4-5-4-2-1R-14)
6 (CH-II-148-2-2-1 x 19 AB
MEx, 37-5-4-2~1)
9 (H=133) 16 BC
12 {H-131) 16 BC
8 (H~353-245-6-10 x 16 c
H-353-363-7-2)
10 (H~311) 16
11 (H-129) 16
1 (CH-ITI-148-2-2-1R-12A x 15 cD
‘H=353-245-2-4)
2 (Hgo, 4=5-4-2-1R-9 x 15 cp
N H=-353-245-2-4-)
s {Hgo. 4-5-4-2-1R-14 x 15 cp
. H-353-33-7-10}
13 (v=-385) 14 cb
3 {CH-1X-148-2-2~1R-14 x 14 cb
H~353-33-7-10) .
4 . (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 13 D

H-353-33-7-10)

D.M.S.H, = 2.63
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Cuadro 10A. Comparacifn de medias de la variable Ndmeroc de
Granos por Hilera en el estudio de cruzas sim-
Ples de maiz en la Zona de Transicifn Bajfo-Va
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. Te-
potzotldn, Mé&x. 1986.

Trat. Genealogfa G./hilera Comparacibn
de medias
5 (Hgo. 4~5-4-2-1R-14 x 35 A
H=353~33-7=10)
3 . (CH-II-148-2-2~1R~12A 3s AB
H=353=33=7-10)

9 (H-133) 34 AB
2 (HQo. 4-5-4~2-1R-9 x 33 " AaBc

4'H—353-245-2-4)

1 (CH-II=148~2=2=-1R-~12A x a3 ABC

H~353-245-2-4)

13 (Vv-385) 32 ABC

8 (H~353-245-6-10 x 32 ABC
H-353-363-7-2)
12 {H-131) 31 ABC
7 {(CH-IX-148-2-2=1R-2B x 30 ABC
~ Hge. 4-5-4-2-1R-14)
6 (CH~II~-148-2-2-1 x 30 ABC
MB8x, 37-5=4-2~1)

11 (H-129) 30 BC
4 {Hgo. 4~5~4-2-1R-9 x 28 (]
. H-353-33-7-10)

10 (H-311) 28 C

D.M.S.H. = 5,01
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. Cuadro 11A. Comparacifn de medias de la variable Nfimero de
Mazorcas podridas en el estudio de cruzas sim-
ples de mafz en la Zona de Transicién Bajfo-va
lles Altos, evaluacod en la Mesa Central. Te~
potzotlin, M8x, 1986.

Trat, Genealogia Mazorcas Comparacidn
podridas de medias
13 {V-385) B S A
8 (H-353-245-6~10 x AB
H~353~363-7-2}
7 (CH-II-148-2~2~1R-2B x 4 AB
Hgo. #-5-4~2-1R~14) :
12 (H-131) 3 AB
.9 (H-133) 3 AB
10 (H-311) 2 aB
S (Bgo. 4-5-4-2-1R-14 x 2 AB
’ H=353=33-7-10)
& (CH-I1I-148-2~2~1 x 2 AB
M&x. 37-5-4-2-1)
11 (H-129) 2 AB
1 (CH-II~148-2-2-1R-12A x 1 " AB
H~353=245~2=-4)
4 - (Hgo. 4-5-4-2-1R-9 x 4] B
. H~353-33-7-10)
3 (CH-II-1468-2-2-1R~12A x 0 B

H-353-33-7-10)

D.M.S.H. = 4.84

ESTA TESS N2 neps
SAUR DE 4 SicialECA
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12A. Andlisis de varianza para la variable rendimien

to en el estudio de hibridos de cruza simple de
maiz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tepotzotldn, Mé&x. 1986,

P.v. G.L. s.C. C.M. F.C.

Trat. 12 162981135.00 13581761.25 4.39**

Rept. 2 19587686, 37 9793843.19 3.16Ns

Error 24 74293253,55 3095552,23

Total 38

C.v. = 1B.93

x =.9 291 Kg/ha.

o = Significativo al 0.05

bl =.Significativo al 0.01

Cuadro 13A. Anilisis de varianza para la variable % materia
seca en el estudio de cruzas simples de malz Ba
jfo-vallqs Altos, evaluados en la Mesa Central.
Tepotzotlin, M&x. 1986.

F.V, G.L. S.C. C.M. F.C.

Trat. 12 273.53 22,79 1.42 NS

Rept. 2 9.60 4.80 0.30 NS

Exrror 24 384.71 16.02

Total 38 667 .84

c.v. = 5.31

x = 75.41%

* = Significativo al 0.05

il = Significativo al 0.01
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Cuadro 14A. AnSlisis de varianza para la variable % de grano

en el estudio de cruzas simples de Maiz Bajfo-va
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. Tepot-
zotlsn, M&x. 1986.

R0

I N

P.V, G.L. s.C. C.M, F.C.

Trat, 12 151.75 12.64 9,72 %%

Rept. 2 0.79 0.39 0.30 NS

Exrror 24 31.36 1.30

Total 38

c.v. = 1.30

x = 87.68%

- = Significativo al 0.05

hdd = Significativo al 0.01

Cuadro 15A. AnSlisis de varianza para la variable nftimero de
plantas en el estudio de cruzas simples de mafz .
Bajio-Valles Altos, evaluados en la Mesa Central
Tepotzotlsn, Méx. 1986.

F.V. G.L. s.C. C.M, F.C.

Trat. 12 4964.25 413,68 14.21%*

Rept. 2 186.51 . 93.25 3.20NS

Error 24 698.58 29.10

Total 38

.V, 9.97
54.10 plantas

Significativo al 0.05
significativo al 0.01
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Cuadro 16A. Andlisis de varianza para la variable ndmero
de mazorcas en el estudio de cruzas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tepotzotlin, M&x. 1986.

F.V. G.L. 5.C. C.M, F.C.
Trat. 12 3129.74 260.81 3.89%+
Rept. 2 152.66 76.33 1.13 Ns
Error 24 1607.33 66.97

Total a8 4889.74

C.V. = 16,42

X = 49.82 mazorcas

:' = Significativo al 0,03

Significativo al 0.01

Cuadro 17A. An8lisis de varianza para la variable Altura de
planta en el estudio de cruzag simples de mafz
Bajfo-valles Altos, evaluados en la Mesa Central.
Tepotzotlsn, Méx. 1986,

F.V. G.L: s.c. ' C.M. - F.C.
Trat. 12 17377.23 1448.10 11.53 ww
Rept. 2 293.28 146.64 B 1.17 Ns
Error 24 3013.38 125.55 ’
Total 38

C.v. = 4.07

x = 274.94 cm

* = Significativo al 0.05

L 2] =3

Significativo al 0.01



63

Cuadro 18A. An&lisis de varianza para la variable Altura de
. Mazorca en el estudio de cruzas simples de maiz
Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa Central

Tepotzotl&n, ME&x. 1986.

F.V. G.L. s.cC. C.M. F.C.

. Trat. . 12 19266.92 1605.57 16.85 *=
Rept. 2 198.92 99. 46 1.04 NS
Error 24 2289.84 95.41
Total 38

‘g.V. = 5,42
x =.179.89 cm
- = Significativo al 0.05
el = Significativo al 0.01

Cuadro 19A. Andlisis de varianza para la variable Califica-
cibn de planta en el estudio de cruzas simples’
de mafz Bajfo=-Valles Altos, evaluados en la Me-
sa Central, Tepotzotlf&n, M&x. 1986. :

F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C.

Trat. 12 13,58 1.13 2.57%
Rept. 2 1.43 0.72 1.63 NS
Error 24 10.56 . . 0.44 :
Total 38
31,55
< 2.10

* Significativo al 0.05
i . Significativo al 0.01
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Cuadro 20A. Anilisis de varianza para la variable Califica-
cibn de Mazorca en el estudio de cruzas simples
de mafiz Bajlio-valles Altos, evaluados en la Me-
sa Central. Tepotzotl&n, Méx. 1986.

F.V. G.L. s.C. C.M. . F.C.
Trat. 12 8.97 0.74 1.92 Ns
Rept. 2 0.66 0.33 0.86 NS
Error 24 9.33 0.38

Total 38

C.V. = 38.00

X = 1.64

bl = Significativo al 0.05

-ir =

Significativo al 0.01

Anfligis de varianza para la variable Cobertura
de Mazorxca en el estudio de cxuzas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tepotzotlin, Mé&x., 1986.

Cuadro 21A.

Significativo al 0,05
Significativo al 0.01

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C.
Trat. 12 2.69 Q.80 2.00 NS
Rept. 2 0.97 0,48 1.2 Ws
Errorx 24 9.69 0.40

Total 38

C.V. = 35.40

x. = 1.79

- =
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An8lisis de varianza para la variable Acame en
el estudio de cruzas simples de mafz Bajfo-Va-
lles Altos, evaluados en la Mesa Central. Te-
potzotldn, Méx. 1986,

F.vV. G.L. s.C. C.M. F.C.
Trat. 12 12.10 1.00 1.88 NS
Rept. 2 1.84 0.92 1.73 N8
Error 24 12.82 0.53

Total 38

C.V. = 38,00

X = 1,92

ol = Significativo al 0.05

"k -

Significativo al 0.01

Cuadro 23A. AnSlisis de varianza para la variable Mazorcas
Sanas en el estudio de cruzas simples de maiz
Bajfo~Valles Altos, evaluados en la Mesa Cen-
tral. Tepotzotlén, Méx. 1986.

F.V,' G.L. S.C. C.M. F.C.

Trat. 12 2629.74 219.14 2,94 *=

Rept. 2 227.12 113.56 1.52 Ns

Exrror 24 1790.87 74.61

Total 38

C.v. = 18.19

x = 47.48 mzs. sanas

* = Significativo al 0.05

*n = Significativo al 0.01
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Cuadro ZGA; An8lisis de varianza para la variable Mazorcas

podridas en el estudio de cruzas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tepotzotlsn, Méx. 1986.

P.V. G.L. s.C. C.M. F.C.
Trat, 12 90.00 7.50 2.85%+
Rept. 2 15.59 7.79 2.97NS
- Errorx . 24 63.07 2,62
Total 38
€.V, = 69,47
x = 2,33 nzs. podridas
- = Significativo al 0.05
** . = Significativo al 0.01
" Cuadro 25A. ‘An#lisis de varianza para la variable Longitud
. de Mazorca en el estudio de cruzas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tapotzotl&n, M&x. 198§.
F.v. G.L. 8.C. C.M. F.C.
Trat. 12 115,10 9.59 5.78%¢
Rept. 2 1.85 0.93 0,56 NS
Error 24 .39,86 1.66
Total 38
Ca¥Ve 2 7,39
» w '17.42 cm

+ Significativo al 0.05
. Bdgnificativo al 0.01

TN

!“*.;4
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Andlisis de varianza para la variable Didmetro

Cuadro 26A.
de Mazorca en el estudio de cruzZas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Central. Tepotzotl&n, M-x., 1986.

FP.V. G.L. s8.C. c.M, F.C.

Trat. 12 2.22 0.18 6.84%e

Rept. 2 0.06 0.03 1.26NS

Errox 24 0.65 0.02

Total 38

C.V. = 3.19

x =.5.14 cm

* = Significativo al 0.05

bl = Significativo al 0.01

Anilisis de varianza para la variable ntimero

Cuadro 27A.
de hileras por mazorca en el estudio de cruzas
simples de malz Bajfo-Valles Altos, evaluados
en la NMesa Central. Tepotzotlian, M&x. 1986.
F.v. G.L. §.C. C.M. F.C.
Trat. 12 108,10 9.00 11.58%*
Rept. .2 2.66 1.33 1.71NS
Erxrror 24 18.66 0.78
Total 38
c.Vv. = 5.60
x = 15.74 no. de hileras
o = Significativo al 0.05
e = Significativo al 0.01
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Cuadro 28A. Andlisis de varianza para la variable Nfimero de
Granos por hileras en el estudio de cruzas sim-
ples de mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en
la Mesa Central. Tepotzotlfn, M&x. 1986.

F.V. G.L. s.cC. C.M. F.C.

Trat., 12 181.89 15.15 5.39%*

Rept. 2 15.84 7.92 2.82NS

Error 24 67.48 2.81

Total 38

C.V, = 5.30 3

x = 31.61 granos por hileras

. = Significativo al 0.05

e = Significativo al 0.01

Cuadro 29A. An#8lisis de varianza para la variable Difmetro
de olote en el estudio.de cruzas simples de
mafz Bajfo-Valles Altos, evaluados en la Mesa
Centra-. Tepotzotldn, Méx. 1986,

F.V. G.L. 8.C. C.M. F.C.

Trat. 12 © 1,30 0.10 6.,68%*

‘Rept. 2 0.09 0.02 1.29NS

Error 24 0.39 0.02

Total a8

C.V. = 4.68

% w» 2.72 cm

* = Significativo al 0.05

wr = icative al 0.01

{

Signif
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