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RESUMEN

HIDALGO BECERRIL MIGUEL ANGEL. Utilizaciém de lirio acuftico
{Eichhornia crassipes) como substitutoc de alfalfa emn raciones
balanceadas para la engorda de cerdos (bajo 1a direccifn de -
Ismael Escamilla Gallegos).

Se utilizaron 20 cerdos hibridos con el objeto de evaluar el

efecto de la utilizaci6n de lirio acufitico (Eichhormia crassi
pes) como substituto de slfalfa en raciones para la engorda -
de cerdos sobre la ganancia diaria de peso, conversidn alimen
taria y dias en llegar a los 90 kg de peso. Los 4 lotes con -

5 cerdos cada uno fueron alimentados con las siguientes racio
nes: ) ’

1. 15% de alfalfa mis la dieta base; 2. 10% de alfalfa y 5% -
de lirio acuftico mfs la dieta base; 3. St de alfalfs y 10% -
de 1lirio acuftico mis la dieta base; 4 15% de lirio aculitico
mis la dieta base. Los resultados fueron los siguientes:

Ganancia Qiaria de peso: lote 1. 0.822 kg: lote 2. 0.750 kg.

lote 3. 0.630 kg: lote 4. 0.540 kg. No se observaron diferen-
cias éignificativas entre el lote testigo (1) y el lote 2 --
(P>0.05) pero si entre los valores del lote 1 con respecto a

los lotes 3 y 4. Asimismo el lote 3 resultd ser significativa
mente igual que el lote 4.

Conversifn alimentaria: lote 1. 2.99:1; lote 2. 3.58:1; lote
3. 4.03:1; lote 4 5.09:1. Encontrfndose diferencias significa
tivas ( P<0.05) entre los valores de los lotes tratados con
lirio acuitico (2,3 y 4 ) y el grupo control (1)

Costo por kg de carne producido: lote 1. § 97.91 1lote .2 -
% 110.46 1lote 3. § 118.61 4. § 146.27.



Estos resultados indican que para la ganancia diaria de peso,
el lirio acuftico puede utilizarse como substituto de la al--
falfa en niveles de 5%, ya que un aumento en estos niveles re

sulta en un decremento de los parémetros de produccién como -
se observé en este trabajo.



concentrados. Sin embargo, el cerdo es'clpnz de consumir ali-
mentos tan variados éono pléitano verde con cascara, forrajes
como lirio acufitico, ensilado de mafz, remolacha y melaza, --
productos que por ;h precio en ocasiones pueden mejorar la e-
ficiencia econbmica ddflos productores tecnificados o de los
de escasos recursos (27) afin cuando las conversiones que ob--
tengan estos cerdos sean elevadas (5.0:1), puesto que en algu
‘nas regiones estos ingredientes son bastante econbmicos (').
Una solucién al problema de la escasez de forrajes en la ali-
mentac;ﬁn del ganado, podrfa ser la utilizacién de vegetales
de bajo costo y flcil adquisicién, como es el caso de las --
plantas acubiticas que han sido consideradas como plagas debi-
do a su facil propagacién. Con su uso no sélo se soluciona---
rfan en gran parte los problemas que causa la escasez de fo--
rraje, sino que se podrfan reducir los costos de produccifn -
por concepto de alimentacibén (5,10,13).

La utilizacifn de malezas acuéticas como forrajes, al igual -
que el uso de. otros recursos forrajeros, tales como el bagazo
de cafia, residuos de la industria cervecera y de destilacién,
se ve ahora como una buena opcién (23,31,32}. De las plantas
acufiticas que provocan maypres problemas por su répido creci-
miento y ffcil propagecibn en las v{as pluviales, se conside-

ra como principal al lirio acudtico (Eichhornia crassipes) --

(1,13,35).
Considerando por un lado al lirio acufitico como una fuente nu

tricia con alto contenido de nitr6geno y por lo tanto consti-

(') Escamilla Gallegos Ismael, comunicacién personal.



tuldo en gren parte de protefnas, es 16gico pensar en su em--
pleo en la alimentacién de snimales domésticos (31), sobre tg
to como substitute de ingredientes caros como la alfslfa o ha
rina de slfalfs.

Debido & su alto contenido en f£ibrs cruda (123), desde un ---
principic se enfocé el estudio del livio acuftico como alimen
to para rumisantes; sin embargo no se descarth 1a posibilidad

de incluirlo a niveles bajos en substitucibn de alfalfa en la
racibn de cerdos (31).

b) REVISION DE LITERATURA.

1. Carsctérfsticas biotbgicas del lirio acuftico.

El li;io scultico (Eichhornia crassipes) es conocido tanbién
como iirio de agua, jacinto scuftico, cucharilla y pito. es -
uns hierba scuftica de la familis de las pontederificess pro--
pia de los pafses de clims ck1ido y templado. Tiene hojas en
forma de roseta, pecfolos globosos que sirven s la planta de
flotadores, 1os cuales pierden su forma globosa alargfndose -
cusndo las plantas se encuentrsn arrsigadas en el fondo. Es -
de Yimbo transversalmente eliptico, con flores grandes de co-
lor szul. La pieza superior del 9arianto ®nide de 4 2 § ci -
12).

El ciclo vegetativo tiene una duracién de 60 w 75 dfss, 1o --
que propicia su répido crecimiento y proliferacibén, sobre to-
do en sguss poco profundas. Tiene escasa resistencis 8 lps he

ladas y & la demoledors accibn del oleaje violanto (28).




tufdo en gran parte de protefnas, es 1l6gico pensar en su em--
plec en la alimentacién de animales domésticos (31}, sobre to
to como substituto de ingredientes caros como la slfalfa o ha
rina de alfalfa.

Debido a su alto contenido en fibra cruda (12%), desde un ---
principic se enfocf el estudio del lirio acuftico como alimen
to para rumiantes; sin embargo no se descartd la posibilidad
de incluirlo a niveles bajos en substitucibn de alfalfa en 1la

racifn de cerdos (31).

b) REVISION DE LITERATURA.

1. Caracterfsticas biétégicas del lirio acubtico.

El lirio acufitico (Eichhornia crassipes) es conocido también
como lirjio de agua, jacinto acuftico, cucharilla y pato, es -
una hierba acufitica de 1la familia de las pontederificeas pro--
pia de los pafses de clima célido y templado. Tiene hojas en
forma de roseta, pecfolos globosos que sirven a la planta de
flotadores, los cuales pierden su forma globosa alargéndose -
cuando las plantas se encuentran arraigadas en el fondo. Es -
de limbo transversalmente elfptico, con flores grandes de ¢co-
lor azul. La pieza superior del perianto mide de 4 a S cma --
12).

El ciclo vegetativo tiene una durnciﬁn de 60 a 75 dfas, lo --
que propicia su rfpido crecimiento y proliferacién, sobre to-
do en aguass poco profundas. Tiene escasa resistencia a ;ns he

ladas y a la demoledora lécién del oleaje violento (28). .



El lirio acufitico (Eichhornia crassipes), es una planta origi

naria de América del Sur, que ha encontrado en México las con
diciones ecolfgicas propicias para su notable proliferacién,
por lo cual ha sido tipificado como una plaga, debido a su ca
racter invasor; miles de hectéreas en lagos, presas, rﬁos, cg
nales y arroyos han sido invadidos por 1s planta (13), consti
tuyendo un problema que se estf haciendo cada vez mfis critico
proporcionando lugares para 1a reproduccién de insectos y pla
gas (30) ,causando un sinnfimero de problemas econbmicos y so--
ciales tales como la pérdida de peces y otras formss de vida
acufitica que representan una fuente de protefns o de ingresos
para innumerables nficleos de poblacién (2,12).
Cuando las malezas se reproducen excesivamente, ocasionan se-
rios problemas a 1a gente que hace uso de estanques, lagos, -
rfos: y sistemas de riego y drenaje; el execeso de malezas:
1. Obstruye el flujo e incrementa las pérdidas de agua.
2. Interfiere con la navegacién, las pescs y otras activi
dades deportivas.
3. Destruye los habitats de 1la vida silvestre.
4. Es la causa de sabores y olores desagradables.
5. Hace que disminuyan los valores acufiticos estables rea
les. »
6. Crea Tiesgos para la salud.
7. Acelera el grado de sedimentacién, incrementando la a-
cumulacién de fango y desechos. '

No se conoce an Méxicocla magnitud de la invasibén de 1lirio -

acuftico (Eichhornia crassipes), en los depfsitos del péfs,



con excepcién de aquellos en que el perjuicio l1lega a extre--
mos peligrosos (presa Endhé en Hidalgo, presas Solfs y Avila
Camacho en Puebla y lagos como los de Chapala en Jalisco y -~
Pitzcuaro en Michoacan){13). Provocando problemas también en
la zona de Xochimilco y en Chalco, Edo. de México.(').

El papel que juegan las plantas en la vida acuftica es muy im
portante, ya que éstas convierten en alimento 1a energfa quf-
mica que almacenan, sin embargo algunas especies de plantas -
acufiticas pueden ser nocivas debido a su ffipido crecimiento -
(24). En México provocan problemas pera la navegacién comer--
cial, obstruyen el funcionamiento de plantas hidroeléctricas
y afectan a la agricultura por el azolvamiento de los siste--
mas de riego(13).

Se le han buscado varias utilizaciones comerciales:

a) Fabricacifn de papel- las fibras del lirio acuftico -
contienen hemicelulosa, la que es imapropiada para es
te fin.

b) Composta- mezclado con fertilizantes quimicos para el
abono de campos agrfcolas.

c) Forraje- su riqueza en este aspecto es bastante consi
derable y pucdc asegurarse que es superior a la del -

mafz (1).

(') Gomez Llata A. Comunicacién personal.



2. Utilizacibn del lirio acufitico en la aiimentaci@n ani-
mal. )

El liiio acuftico es una plaga de crecimiento sumamente rapi-

do y su utilizazcién en la alimentacién animal redundarfa en

una disiinuct&n de esta forma de plags en lagunas, presas ¥y

esteros de México, as{ como una reduccién en 1a demanda de --
alfalfa para la alimentacién del ganade (10). Los anflisis de
su composicién qufmica indican su posible utilidad en la ali-
mentacién del ganado, ya que contienen un porcentaje de pro--
tefna que varfa entre 6 y 19% en‘base seca. Esta variante dej
pende del lago o sitio donde se encuentre, de las diferentes

&pocas del afio, asi como de ls edad de la planta (10).

Las posibilidades inmediatas de utilizacién de esta planta se

encuentran en 2 tipos de productos:

Alimento concentrado- se ha elaborado a nivel experimental, -
mezclando el lirio picado y seco con me
laza de paﬁu complementado con vitami--
nas y minerales.

Alimento ensilado- aunade al ensilado de otros productos, co-

mo el ma{z para la alimentacién de rumian-
) tes (3,5,11).

Se han realizado diversas investigaciones para encontrarle --

‘usos adecuados en la alimentacién porcina: en Florida se uti-

-1i26 el lirio acufitico en dietas para el crecimiento del gana

do porcino en niveles de 0, 2,5 y 5% durante 9 semanas encomn-

trando_gan;ncils de peso y conversién alimentarias similares

en los tres tratamientos. También ha sido suministrado por pe



riodos de 9 meses a cerdos en engorda en niveles de 0,5,10,20
y 30% de la racién en los que el aumento de peso y 1a eficien
cia alimentaria fueron influenciados adversamente por la adi-
cién de lirio acufitico en alglin nivel, no encontrando efectos
téxicos a la necropsia en Srganos y visceras (14).

En 1la India, el lirio acufitico es consumido directamente por
los cerdos cuando tienen acceso a €1 (21), siendo también uti
lizado en 1a alimentacién de cerdas de crfa (26).

En China, la planta es trozada en estado fresco en pequefias -
piezas y mezclada con otros desperdicios de vegetales como --
plétanos y es cocida lentamente afiadiéndole arroz, harina de
cacahuate y algunas veces mafz y sal. La proporcifn de lirio
acuftico en la dieta, varfa de‘granjn a granja constituyendo
del 5 al 10% del total de los ingredientes (6).

BEn México se ha utilizado el lirio acufitico en forma fresca -
para la alimentacién de cerdos, obteniendo resultados positi-
vos cuando se emplea como recurso forrajero complementario en
ganado de engorda (20).

Uno de los problemas para la inclusifn de elevados porcenta--
jes‘de lirio acuético en las raciones para la alimentacién de
ganado, es la gran cantidad de taninos que contiene, los cua-
les disminuyen la digcstibilidqd de 1la planta (7).

Por otra parte en las cenizas se pueden encontrar selenio y -
metales pesados como arsénico, mercurio, plomo, cadmio y co--
bre. Esto dependiendo del tipo de afluentes que reciba el ---
cuerporde agua donde se localizen las plantas ucuﬁtic-s Yy pa-

ludfcolas (4,9,16,17,33). Sin embarge al suministrar cantida-
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des elevadas de lirio acufitico a ganado bovino por periodos -
de 9 meses no se han encontrado efectos por toxicidad o pro--

blemas digestivos (16).

c¢) JUSTIFICACION.

Con base en las investigaciones anteriormente expuestas, se -
consider§ utilizar al lirio acuftico como ;ubstituto de alfal
fa en la engorda de cerdos. Con lo cual se considerarfa a es-
ta planta, no como una plaga que afecta los intereses nutri--
cionsles y econfmicos de la poblacién, sino como un medio de
proveer de un recurso lltlantarié complementario al ganade du
rante un periodo de escasez de grano, forraje o algln sinies-
tro agricola auxiliando en 1a reduccién de los costos de pro-

duccién a las eipresns pecuarias.

d) HIPOTESIS.
La harina de lirioc acufitico (Eichhornia crassipes) cubre los

valores nutricionales de la alfalfa y puede ser utlilizado co
mo substituto de ésta en dietasAbalanceadas para la engordes -~

de cerdos.

e) OBJETIVO.

Evaluar el efecto de 1a utilizacién de lirio acuftico (Bich--
hornia crassipes) como substituto de alfalfa en raciones para
la engorda de cerdos sobre la ganancia diaria de peso, convei
sién alimentaria, dfas en 1legar a los 90 kg y costo de pro--

duccibn por kg de carne por concepto de alimento.
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MATERIAL Y METODOS.

a) LOCALIZACION.

El presente trabajo se realizé en la Granja INtegral de poli-
cultive, proﬁiodld de 1a Secretarfa de Pesca, durante enero a
mayo de 1984, La unidad de produccién se loceliza en el ejido
de Santiago Acayutlén, en el Municipio de Tezontepec de Alda-
me, Estado de Hidalgo. Sus coordenadas geogrfficas son de ---
20°3' latitud norte y 99°17' de lomgitud oeste del Meridiano

de Greenwich, a una altura sobre el mnivel del mar de 1960 me-
tros y con un clims BSI Kw(W) (1) segfm 1a clasificacibn de -
K8eppen, que corresponde a un clima semifirido y templado y --
con una températurn media anual entre 12 y 18°C y con una pre

cipitacién media anual de 300 mm (19).

b) ANIMALES Y GRUPOS EXPERIMENTALES. .
Se utilizaron 20 cerdos hibridos de la cruza Yorkshire X Hamp
shire con un peso promedio de 34 kg. Los cuales fueron distri
bufdos al azar en 4 lotes con 5 animales cada uno. Cada lote
de cerdos fue alojado en un corral con piso de cemento, pro--
visto de comedero y bebederoc automfiticos. El1 manejo y la lim-
pieza fueron los mismos para cada lote.
A cada lote le fue suministrado en las etapss de desarrolle y
engorda una de las raciones establecidas segfin los cuadros 2
y 3.

Lote 1 - Testigo- Dieta con 15% de harins de alfalfa y 0% de
V harina de lirio acvético més 1a dicts base (cuadros 2
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y 3.
Lote 2 - Dieta con 10% de harina de alfalfa y St de harina de
lirio acuftico mfs le dieta base (cuadros 2 y 3).
Lote 3 - Dieta con 53 de harina de alfalfa y 108 de harina de
lirio acuftico mfis la diets base (cuasdros 2 y 3).
Lote 4 - Diet# con 15% de lirio acufitico, 0t de alfalfa, mfs
la dieta base (cuadros 2 y 3).
De los 34 a los 60 kg de peso promedio, los cerdos fueron ali
mentados con 1a racién de desarrollo. Cuando los cerdos llega
ron al peso promedio de 60 kg por lote, fueron alimentados --
con la dieta para engorda, njustﬁndose a los requerimientos -
nutritivos descritos por el National Research Council (N.R.C)
(25), pero utilizando los mismos niveles de substitucién de -
harina de alfalfa por harina de lirio acuftico. La etapa de -
engorda concluy$ cuando los cerdos del grupo testigo alcanza-
ron un promedio de 90 kg de peso.
Se 1llend semanalmente el comedero automético y se pesaron los
cerdos individualmente cada semena, registréndose el sobrante

alimentario en el piso de cada comedero.

c) PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL,

COSECHA DEL LIRIO ACUATICO.

Se recuperé el lirio acufitico en la presa Huasca ubicada en -
el Municipio de San Miguel Regla, Estado de Hidalgo. Utiliz4n
dose una cosechadora mecanica.

E1 iir#o fue depositado eén una picadora de martillos fara ser

‘trozado eén piezas de § cm, las cuiles fueron extendidas en pi
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so de cemento durante tres semanas para deshidratarse por 1a
accifn térmica del sol. Una vez que el lirio estuvo seco, se
- m0l1ié en un molino de martillos y se almacené en bolsas de --

pléstico.
FORMULACION DE LAS DIETAS.

Se tom$ una muestra de los diferentes ingredientes que se uti
lizaron en las dietas, y fueron sometidos a un anflisis quimi
co proximal para conocer su composicibm bromatolégica y elabo
rar las mezclas que se aplicarfan en los diferentes tratamien
tos (cuadro 1). Unn.vez conocidos 1los resultados del anflisis
Sse pesaron y mezclaron los ingredientes para cada dieta ®xpe-
Timentsl.

Las dietas consistieron en la substitucién progresiva de hari
na de alfalfa por harina de lirio acufitico en niveles de 0, 5
10 y 15% en las dietas balanceadas de acuerdo a los requeri--
mentos nutricionales descritos por el National Research Coun-
cil (N.R.C.) (25).

Las raciones experimentales que se utilizaron fueron:

a) Desarrollo, con 14% de proteina cruda (cuadro 2).

b) Engorda, con 13% de proteina cruda (cuadro 3).
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d) ANALISIS EXPERIMENTAL.
1) Los parfimetros que se determinaron fueron los sigulentes:
‘n) Gansncia diaris de peso.
b) Consumo de alimento.
c) Conversi@n alimentaris.
d) Dfas en 1llegar a los 90 kg de peso promedio.
e) Costos por concepto de -iteriu prima para producir 1 kg

de carne en cada uno de los tratamientos.

2) Analisis estadf{stico.

Los resultados de ganancia de peso por dfa, fueron evaluados
estad{sticamente por medio del anféilisis de varianza segfin el
modelo para el disefio completamente al azar. Los promedios de
tratamientos fueron comparados entre s{ mediante la prueba de
rango mfiltiple de Duncan (34).

Con objeto de evaluar la influencis del lirio acuftico sobre
la ganancia de peso obtenida por los diferentes tratamientos,

se Tealizb un anfilisis ‘de superficie de respuesta (34).
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RESULTADOS.

Los promedios de consumo de alimento, ganancia de peso y con-
-versién alimentaria se observan en el cuadro 4. )
No se encuentran diferencias significativas (P> 0.05) con ---
réspecto al peso inicial a favor de uno u otro lote, ya que -
el trabajo se realizd con grupos homogéneos de animales.

Para el consumo de alimento, los cerﬂos del lote 4 obtuvieron
el mejor consumo individual, que fue de 2.752 kg/dfa. E1l lote
2y el teé;igo obtuvieron consumos de 2.687 kg/dfa y 2.548 --
kg/dfa reépcctivamente, en tanto que el lote 3 obtuvo el mAs
bajo consumo con 2.540 Kg/dia. Encontréndose una diferencia -
minima entre los lotes, determinfindose que la diferencia no -
fue estadisticamente significativa (P>0.05).

Para la ganancia de peso, los lotes 1 y 2 fueron los que obtu
vieron las mejores ganancias de peso, con 0.822 kg/dfa y ---
0.750 kg/dfa respectivamente, no encontrando diferencias sig-
nificativas estad{sticamente entre ellos (P> 0.05).

Entre 1a ganancia del lote 1 (0.822 kg/dfa) con respecto a la
de los lotes 3 y 4 (0.630 kg/dia y 0.540 kg/dia respectivamen
te), se observaron diferencias significativas (P<L 0.05).
Entre el lote 2 y 3 se encontraron diferencias -fnimnsﬁdg_g§;i
nancia de peso no significativas, pero significativas tP<L -

0.05) entre el lote Z y el lote 4.
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El lote testigo obtuvo la mejor conversibn alimentaria de la
investigacifn (2.99 : 1), el lote 2 obtuvo una conversion in-
termedia (3.58 : 1), el lote 3 tuvo una conversién menos bue-
na con 4.03 : 1, en tanto que el lote 4 tuvo una mala conver-
sibn con 5.09 : 1.

La mayor ganancia de peso obtenida por el lote testigo reper-
cutibé para que éste lograra en menos tiempo (77 dfas), el pe;
so de sacrificio establecido de 90 kg. Estiméndose que los 1o
tes 2,3 y 4 requerirfan de 7,23 y 40 dfas mfs para alcanzar -
el péso de 90 kg (cuadro 5). .

A pesar de que el costo del kg de alimento para el lote testi
go ($ 31.60) fue el m&s elevado que el de los tratamientos 2
($ 30.80); 3 ($ 29.60) y 4 ($ 28.70), el costo de produccién
del kg de carne fue mejor para el tratamiento testigo (1) con
$ 97.61 que para los tratamientos 2 ($§ 110.46); 3 ($§ 118.61)
y 4 (§ 146.27).(Cuadro 3).

Los mejores resultados observados en cuanto a ganancia de pe-
so, conversifn alimentaria obtenidos por el tratamiénto testi
go, Tresultan en una mejor eficiencia econbmica para este gru-

po.
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DISCUSION.

Para el consumo de alimento, en comparacién con el lote 4, --
que fite el que mayor consume obtuvo (2.722 kg/dfa), el lote -
con 0% de lirio acufitico consumié ¢l 92%; el lote con 5% de -
lirio consumié el 97% y, el lote con 10% consumifé el 93%. Pa-
ra este mayor consumo del lote 4 se debe tomar en cuenta el -
desperdicio de alimento (hasta 10%) resgistrado por este lo--
te, lo que fue proveocado por los hébitos selectivos de los --
cerdos hacia 1los ingredientes con mayor gustosidad en la die-
ta.

Se observé que a medida que aumentaba el nivel de lirio acuf-
tico en la dieta, disminufa la ganancia de peso total (figura
1) aunque no se encontaron diferencias significativas (P --
0.05) entre los tratamientos 1 y 2, pero si entre el trata---
miento 1 con respecto a los tratamientos 3 y 4. Combs (14) TC
porta que cuando se alimenta a los cerdos con niveles superio
res de 5% de lirio acufitico en la racién, los consumos dismi-
nuyen considerablemente, lo que atribuye a la presencia de me
tales que provocan una disminicién en su gustosidad. Boyd (7)
menciona que se encuentran cantidades elevadas de hierro y a-
luminio en el lirio acuftico que en parte pueden ser las cau-
santes de 1la baja gustosidad-de 1a planta.

Se comprobé que a medida que se incrementaba el nivel de 1li--
.rio acuftico en la dieta, disminuy6 la conversiém alimentaria
en 20% para el lote Z; en 35% para el lote 3 y, en un 70% pa-
ra el lote 4.



Se observé un efecto lineal negativo al incluir lirio ncuéti--
co en las dietas, ya que a medida que se substituyé 1 kg de -
slfalfa por lirio (porcentualmente) disminuy8 1a ganancia de
peso total (durante los 77 dfas de experimentacién) en 1.49 -
kg tal como se muestra en la figura 2.

se observé asi mismo que al incrementar los niveles de lirio"
acufitico en la dieta, aumentaban los dfas necesarios para al-
canzar los 90 kg (77 dfas para el lote 1), 84 dfas para el --
tratamiento 2; 100 dfas para el tratariento 3 y, 117 dfas pa-
ra el tratamiento 4.

En cuanto al costo por kg de alimento, al incluir el lirio --
acuftico disminuyé considerablemente para el lote 2 con 2.5%:
para el lote 3 con 6% y, el 20% para el lote 4. Sin embargo -
los mejores Tesultados obtenidos por el lote testigo en los -
parf metros registrados se reflejan sobre el costo de produc-
cibn del kg de carne. Se estima que para que el lote 2 alcan-
ce los 90 kg de peso, requerirf de un costo 12% mayor que el
obtenido por el lote testigo, mientras que los lotes 3 y 4 --
requeriran 21% y 49% wfs inversifn en alimentacién que el lo-
te testigo. Agregéndose en la prfictica los costos que implica
la estancia de los cerdos por mfs tiempo en los corrales, as{
como los gastos por mano de obra, depreciacibm de instalacio-
nes y otros insumos..

Los malos resultados obtenidos por los diferentes tratamien--
tos que inclufan el lirio acuftico pudieron haber sido in----
fluenciados por errores al balancear las dietas, a errores en

‘el pesaje de los ingredientes para las diferentes raciones y
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s la dificultad que ofrece pars una granja modesta el reali--
zar anflisis qujmicns‘proxinales de los ingredientes que se -
utilizaron y que fueron de distinta procedencia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, el 1i-
rio acu(tlco debe verse como una alternativa en zonas margina
les donde no hay disposicifn de forrajes o que su costo difi-
culte su adquisicién, yien donde el mayor tiempo que empleen

los animales en engordar no sea un factor determinante para -

su utilizacién.
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CUADRO 1

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA MATERIA PRIMA®

a‘&i}?m Alfalfa Sorgo Soya Melaza
Materia seca 88.40 88.5 88.5 90.8 75.0
thmedad 11.60 11.5 11.5 9.1 25.0
Protefna cruda 3.90 17.8 7.9 39.9 2.4
Extracto eterec 0.19 3.2 3.2 2.3 0.1
Cenizas 11.59 13.4 2.0 6.7 0.0
Fibra cruda 18,56 14.8 2.0 9.3 -
Ext. li-re de N. 54.13 39.5 72.2 32.5 64.2
T.N.D.% (aprox) B.S. 53.25 ' §7.05 81.00 68.6 72.0

E.D.Kcal/kg. aprox. 2343.0 2510.0 3560.0 3021.0 3170.0

* Realizado en el Laboratorio de Bioquimica y Mutricién de la Facultsd
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1a U.N.AM,
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CUADRO 2

PORCENTAJES DE INGREDIENTES EN LAS
RACIONES PARA LA ETAPA DE DESARROLLO

Ingredientes Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Lirio acufitico 0 5 10 15
Alfalfa 1s 10 5 0
Sorgo 67 70.5 68 67
Pasta de soya 12 -11.5 12 12
Melaza 5 3 4 s
Vit., y Min. 1 1 1 1
TOTAL 100 100 100 100

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL {calculado)
Materia seca 87.20 88.35 87.33 87.19
Prote{na cruda 13.98 13.87 14.05 14.09
Fibra cruda 6.02 ‘5.63 5.23 4.8
Cenizas . 4.15 4.09 3.98 . 3.87
Energfa digestible 3150 3210 3200 3210

(Kcals/kg)
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CUADRO 3

RACIONES PARA LA ETAPA DE ENGORDA

(Kecals/kg)

Ingredientes Lote 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4
Lirio acuﬁt;.co (] ‘ 5 10 15
Alfalfa 15 10 5 o
Sorgo 72 71 69 68.5
Pasta de soya 9 9 9.5 9.8
Melaza 3 4 5.5 6
Vit. y Min. 1 1 1 1
TOTAL 100 100 100 100

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL (calculado)
Materia seca 85.16 84.27 82.94 82.50
Protefna cruda 13.07 13.01 13.08 13.06
Fibra cruda 5.92 5.54 5.08 4.65
" Cenizas 4.05 3.93 3.83 3.73
Energfa digestible 3192 3202 3206 3374
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CUADRO 4

PROMEDIOS BE CONSUMO DE ALIMENTO, GANANCIA
DE PESO Y CONVERSION ALIMENTARIA

T R AT A M 1

E N T O

NIVEL DE LIRIQ ACUATICO EN LA DIETA (%)

CONCEPTO o 5 10 15
Peso inicial (kg) 34.5%2.47 3a.7%z24 msizst mtam
Peso final (kg) 87.2- 84.2 77.6 70.4
Consumo total (kg)} 196.2 206.9 195.5 211.9
Consumo dfa (kg) 2.54 2.68 2.54 2.75
Ganancia peso

total (kg) 63,32° 57.70% 48.80% 41.5865
Ganancia peso

dfa (kg) 0.822 0.750 ©.630 0.540
Conversion

alimentaria 2.99 3.58 4.03- 5.09

a,b,c.
letra, son diferentes (P< 0.05).

‘promedios en una misma linea, seguidos de distinta
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CUADRO s

COSTOS DE ALIMENTACION Y PRODUCCION DE CARNE

¢

“

T R A TAMTIENTO

NIVEL DE LIRIO ACUATICO EN LA DIETA (%)

0 5 10 15
~ CONCEPTOQ

Costo kg alimento $ 3160 $ 30.80 $ 29.60 $  28.70
Costo a 77 dfas $6,199.90 § 6,373.70 § 5,788.20 § 6,082,10
Costo produccifn de
kg de camne $ 97,91 $§ 110.46 § 118,69 § 146.27
Dfas sproximados para
alcanzar 90 kg 77 84 - 100 117

Costos estimados para
los 90 kg $6,199.90 § 6,953.10 § 7,554.80 $ 9,262.10
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6 ANANCIA DE PESD K.

Fia. 1l
Love 1
LOTE 2 —————
LOTE 3 sacss s s nasas
LOTE 4 — e @ — 0

GRATICA DE GANANCIA DE PESO SEMANAL POR LOS DIFERENTES TRATAMIEN 108

— b
-

3 [3 E) [] L) ) n (£}
ST EEMA'NA'S
Q) PES0S OBTCNIDOS DLUARRNTE 33 DIAS.

:lg GCALCULROA POR MEDID DE REGRESION .

Y

N

BIBUIATECE



C 1 2

GANANCIA DE PESO 4.

ANALISIS DE SUPERFICIE DE RCSPUESTA DE SUBSTITUCION
DE ALFTALFA POR LIRIO ACUATICO .

a + bx
GY.05- 1L.49 X

o s 6 5 X
NIVEL DE LIRIO ACUDATICO EN LA DIETA (%)

A MEDIOA DUE %€ SUBSTITUYE 1 KG. DE ALFALTA POR 11RO
L PORCENTUALMENTE) DISMINUYE LA GANANCIA DE PESO TOTAL EN
149 Ka. DURANTE LOS 37 DIAS DE CXPERIMENTACION
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