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1 presente ensayo se.llev& a cabc en su fase experi--

ntre los meses de

mental, dentrb ds 1a F.E.S. cu;ﬁfitlén,
"junio y ocwvubre ds 1983, En €l se¢ Probd 1z efectividad del

arropads pldstico, utilizaundo como cultivc a La avena forra
jera (Avena éariva 1..) variedad Cuzuhtémec. 21 cultivo se -

realizd bzjo cordiciones dz temporal.

a) "Siem

¢) "Ranurada", con arrspzds.
d) "Ranurado", sgin arropadc.

Para cadn uno de los Tratamientos se manejarcn tres rg

Peticiones.

Bl
tos del Yalle™ v & ilog 3% dlzs pers
los del

Tos tanto en materia verde como -

en materia secz, se obtuviercn com &)l tratamientc "Slembra

en 2l Valle" son arropadc, con un Dromsdioc de 42 ton/hie de

2, seguido por "“Siembra en el Valle

"

sin arropa

forra



do, con 29 ton/bha de forraje verde, en Drowmedis.

Se concluyd que el tratamiento "Siembra en el Valle® --
con arropade resultd el mds eficienée al otTener una prédug
cidn mayor a2l promedic de la zona y muy zimilar zl obteride
bajo condiciones de riego en anteriores ensayos (sin arropz
do). Ademds, Unicamente 8¢ utilizd cerea de 1z tercera par-
te de la Precipitacidn minimz recomendada.

Eate tratamiento fue efeétivo en €l
reduciendo la wmano de obra = iIncrzaentande 21 rendimientoc.

Hn cuanto a la calidad ds! forraje, #sta fue similar -
an todos loz Tratamisntos.

Por Gltime, econdmicamente el tratamiento "Siembra en
el Valle"™ con arropadc, obtuvo un heneiicio necé por nectd-
rea mayor que el resto de los tratémientos. Sin smbargo, la

inversidn inicial =n este fue wucho mayor.



INTRODUCCION

En México, comn ea muskos otros paises, el settor agrs
pecuaric tiene una imporsancia econdmica primordizl. Sin em

bargo, no recibe todo el apoyc aque rezluente merece; actual

mente producir ali "tos d< origen animal es una situacidn

ta la prnduccidn agropecuaria es el 2lzo percentaje de su--—
perficies

sarrolliar

como 1o0sS

sibilidad des

culvivos forrajer
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Hoy en dfa, estos esquilmos han sido sustituidos por -
veliculas pldsticas de polietileno ¥ policloruro &
Ya desde lz década de los afos treintas se habla

tado con vapel, obLtenizndo resultados aceptables,

a.
@

t
mente, en los cincuentas se empls 1 =2rropads con delgadas

1dminas de aluminio, guwe posteriornm

@

nts fueron sust

por los plésticos (10). Durante la sezunda wmitad d

década el profesor Robert Zumsert, considexado 2l padre de

la usilizacion de los plésticos 2n la agricultura de

tados Unidos, le did una gran proysccidn al arropads

Vivos, ocasionando gue pPara 1958 se repgortaran vario
de acres bajo 12 técnica del arropado pldstico (10)
Esta tecnclsgia comenzé a difundirse an varice paises
eurcpeos ¥ llegd hasta Japdn, =n donde nube up increments -
en la superficie arropada de 100,000 hectdreas en 1971 2 —-
205,000 para el aro de 1976 (10).
Las

mostrads aue can el arropado plistico es Dosible =1l estable

cimiento consideradas tradiecioralmen-

i
te como cultivos de2 riego, manejandolas como cultivos de --—
Py - g 3
temporal en zonas con escasa precipitacidn. Adecmids se

abienide mejores rendimientos

tos, a la vez que se ra reduclc

planta, el gradc de erosidu del suelo,

les ¥y el consumoc de agua.

En la aciualidad, el arrepado plastice esta =nfocado -

N



principalments a cultivos norticsias v frutales. 3in embar-
go, & través de nuevas exparisncias se Ta 2cmDrobado gue a3
posible realizar esta practi

A nivel munadial so
¢ho acerca del arropadce
la mayoria de ellos han

ensayo puede considerarse

este rengldn Se nayan @



I. REVISION DE LITERATURA

1. EFECTOS DEL ACOLCHADO PLASTICO SOBRE EL MEDIO DE LA
PLANMTA.

La préctica del arropade o acolckads en los cultivos reper-
cute sobre varios de los agentes que componen el madio de -~
la planta, lo gque redunda zn efectos colatsrales como son -
el rendimiento y la calidad de los frutos, =ntrs ciros. A -
continuacidn se a2xponen los principales sfectos de arroba-

do sobre =1 medlo que rodea a la planta.

1.1, Diswinucidn en la pirdida de agua.

Reduciendo las pdrdidas de agua del suelo puede conse-
guirse un uso mds eficaz de la misma. La cobertura pldstica
consigue esto, poincipalmente a través de la reduceidn en -

la evaporzacidn del agua hacia la atmdsfera. Tal reduccidn -

var{a de acuerdo al Zrea arvopada, =l *tamafhc y nlmerc ds --

b
G
o
7]
vy
[
71
B
1
t

perforaciones sobre el pldstico, 1as caracteristi
cas del suelo y la permeabilidad de la pelicula pldstica --
que se utilice (7).

La pérdida de agua del suelo estd asociada con los gra

dientes de to
de

rentes, &1 nivel de humedad pusde Ser menor qQque =1 aquslilos

que utilicen pldsti

bajc &Ll pldésti-

co transparente ocasionan una mayor evapotranspi



‘el cultivse (¥navel y Mokr, citados por aAcosta, 1973).
bi e P .
Debido 2 gue las peliculas negre-opaco y ospguras evi--—
tan el desarrollo <e las malezgas, estas plantas no represen

Tan un ccnsume exXtra de aguiz Do

i gue 21 cultivo puede —-

disponer wmayormentce
Por ortro laac,

raciocnes nechkag en

Es%o es5 debidsc a gut por la capilaridad aumentads por la --
tewmperatura miz elevada

se acumula 2n esa zona,

en elementos Dutritivos ¥ en microorganismos WUtTiles parz la

planta (17).

1.2, Incremento en 1la temperatura del suelg.

Tl arropado nlistico incrementa consicderadlemente la -
temperatura mediz del susglc. F1 grado deg alteraczidn ds la -
temperatura escd en funcidn del ecolcr del pléstico v 3u ——-—

transoarencia, ya que egto determina dirsctamsnte lz absor-
3

A io largo del dia, 1 plistice Transmite la energia -
solar al suelo er forua de calor, con €l concsiguiepnte efsc-—
=& de invernadero. Ademds puede llegar 2 reflejar una parte

lad

de esa epnerzfa bacia la planta. For otre o. durante la -



noche el pldstico detiene en parte las radiaciones emitidas
por el suelo hacia la atmdsfera y de 2sta manera aporta ca-
lor a la parte aewrea de Lla planta (29,40).

Depandiendo d21 tipo de Dléstico, el acolchado puede -
aumentar la temperatura del suels cuande el ambisnte pedo-—-
climdtico sea wuy frio o, por el contraric, reducirla cuan-—
do la radiacidn sclar sea tan fuerte que altere el nivel =-
térmico del suelo y afecte los Proceses fisioldgices de la
planta (21).

Bl auments er la temperatura del suelc influye ep va--
rios mecsnismocs fisiolégicos de la planta, a continuacicon -
se mencionan algunos de ellos (7,40):

1.2.1. Absorcidn de agua.

De manera éeneral, a mayores temperaturas en la zona -
radicular de la planta, se resalizari una absorcicn de agua
mds intensa, con 1la subsscuente repercusidn en el desarro--—
lio de la planta.

1.2.2. Nutricidn mineral de la Dlanta.

Las rafces de muehas plantas presentan up crecimiento
maximo cuando las temperaturas se mantienen alrededor de --
20%, que es lz Jdptima para que las plantas absorban nutri-
mentos. Qon 2l meolehzde plastico se Lnede mantener una tem
peratura minima del suelo igual o mayor a 20°¢ duranze to--

-

dans las horas del 2fn 3 2in en Jifsrepntves epocas del aio.

ar

1.2.3. Produccidn de sustancizs de evecimisnto.

El aumenteo de la temperatura en el suelc prouveve el -



crecimiento de las raices. tal vez debide 2 esto bhaya una -
mayor produccidn de auxinas, lc gue a su vez acorta la eta-

Dz vegetativa y Dromueve la floracidn.

Er ests aparzadc, son especialmente eficaces las idmi-
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se ven imposibilitadaes de fotosint

Los pidsticos clarcs y translicidos
este propésito, ¥& gué& permiten 12 germinacién a
que terminan levantandc y rompiends la

(1). Sin embargo, en algunos zasos lias

Prosperar debido 2 gue las altas cteuwmper
bajo el pldistice (de mansrz especial =p el trasnpzrente y -
en regiones y/c épocas muy calurosas), terminzn soicczndo

las (31).

Sxiste una tdenica conocidz cowo solari idn mediante

la cuval se puecen zliminar una gran varisdad de walezas, —-

as{ mismo se u%tiliza para la e¢liminacidn de hongos, bacte—-
T

zar el acolchado y las radizacjones solares par2 "esterili--

zar™ el suelo. En esta préchica se utriliza =1 pléstico ---
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srencparente (por calentar

una bhuera preparacicn del 3T.mo contenido de
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s
tumedad en el misme antes del zcolchamionto. La época er --

ue s con&igven m2jores resultados es azuella en gue las -



temperaturas ambientales sean las mds altas, la longitud —-—
del dia sea wmayor, el cielo permanezca despejado Y no ocu--

{odo de cuatro a seis

rran vientos con Irecuencia. IZn un pe

semanas se consiguen resultados afectivos.

Utilizando la solarizacidn ge han consezuido temperatu

@
u
.
-
n
i
\w
&
O
g
H
@
w
1

ras de 60, 50 ¥ 11%¢ a profundidades d
bectivamente. #n general, muchas de lzs malazas anuales y -
Derennes sg pueden conirolar efectivamente <on sste siste—-—
wma. Los principales géneros de malezas susceptibles son: =-

Amaranthus, Anacallis, Avena, Cansella, Chencdodiuw, Convol

vulus, Cwnedon, Dieizaria, Zlsusine, FTumaria, Lactucs, La—~-

mium, Mercurizlis, Molugellza, Mortia, Noitobasis, Phalaris,

Pos, Fertulaca, Sisymprium, Seolanum, Borghum, Stellaris y

Xanthum (24).

1.4. Mejoramiento de la estructura del suelg.

£l pldstioo mantiene la estructura del suelo 2n las -—-
mismas condiciones en que se encontraba al comento del acol
chado, permitiendo un dSptimo desarrolls del sistemz radicu-
lar de la planta (29).

21 terreno que se vaya a acolchar debe ser cuidadosag—-~

pactacidn. Con el

mente preparado, evigando al méximo la co

pldstico se& mantierme una Pporosidad adecua

buen desarrolleo de la rai=m, unz mejor =
no y mayor produccidn y movimiento de pid
Protege al suelo de 12 ersosidn hidricz y edlica, asi come -

del granizo y la desecacidn. En resumen, lz ssiructura del



suele &5 preservada de la aceidn degradadcra del mal tiem--—
po (21).

1.5. Qonservacidp ge lz fervilidad del suelo.

El aumento de lz temperatura y de¢l nivel de bumedad en

el suyele provocains per chado plastico, Promueven la

nitrificacidn ¥ pocr tante ia disponibilidad de nitrdgenc pz

c
rante 1& descomposicidn orgénica, ocasiopa unz elevads lioes

racidn de pidxido de carbono, 1c Jue s¢ tracuce &n mayer a-

Provechamiento del mismo por parte del o2

Por otra parte, la cublierta de plés;ico i

elementos nutrimentales, principalmesnte <1

lavados o lixiviados por el azzua de 1luviz o de

1.6. Modificacidn del intercambio gasensc sSusls

Parece ser que el bidrxideo de carbone Libersdc Tor las
rafces y organismos del suelo, sSe acumula cdebajo del pidsti
c0 Por su baja permeabilidad & lus £€ascs. Zsie ga2s8 €S cana-
lizado a través de las perforacicues hechas en lz l1dmina vy
sube a la parte aérea de¢ la plania, generandc un ambiente -
con 2lto nivel de bpidxido de¢ carbono yue DrUTUEVEe WEYOT Ak~

tividad fetosintética (7).

1.7. Efecto_del pléstico en 1a salinidad del suelo.

Independientemente de 1z pigmentacidn de la velicula -
e

rléstica utilizada en el acolchade, tendra dos efectos pripn



cipales sobre la salinidad del suelo: (21)

A. Disminucidn de la cantidad de agua apllicada en los rig--
gog, lo gue repercute en una disminucidn 2n la concentrz
cidn de sales agreszadas al suelo (en regiones donde =1 -
agua tiene un alto contenido ¢& sales).

B. Se reduce consideravlemente la evaporacidn y con esto ==
disminuys 21 mevimiente de ascense del agua y 35 liamita
la formacidn de costras salipnas en laz superficie del sug

lo.

2. EFECTOS SOBRE EL CULTIVO.

Todos los efectos del arropadc mencionadoes con anterin
ridad ocasionan fTinalmente, resultados 2irectos sobre la ——
planta, gue van desde upna buena germinacicén hasta up incre-—
mento en la produccidrn o rendimiento. Las principales reper

cusiones del pldstico soore el cultivo son:

2.1. Germinacidn v establecimientou.

¢cidn por mds tiempo de iz humedad, son factores gue promue-
< e . i - P
ven una mejor ¥y mas acelerada germinacioca. Estas condicio-—--
nes se pres:ntan corrientem=nte en un suelo arropado y re—-
percuten en un rdpido 2stablecimiento de ia planta, que co-
menzarda mas pronte 2 aprovechar lLos putrimentos y 1o humo--

dad acumuiados (27).

- »
Esta ravpidez en la gerwinacion puedsz ser was marcada -

¢



con el pidstico transparents ya Que ¢on este S¢ logra una ~

13
o

mayor téwmperatura del zuslo y se 1 enfriamientc brus
C0 que cecurre Lor 14 nochel con el plastico negro-clbacc, -

mantenisnde una temperaturi censtancte v ¢levada en el medic
)

de germinacicn (3

2.2.

por lc general, mayor gue en aqguellas cultivadas =n suelc -

desnudo. Se ha vigts

rrollarse maz horizontaimente con 21 arrobDade, AdemsAs ia --
. . IS ’ - Iy
distribucidn de ias rafces 25 més nomogfnea. En un cultive

convencional las raices se acumulan

orofundas buscandec 1z zumedad y lcs
. S . . ,
gue en un cultivo con plilasticc 12 meycor cantidad de raices

se gncuentra cerca de la superiicis y su nigeTre ne dis

m
ve tan drasticamente conforme nrofundiza el sistema radicu-

lar (17).
EL.
bién la

mentos realigados con cultives de chile ¥ tomate arropados
(3), se comprobd que 21 desarrolio rads.ulur habla sido wa-

yor utilizepdo el wlasticu O=gre due el rogoslrade LDajo dla

contacto directo de ia& -

parte zéren 42 la rlanta con el suelc. DIste permite la ob--

11



tencidn de frutos de mayor calidad, mds limpios y wmejor pre
sentados, 1o gue redunda 2n mayores benefiesios scondmicos -
a2l momento de la comercialiszacidn.

Z1 uso del plastico no sdlo implica limpisza v presen-

0

taeidn, ya que tambidn ayuda a evitar enfermedades Iungecsa
¥ bactarianas ques sSOon muy comunss en zonas humedas (21,292,
32).

La limina de pléstico permite que 2% zgua sscurra y Se

agumule en leos lados de Lz cama, mientras gue en un suslc -

desnude la zona
un riesge muy grande de putrefaccidn y muerte de la planta
cowmpleta o del frute (4).

Uswani (41), comprobd que 21 arropado ccn pLastico =—-=
tranaparente diéminuye la muerte dé hojas producida por ---

Sclerotium orizas =2n el cultivo de arroz, lo cual finzlmen-

te se ve reflejado 2n un aumentc en La produccidn.

2.4. Precoridad v rendimiento.

32 ha couwprobado que la presocidad es directamente pro

porcional al aumento de tamperatura en 2 una pro-
fundidad de 7.5 om (aunque varfa con el tipo de suelo y las
condiciones ambientales). Es por esto qus los mayorss sde—-

lantos a la cosechz se logran utitizando pléstico sranspa--

rente par ser permeable a las radiaciones calor
mitivr un mayor calentamiento dsl suelo (29).
Dependiendo del tipo de pldstice, del cultive v de las

condiciones ecolégicas, con el arrcpado puede conseguirss -

12



una prececidzi de siete & treinza dfas (3,79,20,21),
El mayor efecte del arropsdo pldstice y el mEs impor—-

tante para el preductor ¢g, siv dudz £l zumenzsc en los ren-

3]

on arropado ---

dimientes. Se han realizado muchos 2nsayoes

[
»
o
0
H
@
=1
D
o
ot
FJ

1

cticc tendientes

fos

1

'd

vo. En generazl, puede decirse gqus

en rendimienteos qus van 33l 10 al 1508 en

§
q
=]
o™
=]
=%
o
[+
[

inzl, aunaque esto

"y

cual se degarrolle y del tipo de

da. Zn la mayori

dog se han conseguice con el
20,21,28,28).

Bl inecremento =n la produccidn se debe al efecto del -

0]
I
~
h\J
0
~

arropado sobre 1as siguientés caracterisiica
4. Caracter{sticas mortoldgicas.
a) Incrementoc en &l desarrollo adreo (mayor iongisud de brg
tes y drea foliar).
b) Mayor densicad radicular.
c) Mayor elongacién celular en hojas, gque resulta eni
~ mayoer tzmafo de hojas o segmentons de hojas.
- estomas mejor desarrollados.
- nayor tamaios de =spacios intravenales.
d) cuticulas mencs grussas qus facilitan la difusidp de bi-
Sxido de carbono haciz el mescfilo de las hojas.
e) Mejor dessarrolle de las céiulas =n ewpalizada y esponjo-—

sas del mesdfile de las hojas, que permiten optiwmizar la

13



absorcidn de bidxido de carbomo.

) Mayores espasios intercelulares.

z) Mayor didmetro de los t=2jidos conductivos del xilema, e
ducidndose 1a resistencia al transporte de agua y outri-
antes.

B. Caracterf{sticas fisioldgicas.

1

h) EL procese fotosintétics ge optimiza debido a una mayor

i) Mayor presidn hidrostdtica en el interior de las c€lulas
promoviendo 2longacidn celular y srecimiento.

3) Mayor concentracidn de solutos en célu
tienen wEs carvohidratos dispoanibles para =1 desarrallc.

k) Mayocr potencial hidrico en las hojas favoreciendo el cre

cimiento de la planta.

3. COMPORTAMIENTC DE LOS DISTINTOS TIPOS DE PLASTICO
UTILIZADOS EIN EL ARROPADO,

cs materiales plésticos usados en el arropade de sus-

|

los presgentan diferentes comportamisntos espectrométricos,

es decir, tienen distintos gr.des de permeabilidad a la luz

adiacicnes emitidas por 2l suwelo y por las -

w
(2]
I
s
t
~
[™]
-
2
n
+

pPlantas.
Las pelfculas utilizadas para el arrorado deberdn com-
norvarse de tal forma que:

2
a) Transmitap al suelo durante el dfsz, el miximo de calor -
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pelicula (a2l zbsorber energfa) gue guema lasg plantas cie --

llegan a desarrollarse bajo =1 plasticc. El 2fecto noaturnc

es s8dlo un poco nenor cus el de las 1dminas Transparentes.

solares. Al refigjar lz luz
zas dsbajo de e¢llas, adsmds,
dispersa la luz propercionando asi mayor ene:g{a @ la plan

ta gobre el envés de la hoja. Los ef

milares 2 los de la pelicula negrc-opacc, ya gduse su cara

interna es de coler negro.

En el sigtiente cuadro se esguematizan las ven
incenvenientes que pPresenta la utilizacidn de& los diferen—

tes tipcs de pldstico sn el arropado pliéstico.

Cuadro 1. Ventajas y desventajas del usc de distintos
tipos de liminas plésticas en el arropads.

T1F0 DE
TAMINA VENTATAS DESVENTAT AS

Transpareénte -Aumenta consid:irable -Pavorece 21 craci—
4

mente la tsmpsratura aiento de ma2les
2el suelo durante &l sztas *erminan

afa. <zndo ¥ rompisen
~-Protege los cultivos pldstice.

durante la nochz 2l
permitir el paso de
las radiaciones d=l




Negro-opaco

Gris-humo

Metalizado

suelo & la atwSsfera

-Da precoéidad z los
cultivos.

-Impide el crecimicn~
to de malezas.

-Produce altos rendi-
mientce.

-Precocidad de coss-—
cha (mencr que el --—
transparente).

-Calientz el suelo du
rapte el dfa.
~Protege sansiblemen-—
te a lez plantz duran
e la noche.
- No produce gquemadu-
I'es.
-Mo deja crecer las -
malezas.
~Impide el calenta=-=-=-
mignto excesivo del
suelo y secado del -
sistema radicular.
~Proauce grén Dreces
dad v rendimiento de
ineluso su

cosechzs,
perioraes a lag obte-
nidas con el transpa

rente.

~Calienta pocc el sue
lc durante ei dia.

-Durante la noche la
rlanta
calor d=l1 suelo.

recibe poecc -

~Menor preconi

= 0
v
0.

cosechas gue
grada con =l tran

rente.

e
¢ protege a la plan
ta durante la noche
al impedir 1a tibarz
cidn de calor del ==

susho.

Puente: 37

7



Para escoger el tipo de ldmina pldstica que se utiliza
rd, el productor debe tomar en cuenta factores técnicos co-
mo el Tipo de cultive (herbdceo o lefoso), 21 ciecle de la ~
plantz (anual, bianual o perenne), el cliwa de la regidn y
los objetivos que =e persiguen con su uzo {(inducir la precc
cidad, aumentar »sndimientss, ste.). Asi o
ric considerar faciores econdmicos come &l cusic del mate—-
rial ¥ la disponibilidad del wmismo, de la maguinaria y de -

la mano de obra.

D2 marerd general, el tipo de palfcuia pldstica ss elg

gird de acuerdc a las siguigntes condiciones: (31}

3.2.1. Pelicula transparsnte.

A. Cultivos esta-zionalss.

B. Terrencs iimpios de malas hierbas o tratados con herbici
das.

C. Zonas friss con riesgos de heladas.

D, Cuando se busque was bien la precocidad de cultives que
el aumento en el rendimiento.

5.2.2, Pelicula negro-cpaco.

A. Cultivoes de uno & tres afos.

B, Terrenos infestades de malas hierbas.

. Zonng 23lidaz ain riesgos de heladas.

(o8
o
n
B!
o
i}
3
s
o]
o
e
L
il
£
=]
©
=
o
o
n
™
H
U]
3
e
e
g
e
12
o
s
o]
o)
-
(11}
s
3]
s

D. Cuando se

cocidad an los cultivos.
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5.2.3. Peifcula gris-humo.
A. Cultives estacionales y cul*ivos de unc o dos ahos.

B. Terrencs no muy infestados de m=las hierbas.

Zonas frias o cdlidas peroc sin riesgo de fuertes nela———
das.
D. Cuando =€ busquen aumensos de cendlmiento y de precoci--

u
dad en los cultivos.

A. Cultivos herdiceos estacionales.

B, Cultiveos leficsos (frutales).

C. Terrencs infestadcs de maias hierbas.

D. Zonas calidas sin riesge 4e heladas. Sobre todo en culti
vos de verano.

E. Cuando se busque zuxento de rendimiento y drecocidad ¢n

los cultives.



4. GENERALIDADES DE LA AVENA.

4.1, Descripcidn botdnica.

La planta de la avena tiene un sistema radicular fibvro
so, su tallo g5 una carna herbicea y srguida, con nudos
nes y entrenudos nuecos. Generalmente crece de 60 a 150
¥ ¢cn Tres a cinco tallos por mata (9). Sus hojas son lines
les, lancsoladas, alternas y envainadoras, ilevan una 1igu-~
la corta, ovalada y terminada en finos dientes (33). La au-
sencia total de auriculas o estipulas en el sestade vegetati
vo de la plantz, es util para distinguir a la avena antre -
los demds cereales de grann Dequeko, ademds las hojas estin
normalmente enrrolladas en una espiral dispu
contrarie al de.las manecillas de un raloj (15).

La inflorescencia es una panicula compuesta, los ejes
secundarios son larges, finos, sencillos o compuestos y sos
tienen en cadsa uao un Deguefio nimero de espiguilias, gue ==
llevan d& dos a cuatro flores, de las cuales sdlc dos son -
fértiles (8).

fons

tey

™

‘dpside con

ruto as glumillas adheridaz.
La avenz es una pianta de reproduccidn autdgama, se ha de
terminado experimentalmente qus el cruzamiento natural rarz

vez es mayor de G.5 & 1.5% (33)

4.2, Clzsificacidn taxondmica.

20



Cuadro 2. flasificacidn taxondmica de la avensa.

CLASIFICACION

Vegeval
Emorycphyta
Tracheophyta
Pteropsida
Angiospernae
Monocotiledoneaz
Glumifloreae
Gramiveas
Festuccideas
Aveneae
Avens

sativa

Fuente: 3%

A2
4y
it
i3
2

4.3. Qrigen_szoar

No se tiene se en cuarto al drea exacta en la -

cual tuve su origen la avena cultivada, perc parece Ier la

region del Asia Menor. De ahi comenzd a extenderses hacia el
nor<tes y oests, llegando a Muropz y otras regiones favora—-—-

bies para su cultivo (Sé).

Aungue 12 avena se adapta &
ticas, su mejor adaptzcidn y desarrcllio se conseéguird en --

se obtendrd un crecimiente continue de -

w R

climas templados

- . o <
la plante cuandc la tewperatura ascile entre 10 y 12°C, dis



minuyende su crecimiznto a2l bvajar
completo a los 4.4°C (5).

Y;a avena puede cultivarse en las regiones comprendidas
entre los 65olati1ud norte y los 450 latitud sur, excepiuarn
do 1zs reciones scuatoriales cdlido-humedas. Por lo que Tesg
pectz =2 1z altitud, la avena ge adapta desde O nasta 3000
@m.a,n,m. {35).

Martvinez (33), revorsa que 21 Trango de temperatur
mzs para la avens estd entre 25 y 31°¢
minima es de 4,8°C y 1a maxinz varfa snere 37 v 5700.

L2 tewperatura del suelo ¢3S wuy importante par
perviVEECia de esta rlanta. Con temperaturas
profundidad de 2:5 cm ocurre uns "muerte pércial Por invie
no” (33). )
. En cuanto al tipo de suslo, la 2vend no ey MUy exigen-—
Ye, ya que se desarrolla bien en una gran variedzad de ellos
ein euwbarasc, su wayor produccidn la alcanza en los limosos
v los aluviones, debiendo tensr un pH entre 5 y 7 (9)

La avana es mas exigentz eu humedad del suelc que gl

trigo y la cebada, esto sz debe a que la avena consume nés

agua que cualquisr otro ceresl para sintetisar un “ilograme

de materia seca (9,33).

La avena s¢ adapta a regicnas con 540 mm o mds d

@
o
H
W
]

cipitazidn anual, distribufdcs uniformemente durante 21

c
clo de cultivo o estaclon de creciwisznic de 12 avena (35)

22



A.5. Aspectos agropomiccs del culiive.

4.5.1. Preparacidn del terrenc.
EZn suelosg pesados ec pecesaris barbechar el terrenc co

mo primer pasc, Posteriorment dos pascs de rag—-

tra, terminando con terrenc (35).
4.5.2, Siewvra.

La siembra puede hacerse en surcos o al veleg, depen—-—
diendo si el propdsiic ee produccidn de granc {surcos) o fo
rraje (volec) (35). Se recomiendz una densidsdi de siembra -
de 80 =2 100 Eg/kz para produezién de forraje bajo condicio-
nes de temporal, en el Valle de México (22,35,37).

La siembra debe hacerse entre £1 15 de mave y =1 15 de
junio en esta zona (37).

4.5.5. Fertilizacidn.
Bl INIA recomienda una dosis de 120-40-00 parz el Va--

splicando -

1le de Méxice en =1 cultive de avena
un tercio del nitrdgenn y todo el Fésforc en iz siembraz, pa
ra después aplicar 2l reste del nitrdgeno, después del ama-—
collamiento (2%).

4.5.4. Principales plagas y enfermedades.

Roya de la avena (rucciniz greminis dvernacr) Eriks y H.

o

La fase urédice (roya roja) apsrece scire las hojas, -
cafas, espigas y/o granoe de 1la avernz. LGS ursdosorca sSe ob
servan como pustulas aiszladas de coler rojizo, DProwminentes
v 2largadas, con 1z epidermis de ia planta rota en torns =

la pistuvla. slrededor de 1os soros suelen aparscsr geccic—-—

.23



nes clordticas de importancia variable‘y cuande los étaques
de la enfermedad son muy intensss, 1a planta puede morir. -
El wejor métodc ¢s lucha es la utilizacidn de varisdades re
gistentes (2,13,42).

Ademds ds esta enfermedad, en el Valle de México 1la a-
vena forrajera de temporal presenta ccasionalmente, ataques

de pulgdn verde Acyrthosiohon dirhodeom 7 Thericaphis maculs

+ta (22), as{ como de roya de la corona Pucginia coronata --

Cda. (38). 8in embargo, 21 dafo no llega a ser de importan-
cia econdomica.
Zn 2l &rea expsrimental de la FES-Cuautitldn, al igual

que en todo el municipio, durante los meses de junio a cctu

o’

re se presenta una alta incidencia de chapulin nelanonhus
sp. Para el con“rol del pulzdn y dél chapulin selr» amlend
la aplicacidn de Paration, con una dosis de 1 1lt/ha (37).
4.5.5. Madurez al corte.

En algunos experimentos s2 ha demostrado gue &l corte
de la avena forrajera deba hacerse antes de la combleta fla
racidén (3,33). En general, =1 primer corte de la avena fo--—
rrajera se realiza entre los 100 y 130 dfas de la siembra -
(22,37).

Bl CAEVAMEX (37), recomienda bhacer el corte cuando se

tepga un 1C% de las plentas espigando.

4.6, Valor nutritivo.

El valor nutritivo de la avena forrajera es tan alto -

&
qua los agriculiores—ganaderos pueden usar &ste cereal 2¥x--

24



[

clusivamente para la preduccidn de foirraje, sin cosechar e

grano. En gensral, =1 contenidn de protefnas de .la avena f

o

rrajera depende principalmente de: variedszd, sstado de wmady
rez al zorie, nivel de fertilizacidn nitrogenada N nimero -

de hojas (33).

En el cuacdro 3 se observa €l porcentaje de los princi=-

pales cowuonentes de La avera forraje divezsos au-

I3
o
.

: # % % %
MUESTRA MATERTA FROTEINA FIBRA ZEXTRACT
SECA CRUDA CRUDA ETEREQ
Forraje R -
verde 1/ 16.2 1.8 4.3 0.4 L 8.2
Avena
verde 2/ 26,6 2,2 7.5 0.8 2.0 13.7
Avena ante
sis tardiz
3/ 3C.a2 3.1 9.76  0.46 2,53 14.97
Fuentes: 1/ FIRA (1¢g€).
2/ FPiores, M. (1986).
_5/ Sdncuez, . (1ges),

4.7. Rendimiento.

Tl CADVAMEY (7), reporta un rendimiento de 25.2 30 —-
ton/ha de forraje verdse para la variedad Cuauvhtéumoc.

Es-Cuautitlidn, du-—

¥

En un experimente realizadc &n ia

25



rante el cicleo otobo-invierne 71985~86, =n donde se wmaneja—-
Ton diferentes niveles de fertilizacidn nitrogenada y -bajo

condiciones de »riego,

zlta chtenido fue

de 43.63 %on/ha de forraje verde, parz el nivel de fertili-

26
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. II. OBJETIVOS B HIPOTESIS |

OBIETIVCS. .
Evaluar 1la producci&n,dé’afena’fprrajeﬁa (en maféria ver
de y materia seca) bajorelvsisfema de arrepade pldstico
y compararla con la cutenida bajo 21 sistema de proauc~—
cidn tradicional.

a fin ds

Evaluar dos distintas modalil
ult

conccer cual de ellas Tresu

y econdémica dertro d&l
Determinar de qué manera y en cual etapa de desarrollo -

del cultive =s afectada 1La avena forrajera, per el usg -

del arropado pldasticc.

BIPOTESIS.
Utilizcando el arrcopado pldstico =n el culiivo de avenz,
se obtendrz un maycr rendimiento de Ierrzje por rectdrea

que 21 obtenido =n iguales condiciones perec sin

Con el sistema de arropado pldstice sz Duede mejorar la
calidad del forrajs de avenz, &n relacidr zl obtenido —-—
ccn el sistema tradicicnal.

Bl arropads plastice perwmite ocbisner buenos rendimientos
de forraje de avera, con precipitaciones reducidasg, Iue-

r2 de la $voca normal de cultive ¥ en un ciclo mds cortc.



III. MATERIALES Y METODOS

1., UBICACION Y CONDICIONES DEL AREA EXPERIMENTAL.

El drea experimental p2rtenece al Departamento de Ciep

c
cias Agricoias de la Facul:ad de Estudios Supericres Cuauti
t14n, ubicadz en el ex-Rancho Almaraz dantro del municipio
de Cuautitldn Izcalli, Estado de México, a 12 altura del Km
.3 de la carreterz Cuautitlin-Teoloyucan,
2,3 de 1la t c tisl Teoloy
Bste municipic esté enclavado en la Mesa Csntral de la
N N - Ll
Cuenca del Valls de México y se extiende encre los 13°27 y
5 109435 s : aglp-t 044 1 :
los 19745 latitud nerte y entre los 99707 y 9914 lougi--

tud oceste; presenca

sromedic de 2250 msnm (6).

Bl eclima d& la regidn corresponde al %ipo C(We){w)b(i)
que es un clima templado, el wés seco de 1oz subbimedos y -
con régimen de invierno seco y verano large y fresco (6€).

La temperatura media anual es de 15-706, siendoc enero
2l mes mwas frio con unz temperatura promedic de i1.8% ¥y ju
nio 21 mds caliente, con 18.37C en promedin. Lz precipita--
cidén wediz anual 2s de &20.6 wm. Julio es el mes mds 1luvi
so, con 142.9 mm, migntras gque febrerce 28 &l mes mAs smeco,
al registrar una Precipitacidn de 2.3 mm (14).

La parcela donde se llevd a cabo el =2xperimento Dpresern
ta una textura ngajén-abcillosa, son un 40% de arciilas, -
2% de limos v 22% de arepas. Su pH es de 6.6 y tiens una -~
Capzcidad de Intercambio Catidnico de 35 meg/100 g d= wues-

tra. Su prefundidad efectiva es mayor 2 un wmetro, su colsr

2g



en bimedo &s de negro & gris opscuro, es ifuertemente adhesi-
vo y plédsticoe, con Doros pequedos y abundsentes (50%) y con

drenaje derficiente (6).

Cuadro 4. Precipitaciones y temperaturas umedias mensuales
en la zona de= estudic.

MES PRECIPITACION TEMPERATURA MEDIA

(mm) (oc)
Enero 9.7 11.8
Febrero 2.3 13.3
Marzo 4.9 15.6
Abril 26.5 16.6
Mayc ' 57.5 17.6
Junio 101.3 18.3
Julio 142.9 17.7
Agosto ~ Mg.0 - 17.8
Septiembre 96.93 17.3
Octubre 46.5 15.9
Noviewmbre +11.5 14.1
Diciembre Ta6 12.8
Media anual 62GC.6 5.7

Fuente: Garcia, M. (1981),
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2. DISEF0 EXPERIMENTAL,

Para la evaluacidén de este experimento se utilizd el -
disefio de Blogues al Azar, en arregla de Parcelas Divididas
de la siguiente forma:

A. Parcelas Grandes.
a) Siewbra en el valle del surco.
b) Siembra en el lomo del surcc.
B. Parcelas Chicas.
a) Sistema de cultivo con arropado pidstica. -
b) Sistema de cultive tradicional (sin arropado).

De tal manera gque ilos tratamientos quedaron arregla-—-

dos como sigve:

Tratamiento 1: Siembra en =1 valle del surco, cor arropado.
Tratamiznto 2: Sicmbra en el valle del surce, sin arropado.
fratamiento 3¢ Siembra en el lowe del surco, con arrcpado.
Tratamientec 4: Siembra en el lomc del surco, =in arropado.
Para cada uno de los tratamisntos se manejercn tres -—-
parcelas (repeticiones). )
En la figura 1 se esguematiza la ubicacidn de las par-

celas o unidades experimentales en el campo.
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Figura 1, Ubicacidn de las parcelas dentre del drea experimen
tal.
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3. MATERIALES.

5.1. Semilla de avena forrajera, variedad Cuaubhzémoc, 6 Kg.

3.2, Pelfcula de pclietileno negro, calibre 150, con 0.90 &
de ancho y 240 m de longitud.

.3. Pertilizantes:

.3.1. Sulfato de amenio, 20 Yez.

AV RN ]

«3.2., Buperfosfato de calcic simple, 3 Kg.

W

.4. Agroquimicos:
.4.1, Dual 500 (herbicida), 150 wl.
.4.2. Folimat SOQ (insecticida), 700 ml.

4.3, Paratien (insecticida), 100 ml.

WOW Ui

L4.4. Tilt (fungicida), S50 ml.

wl

.5. Herramientas de campo:d

W
.
T
.

Palas, azadones, rastrillos, coas, carretillasg, ho--

CeS.

A

.5.2. Cinta métrica y wartillo.

w

.5.3. Rolls de mecahilo.

5.4, 32 es

ul

acas de madera de 30-40 cw de longitud.

t
.5.5. Bdscula romana.

W

.6. Material de laboratorici

U

.6.1. Germinadcra.

W

3.€.2. Cajas de Petri (2).

W

.7. Practer ¢ implementos (arado y rastira).
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4. METODOLOGIA.

4.1, Establecimiente.

Se utilizeron dos sistemas: a) Siembra en el lowmo del
surco, con arrspade en tiras rapuradas y b} Arropado en el
. 1
lome y siembrz =un el valle del surcc.—/
4.%.1. "Ranuradc”

4.1.1.1, Preparacidn del verrenc.

Se praparé 21l terrenc con un paso de arado

L&)

Tofundo ¥y
dos de rastra, 21 surcadeo se hizo dejando un 2spacio entre
surcos de .15 w y el ancho de la camz de 0.7 m.

4:1.1.2. Fervilizacidn.

La dosis de fertilizacidn que se swpled es la siguien-
te! 120-40-00, dividiéndola en dos aplicacicnes: unz 21 mo-
mente de la siembra, aplicando *todo el 8sforas vy la wmitad. -
del nitrdgene y 12 segmnda a los dos meses, aplicando el —-
resto del nitrdgenc.
4.1.1.3. Siembra. -

La giemhrs se hizo al voleo scbre el lomo del surcc, -
utilizando una dersidad de 251 g/parcela (Jo cue eguivale a
50,2 X¥g/ha). iunqus no se tenis previste, s€ tUVO QRe resefm
orar a los 7 dfas debide al a+aque de pdjarcs sobre la semi
1la de uouas las rarcelas,
4.7.1.4, Colocagidrn del pidstico.

La 1dmina de pldstico se soiloed nanuatmente, una vez -
sclocada se procedid a ranurarla =n tiras horizontales lige

i/7 Para wayor facviiidad s¢ le ilamara "Ranurads™ y "Siem--
bra en el Valle"™, respectivamente. - - -
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ramente inclinadas, de 12 cm de longitud, a lo large de to-
do el surco. Esto se hizo con la finalidad de permitir la -

emergencia de 1a plantula.

4.1.2, "Siembra en 21 Valle™,
4.1.,2.1. Preparacidn del terrenc.

Se hizo un barbecho profundo, dos pases de rastra y =se
surcd a una distanciz de 1.4 m entre surcos, dejando un es-
pacio como cama de siembra de Q0.7 m.
4.1.2.2. Colocacidén del pldstico.

Se vrealizd 2n la misma forma gque DAra el otro sisitewma,

excepto por las ranuras, perc colocando tambidn el plasti

[+]

(o}

sobre el lomo del surco.
4.1.2.3. Fertilizacidn.
TLa wmisma que para el sistema "Ranuraco™.
4.1.2.4. Siembra. ' ’
En este sistema la siembra. se hizo en el valle del suxr
co, uszando una densidad de 188 g/varcela (37.6 Xg/ha). De -

iguval manera y por el mismo motivo se tuve gus resembrar.

Bl tamafo de cada parcela fue dz 5 m de ancho vor 10 m
de longitud, sumando un %otal de seis parcelas para cada —-
uno de los sistemas (tres parcelas por tratamiente). Tl --
‘drea dtil para la cosecha o carte del forraje fueron les —-

. 2
dos surceos centrales de cada parcela (3% n).



Figura 2. Parcela del sictema
© “Siembra en el valle®

d¢el surco

Loung del surce con
7 z CR
pelicula plastica

Figure 3. Parcel

sistema

[k}
)

Figura 4. Derzlils dc un surco arrcpazdoe ern
RS
MEapupats
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4.2. Determinacidn de los porcentajes de serminacidn.

Tanto en laberatorio como en campe se determing 21 por
centaje de germinacidn de la semilla utilizada, para compro
bar la calidad de la misma, Las muestras para laboraterio -

se tomaron de la misma sewilla smpleada para lz sismbra.

4.5. Toma de c=2to3 2n_campc.

Las zaracteristicas del cultivo que se manejarcn durap

te el desarrolle del mismo fueron:

4.3.1. Rapidez de germinacidn (dias a la germinacidn).
4.3.2. Dias 2]l establecimisnto.

4.3.5, Porcentaje de cobertura.

4.3.4. Agresividad y vigor.

A

\:v

. Numero de. hojas por planta.

4.3.6. Altura de la planta.

4.3.7. Incidencia de plantas indeseables.
4.3.8. Incidancia‘de insectos perjudiciales.
4.3.9., Incidencia de enferumedadss.

4.3.10. Color de l= pianza.

4.3.11, Resistencia a bumedad y sequia.

4.3.12, Duracidn del ciclo vegetativo.

Las observaciones ccomprendidas entre los

¥ 4.3.711, fueron unechas sewmanalbente desds ol

to de la plania hasia el primexr corts.
Cabe haver notar que de estos ditimoes, a excepsiSn del
nimere de mojas por planta y altura de la planta, todos fug



ron towmados visualmente, @& criterio del observador.

El nlimero de hojas Dor plaita se deterwind tomande la -
algura de diez plantas por parcela (escogidas al azar) y sa
cando el promedioc para las tres repeticzicnes por tratamien—
to. E1 promedio de nuUumers de hojizas por planta =2 obtuve de

la misma formza.

4.4. Labores culturales.

Durante todo 21 cicip se realizaron desktierbes manua--—

les al interior de las parcelas, especialmente en
los tratamientes "Ranurade™. Istos deshisrbes se nicieron -
para poder obcenef la difeéencia an manc de cbra, reguerida
por los dos sistemas, derivadas del ceonireol de malezas, Por
tal motivo, el efecto del pldstico subre las malezas sdlo -
se reflejd en el aspectc scondmico ¥ no tantc sobre 21 ren-—
dimienta de forraje. Asi{ miswo, s= realizzron aplicaciones
de herbicida en los mérgenes de las parcelas.

Se aplicd insectivida (Paration y Felimaw 500) en dos

ccasiones, pars el combate del charulin

del pulgdn verde Acvrthosiphop cirhodem Neck.

maculata.
A fipales del segundo wes se aplicd un Fungicida (TilY)

para el ccntrol de la roya de la avena Puccinia graminis --—

avenae Eriks y ilzun. Para ver las fechas, productcs y dosis

de aplicagidn, remitirse a los cuadros 1A ¥y 24 (Apéndice).

4.5, Corte,
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El ccrte de la avena se 1levd a cabe a2 los 871 dfas de
la resiewbra para el sistewma "Siembra =n el Valle™ y 77 -~-
dias de 1a resiembra para el éiscema "Ranurado™ (Ver apéndi
ce, cuadre 14).

El forraje obtenido de cada parcela se pesd ah{ mismo

¥ se extrajeron las muestras para ser anviadas a2l laborato-

4,6. Andlisis bromagoldgico.

Despuéa de realigzade €1 corte, en el laboratorio depen
diente de la Direccidn General de Norwmatividad Pecuaria ---
(SARH), se hicieran los andlisis bromatoldigicos de las mues

tras de forraje obtenidas para cada uno de los tratamientos

4.7. Andlisis econémice.

A le par con el andlisis estad{stico, en donde se mans
jaron los rendimientos en materia seca del forraje, se ela-
bord un estudio de los costoes de produccidn por lnectérea, -
as{ como los beneficios obtenidos por la venta del produc-—

to.

4.8. Andlisig estadistico.

Tl andlisis estad{stico sc elabord con base en los re-
sultados de peso (en kilogramos) del Fforraje, en materia sg
ca.

Para olle se utilizd @l siguiente modelo estadistico:

Tigra PPy veg +dyy + ¥+ (%Y dik * g

38



= Valor de la veriable estudiada.

Efecto de 1z media general.

S

@ i = Efecto del i-dsimo bloque.

K J = Efecto de la j-3sima parcela grande o mayor.
61‘.;} = Errer de parcelas grandes.

¥ & = Efecto de la k-&ésima parcela chica o wenor.
&Y Xk
Sijkl

Efecto de la jk-ésima interaccion de parcslas.

ot

= Error de parcelas grandes y parcelas chicas.

Las hipdtesis se formularon para probvar igualdades en-~
tre tratawmientos de parcelas grandes y entre tratamientes -
de parcelas chicas y fueron las siguientes=*

HO 43 }J! +}12 =}J3 +/u4
Hoz:),n +},|3 =},12+/u4

Debido a que hubo diferencias altamente significativas
entre tratamientcs de parcelas grandes ("Rapurado" y "Siem-
bra en el Valle™) y entre tratamientos de parcelas chicas -
(con arropado y tradicionall, se procedis = hacer La compa-
racidn de wedias con 12 pruebs de contrastes ortogonales. -

. . *
Las bipotesis @ probar fueron:
HO1=/U1 +/)3 =/U2 +}u‘:
10,2 1 2 =
HOp: M + M /UB +/u4

HOB:J),(‘] =}.42
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Para cada Uno de los contrastes o cowmparaciones, los -
mejores tratamientos fueron agquellos cuyos cceficientes i
tuvieron el mismo signo gque la expresidn Z'Xi\ji correspon-

diente (cuadros 9 y 54).

Nota *:

/M1= Media del tratamiento 1 ("Siembra en el Valle", con —-
- arropads). . .

)J 2= Media del tratamiento 2 ("Siembra en, el Valle”, sin --
arropado). . R

/,(3= Media del trxatamientc 3 ("Ranurado™, con arropade).

},( 4= Media del tratamiento 4 (';Ranurado';. sin arropado).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Rapidez de zerminacidn.

En promwedic, la semilla germiné entre los tres y cinco
dias después de ls siembra (resiembrz). Casualmenie los —--

dfas que se resembr

lluvie,

O

se presentd tam
para posteriorments llcver 0tXras CUaTIrO VECES &n 108§ Sie—--
guientes cinco ‘dias, permitiende un buen establecimienio de
la planta. {(Ver apéndice, 1&minz 6A)

2. Coplor de la plantz, agresividad y wigor.

EZrn general, lzs clantes presentaron un coler normal du
rante tode el ciecle, acasc un color werde DOCO MES oScCuro -
en los tratamientes con arropadc.

Respecto & la zgresividad 7 el wviger de laz planta, fue
ron p:écticamente iguales =n los tratamientcs con arropadc

que en los tradicionales (sin pldstico).

5. Resistencia = humedcd v sequia.

Las plantas de los tratawientes con arropade po tuvie~
ron graves efectos de seaquia o irundacidn (esta ditima se -

presentd el c¢fa 18 de agosto de

completo

aue finalmente fuerocn reflejedias en €l rendimiento.

4, Altura de 21a planta v numerg de nojas vper Tlarta.
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Estos dos pardmetros son los que, en dltima instancia
estan mayvormente correlacionados con 21 rendimiente

ria verde y seca del forraje de avena (35). BEn las figures

5 y 6 se puede observar odmo ia altura d& la plante fue muy

superior en los tratamientos con arropado, notdndose que 1z

diferencia empezd a acregentarse z partir de la
na. E1 pdmero de tojas por planta (figuras

en ambos sistemas enire las semanas ocho ¥ nuew

, Posible--—
mente debido al atague de vroya Zuccinia graminis zvenag ---

Tris y Fenn en ese lapso de tiempo. Sin embargo =2sta dismi
nucidn ocurrid de una manera més marcada en log tratamiey--
tos "Siemwbra en el Valle", mieniras gque en =1 sistema "Ran:
rado"™ 1las plantas arropadas tuvieron wayor ndmero de héjaa
que zquellas cuiltivadas en suslo desnudo. Fosteriormente en
tre las semwanas diez y doce volvid 2 presentarse una dismi-
nucidn en el nimerc de hojas, este nusvo descenso sSe debe -
tal vez al hecho de que la planta de avena empiezz a perder
las hojzs wés viejas y deja de producir nuevas zl acercarse
a la florazcidn. Bste fendmenc ccurrid antes en 1os tratas--
mientos con arrcpado debido 2 la precocidad que se induce -

con el pléstico y pour 31lic 1=z diswinucion més fuerte.

5. Incidenciza de malzzas.

Bl control de malazas resultd mds efectivo en las par-

celas del tratamiento "Siembra &n &l Val

, ¢cn arropads,

en donde @) pldstico cubrid el Llowmo del surco impidiendo

por compleite 21 desarrollo de malezas, wmientras gue =l va--



1le del surco sdlo requirid deshierbes las primeras semanas
antes de que 12 3venaz cubdbrisrz poer scompleto el terrsno y --
eliminara las malas hierbas.

Por otra parte, en el tratamiente ™Ranurzdo®™ con arvoe-

pado, el lems del surce sz vid cubieric tanto por el plasti

précticamente nc represantaren probleme alsurc, Sin emtarge
en &l valle del suzcc S fus necesarin realizar warios des-
tierbes duranie todo 2l surco

malezas. Zn general,

]
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v "Siembra en el Valle"
menor Incidencia de malsezas y Per 1c TaAnto meENncr mano de --

obra requerida y

na.

Cuadro 5. Valoares de aiiurz de la planta y numero de hojaz
e

Tor planta, a partir <e la <cercera semanz.

SEMANA TECHA SIEg?gA EN EL _VYALLE ’RANUHADG
o/ E A

3/4 of s/4

Altura de la planta (em)

3 27-08-85 - - 9.13 7.20
4 03-09-88 11.0% 15.78 11.24 9.31
5 10-09-38 z1.61 22.49 2¢.32 19,39
8 17-09-88 29,88 27.9€ 15.98 19.24
7 22-09-38 3%.80 36.52 26.68 21.83
B Z0-00-38 38.18 35.88 2€.33 32.53
= 02-410-28 53.4% 52.05 38.2¢ 56.68
10 15~-10-38 51,42 67.28 50.33 1€.53
11 22-10-32 87,40 70,63 74 40 61.10
12 28-10-88 92.93 73.66 22.33 67.26
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Ndémero de hojas por planta.

3 27~-08-88 7.00 6.00
4 03-09-88 4.50 4.70
5 10-09-38 10,40 2.50
6 17-09-28 36.20 21.00
7 24-09-28 46,50 42,350
8 30-~09-88 £3.00 £3.60
9 08-10-88 37.86 34,00
10 15-10~88 95.53 75.00
11 22-10-85 69,60 62,20
12 28-20-88 70.8C 74.40

1.00 1.00
5.00 5.40
11.00 8.80
17.40 21.80
23.00 37.00
27.00 51.66
32.13 34.2C
87.33 57.6C
17.46 64.86
T4.8C 66.25

C/A= ccn arrcpado

5/A= sin arropado

6. Dias a1 co: te.

El corte de 1la avena se realizs an 31 de cctubre de ~-—

1088, debido a problemas laborales en la
directamente a la FES~C. Sin embhargo, =1
que presentaban las plantas con arropado

ra el corte (entre 20 y 30% de floracidn

UNAM gue afectvarcn
estado de madurez
era el adecuado pz

-ver cuadre 11-).

El haberlo realizado el mismo dfa en todas las DE&rce=—-—

las solo permitid hacer una comparacidn en rendimiento, pe-

ro no fue posivle comparar la precocidad

de los tratamien—--—

tos arropades con la de lcs tradicionales, y2 gue hubiera -

sido necesario esperar a2 gue las plantas de los tratamisp-~--

tos sin arropadco praseptaran €] mismo estado que tenfan las

arropadas al nmomento del corte.
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Por tal wotivo, la precocidad solo se puede comparar -
r 2 3 ~
cor los dias al corte reportacus en bibliocgraifa, que son -
100 a 110, En este ensayo los dias al ecorte fuerom 81 y 77

para "GSiembra en 21 Valle®™ » "Rapurado®, respectivamente.

7. Andlisis promazcldesics.

Los resultados del andlisis bromatclégico (cuadro &) -
muestran una clara gupericridad en la calidad iel forraje -
aFs

obtenido en estes snzayc sebre Lo reportade sn bivliografia

(cuadre 3).
Al comparar el forraje obienido &n los distintos sistg
mas, se observa gue los tratamientos con arrovade tuvieron

una calidad &e protefna --

cruda, fibra cruda y extractc libre de nitrdgeno. En cuanto

a materia seca, los trazazlentos sin arreopade vienen ligsrs

tratdme——

ventaja, pero los rendimientos obtenidos con estos

mientos provecan gue esta pegquena ventaja desaparezca 2l

calcular el rendimientc de materia seca por khectarea.

Cuadro 6. Andliisis bromateldgicc de las muestras obisnicas
de cadza sistema.

% % % % 5 %
SISTEMA MATERIA PROTEINA FIBRA EXTRACTC CENIZAS E.L.N.
SECA CRUDA CRUDA ZTERED

Tradicional 3Z.45 5.78 12.58 1.34 3.34 g.21
c/arropado 31.2€ 5.56 13,82 a.392 3.28 &.70




Figura 5. Altura de la planta,

Valle".
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FPigura 7. NMimero de hojas/vlanta, aistema "Siembra en el
Valls".
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8. Bendimiento.

En gl cuadro 7 se anotan los rendimientos para cada --
varcela en cada une de los tratamientos., Los rendimientos -
en mazteria verde son importantes para compararlos ccn el -—-
rendimiento promedio de la regidn y con los repcrtados en -
otras fuentes, sin embargo, parz el andlisis estad{stico se
trabajd con rendimientos =n materiz seca. Se pusde observar
que aungue 21 porcentaje de materia seca fue un poco mayor

pars las parcelas sin arropado, los trasamientss con arroD

Im

do sismpre tuviaron mayores rendimientos de forraje exprss
Y

I

dos tanto en verde como en seco.

Cuadro 7. Rendimientos de forraje por sistema y por parcela

SISTEMA PARCELA RENDIMLENTO % M.C. RENDIMIENTO

EN VERDE TN SECO
(ton/ha) (ton/ha)

%S, en =1 V." 1 30.000 32,41 a.723
" 2* 40,714 31.67 12,3941

" 3* 44.285 31.67 14.025C

" 4* 40.714 71.67 12,3941

" 5 31.428 32.41 1¢.1858

» & 26,423 32,44 3.5653
"Ranurado" 1 9.285 32.50 =.0176
S 2* 21,128 30.85 6.6105
" = 27.571 30.85 7.2716

" 4 16,428 32.50 5.35391

v 5 10. 000 32.350 3.2500

n - 23,571 30.85 2.3141

* Con arrcpado.



Antes de realizar el andlisis estad{sticc se arregla--—
ron &n un cvadrs los rendimiertos de todas las parcelas (ex
presados en mater:a seca), obreniendo totvales y medias para
sistemas y tipos de siembra, eg decir, par:z arropado y tra-
dicional y

En el
dad de ios

les. Pusde

el sistemza "Siembra en =l Valle®

que en el sistema "Ranurade®.

Después de

dro 44) se pudo ver que nz
entre blogues, perc si existieron

nificativas entre tratamientos ds

(arropade y tradicional).
Por ﬁltimﬁ, ias comparaciones de medias por conIrastes

ortogonales (uwuadrcs ¢ y 5A), ros llavaron & 1o siguiente:d

sin arropadc. Los mejores
ron €1 arropado.

b) Existen diferencias significativis ertre ics tratamien——

el

Y
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c) Para rendimiento de forraje de avena, el tratawiento —--—-
"Siembra en el Valle" con arropado, es mejor que el itrata--
miento "Siembra en el Valle™ sin arropade y =s el mejor de

los cuatro tratamisntos estudiados.

Cnadro 8. Totales y medias de rendimientos en materia seca,
sxpresados en ton/ha.

TRATAMIENTOS BLOQUES
TIP0 DE | SISTEMA DE I
STZMBRA l CULTIVO I i1 III TOTAL |MEDIA

S. V. C/arropado | 12.8%4 [14.025 ]12.894 [39.813 [13.27

5. V. S/arropado 9.723 ;10.18% 5.565 |28.474 9.49

TOTALES DE LAS
PARCELAS PRINCIPALES | 22.617 |24.210 21.452 | 68.287 ;11,35

RANURADO C/arropade | 6.610 | 7.271 | 8.814 |22.636 | 7.56

RANURADO S/arropado 3.017 | 5.339 | 5.250 | 11.605 3.86

TOTALES DE LAS
[PARCELAS PRINCIPALES 9.628 |12.610 [12.064 |34.302 5.71

TOTAL DEL BLOQUE 32,245 }36.827 [|33.523 1102.59 2.54

SISTEMAS DE CULTIVO
c/arropado | S/arropadoe

TOTALES 62,502 40,0808

MEDIAS 10.4182 6.6801

U
n




Cuadro 9. fowparaciones mﬁltjples de medias con contrastes

ortogconales.

TRATAMIENTOS A E o B

TOTALES 35,8152 28,4741 22.e962 11.6067
COMPARACION i 2 3 a4
AC Vs B D 1 -1 1 -1
A= ¥ CD 1 L -1 -1
A Vs 2 1 -1 o] 0

"Siembra en el Valle'™, con arropado.

"Siembra en el Vz1le™, sin arropads.

C: "Ranurado", con arropado.

D: "Ranurado", sir arropado.

9. Consumg dg =gua.

Uno de los principales objetives de ensaycs como este

es obtener cosechas en 1Lugares coy escasa precinpitacidn ¢ -




na forrajera con buenos resultados (35). La precipitacidn -~
registrada en este =2nsayo, respresenta Unicamente el 38.82%

de la precipitacidn minima rescomerndada.

Zs imporiante sabar si una nueva Sécnica de cultive --
nos reportard busnos rendimientos v mantendrd una sptima ca
lidad del prcducto. Sin =mbargo, =1 aspecio scondmice juega
un papel determinante en la sleccidn de esa nueva tecpnolo--
z{a por parte del productor.

En este casc, el andlisis econdmicc se hizo con base -~

en los rendimientos en materia verde y tomando walor
les tanto d2 precic da venta del forraje come de 1o0S costos
de insumos, maguinaria y mano d4e obra en la repidn, al wo-~-
mento de llevar a cabo el ensayo.

De acuerde a2l cdicule dz beneficiocz netos (cuadro 10)
los tratamientos mds redituables son los de "Siembra en =i
Valle', en los cuales por cada pesc invertido =: obtuvieron
1.05 y 1.07 peses de ganancia neta Pars arropado y tradicig
nal, respectivamente. Intonces, aunque con arropado se 0b-—-
tiene un beneficic neto de casi un milldn de pesos Dor hec-—

QU2 sin arropadn, la inversidn inicial es también

tdrea m
casi un willdn de pesos pPor hectFrel mAyor; es cecir, la re

133;5“ beneficio/costo 25 prdchicamente igual para 1os 208

[}

trazamientos mencionades.
Ahora bisn, o5 importante SuULPAYAT gque 2Ste en3ayo £0-

lo se realizd hasta el primer corte de la avena y Qque seris



Cuadro 10,

TRATAMIENTO RENDIM
1

\eem

Siembrz en
el walle

c/a ¥} 6,300,000 3,060,234 3,233,716
Ranurado
cfa 25 3,300,000 236,217
Siembra en
el valle
s/a 29 4,250,000 2,092,27¢ 2,257,124
Ranurado .
s/a 12 1,300,000 2,104,348 - 304,34€

¢/at Con arrobpado.
s/a: Sir arropado.
* Preecio de venta= 150,000 pesos/ton d=z forraje verce.
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Cuadro 11, Qbuservaciones realizadaa a partir de 1a novena gewana en todas

cada tratamiento.

96

las parenclas (repeticiones) dc

FECHA

PARCKLAS DEL
YRATAMLERTC
"RANURAIO"™ ¢/h

PARCELAS DETL
TRATAMIENTO
"RANURALO" /A

PARCELAS DLL
PRATAMIENTO
S, BN EL V." C/A

PARCELAS DEL
TRATAMLIENTO
"S. BH EL V." S/A

0g~10-£8

15-10-88

22-10-135

28-10~-88

~-Danos wuy fuer-
tes pour chapu--
1in (Melanophus
sp.)

-Pocas plantas -~
con atague de ~
roya (Puccinia
gramiris avenae
Ey w.

~En algunas plan

tas comienza a
aparvecer la pa-
nicula.

-Disminuyd casi
por complaeto el

ataque de chapu

lin.

-Casi el 100% —-
con la panfcula
emergida,

~Aproximaduamen te

-Daros muy {fuer-
tes por chapu--
1in (Melanophus
8p.)

~Muchas plantas
con atague de -
roya (Pucuinia
graminis avenae
Ey H).

Ta mayoria de -
1as plantas pre
sentan sLnands
de sequld. prinu
cipalmente ¢n -
las hojas basa-
sales.,

-Muchas plantas
con fuerte ata-
ques de roya y

cfecgos de la -
sequia.
~inicio en la a-

~Pocus plantas --
presentan ataque
ligero de roya -
(Puccinia grami-
uis avenae HyRE)

~Comienza a apareg
cer la panfculu
e@n algunag plan-—
tas.

-Las plantas de
los surcog cen--—

trales tiencn ma

yor vigor y unp -
color verde mas
oscuro.

-Aproxiwmadamen te

~Algunas plantas
(mds que c¢/a) pre
sentan ataque de
roya (Puccinia -~
graminis avenae -
By H).

-Ataque wds inten-
30 de Toya.
~Cerca del 5% de -
las plantas co-~
mjenzan a cmergenr
la panfcula.

~Aproximadamente -
90% de las plan—-—
tas presentan ho-
Jja bandera y cer-
ca del 10% con la
panfcula emergida

-Entre 60 y 70% de



un 30% de las - paricidn de la un 70-80% con -

las plantas con pa
plantas en {lo- panicula. la panicula e-- nicula emorgida y
raciaon. -Fuerte warchi- wergida y un 20 sole uny 10% (aproxi
tamiento de lan a 30% en flora- madamente), en esla
plantas (espe-— cion, do de {loracion.

cialwente las -
mas phaguepas) -
por el atague -
de roya y por -~
1a sequia.
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Es imporwante sefalar que a2 lo largo de todo el experi

merto hubo una serie de daficiencias que no permitieron obie

ner resultados cog un cien por ciento de exactitud.

ber sembrado Tuera de 1

a
que 32 sembre entre el 3 y 2l 5 de agosto, mientras que la

Dy

poca regomendada abarca del 15 de mayo al !5 de junio. Des
pués de esto, el avaque de péjaros socbre ia semilia y la --—
falta de 1luvias, provocarcn Que se desplazara aun més la -
fecha, al tener que resembrur 15 dfag despuds.

A pesur de esto, el cicle de la avena se ocumplid satis

factoriamente en las parcelas con pléstico, en menor tiesnmpe
del reportado para el cultivo tradicional y con la baja pre
cipitacidn registrada en zs¢ lapso. Esto prede Servir zowmo
base para posteriormente, reéallizZar ensayos encaminados a ob
tener cosechas fuera de la Lemporada normal, con &l uso del
arropadc plistico .

Bl atague de roya (Puccinia graminig azvenas} Eriks y
Henn, asi como el =zhapulin (Melanophus sp.) causaron proble
mas prActicamente durante todo el ciclo (especialmente el
chapulin), sin embarge, =mungue estc evita que s= r2fleje =
maximo la ventaja del arropads pléstice, si puede conside--
rarse convenlente pues reproduce las cendiciones reales gon
que se encuentra el productor de avena Iorrajera en esta rg

gidn.

Por tlitima, cabe aclarar que debido a



de distintas demsidades de siembra entre sistemas, no es Pg

gurosanente 1ot .rendimisnics en ambos, pe-

sible comparar T
ro si se puede tomar s~oms relsrencis gue en el sistema "Ra-

nurado" se utilizd o mora y se obtuvo me

"Iiembra en el Valle". Lo

noxr rendimiento gu= sistema
aue s{ se pudc comparar v sue ademds e&s el principal objeti
vo, son los rendifmisntos obtenidos cown el arropado conira

lcs obtenidos bajec 21 sistvewma tradicional.
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V. CONCLUSIONES

Habiendes analizade los resultados obtenidos en el expe
rimento ¥ tomando en cuenta todos los factores que 2nvolwvie

ron el desarrollo del misme, @s DoOs

ible llegar a las Si-—-——

guientes conclusicnes:

A. El tratemiento "“Siembra en el Valle", con arropade incrz
mentd sustancialmente los repdimientos tantc de materia
verde como de materia seca, siendo muy superior al rendi
wmiento obitenido en la regidn y sdlo un poco mencr al con
seguido baje condiciones de riego vy dosis dptima de fer-

tilizacidn,

B. E1 tratamisnto "Siembra en el Valls", con arrcpado res

.
td efectivo sn e: control de malezas, rsdunaando =gto on
una disminucidén de La mano de cbra y ademds, incTremensan

do el rendimiento.

C. Con el tratamientc "Siembra en 21 Valle” con arropado 3e
pudo reduciyr el consumo de agua, a cagfi la tercera parte
de la precipitacidn minima recomendada, otteniendo bue=-

nos resultados er el rendimiento.

D. Con el siztcmz de arrovado pldstico fue Dosible acortar

]

1 tiewmpe comprendido entre 1la siembra y el primer corie

del forraje.
E. De acuerdo a 1las observaciones, el sfscio del zrropade -

P - 4 n . +
plidstico comenzd a notarse fisicamente a pariir de la sg

60



o]

.

mana ndmero nueve.

- N I N o -
En general, 2l znalisis bromateclogicc mostrd una leve su

4

pericoridad en la ca cbienide de los tra
tamientos c¢on arrcpado, comparade Tanio con el obtenide

en los oiros iratamierntos, como ortace en c——-

a
o]
o
ol
[s]
H
0
‘o

tras fuentes.

Teondmicamente, el “ratamien

con arropadc obIUVC Urn GeEn

Ly
"
[
M
o1

grande que log dem

es mucho mMayor =n £Sté
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COMENTARIOS FINALES

Ser{a converiente realizar sl ensayc una ves mds, perc

continuando con el cultivo hasta cortes subsecuentss. De es

2
o
o
11
<l
Q
kel
[+]
H
—
o
[¢)
o
Py
H
@
W
W
f
(19
+
f=
=
=
3
iy
5
6]
il
5]
]
Ie)
o
7]
(14
o
2 n
i)
O
‘S
o]
in
n
ot
-
Q
]
b
)

es muy posible que los rendimianios sigan sisndo bastante -

superiores a los obtenidos con =21 sistema tradicional.

cidencia de roya Pueginia zraminis awvenag Eriks ¥y Henn en -

1
ot
@
o
F
[
=3
o
e
Dy
0
I
=
(9
Q
Q
o
@
o
o]
o
Q
]
1)
o
=t
w
@

las parcelias de avsnz gqu

[}

que no estzban arrovzdas. For tal motivo podrfa ser intere-

sante realizar =3

gque el arrcpado pl

]

itepatogenos.



H
Iy
<

BIRLIOGR

el comba-

en

necroc

del pldctico

Us

(1973},

N.S.

2,

Lcost

1.

les. Secretaria

griculturs

A

de

Azrios,

2

3.

Andrade,

castro, 3.3
el

4.

Ly
©

Norests

soricul puy

de

cional

on-procuc

1
0

gion DATE

Monterrey,

ar

Cuautitla

Pe

THAK

ambiente

suelc ¥ m=dic

ael

mices

-’
GUL

-

icclon asrito——

DTNa

5. Mdxice.

SAR!

A—

63



10.

11,

12,

135,

4.

Diaz del Pino, A, (1953). Cereales de primavewa. Salvat
Editores. Barcelona, Espaga.

Elizondo, G.F. (1976). Efectc v evaluacidn ccondmica de
la_época de cosecta v fertillzac16n nitrozsnada en &l ==
rendimisnte vy calidad forra £ e una wvariedad de

Tesis Profesional. ITESH. M

Fernéndez, T.S5. (1934). Petroquimica y Agricultura. De=-
gierts v _Cienc

FIRA. (19886). Instructivos técnipos de apoyg
mulaeidn de wrovestos de financiamiesnto v 2sis

Q

j=2

@
o1

téenica, serie Gapnaderfa: Torrajes. Banc

Xico.

g

Flores, M.d. (1356)
sa, México. Dp. 358 362.

Bromatologia animal. Editorial Liwmu

Garefa, A.M. (1980). Patolocfa Veegetal Prdc*ica. Edito--
al Limusa. México. pPp. 43-45,

Garcia, M.E. (1981). Mcdificaciones al sistewa de ¢lasi-~
ficacidn climidtica de KGppen. UNAN. México. pp. i32-133.

¢il11, ¥.T. y Vear, ¥.C. (1965). Botdnica Agricola. Editc
rial Acribia. Zaragoza, Espafia.

Gregercen, A.K. 86}. Methods of promoting maize ——-—o
growth. Tidsskr for Planteavl, 90, ('), 63-74.

Denmark. (Del 24213-03279)

Guariento, M.
nes agrecal

nal ce Agricultura con Pldstic
pp. 313-318,




20.

21,

22.

23.

24,

zas., Academias del

Gurnah, A. y Mutes, J. (1981). Effecte of mulches on —--
soil tempesratures under arabica coffee zl Kabete, Kenya.
rolecy, 25, ,), 237~-244. Nairobi, Ke
Abstracts # 85A008---

Agricultural Metec

aya
00559

Ibarra, J.L.
chade en el

vernaderc, mi
Congreso Internacional de Agriculzt
Guadalajara, Mérxico. pp. 231-235

Uso d= pldswi

Ibarra, J.5L. y Rodrfguez, I
cos en el cultive de melcdn.
ternacional ds Agricultur2 con Vlast oS,
México. pp. 252-257

Congreseo_In
Guadalajara,

v Rodr{gues, P.a. ( ). Manual de agrow-

Ibarra, J.L.

pldstizos I. Centroc de Investigacicn en Quiwica Aplica-
da. Saltillo, HMéxico. 19 b.

INIA. (1981). cuf2 para la asistencia técnica agricsla,
Campo Azriccla Experimental Va--—

Area de influenciz dex
}le de México. CAFVAMEX. Chapingo, México. pp. 102-104

INIA. (1982). guia para cultivar avena rorrajera cn el
Valle de México. SARH. México.

Jiménez, D.F. (1987). Efecto del arrcpado Dlastico ec~—-
bre los microorganigsmos del suelo y el control de male-
curso: Uso de las peifculas de plis-

Gel suelc para lz preouccidn azrico-

tico como arropado
1a. PRONAPA-SARH. México.

65



25.

27.

23.

29

30

.

Kromer, K.H., y Esther, M. (1981). Maize cultivation —
with plastic film. Landtechnik, 36, (&), 231-29%. Ger--—
man Federal Republic. (Del Agricultural Engineering Abs
tracts, 1979).

Laibi, S. y Oedker, Y¥.P. (193%3). Studies on mulchbing Dpe
Ppers under hi ;h temperature conditions. Memdrias dsl -~
IX¥ Congreso Inmternacional de Agriculturz con Plasticos.
Guadalajara, iéxicc. pn. 240-242

Lavin, F., Johnsen, T.MN. y Gomm, F.3. (
furraowing, and fallowing of forage planiting
Dinyen-juniper ranges. Journal of Ranze Man

(3), 171177, USA. (Dl Herbage Atstracsts,

Ledent, J.F., Legros, P. y Behaeghe, T. (128
comme culture de fourrages grossi

paillage plastique, conditionnemenat de 30l
avec un ragﬁlataur de croissance: Bilan de

c

D

0

T

1]

perimentations sur mais en 3elgigue. Revu
culture, 34, (3), 803-613. Belgium. (Del Fi
tracts, 1973).

Lira, S.R. (1927). Respuesta cel cultive al arropado --
pldstico. Academias del curso: Usn de lac

plistica comc 2rropado del suelc para la p
gricola. PRONAPA-SARH. México. pp. 101~109

h kel

fMaeda, M.c. (1937). Fropiadades genexalss de los mate-——
riales de pildstico para uso agrfch;. Academias del cur
50% Uzo de las pelficulas d2 pldstice come arrcopade del

suelo para 1a produccidn 2crfeola, TRONATA-SARE. M€xi--

co.

66



Martin, V.L. ¥ Robledo de¢ Pedro, F. (1981). Apiicaci
de_ los yliagiticos en la aseri-ultura, Bdiciones Mundi-

w
—
.

145~133

Prensa. Madric, I

32, Martins, N.L. y
plastice

Vistz,

Coahuila, México.

35. Medina,
fertilizacion nitregs
C.v. Chituzhua en la
S.C. UNAM. Cuautitlén, Méxi

M.5., (1989). Dosis optima v
n

197€. Dircceidn General de

Mgxicoe, pr. 73-74

67



39.

40.

Sanchez, B.G. (1988). Bstudio de
des d= avena forrajera en i
fesional, F.E.5.C, UNAM,

U.N.T.4.4. (7982). Plasti

teurs =t Machine

Usmani, 3.¥., Crhaffar, A., Hussain
(i983). e

(ShR). Inzerpasional Rige Res=arnh
10-11. Pakistédn. (Del Rice Abstraces

teylene wulehing to zon

walker, C.J. (1975). Patoloz
ga., Barcelona, Espafa. ppes 4

o

(o]



APENDICE

ESTA TES!S M3 PERE
SAR BE LA SiTECH

5]



Cuadro -14. Calendario de ‘actividades.

ACTIVIDAD i FECHA
Preparacion del terr a0 T al 30 de junisc de 1938.
Surcade 4 ai B de julic de 10g&.
Colocacidn del pléstic01/ 28 de julio de 12835,
Siembral/ 3 de agosto de 1938.
Siembrag/ 5 de agosto de 1938,
Colocacidn del plésticog/ 8 de agosto de 7038,
Primera fertilizacidn 3 vy 5 de agoato de 1938,
Resiembral/ de 1382.
Resiembrag/ de 12932.

Aplicacidn Dual’ 500

Aplicacidn Tilt y Paration 29

Segunda fertilizacidn 10 de octubre
Aplicacicn Folimat 24 ie octubre
Corte 31 de octubre

: de 1

Lz 1935,

de 1988.

)
7

g

@

D
»
4]
.

.

de sepviembre d= 1986.

1/: Para el sistema "Siewhra sn el Valle".

I

/i Para =1 sistewma "Ranurado".
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Cuadro 24.

Productes y dosis aplicados durante el contrel
. :

itosanitarioc.

PRODGCTC DOSI3 PLAG

COMERCIAY. APLITADA CONTROLADA

Dual 500 2 1t/ra Mai=zzas de noJa angosta er las mérge—
nes de las parcelas.

Tils 0.5 it/ha Eriks

Paration 1 1t/na

Folimat 1 1t/ha 7 (heyxz
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Cuadro 34. Costos de produccidn para una hectdrua de
avena forrajera, con arropado DlAstico.

ACTIVIDAD
1 FA

1. Establecimiento
1,1, Preparacidn del terreno
1.1.1. Barbscho 100,000 100,000
1.1.2, Rastrec y cruza 80,000 30,00C
1.1.3., Surcado 45,000 45,000
‘1.1.4. Costs del plédstico 1,737,408 2,123,937
1,2, Siemira
1.2,1, Costo 42 la sewmilla 35,720 47,530
7.2,2, Pertilizacidn (costo fert.) 69,503 59,507
2, Jombate de plagas y enfermedades
2.1, Herdicida 75,000 75,000
2,2, Fungicida 33,000 33,008
2.3. Insecticidas 74,000 74,000
3, Mantepimiento
5.1, Pertidizacidn (costo fert.) 40,653 40,653
3.Z. Deshisrbes mecdnicos (2) 30,000 30,000

4. HMano 4e obrz
4.1, Cos®c de jornales desde prepa-

ra~idn hanta al primer corse. £90,000
TOmAT 5,080,234
1t Siztema "Siesmbra 2n 2l Valle".

2: Sistema "Ranurado®
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Cuadro. 4A.

en materia seca.

Tabla de andlisis de varianca

ara rendimientos

P.V. G.T. 5.C. C.M. F calc F tab
S5
BLOQUE 2 2.7878  1.3939 1.6978  18.0
TIPC DE SIEMBRA ,
= ) 1 ac.2449 36,2249 117.228877 15,5
ZRROER (a) 2 1.5421 T.8210
SUBTOTAT (P G) 5 100.6T4E 20.1349
SISTEMAL DE
CULTIVU - u . - - =
(P Ch) 1 41.9202 41,9202 46 .0297 7.7
T.8. x 8.C. 5 0.6G032 0.0052 o,0057 225.0
ERRPOR (b) 4 3.6429 0.9107
TOTAT 11 146.2231  13.294a

** Diferencias altemente significativas.



Cuadro 5A. Tabla de Anilisis de Varianza para contrasties
ortogonalies.

.V, G.h. S5.C. C.M. F cale |F tab E)iyi
5%
L
COMPARACION 1 1 £2.2802 £2.32 T5.6% [7.71 R2
COMPARACION 2 3 T44.5074 144.36 ’SE.SE* T.71 B3,
3|
koMPARACION 3{ 1 32,1437 32,14 35,28 707,71 |11,

+# Diferencias altawmente significativas.



Lémina 6A. Precipitaciones y tewperaturus wmedias vesistra

durante el ensayo,
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