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INTRODUCCION o

S By o sy

Las Ciudades con el tiempo van requiriendo de infraestructu
ra adecuada y de mejores servicios, siendo ésta una de las pau
tas para la iniciacidn de este tema.

La necesidad cada dia de mejorar los servicios de transpor-
te sobre todo en Ciudades con acelerado crecimiento ha dado co
mo resultado la propuesta de reubicacidén de la estacidn de au-
tobuses de Ciudad Obregdn.

En los dltimos afios Ciudad Obregdn ha experimentado una di-
nadmica de crecimiento muy alta como consecuencia de la apertu-
ra de tierras de riego en el Valle del Yaqui, asi como de la -
ampliacidén del Sector Servicios y del Sector Industrial.

Ciudad Obregdn representa un polo muy fuerte de atraccidn -
para la poblacidén de la regidn, al constituirse ésta como el -~
Centro Regional y de operaciones del Valle del Yagui, ademds -
de localizarse en ella las principales fuentes de apoyo en la-
actividad agricola del Valle, ha generado una gran cantidad de
empleos en comercios y servicios, creando a su vez necesidades
de tipo urbano siendo una de ellas la reubicacidn de la actual

central.



OBJETIVOS

Este trabajo se llevd a cabo de acuerdo a objetivos que a

continuacidén se presentan:

a)

b)

c)

Uno de los objetivos principales es el de contribuir al
mejoramiento de la infraestructura creando un conjunto con
todos los servicios adecuados para una estacidn de autobu-
ses, localizdndola en una zona estratégica de tal manera -

que sea de fdcil acceso evitando toda clase de contratiem-

pos para lo cual se realizd un estudio para determinar la-

localizacidén y la magnitud del conjunto.

Los edificios de la época actual, deben satisfacer nece-
sidades presentes y futuras, por lo tanto se debe contar -
con espacios grandes y dejando a la vez areas para ir acre
centando las zonas de acuerdo a una modulacidn, la cual -

pueda ser aprovechada de la mejor manera.

Con la reubicacidn se pretende agilizar éste medio de -
transporte, ademds de estimular e incrementar el desarro--

lilco de la comunidad.
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JUSTIFICACION DEL TEMA ﬂnﬁpﬁu@}

En base a los estudios llevados a cabo con el propdsito de
analizar la problemdtica existente por la que pasa la actual-
Central de Autobuses Foraneos de Cd. Obregdn, Sonora; es de—--
vital importancia la reubicacidn y el mejoramiento en las ins

talaciones de la misma.

Considerando las necesidades de los usuarios y servidores-
piblicos, es indispensable la reubicacidn como primer propdsi
to ya que la ciudad lleva un crecimiento acelerado quedando -
la actual Central en una zona no muy Optima, teniendo a sus =
alrededores adreas de habitacidén y comercial provocando conges
tionamientos de trafico, lo cual hace que la ciudad esté te---

niendo una serie de problemas de tipo vial.

El terreno de la futura Central estd ubicado en la zona -~
Este de la Ciudad en un Periférico o libramiento que se pro--
yecta construir con el fin de evitar congestionamientos en =--
las avenidas principales de la ciudad, debido a que algunas -

de ellas se conectan con la carretera federal (# 15 Mex-Nog).

En lo que respecta al drea de la actual Central es insufi-
ciente tanto pare los usuarios como para los autobuses; sus -
condiciones estédn en mal estado, debido a que sus instalacio-~
nes no han recibido el mantenimiento adecuado y por ser una -

construccidén de casi tres décadas.

En cuanto al numero de pasajeros éste varia teniendo un -

alto porcentaje de éstos en los fines de semana y mds en las-
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épocas de vacaciones; dando como consecuencia desorden por -
amontonamiento de personas en un espacio reducido y en condi

ciones ya mencionadas.

Son también insuficientes, las concesiones, el estaciona--
miento no es el adecuado y son inexistentes los talleres de -
reparacidén, por lo que la mayoria de las veces son reparados-—
fuera de la Central, provocando mids pérdida de tiempo para -
los usuarios, congestionamiento de trafico y mas movimiento -

pesado.
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1. LOCALIZACION GEQOGRAFICA DEL MUNICIPIC DE CAJEME

El municipio de Cajeme se encuentra localizado en la regidn
sur del estado de Sonora y limita al norte con el de Suaqui --
Grande, al este con los de Rosario y Navojoa, al sureste con -
el de Etchojoa, al suroeste con el Golfo de California y al -

oeste con los Municipios de Guaymas y Bacum.

El Municipio de Cajeme se encuentra ubicado entre los para-
lelos 27°06'57" y 28°22'47" de latitud nerte y los meridianos-

109°35'17" y 110°16'54" de longitud oeste.

Su extensidn territorial es de 4,037.11 Km2; la altura me -
dia sobre el nivel del mar es de 46 metros y el punto mds alto
es de 720 mts. s.n.m. localizado al este de la presa Alvaro -

Obregdén cerca del cerro de la mina.

a) HIDROGRAIIA

El municipio se localiza en la cuenca B "Rio Yaqui" de la -
regidén hidroldgica n?9, teniendo como corriente principal las-
aguas del Rio Yaqui que abastece a la presa Alvaro Obregdn, cu
yas aguas son utilizadas para el desarrollo de actividades ur-
banas y agricolas.

El Rio Yaqui, procedente del norte entra al Municipio de Ca
jeme a la altura del exmineral de la Dura; corre al sur hasta-
la presa Alvaro Obregdn, después de recibir en ese trayecto -
las aguas del Rio Tecoripa; continia con el mismo rumbo y se -
desvia al suroeste en las proximidades de Cocorit, formando -
una gran curva y sigue al poniente para entrar al Municipio de

Bacum.

12



En lo que se refiere arroyos se tienen los siguientes:
Arroyo "Cocoraque", Arroyo "Chicura", Arroyo "Los Arbolillos",
Arroyo "Bachoco", Arroyo "Sitabaro", Arroyo "Los Capomos"; es
tos dos Ultimos no contintan dentro del perimetro de riego ya

que su escurrimiento descarga en el canal principal Alto.

La tGnica presa ubicada en el Municipio de Cajeme es la pre
sa "Alvaro Obregdn", con capacidad de disefio de 2,989 millo -~
nes de metros cubicos y un total de 3,227 millones de metros-
cibicos al sobre-elevar el vertedor de demasias, en 1.50 me -
tros, con agujas de madera; sin embargo, aun cuandp se ubican
en otros municipios, tenemos la presa "Lazaro Cardenas" (An--
gostura) y presa "Plutarco Elias Calles" (El Novillo), que =--
junto con la presa Alvaro Obregdn (Oviachic) forman el siste-
ma de presas del Rio Yaqui, siendo de ésta tGltima donde se ex

trae el agua para los servicios de riego.

Las presas "Lazaro Cardenas" y "Plutarco Elias Calles" tie-
nen una capacidad de almacenamiento de 921‘y 3,020 millones -

de metros cUbicos respectivamente.

Dentro del Municipio hay dos presas derivadoras, que se lo

calizan en el canal principal Alto y son:

Vaso "Potrero" con capacidad de almacenamiento de 2,770 mi

LY
o2

les de metros c

icos. Vaso "Agua Caliente" con capacidad de-

1

almacenamiento de 37,589 miles de metros cubicos. Ademds, -
existe el dique de Hornos que desvia el agua del Rio Yaqui al
inicio del canal principal identificédndose con el nombre de -

"Hornos" con capacidad de 550.0 miles de metros cubicos.

13




b) CLIMA

El clima en Cajeme es cdlido, semidesértico, poco extremo
so con tendencia a cdlido seco en la mayor parte del afio, los -
tiempos de lluvias se presentan en los meses de Julio, Agosto,-
Septiembre, Diciembre y Enero. Las precipitaciones de Julio, -
Agosto y Septiembre que ocupan el 70% de la precipitacidn total
anual son originadas por tormentas tropicales, mientras que las
precipitaciones de Diciembre y Enero son generadas por zonas de
baja presidén subpolar (zona de interferencia de masas de aire -

polar y tropicales).

La precipitacidon promedio anual observada entre los afios de-
1943 a 1983 fué de 365.5 mm; sin embargo, cabe sefialar que se -
ha venido incrementando en los Ultimos afios registrandose preci
pitaciones de 463.5 mm en 1982, 581.5 en 1983 y de 512.4 hasta-

agosto de 1984.

La temperatura media anual es de 23°C, la minima se observa-
en los meses de Diciembre a Marzo en un promedio de 10.9°C y 1la
maxima se observa en los meses de Junio, Julio y Agosto con un-

promedio de 35.6°C.

El total de dias helados en los Ultimos 13 afios es de 1 a 3
dias de granizada y de 238.3 dias despejados como promedio -

anual durante los uUltimos 5 afios.

14
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1.3 MAPA TOPOGRAFICO DEL MUNICIPIO DE CAJEME

SIHBOLOGIA

PRESA ALVARO OBREGON

CURVA DE NIVEL EN MEIRO SOBRE EL
NIVEL DEL MAR.

HANCHA URBANA

LINITE DEL MUNICIPIO

FUENTE: INEGI, SPP, Cartas Topograficas.



1.4 TIPOS DE SUELO
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EN EL. MUNICIPIO DE CAJEME

STHBOLOGIA

XEROSOL: Tiene una capa superficial de color claro
y pobre materia organica, debajo puede haber un

subsuelo rico en arcilla o carbenatos nuy pareci-
dos a la capa superior, presentan cristales de ye-

so o carbonato. Son generalmente de textura arci-
llosa.

REGOSOL: No presenta capas distintas, son claros y
se parecen a la roca que les dio origen, se pueden
presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacidn.

LITOSOL: Son suelos sin desarrollo con profundidad
menor de 10 cm. Tiene caracteristicas muy variables
segin el material que los forma.

CAMBISOL: Es un suelo joven, poco desarrollado, en
el subsuelo tiene una capa con terrenos que presen
tan un cambiv con respecto al tipo de roca subya-
cente, con alguna acumulacién de arcilla.

FLUVISOL: Se forma por materiales de depdsites alu
viales continentales recientes, esté‘constituido -
por material suelto que no forma terrones y son po
co desarrollados.

VERTISOL: Son sueles que presentan grietas anchas y
profundas, en la época de sequia son suelos muy du-
ros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros vy
grises, su susceptibilidad a la erosién es baja.

SOLONCHAK: Presentan un alto contenido de sales en
algunas partes del suelo, o en todo él, sin vegeta
cién, cuando la hay, es de pastizal o plantas que—
toleran las sales.

FUENTE: INEGIL, SPP, Cartas de Edafologia.
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1.5 TIPOS DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO DE CAJEME

SINBOLOGIA

HATORRAL SARCOCAULE: Comunidad vegetal caracteri-
zada por la dominancia de arbustos de tallo carno
so, grueso, frecuentemente retorcide y algunos -
con corteza papiricea.

SELVA BAJA CADUCIFOLIA: Selva que puede alcanzar
los 15 m., en donde la mayor parte de los indivi-
duos que lo forman tiran las hojas en época seca.
que es muy prolongada (6--B meses). En general es-
tas comunidades estdn formadas por Bursera 5PP
(chupandia), Lyselima SPP (tepchuajes) lpomocea
spp (cazahuates).

AGRICULTURA DE RIEGO

KEZQUITAL

VEGETACION HALOFILA

VEGETACION SECUNDARIA

PASTIZAL INDUCIDO

FUENTE: INEGI, SPP, Cartas de uso de suelo y Vegetacidn.
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1.6 TIPOS DE CLIMA EN EL MUNICIPIC DE CAJEME

SIMBOLOGIA

D CLIMA CALIDO MUY SECO
RE

CLIMA CALIDO SECO

ISOYETAS

e o =m o ISOTERMAS

TFUENTE: INEGI, SPP, Cartas de Clima.
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DE LA POBLACION POR EDADES EN EL MUNICIPIO DE CAJEME 1987.
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FUENTE: Censos Respectivos de poblacidén, proyecciones de agen-

da Municipal.

GRAF'ICA 2.1
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION
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Respectivos de Poblacidn y vivienda; proyeccio-

la Agenda Estadistica Municipal.
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' TRUCTURA DE LA POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR EN EL MUNICIPIO DE CAJEME
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FUENTE:Censos Respectivos de poblacidn y vivienda.
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1. AMBITO URBANO-CIUDAD OBREGON, SONORA  §, |, A }, ENEP.ACATLAN

ASPECTCS FISICO-ESPACIALLES NATURALES

a) LOCALIZACION

La localizacidn estratégica de Cd. Obregdn estd dada por el
hecho de encontrarse asentada dentro de uno de los distritos -
de riego mds importantes del pais, el distrito de riego del -

Rio Yaqui.

Ciudad Obregdn se localiza en la parte sur del Estado de So
nora, en el Municipio de Cajeme entre los 27°31l' latitud norte

y 109°55' y 109°58' longitud oeste.

La Ciudad se encuentra dentro del Valle del Yaqui, formando
parte del Distrito de Riego del Rio Yaqui, a una altitud media
de 35 m.s.n.m. y sobre un terreno casi plano (pendiente del -

0.25

oe

).

La Ciudad se encuentra limitada al norte por el ejido Tepe-
yac, al sur por los ejidos Alvaro Obregdn y Cajeme, al oriente
por el ejido Cajeme y terrenos particulares, y al poniente por
los ejidos Cocorit, Providencia y Tepeyac siendo todos ellos -

zonas de alta productividad agricola.

El subsuelo de la Ciudad al igual que en todo el Valle del-
Yaqui, estd compuesto por depdsitos pluviales de pleistoceno y

Reciente.

En el valle se localizan dos tipos de subsuelos: Subsuelos-
Granulares y Subsuelos Arcillados. En ambas estratigrafias --
aflora una capa arcillosa con caracteristicas expansivas, que-—

varia entre 0.6 y 3.4 metros de espesor.

25



La resistencia del terreno es de 6 Ton/m2

b) CLIMA

La zona donde se localiza la Ciudad presenta un clima seco-
desértico con régimen de lluvias en verano con cardcter térmi-
co extremoso.

La Temperatura media mensual varia de 14.8°C en Enero a -
29.7°C en Agosto, con un maximo extremo de 48.0°C y un minimo-
de 5.5°C.

La humedad relativa es del 70% con una presidn media anual-
de 1.007.5 mb.

Las lluvias se presentan con mds frecuencia durante los -
meses de Julio, Agosto, Septiembre, presentando un promedio -
anual de 359.8 mm.

Los meses de Junio y Julio en gue se presentan vientos del-
oeste, suroeste y sur-oeste respectivamente, siendo en prome -

dio la velocidad de los vientos de 2.6 m/seg.

c) HIDROLOGIA

La Ciudad al estar localizada dentro del Distrito de Riego-
del Rio Yaqui, cuenta con recursos hidroldgicos muy importan -
tes para su desarrollo.

Dentro de los recursos hidroldgicos mds importantes con que
cuenta la Ciudad, se encuentra el Rio Yacul en cuyo cauce se -
localiza la presa Alvaro Obregdn (a 40 Km de Cd. Obregdn) con-
una capacidad maxima de almacenamiento de 3,227 millones de m3

De la mencionada presa se derivan el canal Bajo y el canal-

Alto, elementos fundamentales en la vida econdmica del valle -
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del Yaqui, por lo que respecta a los cursos acuiferos subte-

rraneos, éstos se encuentran en todo el valle.

d) INFRAESTRUCTURA
La cobertura de atencidén del agua potable es de 99% para
la ciudad, y para hacer aun mas eficiente este servicio se-~

termindé de construir una segunda planta potabilizadora la -

i

cual ayudara a que se incremente la atencidn del servicio

hasta 430,000 habitantes.

§

Por lo que respecta al drenaje Sanitario, el 80% de la
poblacidn cuenta con el. Actualmente se encuentra en proce-
so de rehabilitacidn y ampliacidn, la red de drenaje de la-

Ciudad que tendrad una capacidad para atender a 500 mil habi

tantes.

El sistema de alcantarillado pluvial no existe en su to-

talidad, pero se tiene contemplado en un magno proyecto la-

terminacidn de éste.

e) ESTRUCTURA URBANA

La Ciudad presenta una vialidad de traza ortogonal con -
orientacidn horte“sur y este-oceste, formando manzanas con -
orientacidn oriente-poniente en la zona centro y norte-sur-
en la zona sur de la localidad. Una caracteristica sobresa-
liente de la localidad es el ancho de sus calles variando -

éstas desde 6 metros (callejones) hasta 45 metros.

En cuanto a las condiciones en que se encuentra, se esti

ma que un 70% de la vialidad se encuentra pavimentada.
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£) COMUNICACION Y TRANSPORTE

Dada la importancia que tiene Ciudad Obregdén de comercia
lizar los productos del Valle del Yaqui, la ciudad requiere
de un buen servicio de comunicaciones y transportes, tanto-

con el Valle como con el resto del Pais.

Ciudad Obregdn estd comunicada con el resto del pais por

medio de la carretera internacional México-Nogales.

Tres lineas de autobuses con servicio de primera y segun
da cubren el transporte foraneo interestatal. En cuanto que
el transporte en el Valle del Yaqui se realiza por medio de

7 lineas locales de transporte.

El transporte piblico en la ciudad se realiza principal-
mente por medio de autobuses y en menor escala por el servi

cio de peseros y taxis.

El servicio de autobuses se ofrece por medio de varios -
concesionarios, através de 13 rutas y 130 unidades. El ser
vicio de peseros estd compuesto por 20 unidades que cubren-
un total de 5 rutas y 62 sitios con 233 unidades cubren el-

servicio de taxis en la ciudad.

Pox ferrocarril Ciudad Obregdn se comunica al norte con

Nogales y al sur con Guadalajara.

Por via aérea, Obregdn estd comunicada directamente con-
Culiacan, Guadalajara v Cd. de México al sur y Hermosillo,-
Nogales, Tijuana B.C. y Tucson A.Z. al norte, por el Golfo-

de California comunica con la paz B.C.S.
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Ciudad Obregdn estd integrada a la red federal de microon

das por medio del ramal Guadalajara-Cd. Obregdn-Hermosillo.

La Ciudad cuenta con 22,063 lineas telefdnicas y 41,441~

aparatos instalados.

Se cuenta con una central de telex con capacidad de 80 -
usuarios, funcionando actualmente al 99% de su capacidad.
La Ciudad cuenta con una administracidn central de telé-

grafos y tres administraciones auxiliares.

Existen 6 canales de televisidn, uno transmite localmen=
té y los otros funcionan como estaciones de los canales 2,-
13, 7, vy 6 de la Cd. de México y canal 12 de Hermosillo Son.
Hay un total de 9 estaciones radiodifusoras de A.M. y F.M.-

funcionando 20 horas diarias.

g) ASPECTOS ECONOMICOS

La base de la economia en el Valle del Yaqui ha sido la=
agricultura.

Los productos agricolas mds importantes en el Valle, en-
cuanto a superficie cosechada y valor de la produccidn, ha-
sido: el trigo, soya, cartamo, aigédén y ajonjoli.

La ganaderia en el Valle del Yaqui, en comparacidén con -
la agricultura resulta incipiente.

Actualmente se explota en la regidn el ganado bovino le-
chero, el ganado bovino de carne, la porcicultura, la avi==-
cultura y a nivel familiar el ganado caprino, ovino y la cu

nicultura.
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1. ESTUDIO PRELIMINAR

Como consecuencia del alto porcentaje demografico dé la re-
gién y al observar las deficiencias de los servicios proporcio
nados por..la actual estacidn de autobuses, se vid precisado a-
hacer un estudio para analizar dicha estacidn.

Como punto de partida se inicid con un conteo de boletos de
andén de salida, éstos son expedidos a un bajo costo por la ge
rencia a los viajeros y acompafiantes que desean salir al andén,
aunque es una medida no muy prdctica pues debido a ésto existe.
acumulamiento de personas en los andenes de los autobuses, sin
embargo, ésto ayudd a conocer el nimero de personas que circula
ban por la estaciodn.

La actual estacidn cuenta con terminales de primera y segun
da, en las cuales gse hizo lo siguiente:

En Enero de 1986 la terminal de primera que recibe lineas -
nacionales como son, Tres Estrellas de Oro, Norte de Sonora y-
Autotransportes del Pacifico percibia un total de 2500 perso -
nas por dia (56%) y la terminal de segunda que recibe sdlo 1i-
neas del Valle y percibia un total de 2000 personas por dia -
(44%), y sumando éstas cantidades da que la estacidén percibia-
un total de 4500 personas por dia, estimdndose que un 30% del-
total son visitas o acompaifiantes de los viajeros.

Segin informe de la gerencia en periodos vacacionales éste-
nimero aumenta al doble, siendo de 9,000 personas por dia.

Con los datos anteriores se puede deducir que actualmente -

acude el 1.1% diario de la poblacidén municipal que es de - - -
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407,939 habitantes, y el 2.2% en periodos vacacionales, ésto-
debido a que Cd. Obregdn, se le considera centro regional del
municipio, pués a ella conjugan todaé las poblaciones aleda-—-
fias y por lo tanto es necesario proyectar terminales para sa-
tisfacer la demanda de usuarios a nivel municipal siendo la -

tasa de crecimiento de 9.60% anual.

Las terminales estaran disefiadas en cuanto a su dimensiona
miento y capacidad muy por arriba de la demanda actual, debi-

do a que continuamente ésta va en aumento.

El mayor numero de afluencia de personas es a partir de -
las 8:00 AM. a las 10:00 PM; dando un total de 14 horas de -

trafico continuo.

Para obtener el numero de personas por hora se hace la si-

gulente ecuacidn:

9,000 pers/dia = 643 pers/l Hr.
14 horas trafico continuo

Ademds del andlisis fisico se hizo un andlisis con .los ho-
rarios de salida de las lineas de primera para determinar el-
numero de autobuses por hora, siendo de 16 autobuses por hora
con un promedio de 40 pasajeros por autobls, y con un tiempo-
de espera de 15-20 minutos cada uno, de los cuales la mayor -
parte de ellos se consideran de paso y sdlo una minoria son -
salidas locales dando un total de 640 personas por hora. En -
lo que se refiere a la terminal de segunda las 7 lineas loca-
les que operan dan un total aproximado de 283 personas por ho
ra; sumando los resultados del andlisis fisico nos da un to-=-..

tal de 923 personas por hora en la estaciédn.
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Las cantidades de los andlisis anteriores, nos dan un cono-
cimiento mds amplio del numero de personas que transitan por -
la estacidén, obteniendo de éstos un promedio que es de 783 per
sonas por hora tomdndose ésta como la cantidad mdxima de perso
nas en una hora pico y considerando 1.20 m2 por pasajero para-
dreas de circulacidén y espera (dato proporcionado por la Secre
taria de Comunicaciones y Transportes) da un resultado de ~--
940 m? que son en un numero mayor que con los que cuenta la ac
tual estacidn, que son aproximadamente 700 m?2 . Por lo tanto,. -~
al existir un faltante de area y tomando en cueﬁta que las 1li-
neas iran aumentando su flotilla de autobuses, en base a las -
necesidades que se vayan presentando, deberd apoyarse en las -

tasas de crecimiento municipal que se estima varien de entre -

2

oe

y:4% anual en las préximas décadas, para poder cumplir con-

los objetivos principales de trabajo.
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2. COMPANIAS DE AUTOBUSES Y FRECUENCIA DE SALIDAS

A) Lineas que operan en la terminal de primera:
* TRANSPORTES TRES ESTRELLAS DE ORO S.A. DE C.V,.
Frecuencia de salidas por hora: 8
* TRANSPORTES DEL PACIFICO S.A. DE C.V.

Frecuencia de salidas por hora: 4

* TRANSPORTE NORTE DE SONORA S.A. DE C.V.

Frecuencia de salidas por hora: 4

La frecuencia de salidas contempla la direccidn hacia
el sur y norte del pais en sus diferentes destinos y cla

ses (la y 2a).

B) Lineas locales del Valle que operan en la terminal de se

gunda:
* TRANSPORTES DEL VALLE S.A. DE C.V.
* TRANSPORTES DEL YAQUI S.A. DE C.V.
* TRANSPORTES NORTE DE SONORA S.A. DE C.V.
* SOCIEDAD COOPERATIVA CRISTOBAL COLON, S.C.L.
* SOCIEDAD COOPERATIVA FRANCISCO SARABIA, S.C.L.
* PERMISIONARIOS OBREGON-NAVOJOA
* TRANSPORTES AMARILLOS S.A. DE C.V.
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3. LOCALIZACION Y ESTADO DE LA ACTUAL TERMINAL

La terminal qﬁe actualmente presta sus servicios se en-
cuentra localizada en una zona de rango comercial y habita
cional, de manera central a la Ciudad provocando que los -
autobuses tengan que transitar por las avenidas de mayor -
trafico acrecentando aln mds este problema entorpeciendo -

asi las funciones que se desarrollan en este sector.

La estacidn presenta en la mayor parte de sus instalacio
nes un estado de deterioro, debido a que no se le ha propor
cionado el mantenimiento adecuado, empezd a funcionar a --
partir de 1963 y su construccidn estd formada por un solo--
cuerpo en el cual se desarrollan miltiples funciones, mu---
chas de las cuales operan a su maxima capacidad y no logran
satisfacer la demanda. Las dimensiones del terreno en que -
estd asentada son de una manzana completa siendo éstas de -
200 mts. por 100 mts., su estacionamiento es en dangulo y se
localiza al frente de la fachada principal en forma perime-
tral a la manzana, en €l se situa el adrea de taxis restando

espacio a los demds vehiculos.

La estacidn esta formada por dos terminales divididas --
por la administracidén y un restaurante, el andén de autobu-
ses se localiza en la parte posterior del edificio. Junto -
a la terminal de primera al extremo derecho del edificio se
encuentra el servicio de paqueteria. El interior de las ~-
terminales se encuentra distribuido por medio de un vestibu

lo de reducido espacio que comunica directamente al area de
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taquillas, funcionando a la vez como oficinas, no utilizan-
do el mobiliario adecuado por la falta de areas, por lo tan

to no desarrollan su funcidn especifica.

Las salas de espera que se encuentran de manera central-
en las terminales, si reciben un mantenimiento, pues siendo
éstas las que tienen un uso continuo se deterioran con el -
paso del tiempo, sin embargo no es suficiente el area que -
ocupan ya que continuamente las personas esperan de pie --

ocasionando una molestia para éstas.

La administracién y las concesiones al igual que los sa-
nitarios en general se encuentran en un deterioro total, --
siendo éstos Ultimos los que presentan en sus instalaciones
tanto de suministro de agua como de descarga un deterioro -
por desgaste, ademds de no contar con el nGmero de muebles-

necesarios.

El andenh de autobuses presenta en sus instalaciones un -
estado aun aceptable, sin embargo el nuUmero de cajones pa-
ra autobuses no son suficientes por lo que éstos en ocasio-
nes tengan que esperar su turno para estacionarse. En lo --
que respecta a la cubierta estd realizada a base de concre-
to por lo que no presenta ningun problema grave con excep-—-

cién de algunas filtraciones de menor importancia.

Como se podra apreciar el estado actual de la estacidn -
se considera deteriorado en la mayoria de sus instalaciones
ademds de carecer de areas necesarias para que pueda cum--

plir a plenitud sus funciones en este tiempo y al no exis--
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tir posibilidad de ampliaciones se recomienda utilizar sus-

instalaciones para otro tipo de rango de edificio.
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4. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL TERRENO PROPUESTO

La localizacidén del terreno se planted en base a las in
vestigaciones que se llevaron a cabo para este trabajo y - .

apoyada principalmente en los objetivos.

La Ciudad como se dijo anteriormente lleva un crecimien-
to acelerado, sin embargo los organismos Gubernamentales y-
Municipales %levan un control de este delimitando y planeag
do las zonasna futuro, apoyado en esto se soluciond la loca
lizacidn del terreno para dicho proyecto de manera que estu
viera retirado de las zonas de mayor crecimiento situdndolo
al oriente de la Ciudad, en un libramiento & 2.5 Km de-
ésta y que estd proyectado para formar parte de la carrete-
ra Internacional México-Nogales y asi desviar el trafico, -
evitando o dando la opcidén a que los vehiculos de paso en--
tren a la Ciudad. Esta localizacidén no presenta ningin pro-
blema para la ciudadania que desee utilizar este servicio -
de transporte, debido a que la Ciudad al tener una traza --
ortogonal con orientacidn norte-sur y este-oeste permite =--
llegar desde cualquier punto de la Ciudad a la estacidn sin

el mayor riesgo de pérdida de tiempo.

El terreno se situd al extremo derecho del libramiento-
en sentido de sur a norte y tiene una dimensidn de 450 mts.
en sentido longitudinal al libramiento por 260 mts. en sen

tido transversal siencdo un total 11.70 hectdreas.

La Ciudad presenta un terreno casi plano con pendiente-
hacia el sureste, siendo en esta zona del terreno la parte
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mds alta de la Ciudad que es de 40 mts. S.N.M., dentro del mis
mo terreno existen algunas curvas de nivel dando una ligera -
pendiente hacia el lado sur del terreno, la resistencia del te
rreno es de 6 tON/m2 y estd compuesto por un suelo de tipo "Xe
rosol" el cual consiste en una capa superficial de coloxr claro
y pobre en materia orgadnica, debajo hay un subsuelo rico en ar

cilla asi como carbonatos muy parecidos a la capa superior.

En lo que respecta a vegetacidn en esta zona abunda princi

palmente el mezquite.

Por el costado sur del terreno se localiza un dren, asi co-

mo cables de alta tensidn por el costado Este del terreno.
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5. PROGRAMA ARQUITECTONICO

1.0 PLAZA DE ACCESO. . evvsnnnnens S 15,260.0 m2

1.1 Calle de acceso al conjunto
1.2 Parada de autobuses
1.3 Taxis
1.4 Bstacionamiento
1.4.1 piablico

1.4.2 Privado

2.0 TERMINALES (Primera-Sequnda)..soeosoocoesoas . 3,764.0 m?
2.1 Vestibulo
2.1.1 Circulacién
2.1.2 Caseta de informes
2.1.3 Caseta de boletos (taxis)
2.2 Taquillas |
2.3 Recepcidn y entrega de equipaje
2.4 Salas de espera
2.5 Sanitarios (2)
2.5.1 Hombres
2.5.2 Mujeres
2,6 Concesiones y otros
2.6.1 Comercios
2.6.2 Correos y telégrafos
2.6.3 Teléfonos
2.6.4 Guarda equipaje
2.6.5 Servicio de primeros auxilios
2.6.6 Médico operadores

2.6.7 Areas jardinadas

46



2.7 Areas de descanso
2.8 Acceso de andenes ...ecacccoccccacacoanas 1,464.0 m2
2.8.1 Anden de autobuses
2.8.2 Ascenso y descenso de pasaje
2.8.3 Cajones de estacionamiento
2.9 Carga y descarga de equipaje (terminal de-:lera) 803.0 m?2
2.9.1 Bandas
2.9.2 Clasificacidn de equipaje
2.9.3 Distribucidn por linea
2.9.4 Patio de maniobras
2.9.5 Bodega de carros

2.9.6. Rampas

3.0 ANDEN DE CRECIMIENTO (Terminal de primera) --- 1810.0 m2
3.1 Circulacidn
3.2 Sanitarios
3.2.1 Hombres
3.2.2 Mujeres
3.3 Acceso a andenes
3.4 Anden de autobuses

3.5 Cajones

4.0 ANDEN DE SERVICIOS «eveveroncieccencncaneons 2,242.0 m?
4,1 Servicio de paqueteria p/c linea(3)
4.1.1 Recepcidn
4.1.2 Espera
4,1.3 Papeleria y archivo

4.1.4 Almacenaje
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Oficinas para cada linea (3)

4.2.1 Recepcidn

4.2.2 Espera

4.2.3 Secretaria

4,2.4 Contabilidad

4.2.5 Papeleria y archivo

Sanitarios

4.,3.1 Hombres

4.3.2 Mujeres

Restaurante

4.4.1 Zona de mesas

4.4.2 Caja

4.4.,3 Barra de autoservicio

4.4.4 Cocina

4.4.4.1

4.4.4.2

4.

4.

4.

4 .

4.

.3

4

.5

.6

.7

4.4.4.8

Zona de preparacidn de alimentos

Zona caliente

Zona fria

Refrigeracidn
Despensa
Lavado de losa
Anaqueleria

Andén de carga y descarga

4.4,5 Sanitarios

4.4.5.1 Hombres

4.4.5.2 Mujeres
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Cafeteria auxiliar

4.5.1

4.5

4.5

o7

[o]
= O

Zona de mesas
Mostrador/bafra
Caja

Bancos

Fregaderos

Estufas

Mesas de preparado

'

s

Anadqueleria

Oficinas Administrativas

4.6

.1

Oficinas

4.6.6.2 Secretaria
4.6.6.3 Archivo
4.6.6.4 Sala de espera
Sala de juntas
Sanitario Gerencia

Mantenimiento general

Oficinas para cada linea (8)

4.7.1 Recepcidn

4.7.

Espera

Secretaria
Contabilidad
Papeleria y archivo

Futura linea

Sanitarios

4.8.1 Hombres

4.8.2 Mujeres

Bafios vestidores para empleados

(mujeres)



5.0 SERVICIO A OPERADORES o
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5.1 Jefatura para operadores
5.1.1 Jefatura para operadores
5.1.2 Radio operadores
5.1.3 Papeleria
5.2 Salas de descanso y esparcimiento para
operadores
5.3 Dormitorio para operadores
5.4 Bafios vestidores para operadores
5.5 Consultorio médico para operadores

5.6 Circulacidn

6.0 ZONA DE SERVICIOS,.... e veee...943.0 m?
6.1 Serwvicio y mantenimiento (autocbuses)
6.1.1 Taller de reparaciodn
6.1.2 Fosos de revisidén y chequeo mecdnico
6.1.3 Control de mantenimiento
6.1.4 Vulcanizadora
6.1.5 Herramientas
6.1.6 Refapciones
6.1.7 Bodega y mantenimiento
6.1.8 Baflos vestidores para empleados (hombres)
6.2 Lavado de autobuses
6.3 Gasclinera
6.4 Cuarto de maquinas
6.4.1 Subestacidn electrica

6.4.2 Planta electrica (emergencia) tableros
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6.4.3 Cisternas
6.4.4 Bombas
6.4.5 Caldera

6.4.6 Equipos de aire acondicionado

7.0 PLATAFORMA DE CIRCULACION........ sesssansaes85,486.0 m2
7.1 Entrada y salida de autobuses
7.2 Patios de maniobra
7.3 Estacionamiento para autobuses fuera de Servicio
7.4 Banquetas
7.5 Areas verdes

Futuros crecimientos

TOTAL =

117,000 m2
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1. ASPECTO GENERAL

~ 2p
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El conjunto estd asentado sobre un terreno casi plano siendo

ésta una de las caracteristicas que presenta el suelo de la

zona aunado ésto con las caracteristicas climatoldgicas de--

la regidn que son principalmente: clima seco-desértico y =---

vientos dominantes del suroeste, asi como la orientacidn, -

se obtuvo un eje de composicidn norte-sur y noreste-suroes--

te por organizar el conjunto.

La zonificacidn del conjunto fué realizada de tal manera

que cada una de las partes que lo conforman funcionaran op-

timamente.

El conjunto estd compuesto por cinco elementos conteni -

dos a su vez en diferentes zonas, las

a continuacidn:

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Zona

Estacionamientos y taxis
Terminal de primera
Andén de crecimiento
Andén de servicios
Terminal de segunda

Zona de servicios

Patio de maniobras

cuales se clasifican-
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La zona de acceso al conjunto fué localizada de tal manera
que nos llevara por medio de un circuito a las diferentes zo-
nas y tratdndolas con espacios agradables y una volumetria je
rarquizando los edificios, deacuerdo a su importancia y asi -
lograr que.el visitante se sintiera confortable y lo invitara

a quedarse.

La zona de estacionamientos localizada al extremo izquier-
do de la calle de acceso, y la zona de taxis en el extremo de
recho de ésta, fué realizada de tal manera que se pudiera te-
ner acceso fdacil y rdpido a las terminales, desde un punto —--

central del conjunto.

La zona de terminal de primera se localiza al extremo dere
cho del conjunto, y siendo la terminal que mds pasajeros nue-
ve cada dia se considerd como uno de los puntos principales -
del conjunto, sin restarle importancia a 1los demds edificios,
haciendo que su acceso fuera sélo uno e inmediato llevando asi
un mejor control de éste, ademds de dotarla con areas destina

das a futuros crecimientos.

La zona de andén de crecimiento se ubica en la parte poste
rior de la terminal de primera, se considera el punto de apo-
yo de la terminal, debido que realiza la funcidén de mantener-—
se en constante uso y crecimiento, dentro de las areas desti-

nadas a futuro.
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La zona de andén de servicios se localiza al centro del con
junto, y se le denomina asi por'concentrarse ahi la mayor par-
te de los servicios, estd formado por un solo cuerpo que comu-
nica por medio de un pasillo y conectores a la terminal de pri

mera con la de segunda.

La terminal de segunda se ubica al extremo izquierdo del --
conjunto y estd comunicada con el andén de servicios por medio

a es una rénlica de la

J=s

de un conector, en cuanto a su volumetr
terminal de primera para asi llevar una secuencia en el disefio,
se realizd de tal manera que estuviera separada de la otra ter
minal puesto que su funcidn es la de proporcionar el servicio-
a nivel regional por medio de las siete lineas que en ella --

operan.

La zona de servicios se encuentra localizada en el centro .-
del conjunto a un costado del andén de servicios en el cual se
desarrollan miltiples actividades para el mantenimiento de los
autobuses, ésta zona se realizd de tal manera que estuviera se
parada del conjunto por razones de limpieza y seguridad, esta-
formada por dos cuerpos, en el primero se realiza el manteni--.
miento de las unidades, y en el segundo el abastecimiento de -

éstas por medio de una gasolinera.

La plataforma de circulacidén & patio de maniobras localiza-
do en la parte posterior del conjunto estd delimitado por los-
edificios y areas verdes que sirven de colchdn entre una zona

y otra, cuenta con estacionamientos para autobuses fuera de -

servicio y control en las salidas por medio de una caseta.
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2. ASPECTOS PARTICULARES DEL PROYECTO e

La zona de acceso de la terminal de primera se realizd de
tal manera que nos llevara a un vestibulo de grdn area para-
asi comunicarse directamente con la zona de taquillas ademds
de otros servicios, la cual se considerd que estuviera cen--

tral debido a que en ella se llevan a cabo otras actividades

3

b=
V)]

como

de entrega de

()
Q)

quipaje, y asi lograr un mayor radio-

de personas.

El vestibulo nos comunica también a zonas de descanso y --
esparcimiento que se encuentran en cada extremo de la termi-
nal, logrando con ésto crear un desalojo de personas hacia -
otras areas, y evitar acumulamiento de personas en las salas

de espera.

En cuanto a las salas de espera se localizaron alrededor-
de servicios de taquilla y equipaje para que las personas tuvie
ran un acceso directo a éstas, evitando contratiempos & demoras,

ademds se logrd que las salas de espera estuvieran un poco ais-

ladas unas de de otras, por medio de muros bajos y jardineras.

Se cuenta con un nuimero de concesiones, sanitarios y -
guarda equipaje localizados de tal manera que proporcionen el -

servicio adecuado a los usuarios.
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ée propuso una zona de carga y descarga de eguipaje que se
encuentra localizada dé manera central en el sétano de lafteg
minal y cumple la funcién del acarreo de equipaje tanto de sa
lida como de llegada por medio de bandas electricas dque comu-—
nican a la zona de clasificacidn de equipaje de las diferen--
tes lineas, contando con un patio de maniobras y rampas para-
los carros-montacarga, logrando con esto un mejor servicio, -
rapidez, y seguridad en el equipaje. Arriba de esta zona se -
proyecto un area jardinada con espejos de agua y aprovechando
los vientos se provoca asi aminorar la temperatura en esta zo
na en época de verano, proveyendo de aire fresco al sétano -

por medio de los pasos de aire e iluminacidn.

La terminal cuenta con un andén de crecimiento proyectado-
para satisfacer las necesidades presentes y futuras, gue esta
comunicado directamente con las salas de espera por medio de

un pasillo conector, ademas cuenta con servicios sanitarios.

El vestibulo de la terminal de primera comunica atraves de
escaleras con el andén de servicios, el cual estd formado por
un solo cuerpo de figura esviajada, dividido en dos secciones
la primera seccidn realizada en tres plantas lleva a cabo fun
ciones indispensables a los usuarios de la terminal y el ni--
vel intermedio de ésta seccidn se encuentra en primer plano,
debido a que es el nivel que se comunica directamente con la-
terminal y cuenta con oficinas y paqueteria independientes pa

ra cada linea, ademds de sanitarios.
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En el tercer nivel se encuentra localizado el restaurante
de autoservicio contando con cocina y sanitarios, los servi-
cios de paqueteria asi como el abastecimiento de comestibles-
a la cocina se realiza por medio de elevadores-montacarga que
comunican a sus respectivas bodegas en la planta baja, la --
cual cuenta a su vez con bafios vestidores para mujeres y cuar

to de mdquinas.

La segunda seccidn realizada en dos plantas, cuenta en la-

i
Q

primer planta con oficinas de las lineas del valle, oficinas -
de la administracidn del conjunto, bodega de mantenimiento, -
cafeteria y sanitarios.

En la planta alta se localiza la zona de apoyo a los cho-
feres, realizada de tal manera que proporcione el descanso -
apropiado para éstos servidores, contando para estos con con-
trol de operadores, enfermeria, salas de descanso y recrea—--

cidén, asi como dormitorios y bafios vestidores.

E1l andén de servicioé nos comunica con la terminal de se--
gunda, através de un pasillo conector y estd realizada de --
igual forma que la terminal de primera, con excepcidén del ser
vicio de equipaje, contando con ocho taquillas, siendo una de
ellas para una futura linea y con andenes suficientes para sa

tisfacer la demanda de usuarios.

La zona de servicios localizada al centro del conjunto --
cuenta con talleres para la revisidn mecdnica de los autobu--

ses, asi como de todos los servicios de apoyo a estos ———-

58



e

B, N A M, ENEP-ACATLS

como son: control del taller, vulcanizadora, cuarto de herra-
mientas, de refacciones; de mantenimiento, bodega, bafios ves-

tidores para hombres, lavado de autobuses y una gasolinera.
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1. CRITERIO GENERAL ESTRUCTURAL

Dada las condiciones del terreno y como propuesta personal
se realizd la tech&mbre a base de una cubierta espaciél, pro-
porcionando ademds un aspecto de modulacidn entre los diferen
tes cuerpos 6 edificios adyacentes a la terminal, ésto se lo-

grd mediante una variacidn en el disefio de las losas.

En cuanto a la estructura se propuso que ésta fuera a base
de viguetas y perfiles de acero, facilitando su colocacidn -

por tener ensamble rapido y efectivo.

La cubierta de la terminal estd formada a base de nueve lo-
sas, de las cuales tres tienen cierta inclinacidn y cinco for-
man taludes, conjugandose todas en una losa plana, su estructu
racidén estd realizada a partir de un anillo de concentracidn -
el cual mediante una modulacidn de este sistema constructivo -

se logran salvar grandes claros:

La mitad de la cubierta formada por tres losas inclinadas --
soporta su estructura en marcos de acero, la otra parte de la-
cubierta formada por taludes soportan su estructura através de

vigas de acero en talud conectandose directamente con la cimen

La cimentacidn es a base de zapatas aisladas, quedando uni-
das entre si por medio de contratrabes de liga, se soluciond -

con muros de contencidn pues.se requeria de éste sistema en las zo
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nas de descanso y esparcimiento asi como el sdétano de servi --
cios de carga de equipaje, y es en esta Ultima zona que por --
cuestiones estructurales y de disefio fuera necesario que las -
columnas que soportan una parte de la cubierta se prolongaranw
mas abajo que las demds, formando asi parte de la estructura -

del sdétano.

En:cuanto a los demds edificios se refiere se solucionaron-
con el mismo principio constructivo utilizando marcos de acero
y cimentacidn a base de zapatas aisladas unidas por contratra-
bes de liga y la terminal de segunda realizada con el mismo ~--

sistema constructivo de la terminal de primera.
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2. CRITERIC GENERAL DE INSTALACIONES

2.1 INSTALACION HIDRAULICA

Al considerarlo un conjunto de trafico continuo, se realizd
la instalacidn hidrdaulica de manera que abasteciera de agua -

suficiente a las instalaciones del mismo.

El agua es conducida a una cisterna central del conjunto -
con capacidad de 497 m3, para de ahi ser bombeada hacia el tan
que hidroneumdtico y la caldera para la alimentacidn de agua -
galientec

AGUA FRIA: Del tanque hidroneumdtico se tenderd la red due
alimentard a todo el conjunto, por medio de un ramal principal
de tuberia galvanizada y se vifurcard en otros de menor didme-
tro de tuberia de cobre, hasta llegar a cada uno de los mue: . --

bles a que estd conectado.

AGUA CALIENTE: se proporcionara por una caldera de tipo com
pacto y de serpentin localizada en el centro del conjunto, se-
utilizaré tuberia de cobre en los ramales y s6lo suministrara-
agua caliente al andén de servicios y zona de servicios por --
concentrarse ahi los bafios-vestidores y cocina. Los sanitarios
de lasrterminales no se les dotard del servicio de agua calien

te debido a que no es indispensable.

Los ramales tanto principales como secundarios asi come to-
das las demds instalaciones del conijunto, se tenderdn de mane:r
ra perimetral a los edificios, para que en caso de alguna des-

compostura, no intervenir en el interior de los edificios.

Se colocardn tomas contra incendio a cada 90 mts. abasteci-
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das por wuna cisterna y de manera perimetral a la fachada -

principal del conjunto.

Para dar mantenimiento a las dreas jardinadas del conjunto-
se propuso un sistema recolector de aguas pluviales para ser -
utilizadas, el cual de manera perimetral a las losas de las -
terminales y del andén de servicios asi como en los estaciona-
mientos se logra conducir el agua através de canaletas con -
pendiente hacia un pozo, para de ahi ser enviado a un tanque -
séptico para tratamiento de aguas y ésta es conducida a una -
cisterna que se localiza en el centro del conjunto y bombearla
a la red que la distribuye a las areas verdes, asi como a los-

WC en los sanitarios del conjunto.

En caso de que el pozo recolector de aguas pluviales se lle
nara se le dotd de un vertedor de demasias para conducir el -
agua sobrante hacia el colector principal de aguas negras del-

'

conjunto.
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2.2 INSTALACIONES SANITARIAS

Los sanitarios de las terminales estan resueltos a partir -

de un mdédulo, el cual contiene servicios para hombres y muje--

res, enviando las descargas hacia un drenaje comin a éstos, lo
calizado de manera central al mdédulo, através de un pasillo o-
ducto de instalaciones, dando facilidad en el mantenimiento de
éstos y logrando a su vez aminorar los costos en las instala--

ciones.

Las descargas de éstos médulos y de todo el conjunto en ge-
neral, son enviadas a los colectores secundarios que se conec-
tan con el colector principal, localizado en la parte poste--
rior del conjunto a los cuales se les dotd de registros, tanto
para el mantenimiento de los mismos, como para conducir y per-
mitir el pasoc de las aguas pluviales de la plataforma de circu
lacidén o patio de maniobras, y asi evitar inundamientos. Las -
descargas de aguas negras son enviadas finalmente a tanques --
sépticos para de ahi pasar a los pozos de absorcidn localiza-=-
dos en las Aareas verdes. Aunque existe un dren por el costado-
sur del conjunto se resolvid de la manera anteriormente dicha-
va que el’conjunto cuenta con extensas dreas verdes, tratando-
asi la tierra por este sistema, sin ambargo no se descarta la-

posibilidad de descargar hacia el dren.
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2.3 INSTALACIONES ELECTRICAS

Se tomard la corriente de las lineas de alta tensidn locali
zadas a lo largo de la carretera y llevandola hacia la subesta
cidn eléctrica que se encuentra localizada al extremo derecho-
del conjunto, la corriente serd trifdsica e iré directamente -
al -transformador para de ahi ser enviada através de ductos --
subterraneos paralelos a la calle de acceso a los tableros de-
control general localizado en el centro del conjunto. De ahi -~
la corriente serd enviada para suministrar a los edificios, y
sera controlada por tableros secundarios que tendrdn los cir--
cuitos requeridos para las distintas salidas. Todas..las lineas
estardn protegidas por ductos precolados de cemento, registra-
bles, cada circuito tendrd un limite de 2500 watts, los cuales

estardn protegidos por un switch de navajas.

En el interior de las terminales se realizd la iluminacidn-
con lamparas a poca altura para facilitar su mantenimiento y -
s6lo un numero determinado de lamparas se propuso que estuvie-
ran colgadas de la estructura y de igual manera que éstas 0lti
mas s6lo que en un mayor numero se localizaron las lamparas de

los andenes.
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3. ACABADO EN CUBIERTAS

Se optd por utilizar materiales de diferente composicidén -
para las cubiertas del conjunto debido a varios aspectos que -
a continuacidén se mencionan:

1) Por exigencias en el disefio de losas.

2) Por utilizar materiales de la region.

3) Por obtener una vafiedad en los acabados.

Como se podrd apreciar las terminales y en si todo el con -
junto, tiene una volumetria especifica basada en una voluntad-
estética, la cual no permitia que cualquier material se adecua
ra a las formas de las losas, después de una investigacidn de-
materiales se llegd a la conclusidn de utilizar en las termina
les, "Multypanel", siendo éste un prefabricado del cual se ob-
tienen ventajas come la de aminorar tiempo y costos, asi como-

la de proporcionar aislamiento térmico a la construccidn.

Al presentarse cambioé de losa provocados en cierta parte -
de las cubiertas en las terminales se optd por utilizar "per -
licreto", material que ademds de ser de la regiéﬁ se apegaba -
a las necesidades de estas losas ya que debia de ser ligero y-
existir una unidn hasta cierto punto del material con los pa -

508 de iluminacidn (vidrio).

En cuanto a los demds edificios se propuso que fueran reali
zados con perlicreto, por apegarse a las necesidades de las cu
biertas y logrando crear con estos materiales una variedad en-
acabados, evitando asi la monotonia en el uso de un .solo mate-

rial dentro del conjunto.
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U N A B ERER.ASATLAE
3.1 MULTYPANEL

En la sociedad actual, las necesidades de construccidn de-
mandan disefios arquitectdnicos prdcticos y funcionales, asi -

como el aspecto estético, el cual es importante en toda facha

da.

Combinando la mdas avanzada tecnologia y la experiencia de =
su recurso humano, MULTYPANEL, S.A. DE C.V., la segunda empre-
sa mds importante del Grupo IMSA, disefia y fabrica un moderno-
sistema constructivo que ofrece las caracteristicas que requie -

la construccidén contemporanea.

El sistema constructivo MULTYPANEL se compone de médulos --
prefabricados de acero galvanizado y prepintado (PINTRO), uni-
dos mediante un nicleo de espuma rigida de poliuretano; ademds

de todos los accesorios indispensables para su instalacidn.

Los médulos que conforman el practico sistema constructivo:
"RL-80" para techos y muros y "HM-90" para muros y canceles, -
se caracterizan por el sistema de unidén machihembrado que pexr-
mite facilidad y rapidez de instalacidn.

La planta MULTYPANEL, considerada la mds grande del mundo -
en su tipo, tiene una capacidad para producir anualmente 6 mi-
llones de metroes lineales y una linea con capacidad para fabri

car 360 mil puertas por afio.

Es asi como MULTYPANEL, responde a las exigencias actuales-

y presenta la solucidn ideal para la arquitectura moderna.
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COLORES
Los paneles MULTYPANEL son fabricados en una variedad de co
lores con lo cual presentan la solucidn para la exigencias de-

la construccidn actual, siendo estos:

ACABADOS ESTANDAR ACABADOS ESPECIALES
Arena Blanco
Rojo Oxido Café
Azul

* Adicionalmente se ofrece una gama de colores en el acabado

Pintro Duretano K-35,
PINTURA DURETANO K-35

Duretano K-35 estd formado por dos elementos: Poliuretano -
(Acril-Duretano) y Catalizador (Isocianato), que aplicados so-
bre un "primer epoxi-fendélico" crean un sistema de recubrimien
to para lamina de acero (previamente galvanizada) de excelen--
tes caracteristicas y propiedades.

DURETANO K-35 es la mejor solucidn en plantas quimicas e in
dustriales, plantas termo, hidro y nicleo eléctricas y todas -
aquellas que se encuentran en un medio ambiente corrosivo, asi

como las ubicadas en las costas.
VENTAJAS

Al utilizar MULTYPANEL "RL-80" y "HM-90" se obtienen las si
guientes ventajas sobre otros sistemas de construccidn.

~Fijacidn oculta

-Aislamiento térmico

-Ligereza y excelente resistencia

~Facilidad y rapidez de instalacidn 74



~Posibilidad de ampliaciones o remodelaciones
-Bajo costo de cimentacidn

-Adaptacidn a cualquier sistema constructivo
-Durabilidad

-Poco mantenimiento

-Diversos y bellos acabados

La innovacidén de este sistema constructivo es "La £fijacidn
oculta", ventaja por demds importante, ya que permite una lim
pieza de acabados al dejar ocultos los accesorios de fijacidn

al mismo tiempd que porporciona una unidn mds resistente.
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ESPECIFICACION DEL SISTEMA MULTYPANEL
DESCRIPCION

Los componentes del sistema son totalmeﬁte prefabricados y
se producen en forma de paneles tipo "sandwich" integrando un-
nicleo de espuma rigida de poliuretano con dos cubiertas de la
mina de acero galvanizado y pintado roladas en frio, con un di

sefio de junta del tipo hembra y macho.

ESPESORES
RL-80 HM-90
ESTANDAR 1" (2.54 cm.) 1 %" (6.35 cm.)
1 %" (3.81 cm)
2" (5.08 cm) 4" (10.16 cm)
ESPECIAL 2 5" (6.35 cm) 2 " (6.35 cm)
4" (10,16 cm) 4 (10.16 cm)
LONGITUD
Minima 1.50 mts.
Maxima 10.50 mts

ANCHO EFECTIVO
80 cm. para "RL-80"

90 cm. para "HM-90"

MATERIALES
ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO

Propiedades fisicas:
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Densidad media.
40 Kg/m3 con una estructura de 80 a 85% de celdas cerradas.

AUTO EXTINGUIBLE

Asi es considerado este pldstico celular debido a la inclu-

sidén de un retardante contra el fueqgo y conforme a la norma -

ASTM-D 1692

CONDUCTIVIDAD TERMICA

2

K=0.132BTU'S pulgada/(Hr) (pie”) (°F) a una temperatura de-

75°F (24°C) conforme a la norma ASTM~C236.
ABSORCION DE AGUA
. . 2 . 2
0.03 Libras/pie 6 0.0014 Kg/dm
TRANSMISION DE VAPOR DE AGUA
2 perms (promedio)
RESISTENCIA A LA DIFUSION (de vapor de agua)

Este plastico celular forma una pelicula de proteccidn (com

pacta) que dificulta la penetracidn de vapor de agua.

ESTABILIDAD DIMENSIONAL

10% vVol. (maximo) a 70°C y 100% H.R.

5% Vol. (mdximo) a 70°C y H.R. ambiente

La espuma rigida de poliuretano es resistente a las influen
cias atmosféricas (la luz solar y la lluvia producen unica-
mente una alteracidn del color de la superficie expuesta -

torndandose ésta ligeramente quebradiza).
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RESISTENCIA A LOS PRODUCTOS QUIMICOS

Resistente a ambientes humedos y petroquimicos, a vapores -

de acidos y solventes.
TEMPERATURAS DE SERVICIO

Minima — 25°C

Maxima + 80°C
PROPIEDADES MECANICAS

1.0 Kg/cm2

Esfuerzo de comprensidn

Esfuerzo de tensidn 1.4 Kg/cm2

ACERO
Las cubiertas del panel son de lamina de acero galvanizada-
y prepintada (Pintro), con un espesor de 0.020" equivalente

a calibre 26.

CALIDAD

Se utiliza acero calidad comercial SAE 1010 con bajo conte-
nido de carbdén obtenido por el proceso de laminacidén en -

frio,
PROPIEDADES MECANICAS

Se utiliza acero grado "A" con un limite de fluencia minimo

de 33,000 PSI conforme a la norma ASTM-A-446G.
GALVANIZADO

El recubrimiento de Zinc es aplicado por el proceso de inmer
si6n en caliente para conseguir una capa tipo G-90 (equivalente

a 0.9 oz/pie2 en ambas caras) conforme a la norma ASTM-A-525.



PINTURAS DE ACABADO
Es aplicada sobre una base o Primer Epoxi (horneada), para
recibir posteriormente el revestimiento acabado tipo Poliester

a un espesor de 0.8 mils, y ser sometida a un tratamiento de -

secado en horno.
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MANEJO E INSTALACION

Se deberdn estudiar los dibujos constructivos de cada pro-
yecto y examinar la estructura de soporte, a fin de determinar
que ésta se encuentre en condiciones adecuadas para la instala
cidén de los paneles. Los elementos estructurales de soporte de
berdn encontrarse alineados, nivelados y/o a plomo antes de -~
efectuar cualquier operacidn de instalacidn;ademds, las seccio
nes estructurales y las condiciones de apoyo de los paneles de
berdn ser el resultado de un estudio detallado que involucre -
los criterios establecidos en el reglamento de construccidén =--
del lugar donde se localize la obra, asi como las instruccio--

nes y/o recomendaciones de MULTYPANEL.

Durante las operaciones de montaje (asi como las de manteni
miento), deberd evitarse que la carga sobre cada panel exceda-

a la maxima carga viva correspondiente.

Los paneles deberan ser "fijados" a todos los elementos de-
soporte conforme a las instrucciones del fabricante. No es re-
comendable ni admisible ninguna solucidn para "fijar" los pane
les que puediera dar por resultado "tornilleria expuesta". El-
corte de los paneles para hacer ajustes eventuales en obra, de
berd ejecutarse con una sierra caladora de baja velocidad -
(con segueta para metal), cuidando de eliminar las rebabas que

darian lugar posteriormente a huellas de oxidacidn.

Los perfiles de conexidn, remates, tapagoteros, etc., debe
ran fabricarse con lamina galvanizada y prepintada (Pintro)

excepto donde MULTYPANEL especifique otro acabado.
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Los perfiles deberan ser alineados y "fijados" mediante -
tornillos y/o remaches cuya distribucidn y espaciamiento corres

pondan a las recomendaciones de instalacidén de MULTYPANEL.

Los paneles son cortados longitudinalmente segin las especi
ficaciones del cliente y son aplicados hasta formar paquetes,-
éstos deben ser colocados "a cubierto", sobre superficies pla-
nas y en areas ventiladas ademds, los paneles deberdn transpor

tarse de canto durante las operaciones de montaje.

Debido a su exclusivo diseflo de junta y la facilidad de ins
talacién los paneles MULTYPANEL permiten economizar en el mon-
taje. En condiciones normales se tiene un rendimiento medio de

instalacidén de 4 mz/hora—hombre,
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3.2 PERLICRETO (CONCRETO AISLANTE)

DESCRIPCION: Perlita es un cristal de roca volcanica con un
pequefio contenido de agua combinada. Cuando las particulas-
del cristal se calientan hasta reblandecer, el agua combina
da vaporiza y expande el cristal, creando una espuma de --
cristal compuesta de innumerables celdillas selladas, el mi
neral de perlita es extraido de las estribaciones de la'sig

rra de Sonora.

EL PERLICRETO: Es una combinacidén de cemento Portland, con-
perlita y agua que producen un concreto ultraligero, aislan
te ideal para aislamiento de azoteas, procolados, techos -
aligerados aislantes y una gran variedad de aplicaciones -~
(cuartos frios, bodegas refrigeradas, etc.) gque permiten -
sus magnificas caracteristicas aislantes de resistencia y -

facilidad de fabricaciédn.

VENTAJAS :

LIGEREZA: pesa de 320 a 640 Kg/M3.. su bajo peso reduce el-
costo de la estructura y cimentacidn.

AISLAMIENTO: 20 veces mds aislante que el concreto estructu

ral.
PROTECCION CONTRA INCENDIO: Incombustible-ahorra en prima -
de seguros.

VERSATIL: Puede colocarse monolitico, adaptdndose a superfi

cies curvas u onduladas.

EXCELENTE PARA IMPERMEABILIZACION: Su rigidez y firmeza pro
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vee una excelente base para impermeabilizar y -
- 0 . 7 1}
una gran adherencia para materiales asfalticos o

5 cartén asfaltado.

El concreto ultraligero elaborado a base de PERLITA A.P.S.A.
y cemento portland normal, combina las bondades del concreto -
con las del aislamiento con que estd elaborado. Puede tener la
resistencia de un concreto estructural, mezclando con arena -
aungue eleva su peso a 1500 & 1700 Kg/m3 o bien elaborado en -

las proporciones dadas en la tabla, para tener una mixima lige

reza y poder aislante.

A diferencia de otros aislantes éste puede utilizarse pa-
rq‘aislar edificios ya terminados, aplicdndolo directamente so
bre la azotea, ya que tiene la resistencia natural del concre-
to al intemperismo. Sobre ésto se apliéé después de un trata--
miento impermeabilizante,'recomendéndose como el mds indicado-
el cartdén asfdltico o bien otros productos que pueden garanti-

zar una buena impermeabilizacidn.

De acuerdo con la tabla elaborada, una capa de 9 cm. de PER
LICRETO Prop. 1.6 6 1.8 de un aislamiento equivalente a 2" de-

fibra de vidrio o el mismo espesor de poliestireno expandido.

MATERIALES POR M3

TERMICA

YT c DHa
TIPO CEMENTO PERLITA AGUA  INCLUSOR F'c CONDUCT . ig;“:,? VOL.
e R AW, \ L”.

\
L

1.4 375 Lts 1000 Lts 340 Lts 3000cc 24 a36Kgkem2 0.77 600Kg/M3

1.6 250 Lts. 1000 Lts 275 Lts 3000cc 9 al4Kgkm2 0.58 420Kg/M3

1.8 190 Lts. 1000 Lts 275 Lts 3000cc 5 a9 Kgkem2 0.51  350Kg/M3
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Si se requiere una resistencia intermedia con un bajo peso-
volumétrico, éste puede obtenerse con nuestro mortero ligero -

A.P.S.A. del cual damos los siguientes proporcionamientos.
MATERIALES POR M3

CEMENTO PERLITA ARENA INCLUSOR AGUA F'c PESO SECO KG/M3

50 Kg 100Lts. 75Lts. 300cc. 35 Lts 70 Kgtm2 800

RECOMENDACIONES PARA JUNTAS

Debido a las naturales expansiones y contracciones ocasiona
das por los cambios de temperatura, recomendamos colocar juntas
de expansidn de 2.5 cm. de ancho a distancia no mayor de -
30.00 mts a cualquier direccién, utilizando para relleno un ti
po de material comprensible que pueda comprimirse al 50% con -

una carga de 2 Kg/cm2.

FABRICACION Y COLOCACION

El concreto ultraligero A.P.S.A. puede fabricarse en revol-
vedoras de paleta de medio saco o mayores.
El orden de colocacidén de los materiales en la revolvedora-
deberd ser:
1° Colocar el agua especificada junto con el inclusor de aire,
que deberda ser resina de Vinsol.
2° Agregar el cemento y mezclar durante un minuto y medio o -
un minuto cuarenta segundos maximo, a una velocidad de 26~
a 30 R.P.M.
En el caso de camiones revolvedoras, la colocacidén de la --
perlita y el transito deberd hacerse con la olla sin girar, --

84



=

£

o ?éc @n %%

<k

efectudndose el mezclado el tiempo indicado, cuando se llegue

a la obra.

CURADO

El concreto aislante deberd ser curado por lo menos durante
los tres primeros dias evitando el transito sobre el mismo ==
las primeras horas.

Bajo condiciones normales se recomienda que éste curado se
prolongué de cinco a siete dias, procediendo después a la im--

permeabilizacidn.
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CONCLUSIONES

ENEP-ACATLAN
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De acuerdo con los estudios realizados en este trabajo, se
puede concluir que la reubicacidn de la estacidn de autobuses
de Cd. Obregdn, Son; serd satisfactoria para los fines que se

persiguen.

Uno de los fines principales es el de proporcionar la ma -
yor eficiencia posible de los servicios en materia de trans--
porte y asi acrecentar las perspectivas de desarrollo de la -
comunidad, prepardndola para el futuro, lo cual prdcticamente

se ha conseguido con el trabajo de tesis.

La investigacidn anterior nos da la pauta para llevar a ca
bo dicho proyecto a la realidad, pués al considerar éste como

una necesidad se propone que su realizacidén se haga por medio

de etapas constructivas.



BIBLIOGRAFIA

Neufert, arte de proyectar en arquitectura, edit. G Gili.
Plazola habitacional, edit. G Gili.

Soleamiento,climas y edificaciones. UNAM.

Plan director de desarrollo urbano, Cd. Obregdn, Son.

Agenda estadistica municipal; Cajeme, Son. 1984,

Mc. Cormac, analisis estructural-Harla.

A. J. Francis, introduccidn a las estructuras.

Manual AHMSA -Altos Hornos de México, S.A.

Catdlogos de informaciodn y especificaciones multypanel.
Merrick Gay Charles, instalaciones en los edificios, edit.
G. Gili. 1974.

Brigaux Guy, Garrigou Maurice, fontaneria e instalaciones
sanitarias. edit. G. Gili. 1976.

Catalogo de informacidn y especificaciones, perlicreto.
México, informacidn sobre aspectos geograficos Sociales y
Econdémicos. Aspectos Geograficos Volumen I, México 1981, SPP.
La Economia del Estado de Sonora, Coleccidn de Estudios Eco-
némicos, Regionales. Investigacidén (II del Sistema Bancos -

de Comercio-México).

* Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Edito

rial Porrua, S.A.

87



	Portada
	Contenido
	Introducción
	Objetivos
	Justificación del Tema
	Capítulo I. Aspectos Generales del Municipio de Cajeme
	Capítulo II. Aspectos Generales de Cd. Obregón, Sonora
	Capítulo III. Zona de Estudio
	Capítulo IV. Descripción del Proyecto
	Capítulo V. Criterio General de Construcción
	Conclusiones
	Bibliografía

