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RESUMEN.

Algunas especies de delfines, mueren lncidentalmente durante
las manicbras de pesca de atin, mis especificamente del alun aleta
amarilla, JFAunnuo aldacarec, en el Oceano Pacifico oriental.

Desde el inicio de este problema C1050) en forma aislada y
asincrénicamente, distintos sectores involucrados en la pesqueria
se han encargado de reducir la mortalidad de los mamiferos
marinos. Hoy a través de un programa internhacional, tanto
pescadores como cientificos y técnicos, han perfeccionado las
técnicas para salvar a los delfines,

Administrativamenie, al programa internacional de
investigacion sobre atun-delfin en el Oc¢anc Pacifico oriental ha
pasado por tres periddos, el primero de 18059-1G71, donde el mayor »
esfuezo para salvar a los delfines fue de los pescadores; la
segunda de 1872-1G76, que bajo fundamentos de la Ley de Proteccicn
de los Mamiferos Marinos, el National Marine Fisheries Service
CNMFS) de los Estades Unidos. se responsabilizé del asunto; y el
tercere C1977 a la fecha) donde la Comision Interamericana del
Atun Tropical CCIATD toma la responsiba. Durante los tres periodos
la CIAT Y el NMFS recolectaron el némero de delfines muertos de
las flotas de los paises que pescan en el Océanc Pacifico
eoriental. AMo con aNo se ha perfeccionado el muestreo y el método
para estimar la mortalidad anual total.

A partir de 1960 hasta la fecha, la mertalidad de delfines ha
sufrido altibajas, pero siempre tendiendo a la reduccidndebido,
especificamente, a las técnicas diseffadas para liberarlos del

encierro.



México cuenta con su proplio programa atdn—delftin, con-dos
lineas de investigacidén., la administrativa y la cientifica. cada
una con trayectorias diferentes, donde el Insituto Nacional de la
Pesca es el responsable de la investigacidn cientifica, contando”
hasta el momento con recopllacidén bibliografica; y la Secretaria
de Pesca es la encargada de la investigacidn administrativa, la
cual presenta un mayor desarrollo. De esta dltima linea de
investigacion, se tienen datos de mortalidad de delfines para la
flota mexicana para 1088 y 1087, los cuales coinciden con los de
la "flota internaciocnal, en cuanto a que =»l delfin manchado,
Senellc o.mnu'am.. es el tipo de delfin mas afectado en la pesca
del atun en el Ocdano Pacifico érl.ant.al.

En el Gltimo trimestre de 10868, se realizd un viaje a bordo
.de un atuneroc, con el fin de probar los formatos y el alcance de
los objetivos del programa de “Observadores directos™ en barcos
ceorqueros mexicanos, programa que estuvo en proyecto de iniclarse
.n‘ 1987 y cuyo estudic esta a cargo la Secretaria de Pesca. EL
viaje fue positivo, encontrando colncidenciaen algunos resul tados,
y diferencias en otros, con los obtenidos por la flota
internacional y por la proplia flota mexicana, Resultados donde se
observan difeancias: en el viaje de prueba, el delfin comun,
Delphinuo delphlo, fue el delfin mis afectado; el atin aleta
amarilla presentd mayor asoclacidn con el delfin tornillo,
Fenalla . lenginsotnio. Resultados donde hay coincidencia: wl

" delfin mis suceptible a ser encarrado fue el delfin manchado; el
n;is vulnerable dentro del cerco fue el delfin comin; el mayor

4 ntmerc de toneladas de atun capturado por lance se obtuve scobre
dos tLipom de delfines asociados, el delfin manchado y el delfin
tornillo. ’
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INTRODUCCI ON.

Es en el mar, donde el hombre ve su futuro alimenticlio por
Sus inumerables riquezas y sus recurses naturales, muchos aun no
explotados., De ahl que algunos paises con grandes extensiones
maritimas, ceme Japén, Estados Unidos y México entre otros,
vuelquen su interés en el CAnexo 1D,

Los peces, recurso marino importantisimo para el hombre desde
hace siglos, siguen ccupando un lugar privilegiado eon la pesca
mundial y nacional, como es el caso de la sardina y la anchoveta.
El a!..un ocupa el cuarte lugar en produccidn pesquera a nivel
mundial, capturandose tanto en el Ocfano Indico come en el Oceano
ALlantice, y en mayor proporcidn en el Océano Pacifico; los tipos
de atunes que mas se capturan, les mas precitades por su carne y
por tanto los de mayor valor comercial zon: el barrtlete y el atun
aleta amarilla CAnexo IID.

LLa disponibilidad y vulnerabilidad de los atunes varia segun
la z2oha y profundidad del mar, de modo que sSu captura se realiza
mediante casi todas las distintas artes de pesca que el ‘hambre ha
ideado, desde la pesca artesanal hasta la de cerco, que s hoy en
dia la de mayor adelanto tecnoldégice. lLas primeras capturas de
atun las efectuaron griegos y romanos; por medio de redes moviles,
arpones y redes fljas o almadraba. En la actualidad se utilizan
cinee teécnicas para capturar atun: almadraba, currican de
superficie, pesca con vara, palangre y red de czerco (Compean,
19875 .

Es frecuente gque durante la captura de tunidos. Yy aas

especificamente del atdn aleta amarilla, queden también atrapados



en las redes de cerco cierto numero de delfines de varlas
especies, debido a la asociacidn que tan extraBamente guardan
entre si estos organicmos. Esta relacién se conoce y se aprovecha
desde finales de los afies cincuenta. desde entonces se tienen
registros de la mortalidad incidental de dichos delfines en la
pesca del atGn, datos que demuestran que se ha ocasionade graves
problemas..a las poblaciones de estos mamiferos marinos.

Paralelamente a este problem;. diversos grupos e
instituciocnes se han preocupado por disefiar métodos para salvar a
los cetaceos y descifrar el enigma de la relaclidn tan estrecha que
existe entre delfines y el atun aleta amarilla

En un principio los pescadores, luego el Natlonal Marine
Fisheries Service (NMFS, en lo sucesivo) de los Estados Unidos y
después la Comisién Interamericana del Atun Tropical (CIAT. en lo
sucesi vod han partlcipade en el programa de investigacién
atun-delfin en el Oceano Pacifico oriental, cuyo interés ademas de
mejorar las artes de pesca para una reduccidn en la mortalidad de
delfines y mejorar el aprovechamiento del recurso, es evaluar la
poblacion de los delfines involucrados en la pesca del atun,
manteniendo una base de datos actualizada de los individuos
avistados, encerrados y muertos.

México, Costa Rica y Ecuador. con diferentes fechas, dejaron
de PerLenecer a la Comision Interamericana del Atun Tropical, en
consecuencia nuastro pals ha tenido dque continuar con un programa
con objetivos que se apeguen a sus nhecesidades con respecto a la
conservaclon de los delfines durante ia pesca del atun, siendo
responsable de este programa la Secretaria de Pesca

Para Costa Rica y Ecuader se carece de informacidn si es que



siguen con un programa particular respecto al tema sefalado, lo
que €S seguro es que tanto CosSta Rica como Méxtico tienen un
convenle con la CIAT, para obtener datos de pesca de sus flotas e
incluirlos en el programa internacional.

El presente trabajo pretende revisar la evolucién de los
programas de investigacison atun-delfin desde sus inleios,
analizando adenmas los dates de la mortalidad de delfines durante
casi treinta aNos de investigacion,

Este analisis se [lundamenta con documentos oficlales.los
cuales se comparan con La problematica real, derivada de los datoc
obtenidos durante un viaje a bordo del barce cergquerc “Atun VIII®
durante &1 uUltimo trimestre de 1886, Con las bases de este
trabajo, se espera que surgan acciones gque conduzcan a  un

mejor uso y conservacion de las espcies.



ANTECEDENTES.

El problema attn-delfin cuenta con treinta afes de
existencia,. siende menor el tiempo de vigencia del programa de su
investigacidn. A lo largo de estos afNos han sido diferentes las
manos en la que ha estado confiada la responsabllidad de llevarlo
a cabeo, por esta razén es que la informacién que a ¢l conclerne
egta dizpersa en diversas fuentes y. tipos de egscritos como
documentos. articulos. informes y resumenas entre otros, de los
cuales una graﬁ parte ae encuentran en instituclones o
delegaciones bficlales de los Estados Unidos, formande parte de su
documantacidén privada y por tanto de diffetl acc‘eso.

La primera revisién del tLema estuvec a cargo de J. Joseph y
J.¥W. Greenough en 18973. La administracion {nternactonal del atun y

- los delfines, los aspectos politicos y legales, y su biclogia son
los puntos esenclales de este tratado.

La Comisisn Interamericana del Atun Tropieal, can el
proposito de informar sobre los resultados y medidas tomadas sobre
ol programa atun-delfin, edita un sinnumeroc de documentes. EL
primero realizado por su grupo de investigadaores en 1977 para la
XXXIV reunidn de la Comision, donde se habld de su posible
participacion para solucionar el problema. En 1981 P.S. Hammond,
en otra publicaclién, informa del trabaje y los avances reallizados
sobre la interaccién atun-delfln y en ese mismo afo R.L. Allen
describe la {mportancia de las capturas de atun en cerce sobre
delfines, En el informe especial No. S de la Comision, C.L.
Peterson y W.H. Bayliff (1985 resumen la {nformaclon acerca de la

organl zacion, funciones y logros de la CIAT.  incluyendo le



relacionado con la proteccidn de los mam{feros marinos en la pesca
del atan. Del mismo modo, dicha Comisién publica en anuarios los
detalles de sus programas, tales coma modificaciones, avances,
resultados y conclusiones; proponiende soluclones y nuevos
proyectos de investigacidn. Para el presente trabajo se revisaron
les anuarios de 1977 a 1087.

Del programa internacional atun-delfin CCIAT> se han hecho
criticas y comentarios en articulos de revistas mexicanas, como
Técnica Pesquera y Panorama Atunero. De los autores que han
abordado el tema son: R, Moya C1877>, M. L. Gonzalez (1979,
Andnimo C1888) y G. Compean C1888).

Méxice, como se ha seffalado, cuenta con sSu propic programa,
del cual no exaiste mucha Inflormacién acerca de su evolucion, solo
documentos interncs y privades sin acceso al publico en general v
dos libros impresos en 1887 y 1888 referantes a las “Pesquerlas
Mexicanas™ donde E. Polanco encabeza a un gran numers de autores.

Es necesario analizar y evaluar en conjunto todas las etapaz
© periddos per los que. administrativamente, ha atravesado en su
crecimiento el programa 'internaciona}. de atun-delfin, = en
particular, las vartaciones en la mortalidad de delfines, con el
propédsito de tener un pancrama general de lo que ha acontecids en
todos los niveles , y delinear el marco de referancia para e}

programa nacional.



OBJETIVCS,

- Describir y evaluar la evelucidn de los programas de

investigacioén atun-delfin en el Océano Pacifico ortental.

Analizar, en furma global, las cifras de la mortalidad de las
diferentes especles de delfines asociadas al atun en el Océano
Pacifico oriental registrada por la flota internacional, desde el
affo de 1959 hasta 1087,

. Deteminar el origen del pregrama mexicano de protececidn y
congervaclién de lvos delfines en la pesca del atun, describiendo su
historia y evaluando su sitaucidn actual.

. Conocer y discutir las chrés de la mortallaad de los delfines
asociados al atun en el Oc¢ano Pacifico orlental registrada
durante las maniobras de pesca de la flota cerquera mexicana en
los abos 1985, 1988 y 1087,

Analizar los datos de pesca de atun de un viaje a bardo del

barco cerquero “Atun VIII” durante el Gltimo trimestre de 1986.

. Reconocer las posibles acciones encaminadas a continuar,

ericazmente. con el programa atun-delfin mexicano.



1. AREA OE ESTUDIO.

1.1.0c¢ano Pacifico Oriental

Aunque es frecuente que se haga mencion en di versas
publicaciones el término "Océanc Pacifico oriental tropical® al
hablar sobre la pesquerla de tunidos, debe emplearzse “Océano
Paciflice oriental” con el 'in de incluir todas las zonas en la que
pueda maniobrar la pesca epipelagica del atun aleta amarilla y del
barrilete, especificamente.

No existen, realmente, limites fijos para definir el Ocedanc
Pacifico oriental, debido a que dichos Limites se establecen de
acuerdo con la investlgacién a realizar. Para este estudio es
dificil establecer lo= limites de dicha zona del Paclifico. ya que
émsLen evidencias de la presencia de atunes hasta los 150° ¥
CCompean, 18683,

Tomando en cuenta lag consideracienes anteriores. se detfine
arbitrarlamente para este trabajo como Qoeano Pacifico oriental a
la zona maritima situada al oceste de los 140" W y antre los 30° M
y 20° S. La razén de tal definicién obedece a patrones de

+
distribucién de tunides y delfines relacionados ¢on la pesquer{a.



2. PROGRAMAS DE INVESTIGACION SOBRE ATUN-DELFIN,
2.1.Programa Internacional.

2.1.1.Primer periods (1959-1971, inicio del programad.

La asociacidn que exdste e.nLre algunas especies de delfines
CAnexo III> y el aten aleta amarilla en el Océano Pacifico
oriental es conocida desds hace nmuchos affos, sin embargo se
desconoce aun la razon exacta de dicha interaccion. Desde loz
comienzos de la captura de atln con redes de cerco., los pescadores
ce han valido de dicha asociacién para detectar con mayor
facilidad los cardumanes, ya qu; SOn mas vislbies. al alcance de
los bineculares, les delfinos que frecuentemente nadan y saltan
fuera del agua que peces que generalmente viajan por debajo de la
superficie del mar. Ademis el esfuerzo pesquera sobre delfines
suéle ser mas preductive y eficiente, capturandose mas (oneladas
bar lance y obteniende ejemplares de mayor tamafio.

En esa época. una ver due se avistaba el cardumen asociado
con delfines, ya sea primero por la presencia de pajaros o
movimientoz de nado de los ceticeos, el barco se acercaba lo mas
posible para calar la red alrededor del bance de peces. Muy al
prigclplo de esta pesca (M. Izhihara, com, pers.) los delfines se
acercaban a los barcos, facilitande la maniobra de pesca, pero
dificultando la liberacivn de los mismos. Al paso del tiempo los
delfines han 1doe cambiando su conducta. alejandose de las
embarcaclones, evadiendo el encilerro. -Actualmente es dificil
acercarse a las manadas ya que antes de lograrlo escapan todos los

delfines, en el peor de los casos. ¥ en otros se dividen =n grupos



pequefios y al realizar el lance selo unos cuantos quedan atrapados
dentra del cerco.

Muy pronto los pescadores comenzaron a utilizar lanchas de
molor para agrupar a los delfines. aumentande las posibilidades
para que la mayorla quedara dentro del cerco. Una embarcacion
utiliza cuatro lanchas de 5.28 m (16 piesd, cada una con un moter
fuera de borda de 65 caballoz de fuerza. Cada lanchero esta
equipado con un radiotransmisor para recibir instrucciones del
capltan que observa toda la maniobra desde la cofa del barco. Una
vaez que se ha detectado un cardumen que promelte ser productivo, el
barco se detiene y se bajan las lanchas. La embarcacion injcia fa
persecucidén de la manada de delfines, las lanchas siguiendola muy
de cerca. Cuande el barco esta lo suficientemente cerca, el
capitan da instruzciones a los lancheros de aumentar la valocidad
para gue se adelanten, aproximandose mas a los animales. Duspues y
por orden del capitan rodean a la manada tratande de uniria. una
vez que lo han conseguldo, el barco se acerca y los rodea al nu;:mo
tiempo que se suelta el esquife o pangdn, junto con uns de los
extremos de la red, navega}\dc en forma ecircular en direccidn
contraria a la embarcacidn hasta encontrarse wén ella. Cuando se
ha calado la red las lanchas se suben a excepcidn de una o dos que
ayudaran posteriormente a la maniobra de pesca., Cerradeo ef cerco.
quedan deniro peces y ceticeos, astos Gltimas sin valor comercial,
por lo que hay que liberar el mayor numero posible de i(ndividuos
vivos antes de izar la red. los que gquedaban eran rescatados en
cubterta (la mayoria muertos o con muchas heridasd y arrojados al
mar. Lo que poSiblemente causa la muerte s la tensidn nerviosa

provocada por el encierro, asfixia dentro de la red por enmallarss



en ella o por contusiones diversas. No es solo la buena voluntad
de los pescadores lo que los hace sacar vivos a los delfines, ya
que también obtienen un doble beneficio. Primero, se supone dque
estos delfines liberados se asocian enseguida con otros atunes
CAnSnimo 1977), permitiéndoles encontrar. mis faclimente otros
carddn=nes que esten c<erca de la zonha, y segunde, se ahorran
tiempo, ya qgue si mueren é¢ste se pierde al sacarlos, ademis de
que el trabajo realizado es mayor. ‘

Durante los dos primeros alos de la pesca de atun sobre
delfines con barcos cergqueros no habla alguna forma adecuada para
ealvarlos, lo" Unieo era que una vez izada teda la red a borde, les
pescadores, comunmente, entraban a esta para‘ tratar de sacar
tantos delfines como fuera posible, empujandolos sobre la linea de
corcho, pero se empleaba demasiado tiempo en esta maniobra, por lo
que antes de concluirla muchos animales estaban muertos. de esta
manera se rolata en la XXXIV reunidn de la CIAT en 1977.

Esta medida resultaba riesgosa para la tripulacién, ya que
ocasionalmente habla tamblen tiburones dentro del cearco,
registrandase aceidentes, amputaciones ¥y muerte, por ataque de
estos animales (pescadores de la “"Cooperativa 29", com. pers.J.

Gracias a la preocupacion de los pescadores por la mortalidad
tan alta de los mamiferos marinos, en 1968C se desarrolla un nuevo
sistema conocido como "maniobra de retroceso”, el cual se deseribe
a -continuacu:n. Cuando se han tzado a bordo unas dos terceras
partes de la red, los delfines se restringen al extremo de la red
mas alejado a babor de la embarcacion. En ese momento “se
interrumpe la jalada. El esquife, que ha estado remolcando el
barco a estriber para evitar que la red gquede debajo de d4ste,

10



empieza a remolcarlo de popa a estribor. Al mismo tiempo los
motores del barce lo impulsan por la popa para que la red forme un
canal, <uyos contornes simulan el perfil de un dede pulgar.
dirigide hacia la proa ¥y babor de la embarcacidn, Entonces se
separan los delfines de los atunes, cuando los primeros nadan en
la superficie en el apice de la red alejada del barco y los peces
no estan con ellos, se aumenta la velocidad del barco, jalando la
linea de corchos debajo del agua, permitiendo que escapen los
delfines. Mientras tanto. una lancha con dos tripulantes se coloca
en este extremo del cerce para‘ ayudar a escapar manualmente a los
delfines. S1 los peces =e encuentran cerca de este sitio., la
velocidad del barco digsminuye, permitiendo que la linea de corchos
flote nuevamente, evitando asl que los peces escapen. El barce
aumenta y disminuya, alternadamente. la velocidad hasta que todos
o la gran mayoria de los delfines estén fuera de la red, todo esto
sucede en un tiempo promedic de diez minutos., Luego se 1za a bordo
tede el resto de la red, dejando un cerco lo suficientemente
pequefio para sacar los peces y el resto de los delfines. como lo
hicleran antes de utilizar la manicbra de retrocesa. El resto de
los delfines se sube junto con los peces con las redes de cuchara,
Ya en cublerta se separan los animales, los delfines se arrojan al
mar y los atunes a la bodega.

Otra idea importante concebida para salvar delfines fue el
“pafo protector” o "pafio de Medina". originada en 1971 por al
Capitan H., Medina, Que consistid en un pafic de \.e_,‘Ldo de malla
fina con malla estirada de 2" en lugar de la malla estirada de 4
/4" del resto de la red, aproamadamente 160 m (120 brazas) de

large y 10 m (S vz brazas) de profundidad, cofide a lo lLarge de

11



la lf{nea de corchos cerca del extremo de la red que se iza al
_m timo a bordo y en el que los delfines frecuentemente se atoran y
enmallan . De manera similar, la maniobra de retroceso y el paWo
medina, son mencionados o descritos en el docuemento expuestc en
la XXXIV reunisn de CIAT, 1977 y por Joseph y Greenough, 1973.

De 18539 a 1871, considero que es la etapa 1n1‘c1a1 de lo que a
posteriori{ seria el programa con metas a reducir la mortalidad de
los ceticeos y a investigar lo concerniente a la asociacidn
atun-delfin. Solo que en esta etapa no exisiia un plan de trabajo
organizado. ni .Lampcco a.lgt;.len que se responsablilizara del
problema. sin olvidar a los pescadores que entonces se preocuparon
por solucionarlo. Cabe mencionar" que durante es‘Le periodo tanto la
CIAT como la NMFS, aunque con objetivos y metodos de nmuestreoc
diferentes, recopllaron datos de la mortalidad de delfines de la
flota atunera Lnternacicnal CAndnimo. 1877; Joseph y Greenough,
1979, los cuales se muestran y analizan en capftulos

posteriores.
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2.1.2.%egunda periodo C1972-1876, MMPAY

Para tener una base legal que protegiera a los ceticeos, en
1972 se emite la Loy do Proteccion de los MNamiferos Marinos
C(Marine Mammal Protection Act, MMPA, en lo sucesive). Bajo esta
ley los Estados Unitdos asumen la responsabilidad de reducir la
mortalidad de los delfines en la pesca del atun.

En términos ’sencillos. la interpretacidn mixs importante de la
reglamentacion es gue la magnitud de la poblacidn de cada especie
de delfines debe mantenerse a un nive!l que no sea Inferior del 50%
al 70% de la magnitud oraginal.

S.Ln embargo no Se actud, efectlvamente, con respecto a la
pesca de la {ndusiriz del atun hasta octubre de 1674. Después de
esta fecha sdlo 'se podia pescar sobre Deifines bajo permisas
otorgados por la Secretaria de Comercio, respaldada por la HNMFS.
Para conceder dicho permiso los barcos debian de cubrir varios
requisitos, como utitlizar mecanismas ¥y métodos especificos para
liberar a los delfines, llevar una bitacora detallande las
actividades de pesca y llevar ademis, un observador del gobierno
cuando fuera requerido.

El primer permisc general para la industria atunera cubrid de
octubre de (G74 a finales de 18975, El segundo permiso cubrid todo
el aNo de 18978, reservandose la NMFS el derecho de esteblecer las
cuotas para la mortalidad de delfines.

La protesta por parte de los conservacionistas, intluyente
@rupo. norteamericano dque abogaban por los derechas de los
delfines, no se hiza esperar por la-edicion de dichos permiscs,
antablande un juicic para cada uno, con el fin de anularlos,

Despues de meses de litigio el Juez Charles Richey, falle
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ambos Jjulcios a favor de los ecologistas., anulando los permisas
otargados a la indusiria atunera, debido a que considerd que
ciertas declaraciones sobre las poblaciones de delfines no se
habhlan dado a conocer y porque ademas no existia especificacién
del nGmero. ni de las especies de delfines que podian morir sin
afectar su poblacidn, en si, por presentar la NMFS un trabajo
incompleto de la diagnosis del estado de las poblaciones. El juez
considerd tamblen que la pesca del atdan contemplada en los
permisos era desventajosa para los delfines.

El 31 de mayo de 1878, a consecuencia del fallo del Juictio,
se ordend que ‘cesara la captura de delfines. Esta medida amenazaba
seriamente a la industria at.une{ra de los Es!.adt.:-s Unidos, por lo
que validéndose de recurses legales, retrasaron el cumplimiento de
dicha ley. Sin embarge, se le reconoce al Juez Richey por haber
hecho efectivo el cumplimiento de las cuotas de matanza de
delfines. La cuota para 1978 se did a conocer en junio, c<ifra que
alcanzara los 78 mil individucs y quedara cublierta en octubre, de
modo que para noviembre y diclembre vesLaba prohibida la pesca de
atun asociado con delfines.

En cierto modo el NMFS tuvo, en gran parte la culpa de la
resolucion que’ tomara el Juez, debido a que para ese entonces
contaba ya con datos aproximados sobre la cantidad de delfines
existentes en aguas del Pacifice eoriental y hablan tambjen
determinade el impacte que sufrian en las redes de los barces
)at.unuros. zolo que no los presentaron en la forma prescrita por el
Juez. n1 tampoco dieron los datos inherentes a laz especies de
delftnes que viajan por el oceanc ascclados con los atunes.

En respuesta al rallo, el NMFS organizé un taller sobre
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poblaciones de delfines involucrados en la pesca del atun aleta
amarilla en el Ocfanoc Pacifico oriental, 1nvitando a expertos para
estimar poblaciones marinas. Despues de dias de trabajo y
discusidn, se elaboraron tasas promedio de las poblaciones de
delfines (21 wespecies), resultados que fueron dados a conccer en
septiembre de 1976, En base a esta informacion se concedid el
permiso para la pesca de atun para 1977.

Para este nuevo permiso, los conservaclionistas tambien
estuvieron en desacuerdo. entablande un nueve pleito legal, séle
que esta vez el fallo estuve a favor del NMFS por el trabajo de
investigacidn tan detalladamente presentado.

Eg claro que durante este s‘egUndo periodo., que wva de 13972 a
1976, el NMFS fue el encargado de la ivestigacion dei programa
atun-delfin, y Jjunte con la CIAT continuaron reccop:ilando
informacidn sobre la mortalidad de delfines de la flota
internacional <(ver capltulo de “Resul tados).

Este perlodo se caracteriza tamblén., por las pruebas de
nuevas técnicas para liberar delfines del cerco, como se seflala a
continuacion.

Ya que resulta poco practico dirigir todo el esfuerzo de la
flota a la pesca de atun no asoclada con delfines o desarrolilar un
arte de pesca donde =Se avitara el encierro de los mamiteros
marincs C(existen intentos de técnicas para separar atunes vy
delfines antes de tirar la red, basadas en la audicion. optica y
comportamiante de estos grupes., perc aun no hay resultados
definitivos) se ha optado por disefiar o perfecclonar mstodes para
liberar dolfines, =in ocasionarles algun dado. En el arigen de

cada metodo deben cumplirse tras requisitos: que sea costeable,
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que sea ripide y que protega al pescador. Mientras algunos
permanecen como ideas otros se han abandonado, suspendido o
quedado pendientes, y otroes han sido probados con magnificos
resultades y utilizados posteriormente, tales =zon: el palo medina,
de 1 174 ~, los palics super;:ratect.ores. las lanchas rapidas ¥ los
botes salvavidas. Estos métodos fueron desarrollados despueds de
detectar gque tres factores importantes contribufan a la mortalidad
de los mamiferos marinos, el enmallado en la redes, el despleome de
la red y el dezplazamiento de los delfines por los peces en la
superficie de la bolsa, suspendiendo an estos casos el retroceso
por el peligr‘u de perder el cardumen.

Para comprobar las reduccltOn de mat.anza.l en 18976 el barco
atunero "Elizabeth C.J.". realizd un wviaje experimental. Utilizé
la malla fina de 1 1/¢ “ como pafio protector en lugar de la malla
fina de 2 ", las lanchas rapidas, distribuldas estratégicamente
alrededor de la red con el fin de mantenerla ablerta evitando el
desplome © colapso en caso de fuertes vientos o corrientes
adversas; el pafle “superprotector” para deifines, que es una
extension de malla fina que se adhiere a la red en el extremnc
disgtal del patio medina y la linea de corche; por Gltimo =e probd
el bote inflable con un tripulante dentro de la red, comprobando
1a‘presenc1a o ausencla de delfines dentro de la bolsa. Este barco
atunero norteamericano, fletado por la NMFS realizé 26 lances
sobre delfines, capturando en total 492.5 toneladas de atun aleta
amarilla, matando solo 4 delfines de 19,512 capturados, es dectir
murid solo el 0.02% de todos los delfines encerrados. Con esto se
demoztraba que era posible reducir la mortalidad de los deifines

hasta 0.0081 Iindividues muertos por tonelada ¥y a un 0.15 muertes



por lance . Hay que especificar que el "Elizabeth C.J." maniobro
en condiciones optimas de pesca para salvar a los delfines, por lo
que resulta difficil, para la flota en general, imitar los mismos
resultados satisfacterios., Lo que aportd este viaje fue el seffalar
los errares mis comunes, invitands a no cometerlos. por lo menos
no con tanta frecuencla., por otro lado pusc de manifiesto que si
era posible reducir mas la tasa de mortalidad de los delfines.
Quedaban asi aprobados los si{stemas desarrollados por los expertos
del HMFS.

Mo se debe creer que el &MFS es la danica institucion que e
preccupa por crear nuevos sistemas para liberar delfines. El
goblerne de los Estados Unidos ha buscado en farma constante
solucicnar la mortalidad que sufren los ceticeos y lo ha hecho a
través de la National Science Foundation y la Marine  Mammal
Commission. Quieén también ha jugado un papel importante en esta
area es la industria atunera de los Estados Unidos. estableciendo
la Porpoise Rescue Foundation en 1975 y cuyo objetive es promover
el desarrollo de las técnicas de salvamento de delfines, por otreo
lado establecid en 1877 que la “United States Tuna Foundation”
incluyera dentro de sys asuntos, el tratar de reducir la
mortalidad de delfines. Esta fundacidén es la encargada de proveer
los fondos suficientes para la realizacidn de los proyectos de
invesitigacion.

La informacién de este capitulo, que define el segundc
perfodo del programa {nternacional atdan-delfin, westa basada en:
“Andnime, 1977, Moya. 1877, Joseph Yy Greenough, 1979,

Gonzilez., 1878".
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2.1.3.Tercer perliodeo 1877 a la fecha, CIATD.

2.1.3.1.Generalidades.

"El problema atdn~delfin no es una responsablllidad de un solo
'pal.s". los Estados Unidos al detenerse en este razonamiento,
decide que para solucionarle se requilere la colaboracidn de las
naciones gue posean aguas dentro del Pacifico oriental o cuyos
barcos pescan atun en esa irea.

. Este problema es de caracter “internacional”, dos razones asi
lo certificaron. La primera, el atun como especie migratoria y los
delfipes que a él se asocian CAnexo IV, viajan en aguas de una
zona Jurldlc;\' a otra. Es claro que si se tomara una medida para
astas especies. deber{a apll'cArseles donde quiera gque se
encontraran, complicande las cosas si no existiese una
organizacién entre los paises interegsados. La segunda, el numero
de naciones que pescanban en el Pacifico oriental se habla
inerementada considerablemente, por consiguiente, si una sola
nacion luchara por disminuir la mortalidad del delfin, ninguna
resoluclén serla satisfactoria.

Una de las medidas de los Estados Unidos al reconocar lo
anterior, a traves del NMFS, fue prohibir la entrada al pals de
atun fresco, congelado o procesado, que fuera capturado por
pescadores no americanos fuera de los lineamientos establecidos,
asegurandose que el pescade que circulara dentro del pais habta
sldo capturado en lances con una mortallidad incidental baja.

Otra medida., fue desarrollar un programa de actividades
) permanentes, ¢on miras a resolver el problema atdn-delfin. siendo
la Comisién I‘nt.eramericana del Atan Tropteal la elegida para

encargarse de dicho asunto. Esta comisién por su caracter de
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“internacional” podria llevar a cabo metas mas ambiclosas de lo
que podria la nacion mlembro, trabajando por su cuenta.

Se ha mencionado, en capitulos anteriores., a la Co}n&sicn
Interamericana del Atun Tropical, por lo que a continuacidn se
aboraaran algunas de sus generalidades.

La CIAT funciona bajo la aGtoridad y direccion de un convenio
establecido originalimente por la Republica de Costa Rica y los
Estados Unidos CAnexo V). El convenio vigente desde 1850, esta
ablerto a la afiliacidn de otras gobiernos que pescan atun en el
COceano Pacifico oriental. Eajo‘est.a estipulacidn Panamid se afi1lio
en 19‘5.3. Ecuador en 1961, Mexico en 1964, Canada en 19688, Japdn en
1970, Francia y Nicaragua en 1978, Ccuador <Se retird de 1la
Comision en 1968, Mexico en 187B. Costa Rica en 1879 y Canada en
1984 C(Andnimo, 19881.

La CIAT se comprometic a estudiar la biolgia de los atunes y
para especies afines en el Océ%ano Pacifice oriental para
determinar las consecuenclas que la pesca ¥y los factores paturales
tienen sobre su abundancia. su segunda obligacién es recomendar
las medidas apropiadas de coﬁservacion para que las especies de
peces puedan mantenerse a niveles Que permitan sostener capturas
maximas, cuando y si las investigaciones de la comision indiguen
que tales medidas son necesarias.

la Comisidén. en su reunion anual de 1978, discutie scbre el
problema de la mortalidad de delfines en la posca del atun con
redes de cerco, al concluir se acordd que si participaria en el
programa, proponiendc tres objetivoes basicos: CAndnimo,. 1985

“1) Mantener la produccion atunera a un altlo pivel.

2) Mantener las poblac:iones de delfines 3 niveles o sobre los
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.niVE.les que garanticen su supervivencia a perpetuidad.

3) Trabajar en cuanto sea posible para evitar la nmuerte
innecesaria por desculdse, de los delfines en las maniocbras
de pesca.”

Con el fin de estructurar un programa de trabajo refereq.e a
estos objetivos., la comisidén autorizéd la elaboracien de wun
analicis completo del caso a tratar., que incluiria recomendaciones
sobre su participacién. La realizacidn de este trabajo estuvo a
cargo de los investigadores de la CIAT y de los expertos en el
campo bliolagico y de dinamicas de poblacion como: Dr. Yvonne M. M.
Bishep CHarvard University, U.S.A); Or. Peter Al Larkin
CUniversity of British, Co.lumblla. Canadad>; vy ei Dr. Dantel Lluch
CInst. Nacional de la Pesca, México) CAngnimo. 1978).

“Rel acion atun-delfin: investigacien, admlnistracion y
posible actuacidn de la CIAT es el titulo del documento que se
tomd como basce para la XXXIV reunién de la CIAT, celebrada en
octubre de L1977, donde se acorde que los puntes especificos de la
participacion serfan: evaluar la poblacidn de delfines, estimar su
abundancla, el indice de mortalidad ¥y otros parametros del cicle
de vida; investigar la forma para reducir la mortalidad de
delfines e incluso el descubrimiento de nuevas tecnicas de pasca o
el mejorar las ya existentes; ademis estudiar el comportamiente y
las interacciones entre atunes y delfines, Para toda esta labor se
le asignd una amplia variedad de investigadores, tanto para el
Lrabajo en el mar como para el trabajoe en el laboratorio CAndnimo,
1880),

Ezs a partir de este tercer pericdo cuando comienza,

estrictanente hablando, el "“programa internacional atdn-delfin”,



¥a que anteriormente se contaba solo con los datos de la
mortalidad de la flota de los palsesc que pescaban en el COceano
Pacifico oriental., y desde el alo 1077 se cuenta con un plan de
trapajo organizadoe, donde participan los palses involucrados en la

pesqueria,

a.1.3.2. Mortalidad incidental de los delfines,

La Comt=sién Interamericana del Atun Tropical continus, como
en etapas antericres, con la recoleccién de los datos de ia
mortalidad incldental de los de.lx‘xnes durante la maniobra de pesca
de la flota internacional, colaborando con ella. la HMFS para e!
muestreo de la fleta de los Estados Unides. Las condicionses 2l
muestree y los méetodos empleados. son descritos en el capitulo de
“Metodologla” de ezte trabajo,' as)y como las estimaciones' de la
martalidad para los aMos 1977-1987 se presentan en el capitulo de

“Resul tados”,

2.1.3.3. Abundaneia de las poblaciones de delfines.

Para evaluar el impacto que tiene la pesca del atun 2n las
poblacliones de delfines, no basta tener :er{oc;méntc dee la
estimacion de la mertalidad incidental causada por la pesca. sino
que s necesario, del mismo medo, disponer de estimaciones de la
abundancia natural de las poblaciones ¥y algunos datws scbre su
cielo de vida CPelerson y Baylirf, 1085).

Cualguier metode gue pretenda westimar la abundancia de una
poblacién, precenta una serie de difieultades y suposiciones gue

frecuentemente son violadas., obteniendose as! datos sesgades v

estimaciones poco acertadas.
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La metodologia utilizada por la CIAT para este estudio ha
sido la "estimacidén de la derrota”, util para estimar la densidad
de objetos u organismos cuando disminuye la probabilidad de
observarlos a cierta distancia Cdesconocidad de la linea de
busqueda C(Hammond, 18B1). La toma de los datos se ha efectuado
mediante observaciones reallzadas en barcos cerqueros y desde
aviones. Este metodo no escapa a las desventajas de cualquier
otro, por lo que afio con afio se ha ldo afinando y pertececionando.

Allen (1981) hace mencion de la estimacion para 1979 de las
poblaciones de las tres especies o formas de delfines mas
relacionadas ¢en la pesca del atun. Sin mencionar el meétodo
utilizado para estimar su abundancia, se calcul.é: que la poblacion
del deifin manchade fluctuaba alrededor de les 3 millones de
animales; para el delfin tornilleo oriental la estimacidén era de
cerca de los 3C0 mil animales, S00 mil para el delfin tornillo
panza blanca ¥ para el delfin comun fueron también cercanos a los
tres millones de i1ndiviudes.

Recientementie, en el afio de 1986 se realizd un anilisis de la
abundancia de las nismas especies o formas de delfines por el
metodo de la estimacidn de la derrota. abarcando desde el afo de
1979 hasta 149286. El estudio reflejo una fluctuaciéon en el
comportamienta de las poblaciones a causa, probablemente, de la
irregularidad de datos dizponibles. Sin embargo es evidenie, en
todos los tipos de delfines, una declinacidn en el numero de
individues. El delfin manchado., al lgual que el delfin torntille
aoriental, presentaron su minima estimacion de abundacia en 1983
para lusgo registrar una notable recuperacion. En el caso del

delfin comun la declinacién se prolonga hasta 1988, Las evidenciacs
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sSugleren que la disminucion en el caso del delfin manchado llegd a
ser del 35% y en el caso del delfin comun fue del SO%. No fue
posible realizar el micmo analisis en todas las formas de
delflines, por la irregularidad de logs datos CAnsnimo, 1987). A
pesar de las limitaciones de este estudio y la incertidumbre de
sus resultados, es con 1o UGnico que se cuenta. hasta el momento.
para estimar la situacion real.

Por otra parte, aun se prosigue obteniendo datos sobre las
caracteristicas del ciclo de vida de los delfines (Hammond, 1981D.

Con le antes expuesto, se puede notar gque se requiere de un
mayor .Liempc. para la acumulacidn de informacion. para asi obtener
resultados sélidos que permitan esclarecer el verdadero impacto de

la pesca del atun sobre las poblaciones de delfinec.

2.1.3.4. Interaccion atun-delfin.

No se conoce aun en forma presisa la razon del por gque de ia
interacceidn entre los atunes ¥ los delfines. Sin embargo existen
algunas hipotesis que tratan de explicar sus causas. ESstas
suposiciones estan apoyadas eﬁ estudios realizados tants en barcas
atuneros C(observaciones directas y colecta de muesiras) como en
laboratorios Canidlisis de las muestras).

Las ldeas mas importantes giran airededor de la dieta y ia
proteccion de los dos grupas zZoologicos.

Fiteh y Brownell <1988. tn: Allen, 1981), y Perrin et al
€1973) han realtzade estudios sobre la alimentacion del atun aleta
amarilla, Fhuanus  allacares el delfin manchado. Fwenella
auenuaa, vy el delfin tornillo.  Jienalle lenguneotws, en el

Pacifico oriental. Sus resultados coinciden. la alimentacion del
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atun aleta amarilla y el delfin manchado, es similar, compartiendo
especies, pelagicas Yy epipelagicas., de peces y calamares., En
cambio, el delfin tornillo se alimenta de organismos mesopelagicos
v en pariodos de tiempo diferentes.

Conociendo que la interaccion mayor es la que existe entrwo el
atun aleta amarilla y el delfin manchado. y partiendo de que el
atun sigue al delfin, se ha propuesto C(Hammond, 1981), que la
asociacidn esta ligada a la alimentacion, donde el atun obtiene
provecho de esta interacién, utilizando las habllidades que los
delt'ines poseen p‘ara detectar mis facilmente sus presas.

Lo gue aun esta en discusién es si entre ambos grupos de
animales existe una relacldn de.competencla ) mt:lt.ualismo CHammond,
18810,

l.a proteccidn, es otra idea posible que de¢ respuesta al por
qué de la asoctacion. Allen (1981)> relaciona tallas de atunes
asoclados y no asociados con delfines, encontrando que las tallas
1‘nayores €80~150 cm) perteneclan a cardimenes de tunidos asociados
con dellines, Lo antericr sugiere, que al asoclaciarse atunes ¥y
delfines de tallas simllares e identicos depredadores C(como en
acte caso tiburones ¥ grandez odontocetos), disminuya la
probabilidad de ataque y aumente la posiblilidad de escape y
defensa.

Otra tercer suposicion propuesta por Norris y Dohl <1880, i(n

Hammond, 19812 es, por ast llamarla, “efecto de bahia®, es decir

un falso fondo protector que estarf{a formado por el cardumen de

peces debajo de los delfinmes an aguas muy profundas,. lo que dartia

en’este case, seguridad a los delfines. Esto se ha obsarvads en el

delfin tornille. XFlanedla lengiresiric, forma hawallana, el cual
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se alimenta noeturnamente y de dia za& muave e, bahlas de poco
fondo para protegerse.

Lo mas probable es que la agregacion de estas poblaciones
pueva basarse en ia alimentacion. proteccisdn o ambaz®

CHammond, 1681

2.1.3.5.Estudic de las artes de pesca.

Bajo e=te titulo se engloban las {nvestigaciones del programa
cuyo fin eS crear nuevas técnlcas de pesca o parfecclonar las
emst-e'm.es para disminuir la n;or!.a.l.ldad de los cetacecs, comoe fue
el caso de las balsas (probadas en 19800 ancladaszs en aguas
profundas para zgungregar a los atunes en cantldades considerables,
captutande solo tdnides no asoclados a delfines C(Bratten, 1983;
Compean, (988>, ¥y en 1981 se axperimentd <on uUn Cliposltive
llamado “puerta” para evitar el desplome dwl zanal lermado en la
maniobra de retroceso (Bratten., 1983), ambas léenicas resultaren
poco éxitosas.

El personal encargade de ecte estudio sostiene aentraevislas
continuas con las trxpula:xongs ¥ en especial con los capitanes de
las embarcactones que tuvieron una alta mortalidad de numiferos
marinos durante viajes muestreades por la CIAT. para detecrtar las
causas que aun persisten = idear szoluciones (Anonime, 19871, Los

asultados de estas wntrevistas, manifiestan -Jue las zsausas de
mortalidad mas f{recuente son: paffo de praoteccicon <de delfines
acoplade tnaprepladamente a la red; lances crepusculare. Ctermino
de la maniobra de retroces® después de la puestia del sold; v el
desplome de la red. Otros factores que =onsiderablemente arectan

la mortalidad ws, la cantlidad de atun capturado, numero y especle
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de. delfines asociados, zona y temporada de pesca, averlas en las
artes y la inexperiencia del capitan.

La primera causa frecuente de mortal {dad ha sido
relativamente sencllla de corregir, para ello el' personal de la
CIAT participa, cuando es necesario o requerido, en procedim entos
de alineacion del paMo de seguridad a través de lances de prueba.

Los lances crepusctulares o nocturnos son importantes no por
el porcentaje de lances que representan del total €112 sino
porque son responsables del 32% de la mertalidad registrada. La
elevada mortalidad durante estos lances, es atribuida al efecto de
la obscuridad en el comportamiento de los delfines, a la poca
vicibilidad de la tripulacion o. a ambas cosas. .Saa cual fuera la
razon, se ha tratado y se ha logrado solucionar este problema. En
1981 =e comendd a ensayar con reflectores gque iluminaban el canal
de relreceso, al affe siguiente algunas embarcaciones utilizaban
Lémparas comerciales de vapor de sodio de alta presidn de 1000
valios. Cifras de cinco afios confirman que el uso de estos
proyectores reduce la mortalidad de los delfines hasta en un S0%.

Durante el tiempo en que estuvieron a prueba, la Comision
uUli:p Zus propios proyecteres. al mizmo Liempo que los racilite
a los viajes muestreados por e! NMFS, ta “Porpoise Rescue
Fpund:\\.ion“ tambien colaboro con ella aportando mis proyectorss.
Dasde 1986 ws reglamentario para toda la flota de los Estados
Unidos llevar a bordo un proyector de luz concentrada similar al
de la CIAT. A partir del afio de 14985, el Programa de las Naclonas
Unidas para el Medic Ambiente otorga estos mismos proyectores a
barcos latinoameri{canos,

En cuanto al problema del desplome de la red no se ha llegado

N
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aun a solucionaric del todo. Si bien no existe un mecanismo
practico y eficaz, s{ hay ciertas reglas o recomendaciones que
aunadas con la experiencia, reduce en diferentes grados la
mortalidad de las delvf'ines.

Centro de este apartado es obligado hacer referencia del
estudioc comparativo con respecte a  la ef'icacia del pafio
superprotector y el pallo protector Cmalla 1 1-4¢"2, el cual
demostrd que no hay una diferencia significativa al utilizar uno u
otro, motivo por el cual se explica que en los Ultimos afios se ha
reducide el uso del pafio superprotector.

O‘chs aspectos encaminados a reducir la mertandad de los
delfines en las maniobras de pesca son: distribuir publicaciones.
material audiovisual y dar conferencias para ditundir los avances,
ademic de entrenar a técnicos para recopiiar y registrar los datos
con mayor precizidn sobre los aspectos que permitan comprender
mejor las causas de la elevada mortalidad de Loz mamiferss marines
que sea presente.

2.1.3,8,Programa de las Nacicnes Unidas para el Medio

Ambiente.

El Programa de las Maciones Unidas para el Medico Amblente
CPNUMAY en el alo de 1985 aportd fondos para el programa
atun-delfin de la CIAT, como parte de su “Proyecto Global de
Acclén para la Conservacison, Manejo y Ulilizacidn de los Mamiferos
Marinos”. Las actividades de este programa conjunto consiste en
fomentar el use de procedimintos para zalvar delfines en las
embarcaciones cerqueras que tlenen 3t bazse eon latihoamerica.

compra de materiales que ayuden al mismo objetivo, como es a2l caso
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de los reflectores de luz y da los bates inflables de caucho.
También como parte de este programa se realizan traduccicnes al
espaficl de articulos y documentos de la Comisién, ademas de
distribuir copias de peliculas y videos con referencias a la pesca
de atun sobre delfines.

Por ultimo este programa se ha dedicado a impartir cursos
para tacnicos cie.nblflcos. Llnvestigaderes y estudiantes de
diferentes partes de latincamerica, u;\c de allos celebrado en
agosto de 1987 en La Paz, Baja California, Meéxico, al cual
asistieron varlos.blalogos maxicanos.

2.1‘. 3.‘7.Cursos a bidloges n-\exicanos.

La Comisién Interamiracana del Atun Tropical desde que se
.hlzo responsable del programa atun-delfin, impartid cursos a
bidlegos de los palses participantes en el proyecioc de reccleccicn
de datos, de los cuales México estuve sdédlo en los dos primeros,
uno en lB78 y el otro en 1878 (Compean, com. pers.), No es hasta
1985 cu}ndo el gobierno de Mexico declde participar nuevamente en
dicho programa realizando un convenio con la Comisién., Es asi{ como
se lleva acabo e! primer curse de entrenamliento para bidlogos
mexicanos que posteriormente como técnicos muestrearon barcos de
sy propla nacionalidad, Patrocinade por el PNUMA e impartide peor
el personal de la CIAT, el curse tuve lugar en Ensenada. México en
dicliembre de 1885 en la Escuela de Clencias Marinas de la
Universidad Autdnoma de Baja California. Algunas personas
participantes fueron asignadas a varios viajes de pesca durante
1985, El segundo curso se llevd a cabo bajo las mismas condiciones

y en el misme sitio en noviembre de 1988,



Para 1987 fueron dos cursos los que se efectuaron para
bidlogos mexicanos, uno en marzo en ia Facullad de Clencias, UNAM,
ciudad de México Cal cual asistid y el otrc en noviempbre en la
ciudad de Ensenada.

En cada curso se dan instrucciones scobre la identificacién de
mamiferos marinos y tunidos, los requerimientos y procedimientos
de la recoleccidn de los dates, la estimacion del tamario de las
manadas, las artes y operaciones de pesca atunera, y el protocolo
y la seguridad a bordo de las embarcaciocnes.

€1 programa atun-delfin cuenta con investigaciones
adicic:nales. mismas que <constantemente se analizan ¥ de aht
suspenden, modifican, perfeccionan © surgen otras, de acuerdo a
los logros e inferencias de sus objetives. Por mencionar algunos
que aun persisten estan: compor tamiento de los deltfines,
astimacion de la magnitud normal de la manada y estructura de las

mismas (Scott., et al., 1083,



2.2.Programa Mexicano.,

2.2.1. Antecedentes del programa.
México fue pals signatario de la CIAT durante catorce afog,
durante este tiempo, Luvo que ajustarse a las medldas y sisiemas

impuestos por dicha comision, algunas veces, con desventajas para

el

. La principal causa del abandono x‘u.e la imposicidn de cuotas
de captura de attn aleta amarilla., ya que la flota mexicana estaba
en condicicnes de capturar mucho mis de lo permitido. Con estas
cuotas 'esLabiechas la que salfa favorecida era la frlota
norteamericana que centaba con Auna gran orgam.z':u:ién y capacidad
‘de acarreo, compitlendo con nuestra flota de menor tamafio, en la
Zona . Econemica Exclusiva de Mexico CZEED reconocida en 1876
{Vargas, 18792,

Méxice propuso un sistema diferente de regulacion, con base
en su nueva jurisdicelon y soberania sobre sus recursos pesquercos
dentro de su ZEE. Ho existia entonces un consenso internacional
zobre la regulaciédn de especies altamente migratorlas, como lo es
2l atun, por lo que el gobierno de los Estados Unidos, apoyado por
el de Japon y Canadi, debatjieron dicha proposicidn, alegando que
los tunldos por ser ecpecies altamente migraterias no pedian ser
reclamadas con derecho de exclusividad por ningun pais, aungue
ele:taﬁ se encuentren dentro de su mar pa@rxmonlal. Despues del
debate y zin llegar a un arreglo posible, México anuncia su salida
de la CIAT en 1877, dejando de ser miembro oficialmente un aflo maz
tarde (Diaxz, 1979,

El problema continud, en julio de 1980, México pone on vigor
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el reglamento concerniente a la actividad de atunereos extranjeros
dentro de la ZEE, deteniendo algunos barces aluneros dque pescaban
v esta zona sin el permiso correspondlente (Morales, 1080). En
contestacion, los Estados Unidos impusiercn el embargoe atunero
€14 de Julio de 1680), prohibiendo la importacién de atdan
procedente de México, con el propesito de que reciificara su
determinaclién CMorales, 1882). Fajardo y Muffoz (18843 discuten y
analizan el embargo atunero, asi comoc los obstaculos que se
presentaron durante el mismo. Sin que nuesiro pais cediera y
encontrando nuevos mercades, el vecino del norte da por terminado
@l embargo a medlados de 1086 CBenitez, 1966).

Es precisc lener conocimiento de los dos hechos anteriores,
el rompimiento con la CIAT y el embargo atunero, ya que fueron
trascendentales en el origa.n Y en desarrollco del proyecto mexicano
atun-delfin, el cual esta formado por dos linias de lnvestigacién,
administrative y cientifico, llevadas a cabo por sectores vy

objetivos diferentes. Cada una tiene su propia evolucién.

2.2. 2. Programa de Proteccién y Conservacién de Delfines en la
Pesca del Atun (Secretaria de Pescad.

El "Programa de Proteccién y Conservaclidn de Delfines en la
Pesca del Atdn" esta vigente desde 1977, siends la Secrelaria de
Pesca la actual responsable. Dicho programa surge para ajustarse a
los lineamientos generales del programa de la CIAT y para
actualizarse dentro de la situacidn creada por la expansién de la
flota pesquera, Pueden diferenciarse tres etapas de aste programa:

La primera consistié en la elaboracién de un reglamento,
amparado bajo la Ley federal para el Fomento de la Pesca, en la
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cual ge establecen normas especificas para la operactidn ¥y registro
de las actividades de la flota y para la adecuacion de log equipos
de pesca tendientes a reducir al minimo la mortalidad exdstente.
esto ha permitido que toda la flota mexicana de cerco cumpla con
los requisitos bAsicos de proteéclon. come soh el equipamientu zan
pafio protector ¥y la maniobra de retroceso

En el Anexo V1 se describen los procedimlentos de protecclidan
establecidos para la pesquerta mediaﬁte la “Circular No. 20"
efectiva a partir de septiembre de 1977. En esta etapa se lncluye
la rutina de lasALnspecclnnes en puerto llevadas a cabo por las
Ot‘xclna_s de Pesca locales para comprobar que las embarcaciones
cuaentan Eon el equipo basico de .proteccion.

Eztas medidas tomadas por las autoridades mexicanas, fuaron
para estar de acderdo c¢on la politica comas miembro de la CIAT y
esgar actualizados junto con todos los paises responsables del
cutdado de los namiferos marinos.

El siguiente paso, fue recopilar y procesar los datos
pracedentes de las bitacoras de pesca e informactién complementaria
para la evaluacidn y estudio de la mrt.alxdafi de los deifines. La
coordinaci on de esta actividad esta a carge del an!.ra
Interdigsciplinario de Ciencias del Mar (CICIMAR) en la Paz, Baja
California 3ur. Esta etapa se wncuentra aun en desarrollo, ya que
existe una afinacién de los formates y de los procesos de
recopilacidn constante de informacion.

En el AneNo VIl se muestira una forma de biticora de pesca que
e utiliza para el registro de la mortalidad de los mamiferos
marinos.

©in saber exactamente el afio en que se hicieron los primercs



p]"ocesamient.cs de datos, hasta la fecha sélo se han piblicade las
cifras de mortalidad de las principales ospeclen Jde delfines
asociadas al atun para la flota mexicana correspondientes a los
affos 1985 y 1987, las cuales se .han presentadec sin ningun

comantario, ni discusién.

El desarrollo de un Programa de Observaclién Directa es lo que
econforma la tercera etapa del proyscto. Comprende un monltoreo
g..n-ral de la flota atunera mediante la observacién directa
realizada por observadores a bordo de las embarcaciones en el
transcurso de sus viajes normales de pesca. Este programa no

ipiciado aGn por faclores de carscter econdmico, imposibilita

contratar los recursos humanos y abastecerse de materiales

necesarics para su implementacién.

Como antecedente sl programa de observadores mexicanos en
barcos cerqueros de la flota nacional, existe, como ya \'s- ha
mencionado, el implementade y patrocinado por la CIAT desde 1088,
gracias al convenio realizado a través de las autoridades de Pesca
Y los seclores involucrados en la captura del atun. Este programa
es coordinado desde las oficinas de la CIAT en Ensenada, Baja
California, México y La Jolla, Califermia, E.E.U. U,

i.a comisién se encarga de seleccionar y contratar a los
observadores © técnicos clentificos (profesionistas o pasantes
del srea de Ciencias Marinas) después de un entrenamiento sobre la
recolaccidn de dalos generales a bordo le 1los atuneros,
recopilacién de informacidn sobre la mortalidad, parametros
amblentales y recomendaciones especificas duranle las maniobras de

pesca para suU mayor seguridad y dptima visualizacién de todo los
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sucesos; tLambién se encarga de colocarlos en una embarcacidn y
pagar sus gastos de traslados, equipo., manutencion y hospedaje en
tierra, seguros e imprevistos. Queda bajo responsabilidad del
b_arcc. proporcionar  alojamiento adecuado y alimentos en el
transcurso del viaje.

Del Programa de Observacién Directa de la Secretarlia de
Pesca, dque tentativamente estuvo a pun%n de comenzar en 1987, se
tienen log slguientes lineamlentos generales: seri programado para
que comprenda toda la flota naclonal operando can redes de cerco;
n; interferir con el programa eztablecido por la CIAT cubriendo
los viajes q':le ella no contemple; y las funciones del observador
de la Secretaria de Pesca sat;.‘in de caracter administrative en
cuanto al cumplimiento de las disposiciones establecldas por el
Programa de Proteccian de mami feros Marinos .CProyecto
ALunfLﬁelfan.

Los objetivos del programa. mexicano ceran, determinar con
mayor exactitud la cantidad y las causas de la mortallidad de los
delfines durante cada viaje, reconocer las especies de mamiferos
marinos involucradas en la pesca. registrando ademias los volumenes
por especie de los tunidos capturados.

Para llevar a cabo tode lo anterior seria necesario:
desarrallar un programa de capacitacidn para los observadores,
formande un grupe con los selecciopados, los cuales seran
responsables de la informacién global; programar para cada
obsevador, las fechas de salida via la pesca y la embarcacién para
todo un aMe; la ﬁoordinaclon interna por parte. de la Direccidn
CGeneral de Admlnistracién de Pesquerias para asegurar las

propuestas y facilidades a proporcionar a los observadores;
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establecer en cocordinacién con la Direccidn General de
Informitica, Estadistica y Documentacién, asi como con el Centro
Interdisciplinario de Clencias del Mar la elabaracién del pregrama
correspondiente de procesamiento electrénico de los datos
generados por el Programa de Observacién Directa, complementando
el que ya se tiene de procesami=nto de las bitacoras de pesca; y
pm" Gltimo difundir la noticia del inicio oficial del programa -a
los armadores y a las autoridades en los diversos puertos donde se
lleve a cabo el embarque y desembarque de Los observadores a
traves de lLas Dwlegactones Federales de Pesca y de las oficinas
locales.

Reforzando, apoyando y Justificando la necesidad del programa
de observaderes, la propia Secretaria de Pesca publiced en 1087
dentro de la Consulta Popular para la Planeacion Democratida de la
Pesca, en Materia de la Administracidn de Pesquerias. un escrito
titulado “Esquema de Pegulacion Propussto para la Adminilstracion
de la Pesqgueria de Tunidos del -Pacifico Oriental”. en donde se
resalta la importancia de la pesca del atun asociado con ceticeos,
manifiesta la cifras de mortalidad de delfines para el affe 1085,
menciona las causas principales de 3u mortalidad, ¥y propone
alternativas administrativas econcernientes a la pesqueria en
general de los tunidos. Todo lo antericr se manifiesta legalmente
an el Diarios Oficial dal 28 de junio de 1987 CAnexo VIII), base

oficial para que se lleven a cabo las medidas acordadas.
2.2.3.Pragrama de Investigacién y Conservacion de los
Mamifares Marinos = Proyeeto Atan=leiftn (Institute

Nacional de la Pasecad.
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Para hablar de la otra linea de investigacidn atun-delfin,
hay que hacer referencia al “"Programa Nacional de Investigacion y
Conservacion de los Mamireros Marlpnos" (PNICMMD, reconocido en
1878 .y cuyo responsable actuwal es el Instituto MNaclional de la
Pesca C(INP). Fleischer (1088) hace una somera revisidn de [as
antecedentes de la tnvestigacion de los mamiferos marinos en
Mexico desde 1_811 hasta el momento del reconocimiento del programa
antes menclonado, pero sin menc i onar io producido por
instituciones de investigacidn como la UNAM.

En sus Lniclos, se defimen cince programas principales de
anestlgacion. conoeidos como: Delfin; Lobo mari{ino; Elefante
marino; Foca de Guadalupe; y Ballena. Para cada cada unc de estos
programas, se determind gque los aspectas importantes de estudioc
serian: locallzacion, distribucién, abundancia. y algunos aspectos
bioclégicos como ciclo de vida, comportamiente y enfermedades,
ademas de estudiar aspectos relaclionades con las capturas de
delfinaes (Marcet, 1978, tniFlelscher, 1988).

Fleischer (1978, (n:Fleischer, 1988) despues de analizar los
resultados de cuatro alios del programa global, destacéd que solo se
habta trabajado parclialmente con la investigacidn denominada
"Ballena”. El mismo autor concluye que la falta del cumplimiento
en wl desarrollo del programa se debld fundamentalmente a la
carencia de enfoque y planeacion, ast como a la falta de
vinculacldn adecuada de sus actividades con el Sector Pesquero, y
desatortunadamente tambien, a la falta de supervisison adecuada por
parte de la subdireccion entonces denominada Ecologia Aplicada.

Durante la evolucién del programa general, se efectuaron

“Reuniones Informales" entre las Delegacicnes de Maxice v de les
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Estados Unidos en 1978, pliaticas gque tentan como objetivo
fundamental. llegar a un acuerdoc bilateral de conservacion y
proteccion de 1os mamiferos marinos en Mexico. La motivacion de
dichas reuniones radicaba en el compromiso internacicnal adquirido
por nuestro pals hacia la ballena gris, asi come por las
recomendacicnes procedentes de la Comisidn Ballenera Internacional
CCBID. El interss norteamericano se Dbasaba en los mandatos
derivados de la Marine Mammal Protection Act de 1972, la cual
entre otras cosas prohibla las actd vidades der captura,
perturbaciar o muerte de cpticeos por parte de sus naclonales en
aguas extranjeras, atectande directamente sus actividade:r de la
pesca comercial del atun ;’:or la mortalidad incidental de delfines.

En las dos Peuniones, yna efegtuada en enerc en la ciudad de
Mexaco y otra en Juilc en Seattle, Washington, resaltaren aos
trabajos de investigacion altamente prioritarios gue weran Los
ectudios en Mevico de lLa SBallena Gris y la Investigacidn Biologica
de los Deifines que interactuan en el Pacifico oriental con la
pesca del atun. Como trabajos de (nter#s secundario quedaron los
estudios de los pinipedos. ellman:n.l y otras ballenas presentes en
Mexico. El interés nacional quedd substituide por los objetivos
definidos come prioritarios por intreses extranjeres. De cualguier
modo, el acuerdo bilateral no se concreto, existiends salo un
canje de notas diplomaticas entre ambas Delegaciones.

Regresando al pregrama, en 1981 el entonces denominado
Programa de Mamiferos Acuidticos cambia en estructura y estrategia,
responsabilizandose de la investigacien y conservacion de recursos
marinos e incorporando objeti-sos ligados al Sector Pesquers. En

ecte afo se le denciilna  ya como  “Programs Nacional de
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Investigacidn y Ceonservacion de Mamiferos Marinos" y cambia
admin{strativamente de tutela a la Subdirecclon de Biologla
Pesquera. Entonces el programa se exXpanhde y se le define como

Sistema Nacional Coordinadeor. En agosto del mismo afo se tncorpora

al Centro Regional de Investigacion Pesquera de la Paz (CF
PAD, posicion que conserva actualmente.

El programa en su nueva estructura, compr ende cineco
proyectos, de acuerdo a las prioridades nacionpales:
CFleischer, 1988)
“l. Proyecto Nacional de la Ballena Gris.
2. Proyecto Cetaceos del Golfo de Callfornia y Pacifico Mexicano.
3. Prayecto Nacicnal de Pianedr‘:s.

4. Proyecto Cetaceos del Uolfo de Méxivo y Mar Caribe.

ol

Proyecto Atun-Delfin."

Los tres primeros proyectos son sin duda los los que han
recibido la mayor atencion. presentando una situacion contraria el
cuarte y aun mas el quinto proyecto.

El cbjetivo general del Proyecto Atun-Delfin engloba tanto
aspectos biologiceos y ecologicos como técnices., Dicho proyecto
cuyo titulo es “"Relacion Atun-Delfin: Ecologia y Mortalidad
Incidental” fue presentado a la Direccion del Instituto Naclonal
de la Pesca para su consideracton, junte con los siguientes
objetivos: (Fleischer, 1988)
1> Estudiar los aspectos bioloegicos ¥y poblacionales de las
principales especies de delfines asocladas con el atun aleta
amarilla,
€) Deternunar la abundancia y distribucion ectaclonal de lag
wspecies do delifinws azoctadas econ ol atum alweta amarillia en la

ZEE de Mexico.



32 Analizar los efectos ambientales sobre la distribucidn de las
poblaciones de delfines asociades con el atun, especialmente, el
delfin comiin CDelnhinus delphis),

4> Determinar los Indices de mortalidad incidental de las
principales esSpecies déa delfines relaciconadas con la pesca
comercial del atun en la ZEE de México.

%) Investigar la naturaleza ecoldgica de la relacidn atun-delfin.
B8) Explorar técnicas de capturas que dlisminuyan o prevengan la
mortalidad incidental de estas especies y maximicen las capturas
del recurso atan.” ‘

Segun Flelscher (1688) los avances del proyecto atin-delfin
son: la recopilacidn de la informacidn bibliograAfica mnecesaria
para este estudio: la elaboracién, en coordinacidn con el doctor
Guillermo Compean, de una guia de identificacidn de las especies
relaclionadas; inicio de la selecclén y capacitacidn de alguncs
profesionistas naciocnales que podrian incorporarse al Proyecto;
diseffo de formatos. que permitan recabar la informacién necesaria
para estimar la abundancia e ldices de mortalidad de los delfines
en las manicbras de pesca comercial; también se trabaja en la
metodologla experimental, muestreos y en los factores que tienden
a producir errores en la colecta de datos y en 1los censos.

Hay que hacer mencian que en los diferentes proyecltos del
programa se han hecho participar a estudiantes y pasantes de
diversas carreras. El intercambio academice ha sido continuoc con
diversas instituclones de educacidn superier del pals, tal ses el
caso de la Universidad Naclonal Auténoma de Mexico, la Universidad
Autbdnoma Metropolitana, el Tecnolégice de Menterrey y en forma
aapecial la Univaersidad Autdnoma de Baja California Sur
CFleischer, 1988),
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3. METODOLOGIL A.

En este capltule se consignan las caracteristicas generales
de muestreo y los diferentes métodos utilizades en la obtencion de
la estimicidn de la mortalidad incidental anual de los delfines,
asl como los criterios gue se siguieron para el manejo de los
datos bibliograficaos.

Por otro lado, se enuncian las rsgias especificas a seguir
para la obtencién de los datos personales, del viaje a bordo del
Atun VIIL.

3.1. Muestreoc de datos para el programa internacional

atdan-delfin,

De las dos primeras etapas (1859-1978) poco se sabe sobre las
caracteristicas del muestreo de los barcos de la flota
internacional, lo‘que @s seguro es que la CIAT para esta (lota y
la MMFS para la norteamericana mantuvieron la recoleccién de notas
de las bitAcoras de pesca para oblener una aproximacidn de la
mortalidad de los delfines y las especies mas f(recuentemente
afectadas.

vLas estinmaciones de mortalidad de esos afos como lo expresa
Allen (€1981), se caracterizan por una gran variabilidad de los
datos y severos errores de muestreo, que sin duda afectan los
resultados finales. ademds la obtencidén de la mayoria de las
-eifras fue de manera indirecta ya que durante Ltrece afios
€1950-1972) sole hubs 21 observadores capacitados a bordo de
barcos aLunaroﬁ.

Al recponsabilizarse la CIAT con el programa, prapara <
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inleia en 1978 el primero de varios cursos de entrenamiento a
bislogos, de palses mn embros, como obser vadores {técnices
ctentificosd a borde de barcos atuneros, comenzando al  afo
siguiente la recoleceidn de datos bajo Un proyecto organiZado de
muestireo.

ta r;ecclecclﬁn de datos de la flota internacional estaria a
carge de la Comislén ¥y de la flota norteamericana serla tarea
conjunta tanto de la NMFS como de la CIAT.

Con excepcion del afio dg 1983, en el cual no fue posible
colocar observadores en la flota internacienal. los paises
miembros de la Comision © los gque han tenido conveanio con ella,
que han participado eh la colecceidn de datos son: Costa PRica.
Estados Unidos y ;“anama desde 1859, Venezuela desde 1980, Ecuador
desde 1984, Vanuaty desde 1985 y México desde 1986,

AMo con afie el porcentaje de viajes muestreados aumenta.
como referencla se tieng que en 1984 se cubrid el 13% del total de
log viajes muestreades (28 realizados por la CIAT y 11 por el
NMFSD y para 1987 ce cubri¢ el 42% (134 realizados por la CIAT y
8¢ por el NMFS,

En 1983 la Comisidn reconocid que r;ab].a diferencias
significativas entre los datos de los viajes muestredos por ella y
por el NMFS, debido a factores de heterogeneidad Czona o
temporada de pesca, vientos, corrientes, etc.) a consecusncia del
sistema de colecta, que es el muestreo de todoz los lances de
viajes seleccionados al azar en lugar del muestrec al azar de
lances seleccionados de todos los viajes. Para eliminar dichos
factores se dispuse no zZonsiderar a toda la zona de pesca como

homogenaa, augiriendo una division basada wn la zona y en
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Ciempe o una funcidén continua de. correccién para me:jorar los
métodos de estimacién, para combinar sin riesgo alguno, datos del
NMFS y de la CIAT.

Loz lineamientos generales del modelo de muestreo quedaron
come sigue:
a) Dividir arbitrariamente el afio civil en tres intervalos.
b) Asignar viajes a los bareos a intervalos alternados.
c) LlLevar un observador a borde en cada viaje realizado en el

Océ¢ano Pacifico coriental.

3.28. Mé\.c;dos para estimar la mortalidad de delfines registrada

por la flota internacional.

La mortalidad estimada se obtiene bajo dos conceptos. la
mortalidad por lance que se define como: el numero de delfines de
una determinada especie, muertos por lance; y la mortalidad por
Ltonelada que es: el numero de delfines muertos por cada tonelada
de atun capturada por lance sobre cada especie o forma de
delrines.

Para abtener cifras miAs precisas y confliables, la metodologila
para estlimar la mortalidad ha evelucionade. sufriendo grandes e
importantesc cambios. Uno de ellos se da en 1984 cuande se propuso
el esquema C(Hall y Boyer, 19860 que rige actualmente, en el cual
ze dividlé el area de pesca del Océano Pacifico oriental en zonas
especiales para cada ecpecie o forma de delfines. Se reconocen
cinco zopas para el delfin manchado ©ceanico y para el delfin
tornillo panza blanca, tres para el delfi(n comin y una para el
tornilleo oriental CAnonims, 1988). Dentro de cada zona se calcula

la mortatidad por lance y por tonelada para cada forma de delfin a
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partir de los dateos registrados por los técnicos. Despues con el
numero total de lances realizados, que se estima mediante un
metodo especial CPunsly, 1983, Andnimo, 18988), y el numero total:
de toneladas de atun capturade en la misma Aarea. se ecalcula la
mortalidad para cada tipo de delfin; sumando despueés los totales
de todas las zonas para obtener la estimacion fipal. La mortalidad
fuera de cada zona. Se estima empleands un procedimiento de ajuste
¥y la mortalidad para olras especies o formas Se estiman sin tomar
encuenta la divisien de zonas.

Otros cambios {mportantes se dieron en 1987, y estos fueron:
estratificar los datos por bandera, ya que el porcentaje del
muestreo para la flota norteamericana aumentd en un 100% por parte
del NMFS, calculindose laz estimaciones de la mortalidacd sumande
las estimaciones de la flota estadounidense y no estadounidense. y
no a partir de los datos combinades; las cifras de mortalicdad por
tonelada de atun capiurado sobre delfines solo seran de atun aleta
amarilla y no de barrilete como anteriormente seo hacia, debido a
que su porcidén de la captura total en lances sobre delfines as
pequea; y el muestreo de barcos solo seriA para asquellos con
capacidad mayor de las 400 Loneladas, ya que muchos de eztos
barcos no ef'ectuaron lances sobre delfines. obteniendo mis datosz
51 se limita el muestrec a los barces de mayor capacidad
CAnénimo., L1988).

Los datos de la mortalidad de delfines due pertenecen al
programa inteérnacional, fueron tomados fielimente con respeclo a
1a bilbiografla y presentados graficamente con el objetivo de dar
Una mayer descripcisn del zuceso.

Lag estimaciones de la mortalidad del affle 1050 a 1078, se



temarcon de Joseph y Greenough, 1878; 1los datos del lapso
1977-1987, provienen de los diferentes informes anuales de la CIAT
C1977-1988>, los cuales son estimaciones de la mortalidad por
lance, va que las estimaciones de la mortalidad por tonelada solo

se encuentra disponible de 1683 a la fecha.

B.3.Muestreo y estimacion de la mortalidad de los delfines

del programa atan-delfin mexicano.

La obtencién de datos se ha llevado a cabo solo a traves de
la révxsitm de los reglistros de las bitacoras de pesca que cada
barco tlene 134 obligacidn de llenar ¥y entregar a'la Secretaria de
Pesca para inspeccionarlios. .No existe estimacion alguna,
cimplemente la cifra de la mortalidad por afio, para cada tipo de
delfines, se obtiene sumando los datos de todas las bitaceras de
los barcos que capturaron atun sobre delfines. Hay datos de la
mortalidad publicados para 1985 y 1087 (Quifiones, 1686; Polanco,
et al., 1987 y 1988Y, msmos gque son presentados fielmente en el
siguients capltulo.

Nota: =e desconocen las causas por las cuales no existen los datos

publicados para el aho de 18986.

3.4.0btencion de dates a bordoe del "Atun VIII®, como viaje

experimental del "Programa de observadores directos”,

Come parte del programa de observadores directos en barcos
atuneros mexicanos por parte de la Secretaria de Pesca s5e reallzo
un viaje de prueba en el c¢ual., el gue esto escribe. tuve la tarea
de fungir come observador, Dicho viaje se llevo a cabo del 3 de

setubre al 1§ de diciembre do 1Q85. on ol cerquero “Atun VIII™
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CGonzalez, 1588). Los datos obtenidos durante esta travesia se
presentan dentrc de los resultados de este trabajo y deben
considerarse como ejemplo particuylar de lo que sucede en uno de
tantos viajes de toda flota que pesca dentro de la Zor;a Economica
Exclus: va.

Las observaciones 3e realizaron durante las horas de luz,
desde cubierta. Una vez detectada la presencia de los animales por
su movimiento, se determinaba el numero aproximado de los animales
observados y despues ce identificaba la especie o lag especles de
delflines azocilados al atun. .

Por cada lance y para cada tipo delfin, se registrsd la
siguiente informacidn: nimerc de avistades, numerc de encerrados y
numers de muertos: toneladas y especie del atun capturado;
longitud ¥ latitud:; profundidad, nubosidad, direccién y velocidad
del viento, y estade del mar; hora de inicto ¥ término del lance;
ademds del comportamiento de los animales durante el encierro y
otros detalles importantes como. realizacién de la maniobra de
retrocerse, averias y accldentes CCorcna. et al.. no publicado).

Con los datos del viaje ;noLados en la blticora., se procedio

en tierra, a ordenarlos y analizarloes.



4. RESULTADOS.

" 4.1.Mortalidad de delfines de la flota internacional
€1959-19087).

l.a mortalidad estimada por especie o forma de delfines para
la primera etapa del programa se presenta en la Flgura 1,
detectandose tres tipos de delfines, el delfin manchado, Yienella
G‘.Wlua,ld, CFig. 12). el delfin tornillo o trompo forma oriental y
el tornillo forma panza blanca, JFwnella lenpirestric (Fig. 14D,
la casilla "otros” representa a delfines no ldentificados.

En la Figura 2 se presentan las cifras de la mortalidad de
delfines por especie o forma durante la s‘egunda atapa del
programa. Durante ésta no se mencionan dates sobre “otros®
delfines.

Los datos del tercer periode se muestran en la Figura 3,
donde nuevas especles o formas aparecen afectadas en la pesca del
atun como resultado de un mejor registro y mayor conocimlento de
las caracteristicas distintivas de cada tipo de delfin. Las nuevas
efpecies registradas son el delfin comin o panza blanca, Delntinus
delpnhlo CFig. 16), y el delfin listado, Ptenelle coerulesalla
CFig. 18). Sin embargo prevalecid el casillero “otros” delfines,
aungue en menor tamafio.

Como ya se ha mencionado, en 1883 no fue posible estimar la
mortalidad de los mamiferos marinos para la flota internacional, y
para la norteamericana la estimacioén se obtﬁvo s6lo a partir de
"las bitaecoras de los cobservadores de la CIAT ya que en este afio,
por problemas legales, el NMFS no pudo acomodar observadores en

barcos cerquercs, por Lanto no e preaentan ya que . alterarisa la



normatividad de todos los datos.

La Figura 4 ofrece una visién general de las variaciones de
la mortalidad de todos los delfines invelucrades en la pesca del
atun durante la evolucién del programa i{nternacional, seffalando
por medio de las lineas verticales., los limites de los tres
periodos, ¥ enunciando algunos de los hechos mis relevantes.

Para c¢cada periodo. se obtuvieron les porcentajes promedio de
los delfines muertos por especie o forma (Tabla 1). Ya gque para
las dos primeras etapas no e regisiro 9l delfin comun y tampoco
el delfin listado., en esta m:Lsma tabla se agruparon dentro del

casilleroc "otros"Cdelfinesd.

4.2, Mortalidad de delfines de la flota mexicana de 1985 v
1887,

En la Tabla 2 se prasenta el numeroc y el porcentaje de los
delfines muertos durante las maniobras de pesca de la flota
mexicana en 1985 y 1887, ¥y en la Tabla 3 se muestran los datos
generales. concernientes a la pesca de atun sobre delfines de los
mismos afos. Adicionalmente se tiene que an 1983, el 87% de los
lances se realizaron durante el verano y otofio. siendo diferente
la situacién en 1887, ya que durante las mismas estaciohes se

se realizaron solo el S5% de los lances.

4.3.Datos de pesca del “Atun VIII® relacionados con la
mortalidad de delfines, obtenjidos durante un viaje
real i zado durante octubre, noviembre y dicirmbre de 1985,
En el primer viaje del "Atun VIII*, iniciado en occtubrs 'y

culminando en diciembre de 1988, participé coms observader, por lo
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tanto fuif testigo de lo ocurrido en cada lance realizado. los
cuales suman 100. En la Tabla 4 se muestra el nUmero de lances: el
porcentaje y el nUmero total de tunideos capturados sobre delfines,
sobre brisa (movimlento de los peces en la superficie del mar) y
sobre objetos flotantes o "palo”™. En total se capturaron 28,8
toneladas de atun, de las cuales, el 86.7% (383.5 toneladas) es de
atun aleta amarilla y el 3,3% (13 toneladas? es de barrilete. Hay
que hacer mencidn que en el 40% de los lances, la captura de atun
fue {gual a cero, mismos que Se les conoce como “lances de agua“.

La travesla, que comenzd y culmind en el puerto de Ensenada,
Baja Callrcr;xa. se extendid hasta los 12" 58' lat. N y los 108°
20* long. W.

El -delfin manchado, el delfin tornille (en Maxico se le
conoce comoe trompo y se identifican sin Ilmportar s1 ez la forma
ierient.al o panza blanca) y el delfin comun Cen México conocldo
como panza blanca). fueron las especies que murieron durante las
maniobras de pesca de este viaje, En la Tabla S se presenta para
todos los delfines y despuds en las Tablas 6, 7 y 8 para cada tipo
de delfin y por numero de lance correspondiente: el ntumero de
individuos avistados, encerrados y muertes; el porcentaje
promedic de encerrados con respecto a los avistadeos, y el
porcentaje promedio de los individuos muertos con respecto a
los encerrados; las toneladas de atun aleta amarilla capturadas y
Bl numere de delfines muertos per tonelada. Para cada columna de
datos se obtuvo el intervale (r). numerc de muestras Cnd), promedio
€3 y desviacien estandar C3); estos ultimes en forma comparativa

e muestran en la Tabla 9, para todos los delfines y para cada

tipoe de delfin.
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Nota: durante 7 lances no fue posible determinar y cuantificar la
manada, tanto fuera como dentro del cerco, debide a la falta de
lur entre otras cosas.

fa Tabla 10 muestra para cada tipo de delfines solos o
asociados. las toneladas de atun capturado y el purcentaje de la
captura total, el numero de lances efectuados sobre ellos, y las
toneladaz obtenidas por lance.

Por Gltimas la Tabla 11 muestra para cada tipo de delfines, el
nimerc ¥y el porcentaje de animales avistados, encerrados 'y

muer tos.
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TOTAL J NS0 180 7 97 1 0.10 7 0.54 ;8.5

Tsbla 3, Datos de pesca de alin sobre deliin cosdn dal Atun YIII,
€n ¢l otoio de 1956.
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S. DISCUSION.

Puede intentarse ?xpllcar algunos incrementos y decrementos
de la mortalidad de los deirines an funcidén de los siguientes
argumentos.

En w1l primer pariodo CFig, 43, de 1050 a 1061, se aprecia un
incremento notable en la mortalidad de todos los tipos de
delfines, :nusad§ por la’ preferencia de un gran ntmero de barcos a
la pesca de atun sobre ¢stos ceticecs. En los dos alos siguientes,
ia notable reduccion es efecto del esfuerzo de los pescadores para
liberar a les mamiferos marinos, realizands la maniobra de
retroceso. Para los afios 18684 y 1865, el aumehgo de la mortalidad
colncide con el crecimiento del numero de cerqueros pescando atun
asociado con delfines. En 1088, al establecer las cuotas de pesca
para el atdn aleta amarilla. se detiene la mortalldgd. abatiendose
para 1867 y 1868. HNuevamente en 168688 y 1970 se observa un
incremento en la estimaciodn de la mortalidad, a causa de 1la
extension territortal de peseca dentro del Area Reglamentaria de la
Com&slén del Aleta Amariila CARCAA), zona donde el porcentaje de
captura de este tunido en asociacieén con los delfines aumenta y
donde iniei1a el impacto de la pesquerla sobre el delfin tornilleo
panza blanca, el cual habita lejos de la costa (Fig. 19. En el
ultime afo de este periode, la mertallidad se reduce una vez mac a
consecuencia de la incorporacién del pafo protector dentro de la
red de cerco.

Los datos por especie o torma de delfines para este periodo
Se muéstran en la Figura 1, donde e aprecla que la mortalidad del

delfin manchade mantuvo una diferencia del S0% en relacion con la
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del delfin ternillo oriental, esta mortalidad diferencial puede
relacionarse con el grado de interaccion que cada uno presente con
el atun aleta marilla. La mortalidad de les defines sin
ldentiflcar {que en la grafilca se presentan bajo el casillerc
"otros) no  presentaron  mucha variabilidad durante el lapso
1980-1971.

Durante el sgegundo perigde, Se aprecta una declinacion
constante de la mertalidad de los delfines CFi1g., 43, aun como
resultado de la introduccidn del pafio protector, ¥ por el respaldo
legal que cignificé la Marine Mammal Proteclion Act CMMPAD.

Epn cuanto a los cambicos por cada especie © forma de delfin
CFig. 22, se observa gque queda muy por debajo {(comparada con el
primer perfodod " la mortalidad del delfin tLornille oriental
respecto  al manchado, <debido probablemente al cambio- en el
comportamiento del delfin tornillo ortental al escapar del
encierrc, Del delfin ternilleo, la forma oriental mantuvo cifras
superiores con relacidn a la forma panza blanca durante 1972, 1273
y 1974, siendo inversa la sttuacion para 1975 y 1876, resultados
probablemente ocasichados pcr. la ampliacion del area de pesca.

Pefiriendose ahora al lapso 1977-1887, es dificil dar una
axplicacion preciza duel por qué las altas y bajas de la wortalidad
de delfines ZFig. 43, ya que fendmenos {{sicos o cambios lecnicss.
provocaron irregularidades en la toma y manejo de datos.

A finales de leos setenta ¥y principros e la aecads siguiente.
la mortalidad se abate ronsiderablamente., debidc a la
transferencia de barcos cerqueros a areas de pesca en el Uo@ano
Pacifico occidental. Mas especificamente, de 1978-1982, el alio con

mayor captura de atun asociado con delfines, le corresponde a



1881, con un total de 94 mil toneladas, y el afio que registra la
menor captura, es 1882 con 60 mil toneladas. Para 1979 y 1880 la
captura fue de 90 mil y BS ml toneladas. respectivamente. Lo
anterior explica el comportanlento de la mortalidad para estos
afios, coincidiendo en 19Bl,la elevada mortalidad con el aumen’ en
el numero de toneladas capturadas y en 1982, coincide tambien, la
captura mas baja con 1a menor mortalidad obserwvada,

Un importante evento oceanografico se presentéd al final del
afio de 1982 extendiéndose durante 1083, el fendmeno de “El Nifie”
Ceonocido también como "Oscilacidn Suriana”, cuyas siglas en
ingles son ENSOY (Galindo, 1968). Este fendmeno causa anomalias
tanto en el mar como en la atmosfera del area ciel Ocdano Pacifico
ortental, tales come: disminucién de la velocidad del viento,
incremento en la temperatura amblente, aumento en la temperatura
de la superficie del mar y aumento del nivel del mismo, at'ectando
el abasto de alinento para los atunes, alterando su distribucion,
abundancia y vulnerabilidad a la captura CAndnimo, 19863, como
prueba ce tiene que en 1883 se capturd un 23% menos que en 1982, y
en 1984, en plena recuperacidn del recursgo se captursd un S5% mas
que en 1683,

La salida de barcos al Pacifico oceldental permitid el
incremento de la poblaciédn del atdun aleta amarilla en el Paclfico
ortental y en 1984 al ser detectads un aumento en el numero de
tonelas gapturadas de esta especie, algunos barcos se  vieron
cbligados a regresar a su antigud zona de pesca, (ncrementandose
paulatinamente, la captura del atun ¥ par consiguiente la
mortalidad de los delfines.

Un afio singular fue 1986, debido a la mortalidad elevada de

i
L5



delfines, ocasionada por numercses tfactores gque fueron: la
preferencia de pesca en otras Areas donde habita el cetacec mas
vulnerable a la pesca, el delfin comun. y el aumento de lances en
etas zTonas; capturas de atdn por lance mayores que en otres afios,
aumen’ando el tiempo promedio del lance, de 2 horas y media a 3
horas; y el aumento en el numerc y porcentaje de lances nocturnos.
Otros causantes del aumento de la mortalidad para este afio, fue el
enorme interes de capturar atdn scbre delfines y el {incorporar los
datos de la flota mexicana a los programas de la CIAT.

En 1987, se registra una nueva baja en la mortalidad de los
delfines, atribuida a la disminucion de: las capturas nmedias de
atunes por lapce; duracién media de los lances; una baja en la
proporcién de los lances sobre delfin comun; una disminuclén en la
proporcién de lances nocturnes; proporcien de lances sin
mortalidad alguna; tamafio de las manadas rodeadas; ¥y la
disminucion de la cantidad de individuos encerrados después de la
maniobra de retroceso CAnénimo 19870,

Por forma © tipo, durante este Llurcer periodo (Fig. 3, el
delfin manchado fue el mAs afectado, debido a que es el que
presenta una mayor asociacion con los atunes. Cerca del 90% de
loes lances se efeclian sobre esta especie CAndnimo, 1987).

Para el delfin tornillo forma orlental y forma panza blanca.
se encontraron irregularidades en los fendmencs de su mortalidad,
permaneciendo siempre por debajo de las estimacichnes maximas del
delfin manchado.

£l delfin comun apatece por primera WI <omd espacle
afectada en 1877, con Uha mortalidad estimada muy elevada,

reduci éndose hacla 18B2. No se cuenta con bases concretas que den
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razén al comportamiento anterior, pero si hay una explicaclién para
el lncremento en el numero de muertos de esta especie durante
1984-1987, que es el aumento del porcentaje de lances sobre ella
CAnOnpimo 1986),

Refirléndose ahora a la mortalidad registrada por especie o
forma de delfin durante los Lres perlodos del pregrams
internacional; el delfin manchado oceanico presenta un porcentaje
pl:‘omedio ccnstanrt_e de individuos muerto;s CTabla 13, lo que indica
que siempre ha sido y es la especie mis asociada con el atun, la
mas capturada y la que no ha sido capaz de modificar su conducta
para evitar .las redes, como en el caso del delfin tornille
oriental; este cambio en su comportamiento se confirma con la
digsminucion del porcentaje promedio de muertos durante los
periodos.

No es posible adecuar la reflexidn anterior para el delfin
tornillec panza blanca, ya que no se cuenta con los datos de los
tres perlodos completos, debldo a que el registro de la mortalidad
de esle Lipo de delfin aparece por primera wvez a finales del
primer pertodo. En el mismo caso se encuentran leos “otros”
delfines por la razon de carecer de datos para el segunde petlodo
y por que en el tercero, se incluyeron dentro de este casillero
los datos del delrin comun y del delfin listado, ya identificados.

4 pesar de las fluctuaciones en los datos. provocadas por la
falta de homogeneidad en el muestreo en cada uno de los periodes
del programa, es clara la disminucien de la mortalidad de estos
cetaceos deozde 1980 hasta hoy (Fig. 43, Sin embargo., hay que
seffalar que la mortalidad presentada para el tercer pericde ne es

la registrada per teoda la flota interancional. puesto gque la de
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Mexico fue inmeluida nasta 10988,

Segun cifras de la CIAT, la capacidad de acarreo de la llota
atunera internacional ha ido en aumento. contrariamente a lo que
ha sucedido con el numero de embarcaciones por la construccidén de
barcos de mayor tamafico (Fig. S5-A y S5~B). Este aumento en la
capacidad de acarreo. denuestra gue la reduccion de la mortalidad
de delfines no esta en funcidn del abatimiento de las toneladas de
atun capturadas, sinc que es resultado de todos loe esfuerzos
humanos, teécnicos y legales.

De las mortalidades anuales de delfines de la flota mesticana,
cbtenidas por la suma de los registros de todas las bitacoras y neo
de estimaciocnes, no es posible hacer ningun tipoe de analisis. ya
que se tlienen uUnicamente las lecturas de dos affos de dudosa
confiabilidad por la falta de homogenelidad en el muestreo. de losz
datos, a consecuencia de la carencia de un personal capacttado
para este fin (observadores).

La Tabla &, donde se presenta el porcentaje de delfinec
encerrados y muertos en 1985 y 1987, muestra por si sola el lugar
que le correspond2 a cada Lipo de delfin.

Afio con afo el numero de toneladas capturadas aumenta. por lo
consiguiente el numero de delfines involucrados en la pesca eo
mayor. Ahora bien lo que llama la atencion =«n la Tabla 3 es el
tipo de aumento registrade, de 1985 a 1987, ze triplice el numero
de lances y el numero de animales encerrados. si1n embargo, se
triplicéd 3 veces el nUmero de muertos; tanto el porcentaje de
muertos come la mortalidad por lance se duplico dos veces; y la
mortalidad por tonelada se triplicd S veces. Ho se cUenta con mis

infformacian gque permita dar alguna explicacion del incremento
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antes sefial ado,

Del viaje en el barco "Atun VIII", como ya se ha indicado,
el 85% de los lances efectuados se realize sobre atunes
asociados con delfines, de aqui la importancia de los resultados.

Compe puede verse en la Tabla 9., el mayor numere promecd:. de
individuos avistados por lance fus para el delfin comun,
siguie¢ndole el delfin tornillo. En contraste ambas especies
presentan simlitud en el numero promedic de animalec encerrados
per lance.

El delfin comun vuelve a ocupar el primer lugar en cuante al
numero promedlo de animales muertos, debido a un desafortunado
lance nocturno, donde murieron 97 delfines, deb;do a la falta de
luz artificial gque permitiera observar claramente lo oeurrido
durante la maniobra de retroceso, El teornillo ocupa en esta
categoria el segundo lugar.

En los tres casos anteriores el delfin manchado ocupa
siempre ef dltimo lugar, sin embargo f'ue la especie con el
porcentaje promedio de encerrades por lance mis altoe, lo que
sugiere que eg =l delfin mis suceplible al enclerro, evadiéndolo
pocto. contrariamente coh lo que sucede con el delfin tornillo.
esto puede cbservarse tambien en la Tabla 11. Aungque el delfin
comun tenga su propie promedio para esta categorfla (% praom. de
ancerrades), no se pusde interpretar tal cual debide al numero tan
reducido de eventos.

El porecentaje promedio de muertos por lanc2 y la mortalidad
por tonelada de atin capturada peor lance, son similares para el
delt'ln manchado y el delfin tornillo.

A pesar de las irregularidades de los datos. lo que parmanece
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poco variable, es la posicion del delfin tornilleo por arriba de
las cifras del delfin manchado, fenémeno que suena légico. ya que
a2 mayor numere de animales observades por lance, mayor nuUmero de
encer rades y muertos.

Con respecto al delfin coman, no fue posible obtener el
porcentaje promedic de muertos, ni la mortalida por tonelada para
cada lance, pero basta ver el Unico dato que existe para cada casa
CTabla 83, para apreciar que sus valores son mis elevados que los
correspondienies a las otras dos especies de cetaceos.

El ecasillero "Delfines”, bara las anteriores categorias, fue
anlul:dn para comparar sus promedios con los tres tipos de
delfines, observando grandes diferenclias. Por tanto se asume que
lo mis convenlente es obtener promedics por separado., de lo
contrario los resultados encubririan los valores reales, actuando
equivocamente con respecto a su proteccidn.

El numero mayor de tLoneladas por lance, se obtuvo scbre
manadas del delfin tornillo, quedando por debajo el delfin
manchado. Lo anterlor no es del todo clerto., ya que hubo lances
donde se encontraron asociédos ektos dos tipes de delfines,
regictrandose por duplicado toneladas de attn para el mismo lance.
{a Tabla 10 muestra los valores reales del numero de tLoneladas
capturadas por tipo de delfin o por tipos de delfines ascociados,
donde el porcentaje de la captura total es mayor cuandoc se
encuentran asociados el delfin manchado y el delfin tornillo,
coincidiendo este resulado con los obtenidas por la flota
internaclional en 1970 CAnonimo, 1982>.

Los lugares que ocupan los tipos de delfines sin asoclarse de

acuerdo a las tonelada=z por lance capturadas son: primerc el
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delfin tornillo, segundo el delfin manchado. y tercero el deifin
comtn. Este orden no coincide con los datos obtenidos por la flota
internacional, donde el manchado es el delfin relacionado con el
mayor ntumero de toneladas capturadas por lance,

Los datos del viaje realizade a bordo del Atdn VIIXI. sugleren
que bajo clertas condiclones, el alan aleta amarilla se asocia con

mayor frecusncia al delfin tornille que al delfin manchados. Esto

reafirma lo que ya se ha dicho en otro capitulo con respecto a la°

asociacién atun-delfin, la dieta no es la Unica razén por la cuil
atunes y delfines interaccionan, sino puede ser por proteccidn o
deberse a otras causas aun no coneoclidas relacionadas con factores
oceanograficos., Lo antes expuesto 1mp11cal‘la> que los delfines
obtienen tLambién un beneficlo de la asociacidn. ya que al viajar
con grandes cardumenes de atdn, disminuye la probabilidad de ser
atacados por depredadeores y aumenta la posibilidad de escape.
Esta proteccidn es justificable, por la presencia de crias en la
mayoria de las manadas del delffin tornillo durante la travesia,

Otro hecho que confirma la mayor asociacidn del atun aleta
amarilla con el delfin tornille, es que tanto éste comeo el delfin
manchado registran un porcentaje semejante de la captura total,
siende que el delfin manchado presenta el doble del nGmero de
lances que el delfin tornillo.

En este viaje, el numerc de muertos es similar en las dos
espacies mis frecuentemente encontradas, Jlenelle aitenuain y
Fenelle Ldoeaginsotrols, sin  embarge el. ndmero  total . de los
indiviudos encerrados es distinto en ambos casos C(Tabla 11), para
la primera especie el porcentaje de muertos con respecto a los

atrapados es del 1.5% y para la segunda es del 2.5%; el caso
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especial es para Delpiinuo delnddo con un 53.8%4. Estos resultados
no colciden con los obtenidos para toda la flota mexdcana, donde
el delfin manchado es el mas afectado y el delfin comun el menos

CTabla 2.

Mis datos coinciden con lo propuesto por la CIAT., en que el
delfin comin es el mis vulnerable dentro de la red, presentando el
comportamiento mis inquieto durante un lance nogturno, teniendo
como r‘esultado una alta mcrtaiidad. siendo diferenclialmente baja
para las otras especies en lances nocturnos sems jantes
CFig. &8 ¥y 7.

El delfin tornillo es el segundo wn wvulnerabtlidad en el
cerco, presentands nado y saltos constantes dentro de la red; esto
explica que a pesar de ser el tipo de delfin con menor numero de
encerrados con respecte al delfin manchado, el numerc y el
porcentaje de muertos de ambos delfines es semeojante (Tabla 113!
Refirid¢ndose al mismo delfin tornillo, no coincide el porcentaje
de muertos obtenido por la riota internacional con los obtenidos
en el viaje del Attin VIII. resultando en éste un porcentaje de
muertos mis alte que el delfin manchade, La diferencia radica
probablemente en la proporcién de lances realizadoes sobre los dos
tipos’ de delfines, donde para la flota internacional el 88% de
lances fue sobre el delfin manchado y el 17% sobre el delfin
tornillo y en el caso del Atun VIII el 70% de los lances se
realizs sobre el delfin manchade y el 40% sobre el delfin

toernillo.
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Durante el presente trabajo se encontréd que exlsten
diferentes fuentes que proporcionan mortalidades anuales de
delfines distintas, tanlto para la flota estadounidese como para la
mexicana.

Para el 21 de octubre de 1988, la flota norteamericana
alcanzd la cuota de mortalidad incidental permitida de delfines
¢20,500 animales), quedando prohibida la pesca de atun sobre éstos
sino se llevaba un obsarvador del NMFS CAnénimo, 1968; Andnimo,
1087); otra estimacidn sugiere que la mortalidad de delfines que
registra la flota de los Estado Unidos esta entre los 60 mil y los
70 mil animales al afice CRamos, 1688). Por otro lado la CIAT, para
i1e88, seffala que la mortalidad registrada para la flata
internacional fue de 130 mil delfines CAndnimo, 18873, sin tener
el dato exacto del numero de delfinas muertos fgue le corresponde a
la flota norteamericana, es seguro qua en proporcién le pertenece
como minimo el S04, contrastando ¢ste porcentaje con los 20 mil
muertos mencionados anterioremnte y coircidiends entre los 60 y 70
mil muertoes,

Para la fl.o‘t.a m-)d.can’a sa estima que la mortalidad de
delfines para 1887, sagun datos publicados por Secretaria de
Posca, fue alrededor de lot 17 mil animales en centraste con les
100 mil animales muertos anualws que asegura el grupo w@cologista
“Grean peace” CAndnimo, 1988). Del mismo modo, durante Una
conferencia de prensa, el presidente del Grupo de los Cien, Hemero
Aridjis, sin precisar cifras dijo que lLa mortalidad de delfines en
México es cuatro veces mis alta que la registrada por la flota de

los Estados Unidos (Clenfuegos, 1988).



Debido a la falia de homogeneidad en el muestreo de datos de
la flota mexicana y a la subestimacidén del calculo de delfines
muertos por biticora anotades por la tripulacion del barco a falta
de un observador capacitado, no es posible dar credibilidad en un
100% a los datos presentados par la Secretaria de Pesca, asl como
tampoco es posible aceptar la mortalidad propuesta por el grupo
ecologista “Graen peace” y el "Grupo de los Clen". Sin embargo
existen dos hechos gque pueden esclarecer este problema. Primero,
la flota norteamericana en 1087, con 80 barcos cerqueros capturd
145 mi}l toneladas de atun, tn‘cambi.o México, para ese mismo afio,
con 48 unldades capturd 1068 mil toneladas., Segundo. tanto las
embarcacionss norteamsricanas como las mexicanas realizan los
mismos métodos para salvar a los delfines Cuso del pafo protector
o de seguridad ¥ la maniobra de retro.ceso) con la micma eficacia,
experiencia y voluntad Cobs. pers.). De lo anterior se deduce que
la mortalidad registrada por cualquliera de las dos flotas, seria
similar si fueran del mismo tamafio en cuanto al numero de
embarcad ones y capacidad de acarreo, entonces, ya que el nuUmero de
barcos y el ntemero de toneladas capturadas anualmente por la
flota mexicana es inferior al de la flota estadounidense., se
asegura: q‘ua la mortalida para México no es cuatro veces mayor que
la de los Estados Unidos, que tampoco supera los 100 mil animales
musrtos por afio, ¥y que si{ ®s mucho menor que los 80 mil delfines
muertos anualmente por la flota norteamericana.

Es importante mencionar ahora, que «l eaxsecratario de Pesca,
Pedro Ojeda Paullada CAnonime, 196883, se preccupd por mejorar los
métodos de prot;.ccion de los delfines, y recientemente la actual

titular de dicha institucidn, Maria de los Angeles Moreno Urlegas,
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urglié a difundir intensamente los trabajos que México realiza para
proteger a los delfines de la pesca Lncidental del atun CHerera,
16803, Solo falta fmpulsar el programa de observacidén directa,
para asi continuar con los efuerzos ¥ logros realizados hasta e!
momento, teniendo a camblo datos mis confiables que hablen
favorablemente del programa mexicano de protecidn y conservacion
de mamifercs marinos, sirviendo ademids como prueba que contadigan
las cifras de mortalidad de delfines de nuelra flota propuestas
por otros grupos, Yy usindolos an contra de un posible segundo
embarge atunero (Ramos, 1986).

El presente Lrabajo comprueba que las afirmacicnes del "Grupo
de los Clen* y el grupo ecologista T"Greehn peace” nho tlenen
fundamentos, sino que surgieron con el fin de difamar 1la

pesqueria mexicana, boicoteando el atln mexicano de expotacidn.



6. CONCLUSI CNES.

De acuerdo con los datos actuales.

Los metodos mas eficaces para salvar a los delfines que hasta
ahora se han ldeado son: el palMo de seguridad y la maniobra de
retrocesoc

La mortalidad de los mamiferos marinos se ha abatido desde el
inicic del prcbl-ema hasta hoy, con un total de 900 mil delfines
muertos en 16680 a menos de 100 mil en 1887, aun cuando se ha
anremgntada el numero de sarcos cerqueros y el numero de
tonel adas de atun aleta amarilla capturadas anualmente.

La mortalidad de delfines registrada por la flota mexicana es
incierta, lo que es seguroc es dque es inferior a la mortalidad
antal de los Estados Unidos (80 mil delfines) y es superior a la
reportada en 1685 (mi]l delfines) y en 1687 (17 mil delfines), ya
que estan subestimadas debido a la falta de homogeneidad en el
muastres Yy recolecta de dates y la falta de observadores
capacitados paratnsta tarea.

De acuerdo con mis observacliones de campo.

Se puede afirmar, con respecto a la asoctaeldn atun-delfin,
que la alimentacién no es la Cnica razén que los mantiene en
interaccién, sino que es efecto de otros factores.

El atun aleta amarilla presenta, bajo ciertas condiciones,
una mayor asociacién c<on el delfin tornillo que con el delfin
manchade.

El mayor numero de toneladas de atun aleta amarilla por lance
se obtuvo sobre manadas de delfines asociados Cdelfin manchado y

delfin tornillel.
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El delfin tornilic dentre de la red, es mis vulnerable que el
delfin manchado, lo que puede deberse a sus diferentes palrones de
comportamiento.

La especie mis suceptible al enclerro fue Swnella allenuata,
¥ la mas afectada, con el mayor numero de delfines muertos, fue
Delphinus dalphio.

fLas principales causas de mortalidad durante el viaje del
Atun VIII fueron: el realizar un lance nocturno con la especie mis
vulnerable dentro deli cerco, que es Ddednfinue deinfile, y la falla,
en la mayoria de las maniobras de rebocesc, en el hundimiento
completo de {os corchos en la 2ona de liberacidn de los delfines.

probablemente ccasjionada por una mala alineacidn de la red.



7. RECOMENDAZI ONES.

~Es de suma importancia y de caracter pricritario,
administrativamente hablando, redisefar e impulsar el programa
mexicano de observadores directos en barcos nacionales. Los
resultados de este programa daran contestacidn a muchas de las
interrogantes que aun persisten. El llevar a cabo la realizacién
del programa de observadores directos en México, no debe verse
como un gasto, sino como una inversién, con la cual, tanto las
pob].ac!..ones de delfines, la peslcn del atdn y las instituciones que

dependen de esta actividad, saldran beneficiadas.

-Autorizar los permisos para aprovechar algunos de los
delfines muertos incidentalmente en la pesca del 'at.cn. tomando
muestras . bioldgicas con fines clentificos, las cuales aportaran
conocimientos dando nuevas alternativas para expllcar la

asocliacién enitre atin y delfin.
Es imprescindible la participacién de las universidades y

centros de investigacion en el desarrolio y en el analisis de los

resultados derivados del programa atdn-delfin,
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ANEXO I

RESUMEN HISTORICO DE LA PESQUERIA DEL ATUN.

Japdn.

En el Océanc Pacifico, Japén fue el primer palis que se
aventurd en la pesca del atun. En sus comienzos; su area
primordial de pesca se limitaba a las aguas cercanas a las costas
del archipiélago Japonés y el archipidélage de la Micronesia, eran
los afios cuarenta y la técnica para pescarlo era a base de varas
para el barrilete C1) Yy de palangres para las demis especies de
atunes (2., No fue sino hasta los afos cincuent; cuando surgid el
primer barco cerquera para ésta pesquerfa, utilizando redes de
cerco de f(ibra sintética ligera. Inmediatamente se construyeron
barcos atunercs con mayoer capacidad y gracias a ésto se pudo
explotar el atun no sélo en el Océdane Pacifico sine también en el
_OceAno Atlantico,

. AL aumeg{.ar las capturas se encontraron ante un gran
problema, ;cédmo mantener la calldad del pescade durante un tiempo
prolongada? Esto significa, el tiempo suficiente para recorrer las
grandes distanclas antes de llegar al marcado Japonés. Esto se
solucieﬁé abriendo puertos base, para =su exportacldén en Fidii,
Malasia, Palau y otros (Fujinami, 1887).

En los afios sesenta, las copdicliones del mercado del atun
incrementan los costos de operaclén debido al rapide desarrolle
econémico del Japén, por lo gque sobreviene el debllitamiento del
mercado del atun por la competencia con oiros alimentos, como el

pollo. Por tanto los japonecms se retiran de los puartos base que
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se encuentran fuera de su pais . En esos alos se desarrolla la
tecnoleglia para congelar el atun fresco para el mercado del
“gashimi“, pero aun asi el problema persistia; el producto tenia
que ser llevado hasta el Japdn, tnico lugar donde existia su
consumo en esta presentacidn.

Durante los aflos setenta la industria japornesa del atun se
enfrenté a otras dificultades como el aumento del combustible,
pravocado por la crisic mundial de energetices ; las restricciones
por parte de los paises costercos bajo el réagimen de las 200 millas
de mar patrimonial y por la implementacion de la Zona Econdmica
Exclusiva en los pailses ribereffos del Pacifico.

Fujinami (10862 dice que el area actual de explotacisn del
Japéan se 1limita al Pacifico, aunque también opera en forma
restringida en los Oceanos Indico y Atlantice,

A pesar de los diversos problemas a los que se enfrentd este
pais, el nivel de su produccidén se mantuvo, aumentando,
considerablemente, despusés. Hoy Japdn encabeza los diez paises con

mayor captura de tdnidos.

Estados Unidos.

En log Estados Unidos, al final de los afios cincuenta, la
flota atunara estaba formada en su mayoria por embarcaciones de
carnada (Vara y Palangred ¥y los pocos cerqueros que habia,
pescaban por lo general en aguas frias de California. Sin embargo,
a principlios de 1950 se reacondiciond la flota pesquera con barcos
waquipados can redes de cerco, por lo que comenzaron a pescar en
aguas mis calidas a la altura del Sur de Méxdco y de Ameérica

Cent.ral Anénimo, 19770,
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A partir de 19083, diversas causas inciden scbre la pesquertia
haciendo que comience a reducirse la flota norteamericana tanto en
numero de embarcaciones como en capacidad de acarreo total. Las
mAs importantes son: restriccliones de acceso a las zonas de pesca
de otros paises y estimules para el crecimlento de su preoia
flota; altos costos de operacion; preclios decreclientes en el
mercado del atun hasta 1988; competencia por parte de otros paises
tanto en preoduceldn de atun entero comeo procesado Cenlataded;
altas tasas de interés bancariec sobre los créditos de adquisicidén
Y Ppara nueva c;nstrucclén de embarcaciones; reglamentaciones
restrictivas 'respect.o a la proteccidn de mamiferos marinos; y la
restructuracién de la industria empacadora norteamericana,

Durante 1884 el numero de naves se ve disminuido en 28
unidades, principalmente por la wventa o transferencia a otros
palses para realizar operacicones conjuntas denominadas “Joint
Ventures” con Venezuela y Ecuader, portando las banderas de estos
paises.

La capacidad de bodega de la flota se fue incrementando, de
un promedio cercanc a las 200 toneladas de capacidad en 1080, a
800 tanelacdas en 1975 y de 1000 a 1200 toneladas a finales de la
década de los afflos 70 y principios de los ochenta. Los principales
puUertos fueron San Diego y San Pedro, Califernia,

En la década 18670-18978. la flota de embarcaciones vareras
tiende a disminuir tanto en nimero de embarcaciones coma en
importancia relativa. Para 1878 3se contaba con 1389 barcoes
cerqueros contra sélo 55 de vara y. para 1982 la relacidn era de
138 contra 20 unidades, respectivamente.

Las Areas do pesca cambliaron, de a3er zonas <¢oataerac a zanas



de caricter oceanico {ntLercontinental, operando principalmente en
el Pacifico oriental; en zonas de pesca del archipiélago de
Micronesia, al oeste de la Filipinas, y en aguas de Papua Nueva
Guinea, con las principales bases de operacién en la Samoa
Americana y en Guam. »

D= 1984 a 1986 la flota cerquera se reduce también, esta
disminucién representa el 31% en numero de unidades y 2£7% en
capacidad de acarrec. Siendo la causa, nuevamente, la venta de
barcos y el cambio de bandera a otros palses., <cobresaliendo
Venezuela y Corea del Sur. Sin embargo., la eficiencia de la flota
ha aumentado en términes relativos considerando que en 1884, con
108 naves, se lograron 264 mil toneladas de atun, mientras que en
1886 se consiguieron 250 mil toneladas con sdlo B8 embarcaciones,
¥ para el primer semestre de 1887, con 80 unidades, se obtuvieran
145 mil toneladas.

La descripcién de la pesca del atuin estadounidense de 1683 a

1987, esta basada en Quintanilla, 1887 .

Mexd co.

Nuestro pais. eminentemente oceinico, posee vastos lltorales
con una extenslién total de 10 mil km; a lo largs de ellos cuenta
con un mar territorial de 12 millas nauticas (sobre el cuil ejerce
plena soberaniad y un mar patrimenial de 200 mitllas nauticas. lo
que se denomina como Zona Econdmica Exclusiva,

La pesqueri{a de atin en México puede rezumirse hasta el
moment.o en tres periodos £Polanco., et al., 1987).

I. 19%50-1957. Se considera el (nicio de la pesqueria maxicana

sobre tunidos. Los volumenes anuales de captura durante este
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periodo no rebasaron las 800 toneladas y en general promediaron
300 toneladas por afio.

II. 1958-1974. Perfodo considerade como el crecimiento
extensivo de la pesqueria, los volUmenes anuales de captura
fluctuaron entre 2,700 y 14,700 Loneladas.

III. 1975-198%5. Se registra un crecimiento intensive o»
los volUmenes de captura, los cuales pasan de 27800 a 08 mil
toneladas anuales.

Durante los dos primeros periédos el desarrollo fue pausado

pero continuo, no séle en la pesca del atun sino también en otras
como la da s'ard.lna ¥y anchoveta, debido a la (_‘Alta de apoyo del
goblierno y por la carencia de una tecnologia adecuada para elevar
lag capturas.
) Sin embargo, con base en la iniciativa de ley del entonces
Presidente de la Reptiblica, Lic. Echeverria A., se establece la
Zona Econdmica Exclusiva de las 200 millas naGticas, cuya 4rea
cubre una superficie aproximada de 2.5 millones de kmz; dicha ley
entra en vigor el 31 de julio de 1978, como adicién al parrafo
octave del articule 27 constitucional <Vargas, 1981>., La Zona
Economica Exclusiva constituye 1la institucidn juridica mAS
importante ¥ a la vez la miAs representativa del nuevo derecho del
mar (Vargas, 1888).

Fué entonces que México tomé la responsabilidad sobre sus
recursos marinos, que dejaron de ser objeta sin duefic, para pasar
a ser propledad de la nactidn.

A partir de esos momentos, el gobierno de México decide
impulsar fuertemente a su flota atunera. con la cuil se inicla en

fueatre pala una nuava era on la peace do ealtamar. Laa autoridades
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del sector piblico ofrecen la ayuda acondmica necesaria y se
mandan consiruir las embarcaciones en los mejores astilleros del
mundo, entre ellos Noruega, Italia, Espafia b4 E.E.U. U,
CAn6nimo, 1988).

El impulse se canaliza para que la iniciativa privada, las
empresas paraestatales y las cooperativas, brinden su mayor
esfuerzo en el incremento de la praoduccién y el procesamiento de
un alimento popular. Entre les puntos claves de aquella decisién
destacé la facilidad otorgada por el gobierno para que los propios
mexicanos ejercleran la soberania de las 200 millas y se explotara

la riqueza de sus mares para incrementar la industria de productes

alimenticios.’
Poco después, se comenzd a construir barces atuneros
nacionales; armadores mexicanos se plantearon ocbjetives

especificos para corresponder al apeyo ofictal. Asi. en peco
tiempo, se logréd formar una flota con personal altamente
calificado y adiestrado, requerimientos minimos que el pats
necesita para hacer frente a sus compromisos con el exterior.

La pesca del atun en México tiene ahora un papel importante
dentro del sector pesquero, como generador vde divisas y de
emplecs. Es una de las pesquerias mis tecnificadas tanto en fase
de captura como de industializacién, dado su caracter
internacional.

El 4area principal de pesca de la flota mexicana es el Océanco
Pacifico Criental, hablendose limitando antiguamente a las zonas
costeras, ya que s5dlo se poselan barcos pequefics o de tamalio
medioc, que no tenfian la suficiente autonomia para pescar en zonas

alejadas. BEn ol afNo de 1060 se adquirieron barcos de mayor tLamafio
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y ¢on una autonomla de varios meses, se amplliaron las zonas
tradicionales de pesca, pudiéndose compeatir asi{ con otras flotas
&n aguas internacionales CPalleiro, 1883).

Durante los alos de 1684, 1685 y 1088 CPolanco, et al.,
10875 la flota mexicana de cerco realizd operaciones desde
Ecuader, pasando por Colombia, Panama, Costa Rica, Nicaragua,
Honduras, El Salvador y Guatemala, hasta los 32" lat. norte. Las
zZOnas mAs oceanicas ocupadas por ésta flota se ubican hasta los
145° de longitud ceste.

La otra area de pesca de tunidos en nuestro pals es el Golfo
de Maxico, G.onzﬂez y Zarale (1988) presentan las toneladas de
atun caputurado de 1972 a 1986, donde el B89% de la captura es atun
aleta amarilla, En 1986 registré en total 853 toneladas, menos del
uno porciento de la captura mexicana.

La flota atunera ha registrado un crecimiento continuoc desde
16970 hasta 1088, tanto en numero de embarcacicnes como en
capacidad de acarreo. Desde 1971, la flota se mantuvo a un ritmo
de crecimiento lento hasta que en 1880 se iniclid un ritmo de
crecimiento significativo. Asi es como, de 11 embarcaciones que
se tenian en 1071, para l-QBS vy 19868 se contaba ya con 86,
disminuyendo a 83 barcos en 19887 (Polanco, et al.., 1987 y 1588,
Tabla 12>. Paralelamente al crecimlento de la flota, aumentd el
numero de toneladas capturadas por affo, contrastindo las siete mil
toneladas para 19671 con las 108 mil toneladas obtenidas en 1087
CTabla 121,

Ahora bien, durante 1981-1987 la flota. atunera de cerco se
caracterizé por la inactividad de unidades pesqueras en una

cantidad coneiderable, debido a que el numerc de embarcaciones
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superaba el presupuesto del numero de viajes financiados. Durante
el aMo de 1088, se conlaba con 88 embarcacicnes cerqueras, de las
cuales solo operaron 43, el 37% de la flota estaba {nactiva. Para
1987, se incrementd la cantidad dt.: barcos operantes, ya que de B8
unidades cerqueras, 20 permanecieron inactivas representando el
24% del total de la flota,

En cuanto a las capturas mexicanas de tinidos en la
produccidén mundial, su cuantia no era signhificativa en un
principic. Hasta antes de 1975 esta participacién no representaba
ni el 1% y fluctuaba entre 0.2 ¥ el O.7%. A partir de 18976, esa
contribucidn se ha incrementade en forma sostenida pasando del
1.4% en ese afic a un 3.8% en 1982, Se estima que para 1085
representd un 4:9%. En la actualidad, México es uno de los
principales exportadores de atun congelado a nivel mundial.
exportande mis del 50% del velumen total capturade en peso vivo,
Los principales paises que importan atin mexicano son: Italla,
EspaMa. Japdn., Tallandia., PanamiA. Costa Riza y Puerto Rico
{Sepesca, 1889),

La flota mexicana obtiene mis del OB% de sus capturas de atdn
en al! Pacifico Oriental y dichas capturas estan compuestas

prineipalimente por atun aleta amarilla, TAunnus  allacares.

barriletes, Ka nelamio, Y Bonito, Sanda chdliensic
CPolanco, et al.. 1987D.

A nivel mundial, antes de 1940 la produccién de las
principales potencias atuneras nunca excedid de 300 mil tone!ladas
mét.ricas por alo. Al términoe de la Segunda Guerra Mundial., la

produccidn se incrementd rapidamente ¥y a principios de los affos

cincuenta 9o habia cuporado ol medio millon de toneladas, el
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milién en los aos setentas (Vargas, 19780, y para 1082 casi
alcanzé los dos millones de toneladas métricas C(Polance., et al.,
1987).

Vargas (1979) comenta: sie "En 1674 cuarenta naciones
capturaron atdn comercialmente. Sin embargo, en ese mismo lapso
sélo- seis naciones obtuvieron casli el 77% de la captura total.
Japén y E.E.U. U, capturaron mis de la mitad del atun Cun 552 y
consumieron el 75% de la produccidén del mundo. Japén capturd un
403 y consumid un 30%, mientras que los E.E.U.U. capturaron un 15%
de la pesca del atun, pero consumie el 40% de la produccion
glebal. Los éaises de Europa Occidental conhsumen un 20% y el 5%
restante se distribuye en los demids paises del mundo.”

En 1988, once palses pescaron atun, solamente en el Pacifico
Oriental, dentra de 1las =zonas reguladas por la Comision
Interamericana del Atun Tropical. Estos fueron: Islas Caiman,
Costa Rica. Ecuader, El Salvadoer, Mésxico, Panama, Espaffa, Estados
Unidos. URRS., Vanuatt y Venezuela (Anénimo, 19871,

La pesqueria mundial de tunidos se ha enfrentade durante su
desarrollo y crecimiento con inumerables problemas enh los que cabe
destacar entre otros: el alza del combustible, los altos costos de
financiamiento para enviar a las embarcacliones via la pesca y
avituallamiento, el regimen de administracién del Atun Aleta
Amarilla que establecid la CIAT eon 1986, y la critica situacidn a
la que se han enfrentado los pescadores del Océano Pacifica

eriental por el problema attn-delfin.
Definicion de las artes de pesca.

€1d Pesca con vara. - Métedo muy utilizado en el mundo., el cual



consiste en capturar al atun empleando cafias C(de bambu o fibra de
vidried y anzuelos similares a los usados en la pesca deportiva;
le importante es tratar de “ffjar”™ a los cardumenes para

capturarlos Concentrados los atunes se ceban con carnada viva,

cominmente sardina o Peecill mexi a pecie de agua dulce
utilizada como carnada experimental <{(Gallo, com. pers.>. Segun
Frey <1O71) esta técnica se originéd en Japdn y alcanzé gran
difusisén en el Pacifico oriental tropical donde, antes de 1958, de
B80% a 80% de aleta amarilla ¥y barri{lete capturados se abtenian
mediante su emplec y en México, Sefala Mateus C1985), los primercs
aLunat.'es de sste tipo se adquirieron en 1640 (Frey, 1971 y Mateus,
1885, in: Compean, 1687). En la actualidad, en las zonas
tradicionales se ha reducido este tipo de pesca. En el Pacifico
oriental, ha declinado desde que se introduje la pesca con.cerco a
finales de la década de 1850. lLas zonas mas dinamicas que audn
persisten se locallzan en el Pacifico sur, Océ¢anc Indico y Golfo

de Guinea CCompean, 19870.

€23) Pesca con palangre. - Esi.a técnica consiste en el empleo de
unidades llamadas “canastas™, que pueden ensamblarse hasta formar
lineas de anzuelo de 200 km. La linea madre ecta suspendida por
boyas que llevan de tres a cuatro lineas secundarias., con anzuelos
en los extremos que se siltan a profundidades de S0 a 200 m. Con
esta técnica se pueden capturar hasta 20 especies diferentes de
atunes, plcudos y bonitos, asi como gran cantidad de tiburcnes
CCompean, 1987). Las especies capturadas varfan en porcentaje
segun la zona, temporada y profundidad, ast como el tamaffo de

anzuelo y tipo de carnada. Una caracteristica de los atunes
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capturados con palangre es que se trata siempre de ejemplares
adultos de albacora, patudo, aleta amarilla y aleta azul CCompean,
16887). Este método de pesca, originario del Japén., fue
vex\-endiéndcse primerc por el Pacifico a partir de 1880 , as!{ lo
menciona Rothschild €1988), y después al Atlantico e Indico
CRothschild, 1e88; in: Compean, 1887), México cresé una flota de
palangreros de tipo japonds que capturan pleudos en el Pacifico
oriental, vy adapté una pequefia floLa de huauchinanguercs vy
arrasteros para capturar aleta amarilla con palangre en el Golfo
de México, de los cuales sélo queda uno que cpera desde el puerto

de Alvarado, *Veracruz (Compean, 19871,
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ARO BARCOS CAPTURA DE ATUN

{Tonel adas)
1670 11 7,010
1871 11 7,423
1072 14 10,882
1873 20 14,271
1874 22 14,650
1078 _ 24 27,784
1978 24 25,332
1877 ) 24 25,087
1978 22 28,706
1979 27 33,003
1880 37 38,820
1981 &0 73.788
i1e82 58 42,083
1683 B1 40,115
1684 79 80,938
1988 a8 08,078
1e88 es 108,175
1087 a3 108,426

Tabla 12. Crecimiento del numero de wembarcacicnes mexicanas y
captura de atdan, 1870-1087.
Tomado de “Polanco, et al., 1887 y 1a88"



ANEXO I
ATUNES

Esecémbridos,

En términos generales se considera que hay SB especies de
atunes o parientes de éstos. incluyendo el marlin y el pez espada,
todos del suborden Scombroidei., pero perteneclentes a famillas y
tribus diferentes CFig. €2, ‘

; En sentide .ampuc. se reconoce como atunes a los peces que
pertenecen a la subfamila Scombrinae, donde se encuentran el pez
sierra, el bonito y macarelas, peroc estrictamente hablando les
atunes son los que pertenecen, exclusivamente, a la tribu de los
tinidos, de ahf =su nombre, con cuatro géneros ¥y 13 especies

CFig. & y 72.

Biclogia de ttnidos.

Para el atdn el movimliento es primordial, ya que si deja de
nadar moriria por asfixia. Por la necesidad de movimients y su
gran fortaleza, 93 que puede roalizar migraciones sorprendentes a
todo lo large y ancho del océanc a grandes velocidades CJoseph.
19080; Morales, 10801,

La adaptacidén de esta famila al nado constante se dewbe a su
morfologia externa y a su fisiologia. Hidrodinamicamente
adaptados, los atunes, con cUerpo robhustoe y fusiforme, rostro
puntiagude, aletas estrechas en forma de hez y cola semejante a
una media luna, se deslizan en el agua.con sorprendente rapidez y

facilidad, Cuwntan ademds can un sictema respiratorico may
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particular; sus branquias. incapaces de bombear =l agua, la
filtran, pasando el liquido de manera forzada al nadar con la boca
ablerta. S{ el pez deja de nadar, deja de recibir oxigena; ésto
tiene una gran ventaja, ya que el abastecimienta del mismo
corresponde exactamente a las necesidades del pez. Mientras mayor
es la velocidad con que nada, mids oxigeno requieren sus musculos
para funcionar, peroc a la vez es mayor la cantidad del gas gque
recibe. Poseen ademis un sistema circulatorfio upico entre los
peces, El ser organismas de sangre caliente, de 8 a 10°C arriba de
i1a temperatura ambiente C(lbarzabal, 1€77), les pormite una
glucdlisis de ritmo intenso, disponiendo cas!i instantaneamenta de
la energia necesaria para subltas aceleraciones y prolongados
esfuerzos. Por la misma razén, su digestidn ocurre a ritmos mas
acelerados. significando tamblén mayor disponibilidad de snergfa,
Ahora bien, una glucdlisis acelerada requiere de un abastecimiento
de oxigeno; de no zer as! los miscules se irian saturando con
dcido lactico que flnalmente impedirta su funcionamiento. Esto no
sucede as! porque cuentan ¢on branquias muy desarrolladas. ¢on una
anorme superficie para captar oxigeno y sangre rica en
hemoglobina. La superficie captadora de oxigeno en las branguias
del atun, equivale a la de los pulmones de mamiferos de pesoc
stmilar y la concentracién de hemoglobina en su sangre es
comparable a la de un ser humano., Ahora se entenderd como es que
an algunas especies alcanzan velocidades an trechos cortos, desde
los 80 hasta los 110 kmshr. CJoseph, 1980: Morales, 1980).

La alimentacidn de este grupo de peces ilncluye anchavetas,
sardinas, calamares y algunos crusticecs. contra los cuidles .so

lanzan en veloces acomatidas. Voracss depredadored, pusden lliegar



a devorar en un dia el equivalente a la cuarta parte de su propio
pesc; CJoseph, 1880; Marales, 1880).

Para capturar a sus presas, el atan, no sélo cuenta con su
extraordinaria agilidad. sino también con érganes sensoriales que
le ayudan a detectarlas. Una visién esterecscédplca le .pernu.'.e
ubicar a distancla a su presa, dependiendo de su brillo, tamafo v
movimiento. Se ha determinado que reacclonan con mayor rapidez a
los colores claros y brillantes que a los obscuros o pardos.
Cuentan también con un magnifice sentido deli oldo ¥y receptores
quimicos de gran‘ sensibilidad, que les permiten detectar a sus
presas atn sin verlas ni ofrlas. CJoseph, 1880; Morales, 1980;
Ibarzéb;l. 19773 . l

Su potencial reproductive es portentoso. por lo comin las
hembras de las diferentes especiest ponen unos 100 mil hueves por
.cada kilogramo de peso, es decir, una hembra de sélo B0 kg pone 5
millones de hueves, SI todes y cada uno de ellos se desarrollara y
erecieran hasta alcanzar un pesoc de S00 kg, con sse Unico desove
2o cbtendrian 2.9 millones de toneladas de atdn, muchas mas que la
captura mundial anual, pero durante sus primeras fases de vida,
los huevos, alevines y Jjuveniles, son objeto de intensa
depredacion por parte de muchos animales marinos., Por lo tanto, de
los millones de huevos cque pone una hembra cada afio, =élo dos
sobreviven hasta llegar a la madurez y reproducirse (Joseph, 1980;
Morales, 1S802,

Los tunidos se desplazan formando parte de la fauna de
superficlie, encontrandose en los primeros 300 m de profundidad,
Habitan princlipalmente en las costas del Océano Pacifico, entre

loo 48° lab. M y los 30° lat £, y entre los 80 y los 150° long.
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W. También se localizan en aguas tropicales y subtropicales de los

Océanos Atlantico e Indico (SEFESCA, 1984).

Categarias de tunidos en cuanto a su importancia de captura a

nivel mundial.

Para 1985, las capturas mayores se realiTaron en el Pacificso
C(B3.7%, a continuacidén en el Atlantico (21,80 y por ultime en
el Indico (14.4%0 (Andnimo. 1987).

£l atun y peces afines incluye una larga lista de nombres que
con fines administrativos son ::;:nsiderados dentro del mtsmo grupo.
no s4lo por compartir una serie de caracteristicas, sino por sar
capturados f(recuentemente en la manicbra de pesca CJoseph y
Greenough, 1980). En aste esquema se tienen tres
categorias distintas CTabla 13D,

- La primera representa el 70X de lc capturade en el mundo,
conocidas como principales especies comerciales. siendo las seis

sigulentes:

atGn aleta amarilla

[4
ojon [4
albacora [ o
atun de aleta azul del norte C 7. Wwpanus O
atun de aleta azul del sur [ o
barrilete <

- La segunda categoria representa cerca del 27% de la captura
mundial y son consideradas come especies comerclales secundarias.
Estas son generalmente pequefas y menos explotadas que las

anteriores, e incluyen entre otras:

bonito ¢ Yanda spp. ¥
barrilete negro C 3Iwthunnuo spp. D
atun bala C Auxio spp. >
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~ La tercera categorfa, la forman los picudos, como el marlin y el
pez vela, incluyen todos los miembros de la familias Xiphildae e
Istiophoriidae, representa sélo el 3% de la captura mundial.

Como se puede apreciar, el barrilete, Nalouvwenuo npelamio, y
el atun aleta amarillia, TAunnue alfacares, son las especies mas
capturadas, las de mayor demanda en el mercade y por ende las mas

importantes econamicamente hablando.

Barrilete.

Cosmopolita en reglones tropicales y subtroplcales. Se
distribuye \,;nt.o en los Océanos: Pacifico, Indico, Atlantico y al
oeste del Mediterranea CICCAT, 1972). En el‘Pacl!‘ico oriental
aparece frente a las costas de Baja California, México, hasta el
Pery o Chile CJames, 1980>. Su distribucidn geogrifica corrasponde
a la ublecaeidn del rango Lérmico de los 17° a 22°C c¢con mayor
incidepcia entre la frontera con E.U. A, y las Islas Martias
CPolanco ot al., 1887, Fig.8).

Parte dorsal de su cuerpo de color azul oscuroe casi
morado y plateado en la parte ventral. Tiene de tres a cinco rayas
oscuras longitudinales, muy marcadas en la parte inferior del
cuerpo CICCAT, 1972). Hay ejemplares que llegan a pesar cerca de

los 70 kg Clames, 1980, Fig. 9.

Atun aleta amarilla,

Se distribuye en las regiones tropicales y subtropicales de
los Océanos Pacifico, Indico y Atlantico. En el Pacifico orlental
se lec encuentra desde Punta Concepcisn., E.U.A. . hasta el sur del

Poert, con uUn range do tumperaturas superficlales de 17° a 28°C,
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Segun Squire (1982) su maxima occurrencia es colncidenie con la
isoterma de los 18,9C y su distribucion se observa en aguas
occednicas y costeras (Squire, 1982, in:Polanco et al., 1087, Fig.
115,

Cuerpo fusiforme esbelto, altura del cuerpo inferior al 25%
de 1a longitud de la horquilla: ofos y cabeza pequefios; aletas
pectorales largas, mayor del BO% de la longitud de la cabeza; la
segunda aleta deorsal y la anal alargadas, mas del 20% de la
horquilla, Estos rasgos varfian con el tamalic del pez y lLa zona de
captura CICCAT, 1972). Llegan a pesar hasta 160 kg en estado
adulto CJoseph, 1980, Fig.10).

Dorse azul oscuro, vientre gris plateadoc, banda dorada
lateral. Los ejemplares jévenes Cmenos de 120-130 cmd) tienen una
serie de manchas blancas., Primera aleta dorsal amarillo limdn, la
segunda dorsal y anal amarillas, al igual que las pinnulas, pero

con hordes negros CICCAT, 18720,
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SUBORLEN FAMILI A SUBFAMILLTA

TeiBy GENERO Caspoclas)
Auxis €3I
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! Altothunaus €1
'mh«;a«mn [$]
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Figura 6. Sabocdaen Scombroidel,  sus tamilias, subl ami LLas,tr i bus

. . genoros y pumaro ds espoct es.
Tomade de “Toseph, 1980%



NOMBRE CIENTIFICO

Thunnuo

TAunnuo

TAunnuo

Thunnuo

FAunnuo

T'hunnuo

Thunnuo

ynnuo CLinnaeus, 1758)

alalunga CBonnaterre, 17882

aldocareo (Bonnaterre, 1788)

edesus CLowe, 18390

aulandicuo CLesson, 1830)

maceyll CCastelnau, 18720

tenggel CBleekor, 18S1)

lamio CLi » 1758)

Buhynnuo Uneatuo Kishinouye, 1920

12297 CRafri

Buihynnuo affinio CCantor, 1849)

Suxio thazard Lacépede, 1800

Auxio rechei CRisso, 18100

JYenda ooada CBloch, 17833

Yoada cAillenolo CCuvier In Cuvier and

Valenciennes, 18310

Mcathecybium selandrd CCuvier in Cuvier

and Valenciennes, 1831)

reambersmanuo olerna Jordan and Starks

in Jordan, 1805
YcamBersmanuo maculatuo CMitchill,

Yeombersmenuo cavalla CCuvier,

18292

DISTRIBUCION GENERAL

Atlantico y Pacifico

Cosmopolita

Cosmopolita

Cosmopolita

Exclusiva del Atlantico

Cosmopolita
Pacifico e Indico

Cosmopolita

Exclusiva del Pactfico

1810) Exclusiva del Atliantico

Exclusiva del Pacifico
Cosmopolita
Cosmopolita

Exclusiva del Atlantico

Exclusiva del Pacifico

Cosmopolita

Exclusiva del Pacifico
Exclusiva del Atlantico

Exclusiva del Atlantico

atun aleta azul del S

OMBRE
IN

FRANCES

COMUN
ESPAROL. l

atdn aleta azul del NCMD bluefin tuna

atan rojoscimarronCEd

thon rouge

albacora CM albacore
atan blancosbonito

del norte(Ed

germonCtallas peque
Nas se conocen como
“bonite’

atun aleta amarillacd yellowfin tuna albacoresthon & na-

rabil/albacoraCEd allison tuna geoires jaunes
ojén (M bigeye tuna patudosthon obése
patudoa CED

aton aleta negra blackfin tuna

falsa albacoraCQ

southern bluefin

tuna
atan de cola negra longtail tuna

barriletelM skipjack listaosbonite A
listadoCEd ventre rayé
barrilete negro(Md black skipjack/ thonine
mel balED eastern little

’ tuna
atan pequeRoCid 1ittle tuna thonine
bacoretalEd

conocido como “kawakawa"

atun bala CM frigate tune

atur bala CM bullet tune

bonito CHD Atlantic bonito bonite A dos rayeé
bonite (M Pacific bonite bonite A dos rayé
guajo CM wahoo

sierra (M Pacific slerra

sierra (M spanish mackerel ———nree.
petoscaritolCd king mackerel

Figura 7.

Distribucién

general y nombres
Modificado de "Klawe, 1877; Compedn y Picazo, 1987"

comunes de

lasprincipales especles de atunes y especies afines.

(CMOMéxico — CEDEapafa -~ CO>Cuba)
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Figura 8. Barrilete., RKatouwsnuo nelamo.
Tomado de “Joseph, 1980
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Figura 10. Atun Aleta Amarilla, JAunnud allacarco.
Tomado de “Joseph, 1880

e M ise  dk (e M W e (kG us e -

Figura 11, Distribucion <el atun aleta amartlla.
Modificado de "Joseph, 1630"
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CAPTURAS PORCENTAJE
CTONELADASD DEL TOTAL

PRINCIPALES ESPECIES a,1e0 69.8
COMERCI ALES

BARRILETE 892 28.3
ALETA AMARILLA 740 23.5
PATUDO 231 7.3
ALBACORA 171 5.4
INDETERMINADOS a7 3.1
ALETA AZUL DEL SUR Y NORTE -] 2.2
ESPECIES COMERCIALES 843 a6. 7
SECUNDARI AS

SIERRA 3%0 11.1
INDETERMINADOS 200 6.3
ATUN BaLA 143 4.5
BARRILETE NEGRO 112 3.8
BONITO 38 1.2
ESPECIES COMERCIALES 110 3.5
DE LA TERCERA CATEGORIA

PEZ ESPADA 58 1.8
ISTI OPHORIDOS S4 1.7
TOTAL a,182 100.0

Tabla 13. Captura de las especies comerciales de atun y picudos

durn en 1985,

Modificado del “Informe anual

de
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ANEXO 7

DELFINES

Las cuatro especies de delfines que interactGan con el atGn
son Cen orden de importancia segin el grado de asoclacidn): el
delfin manchado, Feonalia aseniiade, ol delfin tornille,
Y. lenplhrsoiris; el delfin comun, Delphinus delphio; y el delfin
listado, . cserulesalla (Scott, et al., 1984). Todas las especies
anteriores pertenecen a ia familia Delphinidae, una de las seis
familias del Suberden Odontoceti.

(;!.r as especies de delfines que llegan a caer,
incidentalmente, en lac redes de cerco en la pesca del atan con

meanor frecuencia son: Tunrcleno Yuincadtuo, Zageneafiynciuo

odliguddeno y Zogerwedsinhioc Aeocel .

Pienella altenuvate (Gray, 10680

Nowbres Comunes

Delfin manchado, estenela moteada; spot.ted dolphin
CNorteaméricad; arari ifruka -C.hpén); kiko CHawalid CLeatherwood,
ot al., 1088,

Descripcion

Animales de rostro agudo y claramente demarcado; aleta dorsal
alta y falcada; en los machos, una ligera pero notable quilla antes
del pedinculo caudal CLeatherwood, et al., 1888, Fig. 123.

Parrin (196802 describe cinco etapas en cuante al patrén de
coloraciédn durante el desarrolle y crecimiento del delfin
manchado:

ad) Etapa de necnato.- dorso gris oscuro y vientre blanco.
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b) Etapa de dos tonos.- gris oscuro en el dorso y grisc claro en
el vientre.

¢) Etapa pecosa.- patrén parecido al de dos tonos, pero ademas,
presenta pequefios puntos claros en la regidén dorsal y puntos
oscuros en la reglidn ventral,

d> Etapa moteada.- las puntos oscurcs ventrales convergen y se
sobrelapan en varias zonas; el gris claro que cubre el vientre
permanece Visible y aparentan pegtiefias motas.

@) Etapa fusionada.— las motas ventrales se fusionan en faorma
total y dan un -fa.ct.o de gris claro a gris aoscuro uniforme

Esta especie actualmente tiene problemas a nivel de
identificacidn taxondmica; lo que algunocs cons'Ad.-rnn razas parx
otros son simplemente formas geograficas,

Se reconoce dos formas distintas de Yienelln altenusin an el
Pacifico oriental. El delfin manchado “costero”, que exs el de
mayor tamaffo, mas robuste, tiene dientes mis grandes y en todas
las atapas las manchas son mads grandes y numerosas; y el delfin
manchado "ocednico” Cvarlante oceinlico del norte y oceinico del
sur, diferenciadas entre s{ por leos promedios de algunhas medidas
oxternas y del craneo), mis pequefic y dalgado, de dientes mas
cortos y tiene, eh promedio, menos manchas C(Perrin ef al.,108%3),

La mayor parte del conocimliento que se tiene sobre los
delfines manchados proviene de 1os estudios de la variante de alta
mar, que es el ceticec mhs implicado en la pesca del atun en el
Pacifico oriental tropical, por la interaceidn que presenta con el
atdn aleta amarilla CLeatherwood, et al., 1988).

Los delfines de ésta especie son extremadamente sociables y

s® encuentran frectuentements en alta mar on grupoes de mis de 1000
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individuos, mezclados comgnmente con manadas de deifines tornillo.
Los grupos de la forma costera son mAs pequefios, menos de clen
animales ClLeatherwood, et al.. 10883, Leastherwoad &t al. C1083)
menciona que las manadas contlenen generalmente individuos de
ambos sexos y de todas las edades.

Ciclo de vida ‘

El ciclo de vida se ha estudiado intensamente en la wvariante
nortefia da alta mar. La reproduccidn tiene lugar durante la
primavera y olofo. ¥y en algunas ocasiones puede suceder en el
verans, siendo casi ausenta en el invierno. La gestacidén dura unocs
11.8 m‘.‘.s. son amamantados por cerca de 1i.2 meses ClLeatherwood,
et al., 198820 y Gallo <(nc publicade) da un intervalo promedic
entre cada cria de 26 meses.

Al nacer miden .de 80 a QC cm, ll.gmdc a tener una lengitud
de 2.3 m las hembras y 2.5 m los machos, encontrando diferencias
que dependen de la forma geogréfica CLeatherwood, ot al., 1983,
La madurez sexual la alcanzan los machos al cumplir los siete afios
con una longitud de 2 m aproximadamente y las hembras al llegar a
los 8.5 alNos, con 1.95 m de longitud CLaetherwood, et al., 10835,

Son animales muy activos en la superficlie y se pusden ver las
menadas a gran distancia debido a la espuma que levantan por sus
saltos y movimientos. Aunque no se adaptan bien al cautiveric se
han podido mantener algunos ejemplares con éxito en oceanariocs
hawaiiancs Cl.eatherwood, et al., 1868).

Su dieta varia con la localidad, Leatherwood et al. <1983
menciona que se han encontrade en contenidos westomacales de
delfines manchados en el Pacifice oriental trapical, 1B especies

de peces y 4 espacies de cefalépodoa, ésta dieta se sobrepone con
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la del atun aleta amarilla. El delfin manchado del Atlantico se
alimenta de calamares y peces asi como de pequefias angullas,
arenques y anchovetas. Por otro lade Gallo Cno publicadod
sostiene que los delfines se alimntan[pri:t.i::aman'.e de lo mismo
que los atunes, por ejemplo peces epipeligicos como peces
voladores; otra parte importante de su dieta la constituyen los
calamares, pero na se alimentan, de _crusticeos que Son parte
significativa de la dieta de los atunes.
Distribucién
Los delfines manchados estan distribuldos tanto en el trépico
come en las®aguas cdlldas de leos Océancos Atlantico, Indico y
Paciflicoe. En el Atlantico norte se reportan ha.st.a Nueva Jersey e
Inglaterra ¥ bacia el sur se incluye el Caribe y el Golfo da
México, En el Océanc Indico estan desde el Mar Rojo hasta el este
del archiplélago de Seychelles y hacia el sur hasta Nueva Zelanda.
Se les encusntra también al sur del mar de China y cerca de Japdn
ClLeatherwood, et al., 1963).
En el Pacifico oriental la forma costera se distribuye en el
Golfa de California hasta cerca de los 28'N. Esta especiw es
rconocida Ltamblén coma Slenellc addenuada praffamand CLénberg,
1934), cuyo tipo de la especie proviene de la zona de Bahia de
. Banderas, se limita, normalmente, a mencs de 50 km de la costa
CLeatherwood, et al., lO988), Scott et al. (1985) menciona que se
tienen observ:aclones bien documentadas de la forma anterior, vista
bastante lajos de la costa, el mayor registro es de 130 km
aproximadamente Cfrente a la parte central de México), Se cbservan
a lo largo de las costas de Mexico CdGuaymas, Son.), América

central y América del sur (lsla Gorgonia, Colombiad. Se ven
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frecuentemente airededor de las Islas Tres Marias, México y en
ruta ya sea entrando o sallendo de Panami y Puntarenas, Costa Rica
CLeatherwood, et al., 1088; Gallo, No publicaded. En el Instituto
de Biologia existen dos craneos de esta forma, uno de Isla Isabel
y otro de Chamela (IB3845, IB3940).

la forma oceinica o conccida también como la especie Sunella
adsnuate adlenuaia, se encuentra desde el sur de Cabo San Lucas,
México hasta Colombia y al ceste hasta cerca de los 145" W. Se
han visto hasta los 20 km de la costa, pero generalmente
se encuentran mis lejos, existen registros coexistiendo con
la fOt.‘ml costera C(Leatherwood, et al., 1088). Se han definido
recientemente dos poblaciones, una al norte y otra al sur de 1* S

CFig. 13).

Yanella lenginsoirio CGray, 1828)

Nombres comunes

Delfin taornillo, churumbel , estenela giradora, delfin
intocable; spinner dolphin (Norteaméricad; hashingaga lruka
CJapénd CLeatherwood, et al., 1088; Gallo y Rojas, 1886).

Descripcléon

Delfines generalmente con cuerpo y rostro largo y esbelto,
borde de los labioes y punta del hocico oscuros. El melon o frente,
no redondeado, baja suavemente hacia el rostro, no obstante el
pliegue entre rostro y melén es visible. Las aletas pectorales de
los adultos, suelen ser mis grandes proporcsénalmant.e al cuerpo
que en otras edades. La aleta dorsal varia entre las diferentes
formas, Sin embargo tiende a volverse mis erecta con la edad en

cada poblacién., alecanzando proporciones muy grandes en los machos
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adultos CLeatherwood, et al., 1883, Fig. 14) y en ocasiones scon
falcadas hac¢la el frente.

Existen problemas en su taxonomia, pero todos los autores
reconocen una sola especie con diferentes formas geograficas, tres
en el Pacifico .oriental: el delffn tornilla “costarricenwe”,
“oriental” y “panza blanca”. La forma costarricense es el nis
grande, mientras que la forma “oriental” es la mas pequefia. Se
diferencian ademis de la talla en la longitud relativa del hocleo
cmé largo en el costarricense), exceptuando ésto, son similares.
Ambos son de color gris oscura, menos, partes claras en la
garganta, axilas y la region genital. La extensidn de las partes
claras varia entre los individuos. Las crias L!.o.n-n basicamente la
parte superior de color negro ¥y blanco el inferior, variande los
tonos a medida que crecen. Estas dos formas comparten un peculiar
dimorfismo sexual en la forma del cuerpa, en los ma;hos adultos la
aleta dorsal es triangular y erecta, en algunos mis grandes se
inclina falcandose haclia adelante. El grade de inclinaclén de la
aleta hacia adelante se correlaclona con el tamalio de la quilla
ClLeatharwood, et al., 1888, Flg. 14).

£l delfin tornillo “panza blanca” se parece mis al delfin
tornille de otras aguas tropicales del mundo. El patrén de
coloracién consiste de una capa dorsal gris oscura, una area gris
mas clara en las partes laterales y una parte veniral blanca. Los
tres elementos de éste patréon varian geograficamente en contraste
y definiciédn. La capa del delfin tornillo “"panza blanca del norte”
casi no se distingue el margen entre el area lateral y el blanco
en la parte ventral, es irregular. En el delfin tornilloc "panza

blanca del sur” la capa o mis visible y la parte lateral =za



oscurece ventralmente. Las Lres zonas del patrén de coloracién de
les delfines que habltan cerca de Hawaii se encuentran bien
definidas, Esta Gltima variante es la gue Liene la aleta dorsal
més falcada, pero sigue siendo erecta y subtriangular, la quilla
estid casi completamente ausente. Los delfines tornillo panza
blanca presentan caracteristicas i1ntermedias, variando bastante el
grado de ereccién de la aleta dorsal y el tamaffo de la quilla
ClLeatherwood, et al., l@sel.

Los delfines tornillo ze encuentran en manadas de mis de 1000
animales (Gallo, cbservé este mismo nimero de Lndividuos en Bahfa
de Banderas, Jal. 1984), lo mis frecuente son 200 o menos. Muchas
veces se les encuentra mezclados con delfines manchados en el
Pacifico oriental tropical y también se encuentran relacionados ,
sin <saber la causa, con el atun aleta amarilla y nenos
frecuentemente con @l barrilete. Los delfines torpillo orientales
¥ panza blanca son los mas involucrados en al pesca del atdn
ClLeatherwood, et al., 18963).

Ciclo de vida

Presentan dos periddes r‘oproduct.ivos, uno en primavera y otro
en otoflo (Gallo, no publicado). La gestacién dura 10.6 meses, y
el periddo de lactancia dura entre los siete y los doce meses
después del nacimiento. Con intervalo entre un nacimiento y otro,
de dos o tres afos. CLeatherwood, et al., 19833,

Los recién nacidos miden entre 70 y 80 cm. Los tamafios al
nacer y etapas posteriores fluctdan entre las variantes
geogrificas, de 1.5 a 2.2 m, las hembras miden en promedic unos 4
cm menos que los machos. Los machos llegan a la madurez sexual al

cumplir entre los diez y doce aMos. con una longlitud de 1.7 m y
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las hembras de 5.5 a 10 affos (dependlando de la poblacidn) cuando
han alcanzado un tamaNe de 1.85 m (Leatherwood, et al., 1083 y
1988).

El nombre comtn del delfin tornillo se deriva de su costumbre
de saltar completamente fuera del agua girande en su eje
longitudinal hasta 7 veces al reallzar el sallo, mismo que pueden
repetir varias ocasiones en periddos cortos C(Leatherwood, et al.,
lgsa.

En el Pacifico oriental se alimentan, bisicamente, de varios
paces mesopeligicos y epipeligicos, ademis de calamares (Perrin,
et al., 1073:* Leatherwood, et al., 1683),

Distribucidn

Ee una especie troplcal y de aguas templadazs del Océdano
Atlantico, Indica y Pacifico. Se han colectado ejemplares cerca de
Australlia, Indonesia. Japdn, Sri Lanka Cantes Ceylan), Madagascar,
este y ceste de Africa. Mar Caribe, costa este de E.UA vy el
Golfo de México.

Por formas se tiene que, el delfin tornillo de Costa Rica se
encuentra principalmente a unos 150 km de la costa oeste ”d.
América Central, entre los 68° y 14" N. Los delfines orientales se
localizan desde el SW de la costa sur de Baja California hasta el
Ecuador, alrededor de los 126" W, La forma panza blanca se
extiende desde los 14° S hasta los 17° N CMéxiced y hacia al oceste
hasta los 150° W, EL delfin tornillo criental y panza blanca se
sobreponen en su distribuelén y muchas veces son encontrados en

manadas mixtas (Leatherwood, et al., 1983, Fig. 182,
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Delphinue delnhio Linnaeus 1758

Nombres comunes

Delfin comun; common  dolphin, white bellied porpelse,
crisscross dolphin, hourglass dolphin CNorteamerical; Tobi iruka
Cadultos), ma iruka Cjuvenilesd C(Japdn) CLeatherwood, et al..
les8).

Descripcidén

Organismos de cuerpo esbelto, rostro largo bien definidc de
color negro con la punta blanca. Alela dorsal prominente. situada
cerca de la mitad del lomo, puntiaguda, variandc desde casi
triangular a falcada, esta aleta fluctUa en color desde totalmente
negra a gris c<lara con borde oscuro., Aleta caudal afilada hacia
las puntas. Una banda negra une el parche oscuro en el ojo con la
comisura de la boca y oira que conecta la mandibula inferior con
cada aleta pecteral (Laatherwood, et al., 1983, Fig. 16).

La caracteristica extrema mas llamativa en el delfin comun es
el patroén de coloracion en los costados. Se produce un disefio de
cuatro partes definidas por lineas cruzadas., el dorso negro, la
parte ventral blanca, la zor;a de superposicién del 4srea ventral
con la capa oscura dorsal es de un color verde grisidcec o amarillo
bronceadeo y la parte por detras de la capa es gris. dando una
apariencia general, de reloj de arena. La aleta caudal de color
gris oscuro o negro CLeatherwood, et al., 1983 y 1988).

Existe diversidad dentro de la misma especie, por .reglcnes'
en la pigmentacidn y en caracteristicas morfoldgicas tales como
longitud del restro y tamafic del cuerps Cleatherwood, et al.,
19833, Se reconocen cinco formas en el Pacifico oriental: delfin

comin “neriticc de baja”, "del norte”, "del centro”, “del sur” y
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“de Guerrero” CPerrtin, et al., 1985)(Fig. 17)

La primera forma es grande, de hocico largo; la segunda y
tercera son pequeflas, de hocico corte y la forma cuatre y cince
son grandes con hocico corta. Se recalca que ésta especie es de
las mas abundantes y comines en varlos océanos. A causa de su
amplia distribucidén exicsten varlos problemas para establecer la
taxonomi a derini‘uva de estos animales (Gallo, no publicado).

El delfin comin es de los ceticeos mis gregarifos, se les
encuentra a menuds en manadas de miles o mis ¥ generalmente son
muy actlivos. Reacclonan activamente a las olas de la proa de los
barcos, desliZandose en ellas, acercidndeose a un barco a distanclia
considerable. Una vez que se encuentra frente.a la proa pueden
permanecer alli nadando durante periodos prolongados CLaaL’hervoad.

et al., losdd.

Ciclo de vida

Las temporadas maximas de reproduccidn en el Pacifico
nororiental son durante la primavera y el otofio, con un periddo de
ées!.ach’:n de 10 a 11 meses y de 5 a 6 de lactancia. Las hembras
prefiadas y préoximas a parir y las que estan amamantando pueden
separarse del resto de la poblacién. El intervalo entre un parto y
o;.rc es de mas de un allo C(Leatherwood, et al., 1988).

La longitud maxima del cuerpo es de unos 2.5 m aungque la
mayoria de los individuos miden menos de 2.3 m. Los machos son por
lo general de 10 a 20 cm mic grandes que las hembras de ila misma
edad (Gallo, no publicado). La longitud al nacer es de unos BO
cem CLeatherwoed, et al., 1988).

Después del crepusculo e zambullen Cper lo menos a 2B0 md a
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través de la capa vertical profunda Czona afdéticad para
alinentarse, permaneciendo sumergidos hasta por ocho minutos. 3u
alimento en el otofic y el Lnvierno frente a la parte sur de
California consiste en anchovetas y calamares; en primavera y el
verano consumen pecas peligicos, tales como peces de la familia
Bathylagidae y peces linterna, se alimentan ademis de merluzas
Cleatherwood, et al., 1988). Segun Gallo (no publicaded Lamb‘l.én
se alimentan de peces migratorios como arenque y sardinas.

Gallo Ccom. pers.) ha observado grupos mi xtos de
alimentacién de hasta 10,000 individuos al sur de Isla Tiburén,
Gon‘o. de California C1Q88).

Distribucisn

Se les encuentra por todo el munde en aguas tropicales y
calidas. con habites costero's y cceanicos (Gallo. no publicadoed.
Se encuentran en el Paci{fico nororiental, el Mediterrineo, el Mar
Negre y costas de Africa en el Atlantico, en el Océdano Indico y el
Japén CLeatherwood, et al., 18830,

La distribucién conccida de Delphinuoc delnhio en el Pacificeo
oriental, es de los 36° N hasta el sur de la linea ecuatorial y
mar adentro, hasta leos 132° W CLeatherwood, et «al.. 1988). La
Figura 17 muestra la distribucién de cada una dea las formas del
delfin comdn,

Se ha estimado conservadoramente que la cantidad total de
delfines comtnes que viven frente a la parte central y sur de
California y de Baja Calif. es aproximadamente de 10,000 a 15,000
Cleatherwood, et al.. 1688). En contraste Gallo {no publicado) da
cifras globales para el Pacifico oriental tropical que es de

900,000 animales y para el Atlantico norocecidental 17,800.
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Hlenells coenulecclda C(Meyer, 1B33>

Nombre Comdn

Do]:l‘!.n listade, tonina listada, estenela rayada; striped
do.lphl.n CNorteaméricad; sujl iruka CJapénd) (Leatherwood, et al,
1988; Galio y Rojas., 1888).

Descripeidn

Este delfin se relaciocna bastante con el delfin comun,
Delplinus delphls y con el delfin manchads., SFanella adtenuada,
pareciendose mucho en tamaflo y forma a ellos, careciendo de melén
pro;n_lnen!.e con hocico largo y bien definido, aleta dorsal falcada
en medio cdel lomo y aletas pectorales puntiagudas (Leatherwood, et
al., 1888, Fig.18). '

El patrén de coloracidn del delfin listado es caracteristico.
En general la parte superior de la cabeza y el dorso son de un
gris osceuro a un gris azulado, los costados son de color gris
claro y la regién ventral y garganta son blancos. En el costado
una franja clara ascliende y se prolonga haclia atréds en direccién
.de la aleta dorsal, é#sta marca resalta contra el gris oscuro de la
capa . La aleta dorsal, los ldébulos de la aleta caudal y las
aletas pectorales son oscuras. Poséen un parche negro alrededor de
cada oja, que esta conectado al hocico dms color negro
CLeatherwood, et al., 1688). Una banda oseura comienza atric del
ojo y se extiende a lo largc en la mitad inferior de cada costado
hasta el ano; en su origen sale otra linea corta inferior que
corre paralelamente, perc rapldamente se dobla hacia la aleta
pectaral desvaneciendose C(Leatherwood, et al.. 19833,

En el Pacifico se reconocen dos formas geograficas, el delfin

listado del norte (dentro del Pacifico mexdcans) y el delfin
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listado del sur CPerrin, et al., 1985, ver Fig. 1G>.

Como los otros delfines pelagicos, el delfin listado es
soclable ¥y se encuentra cominmente en manadas de varios centenares
de animales. Se ha estudiads su biologla frente al Japdn, donde la
poblacién ha sido diezmada al "acarrearlos” en grandes cantidades
hacia la crilla donde quedan varados (lLeatherwood, et al.. 1888),
Galla Cno publicadod menciona una captura apual de 20,000
ejemplaras para consume humanco. Sa sabe que existe dentro de las
manadas una marcada jerarquia por edad y sexo (Leatherwood, et

al., 19683,

Ciclio de vida

A la altura deli Japdn existe una temporada de reproduccidn,
con un madximo de actividad repro.duct.ora en el invierno, primavera
Y posiblemente a fines del verano, Se crée que el periddo de
gestacién as de 12 meses ¥y @l intervalo medio entre nacimientos es
de tres afMos C(Leatherwood. st al.., 1988), por otro lado Gallo Cno
publicado) propone que la mayoria de los nacimlentos ocurren en
primavera y oloNo.

Las crias miden al nacer cerca de 1 m y tienen el mismo
patrén de coloracisn que los adultos. El tamato de déstos v.'xl.t.xmos.
en el Pacifico oriental tropical, varia de 1.9 a 2.3 m Los machos
adultos miden en promedioc unos 8 cm mis que las hembras adultas
CLeatherwood, et al.. 1988). La madurez sexual la alcanzan entre
los S y 8 alics, otros hasta los nusve (Leatherwvood, et al., 1983,

Se ha cobservado frente al Japén una migracidn estacional
forte—sur, peréd no sS& ha reconocido un patrén similar frente a

América. Son capaces de efectuar grandes saltos (8-7 m) y algunas
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veaces hacen acrobaclas sorprendentes (Leatherwood, et al., 1888).

El delfin listado se alimanta de varics peces mesopuligicos
Cespecialmente mictédfidos), calamares y crusticeos., Algunas veces
se asoclan con el atin aleta amarilla en el Paciflco oriental por
consiguiente mueren sn las redes de cerco. El delfin listado, el
delfin comin y el delfin de Fraser, Yfaopansadelnhio Asoel, son
1lamados “panza blanca” por los pescadores atuneros
CLeatherwood, et al,,1G88).

Pistribucidn

Se distribuyen al _.tqua). que los demass delfines peligicos en
aguas Lrépicales y calidas del Océano Pacifico C(Leatherwood, et
al., 1983). Se han encontradc en Columbla Britinica, Canada:
Whashington, COregon, E.U.A.: ¥y al sur de Baja Callr., México. Ex
probable encontrarlo también en el Golfo de Mexico, segan
Leatherwood, et al. (1983). Sin embargo no son comlnes en 1a
plataforma caontinsptal de la parte occldental de Narteamérica., Un
avistamiento realizado 2 1,000 km al ceste da los Angeles, Calif.,
sugiere que pueden ser mas abundantes mar afuera en aguas
templado-calidas ClLeatherwoad. et al., 1688, Fig. 1Q).

Parrin &t al., 1084 (Southwest. Fish. Centr. NNFS Rep.
LI-84-02. &8 P.) presentan mis de 300 avistamientos de .
coenulesalla en aguas de la Zona Econdmica Exclusiva de México,
demostrando su mayor concentracidn en la boca del Goifo de
California y en 105 alrededoras del Archipiélago de Revillagigeda,
'aumnnt,ando su densidad hacia mar ablerto CPerrin et al., 1884 in

Gallo, 16802,
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Figura 12, Delflin Manchado, JSienello atienucia.
Dibujo de J.P., Gallo
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Figura 13. Distribucidn de las formas reconocidas
para el delfin manchado.
Madificado de "Perrin, 188%"
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Figura
Dibujo
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de J.P.

Delfin Tornillo,

Gallo
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Figura 1S5. Distribucidn de las formas reconecldas

para el delfin tornillo.
Modificado de “Perrin, 1985"
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Figura 16. Delfin Comin, Delnfinuo delnhio.
Dibujo de J.P. Gallo
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Figura 17. Distribucién de lac formas reconocidas
para el delfin comun.
Modificado de "Perrin, 1985"
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Figura 18. Delfin listado, Slenella coerulesatda.
Dibujo de J.P. Gallo
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Figura 19. Distribucioén de las formas reconocidas
para el delfin listado.
Madificado de “Perrin, 1885"



ANEXO IV

ESPECIES ALTAMENTE MIGRATORIAS

—

Atlin blanco: Thunms alalunga
Atdn rojo: Thunnus thyanus
Patudo: Thunrus obesus

EalE i

Listada: Katsuwwonus pelamis

Rabil: Thunnus albacures

Atin de aleta negra: Thunnuy atlunticus

Bonito del Pacifico: Euthynnus Alletteratus; Euthynnus affinis
Atin de aleta azul del sur: Thuraus maccoyii

w

s

2

7 Melva: duxis thazard; Auxis rochei

-
o

Japuta: Familia Bramidae

11, Mailin: Teirapturus angustirostris; Tetrapturus belone; Tetraprarus pflue-
geris Tetrapturus aloidus; Tetrapturus oudax; Tetrapturus georgei; Makaira mazara;
Makaira indica; Mabsira pigricans

12, Velero: Istivphorus platypterus; Istiophorus albicans

13. Pez espada: Xiphias gladius

4. Paparda: Scomberesox saurus; Cololabis suira; Cololabis adocetus; Seom.
beresox saurus scombroides

15. Dorade: Coryphaena hippurus; Coryphaena equiselis

16. Tiburén dnico: M. hus griseus; Cetorhi ir Familia Alo.
piidae; Rhincodon typus; Familia Carcharhinidae; Familin Sphyrnidac: Familia
Isuridae

17. Ceticeos (ballena y focena) : Familin Physereridae; Familia Balacnopteridae;
Familiu Bolarnides; Familia Eschrivhtiidue; Fumilin Monodontidae; Fomilia Ziphi-
idae; Familia Delphinidae

Tomado de “Iratados y ratificaciones y convenios

ejecutivos celebrados por México. Tomo XXIV.Pag.

b=}
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ANEXoO V

CONVENCION ENTHZ LOS ESTADOS UNIDDS DE ALIERICA Y LA
REPUDLICA DE COSTA RICA PARA EL RCTAELECIGIIENTO DT
UNA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TIROTICAL

Los Estadles Unidos de Arnérica y 1a Repiblica dc Costa Rica, teaiende
en conzideracion sy interds comim en mantener 1z pablacidn de atunes de
aletas amarillas y benitos y otras capecies de petes que pescan 123 embar-
caciones utuneras cn e Pacifico Oricrntal, que con motive de evpiotacion
constarte s¢ hant convertide on malerid de intarés comun, y dercosos de
ceoperar en la cornpilacidn ¢ intarpretacion de datos fidedignos que faciliten
cl mantenimientu de las poblaciones de estos peces en un nivel que pernita
un continuc aprovecha.aiento maxiine afo iras ano, han convenido cn con-
dartar una convencidn para estoy fines y con este okjeto han nembrady los
stguicnts Plenipotenciarios:

1 Presidente de los Estados Unidos de América:
James E. Webt, Sezeretario Interinog de Estado
Wilbert M.Chapman, Ayudante Especial del Vicescerotario
de Estado

El Precidente del Gobierna de Costa Rica:
Marie A, Esquivel, Einbajador Extraordinario y Plerizotencintio
: €e Costa Ries
Jorge Hazera, Consejero de la Embajada de Costa Rica

quienes, habiendo canjeado sus respectivos plenss poderes, que fueron
haliados én debida forma, han convenidd en lo siguiente:

ARTICULO I

1. Las Alias Partes Contratantes ronvienen en establcear ¥ manleoer
una Comidsitn maxic que se denormanara Conzizion latcramericunz del Alin
Tropical, que en adelante se Jlamard lz Comisidn, la quul He a efecto
los chietives de esta Convenclan. La Cemision estard integ: ada Qe zreciones
nacuniaies ferminda €aas una por une 3 hasta cuatro mniembios nemibrador
por lus gubicrnos de las respedtivas Altes Partes Contratartes,

2. La Corisién readird anuaimente al gobierne de cada ura de Ias
Altar Partes Cantratantes un informe eobre sus invastigaciones v coin-
clusivnes con las rceumendaciones jue rean del czeo v también afmmeri
a los cobiernos, stempys que 1o consiaeie conveniente, respecto T cuslquier
asun*y relacionzdo com lis hinaiwiades de cala Convencion.

3. Cada unz de lax Ahas Parles Contratantes determinard » pagacd
103 rastos ©n quE iNCUrTa Su respecliva seceion. Los gasiea eonjuntes en

v
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Allaz [artes Contzatantes
1ocue reconisnde i
La proporeidn Je

qua {naurea la Comini'n mran cub
medisnte conlribuores en i for
Comnign ¥ spructen s Altes Pa
fastos conjunics que Laga
Telaeisnard con la propare
que abarque esta Convencidn p yue utilice €ada ura Je las A,!A; P.‘.. v3
Contratantes,

por lus

4. Tunto &} p'an peneral de 2
de gastos conjvntos, s2ran roremen
la eprobncién de lus as Purus Co

idudes arnales coma el presupiasic
05 par . Comision ¥ se somaelar,
atratantes.

5. La Comnlsion acordurd el lugar o lof lugares mis convenientes pora
su sede.

. La Comisién 52 rounird per lo menss una vaz 2l aile y fampre que
1o solicite unn u ttra de 135 seceiones cha ¢ ol Jugas dola
primera sesidn se fijarin por scucrds da los Altas Partes Controumes.

. T. En su primera eegion Jn Coniizidn elegicd, del sono de los distintas
snreiones nuelonzles, un presideste v un swrratarin, 1N ,....den‘e el caere
tario deserrpafinrin sue enrgos por el ¥omino ne un zfia. En los oAt
subsiguiertes, la elecciin del presidente y de! sevretario, del seno € lac
seceinnes naciorales, se ofectusrs de modo que e presidente v ol seeronzyin
sean de distinte necjunelidad ¥y de macsra que alwruadmnents se progas
cithe 3 cada una de las ~ltas Davtes Contratontes la oporluniiad de 2etar
TCpresttaca e ¢3iIs Carges.

8, Cadu unz de las scerionas nacinnales tendsd dereckc 2 un vete.
Los acuerdos, reseluciones, reesmandecionar y publicacionys de 1a Comisisn
tend-in 1;'. ser eprabades per unanimi da voter.

8. La Comisién podrd aduptar los estatuins o reglaicentos para relobra:
sus susioues y, s¢udn lo requicran las circwnsiancias, podrd crmcnda'

H

10. La Comlsién podrd tomar el persenal que 3ta necesuris para el
desemgeifio de sus funciones y obligaciones,

11 Cadz una Ze las Allas Partes Contratantes podrd establccer un
comité camsuliive para s respe sercidn i estaté iniegrade ror
pcrcnas bies versadas e las probie comunes de 2 rescadelatin. Cada
uno uc 135 comités consultivos sera nvitado para isistir a lay scriores
icas d2 la Comisiom,

w cada seceidn
=t prapio paia.

1 enichrar aucivnsi
foral podva tumbidn cciebrar zudiencios pib

13. La Comisién nanbraci uz Dirsctor ¢e Invesiggacionss, oue deberd
: srrespsinalic ente la (.-)—r\i..\av‘ v
renion. Con suuseion a las
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. de la Comisidn ¥ con la aprobacion de &
se encargard de:

3, ¢t Director e [avestigaciones

(a) preparar planes de investigacion v upacstus para fa Comision;
{b) autorizar ¢! desembolso de fondas pava los gastas co=junlos de la
Comision; .

(c} Hevar cuentes de los fondos para los gastos corjuntes de la
. Comisidn;

(d) nembrar y dlnu-el persona! téenicn asicomo & lus demis empleadas
a necesarios pava el dn..v.n\pL"o de las funsiones de la Convisidng

{e) concertar la cooporasion con airos of Janismos o persanas 42 con-
formidad con el Inciso 16 de este Articulo:

() courdinar laz labores de la Comisién con las de los organismos ¥
personas cuya cooperacidn sz haya concertado;

(®) preparar informes administrativos, cientilicos y de otra clasa para
la Comision;

(h) desemperar toda otra funcién quae la Cemisidn le encnmiende.

14. Los idioraas oficiales de 1a Comisién serin el inglés y el uspadol y
. los miembros de la Comisién podrin usar uno u otro de estos iriomas en el
cursy de las sesiones, Siempre que se pida, se traducird da2 un idoma a
otro. Las actas, ducumentes oficiaizs y publleaciones de la Cemisién se
harin en ambos idi ; pero-la correspondencia oficial de Ja Comisién,
a discrecion del Secretario, se podrd escribir en wno u otco de los dos
fdivmas. .

15. Cada saeeidn nacional tandrd derecho a oblener copios certificadas

dc cua]"squlrra decuinentos per i 4 la Comisién; excspto que la
on adep: 1 que podrd dar posteriormeate, para
prnt.:;;er el caracter conlidencial de las estadisticas de cada una de las
operaclones de pesca y de las operaciones de cada ung de las empresas.

Ae

16 En ¢l desmmpeiio de sus funciones y ohligaciones la Cormlsldn
podra solicitar les servicios técnicos y cientificos e informaciéa da las
entidades oficiales de las Altas Partes Contratantes, los da cuslquier instie
tucidn u organizacién internacional, piblica o privada o los de cualquier
particular,

ARTICULO I

La Comisidn desempenard las funciones’ y ckligaciones sijuientes:

1. Llevar a :aba investigaciones sobre la abundancia, biologfa, bine
matefa ¥ ecologia de los atunes de aletas amarillas {Ncothununs) y honitas
(l\uhmunuu) de 113 aguus del Pacifico Oriental que pesguen los nacionalas
dd laz Altas Parten Contratantes, como también de las clases de pescado
que geseralmente s2 usan como carnada en la prsca del atdn, escecinimenta
13 sarding, y otras elases de peces Gue pesean las embarcacioncs aluncias, y
asimismo sobre los efectes de los iactores paturales y de la aceidn del |

,.
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Lumbre tn la sbundaneis d2 tas pobiccicros de peces e sosicngan « todas
estas pougucrias,

2. Compilar v analizar informes relaciensdoes con Ias condiviones
bresentes y das v de g teadeneins gue se ebzerven en 1as poblaciones
de peces gue abarca esia Convencion.

3. Estudiar y analizar injormes relativos & lo3 sistemas y maneras
de manteper y de aumentsr las poblaciones de los peoes que abarca esta
Convencidn.

4. Llevar & cabo lu paica y dosamolor otras attividades torts en alta
mar ¢omo en las agiuis yue estén bujy le jurisdicclon d2 las Altas Pactes
Contratantes, segin se requiera para bzgrar los fines a que se refieren los
incisos 1, 2 y 3 da este Artieulo,

3. Recomendar en su opertunidad, a base de investiraciones cicati-
ficas, la accién cunjunta necesaria de las Altas Partes Contrintantes pasa
fines de mantener las potlaciones de peces que abarca csta Conveny:
en el nive! de ahundancin que peimita la pesca mixinia constants,

8. Compilar estadisticas y tcda clase-de informes relaiivos a la pesca
y & las operacicnes de las embaraciones pesquerss y de informes
relatives a la pesca de los peces que abarca esta Convencion, rea de las
embarcactones o de las personus dedicades o esta clace de pesca.

7. Publicar o diseminar por otro medio informes sobre los resnilades
de sus investigaci ¥ cualesquiera olros tnfermies que gueden duntes del
radio de accidn de esta Convencidn, asi como dates cientifieos, estadisticos
o de ctra clase que se relacionen con las pesjuerizs mantenides por los
nacionales de las Alles Partzs Coutratantes para los peees que abarca esta
Convencion, '

ABTICULO IIT

Las Altas Portes Contratatites convienen en promulgar las leyes que
sean necesarias para lograr las finalidades de esta Convencidn.

ARTICUOLC IV

Nada de o estipulalo en esta Convencidn se interpretard como modis
ficacién de ninglin tratado o convencitn existenle referente a las pesque.
rias del Pacifico Oriental anteviormente suserito er unz de las Altas Partas
Cantratantes ni como exclusion de una Alta Farte Cuntraiaate pare cone
certar tratados o cenvenciones con olras Estades en relacion eon estas
pesquering, siempre gue sus términos no sean incompatitles con esta
Convencion.

ARTICULO ¥

1. Esta Convencion scrd satificada ¥ les instrumentss de ratificacién



se eanjearia en Was ton a tr wmayor brevedad posible

2 Leta Convencids entrurd on vigor o Ja decia el ¢onje de patifis
caciones.

3. Tado gobierno cuyes aacionales tomen parte en las operaciones de
pesza qus abarez estz Convencifin v qua degee atiberitse a clid divigied una
comunirac.9n a tal elecio a cada una de las Altas Partes Ceniratantes.
Al recibiv el eonventimicnto unanime de las »3 Parted Coatralontes a
tal adhesidn, el gobierno interesado depositari con ol Gobierno de los
E:tados Unidos de Amdrica, un instrumento de adkesidn en ol que s esti-
pulard 11 facha de su vigencin. El Gobierno 0x Estados Unidos de
América teansmiticd una copia centificada e la Convaneién a rmada uno
de los gobiernos que descen udherirse a eila. Cada uno oe lus gobiarnoa
adherentes tendra todos lus derachos v obligacinies que otargus e imgnnga
esta Conveneidn tal como si fuera uno de susg signatarios originales.

4. En cualguier momento desputs de la expicacién ae di
- . eontar de la fecha en que enlre en vigor esta Convencidn, cvalqu
Alias Partes Conlratanles rodred dar avisn de su intoncidn de denunciarla,
‘Tal natificzcitn tendrd efecio, en ralacida con el gebierno que 12 transmita,
ur nlo fespuds de ser recibida par el Gobiecno de los Fatades Unidos de
Amécica. Después de que expire dicks pericdo de un ailo, lu Conversidn
continvard en vigor solamaente en relacién con las Altas Partes Ceniratantes
restantes, . . !

5, Bl Gsbierno de los Estodas Unidos de Amériea Infeimard a las olras
Altas Paries Contratantes de tcdo instrumento de adhesién 3 de toda noti-
ficacion de denuncia que reciba.

EN FE DE LO CUAL los resprclives Plenlpotenciarios lirman. la
presente Convenzion.

HECHO en Washington, en duplicade, en log idiomas inglés y espaital,
ambos tectes de igual autenticidad, el dia 31 de mayo de 1949,

POR LO3 ESTADOS UNIDOS DE AMERICA:
James E. Webb
W. M. Chopman

POR LA REPU3LICA DE COSTA RICA:
Mario 2. Esquivel :
Jorge Hazera

-
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ANEXO VI



DIRECCION GINERAL DU REGIQNLS PLSQUILRAS
OFICINA DFL REGISTRO NACIONAL DI PESCA

ASUNTO: Se giran instrucciones para 1a pes
ca del athn, -

CIRCULAR o, 20*

México, P.F., a 12 de septiembre de 1977

C. DELEGAD) DE PESCA:

Sfrvase corunicar a las Cooperativas, Pemisionarios y Erpresas, rcla-
cionados con la Pesquerfa del Atiin que en lo sucesive, ¥y para la pesca
de at{in con redes de cerco deberfin dar debido cumplimiento a los pun--
tos que a continuacién se citan:

1.-
2.-

Queda estrictamente prohibida la cantura de mam{feros rarinos.

Queda prohibido capturar namiferos rmarinos durante la pesca de -
tGnidos, y en el caso de que aquellos quedaren atrapados en las
redes de cerco, se deberd proceder a liberarlos de innediato.

Toda embarcacién ccrquera deberd usar red con pafo de proteccibn
que se ajuste a las siguientes caracteristicas.

a) Las embarcaciones de nis de 400 toncladas de acarrco {toncla-
das cortas) que hayan sido construfdas de 1961 a la fecha, de
berin instalar el vafo de 329 metros de largo (180 brazas) co
m minimo, por 21,59 metros de ancho como minimo y con wma -
luz de malla de 3,18 ens. (1 1/4 de puleada) coro nixiro.

b) Embarcaciones de ris de 400 tonecladns de acarres (toneladns -
cortas) que hayan sido construidas antes de 1961, deberin -
instalar pafio de 183 metros (100 bracas) coro minino de 10,58
motros de ancho v con una luz de milla de 3.18 ems. (1 1/4 -
de pulgada) como mixiro.

Embarcaciones de meros de 400 toneladas de acarTed (toneladas
cortas) dcherfin instalar ¢l pafle de 183 metros (101 brazas) -
cormo minimo de 10.98 metros de anche v con una luz de ralla -
de 3,13 ans. ( 1 174 de pulgada) como nidxim,

[

~

En cada extrero del nafio de nroteccitn deberd haber una marca -
ficilmente distinmiible, que permita verificar sus nedidas y lo-
ealizar su posicidn durante las operncioncs que se describen on
el mmto 12, Asimismo, 1a red deberfi tener marcas distinmuibles

* Transcripcidn de l1a circular original,
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do, enla‘cual se llevard un visor y um tubo de respiracibn,
los que se utilizardn vara observay lo que suceda en ¢l cerco
con respecto 3 los manifceros marines atrapados.

Se deberdn mantener en ¢} apua dos totes ripidos v 1a halsa de
hule, la cial se situnrd en 1a seccidn media, donde se enruen-
tra el pafie de protcocidn a que se refiere el punto .7.

Uno de los botes ripidos se ubicarfi en la cuarta parte del cer
co y el otro a las 3/4 partes, Jo que indica que serin dos bo~
tes y una balsa de hule coro minim los que deberin usarse pa~
ra la maniobra do tescite de maniferes marinos. Fl empleo de
un tercer bote ripido serd necesario cuando la mamada de delf}i
nes atrapados sea ruy mmerosi. Li posicién de los botes du-=

tante 1a operacién se muestra en la [uzura 2.

A la vez el barco deberf dar marcha atrés para que la red for-
me un canal ¥ orovogque tna corriente de agua en 21 extreno de
€sta; en este lupar se ubicari la balsa de hule desde donde ~
uno de los dos tripulantes dirigird 1a rmarcha atris de la om-~
barcacidn para sumergir la iinea de cerchos y permitir la sali
de de los mamiferes marinos atranados.

Hientras se hace esta operacién, los botes rSpides situados en
la auarta narte y en las 3/4 partes de la red teadrin un cabo
fijo en puntos previanente marcades, para ayudar a remolcar la
red lo que evitard que los extremes de 1a red se junten, se
cierre el camal y haya colapso entre los corchos. Esto Gltim
es de especial immortancia ya que una alta rortalidad de delfi
nes atrapados incidentalmente estf ocasionada por 1a formacién
de repliegucs de 2a red en la cunl dichos ramfferos quedan atra
pados.

Cuando 1a ranicbra de marcha atrds se est€é 1levando a cabo, los
tripulantes en 1a halsa de hule auxiliar@in a les delfines, in-
clusive ayudande a dichos cetfceos a escapar impulsindolos ~con
las ranos- fuera del cerco.

Cuando se tetmine la maniobra de marcha atrds, wn tripulante -
de la balsa de hule usard nuevarmente el viser y el tubo de ros
piracifn (snorkel) para ehservar si adn se¢ encuentran todavia
mamfferos dentro del cerca,

Cuande 1z roniobra continGe realizfindose una hora y media des-
puBs de la puesta del sol, se deberin utilizar los dos veflec-
tores. Una ilumimard el centro del corca para atraer al arvin,
¥y el otro scrd enfocndo ) extramo de 1a red cn donde so entuen
tra la hoca del canal que dard satida a los mamiferos marines
atrapacas, al aal ihninard s8le intermitentemente, durante -
perfodos cortos ¥ cspacindos,



en partes «<e la relinga, on donde deberin sujctarse los cables
operados por los hotes ripidos durante las maniobras qu" se -
describen en el punto 12, Ver. Fig. 1,

S~ Deberd 1levarse a borde una balsa de hule inflable con capaci-
dnd para dos nersonas, que se usard coro plataform de observa
cién y rescate de mamifcros marinos. .

6,-  Deberf 1levarse a borde de la balsa de hule, un visor y un tu-
bo de respiracién (snorkel) para observar si se encuentran ra-
miferos marinos dentrn del cerco, desnués de que se haya hecho
la raniobra de murcha atrds a que se refiere el punto 12,

7.~ ‘Toda enbarcacién deber§ contar con un reflector adecuado para
atraer el cardumen hacia el barco, y facilitar el reseate de -
los mamiferos cuando se hava hecho la maniobra de rarcha atrds.

Asimismo, sc llevarf un faro buscador de luz, intermitente, -
con pcriodos cortos y espaciados de emisidn (flashes) para ilu
minar el extrermo del canal de la red.

Estos rcflectarcs se deberdn usar, cuando la operacién de mar-
cha atris exceda de 1 1/2 hora despufs de la puesta del sol.

8,- ‘Toda cpbarcacién cerquera deberd de 1levar a bordo como miniro
dos botes riipides en buenas condiciones de opesacidn, mismos -
que se utilizarin en la maniobra, que se describe cn el punto -
12. Jos lbotes ripidos deberfn llevar a bordo radio-receptores
- (Walkie-Talkies) para comunicarse y coordinarse durante la cje
cuci6n de dichas maniobras.

DESCRIPCION DE LA MANIOBRA TECNICA DE RESCATE Y LIBERACION DE DELFIN
INCIDENTALMINTE CAPIURADD DURANTE LA PESCA DE ATLN.

9.- MAates y/o durante la oneracién de cerco se debe detectar la -
presencia de delfin v tratar de hacer una estiraci6n del nire-
Yo y especie.

10.- Desde el romento mismo que dé comienzo la operacidn,de cerco,
se deberdn larzar los botes ripidos a fin de que estCn prepara
dos para intervenir oportunanente en la operacién que se des--
cribe en el nunto V2. Esto es especialmente importante ya, -
que cl colapso o rcnhcpuc de a red puede nrmlm_xrsc €1 pacos
ninutos ocasionando la muerte de los delfines que quedaran atra
pados en esta marte de 1a red.

n.- Dcspués de que se hava hecho el cerco se procederi‘a vcnf:c’n‘

1a presencia del de!fin dentro del mismo. En caso positive se
deberd lanzar al apua la balsa de hulc con dos tripulantes a bor
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3.~

16.-

El Dcparfnmcntn de Pesca podrd desipnar un observador para que
vaya a bordo de la embarcacidn,

Siendo 1a funcibn del observador a borda de 1a embarcacién atu
nera, dé vital importancia parn el &xito de la captura, deberin
dirsele toda clase de facilidades y ayuda.

En referencia al delffn "SPINER"* esnecie de ceticeo; en ries
po de ext incidn, se deberf tener marticular cuidade nara que =
por ninglin motivo se lance el cerco cuando se detecten cardime
nes de atiin acorpaiados de csta esmecie,

En el caso de que el observador no detecte la presencia de de]
fines "SPIMER" asociadns al cardumen vor capturar, podrd efec
tuarse el cerco con el entendido de que si una vez realizada 1w
maniobra de pesca se detectase la presencia de esta especie, -
sc¢ orocederf a liberar de inmediato los ejemnlares atrapados,
continuindose posteriormente con 1a manicbra de nesca.

Se hace notar que las especificaciones del equimpae vy procedi--
mientos antes descritos para la proteccién de del fines inci--
dentalmente capturados durante la pesca de at@n, han sido disg
fiados teniendo en cuenta, tanto el comnortamiento y Wibitos -
del deifin, como las camctcnst:cas oper.m\as de Ju pesca de
atln. En consecuencia el éxito de las operaciones dependerid -
grandemente del apego y obser\'ancm que se haga de dichas nor-
nas y esoecificaciones.

En caso de perecer mamiferos en cantura incidental, se tendrd
que anotar en la bitficora, la_cual sicrmre deberd de lleovarse
a_hordo, el niimero de muertos o lesionados scrianmente, pOY i~
da especic en cada lance efectuado y commicar 105 datos al Pe
lcpado de Pesca donde se 1leve a cabo el deserbarco. [stos da
tos deberdn ser consignados mor el obscrvador y en ausencia dt
géste por el canitin, cn la forma anexa a la bitdcora. (Ver --
anexo 1).

Bajo la denoninacidén de “Spinner' se encuentran las sipuientes
especies:

Nombre cientifico: torbre comiin:g
Stenella lonsirrostris fe1fin tromo

(Fastern Sninncr Dolphin)
Stenella eraffmani Nelfin moteado

RACLL ST EULEAL UL

{Pacific Smocted Nolphin)
Stenella attenvata Nelfin moteado



17.-

Para los propSszitos de identificacibn de las especies de deifin,
se anexa el material grifico y cientifico de referencia pertinen
te. (Anexo 2),

En virtud de que es indispensable para esta Dependencia conocer

detalladamente el funcionamiento de la pesca de atGn, desde su -
captura hasta su procesamiento, sirvase contestar correctamente

la forma ancxa a lo presente, auxilidndose para este fin con el

instructivo que la acompafia,  Esta forma deberd ser llenada en

1a Delegacién de Pesca, donde se efectfie 1a descarga de cada via
je. (Anexs 3).

Atentanente,

SUFRAGIO EFECTTVO, N) REELECCION
EL DIRECTOR GENFRAL

ING. FERWANDO ORTIZ RUBIO
(FIRMADO)
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ANEX O VIII

DI ARIO OFICIAL

Viernes 20 de Junio de 1087.

ACUERDO que regula la explotacién de los tunidos en aguas del
Pacifico Mexicano y en el Océanc Pacifico Oriental con
embarcaciones de Bandera Mexicana.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados
Unidos Mexicanos. - Secretari{a de Pesca.

ACUERDO que regula la explotacién de los tdnidos en aguas del
Pacifico Mexicano y en el Océano Pacifico Orlental con
embarcaciones de Bandera Mexicana.

Con fundamento en lo dispuesta por los articulos 43
fracciones I y II de la Ley Orginica de la Administracién Pdblica
Federal; 1o., 30.. 15 fracciones 1I, 16 fracciones I y XI, 17
fracceiones III y IV y demis aplicables de la Ley Federal de pesca
Y

CONST DERANDO

PRIMERO. -Que las especies de pesca constituyen un recurso
natural que forma parte de la riquasza publica de la Nacién
correspondiendo al Estado su conservacién y fomento pera lograr
mayores beneficios para la poblacién y para la economia nacional.

SEGUNDO. -Que es obligaclén de las autoridades Pesqueras
establecer medidas favorables para leograr los maximos rendimientos
blolégicos y econdmicos de la pesqueria, apoyindose an los
resultados de investigaciones clentificas que para el efecto
realiza la Secretaria de Pesca.

TERCERO. -Que la explotacidn de tinidos en el Pacifico
Mexicanc y en el Pacifico Oriental por emharcaciones de Bandera
Hexicana constituye una pesqueria en los Gltimos aNos, tants en
capacidad de pesca de la flota como en los volUmenes anuales de
captura.

CUARTO. ~Que la flota atunera ha modificado su modalidad de
operacién en consecuencia de los nuevos mercades de atun mextcano
implicando de&cargas en puertos exXtranjeros y transbordo de
productos en puertos nacionales, por lo due es necesario
establecer mecanismos administratives para ol contreol del destino
de las capturas mexicanas de atun.

QUINTO. ~-Que es necssario establecer regulaciones a la pesca
de atun con red de cerco, tanto en las especificacicnes de las
redes de cerco. maniobras y equipos complementarios para asegurar
la liberacién de las especies de delfines que incidentalmente son
atrapades en la manicbras de pesca con este arte y reducir la
mortalidad por esta causa.

SEXTO. -Que an consecuencia. fundandose las presentes
disposiclones en razones de orden teécnico y de interes piblico, he
tenido a bien dictar el siguiente:

._
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ACVUERDO

ARTICULO PRIMERO. -Las especies de tuUnidos objeto del presente
Acuerdo son el atun aleta anarilla, barrilete, bonito y albacora.

ARTICULO SEGUNDO. -El acceso a la pesqueria del atun sera
mediante el mecanisme de permiso por barco.

ARTICULO TERCERO. -Para evitar el enmallamiento de delfines,
las redes de cerco para la caplura de atun deben contar cen un
pafio de seguridad de 1 1/2 de pulgada para que cubra el perimetro
del area de retroceso de las siguientes dimensiones:

__En las enbarcaciones de una capacidad de acarreo menor de
400 tonelasdas métricas, el pafio de seguridad debe ser 183 metros
€100 brazas) de longitud. Sin embargo, si la red tiene mas de 10
bandas de cafida, la longitud del pafic de seguridad sera
determinada de acuerdo a la siguiente razén: 10 brazas de longitud
por cada banda de caida.

_En embarcaciocnes atuneras con una capacidad de acarreo
superior a 400 toneladas métricas de lJongitud, el pafio de
seguridad debera tener como minimo una longitud de 320 mts. €180
brazas). S{ las redes de cerco utilizadas por esta clase de
embarcaciones tienen mis de 1B bandas de caida, la longitud minima
del pafio de seguridad se determinara con la siguiente razén: 10
brazas de longitud por cada banda de caida.

_La operacién del paMo de seguridad en la red de cerco debe
seffallzarse con marcas claramente distinguibles.

—En la red deben locallizarse lres puntos de remolque a /s,
72 v 9/4 de la red.

ARTICULO CUARTO.-Enn la operacién de embarcacicnes atuneras
equipadas con red de cerco se esta obligado a:

a) Efectuar las maniobras de retrocesc que consisten en dar
marcha atras a la embarcacidn con el propdsito de formar un canal
y la sumersién de la linea de corchos de la red, para permitir la
salida de los mamiferos marinos atrapados.

bd Manicbras necesarias para evitar el desplome de la red,
que tiene como propdsito evitar la reduccidn del area cercada por
la red y svitar que los delfines entren en contancto con los palos
de ésta.

c) Manicbras para la liberacién y rescate de los delfines., en
lances de pesca en que queden atrapados delfines. que consisten en
el uso de lanchas rapidas para inducir a los delfines hacia el
canal formado por la maniobra de retroceso y en el usc de una
balsa de hule para liberar a los mamiferos marinos atrapades en el
pafio de la red.

d)El uso de un minimo de trex lanchas rapidas, equipadas con
bridas de remolque con un anillo de corredera y un cable de
remolque con ganchos de cierre instantineo, para emplearse durante
las maniobras para evitar el desplome de la red y liberacidn de
delfines.

#) El uso de reflectores wn lances nocturnos para iluminar
intermitentemente el canal de relrccesc para cgrientar la salida de
las delfines.

ARTICULO QUINTO, -Las descargas de tudnides en puyertos
extranjercs y el transbordo de capturas en puertos nacionales
requiere autorizacidn previa de la Secretaria de Pasca.

ARTICULO SEXTO.-Las operaciones de pesca de tunides en las
aguas de la Zona Econdmica Exclusiva de otres paises requiere
autorizacidn expresa de la Secretaria de Pesca,
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