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1.

AESUMEN

ZUNIGA GDNZALEZ, PABLO EDUARDO. Ewaeluacién estadfstice da los fac
tores clinico-reproductivos que afectan los pardmetros reproductivos de las
vacas, en las explotaciones intensivas de la cuenca lechera de Tizayuca, Hgo.
{ €AIT ) en el periodo 1986. (Bajo la direcciém del M, V.Z. Francisco Espino~

sa Lopez y el M.V.Z, Dr. Med. Vet. Alejandro Parra. Carretero),

En el presente estudio se analizaron los Parédmetros Reproductivos
de 15,253 vacas Que gestaron de {enero a diciembre) de 1986, DIAS ABIERTOS:
media 1368.634, Désv. Std. 98.952, DIAS A PRIMER CALDA: media 53.455, Desv, =
Std. 44.952, DIAS A PAIMER SERVICIO: media 60,576, Desv. Std 48.210, NUMERC
DE SERVICIOS: media 2.214 Desv. Std. 1.98]1. DOSIS POR CONCERCION: medi;a - -
2.977, Desv. Std. 2.406, se estratifico a la poblacién en dos grupos: Grupo
(€ £ 100) vacas con me;'ms de 100 dfas ablertos {vacas excelentes) y Grupo —
(# > 150) vacas cm_nd.s de 150 dfas ebiertos (vacas problema). Obteniendo
los- siguientes resultados: grupo ( E £.100 } 6,788 vacas, media 67.896, —
Oesv, Std, 17,727. Grupo (M > 150) 4,787 vacas, media 243.694, Desv, Std.
86.015, Los factares Gl!r\ico—regi‘oductivos que fueron altamente significa-
tivos parea los grupos (€ LIUC.)) para la variable Dias a Er.:lmer calor fueron -
msstr-o; cuerpo Liteo Persistente {p £ .0l) con un coeficiente de determi-
macisn (r2) del 0.39, Dias a primer servicio Die;s a primer calor y el proble
®a dtero retencidn placentaria ~ Ligar;a metritis (p £&£..01) con (r2) del 0.55 °

Dias abiertos nimero de serviciaos, Dfas a primer servicio, reabsorciones - —




problemas ligera metritis, salpingitis, {p £ .01) con (r2) d-al 0.92, Para

el grupo (M 150) la variable: 0fas a primer calor fueron anestro (p.s.0l)
con (,.2) del 0.28 Dfas a primer servicio tuvieron efucto significative las
variables Dfas & primer calor, ndmero de partuos, desgarres (p/_.ﬂl) y anes
tros desgarras (p £ .05} con (r2) del 0.79 Dfas ai_crtos tuvieron efecto —
significative el ndmero de servicios, dfas a primer servicio, abortos, anes
tros (p L.0L) cur; (r2) del 0.74. En los andiizis (con forma escalonadal,

sa vbservd Los Ofas ablertos estén explicados en un (r‘z) de 0.63 por el ni—
mero de servicios, los dfas a primer servicio (k‘z) del 28%, un 0.2% por los
factores clinicowreproductivos. (reabsorciones y ligera metritisesalpingi—
tis) y un 7% de la variabilided se debe a factores no controlados - (Ermr

aleatorio); . Los Dfas a primer servicio estdn dados por dfas a primer calor
an un 78%, los factores clInicn-reprudi.vctivus en un 2% {anestro-desgarre, —
Gtero retencién placentaria~salpingitis y desgarres) factores no controla—
bles en un 20%, Dias a primer calor se explica en un 40% por los factores —
clfnico-reproductivos (anestro y cuerpo 1Gteo persistente) y un 60% por fag
tores no controlables, Sin embargo algunas interrelacinqas no pudieron sex;
demostradas estadfsticamente, la importancia que tienen los problemas clini
.co-reproductivns como determinantes de el intervalo entré partos no tiene -
un va;u'r alto, siemprec y cuanda la terapia adecuada se aplica entes del pri

mer calor,
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INTRODUCCION

La época actual se caracteriza por el aumento constante de la pobla
cifn, 1o cual d4 como resultado mayor demanda en el consumo de protefna de —

arigen animal,

Uno de los alimentos mis importantes para combatir la desnutricién
es la leche, por su alto valor nutritivo, de los mamifercs, le vaca es el ru

miante que produce leche en cantidades suficientes para alimentar & su cria

y ademfs para el consuma humano, {2)

En» la repdblica mexicana existen alrededor de 35 millones de cabe-—
zas-de ganado bovino. (2) De éstas 885,362 estdn destinadas a la produccién

intensiva de leche. (26)

En 1a mayorfa de los palses, los productos alimentarios de origen
animal son insuficientes para cubrir las necesidades de consumo, la prueba

de ello es la gran cantidad de importaciones gue se hacen anvalmente. Con

lo que respecta a la produccién de leche, México tiene un déficit de
’73,&6.85 litros diariamente, lo cual significa anualmente un faltante de

26'961.4 millones de litros de leche. (27)

Para lograr una produccién Sptima de Jeche dentro de cualgquier ex—

plotacifn, es necesario mantener una alta eficiencia reproducti\a con la fi

.nalidad de alcanzar altos niveles de produccibn. (14)

El mantenimiento, o incremento de la eficiencia reproductiva en ha



a

tos de la elta produccién, es una de las metas a las que se enfrenta el Médi-
‘co Veterinario moderno, ya que debido al incremente de costos, cada ve.z mayor
el ganadero se ve obligado a seleccionar wacas de alta produccién y toros con
muy alta diferencia predicha en leche, para lo cual es importante mejorar las
técnicas de manejo, alimentacifin, mejoramiento genético, reproduccién y cone—

trol de enfermedades que afectan la repr;:nd'ucciﬁn. (2, 4, 20, 22)

ta eficiencia reproductiva es de vital importancia para las empresas
lecheras, debido a que existe una relacifn muy estrecha entre produccién de

. leche y el interwalo entre partos pramedio del ganado lechero. Esta relae—

cifn repercute directamente sobre la economfa de las empresas. (4,10,17,22).

Se han hecho estudios sobre pardmetros reproductivos, en los cusles
. 88 han Bnémh‘sdn una amplia variedad de resultados. De acuerdo con ella, -
se han clasificado en: excelentes, buenos y malos. A partir de ésto, se ela
borf una gufa para la calificacién de la eficiencia reproductiva del ganado

bovino lechero con los siguientes criterios. (8)

~INTERVALD ENTRE PARTUS (dias): Excelente de 350 a 3B0;
bueno de 380 a aiD y ﬁ:ln de 411 o més dfas.
' '—DIAS AHIERTOS: Excelente de 50 a 90;
Buano de 110 a iso y Malo de m&s de 150 dfes.
-ms:s POR CONCEPCIDN: Excelente 1.5 B/C;

‘ m de 1.80/C y Mala 2.0 0/C, (8)




Sin embargo la reproduccifn es un complejo de procesos bioldgicos, que
todavia no puede ser bien manejada en muchos hatos de alta produccién. (1, 4,

5, 17).

Los principales factores que intervicnen en el mantenimiento de la fer
tilidad en el ganado lechero son: Control de enfermcdades, nutricidn y otros

factores de manejo que se realizan en los hatos. (1, 5, 13).

En varios sestudins, realizados por diferentes autores, se encontr8 que
algunas de las causas que varian la eficiencia repreductiva como son: interve
lo entre partos, Désis por concepcién y los Dfas ebiertus, interviens la fa—
1la humana en la deteccidn del estro (12,19) y algunas alteraciones patolégi-
cas tales como: cuerps liteo persistents (S, 13), quistes luteinicos {14), ~
quistes foliculares, cuerpo liteo quistico pos-parto (S, 13, 14, 16, 17), Hi-
poplasia ovdrica (snestrcs)(la,z‘l), Adherencias ov8rices, desgerres {12, 21),
sIndrome de la waca repetidara {12, 23), retencifn placentaria y subsecuentes
infecciones uterinas, {12,14) asi como también reabisorciones, fetos mnmifica;

dos y abortos {10, 28). Cualguiera de estos factores puede afectar por si s8

1o o asociado a otros, a upa gran parte del hato. (1, 2, 12).

Para los problemas reproductives, los datos gque se han encontrado y =
considerado por varios investigadores como el nivel méximo tolerado y preva-—
lente, son los siguientes: retenci6n placentaria, entre § a 10%, metritis en-.
tre 5 - 10%, piometras aproximfdamante 2%, quistes foliculares entre S - 10 %,
anestros de mds de 60 dfas post-parto entre 2 a 5 %yabortos del 1 al 4 %, fo-

tos momificades aproximedamente 2 %, etc. ( 1, 10 ).



Michas veces las précticas de manejo inadecuadas principalmente la
de alimentaci6n en los grandes hatos, predispone a acentuar los problemas —
de infertilidad., Tratar de resolver inmediatamente un problema de inferti~
Hdad en un hato, & veces es fécil, sin embargoc, no Eiﬂfﬂp!‘B.E posible dew

terminar la ceusa de ella, ( 1, 12, 13 ),

Otro de los factores que pueden ser limitsntes en la eficiencia re-—
productiva son: produccifn de leche, estacidén del afio, ambiente, edad de la
vaca, alim;zntsciﬁn y medicira praventive, (30) por lo tanto, las dificulta—
des en la reproduccifn, sunadas @& un deficiente sisteme de manejo de los ha-—
tos, hace necesario optimizar los recursos materiales y humanos disponibles
para incrementar znut_é:nicamente los pardmetros reproductives y productivos,
del mismo modc; la cooperacifin y coordinacifn entre el ganadero, encargado, =
inseminador, y médico veterinario zootecnista. Son la base para emprender -

un verdadero programa reproductivo. (1, 6).

En un programa reproductivo &s de vital importancia tomar en cuer—
ta el némero de dias ebiertos o no grdvidos, los cuales podemos definir como
el tiempo que transcurre del parto a'l;s concepcifn, ya que este par@metru -
‘estd determinado por los dfas del parte al primer calor, los dias del parto
al primer serviclo y el nimero de servicios por concepcifn., §i los resulta
dos de estos pardmetros son elevados como consecuencia el ndmero de dfan ——
t;ﬁi;rtos se incrementard y por lo tanto el intervalo entre partos también ,

para lo cual es importante acortar los dfas ablertos. (22, 23 ), en el —

. .CAIT (Cm\p‘lejo Agropecuario e Industrial de'Tizayuca) de acuerdo en la co;-,
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rrelacifn de los pardmetros reproductives con el nivel de produccifin se conw
sidera que vacas con m4s de 150 dfas abiertos y menos de 6000 litros anuales

de produccién no son econSmicamente rentables.




HIPOTESIS

La evaluacifn estadfstica de los problemas Cliﬁil:o-reproductivos
en vacas de la Cuenca Lechera de Tizayuca, del (G A I T ) durante el ~
periodo 19685 —~ 1986, permitird conocer cuales son los pardmetros repro—:
ductivos que deben mejorarse para obtener mejores resultados zootécnicos

de astas explotaciones.



0BJETIVOS

los objetives del presente trabajo son:

I.— Hacer un andlisis estadfstico de la i_nan‘maciﬁn gue se obtuvo -
de los registros de ciclo reproductivo de 15,253 vacas que gestaron en el afo

de 1986 (ena'ro a diciembre)} con la finalidad de obtener los parémetras repro-

‘ductivos siguientes:

1,~ Dias del parto al primer calor.

2.= Dias del parto al primer servicio.
— Ndmaro de servicios.

4.- Ddsis por concepcidn.

5.~ Dfas abiertos.

1X.=- Clasificar o estratificar a la poblacidn de acuerdo con los -

'pardnstroa reprnductivos obtenidoa par De Alba y encontrar las causas clfni

co-mﬂducti\ns que afectan a éstos, para 1o cuael se tomd como base a la -

pchlaci&'l de vacas clasificadas comn excslentes con menns de 100 dfas abier

‘tos (E £ 100) y wacas problema, maycres & 150 dfes abilertos (M > 150) se—
gdn el criterio de los dfas abiertos y asf determinar los programas preven—

tivos que mejaren los resultados zootfcnicos en las explotacimeg intensivas

en ol CAIT,
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MATERIAL Y METODO

El estudio se realiz6 en el Complejoc Agropecuario e Industrial de =
Tizayuca Hgo., ( CAIT ) en el programa de descentralizacién de las explota—
ciones lecheras del Distrito Federal, (FRODEL), dicho complejo se encuentra

situado en 1 Km. 57 de la carretera Federal México-Pachuca.

Cuenta con una precipitacién pluvial anual de 640 mm. y una tempera
tura promedio de 16°C, su Qbicﬂciﬁn geogréfica es entre los paralelos 19°50°
y 20°20' de latitud norte y de longitud oeste entre los meridiancs 94°40° y

99925', estd a 2,200 metros de altura sobre el nivel del mar. (3,9). .

El CAIT. Cuenta con una poblacién de 21,500 vacas adultas las cua-—
les se encuentran distribufdas en 110 establos, estos tienen una poblacifn =
que va de 100 a 350. vacas Holstein Friesian, dichaes vacas provienen del cen—

tro de recrfa del Fideicomiso, e importaciones de Estados Unidos y Canadd.

En este trabajo se evaluérnn las causas clfnico-reproductives gue
afectan los pardmetros reproductivos, tomando en cuenta la poblacifn da ani

males clasificados como:

\acas excelentes: de menos de 100 dias abiertos (€« 100) .

‘Vecas problema: de mds de 150 diss abiertos (M 150).

La fuente de infarmacin do cste trebajo fué tomada de las tarjo—

tas de ci;:lo rept‘uductiﬁn de las vacas en estudio.
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El tipo de tarjetas que se manejan en el control de ciclo reproduc-

tivo de las vacas en cuestifn posee la infarmacifn bdsica necesaria la cual

e#s capturada par los médicos reproductores y técnicos ingseminadores, para — -

1levar a cabo. un control y

como:

Ndmera de

seguimiento de los eventos reproductivos tales ——

identificacitn del ani;rlal

Diagndstico y tratamientos de cade

palpacifén
Fecha del
Facha dal
Fecha del
Nimera de

Daosis por

rectal. (fecha)
parto (S)
primer calor
primer servicio
servicios

concepcién,

Posteriormente para recuperar la informacién de los problemas clf-

nico-reproductivos de la lactancia en :uest;iﬁn se revisé la tarjeta indivi—

dual de ciclos reproductivos.



12

Nombor LRI [V ER 7R RS AN QU0 P S XU PO IR

= UILTLIITENTLL

CICLDS REPRADUCTIVOS

CIELO Mo C1CLO He.a
Ciex [ Ba | ime ] 2oe OBieevacioniy Ty | B M) 20 Getitvacionts

,Lgs tarJjetas de las vacas que se enviaron a rastro se consideraron

como no respussta y.se anularon. (o miémi: las tarjetas extraviadas.
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ios factores clinico-reproductivos que se tomaron em cuenta se cla-
sificaron en. cuatro grupos:

Utero con retencién placentaria {ure}
Piometra {FID}
Gruj
oo 1 Metritis (M)
Infecei
nfecciosas Ligera Metritis (iM)
Salpingitis {SALP)
Ansstro (A}
Quistes faliculares (GF)
; u Quistes lutefnicas [QL)
R es Cuerpo luteo persistente (cLe)
.8frdrome de wecas repetidoras (S.V.REP,)
l Adherencias {ADH)
Grupo. II1
Traumdtices Desgarres (DESG)
l Fistula rectu vaginal - (FRV)
Grupn IV . ‘ Reabsoreianes (REAB)
Interrupcibn da . Momificacidn (MOM)
la gestacién, 1 #oartos {AB)

: .l.as wvariables se codificaron con "1% si fuf prssentadu en transtor
no y 70" 8- m(wiahles dicutbnica) en la hoja de nscolecciﬁn de datos.
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MANEJO DE LOS HATOS LECHEROS:

Todas las vacas estén estabuladas permansntemente para su explntaéiﬁn
intenéi\n, el ganado estd sujeto a ordefio mecdnico, el 70% de &ste es ordefiado

2 veces al dfa y el 30 % restante 3 veces.

Alimentacién:
"Para las vacas en produccién, la alimentacién se realiza en funcién —

de la produccifn l4ctea asf como a las vacas en descanso productivo.

Para vacas en produccién su dieta estd canstituida: por alimento ba—
"lanceada en la planta dablﬂ empresa {concentrado 16% de protefna), alfalfa — —
(verde, sarasa, aguan'te, seca ). Subproductos: bagazo de cervecerla, citricos
‘(naranga, piﬂa,‘ taronja), oleaginosas (pasta de coco, cdrtamo, girasol, ‘ceba—

" da), silo {ensilado de ma%z), avena, etc.

lLas distas se balancean de acuerdo con los costos miInimos en cada eta
pa de produccifn de 1a vaca y en bass a la cantidad de leche producida para =— -

cubrir los requerimientos necesarios,

Medicina preventiva:
Se tienen progremas para los hatos, los cuales consisten en vacunacip_
Nnes y desparasitaciones periédicas para prevenirlos de las siguicntes cnrfcrn?l:'—

'd_edesa';



0D 0
PERIODD

3 dfas

45 dies

3 meses

© 3 meses

15 dfas

16

MEDIDA APLICADA

-Hisopo rectal para Diagn6stice de Salmoneosis.

-Determinacién de niveles de inmunoglobulines.

-1g d6sis vacuna IBR - Plj intranasal.

<ler. sangr_adu prevacural para Diagn€...ico de Brucella
~Prueba de tuberculina simple.

-Vacunacién Vs, Brucella, con dosis completa de cepa 19
( 6 x 109 c&lulas viables)

-Sangrado pos-vacunal: Vs. Brucella

{ en caso de ser necesario revacunar )

Desde los 6 meses®

Cada 3

meses
7 meses

Después del
ler. parto:

Cada 6 meses

Coda 3

meses

~Sangrado para Diagn6stico de Brucella.- prueba doble com-
parativa para Diagnfstico de tuberculosis, y aeplicacién -

de bacterina pentavalente Vs. leptospira.

—Vacuracifin Vs. I1BR-Pl, intrenasal.
~Imantacitn.

~Cada 12 meses— vacuna Vs. I8A=-Pl3 intranasal

-Desparasitacién VUs. Fasclola hepdtica en el mes de mariu

o abril y en octubre o noviembre (dos veces al &fio).

~Se8 muestran los hatos y se hacen los siguientes an&lis:l.é -
coproparasitoscépicos: Sedimentacifin para Oﬁgnﬁsticn de -
Fescin}a;ia y flotacién para Diagndstico de Strong:llpsis y
Cocoidiosis. ’ ’
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MANEJ:I REPRODUCTIVO:

El manejo reproductivo se lleva a cabo por médices veterinarios zog
tecnistas especializados en reproduccién. Se hacen revisiones periédicas del
aparato genital desde el mamento del parto, hasta que quedan nuevamente ges—
tantes las vacas. La frecuencia de estas revisiones depeﬁden del estado avo-
lutivo del aparato genital y de la nresen;:ia de los ciclos estrales, tanto de
los eventos reproductivos, asf{ como de los diagn@sticos y tratamientos reali-
zados en el animal, quedando asentado en los registros o tarjetas de ciclo —
reproductivo, con la finalidad de un seguimiento reproductivo del anﬂ;!a].y de
esta farma se cbtienen los pardmetros reproductivos y diagn@sticos clfnico-rg

productivos.

. ANALISIS ESTADISTICO:
El arlisis estadfstico de los 15,253 datos se procesé en una compy
" tedora CYBER-180, utilizando el pnm;ete estadistico SPSS (STATISTIBS y - -
" PACKAGE FOR THE SDCIAL, SCIENCE) de Banrural.  Se analizo de la siguiente —
manera:
Primera fase.- Fase deacriptiva: tablas de frecuencia, histogramas,
-ﬁm_ da tu'dm;:in central, modidas de dispersifn de los pardmetros repro-

ductivos,

Segunda i’aée.- Se estratificé a la poblacifn en tres niveles:
a).~ VBcas con dfas abjertos £ 100.
b).- Vacas con dias abiertos 100 a 180.

’ c)-.-vvacas con dias abiertos X a 150,
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Tercera. fase.- Se tom8 una muestra eleatoria de tamafio fijo de cada
uno de los estratos. Para las vaces que pertenecieron a la muestra, s consul
taron sus tarjetas de ciclo reproductivo para obtener la informacién descrita
en material y métodos referente a los grupos I, IXI, III y IV de factares ——
clinico~reproductivos que afectan los difas abiertos, puesto que no se c;ania -

capturada.

Cuarta fase.- Para las vacaes clasificadas como excelentes, se tiene
unv tamafio de poblacién ds .6,788 casos con una desviacién esténdar de 17.727 -
sobre la media de dfas ebiertos. Se consider§ un nivel de cunf‘ianza- del 95 %
y una 'precisidn de 2 dfas, obteniendo un tamafio de muestra para este grupo de

233 vacas considerando un 10 % de no respuesta (vacas de rastro).

Para el gx"Up'n clasificado como "problema", la poblacién es de 4,787
vacas, con una desviacidn esténdar de 85.015 dias' ablertos alrededor de la me
dia. Para este caso el nivel de confianza que fue del 95% y la precisifn de »
‘6 dias y}a que la desviacién esténdar para este grupo es mucho mayor que- el —
grupo anterior. El tamafio d; muestra obtenidg fue de 608 \;;zcc;s considerando

~ también un 10 % de no respuesta.

Una vez calculado el tamafio de muestra pera los 2 gruboa. se proce—
4ié a abtener los elementos gue formaron la muestra aleatoria haclendo uso ‘de

uno de loa procedimientos del paguete estadfstico §.P,S8.5.

Quinta fase. Se compararun las proporciones entre los grupos clasie
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ficados como excelentes y problema contra los estdndares establecidos por De
Alba mediante pruebas de hipfitesis estadfsticas, tomando.comoc base el modelo

probabilfstico binomial,
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RESULTADOS

Se analizaron los pardmetros reproductivos de las vacas que gestaron
de (enero a diciembre) de 19686 en @1 ( C.A.I.T. ) Complejo Agropecusrio e Irm=
dustrial de Tizayuca Hgo. Del PRODEL. Aplicdndoseles un andlisis estadfstico

a los 15,253 datos. Y los resultedos obtenidos fueron los siguientes (24,25).

DIAS ] DIAS A ler. |DIAS A ler. | MUMERD DE DOSIS/

ABIERTOS ] CALOR SERVICIO SERVICIOS CONGEP,
MEDIA 138.634 53.455 69.576 2,214 2.977
DESV. STD 98,952 44,840 48,210 1,981 2.406
c.v. (%) 71.376 83.885 69.291 72.978 - 80,813
COEF. DE 2.078 8.298 7.003 1.833 2,304
ASIMETRIA ‘

Haciendo &nfasis en la variable DIAS ABI.EHTDS pudimos observar qua
hay mucha variacifn en los datos, teniendo un coeficiente de wvariabilidad ma-
yor al cincuenta por ciento (C.V. 250¥) y el coeficiente de ssimetrfa refis-
ja que la distribucién de la variable estd cargada hacia la izquierda (coefi-
ciente de asimetrfa >0), es decir que la meyorfa de 1a poblacién se encuer—
tra a la izquierda de la media, e::| otras palabras el prun.w:lo estd sobreesti-
r-m‘idu por valurés extremos (vacas con «;lias abiertos muy grandes). Ante la fal

ta de homogeneidad se opt@ por estratificar a la poblacién de acuerdo con sus

dfas ablertos en 2 grupos para estudiarlos por separado. ( 7,18).
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Grupo (E £ 100): Vacas con menos de 100 dfas abiertos.

(vacas excelentes)
Grupo (M =>150): Vacas con m4s de 150 dfas abiertos.
(vacas problema).

Para cada uno de los grupos se obtuvieron sus paré&metros. En parti
cular nos interesaba la desviacifn esténdar para calcular el tamafio de la =
muestra, necesario para poder estimar el efecto de los factores clfnico-re—
productives en las variables: Dfas a primer calar, Dias a primer servicio y
vfas Abiertos. (7,18).

DIAS ABIERTOS

GAWFD ( E<£ 100 ) GAUPD ( M= 150 )

Nisero de Vacas 6,788 4,787

| Media 67.896 243,694
Desv. Std. 17.927 86,015
C.v. (%) _-26.110 3s.296 )
Coef. de asi-— . ;

| metrta. £.006 - 1,028 |

Para el grupo €4 100 (o1 tamafio de la poblacién fue de 6,788 vacas)
" se considers un ni.vél de confianza dal 95% y una precisién de 2 dfas, abtenien

do un tamafio de muestra de 233 waces (con un margen del 10% de no respuesta).

P-ru el gn.po M 150 (31 tamafio de la poblacién fue de' 4 78‘7) el = .
niv-l da confianza fu& del 95% y 1a precisifn de 6 dias, el tamafio da muestra
obm fult de 608 vacas considerando también un 10% de no respuesta. . {vacas

’ -wlm a mstrn)
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Los resultados obtenidos en los grupos {E£_100) y (M>>150) en inci-

dencia de trastornos, fueron los sigulentes:

(E« 100} 215 +(M>>150Q) = 839 Vacas.

URPIPIO M ] LM {SAT A { QF QLJICLP} S ADH| DESEFRV]REA Al
m—

(E 100
N=(215] 12! s} 25} 8O 1} 15] 15

3
s.6{2.811.7{37.2 0.8} 7 |2 j1.a

[V 150)
N=(524 771 191 171y 367] 21| 306; 115§ 24] 17) a3 37 3 5 94] a] 80O
12,3 3p7.4]58,8{3.4 azf18.4 3.8#2.7 68,.9) 5.9 }0.5§0.8{15.1 p.6Q12

TOTAL
nN=(839) o) 25) 196} aa7] 22) 3=21{ 130f 271 18] 430 41 4} s} 96| 51 eq
% - j16.61 3L3.4153.3}2.6138.3]15. 5 3.2F.1 51.3f4.9 10.5 0.6)11.4 p.6} 25

Se observa que les propurcionés de transtornos reproductives en las —
vacas del grupa M 150 (vacas con mds de 150 dias ebiertos) es mayor para —
todos los tipos de enfermedades que las proparciones del grupo €4 100, [u:—

cas con menos de 100 dfas abiertos).

A continuacién se estudif el efecto devéstos factores de manera indi
:vidual en los axas abiertos y tarr;bién en forma conjunta por medio de un apfli
Qis da‘regresidn, cuyas variables depeﬁdientss fueron: Dias al primer calurb,
0155. el primer servicio y Dfas abiertos para cada uno de los grupos .'_ los re-

sultados fuercn los siguientes:

Grupo (E £ 100): MVacas con menos de 100 dias abiartos.
Para 1a varisble dfas al primer r:a].ur; las variasbles explicativas —
. - .
qﬁa tuvieron efecto signifieativo en la regresifn fueron; anestro y cuerpo ——

16teo parsistente { PAL .01) con un coeficiente de determinaci6n del D.39 == -



23

para- el modelo utilizado.

Los dfas al primer servicio fueron explicados principalmente por los
dias al primer calor y el problema dtero retencibn placentaria-ligera metri—
tis ( P£.01 ) con un coeficiente de determinaci6n del 0,55 para el modelo —

utilizado.

Para los dfas abiertos: fueron altomente significatives ( P2£.01 ) -
las variables fueron; nfmero de servicios, Dfas al primer servicio, reabsor—
ciones y problemas de ligera metritis-salpingitis con un coeficiente de deter

wminacifin del 0.92 para el modelo utilizado. (Ver cuadrn 1)

trupo ( M 150 ): Vacas con mds de 150 dfas abiertos.
Para dias a E‘rhner calor: la variahle gue tuvo efecto significative

{ P£..01 ) fué el anestro con un coeficiente de determinaci6n del 0.28%,

iAs wvariables dfas a primer calor, mmearo de partos, desgarres — — —
(P .1 ) y anestros desgarres { P &£ .05 ) tuvieron efectos significativo —

sobre los dfas a primer servicio con un coeficiente de determinaci6n del 0.79%.

E1 ndmero de servicios, Los dfas a pirmer servicio, los abortes y —

an@atros fueron altamente significativas, ( P£.01 ) sobre los dias abiertos,

con un coeficiente de determinaci6n {r2) de 0.78 {Ver cusdro 2 ).
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Cuadro 1. Anflisis de wvarianza de los efectos de las variables cli-
nico-reproductivas sobre los pardmetros reproductivos en

las vacas con menos de 100 dfas aebiertos.

] oy e

Anestro + + N.S. N.S.
CLP N. S. N.S. N.S.
Dfes a ler. Cal). - - + + N. S.
Dfas a ler. Ser. -—— - + +
Nfm. de Servi. - - - ) 4+ 4+
Reabsorciones N.S, N, S, + +
LM — SAL N.S. N.S. + +
URP = LM N,S. + + - N.S.

r2 0.39 0.585 0.92

++ (£ .01): Altamente significativo.
N, S, :+ No significativo.

- ¢ No hay relacién.

OBSERVACIONES: Para las variables clinico-reproductivas que aparg
cen en la “tabla 1 y no se anotaron en esta relacién
de variables explicativas, se debe a que no tienen
efecto significativo en ninguna de las weriables de

pendientes ( P .05 ).



25

Cuadro 2. Andlisis de varianza de los efectos de las variables clfi -
nico-reproductivas sobre los mrﬁmetroé reproductivos en ‘

las vacas con m&s de 150 dfas abiertos.

Ede ler. |Dias de ler. :
lor servicio Dias Abjiertos
Mestrﬁ + + N.S. + +
Desgarres N.S. + + N.S.
No. de parto N.S. ++ _ M.B.
Anestro/desgarre N.S. + : N.5.
Aborto - -- + +
0fas a ler. calor] - + + . N.S,
Dfas a ler. Serv. -- . - 4+
Nim, de Serv. - - + +
r2 1 e - %% 7a%

+ 4+ ( P .01 ): Altamente significative.
+ (P .05 ): Significativn, '

N, : No significativo.

- : No hay relacién. .

OESEAVACIONES: Como se menciond anteriormente 1a muestra se divi
dié en dos grupos:
En 18 muestra de los 2 grupos (EZL100) y (M150)

se observs que no existia diferencia significati-
va a'l la inclusifn de los problemas clinico-reprg
ductivos coma determinante de la variacién del in

terwalo de dfas abiertos.
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Los modelos de regresién lineal utilizados para predecir los dias
abiertos, mostreron un ajuste del coeficiente de determinacién de 0.02 debi

da e las causas clinico-reproductivas. El intervalo o primer servicio pre-

sentf un valor semejante y en el caso de los dfas al primer calor, un
0.40 % se debi6 a los factores clfnicos utilizando como resultado del andli
sis d‘e regresién al incluir todos los animales de la muestra se detqminé -
&l siguiente esquema de interrelacién ( Diagrama 1 ), a través del cusl se
nbsérua la forma en que se presentan los factores clfnico-reproductivos en

€l hato y sus posibles causas.
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Diagrama 1

(

=Duracifn de
1la gestacién
275 + 10 dfas

Ném. de ger—

~ Dfas abiertos vicios 63%
0.97 9% Dfas a primer Dfas a ler. Factores —
° servicio; 28% calor 78% clinicos re
- ' productivess
Intervalo R . ag% otros:
80%.
_entre Prablemas -
rtos ( clinico-re-
e N productivoss:
L Otros: 20%

Problemas clini
co-reproductie
vos: 0.2 %

Otros: 7 %

El intervalo Entré partos esté determinado por los dfas de gestacﬁdn .
y't los dias abiertos. .Los dias de gestacifn oscilan alrededor _de 275+ 10 —
dfas con muy poca variabilidad, por lo que nos avocaremos A estudiar los —

;7 dfas abiertos que es el elemento aleatorio en este caso.

Los resultados del andlisis de regresifn (Forma-escalc.mada) nos indi

‘. can que la \ariabjilidad de Jos dfas abiertos estd explicada en upa re dg ——— -

0.63 por el nimero de servicios, por los dlas a primer servicio r® de 28%, -~
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un 0.2 % por los factores clinico-reproductivos (reabsorciones y ligera me-
tritis-salpingitis y salpingitis) y un 7 % de la variabilidad se debe a —

factores no controlados (error aleatorio).

Se analizaron como veriable dependiente los Dfas 8 primer servicio
observéndose qde su vs‘riacidn‘ estd dada por los dfas @ primer calor en un —
78 %, los factores clinico reproductivos en un 2 % (anestros-desgarres, ﬁtg
ro retencién plscantaria—éalpingitis y desgarres) los factores no controla-

bles en un 20%.

En cuanto a los Dias a primer calor como variable dependiente es -
explicada en un 40 % por los factores clinico reproductives (amestro y cuer

po 1léteo persistente) y un 60 % por factores no controlables.



DISCuUSsSION

e acuerdo con los resultados obtenidos al efectuar la primera ewvalug
cién de pardmetros reproductivos en el CALIT, éstos s2 encuentran por arriba
~de los considerados excelentes por De Alba (B8 ) Eastwood ( 11 ). Sin embar
go el anflisis del coeficiente de wariacifin que resultd§ ser mayor del 80 % —
-en todos los pardmetros y un coeficiente de asimetrfa mayar da cero sugleren
que la media estf? sobreestimada, requiriéndose una estratificacién de la po-
blacifn para poder determinar las causas clfnico-reproductivas y de manejo - .

que afectan los indicadores.

A efectua;* la diuisi&\ de los tres estratos de poblacidn el 44.5 %
resulté ccn menos de- 100 dfes abiertos, el 31.38 % entre 100 y 140 dfas y el
24,11 % restante con m&s de 150 dfas. Los pardmetros para la poblacién de —
menos de 100 dfas abiertos.( EL. 100 ) son same_jaﬁtes a los encontrados por
De Alba ( B ) Eastwood ( 11 ), Para vacas excelentes, es decir, con interve
los de parto de 12 mesaé; los ﬁanicientes da wariacién se tradujeron al 26%.
33 mh’at;n de vacas con mds de 150 dfas abiertos, represéntd una media de —
243 dfas, con un coeficiente de variacién de 35 %, lo cual implicarfa obtener
u)' interwalo entre partos de casi 17 meses, lo cual se considera improductivo
en terminos econdmicos, Holy, { 19 ), Bozworth, { § ), Louca { 22 ), Euastwood

("11 ).

ta relacién que se encontrd entre los diferentes parémetros reproduc

tivos es similar a la encontrada por Jiménez ( 20 ). Donde los dfas abicrtos
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se vieron influenciados en ambos grupes { EL 100 ) y { M> 150 ), en mayor
medida a causa del ndmere de servicios { 63 % ), dfas al primer servicio —
(26 % ) y problemas clinico-reproductives { 2 % ), con una variacifn aleato

.ria del 7 %.

Los efectos de los problemas clinico-reproduccivos sobre los pardme-
tros reproductivos se pueden ohservar principalmente en la determinacitn ds
los dfas a primer calor, los cuales afectan en un 78 % al intervalc de dfas

a primer servicio &ste & su vez a los dias abiertos.

las prnblema's cl_!nico—reprnductivus ancontrados, representan diferen
tes porcentajes para las dos muestras, afectando por lo.banto de manera di‘g
tinta 8 los dfas abiertl:ns. Parae el grupo ( ELiDD ) fueron significativos
los efectos del anestra, cuerpo l6teo persistente, la combinacifén de reten-
lniﬁn placentaria-ligera metr:@tis, asf como las reabsorciones. En el caso -
del grupo ( DISU ) resultaron significati\ms los prﬁhlamas de ansstro-deg
) garres y abortog. Ambos r_esultadns corregpanden a los mancionados por -
Steffan 'y Humblot ( 31 ] qﬁienes encuentran efectos negativos en los pardme’
tros reproductivos de lﬂs,vacasv clasificadas en igual manera que en el pre;

sente trabajo.

D& los problemas clfnico-reproductivos clasificados como importantes’
para determinar el intervalo de dfas abiertos se encontr6 que en ambos gru-
‘pos €l parcentaje de anestros fué mayar que los determinados por Avila (1),

Galina ( 12 ), Bustafason { 14 ): Para el porcentaje de cuerpos ldteos per—
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sistentes o quistiﬁns s6lo se encontraron walores altos en el grupo (M 150)
Lag ligeres metrit:LsA se anf:nntraron entre 3 y 10 veces por encima del pardme
tro: - Las retenciones placentarias tuvierom porcentajes semejantes al pardme-
tro mencionado por Avila { 1 ); los abortos sdlu-se encontraron en el grupo

{ M 2150 ) con un porcentaje 2 veces mayor al citado por el mismo eutor (1),

La alta incidencia de problemas clfnlco-reproductivas encontrada pue-.

de estar relacionada con diferentaes factores entre los que destacen:

a) Manejo nutricional imadecuado de las wvacas secas y recien paridas,
especialmente el deficiente suministro de las sales minerales y —
vitamina AAantes del parto, con la finelidad de pmpprcionar mayar
resistencia del epitelio uterine y placentario, y prevenir la pre-

e . disposicién a infecciones uterinas por deficiencia de ésta, (25).

o)

—

Atencidn técnica del parte en forme inadecuads o por personal no —
capacitado para efectuar la maniobra.

c) Inadecuada higiene del lugar del parto y de la vaca al momento de

&ste.
d) Tratamiento extaﬁpordnen'de las rétranciones placentarias y una su-
‘ pervisidn pom'e‘l;"iciente del puarperio.

®) Metritils que se prolongan de 30 a S0 dfas después del parto. Con-
s_ecuentﬁmha se incrementan los dfas al primer calor, dias .n pri-
mer ser\rll:i.u; dosis por l:uncepciﬂri y los dfas abiertos. En algunas
wacas surge e;t:l:rilidad par&hansnte a causa de piometras crénicas,
galpingitis con fibrosis, ovaritis y lesiones graves del endcme-‘---

‘trio (2 ).

i
i
i
i
!
]
|
q
i
1
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f) Falta de evaluaci6n de los tratamientos a las vacas recién pari-
das, gque dan como resultado la resistencia microbiana a los tra-

tamientos quimicterap&uticos (15).

La interrelacién de los problemas clinico-reproductivos demostrd la ‘
importancia que tiene para que ciertos estados patoldgicos generen ot:rjus, -
que en algunos casos resultan ser determinantes para elewar el intervalo de
dias abiertos. Estas interrelacliones son semejantes a las encontradas por
Hartigan (15), €l cual incluye también otros problemas patoldgicos intere—’-
santes como: mastitis, cojeras, sindrame ovérico de tipo guistico, estado —

corporal extremo (obesidad o caguexia}.

Algunas interrelaciones no pudieron ser demostradas gstadisticamente.
La importancia que tieﬁan los problemas clfnlco-reproductivos como determi—
néntes del intarvain entre partos no tienen un valer alto, siempre y cuanda

"‘la teraple adecuada se apliqua antes dsl primer calor o estro. (18)
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CONCLUSIONES
1.~ Los pardmetros generales encontrados en el CAIT presentan un cosficien
te de uariaciﬁn.nuy alto. Asf como una desviacién a la izquierda de -
la media. Por lo anterior se suglere estratificarles, si han de tomar

se decisionés sobre ellos.

2.— Es necesario eliminar wvacas con parémetros reproductives demasiado e
abiertos y con baja productividad, para que no hublera parémetros re—

productivos disparados.

;.—'Ln.s problemas clinico-reproductivos representan incidencias altas com-—
. paréndolos con los reportados mmo Gptimos por otros autores. La in—
.. fluencia de 'sstos factores sobre el intervain de dias a primer calor y
dfas 8 primer servicio fueron los mds importantes, pero poco significa

‘tivos al evaluar el interwalo de dias abiertos y entre partos.

-~ 4,- Las interrelaciones encontradas entre los problemas clfnico-reproducti
wvos, especialmente las ligeras metritis con gquistes foliculares, anes-
' tros y abartos, s;agiaran la necesidad de implementar programas de medi

cina preventiva para disminuir su incidencia productiva. . .
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