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RESUMEN 

ZUÑIGA GONZALEZ 1 PABLO EDUARDO. E~luaci6n estadística de los Tas 

tares cltnico-reproductivos que aFectan los parámetros reproductivos de las 

vacas, en las explotaciones intensivas de la cuenca lechera de Tizayuca, Hgo, 

( CAIT ) en el periodo 1986. (B:tjo la direcci6n del M, V. z. Francisco Espino­

sa l.6pez y el M.V.Z. Or. Med, Vet. Alejandro Parra. Carretero), 

En el presente estudio se analizaron los Parámetros Reproductivos 

de 15,253 vacas que gestaron de (enéro a diciembre) de 1986, DIA.S ABIERTOS: 

media 138.634, Desv. Std, 98.952, OIA.S A PRIMER CALOR: media 53.455, Oesv. -

Std, 44.952, OIAS A PRIMffi SERVIriia: media 69.576, Oesv. Std 48.210, NUMERO 

DE SERVICIOS: medi" 2,214 Desv. Std. 1.981. CXJSIS POR CONCEPCION: media - -

2.971, Oesv, Std. 2.406 1 se estratifico a la poblaci~n en dos grupos: Grupo 

(EL llll) wcas con menos de 100 d!as abiertos (vacas excelentes) y Grupo -

(M.:. .150) \A31cas con. mis de 150 d!as ·abiertos (vacas problema). Obteniendo 

los:· siguientes resultados: grupo ( E ¿100 ) 6,768 vacas, media 6?.896 1 -

Oesv. Std. 1?,727. Gr'-:'po (M ::=:::.. 150) 4 1 ?8? vacas, media 243.694 1 Oesv. Std. 

86.015. Los factüres Cl!nico-reproductivos que f"ueron altamente signif'ica­

tivos pera ios grt410S (E LlOO) para la variable O.tas a primer calor Fueron. 

anestro¡ cuerpo Ll..tea Persistente (p L .01) con un coef"iciente de detenni-

1W1ci6n · (r2) del 0.39:, Dias a primer servicio Oias a primer calor y el probl,!! 

- lltero retonc:l.6n placentaria - Ligera metritis (p ¿_.al} con (r2} del 0.55 · 

01as· abiartos ~o de servicios 1 D.f.as a primer servic~o 1 reabsorciones - -
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problemas ligera metritis, salpingitis, (p L .Ol) con (r2) del 0.92. Para 

el grupo (M~ 150) la variable: O!as a primer calor f'ueron anestro (pL...01) 

con {r2 ) del D.28 O:!as a primer servicio tuvieron nf-·l!Cto significativo las 

variables Oías a primer calor, número de partos, desgarres (p L-, Ol) y ane~ 

tres desgarres (p L. 05) con (r2) del O. 79 ~~ tuvieron efecto -

significativo el número de servicios, d!a.s a prim~r servicio, abortos, ª"e:! 

tres (p ,¿,, 01) con (r2) del O. 74. En los anEll i~;is ( r:-n forma escalonada), 

se observ6 Los O:!as abiertos están explica.dos en un (r2 ) de 0.63 por el na-­

mero de servicias, los d!a.s a primer servicio (r2) del 28~, un 0.2')(. por los 

factores cl!nico-reproductivos. (reabsorciones y ligera metritis-salpingi­

tis) y un ?°/o de la variabilidad se debe a factores no controlados - (error 

aleatorio). Los Oías a primer servicio están dados por d!as a primer calor 

on un 781j{., los factores cl:tnico-reproductivos en un 2% {anestro-desgarre, -

Otero retencidn placentariO-salpingitis y desgarres) factores no controla­

bles en un 2°", Días a primer calor se explica en un 40}(, por los factores -

cl!nico-reproductivos (anestro y cuerpo 16teo persistente) y un 6°"' por fa.E 

toras no controlables. Sin embargo algunas interrelaciones no pudieron ser 

denostre.das estad.!sticamente 1 la importancia que tienen los problemas clfn!, 

ca-reproductivos como determinantes de el intervalo entre partos no tiene -

un va~or alto, siempre y cuando la terapia adecuada se aplica antes del pr_!, 

_mer calor. 



3 

INTRODUCCIDN 

La ~poca actual se caracteriza por el aumento constante de la pobl!!_ 

ci6n, lo cual dé! cooio resultado mayor demanda en el consumo de prote.!na de -

origen animal. 

Uno de los alimentos más importantes para combatir la desnutrición 

es la leche, por su alto valor nutritivo, de los mamíferos, la vaca es el r.!:i 

miante que produce leche en cantidades suficientes para alimentar a su cria 

y o::Jen.as para el consumo humano, (2) 

En la república mexicana existen alrededor de 35 millones de cabe-­

zas· de ganado bovino. (2) De ~stas 885,362 est~n destinadas a la producciOn 

intensiw de leche. (25) 

En la mayor!a de los pa!ses, los productos alimentarios de origen 

anilMll son insuf'i.cientes para cubrir las necesidades de consumo, la prueba 

de ello es la gran cantidad de importaciones que se hacen anualmente, Con 

lo. QLIB respecta a la producci~n de leche, M~xico tiene un d~fici t de --

73,Ó66. 85 litros diariamente, lo cual significa anualmente un fa1tante de 

26'961.4 10illanes de litros de leche. (27) 

Para lograr una producciOn Optima de leche dentro de cualquier ex­

plotacidn, es necesario mantener una alta eficiencia reproductiw con la f! 

nalidad de alcanzar a1tos niveles de produccil5n. (14) 

El mantenimi•nto, o incremento de la eficiencia reproductiva en h~ 
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tos de 1a el ta producción 1 es una de las metas a las que se enfrenta el M~di-

co Veterinario moderno, y.:i que debido al incre:mento de costos, cada vez ma.y.or 

el ganadero se ve obligado a selecCionar vacas de al ta producción y toros con 

muy alta diferencia predicha en leche, para lo cual es importante mejorar las 

tdcnicas de manejo, alimentaci6n, mejoramiento gen~tico, reproducción y con­

trol de enfennedades que af'ectan la repr~Ucci6n. (1, 4, 10, 22) 

La ef'iciencia reproducti\.19. es de vita1 importancia para las empresas 

lecheras, debido a que existe una relaci6n muy estrecha entre producción de 

leche y el interwlo entre partos pranedio del gana.do lechero. Esta rela­

c1&1 repercute d1rectmlente scbre la econada de las anpresas. (4,10,17,22). 

Se ten hecho estudios sobre pardmeb'-os reproductivos, en los cuales 

se han encontrado una &11plia wriedad de resultados. De acuerdo con ello, -

se han clasificado en: SJ!.celmtes, buenos y mü.os. A partir de ésto, se el!!_ 

b~ una. gufa pera la Clll.ifioaci&i de la ef'ici.encia rsproductiw del ganado 

bovino 1echero con 1os siguimtes criterios. (e) 

-INTERVALD ENTRE PNlltl6 (dimo): Exce1ente de 350 a 360; 

bueno de 380 11 410 y llsl.o de 411 o no4s dlas. 

-OIAS ABIERltl6: E'J<ce1ente de 50 e 90; 

Bueno de 110 a 130 y lil1o de m4s de 150 d!as. 

-al515 POR CONCEPCIOll: Excelente l. 5 D/C; 

-- de l.f!/O/C y llsl.11 2.0 D/C. (e) 
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Sin embargo la reproducción es un complejo de procesos biológicos 1 que 

todav1a no puede ser bien manejada en muchos hatos de alta producciOn. (1, 4, 

5, 17). 

Los principales factores que intervienen en el mantenimiento de la f'B!: 

tilidad en el ganado lechero son: Control de enfenru:=:de.de.s 1 nutrici6n y otros 

f'actores de manejo que se realizan en los hatos. (1, 5, 13). 

En \.arios estudios, realizados por dif'erentes autores 1 se encontr6 que 

a1gunas de las causas que var!an la eficiencia reproductiva como son: inter"!! 

lo entre partos 1 OÓsis por concepci6n y los Oias abiertos 1 interviene la fa­

lla humana en la detecci~n del estro (12,19) y algunas alteraciones patol6gi­

cas tales como: cuerpo lúteo persistente (5, 13), quistes lute!nicos (14), -

quistes foliculares, cuerpo lijteo qu!stico pos-parto (5, 13 1 14, 16, 17), Hi­

poplasia. ovárica (anestros)(l3,21). Adherencias o\A!ricas 1 desgar~s {12 1 21), 

síndrome de la vaca repetidora (12, 23), retenciar,i placentaria y subsecuentes 

infecciones uterinas, (l2,14) as! como tambi~n reabsorciones, f'etos momif'ica­

dos y abortos (10, 28). Q.Jalquiera de estos factores puede Sfectar por af s~ 

lo o asociado a otros, a una gran parte del hato. (l, 2, 12). 

Pera los problemas reproductivos, los datos que se han encontrado y -

considerado por wrios investiijadores oorno el nivel m4xirao tolerado y prew­

lente, scJn · 1os siguientes: retenci6n placéntaria, entre 5 a lOJ', llBtritis en­

tre 5 - loi', piometras aprox:lm:'ldamente 2j, quistes f'ollculares entre 5 - 10 "9 

anastrcs de m4s da 60 d!as posl:;larto entre 2 a 5 l'tabortos del l al 4 i', r­

tos mcmif'icados aproximadamente 2 '-'· etc. e l, 10 ). 
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MJchas veces las· prácticas de manejo inadecuadas principalmente la 

de alimentaciOn en los grandes hatos, predispone a acentuar los problemas -

de infertilidad, Tratar de resolver inmediatamente un problema de inferti­

lidad en un hato, a veces es fácil, sin embargo, no siempre es posible de-­

terminar la causa de e~la. ( 1 1 12, 13 ). 

Otro de los factores que pueden ser limi tantes en la eficiencia re­

productiva son: P!'OducciOn de leche, estación del año 1 ambiente, edad de la 

vaca, alimentaci~n y medicina preventi\..e. 1 (30) por lo tanto, las dif'iculta­

des en le reproduccii5n, aunadas a un deficiente sistema de manejo de los ha­

tos, hace necesario optimizar los recursos materiales y humanos disponibles 

para incrementar zoot~cnicamente los paré!.metros reproductivos y productivos, 

del mismo mcx::lo la cooperac16n y coordinaciOn entre el ganadero, encargado, -

inseminador, y m~ico veterinario zootecnista. Son la base para emprender -

un verdadero programa reproductivo. (1, 6). 

En un prDg"rama reproductivo es de vital importancia tonar en cue~ 

ta el nOmero do d!as abiertos o no grávidos, los cuales podi:rnos definir como 

el tiempo que transcurre del parto a· la concepci6n, ya que este pardmetro -

· est& determinada par los d!as del parto al primer calor 1 los dlas del parto 

al primer servicio y el nómero de servicios por concepci6n. 51 los resuli:! 

dos de estos pard'.metros son elevados como consecuencia el n&.ero de d!e., -

abiertos se incrementar4 y por lo tanto el interwlo .entre partos tambiAn , 

para lo. cual es importante acortar los d!as abiertos. ( 22, 23 ), en el -

.CAIT (Complejo Agropecuario e Industrial de.Tizayuca) de acuerdo en la co--
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rrelaci6n de los par~metros reproductivos can el nivel de prcducciOn se con­

sidera que vacas con m.§s de 150 d!as abiertos y menos de 6000 li tras anuales 

de producción no son econ6micamente rentables. 
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HIPOTESIS 

La eva1uaci6n estadística de los problemas Cl1nico-reproductivos 

en vacas de la Cuenca Lechera de Tizf'.'yuca, del ( C A I T ) durante el -

periodo 1985 - 1986, pennitirá conocer cuales son los par4metros repro-­

ductivos que deben mejar~se para obtener mejores resultados zootdcnicos 

de estas explotaciones. 
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OBJETIVOS 

Los objetivos del presente trabajo son: 

I.- lie.cer lXl Bl'l4lisis estadístico de la ~nf'ormaciOn que se obtuvo -

de los registros de ciclo reproductivo de 15,253 vacas que gestaron en el año 

da 1986 (enero a dicientire) con la Finalidad de obtener los parámetros repro­

ductivos siguientes: 

1.- Oias del parto al primer calor. 

2.- Dlas del parto al primer servicio. 

3.- '6iero d~ servicios. 

4.- D&sis par concepcilln. 

s.- D1as abiertos. 

II.- Clasit'icar o estratif'icar a la pcblec16n de acuerdo con los -

~trae. reproductivas obtenid~ par De Alba y ene.entrar las causas clin!, 

co-raproductiws que af'ectan a éstos, para lo cu:sl se tomo como base a la -

pab)aci&i de vacas clasif'icadas cono excelentes con menos de 100 dfas abie~ 

tos (E"- 100) y ..,cas prable..,, mayores a 150 días abiertos (M ::::.. 150) se­

gdn el criterio da los dfu abiertas y as! determinar los programas preven­

tivas que -Jcren los resultados· zootdcnicos en las explotaciones intensivas 

., el CAIT. 
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M'\TERIAL Y METODO 

El estudio se realiz6 en el Complejo Agropecuario e Industrial de -

Tizayuca Hgo. 1 ( CAIT ) en el programa de descentralización de las e.xplota­

ciones lecheras del Distrito Federal, (FROOEL), dicho complejo se encuentra 

_situado en e1 Km. 57 de la carretera Federal fléxico-P.-.1chuca. 

Cuenta con una precipitaci6n pluvial anual de EAD mm. y una temper_!! 

tura promedio de 16°C, su ubicacUln geográfica es entre los paralelos 19°50' 

y 20°20' de latitud norte y de longitud oeste entre los meridianos 94tJ40' y 

99º25', está a 2,200 metros de altura sobre el nivel del mar. (3,9). 

El CAIT, Cuenta con una población de 21 1 500 vacas adultas las cua-

les se encuentran distribuidas en 110 establos, estos tienen una poblaci6n -

que ~ de 100 a 350 vacas Holstein Friesian, dichas vacas provienen del ce~ 

tf.o de recria de1 Fideicomiso, e importaciones de...Estados Unidos y C.anad&. 

En este trabajo_ se evaluaron las causas cl!nicirreproductivas que 

afectan los pard.metros reproductivos, tomando en cuenta la pc:tJlac16n de an! 

males clasificados como: 

\bcas excelentes: de .merlos de 100 d!as abiertos (E¿_ 100) 

IA>cas problema: de m!s de 150 diaa abiertos (11:.. 150). 

La fuente de inrarmac16n dD este trebejo fud tcrnada de lae tarje-

tas de ciclo reproductivo de las vacas en estudio. 
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El tipo de tarjetas que se manejan en el control de ciclo reproduc­

tivo de las wcas en cue~tiOn posee la 1nf'ormaci6n b~sica necesaria la cual 

ea capturada par los m~dicos reproductores y t~cnicos inseminadores, para -

llevar a cabo. un control y seguimiento de los eventos reproductivos tales -

COllD: 

N6mero de identificeciOn del animal 

Qif!l.gnOstico y tratamientos de cada 

palpacien rectal. (focha) 

Fecha del parto (6) 

Fecha del primer calor 

Fecha del primer servicio 

NOmero de servicios 

Dosis por concepci6n. 

Posteriormente para recuperar la. inf'ormaciOn de los problemas cli­

nico-repro:tuctivos de la lactancia en cuestiOn se revisO la tarjeta indivi­

dual de c1c1os reproductivos. 
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1 ... ll.l.l.!.l.IJ.l.Ll.lll.ILU IJIJ.11.llll 
CICLOS AErAOOUCTIVO~ . 

CICLO "'•·S CICLO ti• :l. 

.... t O•~,,._." e' 0 .. 1 ~ 

l=t========== 

Las tarjetas de las vacas que se enviaron a rastro se consideraron 

como no. respuesta y. se anularon. Lo mismo las tarjetas extraviadas. 
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Los factores clinico-reproductivos que se tomaron en cuento. se cla­

sif'icaron en. cuatro grupos: 

Grupo I 

Infecciasos 

~ II 

Hanoonales 

G"- III 1 
Trauo4ticos 

1 

Grupo IV 1 
lnternlpcidn de 

1 la· gest.aci&I, 

Utero con retenciOn placentaria (URP} 

Piometra (PIO) 

Uetritis (M) 

Ligera Metritis (LM) 

Salpingitis (SALP) 

Anestro [A) 

QJistes foliculares (QF) 

Qiistee lut.einicas (llL) 

Cuerpo luteo persistente (CIP} 

. S!ndrome de wcas repetidoras (s. V, REP.) 

Adherencias (AOH) 

Desgarres (OE5G) 

Flstula recto vaginal -(FRV) 

Reabsorciones (REAS) 

llbmificeci6n (llClM) 

H>ortos {A8) 

Las \el"iables se Codif'icaron con "l .. si fu~ presentado en ~anstot, 

no y "0" s~ na(variables dicot&nica) en le. hoja de ~colecci6n de datos. 
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MANEJO DE LOS HA TOS LECHEROS: 

Todas las vacas están estabuladas permanentemente para su explotaci6n 

. 1nten51w, el ganado estd sujeto a ordeño mecánico, el ?a:i/o de ~ste es ordeñado 

2 .veces al día y el 30 ;. restante 3 veces. 

Alimentac16n: 

Para las vacas en producción, la alimentaci6n se realiza en función -

de la producc16n ldctea as! como a las vacas en descanso productivo. 

Para vacas en producci6n su dieta está constituida: por alimento ba­

lanceada en la planta da la empresa (concentrado is;, de prote!na), elfalf'a - -

(verde, sarasa, aguanº.te, seca ). Subproductos: bagazo de cervecería, cítricas 

(naranja, piña,, toronja), oleaginosas (pasta de coco, cl'J.rtamo, girasol, ceba­

da), silo (ensilado de maíz), avena, etc. 

las dietas se balancean de acuerdo con los costos mínimos en cada et!!. 

pa de producci& de 1a vaca y en basa a la cantidad da leche producida para -

cubrir los requeriJaientos necesarioe. 

Medicina preven ti va: 

Se tienen programas para los hatos 1 los cuales consisten en vacunaciE 

.. nes y desparHsiteciones peri6dicas para prevenirlos de las siguientes enferme-

dadas: · 
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~ 
3 d!as 

45 d!es 

3 meses 

3 meses 

15 d1as 
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MEDIDA APLICPDA 

-Hisopa rectal para Diagnóstico de Salmoneosis. 

-Determinación de niveles de inmunoglobulinas. 

-lS dOsis vacuna Iffi - Pl3 intranasal. 

-ler. sangrada prevacunal para OiagnC. .. :..ico de Brucel.la 

-Prueba de tuberculina simple. 

-VecunaciOn Vs. Bruce lle 1 con doi::.i..,; completa de cepa 19 

( 6 x lQQ células viables) 

-Sangrado pos-vacunal• Vs. Brucella 

( en caso de ser noccsario revacunar 

Desde los 6 meses: 

Cada 3 

meses 

? meses 

Oeseu6.s del 

ler, parto: 

-Sangrado para Diagnóstico de Brucella~- pruoba doble com­

parativa. para OiagnOstico de tuberculosis, y aplicación -

de bacteirina pentnvalente Vs. leptospira. 

-Vacunaci1'5n Vs. IEfl-Pl.3 intranasal. 

-Imantac16n. 

-Cada 12 meses- vacuna Vs. Iffi-Pl3 intranasal 

Cada 6 meses -OesparasitaciOn Vs. Fasciola hepática en el mes de marzo 

o abril y en octubre o noviembre (dos veces al eño). 

Ca.da 3 

meses 

-Se muestran los ha.tos y se hacen los siguientes an41isis -

coproparasitosc6picos: 5edimentac16n para Óiagn6stico de -

Fasciolasia y flotacitin para Diagndstico de Strongilosis y 

Coccidiosis. 
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llANEJJ REPRODUCTil.O: 

El manejo reproductivo se lleva a cabo por médicos veterinarios zog, 

tecnistas especializados en reproducci6n. Se hacen revisiones periódicas del 

apare.to genital desde el mcinento del parto, hasta que quedan nuevamente ges­

tantes las vacas. La 'frecuencia de estas revisiones dependen del estado evo­

lutivo del aparato genital y de la presencia de los ciclos astrales, tanto de 

l.os eventos reproductivos, as! como de los diagnOsticos y tratamientos reali­

zados en el animal, quedando asentada en los registros o tarjetas de ciclo -

reproductivo, con la f'inalidad de un seguimiento reproductivo del animal y de 

asta f'onna se obtienen los par4metros reproductivos y diagnOsticos cUnico-r!! 

praducti vos. 

ANALISIB EST ADISTICXI: 

a. an4llsis estad!stico de los 15,253 datos se proces6 en una canp!:!_ 

tadara C'VBER--180, utUizendo el paquete estacdsti.co SPSS (STATISTICS 1 - - -

PICKIG~ R:iR THE. SOCIAL, SCIENCE) de Ell!nrural. Se anal.izo de la siguiente -

PrJJnera f'ase.- Fase descriptiva: tablas de f"recuencia, histogramas, 

••U.das de tendencia central, ma::lidas de dispersi6n de los parametros repro-

duct:i.vos, 

Segunda rase.- Se estratif"ic6 a la poblaci6n en tres niveles: 

a).- \Bcas con dfas abiertos L 100. 

b). - \8.cas con d!as abiertos 100 a 150. 

cJ°.-. vacas con d!as abiertos ;::::. a 150. 
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Tercera fase.- Se tom6 una muestra aleatoria de tamaño fijo de cada 

uno de los estratos. Para las vacas que pertenecieron a la muestra, se consu!, 

taren sus tarjetas de ciclo reproductivo para obtener la informaci6n descrita 

en material y m~todos referente a las grupos I, II 1 III y IV de factores -­

clínico-reproductivos que afectan los d!as abiertos, puesto que no se tenia -

capturada. 

Cuarta fase.- Para les vacas clasificadas como excelentes, se tiene 

un tamaño de poblaciOn de 6 1 ?88 casos con una desviaci6n est~ndar de l?. 72? -

sobre la media de días abiertos. Se considero un nivel. de confianza del 95 ~ 

y una precisi6n de 2 d!as, obteniendo un tamaño de muestra: para este grupo de 

233 vacas considerando un 10 °/o de no respuesta (vacas de rastro). 

Para el grupo clasif'icado como "problema", la poblacidn es de 4,?87 

vacas, con una desviacidn est~ndar de 86. 015 d!as abiertos alredOOor de la ms_ 

dia. Pai-a este caso el nivel de confianza que fue del 95" y la precisidn de 

6 d!as ya que la desviaCidn estdndar para este grupo es mucho mayor que·el -

grupo anterior. El tamaño de muestra obtenido fue de 608 vacas considerando 

tambi~n un 10 °fr, de no respuesta. 

Una vez calculado el tamaño de muestra pare. _los 2 gruPos, se proc&­

did a obter:ier los elementos que formaron la muestre aleatoria haciendo uso "de 

uno de loB procedimientos del paquete estad!stico S.P.!?.S. 

Quinta fase. Se compararon las proporciaies entre los grupos clasi~ 
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f'icados como excelentes y problema contra los esMnderes establecidos por De 

Alba mediante pruebas de hip6tesis estad!sticas, tomando como base el. modelo 

probabil!stico bincnial. 



20 

RESULTADOS 

Se analizaron los parámetros reproductivos de las vacas que gestaron 

de (enero a diciembre) de 1986 en el ( C.A.I. T. ) Complejo Agropecuario e In-

dustrial de Tizayuca Hgo. Del PAOOEL. Aplic:c1ndoseles un análisis estadístico 

a los 15,253 datos. Y los resultados obtenidos fueron los siguientes (24 125). 

OIAS OIAS A ler. OIAS A ler. t-UMERD DE DOSIS/ 
ABIERTOS CALOR SERVICIO SERVICIOS CDNCEP. 

MEDIA 136.634 53.455 EB.5?6 2.214 2.9?? .... 

DESV. STO 96,952 44.640 46.210 1.981 2.405 

c.v. (¡(.) ?1.3?6 83.885 EB.291 ?2.9?8 80,813 

CDEF. DE 2.0?8 8.298 ?.003 1.833 2.304 
ASIMETRIA 

Haciendo Anfasis en la variable OIAS. ABl,EATDS pudimos cbsez:var que 

h6y mucha variaciOn en los. datos, teniendo un coef'iciiente de wriabilidad ma-

yor al cincuenta por ciento (c. v. .:::..SO"] y ª'.1 coef'iciente de usimetr!a refle­

ja que la distribucit5n de la variable est4 cargada hacia la izquierda (coefi-

ciente de asimetr!a :::... o) , es decir que la mayor!a de la poblaci&i se encuen-

tra a la izquierda de la media, en otras palabras el promedio estd sobreesti-

mado por valores ex trenos (vacas con dfas abiertos muy grandes). Ante la fa! 

ta de homogeneidad se optO por estratificar a la población de acuerdo con sus 

d!as abiert~s en 2 gruPos para estudiarlos por separado. ( ?,lB). 



Grupo (E ..;:..100): 

Grupo (11.:::..1so): 
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Vacas con menos de 100 d!as abiertos. 
( Ulcas excelentes) 
\bcas con rn.§s de 150 d!as abiertos. 
(\Alcas problema) • 

Para ca.da uno de los grupos se obtuvieron sus parámetros. En part,! 

aJlar nos interesaba la desviaci6n est4ndar para calcular el tamaño de la -

-..estre, necesario para poder estimar el efecto de los f'acfores cl!nico-re-

pn:xiucti~ en 1as variables: Olas a primer calor, O!as a primer servicio y 

ofaa Abiertos. (7,18). 

OIAS ABIERTOS 

GRJAl l E¿. 100) GRJPO ( 11::::.. 150 ) 

M111er0 de \tacas 6 788 4 7rrl 

-ie 67.696 243.€84 

"""v. Btd. 17.727 86.015 

c.v. ('!l.) 26.110 35.296 

COef. de asi-
met:r1e. 0.006 1.328 

Para e1grupoE¡_100 (el tamaño de la poblaci6n fue de 6,?88 vacas) 

se _carmid..e un niwl de confianza del 9~ y une precisi6n de 2 d!as, obtenie!l 

da un ~ da .,.stra de 233 wcas (con un rllBl"'gen del lo1' de no respuesta) • 

..,,.... al ¡¡r...,o 11>150. (el tamaño de le pobleci6n f'ue de·4,?rrl) el -

n1vd da·c:anfianZá t'ul dal gs¡L y le precisil!n de 6 dles, el tamaño de muestra 

abt..d.m rul da 608 wcaa considerando tambiAn un l~ de no respuesta. (vacas 

· .. - ........ tro). 
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Los resultados obtenidos en los grupos (EL 100) y (w::::,,.150) en inci.-

dencia de tr6stornos, fueron los siguiente:3! 

(E.::: 100) 215 +(M.::::.150) = 839 Vacas. 

URP PIO M LM SAI' A QF QL CLP 5111 ADH !Ele FA~ REA "" AE 

(E 100 
~(215 12 5 25 8[ 1 15 15 3 1 ( 4 1 o 2 1 e 
'/. 5.5 2.B p,7 37.2 D.5 7 7 1.4 D.5 e 1.99 0.5 o D.9 b.s [ 

M 150 
~(624 77 19 171 357 21 305 115 24 17 43( 37 3 5 94 4 8[ 

'/. 12.3 3 ~7.4 58.B 3.4 49 lB.4 3.B 2.7 68.9 5.9 D.5 p.e 15.l ~-6 IJ2.E 
TOTAL 
~(639 ee 25 196 447 22 321 130 27 lB 43[ 41 4 5 96 5 60 
'/. 10.5 3 ~3.4 53.3 2.5 l:JB.3 15.5 3.2 ~-1 51,3 4.9 0.5 p.s ll.4 p.5 9.5 

Se observa que las proporciones de tran51tornos reproductiws en las -

vacas del grupo M::::. 150 (vacas con md.s de 150 d1as abiertos) ea neYcr para -

todos los tipos do enf'ertnedades que las -proporciones del grupo EL 100, ( w-

cas con menos de 100 d1as abiertos). 

A continuacil5n se estudió el efecto de estos factores de nenera ind!, . 

vidual en los d!as abiertos y también en forma conjunta pcr medi.o de un andl,! 

sis de regresión, cuyas wriables dependientes fueron: O:!as al priller calor, 

O!as al primer servicio y O!as abiertos para cada uno de los grupos, los re-

sultados f'ueron los siguientes: 

Grupo (EL- 100): \A:lcas con menos de 100 dias abiertos. 

Pare la variable d!as al primer calar, las variables elqlli.cati"6S -.. 
qua tuvierOn efecto ~ignificativo en la regresi6n f'ueron; anestro y a..erpo -

lOtéo persistmte ( P ~ • 01} con un coeficiente de deteminacil!n del 0.39 -. 
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para e1 modelo utilizado. 

l.Ds d!as al primer servicio fueron explicados principalmente por los 

d1as al primer calor y el problema Gtero retenci6n placentaria-ligera metri­

tis ( P.L.Ol ) con un coeficiente de detenninaci6n del. 0.55 para el modelo -

utilizado. 

Pera. los d!as abiertos: f'ueron altamente significativos ( P"°'.01 ) -

las variables f'ueron; nGmero de servicios, O!as al primer servicio, reabsor­

ciones y problBllB.s de ligera metritis-salpingitis con un coeficiente de date::, 

minacil!n del 0.92 para el modelo utilizado. (Ver cuadro l) 

Grupo [ 11.::. 150 ) : vacas con m!ls de 150 dias abiertos. 

Para dias a prlner calor: l.B. variable que tuvo efecto significativo 

( P .,c... Ol ) fuA el anestro con un coefi.ciente de determir"1ci0n del O. 2~ 

l.As ueriables dlas a pr1-er calar, ntAero de partos, desgarres - - -

( p¿_ ,Ol ) y anestros desgarres ( P ,¿_ .115 ) tuvieron efectos significativo -

sabre los dfas a primer servicia con un coef'iciente de determinaci6n del O. ?S'fo. 

El ndmaro de servicios• los d1as a pinaer servicio, los abortos Y -

anestro!I fuuron alt.allalte significa.ti vas, ( P.L. 01 ) sobre los d!as abiertos, 

c:Gn un coaficimte de detenninaci6n (r2) de 0;74 (Ver etndro 2 ). 
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Cuadro l. Análisis de varianza de los efectos de las variables cli-

nic~reproductivas sobre los parcimetros rE!JJrOOuctivos en 

las vacas can menos de 100 dias abiertos. 

Anestro 

C L P 

Oies a ler. Ca 

O!as a ler. Se1. 

O:tas o. ler. Dias a ler. 
Galor Servicio 

++ N.S. 

ll. s. N.S. 

+ + 

O!as l't>iertos 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

++ 

Nún. de Servi. ++ 

Reabsorciones N.S. N.S. ++ 

LM - SAL N.S. N.S. ++ 

URP - LM N.S. ++ N.S. 

r2 O.:Jl 0.55 D.92 

+ + (,¿'.. • 01): Altamente significativo. 

N.S. No significativo. 

No hay relaci6n. 

OIEERVACIONES: Para las variables clinico-reproductivas que apar.!. 

cen en la tabla l y no se anotaron en esta relacidn 

de variables BXJJlicativas, se debe a que no tienen 

efecto significativo en ninguna de las variables d,! 

pendientes ( P ~ • 05 ) • 
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Cuadro 2. Arli!lisis de varianza da los ef'ectos de las variables el! 

nico-reproductivas sobre los par4metros reproductivos en 

las ua.cas con m4s de 150 d!as abiertos. 

l!as de ler. Oias de ler. 
::alar servicio 

Anestro ++ N.S. 

Desgarres N.S. ++ 

No. de parto N.S. + + 

Anestro/desgerre N.S. + 

Ab<rta - - - -
Of'as a ler. calór - - ++ 

Ofas a ler. Serv. - - - -
~. de Serv. - - - -

r2 2911. """'-

+ +. e p ,¿_ • 01 ) : A1-.ite significativo. 

+ ( P ¿, ,05 ): Significativo. 

N.B. Na significativo. 

Na hay relacil!n. 

O:las Abiertos 

+ + 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

++ 

N.S. 

++ 

+ + 

74'!1. 

0ESERVACIONES: Cma se taenciond anteriornente la mue~tra se di".! 

did en dos grupos: 

En lD ""'estrs de lDD 2 grupos {E"°lóo) y {u;:,.1so) 

ae observd qu~ no exist1a ·d-iferencia signif'icati-

va en la inclusil!Sn de los problemas cl.tnico-reprB. 

ductivas como deierminante de la wriaciOn del 1!!, 

tanela de dfas abiertos. 
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Los modelos de regresi6n lineal utilizados para predecir los d!as 

abiertos, mostraron un ajuste del coeficiente de determinación de 0.02 deb! 

dQ a las causas clínico-reproductivas. El intervalo u primer ser.vicio pre­

sentt5 un valor semejante y en el caso de los días al prirner calor, un -­

O. ao °A se debit5 a los -factores clinicos utilizando Lomo resul teda del andl! 

sis d,e regr~idn al incluir todos los animales de la muestra se det8"!1in6 -

el siguiente esquema de interrelación ( Diagrama 1 ) 1 a trav~ del cual se 

observa la f'orma en que se presentan los factores cl:!nico-reproductivos en 

el hato y sus pasibles causas. 



''Interva1o 

entre 

partos. 

-Duración de 
la gestación 
Z75 .!. 10 d1es 

- D!as abiertos 

0.97 o¡, 

Z7 

Diagrama 1 

N6m. de ser­
vicios 63'Í> 

D!as e primer [ 
servicio: 2ec,4 

[ 
Problemas clini 
co-reproduct:t--
vos: 0.2 o¡, 

Otros: ? 'Í> 

Dias a ler. 
calor ?EP/o 

Problemas -
cl!nico-r~ 

productivos: 
2;, 

Otros: 2D'Í> 

[

Factores -
clínicos re 
productivos: 
40'1> otros: 
so;,. 

El inter~lo entre partos está determinado por los d!as de gestación . 

y· l:os d!as abiertos. Los d.!as de gestación oscilan alrededor de 275±, 10 -

dfas con muy poCa wriabilidad, por lo que nos avocaremos a estudiar los -

dfae abi~tos que es el elemento a1.eatorio en este caso. 

Les resultadm:5 del anA~isis de regresi& ('forma-escalonada) nos ind! 

can que la wriabili.dad de los d:!as abiertos est4 e)(plicada en una r2 de -

0.63 por el n61ero de servicios, Por los dias a primer servicio r2 ·de 28'/o, -
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un Q,2 °/o por los factores clinicc-reproductivos (reabsorciones y ligera ma­

fritis-salpingitis y salpingitis) y un ? °/o de la variabilidad se debe a -

'factores no controlados (!3rror aleatorio), 

Se analizaron como variable dependiente los Dfas a primer servicio 

obser~ndose que su variaci6n está dada por las días o primer calor en un -

?B r.jo, los factores cl!nico reproductivos en un 2 °/o (anestros-desgarres, út!_ 

ro retenci6n placentaria-salpingitis y desgarres) los factores na controla­

bles en ur:i 2o;i. 

En cuanto a los Oías a primer calor como variable dependiente es -

explicada en un 40 °/o por los factores clínico reproductivos (anestro y cue!:. 

po 16teo persistente) y un 60 '/. por. factores no controlables. 
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DISCUSIDN 

De acuerdo con los resultados obtenide!:i al ef'ectuar la primera e\iClU!!, 

cidn de par&netros reproductivos en el CAIT, ~stos se encuentran por arriba 

de los considerados excelentes por De Alba .C B ) Eastwood ( 11 ). Sin emba!: 

go el anAlisis del coef'iciente de \.e.riacidn que resultó ser mayor del 60 'j{, -

·en todos los parifmetros y un coeFiciente de asimetr!a mayor de cero sugieren 

que la media estd sobreestimada, requiri~ndose una estratificaci6n de la po-

blaci&l para poder detenninar las causas clfnico-reproductivas y de manejo -

que afectan los indicadores. 

Al ef'ectu.:ir la división de los tre:l estratos de poblc:tción el 44.5 "/o 

resuJ.td con menos de 100. ct!as abiertos, el 31.38 ct/o entre 100 y 140 días· y el 

24.11 ~restante con rrds de 150 d1:as. Los pard'metros para la poblacitSn de -

menos de 100 d!as abiertos . ( E~ 100 ) son semejantes a los encontrados por 

De Alba ( 8 ) Eastwood ( li ). Para vacas excelentes, es decir, con interv.a 

los de parto de 12 meseS; los coef'icientes de wriacicSn se tradujeron al 2&/a. 

El estrato de wcas con nll!ls de 150 d!as abiertos, representd una media de -

243 dfas, con un coeficiente de \.Elriacidn de 35 °/o, lo cual implicar!a obtener 

LWI interualo entre partos de casi 17 meses, lo cual se considera improductivo 

en .tenainos econ&nicos, Holy, ( 19 ) , B:lzworth, ( 5 ) , Louca ( 22 ) , E'tiS lwood 

( 11 ). 

la relacidn que se encontr~ entre los diferentes parl!metros reprodu,E 

tivos es slld.l.or a la encontrada por Jim~nez ( 20 ). Oonde los días abiertos 
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se vieron influenciados en ambos grupos { EL 100 ) y ( M > 150 ) , en mayor 

medida a causa del m~mero de servicios ( 6.'.3 "/o ) , dias al primer servicio -

(28 ~ ) y problemas clinico-reproductivos { 2 "f., ) , con una variaci6n aleatg 

rill del ? '/o. 

Los efectos de. los problemas clinico-reproduc .:-. i vos sobre los pareme­

tros reproductivos se pueden observar principalmente en la determinacit5n de 

los dias a P.rimer calor, los cuales afectan en un ?8 oJ, al intervalo de dfas 

a primer servicio ~ste a su vez a los dias abiertos. 

Los problemaS cl~nico-reproductivos encontrados, representan dif'erei 

tes porcentajes para lB;s dos muestras, afectando por lo tanto de manera di,! 

tinta a los dias abiertose Para el grupo ( EL ioo ) f'ueron significativos 

los efectos del aneistro, cuerpo lOteo persistente, la cornbine.cidn de reten­

ciOn placeiltaria-ligera metritis 1 as:! como las reabsorciones. En el caso -

del grupo ( ~ 150 ) rssultar.Dn significativos los problemas de anestro-de! 

garres y abortos. Pinbos resultados corresponden a los mencionados por -­

Steff'an ~ Humblot ( ~l ) quienes encuentran- efectos negativos en los par4m.! 

tros reproductivos de las vacas clasificadas m igual manera que en el pre­

señte trabajo. 

Oil los problemas c1fnico-reproductivos clasificados como importentee 

para dBterminaJ"' el intervalo de días abiertos se encontr6 que en ambos gru-

. PºS; e~ porcentaje de BIJBstroS f'uA mayor que los det~inados por Avila ( ·1), 

Gelina ( 12 ) , GustafSsOn ( 14 ) : Para el porce~taje de cuerpos lót~s per- · 
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s:lstentes o quísticos stUo se encontraron \.elores altos en el grupo (M~ 150) 

Las ligeras metritis se encontraron entre 3 y 10 veces por encim:J del paro.1m!:, 

tro: Las retenciones placentarias tuvieron porcentajes semejantes al parám.!!, 

tro menci.onado por Avi.la ( J. ) ¡ los abortos s~lo se encontraron en el grupo 

e 11 ~150 ) con un porcentaje 2 veces mayor al citado por el mismo autor (1). 

La alta: incidencia de problemas cl!nico-reproductivos encentra.da pue-. 

de estar relacionada con di.f"erentes factores entre los que destacan: 

a) Minejo nutriciona.l inadecuada de las vacas secas y recien paridas, 

especialmente e1 deficiente si.ninistro de las sales minerales y -

vitamina A. antes del parto, con la finalidad de proporcionar mayor 

resistencia del epitelio uterino y placentario, y prevenir la pre­

dispDBicidn a inf"ecciones uterinas por deficiencia de ~ta. (28). 

b) Atencii5n tdcnica del parto en forma. inadecuada o por personal no -

capacitado pare ef'ectua.r la maniobra. 

e) :Inadecuada higiene del lugar del parto y de la 1..6.ca al momento de 

&.te, 

d) Tratamiento extanpon!neo de las retenciones placentarias y una su­

pervisic!n poco eficiente del Puerperio. 

e) Mltritis que se prolongan de 30 a 50 dfas despu~s del parto. Con­

secuentenu::nte se incrementan los d:fas al primer calor, d:fas a pri­

lllBI"' servicio; dosis por concepcii5n )' los d!as abiertas. En algunas 

w.ms surge esti.J..1.lidad perinanente a causa de piometros criSnicas, 

salpingitis con f"ibrosis, o~ritis y lesiones graves del endome~ -

tr:1o e 29 >· 
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f) Falta de eva1uaci6n de los tratamientos a las vacas reci~n pari­

das 1 que dan como resultado la resistencia microbiana a los tra­

tamientos quimioterapéJticos (15). 

Lil interralaci6n de los problemas clinico-reproductivos demostró la 

importancia que tiene para que ciertos estados patológicos generen et.Tos, -

que en algunos casos resultan ser detorminantes pura elevar el intervalo de 

d!aa abiertos. Estas interrelaciones son semejantes a las encontradas por 

Hartigan (15), el cual incluye también otros problemas patol6gicos inter~ 

santas como: mnstitis, cojeras, sindrome ovárico de tipo qu!stico, estado -

corporal extremo (obesidad o caquexia). 

Algunas interrelaciones no pudieron ser demostradas _estadísticamente. 

La importancia que tienen 1os problemas clínico-reproductivos como determi­

ndntes del intervalo entre partos no tienen un valor alto, siempre y cuando 

. la terapia adeOJadfi se aplique antes del primer calor o estro~ (15) 
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CONCLUSIONES 

1.- ~s parámetros generales encontrados en el CAIT presentan un coeficieD, 

te de "6riaci6n rm.JY a1to. As! cano una desviaci6n a la izquierda de -

le media. Por lo anterior se sugiere estratificarlos, si han de toma::. 

se decisiones sobre ellos. 

2.- Es necesario eliminar vacas con parámetros reproductivos demasiado -

abiertos y con baja productividad, para que no hubiera parámetros re­

productivos disparados. 

3.- Los problamaa cllniccrreproductivos representan incidencias altas com­

pl!lrindolos con los reportados corno 6pti.nDs por otros autores. La in­

fluencia de estos f'ectores sobre el intervalo de d!as a primer calor y 

dfes e printar servici.o fueron los m.§s importantes 1 pero paco signi fiC!, 

tivos al evaluar el intervalo de d!as abiertos y entre partos. 

4.- las interrelaciones encontradas entre los problemas cl:f'.nico-reproduct,! 

vos, especialllente las ligares metritis con quistes foliculares, anes­

tras y abortos, sugieren la necesidad de i.nlplanentar programas de med!, 

ciM preventiva pera disminuir su incidencia productiva. 
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