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J. JNTRODUCCION 

Lo• tr•storno• 11n •l apr•ndiz•J• tTA> •• un probJ .. a qu• •911Gn 

•lgunc• •utores at.a.c.a a aproMim•d•l')•nt• al SO 6X d• la poblacidn 

infant:il .,, lo• Eatado• lklidoa y •• po•ible que eate •i•-.o 

porc:•nt•J• •• p,.-•nt• .n la p0b1•c:i6n infantil d• ot,-os p4t. .... Lo 

ant.,.ior h• propiciado •1 e•tudio d• ••t• probl... por" part:e d• 

nu-ro•o• inv••t.ioadore• quien•• Jo han tratado de caract.,..izar en 

forflta precisa ..,,c:ionando lo• •ivnos y •Jnta.na• qu• ,... 

encumntran -adeM• d• 1• -falta de aprendizaje ••colar-. inc:ap.acidad 

para el .-.nt.9ni •i en to de 1 a at.,,ci dn, b•J• a~tott•U.. y torpez• 

N>tora entre otrD11. Dado que .. tos ~nto..a• •• p,. .. .,,t.., t.-blM .., 

otro• •Jndra.es n•urológico•, parte de Ja tnv••ti9aci6n ha •ido 

c:rientada • .. t.ud:l.,. lo• po•ibl.. ..c&nt..c• n•uroftsioJ6gtco• 

llUbyacent.e• a .. t.• pMl.cialento. Con .. te fin - ha ••tuiUado Ja 

M:tivtdad eltlct.ric• c.,.eb,.•l -.diant.• •I •lect.r'oencefalogra .. y lo. 

pot.1M1cta1 .. .voc..tos a d:l•tinto• tipos de· -t.J.9Ulo•. 

Dentro .de este cat1po de .. tudto, loa pot..-.ctal .. evocadas vi.u.alft 

<PEV•> han •ido -tudtado9 par n.....,..~ Matare• trat..,do de 

..,cantrar dif.,.ancla• entre lo. ~ r'eQlstradoa en SUJetom 

nar .. 1 .. y nitlos con TA. Sin .-_.go, loa mcperi..,.to. r .. ltz.00. 

hasta •I __,to no han 

regicnes c..-etr.i .. y par otra ...-te l•• -.dtd•• que - 9'an 

utiliza.so depend9n .-. buen. part• de las cm1•ld9rac:tanes ~_...1_ 

d• loa invest.tgMor-.En el pr .... t• trMaJo .. hM:• un MtUd.I• de 

loa pot9ncial- evoc.clos vt.....i- a do. ttpaa de -ts...J- '"' • .,. .. 
grupas d•· nllloa con ·IÍi•tintos arUoa de •Jec.:t.,, en tw- • 

lecto-.sc:,.ibra. L09 objñtvo• que - pr.tenden logrer con -t• 



1.-Estudiar el comportoamiento du los PEVs en un mayor nOml!'ro de 

derivoaciones electroencefalogr.ificas incluyendo Areas. corticales 

involucradas en la percuPci6n visual y 

2.- EvaluiH" la utilidad dv la medición de la "energla" dlferan-

tes intervulos de latcmcla de los PEVs como un metodo 111Aa objetivo 

que nos per-mita observar si existen diferencias entre niftos 

perteneciente~ a tre• gr-upes distintos grados di? di fi cul tades 

en el ;aprendizaje de la lacto-escritura. 



'l. 1 CARACTERISTICAS V ANTECEDENTES EN EL. ESTUDIO DE L.OS TA 

1.1 .. 1 caracteristicas de los TA 

En 1qá3, Samuel Kirk utili26 el termino incapacidad Para 111 

aprsindizajo, para referirse a lo5 individuo• que a d• 

po&eer una inteligencin normal, de estar fieicaiml!nte •aino•, con 

salud emocional y suficiente motivación, i ncapac&s de 

aprender en la escuela, (Cousins y Duhl, 1q93) .. Con vl paso del 

tiempo •e ha tratado de caracterizi\r mejor a loa sujeto• con 

trastornos en el aprendi~aje, por lo que an la literatura han 

mencionado como principales¡ caracteriatic:as. da astas sujetos: 

incapacidad para el mantenimiento de la atención, baja •utoestima 

y bajo rendimiento acad6mico .. AdemA.s se les ha asociado CC'J.n 

otros 51.ntomas que pudieran sugerir una disfunción neurolóqica 

como son torpeza, dificultad para. focalizar atención, 

inmadurez. y problemas emocionales .. Cousin• y Duhl <1983), afirman 

que loa m ~e acampanan de muchas caracteristicas, niniguna de las. 

cualeG 12e ancuentr.a. an el cien por ciento da sujetos 

diagnosticados, de tal manera que ~i se obtuviera al perfil de 

signos y aintomas. de 100 de estos ~ujetos, se podrian obtener dm :SO 

a 40 perfiles di-ferentes .. 

L.a diversidad tan grande quu se prC!:t?ntn lOB 

descritos para los sujeto!lo con TA,. ha llevada lo& 

investigadoras a tratar de definir y clasificar d• una aaner-a 

precisa este tipo de tras.tornos .. Asl, una d• las d•finician•~ que 

fu6 de las aceptadas por comprander la mayor1a d• 109> el...nto& 

propuestos otras definiciones para caracterizar a esta 

la propuesta an 19b8 por Ja National AdvitlOt"'y Coait. .. 



on Uandicapped Children of the u.s. Office of Education conocida 

como la NACHC o la USOE, qua dice lo siguiente• Los niPlo• con TA 

especiales manifie-tltan un desorden en uno o mas de lag. procesos 

ps1cológ1coii b"'sicos involucrados la comprensi 6n y/o el 

uso de los lenguaje5 hablil!do y escrito. Esto so pue-de mani-fest.ar 

desordenes an al escuchar, pen1>i11r, leer, escribir, deletreo 

aritm6tica .. Incluyen condiciones que han sido referidas 

impedimentos. perceptuale•, dano cerebral, disfunción cerebral 

minima,. dislexii11, afasia evolutiva, etc... No incluyen probleraa• 

de .aprendio:aja qua se deban principalmente i tapedi rD•nto• 

visuales, auditivos o motores, retrano mental, trastornos 

mocionales o desvantajas ambientales <USOE, 1968 en Mercer y 

col., 1976>. Sin emb•rgo, la definici6n actual dada por el DSM 111 

(1985), excluye varias de estas condiciones y sao refiere a los TA 

como problemaa esc:olaro& de la siguiente manl'Jra.a Esta 

categorla puede usarse cuando la atención o la necesidad de 

tratamiento se centra en un problema aci'd..,,.ico, no debirio 

apariencia a. trastorno rn•ntal .a~gW\o. Un ejemplo seria el de 

fracasos si steni6.tico• en los e>e.A.fMtnes o 1tl da un .. falta 

significativa de r•ndi•lento sujat.os con adecua.da 

capac:ldad intelectual, en ,ausencia de trastornos •spec1-ficos del 

dvs .. rrollo o de cualquier otro tra!itorno ~tal qU• pueda &Mplicar 

al proble••"· 

1 .. 1 .. 2 Antecltdent•s h1storicos en el estudio d& los TA 

Citando nuevarnent• a Cout1ins y Duhl ll'lB::S>,. ••puede decir que 

E?l estudio de la poblac:i6n con TA cCMiienza. • fin.a.les del SiljjllO 

pasado con los estudios de otr-os fenómenos r-alacionados con este 
1 



padecimiento como la afasia. En ••toa estudio& 

la• por"sonaa que vida hablan perdido 

darle s1gnlfic.ado a lo• •imboloa ••critoa .. D••Puff de eoos. 

trast.or'nos entra l•• qu• deatac:an la propu••t• por FiM•r"' en S910 

en l.a que suponia que las lealon•• cer'ebraht& ob•er\ilad•a •n lo• 

sujetos quEr hablan p•dac:ldo afasia podi•n explicar* lo qu• al llait.6 

desor"dene• cong6nitos en la lec:t.ur*a, y la de Salr\U.91 Orton, qut.M 

la lectura podr'i.an explicarse an ba•• un• dv 

dominancia Otro de lo• 

antecll'dentlHs en el estudio da loa TA fu• el ••t.udio quo .•• hi%o 

del comportami anto de un grupo de individuo. qua habian 

sobrevivido a un Gpidemla da •ncefalit.ls, 

producido tr'ast.orno• conduct.ual- como 

hiperactividad, dist.raetibilidad, ir-rit.abilid" • impul•ividad .. 

Aa.1., en 18. prlmm"a mitad d• 

existir un dlll'lo 6 una disfunción c.r•bral en los ni."°9- c:an 

con TA, en bas. a 1•• •l•llitud .. de su coepcrt. .. i.nto con •l de 

aquallos sujeto• ·con l••ion- cerebral .. bi6n doc:.wwntatf .. 6 PIW"ctue 

no M p~an atribuir a11ta• alt...,..-ct.on .. • ot.raa c.._.. .. 

E1> 9n la d6c:ada d• les 40. cuandc •• ••i.sa • po.U.Jar· la 

estas no pudierao _,. d.-os~r•d••• y poat.,.jor..,.,• M los .SO-

::;o&. t.tlicnf•ld y Parkhur"st .U9S1> ttM:ribi..-on que 1.. l-iGl'M9 

cerebrale• que pudiaran ocurrir en 1• tnfanci• ..... _... f"'ft9111tar en 

trastornot1 fff1 el aprendizaj• e en d...,....,.._ .,. el ~....a.,t.o 

5 



<Ccusins y Dull, 1983> e5til misma hipótesi& continuó durante le& 

t:1.ftcs 705 y l!n la actualidad e>tiaten a.lgunos autor&n que continuAn 

sost¡iniando esta hipótesis. 

Es. as! , que sigui ende 1 a hi p6tesi a aa un origen 

principalmente crglLnico en la etiologla de lo& TA, numerosos 

investigadores han hecho esfuerzos considerable• para encontrar 

1 as estructuras cerebral es cuyo mal funcionamiento pudieran 

las responsables de este cuadro clínico. 

Para tal efecto se han emple,ado distinta& t6c:nicas d& 

investigación 111ntre las qua dastacan el estudio do la actividad 

c16ctr i ca cerebral mediante el el ectroencefal agrama y el 

estudio de 1 os potencial es evocados, cuyo tema abordaremos 

IE'5ta tasis, l!!'specialmonta el de los potP.nci ale5 CVOC:ü.dOS 

visual es <PEVs). 

Aborda.remos cuita tema algOn deteni mi ente, primero 

s&l'lalando la deifinici6n de tos potencial1Hl evocados, 

origen fisiológico y algunas de las caractarJsticas por las quer 

se han utilizado como una herramienta ótil en el estudio del 

funci onami en to cerebral y de altoraciones, y 

posteriormente se mencionarJLn algunas de las investigacione5 que 

han estudiado loa PEVs y su relación con loa trastornos de 

aprendizaje. 

1.2 POT~NCIAL.ES EVOCADOS 

Les potenciales evocados 

cr?rebrales a e9timulos sensoriales que es tan relacionados 

temporal mente di chas respuestas. Estas respuestas 

mani fie~tan corno osci 1 aciones de vol t:aJo~ ocurren 

latencia determinada despu4's de que se di 6 el estimulo 
6 



depondi endo · dc-1 ti ampo do transmi si On central dol 

sensorial qua fu• estimulado. Esta.e oscilaciones son 

encubiertas por la actividad olOc:tri ca espontAnea quo emito ol 

cerebro CEEG>. 

Al igual que en el caso del EEB, los potencial es ovocados son 

registros del flujo do corriente 0>1tra celul or asociado 

principal mente con 1 os potonci al os post si n"-pti cos de 1 a!lt 

c6lulas piramidales de la corte:::a cerabral que activadas 

sincrOnicamente, <Harmony, 1984>. Se presume quo la ro11puesta 

evocada producida por la actividad cerebral 

generada por l.:ls c4'lulas nerviosas colocadas por debajo do los 

electrodos de regi &tro y que ei:it.ln orient,:,,das vorticalmcmto 

relación al cuc>ro cabelludo, es;t.i.1blecliéndoso un llujo dp 

corriente, que V.:?i de !ns porciones mas superficiales de- la 

corte:: a cerebral, 1 as porciones profundas. En 

condiciones la amplitud de la onda c-s m.fulima y predice 

adecuadamente la fuente de corriente, disminuyendo dicha amplitud a 

medida que nos alejamos de la fuonte .. Sin embargo, debido a los 

muchos pliegues que e)risten en la corteza c~rebral, puede eer que 

el electrodo no se encuentre posición porpendi cul ar 

porción de la corte4a cerebral que osta generando el 

evocado y por lo tanto, puede ser quo 6ste 

produciendo en una porción muy distante al sitio de 

la 

poteoci al 

estuviera 

r119istro, 

dificultando de asta manera, la identiTicación eiracta del lugar de 

origen de dicha corriente .. 

Teóricamente, el mecanismo por el cual produce "' 
potencial evocado on la corte:z:a cerebral es el siguiente: la 

corte::::a de proyocción espec.1fica, el soma de las 

pir.;imid<Lle>s.recibe aferenci~s de las células estrellad.as que a su 
7 



reciben sin<1psis de las c:-ltlulas tiUamicas relacionada.a 

c:an los sistemas sensori.::1les espocJ.ficos. Por otra parte, los 

aistomas inespec:ificos ha.can sinapsis en las dendritas .;.pica.les 

de las c•lulas piramidD-les. Dado que o><i&ten menos fiin~psis en la 

via especifica que en la via inespec1fica, el sama de lag, c•lulaB 

pira.mida.lea 'SQ ac:t1va primero, pr-ovoc:ando g,1,.1, depolarizactón que 

registra como un cambio positivo en la superficie resi:iecto a 

la profundidaQ. Pogterior-mente la depolariz~ctón dtt la6 dendritatí 

aptcal&s ua m.anifiasta como c:.ambio nf!gativo en el voltaj• 

regiatr-ado en la 6Upiirficie. E5te cambio de voltaje e• da mayor 

amplitud que el cambio po&it.ivo debido a que 

repolari2aci6n del soma. Al final c:u<istir.6. 

Hiperpclarizac16n d• la~ dendrita'!i apicales que .. a r•floja como 

una onda positiva la super-Ticie Allison y Vo.ughan 1"177 

Harmony 1984, Har-t.in, 1985>. 

Du asta manera un e&t1múlo determinado provoca 

reupuesta el1'ctrica con di !&tintos componente• de vol taje que 

ocurr•n &n la9. dintint.as regiones c:erebrale& y quo pueden ser 

influido• por 111 e•tado ~unc:iohal de dic:ha5 ilrea.a. 

Pe ac.uerdo a Har'mony t 1 ?84) , potencial evocado puede 

subdividirse un b.as.e las 1 atenc:i as en que ocurren las 

diferente• oac:iloc:icne'!' de voltaje que lo c:ompornm y que ofrecen 

informac.ionea di~tinta&, en tres tipow. de GPventos.t 

A> Eventos muy tempranos (10-15 mili e'egundos:) ª 

eventos reflejan la transmisl6n de la. informa.r:ióo aferente a 

trav6'5 de lo& distintos niv'lles de la vla espec:ific:a st!nsitiva. 

B> Eventos de latencia me-di a (50 a 200 milisegundos>. l-os 

eventos registrados El'n este intervalo reflejan l<i llegada da 

informaciOn la c:orte=:a st?nsitiva especlfica 
B 
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etiipec1fica. Prcpcrcicnan información acerca de funciones 

cerebrales talas como .agudez.a Bonsitiva, alerta y atemci6n. 

C) Eventos de latencia larga <200 500 mi 11 a.e-Q1..mdos l • 

Particularmente los 11 amados componentes tardi ou positivos, dan 

informaci6n acerca de varios procesos cogno&citivoa la 

11>tpectaci6n. 

Loa componentes temprano& de len potenciales ovocadoe. 

originan por la activación de una determinada v1M sensorial y De? 

les conoce tambit6n como componentes ex6genoa. La configuración 

eapacio-tamporal de astas ondas esta determinada por la integridad 

y organización de los receptores sensoriales, la via sen'liOrial 

involucrada y las caractaristicas del o~t1mulo, siendo 

modificadas por los estados psicológicos de los sujetos. 

A las ondas tardiau o inaspec1ficas lns llama también 

componontes mnd6genos. Et>tas ondas &CI generan en A.r11as 

diseminadas y son suceptible!I influE!nciae psicológicas o 

cogncucitivas. Pueden ser provocadam por evento!I e>eterioraa, pero 

su forcña y aparición en el tiempo astan mas determinados por al 

proceso cognoacitivo particular ac:tivado por al estimulo, que por 

sut1 caractaristicas f1sicas o por la modalidad sensorial en que. 

incide. 

Entra las caract.eristicast qua dietingunn a los componentes 

endóg11nos de 1 os componentes a>t6genoa podemoa et tar el hecho 'de 

que mi entra!I estoa Clltimos la. r11apuesta a un mismo estimulo ew 

invariable1riante la misma, los componen~es 1tnd6genos pueden 

variar en función de las instrucciones del experimentador y 5e 

pueden pr:oducir aOn en la auaencia del estimulo, ai ea que la falta 

de 69te tiene un papel importante en la. respuaat.a del sujeto 

oxperimi=ntal.. Asimismo, mientras qua 1011. compon•ntea t•mprancs 
9 



da loa potenciales e'llCJC\ldos v'J;r.tan considerablomente dependiendo 

de lov. par.i.metrOY. ftsicos del eoat.1mulo, 

compomtnteG endógenas las propiedad&s d1t 

el casCJ de los 

-a.mpl i t.ud latencia. y 

forma se puedan producir" inclu90 c:on ast1mulog. correspondt&nt:ee. 

a modal idadus $One.orial es di atintaa. <Ha:rmony 19S4>. 

A-si, mseiia:nte el es.tudio die los distinto• componante-s de los 

potenc:i.aln» evoc::ado&, po9ible detectar 

anormalidades. en el funciomamiento del stmterna nervioso ce-ntral 

que pudieran relac::ione.ril• tanto con problemas sents.itivos, como 

c:on prcblema.a que afectan lAa fu.ncionasi cognotscitiva& en el 

ht::!mbr"42--

En la iactulllidad al estudio de los potenciales evocada• en el 

hombre ha. dC?-ll!o'Btrado •1 gran v,,.lor que tten•n para an.ali'l..¡:u"' la 

integridad Tunc1onal dal a.istema. nervioso c:antr-al y~ que la 

existencia de divere.As lesiona& en eat& sistema 9a maniHest.an en 

alteraciones de loa potenciales evocados.. Por tal motivo el 

estudio do estos potenciales e& ampliamente utili:z.ado la 

el cl1nica neurológica, emplean a)(perimentAlmente par u 

est.udio da proc:esoa t.ales c:omo la atonci&n, la disc:riminac:i&n entre 

ast.1mulos, les mer:•nismo& "Bensopurc:eptualos del lunguaje, el 

aprendiz.aja etc .. 

En los renglcmea r.ubsiQuiontes tr;i;taremoa algunou a11pecto¡¡, de 

ton PEVs como •on &1 tipQ d• estimules que las pueden producir, su 

Tf.sJ.olo91a, y alguno1' d~ les •wpariment.oa que 

es.tas respuesto.s para estudiar- -.su relación 

han uti l .i z.ado 

la& dificultades 

que presentan algunos nif'los durant.e el aprendizaje. 



1.2.1 Potenciales evocados visuales 

En el laborator-io se han empleado di far-anta• clasva dD 

est1mulos con la finalidad de producir este tipo de potenci,.l&G 

evocados y de estudiar sus car-acteristic:as. As1, emplean 

estimulo& tales como iluminación difusa de la ratina, flaaha& dados 

pcr tubo->eenon, iluminación focal de la rutina, la 

presentación de patrones en forma do bar-ras o cuadr-icula. 

como un tablero de ajedrez, la presentaci6n y d&saparición 

alternada de eso e~t1mulo, inversión d~l C5t1mulo una 

luminosidad conatante <en el caso del tablero de ajedrez los 

cuadros negros ser.A.n blancos. y vic:uversa en forma alternada) y 

cambios an la luminosidad. En el ca&o de loB estudien do los 

procesos ccgnosci ti ves, han empleado principal manto 

estimulo& que contienen alg!rn tipo información ccn 

contenido simbólico, como por ejemplo letras, palabras, 

figuras, etc., CHarmony, 1984). 

Sin embiargc, el m4otcdo frecuentemente uaadc para 

producir los PEV':ií es la estimulaci6n intermitente con luz 

blanca difusa. Aunque los PEV• producidos IDltdiante etste 

procedimiento s.cn muy variables entr-a lots individuos y aón el 

mismo sujeto, generalmente se rt1pcrt.an PEV~ c.omc 9r4ricos d~ 7 

picos (fig .. 1>, con los siguientes c:cmponent•s d••cr-ito• pcr 

Cig.6.mtk (1961>, pa.ra las regione55 occipital c•ntr•l <Oz> y 

parietal central <Pz> 1 4 primera.a ondas con latencias madi a• de 

21, 39, 53 y 72 mseg a los cuales Cigi.nak ae r•firió e eme 

componentes temprano5. Es.ta& liiOn s.aguidaa por otras. 'I ondas <de 

le\ 4 a. la. 7) con latencias promedio de 94, 114, 134, y 190 mseg 

las cuales f"uercn considera.das por el propio •Utor como 
11 
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100 200 

'l'mll?O (mseg) 

Figura l. llepreaentacilSn esquemática de los PJ>Vs con luz difUsa. Los 

c:ai¡:>anenetes t:elpran:la (ondas I, :II, m). los tard!os (IV, V, VI, VII) 

y los prilm>ros el.arentos de la postdeS<:al:ga (P.D.) (Ciganek, 1961). 
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componentes tard1os. Finalmente se considera una postdescarga c:on 

or1das con .frecuencias. dentro del ritmo alfa dal EEG, que 

desap,;a,roce 'lli el sujeto abre los ojos. E•t.11 mismo inv11at1.gador 

sug1r lo q1..1e los componentes t.empranos corrusponderi an a respuast.ots 

de la via visual y que les componentat1i tardio& •erian 

respue&t•• ineapeci f i ca•. 

1.2 .. 2 Generadora• corticales de 1o• PEVs 

E"iate mucha controversia para e&tablecar cuala& tes 

9eneradol"'&• cortical•• de loto PEVe debida a qua exl•te gran 

variabilidad interindividual. Sin nmbargo, varios autores han 

propuesto que la acti'llidad generalizada que &e registra en todas 

las area& del enc•falo •iguiondo a la est1mulaci6n con un 

de5tello lum1no!io difU•o, proviene fundamentalmente 

oc:cipitet.l y la región del verte>t, CCobb y Oavson, 1960l 

Le9Avre, 196!5\ Va.ughan, 19691. 

del •rea 

Remond y 

Por otra parte se ha encontrado que los. potenciales evocado9 

visuales a patrona• tienen su origen en el hemisferio contra.lateral 

al campo visual estimulado (Barret y col. 1q1b>. E5tos datos han 

sido confirmados por Hoeppner y col. < 1984), quienes e9tudiando a 

tre& pacientes con lEJsiones. occipitales bien locali:z.ada6 en alguno 

de lo'JI hemisferios cerebr'alc-;. encontraron que 9i &l'&timulaban 

a los pacientes con destellos o con patrona!! alternantes y 

colocaban el electrodo de referencia en la parte medial del polo 

frontal, l Dl't PEVs anormales se observaban en el hemisferio 

intacto, mientras que si el electrodo se colocaba en el lóbulo 

de la oreja ipsilat.oral, los resultados aran muy confusos, de 

tal manura que no permitlan determinar cual hemisferio se 

encontraba la le9i6n. 
13 



En estudios mae rec:ientos tn1 ha obtenido m-'1' informac:iM •cttrc:a 

de loa posibles generadore9o c:ortical•• de lo,. PEV• c:u.atindo •• 

estimula la parte superior o iniarior de1 campo vis;u,;a.lª Srabro 

<1965), enc:ont.r6 que c:uanda estimulaba al hunde.ampo tnforior •o 

ac.ttv.-ba la corteza c:ontr"alateral a.l e•timulo. Por otra parte• 

cuando est.imu16 el hemi e.ampo &uperior" •e produjo un.a actividad 

d"bil en el polo caudal qua tsugeri.a. qU1t pot1lbl1amante l• ac:t.tvldad 

ae generaba en la pared inferior o intRrtH1 dol polo oc:c:ipital, 

poaiblemente en la c:ieur<a calcarina. Atsimismo cbsarvtJ que la 

as;ttmulac:i6n del hemtcampo supart.or derecho produjo 

actividad que se registró princ:ipallhente en l• porción poutarior 

del lóbulo parietal ipsi lataral y /o on la cort.ez.a tampop"al 

in.ferior, ganeralmentn derechi!h E.ata actividoad no mostró re1aei6n 

con la lc:ater.:s.li'Zatión del &Bt1 mulo~ Estos resul t..ado~ 

importantes ya que se ha sugerido que l.J. región posterior del 

lóbulo parietal euta en relación con la orientación ft&pac:iol 

viaual <Motter y t1ountcastle 19Stl, y en el caso do la región 

t.enspora.Í inf&rior con la memoria visual a corto plazo .. 

Por Olt.irno, e!!o import.-.nt.o tfes:t.acar que en pacientes en qui.enes 

se han loi::ali'Zado lesiones cerebrales fuera de l;a v.1a viru.1.al, se 

han observado grandes. alteractonaa on les PEVs, lo euat sugiere 

que lots. genera:doreu de e&t11s raspuastas puedgn local tzarsa tanto 

en la vta e•pecifica coma en la no esp•c.t.f.ica. 

astruc:turas que funcionillmente se rQlac:ionan con el •i&t.iama Vi!lloual 

<Jonkman, 1967S Oo•ternui9o y c:ol., 1969¡ Harmony, 1984) ª 

1.2.3 Los PEVs y 15u relac:ión c:.on los TA 

Una tfe l,¡g:s defic:ienc:ia.s que se encuantr"'an ma& frecuentemente 

reportadas en los n1rsos c:on trastornos de eprendi:aje •on los 
1• 



trastornos en al lenguaje escrito. Por tal motivo, lo• 

renglon•• subai gui antas de laa 

tnvestigaciona• exi•tente• en las qu• •• estudian los potencial•• 

evocados visuales en relación loa trastornos del languaj•. 

E>eint~ una literatur• muy amplia un el ••tudio de lea 

traetornos del l enguaja y •u relación con pot•nci al•• 

evocados. En tal es a&tudi o• se han tratado da encontrar los 

mecaniamon neurofisiológicoa involucrados en dichoa trastornos, dlt 

tal manera qua antra otron, los di•tintos inva•tigador'•• han 

tratado de damostr•r anormalidad•• •ni 1 > la ••p•cializa.ción 

proc~sami.nto t1tmporal d•l eetimulo v•rbal .. 

Entre 1011 1t11tudioa que han encontrado evidencia de qu• 

anormalidad en la especiali:zación h11misf6rica 

encuentra el realizado por Conner• en 1971 .. E•t• •utor astudió a 

una familia en la qua et padre y lo• cuatro hijo• preaentaba.n 

d6ficits en la lectura mientras que la madre preaentaba una 

lRctura normal. A•imismo1 el inve•tigador utiliz6 para 

••tudio 47 nifto• da una ••cu•la ••p•cializada para nifto• con 

problema• de aprendizaJ•• Estimulando a loa suJ•toa con fla•hes y 

haci•ndo loa ragiat.roa de los potencial•• evocado• en las 

·derivacionee centrales, occipital•• y pari•t•l••• ob•ltr"v6 que 

el ca.•o de lo• •uj•to• con probl@M•~ lectura, el 

.compof"!•nt• n-eativo en la latencia de loa 200 mili•er¡¡undo• <N 

200>, del potencial •vccado rer¡¡iatrado •n la región pari•tal 

izquierda, ••t•ba si9nificativamente disminuido an amplitud 

relación con los pot.enciales regi•trado• la 

derivación en sujetos •in alter-aciones en la l1tctura .. Es.tos 

mismos re11ultadoa fueron encontrAdo& por Pre•ton, Guthr-ia, y 
15 



C::hildc U.974 ) quiono• hiclarof'1 una r-.Plic'l dR! 

reali;,:.acto J>Ot"" Cc:mnvr•• con 1• .f1nlal:ide:d ao vari.flc•r loa 

re•ul 't•dos •nc:ontrada• por 61. Eato• •upttri m•nt.o• mo•tf"•ran qua- •1 

prablalftas on la loet.ura y qt..i• po•iblem9nt• pudtlH"a "iti•t.ir un 

stlt.eración en crt proc:aatlrnianto dia la 1hform•i:16n d'-l l•• A.roa• 

Pb9t.er1Qrmente, Ahn (1'17?) encontr~ alguno• roaultado• quff ,apoyan 

la ide¡¡¡ de qui!! 11n1.ist• un ntal ft.tncionaminnt.o del h1Jtnitrfo,..io 

loc:tura. 

Esta autor1a ostudiói a un grupo d• aujlil't.Q• nQrlf!al•s y a :S orupo• dlt 

SUjettJll que pre••mtaban difer-entlfS tipc;i.• dflt tra•tornoa.t: Uf'1 Qr'Up() 

problotnas eh 

ari tm6tica y otrb grupp can ganara.tea de 

aprendizaje- En oste ea'tudio !Slft regi•tf"aroh lo• PE.V• a los 

sujetos de los. treta: qrupos. a distintos a\!5t!mulc,s v15'u•le•, ontre 

lC>s quer ~a inclu.tan cuadr1cul-.s ccm distintas s1tpar•cionos ontre 

l¡¡is. lineas y letr)Jis.~ Por snediC> d1t un an•li•i• m:ultiv11riado 

di! la varian::a y ct>var1an:a. d.,_ low valorfi!s do .a.mJJlit.Ud 

e: ad a 10 ob .. rv6 di f•ronei au. 

'ss.ighifit:a1:.ivas Qn los PEVs rac¡¡1st:radt3• en .. 1 hftllliaf•rio 1%.quitwdo 

en la!i la't.encia• Cfa 280 a 340 y de :,i(t • 3$0 •ili .. Qundcra fll'nt.ro 

les suje~bs ccm pr®lemas e•pRC.lfic.o• tt• l•c'lura y •l grupa d• 

lo!!J sujete• nCJr""•al••· 

En Guthr-itt,, y 

C:hi lds, real i:taron un e!Studio tm •1 que C.Ofltpar•rcn lo• f"4eV• 

registrados t?n distinta-a d•rlvacion.. de .-.ow. hemclsf•,..ios 

c:crcbrales a di.f:erentas ~s'\:.ifblllo• tm sujot.oa adul~os dilll~ic: s y 

norm~lfls. L.os estimulo$ q1,.tc ut;ilitaron 4=ueron fla.,. .. y tet.r•s, 
1h 



y r-egistraron en la& derivacione• pari•t•l•• y occipit•les <P3, 

P4, 01 y 02).. En estA• condicion•s observaron qu• 

independiant•menta d•l grupo, los PEV's al 

hem11>fllrio cerebral izquierdo mo&trAron amplitud 

Gignific•tivamante mayor que los registriildos en el he1ni•f11r-io 

cerebral derecho en lo& componentes de lat•ncia m•dia CN200) 

y en los componentes de latencia tardia durante la e•timul¡ación 

con pal abras .. Ademas, encontraron que en relación a lo• componente• 

t•mpr•nos, lo• electrodos colocados en l• r•gión occipital 

registraron potenciales con amplitudes mas grandes que lee de la 

da latencia 

media y en los tard1os, los electrodo• colocado& 

regiones parietal•• r•Qi•traron ondas da mayor amplitud. 

Finalmente, compa.rando los PEV'e entre el grupo control 

a>tporimontal, encontraron que para P200, los sujetos del grupo 

control presentaron amplitudaa significativamRnta mas grandes 

1 ¡¡ región parietal izquierda cuando fueron estimulados 

palabras que cuando &e e&timularon con flash .. L.o contrario fue 

observado 

apoyaron la 1d•• de que en los sujetos que aufran de alteraciones 

en la lectura g.e pre••ntian anormalidades en el funcionamiento de 

~a regiOn pari•ta.1 izquierda, particularmente ante la presenta.ción 

de ••timulo• c:on algón si9nificado verbal .. 

Ot.ro d11 lo• 1t>eperimento• en esta linea, es li!l realizado por 

Cohen y Breslin (1984> .. Estos autores estudiiilron a un grupo de 16 

sujetos disl6>eicos y ,;a otro grupo de lb aujeto• normales. Lo& 

sujetos de· ambos igrupo• fueren estimulado• con 4l•sheta y 

pal.;lbras, registrillndo los PEVs en las derivaciones centrales, 

parietales y occipi~alea. Cuando e5tos 
17 



corro! acionaron los componentes temprano!l., mcdi os. y tardlos de 1 O!S 

PEVS a flashes registrado• on ambos hemisferio& cerebral es, 

comparaci 6n cuando eran e•timulados con palabras, 

encontraron qu• en ambos grupos e>iist1a una corrrl•ci6n ,muy alti:l 

entre los componentes medios y tard1o• de loa PEVa lo:; dos 

hemisferio• cuanda se ••timulaba a los aujetoa con flash y qu~ 

cambio, cuando fueron estimulados con palabras, sol amente se 

encontró una 

hemisferios en los sujetos disl6)(icos. En base a eGtos resultados 

los investigadores propusieron que una corrnl ación al ta ontre 

la.actividad de los dos hemisf•rioa aignificaria que lo& dos 

hnmi sferios e•tar1 an h111ci •ndo 1 o mismo, mi•ntra5 quo 

correlación b111ja implicaria que los hemisferios estarian 

involucrado• en procesos diferentes. Con la finalidad do eatudiii.r 

la e•pecializaci6n intrahemisf6rica, e•tos autores hici aron 

correlaciones entre las di&tintas regiones registradae en cada 

hemisferio, encontrando qua cuando !SD estimulaba con palabras 

loe; sujetos del grupo control, las correlacioneo entra los 

componentes tompranos y tardios de los PEV& de lao distintas. 

regicnQG del hr:mi!lferio i%quierdo m•• baja.ti qua las del 

derecho, cambio, el grupo de loa sujetos dis16'cico&, 

no se cbserv•ron tal•• diferencia• ninc~una condición de 

estimulaci6n. Por tal motivo, los •>tP91"'im9flt•doraa, propusieron que 

ara posible qua loa trastornos en •l pudieran 

deberse -falta de ••p•ci•li:o:ación h•miafWica, ya que tanto 

el hemisferio i::qut.erdo ·Como el derecho d& IDs aujatos. 

pil.labras como para otro tipo de ••tJraulo• sin cont..nido verbal. 

Los trabajos que han eGtudiado loa tr•atornos d• apr•ndiz•J• 
IB 
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relacibn a deficiencia• vn el proce•amianta temporal de lo• 

estimules visuales, generalmonte han medido y colflparado 

latencia• de las ondas de lo& PEVa •n •uJeto• normales y TA. 

Entre estos estudios 5& encuentra el rvalizado por Shielda, 

U97:3l. Esta invastit¡}adora reQistr6 lo• PEV• an nil'los control y 

nil'los disl•xicos con adadas antr• 10 y 13 la& 

regiones central e& <rol.i.ndica•> hvmisfarioa 

cerebrales. U&Ando como estimulo• luz difu•a, fotogrA.iias, dibujog, 

y .Palabras con y sin sentido, eata autora encontró qua las 

latencias de todos los component.ea de lo• PEVa fuaron 

grandes para los sujetos del grupo experimental que para los del 

grupo control, lo que sugería que lo• nil'loe 

tendr1an un procesamiento da información mas tanto que lo• 

nor-male~. 

En otro estudio Weber y D«Hnn C1977l, reQi•traron loa PEVs y loa 

potenciales auditivos an 3 familias en las qua va.r-ioti de 

miembros ten1an di slexia. L.os sitios dg regi•tr-o -fueron laa 

rogionas 
0

pariatale911 y estimularon a los sujetos con luz. difu•a y 

un •onido de 70 decibelas y 200 mseg de duración. 

Contrariamente a. lo eGperado, los investigadores no enccntr aron 

ninguna diflM"'encia entr-e los grupos control y e>eperimlilntal ni en 

las amplitude• d• los PEVa ni en lo• potencialea auditivos.. 

· Unicanioote obs.,-varan un retra•o en la• latancias de los· 

componentes de los pot.Q-Oci;i.lc'!!I evocado• a a.be• tipo• d• e•timulos 

los. aujetos disl6>eicos 11 lo cual puM> da •&nifia&to una vez mas 

retardo en el procesa.niento d• l• inforfftación en e•to• •ujatos. 

L.os estudios que han tratado de explicar lo• trastorno• de 

aprendi;:.aje en base a un d6ficit en los •ecanismoe. cerebrales que 

regulan la atenci6n, han tenido co1110 base 
19 
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reali2adoso en sujatoa normales en lo5 que lilD ha Dbtu1rvado una 

amplitud significativamente mayor da los potenci•l•s evocados 

que cuando los &Ujet.09 "ponen atención" a loa R&t.lmulos 

uti l i.:an para provocar estas resopuastas cerebralsn;;, vei.se el 

trabaJo pionero de Spong, Haider y Lind!iiley (196!5). 

En este aspecto Sobotka y May t1977>, r•.alizaron un a•tudio 

encaminado a observar las diferencias en lo• pot•nciale• evocado• 

visualae entre ni1"os dis.16xicos y normale• durant• una tarea de 

atención •electiva. E•toa autora• le• pidieron • lo• individuos de 

ilmbos grupos;. que apretaran un interruptor de corriant• tan pronto 

como detectaran uno de los flaahe& d•bile& que oran emitidos en 

combinación con flaahe9 de milyor inten!iiidad cuya respuesta era 

registr•da. Mediante este procedimiento 1 oa i nvast i gadoret& 

emcontraron que los tiujetcs dlsl•xiccs presentaban componentes con 

mayor amplitud en laa derivacior:ies parietales qu• 

control. Estos resultados e•tuviercn relacionado& con 

el grupo 

tiempo· 

de reacción menor en esto• sujetos que para les nif'ics del grupo 

control, lo que hizo suponer a lcg, autora• que las diferencias 

podlan deberse a un d•ficit en la atención •electiva ya que 

pc!iiblemente los nitlos disl•>eicos hab1an atendido a los 

est1mulo5 que no ostaban indicados. Esto• resultados •sta.n 

desacuerdo con lo& obtenidos por Conners <1971> y por Presten y 

col., (1974) • Sin embargo, lil expl1cac1ón que hacen 9obotka y Hay 

de sus ntsult•do• no parece es.ta.r muy bi•n •U•t•ntada, Y• qua 

evidente qu• si lo• g,ujeto• di•l6'1<icos tuvi•ron tiempos 

de reac:ci6n mas cortes para el estimule especificado que los 

s.ujetog normal e9, entoces quiere decir que en realidad ei 

estuvieron atendiendo a este estimulo. AdemAs, B!i necesar.io 

con si der ar qua en esta estudio 
:!(l 
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regi&trnron los PEV'D a ambos estimulos para poder comparar la 

respuesta a cada uno de- ellos y en base a ella datarminar 

cual estimulo &e puco mas atención. Otro da lo• trabajos 

que c~tuth6 los Pf¿Vs en relación a la~ diferencias en la atencion 

er. n1f'Sos disl6x1c:os y normale&, el de Dainer y col.. <1981). 

Eato& i nveati ._.adores registraron PEV• en loa doa grupo• de ni f'SoG 

en 2 tipos de tareas qua requerian que lo• sujeto• mantuvieran la 

atención para responder adecuadamente al observar letra y 

una sec:uenc1 a de 2 l etra'IS previamente determinadas. En las 2 

tareas lo<& nU'loa di•l6xic:os comotiaron maG errores que lo• 

nin:on del grupo control. Asimismo, se obsarv6 que en la tarea en 

que los ni f'IO• teni an quR estar alertas para id•nttficar la 

secuencia de la& do• letra~, los •ujeto• normales mow.traron 

componente positivo ma& granda, entre los 250 y bOO mseg., la 

regi6n del v•rt•x y la regi6n pa.rietal, ob••rYAndose a.d&m•• 

latencias m•ycr•• para etstos componentes en le• sujetos disl~iccs 

que en lo& normales. 

En estudio mas reciente, .:Johnstone y col. <1984>, reg15traron 

los potencial•& evoca.do'l!I. visuales a flashes y • un patr6n en forma 

de tablero d• •J•drez, las regiones. centrales <C:S, C4l 1 

p•rietala• <P:S, P4>, regiones temporal e& medias 

situado entra T4 y Tb y T3 y T5> y en T4 y Tb, en 

niftos disl•xicos y otro da niftos normales. Esto• 

<un punto 

un grupo de 

registros 

llevaron • cabo mi.:ntrA• loo sujeto• •ataban •n reposo y ocupadas 

en lectura en voz alta, 6 en silencio. Las resultado• encontrados 

mostraron que en los do• tipas de lectura lo!!o sujetos normales 

leyeron ma"' r•pido que los disl•xicos, como era da esperarse. 

Por otra parte se ob~ervó que estos Oltimo• tambi6n tuvieron una 

di&minut:.i6n ttn la amplitud da los componentes positivos en la 
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latencia da 250-350 mseg en las der"iva.eion&~ centr.alea y 

parietales en ambD'!I hemisfor10• cer"ebrales. \..O'll propioa autores 

interpretaron as.toa reaultadoa como un• capacidad m•nor d11 los 

disl6xico9 para atender a aat1muloB perifricos • dih1r1rncia da 

los sujetos normaleoa quienes pudieron leer ma• fAcilfftante y por 

lo tanto podrian tener 111as capacidad para atendar 

estimules distintos a la tarea qua e&tan 11jecutando. 

Por Oltimo mencionaremos algunos de lo• factoras 

encontrado que puaden influir en los reault.adoa da 

otros 

los PEV9 

obtenidos al comparar la actividad alktrica cerebral da nil'SD• con 

TA y niftos norcnales. Hanaony y col~ (lqB7> • estudiando los PEV• a 

patrón en forma de un tablero de ajedrez y a luz di fuaa, 

en un grupo da niftoa norcnalea y otro con problema• de 

aprendiz.aje, con edade• entra 7 y 13 aftas, encontra.r"on que la edad 

•• •ncontraba •n r•laci6n negativa con da 

ampl:1tud obtanido• en la.e derivaciones . occipitales y 

poeteroterapor-al i:qu1erda, a ambos tipot1 de ••tlmutos en ttl 9rupo 

de los •u Jato• control J •• decir que •n ••ta.a der 1 vaci one• 1 o& 

niftos de mas •d•d moetrar"on valor•• de amplitud nta .. pequel'los. 

En este RlistM> trabajo •e estudió 1• influencia de otros 

fa.ctor•• tales colnO al nivel •oc:io6conOtJ1ico, •l ~exo y las 

factor•• da r"i.-go dur•nt.• la etapa perinat.al. Lo• autor•& 

pequ•ftoa que lo• nifto• y adell\A.11 que loa nUk>• con antec:adant.. de 

riesgo prasentaron valor•• da a.plitud ..... baja. •n 1•& 

derivaciones p~i•ta.1 dRr"RCha y 

hemisferio• cerebrales. Esto• resultado• aellalWl por lo tanto la 

necesidad que existe de cornuderar a&t.o~ factor" .. al ao-.nto de 

efectuar coai.pa.raciones •ntre loa PEV• lo• 



grupo~ mcpar1mcntaloto. 

f'or lo eupu~sto a lo largo do esta introducci6n podomo& decir quo 

lo!; rc$ult.3dos indican que en comparaci6n con los sujato& normales, 

1 o:. ni Nos c:cn TA prosi:?ntan anormal i dadea al funci onami unto dal 

hemisferio i::quicrdo, fundamentalmente on Ja región pariotal, por 

cuanto se ha obsorv.:iido un aumento do la latencia y diaminuc16n 

en la amplitud de la.s ondas de los PEVs an esa región, asi como l.a 

ausumci a de cambios en 1 oa PEVs 

los y condiciones. Sin ombargo, 

prc>&encia dD diferentes eatimu-

1 a. mayor p•rtc de untos ea.tudioa 

los regi&tros so han reali:ado en pocas doriv•cionaa, ca&i •iompre 

cm las regiones central•• 6 parietales y en occipitale6. 

Con la encepci6n dal traba.Jo do Johnston• y col., ya citado, 

1 a reg~ 6n correapondi onto la circunvoluci6n t11mporal 

inferior no ae h.'.1 r•giatrado. Si so toma on cu1tnta la 1111port1111ncia 

de asta .i.rea an 1 a p1t1"cepci6n visual de forma& y en 1 a memoria 

v.isu.'.11 a corto pla:o, es da 1nter6s conocer si asta &rea ea 

posible detectar alguna diforoncia un los n.iftos con TA en relación 

con los niftos normal&&. Por otra par-te, •on con.tradictorio• los ro-

sultados obtonidoa con l•s medicionea de amplitud de l•• ondas de 

loa PEVs, ya que e>cistan estudios. qu1t encu•ntran respue•t•• m•• pe-

qunl'las en los niftos con TA y otros no encuentran diferencia• an 

lactón con los ninos normal•• o bi6n ob&ervan respuestas tar-dias de 

mayor amplitud en 1 os ni ftos con TA .. 

Estos resultados contradictorios pueden deb.erse varios 

factoras. pero qui=• el de m:.yor i n1portanci a seA el de que 

nec::esario reali:ar mediciones de las ondas que a son llUY 

di ficile~ d~ idcmti ficar debido a la gran variabilidad 

interindividual y que de acuerdo el criterio 

investigador, pueden considerarse r-angos de latencia 
23 

diferentes. 



Por este motivo en el presente trabi.'ljO hemos utilizado 

porametro de medida que estuviera relacionado tanto con lu.~ 

amplitud&& de los picos de lo• PEVs c:.omo con SU5 latencia•. 

Este par.A.metro fu6 el valor de la "enargia" 

intervalos de lo& PEVs. E1'ta medida tte definió 

distinto!> 

la t>Uma de 

loa cuadrado• dR los valoree de amplitud en un intervalo dado. 

Creemos que esta medida as muy objetiva y que noa parmitirA evaluar 

aistem.Aticamente si existen diferencia~ 

con diTerentes grado& de dificultad 

1 ecto-escri tura .. 

los PEVts de los nin:os 

Rl aprondi%aj• de la 



I I. MATERIAL Y ME TODOS 

2.1 SUJETOS 

Los Gllj€tos emp1eadon en este estudio fueron nlnoa sano& con 

adado& comprendida& entre 0 y12 .aftoa da edad. Todo& 

encontraban cursando eii.tudio& da .!lo. a bo. grado de primaria en 

dos ••cuelas Cli!rcanas a la ENEP-l:ztacala. Eatos ni.Nos fueron 

escogidos a partir d• una mueatra de 1q3 nil'So& qua hablan &ido 

evaluados con la prueba de lacto-escritura. Sin embargo, por 

diversa» razonas no iué posible realixar en todos ellos el rvg1stro 

de los PEV&, por lo qua fue necesario Sliilleccionar a aquollos 

!IUjetos que cumplieran con el requisito de tener la prueba de 

lecto-escritura y el ragl.stro da- los PEVs. Dv e&ta manera, la 

mueatra estudiada al pres~nt& trabaJD e•tuvo .formada por 73 

ni ftos, que fueron agrupAdos en 3 grupos, cada uno con un nOmero 

o menos igual de lliUjetos, loa cuale• eataban incluido• en alguna da 

las :S c·ategor1a~ en qua •• las agrupo en ba•e a laso evAlue.ciones 

pedag6gica.s. La forma de evaluación de la pru•ba y la• 

caracter1sticas de loa •ujatos clasificado• en cadA categor1a se 

detallan en los r•nQlones •ub&iguientas. Ae1, •e escogieron a 2ó 

sujetos que estuvi•ran clasificados en la catagor1a CA1, ~ 

cla.sificadoa dentro de la catai¡¡or1a CA2 y 22 d..,tro de la catagor1.a 

CA3. De esto• •ujeto• :S4 eran hombres y 3q •ran mujeres, sin 

·embargo, durant• el dv••rrollo da aata trab•jo no se hizo ningunA 

·diferanciación entre ae>eon, y• qua an futuro~ trabajos 

anali:zar•n lo& resultados en relación con este factor. 

2. 2 PRUEBA DE S...ECTC-ESCklTUfiH 

La pru;--b,:. Je lecto-escritur~5que se aplicó en este estudio fU6 



dosarrol lada por Hinojosa y Rocha < 1985). EGta prueba con~ta do b 

tareas cada una de 11111 cuales mida una habili.doad en la lectura o 

en la escritura .. A cont.inuaci6n mencionamos eGt.a'l\5 habilidad11111 y 

brevemente 1 as tareas que ejecutaron loro !UJJotoa por~ podur 

medirl ••· i 

l.ectura oral. - se le di6 al GUjoto a la•r l•tras t1eparadaa., 

"11abas, palabras, frases, or-aciones etc, on \loz alta y se hicig-

ron observaciones acer-ca da la puntuación, acentuación, omi,;iones, 

substi tuei enes, etc~ 

Compi-en•ión de lectura.- se :inst.ru1a al nU'lo par.a que leyera un 

texto y se le hac:J.an pr•ountas muy &ancilla~ de ea• te>eto, asimismo 

al nifto le1a un texto y ol R>tper-imantador la pedi.a quo Doft;i.l ¡lr"D. l af' 

iiguras que corre!lpondian a lo qua estaba leyendo etc. 

Oict.ado.-se solicitaba al sujeto qua escr-ibiara t.r-azos, letras, 

silabas, palabra• et.e. Se anotaba el n<.rmero y tipo d11 11rror que 

comotia. 

Copia.-s~ la ped1a al nil'lo que copiara diatintos trazo.-, letras, 

•ilabaa, palabra• et.e, anot.l&ndoae el nñmero y tipo de error que 

comet1a. 

Lenguaje escrito.- el nifto t•nia que nonibrar objeto• pcr 

eecrito, descripción de un evanto, · d•11cr:ipci6n d• una seeuenci• 

d• lAmina•, etc .. Tanlbi6n .. •notaba •l tipo y ncm.tro d• arrore• .. 

Pera la ad•iniatraci6n de ••ta pruaba el tnv•st.i'ijlador y el nil'lo 

oae sentaban frente a frent.e, y lt9f:l•::aba cuando el 

investiQador t•r•inaba d• dar las instrucc:ion•s para la 

tarea, asegur&ndo•• de qu• el nil'lo ••• habla 

p_ri,..ra 

entendido 

perfectamente. Una ve: que ee t.er•inaba eet.a t.area, el 

cmperimentadcr daba laa instrucciones para la set;unda y •l nifto 

prcced!a a ejecuta,- eata parte, continuAndo•e la •is--. &ecuenc:ia 
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ha'.Jta. que term1 naba toda la prueba. 

2.2.1 Evaluación de la prueba d& lecto-ll'acritur• ------------------------------------------
La prueba que so aplico a lo& s.u,otos tuvo como objetivo detectar 

tanto a lota alumnos con deficiencia& an •l aprandh:aje do la 

lecto-e!liiiocritura, y que necesitaban algOn tipo de ayuda para Buparar 

estas deH.c1encia<s como a aquello& •Ujatoe que ten1an 

rendimiento ••celar ,;t.decuado. Por tal ra:zon, la aval uac.i On 

reali:.ada se but6 en una ••cal• ordinal con la cual se pudieran 

distinguir 105 di&tintos grado.- de ayuda que necesitaban los 

alumnos sometido• a esta prueba. 

Tomando en cons1d•raci6'l los criterios qua a continuación 

mencionan, se procadiO a agrupar a los sujetos 3 catagor1as. 

EstoG c.ri ter io• son• 

a) La evaluación da la prueba en t~mino• nOmericos, la cual 

proporcionaba el nOmero de errore5 y acierto& cometidos 

por los ni ftoi&. 

b) La edad y el grado escolar. Esto• do1> factores se tomaban 

comndaraci6n cuando el •UJeto estaba en un grado 

escolar- que no corre&pondla a su edad d•bido a que 

hilbl a reprobado uno o ,,,,.5 aftas. 

e) Cantidad y calidad de los errores qua comete 111 nifto. 

t'ara la aphcaci6n de e•t• crit•rio se recurrS.a 

especialinente a la ~>'perienc:i. a en educación correctiva por 

parte del e>eperimentador, el cual daterminaba el grado de 

dificultad para corregir los errores comvtidoa por- el nifto. 

Como un eJemplo de lo anterior", ge puede decir que CUi'ndo un nirlo 



tenia una e,,ecucton adecuada en la prueba, per-o f?l grado escolar on 

problemas en la lec:t:o-eac:ritura. f'or otr• part.• sl do'S. nif'fos 

comat::J.an la misma cantidad de urror••, pero juicio del 

exper-imantador los 1u·ror•• da uno de al lo• er.an maa d1ci le¡¡ da 

corregir qu• la• d•l otra, entonces al primero d• aatos nil'lots ne le 

inc:lui.a en una eat•goria en donde se claaificaba a •ujQto• con m.a!I 

problemas en la pru•ba de lec:to-aacrttura .. 

0• esta maner& en cada c•tegoria quedaron a9rupado& 105 tJUjeto~ 

con las siguiente& ceracterit:i.tic:asi 

Categoria CA1' niftots con ~n rondimient.o adecuado on la prueba 

en rolac.ión a su edad y grado oscolar. 

Categoria CA21 nitfos con una ejecución deficiente par.,, ~u edad 

•dad y grado esu:.olar, pe,.o que no naeatsitan de 

ayuda 1Hpec1 al. 

Categor~a CA3: nUSov. con una ejecuc:i6o tan deficiente para ~u 

edad y grado m•col.a,. que rttquier&n de Atención 

••p•c:ial por parte dll! sus maastro!I para. superar 

11ua deficienc:i ••· 

da las 

categcrl•• P•rA analt:c.,- loa d•toa de •a.n•ra c:u.antitativa. Loa 

valares qu• ae usaron en est• ••t.udio fueron da tjpo binario, 

asignando un l • la categor.ia •n qua •• habita ctasiflc:•do el 

au3eto y O • las c•teQorf.aa •n laa que na ••t•b• cl••lfh:•da. De 

'!Sta 11tanera, at un sujilto ti• habla cla•ificildo d•nt.ro d• ta 

c:ategoria CAl •• 1• asignaron los valore• 1 o o, •i el SUJ•to era 

incluido l• c:at•go,.J.a Ca2, w.e l• •signa.ron los valore• O 1 o 



asignaban loQ valores o o 1. De esta manera, una v11z t...,.minada la 

evaluación d1t 14 pr-ueba da l•c.to-e•cr-ltura, ••obtuvo un nOin•ro 

binario para c•da sujeto ••oOn su cl••ificación, obt•ni~do•• un 

listado corno el •iguiente1 

SU.J CAl CA2 CA3 

2 

o o 

o 

" 

o 

o 

o 

" 

2. 3 REGISTRO DE LOS POTENCIALES EVOCADOS VISUALES 

En cada sesión e><p•rim11ntal •e r-egistrar-on lo• PEV• a solo 

•ujeto, a dos tipos d• •stimulaci6nl aJ aatimulación destellos 

luminosos d• luz blanca dlfuaa (flash> de 40 m•eg de duración, 

presentados con int.•rvalo• irregulare• d11 entr• bOO y 1000 m•ttg y 

b> estlmulación patrón qua consistl• •n cuadro• blancos y 

irr.gular•• que la ••ti-.alación con luz blanca difusa. S. 

utilizó una prOMediadora P'IEDICiD MOdelo 03, con 17 canal•• d• 

ragiat.ro. Eat• co~utadora genera lo• ••l111M.1lo• 1u1nlnosos y 

los prest!nta por- ""9dlo d• un .anit.or d• 2S c11. de l•roo por 20 e•. 

de ancho. el cual fu6 colocado a una distancia de un metro del 

·"'"ºque ••l•b• atando asti..ulado <fivura 2> • 

.. \levó• cabo un rltVi•lro:!~n far.a .anopolar, col oc: ando los 



Figw;a 2. En eata figura ee nuestrn el s!ai:em> ~ para -iatrar los -

potsrclaleg - visuales. :el sujeto "" oolocala frente a un nrinl.tar a -
tmVEz del. cuaJ. era estillltlallo y Jos PEita &e ro¡¡istraloan en la -Uf.l.cac!ara -

~-
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electrodo& de r&gi&tro sobre el cuero cabelludo de acuerdo nl 

sl.istema int.nrna.cional 10-:ZO,. on laG deriva.c:ionas C3, t4, P:S~ P4, 

TS~ T6, 01 y 02 con elac:trodo• de reforencia cm los 16bulo!I do l;a 

or~Ja r.n corto c.irc:uitQ y un ulec::trodo • tierra en la fronte, 

figura 3~ Asim.isino, •e- registró el el ectro-ocul ogr.-.rna <EOG> 

colocando un electrodo en la cotnisura externa y otro la 

región fiUpracrbita.ria del DjO derecho. Se amplt-fic:.aron todas lass. 

frecuenc:tcu~ que e'!ltuvieron entre o.~ y 30 H:: y p.ara evitar ol 

r-egi'&tro de •efh1las elktricae indeseables. ut11 izó 

recha.::o auto~tico dt2" artufa.ctots que rocha: aba todas 1 a& 

~elfo.los con voltaje& de- ! ~ desviaciones estAndar dttl vnlor ¡nadio 

del voltaje del el?g y el eog <i>fif)¡¡occionado. Flnalmante, se 

promediaron la& re!.\pUeutas evocada.u, a 100 estimulas que d1e:ron por 

re&ultedo el ptltoncial avocado. De aats potanciiill Q.e tomaron 

valorea de voltaje cada 4 mseg durante una 4poca. de anA_.J.i~iti. de 

512 msooq, lo cual di6 como resultado un potencial de 129 punt.as .. 

Est.os valor-es fu&rcn guardados en di.seos flexiblee de;r comput.adora 

para su anAli5is poat.strior. 

Para medir los PEVs ae utilizo el valor- de la "energ1a" de les 

intervalos de latencia d1r o-52, 52-100, 100-2:s2 y di? 252 ... :i12 

msegs. Esta medida se obtuvo m.idiendo los voltajes dE cada punto 

del poümci.:?l • e-levA.nctolos al cuadra.eta y su11Jando estos valor-es. 

Par-a el tratamiento eatad1atico d• lo• do¡tos~ "'ª utili~6 ol 

valor dal logaritmo natural de es.to'!!r. valores de C?nerg1a .. 

::.'1 ANALtSlS ESTADlSTtCO OE LOS DATOS 

Los proc:udimient.os dtl an.il1si.s est.ad.tstico 
~1 

u u a.dos en est.e 



• z:o 

• vd 

• 

• 

• 

• 

• 
10 

• 
Ed 

• 

S.L 

Flgur;>. 3. ta figura ilustn ha dod.vacianea ~ lllplaedas 

para el registto de los E1'llB en este e&bldi.o. C3"o mgi&\ omtnl ~' C4a 

:regilSn oentral c1el:ec:!lor PJa. ¡:ex.letal. .bquierdo, Na periet:al. -, 'IPS= ~ 

ral. ~ i2q.lie%do, ~ telp>ral posterior clemch:>, 01• oóe1p~tal izquie:<
do y OZ.. ococipital del:E<:h>. 



trab-.Jo incluyeron el .an.i.liais d~ regre11i6n 

paso a paso y el de an.i.lisis discriminante <SAS>. En una 

atapa del estudio. e.omotiaron los datos do 

prim11ra 

los PE\ls 

rogi strado• en cada deri vac16n &n ambas CQndi c:i enes de 

est.imulaci6o, .al a.nAlisia de rogreai6n multiplo con los nasu.ltadoa 

de la prueba d~ lect.o-eacritura. Ew.to, anA.liaia ast.adistic:o nos. 

parmiti6 ir seleccionando las. v¡¡riable• que en combinac.16n 

otras varia.bles o de individual rel.ac:ionan 

signific01tiva~en.t.o c:on cada variable dependi•ntn. Con la• veriables 

independhmtie10, que sal111ron aignific:ativas con cada una do Jau 

v.ar-1 abl e• dftpendi ent11s nival inferior al .Ob'X., •'1 procedió a 

ejecutar t:.11 an.A.liai• discrindnanta y<l que c:on eate 

procedimiento ea, poaiblo saber si la& cara.c:terl!!tit:ati 

supone di &ti nguen a un grupo de otro, 1 o ha.can de una 

conf:l a.ble. 

que 

Oltimo ... 
manara 



111. RESULTADOS 

3.1 POTENCJALES EVOCADOS VlSUALES 

Como ya <ae mancion6 en pt.rrafot1o antariore.,, cada •a&16n 

experimental a loe. sujetos les ragi5traron los PEVs a lo:i. 

estimulaci6n con luz difusa y a la estimulactón con un patrón en 

forma de tablero da ajedrez. Un Rjemplo de lol"> potonciale.s 11vocndoB 

visuales obtenidos a la e<&timulaci6n con flash en lo-. '5Uj0to& dR 

estudio, se muestra en la -figura 4. Esto potencial IHt dibuj6 tal y 

como lo da la computadora, lo Onico qua &e aftadi6 fuaron la& áre.J.\i 

sombreadas. En la figura Glit puedon apreciar los 4 intarvaloOJ. de 

latencia an que se dividió el potencial para estudio. Lan •raas 

sombreada& en la figura son la& porciones dal potencial que se 

tomaron en consideración para la medic.1~ de la energia en cada 

intervalo' de latencia~ Ea necosario mencionar quo 

pra5entaron con ondas regiss:trada& an estoa intervalos 

mucha vari abi 1 i dad entre los sujetos en forma, amplitud y 

latencia. Una vaz que fueron clasiiicadoG lo~ sujatos en las 

categoria• antes. mencionil.das., e~ prociadi6 a ej11cuta.r un 

an.6.lisl9 de regresión lineal mOltiplo por pasos tstepwi•e,sasl · 

entre C:oJ.dO un01 de l ª" c:ate'ilor1as. CA1, CA2, y CA:S de 

lecto-escritura (variables dependientes¡) y los valorea da energ1a 

obtenidos en cada intervalo da latencia de los PEVs <variables 

independientes> de cada darivaci6n registrada •n ambas 

con di e i enes de est i mul aci 6n, con la finalidad de diluc,,dar 

cu~lc~ de e5tas variables se relacionaban en forma •ignificatlva 



7.5 

T. (!el3) 

Figura 4. En esta figura se ilustra el. :registro <le mi potencial. evo_ 
cado viSJal. pmtedio a flash, oon:esp::ndient a una nliio de. 10 años ele 

edad. se pueden apreciar las latencialPl <pe se dividimal los poten_ 

ciales para su anfilisis. 
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con cada l;Jna de las categorias pedag6gicas.. Los rasulta.dos 

resumen en 1 a la tabla 1. En ella se encuentran sef'l:al adau con 

signo + 6 un signo - los intervalos de latencia de los PEVs cuyos 

valores de energla se relacionaron significativamente <p<.Ob> 

las c.ategorlas de la prueba de lecto-eecritura en cada una de las 

asto& dato&, las deriva.cienes registrada&. Oe acuerdo 

relaciones entre cada una de las categorias psicopedag6gi ca& y 

lo• valores de encrg1a de loe intervalon do latencia de los PEVo 

fueron las slguientest 

CA1t Esta categoria fu6 la que se relacionó 

nomcro de variables independientes. En l i:I. estimul ación 

mayor 

fla5h 

se presentó una relación inver,¡amente proporcional con los valores 

de anergia registrado-. en al rango de latencia de 0-52 mseg en C4 

y con la energia mostrada en el per"iodo de 252-512 mseg en P4 y 

Tb. Asimismo, se presento una relación directamente proporcional 

le. energ!.a registrada en al intervalo de 100-252 mseg 

P4 y 01, y la 

intervalo de 252-512 mseg 

5'ituacion de estimulacion 

encrgia registrada durante 

en 1 a deri vaci6n T5. En 

ol 

la 

el patrón en forma de tablero 

de ajedre:::. se observo una relación directa la energia 

mostrada durante el intervalo de latencia 100-252 mseg de 

los potenciales registrados en P3 y T3 y con los valorea de 

energia del periodo de 52-100 nu~li:fg de loo::> PEVs registrados en 

P4 Y Tb; tambii6n presentaron una relaci6n inversa con la 

energia observada en los intervalos de latencia de 100-252 y de 

252-·51:? mseg de los potenciales de las derivaciones 01 y TS. 
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REGRES ION LINEAL MUL TI PLE ENTRE LOS VALORES DE ENERG I A 

DE LOS PEVs Y LA PRUEBA DE LECTO-ESCR 1 TURA 

CAT .. ---> CAi 

REG.--> C P TP O 

0-52 

52-100 

100-252 

252-512 

+ .. 05 

+.O:?:i 

0-52 -.os 

52-100 

100-252 

252-512 

+.(15 

-.02*-.01 * 

CA2 CA:S 

e P TP O C P 'TP O 

+.os .. -,(l5 

-.o:>*-.o~ 

0-52 

52-100 

100-252 

252-512 

+.os +.01!.o§ - .. os* 

o-52 

52-100 

100-252 

252-512 

-.o3* +.os• 

-.os 

Tabla l. En esta tabla ae mueSítran len niv&los de significación de 
los coeficientos da rlilgresi6n obtenidos al ejecutar un 
an.llisis de regresion lineal mOltipl• <paso a paso>, entre los 
val ores de energl a de 1 o• PEVs obtenidos en 1 as l atonci a1S dR 
0-52, de 52-100, 100-252 y de 252-512 milisegundos y las 
categor1ao¡¡¡ lCat> de l• prueba psicopedag6gica (CAl, CA2 y CA3>. 
Los resultados tse niuestran para las re1¡1iones cerebrales CREG. > 
central <e>, parietal <P>,temporal po•terior <TP> y occipital 
(Ol, tanto en el h•miaferio cerebral i2quierdo como en el 
hemisferio derecho. Lo& datos corr"esponaen • la situación en qua 
se estimul6 a loa sujetos con lu:z. difusa y un patron an forma 
de tablero de ajedre::. Un signa + a la izquierda de •stos valores, 
indica que la relaci6n fu6 directamente proporcton~l con esa 
var"iable, mientr-as que un signo - indica que la relaci6n es 
inversamente propor-cional. Un a sef"l:ala los r1tsultados que 
estuvieron en el nivel de signific:aci6n estadistica <=.0!5!5 X. 

CA:?: En la situación de estimulaci6n con flash, esta categor"lit 

presentó rel ac16n inversa loa valores de enarc;¡ia 

37 



registrados en ol intervalo de latencia de 100-:?:5:! mseg de los 

PEVs registrados TS y 01, y rol a.et ón di rectamvnte 

proporcional la energ1a rcgiGtr,oda dul"'antc ol pe1"'1odo de 

(1-5:? mscg dc-1 potcnci al de C:3, mi entl"'o'.).S que 1.:. si tuilci 6n de 

osttmulación con el patron observo una l"'olac16n inveraa con la 

energ1a de los intervalos de latoncia do 0-52 y do ~.::?:-100 

mseg de las dorivacionos P~ y P4 respectivamente, y una 

relación directamente proporcional la energia mostrada en el 

periodo de 25:!-512 mseg. on los PEV& de C::3. 

C::A31 Finalmente,, la ca.tegorla C::A3 mototró, la condicion 

de estimulacion fla!ih, relación inversamente 

proporcional lo!i v.-lores dii enarg1a regi&tr.ados 

los parlodos de 0-52 y de 100-252 mseg df! los PEVs. de C::3 y P4 

respoctivam!!nte, asl como una relaciOn directa con la anergla 

de los intervalos di:' latencia d~ o-5:? y 252-512 mseg dol 

potencial registrado en T6. Finalmente, en la. condición de 

eatimulación patrOn eat<1 mismL\ catcgorla mostró una relaci6n 

inversa la energ1 a del per 1 cdo de 100-:?52 mseg dul 

potanc1 al r-egi strado on T5. 

Como un paso final para confirmar laa carac:terlstic:as que segOn 

el anAi.lisis da regresión lineal diferenciaban a los 111ujetos 

clasificados las tres categor1ils de la prueba de 

1 ecto-escri tura, procedió a ejecutar an4i.11sis 

diE>crir..inanti;- empleando lClS 23 vari.a.bl.~::t que &olic.lo 

significativas en el procedimj.cnto de la regresión mQl tiple, ya 

que, como se dijo antes, con el anAlisis discriminante posible 

saber que proporción se clasifican adecuadamente los sujetos 

dentro de determinado~ grupos, en base a las distintas variable!iii 

que proponen para hacer di ch~ el iJ.si ficaci ón. E~tos rcsul tados 
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encuentran anotados en l.., tabla ::!. 

PROPORCION DE LOS SUJETOS CLAS1F1CAOOS DENTRO DE CADA GRUPO 

SEGUN EL ANALlSlS DISCRlMlNAttiE 

GRUPO SUJETOS CLASIFICADOS EN 

2 :s 
n 21 :s 2 

CAi 

" 80.7 11 .. :5 7.b 

:s 20 2 
CA:? 

" 12 80 8 

n 17 
CA:S .. .... 10 .. 1 77.2 

Tabla 2 .. - En esta tabla se muestra el n6mero dlJ sujetos Cn> y 
lo& porcentajes <%> de los eujatoa qua .fúeron el asificadoz 
cada grupo segón el anA.lisis discriminante. Nótese qua en loa 
tres grupos el mayor nQmero de sujetos .fué clasificado 
adecuadamente en su respectivo grupo (80.7, 80 y 77 .. 2 ~ pe1ra los 
grupos,CAl, CA2 y CA3 respectivamente> .. 

Como 5e puede observar en esta tabla, da los 26 sujetos qua 

habian sido clasificados an la cat.egoria CA1 prev 1 a.mento al 

an.i.lisis discriminanta, 21 sujetos <BOX> fueron cla~i ficadoa 

adecuadamente por este an:..lisis en estn catcgor1a, :S la 

categori CA2 y sólo 2 sujetos an la categor1a CA3. Pa.ra lo. 

categori. a CA2 se observó que de 25 sujeto& previamente 

clnsit1cGdo¡¡, cm c::stn cat.egoria, al anali!!Sis discriminante 

clasi.fic6 :.?O sujetcls tBOXl en la misma categori.a, ~ la 

categoria CA1 y :? en la ca.tegor1a CA:S. Finalmente-, en la 

categoria CA3 d& 22 sujetos clasificados en ella antes de1 

an.A.lisis di?S>crimina.nta, 17 (77 .. 2~> fueron clasificado& esta 

misma c:.atogoria por este procedimiento est.a.distico, sujato en 

la ca.tcgori a CA 1 y 4 aujetos en la categoria CA2. Es 

conveniente hacer notar también, que en los caso& en qua el 

anAlisis discriminante clas1fic6 a los sujetos fuera da los 



grupos en lo~ quo so hab1an cl••ificado prttvii111n11nta l• 

aplicación de e&tR procedimii;onto, los clasiHcó en el grupo 

cercano. Como un ejemplo •~ puede notar que en la Categor1o CA3 

de los 5 SUJOtos que fueron adjudicados a otras catcQoriau, 

sujetos se clasificaron en la categor1a CA2, que es la categor1a 

mas coreana. 
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l\/ .. Diacust.6n y Coneh.111.t.onas 

En se tomarA.n 

cona1darae16n loa rosult•dos e\'ita.dis.tic:amonte •t.gnif\c:•tivos 

al nivel <•.0:55'1.. ya qua e&to• saf'l'alar1an 

m-.rcada• entrv lo• distintos orupos de n1n:o11. 

Aunqua di.f1c.il comparólr los rosultados obt.enidO$ por otros 

autores con los de eate trabajo po,. cuanto la& 

utilizadet.• para m•dir laa di-fQrenciaa dGt lo• PEVa d• los dis.tint.os. 

grupos son di oferentes, algunas eimi li tudefl. pued•n deatac:arset 

Conners. (1971) y otro$ autores que han medido las •MPlitudes dw 

los ondas <Veámsu por ejemplo los trabajos de Preston, Guthrie y 

Childs <1974> y el de Presten Gut.ttl'"'ifi, Kirsh y Child!io (l977>, 

obsarvaron que en las ~reas parietales las diferencias entre lD!* 

nil'Sos con TA y controles son ~ximas... En el presenta tre.bbjo ol 

.an.i.lisis de regretdón lineal mOltiplo entr-e las categor1as do 

lacto-escritura y los valeres de energia mo&tr6 mayor n<unero 

de diferencias entre lo• grupos en derivaciono• parietal•• y 

temporales que en e.entra.les y occipitales. Loa nifios sin ningisn 

tipo de dificultad en 01 aprendiza.je fCA1) presentaron mayQr 

energia en P4 en lo!5 intervalos dR 100-252 mse9 Hl•ahS y da 52-100 

mseg <patr6n> y menor anergia en al de 252-512 1nt;;wg Hla.sh> que el 

ra!::.to de los grupos .. Por otra parte •l grupo con ligeras 

di-ficultLldes "!n el aprendiz•jc tCA2> •• c:::aracterU:ó por- un• ntenor 

en12rg.1.a da- la respu&at.a de 0-52 m.s.eg. en P'3 y •1 grupo que 

tenia severas dificultadtts <CA'3), •• c::ar•ct•riz6 por t•n•r .. nor 

ener-g1a en el intervalo dv latenc::i.a d• 100-252 ... O •n P4. Es 

decir,, los nil'Sos soin di.fic:ultadea t.uvieran v.,_lar.. •.ayoras d• 

amplitud en todos loa intervalos. awcept.o el de 2S2-512 ••99 
•• 



respecto a 1 os otros dos 9r"upo~. Es necosari o manci onar que a 

pe!:lar de las similitudes que hemos moncion•do con los resultados 

_,.oport.:ldon la literatura, nuestros resultados difieren de 

muy importante con el 1 os que 1 a mayor-1 a de las 

diferencias entre los tres grupos de ni nos estudiados 

presentaron la región parietal dt!rechaa No eHisten otl'"'os 

traba.Jos dentl'"'O do esta .i.rea, los cuales hallan 

,.eportado resultados similar•& a los dol prasento aatudio, por lo 

qu• resulta dificil interpretac16n, embargo, de 

acuerdo 111 lo¡¡ datoa recopiladoi:;, por Heaulam <1981>, podrlan 

reflejar un d6ficit en la atención dirigida, ya que &D ha. 

encontrado que el lóbulo parietal derecho podrla ::ona 

en la c:u;,:1¡1 se integrarla la información sensorial y donde se 

organi ::.ar.ta el ospaci o antrapersonal .Areas con distinto& 

grados de importancia para ol sujeto. Asl• un mal funcionAmiento 

do osta .lroa cerebr".al traerla como consacuencia que el individuo 

no pud.tera fijar adecuadamente la atención en los astJ.mulo& que 

asi lo roquirieran. Con respecto a Jos datoa encontr•dos de que 

los nil'los con dificultadeoa seoveras • l~ energ.ta es menor en el 

intervalo de 100-2~2 m..,g en P4 (flash> que Jo& niftos sin 

alteraciones, ea poaible que pudie,..an e,1plicarGe si tomiilMD• en 

consideraci6n la posibilidad de que en loa nUla. con 

di~icultad•s en el aprendi::aje podrla existir un aumento de la 

latencia de los componentt?s tardlos co1110 observaron Shields U973) 

y Weber y C/Tlé1len (1977>. 

Los resulta.dos obs;;ervados on las r•giones to191Porales 

postcrioreos, no puodon ser motivo de comparaci6n deobido a que 

pr.lcticamente no se han roali::ado registros en estas Weas en niftos 

con trastornos en el apre~gi::aje, a eitcpción del trabajo de 



Jhonstone y coL t1984> qui11nea toin embarga, presentaron ra&ultado• 

que estaban m¡¡s enfocado• a campar ar la actividad entro ambos 

hRt111isferiot1 cerebrales. En el pr•sent• ••tudio fu6 muy claro que 

en el int.ervalo de :252-:512 rnseg •n T:5 en l• eatimulac:16n 

flash, 105 nifloso del grupo CAl pres1tntaron valor•• mas alto• que 

los nUlos con problema• ligeroa y ... ver-o• •n •l apr-endizaje, 

observ6.ndose lo contrario en el ca&o de Tó. Por otr• p•rte en el 

caso de la eat.imulaci6n con P•t.r6n, lo& nil'los del grupo CA1 

lftOstraran valores de •n.,..gia mas elavadDa que loa nirtos de 1 oa 

otro• do• grupo5 en el intervalo de latencia de 100-2~2 maeg y 

11enorea' •n •l d• 252-:512 •••9 en T:5. Si consdd•raaio• qua los nifk>s 

da los tres grupos tenian •a• o menos las fAi•lll•S edad•s, se podr1a 

ponaar que estou nU'lo11 pudieran tener un. grado de maduración 

avanzado que los niftos de los otros dos grupos por cuanto Harmony 

y cols. <1989) encontraron que exist.1• una corr•lación negativa 

con l• edad entre lo• valor•• da anergla de los PEVs a un ·patrón 

los l~ulos occipitales y en el tainpDf'."•l posterior izquierdo. 

Estos aut.ores hicieron tal correl•cidn con el valar d• cnargla de 

todo al potencial, P•ro •• posible que •i aa hiciera el mia•o 

An6lisis dividiendo •l 'pot.nclal •n vario• intvrv•los da latencia 

c090 lo he905 h•cho en ••t.• trabajo, posibl...,..ta los valor•• de 

energ!.a d• alguna• de l•&. ondn:l de lt>9 PEV• t.ndr1~ nt.a 

correlación. con la ttdad y ot:.ra• no, e~ podrJ.a S9r' el caso de 

los inttwvalo. da lat.,,ci• d• 252-:512 y d• 100-Z52 --o del PE.V 

en TS. De igual •anara so podrJ.an explicar los rHult•dos de qu• 

los niftos con ligeras dificultada• wn el aprendizaje y con TA 

severos presentaron valoras de 8\ergla ... bajo• .., T5 qu• los 

ni1'1os de loso otros grupos en la latancia de los 100-2S2 ~ del 

potencial registrado durante la estimulac16n con flash Ct¡rupo 
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CA::?) y pa.trórh Cgru.po CA3> @n la región oc.cipit;al i::quierda. No 

podomo• c~1plicar por ol momc-nto \C>Q resultados qu• naues-tran qua lon 

nl~O& con dificultlt.dcn1 sevc:-ra• pr-vsent.aron valor•• d• l!n111n~1• 

incrcmcntGdos con rc&pcc:to a los ot.roa do& grupos en lo& intervalos 

da 1.atuncia da o-5'2: y da 252-512 •"&g do loi;. PEV5 re9istrado5 cm T4 

durante la eGtiflllUlae\6n c::on flash. 

En rela.c.iOfl o los resultados que muas.tr"an que los nil'los 

c:la&if\cadas en CA:? (con 119.,.os problema& en e:l apr~ndi ::aje), 

presentaron valoras de oner91• incrementados. con respecto ;a los 

otros dos grupos oh la rogi6n central i:quierda., "" 
<Htplitudea. de o-5:2 ms~g, do los PEVs a flatsh y de 252-~12 mseg cm 

la 55ituactón deo rstimulaci6n con patrón, tamb16n son dif1cile~ 

consideramos lo. aparente contr-adicci6n 

entre eatos resultados y los reportados en la lite,.atur-a, por 

cuanto otros autoras han encontrado amplitudGts menores en loti 

nitros con TA en estaa Arcas, vl!rJi.se el traba.jo de Jhonstone y 

col. 1984>. Si.n embarga, e!I. posible que asto!>- resultados tainbi•n 

puedan explicarse en base ol posible rC!tra.tso en la aparición de 

tan ondas da los PEVa reportado por Shields t1977>, para los 

pottmcial~s registrados en las .lreas rol4ndicas. 

Sin embargo el hecho de que el mayor nOntero de diierencias de 

en&r"gi.111 entre el 9rc.ipo !lin trastornas y el grupo c:on 

difu:ultades Sil' haya observado en las regiones pariotales y Qn 

temporal es po~t.crior•s, y los intervalos de 100-2!52 y de 

252-51:? maeg apoyan la hipóte!iis dE? que en los. niftos con 

di-fteultad"s el ~prendi:aje e>:isten tr.astornos el 

procc-sami"nto de l<:!. 'información visui:'l 

asaciac:ión e int:.egraci6n visual, lo que podria explicar las 

dii'icultades obaerv•das en q~l aprcndi:aje de la lect.c-escrituria. 



Por otra parte 1ncisti6 una alta correlación entre el 

de dificultad en el aprendi:zaje y el grado de alter.-ción dR los 

PEVs, mostrado por el hRCho de que por tn~dl o del an.6.liais 

discri•inante pudiera 1 denti ficarae c:orrai;tament.e 

aproHilftAda-nt& al 80X d• loa sujetos d• cada QrUpo tomando 

co~o via.riablea para la clasificación los valer•• de eneri;¡lia.. 

En concluaión podemos decir que la medida de energla de los PEVs 

resulta Qtil para distinguir adecuild•••nt• entre niftos 

di9t1ntos grados di:: problcmat:. an al aprandi:::::aja- da la 

posible con•iderando lecto-aacritura y que esta distinción 

principalmente los valorea de energ!a de 10& intervalos de latencia 

a partir de los 100 mseg, en euper.i al 

temporal.;s posteriores .. 
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