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RESUMEN 

C!U\VEZ PEÑ,\FlEL~ MANUEL. Adición de iícldoH grasos vol5tilcs (l!lCobtitíricn, 

Isovnlérico. 2-Mctil-butírico y Vnlérico) n la dieta de vacas Holstcin -

Fr:lesian altas productoras y su efecto sobre ln producción láctcu (b:.ljo 

ln dirección de: ,\dr!an Escobosa L.> Lui~ Ocampo C., ,\na Marí.:1 Auró A.) 

Con el ffn de: cv<1luar t!l efecto de un.:.i rJczcln <le ;Ír.:1dos 13r.-1so~•: Jso-but_.f. 

ricos, 2-mt!t.i}.-butfrico, vallL·tco e isc.wnl6rlco, sobre ln proJuct:ión d.:: 

leche de: va•.::is espcciall:;;!udng, ,-.~ ll<:vó n <'~lbo el prc:;cntc trabajr,, ut.!. 

lizancio 3'J5 vacas en l.'.'tctnnclo. :: ! , :.c!OO vacnB próxir.1ns a L p¡¡rto, 1.!11 di­

ferentes c:~rlotacioncH lecl:erus. Lo~; :1::i.lt,;)lcs usudot; tl'nÍ3n .~uandr¡ ·:;l..'-·· 

noH un<'.l l.'.lc:t.-:i.ncln y s1? n¡,:ruparon de: dcucrJo .:1 sn últi:ao pes:.ijc d.:- l.e:chc 

y a su cqu1v.:ilente de madurez de esa .últim~1 l.1ctnncia; postcriorm.::uto:: -

se distribuy(!ron nl azar en dos corrales (por establo), por cada etapa 

de producción (vacas secas 15 d!n;. prcparto; vacas nltas productorns; 

_vacas medianas productoras y vacas baj¡_¡s productoras), par.-i las vacns -

Testigo 'J par3 las experimentales. Se realizaron ocho mediciones de !.!:_ 

che, una cada 15 d{as por ln tarde y por la mnñana. Los resultados se 

sometieron al procedimiento general de modelos lineales del sistema de 

an.iÍl lsis estadístico, bajo el modelo mntemát ico de cuadrados mínimos. 

La adición de 86 g promedio/día/vaca en la ración, durant.c 120 d!as, en 

1as vacas en lact.ancia • no mostraron diferencias significativas en la -

produce ion de leche, en comparación con las no tratadas, mientras que -

1as vacas antes del parto, mostrnron diferencias significntiv.as cst.1-­

d{sticamente en cuatro de las ocho mediaciones. 

En promedlo los vacas tratadas antes del pnrto nostroron nn incrC'rae.nto 

de 1..3 kg de leche por día por nnim31 en compin:nción con l,:¡~; no trntn­

das de esa condición. 

l. 
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l. INTRODUCCION: 

La fcrment11ción en el rumcn. es el resultado de actividades físicas 

y microbiológicas, las cuales convierten los componentes de la diet;i ,, 

productos como los ácidas grilsOs volátiles (l\GV), proteína raicrobinna. 

vitaminas del Complejo B y amoniáco, entre otros, que son utilizados --

por e.l animal huésped. En el Cuadro N" l se resumen algun<Js de estas -

actividades. 

De todos estos productos obtenidos en el rúmen, los AGV a saber: 

acético, propiónico y butírico {como los de 1Ilayor concentración) son la 

principal fuente de energía que el animal huéuped puede utilizar. Se -

·menciona que dictas cxclusivainiante a base de forraje proveen entre el -

50% y 85% de la energía mctnbolizablc necesaria pnra el rumiante (7). 

CUADRO 

RESUHEN DE LA DIGESTIÓH RIJHINAL ( 7) 

ALIMENTO CONSTITU:!ENTES COMPONENTES PRODUCTOS DE 
(COHPONEtf- OUIMICOS {POLI- QUIHICOS LA FERMENTA-
TES PROXI- MEROS) { HONOMEROS J CION RIJHIAL 
MALES} 

Extracto Carbohidratos Glucosa y Acetato 
libre de (Hl!XOSQ) • otras propionato y 
nitrógeno hexoaas bu tira to 

Pibra Pc!ntoaas Pentosas Acota to 
cruda Propionato' y 

Bu ti rato 

Proteína Proteína verda- Aminoácidos Acetato, propi.2, 
cruda dera y NNP nato butirato e 

Isobu.tirato 

Grasa Triqlicoridog Acidos grasos Propionato y 
Cruda galactosidos y glicerol •cidoa graso 

saturados 

Cenizas Minerales ElomenLos Elementos reduci 
dos y c1Uulas 111! 
crobianaa + C02-
+cu• 



Por otro lado, el tipo de dieta o ración que consuman los rumiantes 

pueden modificar el patrón de fermentación de la microbiota ruminal, C.!!, 

to cs. que puede variar la composición y la concentración de los ACV. -

As.t mismo• rllciones de forraje proporcionan la siguiente mezcla: 1\céti-

co 65%-: Propi6nico 25%: Butírico 10% y con raciones de concentrado, la 

mezcla. scr5 50%: 40%: 10%, respectivamente. Esto tiene importancin ª"!!. 

lizarlo, ya que de acuerdo con la producción que se tenga de estos AGV, 

será la eficiencia con que un sustrato (ración) en partlcular se utili-

En los siguientes cuadros (2) y -(3), se observa ln producción molar 

de AGV, de acuerdo a las variaciones de la ración. 

CUADRO 

EFECTO DE LA RELACION FORRAJE: CONCENTRADO SOBRE LA PROPOR­

CION MOLAR DE ACIDOS GRASOS PRODUCIDOS EN VAC.\S LECHERAS (2) 

REL\CION PROPORCION MOLAR 
FORRAJE: 

CONCENTRADO ACETATO PROPIONATO BUTIRATO 

100:00 71.40 16.00 J.90 

75:25 68.20 18.10 8.00 

50:50 65.30 18.40 10.40 

40:60 59.80 25.90 10.20 

20:80 53.60 J0.60 10.10 
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CUADRO 

CARACTERISTICAS DE FERMENTACIONES ESTIMADAS EN EL RUHEN DE 

,\CUERDO AL TIPO DE CARBOHIDRATO QUE 1\TACAfl ( 1 B) 

TIPO 
PROPORCION DEL CARBOHlDHATO CONVERTIDO A: 

SUSTRATO DE 
RAClON ACET,\1'0 PROPIONATO BU'fIRATO VALERATO 

(a) 

Cnrboh1drac.os (b) o. 69 o. 20 0.10 
Solubles o ·'•5 o. 21 o. 30 0.04 

Almidones o. o9 0.11. 0.20 O.Oü 
o .1 .. 0 º·'•º o. 20 0.10 

Heutic!!lulosas o. 57 0.18 0.21 0.05 
0.56 0.26 0.11 0.07 

Celulosa o. 66 0.09 0.23 0.03 
o. 79 0.06 O.Ob 0.09 

(a) F • Forraje; c.• Concentrado, conteniendo más del 50% de cereales 

(b) Fracción soluble de loe carbohidratos, incluye ácidos orgánicos y 

pee.tinas. 

Ya se ha mencionado que lus /\.GV son la fuente primaria de cnerg!a -

para el animal rumiante; sin embargo, estos mismos ácidos pueden ser u-

tilizados por otras bacterias del rúmen e.orno sustrato, paro generar 

energía u otros nutrientes necesarios para la bacteria. 

Los AGV que se hallan en el rumcn son, en mayor concentración Acét! 

ca, PropiÓnico y llut!r.ico y e.n menor proporción se hallan el Láctico, -

l'irúvlco~ Valérico y otros. Nuchos de estos AGV no sólo provienen del 

tnctabo lismo de los carbohid:r-acos, sino también de fuentes protéicas y -

grasa (6). 

. .. 



De la degradación de las proteínas y los aminoácidos puede obtener­

se finalmente amoniáco y las cadenas carbonadas restantes pueden servir 

para la s!ntesis de otros componentes básicos para la bacteria. 

En particular ln dcsaminnción oxidativa de ln valinn. produce isob.!:!, 

tirata; la leucina da lugar n isovnlernto y la isoleucina produce 2-mc­

tibutirato; por otro lado el ácido n-valérico. puede obtener a partir -

de los aminoácidos tales com\J prolinn, lisina. arginina, o algunos car­

bohidratos {16). Estos ácidos grasos de cadena ramificada se ha demos­

trado que son promotores esenciales pRrn el crecimiento de muchas bnct~ 

ri.:is ruminalcs, en especial bacterias cclulotícns, las cuales dependen 

de especies no celulol!ticas que generan estos iso-ácidos. 

Los ácidos sirven con su esqueleto carbonado para las res!ntcsis de 

los aminoácidos correspondientes, pero más importante, se usan para la 

síntesis de 11.GV de cadena larga, tales como el ácido n-pentadecanoico y 

el ácido iaotctradecanoico, los cuales usualmente son incorporados a la 

membrana celular de las bacterias. 

Las necesidades de las bacterias ruminales 1 no están del. todo cla-­

ras1 lo que ha quedado de manifiesto por estudios l!l ~ (22). La m!. 

yor!a de las bacterins ruminales celulol!ticas 1 así como algunas no ce­

lulol!ticas necesitan o son estimuladas por /\GV de 4 carbonos, como el 

iaovalérico 1 isobut!rico y 2-metil but!rico y por el valérico que es de 

5 carbonos; la adición de estos ~\CV. permitió una mayor digestión de J.as 

paredes celulares. utilización de nitrógeno, as! como un incremento en 

el crecimiento bacteriano ( 13). 

En los últimos 20 años. la investigación realizada en torno al gan!, 

do lechero y especialmente sobre su nutrición, se ha enfocado a aumen--

tar la producción de leche. . .. 
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La inveetigación en C!:;te tiempo se ha dividido en dos rnmas priuci-

palea: A) La '}ue altera el metabolismo del animal y B) La que modificu 

la fermerit.ación ruminal. Un ejemplo del primer grupo son las hormonas, 

como la somatotropina. ya que con esta hormona se ha comprobado un in--

cremento en la producción láctea de aproximadamente un 10% a 20% (*). 

Este efecto también ha sido reportado con uso de tiroproteinas (17, 24). 

Como ejemplo del segundo grupo, están los antibióticos, aunque 

s~ limita a bovinos en engorda; otro ejemplo de este mismo grupo que m.2 

difican la .fermentación ruminal, son los isoñcidos, grupo de cuatro ,\GV, 

Al adicionar una mezcla de (AGV-iso) Valérico, Isovalérico, Isobut!rico 

y 2-Ketil but-frico a. la ración de vacas lecheras. observa incre--

meneo en la producción láctea. Cuando la adición de AGV-Iso inlció 

15 días antes del parto (12,20.25). La respuesta producción de le--

che fué superior a los 2. O kg diarios por vac.n. comparada con las vac.ns 

sin complelllentar durante los primeros 150 dÍaR post parto. También se 

señala que el nivel ¡Íorccntual de grasa láctea. se mantuvo sin cambios 

(20). 

JUSTIFIC..\CION: 

México es uno de los muchos países del mundo que padece• desde hace 

mucho tiempo, una carencia muy significativa de leche. Se han hecho --

una serie de intentos para paliar este problema que no parece tener una 

solución a corto plazo. Por lo anterior, cualquier intento que conduz-

ca a la pronta solución de esta deficiencia, puede ser vista positiva--

mente .. 

(*) Cook. R .. H.: Isoacids a new Feed Aditive for Lactating Dairy 

Mich.igan State Universicy, East Lansing, Department of Animal 

Science ( 198l); ... 
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El presente trabajo tiene como finalidad hacer una e,,;abactón del -

uso de esta mezcla de iícidoS grasos 1 incluida en la alimentación de V.!!, 

productoras de leche, con las condiciones de monejo habituales en -

las explotaciones para este tipo de ganado. 

OBJETIVO: 

Evaluar el efecto de la implementación de AGV-iso en las dictas de 

vacas lecheras altas productoras sobre la producción de leche. 

MATERIAL Y. METODOS: 

El presente estudio se llevó o cabo en cuatro ranchos particulares, 

dedicado~ n lo produce liin de leche fluida para el consumo humano. 

Rancho Santa Clara (Clara) 1 ubicado en Valle Obrejuclos, Gte. 

Rancho La Curva (Curva) 1 ubicado en Villa de Marquéz 1 Qro. 

Roncho Ex-Hacienda San Scbnsti5n (Sebostian) 1 ubicado en Hueypoxtla 1 

Edo. de México 

Rancho La Quinta (Quinta} 1 ubicado en .\ctopan, Hgo. 

Se utilizaron vacas que al menos tuvieran una lactancia completo ª!! 

tes de recibir la dosificación. Los animales que hab!an parido una vez 

comenzando el experimento, se les llamó "En lactanciaº (EL) 1 a las va-­

cas secas que les faltaran 15 d{ne para parir se les denominó' "Antes -­

del Parto" CAP) • 

En el cuadro 6 la edad de las vacas empleadas en cada ra!!. 

cho para el experimento. 

El mat:crial a evaluar consistión en una mezcla de 4 ,\GV-Iso(*) (bu­

t!rico, volérico, iso but!rico y 2-metil but!rico), en uno presentación 

(*) AGV-l.so. Isoplus. TM ... 

7 



sólida para agregarse a la ración diaria de las vacas tratadas. Las V!!_ 

cas AP próximus al pat'tO ( 15 días)• se les dosificó 43 g diarios dul'.'nnte 

el per!odo prepm:to. Y una vez que parieron, "'t'ecibieron 86 g diarios d~ 

TBnte toda la prueba. Las vacas EL tratadas, recibieron 86 g diarios, 

mientras pcr.cinnec!nn en el corral correspondiente. 

La adición de los f\.GV-lso a la dicta de las vacns, se adaptó ~1. las 

prácticas de alimentación de cada rancho, la incorporación de los f\.GV­

lso a la dieta de las v.:icas de los 4 ranchos, se llevó a cabo en el ca­

rro al1mt!nt.i.dor de cada rancho. As! mismo, l.:ls raciones de cada rancho 

cubrieron las necesidades recomen.dadas. según NRC*, 1978. En el cuadro 

1, se resumen las raciones. 

Las vacas EL de cada rancho. se agruparon al azar~ de acuerdo nl ú! 

timo pesaje de leche previo al inicio del experimento para equilibrar -

los corrales. Las vacas /\P se ordenaron de acuerdo al equivalente de -

madurez (EH 305 d) 1 de su lactancia pasada de mayor a menor para que -­

posteriormente se distribuyeran al azar. En los cuadros 5 y 7 • se res.!! 

mcn las vacas AP y sus IM 305 d. 

OISERO EXPERIMENTAL 

Se contó con 2 co't'ralcs en cada 't'Dncho paro. cada etapa de produc- -

ción para las vacas t.estigo y experimentales, en la figura 1, se indica 

el movimiento de los animales dent't'o de los corrales·. 

Los pesajes de leche, se 't'ealizaron cada 15 d{ns por la ta't'de y por 

la mañana, totalizando 1.os kg producidos /·vaca I d{a. 

•NRC - Nationa1 Reseo:rch Council. Acndemic of Science Washington, o.e. 

USA (19). 
• •• 
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CU,\. D lt O 

RACIONES "LlKEN'tlCL\S EU LOS DlFERF.NTES fLWCllOS (% DE L.\ R.\CION E?I MATERIA SEC.\} 

C t. A P. A e u • V " SE B ,\ S T 1 ,\ti Q u I N ' A 
Vaca pr~ac:a en Vaca pr6x. VACA en Vaca pi:lht, Vaco. en V11ca próll. V11ct1 an 

parto produc. po.rto produc. parto produc. p4rto pt"odu. 

Ensilado de .. h 9.001 10.501 23.00% 23.10% 20.201 ll.50% 

En81lado de Sorgo 31,60% 16.701 

Alfalfa henificada 36.80% 24.lOl l.OOZ. 

Alfalfa freac.a 24.00Z. 10.001 56,30: 23.30% 

Ryc Grasa fresco 50.00X 25.001 49.SOt 16.501 

Subpt"oducto de mah 4.30% 16.90% 6,101 6.001 5.001 8.30% 

Despsr~tcto d• .. t:s 1 •• 20% a.ca: 
Sorao 10.001 15.101 B,90% 18.501 11.801 19.801 

Cebada 5,601 

Mdaaa J.201 j,001 5.00% 

ur .. ••pectal 31.40% 47.701 

Salvado da trigo 1.00% l.70X 

C.cshilst• 0.601 1.oo:z: 
S•11tll.a de ai1od6n 4.50% 3.501 9.501 

Harinollns 2.:zo1 U.901 

Ltnaaa 8.001 13.30% 

FHta da liO)"a J,401 8.801 

ltcarbonato de sodio 0.201 0.201 o.2o:z: Q,)Ol 

lieaTb.sodto/ox.ugnesio 0.70% 

Carbonato da calcio 0.20% 0.40% 

Ortofoafato 0.40% 

Sal aiural o.so1 0.801 0.101 0.70% 0.901 0.40% 0.601 

TOtAL 100.001 100.001 100.001 100.00% 100.001 100.00X 100.001 100.00% 

"' 



Los pesajes de leche se denominaron como sigue: 

o al inicio ···································· d!n o 

01 nl pesaje 15 dfos posteriores al anterior ,, ••• d!a 15 

l nl pesaje 15 días posteriores al anterior ••••• di'a 30 

12 al pesaje 15 d!ns poster·iores al anterior ••.• ,día 45 

2 al pesaje 15 días posteriores al anterior ••.•• din 60 

23 al pesaje 15 dfas posteriores al anterior ••••• día 75 

3 al pesaje 15 días posteriores al anterior •..•. día 90 

34 al pesaje 15 d!as posteriores nl nntcrior , .• , .día ••.••••••. 105 

4 al pesaje 15 d{ns posteriores al anterior y fin del experimento 

al término de 120 días. 

Los t'<!Zultados en producción de lC"che Re sometieron al procedimien­

to general di? modelos lineales del sistema de análisis estadístico 

(Si\S) • bajo el modelo matcmñtico de cuadrados mínimos (23). 

RESULTADOS: 

Se realizaron 8 mediciones de leche a cada rancho durante lo. prueba 

ésta se Jcsarrolló de noviembre 20 de 1985 a mnyo 6 de 1986. El total 

de vacas utilizadas. su equivalente de madurez de la lactancia pesada, 

<lsÍ como la edad de las vacas, como lactancias completas antes de !ni-­

ciar lo. prueba. se resumen en el cuadro 5, 6 y 7 en las figuras 2,3 y 4. 

En el cuadro 8 se puede observar el promedio de producción de leche 

a lo largo de la prueba, tanto para las vacas testigo como .las tratadas. 

En el cuadro 9 y en la figura 5 las vacas t\P (tratadas)• muestran -

una producción superior a las testigo, en las mediciones 1, 2 y 23, las 

diferencias fueron altamente significativas (P<0.05) y la medición 34, ... 
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también fué signific.J.tlva (P <o.Ol) 

La persistencia en producci6n de leche (kg) de las vacns AP testigo 

y tratadas se señalan en el cuadro 10. 

Con las vacas EL, ne renl!zaron 7 mediciones. Los animalCa se agr..!:!, 

paron de acuerdo a los días en leche (DEL) o días ponteriores al parto, 

quedando: l a 50 DEL, 51 a 100 DEL, 101 n. 150 DEL, 151 a 200 Del y 201 

a 250 DEL. 

En los cuadros 11, 12, 13, 1'+, 15 1 16 y 17 y de In figura 7 a la 16 1 

rcnumen los resultados ror r:::cdición agn1pndos por DEL; en ninguna de 

las mediciones se encontró alguna diferencia cstndfuticament.e !lignHi--

cativa. 

Testigo 

Tratadas 

CUADRO 

TOTAL DE VAC,\S ,\NTES DEL PARTO EN LOS DOS GRUPOS 

QUINTA CLARA CURVA 

178 166 90 194 

124 148 80 140 

cu,\DRO 

EDAD DE LAS VACAS DEL GRUPO ANTES DEL PARTO~ 

COMO LACT4\NCIAS COMPLETAS 

TOTAL 

628 

492 

Medición Nº O. 1 l. 2 2. 3 3.4 

Testigo 2.24 2. lG 2.19 2.1, 2.25 2.33 2.28 2.27 

Tratadas 2.26 2.23 2.34 2.21 2.31 2.23 2.22. 2.12 

11 



CUJ\DRO 

EQUIVALENTE DE MADUREZ EXPRES1\DO COMO Kg DE LECHE E?; VACAS 

AUTES DEL PARTO 

Medición Nº 0.1 1.2 2.3 3.1+ 

Testigo 8,099 8,143 8,401 8, 159 8,211 8,382 8,315 3,596 

Tratadas 

Medición Nº 

Testigo 

Tratadas 

8,414 8,354 8,402 8,4l7 8,438 8,518 8,596 8,558 

CUADRO 

PROMEDIO DE PRODUCCION EN VACAS AtlTES DEL PARTO 

EXPRESADO E!l Kg DE LECHE 

01 l.2 2. 3 3.4 

29.08 31.57 33.52 33.2 33.82 32.55 31.87 31.01 

30.09 33.30 34.24 35.30 35.30 34.24 34.12 32.64 

CUADRO 

PROMEDIO DE CU1\DRADOS MINIMOS DE PRODUCCION EN VACAS 

ANTES DEL PARTO, EXPRESADO EN Kg DE LECHE 

Medición Nª Ol l.2 2.3 3.4 

Testigo 29.41 31.87 33.91 33.68 33. 23 33.10 32.26 31.46 

Tratadas 30.39 33.30 34.30 35.33 35.33 34.54. 33.72 32.37 

Diferencia 0.98 l.'•3 0.39 l .65 2.10 1.44 l.46 0.91 .. •• 
p <0.05** 
p <;0.1 * ... 
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C U A D RO 10 

l'ORCIENTO DE PERSISTENCIA Elt VACAS ANTES DEL PAR.TO 

Medición Hº O l 

Testigo 108.58% 106.17% 99.04Z 98.86% 99.18% 97.91% 97.30% 

Tratadas 110.6n 102.97% 103.00I 99.97% 97 .01~ 99.63% 95.6n 

CUt\DRO ll 

M.EQICtort 01 DE PRODUCClON DE LECHE DE V,'\CAS EN LACTANCIA 

Test:igo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 DI01s en l.eche 
104 64 38 26- 19 Nº de vacas 

lS.69 30.21 27 .51 24.22 23.03 Medi.n 

29.14 25.86 25.57 24.61 23.52 PCM* 

Tr.atad11s 115 75 26 25 13 Nº de vacas 

29.86 29.35 24.47 2l.58 18.14 M.e.dia 

29.77 27 .12 26.00 25.39 24.0I PCM* 

Diferencia O. 63 1.26 0.43 0. 78 0.49 

~ Promedio de cuadrados tninimos 

CUADRO 12 

KEDICION DE PRODUCC!ON DE LECHE DE VACM EN L\CT/\NClA 

Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 Días en leche 

120 76 58 43 37 Uº de vnc.as 

30.30 30.21 27 .51 24.22 23.03 Me di.a 

32.30 28.39 26.99 26.45 26.10 PCM* 

Tracadas ll5 109 53 57 33 Nº de vncaa 

32.22 30.84 26.00 22.91 21.34 Media 

31.44 28.60 26. 71 26.28 26.10 PCM* 

Diferenc:ia -o .86 0.21 -0.28 -o. 17 o.oo 

• Promed.io de cuadrados mínimos 
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CUADRO 13 

MEDICION 2 DE PRODUCCION DE LECHE DE V,\CAS EN LACTANCIA 

Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 D!as en leche 

114 68 33 34 17 Nº de vncns 

32.00 29.21 26.81 21, 96 18.67 Mcditi 

31.45 27. 94 26.67 24,05 21.47 PCM• 

Tracadas 117 87 39 40 15 N" de vacas 

31.21 29.50 23.21 20.90 18.32 Media 

30.56 27 .29 24. 76 24.21 22.44 PCH* 

Diferencia-0.89 -0.65 -1.B!> 0.16 o. 97 

*Promedio de c.uaJrados m!nimos 

C l1 A O R O 14 

l!lIDICION 23 DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACT,\NCIA 

Testigo l-50 51-100 101-150 151-200 201-250 D:!ae en leche 

107 74 33 26 12 Nº de. vacas 

30. 73 27.09 24.65 23.35 20.25 PCM* 

T·ratadas llB 94 40 33 10 N" de vacas 

29.55 28.5 22.98 21.43 21.69 Media 

29. 34 27 .os 23.67 23. 71 24.08 11PCM 

Diferencia -0.85 -0.04 -0,98 0.36 3.83 

*Promedio de cuadrados m!nimos 

... 
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C U A D R O 15 

MEDICION 3 DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA 

Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 Díns en Leche 

106 56 33 25 Nº de vacas 

30.83 27 .06 23.61 21. 34 Media 

30.46 26.23 23.28 22.93 PCN* 

Trat.adan 118 89 40 34 Nº de vacas 

30.22 28.94 22.02 20.17 Media 

30.06 27 .13 22.61 23.27 PCM* 

Diferencia -0.40 0.90 -0.67 o. 34 

#!Promedio de cuadrados mínimos 

CUADRO 16 

MEDICION J4 DE ~RODUCCION DE LECHE DE VAC~\S EN LACTANCIA 

Tesc:I.go 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 Días en lei::he 

88 47 27 17 Nº de vacas 

29.32 25. 30 21.33 20.97 Media 

28.67 25.28 22.42 23.57 PCM* 

Tratadas 115 88 36 25 Nº de vacas 

28.15 26.44 20.13 20.55 Ncdia 

28.01 25.29 21.0l 22. 75 PCM* 

Diferencia -O .66 0.01 -1.41 -0.82 

*Promedio de cuadrados mínimos *** 



CUADRO 17 

MEDICION 4 DE PRODUCCION DE LECHE DE V.\CAS EN LACTANCIA 

Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 nías en leche 

88 46 26 15 Nº de vacas 

29. 78 24.06 20.67 19.723 Media 

29.46 24.42 21.99 22.54 PCM" 

Tratado 112 87 34 22 Nº de vacas 

28. 25 25.69 19.45 18.46 Media 

28.07 24.38 20.42 21.98 PCM" 

Diferencia -1.39 -0.01. -1.57 -0.56 

*Promedio de cuadrados mínimos 

DISCUSION: 

El incremento en producción de leche en las vacas trata.das• coinc.! 

de con los dat:os informados por Papas. Pierce-Sander y Sweeny (20, 21 y 

25) • quienes obtuvieron un incremento significativo en la producción de 

leche. suplementando con ,\GV-Iso. El experimento de Piercc-Sander (21), 

involucró un total de 116 vnr:n~ y RP prolongó n lo larso de tod:i la -

lactancia. Papas et al. (20), obtuvieron un incremento de 2 kg. tam-

bién a lo largo de toda la lactancia. pero en los primeros 105 días, rJ:_ 

portan un incremento de 3 kg/vaca/día 1 comparado con las vacas .sin AGV-

Iso. La adición de AGV-Iso a la dieta de las vacas /\P comenzó 15 dl'.as 

antes que parieran Catas, al igual que los reportes ya mencionados • 

••• 
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En cuanto a la respuesta positiva de estos AGV-lso. Al1.ii::;on, 

llryant y Dehorothy (l,2,J,~.5.11). reportan estos ,\GV-Iao como nutrien­

tes necesarios para el crecimiento bacteriano, que pueden numm1tar las 

funciones product.ivas de los rumiantes. ,\sí mismo, Cumins (9), en un e.!5_ 

perimcnto .!.!!. vitro, observó que al adicionar AGV, el crecimiento bacte­

riano y la digestibilidad de la materia seca aumentaron Bignificativn-­

vamentc. Russell (22), cuantificó el incremento en la síntesis de pr2 

tein.o. bacteriana, encontrando un 18. 7% de aumento. Así mismo, la diges­

tibilidnd de la fibra es mnyor con la adición de estos AGV-Iso, cspeci!!,l 

mente con ingredientes con un pobre. contenido de val ina, leucina e iso­

leucina como el ensilado de maíz, rastrojo de maíz y el heno de alfalfa 

(13) 

También se menciona que el incremento en la producción liictca puede 

ser debido a un aumento en la cantidad de aminoácidos que 11egn al intc!!_ 

tino delgado con la adición de AGV-Iso (15). 

Aunque en el presente estudio, el objetivo fué evaluar la produc-­

ción lechera por vaca, no se recibieron inconformidades por parte de -

los ganaderos dueños de los ranchos, lo concerniente al consumo de -

alimento, porcentaje (%) de la grasa de ln leche, ni trnstoTnoA de ln -

salud de loR animales. En estudios anteriores al incrementarse la pro­

ducción láctea con la complementación con .\GV-lso, la salud y el X de -

grasa, la cantidad total de grasa fué en aumento (8, 12~20 y 25). 

Deetz. (10) y Klusmeyer ( 14), encontraron diferencias significa-

ti vas en la ganancia diaria de peso, ni en la producción de leche, El -

primero trabajó con novillos en engorda, mientras que el segundo, uti­

lizó vacas lecheras para evaluar el efecto con la adición AGV-Iso . ... 

17 



El segundo autor, señaln que las vacas de eut:u demostración no fu~ 

ron complcmentadne con AGV-Iso durante el período pre-parto, también -­

muestran datos referentes n1 nivel de somntotropinn circulante; ya que 

no encontró Uiferencias slgnificativas entre su grupo control y trata-­

das, mientras que Towns (26), nrgmnent.n que el incremento en ln produc­

ción de leche de las vacas complementadas con AGV-Iso, se pod"tÍn expli-

como un aumento en el nivel de somntotropina circulante. 

La información de Klusmeyer (14) 1 coincide con los datos obtenidos 

las vacas EL del presente trabajo, ya que tampoco se cncontrnron d_i 

ferencias significativas entre vacas testigo y tratadas, ésto se podría 

deber a que las vricas EL, no recibieron complementación alguna durante 

el. pre-parto. 

Se puede concluir que, el uso de AGV-Iso, se recomienda para vacas 

productoras, lo que quedó de manifiesto por los equivalentes de madurez 

de las vacas empleadas para este trabajo. 

Es difícil esperar alguna respuesta positiva, si no se complemen­

ta a las vacas 15 días antes del parto con una dósis de 43 g/vaca/d'!.a 

El uso de AGV-Iso a una dósio de 86 g/vaca/d!a, permitió aumentar 

la producción de leche con las vacas que fueron complementedao entes -

del parto. 

*mccv. 
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APENO ICE 



TRATADAS TESTIGO 

VACAS SECAS VACAS SECAS 
15 D PREPARTO 15 D PREP ARTO 
43 g AGV - Iso O g AGV - Iso 

VACAS ALTAS VACAS ALTAS 
PRODUCTORAS PRODUCTORS 
66 g AGV - Iso. O g AGV - Iso 

VACAS MEDIAS VACAS MEDIAS 
PRODUCTORAS PRODUCTORAS 
66 g AGV - Iso O g AGV - Iso 

1 VACAS BAJAS PRODUCTORAS 1 

FIGURA l. SECUENCIA DE ASIGNACION DE 
LAS VACAS A LOS GRUPOS~ 

Z3 
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Mediciones 
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FICURA 5. rROHEOlO ne CUADHADOS HINJHOS DI! 1•110Ducc10M DE VACAS ANTES DKt. PARTO U!1 DS LSCHS) 
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FICURA 7. NUHEWO DE VACAS EN LACTANCIA DI: 1 a 50 DIAS EH Ll:Cna. 
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F1CUllA };:?. f'POHEOlO DI! CUADRlt.005 HltHHOS l\f. rRO!ltlCClOH lll! VACAS EH LACTAHCtl\ 

Df! l a -..a UTAS };N 1.m:11s 

•• 

Hl!DJCtOHES 

FICURA 13. t•WOHEOIO DE CUAllRAOOS H1NIK09 DI! PRODUCCJON DJ VACAS EN LllCTAMCIA 

Dlt 51 a 100 DlAS Blf LECHE. 



rJOUllA l4. rl<nt111DIO DE CUADRAOOS HIHUIOS Cll l'llOl!lK-CIOM DK VACAS 1tH UICTMCIA 

o~ 101 ci. 1:-;o vlo\!i 1m LEC!\!!. 

TRATADAS 

ffimlm 

FICU1tA 15. P1IOHS:DIO Dli: CllADIU\.DOS HIMIHOS DI!: rROOUCCIOM OR VACAS f.N W\CTAHCIA 

DS: 1=-1 • 100 01"'-tO l>N L\:.Clli>. 
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FICUitA u;. r11otu:o10 DE CIJADll:AllOS KlNIKOS 011: l'ROOUCCJON DI VACAS BN l.ACTAHCJA 

DI 201 " 250 DIAS KN l.l!Cl/E 
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