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RESUMEN
CHAVEZ PENAFIEL, MANUEL. Adicién de dcldos grasos volitiles (Tsobutfrico,
Isovalé@ricn, 2-Metil-butfrico y Valérico) @& la dieta de vacas Holstein -
Friesian altas productoras y su efecta sobre la produccidn ldetes (buje

ln direccidn de: Adrian Escobosa L., Luis Ocampo C., Ana Maria Aurd AL

Con el fin de cvaluar el efeccto de una m

ercla de deidos grases: iso-butd
rices, 2-metii-butirice, valivieo ¢ isovalérico, sobre la producceidn de

leche da v

¢ especializadas, se 1llevd o cabe ¢l prescente trabajo, ttl

Lizando 13935 vacas en lactancloe 7 1,200 vacas praxinas al parto, en 4i-

ferentes explotaclones lechersas. Los anlmales usados tenian cuando me--
nos uha lactancla Yy se agruparon de acucrde a su Gltlae pesaje de leche
¥ a8 su cquivalente de madurez de csa.Gltima lactancia; posgeriormente -
se distribuyuron al azar en dos corrales (por cstablo), por cada etapa
de producclén  (vacas secas 15 dIas preparto; vacas altas productoras;

_vacas wmedianas productoras y vacas bajas productoras), para las vacas -
Testigo y para las experimentales. Se realizaron ocho mediciones de lg
‘che, una cada 15 dfas por la tarde y por la mafiana. ULos resultados se
sometieron al procedimicuto general de modeleos lineales del sistema de

nndlisis estadfstico, bajo el modelo matemiitico de cuadrados minimos.

La ndicién de B6 g promedio/dia/vaca en la racién, durante 120 dias, en
las vagas en lactaneia, no mostraron diferencians signifieativas en la ~
produccion de leéhe, en comparacidn con las no trnCadag, mientras que —
las vacas antes del parto, mostraron diferencias significativas esta——

disticamente en cuatro de las ocho mediaciones.

£n promedlo las vacas tratadas antes del parto mostraron un incremento
de 1.3 kg de leche por dia por animal en comparacidn con las no trata—

das de esa condicidn.



1. INTRODUCCION:

La fermentacidn en el rumen, es el resultade de actividades Efsicas
y microbioldgicas, las cuales convierten los componentes de la dietn a
productos como los dcidos grasos voldciles (AGY), protefna microbiapa,
vitaminas del Complejo B y amonidco, entre otros, que son util{zados —~-
por el animal huésped. En el Cuadro N° 1 se resumen algunas dec estas -
actividades.

De todes cstos productos obtenddos en el rimen, los AGV a saber:
acético, propidnico y butirico (como los de waysr concentracida) son la
principal fucnte de energia quc el animal hufuped puede uriltzar. Se ~
-mencic}nn que dictas exclusivamente a base de forraje proveen entre el -
'SDZ ¥y B5Z de la energfa metabolizable necesaria para el rumiante (7).

CUADRO 1

RESUHEN DE LA DIGESTIGH RUMINAL (7)

ALIMENTC CONSTITUYENTES COMPONENTES PRODUCTQS DE

{ COMPONEN~ QuIMICcos {POLI- QUIMICOS LA PERMENTA-

TES PROXI- MEROS) (MONOMEROS) CION RUMIAL

HALES) .

Extracto Carbohidratos Glucosa y Acetato

libre de (Hexosa) . otras propionato y

* nitrégenc hexosas butirato

Pibra Pentosas Pentosas Acetato

cruda Propionato y
Butirato

Protoina Froteina verda-~ Aminodcidos Acetato, propio

cruda dera y NNP nato butirateo e.
Igobutirato

Grasa Trigliceridos Acidos grasos Propionato y

cruda qalactesides y glicerol dcidos graso
saturados

Cenizas Minerales Elementos Elementos reduci

dos v células mi
crobianas + C02
4




Por otro lado, el tipo de dieta o racidn que consuman los rumiantes
pueden wmodificar el patrén de fermentacidn de la microbiota ruminal, es
to cs, que puede variar la composici®n y la concentracién de los AGV. -
AsI mismo, raciones de forraje proporcionan la sigulente mezcla: Acéti-
co 652: Propidnico 25X%: Butfrico 10% y con raciones de concentrado, la

. mezela seri 50XZ: 40%: 10%, respactivamente. Esto tiene Importancia ana
lizarlo, ya que de acuerdo con la produccidn que se tenga de estos AGV,
serd la eficlencia con que un sustrato (racién) en particulvar se utili-
ce.

En los sigufentes cuadros (2) y-{3), se observa la produccidén molar

de AGV, de acuerdo a las varlaciones de la racidn.

CUADRDO 2

EFECTO DE LA RELACION FORRAJE: CONCENTRADO SOBRE LA PROPOR-
CION MOLAR DE ACIDOS GRASOS PRODUCIDOS EN VACAS LECHERAS (2)

RELACION v PROPORCION  MOLAR

FORRAJE:
CONCENTRADO ACETATO PROPIONATO BUTIRATO
100:00 71.40 16.00 7.90
75325 68.20 18.10 8.00
50:50 . 65.30 18.40 10.40
40:60 59.80 25.90 10.20
20:80 : 53.60 30.60 10,70 ‘




CUADRO 3

CARACTERISTICAS DE FERMENTACIONES ESTIMADAS EN EL RUMEN DE
ACUERDO AL TIPO DE CARBOHIDRATO QUE ATACAN (18)

TIFO . . .
SUSTRATO DE PROPORCION DEL CARBOHIBRATO CORVERTIDO A:
RACION ACETATO PROPIONATO BUTIRATO VALERATO
(ad -
carbontdraces® ¢ 0.69 0.20 4.10 -
Solubles o} 0.45 0.21 0.30 .04
Almidones ¥ 0.59 0.4 0.20 .06
C 0.40 0.40 G.20 0.10
Hemicelulosas F 0.57 0.18 0.21 0.05
c 0.56 0.26 0.11 0.07
Celulosa ¥ 0.66 0.0% 0.23 0.03
[ 0.79 0.06 0.06 0.09

(a)-F = Forraje; C = Concentrado, conteniendo mids del 50% de cereales
(b) Fraccidn soluble de los carbohidratos, incluye decidos orginicos y

pectinps.

Ya se ha mencionado que lus AGY son la fuente primaria de energfa —
para el animal rumiante; sin embarge, cstos mismos dcidos pueden ser u-
tilizados por otras bacterias del riimen como sustrato, para generar -—-

energia u otros nutrientes necesarios para la bacteria.

Los AGV que se hallan en cl rumen son, en mayor concentracidn AecBtl
co, ‘Propit‘)nico y Butlzico y e menor proporcidn se hailan el LActico, -
Piriivico, Valérico y otros. Muchos de estos AGV no sélo provienen dei
lr;etubolism.o de los cérbohid_ratos. sino también de fuentes protéicas y -

grasa (6).



De la degradacidn de las protefnas ¥ los aminodcidos puecde obtener-
se finalmente amonidco y las cadenas carbonadas restantes pueden servir

para la sintesis de otros componentes bidsicos para la bacteria.

En particular la desaminacidn oxidativa de la valina, produce isobu
tirato; la leucina da lugar a isovalerato y la iIsoleucina produce 2-me-
tibutirato; por otro lado el fAeido n-valérico, puede obtener a partir -
de los aminodcldes tales como prolina, lisina, arginina, o algunos car-—
bohidratos (16). Esros dcidos grasos de cadena ramificada se ha demos~-
trado que son promotores esenciales parn el crecimiento de muchas bacte
rias ruminales, en especial bacterias celuloticas, las cuales dependen

. de especies no celulolfticas que generan estos iso-Acidos.

Log dcidos sirven con st esqueleto carbonado para las resIntesis de
los aminodcidos correspondientes, pero m55 importante, sc¢ usan para la
sintesis de AGV de cadena larga, tales como el dcido n-pentadecancico y
el decido isotetradecanoico, los cuales usualmente son incorporados a.la
membrana celular de las bacterias.

Las necesidades de las bacterias ruminales, no estdn del todo cla—-

ras, lo que ha quedado de manifiesto por estudiocs In vitra (22). Lla ﬁg
yorfa de las bacteriqs ruminales celulolitlicas, asf como algunas no ce-
lulolfticas necesitan o son estimuladas por AGV de 4 carbonos, como el
isovalérico, iscbutirico y 2-metil butIrico y por el valérico que es de
5 carhonos; la adiclén de estos AGV, permitid una mayor digestidn de las
paredes celulares, utilizacidn de nitrdgenc, asf como un incremento en
el crecimiento bacteriano (13).

En los iltimos 20 eﬁos; la investigacidn realizada en tormo al gana
do iecheru y especlalmente sobre su nutricidn, se ha enfocado u'aﬁmen——

tar la produccidn de leche. . .



La fovescigacidn en este tiempo se ha dividido en dos ramas princi-
lpsl'ca: A) La que altera cl metabolismo del animal y B) La que modifica
la fermentacidn ruminal. Un ejemplo del primer grupo son las hormonas,
como la somatotropina, ya que con esta hormona se ha comprobado un in--
cremento en lg produccifn lictea de aproximadamente un 10% a 20% (*).
Este efecto tambi&n ha sido reportado con uso de tiroproteinas (17, 24).
Como ejemplo del segundo grupo, estin los antibiSticos, aunque su uso -
se limira a bovinos en engorda; otro ejemplo de este mismo grupo que mo
difican la fermentacidn ruminal, son los iscdcides, grupo de cuatro AGV.
Al adicionar una mezcla de (AGV-1s0) ¥al@rica, Isovalé@rico, Isobutirico
¥y 2-Metil butirico a la racidn de vacas lecheras, se observa un incre-—-
mente en la produccidn lactea. Cuando la adicidén de AGV-Iso se inlcdd
15 dfas antes del parto (12,26,25). La respuesta en produccidn de le--
che fué superior a los 2.0 kg diarios por vaca, comparada con las vacas
sin complementar durante los primeros 150 dfas post parto. También se
sefiala que el nivel porcentual de grasa ldctea, se mantuvo sin caumbios

(20).

JUSTIFICACLON:

México es uno de los muchos pafses dél nmundo que padece, desde hace
mucho tiempu; una carencia muy significativa de leche. Se han hecho ~-
una"ser!e dé intentos para pallar este problema que no parece tener una
solucidn a corto plazo. Por lo anterior, cualquier intento que conduz-~

ca’ a la pronta solucidn de esta deficiencia, puede ser vista positiva--—
mente .

_ (%) Cook, R.H.: Isoacids a new Feed Aditive for Lactating Dairy cows.
Hichigan State Universiry, East Lansing, Department of Animal - ~

Science (1983). i



El presente trabajo tiene como finalidad hacer una evaluacidn del -
ugo de esta mezcla de dcidos grasos, incluida en la alimentacién de va
cas productoras de leche, con las condiciones de maunejo habituales en -

las explotaciones para este tipo de ganado.

OBJETIVO:

Evalunr el efecto de la implementacidn de AGV-1iso en las dietas de

vacas lecheras altas productoras sobre la producceién de leche,

MATERIAL Y METODOS:

El presente estudio se llevd a cabe en cuatro ranchos particulares,
dedicados a la producciin de leche flulda para el consumo humano.

Rancho Santa Clara (Clara), ubicado en Valle Obrejuelos, Gta.

Rancho La Curva (Curva), ubleado en Villa de Marquéz, Qro.

Rancho Ex-Hacienda San Scbastiiin (Sebastian), ubilcado e€n Hueypoxtla,

Edo. de México

Rancho La Quinta (Quinta), ubicado en Actopan, Hgo.

Se utillzaron vacas que al menos tuvieran ura lactancis coumpleta an
tes de recibir 1la dosificacidn. Los animales que habfan parido una vez
comenzando el experimento, se les 1iamd "En lactancia’ (EL), a las va=-
ceas secas.que les faltaran 15 dias para parir se les denomind “Antes -~
del Parto" (AP).

" En el cuadro 6 se resume la edad de las vacas empleadas en cada ran

cho para el experimento.
El material a evaluar consistifn en una mezcla de 4 AGV-Iso(*) (bu—
tirico, valérico, iso butfrico y 2-metil bucfrico), en una presentacidn

(*) AGV-Lso. Isoplus. TM N



s6lida para agregarse a la tacidn diaria de los vacas tratadas. Las va
cas AP proximas 8l parte (15 dfas), se les dosificd 43 g diatios durante
el perfodo preparto, Y una vez que parieron, tecibleron 86 g diarios du
rante toda la prueba. Las vacas EL tratadas, recibleron 86 g diarios,

mientras permonecfan en el corral correspondiente.

La adicidn de los AGV-Iso a la dicta de las vacas, se adaptd a las
pricticas de alimentacidn de cada rancho, la incorporacidn de los AGV=-
Iso a la dieta de las vacas de los 4 ranchos, se llevd a cobo en el ca-
Tro alimentador de gada rancho. As{ wismo, las raciones de cada rancho

- cubrieron las necesidades recomendadas, segidn NRC#, 1978. En el cuadro

4 ge resumen las raclones.

VLas vacas EL de cada rancho, se agruparon al azar, de scuerdo al Gl
tima pesaje de leche previo al inicio del experimento para equilibrar -
los corrales. Las vacas AP se ordenaron de atuerdo al equivalente de -
madurez  (E{ 305 d), de su loctancia pasada de moyor a menor para que -—
posteriormente se distribuyeran al azar. En los cuadros 5y 7, se resu

men las vacas AP y sus EM 305 d,

' DISERO EXPERIMENTAL
Se cont5 con 2 corrales en cada rancho para cada etapa de produc— -
cidn para las vacas testigo y experimentales, en la figura 1, se indica

el movimiento de los animales dentro de los corrales.

Los pesajes de leche, se realizaron cada 15 dfas por la tarde y por

la mafiana, totalizando los kg producidos / vaca / dia.

ANRC - National Research Council. Academic of Science Washington, D.C.

usa (9. KkK



CuaDRO 4
RACIONES ALIHENTICLAS EM LOS DIFERENTES ‘RANCHOS (X DE LM RACION EN MATERIA SECA)

CLARA €U RV A SEBASTIAN Qu L N T A

Vaca préx. Vaca en Vaca préx. Vaca en Vacs préx. Vaca en 3 Vaca en
parto produc. parco praduc. parto produc, parto produ.

Ensilado de malz 9.00% 10.50% 23.00% 23.102 20.201 11.502

Ensilado de Sorgo 31, 60% ' 16.70%

Alfalfa henificada 36.80% 26,102 1.00%

Alfalfn fresca 24.00% 10.002 56.30% 23,302 .

Rye Grass fresco 50.00% 25.00% 49.80% 16.50%

Subproducco de mafs 4.30% 16.90% v 6.102 6.002 5.00% 8.30X

Desperdicio de mafs . 4.20% 8.80%

Sorgo ' 10,001 15.10% 8,902 18.502 11.80% 19.80%

Cebadas - 5.60% :

Majasa 3.20% 3.002 5.002

Urea especial - 31.40% 47.70%

Salvado de trige ’ 1.001 © 1702

Cacahuate 0.601 1.002

Senills de algodén 4,50% 2,502 9.50%

Harinolina 2.20% 12.90% .

Linasa - 8.00% 13.302

Pasta da Soys 3.402% 8.80%

Bicarbonato de modio 0.20% 0.20% 0.202 04301

Bicarb.sodiofox.mgnesio 0.70%

Carbonato de calcio 0.20% 0.40%

Orcofosfara 0,402

Sal wineral 0.50% 0.80% 0,10% o0.70% 0.90% 0,402 0.60%

TOTAL 100.00X 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100,00X




Log pesales de leche se denominaron como sigue:

0 al Indclo seeavrrrecnsrroovrscsossocnrsvacsess dla cuviaveae O
0Ol al pesaje 15 dfas posterlores al anterior ,,...dfa «evvoenas. 15
1 al pesaje LS dias posteriores al anterlor ,....dfa +eeeve.-.. 30
12 al peszje 15 dlas posteriores al anterdor .....dIa +eeeasres. 45
2 al pessje 15 dfas posterlores al anterior .v...dfa cvoeenes.. 60
23 al pesaje 15 dias posterlores al anterler .....dfa sevseeeass 75
3 al pesaje 15 dias posterfores al anterior ...v.dfa veveesoe.e 90
34 al pesaje 15 dlas posteriores al anterior .....dfa +s..0e....105
4 al pesaje 15 dias posteriores al anterior y fin del experimento

al término de 120 dias.

Los vesultados en producceidn de leche se sometieron al procedimien—
to gencral de modelos linecales del sistema de andlisis estadistico - —

(SAS), bajo el modelo matemftico de cuadrados minimes (23).

RESULTADOS:

Se realizaron 8 mediciones de leche a cada rancho durante la prueba
&sta se desarrolld dec noviembre 20 de 1985 a mayo 6 de 1986. El total
de vacas utilizadas, su equivalente de madurez de la lactancia pesada,
asf‘como la edad de las vacas, como lactancias completas antes de ini——

ciar. la prueba, se resumen en el cuadro 5, 6 y 7 en las figuras 2,3 y 4.

En el cuadro 8 se puede observar el promedio de produccidn de leche

a- lo largo de la prueba, tanto para las vacas testigo como las tratadas.

En el cuadro 9 y en la figura 5 las vacas AP (tratadas), muestran -
una produccidn superior a las testigo, en las medicjones 1, 2 y 23, las

diferencias fueron altamente significativas (P« 0.05) y la .medicidn 34,

kkk



también fuf significativa (P<0.01)

La persistencia en produccifn de leche (kg) de las vacas AP testigo

y tratadas se seiialan en el cuadre 10.

Con las vacas EL, ae reallzarou 7 mediciones. Los anil;zﬂlés s¢ agru
paron de acuerdo a los dfas en leche (DEL) o dfas posteriores al parto,
quedando: | a 50 DEL, l51 a 100 DEL, 101 a 150 PEL, 15! a 20Q Del y 201
a 250 DEL.

En los cuadros 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17 y de la figura 7 a la 16,
e Tesumen los resultados por mediciin agtupados por DEL; en ninguna de

las mediclones se encontrs alguna diferencia estadIsticamente aignifi——

cativa.
CUADRUO 5
TOTAL BE VACAS ANTES DEL PARTO EN LOS DOS GRUPOS
QUINTA SEBASTIAN CLARA CURVA TOTAL
Testigoe 178 166 90 194 628
Tratadas 124 148 a0 140 492
CUADRO 6
EDAD DE LAS VACAS DEL GRUPO ANTES DEL PARTO,
COMO LACTANCIAS COMPLETAS
Medictdn N° 0.1 1 1.2 2 2.3 3 3.4 4
Testigo 2,26 2,16 2.19 - 2.1y 2.25 2.33 2,28 2.27
Tratadas 2.26 2,23 2.34 2.21 2.3 . 2,23 2.22. 2,12




EQUIVALENTE DE

CUADRDO

MADUREZ EXPRESADO COMO Kg DE LECHE EN VACAS
ANTES DEL PARTO

Medicidn N° 0.1 1 1.2 2 2.3 3 3.4 4
Testigo 8,099 B,143 8,401 8,159 8,211 8,382 8,315 3,596
Tratadas 8,414 8,354 8,402 8,417 8,438 B,518 8,596 8,558
CUADRDO
PROMEDIO DE PRODUCCION EN VACAS ANTES DEL PARTO
EXPRESADO EN Kg DE LECHE
Medieign N° - O1 1 1.2 2 2.3 3 3.4 4
Testigo 29,08 31.57 33.52 33.2 33.82 32,55 31.87 31.01
Tratadas 30.09 33.30 34.26 35.30 35.30 34.24 34.12 32.64
CUADROD

PROMEDIO DE CUADRADOS MINIMOS DE PRODUCCION EN VACAS

ANTES DEL PARTO, EXPRESADO EN Kg DE LECHE

Medicién N° (] 1 1.2 2 2,3 3 3.4 4

Testigo 29.41 31.87 33.91 33.68 33.23 33,10 32.26 31.46

" Tratadas 30.3%9 33.30 34.30 35.33 35.33 34.54. 33.72 32.37

Diferencia -0.98 1.43 0.39 1.65 2.10 l.44 1.46° .0.91
pre *k ke : *

C P 40.05%%

P 0.1 % ik
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CUADRO 1o

PORCIENTO DE PERSISTENCIA EH VACAS ANTES DEL PARTO

Medicidn N° [13

Testigo 108.58% 106.17%  99.04% 98.86% 9$9.18% 97.91X 97.30%
Tratadas 110.69% 102.97X 103.00% 99.97% 97.0i% 99,63X 95.67%
CUADRO it

HEDICION Ol DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA

Testigo 1-50 51-100 101-~150 151-200 201-250 Dfaos en leche

104 64 38 26~ 19  N° de vacas
28.69 30.21 27.51 24,22 23.03 Media
29.14 25.86 25.57 24.61 23.52 PCM*
Tratadas 115 75 26 25 - 13 ®° de vacas
29.86 29.35 24,67 21.58 18,14 Hedia
29.77 27.12 26.00 25.39 24.01  PCM*
Diferencia 0.63 1.26 0.43 0.78 0.49

* Promedio de cuadrados minimos

CUADRO 1z
MEDICION 1 DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA

Testigo 1~50 51-~100 10§-150 151~200  201-250 Pfas eu leche

120 76 58 43 37 H° de vacas
30.30 3g.22 27.51 24,22 23.03 Media
32.30 28.39 26.99 26,45 26.10 PCM™
Tratadas 115 109 53 ) 33 %° de vacas
3z2.22 30.84 26.00 22.91 21.34 Media
31.44 28,60 26.71 26.28 26,10 PCM®
Diferencia ~0.86 0.21 ~0.28 ~0.17 4.00

# Promedio de cuadrados mInimos
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CUADRGD 13

MEDICION 2 DE PRODUCCION DE LECHE DE YACAS EN LACTANCIA

Testigo 1~-50 S1-100 101-150 :51-200 201-250 ©Dlas ¢n leche
114 68 33 34 17 ¥° de vacas
32.00 29.21 26.81 21,96 18.67 Media
31.45 27.%4 26.67 24.05 21.47 PCHA
Tratadag 117 ar 39 40 15 N° de vacas
31.21 29.50 23.21 20.90 18.32 Media
30.56 27.29 24.78 26.21 22.44 PCH*
Diferencia-0.89 ~0,.65 ~1.8% 0.186 0.97

*Promedio de cuadrades mlinimos

CUADRO 14

MEDICION 23 DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA

Testigs 1-50 Si-10C 101-150 15§-200 201~250 Dias en leche

107 74 33 26 12 N° de vacas

30,73 27.09 26.65 23.35 20.25  pomc :
Tratadas 118 94 40 33 10 N° de vacas

29,55 28,5 22.98 21,43 21.68  Media

29,34 27.05 23.67 23,71 24.08 ° xpoy B :
Difevericin ~0.85  -0.06 -0,98 0.36 3.83

*Promedio de cusdrados minimos : . _ :

Fhk vl




CUADRO 15

MEDICION 3 DE PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA

Testigo 1-50  51-100 101-150 151-200 201-250 | Dfas en Leche

106 56 33 25 --- N° de vacas
30.33 27.06 23.61 21.34 - - Media
30.46 26.23 23,28 22.93 -= - PCM*
‘Tratadas 118 89 40 36 = - N° de vacas
30.22 28,94 22,02 20,17 - - Media
30.06 27.13 22.61 23,27 -—- PCM*
Diferencia -0.40 . 0.90 ~0.67 0.34

*Promedio de cuadrados minimos

CUADRDO 16

MEDICION 34 DE PRODUCCION DE LECHE DE VAGAS EN LACTANCIA

Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 Dfas en leche

88 47 27 17 --- N® de vacas
29.32 25.30 21.33 20.97 -- Media
28.67 .25.28 22.42 23,57 - - PCM*
Tratadas 115 88 36 25 - - - N° de vacas
28,15 26,44 20,13 20.55 -- = Media
-28.01 25.29 21.01 22.75 - - - PCM*
Diferencia ~-0.66 0.01 -1.41 -0.82

*Pronedio de cuadrados minimos
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CUADRO 17

MEDICION 4 DE PRODUCCION PE LECHE DE VACAS EN LACTANCIA

- Testigo 1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 Bfas en leche

88 46 26 15 = = = N° de vacas
29.78 24.06 20.67 19.723  ~ - - Media
29.46 24,42 21.99 22.54 -=- PCM#*
Tratado 112 87 34 22 === N°® de vacas
28.25 25.69 19.45 18.46 - - Media
28.07 24,38 20.42 21,98 --- PCH*
Diferencia —-1.39 ~0.,04 -1.57 =0.56

*Promedio de cuadrados minimos

DISCUSION:
El incremento en produccidn de leche en las vacas tratadas, coinei
de con los datos informados por Papas, Pierce-Sander y Sweeny (20, 21 y
25), quienes obtuvlierom un incremento significativo en lq produccidn de
leche, suplementando con AGV-Igo. El experimento de Pierce-Sander (21),
) ;nvolucré un total de 116 wvaeas y me prolengs o lo large de toda la —°
lactancia. Papas et al. {20), obtuvieron un incremento de 2 kg, tom-
‘ I;ién a lo 1;lrgo de toda la lactancia, pero en los primeros 105 dias, e
portan un incremento de 3 kg/vaca/dia, comparadoc con las vacas .sin AGV-.
Iso. La adicidn de AGV-Iso a la dieta de las vacas AP comenzd 15 dias

antes que parileran &stds, al igual que los reportes ya mencionados,

*kk



En cuanto a la respuesta positiva de estos AGV-Iso, Allison, -~ —
Bryant y Dehorothy (1,2,3,4,5,11), reportan estos AGV-Iso como nutrien-
tes necesarios para el crecimiento bacteriano, que pueden aumencar las
funciones productivas de los rumiantes. Asi mlsmo, Cumins (9}, en un ex
perimento In vitro, observd que al adiclonar AGV, el crecimiento bacte-—
riano y la digestibilidad de la mareria seca aumentaron significativa--—
vamente. Russell (22), cuantificd el incremente en la sfntcesls de pro
teina bacteriana, encontrando un i18.7% de aumento. Asf mismo, la diges-
tibilidad de la fibra es mayor con 1la pdieidn de estos AGU-~ILso, especial
mente con ingredientes con un pobre contenido de valina, leucina ¢ iso—
leucina cowmo el ensilado de walz, rastrojo de mofz y el heno de alfaifa
(13

Tambi&én se menciona que el incremento en la produceidn lictea puede
ser debido a un aumento en la cantidad de aminodcidos que llega al intes

tino delgado con la adicifn de AGV-Iso (15).

Aunque en el presente estudio, el objetivo fué evaluar la produc——

cidn lechera por vaca, no se recibieron inconformidades por parte de -~

: los ganaderos duefios de los ranchos, en iu concerniente al consumo de —
alimento, porcentaje (%) de la grasa de la leche, ni trastornos de la -
salud de los animales. En estudios anterlores al incrementarse la pro-
duccidn l&ctea con la complementacidn con AGV-~Iso, la salud y el % de -

grasa, la cantidad total de grasa fué& en aumento (8,12,20 y 25).

Deetz (10} y Klusmeyer (l4), no encontraron diferencias significa-
" ‘tivas en la ganancila diaria dec peso, ni en la produccidn de leche. El -
primero trabajd con novillos en engorda, mientras que el segundo, uti-

1iz8 vacas lecheras para evaluar el efecto con la adicidn AGV-Iso.

KAk
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£l segundo autor, seflala que las vacas de 2ata demostracidn no fue
ron compicmentadns con AGV-Iso durante el perfodo pre-parto, también =-
muestran datos referentes anl nivel de somatotropina circulante; ya que
no encontrd diferencias significativas entre su grupo control y tratam—
das, wmientras que Towns {(26), argumenta que el Iincremento en la produc—
cidn de leche de las vacas complencntadas con AGV-Iso, se podrfa expli-

car como un aumento en el nivel de somatotropina cireculante.

la informacidn de Klusmeyer (14}, coincide con los. datos obtenidos
con 1as vacas EL del presente trabasjo, ya que tampeco se encontraron di
ferencias significativas entre vacas vestigo y tratadas, &sto se podria
deber @ que las vacas EL: no recibleron complementacidn alguna durante

el pre—parto.

Se puede conclulr que, el uss de AGV-Iso, se recomienda para vacas
productoras, 1o que quedd de manifiesto por los equivalentes de madurez

de las vacas emplecadas para estc trabajo.

Es diffcil esperar alguna respuesta positiva, si no se complemen—

ta a las vacas 15 dfas antes del parto con una désis de 43 g/vaca/dia

£l uso de AGV-Iso a una d6sis de 86 g/vaca/dfa, permitid aumentar
1a produccidn de leche con las vacas que fueron complementadas antes -

del parto,

*mecy,
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TRATADAS

VACAS SECAS
15 D PREPARTO
43 g AGV — Iso

23

TESTIGO

T

VACAS SECAS
15 D PREPARTO
0 g AGV - Iso

VACAS ALTAS
PRODUCTORAS
86 g AGV - Iso.

v

13

VACAS ALTAS
PRODUCTORS .
0 g AGV - Iso

"VACAS MEDIAS
PRODUCTORAS

v___

86 g AGV — Iso

v

VACAS MEDIAS
PRODUCTORAS
0 g AGV — Iso

v

VACAS BAJAS PRODUCTORAS

FIGURA 1. SECUENCIA DE ASIGNACION DE
LAS VACAS A LOS GRUPOS.
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