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I NTRODUCCION

El1 presente trabajo de investigaciédn as producto de algunas
inquietudes surgides a ralz de mi participacién en un curso de
arqueoastronomia que ofrecid el Instituto de Inveetigaciones
Antropoldgicas de la UNAM de 1982 a 1983. En dicho curso,
coordinado por el Dr. Stanislaw Iwaniszeuski, confluyeron dos
intereses particulares. Por un lado, la formacion humanista de
mis estudios de historia y por otro mi aficiédn y mi amor por la
astronomia. Para entonces tenla una idea muy vaga de lo que era
la argueocastroncomia; habla hojeade algunas revistas que incluian
el teéermino y no tenia mayor informacién. A pesar de ello, ni
intencién por trabajar un tema sobre la astronomia de mesocamérica
habia surgido desde los ultinos gemestres de la carrera. E1
curso amplid mis perspectivas. Sin embargo, fue hasta depués de

haber comenzado un seminaric de investigacion con el mismo tema

cuando concreté mis ideas.

La importancia del surginiento de nuevos enfoques
interdisciplinarios que planteen preguntss y raspuestas nuevas es
el punto central del presente trabajo. De aqui se derivan una

serie de cuestionamientos que podriamos enunciar de la siguiente

manera:

a) Cémo se define una comunidad cientifica

b) Cudles son sus canales de comunicacidén, integracioén y

formallzacioén



' ¢) Como y en que contexto surge una disciplina nueva
d)} En que forma se integra a la comunidad este nuevo
enfoque
@) Cudles son los origenes y paradigmas de la
arqueoastronomia
f) Cémo se relaciona con otras disciplinas
8) Cual es el estado actual de la arquecastronomis

mesocamericana

Esta investigacién se inscribe en el campo de la historia de
la clencia Yy en un sentido bastante amplio intenta analizar la
problemdtica del desarrollo cientifico en México, tocando en

algunos aspectos el tema de la frontera de las ciencias.

El modelo que hemos seguido es el propuesto por Themas Kuhn
sobre las revoluciones cientificas. Este modelo analiza 1la
evolucién de las ciencias an un proceso cambiante que atraviesa
las etapas de lo que &l llama cia normal-crisis-revolucion-
ciencia normal. Este proceso esté definido por la aparicidén de
“paradigmas” - término introducido por Kuhn - y que determina sl

momento por €l que pasa una disciplina.

A partir de aqul, &l trabajo intenta . varica tipos de
anadlisis. En primer lugar, la aparicién de nuevas preguntas que
Ruhn denomina acertijos o enigmas y que se basan en un desarrollo
anterior de la ciencia, gera lo que proporcicne los elementos que
seran_ retomados para su critica. Con base én esto, se
plantearon determinades temas que hemos nombrado "areas de

interes” 'y que nos sirven para identificar aquellas publicaciones
- 2 -



que nes remiten a una tradicion acadeénica aceptada dentro de los
cénones o paradigmas da una ciencia normal. Dentro de esta
estructura, la Truptura en distintos puntos de vista da lugar al
planteaniento de nuevas lineas de investigaciodn. En el caso que
nos interesa, este rompimiento se da con las proposiciones del -
britanico Gerald Hawkins sobre 1la construccidn megalitica de
Stonehenge, que presentan al sitio como un observatorio
astrondmico. De ahl, los trabajos en lo que se llam¢é primeramente
astroarqueclogia y finalmente arqueoastronomia se multiplican en'’
diversos sentidos, dando lugar a interpretaciones que se originan
desde dimsciplinas de 1los dos campos mas  tradicionales del"
conocimiento, esto es, tanto del area de las llamadas ciencias
duras como de las humanidades. Su interaccioéon defipe a la vez el
caracter interdisciplinario que ha adquirido 1la 1nvestigacgon

arqueocastronémica en nuestros dias.

Por otro . lado, en 1la nueva historiografia que Kuhn plantea
B€ presenta la posibilidad de utilizar la circulacion
bibliografica para determinar 1la existencia de comunidades -

cientificas desarrollando un nuevo paradigma.

En ese sentido hemos trabajado con 1a vertiente da
bibliografla publicada en diversas raevistas especializadas y de -
divulgacion de las dos Areas, es  decir, revistas cientificas y
ﬂumanisticas. aBl como de los libros que han aparecido a la fecha---
Y qﬁa tratan agspectos arqueoastrondmicos (algunos de ellos.son

inclusive las memorias de los encuentros internacionales).



Como resultado se han obtenido una serie de cuadros

estadipticos que muastran el desarrollc de 1la arquecastrononia

desde las bases de distintas ciencias normales.
El apenpdice del trabajo esta confermado por la bibliografia

clasificada para el anAliais de los datos estadisticos.



CAPITULO I

ALGUNAS COMSIDERACIONES SOBRE LA CIENCIA

€1 sitodo cientifico es el arta de forsular
preguntas y de probar respuestas

Hario Bume

El desarrollo de la ciencia es una actividad humana
creativa, producto de un esefuerzo constante por entender vy
controlar S la naturaleéa; sus resultados se han integrado .a la
socledad para mejorarla. A través de la investigacién cientifica,
el hombre crea un cuerpo de ideas que reconstruye conceptualgente
al universo que lo rodea, respondiendo a un flujo constante de
preguntas. La ciencia y su evolucidn se vinculan asil a2 los demis

aspectos de la historia de la humanidad.

'En este sentido he creildo necesario, como primer punteo dei
trabajo, hacer una breve presentacién de lo que se conceptualiza
hey en dia como ciencia, de lo que sa piensa pobre pus
caiéctéristicas y métodos, para - hablar en los capitulos
poaieriores del desarrollo de una disciplina y de una comunidad
cientificas, tomando como caso el de 1la arqueocastrononia de.

mesoamérica.

La evolucidén de una disciplina cientifica que -a partir de
una serie de supuestos aceptados ya de manera tradicional-~ genera
discusiones 'y da lugar a nuavas teorias, eas el tema general del

trabajo. " Dentro de - esta evolucidén se crean grupos - de



investigadores para debatir y argumentar en torno a intereses
comunes. Las distintas agrupaciones alrededor de la 1nve5tiaacion.
cientifica luchan porque sus conocimientos sean aceptados y suB
leyes puestas en practica. Asi, las teorias cientificas son
resultado de largas cadenas de investigacién que promueven sus
ideas ¥ las integran a la socledad hasta que son parte da un;

forma de vida.
1.1 Necesidad de las teorlas y del conocimiento cientifico

Segin el diccionario de Filisofla de Abbagnano, ciencia es
“un conocimiento que incluye, en cualquier modo ¢ medida, una

garantlia de la propia validez" (Abbagnano'19a7:163)

3in embargo, apegadndose a un concepto mas tradicional, la
ciencia se desarrolla precisa ¥y necesariamenta por nedio de la
garantia de la -validez, es decir, es la evolucion del

conociniento en el maximo grado de certeza.

Es a través de esate conocimiento cierto y vAlido que &l
hombre trata de entender su propia existencis porz poderla
modificar vy asi controlar su  entorno. Lla aplicacién del
conocimiento influye entonces de manera directa en @l proceso

histérico de las sociedades.

John D. Bernal (Bernal, 1979) retomra esta idea a través de
la tgoria de la libertad, la evolucion, el cambic y la necesidad
de 1la ciencia. Rl poner en duda al conocimiento mismo es el punto
de partida para la transformacion hacia 1la -bisqueda de ‘una
:Bociedad mas Justa y mas libre. Esta bﬁsqueda genera asimismo la

renovacién de las ideas, al desarrollo social v un



- cuestionamiento.constante que nos hace tener nuevas creencias v

aspiraciones.

E)l hombre se enfrenta asi a un mundo nueve, no a un mundo
establecido, estatico e invariable, no ante una realidad, sino
ante un mundo que estaé en continuo movimiento; un mundo que as
una revelacioén del conocimiento, y que pasa de la necesidad del
mito y de las leyes divinas -a traves de la brevedad de 1la
memoria- a la evolucién y el cambio para cobrar conciencia de 1la

importancia de las teorias cientificas, de la ciencia misma.

Hediante esta concientizacion, considera Bernal, la ciencia
puede ser captada como un todo s6lo a través de sus teorias, sédlo
a partir de la observacién, el cuestionamiento y las hipdtesis;
por lo -tanto, el metodo de la ciencia misna es un fundamento

activo del cambio y de la necesidad del mismo.3

" E1 conocimiento pasa entonces de un universo metafisico a un
universe real, a un universo materialista. Su existencia es el
hecho da experiencias tan indudables como la existencia misma de
los seres humanos ¥y, & partir tanto de la continuidad historica
como de 1la adaptacien de las sociedades a lae condiciones del
momento, este conocimiento nuevo se ajusta a las nueavagr

necesidades.

Por ellco, para Bernal, 1la ciencia se desarrolla de una

manera acumulativa y es esta naturaleza = acumulativa la que la

oncepto de clencia, sus alcancesz vy limitaciones son materia

discuzidr, atn en la  actualidad. Sin  embargo, come ce
r& mas  adelante. el  uso del método cientifico ayuda a
2 de la lagqgitimidad de una ciencia, .
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distingue de las demas instituciones humanas. Autores como Eli de
Gortari comparten tal opinon:

oopara poder  efectudr su trabajo, el cientifico necezita basarse en los

corocimentos ¥ experiencias anteriores, Por ello es que ura de 1as caracteristicas

o la clentis es la de anmuler ordenadasente los conocimientos adquiridos, desputs

de haberlos pasaco por el tamiz ieplacable de la critica racional y la verificacisn
experinental (de Gortars 19659

Desde este punto de vista, la ciencia 86lo puede construir

sobre su tradicién aditiva.

©1.2 Caracteristicas y métode de la clencia: distincidn de
Bunge
La cilencia arranca de preguntas 'y culmina con la
construccién de sistemas de ideas que smon las teorias. La
actividad cientifica profunda v ecreadora se centra alrededor de
allas. Los datos se recopilan y clasiflcan en torno a las teorias
y esta inslstencia en la teoria empiricamente contrastable es lo

que caracteriza a la ciencia moderna.

Como equivalente pues de un. sistema de desarrollo del
conocimiento, la ciencia adopta una serie de caractéflsticaa

. peculiares que la definen y la promueven.

Para tener una idea mas élara sobre el funcioﬁamiento de la
ciencia, he tomado cono ejemplo 16 que Mario Bqnge propone en su
1ibro La ciencia, su metaao ¥ su filosofia (Bﬁnge.vlge;). La
gxposiciﬁn‘;era_ breve, puest§ qua no .interesa pa;;‘ésté ﬁrabajo

" abundar en: .el tema, - sino tnicamente relacionarlo, como he dicho



anteriormente, con el surgimiento de una comunidad ¥y una

disciplina cientificas.

En su libro Bunge propone una diferenciacion de las
clencias en cuanto a su objetividad y las divide en cilencias
formales y ciencias facticas . Asi, por ejemplo, las matemAticas
y la 1logica {(formales) construyen sus propios objetos de eatudio

y no son objetivas al no informar sobre la realidad.

Esta division de las ciencias en formales {ideales) vy
facticas (materiales) toma en cuenta el objete o tema de laa
disciplinas y sus enunuciados: los enunciadqs formales sﬁn
relaciones entre Bsignos; los enunciades de las ciencias fActicas

gse refieren a procesos y sucesos,.

La divipién también hace referencia al método por el cual
se verifican los enunciados. Asi, las ciencias formales utilizan
la logica formal en tanto las ciencias faecticas confirman a

traveés de la observacion y el experimento.

En otras palabras, las ciencias facticas tienen que mirar las cosas y, Sieere qe
les sea posiblae, deben procurar casblarlas deliberadamente para tntentar descubrir
en qut aedida sus hipdtesis se adecdian a los hechos. (Bunge 1981312}

En las ciencias formales, la teoria es resultado de 1la
deduccidn; su proceso constructivo . estd limitado a la formacioén
de axiomas © puntos de partida. Las ciencias formales o ideales
Jamag ent}an en conflicto con la realidad, sino que se ablican a
ella. Son ademas spistemAticas y verificables. No estudian

‘procesos reales puesto que su cobjeto de estudio no es real.



Las ciencias facticas, como la historia ¢ la sociologla,
utilizan simbolos interpretados. En ellas la racionalidad o la
logica no son suficientes para sus enunciados, entendiendo por
racionalidad la coherencia da un sistema de ideas aceptade cton

anterioridad "en particular, la sumisién a algin agistema de

logica es necesaria pero no es una garantia de que se obtenga la

verdad" (Bunge 1981:13)

Los resultados de las ciencias facticas deben ger, ademas
de racionales, verificables en la experiepcia, directa o

indirectamente :

Unicahente desruts de ae haya pasado las pruebat de verificacidn esplrica podrd
considararse que wn enunciade es aGacuado a su objeto, o sea, gque es verdadero, ¥
a6n as! hasta rueva orden, Por esto es qus el conocimiento factico verificable e
1leza 3 peudo Ciencis eoplizrica {Bunge 1981114)

S6le la experiencia responde a la pregunta de s8i una
hipotesis es 1la adecuada a un grupo de hechos materiales. Sin
embargo, la K experiencia no garantiza 1la verdad. Asil, el
conocimiento factico es raciocnal, pero sobre todo esta basado en

la probabilidad.

Las ciencias formales demuestran ¢ prueban en tanto que las
clenciac facticas verifican {(confirman o disconfirman) hipdtesis
que en su mayoria son provimionales. Es importante acentuar que
la demostracion ee completa vy final, en tante que la verificacién

es incompleta vy per ende temporal.

La naturaleza misma del método cientifico no permite 1la

comprobacion de las hipotesis facticae. Asil, las cienciss



formales pueden ser llevadas a un estado de vperfeccieon o

estancamiento en tanto que las ciencias facticas son

perfectibles.

Bunge pone énfasis en las caracteristicas de las ciencias
facticas argumentando que lags ciencias formales requieren de un
tratamiento especial y por ello ambas no pueden ser analizadas
conjuntamente. De alll que la nﬁgignaligﬂg an:.Qpigsixiggg saan
los rasgos distintivos de las ciencias de la sociedad y 1s

naturaleza (esto e@s, las facticas) que Bunge propona

- la racionalidad: Las ideas como el punto de partida y el
punto final del cientifico, que se combinan con reglas lodgicas
para producir nuevas ideas, y que se organizan en conjuntos de

ideas para dar lugar a las teorlas;

-objetividad: Conocimiento cientifico que concuerda con su
objeto de analisis tratando de alecanzar la verdad factica, y por
medio de la observaciotn y el experimento adapta las ideas para

poder reproducir los hechos.

Estos dos aspectos estdn, asimiemo, presentes en todas las
caracteristicas del conociniento cientifico. Estas

caracteristicas son:

1)} El conocimiento cientlfico es factico,  parte de . los

hechos y vuelve a ellos. lL.os hechoss son su teoria.



2) E1 conocimiento cientifico trasciende a los hechog. Los

cilentificos se basan en la experiencia colectiva ¥ la teoria:

oot tomecimienta cientifico racionaliza 1a evpariencia en lugar de lamitarse a
describarlar 12 crencia Ga cuents oO¢ fos heuics, o inventarisndoles st
explicindolos eor medio de hipdlesis (en particular emrciades v leyes) y sistesas
de hipitesis ltearlas), {Bumge 1981:18)

3) La ciancla es analitica, ya que gus problemas ¥y
solucfiones son parciales. La investigacion cientifica intenta
deacubrir los alementos o© partes de una . totalidad y las

conexiones que la integran.

4) Como consecyencia de BU enfagque analitice, la
investigacion clentifica es especializada. A pesar de su unidad,
la aplicaecion del método cientifico depende, en una. gran medida,
del asunto; esto axplica que existan miltiples técnicas vy que
haya ademas una relativa independencia en los sectores de la

ciencia

5) El conocimiento cfentifice es clare y preciso a través de
la clara formulacion de gus problemas y definiciones ¥y a traves
g:le 8su lenguslie vy de su medicién v registro. '

6) El conocimiento cientifico es comunicable, expres‘ableAy
publico. 7

7) El conocimiento cientifice es verificable por medio de la .

experiencia. = La ciencls ™ factica &8 . empirica va que'> “la



conprobacien de sus hipétesis requiere de la observacién y sobre
todo del experimento:

La verificabilidad bace a la esencia del conocimiento cientifico; si ast no fuera,
e podria decirse que 103 clentificos procurin alcanzar contciminento objetive
{Bunge 1561:24)

8) La investigacion cientifica es metddica y planeada y el
conjunto de Bus prescripciones es perfectible. Esta depende de
aus meétodos y teécnicas en tanto tienen éxito, pero puede
modificar sus propias reglas para obtener una mayor raclonalidad

v objetividad.

9) El conocimiento cientifico es sistemdtico; una ciencia es
un conjunto de ideas interconectadas logicamente. Este sistema
de ideas caracterizado por un conjuntc de hipotesis peculiares
que puede ser refutable y que intenta adecuarse a una clase de
hechos, es una teoria:;

Todo capitulo de wna clencla especial contiene teorlas o sistemas de ideas que
estin relacionadas légicamente entre s1, esto es, que estdn ordemadas mediante la
relacitn "inelica’. Esta conexidn entre lac ideas puede calificarse de orgdnica, en

el sentide de que la sustitucitn de cualquiera de 12 hipdtesis bisicas protkce un
cambio radical en 13 teoria o grupo de tecrlas (Bunge 1981:26)

El conjunto de hipdtesis o principios generalizados es el
fundamento de una teoria, y de estos principios pueden ser
sacadas las conclusiones en forma natural o con ayuda de
técnicas que wutilizan operaciones matemdticas. Este cardcter
matemdtico @3 lo que hace al cenocimiento cientifico racional, y

la racionalidad permite que el desarrollo de dicho conocimiento



ge efectue no s86l1lc por la acumulacidén gradual de resultados sino

ademas por reveoluciones:

Las revoluciones cientifices no son desqubrimientos de mievos tachos aislades, ni
sen perfoccionasientos en )a exactitud de las chservationss, sine Qe consizten en
Is sustitucién  de hipttesis de gran alcarce {(principlos) por ruevos axioxas, y en
el reemplazo de beortas emeras por otros sistemas tedricos. Sin embargo,
seoajantes revoluciones son & serxio provocadas por el descubrimiento de nuevos
techos de Jos qua no din Quenta Jas teortas anteriores, awquz 3 velss e
encuentran 2n el proceso de coeprobacién de dichas teorfas: v las rwevas teoriss se
tofnan verificables  on wuchos £2505, rerced a 1 trvencitn de muevas técnicas de
pedicidn de wayor grecicistn (Bunge 19610273

10} E1 conocimiento cientifico es general, no toma en cuenta

al hecho aislado sino que mag bien intenta ubicar a los hechos

singulares dentro de pautas generales a través de los raugos

comunes y- sBus relaciones constantea. La generalidad del lenguale

cientifico tiene el propésito de expresar la esencia de las

cosas, es decir, sus cualidades y sus leyes esenciales.
11} Bl conocimiento cientifico es legal porque busca layes y

las aplica,” poniendo a 1loa hechos singulares dentro de "leyes

naturales" o “leyes sociales”, intentando llegar a la railz de las
cosas, & su esencia y enunciando estas leyes por niveles.
En. &1 orno de  los cientificos de 1a cultura, estos

enunciados son las hipotesis confirmadas, puasto que parten del .

supuesto de que todo hecho singular es legal.

12) La ciencia as explicativa porque sus principios explican
sus leyes. y sus leyes intentan ~explicar los hechos. La 6iéncia

deduce proposicionen que se refieren a hechos gingulares a partir

- 14 -



‘de layes geherales, v las leyes las deduce 3 partir de enunciados

aun mids generales identificadog como principios.
13)  El conocimiento cientifico e@s  predictive va qusg

trasciende a la experiencia, poniendo & prueba las hipotesis y

modificando los acontecimientos. Sin embargo, esta  predicecion
cientifica estd caracterizada por su perfectibilidad mads que por

au certeza.

14) La ciencia ez abilerta, no admite obetaculos a2 priori que

limiten el conocimiento:

Si un comxcimiento fictico no es refutable en principio, entonces no pertenece a la
ciencia, Sino a algln otro cameo. Las nociones acerca de nuestro medio natural o
social, 6 acerca del yo,  son finalest estdn todas en sovimients, todac son
falibles. iBunge 1381:32)

El investigador clentifico buasca 1la verdad a traves de

teorias refutables ¥y no es8 un acunulador de conocimientos, Bino
nds bien un corrector de errores.

Una siencia sufre cambios debido a su relacidn con otraas
‘ciencias, resolviendo sus problemas particulares y siendo Btil en

otrbs campos.
15) La <cilencia es util porque buaca la verdad, esto es

cons'ecuancia de su  objetividad, ¥ q pegar de 'buscar
necésariémente resultados Aplicablaa, log logra a corte o wadizno
plazo. Es  por ello que la sociedad finmncia 1la invesﬁiéacibn
cieﬁtlfica. Los técnicos Bon rgsponsahles de que @l conocimineto
cien‘tifico sea aplieado ‘y leos politicos lom raéponsables da que

el uso se haga en bien de la humani;lad.



Los cientificos 86lc pueden aconsejar sobre un uso racional

v efectivo de la ciencia.

La tecnologla no es Onicamente el resultado de la aplicacidén
de la ciencia & los problemas, sino que es el enfoque cientifico
de dichos problemas, es decir, su tratamiento a través del método
cientifico. Por ello 1la tecnologlia esB generadora de nuevos
conocimientos. El avance tecnologico plantea problenas
clentificos para 1los que la solucién puede ser la invencidn de

nuevas teorias o de nuevas técnicas de investigacioén.

La clencia es Gti]l ademds porque construye concepclones del
mundo que estan acordes con los hechos y porque crea modelos

filoséficom.

El mé&todo cilentifico es finalmente lo que en la actuslidad
legitima a2 la ciencia. Método cientifico es "un procedimiento de
investigacién ordenado, repetible y autocorregible que garantiza

la obtencién de resultados validos™ (Abbagnano 1987:803)

Para Bunge, el.metodc de-la ciencia es progresivo porque es
autocorrectivo; necesita de 1la continua comprobacién de  los
axiomas vy requiere que sus resultados sean tomados como
generadores de nuevas preguntas. Esto implica, como lo henmos

visto. que. el conocimiento cientifico estd caracterizado por su

_ verificabilidad, es decir, que  puede ser verificado.y por tahtc

confirmado o disconfirmado.

Asl, para Bunge, el método cientifico es una teoria de la

iﬁvestigaciOn, es. el conjunto de procedimientos por los cuales se



plantean los problemas cientificos y se ponen a prueba las
hiporesnis:

Esta teorla es descriptiva en la sedida en que descubre pautas en la investigacion
aentifica ly agul interviene 1a mstoria de 1a ciencia, como proveedora de
elesplos). La aetodologla es normativa en la medida en que muestra cudles son las
reglas de procedimento que pueden aupentar 1a prebabildad de que el trabajo sea
fecundo, Pero lus reglas discermbles en la prictica cientifica exitosa son
perfectibles : o son chrones intocables porque no garantizan la obtercion de la
verdad; pero en cashro, facilitan la detecciin de errores (Burge 1931:51)

La clenclia es un sistema de ideas que requiere de
enunciados que resuman experiencias. Las teorlas deben explicar
-de manera sistematjica- proposiciones clasificadas. Esto
significa que no sS0lo deben describir los hechos sino tambien
proveerlos de modelos conceptuales por medio de los que se pueda

explicar y predecir cada unc de ellos.
1.3 El lenguaje

He puesto al lenguaje en un punto separado dentro de este
capltulo perque serd retomado en otras partes del trabajo como un

aspecto importante en el desarrcllo de una comunidad.

El lenguaje es un: caracteristica de la comunicacién y en
. ese  sentido, las ciencilas crean. un sistema de expresidn
particular como conjunto de simbolos- especificos qué actuan

entre 81 de manera intersubjetiva y repetitible.

El lenguaje de 1la ciencla es cosa compartida por los
cientificos, vy puede ser un elemento que distinga a sus
diferentes ramas o disciplinas en tanto el ugo, la definicien v

la relacién de los términos; 1la ciencia crea lenguajes



artificiales a través sipbolop. Eftos serdn tan simples como sen
posible, pero tandran la posibilidad de combinarse conforme a
determinadan reglas para formar configuraciones tan complejas

‘como sea necesario.

De esta manera, una teoria nominsl, es decir, que da nombre
a sus partes, ayuda 2 la formulacion de teoriam cientifica por
medio de la creacidn una cadena de definiciones. La teoria
nominal debe permitir la eliminacitn de todos los términos
definidos en forma de térpinos primitivos para gue 1la
participacioén en el proceno de desarrcllo de la ciencia sea mag

clara y precisa.

Esta es la entrada al lenguaje que define cada uno de los
elementos y cada uno de log términog con los que Be identifica
una disciplina, reduciendo vy eliminando errores en el proceso y
legitimando el punto de partida para pasar de un terrenc

subjetivo a un terreno cobjetivo.

El vocabulario de expresiones técnicas y observacionales es,
como Tresultado, un vocabulario fenomenoldgico basado en un

experimento cientifico y su observacion.

A nivel del lenguaje de la ciencia surgen leyes que acn
parte importante del mismo. La generalizacidn de las dafiniciones
parciales se mezcla con la formacion de conceptos ¥y teorias
operacionales., En el siguiente paso se dan las construcciones
tedricas y sus interpretaciones, basadas tanto en la experiencia

como en el experimento. D& &llo surge un esistema tedrico como



forma axiomaAtica, que debe estar claramente conformado por los

nuevos conceptos.

La expresién. del conocimiento es linguistica puesto que el
conocimiento conceptual aparece envuelto en aignoa, palabras,
simbolos y diagramas. Es parte de la ciencia, de la légica y la
epistemologla de los conceptos. El lenguaje de la ciencia puede

ser natural (el propic idioma) o artificial (misica, aritmética),

ABl, el lenguaje de la ciencia es tambié&n parte del procesc
de cambio puesto que nuevos términos seridn creados para designar

a los experimentos novedosocs y a los nueves resultados.
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CAPITULO I

LA COAUNIDAD CIENTIFICA

S1 se considera a la hisWria cono algo #ds qua un
depbsito de anécdotas o cronalogia, puede produir e
transfocmacitn decisiva de 13 {magen que Lerenoz
setuslaente de la ciencia
Thoaas Funr

2.1 El modelo kuhniano
De manera introductoria, esta primera parte del
capitulo presenta diversas ideags de lo que ge ha denominado
comunidad ciantlfica. Esto implica el analimis no 80lc conceptual
de tal sistems, sinc de su funcionamiento interno ¥y externo, vy de
su participacion an el desarrollo de l1a sociedad en la cual sme
realiza. Para ello se hace necesario &l estudio del surgimiento y
evolucion de una disciplina cientifica, los medios de
formalizacldn de la misma, el movimiento de los miembros que la
conforpan, Bus canalas dea comunicacidn, integracien ¥
raproducecioén, asl como su impacto e influencias en la creacidn de

nuevos paradigmas cientifices.

La investigacién social sobre 1la historia de la
cienéia 8e  increments cada vez wds. Desde diversas disciplinas,
como la historia, la filosofia o 1la sociologia, &st: wmiendo
abordada con nuevos enfoques gue le ofrecen un campo de accidn
diferente. £llo significa el analisis de 12 historia de 1la
clancia, no sBélo desde el estudic de loz descubrimiaentos  en
particular y del desarrolle cientifico wvisto como  una sinmple
acumplaciin de conocimientos, como lo propone Bernal?, sino con’

una visiléd:  -totalizadora que enmarque a 1la ciencia dentro de un

1 Veaze capttule I purdko 1.1



contexto histérico y social nas reml, reconociendo los valores
epistenologicos de cada momento Yy dandoles una interpretacion

matodologica especifica y valida

De esta manera el modelo de evolucién de las ciencias
propuesto por Thomas Kuhn, que serd explicado mas adelante, no
concuarda con anteriores explicaciones sobre este desarrollo. Mas
bien el modelo exprasa una concepcién evolutiva a través de
atapas en las que el conocimiento descubre preguntas novedosas y
derriba mitos Yy <&cénones que seon aceptados por perioedos
determinados. Con ello da cabida a modelos estructurados sobre
bases diferantes a las que ya hablan sido acogidas por un grupo
de cilentificos, pero qua ahora se desarrollan s6lo a partir de la

aparicion de estas nuavas proposiciones.

Se han seguide bAsicamente tres lecturas para el
desarrollo de este c¢apitulo: en primer Jlugar,_La estructura de
las revolucioney cientificarg de Thomas S. Kuhn (1962), deonde se
presentan los principios de discusién sobre una nuava metodologia
de la filosofla y la hiptoria de la ciencia: en segundo lugar, el
texto Revoluciones cientificas (1981) del fildsofo britanice Ian
Hacking, quien desarrolla una critica de los postulados de Kuhn,
ademds de otros filémofos de la ciencia como Karl Popper y Dudley
Shapere; y el ultimo texto es una obra tambien de T. Kuhn

titulada La tepmion egencial, sscrita en 1977.

La importancia de estos textos radica pracisamente en la
concepcion del progreso cilentifico que cada uno de elleos

desarrolla. Por ejemplo, en La tensién esencial, Kuhn amplia



quince afios después muchas de las proposiciones aparacidas en La
estructura de las revolucjiones cientificas, Yy en la que incluso

intenta una definicién mas amplia y clara del término paradigms.-~

Tomando en cuenta que el estudio da la arqueocastronomia
mesoamericana se 1inecribe en el campo de la historia de 1la
ciencia, se ha tomado para el presente analigis el modelo de
Thomas S. Kuhn sobre la realizacién de una nueva historia de la
iencia que aparece en La_ estructura .de lag. . revoluciones
cientificag.

Dentro del modelo de Kuhn, los conceptos que habrian de
cambiar, en cuanto a la manera de hacer una nueva historiografia

de la Ciencia, son:

1) E1 realismo en la ciencia: en su intento‘por descubrir
la verdad, la ciencia ofrece una unica descripcién del mundo

real.c

2) La demarcacién: Las teorias cientificas estan

visiblemente diferenciadas de cualesquiera otras

3) La acumulacién de la ciencia: 1la cianciu’,561o_puede

construir sobre lo que ya se conoce

2 Este  ‘término motivée una serie de  ditcuziones . precisamerte
porqua Kuhn ho deja muy clara su definicidn cuando lo propone por
vaz primera.’ 'Sin embargo, -para el propbsito de exte trabajo serd
utilizado comeo sintwiino de modela.

3 Burige tambigtn esté de . acuerdo cort a&llo., Una de ' las
caracterizticas de la ciencia @8 su grade de perfectibilidad. De
hecho, cxda wnn de los puntos giguientaes son asimismo reabatidoz
For &1, aurdue con obdabtives distintos. Véase capitule I.
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4) Distincion entre observacién y teoria: eximte una

enorme distincien entre los datos qua la observacidn proporciona
"'y 1o que l1a teoria plantea

5) Fundamentos: tanto la observacion como el cxperiienca

-proporcionan las bases y la Jjustificacién de hipotasis y teorias

6) La estructura de 1la teorla es deductiva ¥ sus prusbas
'prbceden deduciendo informes de ' observacion qua parten da los

postulados teoricos

7) Los conceptos cientificos son precisos y sus términos

tienen significados fijos

.8) Eximte un contexto de justificacién y un contexto de
degcubriuiento. Debemos distinguirr entre las circunstancias
tJéﬁiéoloiiéaﬁ o =mocialas en que me hace un descubrimiento de la
“bis;hiOgiéa"para justificar la creencia en los hechos que me han

" descubierto
.. 9) La unidad de la ciencia: debe exiatir una sola ciencia

., acerca del wmundo real.

Hacking (1985) afirma que estos nueva puntosx, a pesar

de no ser sostenidos en su totalidad por ningdn filésofo o
.- historiador de la ciencia, han sido sin embargo, unvconjﬁnto atil
- de su. difundida concepcion popular.. Sostiene tasbien que suchom
» de los - -filesofos éop influencia en los aflos treintas fueron
ﬂ-tdealist&n,en;wel ugntido de aceptar la unidad de la Qi.n;ial Sin
:enbaigo.‘Kuhn .lta*bn_total desacuerdo coﬁ{esta pﬁnto dg,vilt- b'4

/plantea que el .contenido de una’ ciancia y . sus métodos .de
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razonamiento e investigacion estan conectados intimamente con su
desarrollo historico. E1l planteamiento debe estar dirigido hacia
la pregunta de c¢oémo progresa la ciencia. La; respuestas ‘que
pﬁdr#n encontrarse, segin Kuhn, estaran orientadaam por dos tipos
de explicacicnes, una de caracter psicolégico que "debera ser la
descripcién de un simtema de valores, una ideologia* (Kuhn
1977:314) y otra que serd el analisis de las instituciones por

las que se transmite y legitima tal sistema.

En contraposicién con los nueve enunciados anteriores,
se presentan aquil los principales puntos que Kuhn propone en su
tesis acerca de la evolucion de una ciencia.  En e) modelo, el

procesc atraviesa de manera muy esquenadtica los siguientes pasos:

a) Toda ciencila pasa por un periodo que Kuhn denomina
ciencia normal, o sea una etapa de resolucién de ‘énigmaa o
acertijos, en la que la ciencia se individualiza vy caraéteriza en
ese momento de manera conservadora por un determinado ﬁaraaigma.
éste es el ﬁrimer pago de 1la secuencia posterior de clencia
normal - crisis - revolucidn por 1la que podra pasar cualquier

ciencia.

b} La lnstifuéion de un paradigma. RKuhn distingue dos
manéras de ,utiiizar el termino. La primera de ellas seria el
.paradigma como realizaciOn. es deci:. un modelo de reﬁoluciﬁn qﬁe
' sera utilizado por futuros investigadores, y en segundo lugar el -
{p;fadigma como conjunto de valores compartidos, .que consiste en
Vyios ,modéloa qQue se hicieron para que el paradigma como
.rehiizaéibn pueda  ser llevado adelante. Aqui acciona una pequeafa

unidad gocial de investigadores que e comunican entre si ¥y
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discute los problénas planteados para su golucién. Para ello

emplea ademas lea instrumentos que el modelo a seguir requiere:

En tanto los instrumentos que proporciona un paradigma
contindan mostrandose capaces de resolver losB problemas que
define, la ciencia tiene un nmovimiente més rapide y una
pedetracibn mads profunda por medio del emplao confiado de esos

instrumentes (Kuhn 1985:127)

Asl, paradigma puede interpretarse como una regla que se
crea para perfeccionar tanto los medios como los resultados de la

ciencia,

c) La crisis. Cuando el paradigma de una ciencia normal es
incapaz de resolver las anomalias qQue surgen dentro de ella, se
da un cambie que ocurre por medio de una revolucion:

ta revolucitn tiene lugar porque las nuevas propuestas presentan nuevas formas de
ver las cosas y al wiseo tiempo, crean nuevos problesas (Hacking 98S:1t)

d} La Jinconmengurabilidad de la cdiencia. Cuando una
ciencia desarrolla sucesivos cuerpos de conocimiento, con
paradigmas diferentes, se dificulta la conmparacién de dichos

cuefpns: »
las sucesivas etapas de una ciencia pueden enfocar problesas distintos sin cue

haya una “sedica comn e su éxito, esto es, se pueden volver incormensurables
(Hacking 199%111)’

. el La ciencza no es acumulativn puesto que los paradigmas
deterninan que tipos de preguntas v da respueatas procedan en su

.momento. Este es un punto que Kuhn enfatiza. La antigua tradicion

‘historiografica de 1la ciencia so6lo conceptuaba al desarrollo
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clentifico como la suma de deacubrisientos individuales. En esas
sentido

£l desarrollo cientifico so comvierte &n el process gradumal mediants e} qu esos
corceptas hen sido afadides, solos y en combinucitn, 2l cwudal crecimntade B
tenica vy de fos conocimientos cientificos, v la historia de la ciencia se
convierte en wna disciplima gue  relata y registra esos inCresentos sucesivos vy
los obstdcules que han irhibica su scusulacion. Al interesarse por ol desarroflo
cientifico. el historiador pareca entoncas tener dos tareas principales. Por uma
sarte, dibe duterninar por qub hombre ¥ en qué somento fue descbierts o inventido
cada hecha, ley 0 tecrin crentifica contescorines. Por otra, dibe describir v
eplicar el conjunto de errores, sitos v swpersticions que iseidieron uma
acmlacidn sas rdpida de los comporentes del caal cimntifico modarro  Kuhn,
1985: 21}

£) £1 cambio de QGestalt. Pasar a un nuevo paradigma es
una transicion posiblemente sabita a un nuavo modelo de obulrvnr‘
algén aspecto del mundo. De esta forma un paradigma y su teoria

proporcionan distintas maneras de ver el mundo.

En reasumen, la concepcién de Kuhn sobre esta nueva
netodologia débe rebassar y cambilar los pardmetros con loa que
hasta ahora se ha desarrcllsdo la historia de 1a ciencia. Las
etapas del procesco son cumplidas por los avances de cada una de
las ciencias (esto es 1o que Kuhn 1llama un papel para ls
historia). Se podria dar un ejemplo de aello. La astronomis es una
ciencia qua en la actualidad se desarrolls a grandes pasos. Esto
no niega su anterior desarrcllo. Pero en 10 qh. va del Biilo. ¥
sobre todo en las niltimas décadas, el grad§ de ivancc .ﬁ el
“cénocxniento astronomice del munde moderno ha sido -lpoctaeulir.
" Sin embarge, estos avahces han sido  singularss. la 'iitronoéll
‘cbﬁ;t§uye ‘en 1a  actualidad la mayorias de Bug -odoiﬁi;

tebricamente. as. decir, antes de ser observacién son tao$1l. Por
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la impoaibilidad del astronomo para entrar en contacto directo
con los fenOwenos estudiados, las teorias son puestas en marcha
ﬁ;&iante obeervaciones que pueden ser derrumbas posteri.ormente.
4Como funcionan entonces las propuestas de KRuhn en una ciencia
como' égta? ‘La respuesta estaria definida por el Juego de la
observacién y la teoria y su circulacion en lo .que sBeria "ciencfa
‘normal', ‘es decir "paradigma" en accién.

Esta serie de puntos que Kuhn ' propone han sido un

1mportante punto de partida en la discusién acerca de cémo hacer
historiografia de 1la ciencia. El concepto de paradigma descubre
un:elements - que se encuentra implicito en el desarrollio del
quehacer clentifico de todas las épocas. Serd retomado a lo largo
.del: preseni:e analisis para tener un visidén mas clara del estado
,quécguarda; la_arqueoastronomia mescamericana dentro. de su propia

evolucidn. -

2,2 La-comunidad cientifica

En palabras de Kuhn, cada revolucion »cienti“tica

la. perspectiva histérica 'dé la comunidad que la

s ; Y.mda. una, de ellas transforwaba la imaginacitn cimmtific en wodos. qu,
zvefmalnmfe deberemcs describir cono una transformaciin del mndo en qve se
llmba a nbo o trabajo cientlfco. Esos casbivs, junto con las cuntrowsils ETY

. s mafh asi siespre, s las nru:urlstms que definen las rmlu:uns

oy o ,t!%‘;‘._,‘;asi'«(-xdﬂ.'- 1965:28) ‘ ' »

"'Sucede sntonces que una revolucion cientifica, fincada
- sobre 1a . basa de la é_riais de un ciencia normal, pero detectando
las -anomalias. que surgen en .la resoluciédn de problaﬁal o
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anfocando nuevos problemas, proporcionara los elementos de cambio
que ' transformaran la visién de un grupo de 1la compnidad

cientifica.

é¢Culdles son las caracteristicas de una comunidad en la
que se gestan este tipo de cambios? 4CoOmo se lagitimizan los
conocimientos y cudles son los canales de tal formalizacidn?
iComo se sustanta el nuevo conocimiente que se inicia con una
etapa de crisis? Estas son algunas de las preguntas que abordare

a lo largo de este capitulo.

Son ya varios los trabajos que analizan el desarrollo
de la ciencia an su aspecto mocial. Entre ellos se encuentran los
estudios realizados tanto por cilentificos sociales (antropologos,
soci®logos, himtoriadores) .come por estudicosos de las ciencias

naturales (aatrOno-Q-. fisicoa).

En la discusion, el concepto de coaunidad cientifica
adquiere diversos aspectos. Presentaré aqui sbélo algunos de los

puntos de vista que pusden intaresarnos.

La comunjidad ciantifica puedie :eatﬁr ‘definida como gp
‘conjunto de  redes sociales que no tiene limites g&dz?lficos
dctarlihadcl.y por lo tanto’traqciepde 1as frontaras haqionales.'

i cdda re&"-e_co.pﬁne de individuos que se ocupnh dé un tema comun
de 1th-tisaclon. . Sin embargo, cada individﬁa puada tanar puhcoa
de interen con individuos que participan en otras redei; de modo
l, que Be ganerg una - especia de cadena de comunicaciones Que hace

ﬁuc las ideas pasen y se muevan de un campo.a otro.



Usando esta fdea un poco nds profundamente, una
comunidad cientifica estaria definida deadé el enfoque
antropolégico de Larisea . Lomnitz {Lomnitz, 1581) como un
particular grupo social que dedica su actividad profesional a 1la
busqueda de soluciones de un tipo especial de problemas para el

desarrollo y produccién del conocimiento.

Sin embargo, este planteamiento no observa el contexto
gocial particular de cada comunidad. Su WYnica relacién se da en

tanto se genere dentro de la red un interés de comunicacioén.

La comunidad cientifica reproduce, en cierto sentido,
loe valores de la cultura que la sustenta, no puede ser hislada

come un fenémeno aparte y concebirse sin vinculos que la

relacionen con ella.

En lo que toca al surgimiento de estas redes de
comunicacion 8 1las que se refiere Lomnitz, habria que contemplar
también su funcionamiento y sus usos. Este punt§ sera tratado en
otra parte del capitulo, pero quisiera anotar la observaclén de
qQue la propuests hecha por Lomnitz parece superficial puesto que
deja de lado los intereses especificos de la divulgacién de la
ciencia, e ~ inclusive del establecimiento .da una ‘politica

cientifica que mera determinada por intereses particulares.

Existen otros trabajos que tratan - el tema de 1la

conunidad cientifica. Por ejemplo, Diana Crane ha aeﬁominad§
“colegios invisibles®" (Crane, 1968) a las comunidades clentificas
..gue establecen unh ciarto tipo de redes dea comuhicacion. Sin

embargo, Crane no estd de acuerdo con Kuhn en cuanto a que las



comunidades éientirican se encuentran relativamente cerradas a
‘las influencias externas, determinando con ello la no unidad de
la ciencia. Sugiere tambieén que las influenciasm cognoscitivas y
sociales fluyen a través de las Areas de investigacidn en todes
los estados del conocimiento, y que esta apartura a la§
influencias externas juega un papal esencial en el proceso de
innovacion de las comunidades cientificas. Si esto no ocurriara
asi, "los cientificoﬁ aﬁtarian divididos en pequefics grupesn,
compartiendo los nismos intereses, hablando sélo el uno al otro,

y leyendo y citando sélo los unom a los otros” (Crane 1968:100)

La comunldad cientifica safia entonces, =segin Crane,
cientos de grupos que no tiemen entre si niﬁguna comunicacion

relevante.’

Da esta manera, si lo0s miembros de una comunidad tienen
contacto con otros que trabajan en distintas Aareas de
investigacién, ello zuglere que tales Areas no son comunidades
cerradas.” Si 1los cientificos pueden localizar ideas an . otros
campos, estQ puede facilitar su transmision de un Area a otra® -
(Crane 68:106) Sin embargo para Kuhn:

orotid comnidad cientifice rara vez o mncs sdoptard v tuoria nuera & manos

esta reswelva todos o casl t6dis o3 predlemes crmmiitatives, msbricos, aue hayan
sido tratados por su antecesora (Kubn 19821310} '

No . deben descartarse los elementos comunes que son
1nduc1qos a la comunidad pmediante 1la educacién que conforma

- psicblagicamente al miembro de un grupo cilentifico.

Esto significa que antes de que una comunidad acepte
trabajar en un nuevo paradigma y, por tanto, para que se de egfa
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transmision de ideas que menciona Crane, tiene que haber pasado

la etapa’ de erisis v revolucisn. Es decir, para Qque los

cientificos localicen ideas en otros campos, €l suyo estard en un
proceso cambiante, que fipnalmente dard como resultado la
aparicidén de un enfoque interdisciplinario. Volvemos aqui a la no
upidad'de la ciencia. Si la ciencia sélo se puede desarrollar
.sobre lo que ya se conoce, deade la historiografia tradicional,
sus lineamlentos seguiran siendo unilaterales y su comunicacién
seria siempre hacia adentro. Crane propone 1lo contrario. Las
comunidades se encuentran abiertas mientras pueda daerse un
contscto en las distintas Aareas de investigacién., Pero 1la
cuestion es entonces si este contacto esta determinado o no por
g; surgimignto de un nuevo paradigma, que es8 finalmente el motor
;de lé nﬁevag preguntas y por ende, el de la bisqueda en Aress

diferentes.

“Al presentar la 1idea de un - grupo con estas
cafaépefisticaﬂ. es pertinente ratomér la proposiciédn de Thomas
Kuhn Qobrg' ia necesidad de "trazar un bosquejo del concepto
'absoigtaﬁénte diferente de la ciencia que puede surgir de los
.reéisﬁrésrhistcricos de la actividad de la investigacién misma”.
:‘(jK/uhn. 1985)

Podrila agragarse . 2qul vy  en este momento, no sdlo la idea
del trazo de un bosquejo diferente, sino la  concepcion de uné
vmgtodo;ogia_que. sea integradora y que ponga de manifiasto léa
‘harteéqug han eatado, si no olvidadas, han sidé tratadas con

.Uindiferencia en el estudio de la historia de la ciencia. La

importancia del gquehacer de un h;storiédor adquiere fuerza
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entonces en el sentido que Kuhn le da, es decir, la practica de
1a investigacion himtéricas como una herramianta para el andlisis

de los procesos del dessarrollo cientifico.

Volvamos en eate punto a la funcién da los paradigmas.
tYna comunidad cientifica lleva a cabo sus investigaciones
deterninada por lo8 paradigmas, que como ya se ha dicho, son
realizaciones cientificas universalmente reconocidas que durante
21g4n tiempo se utilizan cono modelos de problemas y soluciones:

Uw da las cozas qua sdquiere wa commidad cientifica con wm paradicma, es wn

critario para sefeccionar probimmas que, mfentras se de por sentado &) paradioma,
Puede PSR e tienen soluciones (Xubn 1963:79),

Hientras el paradigma funcione come determinador de

praguntas y resp tas, d brira para =su desarrollo una

agtructura que integre al puevo grupo.

Nuestra conclusion estaria de acuerdo con @l enfoque
Kuhniano en. que una comunidad clentifjica es la que comparte un
paradigna comtin, a posar de que puéda tener una existencia
indapendiente, Una de eus caracteristicas compartidss es 1la
comunicacion de un lenguajae especifico.” Hsto noa lleva a las
nuavas corrientes de la socioleogla de la ciencia. En loa altimos
afios, el mnayor interés de los socidlogoe de la ciencia ha cztado
precisamente en ol c:tud;o del sistema mocial de la ciencia, ea

deeiy, en el funcionamiento de la comunidadas cientificas.

La primeara distincion en aste marco se -"haca entre
investigacion pura e investigacion aplicada. M. J. Mulkay de la

Universided de York, (Mulkay, 1970) publica un estudio en el que

4 Vease capitulo I punto 1.3



desarrclla un analismis sobre estas diferentes clases de trabajo
cientifico propuestas por loa Boclélogos de la clencia en 1a
década de los cincuentas. No se hara aqui una revisién de dicho
estudio. Sin embargo, me parece que Bus proposiciones pueden

retomarse en los proximos puntos.

2.2.1 Indicadores de la organizacidn social de la comunidad
clentifica.

Lan Areas de investigacidn cientifica tienen distintas
clases de relacliones sociales con las demar Areas. Para
comprender y medir esta organizacién, es necesario descubrir, en
la orgenizacion a nivel institucional del desarreollo cientifico,
cuikles Bon gsus indicadores, —implicitoa en el propio sistema de
investigaecion- para proyectarse posteriormente a niveles ndse
generales, como serian los de comunicacién y divulgacion. La
importancia de mpefialar estos indicadores radica en que son una
herramienta para dseterminar si existe © no una comunidad que se

encuaentre trabajando en determinado tema.

Hemos distinguldo en este trabajo tres grandes apartados

como indicadores de una organizacién smocial cientifica.

El primero de allos serla la pelitica de Ia ciencia, es
decir, la cienciz institucionalizada, que en los palgan
desarrollados se origina oficialmente a partir de la Primera vy
Segunda CGuerras Mundiales. Esta situacidn es consecuencis deal
Proposito de vincular la evolucion cientifica con las necesidades

econdmicas y sociales del pals en @l que ae realiza.



La relacion entre la ciencia v el desarrollo
socloecondmico se observa nmas claramente en los palses

desarrollados y ho ha podido ser vwverificada en los palses

dependientes y de menor desarrollo, puesto que en ellos se

presentan por condiciones estructurales que impiden qua 1la

investigacien cientifica avance y por lo tanto obstaculizan su

aplicacidn a la problemadtica gocicecondmica nacional.

De ello se deduce que en 1os palges dependientes, su

propia situaclén no permite que esta realacion entre ciencia y

desarrollo se estructure hacia adentra, es decir que la necesidad

creada del intercamblio cilentlfico Yy tecnolégico a oivel

internacional desvian los que podrian ser los  propésitos

nacionales, para involucrarloa en problemAticas que estan

demvinculadas de la reilidad de aate tipo de palBes:

Las condiciones intermas estructurales de los palses Jatinowwericancs que se ham
configurado coso  resultado de la sitwacion de dependencia, entre Jas que se deben
considerars *1a orientacidn de 1a produccidn, las forsas de acumulacitn del capilal,
1a reproduccidn de la econoels v las estructuras social y colitice, no posibilitan
ia planeacitn cientifico-tecoitgica ya que &t resulla ser wma formulacion

artificial por no estar respondiendo 2 uno desanda generada dentro del rals. {Casas
1983:20)

Uno de los problemas fundagentales para 2l desarrollo
cientlifico y . teecnclogice en los palses dependientes es su piopia
estructura social y econdmica, . 1a cual no permite gque =@
establezca una relacien mas directa y raeal entra la
infraestructura clentifica vy los otrom sectores de la‘sovciedad;
se impide con ellc orientar los resultados de las investigaciches

hacia la solucidén de los problemas nacionales.
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La poliiica de la ciencia, tomada como un importante
indiéador de Bu organizacion sociel, comienza a generarse en
Néxico &eade la década de los treintas. Durante el gobilerno de
Lazaro Cardenas =se inicia ) "una continuidad en el discurso

oficial tendente a dirigir o planear las actividades dg

investigacion cientifica” (Casas 1985:5).

En 1935 se crea el Consejo Naclonal de Educacisén Superior,
que funcionarad hasta 1938 y que serad el primer antecedente del

actual Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologla (CONACYT).

Como se ha viste, la pauta para enfocar los indicadores de
la organizacien social de la ciencia, eetarad dada en primer lugar
por el contexto histérico de dicha sociedad y, en segundo, por el

tipo de institucién que avala y financia la labor cientifica.

Un segundo indicador puede smer denominado el resultado de

la ciencia, el uso y la aplicacién de los resultados del quehacer

cientifico enllas diferentes Areas de la actividad gociocultural.

En @sta aplicabllidad distinguimos tres formas:

a) el resultade applio que es susceptible de ser aplicado
¥ utilizado por toda una mociedad: descubrimientos en medicina,

farmaceutica

b) el yesultade genaralizable que es sumceptible de ser
utilizado por un sector reducido, pero cuyo uso puedé aextenderse:

‘programas de computacioén
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c) el resultade restrinaide que ea susceptible de smer
utilizado so6lo por aquéllos quienas estén interesados de manera

particular en él: modelos filosdficos o matemdtices.

Como indicador, este producto o resultade de la ciencia
ofrece la posibilidad de analizar tante la organizacion de las
instituciones en donde se producen distintas clencias, como su
egtructura vy proyeccion dentro de la sociedad. El1 primer
resultado adquiere entonces man posibilidades de apoyo
finanaciero estatal y privado puesto que, desde este punto dg

vista, tendrad un mayor alcance an cualquier nivel social.

El tercar indlicador es 1la dgivulgacjién cientifica. Este
indicador. presenta <también varios aspectos. La difusién de . la

ciencia se realiza en varios niveles.

Dentro de la comunldad, muchos cientificos discuten con
otros primeramente sus investigaciones 8s6lo para obfenet alguna
informacién sobre estudios mimilares. Muchos traﬁajan juntonm y
publican sus resultados juntos. Esto representa un especial tipo
de comunicacion y divulgacion de la ciencia. Frecuentemente, los
colaboradores son estudiantes y maestros. A4dn sin una formal
¢olaboracién, el wmaestro mantlene afios después una relaciédn
cercana con Bu alumno, pues deja en a4l ideas . e informacidn que

podran ser usadas en el mismo campo.

Por otro lado, los cientificos son influidos por otros
eientificos, para constituir con ello otro de los indicadores mas
importantes de la organizacion social en un  area  de

‘investigacién, las discusiones informales, las colaboraciones en



publicaciones: las relaciones con los maestiros y la influencia de
colegas sobre la seleccion de problemas ¥y técnicas de

investigacion.

El reconocinmiente de la comunidad es uno de los fines
primeros que persigue cualquier investigador. Este estara avalado
por una serie de factores entre los que se encuentran las citas y
referencias utilizadas en su trabajo: a quién se cita, cémo se
cita y por quién ge es citado. Estas preguntas son elementos
importantes en el seguimiento de los indicadores sociales. De
hecho, Kuhn plantea que una parte importante de la nueva
histeoriografia estarad integrada por el andlisis, como ya lo hemcs

sefialado, de bibliografia.
2.3 La comunidad y la sociologla de la ciencia

La mociologia de la ciencia presenta en actualmente una
diversidad de enfoques metodologicos que enriquece y amplila su
perpectiva con aportes interdisciplinarios. En ese mentido, por
lo menos . en las dos wltimas décadas ha desarrollado maltiples
trabajos. Uno de los trabajos mas tempranos sobre la organizacion
social de la ciencia propone cinco puntos reguladores de 1la
actividad cientifica, éstos son presentados por Merton (1957) y

por Barber (1962) y Bon los siguiantes:

1) el clentifico espera evaluar el nuevo conocimiente

critica y objetivamente

2). debe usar sus hallazgos de manera desinteresada



3 el merjto cientifico debe sar evaluado
independientemente de las cualidades personales o sociales del

propio cientifico
4) el cientifico no es duefio de sus descubrimientos

5) como cientifico, debe mentener una actitud neutral a lo

largo de su trabajo

EBtos postulados, a pesar de la validez que hayan tenido
én su momento, forman un concepto Iidealizado de la clencia, ya
que dejan de lado las intenciones sociales que puedep determinar
el movil de una investigacién. Sin embargo, astas ideas forman
parte del analisis socioldgico de la moderna comunidad cientificm’
que da comienzo durante los afios cuarentas y cincuentas, con una
corriente que adopta una perspectiva funcionalista, en la que-la
integracion social de las agrupacionas depende de alguna manera
del consenso normativo y moral. Asl, el interés de los socidlogos
de la ciencis fue el de identificar las normas soclales que
distinguen a la ccmunidad cientifica, y en particular a 1la
comunidad de la investigacion pura de otras agrupacionés

socialesm.

Merton argumenta qQue la continua extension del
conociriento cientifico es posible mélc en una comunidad en la
que se manejan los “cuatro impers.ivos institucionales"”, 1los
cuales éerian el universalismo, la comunalidad, el desinteres y
el escepticismo organizado. En los cincuentas, este esquema de
Merton fue aceptado por los socitlogos para la interpretacién de

los procesos sociales internos del desarrollo cilentifico.
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ggg\,em:_e, Mérton nismo afiade las normas de originalidad

£31957),y. humildad (1963).

T e NG B

T Earh discutir esta idea formalista, normativa y moral del
‘Céhﬁortamieﬁto cientifico, quiero presentar las palabras dé
Mulkay, en las que se refiere a la diferencia entre ciencia pura
y ciencia aplicada:

... st una parpectiva cocioldgica la distincién no €5 entre tipos de ciencia o

entre Lipos de potivacién, sino entre Jos contextes sociales en los que se enbiende
1a Investigacitn Duliay, 197)

En'la actualidad la que se ha llamado ciencia pura es

agueélla que no tiene una aplicacién practica 4inmediata, al
:édﬁéfafib de 1la ciencia aplicada, que en todo caso estaria
‘feldcionada' mas directamente con el desarrollo tecnolégice y an
ese sentido,”;tendria un mayor vinculo a nivel instituciconal con
la resoluc}bn de los problemas nacionales. Entonces, los
indicadonasrde la organizacién social en una comunidad dedicada a
‘la investigacién aplicada; estaran enmarcados €n una linea que ae
relacionai . con cbietivos de caradcter menos libre vy mas
“antoritarié. El nexo entre ciencia aplicada y tecnologia nos
* presenta’ s  los investigadores trabajando ya sea en empresas
“privadasd’ o - en proyectos gubernamentales. En paisen
subdesarrollados, dependientes dél intercambio de tecnologila

_“ang;gdglg;ra . su propio desarrollo, esta distincién entre la

RIS REA VTS

u?ﬂ}idad de una investigacioén pura y la de 1la

L3

T;nyggg&q %%?W aplicada, =acentia la diferencia en la organizascion
SN BIEADE AL e
social de las comunidades. Las . instituciones attonomas, a
diferencia de 1las anteriores, dedican una mayor parte de sgu

esfuerzo a la investigacién pura.
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La cooperacion teécnica  internacional se incrementéd en
Mexico a partir de los sesentas. Para eaa época, nuestro pals
requeria lo que se denomin® asistencia técnica, la cual obtuvo, y
la cooperacion internacional se desarrolld precisamente en ese

sentido.

La ciencia origina movimientos dentro de la sociedad que

repercuten directamente en su desarrollo.

Los grandes reajustes que 23 escala mondial estdn otwrriendo, v e han
desencadenado esta Crisis, se originan en la transicién hacia nuevos estadios de
desarrollo del mundo industrializado. Y esos casbios son inpulsados por la ciencia
A3 que por mirgn otro medio (Resérdiz 1986:70)

En el siguiente punto. seguiremos brevemente la cronologia

de lam instituciones cientificas oficiales en México y el

surginmiento de lo que se denomina pollitica de la ciencia.
2.4 Proceso de surgimiento de la comunidad clentifica

Uno de los primeros aspectos sera definir las
caracteristicas y actividades que llevaran a un determinado grupo
de individuos a formar una coﬁunidad cientifica. Hemos visto
anteriormente como =se define una comunidad de este tipo ¥y
seﬂa;ado aquelloas que msarian lns‘indicadores mas importantes en

su organizacion social.

Siguiendo la linea trazada en los puntos pasados, nuestro
enfoque aqui comenzarad a partir de la idea de que una comunidad
comparte una serie de intereses comunes, uh mismo paradigma y por

ende, un mismo lenguaje:



€s precisamente esta pertenencia a un sistema sociocultural especifico, 13 gque
marca 3l emisor ya que al aceptar ser miembro del sistema queda influido vy sujeto,
en Bayor 0 penor - grado, a las rormas, tradiciones y valeres propios del sistesa
(Rodr dguez 1982114}

Eato pignifica que mientras un investigador comparta
objetivamente la serie de nornas impuestas por 8su comunidad,
estara en condiclones de comunicarse con ella y de realizar
avancee en su campo dentro del proceso de desarrollo de una
ciencia normal. Sin embargo, esta idea adquiere ciertos matices
con log que no estamos de acuerdo del todo:

«o.para tlegar a cer cientifico no basta dominar wna serie de comocimientos

especializados, Es necesario taebién internalizar una serie de creencias y valores

prescriptivos furdados en una interpretacidon de 1o sue es hacer ciencia, de lo que

es un cientificoy depor quby cleo se 1legaa sar cientifico. Este complejo

cidigo, con niveles cognoscitives, emocionales y sociales es la ideologla

cientifica, El individw que desea ser cientifico debe asimilarlo a través de wn
coeplicado proceso de socializacidn (Loanitz, 1981}

La antropologa Larissa Lomnitz nos habla aquil de una
idelogia de 1la ciencia, que como postulado un tanto utdpico
parece dificil de acaptar s8i se analiza mas profundamente. La
ideclogla de la ciencia es un procesoc complitado, que ciertamente
manejan los cientificos; Bin embargo, es un proceso inconsciente
en nuchos sentidos. Una serie de factores externos intervienen en
la formacién de esta idcclogia. Lom mas  importantes estarian
determinados por los lineemientos de investigacidn que - cada
dependencia sigue. Dichos lineamientos limitan el curso de uﬁ
analisis en cuanto a la problemAtica que debe ser tratada. Hablo
aqul de las priaridadea‘ que se dan en 1los cenéros de

investigacién para Bsolucionar los problemas nacionales. En este



sentido, la consolidacion de un mistema de esta indole que esté
ligado a dicha resolucién, en la actualidad va de la mano con el
desarrollo tecnolégico. Toda la ideologia que pueda ser manejada

en esos términos, quedard pues limitadn por ellos mismos.

Kuhn presta atencion también a este aspecto. La ideologla
de una comunidad cilantifica podria idantificarse con 1la
subjetividad del progreso cientlfico en general o lo que &1 llama
"la psicologla del conocimiento”. Existe:

weotn largo paso del rechazo de la 1diosincrasia psicologica de un irddividuo 61

rechazo de los elementos comunes inducides por la educaCitn y el adiestramento

dentro de 13 conforaacién psicolégica el miesbro titulado de un gruro clentifico
Kuhn 19821314)

Resulta pues dificil que la actuacien del miembro de una

comunidad cambie de manera suabita v repentina.

Otro factor gque debe ser tomado en cuenta es el de las
iimitaciones en cuanto a financianiento se refiere. El impulsc se
ofrece sobre todo a las investigaciones que tienen una aplicacioén

directa en el desarrollio tecnoleégico.

Sin embargo, 1a politica de la ciencia en México no ha
sido congruente con la llamada realidad nacional. Su origen se
remonta, como ya lo he menclonado, a la época del general
Cardenas ¥ Bu desarrollo se ha visto afectado por lom intereses
particulares de quienes han formado lcz coneeios directivos de
lo8 organismos oficialmente encargados de apoyar la evolucion

cientifica en nuestro pals. A partir de 1la décacda de los

cincuentas:



...la ideologla de independencia ecorduica y beneficio sccial sobre la que se
apoyaba el intarés del Estado por la investigaci¢n cientifica, entra en
contradiccitn con los sedios que se ubilizan pars aseswrar el proceso de
industrializacién (Casas 1985861}

Desde esa epoca, las contradicciones entre la dependencia
vy las necesidades del pailg comienzan a agudizarse. Reflejo dé
ello son el endeudamiento externo y las inversiones extranjeras.
A la:. fecha, la inmercién de los organismos gubernamentales en el
desarrollo de la comunidad cientifica no ha dado resultados
optimos; son las instituciones de educacidén superior las que en
la actualidad impulsan tal desarrollo. éPero cuadl es el proceso
que hace que se integre dicha comunidad? Veamos cuéles serian sus

pasos:

a) En primer lugar estarian los intereses comunes da un
determinado grupo, que han podido surgir con la aparicion de un
nuevo modelo, ideado poer una o varias persopnas y que han
utilizado bamicamente hasta ahora los canales informales de

comunicacién para la transmisién de sus ideas,

b) Antes de que este nuevo modelo funcione hay que
reforzarlo rechazando las ideas anteriores y retomando 8&lo
aquéllas que trabajan dentro de nuestra'estructufa. Para ello, el
grupo recién formado necesita discutir, a través de reuniones y
contactosl personales (o correspondencia, es dacir, todavia
utilizando los canales informzles de comunicacion), los puntos

que adn esten débiles y que necesiten un mayor refuerzo,

€} Una vez que el nuevo paradigma este funcionando, la

comunidad estara en condiciones de presentar  resultados
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El desarrollo de una nueva disciplina se iniciara en el
contexto que ofrecen las posibilidades de enfocar una determinada

problematica con direferentes herramientas.

El caso de la arquecastronomia es representativo. No es el
nomento de seflalar su evolucidn ni las tendencias que 1la
sustentan. Sin embargo quisiera mancionar el caracter
interdisciplinarioc de su desarrollo. A la fecha, la polémica
sobre su definicion continda. Pero 1la interaccién da 1las
diasciplinas del area de ciencias exactas asl como de las sociales
hacen que el campo de analimis se enriquezca. De 1la reunidn
celebrada en Enero de 1986 en la ciudad de Merida, Yucatan podria
deducirse una dafinicioén para la arqueocastronomia: la
arquecastrononia aestudia el conocimiento astronémico en
cualquiera de Bsus manifestaciones para ubicar su papel y funcién
dentro del contexto cultural de 1la sociedad en la cual =se

desarrolla.

La fuerte relacion entre 1los intereses  astrondmicos y
otros aspectos de las culturas nativas americanas, especialmente

la religioén, ha sido debidamente apuntada (Aveni 1980:14)

De esta manera, astrénomos, arquetlogos, historiadores del
arte .y estudiosos de diversas areas llevan a cabo investigaciones
para. esta nueva disciplina, integrando una comunidad que  se

encuentra en procesc de consolidadcion.



2.4.1 Aspectos cognoscitivos

Retomando la idea de Crane sobre el crecimiento del
conocimiento cientifico como un proceso de difusion en el que las
ideas son transmitidas de persona a persona, unho de los aspectué
mag importantes dentro de la evolucién de una disciplina es la
comunicacion . Ahora presentaré un esbozo del funcionawiento de

clerto tipo especial de comunicaciodn.

Ha. Luisa Rodriguez Sala, del Instituto de Investigaciones
Sociales de 1la UNAM, ha desarrollade algunos trabajos sobre la
comunicacidn entre cientificos, proponiendo su funcionamianto por
medio de 1o que dencmina canales. Dentro de éstos, hace una
distincién entre los que 8on canales formales y canales
informales. En cierto modo, los que Rodriguez Sala  ha llamado
canales de comunicacion formales, estan establecidos de antemano
en cualquier comunidad cientifica. Estos funcionan por el flujo
de informacieén a través del material escrito, como son. las
publicaciones de articulos, libros, mobretiros v las

publicaciones previas o provisionalesa.

Los canales informales estan representados por la
comunicacidn oral, incluyando la .correspondencia. Ambos canales
tienen represgentantes en todos los que Rodriguez Sala denonina
¢irculos del proceso comunicativo. La comunicacién dentro de la
sociedad se da‘en distintos niveles a log que la investigadora
concptia en este modelo como c¢irculos, en los que la labor propia
del investigador se localiza en el nicleo. De ahi, la informacién
se va extendiendc nasta llegar a2 los extremos que serisn la

divulgacién y la difusién al publico en general.
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La importancia de este modelo reside en el contacto entre

las esferas que muyestra la interaccion de las distintas

disciplinas. Pero nuestro interes ez analizar el procesc de

surgimiento de estss redes informales. Hay varios puntos que
'

quisiera sefalar. En primer lugar, estos canales de comunicacién

informales sentarian entonces lo que podriamos 1llamar primeroes

trazos de una nuava disciplina. Las ideas frescas gue apenas

empiezan a inquietar y a ocupar 1la uwente de un investigador son

comentadas, dismcutidas con aquellos que puedan hacernos una mejor

critica. Asl, se habla con colegas, se piden opiniones vy se van

concretando caminos.

E)l intercambic de informacion en este nivel es de suma
importancia, va que aqui me refuerzan y se comienzan a consolidar

las ideas. BEmpieza a surgir el nuevo paradigma.

De la informaciodn recibida en cuestionarios enviados a

personas que de una u otra manera estaban relacionadas con ia

investigacién en arquecastronomia se han . obtenido datos que

reflejan a dichas redes de comunicacidn dejande atras

primeras fases . del surgimiento de una

las
disciplina  cientifica,
pars consolidarse paulatinamente en el procesc de integracidn de

nuevos miembron a la conunidad.

En 1la evolucldn de una ciencia normal {término utilizado
por Ruhn  para definir una ciencia en su etaps madura, es decir,

cuando su wmodelo 6 paradigms es utilizade todavia con plena
confianza en ¢1l) el uso de estos canales msasgura la permanencia
de la propia ciencia en tanto no ze dé la aparicién de un nuevb
medelo. De esta forma, la transmisidn de isdess a través de
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contactos personales o por correspondencia, debido a su caracter
informal, preduce un acercamiento 2 la nueva problemadtica sobre
todo a los miembroB que se inician en ella o aquellos quienes

todavia no desean formalizar sus resultados.

Sin embargo, debido a su estructura comunitaria, aotn en
este nivel de comunicacién |, el movimiento de la informacién no
es difundidoc hacia los extremos de los clrculoe. Esto podria

significar el elitismo de una ciencia desde sus inicios.

Es Babido quea, a pesar de todo, los avances clentificos no
aon compartidos por la sociedad que los sustenta sino hasta el
momento en que éstos representan un cambio en cualquiera de las
estructuras de 1la misma. J4Qué significa esto? La divulgacién
clentifica no es cuantitativa ni mucho menos caulitativa, sobre
todo en los paiper subdemarrollados. Revisando articulos smobre
politica y divulgacidn cientifica en México, he podide comprobar
la poca importancia que se da en nuestro pals a tal difusion. De
hecho,en los Wltimos diez afics ason sblo tres. lam revistas
nacionales {una de ellas desaparecida a 1la fecha) que aparecen
con tal objetivo:. Entrevistzs realizadas a cientificos en algunas
de estas revistas, demuestan que la mayoria de «@llos. estan
conacientes de 1la necesidad de esa tarea. En México, ante 1a
ausencia de informacion cientifica ordenada a nivel de difusién,
la efectividad vy eficiencia de logs grupos de invéétigacibn ha
dade lugar a un emﬁirismo que ‘en mwmuchas ocasiones rTesulta

arbitrario,



El periodo anterior al paradigma score todd, estd marcado resularmente por debates
fracuentas ¥ profundol sebre Bétodes, problesas y normas de soluciones aceptables,
atn cuando esas discusiones sirven mds para foroar escuelas que pard producir
acuerdos (Kubn 1982:87)

Cuando ahte la perspectiva del investigador aparece un
paradigma nuavo Que hace que toda la estructura del anterior se
mueva y, por lo tanto, que deba tomar una decisién entre lo antes
aceptado y 1lo que ahora ge presenta como otro horizonte, e=s
decir, que éste debe pasar por uha serie de pasos antes de ger
fornalizado. Ami, "los cambios de paradigmas hacen que _los
cientificos vean el mundo de investigacién, qﬁe les es proplo, de

manera diferente" (Kuhn 1982:1786)

Luego de una revolucioén cientifica, aguéllos que siguen el
nuavo wedelo trabajan en un mundeo de investigacion diferente. Han
tomado las bapes dal antiguo modelo para reafirmar su desﬁso, v

proponen caminos que pareclan no existir.

Sin émbarxo. el usc dael nueve paradigma pasard por .una
fage pre-éargdigmatica que hace que ocurra una transicidn en
cuanto a 15 naturaleza del modelo y a la resolucien de  los
Enigmaé.

2.5 Proceso de integracidn a la comunidad

N Segun Merton, la comunidad cientifica comparte un conjunto
de. normas’ - véloreg y simbolos,  toda una cultura; Q' su
participacién -.en la vida social de la comunidad depende de la
»pfevia internalizacion de‘una ideologia. Este es un p}':‘)c;a.o‘.de
"abrendiz‘aje que dara como "z‘esultado la formacifm dé 'una
" identidad. T
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Para ser ;iembro de un gremio es necesario, al final del
proceso da aprandizaje, obtaner un titulo o - diploma de
reconocimiento, ademds de tener que cumplir con una serie de
reglas que 1la propia comunidad impone. Una de estas reglas es la
participacion activa dentro dal sistema por medio dg
publicacionas, es decir, el clentifico como productor y difusor
del conocimiento. Afn asi, esto no garantiza su membresia , ya
que ademaAs Be debe. participar en el intercambic reciproco de
informacién, publicando sus resultados y reconociendo los de

otros, y los demas también deben reconocer sus publicacionasn.
2.6 Comunicaclion: aspectos temporales y espaciales

La comunicacion, como ha sido establecido por numerosos
autoien. constituye un proceso ¥ por lo tanto involucra un
dinam;sno ¥ relacidn continua entre mus componenten. Estos sa
interaccionan influyendo de alguna manera en los demas. d<Pero
quien, con quién y por qua me comunica? Rodriguez Sala ha
considerado tres elementos fundamentales a partir de los cuales
es posible cualquier tipo de comunicacién, éstos son: el orador,
el disurso y el auditorio. En okiras pa;abrai,'iitoa elamantos o0

la fuente, el mensaje vy canal y el receptor.

La fuente de comunicacién esta representada por sl
investigador cientifico, quien a 1la v-zb que es su- propio
cpdificador.'expro-a -§ mensaje a través de participaciones
veébglea ] vpublicaciona-. utiliza para ello 1los canales que el
i siéteia ha eatablecido: revistas especializadas y  de difusion,
libros; entrevistas, eventos cienti{iéo: y -ed£§- informativos en

‘géneral. El auditorio al cual se dirige el mensaje constituye una
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gistema ha- establecido: revistas especializadas y de difusion,
libros, entrevistas, eventos clentificos y medios informativos en
general. El auditorio al cual se dirige el mensaje constituye una
‘gana de ' receptores que va desde el colega cercano o lejano, los
discipuleos y colaboradores y los interesados en la ciencia, hasta

el publico en general no especializado.

Utilizaremos la clasificacién que Rodriguez Sala ha

propuesto para distinguir dichos canales.

a) Canales formales: comunicacion a2 través de material
escrito (con excepcion de 1la correspondencia): articulo, libro,

sobretiro, informe, y la publicacién previa o provisional.

b) Canales informales: comunicacilén oral (incluyendo la

correspondencia)

ELl articulo cientifico, en cualquiera de 'sus modalidades
. espresivas, parece ser el medio de comunicacidn que es util_;.zado
mag frecuentamente, por lo menos en al campo de las ciancias

‘exactas ¥y de las clencias naturales.

Sin embargo, este canal ha sido duramente criticado pues
pareceria que sus resultados mon pobres:
«noinvestioar, }:erlinar. publicar sin tiespo para ‘noditar.‘ discutir, ennmdar Y
ces! mejorar cada fase de la-investigacitn, ' en wna desenfrenada carrera por -afladir- . .. -
pntos al curriculue, justificar su actuacisn institucional.y lograr ascensos en la.
escala scadinica 'y econtaica, sin contribuir resluente al avace cientifico da su
" éspecialidad (Rodriguer Saia, 19821 S et T

;La - lenta  publicacioén de . los resultados de una

,invest_ivgacié_n - .ha dado,como resultade que en los tltimos tiempos
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haya aparecido 1la publicacion previa o provisional, la cual a
pesar de que su distribucién es limitada, permite un rapido
acceno a la informacion y una comunicacion casi instantanea,
aglilizando con ello el proceso. Es un canal previo al articulo
que guarda similitud con el informe o reporte y que actualiza con

mayor rapidez.

Por otro 1lado, la comunicacién en forma de libroc ha
perdido predominio en la actualidad, sobre todo en lo que se
refiere a las ciencias exactas y a las naturales. No asi con
repacto a las ciancias sociales:

«eolo que puede llevar a una concentracion en aquellos preblemis relativos a la

satodologla, los cumles para su tratamiento requieren, por lo general, um

pblicacion sucho mds extensa, que s& traduce en forma de lidro (Rodriguez Saln,
19)

En estrecho vinculo con la docancia me encuentran las
revinstas de divulgucion clentifica, en las que al cientifico
comunica a un pablico no espacializado los resultados de ‘lu
inventigacion. En el niclec ¥y en el primar nivel se corresponen
este tipo do rovistas  con las  especializadas. A pesar de ello,
axiaten de.rgnch- ;ntrc asban. La primaera di!arcnci; es al tipo
de lector Q quien esta dirigida, lo que constituye unvxrupo de
fetercncia._ La l..ﬁpd. as el lenguaje : que utiliza como
.instrumsento de comunicacioén. Las ravistas  cientificas
olpec@a;;zadla son leidas por un grupo Bucho mas reducido qué lanm

que mon ﬁuranente dq divulgacion.



...los cinales y medios de commicacicn ue utilizan los productores de clencia,
asi como sus propias caractaristicas en cuanto al ndsero de publicaciones, lugar de
edicién, idioss utilizado, y demas indicadores, nos permiten wicarlos en el
contesto de la comunicacién (Rodrigues Sala, 1982

Sin embargo, no es mucho lo que se ha analizado con
respecto a la comunicacion que se da a traves de los medios
masivos, la cual corresponde a la informacién cientifica que
aparecae en los periddicos, ya que éste tipo de canal de
comunicacién esta considerado como fuera del circulo . profesiocnal
de los cientificos. En el caso de México parace ser que las
noticias periodisticas se orientan a informar acbre tode los
avances cientificos extranjeros, mientras que la difusidn de la
actividad que se desarrolla en nuestra comunidad cientifica

obtiene menor atencién.

La comunicacién por medic de la correspondencia personal
ha dejado poco a poco su lugar a los congresos, reunicnes vy
meminarios. Es en este  tipo de reuniones en donde sme presentan

loB resultados de las nuevas y mas reclentes investigaciones.

For otro lado, las areas en continuo y rapido grado de
avanca atraen un mayor nlmero de estudicscs que compiten en el
misno campo y tienen poca posibilidad de intercomunicacién oral.
Por el -otro lado, en las disciplinas o en los ranmos cientificos
mAg restringidos, mads estables o de menor atractivo, se concentra
un namero menor de cientificos que constituyen un grupo
limitado, y - por lo tanto, su probabilidad de mantener vy

acrecentar la comunicacion informal es mayor.



que esto generalmente se omite en las publicaciones. Sin embargo,
para los cientificos que provienen de comunidades adn en proceso
de desarrollo econdmico y cientifico es dificil el poder adquirir
los beneficios que ofrece una comunidad cientifica desarrollada

que ya esta establecida.

Cada alo son mas frecuentes las reunicones regionales,
donde se dan cita cientifices pertenecientes a paises con un
desarrollo econdmico y cientificc =similar, y preferentemente
identificados por wun mismo idioma. En estos eventos se parte de
un trasfondo cultural similar que permite la discusion ‘de
problemas afines y se dispone de un instrumentc de comupicacison

facil de manejar y equitativo: el idioma comuén.

Tanto las reuniones especializadas como la publicacion en
un idicma que no =mea el propic ¥y en editoriales o revistas
extranjeras son dificiles de alcanzar para los miembros nenos
destapadés o mae jovenes de la comunidad, sobre toqo en paisem
dependientes. Ello implica no s8dlo el desarrollo de un esfuerzo

adicional, sino el alcance de un status mas elevado.
2.7 Conjuntos y redes

A pedida que el cientifico tomz moyoer concigncia da la
necesidad de comunicarse y vincularse con la sociedad'en la que
desarrolla su actividad, resulta evidente que busca una mﬁyor
difusisén de ehs hallazgos ¥y sus resultados, sin descuidar con
ello el cumplimiento de 1las pautas sociales de la .comunidad
cientifjica, para asegurar asi 1la continuidad de su trabajo y la

aceptacion y apreciaciéon de su grupo.



El modelo ' de conjuntos tomado de Rodriguez Sala para
analizar las redes de comunicacién en un sistema de investigacloén
cientifica, considera a éspte como una serie de circulos
concéntricos que se van generando a partir de 1la labor del
investigador, el cual estarla en el nucleo. Las ralaciones o
redes de comunicacién se van ampliando a manera de circulos. El
primero de ellos es el que se establece entre los cientificos y
sus colaboradores, entre los cientificos y 8us discipulos. En
este nivel, el cientifico actla como comunicador de sus propios
resultados y experiencias, pero casi exclusivamente con fines de
docencia. E1l segundo circuloc es aquel en donde la informacién se
da entre el cientifico y el publico en general, pero es el mismo
invaestigador el que elabora 8u documento informativo. El dltimo
circulo seria aquel que corresponde a la divulgacién de 1la
actividad cientifica por 1los mediogs masivos de comunicacién
hacia un pubklico no especilizado. En los extremos de este circulo
estara la sociedad en general aue es finalmente la que apova

indirectamenta el trabajoc cientifico.

Price demostrd que una cadena de comunicaciones puede

detectarse mediante las citas en la publicaciones clentificas.
- Las referencias en cada grupo de nuevas publicaciones cientificas
8e relacionan con un pequefio grupo de publicaciones anteriores,
en Bu mayorla de peoca anterioridad. Las demas referencias
relacionan a cada trabajo, en forma aperentemente aleatoria con

una parte muy consideralble de la literatura cientifica.

Este resultade muestra que la literatura de las ciencias

basicas eBta conformada por, una Berie de conjuntos de



aparentemente aleatoria con una parte muy consideralble de la

literatura cientifica.

EBte resultadoc muestra que la literatura de las ciencias
basicas eBta conformada por una serie de conjuntos de
publicaciones que &8e relacionan fuertemente y que cada conjunto
serrelaciona a BU vez de manera mas débil con otros numerosocs

conjuntos .

Cada conjunto representa un Aarea de investigacién, esto
es, un grupo de problemas interrelacionados. El total de una
ciencia se identifica por multiples de areas de investigacién que
continuamente se van generando Yy que evolucionan por &tapas de

desarrollo hasta debilitarge y desaparecer.

L.a importancia en lags citas bibliograficas radica en el
seguimiento de la vigencia de postulados e hipotesis. Una
corriente determinada puede tener una posicidn valida a lo largo
de varias generaciones de investigacidn. VABL. en una
investigacion bibliografica puede detectarcge esta linea desde sus
inicios hasta 'su ultima etapa, localizando ademas su etapa de

mayor desarrollo,



CAPITULO IXII

LA ARGUECASTRONOMIA MESOAMERICANA Y SU RELACION CON OTRAS DISCIPLINAS DE LA
COHUNIDAD

3.1 Breve historia de la Arquecastronomla

Al considerar el pasade, encentrasos culturas suy diferentes de la nuestra, pere
de todas formas la gente hacla Jo que nosctros hacemos: descubrir el orden celeste

a través de la observaci¢n, crear cotaologlas (Avern 1984:110)

La observacién astronomica ha sido parte esencial de la

vida del hombre. Su relacion con 1los fentémenos naturales y
celestes fue necesaria para ubicarlo en un contexto terrenal,
universal y codamico. El conocimiento de estos fendmenos ha
participado asli en la evolucién del hombre en dos sentidos. El
primerc de ellos, un sentido practico de desarrollo cotidiano que
Juega un importante papel puesto gque esta ligado a 1la
supervivencia misma. Depde los grupos de cazadores-recolectores
;.el manejo de informacion de este tipe fue necesario para poder
emigrar de un lugar a otro segin lae distintas estaciocnes del
aflo. En =Bocledades mag avanzadas, dichos conocimientos son
Jerarquizados y utilizados como medio de control y de dominio.
Asl por ejemplo, la creacion del calendario y su aplicncioh en la
vida de ag sociedades prehispanicas adquiere un rol
deferminante en la legitimacién del poder. En un segundo sentido,
de igual trascendencia, la actividad astrondmica de las culturas
éntiguas se sitlla en el plano del desarrollo fiioaofico v
espiritual. La c¢reacion de cosmovisiones corresponde a este
nivel. La relacidén de las divinidades cén elementos astrondmicos

kdueda plasmada, por ejemplo, en la interaccclédn de las dualidades
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Sol-Luna, Dia-Noche que representan slmbolos cuvas

raice:
profundizan hasta asocliarse con elementos como la luz vy ia&
sombra, el bien y el mal, loe ciclos de reproduccien y de

fertilidad. También la mayoria de los actoes magico-religiceos

encuentran correspondencia con algin evento de la bcved;
celeste. Entonces, la interpretacion de 1o que ocurre en el
cielo, estatico, inmutable, y al misac tiempe de cambios
armoniosos,

adquiere un valor especial y por tanto, una categoria

de perfeccionamiento casi inalcanzable para el ser humano:

Ls coebinacitn arebnica de todas las fuarzas emanades de las divinidades, ¢ la
presencia ¢ susencia da cads personificaciia da, coso resultads, el moviments
integral del cosos (Gonzalez Torres (979:17)

De ests manera la actividad astrondomica se integra como un

elemento ideologico en el desempeflo cotidiane de cualquiler

cultura, a la par que es una herramienta practica.

La importancia de la astronomia mescamericana habla sido

va seftalada. 'La creacién del calendario, la idantificacién de

Venus .y de ciertas constelaciones, 1la relacidn en la ¢cosmovisién

de las direcciones o rumbes del universo con sighos

calendaricos, quedaron mencionados por ejlemplo, en los escritos

de Sahagan, Tezozomoc y Duran.

Trabajos anterioras al surgimiento de 1los postulados

arquecastrondnicos como 1iomw o F. Seler sobre iconografia o los

andlisis sobre calendariocs de A. Caso, muestran diversas facetas

del conocimiento astrondémico de las culturas prehispanicas vy

ofrecen al mismo tiempc una gran cantidad de material que debe

ser retowado para nuevas interpretaciones en el sentide al que ne



he referido anteriormente, es decir, una concepcion de 1la
astronomla como parte activa de dichas sociedades:

foplio campo se abre a  las investigaciones en loz tertos miticos, legendarios,

religiosos y atn histérices, asl como en las representaciones acompafiacas de glifos

en los cbdices, diriqidas & tuscar dltiples relaciones de Tonatiuk iKin} con leg
otros cuerpos celestes quz alll se mencionan (Ledn Portilla 1986:15)

El desarrollo de la ciencia se ha acelerado en los ultimos
afios, lo que ha conducido a la especializacién del conocimiento,
particularizando el analisis cientifico de manera gradual hasta
convertirlo actualmente en una serie de objetos de estudic cada
vez wmas individualizadose. Sin embargo esto ha ofrecide la
posibilidad de crear ligaas de comunicacién entre la atomizacidén
de los distintos cuerpos del conocimiento:

Este desarrollo de la ciercia estd asociado con el progreso de la especializacién.

Los cambios en Jas técnices de investigacitn o en los enfoques por un lado, v el

flujo constante de dates nuevos por otro, son tan ripides v variables que 1a dnica

solucitn parece ser la divisidn gradual de toda la clencia en especilizaciones mds

estrechas; pero a este proceso se cpome otro. Los rweves enfoques en s

investigaci®n pueden servir coso ‘puemtes' entre varias ramas de la ciencia...
(Iwaniszenski 1987:117)

Tal es el caso de la arquecastronomia como enfoque
interdisciplinario. Sus origenes se remontan a algo mas de dos
décadas. Durante los afios mesentas se inicia an Europa una
enorme polémica c¢uando el investigador Gerarld Hawkins propone
que al monumento megalltico de Stonehenge fue utilizado con fines
agtrqnbﬁicos, es decir.‘el sitio era no Bdle un lugar donde se
realiz§ran actos magiuo—rel;igiosos. sino en el que est;.e tipo kde
acciones se lipaban a un conocimiento mas profundo y sistematico

de los fendmenos naturales:



...los trabijos del astrémomo Gerald Hawiins  scbre Stonehenge,...dieron nuevo
ispulso & & ides Ce que )a aran construccitn megalitica ectudiada por 41, fue
levarkads para alirear posiciones clave, solares y lunares, <on &l horizonte.”
(Avem 1984:119)

Hasta ese momento, se planteaba que el conocimiento
astrondémico resultado de generaciones de observaciédn se resolvia
en la creacidn de cosmovisiones y calendarios. Paro qué grado de
sistematizacion desarrollaron tales culturas cen sus observaciones
¥ que principios las fundamentaron? JiQue papel jugd la astrononia

en el desarrcllo de lams culturas antiguas?

Esta merie de preguntas podrian definirse en este momento
como los enigmas © acertijos a los que el nuevo paradigma tiene
que dar rTespuesta, ¥ de aqul que los postulados del analisis

sufrieran un giro.

Ivaniszeswskl (Iwaniszewskl 1987:124) sellala tres factores

como impulsores de este nuevo enfoque:

1) la dimcusidn sobre la Nebulosa del Cangrejo, que se da
en lo. afios cuarentas propuesta como la explosidn de la supernova

en el aflo 1054 DC y que habila sido registrada ﬁcr los chinos

2) loe estudios sobre megalitos de Alexander Thom, a

medlados de los cincuentas

3) los <trabajos de Gerald Hawkins sobre Stonehenge entre
1963-64 (Hawkins, 1863)) v la edicién de su libro en &l afio de

1965 (Hawkins, 1965)

La discusion profunda se dio a unediados de los sesentas

entre astrdnomos y arquedlogos vy, a partir de estas propuestas,
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mag cientificoe utilizaron nuevos parametros de investigacidn. Un
ajemplo es la busqueda de alineaciones astrondmicas y su

relacion con diversos fenomenos sociales y culturales.

Con el enfoque arqueoastrondmico propuesto por Hawking,
quien enmpled en su trabajo la nueva tecnologia de la computacién,
aupenta el numero de investigadores que retoman las nuevas
preguntas, y son distintos los méteodos y las herramientas
utilizadas. Como lo apunta Kuhn, el uso de estas herramlentas
acelerd tambien el cambio de paradigma:

...una tecrologla nuava, o algdn otro cambic en las condiciones de la sociedad,

pueden alterar cignficativamenta la importancia percibida de los problesas de una

expecialidad dada , o tnciuso crear nuevos problesas para ésta, Al ocurrir esto, a

veces se acelera el descubrimiento de  Areas en las cuales wna teoria establecida

debiera funcionar pero mo lo hace, con Jo que se apresura su rechazo y su
sustitucion por otra teorla nueva (Kuhn 1982:144)

En la arqueocastronomia, no es si no haata la decada de los
' setentas y después de los postulados de Hawkins, cuando comienzan

las investigaciones con tal enfoque sobre el Area mesoamericana.

Presentaré en seguida una relacion cronolégica de los
eventos que bajo el tema de la Arqueocastronomia se han realizado

en distintas partes del mundo.

En 1970 sBe realizé en Inglaterra el primer encuentro de
& i fied N cuyas memnorias fueron
,publi;adas en forma de | antologla. Un encuentro organizado
conjuntamente por 1la American Association for the Advancement of

Science vy el Consejo Nacional de Ciencia y Tecndlogia se llevo a



cabo en junio de. 1973 en 1la ciudad de WMexico Yy Teunid

investigadores de una amplia gama de disciplinas:
...astrénowos, antropbiooos, arquedlogos e historiadores presentaron trabajes echre
la correlacitn de los calendorios mesoasericane y cristiano, scbre los motivos
astrontoicos en el arte vy la escultura de Mexico y del Sudceste nortearericanc, y
sobre 13 orientacitn astrondaica de edificlos y centros ceremoniales de ba antigua

Mesoambrica. Los resultades de 1a conferencia fueron publicados bajo el titule de
frchasoastronosy in Pre-Columbian Peerica (Aveni 1988:15)

El encuentro en Mexico llevé a 1z peticidn de una nueva

reunien por parte de wmuchos de los estudicsos. La Tinker
Foundation facilit® 1lo03 recursoe para qua Eee llevara a cabo el
simposio Native American Astronomy en la Universidad de Colgate,
EUA, del 2:3 al 26 de Septiembre de 1975. En dicha reunion se
presentaron analisis arquecastrondmicos del Norte, Centro Vy
Sudam#rica. La recopilacién de los estudios fue publicada en 1977
por la University of Texas Press, en ingles, con el mismo tiltulo
del evento, y aparecld en espafiol en 1980 con el titulo

Astronomla en la América Antigua editado por Siglo XXI, México.

El siguiente congreso fue realizado en la Ciudad de Meéxico
en septiembre de 1984, organizado por 1los Inatitutos de
Astronomia, Investigaciones Historicas e Investigaciones
Antropologicas de la Universidad WNacional Autdnoma de México y
cuyas memorias estan por publicarse. La proxima reuﬁiOn se llevd
a cabo en Merida, Yuc. en enero de 1986 Yy sus nemorias. se
publicaron recientemente.! Quiero sefialar que ¢ste fue el segundo
encuentro de esta serie, y que se ests preparando actualmente la
tercera reunion que se llevara a cabo’en 1990 en Escocia.

1 Aveni, Anthony F.(comp.), World Archaecastronomy, Canmbridge
University Press, Cambridas, 1989
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Las investigaciones arqueocastronoémicas se han producido
deade diversos campos. Las tem&ticas a desarrollar se involucran
con cosamovislones, correlacionnes calendaricas, orientaciones
arquitecténicas, analisis iconograficos y otros tépicos. Alg?
interesante de resaltar aqui es que la publicacién del evento de
Mérida est4d organizada por Aveni en tres secciones distintas; ia
primera de ellas trata el aspecto de las fronteras de la
arqueoastronomia, es decir, visiones globales. La segunda esta
denominada como “baBe textual" y ge refiere a las fuentes y a la
informacién que arrojan loe estudios mobre textos; y la tercera

nombra a la arquecastronomia como "una interdisciplina en

practica’™.

En el proximo capitulo analizaré la procedencia de los
investigadores en este nuevo canmpo. Una parte importante Bon
astrénonos de profesién, lo que resulta de interés, ya que deede
su analisis y con el uso de su metodologla, las interpretaciones
que se den al conhocimiento del cielo por 1los antigues puden
aportar datos diferentes. Esta introduccién de una metocdologila
sistematica al desarrollo de la arqueocastrononmia, repregenta un
avance importante. El uso de efenérides astronémicas en al
planteamiento de hipétemip y Bu confrontacién con 2l resultade de
las obsarvaciones directas, han proporcionadeo ihformaciOn que
sustenta a la fecha nuchas de las teorias arqueoastrondmicas.
Ejemplo de ello son las mediciones de la orientacién de edificilos
vy conjuntos arqguitectonicos, qué e alinean econ puntos en el
horizoﬁte y con las salidas vy puestans de. cuerpos celestes Yy

relacionados a su vez con fechas calendaricas de importancia.
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3.2 Analisis por humanistas y clentificos: la frontera de las
ciencias

La arquecastronomia coso estudio Interdisciplinario que redne la astronosla, la
geografla cultural, la arqueologla, la historia v 1a antropologla, puede hacer uwna
contritucicn sigmificativa a 12 historia de la ciencia srehispénica {Broda 1986:98)

He utilizado 1la cita anterior como introduccién a esta
parte del capltulo puesto que menciona algunas de las diferentes
digciplinas que pueden intervenir en un analisis
arqueocastronomico. A pesar de que, por su caractaer
interdisciplinario la arqueoastronomia presupone una relacién
mag directa de la que hasta ahora se ha dado entre disciplinas
del Area de la ciencias y de las Humanidades, es necesario hacer
una distincién en cuanto a las formas de trabajo de los
investigadores de estos dos campos. Estudiosos de las ciencias
sociales utilizan herramientas diferentes a los de las ciencias
exactas. Para realizar un trabajo arqueoastrondmico, sin embargo,
es  nacasario ‘el manejo de& ciertéa conccimientos{ languaje
astronémico por parte de 1los humanistas y por parte de los
cientificos, una visién clara de los procesos evolutivos de las
sociedades gue analizan:

s que 1a savorla de las disciplinas, el caspo lateral de la Arquecastronosia es

una empresa social. Exioe a los estudiosos cospartir conocimientos v exisf fencla
con coleqas en campos tradicionalsents wuy separados, (Aveni 1980:14) }

De la cita anterior de Aveni puede deducirse

precisamente lo que significa el compartir cilertos conocimientos



ek et am s Iz
y clerto lenguaje, y me refiero. aqul a las fronteras de las
- clencias. Debo retomar entonces la idea de comunidad cientifica
+ analizada en la primera parte de este trabajo, donde se presentd
a dicha comunjdad primordialmente como aguélla que comparte un
paradigma- <omin Yy Ccompar:ie tanbi®n redes ¥y canales de
comunicacidn; que tiene ademds  una existencia indepandiente vy
cuyos miembros son de una especilidad dada y estan unidos por

elenentos comunes.

Para tener una idea mas clara de la relacidn
interdisciplinaria entre humanisctas v clentificos en
argueocastronomla dentro de su comunidad, pregento masg

detalladanente las ideas de Ruhn con respecto a otras facetas

‘de las comunidades cientificas.~

Las comunidades cientificas existen en muchos niveles. En
primer términc se agrupan, por ejemplo, los cientificos de la
naturaleza. Este seria el nivel mas general. En un nivel inferior
se forman las -comunidades principales, cuyos grupos de
cientificds comparten una profesién, por ejemplo, los fisicoe o
los quinices. En este nivel se facilita el establecimiento de la

‘pertenencia a determinado grupo contando con indicadeores como la

membresia de sociedaden profesionales v las lecturas compartidas.

Kuhn propone que  siguiendo estos lineamientos de
agrUbaciOn, podrian identificarse subgrupos, tales como los
figicos * orginicos e inorgaénicos. Sin embargo, al pasar al
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subsiguiente nivel inferior, encuentra dificultades que no
resuelve. Y creo que aqul ee toca el aspecto de 1a
interdisciplina que atane el presente punto del trabalo. Esta
interdisciplina se logra en las f{ronteras tanto da las
cosunidades como de las disciplinas que las cozponen. Vuelvo a
citar a Kuhn en este sentido, va que para identificar a loz
subgrupos de conunidades en el nivel mAs infericr propone :

Fara esto debe rocwrrirse a institutos de veraro y conferencias especiiies, a

listas de  distribucidn de sobretiros y, principalsente . a redes de comnicacién

forsales ¢ inforaales, incluid los vincul entre citus. frea que wf trabajo

pudz hacerse ¥y se hard, y o s resultades aracteristicos consistirén o

commidades de auizd cien wiefwcs, vy 3 veces sionificativaments menos, lps

cient!ficos, cow individws v particularsente los sejores, pirtenecern a varios
da tales grupos. ya Sea simuitines o sucesivasente. (Kun 1582320}

Esto es precisamente lo que ocurre en arquecastronomia.
Las fronteras de las disciplinas clentifican y husanisticas 'se
reducen al compartir un conjunto de paradigemas en un  Juicio

profesional.

A la largo de su disertaclion sobre paradigsas vy
comunidades, Kuhn {1982) hace todo un anAlisis filoséfico  sobre
diches conceptoa. No me interesa prezentar aqul tales postulzdos;
sin embarge, recojo susm  ideas respacto 2 los nivelaes dentro Jde
lae comunidades, ya que vconsidero que es uno da lom puntom

medulares de ésta investigaoion. ’ ‘

Z Hasta dénde y en qué somento una disciplins cientifica
se "encaj‘ona" en sy propia  metodologia y en sus proplos
paradigmas ? Para responder 3 é€gta pregunta es necasario volver a

.los-subgrupos'de comunidades y mus redes de comunicacion.
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wisare  Cone el fin de presentar - el funcionamiento _qa ;a
.interdisciplinariedad recurrc a un modelo de circulos que opera

~anpartir del. area cientifica que se analiza.
! 'Tomando el caso de 1la arqueocastronomlia como ejemplo, las
disciplinas ¥y las profesiones de los investigadores guedarian en
los centros de loe circulos que pme individualizan por pertenecer
al area de las ciencias o de las humanidades. En un momentoe
determinado, por la aparicioén de un paradigma, su aceptacién y
uso por miembros de dos comunidades distantes, los circulos se

tocan en los extremos.

Esto significa que 1los paradigmas surgen en la frontera
de las ciencias ¥y son al wmieno tiempe los que establecen las
bases para la formacién de una comunidad, por lo que sus miembros
‘pueaen pértenecer a tantas agrupaciones como sus necesidades de

respuesta a los enigmas sean necesarios.
3.3 La arqueoastronomla y la Historis de la Astronomia

La arqueocastronomia forma parte de la historia de la de
-‘lasciencias. Este es un campo relativamente nueve que se

:"gncleéntra. en plenc desarrollo.

Para finales del piglo XIX la historia de la astronomia

“rcomiénza’ & Cintegrarse a la historia de las ciencias, sobre todo

con T vinvestigaciones de ‘astronomia antigua basadas en el

deSciframiento de  escrituras  como Jeroglificos y ‘eseritura
cuneiforme.” Los trabajos de franceses v alemanes déEtacaron en

este campeo, ubicando los origenes de la astronomia antigua en la



tradicion cultural de Mesopotamia, presentAndola al mismo tiempo
como parta importante de 1la evolucion del conocimiento. Para
Ivaniszewski este es el mopente del nacimiento de la astronomia
cientifica, entendiéndola bajo la concepcioén del historiador A.
Aaboe:

La astronosla cientifica se rofiera 21 wizeo tipo de ciencia , cua ofreca al

astronoao el control sobre  1as irreqularidades dentro ¢k cada periodo celeste, de

modo que al cientifico no necesite salir y verificar su trabajo por las
obsarvacicnes, {(Imaniszewski 1987:121)

Sobre las bases de 1la astronomia babilénica y egipcia
evolucionaron los conocimientos astrondmicos de los griegos; sin
enbarge discusiones y corrientes surgieron en torno a cttal de las

doa civilizaciones habla dado origen a la astronomia.

La biisqueda me da también, no 86le en el campo de las
fuentes escritas, sino que comienzén a surgir hacia la wmisma
época (fines del s=siglo XIX) anadlisis de las estructuras

arqulectonicas.

Caba notar zqui que con esta nueva inquietud aparecen una
serie de interpretaciones a las que Iwaniszewski deanomina
aseudoceincias (Iwaniszewski 1987:122) y de las cualés algunas de
allas fundamentan su analisis en orientaciones arquietcténicas

relacionadas con alineaciones astronémicas.

De @stos . trabajos se derivan asl deaviaciones de
interpretacion, produciendo reudociencias como la piramidologla y
la atlantidologia, considerandose por algdn tiempo a los trabajos

sobre alineaciones arquitectdnicas dentro de este campo.



Sin embargo, de 1920 a 1940 se publican <trabajos sobre
astronomla antigua por estudiosos como I. Marguina, Z. Nuttal, E.
Seler v E. Thompson, <cuyos escritos son ignorados por los
historiadores de 1la ciencia de la epoca. Después de la Segunda
Cuerra Mundizl se estudi® 1la astronomia de Babilonia y Egipto,
Grecia y Roma, India y China, de los Judies y los Arabes. asi
como las - obras sobre el origen del zodiaco y las constelacicnes,
y los primeros calculos para los eclipses y otros ciclos
astrales. Pero en todas estas investigaciones 1la ciencia
astrondémica no 2e interpretd dentro de pardmetros méds amplios

para una mejor comprensidn de su papel dentro de la sociedad.

Como va wse ha mencionado, a partir de los trabajos de
Hawkins al principio de 1los sesentas se concede poco a pPeco una
mayor validez a 1la nueva forma de buscar vy descifrar el
conocimiento astronomico de civilizaciones pasadas. Surgen
entonces interpretaciones distintas y 1la blisqueda sBe da en
alineaciones arquitectonicas con el paisaje, en las bases para el
desarrollo y uso de calendarios, en la proyecciédn de fendnenos
astronémicos que se plasman en cosmovisiones, mitos y leyendas y,

sobre todo, en la explicacidén de todo ello dentro de un contexto

cultural.

La investigacién araueoastronémica hoy en dia se realiza,
por un lado mediante trabajo de campo .y por otro en documentos,

resultando ser estos dos enfogques los pilares del conocimiento

arqueoastrondmico.

De esta manera, como parte de 1la historia de la



astronomla, la arqueocastronomla recorre caminos por los que no me
habla andado y nos muestra, en un sentido diferente, la
importancia de un conocimiento que a lo largo de generaclones se

filtra para quedar plasmado en una cultura.

Asl, como lo sefiala Johanhna Broda retomando las palabrés
del historiador de la ciencia Otto Neugebauer:
..ohistoria tempranz da la astronomia es uno de los capltulos menos estudiades de

fa historia de la ciercla y constituye un canpo prometedor para la investigacatn
futura (Broda 1985:66)



CAPITULO IV

EL DESARROLLO DE LA ARQUEOASTRONCHIA

4.1 Analisis estadlstico de biblicgrafia

La dinvestigacion arquecastronémica ha tenido una evolucidn.
Hemos hablado en los capltulos anteriores de loB conceptos y las
carcterigticas de la ciencia, de la aparicioén de un paradigma y la

creacion, gracias a ello, de jovenes ramas del conocimiento.

La arquecastronomia inicia su camino en une forma diferente
de preguntar y analizar, y se asienta sobre la base de estos

nuevos enfoques.

Con la fipalidad de mostrar el desarrollo de la
arquecastronomia como una disciplina que compone a2 1la fecha una
comunjidad cientlfica, para el presente capitulo realiceé los
siguientes pasos:

a) localiceé aquella bibliografia que en forma evidente tuviera una
relacidn directa con la arquecastronomia (memorias de congresos
de a}queoastronomia. articules en revistas especializadas en el

tema, libros) y de éstas publicaciones, clasifique las que

fueran de Mesocamérica

b) de ellas saqué .a su vez las fichas bibliograficas da las que se
relacionaran con la arqueocastronomia?

.€¢) . leocalicé bibliocgrafia en diferentes publicaciones periédicas en
donde pudiera haber un tema relacionado con algin aspecto

astronomico de las culturas mescamericanas (Estudios de Culturs

1 Vase lizsta de temss



Nshuarel, Ertudios de Cultura Maya, American Antiquity, Current

Anthropology, Congresos Internacionales de Americanistas)

El resultado de dicho trabajo fue la creacion de un bance
de dstom configurado por mas de 900 fichas bibliograficas entre
libros y articulos que forman ademas el apéndice de la presente

investigacion.

Cada una de estas publicaciones formo una ficha en la que
se consignaron las siguientes clasificaciones:
- Ano de la publicacien
~ Tema
- Area Geografica
~ Nacionalidad del autor
- Profesién del autor
- Tipe de publicacién
- Nacionalidad de la publiicacién

- Idioma

Estos campos a su vez ge dividieron en  variables -que

1lmaremeos referencias- para su analisis estadistico.=

‘Quedarcn asimismo diferenciadas las publicaciones del
primer incisoe (arquecastronomlia) como originales, en tanto que

todas las demés se tomaron como no originales.

Resultaron asil dos tipoé'de tablas. E1 primer analisis fue
realizado tomando en cuenta todas las fichas clasificadas con el

fin de poder mostrar un panorama y - localizar facilmente cuales

2 Véase lista de referencias



fueron las bases sobre las que se desarrollas e) conocimiento
arqueocastronomico de Mesoamérica.

El segundo anAlisis tomé en cuenta dnicamente la
bibliografia que fue catalogada como publicacién original. Los
resultados aqul seran los que mostraran 1la existencia de wuna

comunidad de investigacién en argueoastronomia.

4,1.1 Explicacion de las tablas.

Los datos clasificados

estadistica para ciencias

anotaron como nho

publicaciones relacionadas),

afio de la publicacién, sélo

que epte es el afo

realizd¢ un cruce de datos

canmpo. De esta manera, 1las

fueron analizados
sociales.

originales (bibliografia

da las utimas fichas consideradas.

entre la

en un paquete de

Para las fichas que se

de las originales vy

he tomade como punto de referencia el

a partir de 1900 y hasta 1985 puesto

El paquete
fecha de la publicacidon y el
tablas

representan resultados

porcentuales por campo y por periodos de cinco afios.

Las tablas deben ;eerse en

- el afo de edicién estA alineado
cinco)

- las referencia

del campo son

come refaerencia cada

la forma siguiente:

‘a8 la izquierda (de cinco en

los encabezados de las columnas,

entendiendo una de las clasificaciones que se
dieé dentro de qéda campo, como son los distintogs temas, las
¢ifefentes,3reas geograficase, etc.

- en cada recuadro aparece,  en forma vertical, la siguiente
informaciodn: )
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1) la frecuencia . de publicacicn, es decir cuantas veces se

repite esa referencla en 2l perlodo en gue =3td ubicada
2) porcentaje al rengldn que es la representacién porcentual de

dicha referencia en el periodo

c) porcentaje a la columna, estec es el porciento de la

referencia en £l total de los allos

d) porcentaje total gque representa a la referencia contra todos
los alios v las demés referencias

e) en la columna de 1la derecha aparece 2l ndmero total de

frecuencias en el periodeo y su porcentalie

Veamos un ejemplo para sy mejor comprension. La tabla 6

representa él an&lisis de la nacionalidad de la publicacién. aquil
tenemos para las publicaciones mexicanas en el lapso entre 1955 vy
iQSD, once (11) publicaciones que fuaron consighadas y que son el
44, 0% de las publicadas en ese perledo, el 5.4% de ¢ma

nacionalidad en todos los afios y representan el 1.6% de todas las
publicadas en México. La informacion del margen derecho nos dice

que 25 fueron las publicacioner totales &n ese intervaloc y éptas

representan €l 3.6% de 703 (margen inferior dorechel.
La lectura de la informacion es la mnisma para lae fichas
que se consideraron como originales. La distribucidn de los afien v

las variables fue canbiada para poder hacer una meler distincidon

de ellas. En estas tablas, el periodo de publicacisén esta en el
renglén superior, en tanto que la variszble se encuentra en el

margen izquierdo.

Tomemos el mismo ejemplo para su explicacion. En la tabla

13 nacionalidad de la publicacién, para el pericdo entre 1955~31980
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hay una frecuencia de dos {2) publicaciones cuyo porcentaje al
renglén es de 2.4%, a la columna es de 50%, y al total es de .8%.
Nuevanente los datos del margen derecho son el numero de
publicaciones de 1la variable en todos los periodos y su

porcentaje.

4.1.2 Andlisis de las tablas 3

El1 trabajo estadistico realizado con los datos que hemos
espacificado anteriormente nos arroja la siguiente informacion

para las publicaciones no originales (612 clasificadas):

Tema (tabla 1)

De un total de seiscientas (600) publicaciones clasificadas
bajo este campo para el periodo entre 1900 y 1985, 119 de ellas -
un 19.87% del total - se refirieron a la cosmovision mesoamericana,
en tanto que otra parte importante fueron 1los trabajos sobre
calendarios - 81 investigaciones que representan el 13.8% -.

Hay que observar también que los trabajos catalogados por

arqueocastronomia (10) aparecen con un 16.8% del porcentaje total.

Al analizar las primeras décadas del sigle notames que

altos porcentajes al renglén pertenecen a los temas de codices,

calendarics y epigrafia. Esto puede explicarsa por los trabajos de

E. Seler, Spinden y S.G. Morley.

Lo 1wismo ocurre para la década de los treintas en donde las

investigaciones sobre calendarios, glifoes, cosmovision Y

eplgrafia, relacionada muchas veces con aBpectos astrondOmicos,




estan representadas por las trabajos de H. Ludendorff, Lincon
Satierthuaite, H. Beyer y A. Caso, é&ste Ultimo de gran 1mpoftancia

también en las décadas siguientes.

Para los affos sesentas resalta asinismo el incremento para
el tema de cosmovisidén. Desde ésta decada los trabajos consignados
bajo arqueocastronomia van a aumentar paulatinamente sin decrecer.
Los estudios de A.F. Aveni y H. Hartung sobre orientaciones
arquitecténicas son inseparables de su representatividad desde la

década de 1680.
Area Geograrfica (tabla 2)

Para la clasificacién per &rea geografica quiero " aclarar
que debide & 1la importancia de 1la zona, Teotihuacadn fue

catalogado fuera del Altiplano.

Es indudable que la mayor parte del conocimiento de
nuastras culturas prehispanicas es sobre loe mavas..El ;rea maya
représenta en es;e estudio mis del cincuenta por ciente (58.3%) de
la clasificacion. En este sentidoc obviamente los trabajos  de
Morley en los treintas y de Thompson en los cincuentas son los que
elevan él porcentaje. Mesoamérica esta representada por el 17.3%

en tante que el Altiplano el 14.2%,

Nacilonalidad del autor (tabla 3)

En. este campo existen dates considerables. Para los autores
de nacionalidad estadounidense el porcentaje total es de AL.SZ.
mientras que los 51emanes obtienen en el analisis un 18.6% y‘los

mexicanos un 17.8%.



En la decada de los treintas es notable el aumento de
autores de nacionalidad alemana (H. Ludendorff, H. Beyer). Para
esta eépoca los estudiosos estadounidenses todavia no son los mas
representativos. Sin embargo, desde la década de 1940 el numero de
autores de origen norteamericane se incrementara, sin que esto
signifique que los autores alemanes dejaradn de investigar sobre

las culturas nesocamericanas.

Profesidén de 1 autor (tabla 4)

En lo que respacta a la profesion de los autores el mayor
porcentaje se refilere a los trabajos hechos por antropdlogos con
un 21.4%. Siguen en la clasificacioéon losg astrénomes con un 15.1%,
los etnohistoriadores con wun 13.5%, los arquedlogos con el 10.67,

los etnologos con el 9.9% y los epigrafistas con un 9.2%.

Quisiera mencionar que se clasificaron trabajos hechos por
figicos, bioquimicos ¥ matematicos. Sin embargo, BuU
rapresentatividad no resultd suficiente para quedar incluida en
estas tablas. Resulta interesante notar, por otro 1lado, que la
columpa para los antropologos tiene datos para todas las fechas.
La maps cercana es la de los epigrafistas y en tercer lugar se

encuentran los astrondmos.

T1ipo d e puUubl icacion (tabla S5)

En cuanto a los diferentes tipos de publicaciones
consignadas podemos decir que la mayoria de los articulos se
publicaron en revistas especializadas del Area de humanidades (un

53.5%), en tanto que el porcentaje mAs préximo (10.9%) me refiere
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a las publicaciones de las nemorias de encuentros sobre temas o
areas especificas come son congresos de americanistas, mesas
redondas u homenajes. Resalto en forma importante que en el cuarto
punto se encuentran las Trevigtas especializadas del area de
ciencias {8.6%), ¥y que los articulos publicades en las meporias de

los encuentros internacionales de arquecastronomla responden al

8.5%.

Naclonalidad de la publicacdioen (tabla 6)

Para la clasificacion sobre 1la nacionalidad de ia
publicacién encontramos que el cruce de datos se comporta casi de
manera sBimilar al de 1a nacionalidad del autor. Asi a 1las
publicaciones de origen estadounldense corresponden 343 (48.8%),
mientras que a las nexicanas 202 (28.7% v 2 las alemanas 116

(16.5%) .

Al igual que en la tabla de profesiones, en é&sta
distinguimos 1la columna de Eastados Unides llena de informacidn.
Esto puede ser interpretado por =21 interés especifico en los
miembros de una comunidad de buscar la publicacién en eésgte tipo de

edicionese. Notamos también que después de 1975 se da el mayor

porcentaje de publicaciones.

I ddioaa (tabla 7)

La- relacion de 1los datos en lo que respecta al idioma en
que estan las publicaciones es 1la siguidente: un total de 457
publicaciones en ingles (56.5%), 239 que fueren identificadas en

espaficl . (29.5%), 94 en aleman. (31.6%) y 19 en francés (2.3%).
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Entre . 1930 y 1940, a pesar de no ser el idioma representativo, es
considerable el porcentaje de publicaciones escritas en aleman,
Volvemos a los trabajos realizados por H. Ludendorff y H. Beyer.
Despues de 1970 tambien 8#e da un pequefioc incremento en 1as
publicaciones en e@ste 1idioma debide a las investigaciones de F.

Tichy y U. Kohler.

Las publicaciones consideradas como originales son las que
nos interesan aqul para ver s8i existe una comunidad, integrada
como tal y en el sentido de Kuhn, que desarrolle el conocimiento
de 1la arqueocastronomia., Para este andlisis estadistico y bajo las
mismas variables que en el anterior, exceptuando el periodo
consignado que aqul abarca un lapso de cincuenta afios (de 1930 a
1985), se clasificaron un  total de 258 publicaciones como

originales. Los resultados son:

T e m a (tabla 8)

En 1o que toca al tema de las publicaciones el consignadoe
como arqueoastronomia resultd el mayor, con un 41.72 del
porcentaje total (83 publicaciones identificadas), siendo
cosmovision el segundo lugar con el 20.6% (41 publicacionés) v
calendarios el tercerc con el 21.1% del total. De importancia
resulta mencionar 2aqul los trabajos de Johanna Broda, considerados
la mayoria bajo lom dos temce mnteriores. El crecimiento de las
investigacibnes con el tema de arquecastronomfa aparece eﬁ la
tabla a partir de los afios setenta y és gradual hamta mediados de
1a decada de 169 ochenta. Aqul las cifras parecen diauinuir; lo

cual. no es real puesto que como he menclonade con anterioridad,
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las uttimas publicaciones clasificadas para este trabaio fueron

trabajos editados en 1985.

De relevanclia tambieén es la columna sobre el tema
catalogado bajo astronomla, ya que representa un 7.5% del total de

1as publicaciones.

Se realizaron para esta parte del trabajoc una Bserie de
graficas gue muestran was claramente cada uno de los aspectos
analizados. Asl, para el campo de tema, reconocemos gque los
valores de los temas 10 larquecastrencazia) y 02 {cosmevigion) son
los mag altos de la grafica (grafica 1) a partir de 1970, aunque
an lapsos anteriores aparecen valores mas requefios para
cosmovision. El tema de arquitectura (orientaciones) muestra
valores de alguna relevancia a partir de 1970, lo mismo que el de
codices. La astronomia 8e presenta comoc tema casi pimultaAnec y en

la mnisma escala de valor que la arqQuitectura.
A rea Ceogrdadrdica (tabla 9)

En el 4rea geografica se repite lo sucedido para - las
publicaciones no originales. El mayor numero de estudios fue Bobre
.ei area’ maya con  un porcentaje al total de 50.27% (120
publiéacionee). en tanto que de Mesoamérica se publicaron 55

investigaciones " (23.0%) y del Altiplano 31 (13.0%)

Loa trabajos sobre los mayas se encuentran a lo lérgo ae
todo el periodo représentadaa por un 38.3% y desde 19§o>por un
porcentaje mayor o cercaho al Sbi eﬁ cada iapso de cinco ahos. én
la grafica 2 sSe observa claramente lo anterior, ¥y ée nota ademag

que los valores aparecen- desde el principio del periodc analizado.
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T1ipo de publicacd én (tabla 12)

En este periodo encontramoe a los autores publicando sus
trabajos nuevamente en las revistas cspecializadas del area de
humanidades. S5in embargo en un segundo nivel se localizan aqul las
emorias de los encuentros internacionales de argqueoastronomia, vy
han pasado @ un tercer plano las memorias de los evantos como
congresocs de americansitas. Se distinguen también en cuarto lugar
las publicaciones en las revistas espaecializadas an

arqueocastrononla, lo cual puede ser obmervado en la grafica 5.
Nacionalidad dela publicacdidén (tabla 13)

En el analisis =sobre la naclonalidad de las publicaciones
encontramos que en mas de un cincuenta por ciento se representa
por 1la nacionalidad estadounidense. Valores de un 33.3% se dan
para Mexico, y para Alemania unijicamente el 9.8%. En 1980 aparece

el pbrcentaje mag alte para 1las publicacliones clasificadas

{grafica 6)
ITdioma (tabla 14)

El ingles es el idioma que continua predominande en  las
publicaciones. El porcentaje aumentd en relacidn a los articulos
no originales; en tanto que 1los trabajes publicades en alensén y
frances disminuyeron, aunque no en forma significativa. El valor

para las publicaciones en espaliol casi se mantuvo {grafica 7).
4.2 E1 paradigma como metodo y puente

En . el proceso de construccidn de una nueva disciplina

intervienan una serie de factores. Con el surgimiento de un
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£l crecimiento para el area de Mesocanmnerica surge deade

mediados de los sesentas.
Nacionalidad del a ut o r (tabla 10)

El patron se repite también en este cémpo. El nmayor
porcentaje estad dado para los investigadores con nacionalidad 02
{EVA)} con 45.5% Yy 97 publicaciones clasificadas, Hay un aumento
an los autores de eépta nacionalidad a aprtir de 1970.
ldentificamos nuevamente este dato por las publicaciones de A.F.
Aveni, John B. Carlson, E. Kupp, C. Coggins, Elzey y muchos mas.
Para Meéxico el porcentaje es de 21.6% (46 publicacicones), mientras
qQue para los alemanes Ba contenpla un 16.4%. De 1935 a 1945 se
observa el dato curieso de un porcentaje significativo en las
publicaciones realizadas por alemanes. La grafica 3 que jilustra lo
arriba expuesto, nogs nuestra ademds que los valores para los

mexicanos se dan casi a tcdo lo largo del periodo.

Profesic¢en del autor (tabla 11)

La profesion mas frecuente en este lapso esta representada
por los astrénomos. Asi tenemos dque el 24.1% del total de 1los
articulos estdn realizados por autores del area de cienciaa. Esto

7 puede indetificarse por las publicaciones de A.F. Aveni, F. Tichy,
J.B. Carlson, E.C. Krupp. Le siguen las inQestigaciones llevadaé
a cabo por antropélogos con un 14.6% y los etndloges ¢on un 13.1%.
El incremento  paulatino desde 1970 de un mayor nUmero de
publicaciones sobre algun aspecto de la arqueocastronomia se

muestra en la grafica 4.



paradigma debe darse tambien el consenso y por ende la formacion

de . una comunidad. Debido a este consenso, paso a paso &l proceso

de  crecimiento de la arquecastronomia mescamaricana ha sido

paralelo al de una disciplina cientifica.

En el sentido que propone Bunge*, la arquecastronomia es

upa disciplina factica. Representa ademas una revolucién porque ha

sustituldo hipdtemis por nuevos axiomas y descublerto hechos de

los que no dan cuenta las teoriag anteriores. Su intencién exn

ubjicar, por medio de Jlos rasgos comunes y sus relaciones

constantes, a los hechoe que se encontraban aislados dentro de

normas generales.

Desde ) punto de vista de Kuhn, ¢l paradigma es un modelo

de  resolucién de problemas y un conjunto de valores compartidos.

Se interpreta adenpas en la ciencia como una regla para

perfeccionar tanto medios come resultadoes.

Como sé& ha visto, la interpretacidn del conocimiento del

cielo ¥y su papel en la sociedad ha sufrido cambios debido 2 su

relacion  con otros enfoques, resolviende sus problenmas

particulares y s=iendc tambien util en otros campos. Asl 1a

afqugoastronomia como interdisciplina es puente de caonexién entre

diversas disciplinas porque Sse encuentra en la frontera de. las

ciencias vy este vincule lo identificamos

paradigma.

precigsamente como el

4 Véaze capttule I puntko 1.2



CONCLUSIONES

Toda actividad humana se encuentra dentro de lo que
podriamos denominar esferas de accion. En distintos niveles, la
sociedad participa y se mnueve dentro de ecsta diversidad de
esferas que inevitable y obviamente interactuvan entre si, tomando
en forma dialéctica elementos unas de otrasm, esto es, no pueden
ser separadas puesto que estan estrechamente vinculadas. Sin
enbarge, esto no significa que todos los campoa del saber estén o
deban estar unificados. Entramos aqui en la discusion =obre la
integraciéon de las ciancizs vy las humanidades. La especializacién
a la Que ha sido sometido el conocimiento ha dado como resultado
la division en estas dos grandes areas que 1lo atomizan y
encajonan en muchos sentidos. Asil, conforme las distintas ramas
del conocimiento se particularizaron, su control pudo ser mas

efectivo.

En la actividad cientifica de hoy, el abismo entre los dos
campos debe ger reducido. Esto no significa que debe existir una
sola ciencia, 8ino mAs bien hacerse una distincién entre los
procesos-de produccion, evaluacién y aplicacién del conocimiento.
Cualquier diseiplina puede interactuar con otra sin dejar de

‘pertenecer a su propia esfera de desarrollo. 5i enmarcamos al
conociniento cientifico dentro una gama de posibilidades que se
resumen ean conocimiento cientlfico, conocimiento técnico,
conocimiento clientifico- tecnolégico, retomande la idea de Olivé,
ne puede concebirse entonces la interaccién d& catas

posibilidades @nicamente''en una gran ciencia.



Sin embarge, el conocimiento es un hecho soclal y su
desarrollc no debe ser visto en forma unilineal y acumulativa. En
tanto es un hecho social, tiene distintos objetos de estudio vy
por tunt;. distintos meétodos de trabajo. Probablemente aquil
estaria la diferencia entre estos dos canpos del conocimiento, V¥
de esta relacion por un lado, vy diferencia por el otro, surgen
los nuevos enfoques del desarrolle interdisciplinario de las

ciencias.

La arqueocastronomia megoamericana se desarrolla gracias a
este contecto entre las esferas que participan del cenocmiento en
sus dos grandes ramas. Al no contar con una metodologia propia
que la estructure como ciencia, no puede ser concebida como tal,
sino mas bien come un nuevo enfogque que utiliza una serie de
disciplinas para su propio desarrollo: se encuentra precisamente

en la frontera de las cilencias.

Podriamos decir entonces que en la actualidad, 1la
arquecastrononia ha pasado la fase de surgimlento del paradigma y
B& comporta ya como una ciencia normal. Seghin el modelo que
henos seguido para el prasente trabajo, en el proceso de las
ciencias, 2 etapa de clencia normal no descubre aidn nuevas
preguntas a Tesolver. La arqueoastronomia ha formulado sus
cuestionamientos y ha. empezado ha desarrollarse precisamente

aobre ellos.

Basada en diversos estudios sobre todo del area
humanistica, adguiere un aceleramiento 2 partir de los afios
setentas en gue las publicaciones sobre el tema y los eventos

esapecializados se dan con mayor frecuencia. Aparecen también
- 85 -



entonces investigadores de los dos campos trabajando en
arqueoastronomia, ampliando sus propias posibilidades, tante

metodologicas come de interpretacion y constituyendo una

comunidad.

Asl, la arqueoastronomia es una multidisciplina, que comd
en muchoes otreos casos, se desarrolla a la fecha en diverson
campos del conocimicnto. Esto ofrece la posibilidad de creacion
de puentes entre disciplinas que tradionalmente no tenian ninguna
relacién entre al, abriendo paradmetros novedosos. El nismo
paradigma de la arquecastronomia senala esgta interaccién. Clal es
dicho paradigma? La busqueda del conocimiento astrondmico de las
culturas antiguas para su ubicacién dentro del contexte global de

ia sociledad.

Finalmente quiero citar a Johanna Broda en su
reconocinmiento a la necesidad de contribuir en el analisis de las

culturas mesoamericanas con estudios de este tipo:

€s, pues, wna tarea icportante irtegrar los caspos especializados de la
investigacidn morogrdfica dentro de wna historia gereral de las ciencias en
Mespapbrica v reivindicar estos tesas como legitiso cameo de estudio, tan legitiso
cow la investigacitn tobre las baces pateriales v 13 orgamizacién soctal en el
oundo prehispinico (Broda 1986:98) s
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Lista de temas o 4dreas de interes que identificaron la

bibliografia a analizar

ARQUITECTURA: urbanismo, planeacién, orientacién, unidades de

medida

COSMOVISION: modelos cosmicos, creencias relacionadas con la
ubicacion del hombre en el universo, visiones del mundo

CALENDARIOS: métodos y sistemas de cémputo del tiempo

OBSERVACION ASTRONOMICA: instrumentos y registros

ETNOASTRONOMIA: concepcion de los fedmenos agtrondmicos de

Brupocs eétnicos actuales

CORRELACION: calendarios maya-juliano, maya-gregoriano y
cualquier otra correlacién con calendarios prehispanicos

ARTE RUPESTRE: representacion de diversos
astrondmicos
GLIFICA ASTRONOMICA: glifos con sentido astrondmico

OTROS INDICADORES DE ACTIVIDAD ASTRONOMICA:
a) codices
b) éscultura y relieve
c) ceramica :
d) pintura mural
e) entierros humanos
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