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I HTRODUCCIOH 

El presente trabajo de investigaciOn es producto de algunas 

inquietudes surgidas a raiz de mi participaciOn en un curso de 

arqueoastronomla que of reciO el Instituto de Investigaciones 

Antropológ~caa de la UNAH de 1982 a 1903. En dicho curso, 

coordinado por el Dr. Stanislaw Iwaníszewski, confluyeron doa 

intereses particulares. Por un lado, la !ormaciOn humanista de 

mis estudios de historia y por otro mi aficiOn y mi amor por 18 

astronomia. Para entonces tenia una idea muy vaga de lo que era 

la arqueoastronomia; habia hojeado algunas revistas que inclu1an 

el término y no tenia mayor información. A pesar de ello, mi 

intención por trabajar un tema sobre la astronomia de meaoamérica 

habia surgido desde loa dltimos semestres de la carrera. El 

eureo amplió mis perspectivas. Sin embargo~ fue hasta depués de 

haber comenzado un seminario de investigaclon con el mismo tema 

cuando concreté mis ideas. 

Le importancia del surgimiento de nuevos enfoques 

interdisciplinarios que planteen pregunt8a y respuestas nuevas es 

el punto central del presente trabajo. De aqui se derivan una 

serie de cuestionamientos que podriamos enunciar de la siguiente 

~anera: 

a) Cómo se define una comunidad cientirica 

b} Cu~les son sus canales de comunicación, integración y 

formalizaciOn 
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c) Como y en qué contexto surge una disciplina nueva 

d) En qué forma se integra a la comunidad este nuevo 

enf"oque 

e) Cu~les son los origenes y paradigmas de la 

arqueoastronomia 

f) Cómo se relaciona con otrao disciplinas 

g) cuAl es el estado actual de la arqueoastronomia 

mesoamericana 

Esta investigación se inscribe en el ca~po de la historia de 

la ciencia y en un sentido bastante amplio intenta 8nalizar la 

problemAtica del desarrollo científico en México, tocando en 

algunos aspectos el tema de la frontera de las ciencias. 

El modelo que hemos seguido es el propuesto por Thomas Kuhn 

sobre las revoluciones cientificas. Este modelo analiza la 

evolución de las ciencias en un proceso cambiante que atraviesa 

las etapas de lo que él llame ciencia normal-crisis-revoluciOn­

ciencia normal. Este proceso eat6 definido por la aparición de 

uparadigmas" - término introducido por Kuhn - y que determina el 

momento por el que pasa una disciplina. 

A partir de aqui 1 Gl t.1'abajo intenta varios tipos de­

anAliais. En primer !usar. la apariciOn de nuevas preguntas que 

Kuhn denomina acertijos o enigmas y que se basan en un desarrollo 

anterior de ~a ciencia, serA lo que proporcione los elementos que 

serAn retomados para su critica. Con base en eeto. se 

plantearon determinados temas que hemos nombrado "éreas de 

interés" y que nos sirven para identificar aquellas publicaciones 
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que nos remiten a una tradicion académica aceptada dentro de los 

c6nonee o paradigmas de una ciencia normal. Dentro de esta 

estructura, la ruptura en distintos puntos de vista da lugar al 

planteamiento de nuevas lineas de inveetigaciOn. En el caao que 

nos interesa, este rompimiento se da con las proposiciones del 

britanico Gerald Hawkins sobre la construcción megalitica de 

Stonehenge, que presentan al sitio como un observatorio 

astronOmico. De ahi, los trabajos en lo que se llamó primeramente 

astroarqueolog1a y finalmente arqueoastronomia se multiplican en 

diversos sentidos, dando lugar a interpretaciones que se originan 

desde disciplinas de los dos camp0s mAs tradicionales del 

conocimiento, esto es, tanto del brea de las llamadas ciencias 

duras como de las humanidades. Su interacciOn define a la vez el 

carécter interdisciplinario que ha adquirido la investigaci6n 

arqueoastronOmica en nuestros dias. 

Por otro. lado, en la nueva historiografia que Kuhn plentea 

se presenta la posibilidad de utilizar la circulaciOn 

bibliogr~fica para determinar la existencia de comunidades 

cientificas desarrollando un nuevo paradigma. 

En ese sentido hemos trabajado con la vertient~ da 

bibliografia publicada en diversas revistas especializadas y de 

divulgaciOn de las dos Areas, es decir, revistas cientificas y 

humanisticas, aei como de los 1ibros que han aparecido a la fecha-~­

Y que tratan aspectos arqueoastronOmicoa (algunos de ellos son 

inclusive las memorias de los encuentros internacionales). 
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Como resultado se han obtenido una serie de cuadros 

estadieticos que muestran el desarrollo de la arqueoastronomia 

de8de las bases de distintas ciencias normales. 

El apendice del trabajo esta conformado por la bibliograf ia 

clasificada para el anAlieis de los datos estadiaticos. 
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CAPJ:TULO J: 

ALQ1JHl.S OOllSIDER/ICIOffRS SOBlll! LA CIEllCIA 

Rl desarrollo 

El Mtodo citnt.lhco es el arU de foraular 

pr~tas y dt probar respuestas 

Mario 9.me 

de la ciencia es una actividad humana 

creativa, producto de un esfuerzo constante por entender Y 

controlar a la naturaleza¡ sus resultados se han integrado a la 

sociedad para mejorarla. A traves de la investigación cientifica, 

el hombre crea un cuerpo de ideaa que reconetruye conceptualmente 

al universo que lo rodea, respondiendo a un flujo constante de 

presuntas. La ciencia y su evolución ee vinculan as1 a loa demés 

aspectos de la historia de la humanidad. 

En este sentido he creido necesario, como primer punto del 

trabajo. hacer una breve presentaciOn de lo que se conceptualiza 

hoy en dia como ciencia, de lo que se piensa sobre sus 

caracteristicas y métodos, para hablar en los capitulos 

posteriores del desarrollo de una disciplina y de una comun~dad 

cientificas, tomando como caso el de la arqueoaetronomia de 

mesoamérica. 

La evolución de una disciplina cientifica que -a partir de 

una serie de supuestos aceptados ya de manera tradicional- genera 

discusiones y da lugar a nuevas teorias, es el tema general del 

trabajo. Dentro de esta evolución se crean grupos de 
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investigadores para debatir y argumentar en torno a intereses 

comunes. Las distintas agrupaciones a1rededor de la investigaciOn 

cientifica luchan porque sus conocimientos sean aceptados y sue 

leyes puestas en prActica. As!, las teoriae cientificas soq 

resultado de largas cadenas de investigaciOn que promueven sus 

ideas y las integran a la sociedad hBsta que son parte de una 

forma de vida. 

1.1 Necesidad de ~as reortas y del conocimiento cient1fico 

SegOn el diccionario de Filisof1a de Abbagnano, ciencia es 

"un conocimiento que incluye, en cualquier modo o medida. una 

garantia de la propia validez" (Abbagnano 1987:163) 

Sin embargo, apegAndoae a un concepto m~s tradicional, la 

ciencia se desarrolla precisa y necesar1smente por medio de la 

garantia de la validez, es decir, es la evoluciOn del 

conocimiento en el m~ximo grado de certeza. 

Es a través de este conocimiento cierto y vAlido que el 

hombre trata de entender su propia ~Kistanci~ pore pod~rla 

modificar y asi controlar su entorno. La aplicación dei 

conocimiento influye entonces de manera directa en el proceso 

histórico de las sociedades. 

John D. Bernal (Bernal, 1979) retoma esta idea a través de 

la teoria de la libertad, la evoluciOn. el cambio y la neceaidad 

de la ciencia. El poner en duda al conocimiento mismo es el punto 

de partida para la transformaciOn hacia la bOaqueda de una 

sociedad mAs justa y mAs libre. Esta b~squeda cenera asimismo la 

renovación de las ideas. el desarrollo social y un 
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cuestionemiento constante que nos hace tener nuevas creencias Y 

aspiraciones. 

El hombre se enfrenta asi a un mundo nuevo, no a un mundo 

establecido, estatico e invariable, no ante una realidad, sino 

ante un mundo que eatA en continuo movimiento; un mundo que.as 

una revelacion del conocimiento. y que pasa de la necesidad del 

mito y de las leyes divinas -a través de la brevedad de la 

memoria- a la evoluciOn y el cambio para cobrar conciencia de la 

importancia de las teorias científicas, de la ciencia misma. 

Mediante esta concientizaciOn, considera Bernal, la ciencia 

puede ser captada como un todo sOlo a trav6a da sus teorias, s6lo 

a partir de la observacion, el cuestionamiento y las hipótesis; 

por lo tanto, el metodo de la ciencia misma es un fundamento 

activo del cambio y de la necesidad del miemo. 1 

El conocimiento pasa entonces de un universo metaf isico a un 

universo real, a un universo materialista. Su existencia es el 

hecho de experiencias tan indudables como la existencia misma de 

los.seres humanos Y. a partir tanto de la continuidad histOrica 

como de 1a adaptaciOn de las sociedades a las condiciones del 

momento, este conocimiento nuevo se ajusta a l.afl nueva1;.1 

necesidades. 

Por ello. para Bernal, la ciencia se desarro1la de una 

manera acumulativa y es ésta naturaleza acumulativa la que la 

1 El c.onc.ept.o de c:ienc.it\, ::us E'\lcance~ y 1 imitaciones son miRteria 
·:ie SWi:!.n disci.i-:.iOt·1, aon en la actualidad. Sin ernbargo, corno se 
pr"eser·.1:.arb rnás adelarate,. el uso del rn~todo cienti fico ayuda a 
"cc.ir1v'f~1·1c:t:?:r" de la legitimid;:..d de 1,.~na ciencia. 
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distingue de las demas instituciones humanas. Autores como Eli de 

Gortari comparten tal opinOn: 

••• p¡u; poder efectuar w trabljo, e\ c.ientifico neceula basarse f:f'l los 

cor.ocnttnt.of 1 experttnclls ar1teriorts. Por ello u~ 1.r.a dt hs canc.ttrlsticas 

oe: la c1enc.u. es h dé IC\QJhr ordenada.ente los conoc11ieotos ad1.11ridos, desPUts 

de hober\os pasado Por el tu11 íaplacable de h. crttica racional Y h 'lerihcaci6n 

expenrwinhl lde Gort..an 1%5i9l 

Desde este punto de vista. la ciencia BOlo puede construir 

sobre su tradicion aditiva. 

1.2 CaracterJstic3B y m~todo de la ciencia: distinción de 

Bunge 

La ciencia arranca de presuntas y culmina con la 

construcciOn de sistemas de ideas que son las teorias. La 

actividad cientifica profunda y creadora se centra alrededor de 

ellas. Los datos se recopilan y clasiíican en torno a las teor~as 

y esta insistencia en la teoria empiricamente contrastable ea lo 

que caracteriza a la ciencia moderna. 

como equivalente pues de un sistema de desarrollo del 

conoci.miento. la ciencia adopta una serie de caracteristicas 

peculiares que la definen y la pro~u~van. 

Para tener una idea m~s clara sobre el funcionamiento de la 

ciencia, he tomado como ejemplo lo que Mario Bunge propone en su 

libro La ciencia, su método y su filosof!a (Bunge, 1901). La 

exposiciOn serA breve, puesto qua no interesa para este trabajo 

abundar en el tema, sino Onicarnente relacionarlo, como he dicho 
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anteriormente, con el surgimiento de una comunidad y una 

disciplina cientificas. 

En su libro Bunge propone una diferenciaciOn de las 

ciencias en cuanto a su objetividad y las divide en ciencias 

formales y ciencias facticas . Aai, por ejemplo, las matemAticas 

y la lógica (formales) construyen sus propios objetos de estudio 

y no son objetivas al no informar sobre la realidad. 

Esta divisiOn de las cienciao en formales (ideales) y 

facticas (materiales) toma en cuenta el objeto o tema de las 

disciplinas y sus enunuciados: los enunciados formales son 

relaciones entre signos; los enunci~doo de las ciencias f&cticas 

se refieren a procesos y sucesos. 

La diviaiOn también hace referencia al método por el cual 

se verifican los enunciados. Aai, las ciencias formales utilizan 

la lOgica formal en tanto las ciencias fActicaa confirman 

través de la obnervaciOn y el experimento. 

En otras pahbras, las cienciH foct1cas tienen que •irar las cosas v. siwre CJJe: 

les sea pc>'5tbla, dtbm PrOOJrar CilibUrlis dellberada.aente para. rntentar descubrir 

E:n qJé ltedtda sus hipótesis se adtdlan a lc.>s hechos. fBunge 1981;J2) 

En las ciencias formales, la teoría ea resultado de la 

deducciOn¡ su proceso constructivo está limitado a la formaciOn 

de axiomas o puntos de partida. Las ciencias formales o ideales 

jamAs entran en conflicto con 1a realidad, sino que se aplican a 

ella. Son ademAs sistemAticas y verificables. No estudian 

procesos re~les puesto que su objeto de estudio no es real. 
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Las ciencias facticas, como la historia o la sociologia, 

utilizan slmboloa interpretados. En ellas la racionalidad o la 

lOgica no son suficientes para sus enunciados, entendiendo por 

racionalidad la coheren~ia de un siotema de ideas aceptado con 

anterioridad "en particular, l.a sumieiOn a algün aiatemn de 

lOgica es necesaria pero no es una garantia de que se obtenga la 

verdad" (Bunge 1981: 13) 

Los resultados de las ciencias f3cticaB deben ser, adem~s 

de racionales, verificables en la experiencia, directa o 

indirectamente : 

lkUC.i:IM.11ta ci:.;ut:::: ~ 'fll! ha.ya pa~ado las pn~at. 00 verificac16n HPlrica podri 

considerarse t:JJe. U'\ "1U"ICiado es ldecuado a su objf:t.o, o sea, que es \ler&dtro, y 

atm asl hast.a r.uev<i orden. Por esto es~ el coooc:iaiento fti.ct.ico 't'e.rthcabh Slt 

llaiu. a IDl'.!rudo c1uic1li e....p\rica ISunge tn1114l 

SOlo la experiencia responde a la pregunta de si una 

hipOtesis es la adecuada a un grupo de hechos materiales. Sin 

embargo, la ,experiencia no carantiza la verdad. As1, el 

conocimiento factico ea racional, pero sobre todo esté basado en 

la probabilidad. 

Las ciencias f orrnales demuestran o prueban en tanto que las 

cienci~c factie~a verifican lconfirman o discon!irman) hip6teeie 

que en su mayoria son provisionales. Es importante acentuar que 

la demostraciOn es completa y final, en tanto que la verificaciOn 

es incompleta y por ende temporal. 

La n~turaleza misma del método cientifico no permite la 

comprobacion de las hipOteaia fbcticas. Asi, laa ciencias 
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formales pueden ser llevadas a un estado de per!eccion o 

estancamiento en tanto que las ciencias f~cticas son 

perfectibles. 

Bunge pone énfasis en las caracteristicaa de las ciencias 

f~cticaa argumentando que las ciencias formales requieren de un 

tratamiento especial y por ello ambas no pueden ser analizadas 

conjuntamente. De alli que la racionalidad y la Q.Qietiyidad sean 

los rasgos distintivos de las ciencias de la sociedad Y la 

naturaleza (esto es, las facticaa) que Bunge propone 

- ia racionalidad: Las ideas como el punto de partida y el 

punto final del cientifico, que se combinan con reglas lógicas 

para producir nuevas ideas, y que se organizan en conjuntos de 

ideas para dar lugar a las teorjas; 

-objetividad: Conocimiento cientiíico que concuerda con su 

objeto de anélisis tratando de alcanzar la verdad ractica, y por 

medio de la ObservaciOn y el experimento adapta las idean para 

poder reproducir los hechos. 

Estos dos aspectos eatan. asimismo, presentes en todas las 

caracteristicas del conocimiento cientifico. Estas 

caracteristicas son: 

1) El conocimiento cient1fico es íActico. parte de loa 

hechos y vuelve a ellos~ Los hechos son su teor1a. 
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2) El conocimiento ciantifieo trasciende a los hechos. Los 

cientificos se basan en la experiencia colectiva Y la teoria: 

~ .. el tc«~:JllE:l"l~<l cientlflco r:acion<sh::a h e:~p~riet'IC1a en l!J9ar de 1l1üa,.se a 

deKnb1rJa: la ciencu Od cuenta de lc.s t~IO"ii, oo inventari:.ndolos uno 

e..,,plídndoJos pr¡r ~eéio dCI hipótesis (en particular ID.Ttc:Jil<bs 'i leyes> V s:1s.ta.¡s 

dt hu•!,Usis. H~rhsl.t~e t981;1&) 

3) La ciencia es analitica. ya que sus problemas Y 

soluciones son parciales. La investigac10n cient1fica intenta 

descubl"ir lon elementos o partes de una totalidad y 1as 

conexiones que la integran. 

4) Como consecuencia de su enfoque analitico, la 

investigacion cientifica ea especializada. A pesar de su unidad~ 

la aplicaciOn del m6todo cientifico depende, en una gran medida, 

del asunto; esto explica que existan mOltiples técnicas y que 

haya ademas una relativa independencia en los sectores de la 

ciencia 

5) El conocimiento cientifico ea claro y preciso a través de 

la clara f ormulaci6n de sus problemas y definiciones y a través 

de su lenguaje y de su med~ciOn·y rc~istro. 

6) El conocimiento cient1Cico es comunicab1e. expreSable y 

P11blico. 

7) El conocimiento cientifico es verificable por ~edio de la 

experiencia. La ciencia %actica es emp1rica ya que la 
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comprobacion de sus hipótesis requiere de la observación y sobre 

todo del experimento: 

Li ~r1f1cablltdad hact i h tsereu del ccnoc111er1to c1tntff1co: si asl no fuera, 

r.c pcdrla ótcirse ~ 101 c1entlficot procun.r1 alca.."ti:ar corioci1tit\ti'\to otuetivo 

l~IS!il:W 

8) La investigaciOn cientifica es metódica y planeada y el 

conjunto de sus prescripciones es perfectible. Esta depende de 

sus métodos y técnicas en tanto tienen éxito, pero puede 

modificar sus propias reglas para obtener una mayor racionalidad 

y objetividad. 

9) El conocimiento cientifico es sistemático; una ciencia ea 

un conjunto de ideaa interconactada8 logicamente. Este sistema 

de ideas caracterizado por un conjunto de hipOtesis peculiares 

que puede ser refutable y que intenta adecuarse a una clase de 

hechos, es una teoría: 

Todo capitulo de una c1enc1a 1:wec.1al contiene teúrlas o sistéflas de ideas que 

tst.\n relac1CN.das lógic~te entre si, esto es, q.¡e esUn ordenadas a.ediante la 

relac1t.n '111Plic¡'. Esta conexión entre las ideas P'~ Cilhficilr!e de ori¡.inica, en 

el sentido de que la 1ust1tuc1to de cualq.¡iera de la hipótesis b.1sicas prcdx;e un 

cambio radical en la t.eorla o grt.f>O de t.eorl•s fSurrge 19811261 

El conjunto de hipOtc=i~ o µrincipios generalizados es ~l 

fundamento de una teoria, y de estos principios pueden ser 

sacadas las conclusiones en forma natural o con ayuda de 

técnicas que utilizan operaciones matemáticas. Este carácter 

matemético es lo que hace al conocimiento cientifico racional, y 

la racionalidad p~rmite que el desarrollo de dicho conocimiento 
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se efect~e no sólo por l~ acumu1ac~6n gradual de resultados sino 

ademas por revoiuciones: 

U.s re:~luc:ictlf:s c1entH1cas no aon deso.tirisien~ de ll.leVOt ~~chos .uslaOOs, r.\ 

son ptrfec.tiooaatentos en la exactitud de las ctiservatior~;:. sira G\~ c:cnsist.en en 

1~ S1JS;tituci6n de hi.pbtesis de qtan 11ltiLf'IC.e <tirircip1cs) pe.r r~vos. ixious, y en 

el rteDPlu.o de t.eoda; entera'.ii PO< otros sistaas teórtcos. Sln ~go. 

s.t421Qjonte.s revoludOOQS son a leru:b f-TO'VOC.<ldls r-or el descubrunerito Cu nueva5 

hect.os óe los qie. M dan cuenta las. teorlacs ar.terior~s. i\1.1'.q,te a vtcn se 

encuentrit.rt li!tl el proa-so de: tOtPrcbacitJ"i de dichas t«>da:;: y la! rtje'laS ltofhs sa 

tornan v1;rlhcabl~ m aochos cnos, ~ced a lu. ir.venc1t.n ór!: n.ievas té-cnicas de. 

aedicitrl de Da"W"or t<rc.:uisOO (81.nge 1981:27) 

10} El conocimiento cientif~co ea general, no toma en cuenta 

al hecho aialado sino que w~s bien intenta ubicar a los hechos 

singulares dentro de pautas generalas a trAvés de loe rangos 

comunes y sus relaciones constantes. La general~dad de1 lenguaje 

oientifico tiene el propósito de expresar 1a esencia de las 

cosas. ea dec~r, sus cualidades y aus leyea esencialea. 

11) 21 conocimiento cientifico es 1egal porque busca layes y 

las aplica, poniendo a loa hechos singulares dentro de ••1eyea 

naturalesº o "leyes sociales" 1 intentando llegar a la ra!z de las 

cosas, a su esencia y enunciando estas leyes por niveles. 

En. el c~so de los cientificos de la cultura, estos 

enunciados son las hipOtesie confirmadas, puesto qu~ pQrten de1 

supuesto de que todo hecho s~ngular es legal. 

12} La ciencia eS explicativa porque sus principios explican 

sus leyes y eus leyes intentan explicar los hechos. La ciencia 

deduce proposiciones que se refieren a heehoa singulares a partir 
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de leyes generales, y las leyes las deduce a partir de enunciados 

a~n mAs generales identificados como princlpios. 

13) l!l conocimiento cientif ico ea predictivo ya quq 

trasciende a la experiencia. poniendo a prueba las hipbtesis y 

modificando los acontecimientos. Sin embargo, estn predicc10n 

cientif ica estA cara~terizada por su per!ectibilldad m~s que por 

su certeza. 

14) La ciencia es abierta, no admite obstaculos a priorJ que 

limiten el conocimiento: 

Si \11: conociaiento o.ctico m es rf!futable en Prindpio, entooces no pertenece a la 

cjtne.ia., sino a alg(i) otro tal{IO. las oocicnes acerca dt r1.JeSlro ledio naturil o 

soc.iaL o .tcerca del yo, rtil son fi""'l~s: estén todas en 90'li11iento, t.odat son 

falibles. ti!lllse 1181:321 

El investigador cientif ico busca la verdad a través de 

teorias refutab1es y no es un acumulador de conocimientos. sino 

m6s bien un corrector de errores. 

Una ciencia sufre cambios debido a su relación con otras 

ciencias. reso1v~endo sus problemas particulares y siendo ñtil en 

otros campos. 

15) La ciencia ea üti1 porque bueco la verdad, esto ea 

consecuencia de !!\1 objetivi.dad, y " pesar de buscar 

necesariamente resultados ap1ieablea, los logra a corto o ~odiano 

plazo. Es por ello que la sociedad financia la inveati&aeiOn 

cientifica. Los técnicos eon responsables de que el conocimineto 

cientif ico sea aplicado y los politicoe loa responsables da que 

el uso se haga en bien de la humanidad. 
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Los cientificos sOlo pueden aconsejar sobre un uso racional 

y efectivo de la ciencia. 

La tecnologia no es Onicamente el resultado de la aplicación 

de la ciencia n loa problemas, sino que ea el enfoque cient1fico 

de dichos problemas, es decir, su tratamiento a trav~s del método 

cientifico. Por ello la tecnologia ea generadora de nuevos 

conocimientos. avance tecnológico plantea problema o 

cientificoe para los que la solución puede ser la invención de 

nuevas teor1ae o de nuevas técnicas de investigación. 

La c~encia es ótil adem~s porque construye concepciones del 

mundo que estAn acordes con los hechos y porque crea modelos 

filosOficos. 

El método cientifico es finalmente lo que en la actualidad 

legitima n la ciencia. Metodo cientifico es ••un procedimiento de 

investigación ordenado, repetible y autocorregible que garantiza 

la obtención de reeultadoa vAlidos" (Abbagnano 1987:803) 

Para Bunge, el método de·la ciencia es prosresivo porque es 

autocorrectivo; necesita de la continua comprobacibn de los 

axiomas y requiere que ous resultados sean tomados como 

generadores de nuevas preguntas. Esto implica, como lo hemos 

visto. Que el conocimiento cientifico estA caracterizado por su 

verificabilidad. es decir, que puede ser verificado y por t6hto 

coníirmodo o disconfirmado. 

As1, para Bunge. el método cientifico ea una teoria de.la 

in've~tigacion, es el conjunto de procedimientos por loa cuales se 
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plantean los problemas cientificos y se ponen a prueba las 

hipOteeis: 

blil teorla es de1Cnpl1va en la. eedida {:f\ q.Jt desabre pautas en la 1nvesti9ación 

c.1ent1hc1 I~ 1wt 1nterv1trie la hutoríi. de lii c1ro:ia, COllO prO\l~n de 

ue¡,;pl!isl. La 1e:tc.dol09h es ror~t1va tri lo M:d1da en ~ aues.tr'ill cuáles son la.s 

reglas de proctd111ento ~ i:ioeden illl.ritfllar h prob¡b1ldad dt que el trabajo sea 

ftolldo, Pero h.s r~las d1scermbles en la. prictic.a c:ienttfica exitosa 5on 

F-Uftctibles : ~ son drones. lntoci.bles porque no qarant.inn la obtención de la 

verdad; pero en caab10, fa.c.tht.an Ji delccc1tn de errores. 113llf9e 1931:511 

La ciencia es un sistema de ideas que requiere de 

enunciados que resuman experiencias. Las teorias deben explicar 

-de manera sistem&.tica- proposiciones c1asificadae. Esto 

significa que no sOlo deben describir los hechos sino también 

proveerlos de modelos conceptuales por medio de loa que se pueda 

explicar y predecir cada uno de ellos. 

1. 3 El lenguaje 

He puesto al lenguaje en un punto separad9 dentro de este 

capitulo porque sera retomado en otras partes del trabajo como un 

aspecto importante en el deearr~llo de una comunidad. 

El lenguaje es un¡,. caracterietica de la comunicaciOn y en 

ese sentido, las cie'J\cias crean un siatema de expresión 

particular como conjunto de simbolos eepeci!icos que actóan 

entre si de manera intersubjetiva y repetitible. 

El len~uaje de la ciencia es cosa compartida por loa 

cientificos. y puede ser un elemento que distinga a sus 

diferentes ramá.s o disciplinas en tanto el uso, la definic'ion y 

la relaciOn de los términos; la ciencia crea lenguajes 
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artificiales a través aimbolos. EGtos eeran tan simples corno sea 

posible, pero tendran la posibilidad de combinarse conforme a 

determinadaa reglas para formar confi~uracione3 tan complejas 

como sea necesario. 

De esta manera, una teoria nominal, eE d'2Cir, qt.1c da nombre 

a sus partes, ayuda u 1a formulación de teorias cientifica por 

medio de la creación una cadenn de definiciones. La teoria 

nominal. debe permitir la eliminación de todos los términos 

definidos en forma de términos primitivos para que: la 

participaciOn en el proceoo de deaarro1lo de la ciencia sea má$ 

clara y precisa. 

Esta es la entrada al lenguaje que define cada uno de los 

elementos y cada uno de loe términos con loa que ne identifica 

una discipline, reduciendo y eliminando errores en el proceso y 

legitimando el pun~o de partida para pasar de un terreno 

subjetivo a uq terreno objetivo. 

El vocabu1ario de expresionep técnicas y observacionalea es, 

como resultado, un vocabulario fenomenolOgico basado en un 

experimento cientifico y su observacion. 

A nivel del lenguaje de ia ciencia surgen leyes que eon 

parte importante del mismo. La generalizaciOn de las definiciones 

parciales se mezcla con la f ormaciOn de conceptos y teoriae 

operacionales. En el siguiente paso se dan las construcciones 

teóricas y sus interpretaciones, basadas tanto en la experiencia 

como en el experimento. ~ €:llo surge un !?ietema teOrico como 
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forma axiomAtica. que debe estar claramente conformado por los 

nuevos conceptos. 

La expresion del conocimiento es linguistica puesto que el 

conocimiento conceptual 

s1mbolos y diagramas. Es 

aparece envuelto en signos. palabras. 

parte de la ciencia, de la lOgica y la 

epistemologia de los conceptos. El lenguaje de la ciencia puede 

ser natural {el propio idioma) o artificial (mósica, aritmética). 

Asi, el lenguaje de la ciencia es también parte del prooeao 

de cambio puesto que nuevos términos serAn creados para designar 

a los experimentos novedosos y a los nuevos resultados. 
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CAPITULO Il 

LA COl'!UNIDAD CIEllTIFlCA 

S1 se c:c.<i'Sidera ¡¡ la h1!;tt-no .t::ClitO i\143 lds ~un 
~Osito ~ '3nkdotas o cr<rnol09h, ?JWe prc..duc.1r \J'\O 

lransfora.ac1to decisivn de la \1ta9en qi.ie t~o:. 
rictuah.enll! do:: la ciencia 

2.1 El modelo kuhniano 

De :nanera introductoria, e~ta primera parte de1 

capitulo presenta diversa& idea~ de lo que se ha denominado 

comunidad cívntifica. Esto implica el anAliaia no sólo conceptua1 

de tal sistema, sino de su funcionamiento interno y externo. y de 

au participaciOn en el deoarro1lo de la sociedad en la cual ae 

realiza. Para e1lo se hace necesario el estudio del aurgimiento y 

evolucion de una disciplina ci.ent:tfica. l.oa medioa de 

formalización de la ruisma. el ~oví~iento de 1oa miembros que la 

conforman, BUS canales de comunicacibn, integraciOn y 

reproducciOn, as1 como su impacto e influencia en la creaci6n de 

nuevos paradigmas cíentificos. 

La ir.vestigacíOn social sobre la historia de la 

ciencia ae inc.ce.z:.cntA cada vez tn&s. Oesde diversas discipl.inas, 

como la historia, la tilosofia o l~ sociologia. o~t~ Riendo 

abordada con nuevos enf oquea que 1e ofrecen un campo de acción 

diferente. Eilo significa el ~néliais de la historia de la 

ciencia. no sólo desde el estudio de los descubrimientos en 

particular y del desarrollo ci.~rat!fico visto como una sim.ple 

acumulaci·:On de conocimientos. como lo propone Bernal 1 • sino con 

una visit~.,,~~ totalizadora que enmarque a la ciencia dentro de un 
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contexto histOrico y social aaa real, reconociendo loa valorea 

epintemolOgicos de cada momento y d6ndolea una interpretaciOn 

•atodol6gica espec1f ica y v6lida 

De esta manera el modelo de evolución de las ciencias 

propuesto por Tho•ea Kuhn, que eerA explicado m6a adelante, no 

concuerda con anteriores explicaciones sobre este desarrollo. MAs 

bien el modelo exprosa una concepción evolutiva a través de 

etapas en las que el conocimiento descubre preeuntas novedosas Y 

derriba mitos y c6nonea que son aceptados por periodos 

determinados. Con ello da cabida a modelos estructurados sobre 

bases diferentes a las que ya habian sido acogidas por un grupo 

de c1ent1ficoa, pero que ahora se desarrollan sOlo a partir de la 

apariciOn de estas nueva~ propo=iciones. 

se han aacuido b&sicamente tres lecturas para el 

desarrollo de este capitulo: en primer 1ugar, La eetructuro de 

lae revolucione• cientificaa de Thomae s. Kuhn (1962), donde se 

presentan los principioe de discusi6n sobre una nueva metodolog~a 

de la íiloao!ia y la hiDtoria de la ciencia; en segundo lugar, el 

texto Revoluciones cientificae (1981) del filOso!o briténico Ian 

Hackin&, quien desarrolla una critica de ~os postulados de Kuhn, 

adem6s de otros !ilOaoíos de la ciencia como Karl Popper y Dudley 

Shapere; y el ñltimo texto es una obra tambien de T. Kuhn 

titulada La tensiOO egencinl, ascrit~ en 1977. 

La importancia de estos textos radica praciaamente en la 

concepci6n del progreso cient1Cico que cada uno de ellos 

desarrolla. Por ejemplo, en La tens16n esencial, Kuhn amplia 

21 -



quince anos después muchas de las proposiciones aparecidas en LA 

estructura de las revoluciones cient1ficas, y en la que incluso 

intenta una definición mAs amplia y clara del término paradigma.-

Tomando en cuenta que el estudio da la arqueoastronom~a 

mesoamericana se inscribe en el campo de la historia de la 
ciencia, se ha tomado para el presente anélieis el modelo de 

Thomas s. Kuhn sobre la realización de una nueva historia de la 

iencia que a.parece en La eetryctura de lag reyolyciooes 

cientificas. 

Dentro del modelo de Kuhn, los conceptos que habrian de 

cambiar, en cuanto a la manera de hacer una nueva historiografia 

de la Ciencia, son: 

1) E1 realismo en la ciencia: en su intento _por descubrir 

la verdad, la ciencia ofrece una Cnica descripción del mundo 

real. 0 

2) La demarcación: Las teorias cientif icas estAn 

visiblemente diferenciadas de cualesquiera otras 

3) La acumulaciOn de la ciencia: la ciencia _s6lo.puede 

conatruir sobre lo que ya se conoce 

2 Este término mot.ivO uné\ serie de discusiones . precisamente 
POl";lU'~ Kulin 110 deja muy cl-.ra su definicit.t·1 cuando lo propone por 
vez primera. Sin e:rr1bargo, para el pr'opbsito de este traba.Jo será 
uti l izc.do como sin6riirno de modelo. 
3 B1.inge tambiét"I está de acuerdo cort el lo. Una de las 
caract-=-rist1cas de la cieric:ie1 es su 9rado de per'factibilidad. De 
hechc•, cada 1.u-1•:i de los F••mt.os s19uiant:.-=:s son asimismo rebat1dos 
r:·o::ir é:-1, at.m·~t.le r.:on obJe.t:.1vc1-s distintoz.. Véase capitulo I. 

22 -



4) Distincion entre observación y teor1a: existe una 

enorme diétinCiOn entre lo• datos qua la observaci6n proporciona 

y 10 qh~·ia teoria plantea 

5) Funda_m.entos: tanto la obaervacion como e1 experimento 

-proporcio~an las bases y la JustificaciOn de hipOta•i• y teor1au. 

6) La estructura de la teor1a ea deductiva y auB pruabaa 

proceden deduciendo informes de observaciOn que parten da loa 

postulados teoricos 

7) Los conceptos cientificos aon precisos y eua t6rminoa 

tienen si&niíicados fijos 

8) Existe un contexto de JustificaciOn y un contexto de 

descubrimiento. Debeaos distinguir entre las circun•tancias 

paicolOsiCas o aocialas en que se hace un descubrimiento de.la 

base lOgica para justificar la· creencia en los hechos que ee han 
. : ··.-· -

descubierto 

9) La , unidad de la ciencia: debe existir una sola ciencia 

a~erca d~l ~und~ real. 

Hackinc (1985) afirma que estos nueve puntos. a.pesar 

de no ser soatenidos en su totalidad por nin&On Ci10sofo o 

.historiador de la ciencia. han sido sin eabargo. un conjunto ~t~l 

:. de su. difu~dida concepción popular. Soatiene ta•b.ien que •ucho• 

~e los ·fil6aofo• con influencia en loa anos treintas ~ueron 

i·deal·istas e~ - _e1 se"1tido de . aceptar la unidad de la ciencia·. Sin 

embarao •. Kuhn .. tA'en total deaacuerdo con eate punto de.via~a y 

.,-, ~lantea que. el contenido de una ciencia y aua .. todoa . de 
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razonamiento e investigacion eatAn conectados intimamente con su 

desarrollo histOricQ. El planteamiento debe estar dirigido hacia 

la pregunta de como progresa la ciencia. Las respuestas que 

podrAn encontrarse~ seetln Kuhn, estarán orientadas por dos tipos 

de explicaciones, una de carllicter psicolOgico que "deberA ser la 

descripción de un siatema de v~lores. una ideolog.ia" (Kuhn 

1977:314) y otra que aerA el analisis de las instituciones por 

las que se transmite y legitima tal sistema. 

En contraposiciOn con loa nueve enunciados anteriores, 

se presentan aqui los principales puntos que Kuhn propone en su 

tesis acerca de la evoluciOn de una ciencia. En el modelo, el 

proceso atraviesa de manera muy eequem&tica los siguientes pasos: 

a) Toda ciencia pasa por un. periodo que Kuhn denomina 

ciencia normal, o sea una etapa de resolución de enigmas o 

acertijos. en la que la ciencia se individualiza y caracteriza en 

ese momento de manera conservadora por un determinado paradigma. 

Este es el primer paso de la secuencia posterior de ciencia· 

normal - crisis - revolución por la que podrA pasar cualquier 

ciencia. 

b) La 1nst1tución de un paradigma. Kuhn distingue dos 

maneras de utilizar el término. La primera de ellas seria el 

paradigma como realizaciOn, es decir. un modelo de resolución que 

serA utilizado por futuros investigadores. y en segundo, lugar el 

paradigma como conjunto de valoree compartidos, .que consiste en 

los modelos que se hicieron para que el paradigma como 

reaiizaéion pueda ser llevado adelante. Aqui acciona una pequena 

unidad social de investigadores que se comunican entre si y 
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discute loa problemas planteados para su solucion. Para ello 

emplea ademAn loe instrumentos que el modelo a seguir requiere: 

En tanto los inetrumentos que proporciona un· paradigma 

continóan mostrándose capacea de resolver loe problemas que 

define, la ciencia tiene un movimiento mAs rApido y una 

penetraciOn mAs profunda por medio del empleo confiado de esos 

instrumentos (Kuhn 1985:127) 

Ae1, paradicma puede interpretarse como una regla que se 

crea para perfeccionar tanto los medios como los resultados de la 

ciencia. 

e) La crisis. Cuando el paradigma de una ciencia normal es 

incapaz de resolver las anomal1as que surgen dentro de ella, se 

da un cambio que ocurre por medio de una revoluciOn: 

La revoluc:itti tiene lugv porque las nuevas propuestas presentan ruvas for1GS de 

vt:r las cosas y al •1srio tie.po, crean ooe<Jo~ problt:9i!.S tHad:ing 1995:tU 

d) La inconmensurabilidad de la ciencia. Cuando una 

ciencia desarrolla sucesivos cuerpos de conocimiento, con 

paradigmas diferentes, se dificulta la comparaciOn de dichos 

cuerpos: 

L~ sucesivas etapas de lN: ciencia puedm enfocar probleas distintos sin CJ.111! 

haya 11\1. aedldl toMri de su bito, esto es, se p.aden volvtr iocOl'MnSIJl"ilbles 

IHacklno 1'1s:!llll 

e_) La. ciencia no es acumulativa puesto que los paradigmas 

determinan.Qué tipoe de preguntas y de respuestas proceden en su 

momento. Este es un punto que Kuhn enfatiza. La antigua tradiciOn 

histo~iograr1ca de la ciencia sOlo conceptuaba a1 desarrollo 
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oienttr1co como l3 suma de descubri~ientos ind~viduales. En esa 

sentido : 

El dtsanoUo c:ientffico. se convierte tri tl PfOCtSO gr¡,Q.lail 11tchvit.t el CfJI f:SOS 

ccnc:eftos Nn s100 1"•d1dos.. u.los y tn cocbinicitn, i.l ctudd crttiaiU de la 

tt:cnica v dt Jos cmoc:1•ientos cíenttrtcos. Y la hbtoti1. t:e lt cittti1 se 

corwier~ en lni di&eiPhta <:rJt rtbtl y r19istr1 esos incrttrenU)S wctsivos "W' 

tos oestkulos que No irl\lbiltl su KIJlúhci«i. Al 1nWHV'se POr ti desarroJlo 

cif:lltlfico. tl historiidor partee M~ ttnlr dos ti.reas príndP1Jt1. Por \.IUi 

pirte, debe deterch~r por qJt hclbrt y en ~ IQliento fue <ksabitrt.o o imenbdo 

Qdii hecho~ ley o t.Eicirh cttnl.lfica aintelporiilllfl. Por otr&t dtbe- dtscrJbir 'f 

e:qtiar el conjunto de errores, 1itos y ~nttcionts qyt 11Pidie:ron \.ria 

arulUlKióo a:ts rtpidi de los tOIPOr"tef'lles dtl ciudll Cltnttfico acdtrr.o t~, 

!9a5:211 

f) El cambio da Geatalt. Paaar a un nuevo paradiCJD& ea 

una transiciOn posiblemente sObita a un nuevo aodelo de observar 

alg~n aopecto del mundo. De eata forma un paradiama y su teor1a 

proporcionan distintas maneras de ver el mundo. 

Bn resumen. la concepci6n de Kuhn sobre eata nueva 

metodologia debe rebasar y cambiar los parámetros con loa que 

hasta ahora se ha desarrollado la historia de 1a ciencia. Laa 

etapas de1 proceso son cUmplidas por los avances de cada una de 

las ciencias (es~o es lo que Kuhn llama un papel para la 

historia). Se podr~a dar un ejemplo de ello. La a•tronoaia ••una 

ciencia que en la actualidad ae desarrolla a arand•• pa•o•. Zato 

no niega su anter~or d .. arrollo. Pero ~n lo que va del aialo. y 

sobre todo en las Olti•aa d•cad••· •l :rado d• avance en el 

conocimiento astronomico del aundo aoderno ha aido .. peotacular. 

Sin embargo, estos avances han sido •insulares. La aatrono•i• 

construye en la actualidad la aayor1a de aua aodelo• 

teOricamente. ea decir, antes de ser observación aon teor1a. Por 
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la ~mposibilidad del astronomo para entrar en contacto directo 

con los fenOmenos estudiados, las teorlas son puestas en mar.cha 

mediante observaciones que pueden ser derrumbas posteriormente. 

lC6mo funcionan entonces las propüestas de Kuhn en una ciencii\ 

como'ésta? La respuesta estaria definida por el juego de la 

observación y la teoría y su circulacion en lo que seria "ciencia 

'nor'ma·1 ... , :ea decir '"paradigma" en acción. 

Esta serie de puntos que Kuhn propone han sido un 

importante punto de partida en la discusión acerca de c6mo hacer 

hiatoriografia de la ciencia. El concepto de paradigma descubre 

Un~ elemento · que se encuentra impl.icito en el desarrollo del 

qUehacer cient~fico de todas las épocas. SerA retomado a lo largo 

.del presente análisis para tener un.visión m~s clara del estado 

.. que-guarda; J.a~arqueoastronomia mesoamericana dentro de su propia 

evoluciOn. 

, 2 .• 2 La comunidad cient1fica 

En palabras de Kuhn. cada revoluc16n cient~Cica 

modifica la 
:::J ·1jf.".':·.- ;:,' 

perspectiva histOrica de J.a comunidad que la 

exp_eri.•enta : 
- •_' "' ~ ~· ! ~ :~·· '·' ··".! ' .• _ . 

.. ,,_._,) y,_pidi,,_LN: .de: i!llas t.rmlSfonaba la iaaginación cientlfia en 9Cdos qJt, 

eventualitente: ~s describir CODO im transforeadtn del amdo en ""' Je 
.: :.·. '.l· .·-. 

llt'iiba il abo el tribljo cientlfco. Esos ·cubios, j~to cm las ccwd.rovwsias IJJt 

,_,-,'•'.').: '. · 1os:ICQlllllr#ln casi sillPt'e, 5Cll lu arllderistkn que definen las revoluc:iants 

... ¡' ~· ... 

_, :_.,~ . ..~ ·. !-' 

.. :Súc·~e·. entonces que una re.Yol.ucion cientific•. fincada 

sobre la bas8 'd~ i·a cri.sis de un ciencia normal.. ·pero detéct"ando 

las anomaliae que surgen en la resolución da problemas o 
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enfocando nuevos probleaas. proporcionar~ los elementos de cambio 

que trans!ormar&n la vieión de un grupo de la comunidad 

c1ent1Cica. 

¿cuAlea aon las caracter1aticas de una comunidad en la 

que se seatan este tipo de cambios? ¿como se legitimizan los 

conociaientoa y cuAlea aon los canales de tal íormalizac10n? 

¿cóao se sustenta el nuevo conocimiento que se inicia con una 

etapa de crisis? Estas son algunas de las precuntas que abordaré 

a lo largo de este capitulo. 

Son ya varios loa trabajos que analizan el desarrollo 

de la ciencia en su aapecto social. Entre elloa se encuentran los 

estudios realizado• tanto por cientificoe sociales (antroPolosoa, 

•ociOloaos, historiadores) como por estudiosos de las ciencias 

_naturalee (aatronoaoa, íiaicoa). 

En la diacuaiOn, el concepto de coaunidad cientifica 

adquiere diversos aspectos. Presentaré aqui s01o aleunos de loa 

puntoa da vi•ta que pu9den interesarnos. 

La C?•unid•d cientifica puede estar definida coao un 

conJunto de redea aoc1a1ea que no tiene liait•a s.Osr•ticos 

d•te:rainadoe y por lo tanto traaciende laa front•ras na~ionales. 

c8da red ae coapone de individuos que se ocupan de un tema coa~n 

de iñveatigaciOn. Sin embar:o, cadn ~ndividuo puada tener puntos 

de interea con i.ndividuo_a que participan en otras redes, de modo 

que se senera una especie de cadena de comunicaciones que hace 

que laa id.eas pasen y se •uevan de un ca•PO a otro. 
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Usando esta 

comunidad cientif ica 

idea un poco m&s profundamente, una 

estaria definida desde el enfoque 

antropolOgico de Larisea Lomnitz (Lomnitz, 1981) como un 

particular grupo socia1 que dedica su actividad profesional a la 

bUuqueda de soluciones de un tipo especial de problemas para el 

desarrollo y producciOn del conocimiento. 

Sin embargo, este planteamiento no observa el contexto 

social particular de cada comunidad. Su ~nica relación se da en 

tanto se genere dentro de la red un interés de comunicación. 

La comunidad cientifica reproduce, en cierto sentido, 

loe valores de la cultura que la sustenta, no puede ser aislada 

como un íenomeno aparte y concebirse sin vinculas que la 

relacionen con ella. 

En lo que toca al surgimiento de estas redes de 

comunicaciOn a las que se refiere Lomnitz. habr1a que contemplar 

también su funcionamiento y sus usos. Este punto sera tratado en 

otra·parte del capitulo, pero quisiera anotar la observaciOn de 

que la propuesta hecha por Lomnitz parece superfic~al· puesto que 

deja de lado los intereses espec1ficos de la divulg"ación de la 

ciencia, e inclusive del establecimiento de una poiitiea 

cicntific~ que eerA determinada por intereses particulares. 

Existen otros trabajos que tratan ·el tema de 1a 

comunidad cientifica. Por ejemplo, Diana Crane ha denominado 

"colegios invisiblesº (Crane, 1968) a las comunidades cientificas 

.que establecen un cierto tipo de redes de comuriiéacion. Sin 

eMbargo, Crane no esta de acuerdo con Kuhn en cuanto a que las 
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comunidades cientificae se encuentran relativamente cerradas a 

las influencias externas, determinando con ello la no unidad de 

la ciencia. Sugiere también que las iníluenciae cognoecitivaa Y 

sociales fluyen a traves de las ~reas de inveaticaciOn en todos 

los estados del conocimiento, y que esta apertura a las 

influencias externas juega un papel esencial en el proceso de 

innovaciOn de las comunidades cientificas. Si esto no ocurriera 

asi., "1os cient.:lficos estari.an divididos en ¡:>equettoa grupoa, 

compartiendo los mismos intereses, hablando solo el uno al otro, 

y leyendo Y citando s6lo los unoa a los otros" (Crane 1968:100) 

La coaunidad cionti!ica seria entonces, segón Crane, 

cientos de crupos que no ti.enen entre &1 ninguna comunicacion 

re1evante. 

De esta manera, si los miembros de una comunidad tienen 

contacto con otros que trabajan en distintaa areaa de 

1nveetisaci6n~ e1lo au~iere que ta1es •reas no son comunidades 

cerradas.•• Si los cientif'icos pueden localizar ideas en otros 

campos, eatq puede iacili.tar su trarusai.siOn de un Area a otra" 

(Crane 60:106) Sin embargo para Kuhn: 

••• tnt COU'lidad ciwitlfia ran vez o ruo "*1pt&r6 \1'11 t.ei<wt• ,...,..,. a lilnOi iJIQ 

esta ruutln toóo5 u mi ~ 1::. rrtbl=- o~tllt.tllO'l, ,_.,.icos, C1J1 N.ran 

sido tr1tados por su antecesora '~ 1m1~13J 

No deben descartarse los elementos comunes que son 

inducidos a la comunidad mediante la educac1on que conforma 

psicológicamente al miembro de un crupo cient~fico. 

Esto significa que antes de que una comunidad acepte 

trabajar en un nuevo paradigma y, por tanto, para que se de esta 
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trárismisiOn ·de ideas que menciona Crane, tiene que haber pasado 

la· etapa de crisis Y revolucioo, Es decir, para que los 

cientificos localicen ideas en otros campos, el suyo estara en un 

proceso cambiante, que finalmente darA como resultado la 

apariciOn de un enfoque interdisciplinario. Volvemos aqui a la no 

unidad.de la ciencia. Si la ciencia sOlo se puede desarrollar 

sobre lo que ya se conoce, desde la historiografia tradicional, 

sus lineamientos sesuir&n siendo unilaterales y su comunicación 

seria siempre hacia adentro. Crane propone lo contrario. Las 

comunidades se encuentran abiertas mientras pueda darse un 

contacto en las distintas Areas de investigaciOn. Pero la 

cuestion ea entonces si este contacto esta determinado o no por 

el surgimi~nto de un nuevo paradigma, que es finalmen~e el ~otor 

de la nuevas preguntas y por ende, el de la bOsqueda en 6reas 

diferentes. 

Al presentar la ~dea de un grupo con estas 

caracter~sticaa, es pertinente retomar la proposiciOn de Thomae 

Kuhn sobre la necesidad de "trazar un bosquejo del concepto 

absolutamente diferente de la ciencia que puede surgir de los 

registros histOricos de la actividad de la investigación misma". 

(Ku~n. 19851 

Pcidr~d agras~rDc equi y en eAte m~mento. no sOlo la idea 

del trazo de un boaquejo diferente, sino la concepcion de una 

metodologia que sea integradora y que ponga de manifiesto las 

partes que han estado, si no olvidadas. han sido tratadas con 

indiferencia en el estudio de la historia de la c~encia. La 

importancia del quehacer de un historiador adquiere fuerza 
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entonces en el aentido que Kuhn le da. es decir. la practica de 

lo inveotigaciOn histórica como una herra~ienta para el anA1isia 

de loa procesoo del desarrollo cientifico~ 

Volvamos en este punto a la funcion de los paradigmas_ 

Una coiaunidad cienti!ica lleva a cabo sus investigaciones 

determinada por los paradigmas. GUe como ya se ha dicho, son 

realizaciones c1ent1Cicae universalmente reconocidas que durante 

al&dn tiempo se utilizan como aodelos de problemae Y soluciones: 

tm dt lits cosu ~adquiere 111r1 coeu'lidld cieitlfie& ccn WI paradi~. ti \l'I 

criterio p&ra selKC:iCNr probl.w; ~. 1dtnlras u de w sentido tl parAdigu, 

,,,_.._,.~ti""" soho::I"'" llC<h! 1~1711, 

Hientras el paradigma runcione como determinador de 

pre.cuntas y reapueatas, descubrira para eu desarrollo una 

estructura que inte,cre al nuevo grupo. 

Nuestra concluaion estar1a de acuerdo con el enfoque 

Kuhniano en que una comunidad c1ent1Cica ea la que comparte un 

paradigma coson, a pc:tDar de que pueda tener una exiateneia 

independiente. Una de sus carecteriaticaa compartidas es la 

comunicacion de un len&Ueje especifico. 4 ltato nos lleva a las 

nuevas corrientea de la eoc1oloa1a de la ciencia. En loa ~ltimos 

anoa. el mayor inter6s de los sociOlogoe do la cienci~ he e:tddo 

precisamente en ~l e=tudio del sistema social de la·ciencia. ea 

decir, en el !uncionamiento de la comunidades cientificas. 

La primera dist1ncion en este marco se hace entre 

investigaciOn pura e investigacion aplicada. M. J. Mulkay'de la 

Universidad de York, (Mulkay, 1970) publica un estudio en el que 

4 V~as& capitulo I punto 1~3 
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desarrolla un analiais sobre eatas diferentes clases de trabajo 

cientifico propuestas por loa eociOlogoa de la ciencia en la 

década d~ los cincuentas. No se har~ nqui una revisiOn de dicho 

estudio. Sin embargo, me parece que sus proposiciones pueden 

retomarse en los prOximos puntos. 

2.2.1 Indicadores de la organización social de la comunidad 
cientifica. 

Laa Areas de investigaciOn cientiíica tienen distintas 

clases de relaciones sociales con las demAs ~reas. Para 

comprender y medir esta organización, es necesario descubrir, en 

la orgenizaciOn a nivel institucional del desarrollo cientifico, 

cuAles eon oua indicadores, -implicitoa en el propio sistema de 

inveetigaciOn- para proyectarse posteriormente n niveles mas 

:enerales, como serian los de comunicaciOn y divulgación. La 

importancia de nenalar estos indicadores radica en que son una 

herramienta para determinar si existe o no una comunidad que se 

encuentre trabajando en determinado tema. 

Hemos distinguido en este trabajo tres grandes apartndoe 

como indicadores de una organizaciOn social oientifica. 

El primero de ellos seria la politica ~ La. ~. es 

decir. la ciencie institucion~li7-~d~, que en los paiaem 

desarrollados se origina oficialmente a partir de la Primera y 

Segunda Guerras Mundiales. Esta situaciOn ea consecuencia del 

propósito de vincular la evolución cient1fica con las neceaidadea 

econOmicae y sociales del pais en el que ee realiza: 
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!,a relación entre la ciencia y el desarrollo 

socioeconOmico se observa mas claramente en los paises 

desarrollados y ho ha podido ser verificada en los paises 

dependientes y de menor desarrollo~ puesto qua en ellos s~ 

presentan por condic~ones estructurales que impiden qus la 

investigacion cientif ica avance y por lo tanto obstaculi2an su 

aplicaciOn a la problemética socioecon6mica nacional. 

De ello se deduce que en los pa~ses dependientes, eu 

propia situacion no permite que esta relacion entre ciencia y 

desarrollo se estructure hacia adentro, es decir que la necesidad 

creada del intercambio cient1fico y tecnolOgico a nivol 

internacional desvian 1oB que podrian ser los propósitos 

nacionales, para involucrarlos en problem6ticas que estan 

desvincu1adas de la realidad de esta tipo de paises: 

Las ccndi<:iones. inUrN.s estructurales de: los paSses latiroourericanos qlJli se han 

cmfi91ado COSDO resuibOO de la situac100 de ~ia, @nt.r- las q,JQ st dtben 

considerar:·la oríentac:Un de b produa:i6n, lu foreas de aaailaciOf\ del capital, 

h. reprodx:cHn ~ la econoab y tu e:struc:tlKas soi:ia.1 y p0Utica, M posibilitan 

la planeacHin c.imttfko-Um:.116;ica ya que éstl r<tSUlb st-r l.!\I for9Ulati0o 

artificial par no estar respondiMdo a t.na ~ 9Ef'M!rada denlfo del F-ilh. ttasas 

1m12Dl 

Uno de los problemas fundamentales par~ ol d~sarro1lo 

cientif ico y tecnolOgico en los paises dependientea es su propia 

estructura social y econom~ca, la cual no permite que se 

establezca. una relacion mi:\a directa y real entre la 

infraestructura cientifica y loa otroe sectores de la sociedad; 

se impide con ello orientar ios resultados de les investigaciones 

hacia la so1uci6n de los problemas nacionales. 
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La politica de la ciencia, tomada como un importante 

indicador de su organizacion social, comienza a generarse en 

México desde la década de los treintas. Durante el gobierno de 

LAzaro Cardena8 se inicia "una continuidad en el discurso 

oficial tendente a dirigir o planear 1as actividades de 

investigaciOn cientiíica" (Casas 1985:5). 

En 1935 se crea e1 Consejo Nacional de EducaciOn Superior, 

,que. funcionarA hasta 1938 y que ser~ el primer antecedente de1 

actual Consejo Nacional de Ciencia y Tecnoloeia (CONACYT). 

Como se ha visto, la pauta para enfocar los indicadores de 

la organizaciOn social de la ciencia, estarb dada en primer lugar 

por el contexto histOrico de dicha sociedad y, en se~undo. por el 

tipo de 1nstituc10n que avala y financia la labor cient~fica. 

Un segundo indicador puede ser denominado f!.1.. resul~ado s1Jl. 

~ciencia, el uso y la aplicaciOn de los resultados del quehacer 

cientifico en las diferentes Areae de la actividad sociocultural. 

En ésta aplicabilidad distinguimos tres formas: 

a) el resultado amplio que es susceptible de ser aplicado 

y ut.ilizado por toda una sociedad: de!lcubrimientos en medicina, 

farmace~tica 

b) el resyltedo seneralizable que es susceptible de ser 

utilizado por un sector reducido, pero cuyo uso puede extenderse: 

programas de computaciOn 
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c) el resultado restrjngido que ea susceptib1e de ner 

ut111zado solo por aqu~llos quienes estén interesados de manera 

particular en él: modelos filosOficos o matemAticoe. 

como indicador, este producto o resultado de la ciencia 

ofrece la posibilidad de analizar tanto la organizaciOn de las 

instituciones en donde se producen distintas ciencias, como su 

estructura y proyecciOn dentro de 1a sociedad. El primer 

resultado adquiere entonces mas posibi1idadea de apoyo 

finanaciero estatal y privado puesto que, desde este punto de 

vista, tendrá un wayor a1canca an cualquier nivel social. 

El tercer indicador es la divul2aci6n cientltica. Este 

indicador presenta también varios aspectos. La difusión de la 

ciencia se realiza en varios niveles. 

Dentro de la comunidad, muchos cientificos discuten con 

otros primeramente sus investigaciones 

informaciOn sobre estudios similares. 

sOlo para obtener alguna 

Muchos trabajan juntos y 

publican sus resultados juntos. Esto representa un especial tipo 

de comunicaciOn y divulgacion de la ciencia. Frecuentemente, los 

colaboradores son estudiantes y maestros. AOn sin una formal 

colaboraciOn, el maestro mantiene anos después una relación 

cercana con su alumno. pues deja en él ideas e información que 

podr&n ser usadas en el mismo campo. 

Por otro lado. los Cientificoa son influidos por otros 

cientificoa, para constituir con ello otro de los indicadores mas 

importantes de la organizacion social en un area de 

investigación, las discusiones informales, las colaboraciones en 
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publicaciones: las relaciones con los maestros Y la influencia de 

colegas sobre 

investigacion. 

la selecciOn de problemas y técnicas de 

El reconocimiento de la comunidad es uno de loe fines 

primeros que persigue cualquier investigador. Este estara avalado 

por una serie de factores en~re los que se encuentran las citas y 

referencias utilizadas en su trabajo: a quién se cita, cómo se 

cita y por quién ee ea citado. Estas preguntas son elementon 

importantes en el aeguimi~nto de los indicadores sociales. De 

hecho, Kuhn plantea que una parte importante de la nueva 

historiograíia estará integrada por el análisis, como ya lo hemos 

seNalado, de bibliografia. 

2.3 La comunidad y la sociolog1a de la ciencia 

La aociolo&ia de la ciencia presenta en actualmente una 

diversidad de enfoques metodolOgicoa que enriquece y amplia au 

perpectiva con aportes interdisciplinarioa. En ese sentido. por 

lo menos en las dos ~ltimas décadas ha desarrollado m~ltiples 

trabajos. Uno de los trabajos mas tempranos sobre la organización 

soc1Al de la ciencia propone cinco puntos reguladores de la 

actividad cientifica, éstos aon presentados por Merton (19S7) y 

por Barber (1962) y son los siguientes: 

1) el cientifico espera evaluar el nuevo conocimiento 

critica y objetivamente 

2) debe usar sus hallazgos de manera desinteresada 
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3) el merito cient1f ico debe ser evaluado 

independientemente de las 

propio cient~fico 

cu.alidades personales o sociales del 

4) el cientifico no es dueno de sus descubrimientos 

5) como cient1fico 1 debe mentener una actitud neutral a lo 

largo de su trabajo 

Estos postulados, a pesar de la validez que hayan tenido 

en su momento, forman un concepto idealizado de la ciencia, ya 

que dejan de lado las intenciones sociales que pueden determinar 

el mOvil de una investigaciOn. Sin embargo, estas ideas forman 

parte del an&liais eociolOgico de la moderna comunidad cientif icB 

que da comienzo durante loe anos cuarentas y cincuentas. con una 

corriente que adopta una perspectiva funcionalietn, en la que·la 

integraciOn social de las agrupaciones depende de alguna manera 

del consenso normativo y moral. Asi, el interés de los sociólogos 

de la ciencia fue el de identificar las normas sociales que 

distinguen a la comunidad cient1fica, y en particular a la 

comunidad de la investigacion pura de otras agrupaciones 

eocialee. 

Her ton argumenta que la cont1nua extensiOn del 

conocimiento cientiíico ee posible eOlc en una comunidad en la 

que se manejan l.os "Cuatro impera ~1vos institucionales", los 

cuales serian el universalismo, la comunalidad, el desinterés y 

el escepticismo or~anizado. En los cincuentas, este esquema· de 

Merton fue aceptado por los sociOlogos para la interpretaciOn de 

los procesos sociales internos del desarrollo cientifico. 
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gpst~:r.~9.f.P,~!;~~· Merton mismo anade las normas de originalidad 

.t 1?Fl, ~,. !:>Ni"udad t 1963 i . 

·'•v:.·~,p·ar~''diacutir esta idea formalista, norrnativa y moral. del 

·c~"uiPortamieilto cientifico. quiero presentar las palabras dG 

Mulkay, en las que se refiere a la diferencia entre ciencia purn 

y ,cienci? aplicada: 

••• ~ una p~.rpcctiva !:OCiológica la distinción no E:s cnt.re tipos d'i cienc:iai o 

entr_e. tipos de: ~tivadOO, sioo erit.re los contedcs $0Ciale.s en los q1Je se ent.i~ 

b ln~"esü9aciUl l~lkay, 19701 

En la actu~lidad la que se ha llamado ciencia pura es 

aquélla que no tiene una aplicación prbctica inmediata, al 

'~ón·trar'i:"ó de la ciencia aplicada, que en todo caso esta ria 

:r'e1a"ci61i8.d.B~··mas directamente con el desarrollo tecnolO¡;i.co y "in 

ese sentido,··• tendr1a un mayor vinculo a nivel inati tucional c·on 

la resolución de J.oe problemaa nacionales. Entonces, loe 

indicador.es de la organizaciOn social en una comunidad dedicad~ a 

la investigacion aplicada, estaran enmarcados en una linea que se 

reraci'bna;' con objetivos de carécter menos libre y mi1e 

autOritarfó. El nexo entre ciencia aplicada y tecnologia nos 

"preSehta~a los investigadores trabajando ya sea en empresas 

proyectos gubernamental.ea. En paises 

subdesarrollados, dependientes del intercambio de tecnologia 

-,·~-~~n~~da ·-~~.ff:' .... su propio desarrollo, esta distinciOn entre la 

una investigaciOn pura y la de la 

social de las comunidades. Las instituciones a~tonomae, a 

diferencia de las anteriores, dedican una mayor parte de su 

esfuerzo a la investigación pura. 
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La cooperacion técnica internacional se incrementó en 

México a partir de loa sesentas. Para esa época. nuestro pa~s 

requer1a lo que se denomino asistencia técnica, la cual obtuvo, y 

la cooperacion internacional se desarrollo precisamente en ese 

sentido. 

La ciencia origina movimientos dentro de la sociedad que 

repercuten directamente en su desarrollo. 

Los gran.1t-s ru1ustes que a escaJa anh¡I 6Un ocurrien:lo, y ~ han 

dts.encadeN.dG tst¡ crius, se originan ~ J¡ trans1c1M hacia nuevos estadios de 

dE-sarrolJo del Mldo rnd:JStriah.udo. Y esos cub1os son 1ap.¡Jsados p0r liit ciencia 

.as CJJt por mrn(.ri otro IM:dio <Resér.diz 1986!70) 

En el siguiente punto. seguiremos brevemente la cronologia 

de las instituciones cient1Eicaa oficiales en México y el 

aurgiaiento de lo que se denomina pol~tica de la ciencia. 

2.4 Proceso de surgimiento de la comunidad cient~fica 

Uno de los primeros aspectos ser A definir las 

caracterieticas y ~ctividades que llevaran a un determinado ;rupo 

de individuos a formar una comunidad científica. Hemos visto 

anteriormente como se define una comunidad de este tipo y 

senalado aquelios que serian loa indicadores más importantes en 

su organizacion social. 

Siguiendo la linea trazada en los puntos pasados. nuestro 

enfoque aqui comenzar~ a partir de la idea de que una comunidad 

comparte una serie de intereses comunes, un mismo paradigma y pOr 

ende, un mismo lenguaje: 
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Es. precisa.ente esta pert.tneru:ta a i.-i sistema sor..iocultunl especthco, 1a ~ 

aarca. al emisor ya C1Je al ac:E:Pt.ar ser •11!11bro del s1st~ queda 1nflu1do Y sujeto, 

en na~or o~ grado, a las ri0raas, tnd1c1ones y valores prw1os del ststE:Sa 

lRodr!"'"" 19821141 

Esto significa que mientras un investigador comparta 

objetivamente la serie de normas impuestas por su comunidad, 

estara en condiciones de comunicarse con ella y de realizar 

avances en su campo dentro del proceso de desarrollo de una 

ciencia normal. Sin embergo, esta idea adquiere ciertos matices 

con los que no estamos de acuerdo del todo: 

••• Ptra 11~91r a ser c1entlhco no basU doli1~r l.t\Q serie de Ctt10Ci11entos 

espec1ahzados. Es necesario tabi~ int.ernalizar w..a serie de creencias y valores 

prescript.i .. os fw.iados U'i ~ interpre\ac1~ 00 lo q..ie es hacer ciencia, dt lo q;e 

as t.r'I cientlfico y de: por - y et.o se llega a w cienttfico. Este COllPlejo 

ctdigo, i:cri niveles cognoscitivos. e.ocicnailes y sociales es la ideol091a 

cientlfica. El 1ndhi0Jo que dase:a se.r cuntl ftco debe asi•ilarlo a través de ltl 

coaplic1do proceso de socializac1tn tlosutz, 1991) 

La antropOloga Larissa Lomnitz nos habla aqui de una 

idelogia de la ciencia, que como postulado un tanto utópico 

parece dificil de aceptar si se analiza mas profundamente. La 

ideologia de la ciencia es un proceso complibado, que ciertamente 

~anejan los cientificoe; sin embargo, es un proceso inconsciente 

en muchos sentidos. Una serie de factores externos intervienen en 

la formación <l~ ~sta idcclo:1a. Lo~ mA~ importantes estarían 

determinados por los lineemientos de investigacion que cada 

dependencia sigue. Dichos lineamientos limitan el curso de un 

anAlisia en cuanto a la problemAtica que debe ser tratada. Hablo 

aqui de las priuridades que se dan en los centros de 

investigación para solucionar los problemas nacionales. En este 
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sentido. la consolidacion de un sistema de esta indole que esté 

ligado a dicha resolución, en la actualidad va de la mano con el 

desarrollo tecnológico. Toda la ideologia que pueda ser manejada 

en esos términos, quedar~ pues lim~t~dn por ellos miamos. 

Kuhn presta atencion también a este aspec~o. La ideologia 

de una comunidad cientifica podria identif icarae con ln 

subjetividad del progreso cientif ico en general o lo qu8 ~l llama 

"la psicolo&1a del conocimiento". Existe: 

••• U'l largo paso del rechazo de la 1d1os1ncras1a PS1col091a ae un 1r..Ji~1Wv .>l 

rechazo de los eler.entos ctlftlZ'leS induc1dcrs Por la educac1tri y el ad1estra~1ento 

dl.."l'ltfO de lit conformac:1tn Pfitcológica 001 a1ecbro titulado de tn grUPO cter.ttfico 

IKlhl 1982:314) 

Resulta pues dificil que la actuacion del miembro de una 

comunidad cambie de manera aObita y repentina. 

Otro factor que debe ser tomado en cuenta ea el de las 

limitaciones ~n cuanto a financiamiento se refiere. El impulso se 

ofrece sobre todo a las investigaciones que tienen una aplicación 

directa en el desarrollo tecnolOgico. 

Sin embargo, la politica de la ciencia en México no ha 

sido congruente con la llamada realidad nacional. Su origen ae 

remonta, como ya lo he mencionado, a la epoca de1 general 

Cérdenas y su desarrollo se ha visto afectado por los intereses 

particulares de quien~s han formado le~ coneejoe directivos de 

los organismos oficialmente encargados de apoyar la evolucion 

cientifica en nuestro pa~s. A partir de la década de los 

cincuentas: 
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••. la ídeologh de ind~u econO•ia y beneficio social sobre la q.lt se 

apoyab:a el int..lrk del Estado pcr la invtSti9aci'-n cient\fica, tntra en 

conlradii:ciOn con tos tedios ~ se utilizan para asegurar el proceso de 

industrializadOo (Casas 1985161) 

Desde esa epoca, las contradicciones entre la dependencia 

y las necesidades del paia comienzan a agudizarse. Reflejo de 

ello son el endeudamiento externo y las inversiones extranjeras. 

A la fecha, la inserción de los organismos gubernamentales en el 

desarrollo de la comunidad cientlfica no ha dado resultados 

Optimas; son las instituciones de educación superior las que en 

la actualidad impulsan tal desarrollo. ¿pero cuál es el proceso 

que hace que se integre dicha comunidad? Veamos cuAles serian sus 

pasos: 

a) En primer lugar estarian los intereses comunes de un 

determinado grupo, que han podido surgir con la apariciOn de un 

nuevo modelo, ideado por una o varias personas y que han 

utilizado bAe~camente hasta ahora los canales informales de 

comunicacion para la transmisión de sus ideas, 

b) Antes de que este nuevo modelo funcione hay que 

reforzarlo rech~7.ando las ideas anteriores y retomando sOlo 

aquéllas que trabajan dentro de nuestra estructura. Para ello, el 

grupo recién formado necesita discutir, a través de reuniones y 

contactos personales (o correspondencia, es decir, todavia 

utilizando los canales informales de comunicaciOn), los puntos 

que a~n esten débiles y que necesiten un mayor refuerzo, 

e} Una vez que el nuevo paradigma esté funcionando, la 

comunidad estaré en condiciones de presentar resultados 
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El desarrollo de una nueva disciplina se iniciara en el 

contexto que ofrecen las posibilidades de enrocar una determinada 

problematica con direferentes herramientas. 

El caso de la a.r:.queoastronomia es representativo. No es el 

momento de senalar su evolución ni las tendencias que la 

sustentan. Sin embargo quisiera mencionar el cara:cter 

interdisciplinario de su desarrollo. A la fecha, la polémica 

sobre su definiciOn continüa. Pero la interacción de las 

disciplinan del &rea de ciencias exactas aai como de las sociales 

hacen que el campo de an~liais se enriquezca. De la reunión 

celebrada en Enero de 1986 en la ciudad de M~rida, Yucatan podr~a 

deducirse una definiciOn para la arqueoastronomia: la 

arqueoastronomia estudia el conocimiento astronOmico en 

cualquiera de aus manifestaciones para ubicar su papel y íunciOn 

dentro del contexto cultural de la sociedad en la cual se 

desarrolla. 

La fuerte relaciOn entre loe intereses aatronOmicos y 

otros aspectos de las culturas nativas americanas, eepecialmente 

la religión, ha sido debidamente apuntada (Avení 1980:14) 

De esta manera, astrOnomoe, arqueólogos, historiadoree del 

arte Y estudiosos de diversas breas llevan a cabo investigaciones 

para está nueva diticlPllna, i11L..,g1·é111do una comunidéld que 

encuentra en proceso de consolidadciOn. 
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2.4.1 Aspectos cognoscitivos 

Retomando la idea de Crane sobre el crecimiento del 

conocimiento cientifico como un proceso de difueiOn en el qua las 

ideas son transmitidas de persona a persona, uno de los aspectos 

mas importantes dentro de la evoluciOn de una disciplina es la 

comun1cac10n . Ahora presentaré un esbozo de1 funciona~iento de 

cierto tipo especial de comunicaciOn. 

Ha. Luisa Rodriguez Sala. del Instituto de Investigaciones 

Sociales de la UNAM, ha desarrollado ali:unos trabajos sobre la 

comunicaciOn entre cientificos, proponiendo su funcionamiento por 

medio de lo que denomina canales. Dentro de éstos. hace una 

distinciOn entre los que son canales formales y canales 

informales. En cierto modo, los que Rodriguez Sala ha llamado 

canales de comunicaciOn formales, estén establecidos de antemano 

en cualquier comunidad cientifica. Estos funcionan por el flujo 

de inf ormacio~ 

publicaciones 

a través del material escrito, como son las 

de articules, libros, sobretiros y las 

publicaciones previas o provisionales. 

Los canales informales estan representados por la 

comunicación oral, incluyendo la correspondencia. Aabos canales 

tienen representantes en todos los que Rodríguez Sala denomina 

circules del proceso comunicativo. La eomunicaciOn dontro de la 

sociedad se da en distintos niveles a loa que la investieadora 

concptUa en este modelo como circulos, en los que la labor propia 

del investigador se localiza en el nOcleo. De ahi, la inCormaciOn 

se va extendiendo hasta llegar a los extremos que serian la 

divulgnción y la difusión al pó.blico en general. 
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La importahcia de este modelo reside en el contacto entre 

las esferas que muestra la interaccion de ias distin~as 

disc~plinas. Pero nu~stro interas es an&lizar el proceso de 

qurgi~iento de estas redes informales. Hay varios puntos qu~ 

quisiera aenalar. En primer luear, estos canales de comunicaci6n 

~nformales sentarian entonces lo que podriarnos llamar primeros 

trazoa de una nueva disciplina. Laa ideas freacas que apenas 

empiezan a inquietar y a ocup~r la mente de un investigador ~on 

comentadas. discutidas con nquel1oa que pueden hacernos una mejor 

cr~tiea. Aa~, ue habla con colegae 1 se piden opiniones Y se van 

concretando caminos. 

E1 intercambio de inf ormacióh en eate nivel es de suma 

importancia, ya que aqui se refuerzan y a~ comienzan a consolidar 

1as ideas. Empieza a surgir e1 nuevo paradigma. 

De 1a in!ormnciOn recibida en cuestionarios enviados a 

personas que de una u otra manera estaban re1acionadas con la 

investigación en arqueoaatronoMia se han obtenido datoe que 

reflejan a dichas redea de comunicación dejando atrAs las 

pri~eras fases del aurgi•1ento da una disciplina cientifiea, 

para eonso11darae paulatinamente en el proceso de integración de 

nuevos miE'tmb•~~ a 1a comunidad. 

En la evoluciOn de una ciencia norm~l (término utilizado 

por Kuhn para definir una ciencia en su eta~a madurat es decir, 

cuando su modelo o paradigma es utili2ado todavia con plana 

confianza en él) el uso de estos cana1es ae~sura la permanencia 

de la propía ciencia en tanto no ~e de la aparicion de un nuevo 

modelo. De esta !o~ma, la t~ans~~si6n de ~deas a travéa de 
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contactos personales o por correspondencia. debido a su caracter 

informal, produce un acercamiento a la nueva probletaAtica sobre 

todo a los miembros que se inician en ella o aquellos quienes 

todav1a no desean formalizar sus resultados. 

Sin embargo, debido a su estructura comunitaria, aOn en 

este nivel de comunicac16n el movimiento de la informaciOn no 

es difundido hacia los extremos de los circuloe. Esto podria 

significar el elitismo de una ciencia desde sus inicios. 

Ea sabido que. a penar de todo, los avances cicntificos no 

son compartidos por la sociedad que los sustenta sino hasta el 

momento en que ~stos representan un cambio en cualquiera de las 

estructuras de la misma. ¿Qué significa esto? La divulgación 

científica no es cuantitativa ni mucho menos caulitativa, sobre 

todo en los pa1ncc subdesarrollados. Revisando articuioa sobre 

politica y divulgaci6n.cientifica en México. he podido comprobar 

la poca importancia que se da en nuestro pais a tal difusiOn. De 

hecho.en 100 Oltimoa diez anos son s6lo tres las revistas 

nacionales (una de ellas desaparecida a la fecha) que aparecen 

con tal obje~ivo. Entr6Vi~tas r@ali2adas a cientificos en algunas 

de eataa rev1staa. demuestan que la mayoria de ellos est~n 

conscientes de la necesidad de esa tarea. En M~xico, ante la 

ausencia de informacion cientiíica ordenada a nivel de difusi6n, 

la efectividad y eficiencia de 1os grupos de investigaci6n ha 

dado lugar a un empirismo que en muchas ocaeion&6 resu1ta 

arbitrario. 
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El Pftl' iodo anterior al par&d!9Al sct:re toOO, e~U c.;.rcado re9J}irJ11;;0te por deba.tes 

frOOJentts y prof\X'ldcs sobre mét«k>'s, prctile11as y norNS de soluc:1ones ac:ept;ibles, 

atn cuando eHs diSCU"Sior..?S sirven más Pl);ra fo~r es.ruelu que para producir 

ac:uercJos o:uM 19&'2: 871 

cuando ante la perspectiva del investigador aparece un 

paradigma nuevo que hace que toda la estructura del anterior se 

mueva y, por lo tanto, que deba tomar una decisión entre lo antes 

aceptado y lo que ahora oe presenta como otro horizonte, es 

decir, que éste debe pasar por una serie de pasea antes de ser 

formalizado. Aei, "los cambios de paradigmas hacen que los 

cientifícos vean el mundo de.investigación, que lea es propio, de 

manera difer'9nte" (Kuhn 1982:176) 

Luego de una revolución cientifica, aquéllos que siguen e1 

nuavo ~odelo trabajan en un mundo de investigación diferente. Han 

tomado las bases del antiguo modelo para reafirmar su desúso, y 

proponen caminos que parecian no existir. 

Sin ~mbarso, el uso del nuevo paradigma pasarA por una 

fase pre-paradigm&tica que hace que ocurra una transición en 

cuanto a 1a naturaleza del modelo y a la resolucion de loa 

enigmas. 

2.S Proceso de integración a la. comunidad 

~eg~n Merton, la comunidad cientifica comparte un conjunto 

·dt:i. normas t valores y nimbolos: toda una cultura, y su 

participaciOn en la vida social de la "comunidad depende de la 

previa internalizaciOn de una ideologia. Este es un proceso de 

aprendizaje que 

identida<i'. 

darA como resultado la formación de una 
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Para ser miembro de 

proceso de aprendizaje, 

un gremio es necesario. al final del 

obtener un titulo o diploma de 

reconocimiento, ademas de tener que cumplir con una serie de 

reglas que 1a propia comunidad impone. Una de estas re&las es 14 

participacion activa dentro del aiateaa por medio de 

publicaciones, es decir, el cientl!ico como productor y difusor 

del conocimiento. ACn asi, esto no garantiza su membres1a , ya 

que adem.As se debe participar en el intercambio reciproco de 

informaci6n, publicando sus resultados y reconociendo lon de 

otros, y los deaas tambi6n deben reconocer sus publicaciones. 

La co•unicaeiOn, como ha sido eatablec1do por numerosos 

autorea, constituye un proceso y por lo tanto involucra un 

dinaminmo y releciOn continua entre aun ~~•ponentes. Ratos a• 

interaccionan inEluyendo de alauna manera en loa demAa. LPero 

qui~n. con q~16n y Por qu6 •• comunica? Rodriau•z Sa1a ha 

considerado tres ele11entoa funda•entales a partir de lo• cuales 

es posible cualquier tipo de coaunicaciOn, 69to• son: el orador, 

el disurao y el auditorio. An otr•• P•l•bra•. _.to• •la_.n~c= ;on 

1a fuente, ei aenaaJe y canal y ol receptor. 

La f uent• de coaunicaciOn .. ta rep....,entada por el 

investisador cientifico, quien a la v•z que .. au propio 

cod~ficador, expr .. a au .. n11aJ• a trav.. de participacionaa 

verbales o publicacionea. Utiliza para ello loa canales que el 

sistema ha establecido: reviataa eapeciali&ad .. y d• difuaiOn, 

libros, entrevi•taa, evento• cientificoa y •edio• infor•ativos •n 

geOeral. E1 auditorio al cual se diriae el menaaja constituye una 
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sistema ha· establecido: revistas especializadas y de difusión, 

libros, entrevistas, eventos cient1ficos y medios informativos en 

general. El auditorio al cual se dirige el mensaje constituyfa una 

gama de receptores que va desde el colega cercano o lejano, los 

discipulos y· colaboradores y loa interesados en la ciencia 1 hasta 

el pUblico en general no especializado. 

Utilizaremos la c1asificaci6n que Rodriguez Snla ha 

propuesto para distinguir dichos canales. 

a) Canales formales: comunicación a través de material 

escrito (con excepcion de la correspondencia): articulo, libro, 

sobretiro, informe, y la publicaciOn previa o provisional. 

b) Canales informales: comunicación oral (incluyendo la 

correspondencia) 

El articulo cientifico, en cualquiera de sus modalidades 

espresivas, parece ser el medio de comunicaciOn que es utilizado 

mas frecuentemente, por lo menos en al ~ampo da las cie.nciae 

exactas y de las ciencias naturales. 

Sin embargo, este canal ha sido duramente ·criticado pues 

pareceria que sus :reS:ul tadoa son pobres: 

... inveSti9ir, ~er•inar, publicar sin t.ietipo para .eciditar, discutir, vmtndár y 

mejorar cad¡ fase: de la investigaciOn, E::n tm desenfienada carrera por alladir · 

pwit.os al cur:riculue, justifiar su a~cittt i~ti~ional.v lw~ ·~~ ·'" l~ 

i:Scala ucadáaica y econOaica, sin cont~ibuir real1ente ~l lVar.te cientlfico di su 
·, .,,.,:· 

especialidad lRodrtguez Sala, 1982) 

;.l..~. lenta publicaciOn de los resultados de una 

.invest_i.g!='cio.i: . ha d~do~ como reau.ltado que en. -los t!lltimos ti.empoe 
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haya aparecido la publicacion previa o provisional, la cual a 

pesar de que au distribuciOn es limitada, permite un rApido 

acceso a la inf ormaciOn y una comunicacion casi inetantAnea 1 

agilizando con ello el proceso. Es un canal previo al articulo 

que guarda similitud con el informe o reporte y que actualiza con 

aayor rapidez. 

Por otro lado, la comunicaciOn en !or•a da libro ha 

perdido predominio en la actualidad, sobre todo en lo que se 

refiere a las cienciaa exactas y a las naturales. No b&1 con 

repecto a laa ciencias sociales: 

••• to ~ PUtdt llevar a WlA ccncentnciOn en l(fJl:llos prcblws relativos a 11 

11t.odol09h, tos aatu wa su tntMilnt.o rnaitrtrli por lo 91"JH'lil, Wll. 

P!A>licacibn u:ho lils l:Xt.IMI, caa1 u tr.WCt tn foraa da libro CRodrl~ Sala, 

19821 

En eatrecho vinculo con la docencia a• encuentran las 

reviataa de divulsacion cientifica, •n lae que al cientirico 

coaunica a un pOblico no aapecializado loa reaultadoa de au 

inveatisac10n. En •l nOcleo y en al primer nivel •• corre•ponen 

«=i»te ti¡;o de rc"lieste!! con 1111• eapecializadas. A peaar de •llo, 

existen diferencia• entre aabaa. La pri•era diferencia es el tipo 

da lector a quien .. ta dirisida, lo que conatituye un srupo de 

referencia. La ••sunda ea el lenguaje que utiliza coao 

inatru•ento d• coaunicaciOn. Laa cientif i.caa 

e•pecializadaa eon l•~daa por un grupo mucho mA• reducido que laa 

que son puraaente de divulcacion. 
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... Jos cuiales y mitdlos de ctllll.l'\tcaciOn wa utihnn los prcd.tctores dt c1enc:n, 

ist coao RZS PfoPUs aract.rts:tícas en ~to al l'IÓDl!ro de Plbilcacicnes. IU9ir de 

ed1c1tn, 1dlotW1 utihzado, y dea.is 1ndicadores:, nos perlJ.t.en lbicartos en el 

contv:to dt 11 COIU'licac1M fRodrl9JiU S.tl1, 19S2l 

Sin embargo, no es mucho lo que se ha analizado con 

respecto a la comunicacion que se da a traves de los medios 

masivos, la cual corresponde a la informaciOn cientifica que 

aparece en los periOdicoe, ya que éste tipo de canai de 

coaun1cac16n est~ coneiderado como fuera del circulo profesional 

de los c1ent1ficoe. En el caso de México parace ser que lae 

noticias periodieticaa se orientan a informar sobre todo loa 

avances cient!ficos extr~nJeros, mientras que la difusión de la 

actividad que se desarrolla en nuestra comunidad cientifica 

obtiene menor atenciOn. 

La comunicacion por medio de la correspondencia personal 

ha dejado poco a poco su lugar a los congresos, reuniones Y 

aeminarios. Es en eate tipo de reuniones en donde se presentan 

los resultados de las nuevas y m6a recientes investigaciones. 

Por otro lado, las areas en continuo y rApido srado de 

avance atraen un mayor nCmer~ de ~~tudiosoa que compiten en el 

mismo campo y tienen poca posibilidad de intercomunicación oral. 

Por el otro lado, en las disciplinas o en los ramos cientiíicos 

mAs restr~neidos, mas establea o de menor atractivo, se concentra 

un n~mero menor de cientificos que constituyen un grupo 

limitado, y por lo tanto, su probabilidad de mantener y 

acrecentar la comunicacion informal es mayor. 
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que esto generalmente se omite en las publicaciones. Sin embargo, 

para los cientificos que provienen de comunidades a~n en proceso 

de desarrollo econOmico y cientifico ea dificil el poder adquirir 

los beneficios que ofrece una comunidad cientif ica desarrollada 

que ya esta establecida. 

Cada ano son més frecuentes las reuniones regionales, 

donde se dan cita cientificos pertenecientes a paises con un 

desarrollo económico y cientifico similar, y preferentemente 

identificados por un mismo idioma. En estos eventos se parte de 

un trasfondo cultural similar que permite la discusiOn de 

problemas afines y se dispone de un instrumento de comunicaciOn 

facil de manejar y equitativo: el idioma com~n. 

Tanto las reuniones especializadas como la publicaciOn en 

un idioma que no sea el propio y en editoriales o revistas 

extranjeras son dificiles de alcanzar para los miembros menos 

destacados o m~s jóvenes de la comunidad, sobre todo en paises 

dependientes. Ello implica no s01o el desarrollo de un esfuerzo 

adicional, sino el alcance de un status m&s elevado. 

2.7 Conjuntos y redes 

A medida que el cientifico to=~ c~yo~ ccncicnc~a dG la 

necesidad de comunicarse y vincularse con la eociedad en la que 

desarrolla su actividad, resulta evidente que busca una mayor 

difusión de sus hallazgos y sus resultados, sin descuidar con 

ello el cumplimiento de las pautas sociales de la comunidad 

cientifica, para asegurar asi la continuidad de su trabajo y la 

aceptacion y apreciaciOn de su grupo. 
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El modelo · de conjuntos tomado de Rodr1guez Sala para 

analizar las redes de comunicación en un sistema de investigaciOn 

cientifica. considera a éste como una serie de circuloa 

concéntricos que se van generando a partir de la labor de~ 

investigador. el cual estariA en el nócleo. Las relaciones o 

redes de comunicación se van ampliando a manera de circules. El 

primero de ellos es el que se establece entre loe científicos y 

sus colaboradores. entre los cientificos y aue discípulos. En 

este nivel, el cientifico ac~óa como comunicador de sus propios 

resultados y experiencias, pero casi exclusivamente con fines de 

docencia. El segundo circulo es aquel en donde la informaciOn se 

da entre el cientiíico y el póblico en general, pero es el mismo 

investigador el que elabora su documento informativo. El Oltímo 

circulo seria aquel que corresponde a la divulgación de la 

actividad cientifica por los medios masivos de comunicación 

hacia un póblico no especilizado. En los extremos de este circulo 

estara la sociedad en general que es finalmente la que apoya 

indirectamente el trabajo cientifico. 

Price demostrO que una cadena de comunicaciones puede 

detectarse mediante las citas en la publicaciones cientificas. 

Las referencias en cada grupo de nuevas publicaciones cient~ficas 

se relacionan con un pequeMo grupo de publicaciones anteriores, 

en su mayoria de poca anterioridad. Las demAs referencias 

relacionan a cada trabajo, en forma aparentemente aleatoria con 

una parte muy consideralble de la literatura cientifica. 

Este resultado muestra que la literatura de las ciencias 

b~sicas estA conformada por una serie de conjuntos de 
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aparentemente aleatoria con una parte muy consideralble de ia 

literatura cient~fica. 

Este resultado muestra que la literatura de las ciencias 

bAsicas eatá conformada por una serie de conjuntos de 

publicaciones que se relacionan fuertemente y que cada conjunto 

se relaciona a su vez de manera mas dabil con otros numerosos 

conjuntos. 

Cada conjunto representa un ~rea de investigación, esto 

es, un erupo de problemas interrelacionados. E1 total de una 

ciencia se identifica por mOltiples de breas de inveatigaciOn que 

continuamente se van generando y que evolucionan por ~tapan de 

desarrol1o hasta debilitarse y desaparecer. 

La importancia en las citas bib1iogrAficas radica en el 

seguimiento de la v~gencia de postulados e hipOtesis. Una 

corriente determinada puede tener una posiciOn vA1ida a 1o largo 

de varias generaciones de investigación. As~. en una 

investigación bibliogrAfica puede detectarse esta linea desde sus 

inicios hasta su óltima etapa, localizando ademas su etapa de 

mayor desarrollo. 
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CAPITULO l::Cl: 

LA ARGUEOASTROHOt!IJ\ HESOAMl!RICAllA Y SU RELACIOH COK OTRAS DISCIPLINAS DE LA 

COllUlfIDAD 

3.l Breve historia de la Arqueoastronomla 

Al CQAflderar il pa~do. ericeotraaos culturas iwy diferentes de la ruestra, pero 

de t~s formas Ja 9f;-nte Mela lo que no:,.c¡lros hacel90s: desabrir i:l ordE:n celesU! 

a travk de la obscrvaci6n, crear co~aologlas IAvem 19a4dl0l 

La observacion astronOmica ha aido parte esencial de la 

vida del hombre. Su relacion con loa fenOmenos naturales y 

celestes fue necesaria para ubicarlo en un contexto terrenal, 

universal y cOemico. El conocimiento de estos fenómenos ha 

participado asi en la evolución del hombre en dos sentidos. El 

primero de ellos, un sentido prActico de desarrollo cotidiano que 

jueaa un importante papel puesto que estA ligado a la 

supervivencia misma. Desde los grupos de cazadores-recolectores 

e1 manejo de informacion de este tipo fue necesario para poder 

emigrar de un lugar a otro secón 1ae distintas estaciones del 

ano. En sociedades mas avanzadas. dichoe conocimientos son 

jerarquizados y utilizados como medio de control y de dominio. 

Asi por ejemplo, la creación del calendario y su aplicación en la 

vida de l.!:..c sociedod~~ preh1spAnicas adquiere un rol 

determinante en la legitimación del poder. En un segundo sentido, 

de igual trascendencia, la actividad astronOmica de las culturas 

antiguas se sitña en el plano del desarrollo filosOfico y 

espiritual. La creación de cosmovisiones corresponde a este 

nivel. La relación de las divinidades con elementos as=ronOmicos 

queda plasmada, por ejemplo, en la interaccciOn de las dualidades 
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Sol-Luna, Dia-Noche que representan simbDlos cuyas raic~· 

profundizan hasta asociarse con elementos como la luz: y la 

sombra, el bien y el mal, los ciclos de reproducciOn y de 

fertilidad. !ambien la mayoria da los actea mágico-relig~osos 

encuentran correspondencia con al&On evento de la bóveda 

celeste. Entonces. la interpretaciOn de lo que ocurre en el 

cielo, est~tico, inmut~ble, y al mismo tiempo de cambios 

armoniosos, adquiere un valor especial y por tanto, una categoria 

de perfeccionamiento casi inalcanzable para el ser humano: 

LA coabinac16n urtiónlca de todas h.s f\Jl2f%as ~adu de las diYm\da~1 o la 

presí:f'IC.ia Q a1~s.enc:1a. de cada ¡;.ersonificadtn da, COliO resultado, et nov1tt1ento 

itite?nl dr:l e~ (6::in?:Ale2 Torres tm: 171 

Oe esta manera la actividad astronomica ee int~gra como un 

elemento ideolOgico en el desempeno cotidiano de cualquier 

cultura, a la par que es una herramienta prActica. 

La importancia de la aatronomia mesoamericana habia sido 

ya senalada. 'La creaci6n de1 calendario, la identif1caci6n de 

Venus.Y de ciertas constelaciones, la rel~c10n en la cosmovisiOn 

de las direcciones o rumbos del. universo con signos 

calendbricoa, quedaron mencionados por ejemplo, en 1os escritos 

de SahagOn. Tezozomoc y Duran. 

Trabajos anteriores al surgimiento de los postulados 

arqueoastronOmicos como lo~ ~e E Seler sobre iconografía o los 

anAlisis sobre calendarios de A. Caso, muestran diversas facetas 

del conocimiento astronómico de las culturas prehis~anicas y 

ofrecen al mismo tiempo una gran cantidad de material que debe 

ser reto111ado para nuevas interpretaciones en el sentido al que me 
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he referído anteriormente, es decir, una concepcion de la 

astronomia como parte activa de dichas sociedades: 

Aaipho caciPo sr: abre a hs 1nv1stigac1on.::s r:rr los ter.tos •ltic'Js, le9~1darios, 

religiosos y ¡;,U, histórico~. asl cc.oo en las repres~tacionr:s aco;apa/,;:idas de ghfos 

en los cb:hces, d1n91das a t..iscar l!Oltir:les relaciones de TMatíuh 1.i:1n.1 con los 

otros cuerpos c1lestes ~ et.111 se aenc1onan tleón Portilla 1986: 15) 

El desarro1lo de la ciencia se ha acelerado en los Dltimos 

anos, lo que ha conducido a la especialización del conocimiento, 

particularizando el anAliRis cientif ico de manera eradual hasta 

convertirlo actualmente en una serie de objetos de estudio cada 

vez mas individualizados. Sin embargo esto ha ofrecido la 

posibilidad de crear ligas de comunicación entre la atomización 

de los distintos cuerpos del conocimiento: 

Este desarrollo de la ciencia esU asociado cm el progreso de la eSPec1alinc1ón. 

Los cet.llb1os en las tkn1cas de investigac16n o en los enfl)Cp.RS por ltl lado, y el 

flujo constante de datos nuevos POr otro, son tan r~idos 'i variables Q'Je la Onica 

solucitn parece ser la división gradual de toda la ciencia en ~ilizaciones nas 

estr1Chas1 pero a este proceso se ¡¡pone otro. LCiS roevos enfoques en h 

rnvestigaci6n PUeden servir ca.o 'puent1:s' entre varias roas de la ciencia. •• , 

IIwaniszeHski 1987: 117> 

Tal es el caso de la arqueoastronomia como enfoque 

interdisciplinario. Sus origenes se remontan a algo mAs de dos 

décadas. Durante loe anos sesentas se inicia en Europa una 

enorme polémica cuando el investigador Gerarld Hawkins propone 

que el monumento megalitico de Stonehenge fue utilizado con fines 

astronómicos, es decir, el sitio era no sólo un lugar donde se 

realizaran actos m~gi~o-rel~giosos 1 sino en el que este tipo de 

acciones se ligaban a un conocimiento mas profundo y sistematico 

de los fenOmenos naturales: 
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•• ,los trab&Jos del aslrUioQQ ~ralo fiaw;an; sttire St~ .... d1eroo n.ievo 

iapulso a h idea dt ~UE: \¡ ~ran cvnstrui:.:1tr1 1&e9alltica es.tududa Ptlt U, fue 

le:'l'at1hdii f·ara ahr.ur ¡:-osic1c.nes. cla~e, sobres 'f lutH.res, cw El hodzoote. ~ 

(Avem 1984:1101 

Hastu ese momento. se planteaba que el conocimiento 

astronOmico reaultado de generaciones de observaciOn se reaolvia 

en la creaciOn de cosmovisiones y calendarios. Pero qué grado de 

eistematizacion desarrollaron tales culturas en aus observaciones 

y que principios las fundamentaron? ¿Qué papel jugó la astronomia 

en el desarrollo de las culturas antiguas? 

Esta serie de preguntas podrian definirse en este momento 

como los enigmas o acertijos a los que el nuevo paradigma tiene 

que dar respuesta, Y de aqui que loa postulados del analisis 

sufrieran un giro. 

Iwaniszeswski (Iwaniszewski 1987:124} aenala tres factores 

como impulsores de este nuevo enfoque: 

1} la diacuei6n sobre la Nebulosa del Cangrejo, que se da 

en lo anos cuarentas propuesta como la explosiOn de la aupernova 

en el ano 1054 oc y que hab!a ::;ido registrada por los chinos 

2) los estudios sobre megalitos de Ale~ander Thom, a 

mediados de los cincuentas 

3) los trabajos de Gerald Hawkins sobre Stonehenge entre 

19&3-G4 {Hawkins, 19&3)) Y la ediciOn de su libro en al ~no de 

1965 (Hawkins, 1965) 

La discusion profunda se dio a mediados de los sesen~as 

entre astrónomos y arqueólogos y, a partir de estas propuestas, 
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m~s cient1ficoe utilizaron nuevos par~metros de investigaciOn. Un 

ejemplo es 1a bosqueda de alineaciones astronOmicas y su 

relacion con diversos fenomenos sociales y culturales. 

con el enfoque arqueoastron6mico propuesto por Hawkins, 

quien empleo en su trabajo la nueva tecnologia de la computación, 

aumenta el numero de investigadores que retoman las nuevas 

preguntas. y son distintos los métodos y las herramientas 

utilizadas. Como lo apunta Kuhn, el uso de estas herramientas 

acelero tambien el cambio de paradigma: 

••• !Zla t.tcno109h. rwv1, o algOn otro c~lllbío en las condic1ooes de la sociedad, 

pueden alterar tl!Jlflcativamente la 1~rtanc:1a perc1b1da de los prOOle.as de una 

e~cial 1dad dlda. , o incluso crear ruevos prcbleeas para é.sta, Al ocurrir est-0, a 

veces se acelera el deSClbnaiento de Areas en las cuales t.na teorla establecida 

debiera ftl"JC1ooar pero no lo hace, con lo q.Je se apresura su rechazo y su 

sustitución por otra teorla roe.va IKtln 1992:14-4) 

En la arqueoastronomia, no es si no haata la decada de loa 

setentas y después de loa postulados de Hawkina, cuando comienzan 

las investigaciones con tal enfoque sobre el Area mesoamericana. 

Presentaré en seguida una relaciOn cronológica de los 

eventos que bajo el tema de la Arqueoastronomia se han realizado 

en distintas partes del mundo. 

En 1970 se realizó en Inglaterra el primer encuentro de 

Aégyeoastrooomia del Viejo Hyndo, cuyas memorias fueron 

publicadas en forma de antologia. Un encuentro organizado 

conjuntamente por la American Association íor the Advancement of 

Science y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia se llevo a 
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cabo en junio de 1973 en la ciudad de Mexico y reuniO & 

investigadores de una amplia gama de disciplinas: 

••• utrt.no.os, antref>lol"90S, arqueólogos e hlstoradores preswtaron trabil.JOS tobre 

h. C«relacl.tn de lers caleOOariD'i aes.ouenc.ano 'I cristiano, ~re los wtivos 

ilstrootoicos en el arte y la es.cultura di MéJc.ito 'I del Sudoeste rnrt.ear.ericaoo, Y 

scbre h orient.acitn astror~1ica de: edificios 'I centrO'S certsl0f'IH1le-s de hr. anti;ua 

~io. Los resulta~ de la conferencia fueron Pltllicados baJo el titulo de 

Ardaeo<t.'itronQ!I'( in Pre:Coliabian l'llle:rica lAvtni 190'0: 151 

El encuentro en México llevo a la petición de una nueva 

reunion por parte de muchos de los estudiosos. La Tinker 

Foundation facilitó lo~ recursos para que se llevara a cabo el 

simposio ~e American Astronomy en la Universidad de Colgata 1 

EUA, del 23 ai 26 de Septiembre de 1975. En dicha reunion se 

presentaron an&lisis arqueoastronOmicos del Norte, Centro y 

Suda~ica. La recopilación de los estudios fue publicada en 1~77 

por la University of Texas Presa, en inclea, con e1 mismo t1tu1o 

del evento, y apareciO en eepanol en 1980 con el titulo 

Astronomia en la Agérico Antigua editado por Siglo XXI, México. 

E1 siguiente congreso fue rea1izado en la Ciudad de t-w!xico 

en septiembre de 1984, organizado por los Institutos de 

AatronoaJ.a. Invea t.igacione:s Hi.stOricas e Xnvestigaciones 

Ant:t"Opologicas de 1a Universidad Naciona1 AutOnoma de México y 

cuyas -.eaorias estan por publicarse. La próxima reuni6n se llevo 

a cabo en Herida, Yuc. en enero de 1986 y sus memorias se 

publicaron recientemente. 1 Quiero senalar que éste !ue el segundo 

encuentro de esta eerie, y que se est& preparando actua1mente la 

tercera reuniOn que se llevara a cabo en 1990 en Escocia. 

1 Aveni. Anthony F. <comp.), World Archaeoastronomy, Cambridge 
University Press, Cambridge. 1989 
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Las invest.igaciones arqueoastronOmicaa se han producido 

desde diversos campos. Las tem~ticaa a desarrollar se involucran 

con cosmovisiones. correlacionnes calend~ricas, orientaciones 

arquitectOnicas, anAliais iconogrAficoa y otros tópicoa. Alg~ 

interesante de resaltar aqu1 ea que la publicaciOn del evento de 

Mérida estA organizada por Aveni en tres secciones distintae; l"a 

primera de ellas trata el aspecto de las fronteras de la 

arqueoastronomia, es decir, visiones globales. L.a segunda está 

denominada como ºbase textual 11 y se refiere a l.as fuentes y a la 

información que arrojan los estudios sobre textos; y la tercera 

nombra a la arqueoastronomia como "una interdiscipl.ina en 

practica". 

En el prOximo capituio analizaré la procedencia de loe 

investigadores en este nuevo campo. Una parte importante son 

astrónomos de profesión, lo que resulta de interés, ya que desde 

su analiais y con el uso de su metodologia, las interpretaciones 

que se den al conocimiento del cielo por loa antiguos puden 

aportar datos diferentes. Esta introducciOn de una metodologia 

sistemAtica al desarrollo de la arqueoastronomia 1 representa un 

avance importante. El uso de efem~rides astronOmicas en el 

planteamiento de hipOtesie y su confrontación con el resultado de 

las observaciones directas. han proporcionado información que 

sustenta a la fecha muchas de las teorias arqueoaetron6micas. 

Ejemplo de ello son las mediciones de 1a orientacibn de edificios 

y conjuntos arquitectOnicoa, que ee alinean con puntos en el 

horizonte y con las salidas y puestas de cuerpos celestes y 

relacionados a su vez con fechas calendaricas de importancia. 
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3.2 Analisls por humanisras y cient1ficos: la frontera de las 
ciencias 

U ar~stronomh cocao estudio lnt.erd1sciplinario ~ reOne h astrono1la, la 

9f:09l"lfh cultural. la artM!Ologla, ta historia y la antrOPOIQ9h, puede hacer 1.na 

CCl'ltntoc.itn i19rnfacat1va a ta historia de. lll. ciencia prthispAnica lBrodl 1986:991 

He utilizado la cita anterior como introducciOn a esta 

parte del capitulo puesto que menciona algunas de las diferentes 

disciplinas que pueden intervenir en un analisis 

arqueoastronomico. A pesar de que, por BU carActer 

interdisciplinario la arqueoastronom1a presupone una relaciOn 

mas directa de la que hasta aho~a se ha dado entre disciplinas 

del &rea de le ciencias y de las Humanidades. es necesario hacer 

una distinciOn en cuanto a las Cormas de trabajo de los 

investigadores de estos dos campos. Estudiosos de las ciencias 

sociales utilizan herramientas diferentes a loa de las ciencias 

exactas. Para realizar un trabajo arqueoeatronOmico, ain embargo, 

es necesario 'el manejo da ciertos conoci~ientos; lenguaje 

aatronOmico por parte de los humanistas y por parte de los 

cientlficos, una visiOn clara de 1os procesos evolutivos de las 

sociedades que analizan: 

Ns "'9: la uyorl1 de lH discipltnu, el CatPO lateral de la ArCJM!OHU<l"I091a es 

ma empresa 1ocial. Exi91 a los est001osos cmpartir conoci•1~ 'f ~ii:¡-..::li 

con coleg¡s en cu;ios tradiciona19eflt.e.,., ~radoi. fAYlnl 1990:141 ) 

De la cita anterior de Aveni puede deducirse 

precisamente lo que significa el compartir ciertos conocimientos 
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y cierto lenguaje, y me refiero aqul a las fronteras de las 

ciencias .. Debo retomar entonces la idea de comunidad cient!fica 

anal·izada en la primera parte de este trabajo, donde se presento 

a dicha comunidad primordialmente como aquélla que comparte un 

paradigma. ccnon y comparte tambi•.!>n redes y canales de 

comunicación; que tiene adocéo una existencia independiente y 

cuyos miembros son de una eepecilidad dada y estén unidos por 

elementos comunes. 

Para tener una ideé mtiis clara la r~lación 

interdisciplinaria entre humani!::tas y cientJ.ficos en 

"'lrqueoa:stronomia dentro de comunidad, pres~nto m~s 

detalladamente las ideas de Kuhn con respecto a otras facetas 

'de las comunidades cientificas.~ 

Las comunidades cientificas existen en muchos niveles. En 

Pl~ir.ler ~érmino ee agrupan, por ejemplo, loa cientificoa de la 

naturaleza. Este seria el nivel mas general. En un nivel inferior 

se forman las comunidades principales, cuyos grupos dG 

cientifiCOs comparten una profesión, por ejemplo, los fisicos o 

los quimicoa. En este nivel se facil.ita el establecimiento de l.a 

·pertenencia a determinado grupo contando con indicadores como la 

m~mhres1~ d~ RnciP.dñd~R profesionales v las lecturas compartidas. 

Kuhn propone que: siguiendo estos lineamientos de 

a·grupacion. podrian identificarse subgrupos, tales como los 

-~f·.is'icos org~nicoa e inorganicos. Sin embarg.o. al pasar al 

_ ___,_ ___ :~-------- ~.:~1 ::1 ,,,_.:=-rc..r ii.-• •-•:.•t1f•.1.;;.1•'.11 ;¡i1°.:: ,_,..,,:, ~i '_.'_11111,J••-· ¡.,,,-...,.¡'_.),•·-".• .;¡ •. 1~.: 

com.:• h.8 rn~1·1·:1•:ir1a.Jc1 esnt·~r ic•1 rn•.=nte ap~1r·~ció p 0:·1· pr1roe1·.:o.. vez en b_-ª. 

'.~=~~1~1:~~u~~~~~ 1! ~. r~:if:~~.1~~:;:::~~,'~~~~1::-::.;~·;-= .. aer¡1c,~\.l 1=·~•r~~;:~1~d~~.:=s 
ci.;;;t"Cric:~.--
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subsiguiente niv~l inferior, encuentra dificultades que no 

resuelve. Y creo que aqui se toca el aspecto de la 

interdiacip1ina que atane el presente punto del trabajo. Esta 

1nterdisc1plina se lo¡¡ra en las f'ronteras tanto da las 

coaun~dades como de 1as disciplinas qu~ las componenª Vuelvo a 

c~tar a Kuhn en esta sentido, ya que para identificar a 1oS 

aubgrupoa de comunidades en el nivel mas inferior propone 

Pua esto debe rearrirse a im:titutos de verw y a:nftnnchs $et:hlE:s, a 

listn. de distribuc16n dt sctiretiros y, Jiril'IC1p¡.l1Mnte • a ras de oariiQdd:t 

toru!es e infora.tles, ircluJGbs los vlncuJos mY• citil.. Creo caM al trab¡:jo 

pueda haa!:rse y se harA, y ~ SU! resultados ancterJsUcos cmsistir&n en 

a&rlidades de 41.iz! cien 1ietx-c~, 'I a veces sigüfiativaente JllftJS~ Los 

dent.&~icos, a.o individtm y PVttculaniente los •Joras. ~ 1 YlftOS 

do tales .,.,_, Y> sea si1Ultlrwa o suasi.-. IK>m J582132GJ 

Esto es precisa~ente lo que ocurre en arqueoastronoaJ.a. 

Las fronteras de las disciplinas cient1Cicaa y huaanisticaa ee 

reducen al compartir un eonJunto de paradi:=aB en un Juicio 

profeeiona1. 

A lo largo de su diaertacion 

comunidades, Kuhn (1962) hace todo un anAlisis ril08ófico eobre 

dichos conceptos. No ae interesa pr&tJentar aqul tal., Po•t~lcdoa; 

ain embargo. recojo f!:U~ :1.dea11 respecto e 1oa ní"9l.ea: dentro de 

laa comuni.dades, ya que considero que eA uno da la. punto. 

medulares de ésta inveeti¡¡aoión. 

¿ Hasta d6nde y en qué •omento una disc~piina c~~ica 

se .. encajona" en eu propia metodolo&ia y en aue propios 

paradigaas ? Para responder a ésta presunta ea neeaaario volver a 

ios subgrupos da comunidadea y sus r49dee de cosunicac16n. 
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,,.-,_._,,_-~· Con~ el fin de presentar el funcionamiento de la 

.. int.erdis~iplinariedad recurro a un modelo de circules qu~ _opera 

.-.a-:partir del· a.rea cientifica que se analiza. 

Tomando el caso de la arqueoastronomia como ejemplo, las 

disciplinas y las profesiones de los investigadores quedarian en 

los centros de los circulas que se individualizan por pertenecer 

al area de las ciencias o de las humanidades. En un moro~nto 

determinado, por la aparicion de un paradigma, su ac~ptaci6n y 

uso por miembros de dos comunidades distantes, los circul.os se 

tocan en los extremos. 

Ei:;to significa que los paradigmas surgen en la frontera 

de las ciencias y son al mismo tiempo los que establecen ld~ 

bases para ia formaciOn de una co~unidad, por lo que sus miembros 

pueden pertenecer a tantas agrupaciones como sus necesidades de 

respuesta a los enigmas sean necesarios. 

3.3 La arqueoastronom1a y la HisCoria de la Astronom1a 

La arqueoastronomia forma parte de la historia de la de 

'las :ciencias. Este es un campo relativamente nuevo que se 

·-'encúentra en pl.eno desarrollo. 

Para finales del siglo XIX la historia de la astronomia 

~';·.éoinieñza e ·integrarse a la historio. de las ciencias, sobre todo 

con:-, ·investigaciones de astronomia antigua basadas en el 

escrituras como jerogl1ficos y escritura 

cuneiforme..· Los trabajos de franceses y alemant!s dcstaceron en 

este campo, ubicando los ortgenes de la astronomia antigua en la 
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tradiciOn cultural de Hesopotamia, presentAndola al aismo tiempo 

como parte importante de la evolución del conocimiento. Para 

1vaniszewski este es el mo~ento del nacimiento de la aatronom~a 

cientifica, entendiéndola bajo la concepcion del historiador A. 

Aaboe: 

La ast.rona1ita ciant.lfia s.e. rafiera 11 aimo tipo de ctenci• • CJ)l ofrtca •l 

astrtnooo el control sobre hs irr~hri~ dentro de cadl periodo cel6U, di! 

.ocio CJ»: el citnt\fico no nec.asite SAhr y verificar su tribijo por las 

obs.Mv.ciOl"iQS. (ltu."lit:~l:i 1987:121> 

Sobre las bases de la astronom~a babilOnica y egipcia 

evolucionaron los conocimientos aetro'nOmicos de los ~riegos¡ sin 

embargo discusiones y corrientes surgieron en torno a cOal de las 

dos civilizaciones habia dado origen a la astronoaia. 

La bOsqueda se da también, no s6lo en el campo de las 

fuentes escritas, sino que comienzan a surgir hacia la misma 

época (fines del siglo XIX) ané1isis de 1aa estructuras 

arquiectOnicas. 

Caba not~r aqui que con eBta nueva inquietud aparecen una 

eerie de interpretaciones a las que Xwaniszewski denomina 

aeudoceinciae CXwaniszeweki 1987:122) y de las cuales algunas de 

ellas fundamentan au anA1isia en orientaciones arquiatctOnicas 

relacionadas con alineaciones astronómicas. 

De estos trabajos se derivan asi desviaciones de 

interpretacion, produciendo seudociencias como 1a piramidolog~a y 

la at1antidologia 1 consideréndoee por algOn tiempo a los trabajos 

sobre alineaciones arquitectónicas dentro de este campo. 
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Sin embargo. de 1920 a 1940 se publican trabajos sobre 

astronomia antigua por estudiosos como I. Marquina, Z. Nuttal, E. 

Seler y E. Thompson, cuyos escritos son ignorados por los 

historiadores de la ciencia de la epoca. Después de la Segunda 

Guerra Mundial se estudio la aatronomia de Babilonia y Egipto, 

Grecia y Roma, India y China, de los judios y los Arabes. as~ 

como las obras sobre el origen del zodiaco y las constelaciones, 

y los primeros cAlculos para los eclipses y otros ciclos 

astrales. Pero en todas estas investigaciones la ciencia 

astronómica no se interpreto dentro de parAmetros m~s amplios 

para una mejor compreneiOn de su papel dentro de la sociedad. 

Como ya se ha mencionado, a partir de los trabajos de 

Hawkins al principio de los sesentas se concede poco a poco una 

mayor validez a la nueva forma de buscar y descifrar el 

conocimiento astronOmico de civilizaciones pasadas. Surgen 

entonces interpretaciones distintas y la b~squeda se da en 

alineaciones arquitectOnicas con el paisaje, en las bases para el 

desarrollo y uso de calendarios. en la proyeccíOn de fenOmenos 

astronOmicos que se plasman en cosmovisiones, mitos y leyendas y, 

sobre todo, en la explicaciOn de todo ello dentro de un contexto 

cultural. 

La inve~tlga=i6n 

por un lado mediante 

resultando ser estos 

arqueoastronOmico~ 

arqueoaatronOmica hoy en dia se realiza, 

trabajo de campo y por ot~o en documentos, 

dos enfoques loa pilares del conocimiento 

De esta manera. como parte de la historia de la 
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astronomía, la arqueoastronom!a recorre caminos por los que no se 

habia andado y nos muestra, en un sentido diferente, la 

importancia de un conocimiento que a lo largo de generaciones se 

filtra para quedar plasmado en una cultura. 

As1, como lo senala Johanna Broda retomando las palabras 

del historiador de la ciencia Otto Neugebauer: 

••• historia tapra.na da h oüronoeh es i..lO de: los capJlulos llenOS estudiados de. 

11. historia de h cierda y ccnstituve 111 CallPO proaetedor para la ír1vesti9ac1a"l 

futura IBroda 1906:661 
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CAPITULO IV 

RL DESARROU.0 DK LA ARQUJ!OASTRONOHIA 

4.1 An~lis~s estad1stico de bibliografla 

La investigacion arqueoastronOmica ha tenido una evolución. 

Hemos hablado en los capitules anteriores de los conceptos y las 

carcterlsticas de la ciencia. de la aparición de un paradigma y la 

creacion, gracias a ello. de jóvenes ramas del conocimiento. 

La arqueoastronomia inicia su camino en una forma diferente 

de preguntar y analizar, y se asienta sobre la base de estos 

nuevos enfoques. 

con l.a finalidad de mostrar el desarrol.lo de l.a 

arqueoastronomia como una disciplina que compone a la fecha una 

comunidad cientifica, para el presente capitulo rea1icé los 

siguientes pasos: 

a) localice aquella bibliografia que en forma evidente tuviera una 

relacion directa con la arqueoastronomia (memorias de congresos 

de arqueoastronomia, articuloe en reviotaa especializadas en el 

tema. 1ibros) y de éstas ptJblicacionen, Clasifiqué las que 

fueran de Mesoaroerica 

b) de ellas saqué a su vez las fichas bibliogr~ficas da las que se 

relacionaran con la arqueoastronom1a1 

e) localicé bibliograf~a en diferentes publicaciones periOdicas en 

donde pudiera haber un tema relacionado con algOn aapeeto 

astronOmico de las culturas mesoamericanas (Estudios da Cul~urs 

1 V~ase lista de ternas 
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Nahuatl. Estudios de Cultura Haya. American Antiquity, Current 

Anthropology, Congresos Internacionales de Americanistas> 

E1 resu1tado de dicho trabajo fue la creacion de un banco 

de datos configurado por mas de 900 fichas bibliogr~ficas entre 

libroa y articulos que forman además el apéndice de la presente 

investie:aciOn. 

Cada una de estas publicaciones formo una ficha en la que 

se consignaron las siguientes clasificaciones: 

- Ano de la publicacion 

- Tema 

- Area Geografica 

- Nacionalidad del autor 

- Profesión del autor 

- Tipo de publicación 

- Nacionalidad de la publicación 

- Idioma 

Estos campos a su vez ae dividieron en variables -que 

llmaremos referehcias- para su anAlisis estadístico.~ 

Quedaron asimismo diferenciadas las public~ciones del 

primer inciso (arqueoastronomia) como originilles, en tant_o que 

todas las dem~s se tomaron como no or~ginales. 

Resultaron aai dos tipos de tablas. El primer analisis fue 

realizado tomando en cuenta todas las fichas clasificadas con el 

fin de poder mostrar un panorama y localizar fácilmente cuáles 
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fueron las bases sobre las que se desarrolla el conocimiento 

arqueoastronomico de Hesoamérica. 

El segundo an~lisis tomo en cuenta ónicamente la 

bibliografia que fue catalogada como publicaciOn original. Loa 

resultados aqui ser6n los q~e mostraran la existencia de una 

comunidad de investigaciOn en arqueoastronomia. 

4.1.l Explicación de las rablss. 

Los datos clasificados fueron analizados en un paquete de 

estadistica para ciencias sociales. Para las fichas que se 

anotaron como no originales Cbibliografia de las originales y 

publicaciones relacionadas), he tomado como punto de referencia el 

ano de la publicaci6n, sólo a partir de 1900 y hasta 1985 puestO 

que éste es el ano de las Otimas fichas consideradas. El paquete 

realizó un cruce de datos entre la fecha de la publicación y el 

campo. De esta manera, las tablas representan resultados 

porcentuales por campo y por periodos de cinco anos. 

Las tablas deben leerse en la forma siguiente: 

- el ano de edic10n est~ alineado·a la izquierda (de cinco en 

cinco) 

laS referencia del campo son los encabezados de las .columnas, 

entendiendo como referencia cada una de las clasificaciones que se 

dio dentro de cada campo, como son los distintos temas, las 

diferentes 8reas geograficas, etc. 

en cada recuadro aparece, en forma vertical, la siguiente 

información: 
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1) la frecuencia de publicacion, es decir cuantas veces ae 

repite esa referencia en el periodo en que está ubicada 

2) porcentaje al renglón que es la representación porcentual de 

dicha referencia en el periodo 

e) porcentaje a la columna, esto es el porciento de la 

referencia en el total de los anos 

d) porcentaje total que representa a la referencia contra todos 

los anoa y lao demaa referencias 

e) en la columna de la derecha aparece el nOmero total de 

frecuencias en el periodo y su porcentaje 

Veamos un ejemplo para su mejor comprensiOn. La tabla G 

representa el anAlisis de la nacionalidad de la publicac10n4 Aqui 

tenemos para las publicaciones mexicanas en el lapso entre 1955 y 

1960, once (11} publicaciones que fueron consignadas y que son el 

44.0% de las publicadas en eae periodo, el 5.4% de ésa 

nacionalidad en todos los aftoe y representan el 1.6X de todas las 

~ublicadas en'México. La información del margen derecho nos dice 

que 25 fueron las publicaciones totales en ese intervalo y éBtas 

representan el 3.6~ de 703 {margen inferior derecho). 

La lectura de la informaciOn es la misma para las fichas 

que se consideraron como originales. La diatribucion de loa anos y 

las vari~bles fue cambiada para poder hacer una mejor distinciOn 

de ellas. En estas tablas, el periodo de publicaciOn est& en el 

renglón superior. en tanto que la variable se encuent~a en el 

margen izquierdo. 

Tomemos el mismo ejemplo para su explicaeiOn. En la tabla 

13 nacionalidad de la public~ción, para el periodo entre 1955-1960 
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hay una frecuencia de dos (2) pub1icaciones cuyo porcentaje al 

renglon es de 

Nuevamente los 

publicaciones 

porcentaje. 

2.4~. a la columna es de 507., y al total es de .ev.. 

datos del margen derecho son el numero de 

de la variable en todos los periodos y ~u 

4.1.2 Análisis de las rablas 3 

El trabajo estadistico realizado con loa datos que hemos 

especificado anteriormente nos arroja la siguiente información 

para las publicaciones no originales (612 clasificadas): 

Te m a (tabla 1) 

De un total de seiscientas (600) publicaciones clasificadas 

bajo este campo para el per~odo entre 1900 y 1985, 119 de ellas -

un 19.8~ del total - se refirieron a la cosmovisión mesoamericana, 

en tanto que otra parte importante fueron loe trabajos sobre 

calendarios - Sl investigaciones que representan el 13.SV. -. 

Hay que observar también que loa trabajos catalogados por 

arqueoastronom1a (10) aparecen con un 16.8% del porcentaje total. 

Al analizar lae primeras décadas del siglo notamos que 

altos porcentajes al renglón pertenecen a loa temas de códices, 

calenda1·i.os y epieraf1.a. Esto puede explicarse por loa trabajos de 

E. Seler, Spinden y S~G. Morley. 

Lo tnismo ocurre para la década de loa treintas en donde las 

investigaciones sobre calendar:i.os, glifos, cosmovisiOn y 

epigra.f1a, relacionada muchas veces con aspectos astronOmicos, 
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estan representadas por los trabajos de H. Ludendorff. Lineen 

Satterthwaite, H. Beyer y A. Caso, éste ~ltimo de gran importancia 

también en las décadas siguientes. 

Para los anos sesentas resalta asimismo el incremento para 

el tema de cosmovisión. Desde ~sta década los trabajos consignados 

bajo drqueoastronom1a van a aumentar paulatinamente sin decrecer. 

Los estudios de h.F. Avcni y H. Hartung sobre orientaciones 

arquitectOnicas son inseparables de su representatividad desde la 

decad~ de 1980. 

A r e a G e o g r a f i e a (tabla 2) 

Para la clasificaciOn por area geogr~f ica quiero aclarar 

que debido a la importancia de la zona, Teotihuacén fue 

catalogado fuera del Altiplano. 

Es indudable que la mayor parte del conocimiento de 

nuestras culturas prehisp~nicas ea sobre loe mayas. El Area maya 

representa en este estudio m6s del cincuenta por ciento (58.3~) de 

la clasificacion. En este sentido obviamente los trabajos de 

~orl~y en los treintaa y de Thompson en los cincuentas son los que 

elevan el porcentaje. Mesoamérica eat~ rep~eaentada por ei 17.3~ 

en tanto que el Altiplano el 14.2~. 

N a e i o n a 1 i d a d d e l a u t o r (rabla 3) 

En este campo existen datos considerables. Para 1os autores 

de nacionalidad estadounidense el porcentaje total es de 44.5%, 

mientras que los alemanes obtienen en el analisis un 18.6~ y los 

mexicanos un 17.B%. 
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En la década de los treintas es notable el aumento de 

autores de nacionalidad alemana (H. Ludendorff1 H. Beyer). Para 

esta época los estudiosos estadounidenses todavia no son los mas 

representativos. Sin embargo, desde la década de 1940 el n~rnero de 

autores de origen norteamericano se incrementara. sin que esto 

signifique que los autores alemanes dejarAn de investigar sobre 

las culturas mesoamericanas. 

P r o f e s i ó n d e l a u t o r (tabla 4) 

En lo que respt~cta a la profesion de los autores el mayor 

porcentaje se refiere a los trabajos hechos por antropólogos con 

un 21.41.. Siguen en la claaificaciOn los astrOnomos con un 15.1%, 

los etnohistoriadores con un 13.5%, los arqueOlogos con el 10.6%, 

los etnOlogos con el 9.9~ y los epigrafistas con un 9.2%. 

Quisiera mencionar que se clasificaron trabajos hechos por 

f1sicoa, bioquimicos y matematicos. Sin embargo, su 

representatividad no resulto suficiente para quedar incluida en 

estas tablas. Resulta intereeante notar, por otro lado, que la 

columna para los antropOlogoa tiene datos para todas las fechas. 

La mAe cercana es la de los epigrafistas y en tercer lugar se 

encuentran los astronómos. 

Ti p o de p u b i e a e i 6 n (tabla SJ 

En cuanto a los diferentes tipos de publicaciones 

consignadas podemos decir que la mayoria de los articulos se 

publicaron en revistas especializadas del ~rea de humanidades (un 

53.57.), en tanto que el porcentaje mAs próximo (10.9%) se refiere 
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a las publicaciones de las r.1emorias de encuentros sobre temas o 

Areas especificas como son congresos de americanistas, mesas 

redondas u homenajes. Resalto en forma impor~ante que en el cuarto 

punto se encuentran las revistas especializadas del area 9e 
ciencias (8.ó%}, y que los articules publicados en las memorias de 

los encuentros internacionales de arqueoastronomia responden al 

8.51'. 

N a e 1 o n a l i d a d de la p u b l i e a e ~ o n (tabJa 6) 

Para la clasif icacion sobre la nacionalidad de la 

publicación encontramos que el cruce de datos se co1nporta caai de 

manera similar al de la nacionalidad del autor. Asi las 

publicaciones de origen estadounidense corresponden 3¿3 (¿8.87.}, 

mientras que a las mexicanas 202 (28.77.) y a las alemanas 116 

(16.5%). 

Al ig~al que 

distinguimos la columna 

en la tabla de profesiones, en ésta 

de Estndoe Unidos llena de información. 

Esto puede ser interpretado por el interés especifico en los 

miembros de una comunidad de bu6car la publicación en éste tipo de 

ediciones. Notamos también que después de 1975 se da el mayor 

porcentaje de publicaciones. 

I d i o .ci a (tabla 7 J 

La relacion de los datos en lo que respecta al idioma en 

que estan las publicaciones es la siguiente: un total de ~57 

publicaciones en ingléa (56.57.). 239 que fueron identificadas en 

e~paf'1c·l (29.5~~). 94 en ale1nAn (11.63) y 19 en francés (2.3~). 
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Entre 1930 y 1940, a pesar de no ser el idioma representativo, es 

considerable el porcentaje de publicaciones escritas en aleman. 

Volvemos a los trabajos realizados por H. Ludendorff y H. Beyer. 

Despues de 1970 también se da un pequeno incremento en l~s 

publicaciones en éste idioma debido a las investigaciones de F. 

Tichy y U. Kohler. 

Las publicaciones consideradas como originales son las que 

nos interesan aqu1 para ver si existe una comunidad, integrada 

como tal y en el sentido de Kuhn, que desarrolle el conocimiento 

de la arqueoastronomia. Para este an~lisis estadietico y bajo las 

mismas variables que en el anterior, exce?tuando el periodo 

consignado que aqui abarca un lapso de cincuenta anos (de 1930 a 

1985)' se clasificaron un total de 258 publicaciones como 

originales. Los resultados son: 

T e m a (tabla B) 

En lo que toca al tema de las publicaciones el consignado 

como arqueoastronomja resulto el mayor, con un 41.7~ del 

porcentaje total (83 publicaciones identificadas), siendo 

cosmovisión el segundo lugar con el 20.6% (41 publicaciones) y 

calendarios el tercero con el 21.1% del total. De importancia 

resulta mencionar squi loa trabajos de Johanna Broda, considerados 

la mayor1a bajo los do~ tem~= enteriorea. El crecimiento de las 

investigaciones con el tema de arqueoastronom1a ap8rece en la 

tabla a partir de los anos setenta y es gradual hasta mediados de 

la década de los ochenta. Aqui las cifras parecen disminuir. lo 

cual no es real puesto que como he mencionado con anterioridad, 
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las ótimas publicaciones clasificadas para este trabajo fueron 

trabajos editados en 1985. 

De relevancia también es la columna sobre el tema 

catalogado bajo astronom1a, ya que representa un 7.5% del total de 

las publicaciones. 

Se realizaron para esta parte del trabajo una serie de 

grAficas que muestran mae claramente cada uno de los aspectos 

analizados. Asi, para el campo de ~. reconocemos que los 

valorea de loü tGrañs 10 {arqueoast~cno~~a} y 02 {cosmovisicn> son 

1os mas altos de la gr&fica {gr~fica 1) a partir de 1970, aunque 

en lapsos anteriores aparecen valores mi.e pequen: os para 

cosmovisión. El tema de arquitecrura (orientaciones} muestra 

valores de alguna relevancia a partir de 1970, lo mismo que el de 

códices. La ast:ronomta ae presenta como tema casi aimultArieo y en 

la rnis~a escala de valor que la arquieectural 

A re a G a o e r .:! f i. e lJ (tabla 9) 

En el ~rea geográfica se repite lo sucedido para las 

publicaciones no orig1na1es. El mayor n~mero de estudios fue Sobre 

.el .!rea 112aya con un porcentaje al total de 50.2~ (120 

publicaciones), en tanto que de Mesoamérica se publicaron 55 

investigaciones (23.0~J y del Altiplano 31 (13.0~) 

Loe trabajos sobre los mayas se encuentran a lo largo de 

todo el periodo representados por un 38.3% y desde 1970 por un 

porcentaje mayor o cercano al 50% en cada lapso de cinco anos. En 

la grAf'ica 2 se observa claramente lo anterior, y se nota ademas 

que los valores aparecen desde el principio del periodo analizado. 
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T í p o de p u b l i e a e i ó n (tabla l2) 

En este periodo encontramos a loo autores publicando sus 

trabajos nuevamente en las revistas especializadas del brea de 

humanidades. Sin embargo en un segundo nivel se loca1izan aqui 1as 

emorias de los encuentros internacionales de arqueoastronomia,. y 

han pasado a un tercer plano las memorias de loa eventos como 

congresos de americanaítaa. Se distinguen también en cuarto lugar 

las publicaciones en laa revistas especializadas en 

arqueoastronomia, lo cual puede ser observado en la grafica 5. 

N a e i o n a l i d a d de la p u b l i e a e i ó n (tabla 13) 

En el anAlisia sobre la nacionalidad de las publicaciones 

encontramos que en mas de un cincuenta por ciento ae representa 

por la nacionalidad estadounidense. Valorea de un 33.3% ae dan 

para México, y para Alemania Unicamente el 9.8~. En 1990 aparece 

el porcentaje mAe alto para las publicaciones clasificadas 

(grafica 6) 

I d i ~ m a (tabla 14) 

El inglés es el idioma que continua predominando en las 

publicaciones. El porcentaje aumentó en relación a los articules 

no originales; en tanto que los trabajos publicados en alem&n ~ 

franceo disminuyeron, aunque no en forma significativa. El va1or 

para las publicaciones en espano1 casi oe mantuvo (grAfica 7). 

4.2 El paradigma como metodo y puente 

En el proceso de construcción de una nueva disciplina 

intervienen unu serie de factores. Con el surgimiento de un 
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El crecimiento para el area de Mesoamerica 

mediados de los sesentas. 

N a e i o n a l i d a d del a u t o r (tabia 10) 

surge desde 

El patron ae repite también en este campo. El mayor 

porcentaje está dado par8 los investigadores con nacionalidad 02 

(EUA) con 45.S~ y 97 publicaciones clasificadas. Hay un aumento 

en los autores de ésta nacionalidad a aprtir de 1970. 

Identificamos nuevamente este dato por las publicaciones de A.F. 

Aveni, John B. Carlson. E. Kupp, C. Coggins. Elzey y muchos mas. 

Para México el porcentaje es de 21.6~ {46 publicaciones), mientras 

que parn los alemanes se contempla un 1&.4~. De 1935 a 1945 se 

observa el dato curioso de un porcentaje significativo en las 

publicaciones realizadas por alemanes. La grAfica 3 que ilustra lo 

arriba expuesto, nos muestra ademAs que los valores para loe 

mexicanos se dan casi a todo lo largo del periodo. 

P r o f e s i ó n del a u t o r (tabla ll) 

La profesion mas frecuente en este lapso est~ representada 

por los astrOnomoa. Asi tenemos que el 24.17. del total de loa 

articules eetAn realizados por autores del ~rea de ciencias. Esto 

puede indetificarse por las publicaciones de A.F. Aveni, F. Tichy, 

J.B. Carlson, E.C. Krupp. Le siguen las investigaciones llevadas 

a cabo por antropOlogos con un 14.ó~ y los etnOlogos con un 13.1%. 

El incremento paulatino desde 1970 de un mayor n~mero de 

publicaciones sobre algcrn aspecto de la arqueoaatronomia se 

muestra en la grAfica 4. 
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paradigma debe darse tambien el consenso y por ende la f orrnación 

de una comunidad. Debido a este consenso, paso ü paso el proceso 

de crecimiento de la arqueoastronomia mesoamericana ha sido 

paralelo al de una disciplina eientifica. 

En el sentido que propone Bunge-, la arqueoastronomia es 

una disciplina féctica. Representa ademas una revolución por~ue ha 

sustituido hipótesis por nuevos a~iomas y des~ubierto hechos de 

los que no dan cuenta las teorias anteriores. Su intención es 

ubicar, por medio de los rasgos comunes y sus relaciones 

constantes. a loe hechos que se encontraban 

normas genera1es. 

aislados dentro de 

Desde el punto de vista de Kuhn, el paradigma es un modelo 

de 

Se 

resol.uciOn de 

i.nterpreta 

problemas y 

ademas en 

un conjunto de valorea compartidos. 

la ciencia como una regla para 

perfeccionar tanto medios como resultados. 

Como sé ha visto, la interpretación del conocimiento del 

cielo y su pape1 en la sociedad ha sufrido cambios debido a su 

relaciOn con otros enfoques. resolviendo sus problemas 

particu1ares y siendo también ~ti1 en otros campos. Aa~ la 

arqueoastronom1a como interdisciplina es puente de conexión entre 

diver~o~ disciplinas porque se encuentra en la frontera de las 

ciencias Y aste vinculo lo identificamo~ precisamente como el 

paradigma. 
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CONCl..USJ:ONES 

Toda actividad humana se encuentra dentro de lo que 

podriamos denominar esferas de accion. En distintos niveles, la 

sociedad participa y se mueve dentro de esta diversidad de 

esferas que inevitable y obviamente interactóan entre si, tomando 

en forma dialéctica elementos unas de otras, esto es, no pueden 

ser separadas puesto que estan estrechamente vinculadas. Sin 

embargo, esto no significa que todos los campos del saber estén o 

deban estar unificados. Entramos aqu~ en la diacuaiOn sobre la 

integraciOn de las cianci~n y las hum3nidadea. La especializacion 

a la que ha sido sometido el conocimiento ha dado como resultado 

la divisiOn en cotas dos grandes areaa que lo atomizan y 

encajonan en muchos sentidos. As!, conforme las distintas ramas 

del conocimiento se particularizaron, su control pudo ser m~s 

efectivo. 

En la actividad cienti~ica de hoy, el abismo entre loa dos 

campos debe ser reducido. Esto no significa que debe existir una 

sola ciencia, sino mAs bien hacerse una distinción entre loa 

procesos de produccion, evaluaciOn y aplicación del conocimiento. 

Cualquier disci~linü puetle 1nteractuar con otra sin dejar de 

pertenecer a su propia esfera de desarrollo. Si enmarcamos ai 

conocimiento cientifico dentro una gama de posibilidades que se 

resumen en conocimiento cient1fico, conocimiento técnico, 

conocimiento cient!fico- tecnológico. retomando la idea de Olivé, 

no puede concebirse entonces la interacción estas 

posibilidades tlnicamente• ·en una gran ciencia. 
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Sin embargo. el conocimiento es un hecho social y su 

desarrollo no debe ser visto en forma unilineal y acumulativa. En 

tanto ea un hecho social, tiene distintos objetos de estudio Y 

por tanto, distintos m~todoe de trabajo. Probablemente aqui 

estarla la diferencia entre estoo dos campos del conocimiento, Y 

de esta relacion por un lado, y diferencia por el otro, surgen 

loa nuevos enfoques del desarrollo interdisciplinario de las 

ciencias. 

La arqueoastronomia mesoamericana se desarrolla gracias a 

este contecto entre lñs esferas que participan del conocmiento en 

sus dos grandes ramas. Al no contar con una metodologia propia 

que la estructure como ciencia, no puede ser concebida como tal, 

sino mas bien como un nuevo enfoque que utiliza una serie de 

d~sciplinas para su propio desarrollo: se encuentra precisamente 

en 1a frontera de las ciencias. 

Podriamos decir entonces que en la actualidad, la 

arqueoastronomia ha pasado la f aee de surgimiento del paradigma y 

se comporta ya como una ciencia normal. Segón el modelo que 

hemos neguido para el presente trabajo, en el proceso de las 

ci~ncia normal no descubre a~n nuevas 

preguntas a resolver. La arqueoastronomia ha formulado eus 

cuestionamientos y ha empezado ha desarrollarse precisamente 

sobre ellos. 

Bncadn en diversos estudios sobre todo del ~rea 

human~etica, adquiere un aceleramiento a partir de los aMos 

setentas en que las publicaciones sobre el tema y loe eventos 

especializados se dan con mayor frecuencia. Aparecen también 
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entonces investigadores de los dos camPos trabajando en 

arqueoastronom~a, ampliando sus propias posibilidades. tanto 

metodolOgicas como 

comunidad. 

de interpretaciOn y constituyendo una 

Asi, la arqueoastronomiu es una multidisciplina, que comb 

en muchos otros casos, se desarrolla a la !'echa en dive:·aoo 

campos del conocimiento. Esto ofrece la poeibilid~d de creación 

de puentes entre disciplinas que tradionalmente no tenian ninguna 

relaciOn entre si, abriendo parAmetros novedosos. El mismo 

paradigma de la arqueoastronomia senala ésta interaccion. Cñal es 

dicho paradigma? La bñsqueda del conocimiento aatronOmico de las 

culturas antiguas para su ubicaciOn dentro del contexto global de 

la sociedad. 

Finalmente quiero citar a .Johanna Broda en su 

reconocimiento a la necesidad de contribuir en el anblisia de las 

culturas meso~mericanae con estudios de este tipo: 

Es, pues, 1.11.a tarea 1q.ortant.e ír1t.e9rar los ca.IPOS especializados de la 

1nwsti9a.ci6n morogrlfica dentro de tma historia 9!f¡tril de lilS ciencias en 

Mesoari~ica y reivindicar estos tesas como legltieo call;"<I da estudio, t.an leq:ltilO 

COIO la investigacitn scbre las bases Nlenales y li org¡n1nc10n social en el 

tK.n1o prehisp~nico IBroda 1986:981 
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1 .5: ·': ,9 l 1.4 1 1.4 l 4.2 l 9.4 1 1.4 1 
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OI 

02 

" 

•• 

" 

" 

J: 9 1 6 1 1 1 1 1 ] 1 8 1 '1 12 1 11 l8: 5: llJ 
: ,, 1 e.o 1 5,3 1 6.2 1 ·' r 2.1 1 1.1 r s.J 1 10.6 1 u.o; JJ,6 1 4.4: 45.4 
: 100.0 : 100.0 t n.1 ~ 100.0 1 33.3 1100.0 : 100.0 1 6&,7 1 66,7 1 27.4 l 33,J f &Mi : 
1 .4 l J,6 l 2.4 1 2,1 1 ,4 1 1.2 1 J,2 1 2.4 1·U1 6,S l J'S,J 12,01 ·-------... ·----·-··-----·-------·-------·-------·--------·--------·-·--... -----~----... -------

l 1 
1 5,3 f 
1 J4,J 1 
1 .4 1 

1 l 1 
: 5.3 1 
1 ll.l 1 
1 .4: 

1 l 1 
: 5,3 1 
l 11.1 1 

•• 1 

1 s 1 9 1 2: 19 
l 26.3 1 "7.4 1 10.5: 7.l 
: 8.1 1 7.9 1 25.0 1 
1 2.0 1 3.6 1 .s: +-------·----·------t---·---.... -------·--------·-------·-----t-----·-·-----· 

,1 
1 

1 l 1 
1 2.1 1 
1 11.1 l 

•• 1 

1 ~ : 
1100.0 1 
1 3.5: 
1 l,A l 

1 18 1 29 1 
1 37.5 1 60.4 1 
1 27.0 1 25.4 1 
1 7.2 1 11.6 1 

• 
'" 
.. 

1 19.J 

.... ·-----·-----·------·-----t------·------t--·----·-----·------+----t------·-----· 

:. 

l 1 
1 3.3 1 
l 33.l 1 
1 .4 1 

1 1 1 6 1 u 1 ·e 1 1 1 lO 
1 3.J : 20.0 1 .¡3,J 1 26,7 1 3.3 : 12.0 
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1 ,4: 2.4 1 5.2 r J,2 1 .4 1 

1 5 ¡" 7 l 
1 41.7 l 5P.J 1 
1 e.1 1 6.1 1 
: 2.0 1 2.e 1 

1 2 1 15: 
1 11.s 1 sa.2 1 
1 3,2 1 JJ,2 1 

.a 1 6.0 1 

11 

'·' 
11 

'·' 
os 2 1 ::s: ·s 

: 40.0 1 60,0: 2.0 
1 3,2 l 2.6 ) 

: : : 1 : : .8 1 J.2 1 l ·--------·-------·-------·-------·--------·--------·--------·-·----·-·------··----·--------·------f 
O'J 1 1 1 J 1 1 1 

1100.0 1 .4 
1 ,9 1 
1 ,4 1 

·-------·--------·--------·------·-------+-------·------~-------·--------·--------··-------·-····---1 
Colm 1 9 1 7 3 8 1i 18 62 114 B 249 
Tctd ,4 J,6 2.e 2.e 1.2. 1.2 ~.2 3.6 1.2 24,, 45,e 3.2 100.0 
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1
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: too.o 1 l7.5 J 57.J l 100.0 25.0 JJ,J 1 12.:S 1 55,6 1 37.:S 1 U,7 1 .C6,4 l 37.:S 1 
,4 1 J,2 1 1.6 1 J.l ,4 ,4 1 ,4' 2.0 1 2.4 1.17,1 J 21.1 1 1.2: 

03 1 1 10 1 10 
1 11°"·º f 4.1 
J 1 &.9 f 
1· : 1 4,J 1 ._ __ ..,__.....___,..__.._ ____ • __ .__,.__._-+----.--r----•---• 

04 1 1 1 f J 1 2 J 17 1 1 24 
J 4,2 1 J 12.:S 1 8,J 1 70.8 1 4.2 1 9.9 

.. 
1 2'.0 f 1 18.8 1 3.2 , J~.2 1 12.:s : 
1 .4 1 l 1 1.2 : .s 1 6.9 1 .4 l 

•----+--r----·---•--t---t----•---+---•--·----·---· 
1 1 1 
1 33,3 1 
l 6.3 1 
t ,4 1 

1 '1 
'66.7 J 
1 J.8 1 
: .e: .... ___ ,....______. ___ •----+--.__•---+----t----•--·-+···-----·----+ 

l 

'" 
CaJuan J 8 7 6 4 l 8 9 14 62 111 ·a 246 
Tahl .4 J,J 2.8 3,3 J,& J.2 J,3 J,7 6.:S . 25.2 45.5 3.~ 100,0 

Lount 1 
Row'l'ctf 

tab1a 14 .tDI:OKA 

Col l'ct 1 • : Roo. 
Tot Pct 11930.00:1935.oo: 19"40.00J ms.001 J9so.oo: nss.0011960.001 1965.oiu mo.001 1975.00LW.O.JOU985.o~UaUL 
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01 f 1 2 1 1 2 1 2 1 6 : 4 1 7 l 16 1 32 l l 1 7& 

1 1 1 2.6 ; 1 2.6 1 2.6 1 10.:s : 5,3 : 9.2 : 21.J 1 42.J 1 3,9 1 ~9.6 
1 : 20.6 1 1 so.o 1 66,7 1 ee.9 1 44,4 1 ~6.e r 2:s.c i 21.6 1 n.s : 

.1 1 .6: : ,6 t .e: J.t r 1.6 1 2.1: 6,2 1 12.s: 1.z ! 

·---------.+·--·--------·-----·-----------•--+-·---+--···-· 
01 t : 1 : s 1 e : 1 1 1 1 1 1 s 1 10 1 4:S : 73 : s 1 1~1 

1 .6 1 4.l l J.J 1 4,9 1 ,& 1 ... , .li l ~.J 1 6,: 1 :7,i f 45.1 .1 3.1 1 él.O 
1 J(.10,0 1 77.8 : 71.4 : 100.0 1 25.0 J 33.J 1 Jl,J : S'S.6 \ 52.6 1 7(1,l : 62.9 : 47,5 / 
t .4 1 2.1 1 t.9 1 3,1 r .4 1 .4 1 ,4 1 1.9 : 3.9 : 11.is : 28.4 1 1.v 1 
+------t-~-f-------·----+--•·----··---+--·-t--·--··-·· .... ·--+·--··--· 

03 : 5 : 5 

04 

1 100.0 1 1.9 
f,J: 

: : 1.9 l 

.----+-----•--•-·--·-----·----+-----+---·--·---··-··----· ---··---·-----·-·· 
1 '1 
1 U.3 1 
l 22.2 1 

•• 1 

: J f 
: 7.J 1 
1 25.0 1 ... : 

: 2 J 1 6 1 
: loJ.l 1 21.4 1 42.9: 
1 10.5 1 4.7 1 5.2: 

.a 1 1.2. 2,J 1 ·-------·----+----·--·----·-·--·--·-··-·---t·-----·-·---·-·--.. ------t-----t 
" s.4 

LaJ11111 1 9 7 11 4 3 9 9 19 " 116 8 257 
Total .4 J.:S 2,7 J.I 1,6 1.2 3.5 J.~ 7.4 24,9 45.t 3,1 100.<' 
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Lista de temas o ~reas de interes que identificaron la 

bibliografia a analizar 

A - ARQUITECTURA: urbanismo, planeaciOn. orientación, unidades de 

medida 

B - COSMOVISION: modelos cOsmicoa, creencias relacionadas con la 

ubicacion del hombre en el universo, visiones del mundo 

C - CALENDARIOS: métodos y sistemas de cómputo del ~icrnp~ 

O - OBSERVACION ASTRONOMICA: instrumentos y registros 

E - ETNOASTRONOMIA: concepcion de loe feOmanos astronómicos dR 

grupos étnicos actuales 

F - CORRELACION: calendarios maya-Juliano, maya-gregoriano y 

cualquier otra correlaciOn con calendarios prehispanicos 

G ARTE RUPESTaE: representaciOn de diversos fenómenos 

astronOmicos 
H - GLIFICA ASTRONOMICA: glifos con sentido astronómico 

- OTROS INDICADORES DE ACTIVIDAD ASTRONOMICA' 

al cOdices 

b) escultura y relieve 

e) cerémica 

dl pintura mural 

e) entierros humanos 
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LISTA DE REFERENCIAS para la claaificaciOn de la 
bibliografia 

TH claves para temas o breas de interés 

01 arqui~ectura {Orientaciones) 
02 cosmovision 
03 calendarios 
06 correl.aciOn 
OS gli!ica 
09 códices 
10 arqueoastronomia 
31 iconograíi.a 
SO ae tronoro.ia 
90 epigrafia 
93 histeria 
94 antropologia 
95 arqueologia 

AG claves para las diferentes ~reas geogrAf icas 

01. lDesoamérica 
02 maya 
03 teot:Lhuacan 
Ot. al ti plano 
OS norte de México 
06 costa del golfo 
07 oaxaca 
OS occidente 

NA claves para la nacionalidad del autor 

01 México 
02 EUA 
03 Alemania 
04 Francia 
OS Cr.:.n E:-etan~ 
06 Austria 
SO Canadi!l 
51 Guatemala 

PA claves para la.profesión de los autores 

01 astronomia 
02 historia 
03 o:irqueolo¡:iil 
04 etnohistori3 
OS historia del arte 
06 matembticas 
07 etno1cgia 

09 geograf ia 
10 arquitectura 
20 antropologia 
30 historia de la ciencia 
'40 epigraf ia 

- 100 -



TP claves para el tipo de publicacion 

01 revista especializada del brea de humanidades 
02 revista especializada del &rea de ciencias 
03 libro 
04 memorias de encuentros de arqueoastronomia 
OS memorias de eventos de ~reae especificas 

(homenajee, mesas redondas, congresos de 
americanistas) ) 

06 revista de divulgación (boletines) 
07 revista especializada en arqueoastronomia 
08 antologia de articules de arqueoastronomia 
09 articules para eventos especiales 

NP claves para la nacionalidad de la publicaciOn 

01 Mexico 
02 EUA 
03 Gran Bretana 

01 eepanol 
02 ingles 

04 Alemania 
OS Francia 

ID claves para el Idioma 
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