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Resumen

El objetivo de la present€ tesis, es analizar cuales son 'ias éon-
diciones .ecolégicas, sociales, tecnicas 'y culturale's., en que se realiza-
la produccidn pecuaria. entre los tarahumares, para con esta base, pro-
poner formas que consigan un mayor desarrollo de la produccidén animal-
en la zona, con los consecuentes beneficics para la comunidad rardmuri
Y el abasto de productos de origen animal al mercado nacional.

La ivestigacidn realizada, parte de mostrar el espacio geogrédfico
e higtorico asi como de organizacidn spcial, en el que se desenvuelve-
la ganaderfa entre:les tarahumares y se describe la condicidén actual -
de la ganaderia, tanto en numerc de animales y especies explotadas, -~ -
asf{ cemo de su estado nutricional, practicas de péstorcé.. problemas de
salud-enfermedad, instalaciones y practicas de manjo en general.

De todo esto se desprende la importancia de los animales domesti-
cl:os en el mundo rardmuri,.el valor: simbolico de le ’gané.déria, la for-
ma en gue se organiia la produccién y las limitaciones tecnicas 'y eco-
nomicas de la misma, con lo que se estructura una propuesta de produc-
cién adaptable al espacio socio-cult;xral rargfnuri'envlos aspectos de -
organizacién comunitaria, tipo de especies y razas édaptables-a la ré;
gidn, practicaS nutricionales y de pastoreo, sistemas reproductivos que
abatan lo amplic de los indices de reproduccidén, programas de atencién
sanitaria (tanto preventivos como curativos), instalacidnes adecuadas,

.. sistemas de manejo y meiores mecanismos de comercializacidn.
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1.- INTRODUCCION

Les tarahumares o rardmuris (pies liaeros). son el
grupo etnico més numeroso del norte de Meéxico. Subsiste
mediante la economia campesina autoconsuntiva. en la cual
los ankmaleE domésticos participan como un aspecto esencial
del proceso preductivo. lo gue les asigna un importante rol
en la estructura social, tanto en la ideclogia comb en las
formas organizativas del grupo.

A partir del contacto. con €1 avance colonial espafol
en el afo de 1&07. se inicia la incorporacion de los
animales domésticos a la econemia Vv cultura de los
raramuris,djcmeihoy es dificil explicar como los tarahumares
subsitian sin el apovo gque les brindan sus hatos de bovinos
v ovicaprinos®,

Hasta antes del contacto. los tarahumares observaban
una rudimentaria agricultura de mafz. mediante el uso
temporal de los terrenos de cultivo. 108 cuales productos de
su pobre fertilidad v 1la ausencia del abcnado, pronto
de jaban de ser productives y se les abandonaba. La
introduccion de los animales domésticos permitio mediante su
abono, reciclar productivamente las parcelas agricolas,.
ademds de avudar como fuerza de tiro en las labores de
preparacion del terrena.

- Actualmente la organizacidn social y la cultura de los
raramuris. definida- esta Gltima: Como 1la recupgr.cinn
simbdlica’ de las distintas prﬁcticés humanasa® !’ nuestran io

integrado que se hava en ellas la produccion pecuaria. Esto
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Gltimo se observa en distintas pautas del comportamiento de
la etnia {(fiesta. rituales. la organizacidn familiar. etc.)
en donde los sanimales domeésticos tienem un rol central.

Con la intreduccion de la produccidn animal. [-1-]
estructurd un eje ecoldgice maiz-ganada, que permite la
‘agricultura en un extenso territorio cultivable, que de otra
manera no podria aprovecharse ciclicamente, debido a su
pobre fertilidad?, .

€l campleio maiz-ganado, opera como el sustento de la
organizacion social de los raramuris, por ello, 1la
compren-idn de la dindmica social tarabumar, constituye un
aspecto basico-inmed{ ato para ubicar em ella el rol
nsbecifi:o de la produccicn pecuaria,

La conformacidn social de los tarahumares, no responde
tnicamente a sus costumbres vy tradiciones, se trata mas bien
‘de un producte histérico que se origina a partir de la
penetracidn colonial 2% desarrollo de la modernidad
occidental en la zona v las caracteristicas originales del

Qrupo.
' El tarahumar se sostiene como pequeio productor
:lmpl:i_ﬂu, inler_tp en una economia familiar, en donde cada
'miimbro de la familia aporta la fuerza de trabajo necesaria .
para las labores agricclas, ganaderas y domésticas. Se trata
q;x pequefas unidades econdmicas que desarrollan una
ag;—icultura de autoconsume asi como una pecquefa  ganaderia
com 1a misma <finalidad, 1o cual implica que los rardmuris

habiten en condiciones de aislamiento fisico.



La familia nuclear, g el Qrupo bidsico de la sociedad
~tarahumara, en donde "el padre es la autoridad maxima dentro
del grupo.familiar. Este personaje,- también—es la- fuente
Fual del poder politico. Todas las decisiones del grupo son
consecuencia de 1la opinidn consensual de los Jefes de
familiares,

El matrimcnio por lo general es monogdmico. La herencia
€@ reparte por igual para hijos & hijas, si edstos no
existen; 1la reparticidn se hard hacia los parientes mas
cercanas, hermanos y hermanas, hasta terminar con parientes
lejanos. En el casa Bc- un matrimonio, los bienes de la
mujer y el hombre se siguen conctb;endn como propiedad de
cada uno de elles, incluso se trabajan conjuntamente y el
producto obtenido es consumido por toda-la familia.

La familia extensa. se encuentra asentada en 1o que se
denomina rancheria, varias de las cuales integran un pueblo,

 que seria la forma superior de organizacidn social de dste
grupo ftnicu. Actualmente estos pueblos han Eida‘sustttutdou
por los ejidos.

Como respuesta a su necesario aislamiento fisico., los
targﬁumar-s suelen reunirse periddicamente organizando
reuniones de trabajoc y fiegtas en las que particiﬁan todos
los Que deseen. Son quizas dstas reunicnes y fiestas ln; que

"colindan al grupo tarahumar camoc tal, pucﬁ de. asa Manera se
romnpe con ol‘aiclamiantn producto. de la dispcrsiﬁn an que se

encuentran las unidades de residencia.



Dentro de .-té tipo de reuniones destacan aguellas que’

s&t hécen con el fin de celebrar carrera de bolas o de aros
(rapipama y  arigilgta) segun sea de hombres o mujieres

respecti vamente, se encuentran tambien las ceremonias de

poticteﬁ agricolas yumares y tutugdris, las de nacimiento vy
muerte . nutémas Yy moibumas. En todas éstas puede haber
sacrificio animal denominado ténare con la redistribucien de
la‘ carne y el v:or':ido de carnme y vf-cirnl. Lta fi.lltl més

importuit- ws la apertura del ciclo agricola, Nolaruachi ‘o'

Semana Santa. en la cual los raramiris se reunsn dursnte

tres dias en el centro ceremonial del pueblo, a bailar, a

tomar tesglUino y pedir un buap.l’ﬁn agricola. Finalmente las

reuniones més cotidianas quua permiten una mayar cohesidn
social mon las tesguinadas.

B} Las reuniones de tesq(ﬁno-Jueqén un papel importante an
la relacion lnci;l rardmuri y a través de ellas se forma una
red social producto de los encuentros denominada "mava.o
plexus del tesgiifno"'. Las tesqliinadas permiten realizar
labores que élcapan a las posibilidades de la sola familia
nuclear. sobre todo en tiempo (casoc de los cercos).

. Existen una serie de autoridades propias, v si bien sus
-f.ormntr de nrqan_izacidn actuales estan influidas por los

'roliqiasn:'y por el mismo si'st-‘ma organizativo del pais,

‘-conservan en orén parte C las car'acter-iu.ticas de . la

organizaci on politica  tradicicnal v destaca la forma

B democritica en que son elegidos sUs representantes.



Acordado por las cabezas de familia, funciona un cuerpo
de autoridades con capacidad legislativa vy judicial. La
cabeza del gobierno es el Siriame o© Gobernador, auxiliado
por el wardala n'capltan. y por los<hokedmes o servidores
menores. Este cuerpo de gobierno recibe el respaldo de un
Qrupo de sontasi o soldados. también conocidos como eliwachi
o policias.

Enwta estructura dirige una unidad qcoquftci y politica
en donde s8Se localiza un namero indefinido de rancherias o
parajes que constituyen el territorio y jurisdiccicn de una
autoridad indigena, es decir, un pueblo, dactualimente eiido.

Las formas de gebierno tarahumara, parmitian y permten
integracidan y cohesidn de las unidades mayores de
crqani;acidn social tpueblos), pero pocta 0 NUla relacion
existia entre éstas diversa Jjefaturas, 1o que did origen, a
que en 1235 se buscara :rearvuna organizacicon que agrupara
a todos los tsrahumarés, para allo se efectud en .1?39 el
primer congreso de los pueblos taranum;ras en Guachaochi .
Chih. y a partir de entonces se han celebrado s!et.-
cCoONgresas. En la primera reunicn de lqs pueblos tarahumaras
se constituyd el conseio supremo tarahumara.

La religion juega también un papel de diferenciacioén
para el grupn, Sus creenciag y mitos se representan coma una
' amalgama de elementos catodlicos reinterpretados y formas

religiosas propias.
l De acueroo a sus creencias religiosas, las dtyinidlda-

serubiéan en el sistema solar. La cqsmnyision rardmuri es de



gre&n riqueza, otorga vida espiritual a tbdo 1o animado e
itnanimado. La deidgad creadora ia denominan Onoruame vy a su
pareia éyerﬁlm. (g0l vy luna respectivamente). Una ‘fnrma de
tributar vy venerar a Oncriame es el Tdnare, consistente en
una reunion en donde se sacrifica un  animal y hay bebida
lbundlntq._

Lli ftiestas que e celebran son algunas de las
impuestas por los misioneros catdlicos, destacande la
celebracicon de la Semana Santa gue coincide con el i1nicio
del ciclo aogricola.

(os tarahumares hébitan eg la Sierra Magre Uccigental
dentro del estado de Chihuaﬁua (mapa 1),

€l drea de asentamiento de leos rardmuris qQueda
.camprcndida entre los 26 grados y 30 gracos de latitud norte

v los 106 grados y 109 pracns de longitud &) este del
‘meridianoc de Greemwich, abarcando aproximadamemnte S0 000
kil dmetros cuadrados. gue .cnmprenden los municipicos de
Balleza, Batopilas, Bocoyna, Carichi, Chinipas, Guachochi,
Guadalupe y Calvo, Guazapares, Guerrero, Madera, Maguarichi,
Morelos, Moris, Noncava, Ocampo, Temosachi y - Urique. Todos
. mllos dentro del estado de Chihuahua. Al intericr de este
territorio existen otros grupos e¢tnicos autdctonoss los
Tepehuanos Altos en el municipio de Guadalupe y Calvo., 10s
Varchios en Chinipas- y Uruachi, y los Fimas  Bajocs en
Temosachi. Se encuentran algunas comunidades tarahumares en

@l sstado de Durango en un numero poco representativo.
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La region es de un relieve topogrdfico muy accidentado.
con altitudeg que oscilan entre los S00 metros sobre el
nivel del mar en el fondo de las barrancas y mas de 3000

msnm en algunas cumbres. (Tis 1)
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" © MAPA No. 1
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Dbjetivos
El objetivo de este trabaio es al conocer cuidles  son

las condiciones ecoldgicas, sociales, teécnicas y culturales
en gue €@ encuentra la preduccion . _pecuaria.. entre los
tarahumares, para asi proponar las formas de explotacion
animal gque consigan un mejior beneficio para el grupo ¥y un
mayor desarrollo de la modernidad pecuaria y su produccion
en la region. ’

Para conseguir lo enunciado, se revisan las condiciones
geogriaficas de la zona, el tipo de animales domtltxﬁas Y
formas productivas v de consumo pecuario.que se encuentran

Cactualmente, de tal forma Que @n eStos mismos aspectos 5.

.. propongan. mecanismos de mejoria.

Descripcion del tr-bcjn

La exﬁasicién de la tesis se re®aliza megiante una
‘introduccxnn que expone cudles son ios objetivos de esta
- ifvestigacion, una cescripcicn de la oerganizacidn social
_tarahumar vy 15 ubicacion geagréfica en donde se realiza el -
fenomenc analisado. Continda un seqgunde © punto sobre
' materiales Y métadci, en el cual ;- especifican cusdles son
las condiciones geograficas y de produccidn pecuaria gue
prevalecen en la sierra. tarahumara. Se sxponae un tercer

apirtado sobre dasnrrql(c vy resultados, en donde se define
‘la - forma, técnica, social vy culturllruﬁ que se encuentra La
pFnduc:idg animal.

En base a resultados se propone un punto en el gque se

discute como incrementar la produccion pnchnria v en base a



este, se elaporo un capitulo sobre recomendaciones pPara
elevar la productividad ganadera de la region.
Finalmente, se expaonen las conclusiones y perspectivas

de la gituacion analizada en el precente trabajo.
II.- MATERIAL Y METODOS

) Materiales.

1.~ La- regions Clima, altituwoes, suelos, hidrografia vy

vegetacidn.

Fara la me;of camprension del drea de estudio, esta se

dividio en tres arandes demarcaciones o subregiones, gue si
pbien estan muy 1ntermelacionacos entre si, cada una de ellas
constituye una particularidad ecologico®*3 (mapa 2).
7 .Las subdreas son las siguientes: La region de las
cunbres o alta tarahumara. que estd compuestia por una serie
de cordones. montafosos que en numerosas oecasiones rebasan
2600 msnm v alcénza el pico mas alto "Mohinora" 3800 msnhm.
La demarcacicn se situa en términos generales entre los 1800
Y. 28500 wmenm. En la region se encuentran algunas "mesas" o
altiplanicies entre las cuales se destaca la de Buachochi
con mds de &0 kildometros cuadrados.

La topografia es de gran afractuosidad, pues ademas de

iop distintos cordones montarosos., existen profundas

barrancas que son parte de la segunda subregidn.
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El clima €es ge un invierno rigureoso con seguia en
primavera vy  lluvias cuantiosas en el verano. Se presentan
heladas durante casi la mitad del afio y algunas nevadas en
los meses invernales. '

La precipitacion anual es de 800 a 900 milimetros. io

que ha permitido una agricultura de temporal.
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Subregiones que integran la Sierra Tarahumara.
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El clima de esta subarea en la clasificacion de DY
Martonne corresponae a un clima de tipo de altura extremoso
v e el sistema de Koppen se clasifica como ..clima. husedo
CRIT3s,

tLas especies vegetales mas importantes son: £1 pinus
ayacahuite P. reflexa, P. chihuahueiia, P. arizonica, v .
IUQotzi. Todos ellas son especies mgdereras. Se encuentran
ademds algounas variedades de encinos, sobre todo en las
partes de menor altitud. Las especies mas representativas
sont Buercus fulava v el O, incweaata o "encina negra". Otras
especies  vegetales de la Subregidn Son €l madrofo en
diversas variedades: Arbustus glandulosa, A. xalapiensis o
A.  texana., Hacia las depresiobes v altas gargantas donde el
clima es ligeramente mds c4lido, as{ como en el borde alto
de las barrancas se encuentran variedades de encinoss
Quercus oblongifolia y el G. viminia de hoija chica. Ademds
@l cedrilio o tascate Juniperus mexicana y la manzanilla
Arctosphilus punagens.

Los pastizales se conforman principalmente por
Hulhémbergias y Boutelowas, entre las que destacan 1la

Mulhembergias mundula vy 1a Boutelowa rothrocki.

Hidrografia. La Sierra Tarahumsra es la cuenca alta de una
serie de rios impcrtnntes‘qu! discurren hacia 1 Pacificot
Rio fuerte., Rio mayo y Rio vagui, asi como dﬁ ramal del Rio
Nazas vy l} Rio Conchos que vierten sus aguas en la Mesa del

norte.
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En esta zona se originan,los Riags Verde, Batopilas v

Urique, los arroyos Septentridon vy Otero, todos ellos
afluentes del Rio Fuerte. El Rio Papigochi afluente

principal del Rio Yaqui y el arroyo Bocoyna afluente del Rio

Conches.

Suelos. En las cumbres se observan suelos jovenes sometidos
a un fuerte arado de interpérizacidn por las condiciones
climaticas que imperan. En las zonas bos:asas; la Formacién
del suelo es de tipeg arcilloseo color cate con una notoria
cantidad de materia organica. En algunos vallecillos
formados por arroyos, los suelos son arcillo-arenoso color
café cl;ro, el material organico que contiemen es menos
abundante gque en los primeros. En areas aisliadas se
localizan suelos rojos con contenida de dxidos de distintos
metales. Otro tipo de suelos comunes son los mas recientes,
originades a partir de los sedimientos de cenizas
volcénicas, por lo general son pobr?g y de un esgueleto
gruesa, conscervando en buena medida las caracteristicas de
la roca madre.

La‘ segunda subregidn, comprende las barrancas y la
cuenca baja oceidental de la Sierra Tarahumara (S.T.).

La baja tarahumara s8e ubica en altitudes que  oscilan
enﬁre S00 vy 1200 msnm. La topografia es muy accidentada y
con grandes pendientes, mayores de 20%. Se trata de terrenos
‘cerFilnl casi. exentos de areaé planas y abiertas, 1o que
impide el desarrollo de 1la agricultura con medi ancse

rudimientos.
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<. Las principales entidades geogr&ficas que forman ésta
regidén son: Las barrancas de Sinforosa v Huerachi, Morelos,
Eatopilas y Urique, -ademds de algunas =zonas de Moris,

Chinipas v lUruwachi en direccidn a 1a costa del Pacifico.

Clima. Se define como tropical o tropical seco. Sfsninic tenbmen
de la regidn de las cumbres. La precipitacion fluvial anual
es de 600 mm. Durante el invierno se cuenta con algunas
precipitaciones que en las cumbres corresponden a nevadas.
Segun 1a clasificacion de D! Martonne, el clima es de tipo
-segegalés y en el método de Koeppen se clasifica como

estepario ESwias,

Vegetacion. La segunda subregion presenta una wvariada
cubierta vegetal, Desde el encino de hoja chica, GQuercus
viminia, en las partes mds elevgdas. hasta las plantas de
pabaya, Carica papaya, de reciente introduccién en los
niveles més bajos. En algunas =zonas se observa una
vegetacidn correspondiente a desierta.

La densidad vegetal varia de acuerdo a las altitudes
snm.rEl climax vegetal estd representado por las higuerillas
‘silvestres Fiens radulina, que crecen en las rocas a la
erilla de los caudales del agua. Se observan ademas la
chilicota Erytherina sf, ceibas Ceiba acuminata, palo de
Vcampeche Hematoxylum brasiletto y el guamGchil Pitecellobiun.
dulce. Existe también una qran:variedad-dg arbustivas de las.
cuales algunas son de importancia. pastoril para alimentar el

ganado de 1s zona. Los m&s comunes son: El mezquite Proposis
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duliflora y el huizache Acacia farnesiana, el palo Fierro
Olneya tesata, linaloe Bursera aloexillaon, cascalote
Caesalpinea coriaria, palo blanco Cellis occidentalis,

lawrel Listea achaffneri. algodoncillo Gosspysum mexicanum,
tabaquillo silvestre Nicotina glauca y otros arbustos del
gémero acacia.

Se localizan varios géneros de cactaceas: pitayas Cerus
5p.y nopales Opuntia sp., plantas de wmaguey vy lechuguilla
Aqavc.‘gp., otras como la palmilla Nolina duranguiensis vy el
sotol Dasylirion simplex o D. duranguiénsis.

Log pastos son son relativamente escasos, pero se
cblérvan boutelowas entre las gue destaca la Boutelowa

~gracilis y algunas bermudas como el Cynodon dactilon.

Hidrograff{a. Se constituye por los rios va sefalados y que
generalmente dan nombre a las distintas partes de ésta
subregidn. Los mds importantee son: Rio Verde, Urigue,
Batcpilas, Septentridn, Otero y Chinipas. Se pueden enumerar

una gran cantidad de pequefos arroyos.

sd-lo-. Se sncuentrah dos tipos basicos. Los de las laderas
d‘ 'capa muy delgada .y que se@ han formado del material
praveniente de los daesgajamientos de las partes altas, asgi
‘gomo por antiguos depésitoe fluviales, por lo genmeral son de
color caté¢ claro, normalmente modificado por los dxidos ~de
yqumtcntos minarales. La taxtu;a es ligeramente arencsa vy
el espesor de la capa rara vez rabasa 15 cms. en las

pequeras mesetas., E£E1 otro tipo de suelc es @l Que =
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encuentra en las vegas de los rios v se trata de un suelo de
textura mids arenpsa vy da. cplor mas obscurn, es de mayor
profundidad en la capa arable y se .encuentra en extensiones.
muy reducidas.

La tercera subregidn estd situada en las lader;s
orientales de la sierra, entre las cumbres y el altiplano
del norte. La altura snmi queda comprendida entre 1400 vy
1800 metros, se caracteriza por sstar cubjerta de pastizales
con  algunas manchas boscosas, lo que ha permitido un

importante desarrollo ganadero,

La topografia es diversa, se compone de terrenos quebrados vy
lomerios en la parta més occidental y de valles fluviales de
antéqua formacidn al oriente

La subdrea se ubica principalmente en los municipios de
Ball.za.‘ Carichi, Guerrero, Nanoava, San Francisco Boria,
‘Satevd y Temosachi. En la regidn m&s septentrional presenta

algunas variantes.

Clima. La climatologia es de un inviernc més benigno que en.
las partes altas y el verano es mas caluroso. La
precipitacion pluvial y humedad relativa es menor que en las
otras subregiones, alcanzando la primera un promedio de 400
a S00 mm anuales con 60 aT0% de hHumedad. Las nevadas salvo

- en la parte norte, son escasas y las heladas se ubican en un

N perindq de tuatro meses.

Hay  temperaturas extremas de -10 grados centigradom en

el mes més frio y hasta 40 - grados centigrados en 0} mis
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:éli&o. El promedic es de 12 y 25 grados respectivamente.
Se tr#ia de un clima intermedioc entre 1la montafa vy el
desierto, por 1o que presenta caracteristicas de ambos.

‘ Gegtin @] sistema de D' Martonne se clasifica como un
ci]mar ectepario y en el método de Koeppen se define como

estepario ESwinh3s,

Vagetacion. Ss conforma fundamentalmente de pastizales vy
bosques con densidades variables. El climax vegetal «sts
representados por algunos pinos, principalmente de la
variedad ‘Pinul lumotzi, pero las md&ora- dreas arboladas se
componen de bosqguecillos de encinos de las  variedades
Qumrcus viminia de hoja chica. En distintas franjas se
hallan blnbs pli Roneros Pinus Cembroides, Otras especias
arboreas - importantes son el tascate, Juniperus m-*lcana,
mezquite prosopis spp. Y huizaches Acacia spp. De las
arbustivas, Cla més  importante  es la manzanilla,
Arctostaphylus pingens. Cactiéceas Cpuntia spp. ¥y Agave spp.
Los pastizales se integran por una gQran variedad de
.olpcciu- de las que destacan el zacate banderilla, Boutelowa
curtipendula vy el nnvaiita: B. gracilis, la grama negra B.
rothrocki y el pinyon ri;- grass Piptochaetium fimbriatum

var..  confine,

Hldroqraftn. La regidn integra la cuenca int-rm-dia,dai rio.
.Conchos y la alta del Rio Papigochi, es atravezada en el sur
por al rio Balleza y mads al norte por el Rio  Nonoava

afluantes dedl Rio Conchos, lal‘prlmcrol se alimentan de una



serie de arroyos entre los que destacan el San Ignacio y el
Aguilas. En el norte discurren diversos afluentes del Rio

Papigochi.

Sumlos. Sm“\ da ;:olur café claro, con una proporcitn baja de
materia orgdnica debido a los escast® de las zonas boscosas.
La textura es variable, conteniendo una mayor proporcidén de
arcilla lﬂ'lﬂt partes mis altas, de topografia accidentada,
Yy san més arenoscs hacia los valles. También varia la
- profundidad de la capa arable, que es mis profunda en las

planicies fluviales; 680 centimetros.

‘2.~ Eoblacion.

Es dificil cpntlr con inforsacidn del todo confiable sn
lo referente al namero de habitantes de la S. T. Los censos
con que se cuentan son inexactods, sobre todo, en la
contabilidad de la poblacién indfgena que en las . distintas
fusntes varia entre 40 OO0 y mis de 0 000. €1 origen del
..prablema radica en la diflcult;d de registrar a este tipo dl‘.

grupos, que por la incomunicado de la zona, PpOCas Vveces
antran en contacta con gente ajena a sus comunidades.

) De acuerdo con el censo oficial de 1980, la poblacidn
‘de S. T. se calcula en 300 000 habitantes, los cuales, &0
000 corresponden a tarahusares, B000 tepshusnos, 2000
varohios, y 13500 pimas. El resto que es mis de 200 000 1lo

conforman los sectores blancos v sestizos. La densidad de la



poblacicon es de sais habitantes por kildmetro cuadrada, sin
que la distribucion corresponda a este promedio?,

La sierra alberga pocos poblados con concentraciones
humanas numerosas, destacan Guachochi, Creel, San Juanito,
Guadalupe y Calvo y Balleza, que son asentamientos urbanos
de pnﬁln:ion mayoritariamente mestiza.

Existe un gran nimero de poblados de mediana a baja
densidad demogrifica (1000 a 200 habitantes) integrados en
au maynr(alpur mestizos. En egstos puntos se suele encontrar
escuelas, clinicas, comercios y aserraderos.

l.os - rarémuris habiten normalmente en pobl amientos o
rancher{as de un. escas0 numero de habitantes (10 a 40
personas), pero esta prictica se modifica de manera cada vez
mém notoria’,

De las tres subregiones que se han sefalado, 1a que
mayor propercion de habitantes tiene es @l drea de'las

cumbres y menos pobladas la zona de la baja tarahumara.

3. - La Produccicn Pecuarig Regionsl.

El 'numero de animales destinades a la produceion
pecuaria en la Sierra Tarahumara es de aproximadamente un
millon considerandos Bovinos, nvinusf caprinos, caballos,
mulas, asnos y porcinos {(cuadro 1). Esta cifra corresponde a
una tercera pgrte de 1a produccidn éltatal. 25% en. los
bovinos, :50% en los ovinos, 40/ de la poblacidn caprina y

SO% de la poblacion mular (grafica 1). En el anélisis de 1la
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produccion pecuaria por subregiones se tienen las siocuientes

condiciones:

CUADRO 1
POBLACION GANADERA DE LA SIERRA TARAHUMARASY

ry

MUNICIPIO BOVINO OVIND CAPRING EQUIND MULAR ASNAL. PORCIND
Balleza 85480 S54S 4739 1105 412 439 4929
Eatopilas 14280 4000 B4000 &S50 720 430 4000
Bocoyna 14000 5100 12600 1244 252 269 &200
Carichi 38508 3700 7500 4502 1355 1619 —--—-
Chinipas 15470 370 10000 2310 205 814 2350
Guachochi 29750 5000 20000 1980 1490 2310 -—----
Gpe. v C. 49195 &050Q 24000 1800 5395 2310 1100
Guazapares 18207 770 15580 1364 424 1228 1150
Guerrero 80%20 1335 117 9066 1032 2359 10220
Madera 80000 3685 2390 11332 24697 1718 7900
Maguarichi 5117 800 3420 1391 377 346 385
Moralos 10115 &30 10548 430 18670 2100 1540
Moris 17850 440 @ ~-=== 3109 2081 1010 2200
Nonocava 31297 745 515 1592 1175 HAS 2770
Ocampo 10115 So0 9430 1500 19 820 1230
Temosachi &7830 ---- 1410 48955 1112 1897 4115
urique 24633 3665 2260 1119 S64 13595 2580
Uruachi 24000 4000 2300 1200 1238 22730 2580
TOTAL 543967 47335 19244 51827 2I819 244637 55249

¥ Datos obtenidos de la monografia del estado de Chihuahuva.
Gobierno del estado de Chihuahua, 1980.

NOTA: Estos datos no son enteramsnte confiables,
dan una muestra de la importancia de la regidén en el

aspecto pecuario.,

pero
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En el caso de 1o0s ovinos v caprinos, €1 4&0% de las ventas

corresponden a productores indigenas.

h-qtnn de la Baja Tarahumara: Aqui la ganaderia como la
actividad econémica no autoconsuntiva se cons;ituye como . el
ranQldn de ingresos mds importante.

Los porcentajes de la poblacion g.padera de esta
subregidn con respecto a las otras son: bovinos 25%,
caprinos 5S0% y ovinos 5%, Es también donde existe un mayor
porcentaje de ganado m;lar. pues el transporte en estas
dreas requiere ese tipo de bestias.

Los datos de ingresos calculados en unidades para esta

subregicn en el afo de 1984 son los siguientes:

CUADRO No. 3

ICaprinos | 20,000 75 U c/u | 1,500,000 U

T T ¥ T L
IESPECIE INo. DE ANIMA= ICOSTO 1 INGRESGS 1
| ILES VENDIDOSX (UNITARIO [ i
t t t t t,
tBovinos | 15,000 11,000 U c/u 115,000,000 U i
! —+ —t —— +
iOvinos I ——--- I mmmmemme I emmememe 1
Ll
i

*Datos obtenidos de Jos registros municipales, 1986.
Regidn Oriental: En esta zona, la ganaderia bovina es 1la

actividad econdmica sobre la que qiran el resto de las
pr{cticaﬁ de esta parte de la sierra,
El porcentaje de las diferentes especies ﬁnimales‘
‘rcspc:tu a las otras subregiones es el siguiente: Bovinos
454, caprinos 10Z y ovinos, 94.
La mayor parte del ganado en &sta z-ona pertenecé a la

poblacidn = mestiza, pero un numero considerable de indigenas
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son propieta;ias de pequefios hatos de ganado vacuno que en
total suman una cantidad importante. ello incluso ha
motivado cambios en las costumbres y tradiciones del grupo.
Hoy la miyuria de lox tarahumares en las praderas orientales
dominan prdcticas de vagqueria todavia inexistentes en otras
partes de la sierra.

Los datos por concepto de ingresos calculados  en
unidades (U} pari esta subregidn se exponen en el siguiente

cuadroz

CUADRO No. 4

™

:ESPECIE ;No. DE ANIMA— ICOSTO ;INERESDS ;
! ILES VENDIDOSkx I(UNITARIO 17 l
;;nvinol ; 50,000 ;1.000 U c/u ;50,000,000 u i
i;vincs T 150 ; 125 U c/u i 18,750 U i
:Clprinol ; &, 000 T, 75 U c/u ; 375,000 U ;

tDatos procedentes de los registros de ventas en las
presidencias municipales, 1986.

Los precios unitarios son promedio para las tras
subregiones.

Del total d’ animales vendidos, 10,000, en «l caso de
bovinos pertenecen a los tarahumares y casi el total de. los
avinos y caprinos. ’

Lax cifras mostradas sefalan la importancia de 1ia
ganancia an 1a regidn oriental y comparada con - otras
activtaadci econdmicas de la xona resulta la més productiva,

ademés -en ella se emplea la mayar parte del trabajo en esta

zona, s0lo es compatida por fasnas aqr(:nia: de iub-istcncsl
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y ocasionales trabajos asalariados. En conclusién, la
ganader{a modela la vida de esta regicn de la sierra.

Finalmente, los datos presentados mgestran la
importancia de la ganaderia de la sierra tarahumara, .qQue
produce - anualmente para el mercado de 85,000 a 100,000
cabezas de ganada vacuno, 40,000 de caprinos y de 3,000 a
5,000 ovinos, 1o que representa una anualidad de ingrescs en
unidades de B6,393,750 U. Esta explotacidn segunda en.
préducttvidnd despueés de la actividad forestal eqQuivale a un
intg_r'eso percépita de 28,797.75 U anualmente.

4.- Especiws Explotadas.

‘S5i bimn esta conformacion se encuentra distribuida en
los puntos anteriores, en este apartado se hace una breve
sintesis de las ecpecies productivas mas comunes en la
_rcqtdn en orden de importancia. .

B?Y‘nnll} !\Iprmalmlnte axplotados por mestizos en forma
wnprcin‘lnl Y por un gran numero de pequeros productores de
origen tarahumar y mestizos pobres.

Caprinows .El la actividad pecuaria més importante entre los

. 'rarrimuri s,

- Asnos: En su mavoria pertenecen a tarahumares.
. A .

Ovinos: Normalmente en manos de tarahumaraes en la —ona alta.
Mulas: Escasas entre 1os rarsémuris, més comunes en loe

nrriﬂ;n_- de la barrancas.

. Caballos: Solo los mestirzros los tienen en gf‘én numero, los

tarahumares los consideran poco econdmicos.
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Po‘réipcf_l‘:" E')fp_lotadqs an c:ondi:icanei poco tecnificadas a
nivel domdsticos.

vAv-sx La avicultura‘ también se practica a nivel familiar vy
se distribuye de manera similar en toda poblacion de la

siarra.

S.~ Rol Eggn.gmjco,b Social y Cultural de la Producci on Animal
entre log Tarahumares.

Los autores que han analizado el papel de los animales
:entrl lgs tarahumares adjudican diversos roles a las
distintas especies que son explotadas por este grupo tgnicu.
considerando su importancia de acuerds al lugar cul tural que
'6cupan. En lalpresente exposicidn se retoman los andlisis
previos enriqueciendolos con informacidn actual d.( la
ganaderia en la sierra y el contexto social en el que Mse
pr pduca 20,30
-Bovinos (boacasi):t Esta especie es la de mayor importancia
‘en la vida v cultura de la etnia’ tarahumara, dado los.
X servi:iné que prestan estos. animales, sobre todo en las
labores de preparacicon de la parcela, y por la :antidadl de
‘abono  que producen., Hoy dia, su importancia se debe también
al més alto valor comercial que tienen, pues su  venta .se
hace una préctica cada vez més frecuente. nntr-vv los _
irndigcnqs. €8s tal @1 valor que le dan los tarahumares ' al
ganado bavino, que el poseerlo significa riqueza y status,

€0lo. unoE cuantos los tienen en propiedad vy suelen
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prestarlos a aquellos gqua carecen de estos animales a
cambio de trabaijo o maiz y rara vez dinero?¥,

La importancia que le dan los indigenas a estos
animales se observa también en el lugar que ocupan en la
mitulogié rardmuwri, son los mas sacrificados a Onordame,
esto 1o hacen con la fimalidad de obtener buenas cosechas.
Se cree incluso que los vacunos hablan con Dios para decir
cuandn deben bailar el vyumare (danza de peticidn) para
evitar 1la llegada de plagas o sequias gque no permitir{an el
buen desarrollo de las siembras y aseguren buenas cosechas.

En las ceremonias, el ;nimal es muerto por desangrado y
s® aprovecha 1ntegram¥nte, s0lo  las pesuBas no sirven a
proposito alguno, todas las partes del animal son utilizadas
como alimento, material de trabajo (piel), inclusoc como
.Juguctc para los nifos (vejiga y cuernos). Es dificil gque se
lleguen ] sacrificar vacas con cria, normalmente se
sacrifican machos castirados de dos afos de edad por un
especialista en el oficio, que a cambio reciben comida o
t.sqpino. La leche poco se utiliza para el consumo directo,
s aéostumbra .a hacer quesos, gque son vendidos en muchas
ocasiones & la pcblacidn mestiza.

En sintesis, la 6ayar importancia de los bovinos radica
en su integracidn a la agricultura como bestias de traccidn

y hoy son importante también por su valor comercial.

Ovinos (bowaca): Después de los bovinos, los borregos son,
sobre todo en lag cumbres, de gran valer por la lana que

’prcpnr:ionnn y con la cual ce elaboran fajas y cobijas que



son de gran ayuda para soportar lo riguroso del invierno,
aln cuando actualmente %mporta mads su valor como artesanias.
Las ovejas también son valoradas por la aportacion de abono
para la fertil;:acién de los campos de cultiveo y son obieto
‘da venta a los compradores de ganado que acuden a la regidn.

El 'ganado ovino es raramente sacrificado para el
consume directo o ceremonial, aunqua suelen comerlo cuando
muere. »

La ovinoccultura se encuentra junto con la explotacion
caprina muy integrada a la cultura tarahumara: Se piensa que
este tipo de animales fue conocido por los tarahumares en el
siglo XVII3 y desde entonces ha confarmado parte importante
de la organizacidn social de la etnia rardmuri, va que la
necesidad del cuidado de los rebados cred mecanismos de
d!visiéﬁ y organizacidn del trabajo entre los sexos y las
generaciones, ademés de conducir al desarrollo de pautas de
conducta especificas, pues en la medida que las mujeres vy

Vlns nifes cuidan el ganado, suelen alejarse por varios dias
del hogar, encontrandocse solos en el monte entre el hato de
avicaprinos y los perros pastaores, lo que produce en los
iﬁdiqénas fuertes habitos de aislamiento e individualidad?,

Los ovinos constituyen también un simbolo é; prestigio

-y  riqueza de acuerdo a la cantidad poseida es un aslemento
importante de herencia.

Las. .mujeres normalmente son encargadas del cuidado de

las ovejas, son también responsables del trabajo de lana.
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Acostumbran quitaEAa mane a garrapatas, pues saben de los
problemas que éstas pueden causar a los animales.

Séln cuande el numers de. ovinos es grande, més de
vainte, se les maneja independientemente de las cabras. La
lana suele venderse de wun tarahumar a otro en un precio
menor del que se le venderia a un mestizo.

Las ovejas se marcan en las orejas para posibilitar
reconocerlas . y 88 el animal que mde dificilmente venden; se

haya en mayor proporcidn en las cumbres.

Caprinos (tshival): £€s la especie que se encuentra en mayor
nimero entre los campesinos tarahumares. Se les aprecia por
su gran rusticidad, asi como par ser las més prolificas de
los rumiantes domesticos que explotan. De las cabras
utilizan ante todo el estiercol, de manera similar a leos
ovinos, también aprovechan l!a leche gque producen en la
fabricacidn de quesos, que al igual gue Jlos de leche de
"vaca, prc%iornn destinar a la venta. Los caprinos son
animales sacrificados para su consumo, s@ cuece la carmne vy
vicerss en grandes percles comc estofado sin sal, jJuedando
dénta al gusto del comensal. La plel de cabra es muy
apreciada por la cultura tarshumar ya qQue tiene gran
cantidad de usos, como colchones, asientos y mantas para
‘aparejocs, como parcha en los tambores gque se usan durante la’
Semana Santa para avicsar de la fiesta y ;sqstar a los malos.
Es inclusc una expresicn de cortesia el permitirle a un

- husésped una pisl de cabra para sentarse.



Antiguimente las pieles se rasuraban con machete y se
curtian hirviéndolas con sesos de animal © semillae de
calabaza, hoy dia es mas frecuente el curtido con cdscaras
de encino. '

L.as cabras han adquirido impnrtancia}comercial, pues
tienen una gran demanda en los centro urbanocs. Las tshivas

- se manejan en forma similar a las ovejas y se acostumbra
castrar a los machos, solo dejando a unos como  sementales
(uno por veinte hembras). Los animales de consumo o venta
son las cabras viejas y los capones. El  tarahumar que no
posee un cierto ndmero de chivas se le considera un

indigente?,

Porcinos: Lot cerdos {cochi), si bien, son conocidoe entre
los rardmuris, no se habfan integrade a  su economia
doméstica, sino hasta época muy recienteg los cerdo son
.considerndns cono animales muy destructivos, pues en
ocasiones afectan los cultivos, comiéndose las plantas
tiernas de maiz o las raices devlas pilantas adultas. Esto-
hace que na‘tengan mucho aprecio. Es en las &rcas de mayor
contacto con la poblacidn mestiza donde més se les ha
integrado a la economia domeéstica indigena. Los :ardﬂksl les
deja sueltos y pastorean a lo largo de los arroyos en donde
-1 ] sncusntran. algunas raices Yy - plantas tisrnas,
ocasionalmente se les dan los escascs desperdicios db la
comida, su cuidado éstt a cargo de los niﬁn-‘y las mujeres,

rara vez los hombres adul tos.



La comercializacidén de 1los pﬁrcinns es  escasa, se
practica normalmente en la comunidad, rara vez se hace hacia
afuera.

B El cergo es la adquisicidn pecuaria mds reciente de 1la
cultura tarahumara. Se acostumbra marcarles en ias orejas
para su reconocimiento y en verano se encierran en carrales
de piedra y ramas a manera de techo, para impedir gue dafien

las cosechas.

Cgbnllni {(cawd): Son pocas las familias tarashumaras que
poseen  estos animales, quien' los tiene los uéa,
fundamentalmente para tivar del arada, piensan incluso que
da un mejor rendimieﬁtu que los bueyes ya que come menos y
‘alcanza a mantenerse con el rastroio almacenado de la dltima
cosecha.

Los ci?allol rara vez son montados y es ademss una
actividad casi privativa de los hombres. ‘

El ganado caballar de los rardnuris se alimenta a
través de pastoreo y solo se :oﬁplcmehtn su dtat‘ con
rastrojo en la #poca de sequ{a! tiimpo en cual s@ barbechan
las parcelas,

La venta &. }nl cabtallos No es frecuente, pero llegan a
hacerlc cuando se les ofrece un precio atractivo o si la

coln:h@ fue mala y se raquiere de dinero para comprar maiz.

Burros (burito)t Son las bestias de carga preferidas de los
tarahumares, en ellas transportan lexa, rastrojo, canastos

con estiercol, fruta en rejas; etc. Como se sabe, este tipor



de animales tiene una gran resistencia y habilidad para
_ar"\dar‘” por estrechos senderos a la orilla de prof(mdos
_bl'rrlncos. _Lg maynr{'a de los tarahumares poseen ads de un
burro, de tal manera que la poblacidn de asnos en la sierra
es relativamente alta.

No importando lo integrado que estan estos anisales a
la cultura rardmuri, algunos autores piensan que el uso del
burro como’ bestia {fue deficientemente asimilado por la
cultura, de tal forma que los indigenas muestran cierta
torpeza en el manejo de los asnos cuando son  cargados,
incluso los aparejos fueron imitados de los mestizos con
muchas deficienciagn3s,

El ganado asnal a pesar de lo frecuente de su uso, no
tiene un alto valor comercial, pero es comuh la venta de
ellos a comerciantes foraneas.

El cuidado de los burrn§ no tiene especificaciones en
la familia, la mayor parte del tiempo estan solos en el
monte y se les recoge cuando se requiere de sus servici;:u.
Por ello no tiene fuertes implicaciones en la organizacidn

social tarahumar.

Las mulas (mula): Son eccasamente conocidas por la cultura
ind{géna, a pesar de la gran utilizacidén de estos animales
en la regién por mucho tiempon, tanto por la poblacidn
mast{za como por las compafifas mineras de la zona. En afos
re:ieptes con la intensificacidn de la uxplotacim_ minera se
ha  hecho m&s frecuente el uso de las mulas, que junto con

los caballos y bueyes se utilizan para acarrear los troncos
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de donde fueron cortados a los caminoe para ser recogideos
por camiones fleteros. Sin embargo la mula mo forma parte

20n de la vida cotidiana del grupo.

Aves: Los guajolotes (s{wi) son raramente encontrados entre
los tarahumares quienes no los desconocen pues, en tjiempos
pasados farmaban parte de la fauna silvestre loecal. Tal vez
su domesticacidn fue aprendida de los mestizos quienes los

poseen en mayor numero.

.Gallina (totoril): Son muy comunes en las ranchersias Yy se
puede decir gque no hay tarahumar que no cuente de & a 15 de
estas aves. Las gallinas al igual que 1los guajolotes se
utilizan en el consumo directo y los huevos ocasionalmente
s2 dejan empollar y reproducir a las aves domesticas, lo
mismu' en el caso de los pavos gue también gustan consumir.
Las aves domésticas de los rardmuris se alimentan con 1o gue
puedan encontrar, rara vez se les da maiz u otro tipo de
aliﬁento.

Gallinas y guajolotes no tienen un papel importante en
las ideas raligiosas, aunque son personajes de algunos
mitos, mis en el caso de los pavos. .

Las aves && resguardan en corraletas especialés'que e
.elevan més de un metro y medio del piso sobre cuatro postes.
de tal forma que quedan fuera del alcance de depredadores

mapaches (chulube) y coyotes {(basachi).

Otros animales: Los perros {ocochi) esc 1a dnica mascota de

los fnrahumlrll, les s muy util para el cuidado de los
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mamar leche de chiva cuando son cachorros. Es un animal muy
apreciado, porque es el compaiero de todas las ocagiones, es
frecuente gQue se esteé mds tiempo con el perro gue con otras
personas'’, Se les construye pequeios refugios de piedra 9
rama de pino para preservarlios de frio cuando son pequeros,
se les alimenta con pineole humedecido que se sirve en
' pequefas charolas o comederos y se les quema €l pelo de la

cabeza en forma de cruz para protegerlos de la rabia.

B Metodas d e Investigacioéen.

L.a metodologia de trabaijo consistid en el levantamiento
de datos sobre el terreno a traveés de la observacion,
entrevistasw encuestas 9 toma de muestras <(de sangre,
vegaetales y excremento), aspectos para los cuales se
realizaron guias de seguimiento, Ffinalmente se desarrollas
una barcela experimental en la adaptacidn de pastos, ademds

de la consulta bibliografica.

Observacion: Consistid en ver y describir las condiciones de
la explotacion pecuaria, tanto en el contexto ecoldgico,
técnico como da relacidn social en la Sierra Tarahumara.
FPara ello se utilizéd un diario de campo en el cual se

anotaba lo observado vy las impresiones sobre el terreno.

Entrevistas: Estas se llevaron a cabo entre distintos

agentes relacionados de diferente manera con la produccidn
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animal en la zona. Tuvieron un caracter abierto, baio el
seguimientd de una guia de entrevista elaborada en funcion

de los objetivoe de informacién.

Encusstas Se formuléron dos c&es;ionarios éara la obtension
de datos concretos sobre el tipo de animales en produccidn,
namero dJde animdles, forma de explotacidn vy uso de los
productos, asi como sobre las Areas de pastoreo, forma de la
.tcnlncia de tierra, cantidad de animales por hectéarea,
condicicnes de agostadero vy l16gicas o técnicas del uso del
mismo. Estos dos cuestionarios se aplicaron a 25 productores
por cada . subregidn y los datos obtenidos se encuentran

incofpnrados @l cuerpo de la tesis.

Musstreos Se tomaron muestras de sangre de 25 caprinos para
buscar respuestas sericas a Brucella melitensis, mediante la
teécnica de aglutinacién en placa™, la cual se realizd en el

'_Instituto de Investigaciones Pecuarias, en Falo Alte, D.F.

Be colesctaron cinco muestras de heces fechles por cada

‘una de las cinco comunidades seleccionadas de cada una dé
las 'siquientes especiess Bovinos, ovinos, caprinos, equinos
\ p&rcinos. Con la finalidad de Suscar la presencia de
parasitosis intestinaleé a través de las técnicas de
4lotacidn vy swdimentacionde,

‘ En las comunidades de Humariéa, Baquiriachi,
Yeguachique .y Mesa de Yerbabuena, se obtuvieron muastr#s de
tierra con el fin de analizar las caracteristicas fisicas Y

de conposicion quimica del suelo, para contar con ‘la
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informacidn sobre las condiciones de este estrato vy sus
deficiencias para el desarrollo de plantas forrajeras,

Por dltimo, se recolectaron muestras vegetales de los

forrajes mas importantes de cada Eubl’egirbh, para establecer

la clasificacidn botanica Y ‘las :aracter;‘stic;s
brumatolc:;qi:as de  las mismas, mediante el método de
Kiedyalits, El anédlisis de las muestras de tierra vy
vegetales se - llevd a cabo en los

departamentos
correspondientes de Fertimex. .

- La consulta bibliografica consistid en la revisidn de
articulos vperind{sticns, y libros relativas a l1a tenencia de
tierra y producceicon  animal en la region. Se obtuvieron
ademds datos de los archivos del Centro Coordinador

Indigenista de 1a Tarahumara en Guachochi, Chih.

I11.- DESARROLLO Y RESULTADOS

1.- Namero dg animales domésticos cor rancheria y famjlias

Tipo, gpspocies explotadas y calidad gm_c_g del ganado.

Corresponde a este apartado especificar la situacion en
casos tipa (por rancheria vy <familia) que pueden ser

~considerados promedio en la regidén tarahumara.

Zona de la Cumbres: Comunidad de Yeguachique. Estd compuesta
“por @ familias que significan 45 personas con un total de

100 borregos, 200 caprinos, 30 bovinos, 15 equinos, y 10
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burros, ademds de un promedie de & gallinas por familia, no

se encontraron cerdos ni ganado mular.

Baja Tarahumara: Comunidad de Mesa de Yerbabuena. Se integra
por 1S5 familias (40 personas), cuenta con 3¢ bovinos, 260
caprinos, 10 ovines, 20 asnos.s & mul as, 1l cerdo, y &

gallinas por familia.

.Zona Oriental: Comunidad de Humariza. Este poblamiento en el
municipio de Nonoava Jdunto con algunas rancherias del &area.
astad compuesto por 30 familias, 200 personas Yy cuenta con
1500 cabezas de bovinos, 200 cabras, 200 asnos, 20 porcinos,
y algunas aves, aproximadamente 8 por casa.

En las explotaciones ganaderas de tipo familisar comunes
en la sierra tanto entre los mestizos como los {arahumares,
losihatni que poseen  son peqQqueros,  la encuesta censal
realizada en las comunidades modelo arrojd los siguientes

datos promedio:

" CUADRD No. 5

Numero de animales por familia.

=

L]

IESFECIE . CANTIDADES REGISTRADAS |
t 1
Bovinas 0 - 15 i
Wvinos Qo -~ 50 L}
ICaprinos O a mas de 100 |
WPorcinos [ (1 L}
16 al1inas ' o - o8 |
0t r os (Coneios, Pavos, etc.) Muy variado L}

L; calidad genética de las .especies ixplotadas. El
punto que se desglcosa por aspecies indica el grado de avance

o atraso que vive el desarrollo pecuario regional.
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Bovinoﬁ: qu los que muestran las mejores condiciones
genéticas por haberse introducida en cruza reabsorvente
algunas razas de ganado, entre las cuales predomina el
Herford, sobre tode en 1la =z=ona oriental, otras razas
intreducidas son el Cebt y en menor medida Angus, FPardo
Suizo y Holstein. 8i bien prevalecen las razas criellas
sobre todo entre los indigenas, né son desconocidas las
posibilidades productivas de otras razas y se aceptan

introducciones de sangre que mejore las razas locales.

Ovinos: El mejor valor genético de estos animales es 1l1a
adaptacion al medio, pero en sus caracteristicas productivas
muestra importantes limitaciones frente a lineas genéticas
de otras regiones. Los ovinos de la sierra son al igual que
lasA cabras, descendientes de 108 primeraos rebafios
introducidos por 1los misioneros espafoles y han tenido un
permanente entrecruramiento que ha creado un alto grado de
homocigocis cuya expresion fenotipica es de pobres
caracteristicas produc;ivas, s0on animales pequenos de
reducido peso vy &e lana tosca y puco ondulado, escasamente
producida, entre 1 y 1.5 kg. por animal. Es  importante
seﬁaiar gque ésta es el tipo de lana para el que se han
desarrollado tdécnicas y hibitos de tejido y es dificil el
uso en la manufactura tradicional de lanas més finas.

El Instituto Nacional ° Indigenista v gentes
particul;ras. han tratado de introducir razas de mayor

producei Onecon poco @xitole,
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Clpriﬂnll4 A‘ semejanza de los ovinos, lscabras poseen
caracteristicas gencticas muy pobres, gon poco productores
de carne v leche, sin embargo son los mds adaptados al
medio. ) ' ‘

El !:N.I. desarrolla proyectos para la mejora genetica
de las reazas locales a travds de la introduccidn de razas
Toghembours, -Alpina Francesa, Sanen y Nubias, de estas Iinea;

la de mayor adaptacidn ha sido la de Nubia, sobre todo en la

baja tarahumara®®,

Porcinos: Los individuos de razas porcinas, rara vez exceden

de 60 kg. son de una baja calidad gendtica.

Equinost En la subregidn de Oriente, es factible obaervar
caballos de buenas caracteristicag Criocllos y Cuarto de
Milla, estos dan resultados aceptables en las labores de
manejo del ganado. En las otras subregicnas, los caballos no
muestran las lineas de raza que en la zonsa sefslada, pero
xon de ggran resistencia y adaptabilidad en las labores en
que se utilizan, generalmente como animales de tiro en ‘el
aradby de la parcela y &0 menor mldidl_ como medio de

transporte.

Asnos y Mulas: FPor un lado es dificil plantearsa el valor
Qenetico de este tipo de animales, por no existir féciles
paranetros para ello, puss &l trabajo que se les asigra 1o

cumplen con gran eficacia.

Avas: Las gallinas y guajolotes son de raras mescladas ©
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_crinllls de gran adaptacidn al medio y de las condiciones de

producci én.

Los prcmeg:ﬂo: de produccitGr de-las distintas especies
de animales domésticos, de las estancias de los campesinos

rardmuris se muestran el cuadro No. b&.

2.~ Précticas de Yaneio del Ganado.

:

A 1o largo de los temas anteriores, se han dado

elementos que permiten asomarse a conocer las distintas

‘formas de cuidado de los animales, mids esspecificamente entre

los_ tarahunares.

En este acdpite se da pie al andlisis de las pautas de
manejo de los animales domeésticos en fuﬁ:idn de los
distintos aspectos que las integra: Nutricidon, reproduccidn,
pistoreo, i.nstalacioncs Y condiclon.ﬂ.‘ sanitarias de los
ln‘im.ll‘- -

En a1 Cuadro No. 7 se indican las épocas de obtension

de los productos, y en el cuadro No. 8 la forna de uso de’

1os mismos.

CUADRO No. &

INDlCES.DE FRODUCCION PECUARIA EN LA SIERRA TARAHUMARA

- T
i ) ICrias 10.75/a%o0

L g T L] L

' IESPECIE IPRODUCTO IPRODUCCION ]
| - 1 + t

[} S iLeche - 115 litros/afos ]
1Caprinos - —t +

1 \ICrias 11.5/a%0 i

| = —+ 4

1 . iLana 11.5 kgs./afo ]
IOvinos +
-
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F i L] T
B iLeche 1100 litros/aroR ]
\Bovinos L5 + +
1 {Crias 10.5/afo ]
2 t +— t
3 ICrias 18/ atio 1
IPorcinos | T t t
] iICarne 150 kgs./adulto/aro |
v L L v
ICaballoskx ICrias 10.4/afo t
r € T Bl
Mulas ICrias 10. 4/afo 1
— t “t +
Asnos ICrias 10.5/aR0 1
¥ ¥ k] T
i . IHuevos 11 e/3 dias I
IGallinas I ~ t
i iCarne 10.8 kg/8 semanas 1

#NO se considera leche dade a l& cria,
¥#No s considera trabajo producido en las especies equinas.

Feso de animales adultos de 1 o més afost

Bovinos 250 a 350 kg.
Caprinos 25 a 30 kg.
. Ovinos 25 a 30 kg.

Epocas de Obtencidn del Producto

VLnl s#pocas o periodos de produccidén no aestan  del tﬁdn
definidos salvo en 10s casos en que la naturaleza imponen
limites, tal es el caso de la reproduccién. €1 hombre por su
parte ﬁn Hl alterado nntablementc los ciclos nhturales;
salvo en las producciones més desarrcolladas en donde el
mercado impone ticmpds.

Los momentos de pruducciﬁn més comunes se exponen en

a1 cuadro No. 7.

- CUADRO No. 7

EPOCA DE OBTENCION

B 3
] Leche.
N : 5

L) .

IESPECIE || FRODUCTO
R -
i

Variable, todo el aio

1-4-4
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PP R R Qs i S R e Rl

] ICrias IVariable, sobre todo marzo a i

1 i Imayo¥. Venta: Noviembre a dic. |

1 F t 1

i ICarne (Variable, tode el afo. Segan t

|Bovinos | Iceremonia.$% '

| ¢ T t

i 1Traccion |IEpocas de barbecho y siembra, "1

1 [} imarzo a junio. i

I + t t
IFertilizacion iNoviembre a abril. ]
t t +
ILana Mavo-iunio. [
I i
ICrias INoviembre-diciembre

Ovinos t t

i tAdul tos <(venta) ITodo el aio.

i L t

] IFartilizacién iNoviembre-abril.

¥ — " +

i iLeche vy quesos WVariable, sobre todo nov.-ene.

I ¥ t

i iCrias iSobre todo nov.-febrero.

iCaprinos t 1

] lAdultos (venta) (Todo el aRo.

[} k +

| IFertilizacidn tNovi embre-abril.

' + t

Porcinos ICarna-venta 1Todo el afo.
T L]
lerias - IFinal de primavera.
b + —t

Caballos |Adultes (venta) 1Tedo el afo. ]
t t *
ITraccidn (tiro) IMarzo-ijunio. '
t t t
ICrias | Final de primavera 1
t t +

Asnos iAdultos (venta) I1Todo el afo. 1
r 1 L
ITransporte y ITodo el afo. ]
lcarga. 1 ]
) L4 L]
iCrias IFinal de primavera. I
b t - t

Mulas iAdultos (venta) I[Tode el aRao. 1
, - t t
|ITranspor te,’ ITodo el afio. ]
icarga. 1 1
— t —t
lAdulto (consumo) iTodo el afo. ]

Aves (I £ 3 ]
t t +
IHuevo iTodo el aRo. ]
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iMas importante en la subregion oriental.

fLas ceremonias tarahumares no tienen fechas
preestablecidas.

*k¥En el caso de 1o0s gualiolotes, son vendidos y consumidos
pOr- mestizoms en los meses invernales. ’

Uso de los Productos,

El cuadro No. B indica la forma de uso de los productos del

. origen animal entre la poblacidn de la Sierra Tarahumara.

CUADRO No. 8

L) T T
IESPECIE IPRODUCTO | u s 0

] | 4
' | IMestizos Tarahumares
r na v
] ILeche IGueso, beben. Queso, venta.
| t +
3 ICarne ICoansumo directo. Ceremonia%, consumo
|Bovinos - |- t
i ICrias (Venta, reposicidn. Venta, reposicidn.
| - T
] iAdul tos | Traccidn-Venta-fertilizacidn.
Ll L] L
t iLana IVenta, consumo. Consumo, venta.
| t +
Ovinos ICrias iManada. Manada.
' s L
| iAdultos |  Venta-Consumo-fertilizacidén-venta.
L RS T
I ILeche IConsumo, QUeEOS, Quesos, venta.
i I iventa,
ICaprinos t t -
iCrias IHato. Hato.

r L]
iAdul tos IConsumo-fertilizacidn-venta.

3

|

1
-

R e e R et e B LR T RS ER TR EE R T T Py

L] L]
} ICrias IEngorda, venta. Engorda, venta.
IPorcinos r t
| fAdulto | Consumo-reproducci dn-venta.
L L L3
§ ICrias ICrecini ento, Crecimiento,
] ] iventa. -
‘ICaballos - -+
| R {Adultos ITransporte, tiro, Transporte, tiro.
I t fventa.
T s ¥ T
iMulas 1Adul tos | Transporte-carga-venta.
b + ¥
IASnos " iAdultos Transporte-carga~-venta.

1

r- T
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) tAdul tos - (Consumo.

Consumo.
iAves

- -

T £ ]
I tHuevas 1Censuma. Consuma.

En 1 caso de los tarahumares es 4recuente gl consumo

directo de animales que mueren por enfermedad ' o

accidentalmente.

3.~ Estado Nutricional de la Poblacidn Pecuaria.

Lox animales que se mxplotan en la- regidn se encuentran
en términos generales subalimentados, sabre todo en los
paqueios prndu:tores.' A

Camunments 1a peguefa ganaderia campesina no posee

'_ani«'ml-s que alc“ncen a %u pleno desarrolio fisico, For la
©integracion de varius factores: Enfermedad, trabajio excesivo
Y anf.es de tiempo, pern priancipalmente por l1la pobre
;nlimentacién. tante en cantidad coma en requeriut‘ntul
nutricionales.

Los problemas de alimentacidn y desarrollo fisico se
incrementa en 1los meses secas y we observa una alta
martalidad en los ados fuertes de sequias. Esto se traduce

en importantes pérdidas econdmicas y desequilibrio social
" con respuestas de hambruma, desamplédo y migracidn. w

“Eg  dificil en:oﬁtrar aentre las pequefios ganaderos,

“animales de gren talla y peso, son frecuentes los siguientes

ajemplos: Caballos adulitos 200 kg. Povinos adultos 200 a 230

kg. cerdos adultos 50 kg. ovicaprinas adultos,’ 20 a 30 kg.
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4,- Practicas de alimentacion de los Animales.

"La forma bésica de sustencion alimenticia de la
ganaderia local es e) pastoreo y para allo se desarclla un
punto especifico. De menor importancia son las précticas de
suplementacidén, que varian de acuerdo a las condiciones
econdmicas de los distintes productores y de las opciones de
cbtensidén de diferaentes Forrajes, segun las subregionas y
las costunbres que cada grupo social ha ldquir{dn a lo largo

del tiempo.

‘Pruuu:tol Agricolas Destinados al Ganado. E) més importante
de wesstos, ﬁu- ademds - s producida en 1la region, lo
:nn-tiguvu la avena forrajera, la cual se siembra en el nes
de junio y se cosecha en el mes de noviembre. Este producéo
@8 principalments utilizado por la poblacion mestiza, pero
es frecuente encontrarlo entre los tarahumares de la cumbre.
L. praoductividad por hectérea es de aproxiﬁadumunte 3
toneladas en momento del corte. Se suplementa con @1 los
animales en los meses de heladas y sequiass Diciembre a
Junio, en cantidades yue varian de acuerdo a la escaces de
pasto, 1 forraje con gue se cusmnte y el tipo de animal.
Para las especios mayores, €l promedio por unidad es de 5
kd.- (caballe o vaca). En los animales pequ-ﬁol|.
.ovi:aprinﬂ-, la cantidad suplementada es de 1.5 kg
promedio, hay quienes muelen y mesclan este forraje con
harinolina para asi conseguir una  mejor respuesta en la

condicion del ganada. El wvalor nutricional de la avena
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forrajera es escaso, pero supone una alternativa en la
sustentacidn de la ganader{a {(cuadro No. ?).

El maiz como complemento alimenticio es de uso muy
restringido, solo se ‘emplea en animales muy valiosos,
enfermos o en crecimiento. Es comun cdar un poco a cerdosAy
aves. Normalmente el maiz se produce regionalmente y en
pocas ocacsiones se adquiere en el comercio para dar a los
animales.

El sorgo y la alfalfa, s&# han introducido con mayor
frecuencia en affos reclientes, all mejorar las vias tlrr.eitrel
‘de ‘comuni:acidn, beru.el precio de venta regional, 10 hace
casi annccasiblera la mayor parte de los productores.

En €1 cuadro No. 9 se muesstran los valores
bt;omatnl dgicon de estai di stintos suplenesntos
alimenticins"', la colocacion ests dada por la importancia

" de uso.

CUADRO No. 9

T
IPRODUCTD M.S.%4 PROTEINASZ ENER Kcal/kg. FIB.%Z Ca.% P.%
I

GIA
] : TOT. DIG. DIG. META. :
tAvena ¢. ?0 6.4 3.1 24869 2025 27.75 0.23 0.211
IMaiz 89 10.0 7.5 4010 3430 2.2 0.02 0.351
1Alfalfa <90 16.6 11.4 2310 1894 24.8 1.12 0.211
ISergo a9 11.0 11.4 3704 3037 2.8 - ' mmm emee|
Subproductos AgQricolas Destinad al G de Aniaales.

El ‘rastrojo de maiz, constituye como &n muchas otras partes
del pais el recurso forrajerc miés -frlcu-ntldb, dste se
recolecta an dos etapas: la primera, al final del periodo de

eldtc, durante la primera semana de octubres la stguicnt.e .



etapa se realiza upa ver pasada la cosecha de mozorcas. En
al fase inicial se caortan las puntas y posteriormente el
resto de la planta. El rast;ojo de maiz se suplementa al
‘igual que la avena forrajera en loz meses de sequia, sobre
todo a las bestias de trabaio durante las faenas de barbecho
¥ siembra. Por lo comun se aporta un mancio de 8 a 10 Rkilos
dos veces al dia por cada animal grande, en 1las especies
menores se utiliza escasamente.

La harinolina importante por su  copmposicidn
bromatalogica, es un subproducto agroindustrial de uso cada
vez mas frecuente en la zoha, su  implementaci on se ha
extendido de 1a subregion oriental hacia 1las otras dos
demarcaciones. El producto es adquirido por comerciantes de
la planta productora de aceite de algodon ubicada em Ciudad
Delicias, Chih. o en comercios de Cuauhtemoc, Chih. vy
Parral, Chih.

. La pasta de semilla de algoddn se ofrece a los animales
mezcl ada con grand de avena forrajera, en proporcidn de 1 a
Sy su ueo tiende a restringirse a los meses de escaces
forrajera aunque algunas acostumbren darla a aﬁimales
valiosps o en crecimiento.

A continuacidn, en el cuadro No. 10 se. describen 1los
.valores nutricionales’® de 1los subproductos destinados al

consumo animal.

CUADRO No. 10%

T 1
IPRODUCTO M.5.%Z PROTEINASYZ ENER Kcal/ka. FIE,% Ca.% F.%!
| GIlA - |
1 . TOT. 'D16G. DIG. META. i
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IRast. maiz ' t
1 67 S.1 1.6 22116 1735 32.3 0.4
IHarinolina 93 41.4 33.5 3219 2640 10.0 Q.1

Composicidn bromatoldoica’? de las mezzlas de harinolina caon
avena forrajera molida, usada en la Sierra Tarahumara por

algunas productores. «

CUADRO No. 11

Ik

=
IMEZCLAS M.S5./agrs. PROTE ENER Kcal/grs. FIB.%Z Ca.% P.% |
i INARS &IA |
14/% Avena. 720 6.4 2.469 Dig. 27.75 0.23 0.211
11/5 Hnolina. 186 41.4 3.219 Dig. 10.0 ©0.18 1.15)
| t
ITatal P20 13.4 2.376 24.2 Q.22 0.321

{

*xTotal de nutrientes por Kg de alimento?.

S.~ Pastoreo.

El pastoreo constituye la forma de alimentacidn bdsica
de 1la oganaderia local. Las especies que pastorean, son
précticamente todas, hasta las aves y cada una de las
especies aprovecha espacios forrajeros distintos.

Los vacunos prefieren los pastos sobre los
. arbustos Yy los caprinbs mesclan m&s a .ambos arupos
vegetales. Para los propd6sitos de este trabajo, las
especies animales gque se consideran son principalmente: Los
bevinos y ovicaprineos, y en segundo término el oganade
caballar, hular y asnal. Son los dos primeros grupos los que

mas influencia hacen en la estructura social rardmuri.

Evaluacion de los Terrenos de Agostadero. No se puede

géneralizar un solo tipo de agostadero para toda la sierra,
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existe una gran cantidad de terreno pastoreable, con
caracteristicas divergsas  de acuerdo a 1la altura snm,
latitud, historia geologica, rclima, etc. Por ello se

- analizan ' tres tipos bédsicos que son representativos de cada
una de las subregiones ecoldgico-sociales que componen 1la
Sierra Tarabumara.

En la z=ona de las cumbres se tomd como Adreas
representativas de la regidn los terrenos que corresponden a
la comunidad de Yeguachique y los'que circundan el poblado
de Guachochi, ademés, al igual que en las otras subregiones
e hacen sefalamientos basados en observaciones menos
profundas de toda la demarcacion.

En  Yeguachique, como en el grueso de todas las
comunidades tarahumaras, .no existe divisicdn del terreno en
potreros, se practica un pastoreo totalmente extensivo, se
aq:uentran pequefos potreros de limites naturales y terrenos
_de adnstadern ocasionales, considerados asi, por utilizarse
Vcomn prediaos agricolas en la temporada correspondiente. En
1o que respecta a Guachochi, en donde existen extensiones
importantes que pertenecen a productores importantes, estos
han introducidn practicas de divisidn de potreros, para
rotarlos y exigir una mayor eficacia productiva. )

‘ tos ®itios de pastizal se hayan localizados de manera
disperéa en las laderas de los montes y en las veras pianaé
de los arroyes. Yeguachigue presenta una distfibucidﬂ
similar a ésta. En una larga franda de terrenos con

pastizales, donde por lo general pastorean las especies



mayores y trazado por el largo de un arroyo Sse ubican 1los
terrenus' planos Yy en las laderas de las montes se encuentran
dreas de pastizal o agostadereos donde se pastorea
uvh:aprinqs con pendientes de 30 y 40%. .

En el perimetro de 6Guachochi, se ubican extensos
pastizales que muestran divisiones en potreros, ahi
pastorean principalmente bovinos y son comuhes las ovejas.
Los terrenos se hayan en bajiios que tienen el inconveniente
de anegarse durante gran parte del afo, situacidn que aunada
arla presencia de los ovinos permite el desarru!lo. de las
fases intermedias de la Fascionla Hepdtica.

Los suelos de la subregion son de varios tipos de
é:uardo a las zonas que la conforman, pero destacan los de
textura arcillosa color café cbecuro (podsoles) encontrados
an las partes boscosas y suelos castafios de consistencia ads
arenosa gque los vallecillos pluviales, tal es el caso de

' Yegquachigue.

La profundifiad de la capa arable en al zona de la
cumbre varia de acuerdo al sitio de 20 a 30 centimetros en
loe vallecillos hasta 30 o SO0 ems. en las m@mesas. En las
laderas de las crestas montafesas, la profundidad es ads
reducida, rebasando rara vez los 20 cms.

'. En general, los suelos de estq subregion son pobres, en
bespecial las laderas donde muestran una condicidn de
esquelete grueso con poco grado de interperizacidn,
' guardando ;':\Cm muchas de las caracteristicas de la roca madre

(Color, composicicn, etc.). En ios vallecillos y pequeras
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mesas por lo comun son mas feértiles que las faldas de las
altas crestas. sobre todo donde hqbu bosque.

Son suelos escasos en fosforo y calcio. dependiendo del
uso también en nitrdgeno. .

L.as condiciones de pastizal en Yeguachique son de
regular a pobre!d, Esto oltimo es similar en toda la
subregidn. El grado de erosion es de moderado a severo, esto
es de_ 3T a &7% vy de &7 a 100% en la capa arable removida.
lLos factores que han provocada la erocsién del terreno son
fundamentalmente el sobrepastoreo, la tala excesiva 'y las
fuertes lluvias de verano. Es en las pendientes en donde se
"en:uentra mas erovsionado el suelo.

Los tipos de plantas y su proporcion (deseables e

indeseables) es variable de acuerdo a las é&reas (valles o
‘laderas)., lLas especies forrajeras m&s importantes son
Boutelowa rotrki, Boutelowa eripoda, Dactilis glomerata,

Spordbulus . asper y Aristicida sp. Su proporcidn en el arden
‘presentado es de 30%, 202, 207, 10%, 10% respectivamente,
existen otras variedades que integran el 104 restantes.

’Las plantas indeseables no fueron clasificadas
botanicamente ni se cuantificd la presencia de las mis%as,
pero @stas se presentan en mayor nimero en 4reas de pastoreo
inteﬁgo. Por otra parte las especies o variedades de pasto
més. deseables, o encucniran en bajas proporciones, producte

dal'ex:eéivn pastoréo que ha agotado 1los medjores pastos,

. ‘reponi endose estos con variedades menos Gtiles.
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LLa cantidad de &reas de_snudas sobre todo en las lsderas
es del B80% y 30Z en los planos. En teérminos generales, los
agostaderos de la Alta Tarahumara son males por Su  uso
excesiva, €1 caso de Yeguachigque se tenia una carga animal
de una cabeza por ocho hectédreas, cuando la capacidad de
agostadero de la =zona no permite mas de un animal por i35
hectdreas?, Los potreros de las cumbres cuentan con
arroyos y mahantiales que permiten abravar 1os animales.

E} manejo del pastizal eos deficiente, salvo en predios
privados de produccidn mercantil, en los cuales la rotacion
de potreros es conveniente. Entre laos pequefos productores
tarahumares y mestizos, el pastoreo es totalmente extensivo
y stlo se observa una rotacidn natural, ya que al agotarse
una area, los animales se trasladan en otra donde haya
zacate nuevo. No se encuentran hébitos ni programas de
‘intrudu:ciﬁn de nuevas wvariedades forrajeros, ni de
repoblamiento de las especies locales. No hay erradicacion
de plantas indeseables y la fertilizacidn de  las zonas de
agostaderoc es la que realirzan los propios animales.

En la subregion de‘ la 1llamada EPRaja Tarahumara se
considerd como representativa la comunidad de Mesa de
Yerbabuena, perteneciente al municipio de Batopilas. Se
e_ncuentra a una altura de BOO msnm. y el clima es cdlido 1la
mayor pérte del aRo.

En 1a subregidn, ei pastm.'en practicado es extensivo en
‘su totalidad, los potreros existentes solo se delimitan ~én

funcidn de la propiedad  y- la extension es variable. En
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cierta medida toda la demarcacidn regional es pastoreable,
salvo las pocas y pegquafas parcelas de cultivo & las que no
se permite el paso de animales antes de la época de cosecha,
convirti éndoge de esa‘fcrma en potreros eventuales.

Los sitios de pastizal no se encuentran especificamente
delimitados, se trata soclo de terreno cerril con una
topografia sumamente afractuosa con pocas areas planas, no
mayores de 10 hectdreas, el resto del terreno muestra

.
" numerosas pendientes, normalmente superiores a 10%.’

Los suelos de esta regidn son pobres de una capa arable
de entre 10 v 18 cms. y sclo en las vegas de los rios &s més
profunda. Se trata de suelos de esqueleto grueso de color
gris claro, esta compuesta por _migajén arenosns <on  una

" escasa éantidad de arcilla y muestra una pobre retensidn de
agua.'Se consideran suelos de fertilidad regular, observa
pubreéa en fosforos y hierro, y la proporcicn de nitrégeno
es baja y varia a menos en las 4reas de cultivo y del tipo
¢e cosecha.

lLa condicion del pastizal es mala y par tratarse en
mayor medida de forrajes arbustivos y las caracteristicas de
agosfaderos son de regular a bueno'® de acuerdo al tipo de
forraje.

La erosidn corresponde a moderada, esto es, de un 30 a
&7% de capa arable removida's,

La proﬁorciﬁn‘ de plantas deseables es relativamente
alta v varia de acuerdo a la altura snm., Las principales

-especies forrajeras =omn:  El  Vainoro Acacia sp., Huizache
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Acacia farnesiana, el Mezquite Présopis Julifloray Guamuchil
Fitecellobiun dulce. De 1las gramineas se cbeservan algunas
Bowtelowas, destacando la B. Gracilis vy de las gramas el
Cynadon dactilon. Existen algunas plantas indeseables por
tdxicas como el Capul in, Saca Leche y Matanene.

La capacidad forrajera es dificil de eavaluar por
metodos  tradicionales!, se calcula en 20 hectireas por
unidad animal. Las 4reas desnudas presentes son numerosas,
pero esto. es caracteristica de la ecologia regional. gg
carga animal actual se aproxima a las posibilidade%
forrajeras- de 1los agostaderos, solo que las ténicas de
pastorea son poco desarrolladas. Se aobservan algunas
manantiales Yy numerosos arroyos, pero hay partes en donde el
agua escasea, sobre todo duarante las sequias.

Al igual que en la Alta Tarahumara, el manejo del
pastizal es deficiente, practicandose un pastoreo extensivo
con la rotacion que hagan los propios animales. Entre los
rarimuris, el pastor lleva el hato donde sahe que hay
forraje. No se encuentran pricticas de fertilizacitn del.
agostadero, ni de introduccidn de nuevas variedades
forrajeras, asi como tampoco se erradican las plantas
indeseables.

En la zona oriental es en donde existen condiciones de
;péstorau més modernas., La comunidad tipo es Humariza,
municipio de Nonoava.

En ‘Humariza. el pastoreo es extensivo y se practica en

los terrenos comunales, sigue una rudimentaria’ rotaci dn de
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potreros. E% ganado en ocasiones se recoge para guardarlo en
corrales durante 1la noche. En la regidn hay ganaderos gque
practican una rotacidn de potreros mas estricta y con buenos
resultados. La cantidad de potrernsAes segun las condiciones
de terreno, la extensidn es de 40 hasta 200 hectéreas. Los
tipos de pastizal también son diversos, pues existe una gran
cantidad de extensiones quebradas con pendientes hasta de
40%, mesetas, caRadas y ﬁlanicies. El caso de Humariza, la

composicidn proporcional del terrens es la siguientes

Terraenos Flanos 2%
Pendientes 2 a 4% F0%
" S a 15% 20%
" 15 a 25% 20%
" 25 o mas 28%

El suelo qua se observa es gris claro de formacion
reciente, scbre todo en las Zonas con suelos pedregosos. Se
trata suelos arencsos en las vegas de los rios y ligeramente
arciliosos en las :umbre:," estd compuesto por migajones
areno-osﬂ La capa arable nmuestra un espesor de 10 a T0 cms.,
§-gan‘al sitio.

La prasencia _de fosforo es reducida, 1o mismo que el -
hierro y cobre. El nitrdgerno sa encuentra en cantidades
moderadas y presenta un PH ligeramente acido.

‘ . La condicidn del pastizal es buena, sobre todo zi‘se
compara con las otras subregiones, el grade da erosién es de
Aprngimndnmontw 30%, ligero a moderado. Esto en capa qrab1->
removida. - ' :

Las plantas del lugar son en su mayoria deseables, adn

cuando en los terrenos excesivamente pastoreados aparscen



p!antas_ menos _a_tiles K inclusa nocivas, tal es el caso de la
Alfonbrillas Drymaria arenarioides, alcanzando, como en el
caso de ;lumariza hasta de un 30% de la composicion vegetal.
Los pastos de mayor cuantia e importancia son los
siguientes: Zacate Navajita: Boutelowa Gracillis, zacate
Banderilla: B_Dutelr.ma tultinpendia y Mulhembergia aundula,
estos en una proporcion de 30%4, 20% y 10% respectivamente.

La capacidad farrajera de &sta zona se suestra mas alta
que en las otras subregiones, se consideran 9 hectireas
promedic por cabeza. Este potencial por lo general se excede
existiendo actualmente una =arga de una cabeza de bovino por
cada & a 7 hectdreas.

Las dreas desnudas varian en proporcitn de acuerdo al
sitio de pastizal, balldandose en el casao de Humariza,
prqporciones de 10, 20 y 40%. Se encuentran ademds algunas
dérboles y arbustos que son wutilizados como forrajes, el
porcentaje de drea ocupada por estos se modifica entre 0 y
J0%, &1 tipo de drboles y su proporcidn es el siguiente: &0%
encinos, 30% tascates y 104 de manzanillas. Los potreros son .
de regulares a buenos. El agua no es abundante, salvo cerca
de los rios y arroyos y se practica la faormacidén de represas
Yy aguajes. Son habituales 10s cercos tanto para dividir
potreros como para formar corrales de sanejo.

El manejo del pastizal es reguliar, scbre todo en las
propiedades indigenas, pero tiende a acdernizarse y sejorar.

Los animales se distribuyen en el potrero irregularmente, ya
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que cada uno de los productores lleva sus reses a la parte
que conoce y que hay pastos.

Salvo pocos ganaderos, no se han intrcdu:ido pastos,
éstos primeros han llevado variedades invernales come Rye
grass: Lolium perenne, el resto atn no desarrolla esta
practica. Los potreros no se fertilizan y rara vez se

erradican las plantas indeseables.

6.~ La Reproduccion.

La reproduccion en_tanto forma basica de la produccidn.
anima;, estd determinada por dos aspectost Lps paturales
{ciclos estrales, alimentacidn, etc.), y los sociales o
humanos (comercializacidn; mejoramiento genético, etc, ).
Estos dos aspectos guian el analisis de las practicas

reproductivas entre los ganaderos serranos.

Epoca y Tipo de Empadre. lLos ovinos muestran una dpoca de
empadre, definida por los meses de més calor, Jjunio y Jjulio
Yy los nacimientos se esperan en noviembre o diciembre. Se
acostumbra un tipo de cruzamiento abierto, en el que se deja
a los machos cen la manada todo el tiempe. Durante el parto,
es comun gque se vigile mds a las hembras para ayudarles si
1] pretxsn. Los recien nacidos, también reciben un cuidado
especial, no se deja ir a pastorear a las madres durante la
primara semana posterior al parto.

El ganado caprinc es mas prolijo, vy a diferencia de las

oveias estd menos afectado por las condiciones naturales.
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Los empadres ce realizan dos veces pnr>aﬁn y ha se ajustan
con  mucha preci.sion a épocas determinadas, io mac es gque se
desarrollen en los meses de junio y Jjulio o de enero vy
febrero, esperindose losnpartns para noviembre y diciembre o
mayo y Jjunio respectivame‘nte- El tipo de empadre también es
abierto, al permanecer permanentemente los machos con toda
la manada. La proporcién de hembras por macho €s similar a
la de los ovinos, 20 hembras por un macho. Los cuidados para
las madres y crias en las épocas de parto y puerperio son
menocs intensm; que para las ovejias. Los metodos de destete
soh por lo comun de Fforma natural, aunque se tiende a
separar las crias de ubre a los 3 o 4 meses de edad, con un
peso apraxiﬁad6 de 4 0o S kg. El indice de mortalidad en las
.crias es de 25%, }:anto en ovinos como en caprinos.

En- los vacunos, el empadre normalmente es abierto y se
practica durante todo el afio, por 1lo cual se suceden
pariciones en cualquier época. Existe la intencidn de cubrir

. las vacas en octubre o en sceptiembre para que la crias
nazcan en verano cuando 1l1la 1luvia ha hecho abundar los
pastos. Entre 105 ganaderos mas desarrollados de la region
oriental se busca el empadre en los seses de febrero o
mar:o, para que en noviembre o diciembre del siguiente aFvo
los becerros esten a edad de ser destetados y vendidos a los
Estado Unidos dentro de.la cuocta de exbortacitn del estndci,
de Chihuahua.

A La vaca breﬁ'ada no se le dan cuidados especiales y solo

en el momento del parto hay cierta atencidn hacia ella.



LLos indices reproductivos se muestran muy insuficientes
de acuverdo & las estimaciones idealesg, pues salvo en la
ganaderia caprinma son muy amplieos. Ep relacidén con  los
ciclos estrales, estos son modificados sobre todo én las
‘épocas de sequia, retarddndose en las vacas hasta 18 dias.
For otro lado, el indice de crias/afo es de dos afos/cria en
los vacunos y de 1.5 aRos/cria en los ovinos, entre 1los
caprinos es de aprox!madameﬁte una cria ﬁur'aﬁu. El promedio
de productos por parto, es en todos los rumiantes de uno.

Se busca siempre QqQue 1los sementales csean aguelles
animales que desde el nacimiento muestran mayor capacidad de
:rhcimiento‘y engorda, asi como los de mayor parecido con .
lag razas reconocidas,

Entre  los Ovinocultores se muestra una actitud similar
an l10% hébitos de cruza, pero tieme menos cuidado que en las
especies anteriores.

La carencia de elementos técrnicos y recursos materiales
han sido la mayor limitante para lograr una meicria gcnética
de las razas criollas de los campesinos.

En 15 que respecta a los amplios {ndices reproductivos,

T eastos se orig;nan en la deficiente nutricidn gque  muestra
bajos niveles de fdsforo, en las pricticas reproductivas
,pocnklﬁst-mlticll y atrasadas, 88i como eh lot problemas de

-5.1ud, soﬁr- todo en las hemﬁFA;T
A continuacion en Vel cuadro No. 12,~sevmuastr$n los

itipol de empadre que se acostumbran en la SBigrra Tarahumara



por especie y subregidn, variando en

&4

éste  Ultimo aspecto
sobre todo la denominada Zona Oriental.
CUADRO No. 12x
EPOCA 'Y TIPD DE EMFADRE
| L] T gl
IESFECIE IEFPDCA ITIPO DE EMFADRE |
¥ L] T . T
1 |ITodo el afio,. sobre todo i|Abierto-temporal en la |
l Ifebrero o marzo en la - lsubregion oriental v - |
iBovinos Isubregion oriental, en labierto todo el afo en |
3 llas otras dos subreqie- lla Alta vy baja Tarahu~- |
1 ines; septiembre y octu- Imara. 1
I lbre. i ]
| — k] T T
| |ITodo el afo, sobre todo |Abierto todo el ano. |
ICaprinos ljunmio, julioc vy enere, - | 1
[ lfebrera. ] |
t ~t -t —t
1Ovinos IEpoca de estros, Junio IAbierto en época de - |
| ly julio, iestros. 1
T + —t

t
IEquinos
o

|IEpocas de estros, julio, |Abierto vy control ado.

lagosto v septiembre.

—

L} Observaci

o6 n d

campo. |

sDatow obtenidos e&n. campo.

7.- Extado de Salud de los @pimales.

Por
regional,

salud,

se

las

ésta presenta una variada

condiciones en que se desarrolla la ganaderia

gama de problemas de

observan una serie de entermedades que varian en

sU presentacicn de acuerdo a la dpoca y subregicn.

€1 @1 cuadre numero 13, e - snumeran las enfermedades

que afectan a la poblacidn pecuaria, sefalando tambieén ta

época en que sa presentan cen mayor {rnculncia, asi como la

. subregion’'s,



CUADRO No.

13%,

Enfermedades Mas Frecuentes de los Animales
Demésticos de la Sierra Tarahumara.

T T T T 1

! | ! I ALTA t |
|IESFECIE | ENFERMEDAD | EFOCA i Y IBRAJA |
| i i IORIENTE I |
b 1 t+— t + t
IBovi nos ICarbdn sintomatico. IPrim.-Verano. | X [ S |
| IFastelerosis. IPrim.~OtoRo. | X I X I
{ IFiebre Carbonosa. IMayo-Junio. | X i X !
| IFasciclasis. iTodo el afo., | X r t
] I Imds agudas - | i |
| H fen lluvias. | 3 i
| IDerriengue. ITodo el afa, | t X |
| t [mids en vera= | I |
i | Ino. ! | 1
| INeumonias., {0tofD, invi- | X | |
1 | lernoc v prim. | ] |
| IParasitosis Inter- Todo el afo. | X X i
t inas. | ! | I
| IParasitosis Exter- I|Todo el afo. | X Lox 1
1 Inas. 1 | |
— t t t t —t
Ovinos ICarbén sintomatico. IPrim.-Verano. | X ] |
IPasterelosis. IPrim.~0toRo. | X ! |

IFi ebre Carbonosa. iMayo~Junio, | X | L
|Fasciclasis. ITodo el afoe | X 1 L}

| iméds agudo en | | [l

} llluvias. | | 1

INeumoni as. IOtofio, invi- | X 1 ]

i lerno y prim. | i 1
|IDesinteria infec- INov.-Dic. ! X t I

iciosa en corderos. | ! i i
|IParasitosis inter- |Todo el afo. X | !

Inas. [l ] 1
|IParasitosis exter- [Todo el afo. | X i i

inas. 1 I 1 1

L A L] T L} L
ICaprinos ICarbdn sintomatico. IPrim.-Ver. 1 X [ ¢ |
i iPagterelosis. IFrim.-0tofo. i X [ ¢ !
| IFiebre carbonosa. Mayo-Junio. | X 1 X I
N iBrucelosis. ITodo el aro. ! X [ 4 i
1 IMycoplasmasis. INov. & marzo. | X I X ]
] {Neumoni as. INov. a marza. | X 1 1
[ {Parasitosis Inter- |Todo el afio. | X I X }
I inas. 1 1 1 3
i |IParasitosis Exter- (Todo el afo. | X ] X .1
i Inas. i . i 1 1
r S L] L] L] 1
IPorcinos Colera. ITodo el afo. | X X -t
i ¥2x INeumonias. INov. a marzo. | X i |



inas.

ICisticercosis. {Todo el afRo. | X I x )
IParasitosie Inter- |Todo el afo. | X 1 x }

inas. | ] ] L}
IParasitosis Exter- I|Todo el afo. | X [ S |

Inas. ] ] ] |

T t L ~—~t t

Equinos IColicos. {Todo el afo. | X t X ]
H ¥X¥k  INeumonias-influen~ INov. a marzo. | X ] i
1 Izas. ] I ] i
1 |IDesnutricion-Ca- - IPrimavera. 1 X 1 x i
t lquestias., i i ] L}
1 IContusicnes en - IToda el afo. | X [ S )
t lextremidades. i ] t |
§ |IParasitosis inter- {(Todo el a®o. | 3 1 x 1
! Inas. ] 1 i |
i IParasitosis exter- iTodo el afo. | X [ I S |
1 Inas. 1 1 ] !
e t t t + t
lIAves IColera aviar, ITodo el aRo. | X 1 x
! INew castle., ITodo el afo, | X 1 X i
i ] lcon mayor } 1 i
| | ifrecuencia enl t 1
" l linvierno y [} 1 t
. 1 Iprimavera. ! 1 t
| IEnfermedades res- INov. a abril.l X P X !
| ipiratorias (ERC). 1 ] ] 1
t ITifoideasSalmone- ITodo el aRo. | X LI S |
| llosis. -0 } ] 1
| ICoccidiosis. iTado el afao. | X [ S |
i |10tras parasitosis ITodo el afo. | x "X !
i linternas. 1 ] ! 1
i IParasitosis exter- ITodo e! afo. t X LI O
1 fnas. | ] L] ]
r A) T L L v
IPerros iRabia. Todo =1 afo. | X i X '
f IMoquilla. {Todo el afo, | X X
! | Imds en inv. ! ] [}
! | ly primavera. | } 1
| IParasitosis inter- I1Todo el aW®o. | X I X )
| Inas. | i ] ]
| IParasitosis exter—- ITodo el afo. | X ! L}
i ] 1 i

¥Datos cobtenidos en campo.

¥%Se hicieron diagndsticos presuntivos de tuberculosis y

paratuberculosis sin confirmar.
*kxLas parasitosis cutdneas,
cominmente.

¥kk¥los equinos mostraron Edemas abdominales de etiologia

no especificada.

mostraban sarna vy piojos mas



&7

Las distintas especies presentan cuadros de diarrea
aguda sin especificar, asi como problemas de caguexia
durante los meses de sequia. -Las parasitosis internas
refieren en 1lo fundamental presencia de ascaridiosis y las
axternas: Garrapatas, piojoes y pulgas, en el ganade ovino
casos de sarna.

Las enfermedades que con mayor frecuencia se observan
an las :qmbrus €0n las fasciolasis, MAS comunes en verane por
(31 lﬁuélmientn de loe potreros, las diarreas diversas y los
problemas respiratorics son también muy comunes.

Se@ realizd un muestreoc de heces fecales de  bovinos,
ovinos, caprines, equinos vy percinos, con los cuales se
practicaron exdmenes coproparasitostsgicos. Las muegtraé{
cinco por especie, procedieron de las comunidades del Cerro
Granda, muniéspin de Guachochi vy de ﬁesa de ?erbabuena,

municipio de Batopilas:

Muestra de Caprinos: Mediante la prueba de flotacidn, todas
spareciercn positivas a Estrongilus s.p.’™, en la técnica de

sedimentacien tpdas fueron negativas.

Musstras de Ovinos: Todas positivas en las prucbas de
flotecion a Estrongilus s.p. En sedimentacidn, todas

positivas & Fasciola Hepatica.

Bovinos: Todas 1as  muecstras positivas en flotacion a

estrongilus S.p. En sedimentacion, todas positivas a

Fasciola Hepsética,
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Equinos: En flotacidn.+todas positivas en Estrongiloides.

Muestras de Porcinos: Todas positivas a Ascaris ’ S.p. Y
Estrongilus s.p. en fln_tacidn.

El diagnostico de.!aboraf‘.nrio_, confirma lo extendido de
las parasitocis internas y el alto grado de contagio por
Fasciola Hepdtica en la subregicdn de las cumbres.

For otra parte se realiza un suestreoc de sangre en
ganada caprino, para determinar la presencia de Brutella
Malitensis. Se recaolectaron 36 muestras de 10 ml. Cada una

cen lak comunidades de Cerro Grande y Gl;lchDChi, ambas dentro
del municipio de Guachochi. En el labnratorin_ se practico la
prueba de aglutinacicon en placa®se, Los resultados
mostraron:t 14 positivos en dilucidn de 1 a 253 4 positivos
en dilucicon de 1/503 4 positivos en dilucion de 17100 y el
resto de los casos no fue satisfactoria la respuesta 4
casos, Yy 14 'casus dier;n una respuesta negativa f(cuadro No.
14). Se puede apreciar que la mayor parte de los animales
muestreados eran portadores o habian tenido contacte con el
gwrmen. Adelantando el diagndstico, cabe sefalar situaciones
de aborto, szbre todo en el primer parto.
CUADRD No. >l4 )
Control seroldgico correspondiente a: Sueros de caprinos

de Chihuahua.
Fechar 31 de octubre de 1982,
Rancho: - -
Localizacidn: Guachochi, Chihuahua.
Propistario o sncargado:

Domicilio: -
Nanero de anim

v N
Arete color Observacidn | Arete Color Observacitn
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1.~ C.G. 125 - 25 | t.- INI. I +50
2.- C.G. B8 . - 25 1 2.~ C.G. 250 +25
3.~ INI. 253 - 25 1 3,- INI. 78, +25
4.~ INI. SANEN + 25 1 4.- C.G. 218 +25
S.- INI. 265 - 25 | S.- C.6. CRIOLLO -
&.- C.G. & + 25 1 181 «25
7.- INI. CAFE - 25 123
8.~ INI. NUBIO + 50 i
9.~ C.G. 239 +100 |
10, C.6. CRIOLLQO Co- 2 )
11. C.G. 20 +100 |
12. INI. 7 + 50 |
13. INI. ALPIND F. + 50 |
14, INI. 237 - 25
15, INI. 150 - 25 |
16. INI. S/N + 25 1
17. INI.  NUBIOD , +25 |
18, INI. = 1430 25
19, C.G. CRIOLLOD - 25 |
20. C.&. 122 +100 |
21. INI. 133 - 25 |
22. INI. _181 +100 |
< 23, C.G. CRIOLLD 25 |
24, C.G.. 26 + 25 |
1

25. INI. ALPINO F. + 25 |

Observaciones genesrales: Aglutinacidn en. FPlaca.

MEDICO VETERINARIO PROFIETARIO O ENCARGADO

El diagndstico definitivo de éstas enfermedades, =e
:r'nlizd con el fin de conocer el grado de insidencia de las
mismas, la carencia de. los medios propicios, imposibilite 1a
‘confirmaci on de“otros diagnosticos presuntivos, para asi
obtener un cuadro més completo de la ingsidencia de
padecimientos.

Otros problemas 1mport£ntes que influyen enr la peérdida

de ganado, son. loas rudamientns de  animales, debido a '_la

‘pronunciado de las pendientes de los terrencs de agostadero,
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la intoxicacidén por plantas tdxicas: Alfnmbrill;a; Drymaria
arniri_uid;es, Toloache; Daturia stramoniun, la depredacidn .
por carnivoros si lyestrjes como coyotes y felinos que afectan
gabre todo el ganado menor y aviar. Finalmente en la zona de
la ba.ja tarahumara son frecuentes los casos de Derriengue o
Rabia paralitica en logs bovinos transmitida por el Vampiro
ﬁemltofagn Desmodus rotundus*.

Los {ndices de mortalidad anual son dificiles de
calcular al carecer ) de algan tipo de reqistro que
contabiliza las muertes. . )

Las practicas de prevencion y control ‘ de enfersedades
sonh  escasas, rudimentarias y poco eficientes. Sdlb algunos
grandes productores y de forma mias generalizada en la region
urie_ntal, practican vacunaciones sistemdticas contra Carbdn
sintomatico, Pasterelosis, y eventualmente contra fiebra
Carbonosa. En el resto del territorio dxtas priécticas sstan
&n desuso, salvo pocos ganaderos mestizos que se& preocupan
por vacunar incluso leos cerdos contra la Colera Porcino y
tratar a los animales en caso de que sstos se enfersen. El
I.N.I. a través del departamento de Zootecnia ha intentado
ca;‘npaﬁ’as'de vacunacién contra las enferseadades seRaladas vy
“ha llevado servicios médicos veterinarios para atender los
problemas méds frecuentes, sin embargo dsta actividad ha sido
reduci dar y poco efitciente p&- é_ﬂ:asn presupuesto y I.i:
trabas Sﬁrocraticas“.

En general, la sierra tarahumara cuﬁ\tl con uha ﬁcn:l

atencion técnica pecuaria, no se hayan en toda su extension
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més de ocho MuV.Z., cuatro de los cuales trabajan en el
I.N. 1.

En 1977 1la Co%isiﬁn Nacional Fara la Erradicacidn de
la Garrapata, tntrndujo.un programa de bafos garrapaticidas
con muy buena aceptacidn de los productores. Fosteriormente
el programa abandond la zona y actualmente la practica se
dificulta desde 1la cbtencidn del garrapaticida por la casi
inexistencia de farmacias veterinarias en toda la extensidn
LYy @8 necesario tragsladarse & las ciudades cercanas para
adquirir el producto.

Por btra parte, se upservnn practicas de medicaecion vy
tratamiento de los animales enfermos!d, mediante recursos
propios, herbolaria y rituales. Entre los tarahumares es
comin buscar un  curandero “"cuiruame" gque ayude en . 1la
curacidn de sus animales, sobre todo en el ca;o de los
bueyes, bestias impresindibles en las faenas agricolas. Se
utilizen medicamentos naturales a base de hervir raices,
¢mbollas, hojas de encinoe, ett.,, la infusiodn obteshida s
les hace abrevar a 1los animales enfermos espeErando su
rceltablncimtento. Tambien es frecuente que se corte alguna
parte del animal, orejas o cola "para que sa sangre y salga
l1a -enfermedad". Existe un arbustoe demnominado Palo piojo el
:uil se ma:ﬁqca'cun agua y con 1a solucidn obt-nldn e baﬁi

a los animales "empiojados".

8.~ Instalaciones.
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Tal vez en este rengldén se pueden observar menos
dificultades, pues 1;; instalaciones se utilizan en la,
regidén para alojar el ganado, son en términos generales-
adecuadas para las condiciones del lugar. Los materiales que
se utilizan ?on bési:apgnte piedras y madera (troncos). En
la zona de. la baja tarahumara, se usan ramas de arbustos
espinosos para formar corrales. Actualmente la mayor
penetracion comercial ha hecho mag frecuente el uso de
alambre de puias en la delimitacién de 1os predios de
agostaderos.

Las construcciones para wmanejo y resguardo de los
animales en la tarahumara, son lac siguientes: En la  alta

" tarahumara los corrales para guardar los vacunos son
"cuadradas de aprokimadamente & metros por lado, con una
nlturé de 1.40 y 1.50 mts. hechos a base de troncos que se
entrecruzan en las esquinas, en un corral de este tipo se
reeguardan de 2 a 4 semovivientesg. Durante la época de
verano en estas instalaciones también se encierran los
ovicaprinos, grupos de 10 a 30 animales. En las otras dos
subregiones, este tipo de corrales se hacen mediante muros
dg piedras ammntonad;s Y son de 4orma circular con un
di dmetro éﬁrnximado de 10 a 20 mts. y de altura similar al
. anterior. En éstas zonas, los corrales, excepto el que se
encueﬁtra junto a la casa, suelen estar dispersos en los
potreros. El ganado comunmente se llava por la noche al area
habitacional: En ocasiones los corrales de ovicaprinos sah

diferentes, por lo genﬁra; mas pegqueffos, 4 metros por lado.
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Existen una corrales espe:igles, movibles vy s& wsan
para enceaerrar 10s animales sobre la paﬁcela que €e ha de
fertilizar, moviendo la corralera por toda la extension de
siembra, de ‘tal forma que se distribuya el abono de manera
similar y conveniente en todo el predio agricola. Estas
corraletas estan hechase de troncos &elgadns que se

:nntrtcruzan ®n las esquinas, para lo cual se les hacen unas
mueschs a lo$ extremos del tronco de mahera tal gque embone
con &l contiguo, son de forma cuadrada con un tamafic de
nprcximldlmente‘ 4 matrné por lado y wna latura de 1.20 mts.
Este tipo de construcciones son una de las particulari&ades
de 1la sierra.

En invierne las cabras vy las nvgjaa de las cumbres,
cuentan €on un corral cerrado que puede protegerlos Eel
frioc, 1la construccion es de aproximadamente 3 metros por
lado, cen una altura de piso a techo de 1.45 mts, For 1lo
'bencrai carecen de ventanas, sUW construceidn es gimilar 2 la
de caga Yy graneros, a base de troncos embonados entre si{ vy
con techo de canoas. Este tipo de corrales no se encuentra
'en todas las casa tarahumares. En el caso ae los mestizos se
utilizan resguardos para invierne, solo Que de mayor tamafio
y en oﬁaiinnel hechos cdn tabique y cemento.

En muchas rancherias los abrigos o pequéﬁas cuevaé
existentes en las paredes rocosas, &on aprovechadas.como
gncierro para los animales colécandu un pequgﬁn cerco de

U troncos  en ellncceso s la :uev;. este tipo de corrales son

tambien Gna peculiaridad de la region,
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Para otras especies animales, no son frecuentes las
construcciones, los equinos normalmente pastorean sueltos o
atados a una estaca, los porcinos en algunos casos cuentan
V:on pequefos chiqueros y los guajolotes duermen en las'ramas
de un encino cercano a la casa. Solo las gallinas cuent;n
siempre con un caitn cuya funcidn es protegerlas del frio y
los depredadores. La construccidn de 1os gallineros es a
base de trohncos pequefhs que Se distribuyen para %ormar un
‘cajﬁn déyl-SO X 1.50 X 0,460 mts. sostenido 'por polines de
una ‘altura de 1.460 mts. sobre el nivel del piso, el cajdn
cuenta con una abertura al frente por la cual entran y salen
las aves, para ello se pone una escala hecha con un tronco
delgado con muescas Que les permite a las aves subir y bajar
.del resguardo, donde ademds realizan la ovoposicion y se
recolectan fécilmente los huevos, las esttala se ratira por
las no:hn§ para evitarle @l accesgo a cualquier animal
depredador.

También se_pueden considerar los distintor tipos de
cercados, wusados para delimitar potreros, propiedades o‘
parcelas de siembra. Estos se.cnnstruyen -colocando  troncos
hnr?zontalﬁs y que forman una  linea en zig zag Yy se
entrelazan de los extremos. Estos cercos son de un  alto
costn por la gran céntidad de &rboles que utilizan y por la
corta dﬁracidn de estos una vez construido el ';ercado. Se
hayan también cercas de piedras gue son muy duraderos, pefﬁ
qué requieren para su construccicdn una gran canti&cd de mano

de: “obra. Por ultime, los cercados con alambre de puas, que
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‘hoy dia se prefieren mis por lo simpie de su colocacidn, el
problema‘ radica en el alto costo comercial del producto en
la region. Esto se coloca en tres hilos con uma scSeparacicon
entre ellas de 30 a 40 cms.

> 2L L PP IPLLCLEILPLCC P> >

Hasta équi la primera parte del trabajo en donde se
describen y analizan las condiciones ecoldgicas, téecnicas,
culturales vy sociales, en gque se desarrolla la ganaderia en
la Sierra Tarahumara, considerando ademds los efectos de
dsta en’ la organizacion social de les grupaé que habitan vy
aﬁ especial a los tarahumares. En la segunda parte, bajo 1la
':nnﬁidaracion . de estos aspectos se proponen  formas Yy
técnicas que pueden contribuir al incrementa y desarrollc de
la produccion pecuaria de esa region, de forma tal querlns
productores puedan tenEF un  mejor 'aprove:hamientb de. la

misma vy lo que le signifique un mejor nivel de vida.

V.- D1 SCUSTION

A) Consideraciones Bidsicas que Permitirdn Incrementar la

- Producci 6n Pecuaria en la Sierra Tarahumara.

Para proponer el tipo de empresa pecuaria y técnicas de
produccidn animal adecuadas a la sierra tarahumara, conviene
plantearse primero 'la conformacidn de una estructura
apropiada p#ra‘ el . desarrolleo de la empresa. FPara éllo ze
considgran las condiciones socio;e:ondmicaq de la ganaderia

local asi como su interaccidn _con 1a dinamica nacional,
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1.- Problemas Generales a Resolver.

De acuerdo a las deseripciones hechas en los. primeros
capitulos de 1la tesis, la Sierra Tarahumara es un conplqjo
social en el que intervienen diversos intereses, que cada
sector social tiene, <se estructura una situacidn en donde
solo se beneficia una pequeia parte de la poblacion, La
ganaderia entra en ecta dinasica, convirtiéndose en un
factor de importancia dentro.de la problemftica Que genera
.diéhos enfrentamiento. Da esta foraa sncontramos una gran
cantidad de pequefos productores que laboran en las p-or'.s
tﬁe_rrgrde agostadero y que en su 'laqi:a de prodm:qitn no se:
busca obtener bienes para el comercio, lo que les pernu:irira
conseguir q'anan:ias a  través de la venta de ellos, que
dirivadas en parte al proceso productivo les permi ta
increMEngarlo. es decir, na existe la bldsqueda de
capitalizar la pequefra empresa. En este grupd se encuentra
lrl‘ m_ayoria de los tarahumares y mestizos pobres, quilncl;‘
‘debido a las dificultadesde aislamiemto geogrifico, sus
apremiantes necesidades, formas de cultura y la citada
éusqru:ia de una ldégica de ganancia en la produccion, se vm;\
condicianados a vender parte de su produccidén en situacidn
muy desfavorable. Solo cbtienen de las ventas una reducida
" eantidad de dinera 'que- se emplea para. adq‘uirir bigfl-s
 minimos de suhsistau.-u:ia.i incluso maiz y frijol en afos de

mala _cosecha. NOo  es extraio que en Ill‘l aalas tc-porld.l_s
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aumenten las ventas de animales y los precios ofrecidos
disminuyan.

La situac}ﬁn de una desventaiosa come;cializacidn, as
tal vez el primer cbstdculo a vencer, pues de otra manera
esta’ tipo de precductores no tendri opcicn de mejorar su
pobre ganaderia.

El desarrollo ?- mejores condiciones y canales de
comercializacion para estos pequefos prnauctarel, no sera
posible i &ntes no se les capacita, elevéndoles el nivel
cultural de tal Fforma que adquieran nuevos elementos de
significacion gue les permita analizar su problemdtica vy
pugdan ellos mismos implementar formas para resoclverla. En
ecte sentido se les debe proporcionar cunocimientc; técnicos
modernos factibles de incorporar a sus dindmicas de

_prnduccidn.

For otro lgdo, se requiere pensar en una infraestrura
adecuada para impulsar condiciones mas ventajosas de
comercializacion, esto es, construir mejcres vias de
comunicacidn, introducir medios de transparte y ubicar
mercados. Ademds de esto es necesario lograr condiciones
para la obtencidn de insumas peéunrius baratos y suficientes
para eliminar situaciones da desventaja, es decir, comprar

cnroqy vender barato,

Evidentemente una palitica de este tipo llevaria a
enfrentamientos entre los pequefos productores campesinaé Yy
los intEFEIG; de los empresarios ganaderos regionales y

_ comerciantes intermediarios, sectores gue se benefician a
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‘traves de la compra de crias y productos pecuarios barates o
medi}nte el uso de los potreros que los primeros no estan en
condiciones técnicas de aprﬁve:har. Desde tuestro punto de
vista estos enfrentamiento son necesarios e inevitables:

Resolviendo este primer nivel de problemas se t-ndr(;n
qué crear condiciones para que los peguefios productores
puedan incrementar su producto para asi elevar el nivel de
vida de estos y por otra parte se consiga una. mayor cantidad
de mercancias (lease Proteinas de origen animal) al mercado
nacional.

Este planteamientn»de factura utdpica, muestra compn
incrementar la  produccién pecuaria de una regidn como la
ﬁarahumara hay qué resolver antes problemas més elementales
Y €on un alto grado de dificultad en su solucidn, puesto’
que; no existen condiciones para resolver solamente aspectos
parciales (cosa que han intentado multitud de proyectes) y
que enn ellos se logre una meioria notable en la
'pfodu:tividad animal de los tarahumares y mestizoe pobres.
‘Es decir, el problema radica en la propia estructura social

¥y no solo de la sierra tarahumara sino de todo el pais.

V.- RECODMENDACIONES

A) Tipo de Explotacidn Adaptables a las Condiciones de

Organizacion Social Exist-ﬁt-l.
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En este punto se abordan las Fformas de explotacion
necesarias Y posibles de atuerdo a las condiciones
culturales y sociales del grupo asi como de la dinamica del
mercado, para impulsar la produccidn pecuaria. Se busca
resolver la contradiccidn que existe entre la tendencia a la
produccidn individual y Ffamiliar vy la empresa colectiva,
ejidal o comunal, buscando alternativas de balence enptre
ambos tipos dé produccicn. Esto es, encontrar una respuesta
productiva que se base en las préacticas culturales del grupo
e incorpore elementos tecnicos que induzcan & uma mayor

rentabilidad de la ganaderia raramuri.

.- Eamiliar.

La vida aislada e individual del tarahumar les lleva a
enfender la acgtividad ganadera come individual~familiar,
tradicion que impone limites a ios proyectos de
comercializacidn., Es esta la primera tendencia productiva
que se debs de considerar.

Tomando en cuenta que, en el caso de la aviculutra;
porcicultura y cyni:ultura {las dos ultimas en menor medida)

su funcion &s de apovyo al autoconsumo Yy dadas las pocas

condiciones de desarrclie ércdu:tivu en esa regidhn, es
conveniente impulsar 1os pagquetes familiares que 1la SARH ha
propuesto para el apofu a la economia familiar campesina®,

El ganado vatuno vy ovicaprino gue esté& mds sujeto a
cémercializarse, sin dejar dg tener pertenencia individual vy

ser explotado familiarmente debe En:cmtrar enqwﬂ c“m:lad

ESTA 7
SALR Bt LA Y
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una  forma de organizacicon, que refuerce e impulse et
desarrollo de la produccidn familiar. Esto es, la pequefa
empresa domestica encontrard medios en la organizacion
comunal para solidificar su estructuras mejores pies de
crias, insumos baratos, manejo adecuadao de las tierras de
agostadero, canales de comercializacidn y venta conjunta por

lotes de ganado (esguema 1)

2.- Cooperativas Comunales y Ejiidales.

For cooperativas entendemos la forma de cooperacion
grupal como  una organizacicdn que rebasa la simple empresa
fa?ml.iar -] ganaderia de autoconsumo san separarse
necesariamente de ella, esto es, como cooperativa se pueden
impulsar postas para la produccidn del ganado de razas de
alta produccion, que se destinarian como ﬁies de cria
{fundamentalmente sementales) para los productores
individuales, de tal forma que al lograr la mejoria genetica
de su .ganado, éstos consigan i{ndices mds altos de
4produc:idn.

Mediante 1las cooperativas se pueden imbulser pequenas
fébricas de alimento balanceado para los animales a base de
productos locales aportados por los propios campesinos, esto
perﬁitiré adquirir a precios bajos de forma. simple y
sistemadtica & los productores alimento para suplementar con
eficacia a los animales durante las épocas de escasez

forrajerra.
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El maneio de los potreros comunales y las précticas de
repoblamiento de los pasticales, lo mismo que 1as parcelas
de suplementacion invernal debera recaer en el trabajo
cooperative, La posibilidad de impulsar pequenos estables

lecheros para dotar de leche a los habitantes de la rona, es

otra opcidn del trabajo comunal. Por altimeo, 1a
comercializaciodn de la produccidn debera hacerse
organizadamente, de tal forma que el agrupo pueda enviar en

conjunto su produccion al mercado, eligiendo mejores precios
de venta. Incluso con el tiempo se puede adquirir transporte
propio para el traslado de 1lous animales al wmercado ©
utilizar de manera eficiente lo gue les puedan proporcionar
instituciones oficiales o el misme ejido.

La cooperativa debe racspetar las formas propias de
estructuracidon social considerando Jjerarquias y autoridades
tradicionsales, ademas requiere de asimilarse los tiempos vy
dispnsicidn del trabajo culturalmente establecidos, para no
enfrentarse con la forma cotidiana de organizarse y conducir
al fracaso cualquier proyecto.

En resimen, =i se proponen empresas de tipo comunal, es
recomendable pensar que su funcidn fundamental sea la - de
reforzar la gsnaderia familiar, de tal manera que no se
entre en contradiceién con las  formas tradicionales. La

- modificacion de esa situwacidon serd& paulatina.

BR) Especies £’ Razas de Animales de Mayor Adecuiciﬂn a
las Condiciones Ecanldgicas y Sociales Prevalecientes en "la

Tarahumara,
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La introduccidn de nuevas especies 0 razas de animales
-domésticos a 1la  Sierra Tarahumara, debe censiderar las
ccndiciupes de 19 que vya existe, sus deficiencias, las
actitudes de 1los productores vy la finalidad de ganaderia
doméstica.

Lag espec}es de mayores posibilidades productivss en la
tegi dn son las ya existentes, en ese sehtida, el
Planteamiento adecuado es la mejoria genética de las mismas

vy no el incremento de las especies en su diversidad.

1.~ Ganado Mavor.

La produccidn de leche es factible a +través de
introducir vacas lecheras. Las recomendables por
experiencias previas serian el ganado Holstein y Pardoe
Suizo. Otra alternativa de incremento de 1a produccidn
lechera es a través de la cruza reabsorvente’ del ganado

.criulln con sementales de razas mas productivas o mediante
Vinseminncién artificial.

La produccidn de carne e€s la funcion mas ejercida por
los bovinos regionales, en términos de su comercialiiacién,
incrementar este aspecto es también importante a través de
‘la cruza con razas mds productoras, en  este sentido las

“razas a preferir serfan las de origen Cebd. El mayﬁr
vpfoblgma que significan estas razas es su poca adﬁptapiliqad‘

a.las faenas agricolas.
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Para 1los trabajos de  traccién, esenciales en la
cotidianidad  Cultural .rarémuri por la ayuda en las taréas
del campe y de manera menos importante en el arrastre de
trozos de madera, es necesario retomar la experiencia del
I.N.I. en los programas de reparto de vyuntas, a hbajos
precios, estas yuntas son por lo general de ganado tanto

bovino cemo equino.

2.- Ganado Henor.

Dentro de esta clasificacien destacan las especies
uvi;aprinas, las cuales a pesér de su baja productividad se
encuentran adaptadas al medic de manera excepcional, ademas
de que son parte integral de la cultura tarahumara. En estos
© casoS se ptropone su mejoramiento a traves de la introduccidn
de pies de cria de razas de alta produccidn ¥ gue se pueden
aclimatar a la region®,. Se sugieren las razQs: Rambouillet,
Suffolk v Columbiat, éstas lineas han mostrado en
experiencias previas tanto locales como extraregionaies un
buen nivel de aclimatacion. La mejoria deberd buscarse a
través de la hibridacidén de 1os- criollos con las razas
sefaladas, de tal forma, Que se aprovechen las
caracteristicas de ambas, rusticidad por wun lado y mayor
produccidn por stroe

Entre 'los caprinos la hibridacion de lineas eé tambien
una aiterantiva conveniente. La raza que mejor

comportamiento ha observado en la zona es el Nubioc que por



gus caracteristicas de doble propdsito incrementa tanta 1la
produccicn de leche como de carne?.

Ei resto de las especies dado su caricter de spoyo a la
economia de sutoconsumo y de que las razas con gque se cuenta
actualmegte resuelven adecuadamente sus tareas, no  es
imperiosa la introduccién de nuevas lineas. Solo en el caso
de los poreinos se puede sugerir benpeficios al hacerleo, para
ello el ganado Hampshire y Durac Jersey han resultade los de

mejor aceptacidn®,

(s3] Recomendaciones P;ra el Manejo mé&s < Adecuado de laos

Animales.

1.- Nutrigion

En el punto 7 del caﬁitulo I1I se sedalan las malas
condiciones nutricionales del ganado en la tarahumara, es a
partir de las condiciones sugeridas en esos renglones gque se
elaboran las propuestas descritas en este punto.

Se encuentran dos dreas de la problematica nutricional
del ganado sobre las que se pueden implementar mejoras
técnicas, la primera se refiere a la suplementacion y la
segunda al pastoreo.

Considerando la falta de aprovechamiento total del
forraje que se obtiene al. ofrecer este a los animales en
forma de producto integro, se hace ver la opcion de crear

mecaniemos para el molido de dicha pastura, asi comoc el
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mescla(la con otros productos de uwuso o comercializacion
cercana, para cbtener un mejor aprovechamiento digestivo y
nutricional de los alimentos., redundando esto un mejor
estado de los animales en los tiempos de sequia y el reste
del a®o. El 90% de las areas del pastizal de la sierra
tarahumara, se encuentran snbrg_yastnreadas. debido al mal
uso de los agostaderos y estos van siendo insuficientes para
alimentar al ganado.

Los servicios de molido de pastura, mesclado y asesoria
técnica al respecto, =so0lo se pueden introducir a traves de
instituciones oficiales, ya sea ofrecienda dstas el
servicio® p creando cooperativas en los ejidos, para que
sean los mismos campesinos guienes produzcan sus alimentos
balanceados o muelan la pastura, .

El tipo de balanceados propuestaos para la regidn se
pueden integrar con los insumos procedentes de los productos
v subproductos agricolas de la zona, asi como en algunos gue
=e puedan obtener en los centros de abaste mas cercancs al
mejor precio, de tal forma gue el costo del alimento sea 1lo
mas reducido posible. De esta manera las racionhes serian
elaboradas de acuerdo a 1os insumoe disponibles y 1los
requerimientos nutritivos de 1las distintas especies de
animales: Bovinos, caprinos, eguinos, y ovinos, y tomando en
cuenta la capacidad econdmica  de los pequeﬁés ganaderos
indigena;.

Los insumos de uso posible, asi como su compo

3
o
3

m
8

c

‘bromatolégico se exponen en el siguiente cuadro:
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CUADRO No. iS5

COMPOSICION BROMATOLODGICA DE LOS FORRAJES PARA LA
TARAHUMARA.

CONTENIDOS M.S. PROTEINAS ENERGIA Kecal/KG FIBRA Ca.”Z P.%

AL IMENTOS Tot. Dig. Dig. Mata

Proteinicaos

Harinolina 93 41.4 33.5 3219 2640 10.07 ¢.18 1.15
Alfalfa 0 6.6 11.4 2310 1894 26.80 1.12 0.21
Emergéticos

Sorgo 89 11.0 B.& 3704 337 2,480 ~me= —---
Avenalheno) %0 6.7 3.1 24469 2025 27.75 Q.23 Q.40
Fibrosos

Rast. Maiz €7 S.1 1.6 2116 1735 I2.30 0.40 0.07
-Minerales

R.Fosfdrica 96 22.00
19.70 i

Sal comun Nacil

Fremezcla Mineral Mb, Zn,Fe, Se. etc

Los valores bromatoldgicos especificados en el cuadro
143 =g utilizan en las siguientes raciones alimenticias
el aboradas en base-a reqgquerimientos proteinicos, mediante el

~ metodo de Pearson?s,

Equihus: El requerimiento por kilo de racion total para un
animal de 270 kilos con trabaioc medio de dos horas diariast

es el siguientes

Proteinas Digestibles % 5.Q0
Energia Digestible 2.75
tHMcal. /kg.

Ca.% G 17
FP.4 : Q.17
Salv . - 1.4

Las raciones se balancearon en base a una tonelada. La
vprimera parte de los requerimientos se obtuveo a partir de
una mezcla fija de alfalfa, sorgo, roca fosfdrica, sal y

premezcla ﬁineral-vitaminica. y =e completd mediante avena y
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‘las especies.
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riterio se continud en el reste de

ALIMENTO TOTAL 1000 KG FPROTEINAS DIG. REGUERIDA 50 KG.
Alfalfa 100 " - 11.40
Sorgo 150 ¢ 12.90
R. Fosforica 1o "
Sal 100"
Prem. Vit-Min. 2"

Subtotal 275 Kg. 24,30
Resta 725 " 25.70
Metodo

25.70 Harinolina 33.50
——=-= X 100=3.354% .54
725 Avena {wazet 3010
0.44=1,84 X 7.250=10.44 "
29.96=98.995 X 7.230=714.40Q 7
0.4 X 100
Harinolina 1% ka. .48
Avena. {ovrapern 714 22.13
Total 1000 S0.11

Ovinas y caprinos ¢

Requerimientos por

animal de 35 a 40 kg. ne

nutritivos en cualqui

lactacidn, engorda, etc.

. Proteinas Digestibles %
Energia .
Mcal/kg.

La racidn se balanced

se ajustaron cantidades a ambos)

kilos de racidn total, para un
cesarios para cubrir los requisitos
er momento productivo: Gestaci én,
T
2.5
5.3
Q.22
0,19
Q.60

siguiendp los mismos criterios



que en los equinos.

Alimento total 1000 kg. Proteinas Dig.
Alfalfa 15¢ "

Sorgo’ 150

R. fosférica 10 "

Sal "

Prem. Vit-Min. g5 "

Subtotal 318 "

Resta &82 ¢

Metedo

23,00

Avenad4 3.1
----- X 100=3.372% : 3.372

Hina. 33.95

30,128 X 682 =675 kg.=20,925 kg. prot.
Q.272 X 682 = 7 kg.= 2.345 kg, prot.
30,40

'Harinolina 7 kg.

Avena ¥. &75 "

Total 1000 ™

a9

Requeridas 53T kg.
17.10
12.90

30.00
23.00

2,35 kg prot.
20,975 " b
S2.690 " "

- Bovinos: Los requerimientué por kilo de racidén total para un

animal de 250 a 300 kilos®,

Energfa Digestible Kcal.

2,350
‘Froteinas Diegestibles % 7.0
Ca.' % O, 24
P. % 0. 20
Sal % 1,40
Alimento total 1000 Kg. Proteinas Dig.
Alfalfa 200 ¢
Sorgo 200 ¢
R, {osforica 10 %
Sal. io
Prem. Vit-Min. S ¢
Subtotal 425 *
Resta 575 "

Método

J0. 40 Avena { 3.1
----- X 100=5.28% S.28
§75 Hina. 33.5

requeridas 70 kg,
22.4 "

17.2 "

39.6 "
3G.4 "
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28.22=92,82 X S.570=533 kg.
'2.18=07.17 X 5.570= 42 kqg.

J0.  40x 100

Harinolina 42 Ko 14,0 kg.
Avena {. - R 16,5 kg.
total 1000 70.1 kg.

De las raciaones desarroll adas v expuestas

anteriormente, las cantidades a administrar por animal/&aﬁﬂi
Equinos 35.08 kg. en base a 90% de materia seca. Ovinos vy
Caprinos de 1.3 a 1.4 Eg. y bovinos 6.1 de materia seca por
animél. Para la obtensidn de los distintos .valores de
contenido y necesidad. nutricional se emplearon las tablas
citadas por Ensminger N.R.C., pero fundamentalmente FMVZ,
19755%807,44,11,37,33

En la medida de que el insumo usado en mayor cantidad

€3 1N AVEN X {erragert :

en las ra:inpes propuestas, ) el costo de los alimentos
bal anceados se redute al minimo, debido a que este producto
es posible obtenerlo en la =zona a precio reducido.

El costoe de las relaciones, considerando come una
unidad base el precio de garantia del sorgo por kilogramo,

se desglosa a continuacion:

Sorgo =t unidad U./kg.
Al falfa =1 unidad U./kg.
Harinolina = 1.5 U. 7kge
Avena (hena) = 0.5 U./7kg.
R, Fosfdrica = Q.65 U, 7kg.
Sal = 0.35 U. 7kg.
Prem. Vit-Min. = 2.65 - Ue 7kge

Costo en unidades (U) de una tonelada de alimento
balanceado para equinos.

Alfalfa 100 kg. = 100 u.
Sargo 150 " = 150 u.
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350 o,

_Avena theno) 714 " =

Harinolina 11" = 16.5 U,
‘'R. Fosfdrica 10 " = 5.5 U,
Sal tg v o= 3.5 U.
Prem Vit-min. S " = 13.25 U.
Total = 639.7% U.

Costo en unidades (U) de una tonelada de alimento

balenceado para ovinos y caprinos.

Alfalfa - 150 kg, = 150 u.
Sorgo X 150 kg, = 150 .
Avena (heno) 675 kg. = 3I37.% U.
Harinolina 7 kg, = 10,5 U,
R, Foeférica 10 kg, = 26.5 U.
Sal 3 kg. = 1.05 U.
Frem. Vit-Min. S kg, = 13.25 U.
© Total 1000 kg, = &46B.B U.

' Cocto en unidades (U) de una tonelada de alimento

balanceado para bovinos.

Alfalfa 200 kg, = $ 200 u.
Sorgo 200 kg. = % 200 u.
Avena (heno) 533 kg, = % 266.5 U.
Harinolina 42 kg, = 8 &3 u.
R. Fosfdrica 10 kg. = 8 26.5 .
Sal 10 kg, = % 5 u
Prem. Vit-Min. 5 kg, =% 13.25 U.
Total 1000 kag. = & 772.75 U.

Parar logra éstas merclas se recomienda la adquisicidn
de wun molino de martillos e 15 Hp. y un mesclador de S5 Hp.
en el motor,

El' casto del total de insumos habr4 que  agregar un
".toeal de 85.5 de unidades por concepto de mnlidn.y hesgladn

del alimento, que se desglosa de la siéuiente forma:

Amortizacicon de la maquinaria%as ?.5 U. por

ton. .

_Salario operador : - 37.5 U, " "
Desgaste maquinaria 2 u. " "
Gasto Energia Eléctrica : 2.5 U. " "
Ganancia . . S0.0 U, " o

Total : 81,5 U. woou
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Estos costos son producto del calculeo del tiempo de

molido y mezclado del alimento.

Equinos 4639.75U.+4Bovinas 752,75U.+40vinos y Caprines 668.8U.+

81.50U. 81.9 U. 81.5u.

Total 721.25U. 834.25U. 750.3U.
Las raciones presentadas, son solo una guia general,
paré recolver el principio de carencias nutricionales

bisicas del ganade en 1la Sierra Tarabumara. Los costos
qbtenidos son  accesibles a gran parte de la poblacién
campesina mestiza e indigena de la regidn.

Los suplementos forrajeros tradicionalmente u%adns,
avena forrajera vy rastrojo de maiz, se suglgre que se esigan
enpleando en las mismas cantidades, pero si se encuentran
condicionados para ser molidos; es preferible darlo a los
animales de esa manera para lograr un mayor aprovechamiento
da los mismos, ademss oe recomendable agregarle a la racién
una quinta parte de haéinnlina y un poco de roca fosfarica
pues la regidn es deficiente en fosforo. Lo mejer es
humedecer ligeramente la pastura molida para evitar se
disperse por el viento o el resoplido de los animales.

Otra practica recomendable es® la creacion de. hornos
forrajerrogs o silos de trinchera a base de rastrojo de maiz
o avena forrajera, incluso una mescla de ambos forrajies.
Este meétodo fue ensayado por el I.N.1. de Guachochi en 1978
:ﬁn buenos resultados, solamente que no se llevdo a cabo una

difueidn adecuada.

El ensilaje es el mejor métado de conservacidon que

N

puede proporcionar de manera simple y barata los alimentos
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jugosos en Epocas de escases, siendnyin:IUEO mas redituable
que 1la  henificacion®*. La construccion de silos puede ser
una‘tarea comunal o particular. La posibilidad de su wso
depende de que se capacite a la gente y se le demuestre 1a
eficacia del sistema, eficiencia vya demostrada en otras
zonas.

El tipo de sileo gue se sugiere es el horno forraiero
que consizte en un agujero de forma cuadrada o rectangular,
con wna profundidad de dos a tres metros y situado en una
drea con buen drenaje para evitar su  anegamiento. La otra
apcidn es el silo de trinchgra que consiste en una

excavacidn mayor que el hornpo forrajero, colocando bordes

sobre sus costados, lo . gque permitird mayor capacidad. La

epoca propicia para el llenado de los silos es en octubre,
cuando recién se cosecho el maiz ¥y la avena forrajera
presenta un  estado “"masoso lechoso” propicio para ser
ensilada, as{ en los primeros meses del aro siguiente se
aprovecharia el ensilado -dandole al ganado una pastura
jugosa y rica en energéticos de facil aprovechamiento,
gracias - a la formacit égn de dcidos tricarbocsilicos,

fundamentalmente Acido l4actico’?,

2.- Pastoreo: Utilizacion Adecuada del Pastizal.

Tal - vez el primer aspecto a considerar sSean las formas
"positivas de conservar agua y suelo, pues sin  estos
elementos, la actividad pastoril seria seriamente

limitada's,
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La talaimoderada. el sobrepastoreo, los arrayos y las’
lluvias torrenciales, han creado :ondic}ones de erosidn
importantes, sobre todo en la Alta Tarahumara y la subregion
oriental, por ‘ello son convenientes programas que eviten que
se‘cnntinue el procecso erosivo: si tomamos como ejemplo  las
comunidades que han servido como estudio de caso en el
presente trabajo, se recomendarian los siguientes mecanismos

de control:

En Yeguachique, la comunidad de la zona de las cumbres,
inicialmente <ce debe de considerar un programa de
reforestacicdn de las laderas de mayor pendiente de tal forma
que se evite se sigan deslavando estos terenos, por el otro
lado en las :zonas de menor pendiente, s recomendable ta
formacidn de curvas de nivel o poseo'®* de tal forma que
impida el arrastre del suelo hacia el arroyo que corre al
centro del vaile., Es importante ademds disminuir las cargas
de animales y dar una mejor rotacidn a los sitios de
pastoreoc. Es recomendable introducir plantas forrajeras con
‘' buena capacidad de {fijar el suelo, en este sentido se probd
el zacate "Kikuyo" FPenicetun clandestinun con buenos
resultados, porr lo que serié factible su uso'’. La planta
"Kudzu” . Pueraria thumbargiana es uha leguminosa de gran
capacigdad antierosiva, la dificultad de su introduccicn
estriba en los cuidados gue requiere en la fases iniciales.
For ultimo es conveniente la construccion de represas
para controlar >135 corrientes de agua sumamente erosivas,

ademds de tener una mejor disposicidn del liquido.



El Humariza, comunidad de 1la region orieptal, por las
caracteristicas de lo accidentado del terreno. es redituable
buscar una adecuada distribucidn de los potrereos para
conseguir una buena rotacidn de 1las areas de pastoreo.
Re#orestar las pendientes para evitar pérdidas de sueilo.
Construir terrazas para cultive ah{ en donde =e siembra en
partes inclinadas y usar curvas de nivel y poseo en las
&reas de menor pendiente.

La introduccidn de plantas para control de la erosion
és también provechoso sohre la base de experimentaciones al
respecto. Por dltimo se debe de corregir la carga animal.que
se apacienta en los agostaderas.

Para el control y usoc del agua, es recuperable 1la
experiencia de la comunidad en la construccidn de canales ¥y
represas que normalmente se hacen con fines de riego. Por
otra parte se debera buscar 1lo mismo que en 1a alta
tarahumara la proteccion del suelo en la oriila de los
arroyos mediante el sembrado y conservacidn de arboles
ribereRos: S&uces Salix babyldnica, 8., Humboltiana, Alamos
Fopulus frmontii, etc.

El agua es un elemento fundamental para el desarrollo
de un pastoreo redituable!*, por ello se debe de buscar una
adecuada d{stribucidn de ios potreros, aguajes y bordos, &e
tal manera que el ganadoe no :aminé demasiado paré encontrar
ol4égua,y snsrepastoree las zonas aledafias a las fuentes del

1igquido.
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HFJnramieﬂtn del Pastizal: Por mejoramiento del pastizal se
entienden las diversas técnicas que permitiran incrementar
la‘capacidéd forrajera y por lo mismo: la produccidn animal.

La introduccién de nuevas plaritas pastoreables, es una
alternativa de importante consideracion para la Tarahumara,
como se sednalao, se introdujo de manera experimental el
macate Kikuya Penicetun clandestinun, 21 cual ce obtuvo de
la zona de Ajusco, D.F. buscando que fuese originario de una
regidn con condiciones climdticas similares. Este sacate
mostrd un buen nivel de adaptacién tanto por su crecimiento
como rebrote al pastoreo y resistencia al riguroso invierno,
;ﬁn cuando fue afectado por una prolongada sequia. El Kikuyo
ademds de ayudar al control de los procesos erosivos, es de
un bueﬁ rendimiento forrajero. Flores Menendes'* seflala la

siguiente composicidn bromatoldgica de esta planta:

Verde ~ Seco A

M, S. 18.0 Q0.6
P.C. 2.7 14.1
-G.C. 0.7 3.4
E.L.N. 7.8 37.3
F.C 4.8 33.1
c. 2.0 10.1

'éste zacate entre otras experiencias ha mostrado gran
rusticldad,‘de f4cil propagaciéon y resistencia al  pastoreo,
ademis ‘de‘ ser wun exelente forraje para la produc:ién>de
leche. El Kikuyo se sugiere sobre todo para la zona alta,
pero es. conveniente experimentar con él° en 1las  otras
subregiones.

Por otro laﬁo, a partir de la parcela experimental de

pastos invernales o de montafa desarrollada en predios del
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I.N,1. en Guachochi, Chih., para esta tesis, de nueve
variedades -ensayadas, Tall wheat grass, Brome grass vy
perenial Rye grass, Agropyron sp., Bromus sp. y Loliun

perene respectivamente mostraron tener una mayor adaptacidn
al medio, tanto por su brote y crecimiente como por €l
rebrote posterior al pastoreo, Esto muestra la posibilidad
de introducir a la regidn variedades de estas especies, si
bien noe de manera extensa, si se deben de formar pequefas
parcelas de suplementacieon invernal ubicadas en los terrenos
coen mayor cantidad de agua, aprovechando que tanto los
zacates nativos se encuentran secos y escasos en follaje,
ias plantas introducidas presentaron esxelentes condiciones
para ser pastoreadas en estado verde., El uso de 1as parcelas
de suplementacidn invernal puede realizaréa por pastoreo
libre de 1los animales durante dos o tres dias por semana, de
tal forma que ei ganado se encuentre en meiores condiciones
productivas a bajo costo y sin contravenir las formas
tradicionales de produccign pecuarias el pastaores. Lo
recomendable es que -las parcelas se instituyan a nivel
gomuﬁal.

Los zacates mostrados, se proponen para la Aléa
Tarahumara y la zona orientalts.

Far dltimd. la introduccion fudzu {pueraria
thqmbergiana) ademds de permitir en 1la subregidn de las
cumbres un mejor control de los procesps erocivos, aportard

las ventajas proteinicas en las leguminosas.
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En el caso de FRaja Tarahumara, por falta de ensayos
previos, es dificil plantear el tipo de forrajes -por
introducir, pero en base a otras experiencias se puede
intentar 13 adaptacidn de Kudzu tropical, ' Fueraria
phaseoloides, en las tierras de mayor humedad, de tal manera
que se prevengan las dindmicas erosivas y se cuente con un
forraje pastoreable de alto rendimienta nutritivo. Para las
dreas de mehor humedad se sugiere la introduccion de zacate

'Jaragua, Andropogon rufus'?,

El control de plantas indeseables encuentra pocas
condiciones de desarrcllo por lo reducido de esta prictica y
lag caracteristicas del terreno. Sin embargo es posible
organizar el conérnl manual, sobre todo aquelias
‘consideradas tdxicas, que som m&S comunes en la baja
tarahumara y la subarea ériental, en esta ultima existen
condiciones para el usa de otras teécnicas, como la
aplicacidn de defoliantes en el caso de las arbustivas el
arrancado por cadenas?., Una alternativa emergente es el  no
dejar a los animales en aquellos potreros que se consideran
thds tcontaminados por las especies problemdticas’'s.

La fertilizacion de los potreros es impracticable por
los altos coctos gue implica.

7 EIV riego de los potrerés ®c dificil de llevar a cabo,
aunque se puede . proyectar el riego de las parcelas de
suplementacidan invernal para agi conseguir un. melior

deserrollo de éstas.
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Las caracteristicas del pastoreoc impide el desarrocllo
de précti:as de conservacidn de los potreros, la escases de

medios y 1o extenso de l1a zona dificultan la aplicacion de

labores culturales para los agostaderos. En  este mismo
sentido se ubica el control de plagas, pero por medios
disponibles, asesorias, insecticidas, etc. pueden iniciarse

estas evperiencias,

Dos aspectos fundamentales para el buen manejo del
pastizaly son las cargas de animales adecuadas al indice de
agostaderos y desarrollar convenientemente 1la rotacidn de
potreros o 4reas pastorales.

Los indices de pasteoreo promedic para la =ona son leos

siguieﬁtes".

Subregicn de las Cumbres..........19 Has. por unidad animal.
Subregidn de la Baja Tarahumara...20 " " "
Subregidn Orientalecicessssseveans T % " " "

Estos indices gon solo el parédmetro y es necesario
determinar las condiciones vy poeibilidades forrajeras de
cada eitio de pastizal.

Las opciones . forrajeras sefal adas {indices de
agostaderos) es conveniente usarlas en wn 60 o T0%,
.previniendo un mérgen excedentario de forraje para los aRos

malos. para ello se propomen las siguientes cargas de

animaless

Subregidén de las Cumbres:cccsses.1.21 0 22 Has. por unidad,.
Subregicn de la Baja Tarahumara,...28 ©o 30 Has. por unidad.
Bubregion Oriental...c.ccevaeseeeds.10 a 11 Has. por unidad.
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La rotacisn de potreros o 4&reas de pastoreoc en la
medida de lo escasamente delimitadas que se hallan éstas y
que las condiciones del pastizal son muy variables por sitio
y ¢&poca d& afo, ademds de los habitos tradicionales de
pastoreo, 1o mis recomendable es el pastoreo rotativo por
dia © semanal, de tal forma que el forraje se vavya
consumiends sin desaprovechar zonas que por retraso en su
uso muestren un pasto que perdid sus mejores condiciones
nutricionales.

Por otra parte, es conveniente que las zonas
excesivamente sobrepacstoreadas se dejen descansar por . lo
menos durante un afo.

La divisién de potreras depende del tipo de terrenos,
dispeosicicn de agua e indice de agostadero, debiendo
buscarse en las subregiones alté y o@ariental +formacion de
) patreras de 10 a 20 hectdreas, con ello se conseguird un
pastoreo mé&s racionai. €n la zona de 1la baia tarahumara,
dado lo irregular del terreno Yy 1los altes indices de
agostaderos, la priactica mas recomendabie es la formaciodn de
grandes pntreros; cuya principal finalidad sea £l manejo y
control del ganade, esto es, evitar la excesiva dispereion
del mismo.

Para lograr una mejor distribucion del ganado es
conveniente colocar bluqueé de sal en distiqtas partes del
potrero, equilibrando con ello el pastoreo’.

En resumen, la tarea de lograr un manejo del pastizal o

agostadero més racional, es una  condicidn prioritgrﬂa v
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Jemergente en la busqueda del incremento de la produccion
pecuaria de la fona y ademds de detener la erasidn que

actualmente afecta de forma intencsa a la sierra tarahumara.

3.~ Reproduccisn.

La problemdtica fundamental de la reproduccidn en la
sierra tarahumara son lo amplio de 1oz pardametros
reproductivos, destacando entre ellos el promedio de
crias/afoc  obtenido, pues tomo se describid en el Capitulo
111, Funto &, por lo general se requiere el doble del tiempo
}deaI- por cria. Este problema se debe principalmente a la
dc#i:iente nutricidn, enfermedades (sobre todo 1los organocs
reproductores) vy por lo prolongado de los destetes que
noermalmente sae dan. de manera natural.

Es. conveniente Qque los productores ) conozcan la
gituacidn sanitaria de =sus animales para intervenir en
agquellos casos que los ameriten, ge les debe seRalar 1d‘
forma de eviter enfermedades puerperales mediante lavados de
la reQidn vulvar infes y después del parto, el observar gue
li plaE;nta sea arrojada en-un periodo no mayor de 17 horas
&n vacas, 2 Hcral en yaguas -y 10 horas eﬁ rumianfes

-p-&ucﬁo’". Por otro lado es importante detectar el ganade
llt@ril por raiones gendticas, infecciosa y trauméticas para
‘dounchuf}u en 1la primera cportunidad y no considerarlo en
lo; p;ogramai rlproductivni, ademis de gue con ‘ello se
evitars més la prnpaql:ién de en#crmcdqdei

_infc:tu-:antaqiosas que afectan drganos reproductores, como
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es el casp de la Erucelnsis que se encuentra auy definida en
la regidon, ‘ '

Otro aspecto importante es conocer las deficienciawm
nutritivas gque afecten el proceso reproducti vo para
corregirlas en io posible, por ejesple w)1 case del
fé_s.f_qro_'_':_“gg':térfninos globales se recomiendan destetes de 3
meses en ovicaprines y 10 enh vacunos y equinos, dependiendo
esto Gltimo de la existencia de suplementacicn alimentica en
las crias. )

La cruza de hatos o rebafos se debe buscar sea entre
animales en buen estado de salud sin antecedentes de
deficiencias :ungém’(‘.as, ellc rondue al mangio de registros
minimos. Ademés es conveniente exista el wsenor _grado de
parentesco o cansanguiniedad entre los animales a cruzar, de
tal forma gue, se raduzta el alto grado de homocigocis que
muestra la ganaderia local, evitando la aparicion de genes
letales y subletsles en recesiva puro y e incresente el
vigor hibrido de las lineas locales?, Esto se facilita
mediante el intercambioc de machos entre los productores de
una 4rea, machos que por 1o Qeheral se han seleccionado
antre los mas desarrolladas. .

Una de las vias nés Agiles para la msejoria de la
ganaderia es orusar 1as hembras criollazs con sesentajes de
raras mas praductiyas. escagi éndose por supuesto aguellas

linewas gue mejor pusdan rasolvar 1los problesas de produccidn

de la ganaderia autdctana.
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La ¢epoca y tipo de empadre. no requiere cambios
radicaies para mejorar su implementacidn, por 1o general se
desarrolla con eficiencia, solo es importante poner mds
énfasis en la busqueda de pariciones durante la epoca de
mayor abundancia forrajera, particularmente en el caso de
los vacunos Qque presentan caracteristicas poliéstricas
anuales. Es conveniente tambien buscar una mayor vigilanmcia
y. control del cruzamiento para conocer com mayor precisidén
‘gl momento de les partos y atender adecuadamente a @ las
hembras partdrientas.

El wso de 1la inseminacidn artificial ha sido poce o
nada practicado en la regidn y este seria un mecanismo,
répido, eficiente ¥ barato para medorar la calidad genédtica
de la ganaderia regional, fundamentalmente los bovinos. Es
sugerehte la implementacicn de un preograma oficial que
contemple la difusidn de la inseminacidn artificial, ello es
factible mediante el usoc del semen producido en el Cenhtro de
Inseminacion Artificial del [.N.I.P, ubicado en Ajuchitan,
Guerétaro, en donde se produce semen de diversas razas
bovinae y se distribuye por un precio reducido, quiz& los
sementales que posee el Centro de Ajuchitan, esten en limite
prpductivo de tu raza o ligeramente por abajo,r pero es
seguro que respecto a los animales de la Tarahumara se
‘encuentran muy por arriba de la capa:fdad genetica de estos
ltimos. La inseminacion artifical permitiria una'impnrtange
mejoria de lg poblacidn pecuaria regional, ademds se

introducirian nuevas lineas genéticas que diluirdian la gran
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consanguiniedad  existente, sin dejar de aprovechar la
rusticidad de la racas locales..

El programa se puede iniciar como proyecto piloto en
comunidades previamente seleccionadas de cada una ‘de 1la
subregiones, utilizantdo semen de lineas que superen las
caracteristicas menos productivas de 1os animales serranos:
Fertilidad, p;oduc:ién de leche, desarrollo, ganancia de
peso, etc. Para ello sera recomendable instruir a campesinos
laocales en el manejo de las téanicas de inseminacidn para
que en el futuro mediato sean los responsables del programa.

El cuidado de 1los pies de cria es un aspecto
importante: de inicio destacan los cuidados requeridos por
las hembras durante la gestacidén y sobre todo en los partos,
los raraémuris manedian algunas pricticas en este sentido,
pero son insuficientes, es importante subrayar que durante
la prefez se debe de buscar que la alimentaciocn de las
hembras sea suficiente, evitarles el ceptacto con animales
enfermos y estar preparados para el momento del parto,
contando con camas a base de zacate, rastrojo de maiz o heno
de avena para 1 nacimiento, que se vigile que arroje la
placenta y tenga durante el puerperio un correcto fluios de
ligquidos, wvigilar que el producto esté en posicidén vy
presentaci on adecuada, desinfectarle el omblico Yy observar
que en el alumbramiento no haya contratiempes3®.

Estas practicas son posibles dado gue los campesinos
indigenas y mestizps de la tarahumara acpostumbran a no tener

lejos de si el ganado, llevindole a dormir noche a noche a
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un corral de manejo en potreros e Jdunto a 1a vivienda,
ademas, de la existencia de una predisposicicn de cuidado
del parto, pues conocen el valor que tieme 1la llegada de
nuevas crias sanas, que sin la madre dificilmente pueden
sobrevivir.,

En el caso.de los machos, la atencidn fundamental debe
de evitar o resolver l1a presentécidn de enfermedades de tipo
‘vendreo que tienen gran difusicon en el medio, sobre todo en
.la subarea de las barrancacs. Tambiés es conveniente que los
sementales solo trabajen lo indicada, asto eS, los
aovicaprinos, un macho por cada 20 hembras y en los bovinos,
un macho cada 15 vacas. Las otras especies es dificil que se
presenten decproporciones entre hembras vy machos, por
practicarse empadres mids controlados.

Las crias necesitan de especial cuidado en las primeras
‘etapas de su desarrcllu; guiza la mas importante sea el
proporcionales un medico de resguardo contra los cambios
bruscos de temperatura vy el . grado extremo de éste, sobre
todo las Frias, pues un ndmero importante de muértes en
animales pequefos es producto de neumenias y corngelamientos,
sobre todo durante las nevadas. Tambien se debe de evitar el
" contacto de.rlas criazs con animales que hayan contraido

alguna enfermedad infecto-contagiosa.
_Pdr al timo en.ln referente a la @eioria geneética vya
seﬁalgda, se puede lograr mediante dos mecanismos bdsicos;
seleéciéh Y cruza. En el caso de la primera es recomendable

ir depurando 1os hatos mediante la venta (cuando ello sea
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posible) de los animales menos productivos y dejar como pies
de crria agquellos que mds interesen al_ganadern por ser aptos
a las condiciones de la regicn.

La 'cruza es la parte en donde se puede incidir con
mayor eficacia para incrementar la calidad genética de los
animales, las procesos & seguir son: Inseminacion artificial
y manejo de sementales de mejor calidad productiva que los
locales, para ello es recomendable la creacidn de postas

- zooteécnicas en donde se reduzcan pies de cria aclimatados
desde el nacimiento a la zona, los cuales ademds se podrén
producir a mas bajos costos de los que se obtienen en el
mercado nacional, es decir, instrumentar los centros de
recria de aquellas especies que existen en 'la sierra
tarahumara. De éstas dos formas se puede implementar un
programa de heterosis o hibridacidn genética en €1 cual se
apraovechen las caracteristicas de rusticidad y resistencia
al medio desarrolladas por las razas criollas locales con la
mayor productividad de las lineas introducidas?®, cuidando
que los animales por producir se adapten a las condiciones
culturales y naturales del lugar. Por ejemplo, la Jlana
acostumbrada por los raramuris es burda y gruesa y de tal
furma qQue las razas ovinas que produzcan lanas de textura
fiﬁa. no  tendrinbuwaa aceptacicon . Poar otra pa?te. de la
especie beovina, no es5 recomendable introducir lineas
geneéticas pesadas y torpes, pues el terreno irregular de la

sierra les impediria desarrollarse, en este sentido la mejor
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respuesta es el ganadd Cebd, Entre lo® caprinos, la raza

Nubia es vista con agrado, pues ha dado buenos resul tados.

4.~ Practicas Meédicas.

Las enfermedades infecto-contagiosas y parasitarias son
las causantes mas importantes de 1la morbilidad en 1la
ganaderia ‘de los tarahumares, por ello se requiere un
conjunto de practiqas higignico-sanitarias que permitan
rldﬁ:ir los indices de morbilidad. medorando asi 1la
produceion animal y la salubridad publica.

El control de las enfermedades necesita de programas
que cumplan wha doble funcidh: Por una parte el tratamiento
Y prevencidn de los posibles padecimientos y en seguida, el
educqr y difundir sobre los tipos de medicamentos vy
‘preventivos alternativos para el contrel y tratamiento de
las patologias en los animales. Un programa de esta
naturaleza, debe iniciar con la oferta de esos medicamentos
a precios accesibles a los pobladores regionales.

La primera parte de 1a campafa médica debe consistir en
la difusicon de l1as practicas higiénicas vy de salud
elementales: Quemar y enterrar los caddveres de los animales -
que hayan muerto de alguna enfermedad {nfecto-gontagiosa

. {por 1o genéral los tarahumaras se 105 comenl). Freocuparse
por  deshechar los animales con ﬁrablemas cronicos Yy
peligrosos (£uberculnsiu, brucelosis, etc.). Aislar animales
enfermos, desinfectar inetalaciones, control dae charcas, .

" control de caracoles huegped intermediarios de HJciali
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hepéti:a,_ que afecta en profusidn a bovinos y ovinos de 1las
cumbres, ellos es posible dispersando cal o sulfato de cobre
en las charcas o ciénegas formadas en los potrerosd-a,

‘ El segundo aspecto a cubrir son las propias campafas
para vacunacidn, desparasitacicon o tratamiento, las cuales

se especifican con forma y fecha en el cuadro No. 1é.

CUADRO No. 1& -
ENFERMEDADES: CAMPARAS DE CONTROL Y EPOCA

¥ T ¥
IENFERMEDAD ¥ ESPECIE 1 CAMPARA IEPOCA

t t t
iCarbon sintomatico en IVacunacidén en todos los iEnero.
IBovinos y Ovicaprinos tanimales del hato.

r L] T
IPastelerosis en Bovi- IVacunacion en todos los lEnero o

Ihos y Ovicaprinos. tanimales del hata. iseptiembre.

t t + —
iDerriengue en Bovinos IVacunacion en todo el - IFrimavera o

| thato. Control de vampi- lbrotes -

1 ros. lfuertes.

t t 1
IFasciclasis en Bovinos iDesparasitacidn de todoiOctubre y/o

ly ovicaprinos. Ihato. Control del ca--iabril casos
{ iracol. lagudos. Ag.
| ] iy sep.
T L] ¥
IBrucelosis en Capri--iVacunacidn de animales IMarzo y sep-
Inos. lidvenes. itiembre.
L ¥ T
iNematodosis y cesto-  IDesparasitacion de ani- |lARbril y

~ tdiasis en bovinos y =~imales jdvenes. loctubre.

lovicaprinos. ] |

r — t t
IParasitosis externas |Desparasitacion median- {Cunbres en -

-t s = - - - - =

fen bovinos y avicapri (te bafos. Iverano, pri-
Inos. {(piojos, acaros, | Imavera, oteo-
letc.?. ] o, baja ta-
e : 1 - - Irahumara.

b t t

iColera Porcino. IVacunacién en todos los ICualquier &-1
| fanimales. lpoca o brotel

t t t t
INematodosis y cesto-- IDesparasitacion de to-- ICualquier é-|
‘ldiasis en cerdos. Idos los animales. lpoca.

Lo D T L] B
IParasitosis externas |Desparasitacidn por --I|Verano en
len cerdos (piojo, -— lbafos. tcumbres, to-|
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lacaros, etc.). i ldo el afoc enl
| 1 Ibaja 7. l
¥ + t t
INematodoeis y cesto-- {Desparasitacidn.en jdvelFin de prim.)
ldiasis en equinos. ines y adultos, linicio otofol

T T T
iRa&bia en Canideos. tVacunacion amplia. IFin de Prim.

t t t
INew castle en galli-~-({Vacunacidn todas las «~|Cada tres -
lnas, Igallinas. Imeses.

Por Gltimo estan las campafas para el tratamiento de
las enfermedades declaradas, este tipo de programas debe de
tener wun cardcter permanente, lo m&s ceonveniente es
instruir a 1los propietarios de gamado sobre el tipo de
medicamentos y forma de emplee n 10s casos més comunes de
enfermedad, como las de tipo respiratorio comunes en los
‘meses invernales, entre las que destacan distintas neumonias
y por otra parte las patologias gastrointestinales en
verano.

» los niveles de diagnosis seﬁalédos en el parrafa
anterior son poco especificosy por lo cual dificilmente se
pueden proponer tratamientos adecuados, pero como medida
emergente y preventiva, en ambos casps g8 permisible
administrar antibidticos de amplio espectro en las dosis
inaicadas. En los padecimientos respiratorics el uso de
oxitetraciclina en dosis de 5 a 15 mg/kg/dia mostrd buenos
resultados ademis de ser el medicamento dq eleccicon para
micoplasmosis, que estd presente en bovinos y ovicaprinos de
la regions,

En el Vcontrol de las infecciones gastro-intestinales,
las presentaciones de Estrepto-penicilinas con dosis de

15, 000 Ur/kg/dia de penicilina Yy 11/mg/kg/dia . de
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Estrepto&iCina dieron resultados positivos, En las especies
menores Yy animales Jjdvenes cen problemas diarreicos agudos,
los preparados a base de Caolin, pectina y antibidéticos o
antisépticos fueron alternativas de uso sin riesgo excesivo
vy con resultados favorables.

En el caso de la Faciolasis, agudas hacia el +final de
verano, las opciones de tratamiento son de acuerdo a la
gravedad del case, en situaciones de enfermedad aguda,
induccién oral de Meniclofolan, en dosis 300 mg/100 kg. en
bovinos vy 100mg/25kg. en. ovicaprinos, vy en casos mas
cronicoss induccicon intramuscular de Perclorometano en dosis
de 1 a 4 g./20 a S0 kg. Bilevdn o Distol respectivamente.

Un problema frecuente en las aves domésticas de ia
regidén son las Coccidiosis que en la experiencia han sido
controladas con Sulfas o Nitrufuranos. 0Otro tipo de
enfermedad en  las aves locales comoc New.Castle y Colera
Aviar requieren también de programas de vacunacion o
tratamiento (Sulfas o Tetraciclinas) respectivamente, pero
1o digperso y el e=zcaso ntmero de aves los vuelven poco
rentables.

Finalmente, se presentan una serie de enfermedades
dificiles de clasificar en su importancia, éstas sole pueden
ser atendidas por un HMédico Veterinario que determine el
diagnéstico y tratamiento precizo, es el casoc de: Partos
distdcicos, enfermedades puerperaies, trauvmatismo,

enfermedades nerviosas, etc., Aqui cabria toda 1a . gama 'qe
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medicameﬁtps sintomé&ticos vy curativos: antiinflamatorios,
analgésices, hormonales, etc.

Una 4&rea de de conocimiento importante de manediar para
el m£dico Veterinario, 'es la denominada medicina tradicional
de los indigemas, es de gran utilidad, pues con bajos coestos
y productos de fé&cil obtencidn se pueden resolver algunos
problemas médicos. Ademds de que ello implica adecuarse a
las condicciones culturales de los tarahumares, creando
mayores posibilidades de éuito en el {fomento de practicas
modernas de la veterinaria. Es impcrtante también tener en
cuenta que la poblacidn serrana mestizca e indigena, mantiene
una predisposicidn favorable al uso de practicaz médicas
modernas para los animales, sobre todo, cuando obhserwvan
resultados positives, es decir, no existen trabas cul turales
a las propuestas veterinarias actuales, los raramuris poseen
una medicina propia para los animalies vy es mas intensa en el
caso de 1oz animales valiosos para ellos: Vacunos y en
general animaies de vunta, practican desde rituales hasta

machacados e infusiones de diversas raices y yerbas.

S.- Instalaciones

EnA este aspecto, no se encuentran graves deficiencias,
ya gue el tipo de instalacione% para animales que se hallan
en la Sierra son adecuadas en consitruccion y.sobre teodo de
bajo costo,. perc es posible proponer algunas mejoras - en- el
diceefio que permitam wna buena limpieza y desinfeccion, en

algunas ccasiones se debe sugerir mejorar la orientacidn vy
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yengilacidn, qQue son los problemas que muestran los diseros
locales.

En el caso de introducir nuevos tipos de explotacidn
animal: Establos. postas de recria o granjas avicolas: se
deben de sugerir tipos de instalaciones adecuadas al
programa productivo propuesto. pero tomando en cuenta los
materiales de la =zona, Yy la ingieneria de construccidn
locales que responde a una experiencia de las condiciones
clima&ticas heredada por generaciones.

For altimo, los programas de distribucidn de alambre de
puas debe de seguir impuilsandose para lograr una
conservacion del bosque al evitar la tala para la
construccion de cercas y por otra reducir el uso de mano de
abra para la instalacieén de cercas de piedra. En la
experiencia de campo se han usadeo <o  buehos resul tados
cercos a base de tres hilos y postes con una separacion de
dos & dos metros y medio, con esto se evita un alto :asto;
facilitandose la difusidn de las cercas de alambre entre la
bchla:iﬂn de escasos recursos, de la cual #arma parte 1la

mayoria. de los tarshumares.

V1.~ CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

La- sierra tarahumara muestra un potencial importante
como regidn productara de carne bovina Yy ovicaprina para
abastecer parte de las necesidades del! mercado nacional, lo

mismo puede constituirse como una area de reserva lanera, si
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no la més importante, si como una contribucidn que hoy .nao
-eriste.
Al mismo tiempo la produccidn animal es una actividad

de primer orden entre los raridmuris?ihinse, el ganado

esta presente en lasg herencias, migracion
cumbre-barranco-cumbre, en las fiesta y rituales, vy 1la
persahalidad del tarabumar. En resumen, los animales

domésticos junto con la agricultura son el alma misma de 1la
cultura raramuri.

La ganaderia en la Tarahumara opera cobre bases poco
claras Yy formales, no es una actividad perfectamente
estructurada de la cual se espere afo con afo los mismos
resul tados, estd sujeta a todo tipo de cambios ¥
alteraciones, tanto por el desarrollo social: Nuevas vias de
comunicacidn, incremento de la demanda en el mercado, etc.j
como por imprevistos naturales: Sequias, epidemias, etc. Sin
- embargo, esto no indica que la produccidn pecuaria regional
‘Nno ewté sujeta a una 1ldgica o tendencia, que mis que
_planenda se da en los hechos., que respnﬁde a las prapia;
necesidades en la estructuracion social regionaliy de la
mx;yn sociedad nacional.

La ganaderia en la Sierra Tarahumara estad condicionada
por la existencia de distintos sectores sociales vy los
interesaes que dinamizan a cada unc de ellos y del conjunto:
La 7 blasgueda de ganancia de 1oz productores de tipo

enpresarial y la dindmica de subsistencia 'de ‘los peqdeﬁus
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productnreslvcampesqusf Por la cultura del maiz y el
nomadismo de los tarahumares.

Desentraﬁar la estructura }dgica de este fendmeno, ha
sido el motivo de esta tesis, ubicar los momentos y lugares
més _impcrtantes Que sujetan la ganaderia regional, para
integrarse con mayores ventajas a la estructura productiva
nacional.

En resumen, la regidn estudiada presenta las.siguientes‘

caracteristicas:

Recursos Humanos. La poblacidon de la Sierra Tarahumara se
conforma de aproximadamente 300 mil habitantes, de los
cuales cerca de 75 mil son indigenas. Es dificil establecer
cudl es la poblacidn econqmicamente activa dado el cardcter
de la economia regional, pero se calcula en un 254 del
total.

La aFtividad mas importante es la explotacidn forestal
acompéﬁada de una agricultura poco productiva que destina la
.mayor. parte de la cosecha para el autoconsumo. bLa ganaderi{ia
es también una actividad extendida en 1a region y al igual
que la produccidn agricola se trata en la mayoria de los
casos de pequeros productores.

El nivel de escolaridad es en términos generales muy
baJo,‘ sobre todo en el caso de la poblacion indigena que es
en una alta proporcidgn --30%-~ monolinglie.

Cerca del 704 de 1la ;nhlacian .esté cnpstituida por
eJ;datSrics y €l resto por pequencs propietarios o carentes

7 de tierra que se desenvuelven en actividades no agrarias.
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Reéursus Nﬁth-l-s. La regicdn es de topografia accidentada
:cn'altitudes diversas que oscilan entre 4600 y 2500 msnm. Se
‘encuentran climas v eepacios ecoldgicaos diferentes,
predominando el cliha templado ¢on  una ecologia de alta
montara, la vegetacion c=se forma de pinos, encinos Y
pastizalies- de ciclo anual. Hayl en las partes bajas
condiciones climaticas distintas que corrresponden a climas
trcpicales secns de vegetacion muy diversa predominado las
arpustivas de los geéneros Acacia sp. y Prosopis sp.

ta precipitacion pluvial anual es de 700 a 900 mm. y la
temperatura  média anual es de 13 grados £. en las cumbres y

--da 24 grados C. en las partes bajas.

La poblacidn ganadera se integra por 400 mil bovinos,
&0  mil ovinos, 1B0 mil caprinos, S5 mil caballom, 23 mil
mulas, 25 mil asnos, 80 mil porcinos, Y un namero
indeterminado de aves.

La produccion pecuaria tiene distinta importancia en
las- tres regiones ecoldgicos-sociales que integra la
Targhumara.

El orden social de 1los tarahumares depende en buena
medida de la produccidn animal y &sta afecta de manhera
importante su conducta cotidiana.

Los animales son considerados como propiedad indivi&uél
y al momento de heredarlos se hace en base a este principio.

La proauccidn ganadera- no estd organizada bajo una

l1dgica empresarial.,
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El ganado ba s5ido uno de los factores de pehetracitn e
integracidn bsmzi al de' este grupo étnico a traves de la
compra-venta con el exterior. ta comercializacion de la
proc!uct_:i on animal siempre se hace en condiciones
desfavorables a los productores campesinos. Se ha
intensificado con la introducciton del fertilizante quimico,
la apertura de nuevos caminps y el envio de 1los nifos a 1las
escuelas albergues.

La sierra tarahu{nara se halla en t&minos generales
sobrepastoreada, la poblacidn animal es de baja calidad
genética-productiva, con un alto grado de desnutricion y
presenta diversas enferaedades infecto-contagiosas b4
parasitarias.

Las especies animales con mayor posibilidad de
desarroilo en la zona son los bovinos de carne, oOvinos vy
caprinos, asi como pequeRas explotaciones avicolas a nivel
familiar.

Se han implementado una serie de programas de
Vintensificaciﬁn becuaria' par parte de instituciones
aoficiales vy en su mayoria han +fracasado por no haber
considerado alqQuno ;:l varirus de los aspec.tus antes
mencionados, incluso en algunas comunidades Sse observan
reticencias a la entrada de nuevos proyectos por 1o malo de
las experiencias anter;im'EE.

La Sierra Tarahumara puede convertirse en una
importante area productora de carne y lana para el

auteconsumo vy generar excedentes para su  comercializacidn,
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siempre v cuando Jos provectos de oroduccion consideren lo=
siouientes aspectos:

a) El papel de los animales domésticos en la cultura
Tarahumar.

b} Las preferencias de propiedad.

¢) las estructuras v ldgicas de oroduccidn.

d) Mejoras radicales en las formas de comercializaciodn.

EJ Tomar. en cuenta,. la calidad de las tierras. las
condiciones del pastizal. las caracteristicas climatoldgicas
y de relieve topogrifico, el estado nutriciovnal v de salud
de los animales.

f)‘ Reconeocer la existenca de diferentes sectareg en la
produccidn con intereses frecuentemente enfrentados.

La cultura es un fendment vivo que s transforma v gue
es capaz de enriquecerse si encuentra los cambios opcidn
para ello. es decir, cuando un tarahumar entiende que la
vécqna:ién del ganado evitard que su yunta muera vy con ello
asequra el trabaio de su parcela, es seguro que se interese
y acepte la innovacidn.

En el presente trabajo, no se pretende sugerir que se
estd4.en un momento dptimo para el impulso de la produccidn
pecuaria en la Tarahumara, la realidad es gue los problemas
B sefalados, mds que resolverse tienden a profundizarse con
vehtijas para los menos y desventajas para la mayoria, en la

- que se incluye a la'pnblacidn Tarahumar.
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