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_ INTRODUCCION

Lé-ﬂNAM-HéFéstdﬁlecido>dentro’deNSUEHbdifficaSa_7

el desarrollo de tecnolog!a, materiales e 1nstrumentos

que aporten ‘un benef1C1o a la 1nvestigac16n;”:;3 : o

L La facultad de Odcntologia no es aJena a tal de--
seo y dentro de 5us llneamlentos sa. ha tornado preocupa-;
.da, creando de tales necesidades un estImulo a la investi
gaéiﬁn.

Una de estas ingquietudes se finca en la creacién
de un instrumento de medici6n para el estudio de los alam
bres de aleaciones no preciosas de uso en Ortodoncia; ma-
terial utilizado en la correccidén de maloclusiones por --
medio de aparatologia fija o en la construccién de la ma-
yor parte de aparatos removibles, asi{ como para la reali-
zacidn de pruebas de control de calidad a instrumentos de
Endodoncia {limas, ensanchadores).

La disponibilidad de aparatos e instrumentos de -
medicidén manufacturados y calibrados para hacer cumplir -
los requisitos minimos que son necesarios en la utiliza--
ci6n diaria de ciertos materiales, es una necesidad inelu
dible.

Estos instrumentos y aparatos constituyen wun pun-
to de partida para la evaluacién, comparacidén, avance y -

mejoramiento de materiales. Pueden ser de lo mds sencillo



en su construccién Y- uso, hasta lo mas compllcado y soFis_}

txcado, teniendo todos ellos una func16n bas1ca que cum--' 

plir, a la que se agregan caractertsticas especiflcas p'-”f;ﬁ

ra 1ncrementar su utilidad y versatllldad segﬁn las rece-

sidades y fondos econ6m1cos dlSponibles

Ast podemos hablar por EJemplo de una 1ente de au-
'méntp. cuya flnalldad es agrandar la’ 1magen de ‘los obje--

tos a la vista del observador; es un instrumento sumamen-

te sencillo, no asi un microscopio, que permitird no sblo

~agrandar la imagen de un objeto sino incluso escudrifar -

en su interior, apreciando cada uno de sus detalles.

Las necesidades marcardn la pauta en la seleccién
del instrumento; un aparato sofisticado para necesidades
simples se traduce en un gasto innecesario.

En nuestro caso podemos partir de los requisitos
que marca el Consejo de Normas de la ADA para la sele¢---
ciébn y utilizaciébn de un instrumento capaz de someter a -
pruebas f{sicas a los alambres de uso de Ortodoncia y a -
los instrumentos de Endodoncia.

El estudio de los alambres de uso en Ortodoncia -
respecto a su comportamiento fisico no ha sido reportado
en la literatura nacional debido a que no se contaba con
un instrumento capaz de evaluar dichas pruebas, apegado a

los requisitos que marca el Consejo de Normas de ADA y --

|
H
L
i
!
i
1



otras. _

- _ Esto ha frenado la 1nvestlgac16n en el desarrollo
de alambres para uso en Ortndoncia en nuestro pafs, asi -
como la reallzaciﬁn de pruebas de control de calidad; ---

aceptando o rechazando alambres baséndose soiamente en el

reconocimiento de’ una marca comercxal o durante su aplica

cifn clinica,'pfejuiciada por la procedencia del producto
y ne por comprobacién en pruebas de control de calidad.

En nuestro medio es poco difundida la existencia
de normas que describan las caracterfisticas minimas que -
debe cubrir el producto para ser aceptado como G4til para -
un fin determinado, esto, aunado a lo anterior, favorece
la utilizacion indiscriminada de distintos tipos de alam-
bres ignorando si cumplen o no con las normas de control
de calidad.

El desarrollo de alambres de fabricacibn nacional
para uso en Ortodoncia se encuentra estancado; habiendo -
alambres de acero inoxidable creados para otrcs fines cu-
ya utilidad en el area odontolbgica, ne ha podido ser eva
luada por falta de un instrumento capaz de realizar las -
pruebas.

Los alambres que elaborados para Ortadoncia se ob
tienen en el pais son de fabricacifn extranjera en su to-
talidad, algunos sclamente reciben tratamiento térmice --

déntro de nuestro territorio con el fin de mejorar sus ca



.racteristlcas fi51cas, mxsmas que no as p051ble apegar a

los requ:sito 
trumento eschi Kefectuar las pruebas que en ella
se - marcan.' i '

La obtenc16n de mater1al extranJero especializado

;represanta una eroga616n considerable. misma que repercu-
te en;un mayor,costo-para el-profesional -~ paciente e ins

tituciones y una menor cobertura para estas altimas.

En Méx1co se encuentran alambres manufacturados -
en ofros paises,'que se utilizan a nivel industrial y cu-
ya costo estd muy por debajo de los utilizados especifica
mente en Ortodoncia.

Siendo estos alambres de una composicidn quimica
similar, resultan una posible alternativa para bajar cos-
tos y aumentar la poblacitén favorecida con el tratamiento
ortodéncico; para ello es necesario someterlos a pruebas
fisicas mediante un instrumento aceptado por el Consejo -
de Normas de la ADA, tal es el caso del Torgquimetro.

Al mismo tiempo cabe sefieiar gue en base 2 este -
primer aparato “Torquimetro" y con los aditamentos mencig
nados en la Norma # 28 ADA, se pueden realizar pruebas a

instrumentos de Endodoncia.

deila NormaH# 32 ADA,_ por falta del ins--



.TAL ASSDCIATION SPECIFICAT (
VAND REAMERS (1976)

“diez muestras para cada_._

'badas.'

COUNCIL GN DENTAL MATERIAL

El equ1po de prueba consxste en un Torquimetro, -
un Chuck de Jacobs, y una prensxlla con mordazas de la---
£6n.

El equipo seréd capaz de medir la méxima torsibn y
deflexidén angular en la fractura.

Rigidez: diez muestras para cada calibre seran --
usadas.

Equipo: consiste en un Torquimetro donde la mues-
tra serd colocada horizontalmente en cantilever para me--
dir simulténeamente el momente de doblez y la deflexibn -

angular.

COUNCIL OM DENTAL MATERIALS AND SERVICES, MNEW AMERICAN --
DENTAL ASSOCIATION SPECIFICATION # 32 FOR ORTHQDONTIC ---
WIRE NOT CONTAINING PRECIOQUS METALS (1977).

Propiedades mecanicas: los requerimientos para la

flexibilidad, médulo eldstico y resistencia a dobleces -



dE goo' . S . .

: Pfeparacién-de-muéstbasf cincb.muestras de 7.5 --
cﬁ.‘(3ihj dé 1ongitud destiﬁéﬂés_ﬁéra.La bfuebé de fFlexi-
bilidad médulo (limite) eléstico y médulo de rigidez, y -
cinco muestras de 7.5 cm. {Bih) dellonéitud se destinaran
para la prueba de resistencia a dbbleces de 90° deben ser
cortadas de cada calibre por probar.:

5i el alambre se dispensé cn forme de rollo debe-
rd ser enderezado antes de la prueba. Las muestras po---
drdn ser templadas en calor si es necesario.

Cumplimiento con los reguerimientos de propieda--
des mecénicas: cumple con los requisitos cuando todos los
valores con respecto a flexibilidad mbédulo (l1imite} eléds-
tico, médulo de rigidez y resistencia de dobleces de 50°
son obtenidos de promedios de tres o mas de una serie de
cinco especimenes de cada tamafio de alambre incluido en -
el grupo de estudio.

Recursos para el equipo de prueba: el probador de
rigidez o e! Torquimetro pueden ser usados para determi--
nar las curvas de momento angular de doblaje.

El Torquimetro es més sensitive para usarse con -

alambres méds pequefios que 0.3 mm. de diametro.



ANDREASEN George F (1978) S ‘ _
S fDentro de su publlcacién "LABBRATURY AND CLINICAL

ANALYSES OF NITINOL NIRE” menciona ‘que - son” clar‘as las ven'f.'.

_ ta;as:cltnlcds que ofrece el alambre n1t1nol como

@requ1ere-de menos camblos de arco. ”*°

éf:f*fjﬂrequiere menar tiempo de asentamlento,"

_3;-f f“;acorta el tiempo de tratamiento para efectuar ro-
" taciones y nivelaciones, y

i, _produce menor molestia al paciente.

Se efectuaron las siguientes pruebas de laborato-

Prueba de doblaje: se utlilizaron pruebas de dobla
je y torsidén de acuerdo a la Norma # 32 de la ADA, en ---
alambres de uso en Ortodoncia para determinar las caracte
risticas del nitinol y compararlas con las del alambre de
acero inoxidable.

En esta prueba, una porcién de alambre fue sujeta
da en uno de sus exlrencs y quedandc el otre libre. Se -
utilizé un probador de rigidez Tinius 0lsen donde el ex--
tremo libre de la muestra descansa en un yunque (tope) fi
jo.

Conforme las pinzas que sujetan la muestra rota--
ban junto del yunque, el momento de doblaje en cada uno -
de los &ngulos fue anotado hasta un maximo de 90°. En es

te punto el momanto de doblaje se redujo a 0°, mientras -



el alambre regrESaba a una p051c16n de descanso.'

El angulo de doblaJe permanente fue medldo.

Prueba de tor516n° un alambre fue presxonadu'eﬁ'-

“un. extremo mlentras una grapa rotatoria sostenta el otro'

, féxtrem0 del alambre.

Jtre cada extremo.

Conforme la grapa rotatoria girabaz, el momento -«
tqfsional en pulgadas - onzas fue medido en funcidn del -
dnqulo de torsifn. -

Cada uno de los alambres se rotd a un &ngulo de -

720° {2 revoluciones), en este punto, la grapa rotatoria

permitiré gue se regrese a una posicidédn neutral y el dngu

io de posicidn en deformacidén permanente del alambre ----

fue medido.

BRANTLEY William A. (1978)

Publicd en su articuloc "BENDING DEFORMATION STU--
DIES OF ORTHODONTICS WIRES" gue la deformacibn por doble--
ces en alambres de Ortodoncia que van de 0.010 a 0.051 de
pulgada en di&metro ha sido medida y los resultados demos
traron que el Torquimeiro y el probadar de rigidez produ-
cian los mismos valores.

El Subcomité de Alambres de Ortodoncia y el Comi-

té de Standars Nacional Americano de la Asociacib6n Dental

‘Se uti1126 una med1da de 1 pulgada de longitud eﬁ

;
i
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Amer:cana, desde 1970 se han dedlcado a elaborar la espe- 

"cifxca016n para a]ambres de Ortodoncia que no'contengan“
-'metales:precxosos o ' Rt

La espec1f1cac16n b351cament

'en el Uso de la clinica de Ortodoncxa queﬁld:carga tens:l
:un1ax1al_cqnvenc1ona1mente usada_para evaluar las propie-
dades mecénicas de los metales.

Se ha sugerido en esta especificacién que las pro
piedades de doblaje se pueden calcular con un probador de
rigidez o con el Torquimetro.

Ambos aparatos han sido utilizados por otros in--
vastigadores y han sometido a prueba bajo las mismas con-
diciones a alambres de Ortodoncia, ensanchadores y limas
endoddnticas.

Existe duda acerca de qué aparato de doblaje pro-
porciona medidas mds seguras para alambres con didmetro -
pegquefio, se ha sefalado en la especificacidn mencionada -
que el Torquimetro es més sensible que el probador de ri-
gidez para alambres tan pequefios como 0.012" de didmetro.
Después de una serie de estudics Craig y colaboradores --
cancluyeron que el Torquimetro era més seguro que el pro-

bador de rigidez para instrumentos endoddnticos pequefios.
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-Torqﬂiméphﬁ
:'de ‘deformaci

_digmetro s

':BﬁAﬁ¥LEf;uiiliém"A;1(1§7§) ' L

f En su artfculo "MEASUREMENT OF BENDING DEFORMA---
TION FOR SMALL ORTHODONTICS WIRES" establecié medidas de-
talladas de la deformaci6n por doblez de los alambres pa-
ra Ortodoncia con didmetro pequefio a fin de comparar el -
uso del probador de rigidez y el Torquimetro ya que la --
Norma # 32 ADA, marca que no hay diferencia significati--
va. Se usaron longitudes de muestra de ¥2"", 1", tLas mg
diciones de las deformaciones por doblez, dan los resulta
dos mas convenientes para estudiar las propiedades mecéni
cas de alambres parae Ortodoncia con didmetro pequefic. --
Los resultados que se obtuvieron indican gque los dos apa-
ratos median la misma deformacidén para alambres tan péqug

nos como 0.007" de didmetro.

GOLDBERG Jon (1979)

Public6é en febrero "AN EVALUATION OF BETA TITA---
NIUM ALLOY FOR USE IN ORTHODONTIC APLLIANCES" pruebas me-
cénicas estandar y especificas fueron empleadas.

Se usaron cuatro formas de pruebas meclnicas para



;todonc1a

-errsal de'pruebas

i

camparar el alambre_ standaride apeno;inqxiddﬁ!e pdfi-orygm.'

Prueba de‘tehs'én"§é*béﬁiﬁ?pf§bn'ﬁha?méquna'unl

. Prueba de dUblaJE‘ fue evaluada m1d1endo el momen
to de doblez ‘en funC16n de la deflexlén angular en una --
muestra de una pulgada de’ long1tud y sujeta.en uno de sus
extremos, quedando e! otro libre.

Las mediciones se hicieron con un probador de ri-
gidez "TINIUS OLSEN", y repetidas para cada material en -
tres ocasiones.

Namero de dobleces: se midid el nGmero de doble--
ces a 90° para un di&dmetro determinado antes de que se -
fracturara.

Estos dobleces se reaplicaron diez veces en dis--
tintos lugares de la longitud de la muestra.

Finalmente, a ciertas muestras se les dahld en --
forma de loops rectangulares de 6 mm. de altura con dis--
tancia interbracket de 10 mm.

Los loops se evaluaren con un probador de resor--
tes disefiado especialmente que vutiliza transductores ----
"LYDT". EIl probador midié momento, fuerza y deflexién en
dos planos, en posicién anterior y posterior al braquet.
El probador también es capaz de detectar deformacidn per-

manente después de que se ha registrado un valor inicial
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minimo.

.YGSHIKAWA D. -(1981)

Publlcé "FLEXURE MDDUL _

_ OF ORTHODONTIC STAINLESS -
:STEEL NIRES“ C e

Alguna confus16n ex15te:enila‘literatura:revisada 
'én los valores para el mddulo de fiexién elastlca para -~ 
_aiambres de ‘acero 1nox1dable de uso en Ortodoncia.

Brantley vy colaboradores han reportado un rango -
de valores para el mbdulo de flexién. La variaci6n en el
médulo de flexién fue reportada por depender del largo de
las muestras probadas.

Brantley ha sugerido una modificacién en las f6r-
mulas usadas con datos obtenidos en el probador de rigi--
dez "TINIUS OLSEN" para resolver las discrepancias entre
les valores obtenidos con este instrumento y las propieda
des de flexifn calculadas con otros instrumentos.

El objeto de este estudio fue determinar el médu-
lo de flexién ellstica de los alambres de acero inoxida--
ble de uso en Ortodaoncia bajo condiciones de carga en ---
"cantilever".

Se usaron especimenes de 1 y 2 pulgadas de longi-
tud.

Cada espécimen se sujetd para un rango de defle--

xidn vertical de 2 a 5 mm. en incrementos de 1 mm.
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El maximo estrés de doblaje de estos espec{menes

‘se’ mantuvu en fl'limite de fluencxa flexural de 0 01%.

El aparato uéado en este estud1o fue d1senado y -
.desarrollado por Solonche y colaboradores.

' Un transductor de desplazamiento angular fue usa-
.'do p€ra_medir_el momento angular de las muestras fijadas
"en uno de sus extremog, y un "LVDT" montado en un soporte
~m6vil fue usado para medir la deflexidn vertical.

Es importante reiterar que el m6édulo de elastici-
dad es una propiedad bésica de los materiales y debe de -

ser determinada por cifras experimentales.

DRAKE Scott R. (1982)

En su articulo "MECHANICAL PROPERTIES OF ORTHODON
TIC WIRES IN TENSION, BENDING, AND TORSION" publicado en
septiembre, estudid las propiedades meclnicas de algunos
alambres de uso en Ortodoncia, utilizdndose para ello mé-
guinas para medir la tensib6n y rigidez junto con un ins--
trumento para medir la torsidn.

Las propiedades de doblaje fueron evaluadas con -
un probador de rigidez que obtiene medidas de momento de
doblaje en funcidn de la deflexidén de una muestra de alam
bre de 2.5 ¢m. de longitud.

De los datos del movimiento de deflexién del do--

blaje se determinaron 4 propiedades:
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1. ‘re515tenc1a a la fluencia

2. -médulo de elasticidad en el doblage..
3. ..  energia acumulada en el momento de doblaje f130.
4. . rango de'elasticidad en el doblaje.

Las propledades de torsidn fueron evaluadas con -
:un instrumento que mide los momentos de torsién en fun---
cién a un &ngulo 909 de carga, los resultados obteni--

dos son reflejo de la utilidad clinica de alambres para -

Ortodoncia, asi como para su seleccion.

GOLDBERG A. J. {1983)

Public6 en "PLASTIC DEFORMATION OF ORTHODONTIC --
WIRE" el desarrollo de un sistema de fuerzas ortodéntico
6ptimo se basa en el conocimiento mecdanico de los materia
les.

El desarrollo de los materiales se ha basado en -
los mddulos de elasticidad y limite proporcional, propie-
dades que caracterizan la regifin del funcionamiento elds-
tico.

El momento de doblez fue medido con un medidor de
torque.

El aparato experimental permitird al alambre reci
bir una carga flexion&ndolo a 90°% desde su extremo neu---

tral hacia su extremo iibre (cantilever).
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. - .

_ Después de cada 1ncremento de deflexibn angular -
las muestras fueron regresadas a un momento de doblaJe de
09 Yy 1a cantldad de deformac16n permanente- fue med1da

“En este estudxo se consideran la ‘defarmacién eléSv'
:t1ca deformac16n plastlca presente en los aparatos de Or-'

- todoncia.

' INGRAM Jr., Stephen B. (19B6)

| Describe en su artfculo "COMPARATIVE RANGE OF OR-
.THODUNTIC WIRES" "la Especificaci6n # 32 de la ADA, ocupa
el doblado de un alambre por el método de la viga libre -
(un extremo de la muestra sujeto y el otro libre -cantile-
ver~) para determinar el limite elfstico de los alambres
de uso en Ortodoncia”.

Un método alternativo para definir el limite elds
tico del alambre de uso en Ortodoncia fue propuesto por -
Waters {(1981), y consiste en enrollar una seccibén de alam
bre sobre mandriles de diferentes didmetros y medir ia de
formacibn obtenida después de desenrollarios.

Cuatro mandriles con un total de 46 didmetros, va
riando de los 3.5 a los 60.0 mm., fueron usados en el es-
tudio. Secciones de alambre de 9 cm. de longitud fueron
enrollados en los mandriles por medio de un torno de ma--
no. El didmetro del mandril requerido para producir una

deformacibn predeterminada fue denominado como "Didmetro



8.

de Rendimiento. o. Cedencia’, para cada alambre en particu- -

lar.

Durante la década pasada, Hubo un marcado inbré--'
-mento ‘en las prOpiedades fisicas de los alambres dlspon1-:
bles para Ios 0rtodonc1stas."Es d1fic11 ganar experlenu-"
cia clinica con la aplicacién de tantos alambres tan dife
rentes, y'ﬁn juicio clfinico es, que 1a "sensacién" de un
alambre puede'ser particularmente engafiosa con alambres -
gue tienen variaciones entre las relaciones de las propie
dades fisicas bdsicas de rigidez y rango.

De estas propiedades b&sicas, Burtone ha dicho -
que la rigidez o grado de carga - deflexién en la més im-
portante variable en la seleccidn de alambres de uso en -
Ortondocia.

En este articulo se evalGa el rango de los alam--
bres de Ortodoncia, propiedad fisica descrita en la lite-
ratura como maxima flexibilidad, rango de activacién, ran
go de deflexién, rango de trabajo o la méixima deflexibn -
eldstica.

Rango es una medida de qué tante puede ser un ---
alambre deformado sin exceder el ifmite eldstico del mate
rial. Es una medida de distancia sin considerar la fuer-
za que es requerida para conseguir la deflexidn.

El método més comln para determinar el limite ~---

elfstico es el tensionar un espécimen cilindrico y des---
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”dlagrama fuerza';-estlramiento
Cuando el materia:f"

de cedencia, 0.1% vy 0. 2% de'tenéién

retenida serd el lfmi
te eléstlco.' T _ | ) ': 1“

Este método de prueba qu1za no sea el més adecuaf
do para alambres de uso de Ortodon01a. ya que prueba al -
material en tensaén. mientras el Ortodoncista somete a un

esfuerzo al alambre durante el doblaje.

MIURA Fujio (1986)

Publict el articulo "THE SUPER - ELASTIC PROPERTY
OF THE JAPANESE MiTi ALLOY WIRE FOR USE IN ORTHODONTICS®
una nueva aleacidn del niquel titanmio japonés para alam--
bres de Ortodoncia, fue desarrollada por Furukawa Elec---
tric Co., LTD, en Jdapfn.

Este alambre fue sujeto a pruebas tensiles unia--
xiales y a una prueba esperialmente disefiada de doblez en
tres puntos, para determinar la rigidez y evaluar su re--
sorteo, memoria de forma y la super elasticidad.

Entre todos 10s alambres comparados, el alambre -
japonés fue el gque menor posibilidad de sufrir deforma---
cién permanente mostré durante la activacién.

El avance de este reporte es enfocado en los as--

pectos de examen de propiedades mecénicas del alambre y -
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, med1c16n de la 1nf1uenc1a de tratamlento espec1al de ca--.

lor sobre el alamb
GDLDBERG A._ (1987} : : .
. Public6 que la rxgidez de los aparatos de Ortodon
-_c1a aumenta proporc1onalmente con el médulo de flex1b111-
k dad, por lo-tantc-una ‘correcta mediciébn de estos parédme=-
tros es necesaria para un preciso disefio y prediccidn de
fuerzas en un sisteﬁa ertodbntico.

Las propiedades tensiles estandar incluyendo el -
médulo de elasticidad, pueden ser obtenidas y de acuerdo
a las teorfas mecdnicas clésicas, definir la relacibn en-
tre comportamjento, doblez y torsional.

Se utilizé un probador automitico de resories el
cual fue modificado para funcionar en pruebas de extremo
libre para especimenes de alambre de Ortodoncia, apoyando

el extremo libre en un soporte (yunque).

MORAN Kirk I. (1987)

Publichd en su articulo "RELATIVE WIRE STIFFNESS -
DUE 70 LINGUAL VERSUS LABIAL INTERBRACKET DISTANCE" el ~-
tratamiento de pacientes con aparatologfia ortoddntica lin
gual necesita modificaciones de la mecanoterapia conven--
cional usada con aparatologfa labial.

La distancia interbracket en la regidén anterior -



19

se éncueﬁtf% diSmiﬁaida'sigﬁiffcativamentehen'ia técnica
_lxngual con resﬁécto a las técnxcas Iablales. ‘£l phopési
to ‘de este estudlo es determinar por cuanto esta distan--
cia dlsmlnuygbyrcqantlflcar que efecto tlene esto en la -
'réléfév;ﬁfﬁéidéz:ﬁéi”aiémbre; comparar 1a relativa rigi--
'iﬂez en’ el doblado y t0r316n de. alambres ortndéntlcos como
una fun016n de 1a distancia 1nterbracket”anter10r Iingual
_ versus lablal- |
i - En 1a segunda parte del estudio, 25 alambres co--
munmente usados de diferentes configuraciones y composi--
~ciones fueron evaluados por su rigidez en el doblado y --
torsibn como una funcién, sobre todo del radio de distan-
cia interbracket anterior.

La rigidez en el doblado fue determinada por la -
fuerza de deflexién lineal medida sobre especimenes rec¢--
tos de longitud predeterminada y sujetos en "cantilever".

Un doblez de 90° al final de cada muestra fue rea
lizado ¥y enganchado en ung ranurez cortada en el plato de
una balanza con soporte triple.

El espécimen en cantilever fue entonces bajado --
5 mm. en su extremo fijo y la fuerza ejercida fue medida
en la balanza.

Esas mediciones fueron repetidas tres veces para
cada tipo de alambre, en dos diferentes largos, proporcio

nalmente a las distancias medias interbracket lingual y -
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1ab1a1 anterior

Los alambres rectangulare N méaiﬁhsvéﬁ_éust

dlmen51ones de primer Y segundo orden_MH : __tf"“
Med:dores de torque fueron usados para probar la

rigidez en 1a torsibn. o j_ ' '
Estos medidores usddos tenfan una escala completa

* 5% y un rango de 2.5 a 80 g/cm. y de 50

de precisién de
a 1,200 g/cm.

| Los alambres fueron torsjonados a 60° y el momen-
to producido fue registrado en g/cm. 60° de deformacibn -
torsional, fue escogida porgue todos los alambres permane
cieron bajo su limite eldstico dentro de este rango.

De acuerdo a Thurow, la rigidez deberfa ser el --
primer criterio usado en la seleccidn de alambre para un
propésito especifico, porque esto determina la relacidn -
entre fuerza y deflexibdn en el rango ideal de trabajo.

El estudio se disefi6 para estudiar los alambres -
en Ia proci6én de la curva del doblado bajo el limite ----
eldstico.

Los alambre usados en este estudio fueron utili-
zados en las condiciones recibidas del fabricante.

Las conclusiones derivadas de este estudio inclu-
yen las siguientes:

1. Como resultado de la disminucién de la distancia

interbraket, la rigidez relativa de los arcos --
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“aumentéd.

ta Ortodoncia lingual requiere de alambres que --

sean menos rigidos que los usados en aplicaciones

labiales, con el objeto de mantener niveles de --

fuerza y flexibilidad del arco.
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CUMATERTALES 0

'Se utiitiarohiﬁbék

metro denomlda Coll Roll

Barra C1lindrica de acero 1nox1dab1e con d1émetr0;; o

de 5 mm. y longitud de 10 cm. _

Bloque de latbn de 2 X 2.5 X 2 5 cm._

Barra cilindrica de 3.8 cm. de didmetro y 2.5 cm.
de longitud.

Tornillos Allen de 3/16", tornillo para miquina -
con diametro de Y4" y longitud de 6 cm.

Disco acrilico graduado de 0° - 360° con didmetro
de 9.5 cm.

Prisionercs Allen V4",

Prisionerps Allen 3/16"

Tornillos para miquina de 3/16"

Tuerca exagonal ¥a4"

Chuck Jacobs N? 0, 0 - 5/32" (Norma # 28 ADA).

Alambres de acero inoxidable con didmetro de ----
-016", 5 marcas comerciales y uno de uso industrial.

Marcas: Wilkinson, Dentaurum, Gac, Unitek, Unisil

Unitek, Poromex.

Industrial: procedencia Belga.

_2 7 cm. de dlé- }

"o de 1 cm de_es-.f



23 .

.'fTbrnillo mitrqmétric6 cqn‘éprdﬁimacibn-de .001 --
mn. Mitutoyo. o |
o “_.Micrdscopib.de Médiciﬁn con aproximacién de .01 -
mm. Leitz. " - '

' Calibrador Berniere cbn aproximaciﬁn de .01 mm. -

Mitutoyo.
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 METODOS

'._Toméhdb cdﬁé%bqéei{;s;ééﬁéciffﬁéciones_que marca
el'thsejo'de Nbrmas.déklé ADA, y diagramas que aparecen
en las Normas # 28 y 32, se procedi6 al desarrollo del --
'Tqrquimétrp; utilizando para tal efecto materiales que --
.ffheran de facil obténcién eﬁ nuestro medio.

La construccién del aparato se inicid creando un
soporte de tipo universal que consta de una base rectangu
lar confeccionada con una placa de acerc de 1.2 cm. de es
pesor a la que se le practicté uma perforacidn perpendicu-
lar a su superficie, con un didmetro de 1.B5 cm. de diame
tre, cuyo centro se localiza a 4.1 cm. de uno de sus bor-
des siguiendo el eje mayor, y a 7.4 ¢cm. de otro de sus 1a
dos en direccidn de su ancho; la perforacifin se realizd -
por medio de un taladro de banco.

En esta perforacifén se introduce una harra de aceg
ra {Coll Roll) de 2.7 cm. de diadmetro, cuya parte infe---
rior ha sido torneada y disminuido su didmetro a 1.85 cm.
con una longitud de 1.2 cm., esta procidn se introduce en
la placa que serviri de base.

Esta barra constituye el soporte vertical.

Posteriormente se cortaron 2 placas de acero de -
forma rectangular y un espesor de 1 cm. que constituirén

mds adelante las dos platinas deslizables.
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"En aﬁbaﬁ“ﬁi&tééwy'bbr:medio dé"uﬁ“taiadrd‘dé ban -

co. se practicaron perforacxones adecuadas para hacer pa-—

sar el 50porte vertical asi co”o para’f:jar la pren5111a

en la cara super:or de Ia platina 1nferiof y para el eJe

de rptaclén, ademés de 105 topes en la latlna,superlor

Con obgeto de dar mayor estabilidad al eje de ro-'J

. tacidn, se sold6 por medio de arco vbltalco a Ia platlna

superior en su cara 1nfer10r,.un dlsco de acern de 3. 8 --
cm. de didmetro ¥y 1.3 cm. de altura. -Y fue_perforado jun
to con la placa. - N .

El eje de rotacibn se obtuveo tomando una barra de
acero de 2.7 cm. de didmetre y reduciendo su didmetro, en
primer instancia a 2.2 cm., con una longitud total de ---
6.4 cm.

La porcibn comprendida entre 0 y 2.3 cm. de longi
tud, fue perforada perpendicularmente para alojar a la --
aguja indicadora. A partir de 2.3 cm.n y hasta 4.75 cm.
de longitud, el didmetro se redujo a 5.5 mm. y de 4.75 --
¢cm. a 6.4 cm. de longitud, el didmetro fue de 4 mm. A es
ta dltima seccibn se le practicd una muesca para fijar el
soporte del alambre mediante un tornillo.

Para confeccionar el soporte para el alambre se -
utiliz6é barra de aceroc de 7 mm. de didmetro y 3.8 cm. de
longikud; se le practicd por medio de una sierra, un cor-

te longitudinal de 2 cm., abarcando la totalidad de su --
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dlametro y por el extremo opuesto se reallzo una perfora
c16n concéntr1ca de 4 mm. de diametro ¥ una profund1dad -

' de 1 65 cm., esta perforac16n se efectué medlante el talal,

fdro de banco _ _ _

‘ Perpendlcularmente al eJe longltudlnal de esta ba
-rra 5@ rea11zaron dos perforaciones de 3/16“' una supe---
;rior.cpn‘centrogderT.Snmm. de! extremo: superlor abarcando
f'ﬁnicaﬁente.er radio, ¥ una 1nfer1or coen centro a 7.5 mm.
del borde inferior, abarcando el diametro de la pieza. -
Estos orificios fueron machueliados para ubicar en ellos
tornillos de maquina de 3/16".

En la porcibfn inferior de la barra se practicaron
dos cortes aunados al corte longitudinal de 2 cm., uno de
éstos perpendicular al anterior, siguiendo el eje longitu
dinal y con una extensidén de 3 mm., el otro en sentido --
horizontal abarcando el radio de la pieza haciendg éngulg
recto con el seqgundo corte, provocando la pérdida de un -
cuadrante en el &rea circular de la pieza; estios cortes -
fueron hechos por lresado.

Para la elaboracién de la prensa se utilizd ia ba
rra cuadrangular de acero de 10 ecm. X 2.5 cm. X 2.5 cm..,
la cual fue fresada para obtener una porcién fija y otra
mévil. La porcién fija constituye la base de la prensa.
La porcitn mévil estd dirigida en su recorrido peor una --
gufa inferior que corre en un canal; fresado en la cara -

inferior de la base de la prensa; la porcibn movil es im-
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Apulsada o retraida pod:medxo deiun torﬁlllo de V4" y G
.cm. de 1ong1tu77 e bnm
Vil y penetra_e'

cordado

co de 6.5 mm de drﬁmetr'
fue torneado de una’ barra ¢ ] : _
su longitud medla ubicandolo perpendicu]armente al eje --
longitudinal del tornlllo a través de una tuerca exagonal
de Y4". _

Mordazas: se elaboraron a partir de un bloque de
iat6n de 2 cm. X 2.5 cm. X 2.5 cm., el cual fue secciona-
do a la mitad de sus 2 cm. mediante una sierra; fue fresa
do y pulido hasta obtener un espesor de 8 mm. en cada seg
mento. Se procedit a efectuar el radico de curvatura de -
.5 mm. en uno de los bordes de cada bloque, para llevar a
cabo dicho trabajo se unieron los dos bloquesy se hizo pa
sar un barreno en la superficie de unidén de ambos blio----
ques, rectificindose posteriormente y evaludndose en un -
micreoscopio de medicién.

Estas mordazas se sujetaron a la prensa en sus --
porciones fija y mévil por medio de tornillos Allen de --
3/16", quedando sus bordes redondeados hacia arriba y en-
contrados.

El tope se elabord a partir de una barra de acero




28

“tnoxidable.de

Para elaborar la escala graduada del Torqufmetro,

se ut11126 un disco acrilico. graduado de 0 a 360 al cual
se le practicéd una perforacién central de 2.2 cm. de dié-
metro y se ubicd en la superficie superior de la platina
superior, gquedando en posicién al ser atravesada por el -
eje de rotacién.

Esta perforaci6n se efectubd por medio de un tala-
dro de banco.

Maneral: se utilizd barra de acero de 3.8 cm. de
didmetro, fue torneada y reducido su difmetro a 3 ¢cm. --
Posteriormente se practict® una perforacidén central de 2.2
cm. por medio dei taladrc de banco; quedando una pieza --
con forma de anillo de 1.2 cm. de altura.

En la periferia de este anillo se practicaron dos
perforaciones de Y4" distantes 90°.

Una de las perforaciones alojard un prisicnero --
Allen y la otra el brazo del maneral; ambas fueron machue
leadas a Ya".

Brazo del maneral: se conformé con barra de acerg
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de 7 mm. de diametro y una longitud de 7 ::f ' "a’cuaY

se le practicé un doblez a'90 a una 1stanc a. de 5'5 cm

de uno de sus extremos. Quedando de esta ma era un brazo'

vertical y uno hcrlzontal., ;7

_ Al brazo vert1ca1 se le colocd uﬁa per{lla metall-
ca de 1.8 cm. de didmetro y 2. as cm’. de ‘altura.

Al brazo horlzonual se le soldé un gancho.perpenm

dicularmente al eje longitudinal y_situado'horizontalmen-

te, quedando a una distancia de 1" del centro de giro.



30

'Se.sometiefbn-dfétihtog'alambfeﬁ.para Ortodoncia -
de seis marca$ comerﬁia1es,_y‘dn £ipo de éiambfe de uso -
__industrial, 6on_similéfJ@ﬁnSfifﬂCibh~quimica.

Se eligib el diametro-.016" .406 mm. Todos los -
‘alambres fueron mediddg eﬁlSquiameﬁro, efectuéndose en 5
porciones distintas dé.sﬁ_lﬁnéitﬁd, a:fin de obtener la -
regularidad del diametrd,'551-cdﬁb*su promedio.

Se utilizé un“tbfnled'micrdmétricu para efectuar
las mediciones. . '

En la prueba de resistencia a dobleces sucesivos
a2 90° se seccionaron los alambres medidos con anteriori--
dad de acuerdo a la Norma # 32, realizdndose 5 muestras
de cada marce. Fueron sujetadas entre las mordazas & una
profundidad de 2.5 cm. y se aplicé carga manual a un rit-
mo de 1 cicle por segundo hasta obtener la fractura del -

alambre.
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- ResuitAbos

'Sé‘obtdéa ﬁhﬁébas'de fle

,x16n y tors16"_ dodoncia y.-alambres de
uso en 0rtodonc1a“

'jEl aparato den u me_ro consta de un so

porte unlversal con base rectanguiaf‘de 19 5 cm 415 cm}_
y vastago vertical c1lindr1co de 2.7 cm. de diametro y -
28 cm. de longitud sobre el_cual‘Se desllzan dos platinas
horizontales, una supérior'y otra inferior cuysa separa---
ciébn dependeré& de la prueba a realizar. '

La platina superior de 13.8 cm. X 10.9 cm. inclu-
¥ye en su superficie superior a la reglilla graduada de o°
a 3600, giratoria y con un diémetro de 9.5 cm.; al eje de
torsidén con aguja indicadora y una manivela desmontable,
la cual lleva soldade un gancho & una distancia de 1 pul-
gada desde el centro de torsidén hacia su extremo, esto --
con el objeto de no crear un brazo de palanca que modifi-
que la aplicacidén y medida de la carga, ya que a este gan
cho se sujetard un didmetro a través del cual se aplica -
la carga y es medida.

Al ser desmontada esta manivela puede acoplarse -
directamente una perilla dinamométrica al eje de torsiton.

En la superficie inferior presenta la porcién in-

ferior del eje de torsidn con los aditamentos para suje--
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tar en p051c16n hor1zonta1 y vertlcal 1a$}mup5tr§5'yfapli T

carles cargaf

.tra,i”;ff?

jV4 dé pUlg d ‘ferlor'esta cortada como mar-

escrlta-en.Materiales y Méto-:

-1 1tamento que - sujeta Ia muestra vertlcal
"'“mente lo constituye el Chuck de Jacobs N? 0.

, En esta superfxcxe inferior se encuentran ademés

‘?105 topés vertlcales para las muestras que serédn sujeta--
 das en posicién horizontal.

Uno de estos topes se encuentra a 14 mm. del cen-
trd de torsidén y se usara para los instrumentos de Endo--
doncia, el otro se encuentra a 1 pulgada del centro de ~-
torsién y serd usado con los alambres de uso en Ortodon--
cia.

La platina inferior de 13.8 cm. X 10.9 cm. aloja
en su superficie supericr uns pegquefia prensa de 7.5 cm. -
de longitud X 2.45 cm. de ancho y 2.5 cm. de altura.

Esta prensa posee dos mordazas de latdn de 2.45 -
cm. X 0.8 cm. X 2.54 cm., que sujetardn las muestras de --
instrumentos de Endodoncia para aplicarles torsién en po-
sicidn vertical y a los alambres de Ortodoncia en posi---

cion vertical para la prueba de resitencia a dobleces su
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ces;vos a 900 .

Los bordes superlores que quedan en contacto de_-:f
ambas mordazas, presentan un radio de curvatura de 0 5"
mm. que evlta se forme un borde- de corte y altere Ios re; '
sultados de las pruebas. | - o '

Se realiz6é la prueba de~fesi5teﬁcié.é'ié %raﬁthra
por dobleces sucesivos a 90° de acuerdo a lo estipulado -
por la Norma # 32 ADA para lo cual se seleccionaron alam-
bres de uso en Ortodoncia con seis marcas comerciales y -
un tipo de alambre de uso industrial, pero similar compo-
sicién quimica. Todos ellos con un didmetro de .016".

Fueron sometidos a mediciébn y posteriormente a la
prueba de resitencia a la fractura por dobleces sucesivos
a 90°,

Utilizando para esto fltimo fa porcidn inferior -
del Torquimetro que comprende la prensilla y mordazas de

latén.
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MEDICION DE-DIAMETROS REALES ™ =

MARCA DIAMETRG DADO DIAMETRO
COMERCIAL POR FABRICANTE REAL
WILKINSON ' .406 mm, .410 mm.
DENTAURUM .406 mm. .399 mm.
GAC -406 mm. 410 mm.
UNITEK -406 mm. .402 nm.
UNISIL UNITEK .406 mm. .410 mm.
POROMEX .406 mm. .404 mm.

INDUSTRIAL L406 mm. . LA406 mm.
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PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FRACTURA

MARCA
COMERCTAL
WILKINSON
DENTAURUM
GAC
UNITEK
UNISIL UNITEK
POROMEX
INDUSTRIAL

POR DOBLECES SUSCESIVOS A 90°

NUMERO DE DOBLECES
ANTES DE LA FRACTURA
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._3_
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13,

SOPORTE UNIVERSAL

PLATINA SUPERIOR

PLATINA INFERIOR

REGILLA GRADUADA

EJE DE TORSION (PARTE SUPERIOR E INFERIOR)
AGUJA INDICADORA

MANIVELA

GANCHO

ADITAMENTO DE SUJECION HORIZONTAL DE MUESTRA
ADITAMEMNTO DE SUJECION VERTICAL DE MUESTRA
TOPE VERTIVAL

PRENSTLLA

MORDAZAS

- 36
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VISTA FRONTAL DEL TORQUIMETRO CON ADITAMENTOS DE TORSION

13
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VISTA FRONTAL DEL TORQUIMETRO CON ADITAMENTOS DE FLEXION -
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" VISTA SUPERIOR DE TORQUIMETRO =
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SDISCUSION -

Todos los autores cuyos r Iculos fueron rev1sados

"concuerdan en. la nece51da - ' as 11m1ta510nes fi :
r'sicas de 105 mater1a1es utilizados eh la préctlca de las .
'dlstlntas especialidades odontolbgicas. '_

. En este caso los-alambres de Ortodoncia necesitan
reunir detérminadas carécieristicas durante su comporta--
miento fisico, caracteristicas que son reflejo de necesi-
dades clinicas.

Para la valoracién de las propiedades fisicas de -
los alambres de uso en Ortodoncia, los auteres utilizaron
varios instrumentos que sometfan a los alambres a pruebas
de doblez, torsibn y resitencia a la fractura.

Uno de los instrumentos més comunmente usados en -
tales pruebas es el Torquimetro.

Las necesidades dentro de nuestro camppo de trabajo
son las mismas (que expresan en sus articules loe autores
citados y por tal motivo se decidid crear un instrumento
que pudiera realizar las mismas pruebas apegadas a los rg
quisitos del Consejo de Normas de la ADA, en sus Especifi
caciones # 28 y 32.

La obtencién del Torquimetro queda fundamentada --
tanto por las necesidades propias de nuestro medio como -

avaladas por su utilidad en otras dreas geogréificas.
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render‘Sﬁ;func1onam1ento, par--

:fﬁhafteﬁpy_func1ones a otrb tipo de maqu1nas con un grado -
"mayor de compIEJldad recordando que todas estas funcio--
:nes son refle;os de necesidades clinicas.

\ La comprens:ﬁn de fenfmenos sencillos, naturales

o'produc1dos por el hombre, amplian el campo visual del -
individuo, permitiéndale valorar a partir de ellos, situa
ciones més complejas, desarrollar métodos de observacidn

y medicidn mds exactos y predisponer al entendimiento de

nuevas expresiones cientificas, independientes al habitat
de estudio.

El entendimiento de las fo6rmulas matemdticas in--
herentes a las pruebas que marca la Norma # 32 ADA resul-
ta mucho mas sencillo al observar el aparato y manipular-
lo, comprendiendo el origen de las cifras que en dichas -
féormulas se substituyen.

Resulta complicado @1 imaginar la representacion

practica de los resultados numéricos sin tener presente -
el aparato mecdnico o electromecénico del que surgieron,
las partes que lo integran y la funci6n en el espacioc que

efectihan.
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__Dufante_la.élaboracibnL(ﬁéﬁuféctura)'del'instru—-
mentb'de pfﬁ?bés déﬁomﬁnadoqurquImetro, se encontraron -
las féibnéé préctiéas ﬁéra hablar de defarmaciones plésti
caé ¥ eiésticasQ_aéf'tomo de una serie de términos que ma
nejamos con cierta cotidianeidad sin comprender a fondo -
.sﬁ:significado, memorizandolos (Gnicamente.

" La creaci6n y manipulaci6n del Torquimetro permi-
tird el avance en la manufactura de nuevos instrumentos -
que realicen mediciones especi{ficas para los alambres de
uso en Ortodoncia e instrumentos de Endodoncia, asi como
control de calidad. Es decir, puede tomarse como punto -
de partida en la comprensifn del funcionamiento de mdqui-
nas que efectlen pruebas de doblaje, flexibén y torsién de

alambres.
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RESUMEN

La necestdad de dlsponer de un. 1nstrumento capaz -
de someter a pruebas fisicas a instrumentos de EndodonC1a
{limas y ensanchadores) y alambres de Ortodoncia y del -~
que no se disponia en nuestro medio, dio la paqta.paré'la
elaboraci6n del aparato ya citado.

El instrumento de pruebas denominado Torquimetro -
fue elaborado con materiales de fécil obtencién en nues--
tro medio y refine los requisitos minimos para efectuar --
las pruebas fisicas que se mencicnan en el libro de Nor--
mas de la ADA. Especificaciones # 28 y 32 en cuanto a sus

caracteristicas fisicas asf como en su funcionamiento.



a7

BIBLIOGRAFIA .

ANDREASEN GEORGE F. ARE
LABORATORY AND CLINICAL ANALYSES OF NITINOL WIRE
AM. J. ORTHODONTICAS. : .

FEBRUARY 1978,
73(2):142-151.

BRANTLEY WILLTAM A. '
BENDING DEFORMATION STUDIES OF ORTHUDONTIC WIRES
Jd. DENTAL RESEARCH.

APRIL 1978.

57(4):609-615.

BRANTLEY WILLIAM A.

MEASUREMENTO OF BENDING DEFORMATION FOR SMALL
ORTHODONTIC WIRES

J. DENTAL RESEARCH.

JULY 1979._

58{7):1696-1700.

BURSTONE CHARLES J.

CHINESE NiTi WIRE - A NEW ORTHODONTIC ALLOY
AM. JOURNAL OF ORTHODONTIC.

JUNE 1985.

87(6):445-452.

COUNCI!. ON DENTAL MATERIALS AND DEVICES

MEW AMERTCAN DENTAL ASSOCIATION SPECIFICATION
No. 32 FOR ORTHODONTIC WIRES NOT CONTAINING
PRECIQUS METALS.

JOURNAL AMERICAN DENTAL ASSOCIATION.

DECEMBER 1977,

95:1169-1171.

COUNCIL ON DENTAL MATERIALS AND DEVICES

NEW AMERICAN DENTAL ASSOCIATION SPECIFICATION
No. 28 FOR ENDODONTIC FILES AND REAMERS.
JOURNAL AMERICAN DENTAL ASSOCIATION

OCTOBER 1976.



10.

11,

12.

48

DRAKE 5r. R o
MECANICAL PROPERTIES OF' ORTHODUNTIC NIRES.IN_Z

TENSION, BENDING AND TORSLON.
AM. J. ORTHDDONTICS : o

SEPTEMBER 1982.
82(3):206-10.

GOLDBERG A. JON .
REDUCTION IN THE MODULUS OF ELASTICITY IN™
ORTHODONTIC WIRES.

J. DENTAL RESEARCH.

OCTOBER 1977.

56{10):1227-1231.

GOLDBERG A. JON

AN EVALUATION OF BETA TITANIUM ALLOYS FOR USE
IN ORTHODONTIC APPLIANCES.

J. DENTAL RESEARCH.

FEBRUARY 1979,

58(2}:593-600

GOLDBERG A. JOHN

THE FLEXURE MODULUS OF ELASTICITY OF ORTHODONTIC
WIRES

J. DENTAL RESEARCH.

JULY 1983.

62(7):856-858

GOLDBERG A. JON

PLASTIC DEFORMATION OF ORTHODONTIC WIRE
J. DENTAL RESEARCH.

SEPTEMBER 1983,

62(9):1016-1D20.

INGRAM Jr. STEPHEN B.

COMPARATUVE RANGE OF ORTHODONTIC MWIRES
AM. J. ORTHODONTICS.

OCTOBER 1986.

90(4):296-307.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

49

"KUSY R. P.

COMPARISON OF THE ELASTIC PROPERTIES DF

. NICKEL - TITANIUM AND BETA TITANIUM ARCH NIRES

AM. J. ORTHODONTICS
SEPTEMBER 1982.
82(3);199-205.

KUsY R. P.

ON THE USE OF NOMOGRAMS TO DETERMINE THE ELASTIC
PROPERTY RATIOS OF ORTHODONTIC ARCH WIRES

AM. J. ORTHODONTICS.

MAY 1983.

83(5):374-381.

KUSY R. P.

ELASTIC MODULUS OF A TRIPLE - STRANDED STAINLESS
STELL ARCH WIRE VIA THREE - AN FOUR - POINT
BENDING.

J. DENTAL RESEARCH.

OCTOBER 1984.

63(10):1232-12440.

MACCHI RICARDO LUIS
MATERIALES DENTALES.
FUNDAMENTOS PARA SU ESTUDIO.
EDIT. PANAMERICANA.

1980.

MIURA FUJIO
THE SUPER-ELASTIC PROPERTY OF THE JAPANESE
NiTi ALLOY WIRE FOR USE IN ORTHDDDNTICS.

"AM. J. ORTHODONTIC.

JULY 1986.

MORAN KIRK I,

RELATIVE WIRE STIFFNESS DUE TO LINGUAL VERSUS
LABIAL INTERBRACKET DISTANCE.

AM. J. ORTHODONTIC.

JULY 1887.

ESTA o0 5 BSBE
SAUR #f i -ZUOTECR



19.

-20.

'1986.

B0

PHILLIPS RALPH W. .

LA CIENCIA DE LOS MATERIALES DENTALESTDE SKINNER
SEPTIMA EDICION.
EDIT. INTERAMERICANA.

YOSHIKAWA D. K. e

FLEXURE MORDULUS OF DRTHODONTIC STAINLESS STEEL
WIRES

J. DENTAL RESEARCH.”
FEBRUARY 1981.
60(2):139-145




51

| CURRICULUM VITAE

. NOMBRE

FECHA DE NACIMIENTO:
 LUGAR DE NACIMIENTO: .
~_NOMBRE DE .LOS PADRES: .-

DOMICILIO:

INSTRUCCION ACADEMICA:

'GABRIEL SAEZ ESPINOLA
-bféiEMBRE 23,-i957._
MEXICO, D.F.

“FLORENTINO SAEZ MUJICA

" FIDELIA ESPINOLA ALMANZA

RETORNO 43 # 22,
COL. AVANTE.

C.P. 04461

PRIMARIA

ESC. ESTADO DE CHIAPAS
S.E.P.

1964-1967 :

ESC. REPUBLICA DE NICARAGUA
S.E.P.

1967 -1969

SECUNDARIA

ESC. # 101%

LUDWIG VAN BEETHOVEN
S.E.P.

1969-1972

BACHILLERATO

ESC. NAL. PREPARATORIA # 8
MIGUEL E. SCHULTZ

U.N.A.M,

1973-.1975



"ASOCIACIONES:

EXPERTENCIA LABORAL:

52

LICENCIATURA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

CULNLALM.
1376-1979"

" POSGRADO
ESPECTALIDAD EN ORTODONCIA

DIVISION DE ESTUDIOS BE
POSGRADO

UNIVERSIDAD LATINOAMERICANA
1984-1985

MAESTRIA EN ODONTOLOGIA
DIVISION DE ESTUDIOS DE
POSGRADD

U.N.AH.

1986 -~ A LA FECHA

MIEMBRO DE LA
ASOCIACION INTERNACIONAL PARA
LA INVESTIGACION DENTAL

MIEMBRO DE NUMERO DE LA
ACADEMIA MEXICANA DE
CRTODONCIA

MIEMBRO DE NUMERO DE LA
FUNDACION MEXICO - JARABAK

MIEMBRO DE NUMERO DE LA
ACADEMIA MEXICANA DE
MATERIALES DENTALES

PRACTICA INSTITUCIONAL
5.5.A.
1981-1985

PRACTICA PRIVADA
1980 -~ A LA FECHA



DOCENCIA:

. PUBLICACIONES:

CONFERENCIAS:

53

" PROFESOR TITULAR DE PREGRADO

ESCUELA DE ODONTOLOGIA
UNIVERSIDAD LATINOAMERICANA
1986 - A LA FECHA

PROFESOR TITULAR DE POSGRADO
EN LA CATEDRA DE ORTODONCIA
UNIVERSIDAD LATINOAMERICANA
1986 - A LA FECHA

EVALUACION OF THE PLASTICIIY
TIMES FOR SEVERAL AMALGAMS
MITH COMERCIAL ALLOYS.
JOURNAL OF DEMTAL RESEARCH.
ABRIL 1989.

68(4):696.

ESTUDIO COMPARATIVO DE 20
AMALGAMAS DENTALES NACIONALES
Y EXTRANJERAS.

PRACTICA QDONTOLOGICA.
SEPTIEMBRE 1988.

9(9):30-39.

CURSO DE ACTUALIZACION
HOSPITAL GENERAL, 5.S.
MEXICO, D.F.

1987

CONGRESO NACTIONAL
COLEGID NACIONAL DE
CIRUJANOS DENTISTAS
ACAPULCO, GRO,
OCTUBRE, 1988.

22 FORO NACIONAL DE ACADEMIAS
ACADEMIA NACTIONAL DE
MATERIALES DENTALES.
CUERNAVACA, MOR.

JUNEQ, 1989.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Revisión Bibliográfica
	Materiales
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Resumen
	Bibliografía
	Currículum Vitae



