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El Presente trab.:tJO se realizó 

en el laboratJ:irio d€ Mi i:robwlo9ía Veteri naria 

1je la Escuela Nacional de Ciencias 810ló·3icas 

óel I F'JL bajo la asesorí a ,je la ii E:.F· . Gra­

ciela Castro Escarpulll y el !(8 .P. José Naza­

rio Félh Soi.J:;. 



ues, coflio t tiDe!Jíil'1DUe y Enti;r!Jil¡:¡i;ter ÜQª~ªe rnmparten esta ca.p.;¡ci ­

>:la,j La to d na de ~ - E'D!;:..llDQDÜe es termoe;i,able, ac1.jorres1st.ent,e y G1a­

lizable, su peso molec:_¡l .:ir es apro:< 1ma>:lar,1¡.ent.e de 5000 O, se prcdlji:e en 

an«.erob1 os 1s tot.al, a una 1:li)sis 1:i€ 0.5 JJs /ml ya m:luce secreción de ag1.k! 

en el int.es tir,o. Esta to~:ina es m1Jy siRii lar a la :)T 1je E. ~di . 

Ei Prob l2111a de la rn l lba.c i los1 s es Poco c.:,r;ipre¡µfülo , ya que a 

veces no es 1:iet.ed.Mo; F-:'r ello, es t.e trabajo 1nt.ent.a deiliosi .. rar la pre­

sencia de otras enterobacterias paU1gena :; no clás1c.:is en 1J1arreas de le-

::;e lograron ais lar de las heces 1:l1arré1cas, generos como En­

j¿rnb~~i~r , Ueb~ielh , frQ1e!.ls, etc. .: Lis rna les prc•:lujeron metabo i i t.os 

mm rn¡¡iportamient.o es rnmparable a la ad. i vi dad LT y LT /ST, para el lo 

se tit.1 l! zó e J mc•:Je lo de <t.sa 11 ga1J.:i en ra t.a . 



sa ~?.:itivos Y la i\'..jYorí a son móviles \4i 

En es l..e ·~ r:.;po se inc lLiYe a los ~·aU>geMs int.e·;;t.1n«les fik!"3 rn;-

portank5 Mucf-pjS bacilos entéricos no ca•Jsan enferme•1a•j =tl e;;t.:e;r en el 

t.ract.i:i intestinal de un ~!U2sped norm.:;l, pero en un h1_it1s~·e1:l a.l t.erado o 

frent.J:? a una o~{•rtunid.:id •:l.e i nva;1i r ot.ros sit. 1os .:!el rn2r·p;: •. '."UF:,:len te­

ner la rapac i•:lti':l •)? prod1xii' enfer!!lt:dau Est.a farn1iii! ,:JE: mirrcu:•r9an1s­

iliOS se ha i::!iv1d1do en pat.ógenüs intest inales y Pai.h,:ienos o~•jrtLm1stas: 

m f(• pat.ógi?r1üs ínt.est.inales se han cr·ns11:iera1Jo los géneros SÜIDQDdla y 

t~::ngelh, !llientras q:.;e los opürt.umst.:is son aquellos géneros como [l¡;¡j­

~11ÜÜ, Enti;rnbªüe.r, $~rI~L~ , frnki;s, E~~b~.u~bü , etc T1:»:fas estos 

bac !los· en par t. ii:c1lar son capaces ,:Je pr1:i11uc 11 enf errlif'i:l.:t•j sifiii lar , pero 

la 2pi dEitt1ologia, f recL~encia, s2v2r i¡jad y t.rat.am12ntJ:i varía se9ún la e-s­

pecie . í13l 

Las ent.erobact.i?nas son. ors«msAK•S facult.:; t.1 vos, Di':i-~:J iff1Ea-

ment2 d1versos y rnfl1Plejos En rnni:íHiones ~naenbi .:i.s do de r1H cro.:12ro-

f 1 i ia , atacan ierr~nt.at.ivamente a. los car-boh1,}rat1:,s; pero c':'n o:• íseno 

sufi ciente, utilizan el ci clo del ~ c ido tricarboxí l ico y 313 t, efi¡a de 

t.ransf>or t.e de elect.ro~s para ia prcaJLicdón C>e energia f21) 
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precisar la diferenciación de es;:.eci2s que corres~·onden a géneros parti-

C!Jli3r2s; 1:ic as1on~ lffP2n t.e algunos Ci)l ti vos :. 'l~?i:Jen cL~r reacciones at.ip1cas 

La F·•:.rcHuit.ura en f'1,;?:.:ico ha ~·rogresa•:i:i en rnantJ:i a 1nst.a la­

c1ones, nut.riuón y ffie.ioramient>:• 9enét.1co >Ji? los pies 1je cr 1a.. ·:;in efil­

bargo, esto no ha si.:);:i t.ot.aílil>?nt.>? aprovechado, ya 011e al e:.::i9ir mayor 

t.rEionales, sanitarios, •Ji? inst.a lac10'11?S y ok!rK"JO, lo que refle.ia 1Jn 

tia.Jo número 1je crías destet.a¡jas Y a(lefí¡.t; . esto ocurre a flii.JY tempra.na e-

•:i<;•:í. ( 1) Lo t<.nt.enor, ileva a un aJ.Jment.o •:le enf ern!E'•:Ja•:!fs 1 nf ec e ios,:¡s, 

sobre tJ:.)i} en las Primer.:is fases •:le v11j.'1, ya que la prot,e.: c1t)n ·121 trac­

tJ:. ga~.t.rointest.1nal ocurre en forr1ia act.lva en ei intestrn:i 1jel cHOo y 

en f•}l'ffi.3. pasiva a través 1jel ca lostrn y la leche •:le la Ma•jre (25): su 

principal C•)!l;Pürft?nt..t- es la i11ff;iJf(•globulína ·5t>cret.ort<. A (] gSA ), sirit.et.í­

z:a,:Ja dentro de l.a glánd1Jla mafiiar ia En el i nti?Stino ·:l-21 cerdo •Je apro-

fi1.;s importante en la secreción inte:;tinal p-ero •1es¡;•Jt::s de este tiei~"j, 

el mvel •Je h!SA se increi!ienl.a ráPi daIDent.e hasta que se convierte en l.:i 

- , _ 
·J 



origrnal •je ant.igenos con la rn;i se est.ifi•IJÍ<'.>. hmb1~n act.::;a ia irnr1Lmo­

globulina G il':f)), l.3. c:J.3.l contiene fad.or2s para rnhiblf la 1w1lt.1plica­

·:l<)n 1 capaci~d .:.e proi..~3'?r cont.ra ia enf..eritis e:":pe r-iment.al . (13) 

A c.:HJsa de lo anterior .. el poHent.:i.je de mortal i!Jad va de un 

20 a 1 • .m ~:O t t-3.nt.o en ~.i?xico ccG!\o en ot.ros países. (1) 

La. rnlib.:tdlosis es un térmrno gener.:t lrnente usa•1o para irm ­

car una ent.ent.is de t.i~":i agiJ1jo, a a·;enudo fatal, que se cara.e t.er iza por 

una gastroenteritis en le[t•)l1'?s lactantes, con 1j1arrea arno·sa blanca a­

rMrI llent.a, acomp.:ii"'iaija F"jr una t.•jX2mia o una sepl..icetiüa. Est .. :i enf ernie­

dad SI~ rn 1Gce tamt• én con el nombre 1je 1j1arr t-a neona ta l o ,j1arrtia •:!e l 

r·ecién nacido. (f.) 

La d1anea infecciosa se present.a rnani:io uno o l!lds ·~rnP?nes 

ent.eropati}genos, los m.;,s constantes son E5~berü.bH k.Qli y virns , infec­

tan al rntest. irP) prod1Jc ier~jo les iones an.:itólliic as y .:ilter ai: iones qu íancas 

,:if una severidad t.al q•Je Fr-?f'ml t-€' la evacuación de heces fi1U Y iluídas . 
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L~ d1arrea se 1jefine como :;n m:rement.G (le los lío1J¡1jos en el 

hi!iien rnt..t-Sti ri«. i, acffk!>J.:• a un C\iJ.f!1ent.i:i de i:iescci rgas fecales ; las carac te­

rísticas de la 1J1arrea ,jependerón .je manera import.ant.e i:le ia eda•j , die-

La A\dYoría •:le ias diarreas en lechi:ines son el resultac10 de u­

na alt.eraci6n •:lel intestino delgado, e~i:i;t 1en1jo 4 lliecanismos prrnnpáies 

reSPonsables de la diarre¿.. : 

- H1persecrec1ón 

- !";ala at•seirc 16n 

- Permeabi l i.Jad rnt.i?·strnal 

- A:.1r11enk• •jt üKd .. ll i•jad 

- H1persecreci6n: Es el resultr'l•i;} •:le un aUllieni,o net.o ,je 

flLiídos y elect.rolitJ:is de ia l:jz in i..esi..in<il y por lo genera l se pre·;en­

tan F•JCa:3 alterac iones de la liiucosa. Func1onalrnent.e , la secreción por 

la fli!JCOS<i. e:•:cecie a la capac1 1:}ai:l •:le absorci<in de i int..t<st.ino . (2E.J 

- Ma la abs>)rción: L:i (lestri;cuón 1je las celuias i:ie absor­

uón ocas10nan at.roi 1a ·:!e las vellosidades, d1sminuyenoo su capao1ja1j de 

absorción, j 1..mto con otros productos •:le fermentación int.i?nsiíican la 

presi·'.·n %1it6tica 1 at.raen fluí•)OS a la iuz int.est.irii!l, prüdui:iendo la 

diarrea y cambiar~:io el pH . (21)) 
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- FerA<eabi l Hla•j in tes tinal rncrement.a,ja : Las lesiones :n­

flaliat.c•r ias o nec rd.Eas •:íe l intestirK•, •·L;e.:!fn cali5ar el a1ov1 fi¡ 1entJ:i de 

exudad•:;s y fluí•:li;s hacia el 1U1Ben , re;:luc iendo 1'1 capac l •ja,J 1j2 absorc 1ón 

int~t.illi<.l . (26) 

Aument .. o de lilotilidacl: Se creía q¡.ie Lm aU!lientJ) en 1.:1 1n­

tensi•:iad y frewenoa .je movim1entJjS Peristálticos no permitía la perítta­

nenc ia adecuada de cont.act.c• entre la rn:Jcosa y el cont.em•jo int.est.i nai 

alterándose l a ingestión y absorción, im¡:.id1eni:li:i la i:olomzac l,)n ije l a­

??nt..e infeccwso . Por el contrario , lo q¡;e se ha •:leff:cr:;l..racio es q¡J2 en 

la dnrrea se present.'1 hipomotilidad , Permitieni:lo la colomzai: ión . (i.'1) ) 

Ai:íerr..~s de lo anterior , exist.en iac t.ores 1j1 et~t.Hos y ,je r1;.::;ne­

jo asociados a i:ilarrea en lechones , co.10 son: 

- Nrn?l de proteínas y 21 en la d1et.a . 

- Presencia ,je grasas rancias en el alimento . 

- Aliri1€nlos viejos o con exceso ,je ~~.1Al€'•Jili:! . 

- Me1j10 ambiente : cambi o de temper.;¡t..ura, aumento •:le hume-

dad, alt.o mvei •:ii?. amoniaco . 

- Eijad al destete. 

- ti!?tJ:a:los de al i ffient.ac i ón . (:::) 
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i:io •je la res~·@sat, 1 l Ela,j en la mamfestac1ón •jel i11sitlü. los d.rns ;J;:>s 

t.ercws est.án en el cer•:li:i 'i en el a.mt,12n!..e . i.27) 

Cürlio se rlienc ionó ant.enormen1,e entre los .jgen;:.es ca1J s.~ les Je 

c!iarrea en lechones . se enm:-nt.ran la.s bact.er1as, •:!t estas E i;Qli es ia 

más e:;t1J1:1ad.:i. S; lfilQD~lh ~t' y U;;b~1ella E'D~i!!QD.1i1e son Potentes pa­

t.6genos en ot.rns ·:; i·:;t.eriias o en armH les v1eJl)s, pero ¡:Je sigrnflcani:ia 

desconoc1ja en el int.est.ino de cerdos neonat.ales con 1jiarre;; (1.29l 

Se han hectµ} invest.igaciones con el fin de encontrar cr.:is 

ti«.ct.er1as t.aiE":; C(•li<O tlebs1ellii ~2 , que p1J8j<tn agravar el vot.lei1k! ci1a­

rré1rn, habiendose •:iefl!ost.rado en es1..u•JJOS tiact.eri0Jt'.,.31rns i:ie al iff1entos 

·~estm:;•j•jS al rnnsumo de leci1ones , la Presencia ije Uetsieilii m::;fJlQDH~ 
en canti ·~ai::i comP::rat• l e a la •:ie E i;i;;il1 entero;:-a tó ·~na . Posterrnrment.e 

se efeét.:Jaron Prueo.:is p:i.ra. el est\11:110 ,je la Patogenia : 

- Cit.i:ia,:!herenc1a ¡:{,r "forfl~~ci6n d€ película '' y 

- f'r<:a]:,;cción ,je i,i)>::Jnas mediante asa lisa•::l.1 , 
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las klebs1ellas sün a rtter~-~j,:i enrnnt. rac!as en el rn t..e; t.irK• ¡¡¡_;­

mano y en el r~e,j 10 .:ifilb1ente : aoe~s ült.u11.:;foent.e han lle9a.jo a ser ifllí=•}r­

t.ant-€.'5 pat.•'.>genos oport.i_m1s.t.«s i?r; ¡:·ac ien t.i:-s t>e !;C;SF'l t.ai (7), p¿;;-t.ii::;lar­

mente en Pacient.e·:; •::rui?ma•:los, tr-a:1mat 1zaGos o irtffiunocompromet idos i l'3 ) y 

se han asociaJü f recuent.efiieni..e rnn enf ?rmeda•ji?S ammale-:; co1110 la 11<1st.i­

tis ,je bovinüs i} ). Sin embargo, los fllecamsmos precisos ~·ir los c:;ales 

~ - eneumi::nün: causa infección es poi:o rnfi1prend1oa 09) Alg1Jnas investi­

gaciones previas sugieren que 1{<5 Uebs1ellas aisla•:kls de infecciones ill.i-

111anas y ;;r1imales SDn fenotípirn;ente inij1st.ing¡Jitle;; i:le las cep.:is lliedio­

allibient.ales, son gen~tical!l€nt.e más •:i1versas que las cepas de origen e 11-

mco (7) Factores de viri..iiencia .. tales como cápsulas, antí·~nüs ter1110-

lábiies y pili jueg¿¡n un p¿¡pei iitipor t.ant.e en infecciones c.;i11:;<;das por 

( PDl':Ymi1nüe ( 19). En 1978 se •:leftiostr6 qu..:: la.s kl ebsie llas de origen 

clínico pi_;eC't'n ser d1stin9uHias ,je ias cepas mi=1:íic@t1enüd2·:; Pü~ prue­

bas •:le la resp1.rest.a así 11.:tflH;ja "coli forfí1es fecales" (Cf ) , (que es la 

prc•:ií.Kci 6n de ácido y g.;;s en el caldo ,je iackiSa y sales •Je t•1lis a 

44 .S ºCJ, crecimiento en c3J,jo nutri t.1vo a 10 ºC. prcn:l1Jcc1 ,~n •:le indol y 

l W..il?Ídcc ión de pee t.i na (7) . 

Dacia l ~ imNrtancia de est.e pai..6geno oportjJnist.a, es conve­

niente tener 1Jn med io .:llferencial, select1vo , específi co para la raP1i:la 

det.ecci6n y recuperao6n ef icient.e de U~tisiells: ~e Es i..e fiie;fü• dife­

rencial es llariiado MC!1:::, ya que cont.iene a9ar Mac C@keY-lno:;1t.ol TeliJ­

ritü ,je ~-jtasio , s1Jstancia ·:iue se tia •:iescril,(• c ol!~} un inh1b1•::ior en el 

t.rans~·:irt.e de iosf atJ:i en E. ~Qli y de la resistencia plasmidica RK•st.ra,:l.:t 

~·:ir 1Hie111bros de la iar;;i lia Ent.erobact.eriaceae . Uet.isiellª !ilost.r6 Lm al-
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cloro ::c1- ;;. y el t ransVir t.e dto b1 i:art":in.:1i_.1j ! i-1i)) :;! permaneci ó sin c.:im­

bw: est.o ,-~} es claro , Pe ro es ~-:r~1b i e gi.;r. ;ea 1Jn :'efle,w •:l": l fi;i: .. jelo .:;-

secr>?ción a absorción, tant.o en ei Yeyuno cc?:ü en el íleon y ei trans-

teraperat.ura •:le 100 "C por 30 m1nut }s ¡·educe, p:ero no suP11m2 s1.; act.i vi -

sentan una so la t.o;.:i r:a. qu ímica Y flsEamente homiJ~nea . (17) 

tra1::la r.ecesaria para prM1.;ur 1.m result . .:ido Positivo en otro s1st.2rna ~'ª 

s1bilidad del s1st.i?ftla de ensayo prob.:ido (1:3) 
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rior obsen:ida a ias 7 h ( resP\.,lesta t.eritp 'ana i es Predomrnantementi? :..1na 

iunc16n de ::;;¡, ~nentras que c'>eSPL~s .Je las 7 h irespui?st.a t.ardia) es u1v.1 

funcl<'.in de LT . L::s Preparaciones cont.emen•:li} .:ictiv1oa•::!!?s ST y LT pueijen 

Y totaifflent.e LT c:..iando se ensaya despiJés •:le 1:3 h. (9 ) 

En generctl, respecto a ias toxinas de ias bcict.e ri a:; i: ol ifor­

mes , el t.ransp0rte neto lumen a ·sa119re o absoruón , es señaia1jo rnn un 

signo(+), rll!ent.ras que Lm signo(- ), se reii ere ai transport.f net.o S<tn­

gre a iU111en o secreci6n . Se ha. reportado que rttientras la perfusión con 

graMes dosis de ent.er ot.o~: ina de coliforn1i?S inouce secreuón de agua clu­

rant.e t.odo el penodo entero de reco lecci ón , concentraciones marginales 

n·iás peq¡jf'f1<1s prooucen Si?creción sola~iente our<t.ntk algunos periodos . 

Un efei:to positivo ,je la enteroto~:ina se ,jef ine como la pre­

sencia de secreci<'.>n de agua , y la conceni.. rauón lliinilikl eiect.1va como la 

rnncent r.:1ci6n •1e toxina prepara•li (en peSD Si?co /ml) que induce secre-

ción . 

-11-
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postA?riorna~nte: en cont.r.::iste, ia ac•Jmt.iiación i:íe flui ijo a LT continúa 

rncrement.andose por ai menos 18 h; por ¡,} t.<!nt.o , l a resPue·:;t.a neta SJ;pe­

r ior observ.".!1:la a las 7 h (respuesta t.emp 'ana) es Predominantemente una 

hmci 6n •:le ST, AHent.ras que tiespu~s de las 7 h (r ~spues ta t.ar,jial es u1v.1 

f1;nc1i'.>n de LT. La.s preparauones rnnt.emen•:li} actl\•1i:wles ST y LT pueden 

parecer ~· redolliirk<n i..eflie nt.e i .. ern.,:iest.ab ies cuando se ensayan 1jesputo:; 1Je f, h 

Y totalment.e LT mando se ensava i:lesp¡J~s ,je 1:3 h. (9! 

En general, respect.ci a ias t.oxrnas de las bacteria;; colifor­

mes, el t. ransportA? netJ:• l:Jmen a sangre o absorción. es señalaijo con :.m 

signo(+), 1111ent.ras que un signo(- ), se refiere al t.ransport.e net.o san­

gre a lumen o secreción . :)e ha. reportado que rft! entras la perf!Jsión con 

gran•JeS i:iosis de ent.erot.c·~:ina de collforn1es inouce secreción de agua C!iJ­

rant.e t.odo el periodo entero de recolecu ón . concent.rai:iones marginales 

1nás peq¡..ief¡as prca:/Ucer1 seaeci6n si:;lament,e dur<o.nt.e algJJnos peri odos . 

Un efecto posit. ivo ,je la enterotox ina se ,jef ine rn,r1¡0 la pre­

sencia de secreción e.e ag:;a, y la. concent.rac1ón minJfHit efect.1va coto la 

concentración i:le toxina prepara•:la (en peso seco/ml) que in,iJce secre­

uón . 

-11-



Fa r .~ la ,jete r í~ rn.:i i:ión ;:;e ePterot.o:.::1nas se han ut.i llza·:io ensa­

yos "in v1t..ro" e ''1n v1vo", los rn(ujelos ,je aSi!s •Je rnt.es t. rno ilgado ele 

con.ejo Y i:le cer1)}, se ut.1lizan pa r .~ el lo: rnn es t.os ff;;j•jel os ·:;e ob tiene 

infor!ik!ción sobre los pos1t•l es ef ec tJ:is i i~1 o l ósICos y los r;k;can1 :;.mi:'s de 

acdón ile las t,ox inas En este ens;¡yo se pueGen e&1p lear sus;;ensiones 

t¡¿..ct.erianas v 1 v.~.s , í iltra•:los ,)? cu l t.i vo , preparac iones ,je tJjn nas en va­

ri os est .. :i,jos ,je p1Jreza y tamb1en p¡;e1je medirse ia neutra i1zac1ón pi)r an­

t.icuerpos especí i i.: os . (12) 

Est.e sist.e~ia de perfusión "in vivo" eJernt .. ~ 1)0 en rat .. :; , tiene 

la ventaja •le que respor.je igualmente bien a prepar .:Kiones tanto 1le LT 

cciti0 de ST y a t.o:n nas 1je varias ent.erobad.erias . Est.e s1st.eri;2. re·:;~·oPde 

en forma. cuantitativa al gra1j1ente de concentraciones de la.s toxinas Y 

produce una fi!f'1jH i ón ,jirec t.a de ia anormal idM pat.of 1 siólogiLa y t.rans­

porte de ag1;a, altera1:1i), PQr rm?d10 de las rn.:;,les las t.o::< rnas pr•:.:rucen ma­

niiest.ai:iones clínicas. (lt:) 

üt.ra fi!ElJ:n:\oiogia •:Ji .. JI? se s igue es la PrL!t'tia de l r.:;,t.ón lact..in­

te , el rnal es usa.Jo ampl iamente Nra la 1jetección i:le las enterotoxin.1s 

ST de E. ~QU; aquí se observa una dilatación en el int.est.i no •:il?l rt;1 smo 

a ias ~: h ,je riat.er ad11ti nist.rado un fil t.rado cr:.;;:io ,:Je l.:i cepa problellid y· 

a•Bás ocur re •Jn increiaento en la relación peso de l int,e·3t.inü y peso óel 

cuerpo. (2) la t.eif1peratvra ~l>?tjl0<1f!lt1 ieni..a l en la mal ·:;e ii.ani.i2ne al ra­

tón 1jespués de la iMculai:ión p:.Je;je influir grani~nte en los resulta­

dos; los anrnk! i es deben !!iant.enerse a una t.er~perat.Lffa de 2S ''C, 1.ma t.e¡¡¡-

pera tura de 37 ~e provoca falsos resul tajos negativos o resi,;l t.a11os 1:lé-

-12-



b1 irttente pos1t1vos . 
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ANTECEDENTES 

Dent.ro de las d1 arre¿;.s de O!' igen bact.enano, la ele E k.QÜ ha 

sido la más estJ1diada , otras invest.lgai:iones se han enc.:iminado .:i estu­

diar ot.ri:!S tlact.erias ent.ernpat.·~9"2nas m11ü ~letisiella sv que agravaran 

ei problelíla d1arréHo, y se ik! encont.raJü (!iJi? t. eIB:YfilQGHe se present.a 

en cantidades comparables a la de E ~'21.i ent.eropat.)gena . (Alvarez, 

1'38.Si 

delgado F•)r cepas de E. ~Qli que producen enterot.oxinas LT y :3T es co-

11iúnmente resF~Jnsable de incidentes i:le 1jiarrea ª '~u;ja entre n if~Js y a;j:1l-

algunas se fueron t.(i:ngénicas . hr:1t1 1én pers;:•nas con ps i iosis tropical 

tJ1vieron cont.aminación yeyun.:il cróni ca con bact-~rias coliiormes y cepas 

Las cepas a1 sla1íis de estos pa-

cientes, han deúKr;; t.ra·~·:i ser ent.erol..o>;:i génicas (KJ ipst.ern, 197/i 

Al igual que K. f'DMQIJHe, S,;lll.il2Delh sp_ , se ha a1s la1jo en 

epii:Jemias esporá1jicas de 1j1arrea en cerdos neonatales; ambas son patfr~­

nos pot.ent.es en otros sist.J.?mas o en animales viejos , ~Hü de s19niiHan­

cia descoMcida en el intestino de cerd1j5 neQnatales con diarrea; a pe­

sar de ést.o , la sa lmoneiosi s l?S una enf erilft?!:idc! principal en i:erdos ces­

t.etados. (\ti i l cock, 1 '379) 

-14-
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Cb3.JET ¡ vo:; 

- Rea lizar pruebas 1:ie ~·atogemci ,:Jad in v1vo". 

- [le!Rost.rar la prMucción de t.o~:ina(s) en las cepas aisla-

das. 

- E:;tablecer el papel ent.erot.ox1génico dt otras ent.erob.;..c te­

rias no clásicas en el sírpjrome d1arré1co en lec~µ)ílf.'S 

-16-



con 52 y destet.a;jos con 22 . 

Las lf~.JE<stras se recolect.<!ron en frascos es~ri l es y se les 

a•ücion6 ag¡Ja ijestila•::la estéril con ia f ;n.:ili i::lai:l •:le mluirlas . Estas 

fueron seriibra;jas en placas •Je agar Mac C:.:inf.: eY y E.MB ¡:'(\r estr í.:i cruzMa e 

rncubMas 1jJ..1r.:\nte 24 h a 37 •c. (:; i 

Al t.érffirno ;:Jf. este tiempo . se seiecc10naron •je ::: a S coiomas 

;Je lilür fo logía seme ;ante , •:lesear tan•::i>) aquél las que la !1'11}! fo logí.;; ser11e .1aba 

a E. t.Qli . D1aqrama I 

8hi, incubán;:losi: a :37 ~e 1j1Jrante 24 h, los t,1Jbos se 141Jar•Hron en ref ri-

9Hi<.c i ón 1.~tJ)X1 •Je con-;erv·ac11}n a corto plazo), post,er10rmente , se re.~­

lizó la ident ifi cación hasta gr1.ipo 'f/o género . (SI O i .:igra ¡~a ll 

F'ara la idenl.lf Hac 1ón ,~.;; espei:ie se real izaron pr :..iet;¿;s bio­

quírmas diferenciales .:le acuer•jo al cr i terio ije Krng . ( 10 ; Diagramas 

lil ~· IV (4,S,21, 22) 

f'ost.er iorfll€nte , con las ceP<1s obi.-2mC.:..s y conserva•ji!S en re­

f rigerac i6n. si: reallBron las Prueba.s ;JP. •:leternnnauón ;je to~<:inas 

ST i LT, ui..i l 1 zan•:íi) el tKu:le i o •:ie <i.sa l i ;:iacia en rat,a i 2) O iaqral!la V 

-17-



Como ~at.er Ed t;1ol ósE o se lit.ilizaron rat.as ~' ist.ar y l:i c2P<1 

de referencia fl.ie t;~r ~;fii')D~S brdr!Jebib ( t.es t 1go Positivo) , ;}Jna1ja por el 

latu:iratorio de 8.~ ci,er io l. ogía Méifüa 1je la E.N C.8 
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Ent.erob.:sc 1,cr 1a.s 

For~ 

Cree i mientJ:; ae róbi rn 

+ 

Cat.a1a.sa + 

+ 

C<!rboh1drat.os ( F /O/- ) 

Tomado de Cowan 1979 i ~ . .i 
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T~cnEa ,:a;; as.a J¡ga;:id en rat.a : se uulizan rat.as \ri1si..ar de 

2-:3 meses de e(l.:td, con un pe·30 aproxif;,ai:lo .je 275-:325 ·?. : éstas se raantie-

pent..mrbit.al s6;ji::o (Ane:;tes.'!l, laborat,0110 Nor•:li?n) a una concentración 

óe ~:2S ffl9h!l, a 1..ma dosis •:Jt. 0 2S rttl , a.dm rn1st.rafli:ío 1ni..raperit-0neali11en­

te. Una vez anes tes1a•ía se siJJeta a 1_¡¡¡.::¡ rejilla de metal y se le a.plica 

en el abdomen ur..¿¡ sülL~ción de ycu):i a1 10 %, post.erior fiiente se ie ~;ace 

un corte loíl'3itUtjinal en la linea alba, se separan los raúsnilos para e::<­

poner hs vísceras abdi:lftiinales y se liga el int.est.rno ·:lt-lgado con sutura 

quirúr9ica "Ci..irex" :3í0 : se ligan varios s~entos de intestino con una 

io09it.ud •:le 2-3 cm, dejando entre ellos se·:i;uent.os ligados rnn una lo119i­

tud ,je 0.5 cm; los cuales se de.ian en blanco . El prwier segmento se dt­

ja sin inocular y ~·ost.eriorruent.e se inocula el t.est.igo negativo; en los 

siguientes segmentos se inocu la O :;; ml del sobrena•:íante ,je ca,ja cepa 

problellk< , 1:Jt.jando sie111pre entre eilcr:; un 5e9f!il.?ílto en blanco . Ei testigo 

positivo se i norn la en el penúltimo Segfften to . 

En cac:<i rata se inoculan •:le ::: a 10 cepas tiás lo-:; testigos; la 

prueba se realiza Nr d:..ipl icadiJ para cMa cepa. 

Post.triormente , se sutura primero la capa Muscular y dt<sPUt.-s 

la piel, y se les aplica un P•ZO i:le yMo sobre la sutura, deposi~ndo a 

la rata nuevamente en su jauia suAi!íl1st. rándole solar11ent.e ag;..i<t.; ei sacri­

ficio para realizar las lecturas se realiza a las 6 y 24 h respectiva­

f!lent.e . 



Después ,je estt t iempo se cortan las uniones tanto ;je pie l 

collio de l rHúsculo, se localiza la porci<'.>n liga1::la de int.estrno y se sepa­

ra del resto 1jel c1Jerpo coloc.fojolo en (a j.:is Petr i en 15 x 150 illlf1 las 

qve contienen solución salina, real izan1) :i la lect.Lffa por arn~ul aci ón de 

l í qu1 do y aUifR?nti) de tamaf'io •Je las asas l i gajas . ( 2) 

Det.er rri rnac i 6n cie toxinas ST 

Se siguió el m1S10 procedimiento anterior , úni camente que los 

sobrenaoant.es se sometieron a un trat.amientJ:> con calor a E.O •e durant.e 

20 111inutos y se realizó únicamente con las cepas positivas de 1.:s técnica 

ant.erior, leyt>ndose Jos resuit.ados a las 24 h. \2 ) Diagrama V 

Todas las cepas positivas se rnnservan a corto plazo (gelosa 

espec ial), y a largo plazo Oiofi li zaci &n J, para realizar t. rabaJos p.)5-

teriores . 
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DIAGR?¡;~A V 

Sielllbra ,je la cepa problema en cal1:1i) soya 
Tr1pticasei na 

i 
'.V 

Inci.Jbac ión a :::7 "C duran~ 18 h 

.J .. 
' 

,! , 
"f 

:3eparaoón del sobrena1]ante y 
congelación hast.a su uso 

! 
¡¿ 

Para probar LT en asa 
1 ig<ida de rat.a 

1 
-V 

Inocular O ::: ml en lm seq­
rw.?n to ligado ,je dui:»:leno -

l 
'-l/ 

Dejar la rat.a a t.emperatu­
ra a.mb1ent.e 6 h y a 1:3 h 

1 

t 
SacriiJCar 

~i 
Observar el efeÜi) de la 
acUflll.üauón •:le líqmdos 
en el asa l i J:lda 

\. 
-~ 

Para prob.:lr ST en asa 
1 igacla de rat.a 

l. 
Ca lentar a·i-~) i( ~•)r 20 Min 

'4i 
lr~}cul .:ir (¡:;: fi l en un seg­
mento l i ga1Xi •Je .j1.Ji)ljem 

' _i, 
'V 

Dejar la rata a t.emperatu­
ra ambiente 24 h 

~¡ 
::;ac r i i Har 

j 

'~ 
Observar el efecto de la 
ac1..1!11u lación de líq¡_i1 i:jos 
en el asa l igai::la 

Toaado de Angulo (BK: ) (2) 
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RESULTADOS 

El mayor rn:i!ttero de ceP<1S .:11sl.:!.i::ias se ob i..uvo en ei grUF•:' ce 

iact.antes on .54 , en neenatos :3'3 y en •:lesteta•)Js sol ar;,-ent.e :3i. 

El t.(•t.al de fliLll?st.ras posit.ivas iue •:ie 7E., y de est.as, el 

46.05 % corresponiji6 a las !llUestras ,je lachnt.es , :31.5;3 ~a nei:inatos y 

el 22 .37 % a desi..et.ai:los; el número de ri1•.1est.ras ne9at.ivas fue de 24 . 

Oe las mtiestras trabajadas, s¿ obtuvo ,je neon.~tos 92 .:31 % ,je 

muestras F•)sltivas , •Je destetados un 77 .27 % y 67:::1 l?n iact.ant.es. ( Ta-

bla 1) 

En cuant.o a ias especies aisiadas , fue Eoier:QbQci~~ d99kime­

ran~ , la ·:iue con mayor f rernenc ia se encontró con 6:3 cepas, rnrrespor,­

di endo a un .50 . 81 % , seguí da de tletsieHa E:Del.i!ll'~Dlae con 15 c ePas y w1 

12 .10 % y Eni,er.Qt~'-l.f:t aet.Q9ent-s con 13 cepas y un 10.4.S %. El resto 1:ie 

especies ident.i f i cad<i.s se encont raron en F•:ircent.a jes bajos . El gruN de 

cepas no i •::lent.i ti cadas fue de 18, que representan un 14 . .52 % . ( Tab ia 

2) 

Respecto a ia 1j1st.nbLici6n •:ie !as cepas aislac1as en lcr:; ,j¡s­

t.int.os grllPOs estudiados, C•jf¡)JJ se mencionó ant.eriormente, la maYoria se 

present.6 en lechones iact.ant.es, en donde t.affit•1én i1ubi:i un<i 9·1ayor variedM 

de especies aisladas (9 diferentesi, y en neonatos se en;:ontró una va­

riedad fi!enor (S especi2s di f erent.es ). (Tabla 3) 
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TAE~_A 1. Clas1 f i(aciónc~ ff1ut:-st.ra.sy 

'-'-~ llílíe":;i .·t. d:> i ;J!;)€:, •. d:l ' c2pas . ! T • ! · 1· 1 · · - ¡· n - r 1 ,. · · - t. n • r ! -.=---1 
mi..iestras pos1 t. 1vas negat1vas ¡ a1s i aGas 1 

26 24 2 ! 39 1 

Lac t.ant.es 52 1 · ,r 17 L,t 1 i .).) l. ! 

Des f..f t.ados 1 
' ,., 1 e .~, .. 

¡¡ 
1 ·.! .)i 

100 76 1 i:A 1 ·""'; .'.'! 
1 
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Kleosiel l ~ pne;;fl!omae ---------- ----------

Edwarsie l la t.aroa 

'1 Enteroba•: ter ha iniae 
1 ------------ -------1 

1 ~~~1~~ ~~~~~~~ 

T o t. a i 

Tüt«l 
( 2~·-~5 

l ·~· 

4 
... 
·-· 

124 

50 .81 

10 .48 
·· 1 ·- 1·· : 
.) . ..:...:: 

2 42 
1 

'.: .42 ! 

() :31 

14.52 

100 . 02 
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TABLA .) 

Ne;:;ria t·:»; 1 Lac t.anti.=:s 

i 
Des ~t.a•}jS 

1 
1 

Enterobac ter ~~~!~~~~~ 13 1 .·,.•: 12 ------------ ¡ .:;¡_ 

Kl ets1 e lía E:~~~~!~~ 
1 10 ! 4 ! 1 

---------- 1 1 l 
E rd .. E'lüi)ct i: ter ~~~~~~~ f. 

¡ 
1 4 1 

J ------------- i i 

F'rot.eus ~~!~~~~ l ! 2 1 

Pr.:i t.eus mirat11 lis 1 o .3 1 o 1 ------- --------- i ¡ 

Providenc ia sp ! (i o ¡ ·:: 

1 ----------
E•J'1fo i'S1e l la t..arda e l 
----------- ----- ¡ 

Ent.erotiac t.er e loacae 1 o o ------------ ------- 1 

E nt.erob.~c t.tir hai mae 1 () ü ¡ 
------------ ------- i 1 

1 F'rot.i?US ~~t~~!! 
1 o (l 

1 1 

No iden1..i i !Ci!•:litS l 2 C= ¡ ::: 1 e• 1 

T o t. a l ! :3S S4 :::1 
1 

- :})-



i 1 
1 u 1 LT!ST Ne9at.1 vas 1 i 

1--
j Enterob;c t.er ~22l~~~~~~~ l t. ;:~ 1 ·:<; ._,_, 

1 ------------
1 

1 
Uebs1el ia pn¿::..1íl·1on i .~e .s r: 

~ 

1 
C• ---------- ----------

1 Ent..er-obacter ~~~~~~~~~ 2 2 
1 

9 

1 

------------ 1 
f'rot.eus ~~l2-~~~~ o ¡ ·, 

1 4 1.: 

1 
1 

Frnteu·s hii rab1 l lS 2 1 o j ------- ---------
1 

1 

1 r:·roti·1Qenc ia S~· o o l ..:· ----------
1 Edwarsiel la t.ar•ja ¡ 

(i ! ----------- ----- l 
E ni .. erotiac ter clüi![ae ! o 1 o ------------ -------
Enterob.:ic t.er r.afni .:ie 1 o ¡ o ------------ ------- ¡ i 

l F'rot..eus :~~~~~!! 1 o ! 1 o 
i.·- 1oent.i f i e Mas l 4 ;··· 
!"il) i·) 

T o ! a i 27 20 77 i ,. l 

__ .,_ 
·-'.! 



ANALE Vi DE RESVLTAOOS 

El hecr~:i de oue de lech•)íleS l:ict .. :tnt.es ·;e •J1spi...;s1era •:le 1..m m.:i­

Yor número de litl<est.ras y por lo t.ant.o:> se obtuv1era.n ia r¡¡.3yoría '~u? las 

cepas , es por.;iue en es t.a etapa, estos ammaies son !i:ás ·31;scept.lbles .:;[ 

present-<1n 1.m porcentaje fil'/! alt.o, lo que refleJa un t•utn m.~r:e J o 1)1? ias 

~st.ras d.011,:¡a y i,ranspGr te), un adecu.:idü ai ·5lam1ento y :..ma buena e :.n­

servación de ias cepas. <Tatil.:i 1 i 

De ias fitLJót.r as t.rab.a,1.:;:j<1s , se 109ró aislar una buena cant.1-

dad de ent.erobact.er i as pa tógen.:is no clásicas, a pe:;ar de l at~.mdante ,je­

sanol lo de coiiforfY2s en los medws de rnlt. ivo ut. ilizaclos . (fabla 1) 

a que no se recuperaron en la; resiembras , y aqu~llas 'lU€ est.aban cont.a-

1ina1:las desde el principio no se pudieron purificar .:i pesar :je que se 

resembraron en 1neij1os selectivos por su crenlinent.o f!;J.Jco i de (Tabia 2i 

No Si? pve•:le tener la certeza de q:...;e se ,)ijt.uvier.=rn las tonnas 

oe estas ent.ernt~ct.enas , 1)ebHiü a que M se utilizaron ias t.árn icas pa­

ra la pur ifi cación ,je ellas , lo cual da p1e a~ se real icen est.u.j1os 



+.aron CO!f¡¡) LT, y en l\lenor nÚf!lero como LT í')T, es ti) PUeiJe ·~rse a que 

las toxrnas ·3'?nera lment.e respofli:len a LT •J"! acuerdo t1 l t.ieit,p;j Of: enS<!Yü y 

a la p:Jreza del productü . (Tabla 4) 

Posibiement.e ,je hatierse ut i i 1za•:t.:i ca icio CA:ü en V2Z ,je ca l1:i;:; 

soya tr-iptic.:iseín.:i para el crecimiento de l as cepas en ias ~·r1..i2bas de 

que el cal•}} CASOY se ha cons1•jer.::t•:li) 11ás a;jernado p.:ira estos estudios . 

(1 1) D1t1grartta V 

El !lioi:ielo •:le asa i igacia en rata delllost..r6 ser de gran ut.1 l ida•J 

para poner de 111anifiestJ) la toxigenicidad •le las cepas proba•:las , además 

dew.ost.n ser un rw:ide lo acct>S1ble respecto a su obtenci ón y ~·iant.eniff11en­

to, económico y f ác i 1 de mane j<ir , auna.jo a que los resu l ta•:li)S de é 1 son 

coni iat•lt>S y reproclw: ibles 
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CüNCLUS !ONES 

Los cr i t.erios de ident.i f i c«.c 1 ón usa•:li:is fueron m1JY p~ec l so:; 

para est.abl2ce1 las es;·ecies a las ·:iue pertenecían e·:;t..'1s ent.erobact.e-

nas. 

El síndrome d1arréico se present.a con ft\dS frernencia en iE­

chones lactantes (2 a 6 semanas ,je edai::D . 

La época de l af'lo junt.o con ias rnMH ion!?S riied10arittHent.ales 

y otiüs iact..ores .. inf luyen en la presencia ,je diversos ent.eropa t.1}genüs 

no clásicos en ias muestras t.rabaja•:iris !J) 

Es nec esario considerar que en los t ra.baJos de f recuennas ,je 

ais lalli ient.o de mJCr•:a:ir·gamsff¡¡)S, es d1f íc 1l ilegar a i1:ient.if icar el 100 t 

de las cepas: 

a) algunas de las cepas son !i;iJY sensibles a las conijH iones 

•:le consen1aci6n a rnrt.o plazo . 

b) otras cepas , det•ido a su consist.encia, son ~!iiY dif íciles 

,je pur i f ii:ar y permanecen rnntamin.:¡1jas aún •jespués ,je va­

rios intentos de purificaci•}n 

El piment.a.ie ,je aislamiento ,je ( í?DMQDHe en lechones 

neonatos y lactantes, Pone ,je sanif iesto que ést.a no solo se pueije en­

contrar en cerdos aduJt.eis Y en otros sist.f'Bk!S de lo-:; fill"5f¡;1:iS1 COf1K1 se in-

dica en algunos reportes . 
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Prrncipalr1:enit se 1:it,t,1..1vo un.:; act.iviGad LT en las 1 ' l.i! ~'.: inas 11 

~· r obacié!S , io CL<td pudo 1:12t•erse ai t.1empo de en~yo de las pruebas . 

La t.écm ca •:le as,:i ligada en rata resultó ser un flétijt)J fác il, 

econbfl'1Ho, cont iabi2 y reprcujm¡t,)e para probar la to::.::igemcidi!•j 

En las diar reas de lecr~!nes Part i•: ipan otras enterobac ter ias 

de las qllt' trauHiona l111tnt.e se rnns ide ran 10:1 Patógenos. 

Es necesario ¡;ur i fi car la:; "tm:inas" ob~ni.ja:; para poste­

riores rnvest.igac IOn>?s y para ~-::11:Jer ias caract.erizar comp i 2t.ament.e 
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