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l. o. :-; T R O u e e o ~ 

Toluca, como toda metropoli moderna que cuenta con un desarrollo 

consiante en la economia, la ind11stria y la cultura,rcquicre de una 

poblacion acti••a y productiva, así como de elementos_ ó insumos loe~ 

les y de otras entidades que apoyen dicho crecimiento. Esto transfo~ 

ma a esta ciudad en un centro de intercambios de diferentes recursos 

y bienes con el resto de la República. Al mismo tiempo se crea un P.!!. 

lo de atracción para los habitantes de las zonas aledañas quienes al 

encontrar estimulas y oportunidades para elevar su nivel de vida en

tados los aspectos, se integran a esta localidad, incremantando 

los asentamientos humanos ya establecidos y creando otros en la :ona 

metropolitana. 

Esta situación ha generado la necesidad de realizar desplazamientos 

cada vez mayores en distancia como en tiempo, para lo cual se utill 

za en un alto porcentaje, algún tipo de vehículo automotor, por la

que se empiezan a presentar estados criticas de tránsito local, al

cual se le suma el tráfico que esta de paso, saturando sobre todo -

al Paseo Tollocan, siendo esta vialidad la mas importante en cuanto 

a volumenes de transito en la ciudad, asi mismo un alto porcentaje

del transito de paso esta integrado por vehículos pesados y de scrv! 

ció publico. 

Como solución al estado actual del transito local,se proyecto otra -

via alterna la cual se ubicó dentro del derecho de vía de la Comi--

sión Federal de Electricidad., ubicada al sur de la ciudad la cual -

corre a todo lo larg.o de la misma de sur a norte. Debido a que se -

cruza por una :ona con cierto grado de asentamiento, se presentó el

problema de la adquisición de los terrenos por donde pasa el proyec

to lo cual incrementó en un alto grado los costos de la obra, ocaci~ 

nando que se tuviese que cambiar el proyecto inicial. 



1.1, O B J E T V O S 

El objetivo principal del Gobierno del Edo. de MExico, es el de crear 

ln infraestructura necesaria, que permita la circulación y despla:a -

miento a tr;1vés de la Cd. de Toluca, con seguridad y eficienci~ en el 

minimo de tiempo, elimina11do al maxima los mole~tos ~ongcstionnmiento~ 

y por lo tanto la p&rdida de horas/hombre, así como problcm~s lle conr~ 

minación ambiental. 

Como objetivo del presente estudio,se tiene la de optimizar la modifi

cación del trazo, para así limitar al minimo posible las afectaciones, 

perdidas de tiempo y contaminación dentro de la ~ona urbana. 

l.Z. Lo e AL I z A e I o N 

La zona en estudio se encuentra ubicada al sureste de la ciudad de To

luca, Estado de MExico, entre las coordenadas gcogrfificas 19º 16 1 y 

19° 18' de latitud norte y entre 99° 33' y 99° 44' longitud oeste. 

1.3. C L l M A 

De acuerdo a la clasificación de KOpen, modificada por E. Garcia y que 

se encuentra representada en la carta óe clima México 14-Q-V editada-

por la S.P.P.~ la zona tiene un clima templado y subhúmedo con iluvins 

en verano y oscilaciones anuales de temperatura entre 12 y 16 ºC. 

2.0 OESCRTPClON DEL PROYECTO 

El subtramo correspondiente al presente estudio es el comprendido en-

tre Paseo Colon y la Zona de Acceso a los Izcallis. Originalmente el -

trazo se desarrollo con una sección de 143.SO y contaba con áos calza

das centrales de 11,00 m de ancho cada una; un derecho de via de 12.0m 

de ancho para el Ferrocarril suburbano; dos ciclopistas ~on ancho de -

2.50 m y dos calzadas laterales de 10.50 m. de ancho, todo esto distri 



~ANO TOLLOCAll o 

CROQUIS DE LOCALIZACION 



buido entre las lineas de torres, de manera tal que se tuviese una 

distancia minima de 5.00 rn entre las bases de las torres y la guaL 

nición mas cercana de cualquiera de las calzadas,vcr secciones tipo. 

Al realizar la modificació1, riel proyecto, se respetó en su totali·

dad el lado sur, básicamente por la presencJa de postes con lineas

dc alta tención que nos permitieron disminuir el ancho de sccción,

lo cual es una de las prioridades para tener menos atectacioncs en

las zonas con asentamientos humanos fuertes. 

Del lado norte se suprim16 el derecho de via del Ferrocarril SubuT-

bano, logrando con esto que la cal:ada lateral se dcspla:ar& hasra

tener como límite una distancia mínima de 7.50 m. entre la guarni -

ción mis cercana a las Torres y las bases de apoyo de 6stas. Se ubi 

c6 en este espacio de ~.50 m y ~l centro, la ciclopista norte con un 

ancho <le 2.50 m. quedando inalterable el trazo de la calzada central 

obtcniendose con esto una disminución apreciable en el arca total de 

afectación. 

Bajo esta norma de proyecto se reali:ó la modificación de todo el --

subtramo, respetando los cruces y adecuaciones existentes en el pro

yecto original.- Se co~piementaron los cambios al proyecto con la -

inclusion de paraderos de autobuses, los cuales se ubicaron cstrate

gicnmente de manera que per°~itieran la fluides del transito y capta

sen en forma óptima a la mayor cantidad de usuarios posibles. En las 

figuras, 1.5.1.,1.5.2.,1.5.3., l.5.4., y 1.5.9. se muestran las sec

ciones original y modificad~ respectivamente. 

Z. l. PilOYECTO GEOMETRICO 

Apoyandose en el levantamiento topográfico original .Y ligandose al -

proyecto geométrico del subtramo anterior, se desarrolló l~ modific~ 
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ción de la lateral norte bajo las especificaciones necesarias para 

tener una velocidad de 60 km/hora en dicha calzada. 

Como parte integrante del sistema vial se reubicaron entradas y s~ 

!idas a los ejes centrales con lo que se optimi~ará el funcionamie~ 

to vial. Con el mismo fin, en la lateral norte se propusieron para

deros de autobuses en forma de bahia, los cuales se desarrollaron -

en una longitud del orden de 130 m. de extremo a extremo y un ancho 

maximo en la zona de estacionamiento de 4.00 m; se ubicaron sobre -

la zona de banquetas para evitar obstaculizar la circulación normal. 

La sección desarrollada en la calzada norte, fué de 10.50 m de ancho 

con banqueta de 5.00 m. del lado del paramento y un andador de O.SOm. 

del lado de las Torres. En la figura 6.1 se presenta la sección tipo 

de banqueta. 

z. z. TRAZO DEFINITIVO 

Una vez definido y aprobado el proyecto geomctrico ejecutivo, se pro

cedio a trazar éste en campo, representando las tangentes y curvas -

con sus respectivos cadenamientos, continuando enseguida con la refe

renciación de los ejes y sus puntos principales como son: P.C., P.I., 

P.T., y P.S.T., posteriormente toda esta información se vacío en las

plantas geométricas, identificando todos los elementos referenciados

para su facil relocalizacion. 

io 
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2.3. TABLA DE TRAZO 

Respet;tn<lo 1 o d i~t~mcia 1:ün ima Je: ; • :iU m para tener un e ierto rango de 5~ 

guridad V de protección cnn respecto " la ubicación de 1 as Torres de alta 

tensión, se obtubicron las inflexiones, en todos los casos Jos grados de-

curvatura son menores que el máximo Gm-9°, especificando para 1?stas vclow 

cidadcs: LADO NORTE 

P. l. A Ge. S.T. L.C. R.C. P.C. P.T. 
0+696.58 33°09 1 15"1. 6°49'20" 50.00 97.19 167.967 0+646.58 0+743.77 

1+691. 65 o• 21'48"0. 0°21'48" 10.00 20.00 3153.886 1+681.65 1+701.65 

2+372..30 o• 10 1 56.,L 0º10'56° 10.00 20.00 6288.556 2•362.30 2+382.30 

3+893.90 8º 04'17"0. 4°42'01" 17.ZO 34.34 243.79 3•876.70 3+9!1.04 

6•263.06 z• 42'37"0. 2°42'38º 10.00 20. 00 422.72 6+253.06 6+273.06 

7+265.06 o• 07'38"0. 0°07'38" 10.00 Z0.00 9007.193 7+255.06 7+275.06 

LADO SUR 

0+425.70 o• 57'17"0. 0°57 1 17" 10.00 20. 00 1200.233 0+415.70 0+435.70 

0+723.20 34°55'5!,;"I. 7°12'40" 50.00 96.88 158.908 0+673.20 0+770.08 

0+998.33 o• 59 1 27"D. 0°59'27" 10.00 20.00 1156.49 0+98R.33 1+008.33 

1+879.95 o• 07'18'0. 0°07'18" 10.00 ~0.00 9418.48 1+869.95 1+889.95 

2+954.62 4• 41'39"0 3°07' SZ" 15.00 29.98 365.97 2+939.62 2+969.60 

3+101.23 4• 41'49"I. 3º07'59 11 15.00 29.98 365.75 3+086.23 3+116.21 

Se prosiguio enseguida con la nivelación del eje a cada ZO m. y en los pu~· 

tos donde existiesen cambios importantes de niveles, estos se hizo de tal

forma que las presiciones obtenidas cumpliesen con la expresión:PalO mm 

/X-donde K es el número de kilómetros nivelados. A continuacion se hizo el 

seccionamiento transversal a cada 20 m. y en un ancho total de 30 m. o ha~ 

ta los paramentos existentes. 

12 



2.4. PROYECTO DE RASANTES 

Con el perfil y las secciones de ~ampo calculados se obtuvieron las 

elevaciones reales, las que se dibujaron en papel milimótrico alba

nene; los perfiles se dibujaron en escalas; horizontales 1:1000 

verticales 1:100 las secciones se dibujaron en escalas hori:ontal y 

vertical 1:100. 

Ya estr11cturados los planos, se realizó el proyecto de rasantes de

manera tal que no resultasen cortes o terraplenes excesivos. El di

sefto se hizo para una velocidad de 60 Km/hora en la lateral, obtc 

niendose pendientes longitucli~aies máximas del orden de - 1.75 y 

minimas de - 0.75 t. Transversalmente se dió un bombeo del 2.0 

minimo, a excepcion de la zona de curvas donde se les dió la sobre

elevación necesaria. 

Toda esta información quedo vertida en los planos de perfiles y sec

ciones, dibujandose las rasantes con sus cotas de pa\'imentos, guarn! 

ciones y paramentos, así como lz ubicación y elevación correspondie~ 

te a cada banco de nivel utilizado. 

13 
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3.0. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 



GENERAL l IJADES 

3.1. Anttlce<lentes 

Debido al incremento de tr511sito en la Ciudad de Toluca y a la s~ 

turación de vchiculos en P;1sco Tollocdn, el Gobierno del Estado de 

México se ha propuesto a llevar a cabo la construcción de la viali 

dad ' 1 Las Torres'', ubicada al sur du la ciudad, 

Debido a lo anterior, se realizó el presente estudio gcot6cnico, en 

ei tramo Paseo Colón (Km O + 000) a el acceso a los l:callis lkm 

7+2Sú). 

3.1.~. Objetivos del Estudio 

El objetivo de &stc estudio es el de proporcionar al proyectista la

intormación relativa al terreno de cimentación de la vialidad, la -

que le permitirá complementar el proyecto geométrico de las terrace

rias y la estimación del costo probable de la obra. 

3. 2. EXl'LORAC 1 ON Y MUESTREO 

Los trabajos de exploración se realizaron mediante el método de exc~ 

vacibn de po:os a cielo abierto, los cuale~ se ej~cutaron sobre el eje 

del trazo, a cada SOOm.aproxima<lamcnte a una profundidad de Z.O m cn

general. U11a vez terminados los sondeos, se proccdio a levantar su 

perfil estrati~r5fico en b3~e n una clasificaci6n visual y al tacto,

los cualc;; se presentan en las fii;uras de la :O.:o. 1 n la No. t>. 

Con el objeto de complementar los trabajos de exploración directos se 

reali:ó un recorrido de observación a todo lo largo del trazo, para -

definir el tipo y comport~niento de los materiales existentes. 

1 s 



El muestreo realizado fu~ del tipo alterado por estratos y en donde 

se considero necesario. se determinarón los pesos volumétricos -

''in situ''. Estas muestras debidamente identificadas y empa4uctadas 

se enviaron al laboratorio de suelos, para realizarles pruebas de -

clasificación y calidad. 

3.3. PRUEBAS DE LABORATORIO 

A todas las muestras obtenidas se les realizaron las siguientes - -

pruebas, para clasificarlas mediante el sistema unificado de clasi

ficación de suelos (SUCS): 

- Granulometría simplificada 

Límites de Consistencia 

Con los resultados de campo y de clasificación. se seleccionaron -

las muestras representativas para realizarles las siguientes prue-

bas de calidad; 

Compactación Proctor (SAHOP) 

Valor Relativo de Soporte 

Los resultados particulares de todas las pruebas reali=adas se pre

sentan en la tabla ''Resumen de Caracteristicas''. 

3.4. ESTRATIGRAFIA 

La estratigrafia del subsuelo, a lo largo del eje, es homogeneo en

general. 

Superficialmente se encuentra una capa de suelo vegetal, a la que 

le subyace un estrato de arena arcillo-limosa (SC-SM}, de espesor -

variable, el cual es recomendable para la construcción de la capa 

subrasante, debidamente compactada al 95 \ del peso volumétrico 

rnaximo. Inmediatamente después se detecto un estrato de -

16 



una toba arcilloso - arenosa, de espesor indefinido, el cual es r~ 

comendablc para desplantar la ~11b-basc, sin necesidad de compacta

ción; solamente en el tramo del l\m. O + 700 al 1 + 900, son toba!'

arenosas con grava y fragmentos mayores de 3 pulg. 

En el tramo del Km. l + 30tl al Km. 1 + 900, subyaciendo al suelo -

vegetal SI? detectó una toba areno - limosa, muy recomendable para

el desplante de la sub-base sin necesidad de ~ompactación. 

Se considera necesario mencionar que la exploración No.l. se real! 

zó en el eje de la lateral derecha, por lo cual no se tomó en cuc~ 

ta para definir Ja estratigrafia general; pero su resultado repor

ta la existencia de un tubo de alcantarillado a 1.50 m de profundi 

dad,con respecto al terreno natural, por lo cual es necesario toma~ 

las precauciones convenientes al momento de proyectar y construir;

éste tubo se inicia en el Paseo Colón (Km. O + 000) }' llega proba -

blemente hasta el Km. + 400. 

En el tramo del Km. O + 700 al Km 1 + óOO se detectaron superficia.! 

mente depositas de basura, por lo que ~e recomienda que durante la

construcción, las dreas en que se detecte la basura, se dcberd de -

retirar completamente. 

La estratigrafia y propiedades, por tramos, se presenta en las te -

blas para el· calculo de la curva-masa. 

3.5. D!SEJilO DEL PAVIMENTO 

3.5.1. Datos para el diseño del pavimento 

- Volumen de tr~nsito csperaJo 

El trinsito prome~ic diario anual(TPDA) par3 proyectos se consideró 

igual e inferior ü óOOO vehículos con una tasa de crecimiento anual

del 8%. 

17 
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- Caracteristicas de resistencia de la capa subrasante. 

De los resultados obtenidos en el laboratorio se puede concluir

que el terreno natural a lo largo de la vialidad, tiene un valor 

relativo de soporte (VRS) del 7 %. Este valor es reprcscntativo

del material del primer estrato areno-limoso que varia de 0.40 m 

a 1.20 m. 

3.S.2. Criterio adoptado para el diseño 

Para el dise~o del pavimento se utilizó el criterio propuesto por 

la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y se revisb por el

método propuesto por el Instituto de Ingeniería de la UNAM. 

3.5.3. Diseño y estructuración del pavimento 

Datos para el diseño. 

Tr~nsito promedio diario anual (TPDA) 6000 

Tipo de vehículo 

A vehículos ligeros) = 25 \ 

B Camiones de pasa~erosJ = 15 

e Camiones de 2 ó más ejes) 60 

Tasa de crecimiento anual z 8 

Valor relativo de Soporte promedio (VRS) • 7 t 

a) Método de disefto de la S.C.T. 

En base al gráfico propuesto por la S.C.T., con un VRS • 7 \> se

tiene que el espesor requerido de base mas sub-base es de 43 cm ~ 

y el espesor de la carpeta de 10 cm, por lo que se propone estru~ 

turar el pavimento de la forma siguiente: 

Carpeta 

Base 
20 

10 era. 

23 Cm. 



Sub-base 

Subrasante 

20 Cm. 

30 Cm. 

b) Mótodo del Instituto de Ingenicria : 

Se disci\ó para una vida útil del pavimento de 10 años, tomando c~ 

mo \·ehiculos semipesados {TIPO BJ, a los autobuses de pasajeros y, 

como vehiculos pesados (TIPO C) los denominados T2-52 y T3-S3. 

El tránsito acumulado e:i. lG. vida de proyecto utilii.ado fué de : 

Uti¡i:ando la gráfica del Instituto de Ingeniería, se ticnc:D:63 Cm. 

Si la superficie de rodamiento es una carpeta asfáltica de 10 Cm. -

de espesor, se propone la siguiente estructuración del pavimento: 

Carpeta asfáltica 

Base 

Sub-base 

Subrasante 

10 Cm. 

13 Ca. 

30 Cm. 

30 Cm. 

En base a los resultados obtenidos de los do3 mEtodos, se concluyc

lo siguiente: 

Carpeta asfáltica 

Base 

Sub-base 

Subrasante 

3.6. BANCOS DE MATERIALES 

Banco ''El Refugio'' 

10 Cm. 

23 Cm. 

20 Cm. 

30 Cm. 

Este banco se recomienda para la construcción de la vialidad. 
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3. 6. l. Locali:ación y acceso 

El banco se encuentra localizado en los alrededores de 13 colonia -

el Refugio, Municipio de Santi~go Tlucotepec, en el e~t3do de Méxi

co, a 8.0 Km. aproximadamente del sitio en estudio. 

El acceso se logra continuando por el Paseo Colón o carretera a Te

mascaltepec, hasta el poblado de Calputitlan, en donde se toma el 

camino a Santiago Tlacotepec y al llegar a éste, se toma hacia la 

derecha y a unos 800 m aproximadamente, ~e encuentra ln colonia El

el Rcfugio,en cuya entrada existe una terraccria en buenas condici~ 

ncs,la cual conduce al banco. 

3.6.2. Exploración y muestreo 

Como éste banco se encuentra actualmente en explotación, no se rea

lizaron sondeos de exploracibt1. 

Se obtuvieron muestras alteradas de los almacenamicr.tos existentes

de grava y arena en greña y del tepetatc ?ara sub-base. 

3.6.3. Pruebas de Laboratorio 

A las muestras obtenidas se les realizaron las siguientes pruebas: 

Análisis granulométrico 

Limites de consistencia 

Peso volumétrico milximo 

Valor relativo de soporte 

Los resultados particulares se present.an en la t:ibla del plano"Lo

cali:ación de Bancos de materiales''. 
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3. 7. CONCLUSIONES Y RECOME:-IDAC!ONES 

- La estratigratia en general, es homogcnea y esta cospue~ta por 

una capa superficial de suelo vegetal, a la que le subyace un e~ 

trato de arena arcilla-limosa y rinalmentc un estrato formado 

por una toba arenosa con un contenido variable de finos. 

- El diseno del pavimento se reali:6 en función de los valores 

obtenidos de pruebas de laboratorio, a muestras del estrato areno 

arcilloso-limoso y, por la importancia de la vialidad, se tomo c2 

mo base el metodo gráfico de la S.C.T. 

- A lo largo del trazo existen ~reas en las cuales hay depósitos-

de basura, cascajo y rellenos artificiales, los cuales no son re-

comendables para el desplante de la estructura; para estos casos-

definidos, durante la construcciOn se deberan de retirar. 

- En el tramo del Km. O + 000 al Km. O + 400 se detectó un tubo -

de alcantarillado entre el Km. O + 300 al O + SQO, se ésta col.2_ 

cando otra tuberia. Para estos casos es necesario que, durante la 

construcción, se detecten correctamente, puesto que el material -

es de relleno serniconpactado y,' asi tomar las medidas necesarins-

para asegurar el porcentaje de compactación especificado para la 

subrasante . 

- En el caso de que la elevación de la subrasante de proyecto se-

ubique en el estrato tobaceo, no habrá necesidad de construir la 

capa subrasant~. 
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4.0. SENALAM!ENTO HORIZONTAL Y VERTICAL 

Para la ópti.ma utilizacion de la vialidad las torres, se hizo nec!:_ 

sario en primera instancia, dar a conocer mediante la adecuada in

formacion visual, la ubicación de ciertos elementos como entradas, 

salidas, intersecciones, paraderos, cte. 

En todos los casos se pretende llamar la atención del conductor -

sin distraerlo pero si advertirle, informarle y algunas veces res

·tringirle, conformando de esta manera un dispositivo de control 

del tránsito pura hacer seguro el paso ó estancia <lei conductor en 

este acceso. 

El se~lild~iento horizontal, consistió bisicaMer1te en la determina· 

ción y ubicación de las marcas y símbolos necesarios en pavimentos 

y guarniciones, con el objetivo de canalizar el trafico, indicar -

ciertos riesgos y en algunas ocacioncs complementar otras señales. 

Las marcas que se propusieron en el pavimeto fueron rayas centra -

les en las cal:es que llegan ó cruzan el acceso, para así óeiinir

la separación de los sentidos en dichas calles: Rayas para la sep~ 

ración de carriles, los cuales son en general de 3.50 m de ancho -

a excepción de un c~rril en los ejes centrales que es de 4.00 m de 

ancho: Rayas de parada y para el cruce de peatones en todos los e~ 

tronques y cruces con la vialidad, asi como flechas en el piso pa

ra indicar las vueltas o hacer más notable el sentido de circula -

ci6n . Se P!Opusieron además rayas canalizadoras en los retornos. 

Al igual que el seftalamiento horizontal, el señ3lamiento vertical

tiene como objetivo regular y hacer seguro el transito, mediante -

señal~s comprensibles, las cuales se ubicaron en sitios estrategi-
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cos para atraer la atención del conductor, evitando siempre las s~ 

ftales innecesarias, tanto por ccononia como por evitar e: \'icia 

miento del sistema de sefiales. 

En este caso el scfialamiento se hizo a base de tableros con simbo

ios o leyendas fijados en postes ó estructuras, las cuales tiencn

como función por ejemplo: prevenir 1:1 intersección de calles, la -

presencia de cscuc las, los cruces <le pea tones, así como la integi·~ 

ción con alguna otra vía importante. 

Otro tipo de scnalcs utili:adas son las restrictivas, las cuales -

indican al usuario el movimiento a lo largo del camino, por ejemplo 

la velocidad mixima; también indican los movimientos direccionales

del tránsito; la restricción de estacionamiento en algunas zonas 

la indicación de alto en los cruces. 

Se cuenta también con se~ales informativas que guien al usuario a 

lo largo de su intinerario y que le informe sobre la denominación 

de las calles~ cruces e interseccio~es que se encuentre, así como 

los nombres de las poblaciones, lugares de interés, indicando en -

ocaciones las distancias; también le indicarán ciertas recomendaci~ 

nes que debe observar. 

5.0. ALUMBRADO PUBLICO 

De anilisis viales reali=ados, se ha obtenido que cerca del 60 \ de 

los accidentes de tr~nsito con consecuencias graves ocu1·1·un por !a

noche, cuando ios volúmenes óc vehiculos y peatones son nas bajos;

se ha notado además que el número de accidentes nocturnos son sensi 

blemente el doble de los diurnos en las ciudades y casi se triplica 

en las zonas rurales, lo que hace evidente que el hecho de tener la 

visibilidad reducida incrementa el nú~ero de llccidentes. Como medi

da para contrarestar este problema en forma efectiva se ha utiliza-
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do en niveles más altos la iluminación artificial, ya que se ha co~ 

probado que a mayor iluminación, menor es el múmero de accidentes -

que se presentan. 

Sasandose en lo anterior, se desarrolló el proyecto ¿e alumbrado en 

la vialidad, elaborandose con apoyo en ias recomendaciones de la 

Sociedad M~xicana de Ingenieros en lluminnci6n (S.M.l.l.) y el Re-

glamento de Instalaciones Eléctricas (R.l.E.) para la República - -

Mexicana. 

Para ia selección del tipo de luminaria a instalar en la vialidad, -

se estudiaron varias alternativas de solución como son los lumina -

rios con lámpara de Vapor de Sodio de Baja Presión; con lámpara de -

Vapor de Mercurio; con Aditivos Metálicos y con lámpara de Vapor de

Sodio de Alta Presión, concluyendose que la más factible era utili -

zar lámparas de 400 W áe vapor de Sodio de Alta Presión (V.S.A.P.),

debido Oasica~ente a la mayor facilidad de adquisición en el mercado 

nacional, ya que los luminarias de 135 W y 180 W VSBP, presentan pr2 

blemas de importanción en sus partes; el análisis de alternatibas se 

presenta en la tabla 10.1. 

Los lumiaarios estarán dispuestos en un solo lado de la vialidad es

paciado~ a cada 58 m; esta distribución fue adoptada al tomar en 

cuenta el ancho de calle de 10.50 m y el nivel de iluminaciOn prome

dio (15-20 luxes) con esto se buscó eliminar los efectos secundarios 

desagradables como son: el deslumbramiento, baja iluminación luz po

licromática y el efecto "Zebra", es decir una penumbra que se crea -

entre luminaria y luminaria al ser demasiado grande la distancia en

tre ellos. 

Al determinar las alturas de montaje se cuidaron tres aspectos fund~ 

mentales como son; distribución adecuada de la iluminación con la i.!!, 
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tensidad necesaria que debe llegar al plano que nos interesa: el no 

interferir con las lineas de alta tensión al r~nli:ar la instala 

cibn de los postes y en la operación normal del sistema; finalmente. 

que no puedan ser dallados los elementos del sistema {luminarias, fo· 

toceldas, equipos de protección, etc.) con proyectiles tir:rdos con -

la mano y evitar su destrucción. 

En lo que respecta a los circuitos, estos se realizaron de forma tal 

que las caidas de tensión quedaran dentro de los limites pernisibles 

de acuerdo a lo q~e ~~rcan ias normas, esto es, una calda de tensión 

menor al 5 medida desde la subestación hasta el último elemento --

del circuito. 

Para la ubicación de ias subestaciones, se detectó en campo l~ exis

tencia de una linea de media tensión que corre pnralela a la ~iali -

dad en la parte sur y que es la que presenta nayores posibilidades -

de conexión para la alimentación de estas subestaciones y de ahí al

sistema de alumbrado. (Es necesario verificar esto Gltimo con la ca~ 

paftia suministradora). 

El control tle ence11dicio se proyectó en base a fotoceldns independicE 

tes, es decir una por cada luminaria para tener mayor flexibilidad -

en ia o~er~ci6n para casos de falla, pues solo se afectaria la lumi

naria daftaaa en su control, sin alterar el resto del circuito. 

Para el sistema de alumbrado se utilizarán subestaciones del tipo R~ 

ral en poste, debido a la sencillés de la carga que alimentará. Con

tará con cuchillas fusibles de expulsión, apartarrayos autovalvula -

res y sus accesorios; comprenderá además un transformador de distri-

bución trifásica en aceite tipo OA con capacidad de 45 KVA una re-

!ación de transformación de 345000 V-220/1Z7V con conexión dcltn.-cs

trella, el cual alimentará bajo condiciones de operación normal a --
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a los circuita~ üe elunb~ado. 

De cada subestación saldrán los circuitos formados por tres conduE_ 

torcs cada uno, del Cillibre correspondi~nte segün sea la carca por 

circuito, debiendo pasar a travós Je dos elementos de protección y 

desconexión. uno genernl para todo el sistema y otro particular por 

circuito; estos serán del tipo interruptor termomagnét~co ~~ ~abi

netc y estardn locnli:ados ~n el mismo poste del trans~ormador y/o 

en e~ poste más cercano al centro de carga. 

Luego de pasar por cada uno de los elementos de protección, los ca

bles se instalarán en dueto metálico para bajar del poste y poste-

riormente se alojarán en duetos subterraneas ae tubería de PVC. El

aislamiento de los conductores debe ser del ti?D X~P (Polietileno -

de cadena cruzada), para un voltaje de 600V. 

Tanto los bushings como la cubierta exterior del transformador de -

berán ser apropiados para trabajar a la intemperie. Los cuadros cte

carga y diagrama unifilar de las subestaciones, se muestran en 

los ~¿a~os correspondientes. 
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6.0. PROCESO CONSTRUCTIVO 

~.l. DESMO~TE 

Definiremos como desmonte el despeje de la vegetación existente 

en el derecho de via y e~ lcis 5rens ticstina<las a bancos, con 

objeto de cv:tar la pre~»,cia Je materia vegetal en la obra, 

impedir daftos a la mis~~ y ~1!~=!tir buena visibilidad, de acueE 

~~ con io fijado en el proyecto. 

Conprc~de la eject1ci6n de cualquiera de las operaciones siguie~ 

tes; 

A) Tala, que consista en cortar los drbolcs y arbustos. 

B) Roza, que consiste ett quit~r la m~leza, hierba, =acate· 

o residuos de las sicmbrr.s. 

C) Dcsenraicc, que consiste en sacar los troncos o tocones· 

con raíces o cortsncio éstas. 

D) Limpia y quema, que consisLe en retirar el producto del 

desmonte, estibarlo y quenar lo no utili:able. 

Las operaciones de talar, rozar, limpiar y quemar, se ejecutarán 

en todo o en parte del derecho de via, segün lo fije el proyecto 

igualmente se ejecutarán estos trabajos en la superficie limita

da po~ las lineas trazndas cuando menos a un (1) metro fuera de-

las banquc~as canales contracunetas y de las zon3s que limitan 

los próstamos, bancos y otras superficies fuera del derecho de -

vía. Estos trabajos deberán ejecutarse Je manera que se ascgur~

quc toda la netcria vegetal proveni~nte del desmonte quede fuer~ 

de las zonas dos~inadas a la construcción. 

La operación de dcsc11raizar se eje~utar5, por lo menos, ec la~ -
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superfl~ies limitadas por lineas trazadas a un (1) metro fuer~ 

ae los ceros para: cortes~ terraplenes espe$ar M~r>or de un (11 

metro, canales ba!lquotns y contrai..:unet:1s; :· zonas Je p:-i-:·.:.:..::.:::, 

bancos y otras superficies en que se orcic~1= t¡11e ~·· ~í~c~óc 0!

desenraicc.Estc.- trabajo deberá t'j~ctn:1rse <le t:"'il ~.'.:!nera qui: ;;-e 

asegure la elir.tinación cor.tplctn de la mJ.tt.!ri:i vegL•tal, para que 

no se revuelva con el matcri~l destinado para la construcción. 

Las operaciones de desmonte podrñn hacerse a mano o con maquina. 

Cuando se hagan a c~ho, el corte de los irboles deberi quedar a 

una altura máxima sobre el suelo de sctentn y cinc.o (75) centim~ 

tros y el de los arbustos a cu:1renta (40) centimetros, excepto -

en las supeTficies en que deba efectuarse el desenraice. Las ra· 

~as de los árboles situados fuera de las áreas desmontadas, ~~e~ 

queden sobre la corona de las terracerias, deberiln ser cor~aóas

bajo una indicación, Todo el material aprovechable proveniente ~ 

del desmonte, deberñ ser estibado en sitios adecuados; la ~ateria 

vegetal no utilizable, salvo indicacíón en contrario, deberá ser

quemada tomando las providencias necesarias para no provocar in-

cendios en el area. En caso de que la quema, por seguridad para -

bosques o propiedades vecinas o por cualquier otro motivo, no pu~ 

da hacerse antes de que se inicie el ataque de las terracerias,el 

material destinado a ser eli1nlnado en esta forma, se dep~sitari -

en los lugares des~inados para ello, los cuales en su oportunidad 

serán quemados. 

El desmonte debe~& estar terminado cuando menos un (1) kilonetTo

adelant~ del frente de ataque de las terraceriAs, se fijará de -

acuerdo con los programas de obra, la longitud máxima del tTamo -

por desmont;;r. 
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fl desCTontc se medirá tomando como unida~ :a hectár~~. el rcsul 

tado se considerará con una [lJ decimal. Previamente al desmonte 

la superfici~ ~or desmont~r se dividirfi en trarnos de caractcris

ticas de vegetación scmej:1ntc. No se niedirü el desmonte c11 l~s -

5reas l¡ue el contratista haya ~e~enrnl~;1.!o c0~travin1~ndo lo fi· 

jado en el proyecto; e11 el caso de t¡uc la quera~ del material ve

getable no aprovechable, depositado en el lugnr indi~ndo, no ha

ya podido ejecutarse de inmediato, se medirá unicamentc un avan

ce del noventa por ciento (90\) del desmonte ejecutado. Cuando 

se haga la quema y se terminen totalmente los trabajos del des 

monte : se medir5 el ciiez por ciento(l0%J faltantc. 

El desmo~te por unidad óe obra terminada, se medir5 tomando como 

unidad la hectarea. No se dividirá el desmonte en tramos carnet~ 

risticos de ve~etación semejante según su tipo, ni en sub-tramos 

con densidad de vegetación sensiblemente uniformc,ni se determi

nará la densidad de vegetación en los sub-tramos. 

El desmonte se pagari a los precios fijados en el contrato para

la hectárea con densidad de cien por ciento (100%), de cada uno

de los tipos de vegetació~, estos precios unitarios incluyendo 

todos los trabajos necesarios para ejecutar las operacio~es de 

tala, roza, desenraice, limpia y quema. 

Despal~e. Cs la re~oción de la capa superficial del terrc~o nat~ 

ral que, por sus características no es adecuada para la co11struc

ción ; ya sea que se trate de zonas de cortes, de áreas destina-

das para el desplante de terraplenes o de :onas de prcstamo. 

Una vez realizado el desmonte y el despalme se podrá pasar a la -

siguiente étapa la cual e~tar& dada por los cortes que se tendrán 

que reaiizar a lo lario del trazo de nuestro camino. 
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6. 2. CORTES 

Como la carretera de que tratamos en este caso se ncs presenta 

en terreno 8 1 definiremos que tendremos un material tipo B y C

en algunos casos, el cuai por su ciificultú¿ ¿e cxtracción,sólo-

puede ser excavado median~e el empleo de tractores desde D-7 a

D-9; además también se considerán como material C, las piedras

sueltas con una dimensión mayor de 75 centímetros. 

Normalmente los cortes al vaciarse se aprovechen llenando los -

~puntos bajos del perfil para formar los terraplenes de enlace-

entre corte y corte. 

Los taludes, de los cortes se dará:: de acuerdo con la clase del 

material y el espesor del corte ~ormalmente en material B el t~ 

lud conveniente es de .5 X 1, mientras ~ás flojo es el talud. 

6.3. TERRAPLENES 

Los terraplenes son estructuras ejecutadas con material adecuado 

producto de cortes o de préstamos, de acuerdo con lo fijado en -

el proyecto, Se considerán también como tales,las cuñas conti -

guas a los estribos de puentes y de pasos a desnivel la amplia-

ción de la corona, el tendido de los taludes, y la elevación de-

la sub-rasante, en terraplenes existentes; y el relleno de exca

vaciones adicionales abajo de la sub-rasante, e~ cortes. 

Los materiales que se empleen en la construcción de terraplenes

serán aquellos que prevengan de cortes y/o de préstamos y que s~ 

an ~decuados. Para fines de la formación de los terraplenes, los 

materiales que se emplean en la construcción de los mismos se -

clasificarán de la siguiente manera: 
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A) Material Compactable. 

8) Material no Compactable. 

C) Agua. 

Materiales compactablcs son los siguientes; los fragmentos de 

rocas muy alterados, conglorner~dos Medianamente cementados, -

areniscas blandas y tcpctates los cuales, en caso de duda, se 

someterán a prueba. 

Material no compactable con los frag~cntos de roca provenien-

tes de mantos sanos, tales como basaltos, conglomerados fuer-

temente cementados, calizas, riolitas, granitos, andesitas y 

otras que axcedan los requisitos de porcentaje y tamafto cle 

material retenido, en la malla de 70 milímetros {3"). 

Los ~crYa?lenes se construyen por capas no mayores rie 30 c~.

con material uniforme y compactación adecuada a la clase de 

material y la profundidad, las capas superiores del tcrra 

plen deben tener como mínimo una compactación de] 90 t. 

Siempre que la topografía del terreno lo permita, los tcrra 

plenes se construirán por capas sensiblemente horizontales en 

todo el anc:10 de la sección, y de un espesor aproximadamente

uniforme que se ajustará a lo siguiente: 

A) En el caso del material compactable, el espesor de

las capas sueltas deberá ser tal que se obtenga la

compactación fijada. 

B) En el caso del material no co~;1actablc, al espesar

las capas sera mi11lno que permita el tamano mayor -

del material, salvo lo que en casos especiales fij~ 

el proyecto. 
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Cuando la topografía del terreno séa tal que presente lugares 

inaccesibles al equipo de construcción, tales como depresiones 

profundas y angostas o laderas muy pronunciadas, donde no sca

posible la construcción ?ºr capos compactadas o acomodadas cn

tod~ la altura del terraplén, se rellenaran a volteo esos lug~ 

res inaccesibles hasta la mínima altura necesaria, para formar 

una plantilla constituida por la corona del terraplén parcial

mente formado, en lo que se pueda operar al equipo, prosiguic~ 

do la construcción por capas cornpactadas de ese nivel en ade-

lante. 

L~ compactación de terraplenes se fiará observando lo siguiente: 

1) Se ejecutará uniformemente en todo el ancho de la -

sección, según los grados de compactación que fije -

el proyecto. 

2) Se dará al material uniformemente la humedad conve-

nicntc. Se aplicará el agua en el lugar de excava -

ción o en el terraplén mismo. El contratista deter~i 

nará el sitio de aplicación del agua, cuando el pago 

se haga por unidad de obra terminada. 

3) Cuando el material de los terraplenes contenga mayor 

grado de humedad que el óptimo, antes de inicar la -

compactación, se eliminará el agua excedente. 

4) Efectuada la compactación de una capa de material,su 

superficie se escarificará y se agregará agua si es

ncccsario, a~tes de tender la siguiente capa. a fin -

de ligarlas debidamente. 

Con objeto de lograr que con el equipo de compactación se alcan

ce el grado de compactación fijado en toda la sección del terra-
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plén, lo que no es posible obtener en las orillas, los tcrrapl~ 

nes se construirán con una corona m5s ancha que la teórica dcl

proyecto y con un talud diferente, que se c~contrura con el ta

lud teórico del proyecto en la linea de las ceros: se obtendrán 

a~í las cuñas laterales de sobre ancho, en las cuales la campa~ 

tación podrá ser menor que la fijada, El proyecto incluirá las

dimensiones de las cufins de sobrcancho, las que serán recorta-

das una vez que se haya terminado lu constrt1cción del tcrraplcn 

dejando el talud debida~e~te afinado. 

No deberá iniciarse la construcción de terraplenes antes de ter

minarse las alcantarillas y muros de sostenimiento ordenados, la 

construcción de los cuales deberá ir, por lo menos 500 metros 

adelante de las terracerias. El relleno de las excavaciones para 

estructuras y los colchones de protección de las obras de drena

je se ejecutarán previo~ente a la construcción de los terraple 

ncs cuando la construcción de los terraplenes en los accesos a 

los puentes y estructuras de pasos a desnivel, no se lleve hasta 

los apoyos, incluyendo los derrames cuando procedan, se sujetará 

a los procedimientos de construcción y de compactación indicados. 

Para dar por terminada la construcción de u~ terraplén. incluyen

do su afinamiento, se verificarán el alineamiento. el perfil y la 

sección en su forma. anchura y acabado, de acuerdo con lo fijado

en el proyecto. 

Cabe hacer notar que ctiando Pl pago de la obra se rc~licc por uni

dad de obra terminada, el contratista estari en condiciones de 11~ 

var a cabo el proceso constructivo que más le convenga y que desea 

llevar a cabo, llevando la respon~abilidad de ln obra y consecuen

cias que puediera haber debido a sus desiciones. 
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Sobre la últina capa terminada del terraplén n 90 \ como mi

nimo de compactación, se construirá el pavimento que se pro -

yecta. Este puede ser un revestimiento suelto o compacto o -

bién 2 capas una de sub-ba~e otra de bases y la frltima carpe

ta asfáltica. A continuación se presentan los espesores comu

nes en nuestro país de las capas antes ocncionadas: 

1) Capa sub-rasante de tcrraccria: Tendrá como mínimo 

50 cm. de espesor a 90 t de compactación. 

2) Capa sub-base: Tendrá como minimo 30 cm. de espe--

sor. 

3) Capa base: Tendrá un espesor el cuál vnriará de e~ 

tre 15 a 30 cm. 

4) Carpeta asfáltica: Varia desde u11 riego de asfalto 

rebajado (FR-3) y material petreo 3-E (3/8") hasta 

capa de concreto asfáltico de 5 a 10 cm. de espesor 

para este caso es de 10 cm. 

6.4. Sub-rasante.- Los suelos de la capa subrasantc están sujetos a 

esfuerzos menor~s que los de las capas superiores del pavimento 

es decir, la carpeta, la base y la sub-base. Los esfuerzos en la 

subrasantc decrecen con la profundidad; pero para el diseño gen~ 

ralmente se toma el correspondiente a la parte superio~ tle la -

sub-rasante o cuando hay variacioces en los contenidos de hume-

dad o en las dcn~id:l.des, la localización del esfuerzo del diseño 

puede variar. 

Generalmente el diseño de un pavimento preve la compactación de

la capa superior del suelo natural con objeto de mejorar su cap~ 

ciclad de soportar esfuerzos. El espesor de esta capa compactada-

dependerá del ti?o 4e suelo y de la magnitud de las cargas a so--
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¡.>arte. 

6.5. SUB-BASE 

La sub·~~se se considera como una parte integral de la estruc

tura de un 11avine~to flcxihlc. Sus funciones son similares a -

las de la base y por la carpeta, su ~alid4d puede ser inferior 

a la de la base, lo cual constitt1yc una hi1cna alternativa des

de el punto de vista de la economía de la construcción, sin 1'1!:_ 

nos cabo de la capacidad estructural del pavimento. 

Le S.C.T., prcse;t~u lo siguiente definición de sub-bases y ba

ses: Capas sucesivas de materiales sclcccioitados que se co~s-

truyen sobre la suh-rasantc y cuya función es soportar las ca~ 

gas rodantes y transmitirlas a las terracerias, di5tribuyéndo

las en tal forma que no se proüu~can defornuciones perjudicia

les en éstas. 

En esta definición, el término terracerias se refiere a la masa 

de suelos o roca sobre la cual se apoya el pavimento. 

6. 6. BASE 

Definición 

Capa de ~atcriales seleccionados que se construye sobre la sub-

base ocasionalmente sobre la sub-rasante y cuya función es so

portar las cargas rodantes y distribuir los esfuerzos a la. sub-

base a la sub-rasa~t~, en tal forma que no produzca~ deformacio

nes perjudiciales, debiendo ser ejecutada de acuerdo con el pro

yecto. 

Se puede deci~ que la base es el componente ~structural más im-

por~ante de un ~aviíl1ento flexible; su función primordial consi~ 
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te en soport~r los altos esfuerzos imp11cstos por las cargas 

concentradas aplicadas en la superficie del pavimento y di~ 

tribuirlas adecuadamente, de tal manera que las capas infe

riores las pueden resistir. Así pues, el propósito fundamerr 

tal de l&s bases consiste en evitar que presenten - - -

deformaciones por cortes y consolidacion en la sub - rasante 

Las bases tienen las finalidades adicionales de preveer sub

drenaj e al pavimento y proporcionar protección contra la - -

acción de las heladas cuando sea necesario. 

La calidad d~ una base depende de su composición, de las pr~ 

piedades físicas de sus agregados y de 5U compactación; asi

se tiene: 

1) Bases asf51ticas; las C0~5t!~uidas por materiales 

seleccionados aglutin&dos con un producto asfálti 

co, en caliente. 

2) Bases de agregados triturados, son las utilizadas 

en este caso. 

3) Base ~ agregados de roca caliza. 

4) Bases ~ Macadam de penetración. 

5) Bases asfálticas elaboradas en frío. 

6) Bases tratadas con cenento. (Pavimento combinado) 

La construccion de la base se iniciará cuando la sub-base o 

las terracerias, si la base se construye directamente sobre 

estas, estén terminadas de acuerdo con lo fijado en el proye.f_ 

to. La descarga del ~nterial deberá hacerce en el luga~, forma 

y volÓmenes por estación de 20 metros, la longitud máxima e~ el 

camino para descargar material, antes de construir la bas~, ae

beri ser fijado; De acuerdo con lo indicado en el proyecto, el-
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tendido y compactación de los m3tcrialc$ par .. l. iormación de Ja 

base se hará como sigue: 

a) Se ex:e~acr~ ~arcialmente el material previ~~cntc dis&r~ 

garlo y se proccder5 a i~corpc~:1rlc agua por medio de ri~ 

gas y mezclados sucesivamente llasta alcanzar la humcdad

quc se rije. A coEtinuación se extcnder5 y compactara -

en una o mfts capas que den espesores no mayares de 12 -

centi~etros con el material ya compactado, hasta obtener 

el espesor y ~u saccion del proyecto. 

b) Cuando deban emplea~se dos o mis materiales, previamente 

disgregados, se mc:clarán primero en seco, con objeto de 

obtener una mezcla uniforme. Posteriormente se procederá 

a incorporarle agua por medio de riegos y mezclados suc~ 

sivos, hasta alcanzar la humedad óptima. La mezcla debe· 

rá tenderse y compactarse cuando quede homogénea en gra

nuloaecria y humedad. El tendido deberá hacerse en capas 

sucesivas que den espesores no mayores de 12 centímetros 

para la mezcla ya compactada, hasta obtener el espesor y 

la sección del proyecto. Se dar~n riegos superficiales de 

agua, únicamente durante el tiempo que dure la compacta-

ción para compensar la perdida ce ~umcaa<l vor evaporación 

e) En las tangentes y curvas que no tengan sobreelevación la 

compactación se iniciará de las orillas hacia ei centro y 

en las curvas con sobrcelevación, de la parte interior de 

la curva hacia la parte exterior. 

d) La base terminada deberá tener el porcentaje mínimo de -~ 

compactación fijado en el proyecto. 
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6.7. GUAR~ICIONES Y BANQUETAS 

Se define como guarncion ln construcción de un macito de concreto 

de altura variable que sobresale de la capa de pavimento terminado 

del orden de 0.10 mts. a 0.25 mts. (dependiendo si es :ona rural o 

urbana) y que nos limita el arca de rodanicnto tanto en Vialidades 

como en autopistas, con espesores <le coro~c terminada de 0.07 a --

0.15 mts. 

Para este caso la guarnicion tiene las siguientes dirnencioncs:for-

ma trapecial de O.SO mts. de altura, 0.20 mts. de base y O.IS de

corona y es construida en concreto F'c = 250Kg/m 2 , la construcción 

de este elemento se deberá realizar una vez terminada ~a con5truc-

cióa de la base y tcndra 20.0 mts. de luz, quedando ahogado del -

orden de 0.30 rats. dentro de la estructura del Pavimento construi-

do, el cimbrado de la misma debera ser con material tal que no pe~ 

mita deformaciones en forma longitudinal. 

Banqueta es el arca utilizada como andador ó corredor peatonal, --

limitada del lado de la vialidad por la guarnicion y por el lado -

contrari0 ?ºr los paramentos, ya sea existente o de proyecto,cl pri~ 

cipal objetivo de la banqueta es la de brindar seguridad y comod_i 

dad al peaton, tanto en arens urbanas como en areas suburbanas. 

En este caso la banqueta tipo de acuerdo al tipo de vialidad y al

ancho de arroyo de proyecto y es de 5.00 mts. de los que se distri 

buyen de la siguiente forma mts. de andador, 1.50 mts de area 

jardinada, y una franja (parador) de O.SO mts., la construcciOn de 

la misma sera con una subrasante de 35 cm. compactados al 90 \,una 

base de 10 cm. y plancha de concreto de O.OS de espesor, su acaba

do será escobillado y se colaran en for~a alternada, las dimencio· 

nes serán de 3.00 mts. de ancho, por 2.50 de largo en concreto de-
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F'c 150 Kg/cm2. 

7.0. CARPETA ASFALTICA 

Definiremos a un pavimento como la estructura consistente en L1na 

o mds capas de materiales apropiados, cuya finalidad principal 

es la de proporcionar una superficie de rodamiento que permita 

un transito adecuado de los vchiculos, distribuyendo convenient~ 

mente las cargas concentradas de tal manera que la capacid~d de

soporte de las capas de apoyo no se exceda. 

7.1. RIEGO DE IMPREGNAC!ON 

Definición 

Aplicación de un asfalto rebajado a una superficie terminada, con 

objeto de impermeabilizarla y/o estabilizarla, para favorecer la

ndherencia entre ella y la carpeta asfáltica. 

Se procederá al barrido de la superficie por tratar para eliminar 

todo el material suelto, polvo y materias extraftas. que se encuen

tren en ella, antes de aplicar el riego de impregnación si la ba

se se ha deteriorado o destruido, por no haber sido inprcgnada a 

su debido tiempo, deberá acondicionarse ~ara dejarla de acuerdo -

con lo fijado en el proyecto. 

Todas las operaciones y los materiales necesarios para dicho fin 

serán por cuenta del contratista, si el deterioro o la destruc -

ción de la base fué por causas imputables al mismo. 

Una vez barrido la superficie por tratar, se proceder! a dar el

ricgo de material asfáltico por medio de una petrolizadora por

ningun motivo deberá regarse material asfáltico cuando la base -

se encuentre mojada. El riego de material asfáltico deberá hace~ 
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se de preferencia en las horas más calurosas del día. 

El tipo de material asfáltico y la cantidad que se riegue por 

metro cuadrado serán fijados por el proyecto, así como si debe 

ser regada en una (1) o dos (2) aplicaciones; la superficie i~ 

pregnada deberá presentar un aspecto uniforme y el material a~ 

faltico deberá estar firmemente adherido; la penetración del -

riego deberá ser mayor de 4 milímetros, aunque en algunos casos 

pueda aceptarse como satisfactoria una penetración menor, siem

pre que haya buena adherencia entre el material asfáltico y el

de la capa cuya superficie se impregnó. 

Cuando a pesar del barrido, se presenta una superficie de text~ 

ra muy cerrada y muy seca, pueda darse un riego ligero de agua

para desalojar el aire retenido principalmente por las partícu

las más finas y que impide que la aplicación del riego de mate

rial asfáltico sea satisfactoria; se dejará evaporar este riego 

de agua casi totalmente y cuando la superficie se observa seca, 

se dará el riego de impregnación; una base bien terminada no -

debe tener depresiones; sin embargo, el material asfáltico reg~ 

do pudiera, sin existir depresiones, formar charcos ; cuando e~ 

to suceda el exceso de material asfáltico que se haya acumulado 

en esta forma se quitará por medio de cepillos. 

Las superficie impregnada de la base deberá cerrarse al tránsi

to durante las 24 horas siguientes a su terminación y no deberá 

permitirse el paso de vehículos en este lapso. Cualquier des-

perfecto que se origina en la base impregnada por ésta u otras

causas imputables al contratista será reparada por su cuenta; -

cuando por causas de fuerza mayor sea necesario abrir el tráns! 

to la base impregnada, antes de que transcurra el tiempo ésta--
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blecido, ésta se cubrirá con arena. 

Cuando el contratista se atrase en el programa de obras de co11~ 

trucción de la carpeta asfiltica y la base impregnada no este -

protegido oportuna y adecuadamente, la reparación de esta ser5-

por su cuenta. asi como la reposición de la misma. en caso de·

ser necesaria. 

Teniendo impregnada nuestra base. se procederá a aplicarse el -

riego de liga, el cúal antes de aplicarse sobre la base impreg

nada. ésta deberá ser barrida para dejarla exenta de materias -

extraftas y polvo; además, no deberá haber material asfáltico e~ 

charcado, una vez aplicado el riego de liga se procederá al te!!. 

dido de la carpeta. 

7.2. CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR 

Definición; Son las que se construyen en la carretera, aeropis

ta o plataforma de trabajo mediante el mezclado, tendido y com

pactación de materiales pétreos. y un material asfáltico. 

Al contratista se le fijará la longitud máxima de los tramos en

que se podrá depositar materiales pétreos, para la elaboración -

de la mezcla asfáltica. En aquellos casos en que el material pé

treo no satisfaga los requisitos granulométricos sena1ados, se -

1e deberá agregar uno o más materiales, en las cantidades qu~ se 

indiquen, procedentes del mismo o de otros bancos, como se mez -

clarán en seco, de acuerdo con lo fijado en el proyecto. 

Para la verificación de la dosificación y de los volUmenes de m~ 

terial o matcrii1les p~treos 4ue intervienen en la mezcla que se

utilice en la construcción de carpetas se hará, en términos gen~ 

ra!es, en tramos de la longitud que se fije lo siguiente: 
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1) Se acamellonará el material 

y su peso volumétrico seco. 

se determinará su volumen 

Z) Si se requiere aftadir un segundo material, éste se aca

mellonará por separado, determinando su volumen y peso

volumétrico seco. 

3) A partir de estos dos volúmenes se determinará si los -

porcentajes en relación con la suma de volúmenes suel

tos, son los fijados por el proyecto. 

4) Se acamellonará el material o mezcla de materiales y se 

determinará su volumen y su peso volumétrico en el cam~ 

llón. 

5) Se determinará el coeficiente de variación volumétrica

del material o mezcla de materiales, de m~tcrial campa~ 

tado a material acamellonado. 

6) El producto que resulte de multiplicar el volumen del -

proyecto por el coeficiente de variación volumétrica de 

material compactado a material acamellonado, se consirl~ 

rará como el necesario de material o mezcla de materia

les sueltos se requicr6n para integrar el volumen de -

proyecto. 

7) Para determinar el volumen suelto de cada uno de los m~ 

teriales constituyentes de la mezcla deberá multiplica~ 

se el volumen de la mezcla por el coeficiente de varia

ción de materiales mc:cl3dos a materiales separados y -

adecionalmente por el porcentaje en que según el proye~ 

to, debe intervenir el material de cada banco. 

8) En caso de que sea necesario usar más de dos materiales 

se procederá, para cada uno de ellos, en forma semejan

te a como se indicó anteriormente. 



Cuando se emplean motoconformadoras para efectuar la mezcla de 

los materiales p&trcos y asfdlticos, deber5 npli~arse este Ql· 

timo por medio de petroli:adora y en el nfimcro de riegos que -

se ordene, sobre el material pétreo parcialmente extendido, -

despu~s de cada riego se procederfi a revolverlos, con objeto -

de facilitar la incorporación del material asffiltico el p6trco. 

Una vez que se haya aplicado toda la cantidad de material as 

fáltico fijada, se efcctuarfi un mezclado final J1asta obtener u11 

producto homogeneo. 

Cuando se empleen me:cladoras ambulantes par~ efectuar la mcz-

cla de los materiales pétreos y asfálticos, el procedimiento de 

ejecución seri fijado, de acuerdo con el tipo de equipo que l1a

ya sido autoriiado. Al final del mezclado, el producto deberá -

ser homogéneo. Cuando e 1 pago se haga por un i d.::td de obr11 te rmi

nttda, el contratista determinará el procedimiento de ejecución 

de la mezcla; En la construcción de carpetas por el sistema de

mczcla en el lugar,no debera regarse material asfaltico si el -

pétreo contiene una humedad superior a la de absorción. o tie~e 

agua superficial, aün cuando se usen aditivos> excepto cuando -

se empleen emulsiones, en cuyo caso se fijará humedad aceptable 

Cuando el material pétreo contenga una humedad excesiva, deberá 

procederse a su oreado, extendíendolo por medio de una motocon~ 

formadora u otro equipo que se autorice, hasta lograr que el -

material tenga una humedad que no perjudique su adherencia can

el asfálto. 

La mezcla asfáltica.elaborado con asfaltos rebajados se curará~ 

oreándola, para lo cual se re\'olverá con motoconformadora u - • 

otro equipo, el tiempo suficiente para que se volatilice una 

parte del disol\•entc :: se obtenga ~si la relación disoh·ente C,!_ 
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mento asfáltico de la mezcla, fijada en el proyecto.Cuando se -

elaboren las mezclas asfálticas con emulsiones de rompimiento 

medio o lento, se aplicará si se ordena, un riego previo de agua 

para dar humedad fijada. 

Una vez curada la mezcla asfáltica se tenderá en el ancho y csp~ 

sor fijados en el proyecto. Esta operación deberá hacerse con 

motoconformadora o con otra clase de equipo adecuado; Después de 

tendida la mezcla asfáltica y antes de iniciar la compactación,

se verificará que la relación disolvente-cemento asfáltico de 

me~cla, sea fijada en el proyecto; de encontrarse correcta se 

iniciará la compactacion utilizando un rodillo tipo tándem, ad~ 

cuado para dar un acomodo inicial a la mezcla; a continuación se 

compactará la mezcla utilizando compactadores de llantas neumati 

cas adecuados para alcanzar un mínimo de 95\ del peso volumétri

co máximo que fije el proyecto; inmediatamente después se emple~ 

rá una plancha lisa adecuada para borrar las huellas que dejen 

los compactadores de llantas neumáticas. Para obtener un mejor -

acomodo de las partículas que forman la carpeta, se procurará -

realizar el planchado a las horas en que la temperatura ambiente 

o la acción de los rayos solares propicien esta operacion. 

Para la compactación, el planchado se hará observando lo siguie~ 

te : En carreteras, el rodillo liso tipo tándam o el compactador 

neumático deberá moverse paralelamente al eje, realizando el re

corrido de las orillas de la carpeta hacia el centro en las tan

gentes ; y del lado interior hacia el exterior, en las curvas. 

Cuando la carpeta quede compactada, se procederá a efectuar el-

recorte de las orillas de la misma, con objeto de ajustar el an

cho y alineamiento conforme al proyecto, teniendo cuidado de 
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que al efectuarlo no se dane la base. Hl muteri31 producto del 

recorte se retirará de la carretera, dcpos.itando!.J en el lugnr 

indicado. 

En carreteras, sobre la carpeta terminada se dará un riego de-

sello, cuando fista resulte con mayor permeabilidad del 10 i. 

Para dar por terminada la construcción de la carpeta, se veri

ficarón el alineamiento, el perfil y la sección e11 su forma e~ 

pesar, anchura y acabndo, de acuerdo con lo fijado en el pro -

yecto y con las siguientes tolerancias: 

A) Profundidad de las Jepresioncs, observadas colocando 

una regla de 3 metros de longitud ------- 1 cm. 

B) En espesores, la raíz cuadrada del promedio de los cua

drados de las diferencias calculadas restando al espe -

sor real obtenido en cada punto de prueba el espesor -

real promedio correspondiente a todos los puntos de - -

prueba, siempre debera ser igual o menor que ol1ce cent! 

simos (0.11) del espesor real promedio de la carpeta: 

además, el valor absoluto de la diferencia entre los -

espesores real y de proyecto, correspondiente al 93 \ -

como mínimo, de las determinaciones realizadas para la-

carpeta, siempre deberá ser igual o menor que el 20 ~ -

de los espesores de proyecto. Lo anterior se puede ex 

presar también de la siguiente manera: 

(el - c) 2 + (Cz eJ 2
+ ••• + (en - é)z :C: 0.ll 

n 
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Para carpeta 

0.2 a 

en el 93 \ de los casos, como mínimo. 

En donde: 

e 1 , e 2 , .•• en, er •Espesores reales encontrados al - - -

efectuar los sondeos y nivelacio - --

nes. 

e 1 + e 2 + •• + en ª Espesor real promedio correspondie~ 

e n te a todos los puntos de prueba. 

n • Número de verificaciones del espesor real hechas en el 

tramo. La longitud de cada tramo será de (1) kilómetro 

o menos. 

La distribución de los puntos donde se llevan a cabo los sondeos 

para las verificaciones de espesor y compactación y aquellos en

donde se determinen los niveles para fines de espesores y tolera.!!. 

cia, deberá ser la indicada. 
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0.70"' 

PUNfOS Dt: Vt:rnt-1Ci>.CION 
; :··CAPAS ASFALTICAS EN CARRETERAS 

.~: ... :l ~ . 1 . 
~ "ºº"" 

f· Z~o;.,,~ ·----h-t-- 200 ~m~ ___ I-""<_" ---4 

r~~ r 
. '.~~.~UNTOS DE SONDEOS EN CARPE'f AS 

o ruHTOS uc l~IVt::L.A .. CION 

~~~e:
~':"j.: :.::f;. 

·+-

Además se haran los sondeos o se dermínarán los niveles que se o~ 

denan, como necesarios para controlar las fracciones de traoo co~ 

prendidas entre las separaciones indicadas y las que se origi~aro~ 

por razones de procedimiento de construcción o de interrupciones -

en la obra. Se tomará en cuenta adicionalmente lo siguiente: 

AL Para los ~ondeos: 

1) No deberá daftarse la parte contigua a los mismos. 

2) El espesor de la carpeta ueterminado íl partir de los sond~ 

os realizados, deberá ser igual al espesor fijado en el -

proyecto, con la tolerancia antes indicadu. 

31 Cl contratista rellenará el hueco <le cac!.a uno da los sond!_ 

os, usando el ~ismc tipo de material ~e carpeta,cornpactado 

el material de relleno hasta obtener el gra<lu fijado en el 

proyecto y deberi e~rasnr la ~upcrficie con la original de 

c,:¡rpct~ •. 

B) En las nivelaciones para verificar los espesor~s: 

t) Se 11lvolar5 la corona de la base, tdroinnda, utilizando 
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nivel fijo y comprobando la nivelnción. Para cada Seccion 

transversal, que deberan estar, a una distancia máxima de 

20 metros una de la otra. 

2) Una vez terminada la carpeta, se volverán a nivelar los -

mismos puntos y para las raismas secciones a que se refie

re el inciso anterior. 

3) A partir de las cotas de ambos seccionamicntos, en todos 

los puntos antes indicados se obtendran los espesores de

l.a carpeta compactada. Estos espesores deber5n. ser igua 

les al fijado en el proyecto, con las tolernncias antes 

indicadas. 

7.3. RIEGO DE SELLO 

DEFINICION : Aplicación de material asfáltico, que se cubre con

una capa de material pétreo, para impermeabilizar -

la carpeta, protegerla del desgaste y proporcionar

una superficie antiderrapante. 

Antes de aplicar el riego de sello, la superficie por tratar de

berñ estar seca y ser barrido para dejarla exenta de materiales

extra~os y polvo. 

En cada caso y tomando en cuenta las condiciones de la carpeta -

por ccllar y las características del material pétreo que se -

empleará en el riego, se determinará mediante pruebas sobre la -

carpeta por sellar, las cantidades que, tanto de los rnateriales

pétreos como de asfalto, deban utilizarse para el riego de sello 

En términos generales, las cantidades de materiales que deban 

aplicarse, en litros por metro cuadrado, estarán comprendidas 
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dentro de los limites que se indican en la tabla siguiente: 

MATERIALES. TANARO DEL MATERIAL PETREO. 

3 - A 3 - E 

Cemento asfáltico. 0.7 a l. o 0.8 a l. o 
; 
1 Material Pétreo. 8 a 10 9 a 11 ' 
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8.0 CATALOGO DE CONCEPTOS 
Y CANTIDADES DE OBRA 



' 

S. D. U. O. P. No. CTTO. 
OBRA.: VIALlDAD LAS TOARES 

;ueDIRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS 

TRAMO: PASEO COLON - A.V. 5 DE Mf\VO 

CONCEPTO 
UNIDAD 

LASlflCACION ENUNCIADO 
3.01.01 T E RRACERlAS 

009-D.02 Despalmes l:!n material A1 deuperdiciarido el material 

a) De cortes, depositando el producto del lado -
aguas abajo de la excavación. m 

3 

009-D.03 EXCAVACIONES 

a)-En urtes Y idicfonales abajo de le sub-rasante 

Claaificaci6n ( 00-eo-.20) . 3 

009-I ACARREO PARA TERRACERlAS 

1.- Sobreacarreo de los materiales producto de la 

excavación. 

1) En camino pavimentado a l Km. 

a) Primer kil~etro . 3 

086-F.07 Carga de los materiales almacenados. m 
3 

009-F TERRAPLEliES 

009-F.02 Compactación. 

a) Del terreno natural en el área de desplante de los 

terraplenes. 

2) Para noven'ta por ciento ( 90 % ) m 
3 

b) De la cama de loa cortes en que no ac haya ordena-

do excavación adicional. 

2) Para novent:a por ciento ( 90 % ) m 
3 

53 

CANTIDAD 

17 ,042 

19,.?Q.1. 

44,092 

40,092 

1,542 

13,873 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 

OBRA. VlALlDAD LAS TORRES 
;uaOIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : PASEO COLON - AV. 5 pg MAYO 

LASIACACON 1 

009-F .04 

009-F.DS 

009-F.08 

009-I.02 

009-F.07 

009-E 

009-E.02 

009-E.03 

CONCEPTO 
ENUNCIADO 

FORMl\ClON Y COMPACTAClON 

a) De terrepleneo adicionales con sus cufürn de eobr!:_ 

ancho. 

2) Pera noventa por ciento { 90 % ) 

For111aci6n de los terraplenes y euo cui\aa de sobreencho 

construidos con material e volteo. 

Aaua empleada para compactaci6n del cuerpo de torra -

plen. 

J.- Sobreacarreo del agua para terraplen 

e} Para cualquier distancia { 5 Km. ) 

Hez~ledo tendido y compactaci6n de la capa sub-rasante 

formada con material seleccionado. 

a) ne la elovaci6n de subraannte en cortes y/o terr!!. 

plenos existentes. 

1) Para noventa por ciento ( 90 " ) 

PRESTAMOS 

Deapalme en material A, desperdiciando el material al 

borde del pres~. 

EXCAVAClON DE PRESTAMOS 

b) Pe banco ( Banco Violeta, Calimaya ) 

Claeificeci6n ( 00- 80 - 20 ) 

54 

1 
UNIDAD 

3 
~ 

3 .. 
3 .. 

m
3

-Km. 

CANTIDAD 

19, 706 

21,874 

2,160 

10,940 

20,629 

3,055 

22,912 



s. o. u. o. P. 
;uBDIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 
OBRA.: VlALlDAD LAS TORRES 

TRAMO: PASEO COLON - AV. 5 DE MAYO 

CONCEPTO 
.. LAS ... lfl~CAOO!"'!'!"'oo;N ~~~~""'-E~-~N""U;;;;,,;,,N""c~1 A"""'o""o====..:lluN10Ao 

JFlClO 207 
lB.2.b/93/85 

109-F.06 

IDS-1.02 

3/N 

lFIClO 207/ 
oB.2.b/93/8' 

086-E.02 

Carga del material almacenado 

1.- Sobreacarruo del material para t~ormar la copa de 

oub-raaantets. 

l) En camino pavimentado o ll Kmo. 

al Primer Ki16metro 

b) Kilómetros subsecuentes. 

4) En zona Urbana a 5 Km, 

bl Kil6metroo subeecuentee 

Agua empleada poro compactaci6n do la capa sub-rasante, 

Sobreacarreo del agua pera sub-rasantt1 

e) Para cualquier distancia { 5 Km. 

Material para construcción de sub-base de loo bancos -

de "Calimaya 11 incluye carga. 

1.- Sobreacarreo de material poro sub-base del Banco de 

11Calimnya 11 • 

1) En camino pavimentado a 13 Kme. 

a) Primer Kilómetro 

b) Kil6metroe subsecuentes 

4) En zona Urbana a 5 Kme. 

b) K116me.troe subsecuentes. 

Operación de mezclado. tendido y compactaC16n de sub

bases 6 baljea. 

55 

m3 

.3 

3 
Q 

3 
m 

1n3-Km. 

3 
m 

3 
m 

3 m 

3 
m 

CANTl.OAO 

24. 995 

24. 995 

24 ,995 

24 ,995 

3,750 

18, 750 

17,496 

17 ,496 

17 ,496 

17 ,496 



s. D. u. o. P. N •• CTTO. 
OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES 

iUBDIRECCION DE PROGRAMACION 
y CONTROL DE OBRAS TRAMO; PASEO COLON - AV. 5 DE MAYO 

CONCEPTO 
"'LA'"'s'"'1A .. CACIO-N~'2::=,,:;;,,,~'2E"'N~U""'N~C;,,,l,;;;A,,,,D=o=====!liuN1DAD 

''" 
}flCI0/207 / 
LB.2.b/93/85 

)85-E. 02 

)86-E.04 

JB6-P.03 

)86-I.02 

a) De Bub - baeo 

2) Cuando se emplean don materlalca pétrea. 

a) Compactada al noventa y cinco por ciento ( 95 % 

Material parn conatrucci6n de base de los boncoo de -

ºCnlimaya", incluye carga. 

1.- Sobrecacttrreo de mo.t:eriol para base de!l banco "Cali 

maya•• 

l) En camino pavimentado a 13 Km. 

a) Primer KU6111etro 

b) Kll6metroe subeecuentes 

4) En zona Urbana o 5 Kms • 

b} Kil6metros ..subair::cuentes 

Operación de mezclado 1 tendido y compactación de sub -

base 6 base. 

b) De base 

2) Cuando se emplean dos materiales p6troa. 

a) Compactada al noventa y cinco por ciento ( 95 ~ ) 

Agun utili:z:adA en ln compactación de sub - base y baBe 

Acarreo de agua para compactaciones S Kma. 

Barrido de base 

56 

3 . 
3 

m 

m
3

- Km 

hn. 

CANTIDAD 

13,886 

20,121 

20, l.21 

20,121 

20,121 

1.5,969 

5,643 

20.215 

6.63 



S. D. U. O. P. 
;usDtRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. erro. 
OBRA.: VIALILAD LAS TORRES 

TRAMO: PASEO COLOU - AV. 5 DF. MAYO 

CONCEPTO 
""LA~S""!!IA!"CACIO~N"if.'!~==~~~E~N~U~N~C¡,,,l~A~D""o~====!lluNIDAD 

)86-G. G2 

J86-1.0.2 

186-P.04 

Suminist:ro de materiales asfál tices: 

il) Asfél t.:i FM - 1 

3) Asfálto FR - 3 

Barrido de la baoo impregnada 

Acarreo dt! material nsfáltlcc 

n) Del centro productor al almacenamiento,mcdidos en 

loe vehículos de transporte 

2) Por volumen, para aaf'ál tos rebajados 

a) Primer ki 16metro 

b) Kms. suboecuentes ( 584 kme. ) 

e) Del almacenamiento al lugar de utilización, medido 
en los veh!culoe de transporte. 

2) Por volumen de asfá.ltoe rebajados 

a) Primer kilómetro 

b) K116metros subsecuentes { 20 Kme. 

J86-G. Almacenamiento de materiales asfá.l tices 

a) En tanque o fosa del contratieta 

l) Asfaltos rebajodoa 

Calentamiento y bombeo de materiales asfálticos 

a) Asfáltos rebajados 

R 1 E G O 

a) Riego de impregnación 

1) Asfélto FM - 1 

57 

Lt. 

Lt. 

Ha. 

3 
m 

m
3

-Km. 

3 
m 

m
3

-Km. 

Lt. 

Lt. 

Lt. 

CANTIDAD 

99,411 

172,313 

6.63 

271. 72 

150,687 

271. 72 

5,435 

271, 724 

271, 724 

99,411 



S. O. LJ • O. P. No. CTTO. 
OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES 

3U8DIRECCION DE PROGRAMAClON 
y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEO COLOtl - AV. 5 DE MAYO 

:LASlflCACION 

CONCEPTO 
...,,..,..,.m:l:~"""'"""'"""'~~"'='~~~~~"""'"""'""""""'==~IUNIDAD 

ENUNCIADO 
CANTIDAD 

S/N 

086-L.02 

086-M 

086-P.02 

0086-M.03 

~IN 

Sum1n1stro de concreto asflíltico del bunco GRUPO lNDUS 
TRlAL "MAGESA" ubicado en Av. Jt!SÚB del Monte, Palo So-
lo, CuoJimulpa D.F. 

Acarreo de concreto ;:i~f6.ltico u 70 Kms. 

Dper~ciones de construcci6n de las curpctas de concreto 
asfáltico. 

b) Compactada al cien por ciento ( 100 % ) 

RlEGO DE SELLO 

Suministro de material pétreo No.3-A del banco Ixtapa

lapa O.F. 

Acarreos de los materiales seleccionadoB naturales 6 -

de los que hayan tenido en tratamiento, 

mat. No. 3 - A 

a) Medido en el camellón, en los almacenamientos 6 cm 

loa vehículos de transporte. 

l) Primer Kilómetro 

2) Kilómetros subaecuentea ( 100 ~ms. ) 

Operación de tendido, planchado, rastreo y remoción del 

material excedente. 

Con::truccián de guurn!ci.:.nc.:; t.1'apcl4Y.i.Jc1.let> Ja 20 X i5 X 

50 cma. de concreto hidráulico F 1 e = 150 Kg/cm
2

, incl~ 
ye suministro de concreto hidráulico, cimbrado y desci~ 

58 

Ton. 14 ,562 

Ton-Km 1'020,712 

3 
m 6,628 

'/29 

729 

72.910 

729 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 

OBRA.: VlALlOAD LAS TOHHES 
.uBDtRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEO COLOrl - AV. 5 DI:: Mt\'{0 

CONCEPTO 
LAS!FlCACION ENUNCIADO 

brudo de l""s 

S/N Con1>trucci6n de b.:inquetaa de O.OB m de cspeoor, con -

concreto hidráulico F' e = Kg/cm
2 

y 3 m de ancho. 

S/N Construcc16n de b<1nquetas de 0,08 m de espesor y 2,00 m. 

de ancho, con concreto hidáulico r• e ::: 100 Kg/cm
2

, 

S/N Conetrucci6n de banquetaa de O.OB m de espesor y 0.50 m. 

de ancho, con concreto hidráulico F' e "' 100 Kg/cm2 

5/N Construcción de banquetas de O.OB m. de eopesor y 0.30 

de ancho, con ~11creto hidráulico F 1 e "' 100 Kg/cm2 • 

59 

UNIDAD 

2 
m 

2 
m 

2 
m 

2 
m 

CANTIDAD 

12, 126 

16, 728 

960 

3,035 

l ,673 



S. D. U.O. P. No. CTTO. 
OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES 

;uBOIRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : PASEO COLON - AV. 5 DE HAYO 

LASIACAL.10N 1 

SI - 15 

Sl - 21 

SI - 35 

SI - 23 

SR - 6 

SR - 7 

SR - 9 

SR - 10 

SR - 25 

SP - 7 

CONCEPTO 
ENUNCIADO 

SEÑALAHlENTO 

Señal informativa de 0.40 X 1.80 111., en lámina 

Señal informativa monumental de una bandera, -

de 1.22 X 3.66 m., en lámina. 

Señal informativa de PARADA, 

de 0.60 X 0.80 m., en lámina. 

Señal informativa de UN SOLO SENTIDO 

del transito de 0.20 X 0,60 m. 

Señal restrictiva de ALTO, 

de 0.60 X O. 60 m. 

Señal restrictiva de CEDA EL PASO, 

de 0.70 X 0.70 X 0.70 m. 

Señal restrictiva para VELOCIDAD MAXIMA~ 

de ·Q,60 X O.SO m. 

Señal restrictiva para VUELTA CONTINUA A LA DERECHA, 

de Q,60 X O. 80 m. 

Señal restrictiva de PROHIBIDO ESTACIONARSE, 

de 0,50 m. de diámetro. 

Señal preventiva de CURVA EN CODO, 

de 0.60 X 0.60_m,. 

bO 

1 
UNIDAD 

Sciial 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

CANTIOAD 

29 

4 

8 

29 

13 

8 

26 

2 

37 

2 



S. D. U.O. P. No. CTTO. 

OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 
UBOIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL OE OBRAS TRAMO PASEO COLON - AV. 5 DE HAYO 

CONCEPTO 
.ASIACAl:lON 1 EN u N c 1 A o o 

M - 23 Señal para INJHCACION DE PELIGRO, 

du O.JO X l.20 m. 

U.S.M. 

C T - l 

C T - 2 

C T - 3 

SM - 54 

Señal informativa y de SOPORTE MULTIPLE CON PLACAS, 

de 2.30 X 0.595 m. 

Candelero tubular para un tablero de señal tipo -

SI - 20. 

Candelero tubular para dos tablei-os de señal tipo -

SI - 20. 

Candelero tubular para tres tableros de señal tipo -

SI - 20. 

Poste cuadrado de 211 X 211 X 3.0 m de altura. 

bl 

1 
UNIDAD 

Señal 

Señal 

Cand. 

Cand. 

Cand. 

Poste 

CANTIDAD 

9 

9 

4 

3 

16 

78 



S. D. U. O. P. 
JBOIRECCION OE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 
OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

TRAMO: PASEO COLON - 5 DE MAYO 

CONCEPTO 
~~~~~._~_~E~·""N'°"'U~N~C~l~A~o~o~==='*lluNIDAO ASIACACON 

CANTIDAD 

.8.1 

.B.3 

.8.4 

B 

•l 

D 

•) 

b) 

e) 

d) 

A 

a) 

E 

•) 

b) 

A 

a) 

ALUMBRADO 

Conductores ( lnciso 7. 6, 1.) 

De cable desnudo de cobre, grado semiduro 

Del número 10 ,\ W G 

Cable con forro de un (1) conductor para 600V, Aislamie!! 
to X L P. 

Del número l /O A W G 

Del número l A W G 

Del número 4 A \.1 G 

Del númel"o 8 A W G 

TUBERIAS ( Inciso 7.6.1.) 

Conduit. Rigido, Pared Gruesa 

de 51 mm de diámetro 

DE PLASTICO 

De 64 mm de diámetro 

De 51 mm de diámetro 

ACCESORIOS (Inciso 7.6.1.) 

Codos 

De 51 mm de diámetro 

H MU FAS 

07 De tipo terminal exterior de 51 mm de diámetro. 

l REGISTROS 

01 En Pisos 

a) De 60 cm X 40 cm y 60 cm de profundidad con marco de l i" 
X i 11 v contramarco de 1 f.'' X J/l6" v tapa de concreto. 

62 

10 800 

400 

4J ººº 
50 

JO 

18 

m 200 

m 10 000 

Pza. 3 

Pza. 

Pza. 202 



S. D. U. O. P. 
BDtRECCION DE PROGRAMt.CION 

Y CONTROL DE OBRAS 

Na. CTTO. 

OBRA. 
VIALIDAD LAS TORRE.S 

TRAMO: PASEO COLON - 5 DE MAYO 

CONCEPTO 
·~~~~,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,;;;;,,,;;;~~~~~~~"'='""""""""""""~~IUNIDAD 
ISlflCAC!ON 1 EN u Ne 1 A o o 

i.5 

b) De 80 cm X 60 cm y l 10 cm de profundidad con marco de -
l !"X t" y contramarco dt: 1 !"X 3/16" y tapa de 

H 

01 

•) 

13 

•) 

14 

15 

A 

•) 

b) 

VARIOS 

Condulec 

De 51 mm de diám~cro 

UNIDAD DE lLUHlNA..'.:'ION 

De 400 W.V.S.A.P.: .220V, ~ 60 c.p,s. 

Base de concreto f'c • 200 kg/cm 
2

, con anclas de O. 75 m 
de largo y 19 mm •• tronco piramidal de 0.50 X 1.0 m. 

Varilla copperweld de 16 mm de diámetro y 3 m. de longi
tud. 

ELEMEN'COS i:_c;PECI.Ai..ES ( Inciso 7.6.l.) 

Interruptores en 5abinete 

Termornagnético de J X 125 A 

Termomagni!tico de 3 X 30 A 

POSTES 

a) Cónico occogonal de 9 m de longitud en lámina do fierro 
calibre 11 U S G para un brazo, 

Pzu. 

Pza. 

PzJ.. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

b) Poste de concreto de 11 m de longltud resistencia norI:l.'.J.l p""'• 

F 

G 

FOTOCELDAS 

Brazo de cubo de a:cero de alta resistencia de 50 mm rJ y 
2.40 ID de longit¡,;..d. 

J.6. EQUIPOS AUXll.lARE..5 ( Inciso 7.6.l.} 

a) Apartarrayos auto-.·alvulares para JO kv. 

63 

P::a. 

Pza. 

Pza. 

CANTIDAD 

53 

216 

216 

24 

216 

216 

216 



S. D. U. O. P. 
UBDIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 

OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

TRAMO: PASEO COLON - 5 DE HAYO 

""""~~~=C~O;,,.,;N~C~E~P,,.,T~~O~===~iuNIDAD 
.ASIACACION EN u N e 1 A o o 
.B.1. SUBESTACIONES ELECTRICAS DE TR.ANSFORMACION (Incfoo 7.6.1. 

A Subestación eléctrica Je KVA en poste 

a) Transformador de distribución trifásica, tipo intemperie 
de enfriamiento propio en aceite para instalarse en pa
rrilla soportada en poste de 45 KVA de capacidad con re
lación: KV - 220/127V, conexión delta y conexión .:strella 
en el lado de bdjtt, 60 c.p.s. con 4 derivaciones de 
2 + 2.5 % para operar a una temperatura ambiente de 4o•c 
y a 2300 m.s.n.m. 

b) Aislador tipo bola de porcelana vidriada café. 

e) Cuardacabo o rozadera de fe galvanizado de 75 X 48 mm, -
para cable de acero galvanizado de 8 mm ( 5/16 11 ) 

d) Grapa paralela paro retenido semejante al Line Material 
H 9491 ( HT 12 de C.F.E.) 

e) Cable de acero para retenida de 8 mm ( 5/I6;p #J. para -
una tensión de ruptura de 2427 kg, 65 kg/mm ; semejante
.al Siemens Martin ( HT 24 de C.F. E.) 

f) Perno ancla para retenido de fe galvanizado de 13 !Ilm .¿ y 
1520 mm de longitud con tuerca. 

g) Aislador de suapensión de porcelana vidriada café para -
un voltaje mínimo de flameo de 65 oonv. en seco y 35 000 
V en húmedo con reuiat.encia mínima a la tensión de 6818 
kg. ( HT 70 de C.F.E.) -

h) Ch!A.l u grapa Je tcnt>iúo Je <1ca11·0 !orjaJo gulvriril<!ddo 
semejante al o.e. ( HT 70 de C.F.E.) 

i) Perno de ojo de fe. galvanizado de 135 mm (5 5/16 11
) de -

longitud y 13 mm de diámetro, completo con tuercas y - -
arandelas de presión semejantes al Joselyn No.J-138 - -
( HT 69 de C.F.E.) 

j) Cruceta canal dtt fe galvanizado de 102 X 2000 mm, seme -

Pza. 

Pza, 

l'za. 

Pza. 

Pza. 

Pxa. 

Pza. 

Pza. 

jante al (H.T. H.N. - 17 - 1 de C.F.E.) Pza. 

64 

CANTIDAD 

12 

60 



S. D. U. O. P. 
JBOIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 
OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

TRAMO: PASEO COLON - 5 DE MAYO 

CONCEPTO 
~~~11:""~~~,,,;;,~~~~~~~~"""'"""'"""'"""'~IUNIDAD 
•s•ACAOON EN UN c IADO 

k) Perno d2 1.1.Jble rosca de fe galvanizado de 305 mm de lon
gitud y 13 mm de dióm~tro, completo con arandelas de pre 
sión y 4 tuercas semejantes al Joselyn· No. J-38 (HT 68= 
de C.f.E,) P2a. 

l) Tornillo de m.áquina de fe galvanizado de 203 mm de loo -
gitud X lb :;m de diámetro, completo con tuercas y arande 
las de presión y plana ( HT 27 de C.F.E.) - Pza. 

m) Abrazadet"a de fe galvanizado parn un diámetro de poste d 
178 mm, completo con dos tuercasyarandelas de presión -
( HT 41 de C.F.E.) Pza. 

n) Parrilla de fe galvanizado, completo con 4 abrazaderas y 
8 arandelas de pz:esión ( HT 49 de C.F.E,) Pza. 

o) Sistema de conexión a tierra, compuesto de: Varillns Co
pperweld de 16 uun de diámetro y 3050 tnm de longitud y -
conectores para varilla. Jgo. 

p) Cortacircuito fusible de expulsión tipo intemperie servi 
cio pesado. con capacidad interruptiva de 50 000 A, con-
cuchilla de .?00 A y fusible de 2 A. P:za. 

65 

CANTIDAD 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 
OBRA.' VIALIDAD LAS TORRES 

uBDIRECCION OE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS 

TRAMO: AV. 5 DE MA.YO - ACCESO IZCALLIS 

- GONCEPTO 
.ASlflCACIOH ENUNCIADO 

UNIDAD 

3.01.01 T E R R A C E R l A S. 

009-D.02 DeBpalmea en material A. deeperdiciando el material 

a) De cortes depositando el produc.to del lado 

aguoe abajo de la excavación. rn 
3 

009-D.03 EXCAVAClONES 

a) En cartee y adicionales a~ajo de la sub-rasante . 3 -
i .... Sobreacarreo de loe materiales producto de la 

excavación. 

1) En camino pavimentado a l Km. 

a) Primer Ki16metro. . 3 

3 
186-F .07 Carg~ de los materiales almacenados. m 

009-F T E R R A P L E ti E S. 

009-F .02 Compactoci6n. 

al Del terreno natural en el área de desplante de 

los terraplenes. 

2) Para noventa por ciento ( 90" l m 
3 

b) De la e.ama de los cortes en que no se haya orde-

nado excavación adicional~ 

2) Para noventa por ciento ( 90" ) .. 3 

J09-F.04 FORMA.CION '{ COMPACTACION 

a) De terraplenes edicionales con sus cui'iaa 

de sobrooncho. 

bb 

CANTIDAD 

10,716 

25,381 

43,317 

43,317 

969 

8,723 



S. D. U. O. P. N •• CTTO. 
OBRA.: VlALlDAD LAS TORRES 

JBDtRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 DE MAYO - ACCESO IZCALLlS 

ASIACACION 

009-F.05 

009-F'.08 

009-1.02 

009-F .o? 

009-E 

009-E.02 

009-E.03 

086-F.07 

CONCEPTO 
ENUNCIADO 

2) Para noventa por ciento ( 90 % ) 

Formación de los terr&plenos y eua cuñua de 

60breancho construldoa con material a volteo 

Agua empleada para cor.::pactaci6n del cuerpo 

de terrapl~n. 

l.- Sobreacarreo del agua para terraplen 

e) Para cualquier distancia { 5 Km. ) 

Mezclado tendido y compactac16n de la copo 

aub-raaante formada con material aeleccionado 

a) De la elevación de sub-rasante en coriea y/o 

terraplonea existentes. 

1) Para nov~~a por ciento { 90 % ) 

PRESTAMOS 

Despalme en material A, desperdiciando el material 

al borde del prestamo. 

EXCAVAClON DE PRESTAMOS 

b) Da banco ( BANCO VIOLETA• CALlMAYA 

clasificaci6n ( 00 - 80 - 20 

Carga del material almacenado • 

. OFlClO 20· / l.- Sobrt?a.carreo ddl macerial para formar.la copa 

i .?.2.b/93/B de sub-rasante 

1) En ca.mino pavimentado a 15 Kma. 

67 

UNIDAD 

3 
m 

3 
m 

3 
m 

m
3
-Km. 

3 
m 

' m 

CANTIDAD 

6.014 

6.676 

668 

3,3.40 

1.921 

14.407 

15.717 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 
08R A.: VIALIDAD LAS TORRES 

UBDIRECC\ON DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 DE MAYO - ACCESO IZCALL15 

.ASIACAQOH 

19-F.08 

19-I.02 

IN 

-~1c10 2011 
l.2.b/93/85 

16-E .. 02 

CONCEPTO 
ENUNCIADO 

n) Pr1nier Kilómetro 

b) Kil6metros suboecuentcs 

4) En zona urbana n 5 Km:. 

b) Kilómetros subsecuentes. 

Agua empleado para compoctac16n de la capa 

sub-rasante. 

Sobreecarreo del ague para eub-reeen~e 

e) Para cualquier distancia ( 5 Km. ) 

Material pera conetrucci6n de sub-baoe de loa 

bancos de 11 calimaya", incluye carga. 

1 Sobreacarreo de material para sub-base del. 

Banco de "Calimeyn" 

l) En comino pavimentado o 15 K.me·. 

a) Primer kilómetro 

b) Kilómetros subsecuentes 

4) En zona urbana 11 5 Kma. 

b} Kil6metroo eubeecuenteo. 

Operación de mezclado 1 tendido y compnctac16n do 

sub-bnscs 6 bases. 

a) De sub-bese 

2} Cuando se emplean doe materiales p6treoa 

a) Compactada al noventa y cinco por ciento ( 95 % ) 

68 

UNIDAD 

3 . 
3 

m 

3 .. 
3 .. 

r.r.3-Km. 

3 
m 

3 . 
,.3 

3 .. 

3 .. 

ICANTIOAD 

15,717 

15,717 

15,717 

2,356 

11, 706 

11,001 

11,001 

11,001 

11.,001. 

B,731 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 
OBRA. VlALlDAD LAS TORRES 

uBOIRECCION CE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : AV. 5 DE MAYO - ACCESO lZC.l.LLlS 

CONCEPTO 
... _,.s..,1A"""CAQO~N~==~;;;,,,;,E~N~U;;,,;,N,,,,C~I A;,,,,,,o""o====dluN10Ao 

"lCI0/207/ 
-!.2.b/93/85 

.,6-P.03 

Material pura construcci6n de base de los bancos 

de °Calimaya" • 1ncluye carga, 

1.- Sobreacarreo de material paro base dol banco 

"Co.11mnye 11 • 

1) En comino pavinienWdo a 15 Kma. 

a) Primer kilómetro. 

b) Kilómetros subaecuentes 

4) l::n zona urbana n S Krne. 

b) Kil6me"t.roe subsecuentes. 

Operación de mezclado, tendido y compsctaci6n 

de sub-base o base. 

b) De base 

2) Cuando se emplean dos materiales pétreoa 

a) Compacto.da al noventa y cinco por ciento ( 95 % l 

Agua utilizada en lo Co.1Dpactaci6n de sub-base 

y bese. 

Acarreo de agua para compactaciones l 5 Kms. ) 

69 

3 
m 

3 . 
3 

m 

3 
m 

3 .. 
m

3 
-Km, 

CANTIOAO 

12,652 

12,652 

12.652 

12.652 

10 0 041 

3,S48 

17,740 

1 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 

OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES 
.UBDIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 DE MAYO - ACCESO IZCALLIS 

CONCEPTO 
-ASIACAQON 1 EN u N c 1 A o o 
J6-l. 02 Barrido de base 

36-G.02 Suministro de materiales asfálticos 

-36-I.02 

~6-P.04 

~6-G 

2) Asfál to FM-1 

3) Asfálto FR-3 

Bar.rido de ln base impregnada 

Acarreo do material asfáltico 

a) Del centro productor al almacenamiento 

medidos en loa veh!culos de transporte 

2) Por volumen, para asfáltos rebajados 

a) Primer kilómetro 

b) Kms. subsecuentes ( 584 Kms. ) 

e) Del almacenamiento al lugar de utilizaci6n 

medidos, en los vehículos de transporte. 

2) Por volumen de asfáltos rebajados:· 

a) Primer kilómetro. 

b) Kilómetros subsecuentes ( 20 Kms, ) 

Almacenamiento de materiales asfálticos 

a) En tanque o fosa del contratista 

1 ) Asf'ál tos rebaja dos 

Calentamiento y bombeo de materiales asfálticos 

a) As.fál tos rebajadoo 

R I E 0 O 

a) Riego de impregnación 

1) Asfálto FM-1 

70 

1 
UNIDAD 

Ha. 

Lt. 

Lt. 

Ha. 

3 
m 

3 
m -Km. 

3 
m 

3 
m -Km. 

Lt. 

Lt. 

Lt. 

CANTIDAD 

4.17 

62,507 

108, 345 

4.17 

170.85 

99, 778 

170.85 

3,417 

170,852 

170,852 

62,507 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 

OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES 
>UBDIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 
TRAMO: AV, 5 DE MAYO - ACCESO lZCALLl:¡> 

L.ASIRCMX>N 
---.~~.,;;C20~N,,.,,C~E,,,,,P,,,,,,;,T,,,,;;0;,,,,,,,====~luNIDAD 

ENUNCIADO 
CANTIDAD 

•B6-L.02 

186-M 

d6-P.02 

86-M.03 

'N 

Suministro de concrato asfáltico del banco 

GRUPO INDUSTRIAL "MAGESA" ubicado en Av. 

Jeeúe del Monte, Palo Solo, CuaJimalpa D.F. 

Acarreo de concreto aefél tico u 70 Kms. 

Operaciones de conotrucción de las carpetas de 

concreto asfáltico. 

b) Compactada al cien por ciento ( 100 % ) 

RIEGO DE SELLO. 

Suministro de material pétreo No, 3 - A 

del banco lXTAPALAPA,D.P. 

Acarreos de los materiales seleccionados naturales 

6 de los que hay.on tenido un tratamiento. 

Mat. N-o. 3 - A ) 

a) Medido en el camellón, en lou almacenamientos 

o en las vehículos de transporte: 

l) Primer Kilómetro 

2) Kilómetros subsecuentes ( 100 Km'3, 

Operación de tendido, planchado, rastreo y remoción 

del material excedente. 

Construcción de guarniciones trapezoidales de 

20 X 15 X 50 cm. de concreto hidráulico F'c .. 150 Ka/kili 

incluye suministro de concreto hidráulico~ 

cimbrndo y descimbrado de las mismas. 

71 

Ton. 9,170 

Ton-Km. 641,872 

4,168 

459 

m 
3 

459 
3 

m - Km. 45,848 

3 
m 459 

7,936 



S. Q. LJ, Q. P. No. CTTO. 
OBRA.: VIALIDAD LAS TORHES 

UBDIRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 OE MAYO - ACCESO lZCALLIS 

CONCEPTO 
... A""s1A""'CACIO.....,N~===~~'='=~E~N""""U~N~C~l""A""D""o"""""===~ UNIDAD 

IN 

\ IN 

IN 

IN 

Conatrucc16n de banquetas de O.OB m <le espesor, 

can concreto hidráulico F' e =- 100 Kg/cm: y 3 m 

de ancho. 

Construcción de !Junquet;:i.t; de O.O~ m {h- e1>pesor 

y 2.00 m de uncho, con concreto hidráulico 
2 

F• e "' 100 Kg/cm 

Construcción de banquetas de 0,08 m de espesor 

y O.SO m de ancho, con concreto hidráulico 

F • e = 100 kg/cm
2 

Construcción de banquetas de 0,08 m. de espesor y 

0.30 m de ancho, con concreto hidr6ulico f' e = 100 
2 

Kg/cm • 

2 
m 

2 
m 

2 
m 

2 
m 

CANTIDAD 

11,037 

600 

1,979 

l, 104 



S. D. U. O. P. N •. CTTO. 

OBRA.: \'LU.IDAD l.AS TORRES 
UBDIRECCiON DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO ; AV. 5 DE HAYO - ACCESO A LOS lZC,\L:...1~ 

CONCEPTO 
"'_A,,..SIA~CAC.lOH~"'if.===,,,;;;;.,;;;,,;~E~N~u""'N~c,,,;i;;j.A""o~o====,,,,,,,¡j UNIDAD CANTIDAD 

SI - 15 

SI - :.:?.:: 

SI - 23 

SI - 35 

SR - 6 

SR - 7 

SR - 9 

SR - 25 

H - 23 

SEÑALAMIENTO 

Seiial informativ.i Jo? D.40 X l.BO m., en lámina. 

S<;?ñal infonMt iva di! l!N SOLO SENTIDO DE TRANSITO, 

de 0.20 X O.bü m. 

Señal informativa de DOBLE SENTIDO DE TRANSITO. 

J.:. O. 20 X 0.CiO m. 

Señal informativa de PAR.ADA, 

de 0.60 X 0.80 m., en lámina. 

Señal restrictiva de ALTO, 

de O. 60 X 0.60 m. 

Seilal ri=:1trictiva de CEOA EL PASO, 

de 0,70 X 0.70 X 0.70 m. 

Señal restrictiva para VELOCIDAD HAXIMA, 

de 0.60 X 0.80 m. 

Señal restrictiva de PROHIBilJO ESTACIONAltSE, 

rJe 0.50 m. de diámetro. 

Señal para INDlCAClON DE PELIGRO, 

de O.JO X t.:w m. 

73 

T!~L 
DE i:.1i. 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

Señal 

::ienal 

Señal 

'f 1 nrnE 
J:;,uJff CA 

26 • 

42 

lO 

18 

10 

10 



S. D. U. O. P. No. CTTO. 
OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

3UBDIRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO AV. 5 DE KA'x'O - ACCESO A LOS lZCAl.l.IS 

CONCEPTO 
."":LA ... Sl"'!"'ACACIO ..... N"'if.='===~E~N~U~N~c~1 A"""""'o""'o~===~1uN10Ao 

U.S.K. 

C T - 1 

C T - 2 

C T - 3 

SM - 54 

Señal informativa y de SOPORTE MULTIPLE CON PLACAS. 

de 2.30 :C0.595-m: 

Candelero tubular para un cablt!ro dt! señ.11 tipo -

51 - 20. 

C<lnJc<lero tubular para dos tdbl~ro!:ó de señal tipo -

51 - 20. 

Canddlero t.ubular para tres tableros di! señal tipo -

51 - 20. 

Poste cu;::idrado de 2 11 X 2 11 X 3.0 m. de altura. 

74 

Señal 

Cand. 

Cand. 

Cand. 

Poste 

CANTIDAD 

. 9 

89 



S. D. U. O. P. 
3DIRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 
OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

TH.AM.U: 5 DE:: X..\YO - lZCALLIS 

CONCEPTO 
""•1FJ'""c .. ACIO~N ~~,,,,,,,,~~E~N~U;.;N;,,,,,,;c""1""A""o=o====~ UNIDAD 

.S.J Conductores (Inciso 7.b.I,) 

De cable desnudo <le cobre, grado .semi<luro 

a) D..:l número 10 A w G 

a) 

b) 

Cahle con furru Je un (l) ..:.mJui.:tor para bUOV. Aislamie.!! 
X L P. 

Del nümero 1 /O A W G 

Del número A W G 

e) Del número 4 A \.1 G 

d) Del número B A \.1 li 

.3 TUBERIAS { Indso 7.6.1.) 

-~ 

Conduit. Rigido, Pared Gruesa 

a) de 51 nun de d!.ln.ctro 

DE PLJ\STlCO 

a) º" 64 mm de di.:lm~t •º 
b) De 51 mm de di5metro 

ACCESORIOS (inciso 7. 6.1. J 

A Codos 

u) º" 51 mm de di..'.ímet•o 

MU FAS 

07 De titiu t1.:rmi11;d o:xt.:rlCJr Jt ~¡ mm de di;Í111etro. 

REG ISTkUS 

01 En Pi.sus 

a) De 60 cm X 40 i.:m y 60 cm Jt: profundidad con marco de l i' 
X !" v cnntr.im,1rco de 1 !" :•: J/Jf," o; L<1pt1. do.! cunc:rt•to, 

f'za. 

f'z,1. 

!'La. 

CANTIDAD 

4 400 

1 'ºº 
lJ 800 

BOO 

ººº 

24 

500 

15 776 

274 



S. D. LJ, O. P. No. CTTO. 
OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

J8DIRECCION DE PROGRAMACION 
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: 5 OE HAYO - IZCALLIS 

CONCEPTO 
~~~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!~,,,;,E~N~U~N~C""'l~A"'=!D!"":O~===~luNIDAD •SIF1CACION 

.8.5 

b) 

" 01 

a) 

l] 

a) 

14 

15 

A 

a) 

b) 

De 80 cm X 60 cm y 110 cm de profundidad con marco de -
1 t" X l" y contramarco de 1 !" X 3/16" y tapa de 
e reto. 

VARIOS 

Condule t 

De 51 mm de didmetro 

UNIDAD DE lLUHINACION 

De 400 w.v.s.A.P.: 22ov. 2 f, 60 c.p.s. 

Ba!le de concret.o F'c • 200 kg/cm 2 , con anclas de O. 75 m 
de larca y 19 mm !IS, tronco piramidal de 0.50 X 1.0 m. 

Varilla copper\.leld de 16 mm de diámetro y 3 m. de longi
tud. 

ELEMENTOS ESPECIALES (Inciso 7.6.l.} 

Interruptores en gabinete 

TermomagnC'tico de 3 X 125 A 

Termom.a:gnético de J X JO A 

POSTES 

a) Cónico octogonal de 9 m de longitud en lámina de fierro 
calibre 11 V S G para un brazo. 

Pza, 

P·.ea. 

Pza. 

Pza. 

Pza, 

P::a. 

Pza. 

Pza. 

b) Posee de concreco de 11 rn de longicud resistencia normal Pza. 

FOTOCELDAS 

Brazo de tubo de •lcero de alta resistencia de 50 mm " y 
2.40 m de longitud. 

• 8.6. EQUlPUS AUXlL!AIU::S (inciso 7.6.1.) 

a) A¡w.rt01rr.J.yo:; ..lutuv.ilvulürtH> p.ira JO l..v. 

7t1 

Pza. 

Pza . 

Pza. 

CANTIDAD 

Ó] 

284 

]2 

lo 

284 

284 

284 

12 



S. D. U. O. P. 
J80IRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL OE OBRAS 

No. CTTO. 

OBRA. VIAl.IDAD LAS TORRES 

TRAMO: 5 DE MA'r'O - tZCALLlS 

1 

4SIACAQON 

CONCEPTO ,.. ...... ~~~~;,,.;;;~~,,,,,;;;"*',,,,;,,~,,,,,,,,,,,,"""""""""""""""~IUNIDAD 
ENUNCIADO 

8. 7. SUBF.Sl'AC l ONl2.S ElE.CTR l CAS Of. TRANSFORMAC lON ([ne isa 7. b. l • 

A Sube!>tución eli.!.c:r.ric.:1 U~ KVA en poste 

a) Trausiortnador di.!' distribución tr-if5sica. tipo interupt:rlt:i 
de enfriamiento propio en aceite pil:ra instalólrse ~ll pa
rrilla soportaú.J l!O poste de r,5 !\.VA tlc capacidad con ce
laci6n: KV - 220/IZ?V, concxtón d~lta y conexión estrella 
en el 1..1.do di:!' h..1ja. óÚ c.p.ti. con 4 derivact.ones de 
2 + 2.5 % p.:tr.'.I O!H!rar a una tempe••H:ura ambiente de :.OºC 
y :; 2300 111.li,f?,ll!. 

b} Aislador tipo bl,Jla de porct!.lüna v1.driad.:1 café. 

e) Guardacabo o ro~ader.:1 de (e galvani;z.adu dt! 75 X 48 aun, -
para cable dt! u.r.:c.r'-l g:alvJJnüado de 8 tlllll ( 5/16") 

d) Gcapa paralela para retenida sl!mcjante al Li.ne M.arcxial 
U 9491 ( HT 12 de C.f.E.) 

e) Cable de acero para retenida de 8 mm { 5/lf:i~) 0, para -
una t:tinslón de ruptura de 2427 kg, 65 kg/mm .. ; scmejante
al Stcmen.s Martin ( HT 24 <le c.r.E.) 

f) Perno ancla para retenida de fe galvanizado de 13 mm ~ y 
1520 mm Je lon~itud con tuer~.i. 

g) Aisl.ador de t2U~pensión de porcelana vidri.14.1 café para -
un voltaje m!niino de flameo dtl 65 OOOV, en seco y 35 000 
V en h1imcdo con resistencia mínima de la tensión de 68lB 
kg. ( l:iT 70 de C.F.E.) 

h) Clema ci grapa Je tensión de acero forjado ~alvanizado 
$elllCJJnte al O. B.. ( HT 70 de c.~', E.) 

i) Perno de ojD de te. ~.ilvan17;i;do di.' 135 mm {5 5/16") d~ -
lon~itud y l) mm de di.lmf!tt"o, completo. co11 lu~rc<1g y -
.<irnndelas de pre:<>ión .semejances <.11 Joselyo No. J-1J8 -
( HT 6'J <le C.F.E.) 

j) Cruceta canJ l <le íc g.ilvunizaJo Je 10:! X 2000 mm. s~111c: 
janct- ..il {IL'f. M.N. - 17 - 1 de C.f.L.J 

77 

I'za. 

Pza. 

Pza. 

Pzn. 

P;rn. 

Pza. 

Pza, 

P.:.i. 

l'z<.1. 

CANTIDAD 

l6 

BO 

12 

12 

12 



S. D. U. O. P. 
UBDiRECCION DE PROGRAMACION 

Y CONTROL DE OBRAS 

No. CTTO. 

OBRA. VIALIDAD LAS TORRES 

TRAMO: 5 DE MAYO - tZCALL IS 

CONCEPTO 
"".As ... IFl~CAOO~N~==""""'~E~N""'LJ~N~C~l~A~D""'O~===~IUNIDAD 

k) Perno de doble rosca de fe galvan1z<.ido de J05 mm de lon
gitud y 13 mm Ce d!.imetro. completo con arandelns de pre 
uión y 4 tuercas semejantes al Joselyn No. J-38 (llT 68 : 
de C.F.E.) · Pza. 

l) Tornillo de máquina de fe galvanizado de 203 mm de lon -
gicud X 16 rrun <le-diámetro. completo con tuercas y arande 
las de preSión y plana ( IIT 27 de C.F.E.) - Pza. 

m) Abrazadera de fe galvanizado para un diiimecro de poste -
de 178 mm, completo con dos tuercas ar.andelas de presión 

( HT 41 de C.f.E.) 

n) Parrilla de fe galvanizado, complete con 4 abrazaderas 

Pza. 

y 8 arandelas de presión ( HT 49 de c.r.E.) Pza. 

o) Sistelll.'.l de conexión a tierra, compuesc:o de: Varillas -
Copperweld de 16 mm de diámetro y 3050 mm de longitud y 
conectores para varilla. Jgo, 

p) Cortacircuito fusible de expulsión tipo intemperie ser
vicio pesado, con caps.cidad interruptiva de 50 000 A, -
con cuchilla de 200 A, y fusible de J A. 
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Pza. 

CANTIDAD 

12 

12 
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