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1.0. I N T R 0D U C C I 0O N

Toluca, como toda metropoli modernma que cuenta con un desarrollo -
constante en la economia, la industria y la cultura,requiere de una
poblacion activa y produc{iva, asi como de elementos. & insumos loca
les y de otras entidades que apoyen dicho crecimiento. Esto transfor
ma a esta ciudad en un centro de intercambios de diferentes recursos
v bienes con el resto de la Repiiblica. Al mismo tiempo se crea un po
lo de atraccidn para los habitantes de las zonas aledanas quienes al
encontrar estimulos y oportunidades para elevar su nivel de vida en-
todos los aspectos, se integran a esta localidad, incremantando - - -
los asentamientos humanos ya establecidos y creando otros en la zona
metropolitana.

Esta situacién ha generado la necesidad de realizar desplazamientos
cada vez mavores en distancia como en tiempo, para lo cual se utili
za en un alto porcentaje, algin tipo de vehiculo automotor, por lo-
que se empiezan a presentar estados criticos de trinsito local, al-
cual se le suma el trifico que esta de paso, saturando sobre todo -
al Paseo Tollocan, siendo esta vialidad la mas importante en cuanto
a volumenes de transito en la ciudad, asi mismo un alto porcentaje-
del transito de paso esta integrado por vehiculos pesados y de servi
cié publico.

Como solucidén al estado actual del transito local,se proyecto otra -
via alterna la cual se ubicé dentro del derecho de via de la Comi---
sién Federal de Electricidad., ubicada al sur de la ciudad la cual -
corre a todo lo largo de la misma.de sur a norte. Debido a que se --
cruza por una zona comn cierto grado de asentamiento, se presentd el-
problema de la adquisicién de los terrenos por donde pasa el proyec-
to 1o cual incrementd en un alto grado los costos de la obra, oacacig

nando que se tuviese que cambiar el proyecto inicial.



1.1, o B J E T I VvV 0 §

El objetivo principal del Gobierno del Edo. de México, es el de crear
la infraestructura necesaria, qQue permita la circulacidén y desplaza -
miento a través de la €d. de Toluca, con seguridad vy eficiencia en ¢l
minima de tiempo, eliminando al miximo los molestos congestionamientcos
¥ por lo tanto la pérdida de horas/hombre, asi como problemas de conta

minacidn ambiental.

Como objetivo del prescnte estudio,se tiene la de optimizar la modifi-
"cacién del trazo, para asi limitar al minimo posible las afectaciones,

perdidas de tiempo y contaminacidn dentro de la zona urbana.

1.2. LOCALTIZACION
La zona en estudio se encuentra ubicada al sureste de la ciudad de To-
Juca, Estado de México, entre las coordenadas geogrdficas 19° 16' y --

19° 18' de latitud norte y entre 99° 33' y 99° 44' longitud oeste.

1.3. CLIMA
De acuerde a la clasificacidn de K3pen, modificada por E. Garcia y que
se encuentra Tepresentada en la carta de clima México 14-Q-V editada--
por la S.P.P., la zona tiene un clima templado y subhimedo corn 1luvias

en verano y oscilaciones anuales de temperatura entre 12 y 16 °C.

2.0 DESCRTYPCTON DEL PROYECTO
El subtramo corrgspondiente al presente estudio es el comprendido en--
tre Paseo Colon y la Zona de Acceso a los Izcallis. Originalmente el -
trazo se desarrollo con una seccién de 143.50 y contaba con dos calza-
das centrales de 11,00 m de ancho cada una; un derecho de via de 12.0m
de ancho para el Ferrocarril suburbano; dos ciclopistas con ancho de -

2.50 m y dos calzadas laterales de 10.50 m. de ancho, todo esto distri
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buido entre las lineas de torres, de manera tal que se tuviese una
distancia minima de 5.00 m entre las bases de las torres y la guar

nicion mas cercana de cualquiera de las calzadas,ver secciones tipo.

Al realizar la modificacidén del proyecto, se respetd en su totali--
dad el lado sur, basicamente por la presencia de postes con lineas-
de alta tencion que nos permitieron disminuir el ancho de seccién,-
1o cual es una de las prioridades para tener menos atectaciones en-

las zonas con asentamientos humanos fuertes.

Del lado norte se suprimid el derecho de via del Ferrocarril Subur-

bano, logrando con esto que la calzada lateral se desplazari hasta-

tener como limite una distancia minima de 7.50 m. entre la guarni -

cidn mias cercana a las Torres y las bases de apoyo de éstas. Se ubi

ch en este espaclo de 7.50 @ y al centre, la ciclopista norte con un
ancho de 2.50 m. quedando inalterable el trazo de la calzada central
obteniendose con esto una disminucidn apreciable en cl area total de
afectacion,

Bajo esta norma de proyec{o se realizé la modificacidén de todo el --
subtramo, respetando los c}u:us y adecuaciones existentes en el pro-
yvecto original.- Se conplementaron los cambies al proyecto con ia -~
inclusion de paraderos de autobuses, los cuales se ubicaron estrate-
gicamente de manera que perhitieran la fluides del transitao y capta-
sen en forma o6ptima a la mayor cantidad de usuarios posibles. En las

figuras, 1.5.1.,1.5.2,,1.5.3., 1.5.4,, ¥ 1.5.9. se muestran las sec-

ciones original y modificada respectivamente.

2.1. PROYECTO GEOMETRICO
Apoyandose en el levantamiento topogrifico original y ligandose al -
proyecto geométrice del subtramo anterior, se desarrolld la modifica

- 4 -
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cién de la lateral norte bajo las especificaciones necesarias para

tener una velocidad de 60 km/hora en dicha calzada.

Como parte integrante del sistema vial se reubicaron entradas y sa
lidas a los ejes centrales con lo que se optimizard el funcionamien
to vial. Con el mismo fin, en la lateral norte se propusieron para-
deros de autobuses en forma de bahia, los cuales se desarrollaron -
en una longitud del orden de 130 m. de extremo a extremo y un aﬁcho
maximo en la zona de estacionamiento de 4.00 m; se ubicaron sobre -

la zona de banquetas para evitar obstaculizar la circulacidn normal.

La seccién desarrcllada en la calzada norte, fué de 10.50 m de ancho
con banqueta de 5.00 m. del lado del paramento y un andador de 0.50m.
del lado de las Torres. En la figura 6.1 se presenta la seccidn tipo

de banqueta.

2.2, TRAZO DEFINITIVO
Una vez definido y aprobado el proyecto geometrico ejecutivo, se pro-
cedio a trazar €ste en campo, representando las tangentes y curvas --
con sus respectivos cadenamientds, continuando enseguida con la refe-~
renciacién de los ejes y sus puntos principales como son: P.C., P.I.,
P.T., y P.S.T., posteriormente toda esta informacidn se vacio en las-
plantas geométricas, identificando todos los elementos referenciados-

para su facil relocalizacion.
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2.3. TABLA DE TRAZO
Respetando ta distancia minima de 7.3V m para tener un cierto rango de sg
guridad v de proteccidn con respecto & la ubicacidon de las Torres de alta
é tensién, se obtubieron las inflexiones, cn todos los casos los grados de-
curvatura son menores que el miximo Gm-9°, especificundo para estas velo-
cidades: LADO NORTE

P.1. A Ge. S.T. L.C. R.C. P.C. P.T.
0+696.58 33°09'15"I. 6°49'20" 50,00 97.19  167.967 0+646.58 0+743.77
1+691.65 0° 21'48"D. 0°21'48" 10.00 20.00 3153.886 1+681.65 1+701.65
2+372.30 0° 10'S6™I. 0°10'56° 10.00 20.00 6288.556 2+362.30 2+382.30
3+893.90 8° 04717"D. 4°42'01" 17.20 34.34  243.79 3+876.70 3+911.04
6+263.06 2° 42'37"'D, 2°42'38" 10,00 20.00 422,72 6+253.06 6+273.06
7+265.06 0° 07'38"D. 0°07'38" 10.00 20.00 9007.193 7+255.06 7+275.06
: LADO SUR
0+425.70 0° 57'17"D. 0°57'17" 10,00 20.00 1200.233 0+415.70 0+435.70
0+723.20 34°55'55MI. 7°12'40" 50.00 96.88  158.908 0+673.20 0+770.08
0+998.33 0° 59'27"D. 0°59727" 10.00 20.00 1156.49 0+988.33 1+008.33
1+879.95 0° 07'18'D. 0°07'18" 10.00 20.00 9418.48 1+869.95 1+889.95
| 2+4954.62 4° 41'39"D 3°07'52" 15.00 29.98  365.97 2+939.62 2+969.60
3+101.25 4° 41'49"1. 3°07'59" 15.00 29.98  365.75 3+086.23 3+116.21

Se prosiguio enseguida con la nivelacidén del eje a cada 20 m. y en los pum
tos donde existiesen cambios importantes de niveles, estos se hizo de tal-
forma que las presiciones obtenidas cumpliesen con la expresién:P=10 mm --
/X donde K es el nimero de kilémetros nivelados. A continuacion se hizo el
seccionamiento transversal a cada 20 m. y en un ancho total de 30 m. o has

. ta los paramentos existentes.



2.4, PROYECTO DE RASANTES

Con el perfil y las secciones de campo calculados se obtuvieron las
elevaciones reales, las que sc dibujuron ecn papel milimétrico alba-
nene; los perfiles se dibujaron en escalas; horizontales 1:1000 vy

verticales 1:100 las secciones se dibujoron cn escalas horizontal y

vertical 1:100.

Ya estructurados los planos, se realizd el proyecto de rasantes de-
manera tal que no resultasen cortes o terraplenecs excesivos. El di-
sefio se hizo para una velocidad de 60 Km/hora en la lateral, obte -
niendose pendientes longitudinales midximas del orden de - 1.75 % vy
minimas de - 0.75 %. Transversalmente se did un bombeo del 2.0 § -
minimo, a excepcion de la zona de curvas donde se les did la sobre-

elevacidn necesaria.

Toda esta informacién quedo vertida en los planos de perfiles y sec-
ciones, dibujandose las rasantes con sus cotas de pavimentos, guarnji
ciones y paramentos, asi como iz ubicacién y elevacidén correspondien

te a cada banco de nivel utilizado.
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3.0, ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS



GENERALIDADES

3.1. Antecedentes

Debido al incremento de trdnsito en la Ciudad de Toluca y a la sa
turacidon de vehiculoes en Paseo Tollocan, ¢l Gobicrno del Estado de
México se ha propuesto a llevar a cabo la construccién de la viali
dad "Las Torres", ubicada al sur de la ciudad,

Debido a lo anterior, se rcalizo el presente estudio geotécnico, en
el tramo Paseo Coldn (Km O + 000) a el acceso a ios izcallis (km ---

7o+ 250).,

3.1.2. Objetivos del Estudio

El objetivo de éste estudio es el de proporcionar al proyectista la-
intormacién relativa al terreno de cimentacidn de la vialidad, la --
que le permitird complementar el proyecto geométrico de las terrace-

rias y la estimacidon del costo probable de la obra.

3.2, EXPFLORACION Y MUESTREO
Los trabajos de exploracion se realizaron mediante el método de exca
vacibn de pozos a cielo abierto,los cuales se ej=cutaron sobre el eje
del trazo, a cada 500m.aproximadamente a una profundidad de 2.0 m en-
general., Unz vez terminados los sondeos, se procedio a levantar su -
perfil estratiygrifico cn base a una clasificacién visual y ai tacto,-

los cuales se presentan en tas figuras de la No. 1 a la No. 6.

Con el objeto de complementar los trabajos de exploracién directos se
realizd un recorrido de obscrvacidon a todo lo largo del trazo, para -

definir el tipo » comportunmiento de los materiales existentes.

- 15 -



El muestreo realizado fué del tipo alterado por estratos y en donde

se considero necesario, se determinardn los pesos volumétricos - -

"in situ", Estas muestras debidamente identificadas y empaquetadas

se enviaron al laboratorio de suelos, para realizarles pruebas de

clasificacidén y calidad.

3.3. PRUEBAS DE LABORATORI!IO
A todas las muestras obtenidas se les realizaron las siguientes - -
pruebas, para clasificarlas mediante el sistema unificado de clasi-
ficacidn de suelos (SUCS):
~ Granulometria simplificada
- Limites de Consistencia
Con los resultados de campo y de clasificacidn, se seleccionaron --

las muestras representativas para realizarles las siguientes prue--
bas de calidad:

~ Compactacidén Proctor (SAHOP)

- Valor Relativo de Soporte

Los resultados particulares de todas las pruebas realizadas se pre-

sentan en la tabla "Resumen de Caracteristicas".

3.4. ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia del subsuelo, a lo largo del eje, es homogeneo en-

general.

Superficialmente se encuentra una capa de suelo vegetal, a la que
le subyace un estrato de arena arcillo-limosa (SC-SM}, de espesor
variable, el cual es recomendable para la construccién de la capa

subrasante, debidamente compactada al 95 % del peso volumétrico -

maximo. Inmediatamente después se detecto un estrato de -

- 16 -



una toba arcilloso - arenosa, dec espesor indefinido, el cual es re
comendable para desplantar la sub-base, sin necesidad de compacta-
cién; solamente en el tramo del Km. 0 + 700 al 1 + 900, son tobas-

arenosas con grava y fragmentos mayores de 3 pulg.

En el tramo del Km. 1 + 300 al Km. 1 + 900, subyaciendo al suelo -
vegetal se detectd una toba areno - limosa, muy recomendable para-

el desplante de la sub-base sin necesidad de compactacion.

Se considera necesario mencionar que la exploracién No.l, se realji

z6 en el eje de 1la lateral derecha, por lo cual no se tomé en cuen

ta para definir la estratigrafia general; pero su resultado repor-

ta la existencia de un tubo de alcantarillado a 1.50 m de profundi

dad,con respecto al terreno natural, por lo cual es necesario tomar
las precauciones convenientes al momento de proyectar y construir;-
éste tubo se inicia en ¢l Pasco Colon (Km. © + 000) y llega proba -
blemente hasta el Km. 0 + 400.

En el tramo del Km. O + 700 al Km 1 + 600 se detectaron superficial
mente depositos de basura, por lo que se recomienda que durante la-
construccidn, las Areas en que se detecte la basura, se deberd de -

retirar completamente.

La estratigrafia y propiedades, por tramos, se presenta en las ta -

blas para el calculo de la curva-masa.
3.5. DISERO DEL PAVIMENTO

3.5.1,Datos para el disefic del pavimento
- Volumen de transito esperado
El transito promeadlc diarioc anual (TPDA) para proyectos se considerd
igual e inferior u 6000 vehiculos con una tasa de crecimiento anual-

del 8%.
. 17 -
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- Caracteristicas de resistencia de la capa subrasante.

De los resultados obtenidos en el laboratorio se puede concluir-
que el terreno natural a lo largo de la vialidad, tiene un valor
relativo de soporte (VRS) del 7 §. Este valor es represcntativo-
del material del primer estrato ateno-limoso que varia de 0.40m

a 1.20 m.

3.5.2. Criterio adoptado para el disefio
Para el diseiio del pavimento se utilizd el criterio propuesto por
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y se revisd por el-

método propuesto por el Instituto de Ingenieria de la UNAM.

3.5.3. Disefio y estructuracién del pavimento
Datos para el disefo.
- Transito promedio diario anual {TPDA) = 6000
- Tipo de vehiculo
A ( vehiculos ligeros) = 25 §
B ( Camiones de pasajeros) = 15 %
C ( Camiones de 2 6 mas ejes) = 60 %
. - Tasa de crecimiento anual = 8 %
- Valor relativo de Soporte promedio {(VRS) = 7 %

a) Método de diseito de la S$.C.T.

En base al grafico propuesto por la S.C.T., con un VRS = 7 %, se-
tiene que el espesor requerido de base mas sub-base es de 43 cm ~
y el espesor de la carpeta de 10 cm, por lo que se propone estruc

turar el pavimento de la forma siguiente:

Carpeta 10 Cm.

Base 23 Cm,
- 20 -




Sub-base 20 Cm.

Subrasante 30 Cm.
b) Método del Instituto de Ingenicria

Se disefo para una vida idtil del pavimento de 10 aflos, tomando co
mo vehicules semipesados (TIPO B), a los autobuses de pasajeros y,

como vehiculos pesados (TIPO C) los denominados T2-52 y T3-83.
El trinsito acumulado en la vida de proyecto utilizado fué de :
Utilizandeo la gridfica del Instituto de Ingenieria, se tiene:D=63 Cm.

Si la superficie de rodamiento ©5 una carpeta asfaltica de 10 Cm. -

de espesor, se propone la siguiente estructuracion del pavimento:

Carpeta asfaltica 10 Cm.
Base 13 Cn.
Sub-base 30 Cm.
Subrasante 30 Cm.

En base a los resultados obtenidos de los dos métodos, se concluye-

lo siguiente:

Carpeta asfdltica 10 Cm.
Base 23 Cm.
Sub-base 20 Cm.
Subrasante 30 Cm.

3.6. BANCOS DE MATERIALES
Banco "El1 Refugio"

Este banco se recomienda para la construccién de la vialidad.



3.6.1. Localizacidén y acceso

El banco se encuentra localizado en los alrededores de la colonia -
el Refugio, Municipio de Santizgo Tlacotepec, en el estado de Méxi-
co, a 8.0 Km. aproximadamente del sitio en estudio.

El acceso se logra continuando por el Paseo Coldn o carretera a Te-
mascaltepec, hasta el poblado de Calputitlan, en donde se toma el -
camino a Santiago Tlacotepec y al llegar a éste, se toma hacia la -
derecha y a unos 800 m aproximadamente, se encuentra la colonia El-
el Refugio,en cuyd entrada existe una terraceria en buenas condicig

nes,la cual conduce al banco.

3.6.2. Exploracidn y muestreo
Como &ste banco se encuentra actualmente en explotacidén, no se rea-

lizaron sondeos de exploracion.
Se obtuvieron muestras alteradas de los almacenamientos existentes-
de grava y arena en grefia y del tepetate para sub-base.
3.6.3. Pruebas de Laboratorio
A las muestras obtenidas se les realizaron las siguicntes pruebas:

- Analisis granulométrico

Limites de consistencia

Peso volumétrico maximo

- Valor relativo de soporte

Los resultados particulares se presentan en 1la tabla del plano“Lo-

calizacion de Bancos de materiales".



3,7. CONCLUSIONES Y RLECOMENDACIONES

- La estratigratia en general, es homogenea y esta cOmPULsSts por
una capa supertficial de suclo vegetal, a la que le subyace un es
trato de arena arcilla-limosa y finalmente un estrato formado --

por una toba arenosa con un contenido variable de finos.

- E1 disefio del pavimento se realizo en funcién de los valores --
cbtenidos de pruebas de laboratorio, a muestras del estrato areno
arcilloso-limoso y, por la importancia de la vialidad, se tomo co

mo base el método griafico de la S.C.T.

- A lo largo del trazo existen 3reas en las cuales hay depdsitos-
de basura, cascajo y rellenos artificiales, los cuales no son re-
comendables para el desplante de la estructura; para ¢s5tos Casos-

definidos, durante la construccion se deberan de retirar.

- En el tramo del Km. 0 + 000 al Km. 0 + 400 sc¢ detectd un tubo -
de alcantarillado y entre el Km, 0 + 300 al 0 + 590, se ésta colg
cando otra tuberia. Para estos casos €5 necesario que, durante la
construccidn, se detecten correctamente, puesto que el material -
es de relleno semiconpactado y,\nsi tomar las medidas necesarios-
para asegurar el porcentaje de compactacidn especificado para la

subrasante .

- En el caso de que la elevacion de la subrasante de proyecto se-
ubique en el estrato tobaceo, no habrid necesidad de construir 1la

capa subrasante,
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4.,0. SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

Para la 6ptima utilizacion de la vialidad las torres, sc hizo nece
sarioc en primera instancia, dar a conocer mediante la adecuada in-
formacion visual, la ubicacién de ciertos elementos como entradas,

salidas, intersecciones, paraderos, eic,

En todos los casos se pretende llamar la atencidén del conductor --
sin distraerlo pero si advertirle, informarle y algunas veces res-
-tringirle, conformando de esta mancra un dispositivo de control --

del transito para hacer seguro el paso 0 estancia dei conductor en

este dcceso.

El sefzlamiento horizontal, consistid basicamente en la determina-
cidén y ubicacidn de las marcas y simbolos necesarios en pavimentos
y guarniciones, con el objetivo de canalizar el trifico, indicar -

ciertos riesgos y en algunas ocaciones complementar otras seflales.

Las marcas que se propusieron en el pavimeto fueron rayas centra -
les en las calies que llegan & cruzan el acceso, para asi derfinir-
la separacidn de los sentidos en dichas calles: Rayas para la sepa
racion de carriles, los cuales son en general de 3.50 m de ancho -
a excepcidn de un carril cn los cjes centrales que es de 4.00 m de
ancho: Rayas de parada y para el cruce de peatones en todos los en
trongues y cruces con la vialidad, asi como flechas em el piso pa-
ra indicar las vueltas o hacer mis notable el sentido de circula -

cidn . Se propusieron ademis rayas canalizadoras en los retornos.

Al igual que el seialamiento horizontal, el senalamiento vertical-
tiene como objetivo regular y hacer seguro el triansito, mediante -
seflales comprensibles, las cuales se ubicaron en sitios estrategi-
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c¢os para atraer la atencién del conductor, evitando siempre las se¢
fales innecesarias, tanto por economia Como por evitar ci vicia --

miento del sistema de sefales.

En este caso el scnalamiento se hizo a base de tableros con simbo-
i0s o leyendas fijados en postes O estructuras, las cuales tienen-
como funcidén por ejemplo: prevenir la interseccidén de calles, la -
presencia de escuclas, los cruces de peatones, asi como la integra

cidén con alguna otra via importante.

Otro tipo de sefiales utilizadas son las restrictivas, las cuales --
indican al usuario el movimiento a lo latgo del camino, por ejemplo
la velocidad méxima; también indican los movimientos direccionales-
del transito; la restriccidn de estacionamiento con algunas zonas o

la indicacidn de alto en los cruces.

Se cuenta también con sedales informativas que guien al usuario a -
lo largo de su intinerario y que le informe sobre la denominacidn -
de las calles, cruces e intersecciones que se encuentre, asi como -
los nombres de las poblaciones, lugares de interés, indicando en --
ocaciones las distancias; también le indicardn ciertas recomendacig

nes que debe observar.

5.0, ALUMBRADO PUBLICOC

De anilisis viales reali:zados, se ha obtenido que cerca del 60 % de
los accidentes de transito con consecuencias graves ocurren por la-

nocihe, cuando los volimenes de vehiculos y peatones son mas bajos;

se ha notado ademds que el nimero de accidentes nocturnos son sensi
blemente el doble de los diurnos en las ciudades y casi se triplica
en las zonas rurales, 1o que hace evidente que el hecho de tener la
visibilidad reducida incrementa el numero de accidentes. Como medi-

da para contrarestar este problema en forma etectiva se ha utiliza-
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do en niveles mas altos la iluminacidén artificial, ya que se ha com
probado que a mayor iluminacién, menor es el mumero de accidentes -

que se presentan,

Basandose en lo anterior, se desarrolld el proyecto de alumbradeo en
la vialidad, elaborandose con apoyo en ias recomendaciones de ia --
Sociedad Méxicana de Ingenieros en Iluminacidén (S.M.I1.1.) y el Re--
glamento de Instalaciones Eléctrvicas (R.1.E.) para la Repiblica - -

Mexicana.

Para ia seleccion del tipo de luminaric a instalar en la vialidad, -
se estudiaron varias alternativas de solucién como son los lumina --
rios con lémpara de Vapor de Sodio de Baja Presidn; con limpara de -
Vapor de Mercurio; con Aditivos Metdlicos y con limpara de Vapor de-
Sodio de Alta Presidn, concluyendose que la mas factible era utilii -
zar lamparas de 400 W de vapor de Sodio de Alta Presidon (V.5.A.P.),-
debido bpasicamente a la mayor facilidad de adquisicién en el mercado
nacional, ya que los luminarios de 135 W y 180 W VSBP, presentan pro
blemas de importancidn en sus partes; el andlisis de alternatibas se

presenta en la tabla 10.1.

Los luminarios estaran dispuestos en un solo lado de la vialidad es-
paciados a cada 58 m; esta distribucidén fue adoptada al tomar en - -
cuenta el ancho de calie de 10.50 m y el nivel de iluminacion prome-
dio (15-20 luxes) con esto se buscd eliminar los efectos secundarios
desagradables como son: el deslumbramiento, baja iluminacidén luz po-
licromética y el efecto "Zebra", es decir una penumbra que se crea -
entre luminario y luminarioc al ser demasiado grande la distancia en-

tre ellos.

Al determinar las alturas de montaje se cuidaron tres aspectos funda

mentales como son; distribucidén adecuada de la iluminacidén con la in
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tensidad necesaria que debe llegar al plano que nos interesa; el no
interferir con las lineas de alta tensién al reealizar la instala --
cién de los postes ¥ en la operacion normal del sistema; finalmente,
que no puedan ser dafados los elementos del sistema (luminarios, fo-
toceidas, equipos de proteccidn, etc.) con provectiles tirados con -

la mano y evitar su destruccidn.

En lo que respecta a los circuitos, estos sc realizaron de forma tal
que las caidas de tensién quedaran dentro de los limites permisibles
de acuerdc 2 lo que marcan las normas, esto es, una caida de tensidn
menor al 5 % medida desde la subestacidén hasta el Gltimo elemento --

del circuito.

Para la ubicacién de ias subestaciones, se detectd en campo la exis-
tencia de una linea de media tensidn que corre paralela a la viali -
dad en la parte sur y que es la que presenta nayores posibilidades -
de conexi6én para la alimentacién de estas subestaciones y de ahi al-

sistema de alumbrado. (Es necesario verificar esto filtime con la com

paitia suministradora).

El control de encendido se proyectd en base a fotoceldas independien
tes, es decir una por cada luminario para tener mayor flexibilidad -
en is operacién para casos de falla, pues solo se¢ afectaria la lumi-

naria daflada en su control, sin alterar el resto del circuito.

Para el sistema de alumbrado se utilizarin subestaciones del tipo Ru
ral en poste, debido a la sencillés de la carga que alimentard. Con-
tard con cuchillas fusibles de expulsién, apartarrayos autovalvula -
res y sus accesorios; comprenderd ademds un transformador de distri-
bucidén trifasica en aceite tipa OA con capacidad de 45 KVA y una re-
lacion de transformacidn de 345000 V-220/127V con conexidon delta-es-

trella, el cual alimentard bajo condiciones de operacion normal a --
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a los circuitos de slunbrado.

De cada subestacién saldrdn los circuitos formados por tres condug
tores cada uno, del calibre correspondiente segin sea la carga por
circuito, debiendo pasar a través de dos elementos de proteccidn v
desconexiéon, uno general para todo el sistema y otro particular por
circuito; estos seran del tipo interruptor termomagnético en xabi-
nete y estardn localizados =#n el mismo poste del transtormador y/o

en ei poste mas cercano al centre de carga.

Luego de pasar por cada uno de los elementos de proteccidn, los ca-
bles se instajlaran en ducto metdlico para bajar del poste y poste--
riormente se alojaran en ductos subterraneas de tuberia de PVC. El-
aislamiento de los conductores debe ser del tipo XLP (Polietileno -

de cadena cruzada), para un voltaje de 600V.

Tanto los bushings como la cubierta exterior del transformador de -
beran ser apropiados para trabajar a la intemperie. Los cuadros de-
carga y diagrama unifilar de las subestaciones, se muestran en -~

los p.unos correspondientes.



6.0. PROCESO CONSTRUCTIVO

6.1. DESMONTE

Definiremos como desmonte el despeje de la vegetacidn existente
en ¢l derecho de via ¥y ea ld5 arteas destinadas a bancos, con --
objeto de evitar la presencia de materia vegetal en la obhra, --

impedir dafios a la misms v permitir buena visibilidad, de acuer

4o con io fijado en el provecto.

Conprende 1a ejecucidon de cualquiera de las operaciones siguien

tes:

A) Tala, que consista en cortar los drboles ) arbustos.

B} Roza, que consiste en quitar la maleza, hierba, zacate-
o residuos de las siembras.

C) Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones-
con raices o cortando éstas.

D) Limpia y quema, que consiste en retirar el producto deil

desmonte, estibarlo y quemar lo no utilizable.

Las operaciones de talar, rozar, ilimpiar y quemar, se ejecutaran
en todo o en parte del derecho de via, segin lo fije el proyecto
igualmente se ejecutarin estos trabajos en la superficie limita-
da por las lineas traczadas cuande menos a un (1) metro fuera de-
las banquetas canales y contracunetas y de las zonas que limitan
los préstamos, bancos y otras superficies fuera dei derecho de -
via. Estos trabajos deberin ejecutarse de manera que se ascgure-
que toda la nmateria vegetal proveniente del desmonte quede fuers

de las zonas descinadas a la construccidn.

La operacion de desenraizar se ejecutari, por lo menos, crn las -



superficies limitadas por lineas trazadas a ur (1) metro fuera
ae los ceros para: cortes, terraplencs espesor meror de un {1}
metro, <canales banquetas y Contracunetas; v zonas de priz_ane
buncos y oLras superficies on que se oraens Jue s olectlc <l-
desenraicc.Este trabajo deberi ejecurtarse de tidl manera que se

asegure la eliminacién conpleta de la maturia vegetal, para que

ne se revuelva con el materizl destinade para la construccidgn.

Las operaciones de desmonte podrin hacerse a mano o con maquina.
Cuando se hagan a mino, el corte de los arboles deberi quedar a
una altura maxima sobre el suelo de setenta y cinco (75} centime
tros y el de los arbustos a cuarenta (40) centimetros, excepte -
en las superficies en que deba efectuarse el desenraice. Las ra-
mes de los arboles situados fuera de las dreas desmontadas, Gue-
queden sobre la corona de las terracerias, deberdn ser cortadas-
bajo upna indicacidon, Todo el material aprovechable proveniente -
del desmonte, deberd ser estibado en sitios adecuados; la materia
vegetal no utilizable, salvo indicacidn en contrario, deberd ser-
quemada tomando las providencias necesarias para no provocar in--
cendios en el area. En caso de que la quema, por seguridad para -
bosques ¢ propiedades vecinas o por cualgquier otro motivo, no pug
da hacerse antes de que se inicie el ataque de las terracerias,el
material destinado a ser eliminado en estavforma, se depoasitard -
en los iugares destinados para ello, los cuales en su oportunidad

seréin quemados.

£1 desmonte deberi estar terminado cuando menos un (1} kilometro-
adelante del frente de ataque de las terracerids, se fijaria de --
acuerdo con ios programas de obra, la longitud maxima del tramo -

por desmontar.



El desmonte se medird tomando como unidac ia hectdrea, el resul
tado se considerard con una (!) decimal. Previamente al desmonte
la superficis pov desmontar sc dividird en tramos de caracteris-

ticas de vegetacién semejante. No se medira el desmonte en las -

areas yue el contratista hava desenraizado contraviniends lo
jado en el proyecto; en el caso de quec la quenu del materizl ve-
getable no aprovcchaéle. depositado en el lugar indicado, no ha
ya podido ejecutarse de inmediato, se medird unicamente un avan-
ce del noventa por ciento (90%) del desmonte cjecutado. Cuando -
se haga la quema y se terminen totalmente los trabajos del des -

monte : se medird el diez por ciento{1035) faltante.

El desmonte por unidad de obra terminada, se medird tomando como
unidad la hect@rea. No se dividird el desmonte en tramos caractg
risticos de vegztacidén semejante segln su tipo, ni en sub-tramos
con densidad de vegetacidén sensiblemente uniforme,ni se determi-

nari la densidad de vegetacidén en los sub-tramos.

El desmonte se pagard a los precios fijados en el centrato para-
la hectirea con densidad de cien por ciento (100%), de cada uno-
de los tipos de vegetacidn, estos precios unitarios incluyendo -
todos los trabajos necesarios para ejecutar las operaciones de -~

tala, roza, desenraice, limpia y quema.

Despalme. Es la remocidén de la capa superficial del terreno natu
ral que, por sus caracteristicas no es adecuada para la coustruc-
c¢ién ; ya sea que se trate de zonas de cortes, de dreas destina--
das para el desplante de terraplenes o de zonas de prestamo.

Una vez realizado el desmonte y el despalme se podrd pasar a la -
siguiente étapa la cual estara dada por los cortes que se tendran

que realizar a lo largo del trazo de nuestro camino.
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6.2, CORTES

Como la carretera de Gue tratamos en este caso se §CS presenta
en terreno B, definiremos que tendremos un material tipo B y C-
en algunos casos, el cuai por su dificultad ce extraccion,solo-
puede ser excavado mediante el empleo de tractores desde D-7 a-
D-9; ademis también se considerdn como material C, las piedras-

sueltas con una dimensidn mayor de 7S centimetros.

Normalmente los cortes al vaciarse se aprovechen llenando los -

puntos bajos del perfil para formar los terrapienes de enlace-~

entre corte y corte.

Los taludes, de los cortes se darai de acuerdo con 1a clase del
material y el espesor del corte normalmente en material B el ta

lud conveniente es de .5 X 1, mientras mids flojo es el talud.

6.3. TERRAPLENES

Los terraplenes son estructuras ejecutadas con material adecuado
producto de cortes o de préstamos, de acuerdo con lo fijado en -
el proyecto, Se considerdn también como tales,las cuitas conti --
guas a los estribos de puentes y de pasos a desnivel la amplia--
cién de la corona, el tendido de los taludes, y la elevacién de-
la sub-rasante, en terraplenes existentes; y el relleno de exca-
vaciones adicionales abajo de la sub-rasante, en cortes.

Los materiaies que se empleen en la construccidén de terraplenes-
serdn aquellos que prevengan de cortes y/o de préstamos y que se
an adecuados, Para fines de la formacidn de los terraplenes, los
materiales que se emplean en la construccidn de 165 mismos se --

clasificaran de la siguiente manera:
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A) Material Compactable.
B) Material no Compactable.

C) Agua.

Materiales compactables son los siguientes; los fragmentos de
rocas muy alterados, conglomerados medianamente cementados, -
areniscas blandas y tepetates los cuales, en caso de duda, se

someterdn a prueba.

Material no compactable con los fragmentos de roca provenien-
tes de mantos sanos, tales como basaltos, conglomerados fuer-
temente cementados, calizas, riolitas, granitos, andesitas y
atras que axcedan los requisitos de porcentaje y tamafio de -

material retenido, en la malla de 70 milimetros (3")}.

Los terraplenes se construyen por capas no mayores de 30 cm.-
con material uniforme y compactacién adecuada a la clase de -
material y a la profundidad, las capas superiores del terra -

plen deben tener como minimo una compactacidon del S0 %t.

Siempre que la topografia del terreno lo permita, los terra -
plenes se construirdn por capas sensiblemente horizontales en
todo el ancho de la seccidn, y de un espesor aproximadamente-

uniforme que se ajustard a lo siguiente:

A) En el caso del material compactable, el espesor de-
las capas sueltas deberd ser tal que se obienga la-
compactacidén fijada.

B) En el caso del material no cozpzctable, al espesor-
las capas serd miastimo que permita el tamafdo mayor -
del material, salvo lo que en casos especiales Fljs
el proyecto.
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Cuando la topografia del terreno séa tal que presente lugares

inaccesibles al equipo de construccidn, tales como depresiones

profundas y angostas o laderas muy pronunciadas, donde no sea-

posible 1a

construccién por capas compactadas o acomodadas en-

toda 1z altura del terraplén, se rellenarin a volteo esos luga

Tes inaccesibles hasta 1a minima altura necesaria, para formar

una plantilla constituida por la corona del terraplén parcial-

mente formado, en lo que se pueda operar al equipo, prosiguien

do la construccidn por capas compactadas de ese nivel en ade--

lante.

La compactacidén de terraplenes se nara observando lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

Con objeto

Se ejecutari uniformemente en todo el ancho de la --
seccién, segin los grados de compactacion que fije -

el proyecto.

Se dard al material uniformemente la humedad conve--
niente. Se aplicard el agua en el lugar de excava -~
cidén o en el terraplén mismo. El contratista determi
nard el sitio de aplicacidén del agua, cuando el pago
se haga por unidad de obra terminada.

Cuando el material de los terraplenes contenga mayor
grado de humedad que el 6ptimo, antes de inicar la -
compactacién, se eliminard el agua excedente.
Efectuada la compactacidn de una capa de material,su
superficie se escarificard y se agregard agua si es-
necesarie, antes de tender la siguiente capa, a fin -

de ligarlas debidamente.

de lograr que con el equipo de compactacidén se alcan-

ce el grado de compactacidén fijado en toda la seccién del terra-
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plén, lo que no es posible obtener en las orillas, los terraple
nes se construirdn con una cerona mis ancha que 1la tedrica del-
provecto y con un talud diferente, que se eancontrari con el ta-
lud tedrico del proyecto en 1a linea de los ceros: sc obtendrin
asi las cufas laterales de sobre ancho, en las cuales la compagc
tacién podrd ser menor que la fijada, El proyecto incluira las-
dimensiones de las cufias de sobreancho, las que seran recorta--
das una vez que se haya terminado la construccién del terraplen

dejando el talud debidamente afinado.

No deberd iniciarse la construccidon de terraplenes antes de ter-
minarse las alcantarillas y muros de sostenimiento ordenados, 1la
construccidén de las cuales deberd ir, por lo menos 500 metros --
adelante de las terracerias. El relleno de las excavaciones para
estructuras y los colchones de proteccidn de las obras de drena-
je se ejecutardn previamente a la construccidn de los terraple -
nes cuando la construccién de los terraplenes en los accesos u -
los puentes y estructuras de pasos a desnivel, no se lleve hasta
‘10s apoyos, incluyendo los derrames cuando procedan, se sujetard

a los procedimientos de construccidn y de compactacidn indicados.

Para dar por terminada la construccidn de un terraplén, incluyen-
do su afinamiento, se verificardn el alineamiento, el perfil y 1la
seccién en su forma, anchura y acabado, de acuerdo con lo fijado-
en el proyecto.

Cabe hacer notar que cuando el pago de 12 obra sc realice por uni-
dad de obra terminada, el contratista estard en condicioncs de 1lle
var a cabo el proceso constructivo que mids le convenga y que desea
llevar a cabo, llevando 1a responsabilidad de la obra y consccuen-

cias que puediera haber debido a sus desiciones.
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Sobre la idltima capa terminada del terraplén a 90 % como mi-
nimo de compactacidén, se construird ¢l pavimento que se pro -
yecta. Este puede ser un revestimiento suclto o compacto o --
bién 2 capas una de sub-base otra de bases y 1a Gltima carpe-
ta asfdltica. A continuacidn se presentan los espesores comu-

nes en nuestro pais de las capas antes mencionadas:

1) Capa sub-rasante de terraceria: Tendra como minimo
50 cm. de espesor a 90 % de compactacién.

2) Capa sub-base: Tendrd como minimo 30 cm. de espe--
sor.

3) Capa base: Tendrd un espesor cl cudl variard de en
tre 15 a 30 cm.

4) Carpeta asfaltica: Varia desde un riego de asfalto
rebajade (FR-3) y material petreo 3-E (3/8") hasta
capa de concreto asfiltico de 5 a 10 cm. de cspesor

para este caso es de 10 cm.

6.4. Sub-rasante.- Los suelos de la capa subrasante estdn sujetos a
esfuerzos menores que los de las capas superiores del pavimento
es decir, la carpeta, la base y 1la sub-base. Los esfuerzos en la
subrasante decrecen con la profundidad; pero para el disefo gene
ralmente se toma el correspondiente a la parte superior de la --
sub-rasante o cuando hay variaciores en los contenidos de hume--
dad o en las densidades, la localizacidén del esfuerzo del disefio

puede variar.

Generalmente el diseflo de un pavimento preve la compactacidén de-
la capa superior del suelo natural con objeto de mejorar su capa
cidad de soportar esfuerzos. El espesor de esta capa compactada--

dependerd del tipo de suelo y de la magnitud de las cargas a so--
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porte.
6.5. SUB-BASE

La sub-base se considera como una parte integral de la estruc-
tura de un pavimento flexible. Sus funcicnes son similares a -
las de la base y por la carpeta, su calidad puede ser inferior
a la de la base, lo cual constituve una hucna alternativa des-
de el punto de vista de la cconomia de la construccidn, sin me

nos cabo de la capacidad estructural del pavimento.

La $.C.T., preseaia la siguiente definicién de sub-bases y ba-

ses: Capas sucesivas de materiales scleccionados que se cons--

truyen sobre la sub-rasante y cuya funcidén es soportar las car
gas rodantes y transmitirlas a las terracerias, distribuyéndo-

las en tal forma que no se proguzcan deformaciones perjudicia-

les en éstas.

Er esta definicidn, el términu terracerias se refiere a la masa

de suelos o roca sobre la cual se apoya el pavimento.

6.6. BASE

Definicidn

Capa de materiales seleccionados que se construye sobre la sub--
base y ocasionalmente sobre la sub-rasante y cuya furncidn es so-
portar las cargas rodantes y distribuir los esfuerzos a la. sub--
basc a la sub-rasanta, en tal forma que no produzcan deformacio-
nes perjudiciales, debiendo ser ejecutada de acuerdo con el pro-
yecto.

Se puede decir que la base es el componente estructural mis im--

portante de un pavimento flexible; su funcidn primordial consis
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te en soportz2r los altos esfuerzos impuestos por las cargas
concentradas aplicadas en la superficie dei pavimento y dis
tribuirlas adecuadamente, de tal manera que las capas infe-
riores las pueden resistir. Asi pues, cl propdsito fundamen
tal de las bases consiste en evitar que presenten - - -
deformaciones por cortes y consolidacion en la sub - rasante
Las bases tienen las finalidades adicionales de preveer sub-
drenaje al pavimento y propercionar proteccidén contra la - -

accidn de las heladas cuando sea necesario.

La calidad de una base depende de su composicidn, de ias pro
piedades fisicas de sus agregados y de su compactacién; asi-

se tiene:

1) Bases asfdlticas; las corstituidas por materiales
seleccionados aglutinzdos con un producto asfalti
co, en caliente.

2

~

Bases de agregados triturados, son las utilizadas
en este caso.

3) Base de agregados de roca caliza.

4) Bases de Macadam de penetracidn.

5) Bases asfalticas elaboradas en frio.

6) Bases tratadas con cemento. (Pavimento combinado)
La construccion de la base se iniciarid cuando la sub-base o -
las terracerias, si la base se comnstruye directamente sobre -
estas, estén terminadas de acuerdo con lo fijado en el proyec
to. La descarga del material deberd hacerce en el lugar, forma
y vollimenes poer estacién de 20 metros, la longitud mixima en el
camino para descargar material, antes de construir la bass, ae-

berd ser fijado; De acuerdo con lo indicado en el proyecto, el-
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tendido

base se

a)

b

~

<

-~

d)

y compactacidén de les materiales par. 1. tormacidn de la
hard como sigue:

Se extenaerd parcialmente el material previamente disgre
gado y se procederd a incorpcrarle agua per medio de rie
gos y mezclados sucesivamente hasta alcanzar la humedad-
que se rije. A continuacidén se extenderi y compactard -
en una o mis capas que den espcesores ne mayores de 12 --
centimetros con el material ya compactado, hasta obtener

el espesor y la saccion del proyecto.

Cuando deban emplearse dos o mids materiales, previamente

disgregados, se mezclardn primero en seco, con objeto de

obtener una mezcla uniforme. Posteriormente se procederd

a incorporarle agua por medio de rTiegos y mezclados suce

sivos, hasta alcanzar la humedsd optima. La mezcla debe-

rd tenderse y compactarse cuando quede homogénea en gra-

nuiometria y humedad. El1 tendido deberd hacerse en capas

sucesivas que den espesores no mayores de 12 centimetros

para la mezcla ya compactada, hasta cobtener el espesor y

la seccidén del proyecto. Se darin riegos superficiales de
agua, Unicamente durante el tiempo que dure la compacta--
cidén para compensar la perdida ce humcdad por evaporacidn
En las tangentes y curvas que no tengan sobreelevacion la
compactacion se iniciara de las orillas hacia el centro y
en las curvas con sobreelevacién, de la parte interior de
la curva hacia la parte exterior.

La base terminada deberd tener el porcentaje minimg de --

compactacién fijado en el proyecto.



6.7. GUARNICIONES Y BANQUETAS

Se define como guarncion la construccidén de un macizo de concreto
de altura variable que sobresale de la capa de pavimento terminado
del orden de 0,10 mts, a 0.25 mts, {dependiendo si es zona rural o
urbana) y que nos limita el area de rodamiento tanto en Vialidades
como en autopistas, con espesores de coronz terminada de 0.07 a --
0.15 mts.

Para este caso la guarnicihn tiene las siguientes dimenciones:for-
ma trapecial de 0.50 mts. de altura, 0.20 mts. de base y 0.15 de-
corona y es construida en concreto F'c = ZSOKg/mz, la construccion
de este elemento se debera realizar una vez terminada ia construc-
cidon de la base y tendra 20.0 mts. de iuz, quedando ahogado del -
orden de 9.30 mts. dentro de la estructura del Pavimento construi-
do, el cimbrado de la misma debera ser con material tal que no per

mita deformaciones en forma longitudinal.

Banqueta es el area utilizada como andador 6 corredor peatonal, --
limitada del lado de la vialidad por la guarnicion y por el lado -
contraric por ios paramentos, ya sea existente o de proyecto,el prin
cipal’ objetiveo de la banqueta es la de brindar seguridad y comodi

dad al peaton, tanto en areas urbanas como en areas suburbanas.

En este caso la banqueta tipo de acuerdo al tipo de vialidad y al-
ancho de arroyo de proyecto y es de 5.00 mts. de los que se distri
buyen de la siguiente forma 3 mts. de andador, 1.50 mts de area --
jardinada, y una franja (parador) de 0.50 mts., la comstruccion de
la misma sera con una subrasante de 35 cm. compactados al 90 %,una
base de 10 cm. y plancha de concreto de 0.08 de cspesor, su acaba-
do sera escobillado y se colaran en forma alternada, las dimencio-

nes scrén de 3.00 mts. de ancho, por 2.50 de largo en concreto de-



F'c = 150 Kg/cmz,

7.0. CARPETA ASFALTICA

Definiremos a un pavimento como la estructura consistente en una
o mis capas de materiales apropiados, cuya finalidad principal -
es la de proporcioéar una superficie de rodamiento que permita -
un transito adecuado de los vehiculos, distribuyendo conveniente
mente las cargas concentradas de tal manera que la capacidad de-

soporte de las capas de apoyo no se exceda.

7.1. RIEGO DE IMPREGNACTION

Definicidn :

Aplicacion de un asfalto rebajado a una superficie terminada, con
objeto de impermeabilizarla y/o estabilizarla, para favorecer la-
adherencia entre ella y la carpeta asfiltica.

Se procederd al barrido de la superficie por tratar para eliminar
todo el material suelto, polve y materias extrafias que se encuen-
tren en ella, antes de aplicar el riego de impregnacidén si la ba-
se se ha deteriorado o destruido, por no haber sido impregnada a
su debido tiempo, deberd acondicionarse para dejarla de acuerdo -

con lo fijado en el proyecto.

Todas las operaciones y los materiales necesarios para dicho fin
serdan por cuenta del contratista, si el deterioro o la destruc --

cidén de la base fué por causas imputables al mismo.

Una vez barrido la superficie por tratar, se procederi a dar el-
ricgo de material asfaltico por medio de una petrolizadora por-
ningun motivo deberd regarse materizl asfdltico cuando la base -

se encuentre mojada. El riego de material asfdltico debera hacex
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se de preferencia en las horas mds calurosas del dia.

El tipo de material asfiltico y la cantidad que se riegue por
metro cuadradoe serdn fijados por el proyecto, asi como si debe
ser regada en una (1) o dos (2) aplicaciones; la superficie im
pregnada deberd presentar un aspecto uniforme y el material as
faltico deberd estar firmemente adherido; la penetracién del -
riego deberd ser mayor de 4 milimetros, aunque en algunos casos
pueda aceptarse como satisfactoria una penetracidén menor, siem-
pre que haya buena adherencia entre el material asfdltico y el-

de la capa cuya superficie se impregné.

Cuando a2 pesar del barrido, se presenta una superficie de textu
ra muy cerrada y muy seca, pueda darse un riego ligero de agua-
para desalojar el aire retenido principalmente por las particu-
las mds finas y que impide que la aplicacidén del riego de mate-
rial asfiltico sea satisfactoria; se dejard evaporar este riego
de agua casi totalmente y cuando la superficie se observa seca,
se dard el riego de impregnacién; una base bien terminada no --
debe tener depresiones; sin embargo, el material asfdltico rega
do pudiera, sin existir depresiones, formar charcos ; cuando es
to suceda el exceso de material asfdltico que se haya acumulado

en esta forma se quitard por medio de cepillos.

Las superficie impregnada de la base deberd cerrarse al trénsi-
to durante las 24 horas siguientes a su terminacién y no deberi
permitirse el paso de vehiculos en este lapso. Cualquier des--
perfecto que se origina en la base impregnada por ésta u otras-
causas imputables al contratista serd reparada por su cuenta; -
cuando por causas de fuerza mayor sea neceSario abrir el trénsi

to la base impregnada, antes de que transcurra el tiempo ésta--
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blecido, ésta se cubrird con arena.

Cuando el contratista se atrase en ¢l programa de obras de cong
truccidén de la carpeta asfaltica y la base impregnada no este -
protegido oportuna y adecuadamente, la reparacidén de esta seri-
por su cuenta, asl como la reposicién de la misma, en casq de -

ser necesaria.

Teniendo impregnada nuestra base, se procederd a aplicarse el -
riego de liga, el chal antes de aplicarse sobre la base impreg-
nada, ésta deberd ser barrida para dejarla exenta de materias -
extraflas y polvo; ademds, no deberd haber material asfaltico en
charcado, una vez aplicado el r@ego de liga se procederda al ten

dido de 1la carpeta.
7.2. CARPETA ASFALTICA POR EL SISTEMA DE MEZCLA EN EL LUGAR

Definicidn; Son las que se construyen en la carretera, aeropis-
ta o plataforma de trabajo mediante el mezclado, tendideo y com-

pactacidon de materiales pétreos, y un material asfiltico.

Al contratista se le fijara la longitud mixima de los tramos en-
que se podrd depositar materiales pétreos, para la elaboracidén -
de la mezcla asfaltica. En aquellos casos en que el material pé-
treo no satisfaga los requisitos granulométricos seflalados, se -~
le deberd agregar uno o mds materiales, en las cantidades que se

indiquen, procedentes del mismo o de otros bancos, como se mez

clardn en seco, de acuerdo con 1o fijado en el proyecto.

Para la verificacidn de la dosificacién y de los volimenes de ma
terial o materiales pétreos que intervienen cn la mezcla que se-
utilice en la construccidn de carpetas se hari, en términos geng

rales, en tramos de la longitud que se fije lo siguiente:
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1)

2)

3)

4)

s5)

6)

7)

8)

Se acamellonari el material vy se determinarid su volumen

y su peso volumétrico seco.

Si se requiere afadir un segundo material, éste se aca-
mellonard por separado, determinando su volumen y peso-
volumétrico seco.

A partir de estos dos volimenes se determinard si los -~
porcentajes en relacidédn con la suma de voliamenes suel-
tos, son los fijados por el proyecto.

Se acamellonard el material o mezcla de materiales y se
determinarid su volumen y su peso volumétrico en el came
116n.

Se determinara el coeficiente de variacidén volumétrica-
del material o mezcla de materiales, de matcrial compac
tado a material acamellonado.

El producto que resulte de multiplicar el volumen del -
proyecto por el coeficiente de variacion volumétrica de
material compactado a material acamellonado, se conside
rard como el necesario de material o mezcla de materia-
les sueltos sc requierén para integrar el volumen de --
proyecto.

Para determinar el volumen suelto de cada uno de los ma
teriales constituyentes de la mezcla deberd multiplicar
se el volumen de la mezcla por el coeficiente de varia-
cidn de materiales me:xclados a materiales separados y -
adecionalmente por el porcentaje en que seglin el proyec
to, debe intervenir el material de cada banco.

En caso de que sea necesario usar mis de dos materiales
se procederd, para cada uno de ellos, en forma semejan-

te'a como se indicé anteriormente.



Cuando se emplean motoconformadoras pava cfectuar la meacla de
los materiales pétreos v asfilticos, deberd aplicarse este Gl-
timo por medio de petrolitadora y en el nimero de riegos que -

se ordene, sobre el marerial pétreoc parcialmente extendido, --
después de cada riego se procederd a revolverlos, con objeto -

de facilitar la incorporacién del material asfaltico el pérreo.
Una vez que se haya aplicado toda la cantidad de material as --

filrico fijada, se efectuarid unm mezclado final hasta obtener un

producto homogéneo.

Cuando se empleen mezcladoras ambulantes para efectuar la mez--
cla de los materiales pétreos y asfidlticos, el procedimiento de
ejecucidn serd fijado, de acucrdo con el tipo de equipo que ha-

ya sido sutorizado. Al final del mezclado, el producto deberd -

ser homogéneo. Cuando el paga se haga por unidad de obra rermi-

nada, el contratista determinarid el procedimiento de ejecucidn

de la mezcla; En la construccidn de carpetas por el sistema de-
mezcla en el lugar,no debera regarse material asfdltico si el -
pétreo contiene una humedad superior a la de absorcidn, o tieae
agua superficial, adn cuando se usen aditivos, excepto cuando -

se empleen emulsiones, en cuye caso se fijard humedad aceptable

Cuando el material pétreo contenga una humedad excesiva, deberd
procederse a su oreado, extendiendolo por medio de una motocon-~
formadors u otro equipo que se autorice, hasta lograr que el -~
material tenga una humedad que no perjudique su adherencia con-
el asfélto.‘

La mezcla asfaltica elaborade con asfaltos rebajados se curard-
oredndola, para lo cual se revolveri con motoconformadora w - -
otro equipo, el tiempe suficiente'para que se volatilice una --

parte del disolvente » se obtenga asi 1a relacién disolvente ce
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mento asfiditico de la mezcla, fijada en el proyecto.Cuando se -
elaboren las mezclas asfilticas con emulsiones de rompimiento -
medio o lento, se aplicard si se ordena, un riego previo de agua

para dar humedad fijada.

Una vez curada 1la mezcla asfiltica se tenderi en el ancho y espe
sor fijados en el proyecto. Esta operacién deberi hacerse con --
motoconformadora o con otra clase de equipo adecuado; Después de
tendida la mezcla asfiltica y antes de iniciar la compactacién,-
se verificard que la relacidn disolvente-cements asfdltico de --
mezcla, sea fijada en cl proyecto; de encontrarse correcta se --
iniciard la compactacion utilizando un rodillo tipo tandem, ade
cuado para dar un acomodo inicial a 1la mezcla; a continuacidén se
compactard la mezcla utilizando compactadores de llantas neumati
cas adecuados para alcanzar un minimo de 95% del peso volumétri-
co miaximo que fije el proyecto; inmediatamente después se emplea
rd una plancha lisa adecuada para borrar las huellas que dejen -
los compactadores de llantas neumdticas. Para obtener un mejor -
acomodo de las particulas que forman la carpeta, se procurard --
realizar el planchado a las horas en que la temperatura ambiente

o la accibén de los rayos solares propicien esta operacion,

Para la compactacidn, el planchado se harid observando lo siguien
te ; En carreteras, el rodille liso tipo tAndam ¢ el compactador
neumitico deberd moverse paralelamente al eje, realizando el re-
corrido de las orillas de la carpeta hacia el centro en las tan-

gentes ; y del lado interior hacia el exterior, en las curvas.

Cuando la carpeta quede compactada, se procederd a efectuar el--
recorte de las orillas de la misma, con objeto de ajustar el an-
cho y alineamiento conforme al proyecto, teniendo cuidado de - -
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que al efectuarlo no se daile la base. El materia: producto del
recorte se retirard de la carretera, depositandol., en el lugar

indicado.

En carreteras, sobre la carpeta terminada se dard un riego de-

sello, cuando ésta resulte con mayor permeabilidad del 10 %,

Para dar por terminada la construccidén de la carpeta, se veri-
ficardn el alineamiento, el perfil y la seccién en su forma es
pesor, anchura y acabado, de acuerdo con lo fijado en €l pro -

vecto y con las siguientes tolerancias:

A) Profundidad de las depresioncs, observadas colocando --
una regla de 3 metros de longitud ------- 1 cm. '

B) En espesores, la raiz cuadrada del promedio de los cua-
drados de las diferencias calculadas restando al espe -
sor real obtenido en cada punto de prueba el espesor --
real promedioc correspondiente a todos los puntos de - -
prueba, siempre deberd ser igual o menor gque once centé
simos (0.11) del espesor real promedio de la carpeta:
ademds, el valor absoluto de la diferencia entre los --
espesores real y de proyecto, correspondiente al 93 % -
como minimo, de las determinaciones realizadas para la-
carpeta, siempre deberi ser igual o menor que cl 20 % -
de los espesores de prdyecto. Lo anterior se puede ex -

presar también de la siguiente manera:

(eg - e}’ {ey - )%+ ... + (e - &)= 0.11 8
n
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Para carpeta

en el 93 % de los casos, como minimo.

En donde:

€15 €35 +.. € e. * Espesores reales encontrados al - - -

n’
efectuar los sondeos y nivelacio - --

nes.

e, - .o te = Espesor real promedio correspondien

e = n te a todos los puntos de prueba.

n = Nimero de verificaciones del espesor real hechas en el
tramo. La longitud de cada tramc serd de (1) kildmetro

© menos.

La distribucidn de los puntos donde se llevan a2 cabo los sondeos
para las verificaciones de espesor y compactacidén y aquellocs en-
donde se determinen los niveles para fines de espesores Yy toleran

cia, deberd ser la indicada.



_PUNTOS DL VERIFCACION
CAPAS ASFALTICAS EN CARRETERAS
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Ademés se haran los sondeos o se derminardn los niveles que se or

denan, como necesarios para controlar las fracciones de tramo com

prendidas entre las separaciones indicadas y las que se originaron

por Tazones de procedimiento de copstruccién o de interrupciones -

en 1a obra. Se tomard en cuenta adicionalmente lo siguiente: -

A)

1)
2)

B}

3]

Para los Sondeos:

No deberd dadarse la parte contigua a los mismos.

Bl espesor de la carpeta determinado a partir de los sonde
os realizados, deberd ser igual al espesar fijado en el ~--

proyecto, con la tolerancia antes indicada.

E1 contratista vellenari el hueco de cada unc de los sonde
9s, usando el mismo tipo de material de carpeta,compactado
el material de relleno hasta obtener el grado fijade en el
proyecto y deberd enrasar la superficie con la original de

¢arpeta.
En las nivelaciones para verificar leos espesores:

Se nivelard la corona de la base, termipada, utilizando ~-
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nivel fijo y comprobando la nivelacidn. Para cada Seccion
transversal, que deberin estar, a una distancia mixima de

20 metros una de la otra.

2) Una vez terminada la carpeta, se volverdn a nivelar los -
mismos puntos y para las mismas secciones a que se refie-

Te el inciso antevior,

3) A partir de las cotas de ambos seccionamientos, en todos
los puntos antes indicados se obtendran los espesores de-
la carpeta compactada. Estos espesores deberdn. ser igua -
les al fijado en el proyecto, <on las tolerancias antes -

indicadas.

7.3. RIEGO DE SELLO

DEFINICION : Aplicacién de material asfaltico, que se cubre con-
una capa de material pétreo, para impermeabilizar -
la carpeta, protegerla del desgaste y proporcionar-

una superficie antiderrapante.

Antes de aplicar el riego de sello, la supervrficie por tratar de-
berd estar seca y ser barrido para dejarla exenta de materiales-
extrafios y polvo.

En cada caso y tomando en cuenta las condiciones de la carpeta -
por cellar y las caracteristicas del material pétreo que se - -~
empleard en el riego, se determinari mediante pruebas sobre la -
carpets por sellar, las cantidades que, tanto de los materiales-
pétreos como de asfalto, deban utilizarse para el riego de sello
En términos generales, las cantidades de materiales que deban --
aplicarse, en litros por metro cuadrado, estardn comprendidas --
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dentro de los limites

que se indican en 1la tabla siguiente:

H MATERTALES. TAMARO DEL MATERIAL PETREQ,

v 3 - A 3 -E

: Cemento asféltico. D.7 a 1.0 0.8 a (.0

i

! Materinl Pétreo. 8 a 10 9 a 11




8.0 CATALOGO DE CONCEPTOS
Y CANTIDADES DE OBRA




S. ‘D. U.o.p Ne. CTTO.

OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES

‘UBDIRECCION DE PROGRAMACION || TRau0: PASEO COLON - AV. 5 DE MAYO

Y CONTROL DE OBRAS

CONCEPTO

LASIFICACION

ENUNCIADO

UNIDAD

CANTIDAD

3.01.01

009-D.02

009-D.03

009-1

086-F.07

009-F

009-F,02

TERRACERTIAS

Despalmes en material A, desperdiciando el material
a) De cortes, depositando el producto del lado -

aguas abajo de la excavacién.
EXCAVACIONES
a) En <Ortes § adicfonales asbajo de la sub-rasante
Clasificacién { 00 - 80 - 20 )
ACARREO PARA TERRACERIAS

1.~ Sobreacarreo de los materiales producto de la

excavacién.

1) En camino pavimentado a 1 Km,
a) Primer kilémetro

Carga de los materiales almacenados.
TERRAPLERNES

Compactacién.
a) Del terreno natural en el irea de desplante de loa
terraplenes.
2) Para noventa por ciento { 80 % )

b) De la cama de los cortes en que no se haya ordena-—
do excavacién adicional.
2) Para noventa por ciento ( 90 %)

17,042

19,701

44,092

40,092

1,542

13,873
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S.D. U.O P Ne. CTTO.

SUBDIRECCION DE PROGRAMACION

OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES

¥ CONTROL DE OBRAS TRAMO : PASEO COLON - AV, 5 DE MAYO

CONCEPTO

UNIDAD [ICANTIDAD
LASIFICACION
ENUNCIADO ]
009-F .04 FORMAC1ON Y COMPACTACION
a) De terraplenes adicionales con sus cuflas de sobre
ancho.
2) Pera noventa por ciento { 90 % ) n? 19,706
009-F .05 Formacién de loa terraplenes y sus cuflas de sobreancho
construidos con material a volteo. ma 21,874
009-F.08 Agua empleada para compactacién del cuerpo de terra =
plen. n’ 2,188
009-1.02 1.~ Sobreacarreo del agua para terraplen
e) Para cualquier distancia {( 5 Km. } na-Km. 10,940
009-F.07 Merclado tendido y compactacibn de la capa sub-rasante
formada con msterial seleccionado.
a} De la elevacién de subrasante en cortes y/o terra
plenes exiatentes.
1) Para noventa por ciento ( 90 % ) -’ 20,823
009-E PRESTAMOS
009-E.02 Despalme en material A, desperdiciando el material al
borde del prestamo. -3 3,085
009-£.03 EXCAVAC1ON DE PRESTAMOS
b) De bance { Banco Violeta, Calimaya )
Clasificacién ( 00- 80 = 20 ) n? 22,912




S. D U.O P Ne. CTTO.

. OBRA.: V1AL1DAD LAS TORRES
. JUBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEQ COLON - AV. 5 DE MAYO

CONCEPTO m
ENUNCIADO thNlDAD CANTIDAD

86~F.07 Carga del material almacenaco m 24,995

JF1Cl0 207 1.~ Sobreacarruo del material para formar la capa de

18.2.b/93/85 sub-ragantes.

1) En camino pavimentsdo & 11 Kms.

a) Primer Kilbmetro w3 24,995
b) Kilémetros subsecuentes. N ) 24,995
4) En zona Urbena & 5 Km,
3
b) Kilémetros subsecuentes . o 24,995
3
09-F.08 Agua empleada para compactacién de la capa pub-rasante. @ 3,750
¥09-1.02 Sobreacarreo del agua para sub-rasante
3
e) Para cualquier distancia ( 5 Km. ) m ~Km. 18,750
3/N Material para construccibén de sub-base de los bancos -
3
de "Calimaya" incluye carga. . m 17,496
! JF1C10 207/ )
t:8,2.b/93/89 1.- Sobreacarreo de material para sub-base del Banco de
"Calimaya.
1) En camino pavimentado & 13 Kmse.
a) Primer Kilémetro = 17,496
b) Kilémetros subsecusntes m 17,496
4) En zona Urbana a 5 Kms.
b) Kilémetros subsecuentes. . ma 17,496

086~-E.02 Operacién de mezclado, tendido y compactacdién de sub-

bases & bases.




S.D.U.OP No. CTTO.

SUBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES

TRAMO: PASEQ COLOH - AV. S DE MAYO

CONCEPTO

UNIDAD JICANTIDAD
LASIFICACION
I ENUNCIADO i
a) De sub - base
2) Cuando se emplean dos materinlea pétroa.
a) Compactada al noventa y cinco por clento ( 95 % ) m3 13,886
Ll Material para construccién de base de los bancos de -
“Calimaya", incluye carga. ma 20,121
FIC10/207/ 1.~ Sobreacarreo dc material para base del banco "Cali
18.2.5/93/85 .
maya'
1) En camino pavimentado a 13 Km.
a) Primer Kilémetro n’ 20,121
b) Kil6metros subsecuentes n3 20,121
4) En zona Urbana o 5 Kms, *
b) Kil6metras .subsecuentes m3 20,121
186-E.02 Operacién de mezclado, tendide y compactacién de sub —
. base 6 base.
b) De base
2) Cuando se emplean dos materiales pétros.
a) Compactada 2l noventa y cinco por clento ( 95 % ) -3 15,969
J86-E.04 Agua utilizada en la compactacién de sub - base y base lﬂ3 5,643
i J86-P.03 Acarreo de agua para compactaciones ( 5 Kms. ) m3- Km 28,215
J86-1.02 Barrido de base ha. 6.63




S.D.U.O P No. CTTO.

JUBDIRECCION DE PROGRAMACION

OBRA.: YIALILAD LAS TORRES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEQ COLON - AV, 5 DE MAYO
S NIDAD [ICANTIDAD

CRreAcoH ENUNCIADO L
)86-G.Cc2 Suministro de materiales asfdlticos:

a) Asfalta  FM ~ 1 Lt. 99,411

3) Asfélto FR - 3 Lt. 172,313
086-1.02 Barrido de la base impregnada Ha. 6.63
186-P.04 Acarreo de material asféltico i

a) bel centro productor al almacenamiento,medidos en

loe vehfculos de transporte

2) Por volumen, para asfiltos rebajados

a) Primer kilémetro n® 271.72

b) Kms. subsecuentes ( 584 kma. ) mg-Km. 158,687

c) Del almacenamiento al lugar de utilizacién, medidop

en los vehfculos de transporte.
2) Por volumen de asf&ltos rebajados
a} Primer kilémetro n 271.72
3

b) Kilémetros subsecuentes { 20 Kms, ) m —Km. 5,435
286-G Almacenamiento de materiales asfdlticos

a) En tanque o fosa del contratista

1) Asfaltos rebajados Lt. 271,724

Calentamiento y bombeo de materiales asfélticos
8) AsfAltos rcbajados Lt. 271,724
R1EGO
a) Riego de impregnacién
Lt. 99,411

1) Asfflto FM -1




S.D.UOP Neo. CTTO.

OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES
SUBDIRECCION DE PROGRAMAC!ION
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEQ COLON

‘ CONCEPTO JluNIDAD  [flcANTIDAD
‘LASIFICACION F ENUNCIADO

- AV. 5 DE MAYO

S/N Suministro de concreto asféltico del banco GRUPO 1HDUS
TRIAL “"MAGESA"™ ubicado en Av. Jesils del Monte, Palo So-
lo, Cuajimalpa D.F, Ton. 14,582
Acarreo de concreto asfdltico a 70 Kms. Ton-Ka | 1'020,712
086-L.02 Operaciones de construccién de las carpetas de concreto
asféltico. .
3
b) ‘Compactada al cien por ciento { 100 % ) m 6,628
086-M R1EGO DE SELLQO
Suministro de material pétreo No.3~A del banco Ixtapa-
a
lapa D.F. n 129
286~P.02 Acarreos de los materiales seleccionados naturales & -
de los que hayan tenido en tratamiento.
; ( mat, No. 3 - A )
a) Medido en el camell6n, en los slmacenamientos & enj
los vehfculos de transporte.
i ) 3
1) Primer Kil6metro m 729
i
3
2) Kilémetros subsecuentes ( 100 Kms. ) m —Km. 72,910
J086-M.03 Operacién de tendido, planchado, rastreo y remocién del
material excedente. m3 729
S/N Conztruccifn de guarnicicnes trapezoidales de 20 X 15 X
2
50 cms. de concreto hidréulico F' ¢ = 150 Kg/cm®, inclu
ye suministro de concreto hidréulico, cimbrado y descim
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S.D.UO P No. CTTO.

\UBDIRECCION DE PROGRAMACION

OBRA. : V1ALIDAD LAS TORRES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: PASEC COLOM - AV. % DE MAYO

CONCEPTO

UNIDAD [[ICANTIDAD
LASIFICACION
ENUNCIADO
brado de las mismas. m 12,126
S/N Construccién de banquetas de 0.08 m de espesor, con -
. 2 2
concreto hidriulico F' ¢ = Kg/em” y 3 m de ancho. m 16,728
S/N Canstruccién de banquetas de 0.08 m de espesor y 2,00 m.
2 2
de ancho, con concreto hidsulico F* ¢ = 100 Kg/cm™, m 960
S/N Construccién de banquetas de .08 m de espesor y 0.50 m.
2
de ancho, con concreto hidriulico F' ¢ = 100 Kg/em® m2 3,035
S/N Construccién de banquetns de 0.08 m. de espesor y 0.30
de ancho, con concreto hidridulico F' c = 100 Kg/cmz. m2 1,673




S.D. U.O P No. CTTO.

(OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES
SUBDIRECCION DE PROGRAMACION
.Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : PASEO COLON - AV. S DE HAYO

CONCEPTO

LASIFICAGION ENUNCIADO

SENALAMLENTO

UNIDAD [{CANTIDAD

H SI - 15 Sefial informativa de 0.40 X 1.80 m., en limina Sedal 29
S1 -~ 21 Sefal informativa monumental de una bandera, =
’ de 1.22 X 3.66 m., en ldmtna. Sedial 4

SL - 35 Sefial informativa de PARADA,
de 0.60 X 0.80 m., en ldmina. Sefal 8

SI - 23 Seiial informativa de UN SOLO SENTIDO

‘ del transito de 0.20 X 0.60 m. Sefial 29
i SR ~ 6 Sefial restricciva de ALTO,
: de 0.60 X 0.60 m. Sedal 13
; SR - 7 Sefial restrictiva de CEDA EL PASO,
: de 0,70 X 0.70 X 0.70 m. Sedal 8
SR - 9 Sefial restrictiva para VELOCIDAD MAXIMA,
de 0,60 X 0.80 m, Saiial 26

SR - 10 Senal restrictiva para VUELTA CONTINUA A LA DERECHA,
de 0,60 X 0.80 m. Sefial . 2

SR - 25 Seflal restrictiva de PROHIBIDO ESTACIONARSE,

de 0,50 m. de didmetro. . Senal 37
sp -7 Sefial preventiva de CURVA EN CODO,

de 0.60 X 0.60.m. . Sedial 2




S.D.U.OPR Ne. CTTO.

' OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES
. UBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : PASED COLON - AV. 5 DE MAYO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDADa

T"_ﬁmm.. | ENUNCIADO |

M- 23 Sefial para INDICACION DE PELIGRO,

de 0.30 X 1,20 m. Sefial 9
U.S.M. Sefial Informativa y de SOPORTE MULTIPLE CON PLACAS,

de 2.30 X 0.595 m. Sefal El
€T -1 Candelero tubular para un tablero de sefial tipo -

SI - 20. Cand. 4
cT - 2 Candelero :uh;xlar para dos tableros de sefial tipo -

SI - 20. Cand. 3
cT-3 Candelero cubular para tres tableros de sefial tipo -

SI - 20. Cand. 16
SM - 54 | Poste cuadrado de 2" X 2" X 3.0 u de altura. Poste 8




JBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

S. D U.OP Ne. CTTO.

TRAMO: PASEQ COLON - 5 DE MAYO

OBRA. VIALIDAD LAS  TORRES

CONCEPTO

R ~~ENUNCIADO = UNIDAD [[[CANTIDAD
ALUMBRADO
.8.1 Conductores ( Inciso 7.6.1.)
B De cable desnudo de cobre, grado semidurc
a) Del nimero 10 A W G @ 10 800
] Cable con forro de un (1) conductor para 600V, Aislamien
to X L P.
a) { Del niimero 1/0 AW G ) 400
b) [ Del nimero 2 A WG n 43 000
c) Del nimero 4 AWG L] S0
d) { Del nimerc 8 A WG = 30
8.3 TUBERIAS ( Inciso 7.6.1.)
A Conduit. Rigido, Pared Gruesa
a) | de 51 mm de didmetro L1 18
E DE PLASTICO
8) | De. 64 mm de diimetro 200
b) | De 51 mm de didmatro 10 000
8.4 ACCESORIOS (Inciso 7.6.1.)
A Codos
a) | De 51 mm de didmetro Pza. 3
H MUFAS .
07| De tipo terminal exterior de 5! mm de didmetro. Pza. 3
1 REGISTROS
01] En Pisos
a) De 60 cm X 40 cm y 60 cm de profundidad con marco de 1§"
X A" y contramarco de 1 t" X 3/16" y tapa de concreto. Pza. 202
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S.D. U.O. P g; CTE?ALmAﬁ LAS TORRES

RA.

BDIRECCION DE PROGRAMACION || Travo: _
Y CONTROL DE OBRAS T PASEO COLON 5 DE MaYO

CONCEPTO

UNIDAD HICANTIDAD
ASIFICACON
; ENUNCIADO ]
b) De 80 cm X 60 cm » 110 cm de profundidad con marco de -
1 §" X {" y contramarco de 1 " X 3/16" y tapa de con-
creto. Pzu. 53
H VARIOS
01 | Condulet
a) | De 51 mm de didmezro Pzu. 3
13 UNIDAD DE LLUMINACION
. a) | De 400 W.V.S.A.P.: 220V, 2 4 60 c.p.s. Pza. 216
: 14 | Base de concreto F'c = 200 kg/cm 2, con anclas de 0.75 m
‘ de largo y 19 mm &, tronco piramidal de 0.50 X 1.0 m. Pza, 216
i 15 | varilla copperweid de 16 mm de didmetro y 3 m. de longi-
H tud. . Pza. 24
:3.5 ELEMENTOS FSPECIALES ( Inciso 7.6.1.)
H A Interruptores en gabinece
H a) Termomagnético de 3 X 125 A Pza. 3
b) | Termomagnético de 3 x 30 A Pza. 12
: E | posTes
a) Cénico octogonal de 9 m de longitud en lamina de fierro
calibre 11 U S G para un brazo. Pza. 216
b) Poste de concreto de 1]l m de longicud resistencia normal | P 3
F FOTOCELDAS Pza. 216
G Brazo de tubo de 2cero de alta resistencia de 50 mm & y
2,40 m de longlitcd. Pza. 216
.6, EQUIPOS AUXILIAREE ( Inciso 7.6.1.)
a) Apartarrayos autavalvulares para 30 kv. Pza. 9




S.D. U.O. P Ne. CTTO.

PROGRAMACION OBRA. VIALIDAD LAS TORRES
uBDlRYEg(gSpRCI’DEDE OBRAS TRAMO: PASEO COLON - 5 DE MAYO

C O N C E PTO UNIDAD J|ICANTIDAD
‘ASIFICACION ENUNCIADO

.8.7. SUBESTACIONES ELECTRICAS DE TRANSFORMACION (Inciso 7.6.1.

A Subestacidn eldctricn de XVA en poste

a) {Transformador de distribucidn ctrifdsica, tipo intemperie
de enfriamiento propio en aceite para instalarse en pa-
rrilla soportada en poste de 45 KVA de capacidad con re-
lacldn: KV - 220/127V, conexidn delta y conexidn estrella
en el lado de baja, 60 c.p.s. con 4 derivaciones de - =~
2 + 2.5 % para operar a una temperatura ambilente de 40°C
y & 2300 m.s.n.m. Pza. 3

b) JAislador tipo bola de porcelana vidriada café. Pza, 3

<) Cuardacabo o rozadera de fe galvanizado de 75 X 48 mm, -
para cable de acero galvanizado de 8 mm ( 5/16™) Pza. 3

d) Grapa paralela para retenide semejante al Line Material
H 9491 ( HT 12 de C.F.E.) Pza. 12

e) | Cable de acero para retenida de 8 mm ( 5/16%) 4, para =
una tensidn de ruptura de 2427 kg, 65 kg/mm“; seme jante-
al Siemens Martin ( HT 24 de C.F.E.) m 60

£) | Perno ancla para retenida de fe galvanizado de 13 mm ¢ y
N 1520 mm de longitud con tuerca. Pza. 3

8) | Atslador de suspensién de porcelana vidriada café para -
un voltaje mfnimo de flameo de 65 00NV, en seco y 35 000
V en himedo con resistencia mfnima a la tensidn de 6818
kg. ( BT 70 de C.F.E.) Pza. 9

h) | Clewa o grapa de tensién de acero forjado galvanlzado
semgjante al 0.B, ( HT 70 de C.F.E.) Pza. 9

1) | Perno de ojo de fe. galvanizado de 135 mm (5 5/16") de -
longitud y 13 mm de didmetro, completo con tuercas y = =
arandelas de presidn semejantes al Joselyn No.J=-138 ~ -
( HT 69 de C.F.E.) Pza. 9

J) | Cruceta canal de fe galvanizado de 102 X 2000 mm, seme -
Jante al (H.T. M.N. - 17 = 1 de C.F.E.) Pza. 6




S.D.U.O P No. CTTO.

JBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

(OBRA. VIALIDAD LAS TORRES
TRAMO: PASEO COLON - 5 DE MAYO

CONCEPTO

- ASIFICACION

ENUNCIADO

~] UNIDAD [ICANTIDAD

k)

1)

w)

n)

°)

p)

Perno de doble rosca de fe galvanizado de 305 mm de lon-
gitud y 13 sm de didmecro, completo con arandelas de pre
8idn y 4 tuercas semejontes al Joselyn No. J-38 (UT 68-
de C.F.E,)

Tornillc de miquina de fe galvanizado de 203 mm de lon -
gitud X 16 mm de diimetro, completo con tuercas y arande
las de presidn y plana ( HT 27 de C.F.E.)

Abrazadera de fe galvanizado para un didmetro de poste d
178 mm, completa con dos tuercasyarandelas de presidén -~
{ HT 41 de C.F.E.)

Parrilla de fe galvanizado, completo con 4 abrazaderas y
8 arandelas de presién ( HT 49 de C.F.E.)

Sistema de conexidén a tilerra, compuesto de: Varillass Co-
pperveld de 16 mm de didmetro y 3050 mm de longitud y =
coneccores para varilla.

Cortacirculto fusible de expulsidn tipo intemperie servi
clo pesado, con capacidad interruptiva de 50 000.A, con
cuchilla de 200 A y fusible de 2 A.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza,

Jgo.

Pza.




T SDUOER  [wem

OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES
UBuRYEg%‘S-PRgLE DPER%GB%AA%ACK)N TRAMO: AV. S DE MAYO -~ ACCESO IZCALLIS

- CONCEPTO
ENUNCIADO

3.01.01 TERRACERIAS,

ASIFICACION UNIDAD ({{CANTIDAD

009-D.02 Despalmes en material A, desperdiciando el material
a) De cortes depositando el producto del lado
aguos abajo de la excavacién. n 10,716

209-D.03 EXCAVAC1I1ONES

a) En cortes y adicionales abajo de la sub-rasante R 25,381

1l.~Sobreacarrec de los materiales producto de la
excavacibn.

1) En camino pavimentsdo & 1 Km,

a) Primer Kilbmetro. m 43,317

86-F.07 Carga de los materiales almacenados. @ 43,317
009-F TERRAPLEUNWES,

00S-F.02 Compactacién.

a) Del terreno natural en el &rea de desplante de
los terraplenes.

2) Para noventa por ciento ( 90 % ) : n 969

b) De la cama de los cortes en que no se haya orde-
nado excavacién adicional.

2) Para noventa por ciento ( 90 % ) n 8,723

J309-F, 04 FORMACION Y COMPACTACION

a) De terraplenes adicionales con sus cufias
de sobreancho.




: JBLDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

S.D.uUuoPr Ne. CTTO.

OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES

TRAMO: AV. 5 DE MAYQ - ACCESQO IZCALL1S

{UNIDAD 11CANT\DAD
ASIFICACION
ﬂ ENUNCIADO
2) Para noventa por ciento ( 90 % ) m 6,014
009-F.05 Formacién de los terroplenes y sus cuilus de
3
- sobreancho construidos con material a volteo m 6,676
009-F.08 Agua empleada para cozpactacién del cuerpo
3
de terraplen. m 668
009-1.02 1.- Sobreacarreo del agua para terraplen
e) Para cualquier distancia { 5 Km. ) ma-Km. 3,340
009~F.07 Mezclado tendido y compactacisn de la capa
sub-rasante formada con material seleccionado
a) De la elevacién de sub-rasante en cortes y/o
terraplenes existentes.
3
1) Para noventa por ciento { 90 % ) m 13,097
009-E PRESTAMOS
009-E.02 Despalme en material &, desperdiciando el material .
3
al borde del prestamo. m 1,921
009-E.03 EXCAVACION DE PRESTAMOS
b) Da banco ( BANCO VIOLETA, CALIMAYA )
3
clasificacién ( 00 - 80 - 20 ) m 14,407
086<F .07 Carga del material almacenado. n'l3 15,717
OF1C10 20 1.~ Sobreacarreo del material para formar la capa
3.2.b/93/8 de sub-rasante
1) En cemino pavimentado a 15 Kma.




S.D.U.O P

UBDIRECCION DE PROGRAMACION
¥ CONTROL DE OBRAS

No. CTTO.
OBRA.: VIALIDAD LAS TORRES

TRAMO: AV, 5 DE WAYO0 — ACCESO IZCALL1S

CONCEPTO

UNIDAD [ICANTIDAD
LASIFICACION
. ENUNCIADO
a) Primer Kilémetro »’ 15,717
. 3
b) Kildmetroe subsecuentes " 15,717
4) En zona urbana a 5 Km.
b) Kilémetros subsecuentes. l3 15,717
)9-F.08 Agua empleads para compactacibn de la capa
sub-rasante. m:i 2,358
18-1.02 Sobreecarrec del agua para sub-rasante
o) Para cualquier distancia ( & Km. ) & Ka. | 11,788
N Material para construccién de sub-base de les
bancos de "calimaya", incluye carga. .3 11,001
S1CI0 207/ 1 Sobreacarreo de material para sub-base del
3.2.b/93/85} 5.1 0q de “Calimaya"
1) En camino pavimentado a 15 Kms.
a) Primer kilSmetro n? 11,001
b) Kilémetros subsecuentes o3 11,001
4) En zona urbana & 5 Kms.
3 .
b) Kilémetros Bubsecuentes. a 11,001
18~-E.02 Operacibén de mezclado, tendido y compactacién de .
: sub-bases § bases.
a)} De sub-base R
2) Cuando se emplean dos materiales pétreos
a) Compactada al noventa y cinco por ciento ( 95 % ) rn3 8,731




S.DUOP Ne. CTTO.

JBDIRECCION DE PROGRAMACION

OBRA. * VI1AL1DAD LAS TORRES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : AV. 5 DE MAYO - ACCESO 1ZCALL1S

CONCEPTO

UNIDAD [IICANTIDAD
-ASIAICACION
: ENUNCIADO
‘N Material para construccién de base de las bancos
de “Calimaya", incluye carga. m3 12,652
' 71C10/207/ 1.- Sobrencarreo de material para base dol banco
3.2.b/93/85 Calimayan.
1) En camino pavimentado a 15 Kms.
a) Primer kilémetro. o 12,652
b) Kilémetros subaecuentes ‘3 12,652
4) En zona urbana o 5 Kms.
b) Kilémetros subaecuentes. @’ 12,652
36-E.02 Operacién de mezclado, tendido y compactacién
de sub-base o base.
b) De base
2) Cuandc se emplean dos materiales pétreos
3
a) Compactada al noventa y cinco por ciento ( 95 % ) m 10,041
»6~E.04 Agua utilizada en la cospactacién de’ sub-base
y baae. . -3 3,548
16-P.03 Acarreo de agua para compactaciones ( 5 Kma. } a>-Kn, 17,740
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: OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES
-UBDIRECCION DE PROGRAMACION
¥ CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 DE MAYO ~ ACCESO IZCALLIS

CONCEPTO

UNIDAD [HICANTIDAD
-ASIFICACION s .
[ - _ENUNCIADO
16~-1.02 Barrido de base Ha. 4.17
36~G.02 Suminiatro de materiales asfélticos
2) Asffilto FM-1 Lt. 62,507
3) Asféilto FR-3 Lt. 108,345
, 36-1.02 Bar.rxdo de la base impregnada Ha. 4.17
36-P.04 Acarreo de material asféltico
a) Del centro productor al almacenamiento
medidoa en los vehf{culos de transporte
2) Por volumen, para asféltos rebajados
a) Primer kilémetro @ 170.85
b) Kme., subsecuentes ( S84 Kms. ) m —-Km. 99,778
c) Del almacenamiento al lugar de utilizacién
R medidos, en los vehfculos de transporte.
2) Por volumen de asfiltos rebajados:-
a) Primer kilémetro. . m 170.85
b) Kilémetros subsecuentes { 20 Kms. ) m wKm. 3,417
¢ 36-G Almacenamiento de materiales asfélticos
a) En tanque o fose del contratista
1) Asféltcs rebajades Le. 170,852
Calentamiento y bombeo de materiales asfdlticos
a) Asféltos rebajados Lt. 170,852
RIEGO
a) Riego de impregnacién
1) Asfélto FM-1 Lt, 62,507
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| JUBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES

TRAMO: AV, 5 DE MAYO - ACCESO 1ZCALL1S

CONCEPTO

ENUNCIADO

=

UNIDAD

CANTIDAD

/N

1B86~L.02

| 186-M

i
t
v

36-P.02

86-M.03

Suministro de concrato asfiltico del banco
CRUPO 1NDUSTRIAL “MAGESA" ubicado en Av.
Jeads del Monte, Palo Solo, Cuajimalpa D.F.
Acarreo de concreto asfiltico a 70 Kms.

Operaciones de conatruccidn de las carpetas de
concreto asféltico.
b} Compactada al cien por ciento { 100 % )

RIEGO DE SELLO.

Suministro de material pétreo No, 3 - A
del banco 1XTAPALAPA,D.F.

Acarreos de los materiales seleccionados naturales
6 de los que hayan tenido un tratamiento.
( Mat. No. 3 - A )
a) Medido en el camelldn, en los almacenamientos
o en los vehfculos de transporte.
1) Primer Kilémetro
2) Kilémetros subsecuentes ( 100 Kms. )}

Operacién de tendido, planchado, rastreo y remocibn

del material excedente.

Construccién de guarniciones trapezoidales de

20 X 15 X 50 cm. de concreto hidrfulice F'c = 150 Kn/km2

incluye suministro de concreto hidr&ulico,

cimbrado y descimbrado de las mismas.

Ton.
Ton-Km.,

m - Km.

9,170
641,872

4,168

459

‘ass
45,848

459

7,936
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UBDIRECCION DE PROGRAMACION

OBRA.: VIALIDAD LAS TORHES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: AV. 5 DE MAYO - ACCESO 12CALLIS

CONCEPTO

: UNIDAD JICANTIDAD
LASIICACION

; ENUNCIADO ]
- N Construccién de banquetas de 0,08 m de espesor,
: 2
H con concreto hidrfulico F' ¢ = 100 Kg/em. y 3 m
H de ancha. n? 11,037
b Construccién de banquetas de 0.08 m de espesor
H ¥ 2.00 m de ancho, con concreto hidréulico
. 2 2
N F* ¢ = 100 Kg/cm m 600
/N Construccién de banquetas de 0,08 m de espesor

y 0.50 m de anche, con concreto hidréulico -

F' ¢ = 100 kg/cmz n® 1,979
S/ Construccicn de banquetas de 0,08 m de espesor y
: 0.30 m de ancho, con concreto hidrfiulico F' ¢ = 100

2 2
Kg/cm . m 1,104

'

~1

o
'
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OBRA.: YIALIDAD LAS TORRES
UBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO : AV. 5 DE MAYO =~ ACCES0 A LOS [2CaLlLic

CONCEPTO
AiRcaon ENUNCIADO

J UNIDAD HICANTIDAD

SERALAMIENTO

S1 - 15 Senal informaciva de 0.40 X 1.80 @., en ldmina. Sefal 26

ST - 22 Sefial informaciva de UN SOLO SENTIDO DE TRANSITO,
de 0.20 X 0.60 m. Sefial 42

SI - 23 Sefal informativa de DOBLE SENTIDO DE TRANSITO,
de 0,20 X 0.00 w. Sefal 4

SI - 35 Sefial informativa de PARADA,

de 0,60 X 0.80 m., en ldmina. Senal 10
SR < 6 Sedal restrictiva de ALTO,

de 0.60 X 0.60 m. Seiial 18
SR - 7 Sefal rescricciva de CEDA EL PASO,

de 0.70 X 0.70 X 0.70 o. Seiial 10
SR - 9 Sefial restrictlva para VELOCLIDAD HAXIMA,

de 0.60 X 0.80 m. Sefial 32

SR - 25 Senal restricciva de PROHIBINO ESTACIONARSE,

de 0.50 m. de didmetro. Senal 45
M- 23 Sefiul para INDICACION DE PELIGRO,
de 0.30 X 1.20 m. Senal 10
- 73 -

roys.
] L 0
BE ia
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3UBDIRECCION DE PROGRAMACION
Y CONTROL DE OBRAS

No. CTTO.
OBRA. : VIALIDAD LAS TORRES

TRAMO : AV. 5 DE MAY0O ~ ACCESO A LOS IZCALLIS

SLASIFICACION €9 '\éri EI\F;-CTI()A DO UNIDAD JICANTIDAD

U.S. M.

CT~-1

CT-2

CT~-3

SH - 54

Sefial informativa

de 2.30 X_0.595m.

Candelero tubular
S1 - 20.

Candelero tubular
S1 - 20.

Candelero tubular
S1 - 20,

Poste cuadrado de

y de

para

para

para

2" X

SOPORTE MULTIPLE CON FLACAS,

Sefial 4
un cablero de seflal tipo -

Cand. .9
dos tableros de sefial tipo -

Cand. 1
tres tableros de sedal tipo -~

Cand. 3
2" X 3.0 m, de altura. Poste 89
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OBRA. VIALIDAD  LAS  TORRES

IDIRECCION DE PROGRAMACION 1} ... ... S DE MAYO — 1ZCALLLS

Y CONTROL DE OBRAS

CONCEPTO

. UNIDAD {[{CANTIDAD
SIFICACON
ENUNCIADO
ALUMBRADO
.3.1 Conductores ( laciso 7.6.1.)
B De cable desnudo de cobre, grado semiduro
a) Del ndmero 10 A WG m 4 400
D Cable con forru de un (1) cunductor para 600V, Afslamien
to X L P.
a) Del namero 1/0 A WG m I 400
b) Del nimero 2 AWC @ 13 800
c) Del ndmero & ANWNG m 8OO
d) | Del nimero 8 A W U m 600
.3 TUBERIAS ( Inciso 7.6.1.)
A Conduit. Rigido, Pared Gruesa
a) | de 51 mm de didncero m 24
E DE PLASTICO .
a) De 64 mm de didmecro ™ 500
b) De 51 mm de diimetro m 15 776
4 ACCESORIOS (Inciso 7.6.1.)
A Codos
a)] De 5! mm de didmetro Pza. 4
MUFAS
07 De tipu terminal exterior de 50 mm de dijiimetro. Pza. 4
1 REGISTROS
123 En Pisus
a) De 60 cm X 40 c¢m y 60 cm de profundidad con marco de 1§*
I'za. 274

)
i
:
i
'

X " v contramirco de 1 L 3/16" v taps de concreto.
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OBRA. VIALIDAD LAS TORRES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: 5 DE MAYO - IZCALLIS

. CONCEPTO

' UNIDAD {[CANTIDAD
ASIFICACION
ENUNCIADO
b) De 80 cm X 60 cm y 110 cm de profundidad con marco de -
1 §" X " y contramarco de ! §'" X 3/16" y tapa de con-
creto. Pza. 63
H VARIOS
01 Condulet
a) De 51 mm de didmetro Pza 4
13 UNIDAD DE ILUMINACION
a) De 400 W.V.S.A.P.: 220V, 2 4 60 c.p.s. Pza 284
14 | Base de concreto F'c = 200 kg/fem 2, con anclas de 0.75 m
de largo y 19 mm ¥, cronco piramidal de 0.50 X 1.0 m. Pza, 284
15 Varilla copperweld de 16 mm de didmetro y 3 m. de longi-
tud. Pza. 32
‘.8.5 ELEMENTOS ESPECIALES ( Inciso 7.6.1.)
A Interruptores en gabinete
a) | Termomagnético de 3 X 125 A Pza 4
. b) Termomagneétice de 3 X 30 A Pza. le
£ | postes
a) | Cénico octogonal de 9 m de longitud en limina de flerro
i calibre 11 V S G para un brazo. Pza. 284
H b) Poste de concreto de 11 m de longitud resistencia normal Pza 4
F FOTOCELDAS Pza. 28B4
[ Brazo de tubo de acero de alta resistencia de 50 mm & y
2.40 m de longitud. B Pza 284
8.6. EQUIPUS AUXILIARES ( Inciso 7.6.1.)
R a) Apartarrayos sutavalvulares para 30 hv. Pza. 12
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S.D.U.OP Ne. CTTO.

OBRA. VIALIDAD 1.AS TORRES

Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: 5 DE MAYO - IZCALLIS

ENUNCIADO

UNIDAD

CANTIDAD

b)

<)

L))

e)

£)

8}

h)

18]

3

SURESTACIONES ELECTRICAS DE TRANSFORMACION (Incisa 7.b.1.
Subestucidn elécerica de KVA en poste

Transformador de distribucidn trifdsica, tipo intemperie
de enfriamiento proplu en asceite para instalarse en pa-
rrilla soportada en poste de 45 KVA de capacldad con re-
laeidn: KV - 220/122V, conexidn delta y conexidn estrella
en el ludo de ba)a, 60 c.p.s. con & derivactones de - =~
2 % 2.5 X para operar & una tempecatura ambiente de 40°C
¥ @ 2300 m.s.n.m.

Alsladar tipo bula de porcelana vidriada café.

Guardacabo o rozadera de fe galvanizade de 75 X 48 om, -
para cable de acera gelvanizado de 8 wm ( 5/16")

Grapa paralela para tetenlda semejante ol Line Material
H 9491 ( HT 12 de C.F.E.)

Cable de acero para retenida de B mm { 5/16%) &, para -
una tensidn de ruptura de 2427 kg, 65 kg/mm’; semejante-
al Stemens Marcin ( WT 24 de C.F.E.)

Perno ancla para retenida de fe galvanizado de 13 am & y
1520 mm de longitud com rLuerca.

Alslador de suspensidn de porcelana vidriada café para -
un voltaje minimo de flameo de 65 000V, en seco y 35 000
V epn himedo con resistencia minima de la tensidn de 681§
kg. ( HT 70 de C.F.E.)

Clema o grapa de tensldn de acero forjado galvanizado
semejonte a1l O.B, ( HT 70 de C.F.E.)

Perno de ojo de te. gelvanizadae de 135 mm {5 5/16") de -
longitud y 13 mm de didmetro, completo. con Lucrcas y ~
arandelas de presidn semejances al Joseiyn No. J~138 ~
{ MT 6Y de C.F.E.)

Cruceta canal de fe galvanizado de 102 X 2000 mm, seme
lance ol (W.T. M.N, = 17 ~ | de C.F,E.)

Pza.

Pza.

Pza.
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OBRA. . es
UBDIRECCION DE PROGRAMACION VIALIDAD LAS  TORR
Y CONTROL DE OBRAS TRAMO: § DE MAYO - IZCALLIS

_ASIFICACION [ C O r\éﬁ lE.”f;-Crl(i\Do ] UNIDAD CANTIDAD

k) Perno de doble rosca de fe galvanizudo de 305 mm de lon-
glcud y 13 mm de didmectro, completo con arandelas de pre
gidn y 4 tuercas semejantes al Joselyn No. J-38 (HT 68 -
de C.F.E.) i Pza,

1) § Tornillo de miquina de fe galvanizado de 203 mm de lon -
gltud X 16 mm de—diimetro, completo con tuercas y arande
lag de presidn y plana ( HT 27 de C.F.E.) Pza. 8

m) | Abrazadera de fe galvanizado para un didmetro de poste -
de 178 mm, completo con dos tuercas arandelas de presidn

( HT 41 de C.F.E.) Pza.

n) Parrilla de fe galvanizado, completa con 4 abrazaderas
y 8 arandelas de presién ( HT 49 de C.F.E,) Pza.

o) Sistema de conexidn a tierra, compuesto de: Varillas -
Copperweld de 16 mm de didmecro y 3050 nm de longitud y
conectores para varilla. Jgo, 4

») Cortacircuico fusible de expulsidn tipo intemperie ser-~
vicio pesado, con capacidad interruptiva de 50 000 A, ~
con cuchilla de 200 A, y fusible de | A. . Pza. 12
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