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REBUMEN.

Las especies Incluidas en el grupo Atriplex pentandra (fide
Hall y Clements, 1923) son hierbas anuales y perennes, tienen hojas
con estructura Kranz, principalmente alternas; son monoicas, con
flores pistiladas sin perianto y flores estaminadas y pistiladas
reunidas principalmente en glomérulos homdgamos, dispuestos en
espigas y paniculas de tamadio variable:; las bractéelas del fruto
son mas anchas en o por arriba de la porecidn media y la radicula
es superior. Por los caracteres del grupo es posible situarlo en
lJa seccidn Obione (Gaertner) C. A. Meyer, pero se regquiere una
clasificacidén méas natural del género Atriplex gque abarque las
especies de Norte y Sudamérica.

En esta revisidén taxondmica del grupo Atriplex pentandra gque

incluye las especies gue se localizan en Norteamérica, basada
principalmente en estudioc de ejemplares de herbario, se reconocen
17 especies y 2 subespecies: A. abata, A. arenaria, A. confinis,
A. coulteri, A. eleqgans subsp, elegans , A. elegans subsp.
thornberi, A. fasciculata, A. fruticulosa, A. leucophylla, A.
linifolia, A. muricata, A. pacifica, A, pentandra, A. pueblensis,
A. serenana, A apicennin, A. feXana y A, wrightii. Se
proporcionan descripciones de su meorfologia, mapas de distribucidn
y datos sobre habitat, asi como una clave para la determinacicn de
las especies.

El drea de distribucidén de las especies del grupo pA. pentandra

abarca leos litorales del oOcéano Atlantico desde Nueva York hasta



Quintana Roo e Islas del Caribe y del Ocdano Pacifico desde el sur
de California a Baja California, en donde las poblaciones naturales
progsperan comiunmente en suelos salinos. Tamblidén sea distribuyen en
los degiertos Sconorense y Chihuahuense y en la zona arida de
Oaxaca-Puebla, ademas de algunas &dreas en los estados de México y
Tlaxcala, en suelos salinos o como ruderales.

Sa proporciona el numero cromosdmico de Atriplex linifolia y
A. puebhlensis, gue aporta mayor evidencia para considerar gque el
numero cromosdmico basico para este grupo es de X= 9, con excepcidn

de A. leucophvylla que aparchtemente constituye una especie

tetraploide.
Se obtuvo el diamaetro promedio del polen de Atriplex enaria,
A. leucophylla, A. linifolia, A. muricata y A. tampicensis, que

resultsé ser de poco valor taxonomico.

Para la estabilidad en la aplicacién de los nombres de las
especies consideradas, fue necesario designar los lectotipos de:
Atriplex fasciculata S. Watson, A. WwWrightii S§. Watson, ©Obione
alegans var.? radiatg Torr. y Q. elegans var.? tuberculosa Torr.

(basidnimo de A. texana 5. Watson).
INTRODUCCION,

La familia Chenopodiaceae es cosmopolita pero sus géneros y
especies se distribuyen especialmente en regiones 4dridas y
semidridas. Esta bien representada en el centro-sur de Asia, en el

sur de Australia y en el oeste de Norteamérica. Aungue no es nuy



grande en comparaclon con otras familias de angiospermas, puesto
gue contiene aproximadamente 1500 especies distribuidas en 100
géneros, se caracteriza por su capacidad para tolerar condiciones
ambientales extremas. Asi, las especies de esta famllia forman
extensas poblacicnes en lugares humedos o con extrema seguia, en
Areas con suelos alcalinos o salinos de zonas costeras, aridas y
semidridas, en las gque pueden llegar a formar poblaciones puras o
asociaciones con otras especiles también adaptadas a condiciones
ecoldgicas extremas, Para algunas quenopodiaceas el sodio, que para
la mayoria de las plantas es toéxico, es un nutrimento esencial
{Goodall, 1982).

En comparacién con el sur de Australia y el sur de Asia,
Norteamérica no es tan rica taxondmicamente en quenopodidceas; sin
embargo, 7 de sus 23 géneros (30%), son endémicos por lo que esta
regiédn ha sido propuesta como centro de diversidad y rapida
evolucidn de la familia (Stutz, 1978).

Debido a la amplia variacidn genetica de las guenopodidceas,
actualmente existe un creciente interés en todo el mundo por su
aprovechamiento, por lo gue en varios paises se han intensificado
programas para explorar su potencial para utilizacidn en
alimentacién animal, reforestacién, o como combustible.

Dentro de esta familia el género Atripex, con sus 200-250
especies, es el mdas grande e importante tanto desde una perspectiva
ecoldgica come econdémica. Predomina en suelos alcalinos y salinos
de regiones intercontinentales y costeras, principalmente en zonas

subtropicales y templadas de todo el mundo. Es un género muy



especializado, va que muchas especies tienen mecanismos
fisioldegicos para competir en ambientes con exceso de =sales
(Goedin, 1975). Algunas especies tienen un gran potencial como
forraje en tierras marginadas sujetas a seguia prolongada y
salinidad excesiva. Atriplex es conocido por ser un alimento con
alto valor proteinico disponible durante el invierno, por lo que
hay gran interés para su utilizacion como forraje Yy para
intensificar su cultivo (Goodin, 1975). En México ha habido interés
por la utilizacidén de Atriplex como forraje y como alternativa en
la reforestacidn de areas con problemas de salinidad, por lo que
han sido introducidas algunas espec?es, principalmente
australianas, ya probadas con éxito en Australia. Recientemente se
estan haciendo estudics sobre el wvalor nutritivo de algunas
especies de Atriplex de MNorteamérica por la dispeonibilidad del
recurse en zonas secas (Garza, et al., 1980; Luna, 1984; Soltero
¥y Fierro, 1981; Tapia y Garcia, 1981).

Osmond et al. {(en McArthur y Sanderson, 1983) definieron en
el mundco nueve Areas de distribucidn de las especies de Atriplex.
En términos de endemismos, Sudamérica es la mas grande pues el 86%
de sus 73 especies son endémicas. Le sigue Norteamérica con 78% de
sus 59 especies restringidas a esta regidn y finalmente Australia
en donde 68% de sus 59 especies son endémicas. Ninguna otra area
en el mundo tiene mas del 40% de especies endémicas.

Las especies norteamericanas de Atriplex han sido objeto de
tres revisicnes taxondmicas en el ultimo sigle. Indudablemente las

de mayor trascendencia han side las hechas por Standley (1916) y



por Hall y Clements (1923). Standley (1916) adoptd un criterio de
espacie muy estrecho por lo gque raconocidé 103 especies para
Norteamérica que clasificd en 29 secciones, sin establecer
categoriasg infraespecificas. Hall y Clements (1923) adoptaron un
concepto de especie mas ampllo reconociendo tan sdlo 47, redujeron
secciones de Standley a una sola especie, muchas especies a
subespecies y propusieron una larga sinonimia. Este tratamiento
taxondmico ha sido el de mayor trascendencia hasta nuestros dias,
Estos autores propusieron una clasificacidén filogenética sin
categorias taxondmicas en 15 grupos de especies interrelacionadas,
con base en caracteres morfoldgicos como la posicidn de la radicula
en el embridn, la presencia o ausencla de perianto en las flores
pistiladas, la forma de las bractéolas del fruto, la ubicacidn
espacial de las flores estaminadas en la planta, la distribucidn
de los seXes, la filotaxia y la duracidn de las plantas. Los
dendrogramas evolutivos de Hall y Clements (1923) simplificaron un
problema compleje ¥ sus unidades subespecificas muestran gue, como
a Standley, les falté comprender la importancia de la distribuciodn
geocgrafica y del suelo en la sistemdtica de Atriplex: intentaron,
sin embarqo, resolver el problema cambiando el rango taxondmico de
los taxa (Hanson, 1962).

Después del trabajo de Hall y Clemants (19231), poco se ha
aportado al conocimiento taxondmico de Atriplex en Norteamérica,
particularmente de las especies herbdceas. Los criterios para
discernir los 1limites de las especies han wvariado segun los

diversos autores como Correll v Johnston (1970), Henrickson (1988),

S



Munz (1859), Wagner y Aldon (1978), etc., lo que ha causado fuerte
confusicon dentro del género. Reclentemente Atriplex ha sido tratado
taxonémicamente de manera parcial en diferentes areas geograficas:
en Sudamérica por Milgura de Romero (1981, 1982, 1984}; en Canada
por Bassett et al. (1983) Y en Australia por Wilson (1984). Los dos
ultimos autores clasificaron las especies formalmente en subgéneros

¥y secciones.

OBJETIVOS.
Este trabaje tiene comoc objetivo central revisar
taxonémicamente el grupo Atriplex pentandra (fide Hall y Clements,

1923} como una contribucién al conocimiente del género Atriplex en
Norteamérica, asi como aportar nuevos conocimientes sobre su
‘morfologia, distribucidén geocgrafica, citogenética y palinologia.
También se propeone reconsiderar la posicidén taxondmica del grupo

dentro del esguema taxondmico del género.

DELIMITACION DEL GRUPO Atriplex pentandra.

relacionadas, con base en criterios morfoldgicos. Recientemente sco
han considerado ademds estudios genéticos como el grado de
esterilidad de los hibridos (Gustafsson, 1976}, para 1la
delimitacidn del grupo A. prostrata de Escandinavia. En cuanto a

las especies de Atriplex de Norteamérica, Hanson (1962) realizdé un



estudio sistematico y fitogeografico de las especies perennes de
Utah y los desiertos del norte, con énfasis en los grupos A,
gardnerj (=A. puttallii) y A. arrettii, indicande 4gue hay
necesjidad de una reorganizacién taxonomica de los taxa que se
encuentran en los desjiertos del norte. Posteriormente, Pope {(1976)
estudio la filogenia del grupo A. gardneri. Stutz (1978, 1983hb)
aportd informacidn muy valiosa para entender el papel de 1la
hibridacién en la eveolucidn de las especies arbustivas de Atriplex
en Norteamérica. Henrickson (1988) realizd una revisién del
complejo A. acanthocarpa gue incluye arbustos diocicos distribuidos
del SO de Nuevo México al SE de Texas, S de Tamaulipas y Desierto
Chihuahuense hasta San Luis Potosi. En su trabajo, basado en
estudios de campo y de herbario, propuso una nueva clasificacidn
de este complejo en cuatro subespecies gue se intergradan.

El resto de especies de Norteamérica, no ha sido reconsiderado
después del trabajo de Hall y Clements (1923), que continida siendo
la base para el estudioc taxondmico de este género en Norteamérica.
Uno de los grupos propuestos por estos autores e5 el grupe A.
pentandra, cuyas especies son hierbas anuales y perennes, con hojas
principalmente alternas, monolcas, flores pistiladag sin perianto,
flores estaminadas vy pistiladas reunidas principalmente en
glomérulos homdgamos, bractéolas del fruto mis anchas en o por
arriba de la porcidén media y radicula superior.

HETODOLOGIA.

Se examinaron alredeor de 2000 ejemplares de los siguientes



herbarios: A, ANSM, ARIZ, ASU, CAS, CHAPA, CSLA, DS, ENCB, F, FLAS,
IJ, LA, LAM, LL, MICH, MEXU, MO, MU, NY, PH, POM, RSa, SD, STPE,
TEX, UC, US, VT, WIS y XAL, gque representa la mayor parte del
material disponible de este grupo en los herbarjios del mundo.

Las medidas se hicieron en estructuras maduras. El1 ancho de
las hojas se midicd en la base y el de las bracetéclas del fruto en
la parte media. La variacidén en las caracteristicas de las hoias
entre las de la base, las de la parte media y las de la porcidn
terminal de la planta, se considerd en los caracteres de la
especie. La longitud de las inflorescencias estaminadas se midid
a partir de la ultima hoja que las sostiene.

Como un complemento al trabajo de herbario, se realizaron
cbservaciones de campo y recolecciones de frutos y de ejemplares
de herbario de las especies distribuidas en el Valle de Meéxico,
Valle de Tehuacdn, limites de Tlaxcala-Puebla y la zona centro-sur
del Desierto Chihuahuense.

Para conocer la posible variacion en los ntumeros cromosémicos
de las especies consideradas, se consultaron los 1indices de
Darlington y Wylie (1955); Federov (1974), Goldblatt (1981, 1984,
1985, y 1988), Love (1964-198B), asi como Love y Love (1975). Para
A. linifolja vy A pueblengis, dos especles desconocidas
citolégicamente, se determiné el numero cromoscémico en ceélulas
metafasicas del meristemo radicular de raiz primaria obtenida por
germinacidén. Las raices se pretrataron con 8-hidroxiquinoleina a
0.002 M durante 5 horas a 18 grados centigrades en la obscuridad,

posteriormente =e fijaron en Farmer y se mantuvieron en



refrigeracidn. Para la tincioén el material se hidrolizdé en HCl1 al
‘1 N a 60 grados centigradoes durante 12 minutos y, después en
tincidén de Feulgen durante 1 hora a temperatura ambiente en la
cbscuridad. Después de tefiido sc cortd el meristemo y se colocd en
un portaobjetos con una gota de acetorceina al 1% realizando en &l
un aplastamiento.

Bassett et al. {(1983) senalaron gue la presencia de estructura
Kranz puede ser observada con aumento 12x, raspando la superficie
feoliar con una navaja. Sin embargo, aungque en algunas especies del
grupo A. pentandra es posible observarla con este método, en otras
no, por lo gue fue necesario probar otro. Se ensayd una técnica que
consistidé en aclarar fragmentos foliares de 1 c©m cuadrado con
hipoclorito de sodio y tenirleos con safranina, observandolos en
vista longitudinal a 100~400 aumentos. Esta facilitd observar la
estructura Kranz en algunas especies perc se dificulté en otras
debido a la presencia de glandulas de sal o de una densa capa de
tricomas. Se optd entonces por hacer cortes transversales libres
de fragmentos foliares rehidratados que se observaron sin tefiir a
100-400 aumentos. Esta ultima técnica permitio observar sin duda
alguna la estructura Kranz por lo que resultd ser la mas confiable
y prdactica.

Se tomaron muestras de polen de ejemplares de herbario de
cinco especies representativas del grupo estudiado: triple
arenaria, A. leucophylla, A. 1linifolia, A. muricata y A.
tappicensis. Para su observacidn en microscopio compuesta, fueron

tratados con la técnica de acetdlisis (Erdtman, 1943} modificada

9



por Martinez (1970). Las preparaciones se encuentran depositadas
en los Institutos de Geologia y Biologia de la UNAM. Se consultéd
l1a 1literatura palinoldgica para concentrar la informacidén

disponible sobre el polen de las especies del grupo A. pepntandra.

CARACTERES TAXONOMICOS

La complejidad taxondmica de Atriplex ha side reconoccida por
varios autores como Hall y Clements (1923), Meiijden (1970},
Tascherecau (1972) y Wilson (198B4). Estos autores mencionaron la
gran dificultad gue existe en el género para la delimitacion de
las especies. La confusion taxondmica se debe principalmente al
frecuente polimorfismo, reconocideo por Meijden (1970}, Pope (1976)
¥ Wilson (1984) gque existe a nivel especifico e infraespecifico,
Yy a la existencia de individuos intermedios entre las especies
aceptadas, lo gque ha llevado, en parte, a tratamientos taxonomicos
poco satisfactorios, La gran reduccidn estructural y la similitud
de las partes florales en el género, 1limitan los criterios
taxondmicos a habito, duracidn de la planta, caracterisgticas de las
hojas como forma tamarnio y margen, distribucidn de los sexos y
caracteristicas de las bractéolas del frutoeo como forma, tamafio y
ornamentaciones.

El confuso polimorfismo de algunas especies de Atriplex se
debe principalmente a dos causas: a la facilidad de hibridacidén
interespecifica y a la plasticidad genética (Meijden, 1970). Ademas

las especies de Atriplex tienen también variacidn inducida gendtica
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y ambientalmwente (Henrickson, 1988). Asi, el trabajo taxonomico en
el género requiere de la colaboracidén de genetistas y citdédlegos
para definir las especies adecuadamente {Anderson en Meiijden,
1970).

Existen muchas limitaclones para tratar de circunscribir los
taxa coq base en ejemplares de herbario: muchos especimenes son
recolectados muy jdévenes por lo gque carecen de frutos maduros y
por lo tanto de las bractéolas que son las estructuras de mayor
peso taxondmico. Ademds, en estos casos, es dificil percibir el
desarrollo que alcanzan las inflorescencias estaminadas, gque han
probado ser de gran utilidad taxondémica.

Hanson (1962) considerd necesario recrganizar los taxa de
Atriplex de los desiertos de Norteamérica como son conocidog desde
el trabajo de Hall y Clements (1923), ya gue, al estudiar los
Atriplex perennes de Utah, encontrod gque las especies tienen grandes
diferencias en sus requerimientos y tolerancias edaficas, de los
gque la salinidad, el material parental y la textura son los
factores mas importantes. Este autor delimitd especies por ser
morfologicamente definidas, por tener diferentes requerimientos
edaficos y por no entrecruzarse libremente cuando son simpatricas.

Taschercau llcgd a la nmisma conclusidén gque Hulme ¥y Jones
(Taschereau, 1972) al considerar que en Atriplex se deben evitar
los taxa infraespecificos, ya que mucha de 1la variacidn
infraespecifica es mas o menos continua y no puede ser tratada
adecuadamente en términos de categorilas taxonémicas. Encontré que

la variacién genotipica puede ser paralela a la variacidn
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fenotipica por lo que, para determinar la naturaleza de la

variacieén, las plantas deben ser cultivadas.
FORMA DE VIDA, DURACION, HABITO ¥ TAMARO DE LA PLANTA.

Las especies del grupo Atriplex peptandra son hierbas anuales
© perennes, erectas a postradas. Su tamafio es variable pues miden
de 3.4 cm come algunos individuos de A. fasciculata, hasta 3 m como
A. Serenana.

L.a forma de vida, duracién ¥y habite, fueron considerados
recientemente por Bassett et al. (1983), para circunscribir
secciones de Atriplex. En el grupo A. pentandpa estos caracteres
pedrian tener importéncia taxondémica:; sin embargo, se reguieren
estudios de campo, asi como de crecimiento y desarrollo de
plantulas en invernadero, que ayuden a entender la estabilidad en
la duracicdn y habito de las especles para reconsiderar su valor
taxondmico.

Atriplex serenana aparentemente es anual pero hay poblaciones
con individuos evidentemente perennes que podrian ser de origen
hibrido porque es simpatrica con A. goulteri, especie cominmente
perenne. El1 comportamiento anual de poblaciohes de 1a costs de
California y Baja cCalifornia de A. coulteri, gue es cominmente
percenne en regiones del interior del continente, aunado a 1la
presencia de frutos ubicados en la zona de transicidn de la raiz
al talle, hacen sospechar la existencia de una especie aun no

descrita. La duracidn de algunas especies parece depender de
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caracteristicas edaficas como en j. elegans que tiene plantas
anuales y otras cuya duracidén podria ser mayor, a Jjuzgar por la
apariencia lefiosa de la planta. El comportamiente anual o perenne
de A. murjcata podria deberse también a condiclones edaficas
localas.

El habito en algunas especies varia de erecto a postrado mas
bien en relacidén con la edad y el vigor de su crecimiento; el
tamafio de las plantas parece estar condicionado también por

factores edaficos.
TALILO.

El tallo es cominmente anguleoso, casi prismitico en la parte
media y cilindrice hacia la base en Atriplex peptandra, A.
muricata, A. pueblepnsis y A. elegans. Los tallos de A. cific

siempre son cilindricos y pajizogs. La consistencia de los talles
es herbicea o lefiosa. En algunas especies es constante, como en A.
texana y A. pentandra gue son siempre lefiosos. Sdlo A. serenana

puede llegar a desarrollar corteza exfoliante.

HOJAS.

Las especies del grupo Atriplex peptandra tienen hojas
alternas coh excepcidn de 3. abata y rara vez de A. leucophvlla

que tienen hojas opuestas hacia la base y alternas en la regidn
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apical. En la mayoria de las especies existe variacidén en la forma,
margen y tamafo de las hojas dispuestas a lo largo de la planta.
Predominan las hojas sésiles, pero en casl todas las especies hay
algunas hojas con ﬁecinlos mis o menos desarrollados, sobre todo
en las hojas basales. La unica excepcidn se encuentra en formas
herbdceas de poblaciones costeras de A. coulteri con pecioles de
hasta 30 mm. La forma, el tamapno {relacidn largo:ancho) y el margen
de la hoja muestran extrema variacion en algunas especies; sin
embargo, en otras estos caracteres son bastante estables. Por
ejemplo en A. fruticulosa, A. linifelia y A. pacifica el margen
entero es constante, pero en A. elegans, A. pueblensis y A.
wrightiji el margen es variable; A. puricata y A. pentandra tienen
algunas heojas enteras, pero siempre predominan las hojas dentadas,
En las especies del grupo A. pentandra es comin encontrar
poblaciones con hojas muy grandes debido, posiblemente, a que
crecen en condiciones ambientales favorables.

Las hojas de la mayoria de las especies de Atriplex estan
cubiertas con tricomas vesiculares en ambas caras. Pope (1976)
sugirié que los pelos en Atriplex estan mas bien implicados en el
control de clorurc gque en el almacenamientc de agua como lo seifald
Chapman (1964), no obstante que Walter (1954) sostiene que las
haléfitas necesitan cierta cantidad de sal para su desarrollo y
para acumular altas cantidades de cloruro.

Estructura Kranz.

Todas las especies del grupo piriplex pentandra tienen

estructura Kranz. Aungue desde hace varios afos es bien conocido

14



gue la presencia de este cardcter varia en Atriplex, recientemente
Frankton y Bassett {1970) la wutilizaron como un caracter
taxondmico, indicando qgue su incidencia en el género requiere de
mayor atencién por parte de los taxdnomos. La estructura Kranz
consiste de una vaina de células grandes con clorofila, de pared
gruesa, que rodea a los haces vasculares; las células en empalizada
del mesSfilo usualmente estéan orientadas radialmente alrededor de
la vaina (Figura 1). Esta estructura cspecializada del mesdfilo
estd relacionada con una via fotosintética diferente a la de las
plantas con el tipo normal de venacion pues realizan fotosintesis
C-4 y con la condicidn halofitica en dque crecen las especies
{Metcalfe y Chalk, 1957).

Frankton y Bassett (1970) encontraron gue las tres especies
conocidas de Norteamérica con perianto en las flores pistiladas,
tienen el tipo normal de venacion. En cuanto a las especies de
CanadAd, encontraron gque A. diojca, especie herbiacea nativa de
Canadda y con perianto en las flores pistiladas, tiene venacidn de
tipo normal al igual que A. patula, A. hortensis y otras especies
herbdceas 1introducidas a Canada:; sin embargo, encontraron
estructura Kranz en otras especies herbiceas introducidas como A.
rosea, A. laciniata y A. zemibaccata.

Las especies herbaceas nativas de Argentina (Milgura de
Romero, 1984) tienen estructura Kranz, pero entre las especies

herbdceas introducidas algunas la presentan y otras no.
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FLOREE E INFLORESCENCIASB.

Las flores del género atriplex son unisexuales mientras que
las de Chenopodijium, un génerc de la misma familia con el gque se le
confunde frecuentemente, son hermafroditas. Las flores estaminadas
son 3-5 partidas con cuatro estambres. Las flores pistiladas tienen
ovario unilocular y dos estilos. Con excepcion de A. sucklevi y A.
bortensis, carecen de perianto, pero presentan un par de bractéolas
opuestas ¥y persistentes que después de la fecundacion crecen
encerrando al fruto monospermo. ES por ésto gue las flores carecen
de valor taxdnomico en el género.

La distribucidn de los sexos es un cardcter muy importante ya
gue la dioecia esta frecuentemente relacionada con el habito
arbustivo. Las plantas monoicas son herbiceas y en ellas la
posicién de las flores estaminadas y su desarrollo en
inflorescencias tienen valor taxdnomico. Para Hall y Clements
(1923), el tamano de la inflorescencia estaminada y su grado de
ramificacidén come criterios especificos y subespecificos fueron
utiles solamente en pocos casos, debido a la gran variacidn de
estos rcaracteres aun e¢©n una misma subespecie, como c¢n las
subespecies de A. pentandra propuestas por elles mismos. Sin
embargo, es necesario reconsiderar el valor taxondmico de 1la
inflorescencia estaminada aungue aun no este demostrado si su
desarrollo esta determinado genéticamente.

Las especies del grupo A. pentandra son monoicas y tan solo

A+ linifolia tiene tendencia a la dioecia. Se han recolectado
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plantas monoicas y plantas puramente pistiladas de esta especie,
pero las plantas gue aparentemente funcionan como estaminadas, por
sus inflorescencias estaminadas terminales muy deaesarrolladas,
presentan escasas flores pistiladas en las axilas de las hojas,
que puedeﬁ llegar a ser fértiles. Este fendmeno no es rarc en el
género y fue reconoclide por Bisalputra (1962) para A. vesicaria.
En Atriplex conforme los dos tipos de flores comienzan a
separarse, las estaminadas ocupan las axilas superiores vy las
pistiladas las inferiecres (Hall y Clements, 1925}. En ¢l grupo A.
pentandra se encuentran diferentes etapas en la distribucidén
espacial de la flores estaminadas, desde las gque se encuentran en
glomérulos heterdgamos axilares, hasta las que forman glomérulos
homdgamos en paniculas terminales bien desarrolladas. En A.
elegans, A. fasciculata y A. muricata se encuentran en glomérulos
heterdgamos axilares y a veces constituyen glomérulos homdgamos en
espigas terminales cortas. En A. confinis, A. pentandra ¥ A.
texana, hay gloméruleos homdgamos estaminados axilares gue por la
caida de las hojas comunmente se chservan como espigas cortas; este
caradcter también se presenta en A. gcoulteri, A. pacifica y, con
menos frecuencia, en A. fruticulosa. En A. linifelia, A. sere .
A. tampicensis vy A. wrightii los glomerulos homdgamos cstaminados
son terminales y forman esplgas o paniculas. En A. arenaria, A.
coulteri, A. fruticulesa ¥ A. pagifica las flores estaminadas se

encuentran constituyendo glomérulos homdgamos en espigas terminales

cortas.
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POLEN.

La familia Chenopodiaceae comparte caracteristicas del polen
con las otras 11 familias del orden Caryophyllales (Cronquist,
1981). Los granos de palen de la familia son bastante uniformes
y' similares a los de Amaranthaceae (Amaranthus, Ccelosia),
Caryophyllaceae, Dysphaniaceae y Phytolaccaccae  (Hicrotea,
Petiveria, Schindleria).

Aunque los caracteres polinicos no tienen valor taxondmico a
nivel genérico, su utilidad con fines taxondmicos en Atriplex fue
propuesta por Frankton y Bassett (1570), comentande gue hay
interesantes patrones de variacidn merfoldgica en los granos de
pelen del género, que sugieren gue un estudic profundo revelaria
caracteres taxonémicos importantes. En su tratamiento taxonémico
del género en Canada, Bassett et al. (1983) tan sdélc mencionaron
el diametro'promedio de los granos de polen para la maycria de las
especies. Los estudios palinoldgices realizades en Airiplex se
limitan a la descripcidén de las caracteristicas mas comunes, como
tamafio, forma y ornamentaciones {Campo, 1976; Erdtman, 1943 y 1972;
Kapp, 1969; Wodehouse, 1965). El1 poclen es apolar, ecsfereidal,
radial, periporado. El diamectro varia de 22 a 29.3 micras. La exina
@S gruesa y tectada, y la sexina por lo comun es considerablemente
mids gruesa que la nexina. Los poros son casi circulares y su numero

es variable. El téctum esta engrosado entre los poros.

En cuanto a las especies del grupo A. pentandra, solo
existe informacidn disponible de A. wrightii ¥ A. bracteosa (=A.
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serenana) {Wodehouse, 1965), por lo que se hizo una estimacion del
didmetro de los granos de polen de cinco especies representativas
del grupo: A. arenaria, A. leucophylla, A. linifolia, A. muricata
vy A. tampicensis que se muestran en la tabla 1. Las observaciones
coinciden con los resultados obtenidos por Gémez y Pedrol (1987},
para Suaeda, un género muy cercane a Atriplex, existe gran
variacidén en el didmetro de los granos de polen dentro de un mismo
taxon pues algunos son chices y otros mas grandes, con una
diferencia de hasta 10 micras. Los valores en los promediocs del
diametro del polen no sugieren diferencias importantes, pues aungue
los promedios gque Woodehouse (1965) sefald para A. serenana (22.8)
Y A&. wrightij (22) son notablemente mas bajos que los de las
espacies estudiadas en este trabajo, no parecen ser comparables
pues el autor no considerd en A. serenans a los granos "gigantes™
cuyo promedio es de 31.5, ni en A. wrightii los abortivos. Asi,
para encontrar posibles diferencias, futuros estudios palinoldgicos

podrian considerar caracteristicas ultraestructurales.

ESBPECIE COLECTA DIAMETRO
A. arenarinp G. 8. Turrey 2421 (PH) 29,3
A. leuco 11 Dunkl 8340 (RSA) 29.5
A. linifolia ‘l{. Elores 3196 (MEXU) 28.5
A- . H. Flores 4317 (MEXU) 26.5
A. tampicensis H. C. Steere 2113 (F) 28.5

Tabla 1. bidmetro promedio (micras) del polen de cinco especies
del grupo A. pentandra
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FRUTOSB.

En Atriplex el fruto es un utriculc con pericarpo delgado,
blanguecino, gue rodea a la semilla adhiriéndose laxamente a ella.
Esta encerrado por un par de bractéolas que surgen del pedicelo de
la flor y gque después de la fecundacidn constituyen las bractéclas
del fruto.

La interpretacidén de estas estructuras fue muy controvertida
habiéndose sugerido que, o bien son un par de bracteas subyacentes
en el pedicelo de la flor, o un par de segmentos modificades del
perianto, denominandoles por esto "periantos del fruto" como fue
spgerido por Bentham (1870). Bisalputra (1960), aclard 1la
naturaleza de estas estructuras mediante estudios morfogénicos y
anatdémicos reconsiderando el significado del término bractéola como
los organcs laterales en pedicelos individuales, justificando de
esta manera el uso del término bractédola en Atriplex.

Este cardacter ha sido considerado como la estructura de mayor
valor taxondmico en el geénero. Hall y Clements (1923) sefalaron que
las bractéolas del fruto varian tanto gque parece gque los extremos
presentan un criterio ideal para el reconocimiento de las especies.
El grado de fusidn, tamano, forma y caracteristicas de las caras
de las bractéclas del fruto han sido la base de las clasificaciones
en Atriplex. Al igual gue las hojas, sin embargo, estas estructuras
Presentan gran variacién, inclusive en una misma planta, por lo que
su utilizacidén come caracter unice para circunscribir especies ha

llevado a malas interpreﬁaciones.
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En el grupo A. pentandra los frutos siempre estan encerrados
en posicidn vertical por las bractéolas. Las bractéolas son sésiles
o subsésiles, mas anchas en o por arriba de la mitad y fusionadas
marginalmente por la mitad basal a casi totalmente. Estos
caracteres son importantes taxondmicamente, asi A. muricata y A-
pentandra, muy relacionadas morfoldgicamente, se diferencian tanto
por el desarreollo de las infloresicencias estaminadas como por su
posicidén en la planta y por 2l grado de fusidn de las bractéolas,
A. muricata tiene bractéolas casl totalmente fusionadas mieﬁtras
due A. pentandra tiene bractéolas fusionadas por la mitad basal o
un poco mas hacia el apice. Para Hall y Clements (1923) las
bractéolas unidas son mas altamente especializadas que las libres,
Y consideraron que las bractcéalas en las formas primitivas fueron
was anchas en la mitad basal, siendo indicativo de grupos derivados
las bractéolas mas anchas en o por arriba de la mitad.

Fn el grupe Atriplex pentandra el conjunto de las
caracteristicas de las bractdolas del fruto tiene importancia
taxondmica: la forma y tamaho pueden Ser poco variables an algunas
especies como en A. elegans (Figura 2, I vy II}y, A. fasciculata
(Figura 2, III), A. muricata ( Figura 3, I) o A. texapa (Figura 3,
I1), o extremadamente varliables como en A. arenaria (Figura 4), 3.
confinis (Figura 5, IT}, A. leucophylla (Figura 6), A. serepana
(Figura 7, I) o A. tamplcensis {Figura 8). El margen es enterg a
variablemente dentado; el numerc y la forma de los dientes son
bastante constantes en algunas especiles como en A. abata (Figura

2, IV}, A. elegans, A. fasciculata, A. fruticuleosa (Figura 9, III)
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o A. pacifica {Figura 9, I), pero estos caracteres son muy
variables en A. se a, A. tampicensis vy A. wrightji (Figura 7,
IT). Los patrones de venacion y ornamentacisn de las caras de las
bractdéolas del fruteo son como en el tratamiento de las especies de
Atriplex de Australia (Wilson, 1984), de gran ayuda. En A.
fasciculata las caras de las bractéolas del fruto carecen de
apéndices y son uninervadas. En A. elegans la presencia o ausencila
de apdéndices en las caras permite distinguir dos subespecies. En
algunas especles siempre hay apéndices en las caras de las
bractéolas del fruto como e observa en A leucophylla, A.
pentandra, A. pueblensis ¥y A. texana, pero en otras come A.
arenaria, A. confinis, A. linifolia, A. serenana, A. tampicens

.y A. wrightii este carAdcter no es constante. Mas aun, la forma de
los apéndices es muy constante en algunas especies como en A.

texana o muy irregulares comc en A. tampicensis.
BEMILLAS.

En el grupc Atripliex pentandra las semillas son circulares u
ovoides, lisas, lateralmente comprimidas, de menos de 0.5 a 2.5 mm
de dlametro y con radicula superior. La coloracidén es variable pero
la mayoria de las semillas son pardas.

Gustafsson (1976) encontrd que las semillas en el grupo A.
prostrata son dimér{icas, unas pardas grandes Yy otras negras
pequefias en proporcidn variable y considerd que las diferencias

entre ellas probablemente son de poca dimportancia, pues la
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presencia de los diferentes tipos de semillas varia aun entre
individuos de 1a misma especie, Sin embargo, es posible que estas
diferencias individuales sean de importanclia eceldgica por estar
asociadas a diferentes estrategias de germinacién. Taschereau
(1972) utilizé la abundancia relativa de los dos tipos de semillas
en un individuoc como un cardcter taxonédmiceo de utilidad.

La posicion de la radicula en el embridn es variable en la
familia Chenopodiaceae por lo gue ha sido considerada por
diferentes autores para establecer clasificaciones a nivel genérico
o infragendérico. Como s¢ vera posteriormente, este caracter ha
servido para segregar algunas especies bajo el génerc ©Obione aunque
parece insuficiente por s5i mismo para sostenerlo. Hall y Clementes
{1923) wutilizaron tambieén la posicidn de 1la radicula como uh

caracter inicial para dividir Atriplex en dos subgéneros.

CITOGENETICA.

Con base en la informacién disponible aportada por diferentes
autores y gue se muestra en la tabla 2, se considera que el numero
cromosdmico en el grupo A. pentandra es n= 9, con excepcidn de A.
loucophylla gue podria ser una especie tetraploide.

Con algunas excepciones, la familia Chenopodiaceae es estable
en su ndmgro base de cromoscmas de x= 9. La polipleoidia es comin
Y algunos taxa son decaploides, el numere de especies diploides y
tetraploides es muy grande. Los cromosomas son muy pequenos; en

Atriplex miden aproximadamente 1 micra de largo. Su genoma es de
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éélﬁ el 12% del tamarlio del de Pisum, aungue el de Atriplex incluye
dos cromosomas adicionales. Segun McArthur y Sanderson (1983) es
dificil obtener el cariotipo de las especies arbustivas de Atriplex
debido al tamanho corto ¥y a la naturaleza uniforme de los
cCromosemas.,

Pope (1976), Stutz y Sanderson (1979) y Stutz (1983a), han
encontrado poblaciones diploides y poliploides de especies
arbustivas ¥y subarbustivas de pAtriplex en HNorteamérica. Stutz
(1983a), considerd que aparentemente en la mayoria de las especies
lefiosas de Chencopodiaceac la poliploidia causa uniformidad genética
Puesto que los poliploides se producen a partir de una proporcian
pequefia de la variacion genética de sus progenitores diploides, y
por lo tanto ocupan nichos ecoldgicos estrechos pero con frecuencia
con gran éxito. Asi las poblaciones poliploides saturan el lugar
al cual estan adaptadas, pero cuando el medio cambia, el poliploide
se plerde. Los diploides son genéticamente mas flexibles Yy ocupan
gran variedad de sitios en asociacidén y competencia con otras
especies.

Pope (1976) encontro gque la poliploidia es comin en el
complejo Atriplex qardneri gue consta de B egpecies de arbustos,
generalmente diocicos del HNHO de Heorteamérica. De acuerdo con sus
estudics, los dipleoides ccupan suelos bien drenados, relativamente
poco salinos y crecen en cavidades alsladas; en contraste, los
poliploides derivados crecen en la parte baja de los valles,
caracterizados por suelos arcillosos con alto contenido de sodio.

Aungue la poliploidia ha sido reportada también para especies
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‘herbiceas de Canada Y Alaéka'(Béééétﬁ y;Crompton, 1973) y de Nueva
Escocia (Taschereau, 1972) su importacia en la evolucién del género

esta por demostrarse.
POLINIZACION.

Las caracteristicas que presentan las flores de Atriplex
sugieren un sindrome de polinizacidén anemdfila. Las flores son
unisexuales, carecen de medios de atraccidn para los polinizadores
pues son pequerias, verdosas ¥y sin corola. Las flores pistiladas
producen un solo évulo, sus estigmas estdn libremente expuestos y
las flores estaminadas tienen estambres cortos, los granos de polen
gon diseminados en forma individual y su diametro es reducido (20-
33 micras).

La polinizacidn por viento es un procesc relativamente pasive
en el que la interaccidén de factores bidticos y abidticos controla
la frecuencia de la polinizacidn. En este caso, la peolinizacidn
efectiva requiere de 1la produccién y diseminacidn de grandes
cantidades de polen. El desarrollo de inflorescencias y su posicidn
en la planta podrian Fjugar un papel lmportante para la
polinizacidn. En el grupo A, pentandra el descarrollo de
inflorescencias estaminadas podria estar relacionado con una mayor
eficiencia en 1la polinizacidén y, en algunas especies como A.
linifolia, A. serenana, A. tampicensis y A. wrigthii, 1la
pelinizacion se veria asegurada por el desarrollo de

Inflorescencias estaminadas paniculadas; este cardcter podria estar

25



relacionado con mayor eficiencia en la libre diseminacidn del polen
evitando cobstrucciones del follaje. Por otro lado, es posible que
la reduccidn en el tamafo de las inflorescencias estaminadas que
traeria como consecuencia la formacidén de glomérulos heterdgamos,
como se observa en A. abata, A. glegans,

A. fasciculata y A. muricata esté relaclonada con la disminucian

de la produccidn de polen y qulza con la autogamia.

ESPECIE n 2n AUTOR

A. coulteri 18 Bassett (1969)

A. coulteri 18 Bassett y Crompton (1971)
A. fasciculata 9 Nobs (1975}

A asiciculata 18 Bassett y Crompton (1971)
A. fruticulosa - 9 Hohs (1975}

A. leucophylla 18 Nobs (1978)

A. 1i o 18 Flores {ineéd.)

A. muricata 9 Nobs (1978}

A. pacifica 9 Nobs (1975}

A. pueblencsis 18 Flores {(inéd.)

A. ena 9 . Nobs (1975)

A. wrightii 9 Nobs (1978B)

Tabla 2. Numeros cromozdmicos de las especies del grupo A.

pentandra.
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Algunas especies del grupo A. pentandra, como A. enaria, A-

peptandra o A. tampicensis, se encuentran en habitats costeros

expuestos, en donde la estructura de la vegetacion favorece el

éxito de la polinizacidén anemGfila.

Sa conoce muy paco acerca de las relaciones de
incompatibilidad genética en el grupo A. pentandrs. Proctor y Yeo

{1973) indicarcn que en la familia Chenopodiaceae es conocida la
incompatibilidad esporofiticamente Jdeterminada. Sin embargo,
Taschereau (1972) encontrd que las especies de Nueva Escocla de la
seccioén Teutilopsis son autocompatibles, que la autogamia es
frecuente en el grupo y que en donde las plantas crecen aisladas
se forman biotipos. Tambien Meijden (1970) encontrd autogamia en

especies herbdceas de Atriplex.
DISPERSION DEL FRUTO.

En la dispersion de Atriplexy participan las bractéolas del
fruto. Esta estructura forma parte de la didspora e incrementa la
eficiencia de dispersidén de los frutos. Este fendmeno aparentemente
s6leo ha side estudiado para el grupo A. prostrata de Escandinavia
{Gustafsson, 1976).

Es posible que las ornamentaciones de las bractéolas del fruto
de ptriplex, estén relacionadas con diversos mecanismos de
dispersion bicdticos y abidticos. La anemocoria en Atriplex
canescens podria facilitarse por la pregsencia de bractéolas del

fruto aladas. Por lo gue respecta a las especlies del grupo A.
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entandra, el aspecto subalado de las bractéolas de A. abata y de
A. fasciculata parece indicar su relacién con la anemocoria. Las
ornamentaciones con forma de crestas o de tubérculos en las caras
de las bractéolas, asi como los dientes del margen, particularﬁente
presentes en las especles del grupo Atviplex peptandra, podrian
estar relacionadas ©on la zoocorja. Los engrosamientos de las
bractéolas de . tappicensis y de las formas ahuales de A.
coulteri, asi como la forma engrosada de los apéndices de 4.
pentandra, Se pueden asociar con una dispersicon hidrocora. Las
crestas de las bractéolas de A. enaria, especie de marismas
salinas y dunas costeras, también podrian sugerir su participacidn
en la dispersidn hidrocora, por lo gue esta dualidad para 1la

dispersidén zoocora e hidrocora esta por demostrarse.
HIBRIDACION.

La hibridacién interespecifica en Atriplex es muy comin en el
ceste de Norteamérica. Stutz (1983b) considerd gue los cambios
climaticos dramaticos de finales de la Jltima glaciacidn de
Norteamérica (periodo Pluvicglacial Wisconsiano del Pleistoceno),
causaron la desaparicion de lagos, como el viejo lage Bonneville,
resultando en la disponibilidad de nuevos habitats a los gue
diversas especies pudieron migrar. Las especies del sur migraron
al norte; las del norte al sur; las del este al oeste y las del
oeste al este, favoreciendo que especies emparentadas sin uan

contacto anterior se entremezclaran ¥y preodujeran hibridos
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libremente. Asi, no hablendo preformade barreras de aislamiento
reproductivo y al existir numerosos habitats disponibles vy
adquiriendo numerosas ventajas de 1la hibridacién, los preductos
hibridos fueron y siguen siendo comunes. Atriplex ganescens ha sido
particularmente propensa a la hibridacidn interespecifica
resultando en un procesc de especiacién, asi A. aptera es el

producto de j. ganescens x A. gardneri (Stutz, 1983b):; A. ptewartii

es un derivado del hibrido A. canescepns x A. acanthoearpa
{(Johnston, 1941). Probkablemente A. prosopidium se haya originado

de la introgresidén de A. gbovata en A. canescens (Stutz, 1978). Los
complejos de hibridos y los productos de la introgresidén han dado
innumerables genotipos gque han invadide numerosos habitats
disponibles come un resultado de camblios climdaticos y geoldgicos
en la geografia del post-Pleistoceno.

Como resultado de 1la alta frecuencia de hibridacion
interespecifica, Atriplex es uno de los géneros de plantas més
ricos genéticamente y el género mas variable genéticamente en el
ceste de Norteamérica de la familia Chenopodiaceae (Stutz, 1983b).
Ademas de las numercosas especies que han surgide y dque inclusive
actualmente surgen en ambientes naturales, el potencial de Atriplex
para cultivo ¥ seleccidn de varicdades adecuadas para uso on
lugares con desechos de minas y otros lugares perturbados, es casi
ilimitado (Stutz, 1983b}.

.No se conocen estudios gue aporten evidencia de hibridacidén
en el grupo Atriplex pentandra, perc la probabilidad podria ser

muy alta, debido a que algunas especies son simpatricas,
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especialmente en el NO de México y S0 de E.U.A., y entre los
ejemplares revisados en este trabajo, algunos permiten sospechar
gu origen hibrido como se comenta en la discusidn de las especies.

La hibridacidn en otros complejos de plantas herbaceas de
Atriplex ha sido plenamente demostrada. Hanson (1962) en su estudio
de los Atriplex perennes de Utah, comentd que la hibridacidn en
Atriplex no se realiza sSolamente entre especies arbustivas, sino
que éstas se hibridizan con las especies herbaceas y subarbustivas.
En Bu estudio reporto que en el herbario de la Academia de Ciencilas
de California (CAS) existe una serie completa de hibridos
intermedios entre A. lentiformis subsp. breweri y A. ggﬁidsonii
(=A. serepana); sin embargo, en el presente trabajo no se dispuso

de estos ejemplares.

HIBTORIA TAXONOMICA.

La historia taxondmica del grupce Atriplex pentandra esta
relacionada con la de los géneros Atriplex y ©Oblone. El1 género
Atriplex fue establecido por Linné (1753). Poco después Jacquin
(1763) describic a. pentapdra bajo Axvyris, la primera especie del
grupo A. pentandry. Gaerthner (1791) describid el geénero Obione con
una sola especie (0. muricata Gaertner =A. giberica L}. Sessé y
Mocifio recolectaron algunos de los primeros especimenes del grupo
A. pentapndra, en el entonces territorio de la Nueva Espafia, gue
fueron descritos por Lagasca (1816) como Atriplex. Durante la

exploracidn botanica que Humbeldt y Boenpland realizaron en América
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ﬁnmbién recolaectaron especies del grupo A. pentandra descritas por
Willdenow (1806) también como Atriplex, propiciandose la sinonimia.

Moquin-Tandon (1840) hize la primera monografia de la famjlia

Chenopodiaceae reconociendo los géneros Atriplex y Objone. En 1la
seccidn Atriplicina de Objone, Iincluyé algunas especics ya
descritas del grupoc ahora reconocido como A. pentandra,

estableciendo nuevas combinaciones. En el Prodromus de De Candolle
(1849), el mismo autor describio algunas especies del grupo A.
pentapdra como Obione que posteriormente Dietrich (1852) transfiric

a Atriplex. Torrey (1859) y Watson (1871), sin embargo,
reconocieron Obione y describieron varias especies del desierto del
oeste de Norteamérica.

Watson en 1871 aceptd el género Objione, pero en 1874, en su
revision de la familia Chencpodiaceae de Norteamérica, lo redujo
a sindnimo de Atriplex reconociendo 40 especies que clasificéd en
tres seceiones. En la seccidn II que incluye hierbas anuales con
radicula superior (excepto una) y las hojas principalmente
alternas, reconocid 21 especies incluyendo las del grupo A.
pPentandra con excepcidn de A. leucophvylla.

Bentham ¥ Hooker (1880) al igual que volkens (1891), solo
reconocieron Atriplex. Standley (1916} también incluyd objlone como
Atriplex, reconociendo 103 especies para Norteamérica gque clasificd
en 29 secciones con base on la posicidn de la radicula, sexualidad,
fusidn, tamafio, forma y otras caracteristicas de las bractéolas del
fruto, asi como en la forma, filotaxia, y duracidn de la planta.

Basandose en criterios morfoldégicos Standley (1916} describid
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.aIQuhas especies mis del grupo A. pentandra que clasificd en tres
ééccionas: Arenarlae, Elegantes ¥ e ae, cuyas
caracteristicas =se .presentan en la tabla 3. En virtud de su
criterio de especie, Standley reconocid 24 especies en las tres
secciones.

Hall y Clements (1923} hicieron un nuevo tratamiento para las
especies de Atriplex de Norteamérica incluyendo las introducidas.
Adoptarcen un concepto muy amplio de especie, reduciendo algunas
secciones de Standley (1916) a una especle y muchas de sus especies
a subespecies. Considerareon que aceptar el unico caracter constante
de la posicidén superior de la radicula en relacidn con la plumula
como criterio genérico en Obione, separa grupos de afinidad
estrecha, por lo que las relaciones entre ellos no estan bien
reflejadas, ademas de que no hay evidencia de gue el resultado sea
una clasificacién natural. Senalaron que el status de Obione como
género estd debilitado por la presencia lateral de la radicula en
algunas especies introducidas como A. semibaccata.

Hall y Clements {1923), sin embarge, consideraron fundamental
el embridn invertide en gbione para proponer una separacidn
filogenética de Atriplex en Norteamérica en dos subgéneros:
Euatriplex caracterizado por su radicula inferior o lateral y las
flores siempre monecicas, y Objopne caracterizado por su radicula

superior y flores monoicas o dioicas. Dentro de los

32



8ECCION

ELEGANTES

ARENARIAE LEUCOPRHRYLLAE
HABITO erecto- erecto- erecto-
procumbente decumbente postrado
DURACION anual-percnne anual-perenne perennec
HOJTAS alternas alternas alternas
DISTRIBUCION moncica monolca monoica
DE BEXOS8
INFLORESCENCIA
EBTAMINADA
Tipo espiga-— ————— espiga
panicula
Posicion axilar axilar axilar
FORMA DE LAS obovada orbicular ovado-
BRACTEOLAS redondeada
CARAS DE LASB lisas-con lisas~— cen tubérculos
BRACTEOLAS apéndices muricadas
MARGEN DE LAS dentado dentado dentado-
BRACTEOLASB entero
RADICULRA superior superior superior
Tabla 3. Caracteres de las secciones de Atriplex bajo las cuales

Standley {1916),

pentandra.
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subgéneros propusieron una clasificacidn filogenética en grunce
informales de especies estrechamente relacionadas, basandose en
caracteres puramente morfoldgicos gue incluyen dos o mas de las
secciones de Standley (1916).

El subgénero Obione fue clasificado en nueve grupos de
acuerdo con la presencia © ausencia de perianto en las flores
pistiladas, la forma de las bractéclas, la duracién de la planta,
sexualidad, ubicacién de las flores cstaminadas en la planta y

filotaxia. En el grupo A, pentapdra incluyeron tres seccliones de

Standley (1916) Arenariae, Elegantes Y Leucophyllae, reconociendo
ocho especies: A. bractecsa (=A. serenana), A. coulteri, A. elegans

con dos subespecies, A. fruticulosa, A. linifolia, A. microcarpa
(=A. pacjifica), A. pentandra con cuatro subespecies y una gran
sinonimia gque ha causado gran confusidén, y A. wrighthii. Este grupo
se carcateriza por incluir hierbas c¢on hojas principalmente
alternas, monoicas, con flores pistiladas sin perianto, flores
estaminadas y pistiladas principalmente en glomérulos separados,
bractdéolas del fruto mas anchas cn o por arriba de la parte media,
y radicula superior.

La seccion Leucophyllae de Standley comprende dos especies
Atriplex fruticulesa y A. leucophvlla. Es artificial porgue 1la
primera esta muy relacionada con A. coulteri que el mismo Standley
clasifico en la seccidn Arenariae. Hall y Clements (1923) separaron
A. leucophylla del grupo A. pentandra porgue sus especies estan mas
altamente especializadas gue A- leucophylla en ciertas

particularidades y tienen semillas y bractdéclas mids reducidas y
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modificadas. 5in embargo, rélacionaron esta especle con el grupo
A. pentandra a indicando su posible ocrigen en México, separandose
de una linea ancestral durante su migracidén al norte.

Ulbrich (1934) en su tratamiento de la familia Chenopodiaceae,
reconocid nuevamente al género Objione separdndolo de Atriplex por
tener bractéolas pequefias, cominmente coriaceas Yy fusiocnadas hasta
el 4pice, mientras gque patriplex las tiene grandes, de textura
membranosa a coridcea o esponjosa, unidas en la base o hasta 1la
mitad, perc no hasta el apice, y radicula inferior, pocas veces
lateral o erecta. Las especies del grupo A. bentandra las incluyo
bajo gobione =subgénerc Euobione (por su fruto paraleloc a 1la
superficie de las bractéolas}, saeccién tr cina (por sus
bractéolas unidas por abajo del frute y libres arribka, y peor su
testa algo crustdcea), serie Annua e Neogaeae (con especies anuales
de América). Dentro de esta serie las clasifica en el grupo B {por
sus bractéolas mas anchas arriba de la mitad); subgrupo Bb (por sus
bractéolas nunca cuneadas y hojas nunca acorazonadas) Bb con flores
estaminadas y pistiladas en glomérulos separados, las estaminadas
terminales o en plantas separadas, anuales. En este ultimo subgrupo
separd las monoicas con hojas alternas incluyendo en su totalidad
las especies del grupo A. pentandra de Hall y Clements (1523) con
excepcidén de Obione hypsophila (=A. nxggggﬁllg), especlie de
Argentina.

Después de este 1dltimo tratamiento, las especies de
Norteamérica no han sido ordenadas en un sistema de clasificacidn.

Como se analizé, Standley (1916) y Hall y Clements {1%23), han sido
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los dnicos autores que han hecho tratamientos completos de Atriplex
en Norteamérica, difiriendo fuertemente en sus criterlios de
éspecie. El iﬁpacto del trabajo de [lall y Clements (1923) ha siho
tan grande que pocas adiciones se han hecho en cuanto a especies
o subespecies, particularmente para el grupo A. Egﬁ;gng;g, Yy no se
na dado una propuesta alternativa para un sistema de clasificacién
del género,

Por otra parte, Bassett et al. (1983) reconocieron 22 especies
de Atriplex en Canada, incluyende 7 introducidas, clasificandolas
en siete secciones cuyos caracteres se indican en la tabla 4.

Wilson (1984) propuso un sistema de clasificacion para las 61
especies de Australia, de las cuales cerca de 56 son endémicas,

inciuyende 3-4 introducidas. El1 género fue clasificado en dos

subgénercs: Atriplex y Thelecophyton. El sequndo incluye una sola

especie A. billardierei de Australia y Hueva 2Zelanda, por la
presencia de pelos como vejigas de agua y las semillas orientadas
en angulo recto a las bractéoclas urceoladas. El subgénero Atriplex
con pelos farindceos o c¢scamosos y las semillas orientadas
paralelamente a las bractéolas, lo clasificaron en cinco secciones.

Reconocieron las secciones ptriplex, Semibaccatae y Teuthiopsis de

Bassett et al. (1983), asi como Dialysex y Spongiocarpus, ambas con

egpecies endémicas de Australia.
De acuerde con lo anterior, las especies del grupo A-
pentapndra (fide Hall y Clements, 1923) podrian incluirse en dos

secciones propucstas para la clasificacidén de Atriplex, Obione vy

Semibaccata. Es cuestlonakle incluirlas en la dltima seccidn porque
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las especies del grupo A- pentandra tienen radicula superiocr y cste
caracter ha tenido importancia taxondmica en el género: asl YHall
y Clements (1923) lo utilizaron para segregarlo en dos subgénerosn:
obione con radicula superior y cuatriplex con radiculu inferior o
lateral. Pero tampoco guedan incluidas en la seccidén Obione porque
la duracidén y el habito son muy wvariables; asi por ejemplo, A.
fasciculata es anual y erccta, mlentras que A. elegans pucde sor
de maycor duracion y decumbente, siendo ambas cansideradas como
subespecics por Hall y Clements (1923) debido a la‘gran relacidn
gue existe entre cllas.

Las especies del grupo Atriplex pentandra estdn muy

relacionadas, probablemente debido a su origen comiun, por lo cquea
resultaria artificial separarlas en diferentes secclones. Estoe
cuestiona fuertemente la delimitacién de la seccidn Qbicgne dae
Bassett et al. (1983), Yy hace evidente la necesidad de estudiaxr
otros grupos cercanos como el gque constituyen A. argentes y A.
caronata, asi como el de arbustos dioicos, para poder proponer una
nueva clasificacion mas natural del género. Asi, mientras estes
estudios no se realicen, resulta mas adecuado incluir las especies
del grupo i. pentandra en la seccidn Obione, para lo cual se deben
reconsiderar la duracidn y el habito de la planta como caracteres

gue la delimitan.
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BECCION HABITO
ATRIPLEX crecto
TEUTLIOPSIS erecto-
procumbente
SCLEROCALYMMA erecto-
decumbente
ENDOLEPIS patente
SEMIBACCATA postrado
OBIONE erecto
DESERTICOQLA z =—=—==m=- -
BECCION PERIANTO DE
FLOR FEM.
ATRIFLEX + -
TEUTLIOPSIS -
SCLEROCALYMMA -
ENDOLEPIS +
SEMIBACCATA -
OBICHE -
DESERTICOLA -
Tabla 4. Secciones

DURARCION

anual

anual

anual

anual
perenne

anual
perenne
(arbustao)
BRACTEOLAS
DEL FRUTO

- o+

kY:)

ESTRUCTURAMA
EKRANZ

FORMA DE
BRACTEOLR

ovada-—
orbicular

linecar-
deltoide

rémbica-—
cvada
ovada
ovada
cuncada-
obovada

ovada-
orbicular

de Atriplex segun Bassett et al.

DISTRIBUCILIGH
DE BEX0B

RONOLICE

nonc tea

monolca

monaica
monoica
monoica

diocica

HADICULA

inferior
Yy basal

infericr,
basal ¥
media
inferior,
basal vy
media

GUReTIOl

inferior,
latcral

(1983).



TRATAMIENTO BIBTEMATICO.

atriplex L.

Atriplex L., Sp. pl. 1052. 1753. LECTOTIPO: A. hortensis L. (vide
Britton et Brown, Il1. Fl. N. U.5. ed. 2.2: 17. 7 junio 1913

en Farr et al., 1979}

Obione Gaertner, Fruct. sem. pl. 2:198. 1791. TIPO: 0.
puricata Gaertner (=A. sibirica L.).

Endolepis Torr., en A. Gray, Rep. Expl. Railrcad Pac. Ocean

12(2): 47. 1860. TIPO: E. sucklevyi Torr.

Hierbas anuales o perennes o arbustos, monolcos o dioicos,
mids © menes escamosos, farinosos o furfurdceos con pelos
vesiculares. Hojas opuestas o© alternas; sésiles o pecicladas;
enteras a serradas © lobadas; venacidén de tipo nermal o de tipo
Kranz. Flores unisexuales, solitarias o en glomérulos simples o en
espigas o paniculas, axilares o terminales; flores estaminadas y
pistiladas en el misme glomérulo (heterdgamos) o las estaminadas
en gloméruloss homdgamos. Flores estaminadas sin bractéolas: con
perianto 3-5 partido, segmentos obovados u oblongos, obtusos;
estambres 3-5 insertos en la base del perianteo, filamentos libres

o connados enh la base, anteras con dos celdas; ovario rudimentario
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présente o ausente. Flores piztiladas cada una con dos bractéaclas,
acrescentes, libres o usualmente unidas en la base y encerrando al
fruto, herbaceas, esponjosas o cartilaginosas, con el margen entero
o dentado, caras lisas, o variablemente apendiculadas; perianto
cominmente ausente, algunas veces con caliz membrancso 3-5 lobado,
rara vez con 1-5 ecscamas; estambres ausentes; ovario ovoide o
globoso~depreso, estigmas 2, subfiliformes, engrosados o
comprimidos hacia las bases connadas; 6vulo oblicuo o erecto sobre
un funiculo corto o invertido, o© sostenido por un funiculo
elongado. Utriculeo con pericarpio membranoso cominmente libre de
la semilla. Semillas comunmente verticales, homomdérficas o
heteromorficas (negras pequefias o pardas mas grandes), erectas o
invertidas, raramente horizontales (en flores con perianto); testa
membrandcea, coridcea o subcrusticea; embridén anular rodeando el

perispermo farindceo; radicula inferior, lateral o superior.
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1.

1.

3.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES DEL GRUPO

Atriplex pentandra

Margen de las bractéolas del fruto subalado.

Diente central de las bractdolas del fruto mas grande que los
laterales, reflejo; hojas principalmente ovadas.....A. abata

Diente central de las bractdéolas del del frutc del mismo tamafio

que los laterales, no reflejo; hojas principalmente

elipticas.......c.0vena cassstamsaaaan seeve. A. fasciculata

Margen de las bractéolas del fruto no subalado. -

Hojas siempre dentadas o al menos las de la parte media de
la plianta.

Flores estaminadas principlalmente en glomérulos heterdgamos,
a veces en glomérulos homdgamos, pero nunca en inflorescencias
de mas de 5 mm.

Bractéclas del frute obdeltadas.......,..........A. pueblensis

Bractéolas del fruto circulares a elipticas.

HMargen de las bractéolas del frutc con dientes desde la base,
laXgOB. et ev asranssarrasnsonsnesssrsnssasnvssceneasssNe glogans

Margen de las bractecolas del fruto con dientes de la parte media

hacia arriba, cortos..... fee e cereasmesnssncaassh. muricatay
Flores estaminadas principalmente en glomérulos homdgamos en
espigas o paniculas de mas de 5 mm.
Glomérulos estaminados principalmente en espigas axilares sobre

ramas laterales de hasta 15 mm.
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8. BPBractéolas del frutoc glabrescentes, caras con un par de

OB AE .t antianresreanssssnrssssssnsarsnsasasesssen. Reptandra

B. Bractéolas del fruto permanentemente farinaceas, carae sin
CreElAG et s e csn e v st asarsassasassancnannruasssnssescA- CONfinis

7. Glomérulos estaminados principalmente en espigas © paniculas
terminales de mas de 15 ﬁm.

9. Diente central de las bractéolas del fruto triangular, folioso,

2 o©o mas veces mas largo que los dientes laterales.

-'-l-------.--t---t-------o--c---o-.o-.nc--o---v-ﬁc SEerenana

9. Diente central de las bractéslas del fruto no triangular, no
folioso, del mismo tamario gue los dientes laterales, a veces
mids, pero nunca 2 a mas veces mas largo.

10. Bractéolas del fruto de 1.5-4 mm de ancho; hierbas anuales.
s s et asacesensesasencnsersearrsanasanacransvsssse-B. Wrightii

10. Bractéolas del fruto de 3~7 mm de ancho; hierbas perennes.

11. Bractéolas del fruto de 2.5-4 mm de largo, de 3-6 mm de ancho,
margen con 5-9 dientes, densa y permanentemente farinaceas,
FOJ1lZaS . e ee i enersanssnraseanssonnransasnnsansssh. pueblenpsis

11. Bracteéolas del fruto de 3-5 mm de largo, 3-7 mm de ancho,

' margen con 7-11 dientes, glabrescentes........A. tanpicensis

3. Hojas enteras, rara vez crenadas.

12. Bractéolas del fruto de (3-) 5-9 mm de largo, 3~8.5 mm ancho.

13. Hierbas anuales, erectas a postradas.....s..s....s-0. arengria

13. Hierbas perennes, pProCUmMbeENteS...ss.0scasra0+A. leucophylla

12. Bractéclas del fruto de.l1-4 (-5) mm de largo, 1-6 mm de ancho.
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14.

14.

18.
1s.
16.

17.

17 .

16.

18.

18.

19.

19.

Bractéolas del fruto de 1-2 (-2.5) mm de ancho, margen con 1-
5 (=7) dientes....iiivrtttrenasassanssssnssessesA. pacifica

Bractéolas del fruto de (2-) 2.5-7 mm de ancho, margen con
(3-) 5-11 dientes. '

Bractéolas del fruto globosas.......cacccesv...A. fruticulesa

Bractéolas del fruto no glcobhosas.

Hojas principalmente lineares.

Bractéolas del fruto evidentemente reticuladas, caras con
apéndices diversos; hierbas perennésS......-.....A. linifolia
Bractéolas del fruto no evidentemente reticuladas, caras con
un par de crestas; hierbas anualesS......css004:+02.0. texana

Hojas no lineares.

Bractéolas del fruto obdeltadas.........vse+....A. pueblensis

Bractéolas del fruto circulares a elipticas.

Margen de las bractéolas del fruto con dientes desde la parte
media hacia arriba, caras evidentemente reticuladas, 3
NEXVAdaAB .. s sctessetstarresssansnsansenvesncssssee cOulteri

Margen de las bractéolas del fruto con dientes desde la base,

caras no evidentemente reticuladas, ni 3 nervadas

s s e as e s asanmasscesras st esaass e nsssssrssnanasnsnas . ElEegans .
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Atriplex abata I. M. Johnston, J. Arnold Arbor. 21: 67. 1540.
FIGURA 2 IV a-cf MAPA 1. TIPO. MEXICO, San Luls Potosi, 3an
Miguel, common on alkaline flat with Dondia and Peganum,
common herb, postrate 6-40 inches broad, sept. 12, 1938, Ivan

Murray Johnston 7617 (Holotipo: Al)}.

Hierbas perennes, postradas, muy ramificadas, formando matas
de hasta 10 cm de alto. Tallos lehosos en la base, prismiaticaos, de
hasta 1 m, farinosos, comunmente furfurdceos. Hojas alternas,
opuestas hacia la base; sésiles ¢ con peciolos de hasta $§ mm;
glaucas; ovadas, ampliamente ovadas a ampliamente alipticas, a
veces elipticas, 5-33 mm de largo, 4-21 mm de ancho; haz
ligeramente mas obscuro, envés blangquecino, nervadura central
evidente, las secundarias inconspicuas o ligeramente visibles,
especialmente el par basal, farinadceas; apice redondeado o agudo,
cominmente mucronulado; margen entero o sinuado; base atenuada.
Inflorescencia en glomérulos homdgamos y heterdgamos axllares, los
homdgamos compuestos por flores estaminadas, terminales, en espigas
de hasta 10 mm. Fleres estaminadas 5 partidas. Bractéolas del fruto
cennadas hasta cerca del 4pice; sésiles o con pedicelos de hasta
1.5 mm; ovado-circulares, 3-6 mm de diametre; caras fuertemente 1+
3 nervadas, reticuladas, con o sin tubérculos o crestas,
farindceasn; margen subalado comunmente con 11-13 dientes dispuestos
radialmente, el central por lo general mas large, triangular,
reflexo; base algo cordada. Semillas circulares, 1-1.5 mm de

didmetro, pardas. Niumero cromosdémico desconocido.
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DISTRIBUCION Y HABITAT: México, endémica del Desjierto Chihuahuanse,
restringida al sur de Nueve Ledn y centro de San Luis Potosi. En
planicies aluviales salinas asociada con Peganum sp., Prosonpis sp.
o Suaeda sp. Yy en matorral con crasirrosulifolics espinosos, en

lugares perturbados.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: junio-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADOS: MEXICO. NUEVC LEON: Municipie de Doctor
Arroyo, 29-30 km al N de Doctor Arroyo, F. Gonzalez Medrano et al.
4963 (MEXU). SAN LUIS POTOSI: Municipio de Rio Verde, km 15 brecha
hacia San Francisco, H. Puig 6719 (ENCB, MEXU). San Francisco, 20
km al NO de Rio Verde, J. Rzedowskl 5142 (ENCB). Municipio de
Guadalcdzar, km 112 carretera San Luis Potosi-aAntiguo Morelos, J.
Rzedowski 6485 (ENCB). Municipic de Guadalcazar, cerca de el

Huizache, J. Rzedowski 8278 (ENCB, MEXU). San Bartolo, J. Rzedowski

2610 (DS, ENCB, TEX). 2 km de Rio Verde a Tablas, F. Takaki 432
(MEXU). 15 km al NO de San Bartolo, Llanura de Rio Verde, F. Takak]

s.n. (ENCB, MEXU).

Esta especie, descrita después del trabajo de Hall y Cliements
(1923), indudablemente corresponde al grupo A. entandra. Esgsta
relacionada con A. glegans y con A. fasciculata por las bractédolas
del fruto circulares, dentadas desde la base, los glomérulos
heterdgamos axilares y glomérulos homdgamos estaminados en espigas

terminales cortas. Difiere de dichas especies en la duracidén
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perenne, el habito postrado, las heojas ovadas y opuestas en la
basé, y por las bractdolas del fruto con el diente central
triangular, reflexo. Es definitivamente alopatrica con respecto a

las especies menciocnadas.

Atriplex arenaria Hutt., Gen. N. Amer. pl. 1; 198. 1818. no A.
arenaria J. Woods, Jour. Fl. 317. 1850. FIGURA 4 a-f; MAPA 2.
TIPO. E.U.A., Hew Jersey, sandy sea-coast, aug., Eg;ﬁgll S.0N.
(Holotipo: PH!). Objone arenaria (Nutt.) Mod., Chenop. monogr.
enum: 71. 1840. A. gristata Humb. ¥y Bonpl. ex Wild. var.
arenaria Kuntze, Rev. Gen. Pl. 2: 549. 1891. A. pentandra
subsp. areparia (Nutt.) H. M. Hall y Clements, Publ. Carnegia.
Inst. Wash. 326: 294. 1923,

A. aldamae Griseb, cat. Pl. Cub.: 282. 1866. TIPO. CUBA, 1865,
Charles Wright 3660 (Holotipo: GOET; isotipo: Al).

A. wardii Standl., N. Amer. Fl, 21(1): 56. 1916. TIPO. E.U.A.,
Texas, Galveston, sept. 16, 1877, Lester Frank Ward s.n.

(Holotipo: UB! [148785]): isotipo: US!L}).

Hierbas anuales, erectas o postradas, escasamente ramificadas.
Tallos cilindricos basalmente, prismaticos desde la parte media,
de hasta 45 cm, glabrescentes, a veces rojizos. Hojas alterxrnas;
sésiles, rara wvez c¢on peciolos de hasta 5 mm: elipticas,
ampliamente elipticas, lanceocladas, obovadas, a veces algo oblongas

o angostamente cblongas, 7-42 (-55) mm de largo, 2-19 (-23) mm de
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ancho; haz glabrescete, verde obscuro, enves blanguecino
permanentemente furfuriceo, nervadura central evidente, las
secundarias y terciarias evidentes; apice redondeado © agudo,
mucronado a acuminado, las distales frecuentemente aristadas;
margen entero, sinuado o© con algunos dientes; base cuneada,
Inflorescencia en glomérulos heterdgamos axilares y homégamos, los
compuestos por flores estaminadas terminales, en espigas compactas
a discontinuas, de hasta 3% (-60) mm de largoe, los compuestos por
flores pistilada=s axilares. Flores estaminadas 5 partidas.
Bractéolas del fruto connadas hasta cerca de la parte media;
ligeramente obdeltadas, a ampliamente depreso obtruladas, {3~) 4-
9 mm de large, (2-) 3-B.5 mm de ancho; sésiles a pediceladas,
pedicelos de hasta 2 mm, gruesos; caras reticuladas, cominmente con
dos crestas, a veces con tubérculos o sin apéndices, glabras;
margen entero hasta la mitad proximal o mads arriba, (1-)}) 3-%
dientes follidceos triangulares, a veces agudos, con el central
cominmente mas amplio. Semillas circulares, 1-2.5 mm de diametro,

pardo claro a obscuro. Numero cromosdmico desconocido.
DISTRIBUCION Y HABITAT: costa del Atlantico, en E.U.A. desde
Massachusetts hasta Florida y posiblemente hasta Texas; en el

Caribe en Cuba. Marismas salinas y dunas costeras.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: agosto-octubre.
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EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. COKRNECTICUT: HNewport Co., M. L.

Fernald et al. 9443 (PH). Milford coun, A. E. Blewitt 3447 (PH).
Rhode Island. Warwick, J. ¥. €gngdon s.n. (MICH, UV}. Milford Coun,
E. H. Eames s.n. (PH); E. B. Hargey, 4688 (PH). Rhode Island.
. Warwick, G. Thurber and A. L. Calder s.n. (PH). Bridgeport, G. S.
Torrey 3421 (PH); E. Wilkinson s.n., (MU). MASSACHUSETTS: Barnstable
Co,.,, Barnstable, R. C. Bean gt al. s.n. (PH): ca. mounth of Red
River, M. L. Fer d and B. Long 16771 (PH): ca. Bass River Light,
M. L. Fernald and B. Lopng 16773 (PH). Duke'ms Co. E of island
Pasque, J. M. Foaqgq 3756 (PH). Hantucket island, Tom HNever's Head,

Jd. Y. Atkipnson s.n. (PH). Falmouth, S8. T. Blake 8376 (LL).
Wollaston, S. Blake 8391 (LL). Martha's Vineyard, Katama Bay, M.
L. Fernald s.n. {(LL). Nantucket island, beach Wauwinet, N. F. Flynn
g.n. ; "The Creeks'", N. F. Flynn s.n. {UV); Lady beach, H. F. Flvnn
s.n. (UV). Martha's Vineyard, H. F. Flvnn s.n. {(UV). Brookline, E.
F. Forbes s.n. (PH); Hingham bridge, F. F. Forbes 22092 (FLAS,
TEX). Martha's Vineyard, E. J. Gilbert s.n. (PH); C. Harrison =s.n.
{UV). Nantucket island, beach Wauwinet, J. W. Harshberger s.n.
(PH). Lieutenant's island, H. H. Hodge s.n. (TEX). Martha's
Vineyard, J. J. Karter s.n. (PH). Nord's Holl, I. A. Keller s.in.
(PH). Nantucket island, "The Crecks", F. . Mackeever 867 ({(PH).
Falmouth, F. W. Pennell 3404 (PH). Martha's Vineyard, r. c.

Seymour 1190 (PH). NEW JERSEY: Atlantic Co., N of Brigantine, ¥W.

R. Ferren s.n. (PH}: Longport, C. H. Lawall s.n. (PH). Cape May
Co., A. Mc. Elwee 2074 (PH); Cape May, G. M. Beringer s.n. (MICH);
‘€. A. Boyece s.n. (PH); J. B. Brinton s.n.; A. Commons s.n. (PH):
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&h- D. Lippencott s.n. (PH); Anglesea, U. C. Smith 12318 (PH). Capec
May Point, W, Stopne B250 (PH). Monmouth Co., Asbury Park, Brown
(PH): C. A. Boyge s.n. (PH). Long Branch, J. Carson s.n. (PH).
Ocean.city, B. Heritage s.n. (PH); M. ¥W. Juaddell and M. E.
Juaddell s.n. (PH). Hoodbridge, L. H. Lighthipe s.n. (MU). NUEVA
YORK: Suffolk Co., Long Island, Marshall Field State, Lloyd HNeck,
HW. €. Meunscher and 0. F. Curtis 6075 (PH); vicinity of Sag Harbor,
town of Easthampton, H. 8t. John 2707 (PH). Oyster Bay, 5. F. Blake
71%9 (LL). Staten island, N. I. Britton s.n. (MICH, UV):
Totlenville, S. H. Burnham 49% (PH). Coney Island, Riegelsville,
J. A. Ruth and H. F. Ruth s.n. {(POM}). Barren Island, Brooklyn, H.
K. Bvenson 8241 (PH). PENSILVANIA: Franklin City Va., S. Brown s.n.
(PH) ; Ballast Canden, J. Burt s.n. (PH); Navy Yard, T. €. Porter
s.n. (PH); Ballast Ground, below the Navy Yard, ¢Cch. E. Smith s=s.n.
(PH) .

Esta especie esta relacionada con A. tampicensis gque se
distingue porque cominmente es perenne, decumbente, con tallos muy
ramificados, hojas con margen principalmente dentado, flores
estaminadas en glomérulos homdgamos en espigas o paniculas de hasta
60 (~100) mm de large, las bractéolas del fruto con mas dientes
subfoliaceos, subiguales.

Algunas veces los glomérulos estaminados parecen constituir
paniculas compactas, no bien desarrolladas ni definidas como en
Britton s.n. Las bractéolas pueden estar totalmente reticuladas y

sin apéndices como en el tipo de jA. wardii.
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Atriplex confinls Standl., N. Amer. Fl. 21 (1}): 54. 1916. FIGURA

5 IT a=d; MAPA 2. TIPO. Island of Scmbrero, jun. 29, 1864, A.

A. Julien s.n. (Holotipo: UsSl ([48300]; Isotipo: HNY¥I). A.

pentandra subsp. confinis (Standl.} H. M. Hall ¥y Clements,

Publ. Carnegie. Inst. Wash. 326: 2300, 1923.

obione crispa Meq. Chenop. monogr. enum: 73. 1840. TIPO.

Insula Sancto Dowingoc [REPUBLICA DOMINICANA)], s.f., tte
s.n. {(Holotipo: Vvindaob.) Atriplex crispa (Meg.) Urban, Symb.
Ant. 8: 200. 1920. no A. grispa Dietrich, Syn. pl. 5: 53s.
1852, Atriplex dominguensis Standl., N. Amer. F1. 21 (1): 55.

1916

Hierbas perennes, postradas, sufrutescentes, ramificadas desde

la base. Tallos cilindriceos y lefiosos en la base, priemdticos desde

la parte media, densa y permanentemante pubescentes, de hasta 30

cm. Hojas alternas; sésiles a veces subpecloladas: angostamente

elipticas, angostamente oblongas, oblongas u oblanceoladas, 2-15

(~22) mm de large, 1~7 (-10) mm de ancho; haz densamente farindceo,

rara vez glabrescente, enveés permanentemente farinaceo, nervadura

central evidente, las secundarias y terciarias rara vez evidentes;

Apice agudo a redeondeado, nucrohadoe; margen irregularmente dentado,

a entero; base cuneada a aguda, rara vezZ atenuada. Inflorescencia

en glomérulos homogamos, rara vez heterdgamos axilares, los

compuestos por flares estaminadas axilares, cominmente sobre ramas
laterales cortas en espligas discontinuas de hasta 15 mm, o

terminales cortas, rara vez de hasta 7 mm de large, los compuestos
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'pﬁr.flores pistiladas axilares. flores estaminadas 5 partidas.
Bractécolas del fruto connadas hasta la mitad; sésiles o subsésiles;
ohladas, obévadas u cobdeltadas, 2.5-4 mm de large o ancho; caras
fuertemente 1 nervadas, irreqgularmente tuberculadas o sin
apéndices, blanquecinas, permenentemente farinaceas; margen entero
hasta la mitad o tres cuartas partes proximales, con -5 (-7)
dientes agudos, subiguales, a veces ¢l central ligeramente mas
largo. Semillas circulares, 0.5-1 mm de diametro, pardo claro.

Nuimero cromosomico desconocido.

DISTRIBUCION Y HABITAT: en el Caribe en Bahamas, Haiti y Republica
Dominicana. Zonas secas costeras e interiores en planicies salinas
o come ruderal.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: enero-agosto

EJEMPLARES EXAMINADOS. BAHAMAS. S Island Caicos, ca. airport, D.

8. Correll 43087 (LL). Grand Turk Island, between village and

airstrip, & of Settlement, W. T. ©Gillis 211788 (IJ): Grand Turk
Island, C. B. Lewis s.n. (A, IJ}. Turk Island, Eastern cCay, £. E.
Millspaugnh and €. M. Millspaugqh 836% (A). HAITI. Gonaives, W. Buch
617 (IJ). Port au-Prince, W. Buch 1329 (IJ). Hispaniola, Cul de
Sac, at the foot of Morme & Cabrits, E. L. Ekman 9%6 (IJ); Cul de
Sac, L. R. Holdridge 1183 (MICH). Plaine de l'Artibonite, E. L.
Ekman 2344 (A). Vieinity of cabaret, Bale des Moustigques, E. C.

Leonard and G. M. Leonard 12000 (A). REPUBLICA DOMINICANA.
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Provincia Azua, Valley of Neiba, R. A. and E. 5. Howard 8324 (A,
MICH). Provincia Bahoruco, Lake Enriquillo, R. A. Howard 12124 (A).
Paroli, 6 mi Prov. Mte. Cristy, Jiménez 1802 (A}.

Esta especie esta muy relacionada con A. pentandra por ser
lefiosa, con tallos prismatices, hojas principalmente dentadas y
flores estaminadas en glomérulos homégamos axilares, comiinmente
formandé espigas interrumpidas en ramas laterales. Se diferencia
porque JA. pentandra es glabrescente, con hojas mas grandes,
bractéolas del fruto mas grandes y con un par de crestas en las
caras. Aparentemente las dos especlies difieren en habitat ya que
A. pentandra se encuentra en dunas costeras y playas.

Algunos ejemplares con caracteres morfoldgicos intermedios
entre estas dos especies como W. T. Gillis 11788 tienen hojas mas

grandes gue las otras poblaciones, pero sus bractéolas son mds

pequefias, blanguecinas y con apéndices en las caras.

Atriplex coulteri (Mog.) D. Dietr., Syn. pl. S: 537. 1852. FIGURA
9 IT a-d; MAPA 3. Obione coulteri Mog. in DC, Prodr. 13 (2):
113.1849. TIPO. E.U.A., california, s.f., Coulteyxy 687
{Holotipo: K; Fragmento aAl). El1 fragmento es de dificil
interpretacion, sin embargo las hojas son lanceoladas con

margen entero y las caras de las bractéolas 3 nervadas.
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Hierbas anuales o perennes, postradas, muy ramificadas desde
ia base., Tallos cilindricos, a veces algo prismaticos distalmente,
corteza a veces fisurada en la parte basal, delgados y pajizos,
glabrescentes, frecuentemente rojizos, de hasta 40 cm. Hojas
alternas; sésiles a peciocladas, peciolos de hasta 20 mm (en las
formas anuales); lanceoladas, obovadas a angostamente elipticas,
4-18 mm de largo, 1.5-5 mm de ancho; haz y envés farinaceos,
nervadura central evidente, las secundarias y terciarias no
visibles; &4pice agudo, a veces redondeado; margen entero; base
aguda a redondeada. JInflorescencia en glomérulos hondgamos y
heterdgamos axilares, los compuestos por flores estaminadas
axilares y terminales cominmente en espigas discontinuas de hasta
10 mm, los compuestos por flores pistiladas axilares. Flores
estaminadas 5 partidas. Bractéolas del frute connadas hasta poco
arriba de la mitad:; sésiles; ampliamente elipticas, circulares a
algo obladas, (2-) 3-5 mm de largo o ancho; caras reticuladas, 3
nervadas, sin apéndices o rara vez lrregularmente tuberculadas,
farindceas, roijizas; margen entero hasta una cuarta parte proximal
© hasta la mitad, (5-) 7-9 (~11) dientes subiguales, a veces el
terminal mas largo. Semillas circulares, 0.5-1.0 mm de diametro,

pardo claras. Humero cromosdmico 2n= 18.

DISTRIBUCICN Y HABITAT: en E.U.A. en la costa de California e islas
adyacentes. En México, en la Peninsula de Baja Californa e islas
adyacentes. Playas, laderas arenosas, planicies arcillosas,

planicies salinas, dunas costeras y riscos escarpados.
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FLORACION ¥ FRUCTIFICACION: todo el ano.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. CALIFORNIA: Orange Co., Trabuco
Arroyo, near San Juan Capistrano, L. Abrams 3270 (A, PH, POM):

Newport Bay, L. M. Booth 1053 (POM). Islas: San Clemente Island,

P. H. Raven 17589:; 17633 (RSA). San Nicolas Island, B. Trask s.n.
{A, MICH). Santa catalina Island, K. Brandegee s.n. (A, POM); F.

R. Fosberg 54560 ; 54648 (POM); G. B. Grant and W. Wheeler 2313
(POM); HM. E. dJones s.n. (POM): W. S. Lvyon 73 (A): J. T. Macbride

and E. Payson 870 (A); ca. Rancho Escondido, in Cottonwood Canyon,
R. Thorne and P. Everett 34643 (RSA); Hay Press Reservolir, R.

Thorne and P. Everett 34980 (RSA); hillside W of Isthmus Harbor,

C. B. Wglf 3548 (RSA). Santa Cruz Island, Scorpion Harbor, R.
Hoffmann s.n. (POM). Santa Rosa Island, R. Hoffmanpn s.n.; 151
(pCM); P. A. Munz 11606 (A). San Diego, D. Cleveland s.n. (A).

Chino Creeck, S oOntario, Johnston 1275 (PCM). Laguna Beach, I. M.
Johnston 1928 (POM). San Diego, M. E. Jopes 23144 (POM). Mystic
Lake, near Moreno, P. A. Munz and J. M. Johnston 5%44 (POM)}. Santa
Monica, J. €. Nevin 477 (A). San Diego, €. R. Orcutt 629n (A): C.
A. Purpus s.n. (PH). San Jacinto vValley, G. R. Vasey 550 (A, PH}.
MEXICO. BAJA CALIFORNIA: San Quintin, €. Fplting and W. H. Stewart
s.n. (UCLA). Los Angeles, C. F. Henderson 9 (F). 29 mi 8SW of Tia
Juana, M. E. Jopnes s.n. (D5, POM). Ca. Tijuana, M. E. Jones 3737
(A, CAS, D5, NY¥, POM, UC, US). san Andreés, NW Asuncicdén, R. Moran
and J. L. Reveal 19800 (ASU, CAS, ENCB, POM, SD). 3 mi E de San
Quintin, R. Moran 21816 (SD). San Quintin, E. Palmer 679 (NY, PH).
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Ensenada, L. 5. Rose 54092 (CAS, NY). Islas: Isla San Benito, A.
W. Anthony 277 (A, CAS, DS, F, MEXU, NY, POM, UC, US}; J. S.
Brandegee s.n. (F): R. Moran 4194:; 10750; 17451 (DS, 5D).

Esta especie estd muy relacionada con A. fruticuleosa por su
duracidén perenne, sus hojas uninervadas c¢on margen entero y por
tener flores estaminadas en glomdruleos homdgamos cominmonte
formando espigas terminales cortas. Sin embargo A. fruticulosa es
subfrutescente con bractéolas del fruto mds grandes, globosas, con
menos dientes en el margen y caras frecuentemente uninervadas, sin
apeéndices © con crestas.

Hay pcblaciones intermedias entre A. coulteri vy A. pacifica
en la costa de California y Baja California. Se trata de hierbas
anuales como A. pacifjca, de aspecto delicade con hojas
angostamente elipticas, uninervadas con margen entero, dpice agudo
a redondeado y base aguda. Algunos ejemplares como Jopegs 3737
tienen hojas espatuladas con peciolos de hasta 20 mm, gue es una
dimensién poco usual en el grupo, por lo gque, aunado a la presencia
de frutos situados en la regidn de transicidn de la raiz al tallo,
los sgituarian como una especie aun no descrita. Sin embargo, las
bractéolas del fruto maduras las relacionan mas con 3. coulterj por
el tamanoc y aspecto reticulado y trinervade. Estos caracteres, sin
embargo son inestables y se presenta toda una serie de formas
intermedias entre A. pacifica y A. coulteri. Por ejemplo los
ejemplares Gould 11910 del SO de Bahia de los Angeles, tienen

aspecto delicado, hojas espatuladas y peciolos largos; sin embargo,
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las bracteclas del fruto son menores de 2 mm ¥y Sus caras no son
reticuladas, por lo gue se han considerado como A. pacifiga.
Algunos ejemplares como laines y Hale 1881, Brandegee s.n. y
Wigains 16821, son plantas anuales, delicadas, de hojas espatuladasg
con peciclos largos y frutos situados en la regidn de tansicidn de
la raiz al tallo, tienen bractéolas de 1-2 mm, caras no reticuladas
como en A. pacifica, pero tienen el diente central muy largo. Las
colectas Mupnz y Johnston 5544 también tienen aspecto delicado y
frutos desde la regidén de transicién entre la raiz y el tallo; pero
las hojas son angostamente elipticas, no pecieladas y las
bractéolas del fruto son reticuladas, trinervadas, de 3-4 mm como
las de A. coulteri. Estos mismos caracteres se observan en Ogguit
6297, pero las bractéolas tienen ademas el diente central muy
largo. Los ejemplares Moran 17451 tienen el aspecto anterior pero
las bractéolas del fruto los asemajan mas a A. pacifica. Por su
caracter anual Hall ¥y Clements (1923) consideraron esta varicion
como una forma o subespecie de A. pacifica. En cuante a la duracidn
de las plantas en las especies del grupe A. pentandyra ne ez un
caracter gue haya probade tener importancia taxonomica, se ha dado
mayor peso a las caracteristicas de las bractéoclas del frutoc para

considerar esta variacidén como formas juveniles de A. coulteri.
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Atriplex elegans (Meq.) D. Dietr., Syn. pl. 5: 537. 1852, FIGURA
2 I a=b, 2 II a-b; MAPA 1. Obione elegans Mog. en DC, Prodr.
12 (2): 1213. 1849. TIPO. MEXICO, Scnora, sS.f., Dr. Coulter
1375 (Holotipo: K; isotipos: Al, G-DC)
Obione radiata Torr., U.S. and Mex. Bound. Bot. 183, 1859.
TIPO. MEXICQ, Sonecra, alluvicons of the Gila, may, [1851-1857},

Arthur ([carl Victor] Schott s.n. (TIPO: NY). El material

recolectado por Schott durante la expedicion Mexican Boundary
Survey, esta en NY y US.

Q. elegans var.? radiata Torr., en parte, U.S. and Mex. Bound.
Bot. 183, 1859, TIPQ. MEXICO, Chihuahua, Rio Santa Maria,
between Corralitos and El1 Paso, aug. 12-13, 1852, Geo ‘Thurber
715 (Lectotipo: A! ({agqui designado]). En la descripecidn
original Torrey mencicnd otros dos ejemplares del oceste de
Texas, numeros 571 y 1753 sin nombre de colector. El ejemplar
Charles Wright 571 (A!) fue recolectado en el oceste de Texas
¥y esta rotulado con el nombre Obione elegans var. radiata
Torr., es tratado aqui como Atriplex elegans. Una nota
manuscrita lo iguala al numero de campo 1252 recolectado en
"Rio Grande Valley at Presidic of San Elizario, sandy soil,
sept. 22, 1849, El Paso County, Texas". Sin embargo el
ejemplar 1743 del mismo colector aparentemente no proviene del
ceste de Texas. Aunque la ectigqueta del ejemplar de MO
{(1958703), en donde se encuentran los tipos de George Thurber,
dice "Hestern Texas", la eticqueta del ejemplar en A tiene una

nota manuscrita que lo compara cen el numerc de campo 481
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racolectado en "low damp so0il, near the San Pedro, sept. 10,
1851, near site Benson Cochise Co., Arizona" y es el tipo de
A. wrightii, por 1o que para establlizar la aplicacidén del
nombre se considerd necesaria la designacidn del lectotipo.

A. cyclostegia Standl., H. Amer. Fl. 21 {(1): SB., 1916. TIFQ.
MEXICO, Sonora, Hermosille, jun. 10, 1897, F. S. Halthy 222
(Holotipo: U8! [314967]). El ecjemplar tipo tiene algunas
bractéolas del frutoe gue, aungue inmaduras, ne tienen
apéndices en las caras y el margen esta dentado desde la basa,
can el diente central mas grande y triangular folioso. Este
ultimo caracter es atipico de A. glegans por lo gue Standley
(19223) la describid como otra especie. Tomando en cuenta la
variacion en los caracteres de A. plegans, su distribucidn y
la existencia de este ejemplar unico, es posible considerarlo

come una variacidn de esta especie.,

Hierbas anuales, rara vez bianuales, erectas, ocaslionalmente
decumbentes, ramificadas desde la base. Talles cilindricos en la
base, prismdticos desde la porcidn media, corteza frecuentemente
fisurada en la base, de hasta 60 c¢m, glabrescentes, Hojas alternas;
séeiles o subsésiles; angostamente elipticas, oblanceoladas,
angostamente obklongas u obovadas, 5-25 (=47) mm de largo, 1.5-6 (-
10Q) mm de ancho; haz comanmente verde obscureo, glabro o
glabrescente, envés glauco, farindceo, nervadura central evidente,
las secundarias y terciarias cominmente visibles sdlo en las hojas

mas grandes; apice agudo o redondeado, cominmente mucronulado;
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mafgen de irregularmente sinuado dentado a enterc; base cuneada o
*atenuada. Inflorescencia en glomérulos homdgamos y heterdgamas
axilares, los homégamos compuestos por flores estaminadac,
terminales. Flores estaminadas 4-5 partidas. Bractéolas del fruto
totalmente connadas, excepto por un orificio terminal; sésiles o
con pedicelos de hasta 2 mm; circulares, elipticas u cbovadas, 1.5-
6 mm de largo ¢ ancho; caras prominentemente 1 nervadas, rara voz
3 nervadas, sin tubérculos (en la subsp. glegang) o cch un par de
crestas (en la subsp. thornberi), farinaceas; margen dentado desde
la base, dientes largos, subiguales o a veces el central mids largo.
Semillas circulares, 0.5-1.5 mm de diametro, pardas o verde claro
con el centro blgnquecino, algo abultado. HNumero cromosémico
desconocido.

No hay seguridad saobre la existencia de esta especie en
Durango, pero existen dos recclecciohes muy interesantes de Palmer
295 (A, F, LA, MO, NY} y 497 (A, F, LA, MO, HY, US) aparentemente
provenientes de alguna localidad cercana a la ciudad de burango.
Estas son hierbas erectas con hojas de borde dentade, haz y envés
fuertemente reticulados, bractéolas prominentemente uninervadas,
pubescentes ¥ profundamente dentadas desde la base por lo que se
podrian situar en A. elegans. Sin embargo tienen gloméruloes
homdgamos estaminados totalmente atipicos en esta espeqie pues
forman racimos de espigas de hasta 20 mm de large. Estos ejemplares
de Durange representan las uUnicas recolecciones con estas
caracteristicas, las cuales la excluyen de la circunscripeidn de

la especie.
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El borde de las hojas es de entero a dentado en una misma
planta, © bien presentan solamente hojas dentadas o enteras.
Una variacidén mdas notable, es la presencia de bractéolas del fruto
largamente pediceladas, con un par de crestas laciniadas en las
caras Yy cominmente con el diente central mds largo cuyo valor

taxonémico aqui es considerado para reconocer una subespecie.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS SUDESPECIES DE

Atriplex eleqans

Caras de las bractdéclas del fruto sin apéndices.

A. elegans subsp. elegans

Caras de las bractéolas del fruto con un par de apéndices

lacerados. A. elegans subsp. thornberi

Atriplex elegans (Mod.) D. Dietr. subsp. elegans (Ytypica®) H. M.

Hall ¥y Clements, Publ. Carnegie Inst. Wash. 326: 300. 1923.
FIGURA 2 I a-b; MAPA 1.

DISTRIBUCION Y HABITAT: SO de E.U.A. y HO de México. En E.U.A. en
el S de Califeornia, Nevada, S de Arizona, Nuevo México y Texas. En
México en Sonora, Chihuahua y N de Baja <California. Suelos

alcalines. En planicies arenosas como ruderal,
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: junio-octubre.

.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. ARIZONA: Cochise Co., Douglas, W. H.

Jones m.n. (POM, RSA): 16 mi W Benson, E. Lehto 2188 (ASU): San
Barnardino Ranch, 18 mi E Douglas, G. Mairs-Smith 892 (ASU); 16 mi

NE Douglas, along US 80, pPinkava et al. B10 (ASU). Graham Co., Hwy.
666 0.2 mi E of Jct. with Hwy. 70, Pinkava et al. 13417 (ASU).
Maricopa Co., 3.5 mi SW Tempe, M. Goldman s.n. (ASU); McDowell
Mountains Regional Park, M. A. Lane 1724 (ASU); Lake Pleasant
Regional Park, E. Lehto 5084 (ASU, MEXU); Sierra Estrella Reglonal
Park, M. 0. Lott 23 (AsU}; Sunflower turnoff, M. Mishler s.n.
(ASU) ; Sierra Estrella Regional Park, E. ¥ M. Sundell 2125 (ASU};
Phoenix, I. L. Wiggins 3861 (MICH). Pima Co., Tucson, D. Griffiths
5899 (POM}; M. E. Jones s.n. (A, POM): 15 mi N Tucson, M. E. Jones
g.n. (POM): Hart's Ranch, M. E. Jones s.n. {(POM); Pima Mine road
and I-19 Jct., D. Keil 11138 (ASU); 3 mi W Tracy, D. Keil k11808
(ASU) ; near Tucson, R. H. Peebles et al. 4562 (LA): 2 mi N Arivaea

Rgnch turnoff Arivaea road, H. Tate 97 (ASU); Tucson, Thornber 197a

{POM) ; J. H. Toumey s.n. (A); 3 mi SW Tucson, C. B. Wolf 2488 (A,

RSA}. Pinal Co., Jackrabbit Mine, 20 mi § Casa Grande, R. H.

Peebles 7012 (A). Yuma Co., Yuma, L. L. Harter s.n. (a) .

CALIFORNIA: 1Inyo Co., S5 Tecopa, R. E. ZThorne 53897 (aSU). San
Bernardino Co., E Mochave desert, P. A. Munz 13846 (POM, RSA):
Barstow, Mohave desert, L. g; Rose 2675]1 (U, UV). NEVADA: cClark
Co., Rt, 95 ca. 5 mi W Cactus Spgs, below SE end Spotted Range, J.

Beatley 5763 (RSA); Lewls Ranch, 1 mi S Glendale, T. A. Swearingen
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et al. 1240 (RSA}. Nye Co., W red cinder cone and NO Big Dune, Rt.
95, 7 mi W Lathrop Wells, J. Beatley 9765 (RS5A). NUEVO MEXICO: Dona
Ana Co., Mesquite, F. R. Fosberg 53339 (A, PH, POM); Mesilla
Vvalley, E. 0. Wooton s.n. (POM). TEXAS: Brewster Co., Alpine, B.
H. ¥Yarnock T408 (A). Culberson Co., S Van Hour, Transpecos Region,
U. T. Waterfall 5471 (A). Jeff Davis Co., Phantom spring near
Toyahuale, Joe Kingston Ranch, Cole et al. 3325 (ASU). Mitcheall
Co., 1 mi E Colorade city, R. ¥W. Pohl) 5193 (PH). El Paso, M. E.
Jones 43171 (POM). MEXIcCO. BAJA CALIFORNIA: Municipio Ensenada,
Santa Catarina, €4 mi SE Ensenada, R. E. Broder 607 (DS, MEXU, US).
CHIHUAHUA: Plains near chihuahua, C. G. Pringle 670 (A, F, MICH,
NY, UV). Ciudad Judrez, E. Q. Wooton s.n. (US5). SONORA: Torres, L.
B- Abrams 12817 (DS, POM). Llano near R. R. Station, L. R. Abrams
12915 (Ds), 2.7 mi W Sonoyta on Mex. Hwy. 2, R. S. Felger and L.
Leigh 86-318 (MEXU). Nogales to Cacospora Ranch, D. griffiths 6882
(MU). Guaymas, E. Palmeyr 117 (A, HY, UsS); 122 (A, LA, NY).
Municipio Hermosillo, way to Rio Yagui along Hwy. 16, 26.6 mi SE
Hermosillo, 19.9 mi NW of San José de Pimas, A. Rea 810 (SD).
Municipio Hermosillo, C. Rodriquez 1662 (MEXU). Colonia Oaxaca, S.
5. White 632 (MICH). Colonia Moreles, regién Rio Bavispe, S. 8.
¥White 4106 (A, MICH, NY, US). Road to Remedios, 3 mi from Jct. with
Cananea Rd., XI. L. Wilggins 7084 (DS, US),.
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A. gleqans (Mog.) D. Dietr. subsp. thornberl (M. E. Jones) W. L.
Wagner, General Techn. Rep. RM-57., Rocky Mountain Forest and
Range Exp, Sta. Forest Serv. U.S. Dept. Agric.: 30. 1978.
FIGURA 2 II a-~b; MAPA 1. A. elegans wvar. thornberj M. E.
Jones, Contr. W. Bot. 12: 76. 1908. TIPO. E.U.A., Arizona,
Tucson, s.f., John Janes Thornber s.n. {(Tipo: ARIZ). En la
publicacidn original Jones menciond estos dateos. En POM hay
un ejemplar recoclectado en agosto 17, 19023 en Tucson, Arizona,
por Marcus E. Jones, marcado come el tipo, del gue hay un
duplicade en MU. Es claro gue la colecta de Jones no
corresponde al ejemplar tipo y las recolecciones de Thornber
estan depositadas en ARIZ, por 1lo gque es necesario
reconsiderar el tipo. A. thorpberji (M. E. Jones) Standl., N.
Amer. Fl. 21(1): 57. 1916.

Esta subespecie tiene las caracteristicas de la subespecie
elegans, excepto por las bractéolas del fruto que tienen pedicelos
largoes, caras con dos crestas laciniadas y cominmente el diente
central mas largo.

A. elegans subsp. thornberi tiene distribucidén mas restringida

y es simpatrica con A. elegans subsp. eleqans en Arizona,
DISTRIBUCION Y HABITAT: E.U.A. en el besierto Scnorense, en Arizona

y Nuevo México. México en el N de Sonora. En planicies arenosas

como ruderal.
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: mayo-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. ARIZONA: Cochise Co., 5 mi HW of
Pearce, W. ;. Anderson s.n. (ASU); ca 4 mi N Douglas, at Douglas
alirport, R. Spellenherg 6242 (ASU). Maricopa Co., entrance to White
Tank Mtn. Regilonal Park, G.7 mi WHW of S end of Trilby Wash Levee,
D. Keil 5701 {(ASU): old quarry NE end of White Tank Mts. Regional

Park, D. Keil 5718 (ASU); 3 mi W BM 1412 NE of White Tank Mountains

Reglonal Park, D. Keil 5961 (ASU); McDowell Mts., Regional Park, M.
A. Lane 1593 (ASU); Lake pleasant Regional Park, area # 16 near
Range Station, E. Lehto 5078 (ASU); Lake Pileasant Regional Park,
E. Lehto 5465 (ASU); 1-17 rest area, ca. 1 mi 8 of New River, E.
Lehto et al. L,18818 (ASU}; Papago Park, Tempe, Nabors s.n. (ASU):
Arizona 1-17 at rest area N Pioneer Museum, Pinkava et al. 17654
(ASU):; W of Sun City, H. F. Wershing 2 (ASU, MEXU). Mchave Co.,
along 1-40 in vicinity of Yucca, Putterwick and Parfit 5484 (ASU).
Pima Co., Quitobaquito, Organ Pipe Cactus National Monument, R. S.

Feluer and L. Leigh 86-27)1 (MEXU); ca. 2 mi W Robles jct. along AZ

Rte. 86, D. Keil K11163 (ASU): desert Research Laboratory Tumamoc
Hill, Tucson, D. K. Warren and R. M. Turney 68-212 (ENCB):; Tucson,
I. L. Wiagins 3858 (MICH, RSA). Pinal Ceo., Apache Jjct., D. L.
Walkingtog'gpg £. R. Leathers s.n. ({(ASU). Verde Valley , H. K.
Jones 165 (A). Near Mexican boundary, €. G. Pringle s.n. (Uv).
NUEVO MEXIcCO, Hidalgo Co., near Rodeo, F. A. Barkley 14793 (ENCB).

MEXICO. SONORA: Mpio. carbd, casco-CIPES, H. Miranda s.n. (ANSM).
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La segregacion de esta subespecie ya habia sidoe sugerida por
Hall Y Clements (1923), pero fue formalmente propuesta
recientemente por Wagner (1978} con base en la presencla de
bractéolas del fruto con caras provistas de un par de apéndices
lacerados por lo due se relaciona muche con A. muricata y con A.
texanag. No obstante el parecido en las bractéolas del fruto de
estos taxa, hay diferencias mencores en tamano, dimensiones de las
dientes del margen y del desarrollo de los apéndices de las caras.

Ademas las hojas tienen caracteristicas que permiten distinguirlos.

Atriplex fasciculata S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 17: 377.
1882. FIGURA 2 III a-b; MAPA 1. TIPO. E.U.A., California, near
Fish Ponds, Mohave Desert. may, 1882, Samuel]l Bonsall and W.
F. Paxrish 1351 {Lectotipor AL, [agqui designado];
isolectotipos: D8! [9051i6], PH!, UBl [48458], UVI). Watson
describidé 1la especie con base en S. B. M. F. Earxish, may,
1882, del gue hay cinco ejemplares. El gue estda en US esta
marcado como "Type 1". El de A tiene una etigqueta en la que
dice "Atriplex fasciculata Watson n.sp.", pero la cartulina
tiene una nota que dice "fragment takaen from Herb. Calif.%.
Otro e¢jemplar estd en DS, en donde estan los tipos de Samuel
Bonsall Parish, a gqulien corresponde la colecta. En virtud de
no poder ubicar con presicién el holotipo se selecciond el
ejemplar depositado en A como lectotipo. Atripliex elegans var.

sciculata (S. Watson) M. E. Jones. Contr, W. Bot. 12: 76.
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1908, A. elegang subsp. fasciculata {S. Watson) H. M. Hall vy
Clements. Publ. Carnegie Inst. Wash, 326:; 301, 1923,
Atrivlex saltonepnsis Parish, Muhlenbergia 9: 57. 1913,

TIPO. E.U.A., California, Mecca,in alkalipne seil, feb. 28,
1913, Parish 8452 (Holotipo: Al)}. En la publicacion original
Parish indicd 21 7 de febrero de 1913 como fecha de colecta
de Parish 8452. El ejemplar en A difiere de esta fecha pues
corresponde al 28 del mismo mes y aio, pero con él hay una
nota de Parish con los datos de la descripcidn de la especie
y de colecta, por lo que no hay duda para considerar este

ejemplar comao el holotipo.

Hierbas anuales, erectas, rara vez decumbentes, compactas,
muy ramificadas desde la base. Tallos cilindricos, delgados, de
3.4- 30 cm, paiizos. Hojas alternas; sésiles, rara vez con peciolos
de hasta 5 mm; elipticas, ampliamente elipticas, obovadas, rara vez

oblanceocladas, 4-25 (-42) mm de largo, 1-8 (-13) mm de ancho; haz

y envés farindceos, glaucos, nervadura central ligeramente visible,
las secundarias y terciarias rara vez visibles; apice agudo a
redondeado, cominmente mucronulado; margen sliempre eptero: base
cuneada, algunas veces atenuada. Inflorescencia en glomérulos
homdgamos Yy heterdgamos axilares, los homdgamos compuestos por
flores estaminadas, terminales. Flores estaminadas 4-5 partidas.
Bractéolas del fruto sésiles a subsésiles con pedicelos de menos

de 0.5 mm; circulares a ampliamente elipticas, 2-8 mm dec diametro;

caras con la nervadura central evidente, muy rara vez 3 nervadas,
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algo reticuladas o con pequefios tubérculos solo visibles bajo
aumento, cominmente farindceas; margen con dientes cortos, de igual
tamano, desde la base, formando un ala. Semillas circulares, 0.5-
1.3 mm de diametro, pardas con el centro blanquecino algo abultado.

Numero cromosdmico n= 9; 2n0= 18.

DISTRIBUCION Y HABITAT: E.U.A., 5 de California y Arizona.

En matorral xerdéfilo sobre sueles alcalinos y arenosnos.

FLORACION ¥ FRUCTIFICACION: febrero-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. ARIZONA: Graham Co., San Simon

Valley, junction US Hwy 666 and 70, N. H. Holmgren and P. K.

Holmgrep 7083 (ASU); 5.9 mi E of Ft. Thomas, D. Keil 1514 (AsSU):
2 mi E of Safford, B. Maquire 12125 (MICH, RSA); along Gila River

between Bonta Creek and Doroty B. Placer mine, L. A. MgGill 2336
(ASU); N bank of Gila River at Solomon, L. A. McGill 2433 (ASU).
Maricopa Co., M. E. Johes s.n. (POM):; J. W. Toumey 412 (A): Ariz.
87 at San "Tan Read junction, Keil et al. 10381 (ASU); 3.9 mi HE
Gila Bend, E. ILehto et al. 22445 (ASU): Wintersburqg, E. Lehto
23409 (ASU); Palo Verde Nuclear Plant, 5 of off Tonto N. F. Gila
River flats, 15 mi S of Tempe, C. P. Pase 1624 (ASU); Sierra
Estrella Regicnal Park, main reoad E., D. J. PinkKava 4752B (ASU):
Sierra Estrella Regional Park, roadside by picnic loop, E. and M.
Sundell 238 (ASU). Pima Co., 25.1 mi N of Quijotoa, Papago Indian
Reservation, Lehto et al. 10785 (ASU); Quitobagquite, Organ Pipe
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Cactus National Monument, K. F. Parker 7992 (RSA). Pinal Co., ca.
1 mi N.Pf Gila River, ca. 19 mi N-NW of Cooledge, F. S. Crosswhite
600 (ASU); sacaton, F. A- Thackery 228 (A). Yuma Co., M. E. Jones
s.n. (POM); hillside S of the bill Williams River, W of Ran Kin
Ranch, PButterwick and Hillvard 6285 (ASU); in Cabeza Prieta Mtn.,
T. F. Dapiel and M. Butterwick 2701 (ASU); Grapevine Springs, on
S side of sta. Maria River, P. €. Fischer 168 (ASU)};: Cabeza Prieta
Game Range, E. Lehto 23560 {(ASU):; road leading to Figueroa Tank,
M. J. Russp 525 (ASU); along Gila River, road 3 mi NE of Wellton,

I. L. Wiggins 6596 (MICH); I. L. Wigains 6599 (MICH, POM). Casa

Grande, W. H. Evans 14 (A). Tucson, E. Palmer 219 (A):; Lowell, 4.
F. Parish 2234 (A). Tucson, NW of Tucson, J. J. Thornber s.n. {(ASU):
Thornber 131 (POM):; 4 mi NW Tucse¢n, J. J. Thernber Bl62 (ENCB,
MICH) . CALIFORNIA: Imperial Co., Imperial, G. D. Abrams s.n. (POM);

Calexico, L. Abrams 3145 (A, PCM); west bank of New River, Brawley,

E. A. Applegate 3326 (RSA); W Salton Basin, 27 Kkm WNW of

Westmorland, San Sebastian, Ch. Conving 118 (RSAh):! Alamo River at
Brawley Bridge, S. B. Parish 10860 (A); below foot of Mountain
Spring Grade, F. W. Peirson 7207 (POM); E side of the East Highline
Canal, 5 mi E of Niland, B. M. Rich 79026 (RSA): 9 mi M of Niland
on E side of Salton Sea, I. L. Wiggins 9593 (A, RSA). Inyo Co.,
Panamint Valley, N end of Playa, M. DeDecker 4222 (RSA). Riverside
Co., La Quinta, J. T. Howell 35151 (ENCB); Indio, M. E. Jones s.n.
(POM) . San Bernardine Co., 17 mi E of Yermo, on US Hwy 91, L. R.
Abrams 14010 (A); ca. 33 air mi NE of Baker, on Langford Dry Lake

Bed, J. Henricksopn 17022 (ENCB, RSA):; Mohave Desert, in aranosis
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prope Barstow, M. E. Spencey 2141 (A): Colorado river Bottom
between Serennan and Parker Ferry Whipple Mtn., €. B. Wolf 3179 (A,
RSA); Mchave Desert, 16 mi E of Yermo on U.S. Hwy. 9291 to Baker, C.
B. Wolf 10327 (RSA). San Diego Co., Heber, Imperial Valley, L.
Abrams 4104 (A, PH, POM):; Borrego Springs, K. Brandegee 4310
(POM); El1 Centro, Imperial Valley, M. E. Jopes s.n. (POM); S. B.
Parish B0O89 (A); Colorado Desert, C. G. Pringle 292 (A); C. A-
Purpus 4310 (POM). Mecca Colorado Desert, M. F. Spencer 1588 (A,

POM) ; near Mecca, Salton Sink, 8. B. Parish 8600 (A).

Esta especie estad muy relacionada con jA. elegaps por su hiabito
erecto y particularmente con A. elegans subsp. eledans por las
bractéolas del frute circulares, con dientes en todo el margen.
Jones (1908) la considerd una variedad y Hall y Clements {1923) una
subespecie. Sin embargo, considerando la distribucidn restringida
al S de california y Arizona, el tamafic reducido de la planta, 1la
duracidn siempre anual, el hdabito erecto, la presencia de hojas con
el margen siempre entero, asi como las bractéolas del fruto sin
apéndices en las caras Y el aspecto subalado del margen dado por

los dientes cortos, es posible considerarla como una especie.

Atriplex fruticulosa Jeps., Pittonia 2: 306, 1892. FIGURA 9 III a-

¢; MAPA 3., TIPO. E.U.A., califdinia, Solano Co.,, Little oOak,

[in alkaline soil])], aug. 16, 1892, Willis Linn Jepgson s.n.
(Tipo: USB! [48547], holotipo probablemente en JEPS). Qbjione
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fruticulosa (Jeps.) Ulbr. en Engl. Y Prantl., Nat.

Pflanzenfam. ed. 2, 16C: 507. 1934.

Hierbas perennes, subfrutescentes, postradas a suberectas,
muy ramificadas. Tallos cilindriceos, delgados, corteza fisurada en
la base, de hasta 30 cm, paijizos y lefnosos cuando viejos,
furfuraceos. Hojas alternas; sésiles; linear-lancecoladas a
angostamente elipticas, 4-17 (-20) mm de largo, 1l.5—-4 (—-7) mm de
ancho; haz ¥ envés densamente farindceos, nervadura central
evidente, las secundarias y terciarias no visibles; dapice agudo;
margen entero; base aguda. Inflorescencia en glomérulos homdogamos
Yy hetaerdgamos axilares, los homdgamos compuestos por flores
estaminadas, axilares y terminales, cominmente en espigas de hasta
10 mm. Flores estaminadas 5 partidas. Bractéolas del frutoc connadas
totalmente, excepto por un poro terminal; sdsiles, rara vez
subsésiles; circulares o algo obovadas, globosas, 2.5-4 mm de largo
o ancho; caras lisas, frecuentemente 1 nervadas, irregularmente
tuberculadas, crestadas o sin apéndices, permanentemente
farinaceas; margen entero comianmente hasta la mitad proximal,
{(3-) 5-7 dientes largos, subiguales, subfoliiceos. Semillas
circulares, 0.8-1.3 mm de didmetro, pardo obscuro. Numero

cromosémico n= 9.

DISTRIBUCION Y HABITAT: E.U.A., California, endémica del Valle de

S5an Joaquin. En suelos alcalinos.
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: abril-agosto.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. CALIFORNIA: Contra Costa Co., Byiron
Hot Springs, SE of Byfon, J. T. Howell and G. H. Trus 48917 (RSA).
Kern Co., Edison, J. T. Howel) 32705 {GH, RSA}. San Luis Obispo
Co., lower edge of Soda Lake on Carris¢ Plain, R. 8. Ferris and R.
P. Rossbach 9465 (GH). Santa Barbara Co., Southern Pacific
Railroad, Jalama Beach, E. R. Blakley 2388 (RSA); 1 mi S de Jalama
Creek, H. M. Pollard s.n. {GH). Tulare Co., Yettem, R. T. ooV

1279 (UCLA); Near Earlimart, J. T. Howell 24286 (RSA). Stanislaus
Co., Carpenter Road near San Joaguin River, $§ of Modesto, R. F.

Hoovexr 9516 (RSA). Sivurmore Pass., Region of Mount Diablo, J. B.

Davy s.n. (PH).

Aungue en algunos ejemplares, como Jopnes s.n. de Isla Santa
Catalina y Heffman s.n. de Isla Santa Rosa, algunas bractéclas son
algo globesas y sus caras no son evidentemente nervadas como en A.
fruticulosa, la mayoria son aplanadas con caras fuertemente
reticuladas y trinervadas por lo que han sido considerados como A.
coulteri.

En el ejemplar Roos 2156 (POM) de Malibu Beach, en el condado
de Los Angeles, las caras de las bractéolas del fruto son casi
lisas y la base tiene crecimientoc lefoso que lo asemeja con A.
fruticulosa, sin embargo, este mismo material tiene algunas hojas

dentadas por lo que podria ser producto de hibridacién.
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Atriplex leucophvlla (Mog.) D. Dietr., Syn. pl. 5: 536. 1&852.
FIGURA 6 a-e; MAPA 3. Obione leucophylla Meg. in DC, Prod.
13(2): 109. 1849. TIPO. E.U.A., California, San Francisco,

[1836~-1843), George W. Barclay s.n. (Holetipo: K).

Hierbas perennes, procumbentes, muy ramificadas. Tallos
gruesos, prismAticos, corteza a veces exfoliante en la porcldn
basal, de hasta 2 m, densamente pubescentes. Hojas alternas, rava
vez opuestas hacia 1la base; sdésiles; ampliamente elipticas,
clrculares, elipticas, 7-49 mm de largo, 4-28 mm de ancho; haz y
envés densamente pubescentes, envés 1-3 nervado; Apice redondeado,
a veces agudo; margen entero; base redondeada a veces cuneada:;
carnosas. Inflorescencia en glomérulos homdgamos y heterdgamos
axilares, los compuestos por flores estaminadas terminales en
espigas de hasta 25 (-37) mm de largo, los compuestos por flores
pistiladas axilares. Flores estaminadas 5 partidas. Bractéolas del
fruto connadas; sésiles, rara vez con pedicelos de hasta 2 mm;
ovadas, elipticas, ampliamente elipticas, a veces oblongas, 6-9 mm
de largo, 3~6 mm de ancho; caras con un par de crestas,
permenentemente furfurdceas; margen dentado desde la parte media
o maAs arriba, con 1-5 dientes subfoliaceos, el diente terminal
cominmente 2 a mas veces mds largo que los laterales.

Semillas

circulares, 2-3 mm de didmetro, pardo obscuro. Numero cromosdmico

n= 18.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: marzo-noviembre.

72



DISTRIBUCION ¥ HABITAT: costa dél Pacifico, en E.U.A. en Califernia
e islas adyacentes, en Méxice' en Baja California e 1islas
adyacentes. Marismas salinas, planicies salinas, dunas ¥y playas

arenosas.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. CALIFORNIA: Alameda Co., Berkeley,
San Francisco Bay, F. RB. Fosberg 52400 (PH). Humboldt cCo., Big
Lagoon, J. P. Tracy 8489 {A). Los Angeles Co., Long Wharf, near
Santa Monica, S§. F. Blake 708 (PH):; Esconditoc Creek, 5 mi W Malibu,
G. D. Brown 572 (POM): 0.5 mi S Palisades del Rey, J. Euray S.n.
(POM) ; beach at san Juan, H. E. Hasse s.n. (MU); Santa Monica, H.
Hasse (POM):; Seal beach, M. E. Jones s.n. (POM): 2Zuma beach
littoral, ©. H. KRappler 634 (UCLA); Playa del Rey, A. Le Roy 2491
(A, PH, POM): W Malibu, Hobs et al. 645 (POM): Santa Monica, S. B.

and W. F. Parish 1125 (A); Malibu ranch, T. M. Scott s.n. (UCLA).

Maiami Co., Pt. Reyes peninsula, J. T. Howell 11706 (POM). Monterey
Co., 17 mi Drive, Pebble beach, E. K. Balls 8007 (RSA): Monterey,
D. Demares 9207 (PH); Pacific Grove, A. D. E. Elmer 410% (A, POM):
Monterey, A. A. Heller 6858 (A, MICH, PH, POM); Peach Cypress

Point, W. Ppatterson s.n. (RSA): Indian Harbor, 9 mi NE Monterey,
L. S. Rose 35595 (MICH, POM); Monterey, C. P. Smith 947 (MICH):;
Monterey peninsula, R. F. Thorhe 18941 (RSA); Cypress Prink, F. G.
Wardcock s.n. (RS5A). Orange Co., W Newport beach, L. Booth 1347

(POM) : Balboa, N. C. Cooper 884 (RSA,POM); Aliso creek near lLaguna

Beach, F. N. Peirson 3412 (RSA). San Diego Co., San Diegoc, R. D.
Aldersop 377 (PH); 5 mi S cCoronado, G. D. Brown 158 (PCM): La
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Jolla, F. E. apd E- 8. Clements 57 (MICH, PH): 5 mi SE San Clemente
at San Onofre nuclear generation station, J. Henrickson 7057 (ASU,
RSA): San Diego, E. Palmer 131 (A, Pil); R. H. Feebles 107 (A):; Del

Mar, R. H. Peebles 311 (A, RSA): Coronado Beach, M. F. Spencer 1683

(A, MICH, MU, POM). San Francisco Co., L. S. Rosc 631060 (MICH,

RSA) ; Presidio, A. Eastwood s.n. (A); San Francisco Bay, A-
Kelloggq s.n. (A}: near Crissy field, about half way between Yacht
yard and Golden Gate Bridge, R. A. Horris 23156 (RSA); W Fort
Funston, P. Rubtzoff s.n. (RS5A); San Francisco, €. S. Williamson
s.n. (PH); €. B. Wolf 571 {RSA). San Luis Obispo Co., Mouth end of
Morro Bay, R. E. Hoover 6242 (RSA); N San Simeon in vicinity of
Arroyo de la Cruz, near Hwy 1, D. Keil and E. Wise 14768 (ASU)}; D.
Keil 16194 (ASU):; San Simeon area N State Park at mouth of Arroyo
de la Cruz, R. J. Rodin 9484 (ASU)}; between San Simeon y Pt.
Piedras Blancas along Hw 1, €. ¥W. Tilforth and W. Wisura 1427
(RSA):; 4 mi N Morro bay, €. B. Wolf 3620 (RSA). San Mateo Co.,

Montara point, E. B. Copeland 3321 (A, MICH, POM): Granada, L. S.

Rose 32305 (MICH, UV); 36713 (MICH): Princeton, L. S. Rose 41460

(A, FLAS, IJ, MICH, PH, POM, UCLA); Moss Beach, I. L. Wiqgins 3871

{MICH, RSA). Santa Barbara Co., Santa Barbara, R. J. Bingham s.n.
(A):; H. H. Brewer 2309 (A); A. D. E. Elmer 3999 (A, POM, UV}. Santa
Cruz Co., at the mouth of Waddell creek, J. H. Thomas 2481 (RSA).
Ven;ura Co., E- M. Farr s.n. (PH):; H. M. Hall s.n. (MICH); 6 mi
Ventura, F. W. Peirson 1815 (RSA); Ventura River estuary, H. M.
Pollard s.n. (RSA):; W Ventura River estuary, H. M. Pollard s.n.

(RSA} ; Ventura Beach, E. E. Stanford 769 (MICH). Point Mugu beach,
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N. A. Ce¢le 348 (UCLA}. Laguna Beach region, D. L. Crawford s.n.
(POM). Imperial beach, G. L. Eisher 169 (PH). Mouth of Hazard
canyon, R. F. lcover 7369 (RSA). Mouth of San Jose creek, Rt. 1,
& Carmel, J. H. Lehr 766 (ASU). Cotten, . £. Parry 284 (A}.
Goleta, H. M. Pollard s.n. (RSA). North end of sand blowout just
E Point Mugu, P. H. Raven and H. J. Thompscn 13723 (A, RSA}: W
Point Mugu, P. H. Raven and H. J. Thompson 14569 (UCLA). Islas:
Anacapa Island, F. H. Elmor 237 (MICH). San Clemente Island, L.
Hevin 29 (A): behind HW Harbor, P. . Raven 17295 (RSA): NE Harbor,
E. H. Raven 18032 (RSA}; 5 end of island at Horse Cove, R. E.
Therne 42917 (RSA). San Miguel Island, R. Heffnann s.n. (POM); P
A. Muns y E. Crow 11817 (POM)}. San Nicolas Island, P. H. Raven and

H. J- Thompsen 20717 (RSA):; B. Trask 93 (A, MICH, UV); H. A. Wier

and R. M. Beauchamp s.n. (RSA); NE side of island near Tang Farm
and Navy Pier, E. R. Blakley 4056 (RSA):; Coral Harbor, M. B. Dunkle
B340 (RSA); 5 of Jackson Hwy and 350 yards SE of BM 810, R. E.
Foreman et al. 33 (RSA); E end of island, R. E. Thorne and €. ¥.
Tilforth 52389 {RSA). Santa Catalina Island, €. B. Wolf s.n. (RSA);

N Whites Landing, E. R. Blakley 5428 (RSA); Little Harbor, M. B-.

Dunkle 1893 (POM); F. R. Faosberg $4894 (PH, POM): mouth of middle

Ranch canyon, F. R. Fosberg 54759 (POM); Avalon, B. Trask s.n. (A}).

Santa Cruz Island, A. M. Jones 2278 (POM); C. G. Pringle s.n. (Uv};
11 mi SE Santa Cruz, F. H. Brown 561 (POM); Prisocner's Harbor, E.
K. Balls and E. R. Blakley 23639 (RSA}; beach at mouth of Sauces
canyon, E. K. Balls and E. R. Blakley- - 23692 (RSA); Prisoner's

Harbor, M. B. Dunkle 8584 (RSA}; NW tip of island behind cone S
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Fraser Point, R. F. Thorne et al. 52527 (RSA). Santa Rosa Island,

E Vvails Ranch, F. R. Fosberg 51840 (PH):; E point, P. A. Munz and
R. Hoffmann 11738 (POM); near China Camp W Arroyo mouth, 1i. F.

Thorne gt al. 48972 (LA, RSA). MEXICO. BAJA CALIFORNIA: Santa

Catarina landing, D. L. Bestic s.n. (5D). Todos Santos bay, T. E.
Fish s.n. {(MO). Puerto Santa Catarina, R. Moran 17019 (RSA, SD).
W shore of Scammons Lagoon near mounth, R. Moran 18258 (SD). At

mouth of canyon 0.5 km SE Penasco La Lobera and 10.5 km SSE
Eréndira, R. Moran 26555 (SD). Rosarito HNorte (PEMEX storange
area), R. Moran 29121 (SD). S edge of Ensenada, R. Moran 28317
(SD). Socorro, C. R. Orcutt 1362 {A, M0O). Lagoon Head, E. Palmer
812 (A, US). 2 mi 5 Rio Guadalupe, about 27 mi N Ensenada, Wiggjins
and Gillespje 3924 (A, CAS, F, MICH, MO, MU, NY, RSA}. Islas: Isla
Cedros SW coast NNW Cerro Redondo, R. Moran 10768 (CAS, RSA, SD,
UC). San Martin Island, H. L. Mason 2070a (A, CAS, US); R. Moran
10531 (CAS, SD}.

Esta especie ha sido confundida con A. watsonii, que aungque

es dioica, se han observado plantas con inflorescencias estaminadas

Y flores pistiladas axilares aparentemente fértiles,
identificandose errdneamente como A. leucophylla, que es monoica.
Esta confusién es comin, ademds, porgue ambas especies son

simpatricas en la costa de California y posiblemente formen
hibridos. Las hojas de A. Jleucophylla frecuentemente son 3
nervadas, caracter siempre presente en A. Watsonii, lo gue podria

ser producto de hibridacidn entre las dos especies, A. watsonii
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tiene las hojas principalmente opuestas, mientras qgque A.

leucophvlla las tiene alternas.

Atriplex linifolia Humb. y Bonpl. ex Willd., Sp. pl. 4: 958. 1806.
FIGURA 7 I1I a—-e; MAPA 4. TIPO. America Meridibnali, [MEXICO,
1803-1804], Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von Humholdt
¥ Almé Jacques Alexandre Bonpland s.n. (Holetipo: K). Obione
linifolla (Wilid.) Mog., Chencp. monogr. enum. 74, 1840.
Atriplex polvygama Sessé¢ ex Lagasca, Gen. sp. pl. 12. 18B16.
TIPO. Nova 'Hispania, [MEXICO, 1789-1793], Martin de Sessé y
Lacasta s.n. (Holotipo: K). Obione? polygama (lLagasca) Mod.
in pc., Prodr. 13(2): 114, 1849.

Atriplex salicifolia Lagasca ex Mog., Chenop. monogtr. enum.
74. 1B40. TIPO. Nova Hispania [MEXICO] (Holotipo: K). 9Obione?

salicifeolia (Mog.) Moq., Chenop. menogr. enum. 74. 1840.

Hierbas perennes, monoicas o dicicas, postradas, muy
ramificadas desde la base. Tallos prismaticos, lefiosos en la base,
hasta de 1 m, pajizos cuande viejos, furfuriceos. Hojas alternas;
sésiles a Bubsésiles; lineares, algunas veces angostamente
elipticas, rara vez oblancecladas, 6-55 mm de largo, 1-5 mm de
ancho; haz ligeramente mas obscuro, glabrescente, enves
blanguecina, nervadura central evidente, las secundarias y
terclarias no visibles; Aplce agudo a obtuso, mucronulado; margen

entero; base cuneada, alguhas veces atenuada. Inflorescencia en
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glomérulos homdgamos, los compuestaos por flores estaminadas
terminales, en espigas o racimos de espigas discontinuos de hasta
21 c¢m, los compuestos por flores pistiladas axilares. Flores
estaminadas 5 partidas. Bractdolas del fruto connadas hasta la
mitad proximal; sésiles a subsésiles, con pedicelos de hasta 1 mm;
ampliamente elipticas, a veces algo obovadas o transversalmente
elipticas, 2-4 mm de largo o ancho; caras reticuladas, crestadas,
irregularmente tuberculadas o sin apéndices, glabras; margen entero
cominmente hasta la mitad proximal o solo una tercera parte, 5-9
dientes agudos, algo foliaceos, subigquales. Semillas circulares,

1.1-2 mm de didmetro, pardo claro., Nimero cromosémico 2p= 18,

DISTRIBUCICON Y HABITAT: México, en Durango, Michoacan, Guanajuato,
Valle de México, limites de Puebla-Veracruz y Tlaxcala-Puebla.

Pastizales haldfiles, ruderal y arvense.

FLORACION ¥ FRUCTIFICACICN: mayo—octubre.

.

EJEMPLARES EXAMINADOS. MEXICO. Arséne s.n. (F); E. Ehrenberg 136
(A, MEXU, POM); Sessé et al. 3818; 3819 (F). DISTRITO FEDERAL:
Zacatenco entre Chlgquihulte y Ticoman, M. Bopp ¢g. 70 (MEXU). Vvalie
de México, M. Bourgeau 407 (A). Ticoman-Coatepec, [E. Galledges

Harking 51 ¥ 52 (MEXU). Valle de México, A. L. Herrera s.n. (US).
Santa Cruz on road to Los Reyes, H. H. XIltis 1321b (MICH, RSA,

WIS). Balbuena, E. Lyonnet 2338 (US). Near México city, ¢. G.

Pringle 6892 (A, F, LA, MEXU, MICH, MO, NY, POM, US, UV); 2401 (A,
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CAS, F, MO, UV}. Ca. de Tlaltenco, Delegacidén Tlahuac, J. Rzedowski
37476 (ENCB, MEXU). Valle de México, Schaffner 436 (A). Colonia
Agricola Oriental, M. Villeqas 654 (DS, MICH, WIS). DURANGO: 19 ml .
NE Durango, P. 5. Correll) and I. M. Johnston 20166; 20165 (NY).
Ca. de la ciudad de Durango, E. Palmer 349 (A, F, LA, Mo, NY): 350
(A, F, LA, MO, NY); 495 (A, F, LA, MO, NY): 496 (A, F, LA, HMICH,
MO, NY). 2.8 mi N of 27 Nov. along Hwy 40, ¥. L. Wagner and L.
Brown 23944 (MEXU)}. ESTADC DE MEXICO: San Cristdébal Tepexpan,
orillas del Lago de Texcoco, E. Matuda et al. 28586 (CAS y MEXU).
Tlalnepantla, €. G. Pringle 13179 (A, CAS, F, MICH, MO, Us, UV).
4 km NE de Coacalco, J. Rzedowski 17094 (MICH y WIS). GUANAJUATO:
Irapuato, A. Duges s.n. (A)}). Hear Salamanca, L. A. Kenover 1830
(A). 10 km al E de yuriria, sobre la carreteré a salvatierra, J.
Rzedowski 27608 (CAS, MEXU, MICH). 15 km al W de Salvatierra, sobre
la carretera a Yuridia, J. Rzedowski 38784 (MEXU). PUEBLA: E de
Salvador El Seco, G. L. Hebstey 2486 (F, MEXU). TLAXCALA: 3 k¥m W
de El Carmen, G. Ramos et al. 47 (LA, MEXU, XAL): 55: 83: 4

{MEXU) . VERACRUZ: Llanos de Alchichica, A. Gomez—-Pompa 3840 (MEXU).
Limite Veracruz-Puebla, carretera 140, L. XI. Nevling y F. cChiang
1598 (CAS, MEXU, RSA). S de la carretera México-Puebla, cerca de

los limites con Puebla, €. }. Ramos 189 (MEXU). Totalcoe, limitec

entre Puebla y Veracruz, M. Vazquez 2066 (MEXU, XAL}.

En esta especie es posible observar una franca tendencia hacia
la dicecia. Algunos ejemplares son claramente monoicos, sin embargo

otros tienen unicamente flores pistiladas, mientras que en otros
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las inflorescencias estamminadas estadn bien desarrolladas, con una
clara disminucion en el numero de flores pistiladas fértiles.
Esta especie estd relacionada con A. texana por la forma de
las hojas uninervadas, margen entero, forma de las bractéolas del
fruto y crestas de las caras que, cuande ge presentan, tienen un
aspecto similar. Sin embargo, A. texapna aparentemente es anual,
los dientes del margen de las bractéolas del fruto son mas largos
y las flores estaminadas cominmente estan en glomérulos heterdgamos

mas cortos y compactos Yy salen de las axilas inferiores.

Atriplex muricata Humb. y Bonpl. ex Willd., Sp. pl. 4: 959, 1806.
FIGURA 3 I a=-c; MAPA 1. TIPO. Regno Mexicano, [MEXICO, 18B02-
1804], Friedriech Wilhelm Heinrrjch Alexander von Humboldt y
Aimé Jacques Alexandre Bonpland =s.n. (Heleotipo: B-willd.).
Obione? muricata (Willd.) Mog. en DC, Prodr. 13(2): 109. 1849,
no O. muricata Gaertn. 1791. Obione? kunthiana Mog., Chenop.
monogr. enum: 72. 1B40.

Atrivlex parvifolia Kunth en Humb. y Bonpl., Nov. gen. sp. 2:
192. 1817, no A. parvifolia Lowe, en Trans. Camb. Phil. Soc.

IV: 16. 1831. TIPC. Querétaro, in planitie montana prope, San

Juan del Rio, [MEXICO, 1803-1B04], Friedrich Wilhelm Heinrrich

Alexander von Humbeldt y Aimé Jacaues Alexandre Bonpland s.n.
{(Holotipo: P}. Obione? parvifolia (Kunth) Mog., Chenop.

monogr. enum: 73. 1840.

Atxriplex glomerata S. Watson en Standl., N. Amer. Fl. 21 (1):
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54. 1916. TIPO. MEXICO, Cecahuila, Parras, feb.- oct., 1880,

Edward Palmer 1156 (Holotipo: US| (48301): isotipos: NYI,
uslt).

Hierbas anuales o perennes, postradas, muy ramificadas. Tallos
cilindricos y lefiosos en la base, prismdticos desde la parte media,
corteza rara vez fisurada en las porciones mas viejas, de hasta S0
cm, glabros, furfuriceos. Hojas alternas; sésiles o pecioladas,
peciclos rara vez de hasta 5 (-9) mm; oblancecladas, angostamente
elipticas u obovadas, 4-20 (-33) mm de largo, 2-8 (-12) mm da
ancho; haz cominmente mas obscurc, glabro o glabrescente, envés
densamenta:farinaceo, nervadura central evidente, las secundarias
y terciarias comunmente visibles; 4&plce redondeado a agude,
mucronulado; margen irregularmente dentadeo cominmente desde el
segundo tercio distal, a veces enteras; base cuneada, a veces
atenuada. Inflorescencias en glomérulos homdégamos y heterdgamos
axilares, los homégamos con flores estaminadas, terminales, 1los
compuestos por flores pistiladas axilares. Flores estaminadas 4-5
partidas. Bractéolas del fruto connadas arriba de la parte media;
sédsiles a subpedicaeladas, con pedicelos de hasta 1 mm; eliptlcas,
circulares a algo cbovadas, 2-3 (-4) mm de largo, 1.5-2.5 (—-4) mm
de ancho; caras fuertemente 1-3 nervadas, reticuladas, rara vez
no, cominmente con un par de tubérculos o© crestas, densa ¥y
permanentemente farlnaceas, a veces glabrescentes, algo rojizas;
margen entero el primer tercio proximal, © hasta casi la mitad, 6-

8 dientes cortos a veces agudos, rara vez subfoliiceos. Semillas
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ciréulares, 1-1.5 mm de diametro, pardo obscuro. Numerc cromosdmico
n= 9.

DISTRIBUCION Y HABITAT: E.U.A. en el S de Texas. En México del N
al centro en Chihuahua, Coahuila, Durangc, Aguascalientes, San Luis
Potosi, Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Estado de México
Y Valle de México. Ruderal, en matorral xcrdfilo y suelos salokres.

FILORACION ¥ FRUCTIFICAION: mayo-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADCS. E.U.A. TEXAS: Maverik Co., along Us 277 at
ject. with Tex 1664, 1.5 mi E of Quemada, P. Rubepn and D. K. Sauleda
8272 (MU). U.S. Highway 59, 8 mi E de Laredo, I. Moptiel 41 (TEX).
MEXICO. Segsé, . Mocifio, Castillo Y Maldonado 3816 (F).
AGUASCALIENTES: Ladera H del Cerro San Juan, 5 km al E de Tepezala,
J. Rzedowski 25015 (MICH). CHIHUAHUA: Papalote, Las Juntas (Preson
de Anteojos), 2 km NO de hacienda El1 Berrendo, F., ¢Chiang et al.
8855 (CAS, LL, MEXU, NY). Jiménez, C. F. Hendexson 1828 (F).
COAHUILA: Al SE de Saltillo, ejido Jamé, Mpio. de Arteaga, M. A.
Arteaga y J. A. Villarreal 1431 (ARTIZ). 5 mi 8 dc Saltille, E. A.

Barkley 16029 (TEX). Torredn, G. L. Fisher 44119 (A, MO, NY). Buena
Vista, ca. 5 mi SE de Saltille, F. H. Gould 6397 (TEX). S de
Saltillo, ca. 20 km N del limite Coahuila-Zacatecas, J. Henrickson
14361 (TEX). HW de Cuatro Ciénegas, Rancho San Pedro, J. He i 50

18720 (TEX). Castillén, I. M. Johnston and €. H. Mullexy 1272 (A,
CAS, F, LL). 7 mi S de Hipolito, X. M. Johnston 7244 (A). Ca. La
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Punta, 6 mi S de Fraile, I. M. Johnston 7321 (A). Cuatro Ciénegas,
E. G. Marsh 2015 (A, TEX). Saltillo, E. Palmer 290 (A, F, MO, NY,
Us). Sierra de Parras, al poniente del ejido San Isidro, A.
- Redriquez ¥ M. A. garrapnza s.n. (MEXU). Ranche El Tunal, Sierra de
Parras, A. Rodriqguez ¥y P. A. Herpndndez s.n. {MU). DISTRITC FEDERAL:
C. G. Pringle 8528 (A, CAS, F, MEXU, MICH, MO, NY, POM, US, UV).
ESTADO DE MEXICO: Lago de Texcoco, carretera Texcoceo-Pefidn, M. E.
Garcia s.n. (CHAPA). Ojo caliente E. J. Marcus 550 (PCM). DURANGO:
Durango, Al Hendricks 346 (WIS): E de Durango, V. T. Haterfall y
€. S. Hallis 13424 (F). GUANAJUATO: Dolores Hidalgo, P. Gehelle y
G. Fleming 879 (MEXU, MO, NY). Guanajuato, J. N. Rose 3075 (A, NY,
US} . HIDALGO: 15 km E de Pachuca, M. R. Hernandez 4368 (CAS, MEXU,
XAL). Cerca de Zimapam, L. A. Kecnover 1098 (A). 4 km N NE de
Epazoyucan, M. Medina 1648 (MEXU). Santa Julia, cerca de Venta

Prieta, H. E. Moore 3080 (A). 3 km NE de Pachuca, Cerro Ventoso,

sobre la carretera a Real del Monte, J. Rzedowski 19938 (MICH). S
km 5 de Pachuca, Venta Prieta, camino a Tizayuca, J. Rzedowski
20544 (ARIZ, CAS, MICH}. Cerro Grande, 2 km al NO de Epazoyucan,
J. Rzedowski 32055 (MEXU). Municipio de Zempoala, Zempoala, A.
Ventura 15901 (l1J, MEXU, MICH). JALISCO: 3 km E de 0©Ojueles, J.
Rzedowski 16137 {MEXU, MICH). OQUERETARO: Entre Vizarrén ¥
Cadereyta, Altamirano 1649bis (US)}. San Nicolds, 10 km de San Juan

Tequisquiapan, E. Arquelles 1773 (MEXU). Cerro de las Campanas, H.

G. Arsene 10066 (A, F, MO, NY). SAN LUIS POTOSI: C. C. Parry andg
Palmer 279 (A, MO, NY); J. G. Schaffner 36 (A); J. G. Schaffner 287
(CAS, NY, US). 4 mi NE de San Luis potosl, F. Barkley et al. 785
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(MEXU, TEX). Mpio. de Guadalcazar, km 60 de la carretera San Luis
Potosi-Saltillo, M. Bustos y J. Villa s.n. (CHAPA). Salinas, E.
Garcia Mova s.n. (CHAPA). 14 mi 5 de Matehuala, I. M. Johnston 7517
(A). 9 mi de San Luis Potosi, Kral 2738 (ENCB, MO). Charcas, C. L.
ILundell 5153 (ARIZ, DS, MEXU, MICH, MO). 1 k. . .. Laguna Seca, km

20 carretera Antiguo Morelos, J. Rzedowskil BO0O (MEXU). Mpio. Santo

Domingo, laguna cercana a Santo Domingo, J. Rzedowski 12029 (CAS,
MEXU}. Ex convalli, J. G. Schaffper 849 (MEXU). km 171 carretera

Querétaro-San Luis Potosi, Mpio. de Villa de Reyes, ¥. J. Villa
s.n., (CHAPA}. Mpio. de Salinas, S. Villegas ¥ E. Garcia S.n.
{CHAPA) . SONORA: Guaymas, E. Palmer 117 y 118 {(MEXU). ZACATECAS:
Entre San Tiburcio y Cardona, I. M. Jochnston 7369 (A)}. Entre La
Honda y Santa Rita, I. M. Johnston 7467 (A, US). 11 mi SE de Pinos,
I. M. Johnston 2491 (A). Vvilla de Cos, FE. Shreve 8618 (ARIZ).
Calera, entre fresnillec y Zacatecas, F. Shreve 9219 {A, ARIZ). 100

mi N de Zacatecas, J. S. Wilson 10963 (TEX).

Los extremos de variacidn de las hojas y bractéolas del fruto
de esta especie muestran su relacidn con A. glegans. Sin embargo,
egta ultima es erecta, c¢on hojas princiﬁalmente enteras y
bractéolas del truto mads grandes y con los dientes del margen

largos.
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Atriplex pacifica Nelson, Proc. Biol. Soc. Wash. 17: 99. 1504.
FIGURA 9 I a-d; MAPA 3. Objopne microgarpa Benth., Bot. voy.
Sulphur: 48. 1844. TIPO. E.U.A., California, San Diego, (1836~

1842), Georqge W. Barclay s.n. (Holotipo: K; fototipo: D8I).
Atriplex micerogarpa (Benth.) D. Dietr., Syn. pl. 5:53G. 1852,

no A. micrecarpa Waldst. y Kit., Pl. Rar. Hung. 3: 278. 1812.
Atriplex ramosissima Hutt. ex Mog. en DC, Prod. 13 (2): 1:1.
1849. {(Tipo: K).

Hierbas anuales, postradas a ascendentes, muy ramificadas
desde la base. Talles cilindricos y lefosos en la base, a veces
algo prismaticos distalmente, de hasta 50 cm, pajlzos, rara vez
fisurados, glabrescentes, esparcidamente furfurdceos. Hojas
alternas;: sésiles a subsésiles, rara vez con pecioclos de hasta 6
mm; elipticas, ampliamente elipticas u obovadas, 2-17 (-30) mm de
largo, 1.5-7 (=-10) mm de ancho; haz y envés glabrescentes, glaucos,
nervadura central evidente, las secundarias y terciarias no
visibles; apice redondeado a agudo, cominmente mucronulado; margen
entero; base aguda o cuneada, Inflorescencia en glemérulos
homdgamos y heterdgamos axilares, 1l1los compuestos por flores
estaminadas comunmente en ramas cortas laterales y terminales, en
espigas interrumpidas de hasta 8 mm, los compuestos por flores
pistiladas axilares. Flores estaminadas 4 partidas. Bractéolas del
fruto connadas totalmente, excepto por un poro terminal; sdésiles
O0 subsésiles; ampliamente elipticas a circulares, a veces algo

obovadas, 1-2 (-3) mm de largo, i-2 (-2.5) mm de ancho; caras 1

85



nérvadas, comtinmentea con un par de tubérculos basales,
puberulentas; margen entero, con 1~-5 (=7) dientes terminales,
cortos. Semillas circulares, menores de 0.5 mm de didmetro, pardas.

Nimerc cromésomico p= 9.

DISTRIBUCION Y HABITAT: en E.U.A, en la costa del 5 de California
e lslas adyacentes., En México, en Baja California, islas del Golfo
de Baja cCalifornia y N de Sonora. Matorral xeréfile en laderas

escarpadas de la costa.
FLORACION ¥ TRUCTIFICACION: febrero-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. CALIFORNIA: Los Angeles Co., San
Pedro hills near Rocky Point, L. Abrams 3137 (PH y POM). Orange
Co., Laguna Beach, D. S. Crawford s.n. (POM); J. I. Howell 420
(RSA); I. M. Johnston 1931 (POM). San Dbiego Co., San Diego, R. D.
Aldexrson 578 (PH):; La Jolla, F. E. and E- S. Clements 59 (MICH,
PH); San Diego, M. E. Jones s.n. {(POM); Mission, €. R. Orcutt 1019
(MICH); San Luls Rey, S. B. and W. F. Parish 932 (UV); San Diego,
M. E. Spencer s.n. (MU); G. R. Vasey 553 (PH)}). Newport Bay, L. M.
Booth s.n. (POM); L. €. Wheeler 855 (POM). Islas: Coronado Island,
R. B. Cowles 14 (POM}. San Clemente Island, P. A. Munz £764 (POM):
F. W. Pejrson 3461 (RSA). Santa cCatalina 1Island, in lower

Cottonwoeod Canyon, R. FE. Thorne and P. Everett 35035 (RSA). Santa
Cruz Island, E. L. Greene s.n. (MU, PH}. Santa Rosa Island, mouth

of Tranguillon Canyon, R. Hoffmann s.n. (POM). HMEXICO. BAJA
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CALIFORNIA: Mesa San Carles, D. L. Bostig¢ s.n. (DS). San José de
Gracia, J. S. Brandegee s.n. (UC}). Rio Guadalupe, H. Pravo 78-22249
(MEXU). 10 mi NW E1 Rosario, D. E. Breedlove 43033 (CAS, ENCE,
MEXUY, MO). Ca. Loreto; A. carter 54831 (MEXU). 1 mi SW de San
Antonio del Mar, 10 km WNHW de Colonet, J. Dice et al. 456 (SD). San
Antonio del Mar, F. F. Gander 7344 (SD). Cerro Tordillo, regidn del
Desierto Viscaino, H. S. Gentry 7423 (DS, US). Cuesta Jaraguay, H.
8. Gentry 19971 (MEXU). San Borjas, SW Bahia de los Angeles, F. W.
Gould 119319 (ENCB, MIcH, Sb, UC). San Quintin, €. F. Henderson 12

(F, US). 32.5 mi SE de El Rosaric, J. T. Howell 31013 (CAS, DS}.
Arrcyo Socorro, & mi from the mounth, R. Moran 9327 (5D). Punta San
José, R. Moran 1319% (LA, RSA, SD). La Turgquesa, R. Moran 16867
{sb}. Arroyo Santa Catarina, 5 mi N of the mounth, R. Moran 169727
(SD). El Almacén, S of El1 Huerfanito, P. Morap 19601 (CAS, FLAS,
MEXU, 8D, US). 3 mi N de San Juanico, R. Moran and J. 1. Reveal
20103 (DS, MEXU). San Juan de Dios, R. Moran 20605 (DS, FLAS, LA).
5 mi § de Rosarito, E de Rancho Cuevas, R. Moran 21706 (SD)}. 9 km
W de San Jos¢, R. Moran 25805 (SD). s de Valle sante Tomas, above
El Zacatdn, R. Moran 27156 (FLAS, 5D). Bahia de San Quintin, E.
Palmexr 717 (A, MEXU, MNY). Alisitos, E. A. Purer 7200 (SD). 18 mi
El Rosario, Rancho Aguajito, R. F. Thorne and J. Henrickson 32548

(RSA}). Ca. Loreto Laguna San Ignacio, R. E. Thorpe 58532 (MEXU).

Rancho Salina, pie de Guatay Grande, 4 mi S de Ric Guadalupe,

Wigains and Gillespie 3975 (A, CAS, DS, F, MICH, MO, MU, POM, US).
Santa Catarina Landing, I. L. Wigains 4432 (A, CAS, DS, LA, MICH,

NY, POM, US). canon del Rio Santo Domingo, 4 mi above La Mission,
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1. L. Wiggins apd D. Demaree 4786 (A, CAS, DS, F, LA, MICH, HY,

POM, US): I. L. Wiggins and D. Demaree 4787 (A, CAS, DS, F, LA,

MICH, MU, NY, POM, US). Rosario Wash, I. L. Wiagins 5251 (A, CAS,
DS, F, LA, MICH, HY, POM, US). 4 mi N de Rancho Los Angeles, I. L.
Wiggins 16216 (DS, US). Islas: Isla Cedros, G. Fleming s.n. (5D):
J. N. Rose 16103 (NY¥); R. Moran 18425 (CAS, ENCB, SD}; E. Palmer
5% (A, F, MEXU, NY}; Mesa Top W of village, A. L. Haines and G.
Hale 1615 (CAS, UQ); up Cedros Village, R- Moran 10586 (MEXU, RSA,
SD); Bahia del s, J. T. Howell 10711 (A, CAS, DS, PCM}: S de Cedros
Mtn., R. Moran 2973 (LA} ; W de Cedros Mtn., R. Moran 10774 (DS, SD,
LA). Isla Coronado, al S de la isla, R. Moran 23133 (5D). Isla San
Martin, J. T. Howell 10713 (CAS). SONORA. SE de Sierra Blanca,

reglién del Pinacate, R. S. Felger y €. Baker B87-18 (MEXU).

La base lefnosa de algunos ejemplares de esta especie hace dudar
de su duracidén anual; los ejemplares Thorne y Everett 35035 y Purer
7200 parecen ser perennes. El ejemplar Gould 11910 tiene aspecto
mas delicado y hojas espatuladas, pecioladas como las formas
anuales de A. coulteri, pero la presencia de las bractdolas del
fruto caracteristicas de la especie, hace indudable su inclusidn
en A. pacifica.

Algunas poblacicones tienen plantas con hojas mas grandes y
aspectc mas vigoroso ean localidades como el Valle de Santo Tomads
(Moran 27156), al 8 de Isla Coronados (Moran 23133) y al E de
Rancho Cuevas (Moran 21706). Si las caracteristicas de estas

poblaciones reflejan tan sole condiciones especiales de

es



crecimiento, se podra comprobar posteriormente mediante estudios

ecoldgicos.

En los tallos de esta especle es comun observar agallas con

pupas de lepiddptercs.

Atriplex pentandra (Jacg.) Standl., N. Amer. Fl. 21 (1): 54.
1916. FIGURA 5 I a-e; MAPA 2. Axyris penptandra Jacgq., Select.

stirp. amer. hist. 244. 1763.1. TIPO. Cubae, 1littoribus
maritimis, [CUBA, 1755-1759], Nicelaus Joseph Jacquin s.n.
{ripo: BM, LINN o W). De acuerdo con D'Arcy (1970) ne hay un
herbario de Jacquin y aunque es d@ificil encontrar el material
que recolectd en su viaje por las Indias Occidentales, es
posible encontrar especimenes en estos herbarios.

Atriplex cristata Humb. ¥y Bonpl. ex Willd., Sp. pl. 4: 959.
1806. TIPO. Cumanae [VENEZUELA?, Cumand)], Friedrich Wilheln
Heinrrich Alexander von Humboldt ¥y Aimé Jacques Alexandre

Bonpland s.n. (Holotipo: K). Objone cristata (wWilld.) Mog.,

Chenop. Monogr. enum: 73. 1840.

Hierbas perennes, postradas, sufrutescentes, ramificadas
desde la base, Tallos gruesos, cilindricos en la base, prismaticos
desde la parte media, de hasta 40 cm, glabrescentes, rara -ve:z
densamente pubescentes. Hojas alternas; sésiles a peciocladas,
peciolos de hasta 2 mm; elipticas, angostamente elipticas, cblongas

a veces oblanceoladas, a algo rombicas, 9-24 (-45) mm de largo,
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(4=-) 5=10 (-17) mm de ancho; haz verde obscuro, glabrescente, envés
glauco permanentemente farinaceo, nervadura central evidente, las
secundarias y terciarias evidentes; Aplce redondeado agudo,
mucronade a acuminadeo:; margen irregularmente dentado, rara vesz
entero; base cuneada ¢ atenuada. Inflorescencia en glomérulos
homdgamos, los compuestos por flores estaminadas axilares,
cominmente sobre ramas cortas laterales, en espigas discontinuas
de hasta 10 (-15) mm, los compuestos por flores pistiladas
axllares. Flores estaminadas 5 partidas. Bractéolas del fruto
connadas hasta la mitad; sésiles a subsésiles; circulares, obladas
© algo obovadas, 3-5 mm de largo o ancho; caras engrosadas, con un
par de crestas, glabrescentes; margen entero de la mitad a una
cuarta parte, (3-) 5-7 dientes agudos {irregulares, el central
cominmente mas largo, triangular. Semillas circulares, 1 mm de

diametro, pardo obscuro. Humere cromosdomico desconocido.

DISTRIBUCION ¥ HABITAT: en la costa del Golfo de México en Florida,
Texas y Tamaulipas. En el Caribe en Bahamas, Cuba, Jamaica, Puerto

Rico, Curazao y Venezuela. En dunas costeras y playas.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: febrero-septiembre.

EJEMPLARES EXAMINADOS. BAHAMAS. Bahama Island, H. Bryant s.n. (IJ).
Ragged 1Island, E. Dbuncan and D. 5. correll 48389 (IJ). New
Providence Island, 1 mi SW of Lyford Cay, W. T. Gillis 8359 (IJ):

New Providence, S. von Reis 235 (MICH). Inagua Island, W. T. Gillis
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and G. R. Procter 11687 (IJ). St. Croix, Plinetree Bay, A. E.
Rick=eckeyr 327 (A, MU). CUBA. Prov. Matanzas, Camarioca, DPro. Alain

2523 (A, IJ). Nedado, Habana, Baker 1445 (POM). Prov. Havana, Playa
del Nedado, Baker 1792 (POM). Prov. de Las Villas, E de Castillo
de Jagua, R. Howard et al. 252 (A}. Bahia Milpa, R. A. Howard 5453
(A} . Prov. Havana, Playa de Mariano, Bro. Leon 5629 (A). €. Hright

2029 (A). CURAZAO. Marl pompun, M. Arnoldo-Broeders 3772 (A).

Curazao, H. M. cCurran and M. Haman 74. E.U.A. FLORIDA: Palm Beach
Co., Boynton, E. West s.n. (FLAS). TEXAS: Camercn Co., Palm Grove,
A. M. Davis s.n. (TEX): Laguna Atascosa National Wildlife Refuge,
R. J. Fleetwood 31768 (TEX):; Las Animas Resaca, M. €. Johnston 78-
29 (TEX): Brownsville, R. Runvon 505, 507, 1523, 158B0, 3458,

3461,5294, 5295, 5301, 5776, 5880 (TEX). Duval Co., Colmena Creek,

DP- 8. Correll and I. M. Johnston 19734 (LL). Gonzalez Co., B. C.

Tharp 42=-144 (A, LL). Hidalgo Co., 5 mi E de Progreso, DR. S.
Correll and I. M. Johnston 17996 (LL); Santa Ana National Wildlife

Refuge, S de Alamo, R. J. Fleetwood 3077 (TEX); Rio Grande Valley,

M. L. Walker 108 (A, LL, MICH). Kenedy Co., King Ranch, Horias
Div., €. L. Lundell and D. S. Correll 15202 (LL}; El Toro Island,
B. €. Tharp 49112 (TEX). Hueces Co., Pita Island, Laureles Division
of King Ranch, M. €. Johnston s.n. (TEX). Willancy Co., Sauz Ranch,
M. €. Johnsten s.n. (TEX). IBLAS8 VIRGENES. Tortola, Slaney Point,

W. G. D'Arcy 184 (A). JAMAICA. Parish Clarendon, Half Moon Cay, F.

A. Barkley 223086 (IJ). Parish St. Catherine, near old Harbour Bay,

G. R. Proctor 23663 (1J, LL, MICH):; near shore of Manatee Bay, G.

BR. Proctor 29146 (A, IJ, FLAS, LL)}). Great Swan Island, Jacobsons

51



Bay, G. R. Procteor 32567 (A, IJ, LL). Good iHope Beach, E of

Falmouth, Trelawny, MWest apnd J. Arnold 8316 (FLAS). MEXICO.
TAMAULIPAS: 26 mi S de Matamoros, R. H. Maxwell 7 (MO): 25 Mi S de
Matamoros, E. D. Wooton s.n. (US). PUERTO RICO. Morrillos de Cabo
Rojo, A. Liogier 9918 (IJ). Salinas de Cabo Rojo, I. Urban $90 (A}.
Prop. Guanica, I. Urban 3955 (A). Las Croabas, lighthouse area near
Fajardo, R. J. Wadqper 1192 (A). VENEZUELA. Estado Sucre, Peninsula
de Araya, R. Liesner y A. Gonzalez 11956 (LL). Cubagua Island, F.
H. Elmore Q12 (MICH).

Esta especie ha sido confundida con A. tampicensis que se
diferencia por las inflorescencias estaminadas en espigas o
paniculas terminales de hasta 10 cm y la ausencia de crestas en
las caras de las bractéolas del fruto. Las inflorescencias
estaminadas en A. pentandra son mas c¢ortas y cominmente en ramas
laterales. Una notable variacicon en el tamaho de la inflorescencia,
se observa en Runyon 456 recolectado en Brownsville, Texas (TEX)
pues mide hasta 10 cm lo que podia deberse a hibridacidén con A.
tampicensis con la que existe simpatria en la costa de Texas. El
tamano de las hojas de las poblaciones de A. pentandra de la costa
de Texas es notablemente mas grande que el de las poblaciones de
las Islas del Caribe gue posiblemente se deba a hibridacién.

Es posible que A. pentandra tenga regquerimientos ecologicos
mas restringidos, que pueden estar relacionadeos con factores

edaficos, como es de suponerse por la distribucidén geografica.
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Atriplex pueblensis Standl. N. Amer. Fl. 21 (1):56. 1916. FIGURA
3 ITI a-c; MAPA 1. TIPO. MEXICO, Puebla, near Tehuacan, 5500
ft 6, aug., 1901, Cyrus Guernsey Pringle 8577 (Holotipo: us!
[396697]: isotipos: ENCB!, FI, MEXU1, MOl, NY!, POMJ|, UV])

Hierbas perennes, postradas, muy ramificadas desde la base.
Tallos cilindricos y lefosos en la base, prismiaticos desde la
porcion media, de hasta S5 cm, cominmente furfuraceos. Hojas
alternas; sésiles o subsésiles, rara vez con pecioles de hasta 5
mm; oblongas, angostamente elipticas, elipticas, (6-) 12-28 (-35)
mm de largo, (2~) 4-8 (-14) mm de ancho, paulatinamente menores
distalmente; haz comuinmente verde claro, glabro, envés densa y
permanentemente furfuraceo, nervadura central ewvidente, las
secundarias y terciarias rara vez evidentes; 4d&pice agudo a
redondeado, mucronulado; margen generalmente entero, a veces
irregularmente dentado, las hojas distales siempre enteras; base
aguda a cuneada. Inflorescencia en glomérulos homégamos ¥y
heterdgames axilares, los compuestes por flores estaminadas en
espigas terminales discontinuas de hasta 30 mm de largo, a veces
formando paniculas, los compuestos por flores pistiladas axilares.
Flores estaminadas 4 partidas. Bractéolas del fruto connadas hasta
la porcidén terminal; obladas a transversalmente elipticas, 2.5-4
mm de largo, de 3-~-6 mm de ancho; sésiles a subsésiles; caras con
un par de apéndices, densa y permanentemente farinaceas, cominmente
rojizas; margen entero el primer tercio proximal, después con 5-9

dientes de subfolidceos a folidceos. Semillas circulares, 1-2 mm
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de diametro, pardas. Numero cromosémico 2p= 18.
FLORACION: mayo-septiembre.

DISTRIBUCION ¥ HABITAT: Mdéxico, endémica de la zona arida poblana.

Matorral xerdfilc en suelos callzos como ruderal.

EJEMPLARES EXAMINADOS. MEXICO. PUEBLA: 3 km SO Tehuacdn, Meseta de
San lorenzo, F. Chiapg 1035 (MEXU). 1 km 50 de San Antonio Texcala,
por la carretera a Huajuapan de Leon, F. €hiang 2093 (MEXU). 45 km
de Tehuacan, cerca de Sap Antonjo Texcala, H. Flores 425 (MEXU).
San Antonio Texcala, por la carretera a Huajuapan de Ledn, A.

Salinas TF~4490 (MEXU).

Esta especie estd muy relacionada con A. muricata por ser
Perennes, postradas, con hojas dentadas y bractdolas del fruto con
dientes desde la parte media hacia arriba. Aungue a nivel de hojas
hay diferencias, pues A. puricata las tiene principalmente dentadas
¥y mas chicas, las principales se encuentran en la inflorescencia
Yy otros caracteres de las bractéclas del fruto. En A. muricata los
gloméruleos son principalmente heterdgamos, peroc es posible
encontrar homdgamos estaminados sin llegar a formar espigas
interrumpidas como en A. pueblensis, en la gue inclusive se pueden
encontrar paniculas. Las bractéolas del fruto de A. murjicata son
mas chicas, principalmente elipticas a circulares y los dientes del

margen ho son follaceos como los de A. pueblensis. Aungue ambas
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especies pueden encontrarse como ruderales, aparentemente difieren

en requerimientos ecoldgicos y son aleopatricas.

Atriplex serenana HNelson ex Abrams, Fl. Los Angeles: 12B8. 1904,
FIGURA 7 I a-d:; MAPA 4. Obione bracteogsa Durand y Hilg.,
Pacif. R. R. Rep. 5(3): 13. 1858. TIPO. E.U.A., California,
Kern Co. Posé creek, growing in large bushes in bottom lands,
aug., A. I,. Heermann s.n. (Tipo: P=-DU). La especie fue
descrita por Durand y Hilgard con base en una celecta de
Heermann, naturalista asociado a la expedicidén de la ruta gdel
ferrocarril del Pacifico. Este ejemplar no ha sido visto pero
podria encontrarse en el herbario de Durand en Paris, ya que
alli se encuentran sus ejemplares junto con los de otros de

la época. Atriplex bracteposa (Durand y Hilg.) S. Watson, Proc.

Amer. Acad. Arts 9: 115. i874. no A. bracteosa Trautv., Trudy
Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada. 1: 17. 1870.

Atriplex davidsonii standl., H. Amer. Fl. 21: 57. 19l6.
TIPO. E.U.A., California, Balboa, sept., 1913, A. Davidson
2953 (Holotipo: US! [692781]). Atriplex serenana var.

davidsonii (Standl.) HMunz, Man. South Ccal, 139. 1835,

Hierbas anuales, aeraectas a decumbentes, escasamente
ramificadas. Tallos cilindricos en la base, algo prismidticos desde
la parte media, corteza cominmente fisurada y exfoliante en 1la

base, de hasta 3 m, pronto pajizos, furfurdceos. Hojas alternas;
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sésiles o subsésiles; lanceoladas, angostamente elipticas o algunas
ovadas, 5-35 (-58) mm de largo, 2-12 (-25) mm de ancho, delgadas;
haz 1ligeramente mds obscuro, glabro, envés  esparcidamente
furfurdiceo, nervadura central evidente, las secundarias y
terciarias casi siempre evidentes; 4apice aristado, acuminado o
agudo; margen irregularmente dentado a entero:; base redondeada a
aguda, a veces cuneada. Inflorescencia en glomérulos homdgamos, los
compuestos por flores estaminadas terminales en racimos de espigas
o espigas discentinuas de hasta 22 cm de largo, los compuestos por
flores pistiladas axilares. Flores estaminadas 5 2 partidas.
Bractéolas del fruto connadas mas arriba de la parte media; sésiles
a subsésiles, rara vez con pediceleos de hasta 1 mm comtinmente
engrosados; circulares, ligeramente obtriangulares o ampliamente
obovadas, 2-4 mm de largo, 1.5-4 mm de ancho; caras lisas a
reticuladas, fuertemente 1~3 nervadas, sin crestas, a veces
irregularmente tuberculadas, glabrescentes; margen entero
totalmente o con 5 (-7) dientes generalmente en la mitad distal,
dientes subfoljdceos, pero el central siempre presente, comunmente
mas largoc, triangular, folieso. Semillas circulares, de menos de

1 mm de didmetro, pardo claro. Numero cromosdmico pn= 9.

DISTRIBUCION Y HABITAT: En E.U.A. en California y Hevada. En México
en Baja California. Suelos alcalinos, ruderal y en pastizal en
bosque de encinos.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: mayo-octubre.
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EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. CALIFORNIA. Butte Co., chice, A. A.
Heller 13350 (A, PH). Fresno Co., Kearney Park, R. L. Pendleton 12
(POM); HNW Fresno, Ch. H. Quibell 2161 (POM); Fresno, E. Robinson
164 (RSA); 2 mi HE Fresno, I. I,. Wiggins 4196 (POM). Inyo Co., Ca.

25 mi S of Olancha J. Henrickson 17736b (RSA);: 1 mi S of the mouth

of Silver Canyon, 1.5 mi ESE of Laws, J. D. Morefield 3119 (MICH
¥ RSA); Hunter Mountain, P. M. pPeterson 702 (RSA); Death Valley
Region, Amargosa Desert, Tecopa, €. B, Welf 7666 (LA). Kern Co.,
Bakersfield, A. L. Bauer 2 (POM): A. L. Cohen 680 {POM); A.
Eastwood s.n. (A); Edison, J. T. Howell 32701 {RSA); Weedpatch
Region, Adobe Road, 1.3 mi S of Bear Mountain Boulevard, E. C.
Twisselmann 7415 (ENCB); Bakersfield, I. L. Wigging 205 (POM). Los
Angeles Co., Arroyo Seco, S Pasadena, G. Dunm s.n. (MICH) ;
Lancaster,j. D. E. Elmer 2984 (A, POM, UV}; Los Angeles, A. T.
Evans 11739 (MU): along P.E.R.R. , Dominguez junction, 5. L.
Glowenke 4392 (PH); Pasadena, G. B. Grant 138 {(A); Bouguet Canyon,
P. A. Munz 37792 (PoM); Saugus, P. A. Munz and I. M. Johnston 11130

(POM) ; Bassett, near El1 Monte, F. W. Peirsgon 1818 (RSA): Bouguet
Canyon, where Los Angeles Aqueduct cross Santa Clara river, W end
of Mohave Desert, F. W. Peirson 4162 (POM, RSA); Santa lonlca HMtn.,
Malibu junction, P. H. Raven and H. J. Thompsen 875 (A, LA, RSA);
Rio Hondo, El1 Mente, R, W. Townsend 12208 (RSA):; Palomares st.

between D and E sts., La Verne, L. €. Wheeler 1315 (POM); along R.

R. near Fairgrounds, Pomona, L. . Wheeler 1367 (A, MICH, PH).

Merced Co., 1.5 mi & of Delhi, Crampton Ranch, B. Crampton §£18

(RSA); N Mercy springs, 4 mi N Los Banos, H. N. Mason and S. G.
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Smith B232 (POM). Orange Co,, Newpert Lagoon, L. M. Booth 1265
{POM); Santa Ana River, 2 mi from ocean, L. M. Booth 1315 (POM):;
W de Santa Ana, H. M. Hall 11220 (A); near Long Beach J. T. Howe]ll
235 (RSA); W Ranche Santa Ana, J. T. Howell 265 (RSA}; Bryan Ranch,
C. B. Wolf 3790 (RSA): along ditch on Bix by Av. C, C. B. Wolf 3846
(RSA}; Bryan Ranch, 3849 (RSA); Bryant Av., C. B. Wolf 4018 (RSA):

E of Long Beach, C. B. Wolf 6047 (RSA). Riverside Co., Elsinore,

Baer s.n. (DS); Murrieta area, Clinton Kieth Rd., E of the Bear
Creek, S. Boyd 1115 (RSA}: Hemet, H. C. Cocoper 857 (RSA):; 4 mi SSE
Wineville, J. M. Johnston s.n. (POM); Gilman, Hot Springs, J. C.
Roos s.n. (LA). San Bernardino Co., Chino, F. R. Fosberg 55124
(A,PH); Riverbottom, Victorville, H. Lewis s.n. (LA}; Loma Linda,
P. A. Munz and I. M. Johnston 8895 (A, POM); B8B96 (POM); San
Bernardino Valley, 8. B. Parish s.n. (POM); wvicinity of sSan
Bernardino, S§. B. Parish s.n. (PH):; San Bernardino Valley &§. B.

pParish 1012 {(PH): S. B. Parish 4195 (A): Cushenbury Springs, S

Mohave Desert F. W. Peirson 5144 (RSA). San Diege Ceo., H. Baer s.n.

(POM) ; €. R. Qrcutt s.n. (A, UV): E. Palmer 329 {(A):; M. F. Spencer
BB6 (A, POM): 967 (A, MU, POM); s.n. (MU); G. R. Vasev 554 (A, PH).
San Francisco Co., San Franclisco, J. T. Howell 328B439 (RSA). San
Joaquin Co., % ml § Stockton, J. T. Howell 5557 (POM): Simms
satation, 5 mi E Manteca, D. D. Keck 1312 (POM): Holt, L. S. Rose
3266) (UV): Stockton, E. E. Stanford 672 (A). Santa Barbara Co.,
near Summerland, L. Abrams 4142 (A); ca. 6 mi NW of New Cuyama,
aleong Hwy 166, D. Keil K12526 (ASU); hwy 101 bypassing Goleta y
Patterson Ave. €. F. Smith 2145 (RSA). Solano Co., Between Suisun
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y Vanden, A. Eastwood 1053 (A, MICH). Stanislaus Co., Mounth
Hamilton Range, H. K. Sharsmith 3927 (A)7 S mi from La Grange on
road to Modesto, J. T. Howell 46477 (ENCB, RSA). Tulare Co.,
visalia, J. W. Crompton 37 (A); Tulare, J. B. Davy 4068 (RSA)};
Porterville, J. Kelly s.n. (A). Ventura Co., W of Ventura River
estuary, H. M. Pgllard s.n. (ENCB, RSA):; Foster Park, SE Pacific
Railroad, H. M. Pellard s.n. {MICH); Ojai Railway Terminus, {. H.
Pollard s.n. (RSA). Yolo Co., }H. M. Hall 10263 (POM). Islas: Santa
Catalina Island, E. C. Knoff 161 (PH). 0ld Woman Springs, Mohave

desert, P. A. Mun=z and I. M. Johnston 11306 (A, POM). NEVADA:

Washoe Co., Reno, W. A. Archer 5733 (A): F. H. Hillman s.n. (POM};
N. F. Petrsen 466 (A). MEXICO. BAJA CALIFORNIA: Below Ensenada, A.
Eastwood 12372 (CAS). Santo Domingo, €. EF. Henderson 2 (F). Tecate
River, E. A. Mearns 3785 (US). Sierra San Pedro Martir, Rancho San
José, R. Meran 15319 (LA, RSA, SD); 23299 (SD). 1 mi W of Sinaloa,
R. Moran 12168 (ENCB, RSA, SD). Tijuana, R. Morapn 2497 (FLAS, SD).
Arroyo San Telmo, 1.5 km KW de San Telmo, R. Moran 26268 (SD).

Ensenada, L. S. Rose 36761 (CAS).

Standley (1916) propuso Atriplex davidsonni por tener

glomérulos estaminados en esplgas terminales muy cortas. Hall Yy
Clemaents (1923) notaron dque es una forma de A. bracteosa con hojas
chicas y espigas estaminadas terminales reducidas, sugiriendo la
posibilidad de un origen hibrido con A. microcarpa (= A. pacifica),
gue también crece en la costa del sur de California. De los seis

ejemplares citados por Hall y Clements (1923), dos, Cowles 14 Y
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Crawford s.n. de Laguna Beach, corresponden claramente a A.
pacifica, por sus hojas de apice redondeado, tallos cilindricos,
base de los tallos lefiosos y, especialmente por las bractéolas
connadas totalmente, de 1-1.5 mm de diidmetro, de margen entero
excepto por la presencia de 3-5 dientes distales.

Las bractéolas de A. screnana son muy variables en el tamanho,
forma y cvaracteristicas del margen y de las caras. lLa textura de
los dientes del margen y de los apéndices de las caras de las
bractéolas del fruto es delicada por lo gue al caer pueden dar
aspectos muy scmejantes a las de A. pacifica. Las hojas también son
variables en tamajiio y margen pero la forma lanceolada y el apice
aristado o acuminado es constante.

Los siguientes ejemplares posiblemente sean hibridoes,
provienen de principalmente de acantilados a lo largo de la costa,
tienen flores estaminadas en glomérulos heterdgamos y homégamos en
espigas discontinuas de hasta 15 mm y bractéolas del fruto mas
grandes con caras reticuladas. Newport Lagoon, L. M. Booth 1070
(PCM): 1248 (POM, RSA); Santa Ana, J. T. Howell 459 (RSA): Laguna
Beach, I. M. Johnston 1030 (POM); Laguna, P. A. Munz 2194 (POM);
Los Angeles, J. €. Hevin s6b (A); Colton, €. C. Parry 287 (POM);

Rancho Santa Ana, B. D. Stark 4465 (RSA).
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Atriplex tampicensis Standl., H. Amer. Fl. 21 (1): 56. 1916. FIGURA
8 a-g; MAPA 2. TIPO. MEXICO, Tamaulipas vicinity of Tampico,
altitude about 1% meters, apr. 27-30, 1910, pr. Edward Palmer

332 (Holotipo: UB! [463276); isctipos: Al, casl, MO!, NY!).

Hierbas anuales o© perennes, erectas o decumbentes, muy
ramificadas desde la base. Tallos prismaticos, lefiosos en la base,
de hasta 80 o©m, glabrescentes. Hojas alternas; sésiles a
pecioladas, peciclos de hasta 2 mm; angostamente elipticas,
elipticas, angostamente oblongas, oblongas o lanceocladas, 10-39 (-
45) mm de largo, 2-13 mm de ancho; haz glabrescente, verde
amarillento, envés farindceo, nervadura central evidente, 1las
secundarias y terciarias cominmente evidentes; apice agudo a
redondeado, mucrconulada; margen entero a dentado; base cuneada.
Inflorescencias en glomérulos homdgamos, los compuestos por flores
estaminadas cominmente terminales en espigas o paniculas de hasta
60 (~100) mm, los compuestos por flores pistiladas axilares. Flores
estaminadas 5 partidas. Bractéolas del frutce connadas hasta 1la
mitad; sésiles:; en forma de abanico, a veces algo obladas o casi
circulares, 3-5 mm de largo, 3~7 mm de ancho; caras reticuladas a
lisas, irregularmente tuberculadas o crestadas hacia la base o =sin
apéndices, cominmente con engrosamientos laterales, glabrescentes;
margen dentado desde la cuarta parte proximal o distal, (5-) 7-11
dientes 1largos o cortes, subfolidceos, subiguales. Semillas
circulares, 1-2 mm de diametreo, pardas, Numero c¢romosdmico

desconocido.
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DISTRIBUCION Y HABITAT: en el Gelfo de México desde Florida hasta
Quintana Roo. En el caribe en Bermudas, Bahamas y Cuba. En
manglares, dunas costeras con suelos de origen coralino, en
planicles salinas con pastizales salinoes y en asociacidn de

haléfitas.

FLORACION ¥ FRUCTIFYICACIGCH: todo el ano.

EJEMPLARES EXAMINADOS. BAHAMAS. Grea's: Abaco, D. S. Corre 42771
(LL, NY); D. S. Correll and H. B. Qorrell 47654 (NY). NE de Cavo
Verde, W. T. Gilis 12947 (A). Andros, JI. John ang A. R. Northrop
709 (A). Islas Harbour, G. R. Proctor 30932 (IJ). Eleuthera, G. R.
Proctoyr 30967 (IJ). BERMUDAS. Cat Island, Bennets Harbor, R. Byrne

" 110 (A, WIS). G. La Troy s.n. (A). CUBA. Rio Manati, F. Rugel 218;

268 (A}. Cayo Paredon Grande, Camagliey, J. A. Shafer 2741 (A).
E.U.A. CAROLINA DElL, SUR: Beaufort Co., Harbor island, J. R. Massey
et al., 3445 (RSA, TEX). Charleston Co., McClellanville, R. K.
Godfrey and R. M. Tryon 8141 (PH). FLORIDA: Lee Co., Isla Sanibel,
W. €. Brumbach 5636 (FLAS). Levy Co., Seashore key, A. M. Laessle
s.n. (FLAS). Monrce Co., Dry Tortugas, W. G. Atwater s.n. (FLAS):
Big Pine Key, W. . Brumbach 9728 (A, MICH): E. A. Christenson 244
(RSA); North Key, G. R. Cooley gt al. 5302 (A): Flamingo, F. C.
Crajghead s.n. (IJ): Lignum Vitae Key, EFE. €. Craighead 467 (FLAS):
E cape Sable, J. H. Davis and L. E. Arpneld s.n. (FLAS); Dry
Tortugas Atoll, Long Xey Complex, FE. R. Fosberg 42004 (POM);

Newfownd Harbor Keys, E. P. Killip 312388 (FLAS):; Big Pine Key, E.
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B. Killip 31702 (FLAS);: 41454 (MICH); 45004 (FLAS); Frank Key, Q.
Lakela et al. 28603 (RSA); Plantation Key, 0. Lakela and L. Pardu=
31625 (MEXU, RSA); R. J. Seibert 1292 (PH); J. K. Small and G. L.
Small s.n. {(PH); Dry Tortugas, Bush Key, D. R. Stoddart B019 (POM):;

Dry Tortugas, Logeshead Key, W. R. Tavlor s.n. (PH); Big Pine Key,

G. L. Hebster and E. Samuel] 10209 (IJ):; Key West, E. West s.n.
{(FLAS). St. Johns Co., W de Crescent Beach Bridge, J. lton s.n.

(SP). iIndian River, A. H. Curtis 2357 (MICH, PH, UV). Shaore of

upper Matecumbe, A. H. Curtiss 5506 (POM, UV). Isla Sta. Helena,

A. Cuthbert s.n. (FLAS). Miami A. P. Garber s.n. (FLAS, PH, UV).
GEQRGIA: Mclintosh Co., Isla Sapelo, W. H. Duncan 20402 (MICH,
TEX):; 20620 (FLAS, MICH). LOUSIANA: Parish Cameron, Rockefeller

Wildlife Refuge, J. W. Thieret 8910 (LL). Rutherford Beach, J. H.

Thieret 33614 (LL}. TEXAS: Aransas Co., 4.5 mi. NE of Rockport, V.

L. Coxy 45312 (TEX). Cameron Co., Port Isabel, E. V. Clover 31263

{MICH): ca. Rioc londo, R. Runvon 1288 (TEX); ca. Boca Chica, R.
Runyon 1439 (TEX); ca. Brownsville, R. Runyon 1508; 5880 (TEX); ca.

Boca Chica, R. Runvo 3457; 5304 (TEX):; 0ld Alice Road, R. Runvyon
5305 (TEX). Galveston Co., 8 mi NW High Island, V. L. Cory 20131
(A): San Lecn, F. R. Waller and J. Bauml 2964 (TEX): Jones Bay, E.

R. Waller and J. Bauml 3101 (A, TEH). Gregg Ceo., €. L. Y¥ork =s.n.

(A, TEX). Jefferson Co., McFadden Beach, V. I,. Cory 11048 (A);: Sea
Rim State Park, R. J. Fleetwpod 10721 (TEX); Sabine Pass, G. C.
Nealley s.n. {(A). Matagerda Co., 5.5 mi S of Sargént, V. L. Cory
11465 (A): beach at Palacios, V. L. Cory 20257 (A). Nueces Co., ca.

Corpus Christi, A. Heller 1819 (A); Corpus Christi, F. jste
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"s.n. (TEX). San Patricio Co., 0.75 mi. SW of Portland, V. L. Cory
20344 (A). Willacy Co., Raymondville, G. L. Fisher 41164 (A, TEX);
;. Shil;g; 760 (TEX) . MEXICO. CAMPECHE: Arrecife de Cayo Arcas en
la isla del centro, J. S. Flores 9182 (XAL). 10 km N de Champotdn,
km 155 c¢arretera federal 1B0 Ciudad del Carmen-Campeche, .
Ochoterena 1 (MEXU). Arrecife de Cayo Arcas en la isla del centro,
S. Zamudio 101 (XAL). QUINTAHA ROO: NO de la Isla Holbox, Mpio.

Isla Mujeres, €. chan et al. 1647 {(XAL). Cabo Catoche, isla Holbox,

J. S. Floreg et al. 9373 (XAL}). H de Isla Mujeres, J. Sauer and D.
Grade 3259 (WIS}. Holbox, Mpio. Lizaro Cardenas, E. Uncan 417
(XAL) . TAMAULIPAS: ‘Lomas del Real, Mpio. Altamira, D. 3Baro 384
(MQ). 3 km del rancho Los Potros, F. Gonzdles Medrano 687 (MEXU).
VERACRUZ: Laguna de Tamos, Mpio. Panuco, J. 1. Calzada y W. Margquesz
4502 (F). J. I. Calzada et al. 6252 (F). YUCATAN: 2 km O de Las
Coloradas, E. Cabrera y H. de Cabrera 8930 (MEXU). Arrecife de los

Alacranes, isla chica, €. Chan et al. 829 (XAL); iIsla Pérez, F. R.

Fosherg 41870 (NY, US);, 41871 (HY, US); Isla Desertora, F. R.
Fosbheprg 41924 (POM, US). Progreso, G. [. Gaumer et al. 11692 (A, F,
MQa, US). Silam, G. F. Gaumeyr 2180 (F). Chichankanab, G. F. Gaupmer
2215 (A, LA, MO, US). Mplo. Rio Lagartos, camino de las Coloradas
a Rio Lagartos, J. Ieal e J. Espejel 180 (XAL). Isla Muertes, C.
L. lundell v A. A. Lundell B1S6 (DS, F, LL, MICH, NY, TEX, US): C.
F. Millspaugh 1721 (F). Arrecife Alacranes, isla Pérez, C. F.
Millspaugh 1754 (F); isla Muertes, M. Harvdez et al. 753 (XAL):

[

D. Sauer 2364 (F); M. C. Steeve 2229 (MEXU); 3085 (F, MICH).
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Esta especie ha sido confundida con A. peptandra que ha sido
conslderada con criterios taxonémicos muy amplios ¥y ha incluido a
las poblacliones costeras del Atlantico e Islas del caribe. Sin
embargo, A. pentandra se puede distinguir por tener flores
estaminadas en glomérulos homdgamos constituyende espigas axilares
en ramas cortas laterales, margen de las bractéclas del fruto con
menos dientes y caras con un par de crestas. También se ha
confundido con A. arenarja que se pucde distinguir por ser ahnual,
de menor tamaho, comunmente erecta, escasamente ramificada, con
flores estaminadas ¢n glomérulos heterdgamos axilares y homdgamos
constituyendo espigas discontinuas de hasta 35 mm (rara vez hasta
60) de largo.

Las bractéolas del fruto de A. tampicensis son muy variables
en forma, margen y caras como se observa en la figura 8 a-g, pero
tienen engrosamientos. Dada esta variacidén de las bractdolas del
fruto, para poder distingulir las especies del complejo gque forman
A. arenaria-A. pentandra-A. tampicensis, es necesario considerar
el conjunto de sus caracteres taxondmicos, la distribucidén y el

habitat.

Atriplex tegana S. Watson, Proc. Amer, Acad. Arts 9: 113, 1874.
FIGURA 3 IXI a-b; MAPA 1. Obione elegans var? tuberculosa
Torr., U.S. and Mex. Bound. Bot. 18232. 1859. TIPO. E.U.A.,
Western Texas, s.f., Charles Wright s.n. {(Lactotipo: «i [agqui

designade]). Aparentemente no hay ejemplar marcado con este
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nombre y Torrey no aportd mas datos del tipo. Watson marcd con
el nombre A. texana este ejemplar y en la descripcidén indico
este basdnimo, por 1lo que se considerd necesaria la
designacion del lectotipo. Atyiplex tuberculata (Torr.) J.

Coulter, Contr. U. S. Hatl. Herb. 2: 368. 1894.

Hierbas anuales, erectas o algo peostradas, comunmente
ramificadas desde la base. Tallos cilindricos en la base,
prismaticos desde la parte medla, lefiocsos, corteza a veces fisurada
hacia la base, de hasta 30 cm, furfurdceos. Hojas alternas; sésiles
o pecioladas, con peciolos de menos de 5 mm; angostamente oblongas,
oblancecladas, angostamente elipticas a casi lineares, 2-16 (-24)
mm de largo, 1-4 (-7) mm de ancho; haz glabrescente, envés
densamente furfuraceo, glauco, nervadura central evidente, las
secundarias y terciarias no visibles; d&pice agudo, a veces
redondeado, comunmente algeo aristado; margen entero, remotamente
dentado, revoluto:; base aguda. Inflorescencia en glomérulos
homégamos ¥y heterdgamos axilares, los compuestos por flores
estaminadas en ramas cortas axilares y terminales, frecuentemente
en espigas discontinuas de hasta 25 mm, los compuestos por flores
pistiladas axilares. Flores estaminadas 5 partidas. Bractdolas del
fruto connadas arriba de la parte media; sésiles © rara vez
pediceladas, con pedicelos de hasta 1 mm: circulares u obladas,
2.5-5 mm de diametro; caras con dos crestas de apéndices agudos,
furfurdaceas; margen dentado con 6~11 dientes triangulares,

subfolidceos, subiguales, rara vez entero hasta la cuarta parte
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proximal. Semillas circulares, 1-1.5 mm de didmetro, pardas. Numero

cromosdmico desconocido.

DISTRIBUCION Y HABITAT: E.U.A. en el SE de Texas. México, N de
Coahuila y HNuevoledn. En pastizales y matorrales xerdfilos, en
planicies =salinas, afloramientos yesosos y riscos escarpados:

también come ruderal.

FLORACION Y FRUCTIFICACION: marzo-septiembra.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. TEXAS: Aransag <Co., S Lenoir's
Landing, D. S. Correll and H. B. Correll 18933 {(LL). Cameron Co.,

8 mi E de Brownsville, D. S. Correl and I. M. Johnston 17954 (A,
LL): Laguna Atascosa Refuge, R. J. Fleetwood 3830 y 7076 (TEX):

Cayo Atascosa, M. €. Johngton s.n. (TEX): Loma del Ballo M.
Johnston s.n. (TEX); Boca Chica, R. Runven 1417 (TEX): Brownsville,
R. Runyvon 3458 y 3459 (TEX). Dbimmit cCo., NW of catarina, pD. S.
Correll and I, M. Johnston 18501 (A, ENCB, LL); 2 mi S of catarina,
D. 8. Coxrxell 20749 (LL); Catarina, SW of San Antonio, V. L. Coxy
28056 (A): Carriso Spring, M. E. Jones s.n. (POM); 1 mi NW
catarina, Tharp and York 52-69 (MEXU, PH); Catarina, B. C. Tharp
s.n. (A); Asherton, B. C. Tharp s.n. (A). Duval Co., Colmena Crekk,
D. 5. Correll and I. M. Jdohnston 19736 (LL). Gonzalez Co., Ca.
Pilgrim, ¥. L. Cory 19210 (A): S de Gonzalez, B. C. Tharp s.n. (A,
TEX) . Kenedy Co., Portales No. 3B, coast of Laguna Madre, Norjias

bivision of King Ranch, M. C. Johnston s.n. (TEX). Klebern Co.,
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Kingsville, J. F. Sinelair s.n. (TEX). La Salle Co., § of San
Antonio, 6.5 mi N Fowlerton, V. L. Cory 28469 (A): Guadalupe, 105
mi SW San Antonio, E. Palmer 11%8 (A, PH, UV): 103 mi S of Angeles,
ca. 20 mi ESE of Cotulla, B. [,. Turner s.n. (TEX); ca. 3 mi E of
Coahuila, G. Wolcott and F. A. Barkley 167294 (TEX). McMullen Co.,
6 mi 8 of Nueces, River crossing S of Tilden, D. S. Coxrrell and M.

C. Johnston 25649 (LL); 12 mi W ¢of Tilden on road # 63, B. C. Tharp

apnd M. €. Johnston 541769 (TEX). Nueces Co, V. L. Cory s.n. {A).

San Patricio Co., Welder wildlife refuge, sect. 51, N side Big
Lake, G. G. Williges 54 (TEX):; near Sinten, G. Wolcott and F. A.
Barkley 167418 ({TEX). Starr Co., aleong Arroyo Los Olmos, just E of
El Sauz, D. S. Correll 32306 (LL); Rio Grande <City, B. C. Tharp
5784 (TEX). Webb Co., 44 mi NE Laredo, pD. S. Correll and I. M.
Johnston 19747 (A, LL); 10 mi E Laredo, V. L. Cory 35830 (A); 24.2
mi NE Laredo, W. L. Mccart and Mendogza Reyna (MICH, UV); near

Laredo, C. G. Pringle 2893 (A, UV): Laredo, J. Reverchon 3682 (Aa):

43 mi NE of Laredo, B. L. Turner 10044 {(LL). MEXICO. COAHUIXILA:
Along route # 79, 20 mi HE of Monclova, D. S. Correll] and I. M.
Johnston 21296 (LL). 7.1 mi N of Cuatreo Ciénegas, S of El Osc, on
road to Villa Ocampo, J. Henrigksopn 14305 (ASU). Ca 27 rxrd. mi N of
Monclova along hwy 57, N of Primero de Mayo, J. Heprickson 16060

Yy 16216 (TEX). 4 mi SW of Hermanas, I. M. Johnston 7075 (A). 9 mi

E of Cuatro Ciénegas, I. M. Johnston 7106 {(A). 6 km E de Celemania,
entre Nadadores y Sacramento, M. €. Johnston £t al. 112288 (LL,
MEXU). Cuatro Ciénegas, E. G. Marsh 2040 (A, F, TEX). Puerto

S8alada, djunction road S to Rancho Santa Tecla, ca. Rancho Los
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Corrales, D. J. Pinkava et al. 5422 {ASU); 5562 (ASU, ENCB, LL);
R. J.- Pinkava et al. 5854a (ASU, ENCB, LL, POM). 46 mi § of Sabinas
Hidalgo, Estacison Hermanas, Powell angd Turner 225¢ (TEX). Acequia
del arroyo salado, antes de Cuatro Ciénegas, L. E. Rodriquez G 152
(ARSM). 0.7 mi 5 of Hermanas, B. I,. Turner 6164 (TEX). 180 mi K of
Saltillo, J. §. Wilson 11493 (TEX). HUEVO LEON: 10.5 km N of Rancho
Las Estacas on road to Rancho Lechuguillal, M. C. Johnston et al.
1092258 (LL).

Esta especie indudablemente esta relacicnada con A. pentandra
por los tallos lehiosos, algo prismiaticos en la porceidn media, los
glomérulos estaminados principalmente axilares en ramas cortas,
llegando a constitulr espigas discontinuas cortas y las bractéolas
del fruto con apéndices en las caras. A diferencia de pA. texana,
A. pentandra es perenne, sufrutescente, postrada, con tallos
gruesos, hojas mas grandes, con las nervaduras secundarias y
terciarias evidentes y margen dentado, asi como dientes del margen
de las bractdéolas del fruto irregulares y caras con apéndices de
diversa forma. Aungue ambas especies son simpatricas en la costa
de Texas, difieren en distribucidn due estd relacionada con las
condiciones de hdbitat aparentemente selectivas para estas
especies.

Atriplex texana puede tener hojas con margen remotamente
dentade como en el ejemplar tipo. En la zona de simpatria con A.

pentandra hay ejemplares intermedios gque podrian ser hibridos entre

ambas especies.
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Atriplex wrightil S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 9: 113. 1874.
FIGURA 7 II a-d:; MAPA 4. TIPO. E.U.A., Arizona, Cochise Co.,
near site A Benson, low damp soil near the San Pedro, sept.

10, 1851, C. Wright 1743 (Lectotipo: Al [aqui dosignado]:

isclectotipes: Al Mo! PH!). Al describir la especie, Watson
mencliond simultaneamente las colectas HWright 1743 de Huevo
México y Palmer s.n. de Arizona. En A hay una cartulina
marcada como tipo que tiene dos ejemplares, uno de Palmer s.n.
de N Mex. y otro de C. Wright 1743 de N Mex. Sin embargo,
junto al ejemplar de Wright, una nota manuscrita indica que
corresponde al '“field number 481" con los datos del tipo.
Cerca de Benson atravieza el Rioc San Pedro al cual seguramente
se refiere la localidad. Obione wrightii (S. Watson) Ulbr.,
en Engl. y Prantl Nat. Pflanzenfam. ed. 2, 16C: 507, 1934.

Obione eledans var.? radiata Torr., en parte, U.S. y Mex.
Bound. Bot. 182, 1859. TIPO. MEXICO, Chihuahua Rio Santa
Maria, beween Corralitos y El1 Paso, aug. 12-13, 1852, Geo
Thurber 715 {(Tipe: véase baje la sinonimia de A. eleqgans ).
Atriplex radiata (Torr.) J. Coulter, Contr. U.S. Natl. Herb.
2: 368. 1894, Okione glegans var.? radiata Torr. no Cbicne

radiata Torr., U.S. y Mex. Bound. Bot. 183. 1859.

Hierbas anuales, erectas a ascendentes, por lo comin
escasamente ramificadas. Tallos c¢ilindricos en la base, algeo
prismaticos desde la porcién media, de hasta 1 m, pajizos cuando

viejos, esparcidamente furfuriaceos en la porcidén distal. Hojas
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alternas; sésiles a cortamente pecioladas, peciolos de hasta 0.7
mm; oblanceoladas a angostamente elipticas, (5-) 10-40 (-62) mm de
largo, (1-) 2-123 (-17) mm de ancho, paulatinamente menores
distalmente; haz verde amarlllente o verde brillante, glabro, envés
glauco, densa y permanentemente blance furfuraceo, nervadura
central evidente, las secundarias y terciarias evidentes en las
hojas mds grandes; apice agudo a obtuso, mucronulado o aristado:;
margen de entero a irregularmente dentado, las hojas distales
siempre enteras; base cuneada, a veces atenuada. Inflorescencia en
glomérulos homdgamos, los compuestos por flores estaminadas ceon
racimes de espigas terminales, de hasta 30 cm, los compuestos por
flores pistiladas axilares. Flores estaminadas 5 partidas.
Bractéolas del frutoe connadas hasta arriba de la parte media;
ségsiles a subsésiles con pedicelos de hasta 0.5 mm; ampliamente
obovadas a ampliamente obtruladas, 1.5-4 mm de largo, (1.5-) 2-4
mm de ancho; caras 1-3 nervadas, generalmente reticuladas, =in
apéndices o algunas veces irregularmente tuberculadas en la base,
glabrescentes; margen entero cominmente hasta la mitad proximal,
la mitad distal con 5-9 dientes subfoliiceos, subiguales, rara vez
el central mas largo. Semillas circulares, 1.2-1.5 mm de diametro,

pardo chscuro. Numero cromosomico n= 9.

DISTRIBUCION Y HABITAT: en E.U.A. desde el centro de Arizona y SO
de Nuevo México al O de Texas. En México en el N de Sonora y NO de
Chihuahua. En campos cultivados, pastizales perturbados, planicies

alcalinas y laderas secas.
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FLORACION Y FRUCTIFICACION: julio-octubre.

EJEMPLARES EXAMINADOS. E.U.A. ARIZONA: Cochise Co., 1 mi E de
Willcox, XK. F. Parker 8085 (RSA}. Pima co., 1/4 mi E de
Greaterville, Pinkava et al. 663 (ASU, ENCB). Camino a Missicn
cerca de Tucson H. W. Graham s.n. (RSA). Pheoenix, D. Griffjiths 6189
(MICH). Tucson, M. E. Jones s.n. (GH)}. Camp Verde, W. W. Jones 254
(GH). Maricopa, 4 mi. E de Buckeye, C. R. Leathers s.n. (ASU).
Sacaton, R. H. Peebles 5562 (UCLA). Arizona, J. T. Ratnock 343

(GH). Tucson, A. R. Roos 2883 (POM); Thorber 134 (PO!M}. HNUEVO

MEXICO, Dona Ana Co., Rincon, R. Spellenberq 7815 (RSA). TEXAS.
Brewster Co., Alpine, 9. 8. Sperry T58B1 (GH):; Paradise canyon, 5
mi W de Alpine, B. H. Warnock 193 (TEX):; Alpine, B. H. Warnock T491
({LL.); 5 mi W de Alpine, B. H. Warnock TS2Q (GH, TEX):; B. H. Warnock
21147 (LL). El1 Pase Co., San Elilzario, D. 5. Correll and I. M.
Johnston 19268 (LL): ¥sleta Valley Experiment Station, V. 1,. Cory

s.n. (TEX); 6 mi HW de E1 Paso, B. H. Warnock 8218 (LL): El Pasoc,

R. D. Worthington 4628 {(TEX). Hudspeth, 6 mi. W de Ft. Hancock, B.

H. Warnock 13770 (LL). MEXICO. CHIHUAHUA. 48 air mi N de Casas
Grandes, 2.1 road mi NE de Ascensién, J. Henrickson 18401 (TEX).
SONCORA. Imuris, L. R. Abrams 12774 (DH y POM}). NW de Sonoyta, ca.
0.5 km E de Rio Sonoyta, R. §. Felger and K. ¥. Houten 85-928

(ARIZ, RSA y SD). Presa Derivadora en Rio Sonoyta al NE de Sonoyta,
R. §. Felger and L. lLeigh 86-~308 (MEXU). Sonora, Thurber 185 (GH).
Hacienda de San Rafael, 5 mi N de Frontera, S. S. White 3864

(ARIZ).
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Las bractéclas del fruto de A. wrightil son parecidas a las
de A. linifolia en el margen y las caras, pero las de esta ultipa
son mas grandes y cominmente tienen apéndices., Aunque ambas
aespecies tienen dJlomérulos homdgamos estaminados en paniculas

terminales, difieren en duracidn y caracteres de las hojas.
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DIBCUBION.

El estudio morfoldgico de las especies del grupo Atriplex
pentandra permitid definir unidades discretas reconocidas como
especies. Los caracteres que probaron ser de importancia taxondmica
son: tamafio, forma, numero de dientes del margen de las hojas;:
tamafio, forma, margen Yy caracteristicas de las caras de las
bractéolas del frute, como presencia de crnamentaciones, asi como
la ubicacion de las flores estamlinadas en glomérulos heterdgamos
u homégamos ¥ la disposicion en espigas ¥y paniculas en la planta,
Estos caracteres muestran variacidn a nivel de individuo, poblacidn
y especie, de tal modo que, para definir una especie, es necesario
considerar el conjunto de caracteres. Es probable que un analisis
fenético, que ademds incluyan otras especies relacionadas, aporten
mayor evidencia para el tratamiento taxondmico del grupo.

La duracidn y el habito de 1la planta como caracteres
taxondémicos para la clasificacidn del género en seccicnes, como ha
sido propuesto recientemente por Bassett et al. (1983), no pueden
ser definitivos en cuanto no sea confirmada su utilidad taxonodmica.
Aungue las especies del grupo A. pentandra estan muy relacionadas,
la duracidén y 21 habito son variables. La revisidén de ejemplares
de herbario no fue suficiente para entender estos caracteres.
Atriplex elegans es anhual y erecta o bien de mayor duracion y
decumbente; A. linifolia y A. pentandra son perennes peroc pueden
tener floracién precoz; A. serenana es anual, pero algunces

ejemplares tienen raiz lefosa por lo gque podria suponerse due
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tienen mayor duracién. Asi, es necesario reconsiderar estos
caracteres y entenderlos por medic de estudios de cawmpo y de
invernadero y de laboratorio.

Es posible detectar intergradacién en 1los caracteres
taxondmicos entre especies gue constituyen complejos de dificil
separacion taxondmica, por lo que aparentemente se justificaria su
tratamiento a nivel infraespecifico. Sin embargo, debido a gue las
causas de la variacién no son claras son hecesarios estudios
biosistemdticos. Particularmente es indispensable hacer estudios
citogenéticos pues la informacidn disponible es muy pobre y podria
ayudar a entender posibles fendémenos de hibridacién, introgresidn
génica o poliploidia.

También es necesario realizar estudios de campo para entender
las causas de la variacidn en el grupo, pues ademds de gue es
probabkle gue algunes factores ambilentales como los cedaficos
influyan en las caracteristicas de las poblaciones, este tipo de
estudios daria mayores elementos para entender la especificidad de
las especies a determinadas condiciones ambientales y la existencia
probable de ecotipos.

Como se pudo apreciar en los cortes de hoja gue se hicieron
para la observacidn de estructura KXranz, es posible encontrar
diferencias en anatomia foliar a nivel de especie, por lo que seria
de gran importancia abundar en estos estudios.

Los complejos de especies gue se pueden sugerir a partir del
estudlo morfoldogico son: A. elegané, A. fasciculata, A. muricata
Yy A. pueblenrid, gque tlenen hojas con margen de entero a dentado,
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flores estaminadas principalmente en glomérulos heterdgamos, pero
también pueden disponerse en glomérulos homdgamos que rara vez,
como en A. pueblensis, forman espigas terminales. Otro complejo
esta formado por A. confinis, A. pentandra, A. tam icensis, A-
arenaria v A- Ltexapa, que aunque también tienen hojas con margen
de entero a dentado, las flores estaminadas se disponen

principalmente en glomérulos homdgamos en espigas o paniculas

axilares o© terminales; las esplgas axilares se presentan
principalmente en 2. confinis, A. pentandra ¥ A. texapa. Aunque A.
1linifelia esta muy relacionada con A. texana, esta mas separada del

complejc por mostrar una tendencia a 1la dicecia. El ualtimo
complejo, formado por A. wrightii, A. serenapa, A. pacifica, A.
coulteri ¥y A. fruticulosa, es mas complicado; las dos primeras
especies tienen hojas con margen de entero a dentado y flores
estaminadas en glomérulos homdgamos en paniculas aungue j. serenana
las puede tener también en espigas; las tres dltimas tienen hojas
con margen siempre entero y flores estaminadas en glomérulos

homdgamos en espigas. Hay dos especies mas alejadas de estos

complejos que son A. abata, que aungue estd muy relacionada con el
primer complejo, tiene hojas opuestas en la base y A. leucophylla
cuya relacidn adn no es clara. El hecho de gque estas dos especies
formen parte del grupo, evidencia la necesidad de considerar a las
especies arbustivas, particularmente las que pueden ser monoicas,

en un estudio taxondmico.
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A- arenaria -- A. tampicensis - A. gen%gng:g -- A. confinis
1
A. leucophylla A. mm;%ﬂm -— 3. pueblensis
1
A gx;j,glh;j,j, - A. elgglgns
1 1
A. pagifica -- A. serenana A. fasciculata
1
1 A. abata
A. couvlteri
1
1

Por los patrones de distribucidén gue muestran gue el sur de
Texas es8 un &area de diversificacidén del grupo pues ahi se
encuentran especies de los complejos aqui sugeridos y por 1la
relacién que guardan las especies, es muy probable gque la entrada
y diversificacién en Norteamérica haya sido a través del arco
antillano, dispersdndose hacia la costa del norte de Estados Unidos
y del Golfeoc de México e internamente hacia el oeste de Estados
Unidos y sur de México a partir de A. pentandra. Es posible que una
tendencia haya sido hacia el desarrelle de inflorescencias
estaminadas terminales, con la consecuente reduccidn de las flores
pistiladas, y supresicon de los dientes del margen de las hojas,

hacia A. lipifolia y A. agarenarxia. Otra posible via de
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diversificacién pudo haberse dado hacia la reduccidn de 1las
inflorescencias estaminadas, con la consecuente disposicién de las
flores estaminadas en glomérulee homégamos, hacia A. fasciculata.
El complejo de A. wrightii-A. fruticulosa es mds dificil de
interpretar pues A. wrightil estd relacionada con A. seyenana por
tener hojas con el margen de entero a dentado e inflorescencias
estaminadas en paniculas terminales, pero A. gserenana también tiene
flores estaminadas en espigas y bractéolas del fruto similares a
las de 3. pacifica. Hay una serie de formas intermedias entre 3.
pacifica y A. coulteri por lo que es muy dificil separarlas pues
aunque A. pacifica es aparentemente anual y A. coulteri perenne hay
plantas herbiceas con bractéolas como las de A. gcoulteri gque
podrian representar formas juveniles o guilza diferentes
manifestaciones de introgresién génica. De cualquier forma 3.
coulteri tiene relacidn con A. fruticulosa.
Este complejo se relaciona con A. pentandra a través de A. elegans
por ser anual, erecta, con hojas de margen entero a dentado al
igual gue A. wrightii. Una linea posiblemente terminal de este
complejo, por reduccidén del tamafio y del nimero de dientes del
margen de las bractéclas del fruto, asi como de los dientes del
margen de las hojas, lleva a A. paclfica gque ademds es
aparentemente anual come las formas juveniles de A. coulteri. Al
igual gue A. goulteri ¥ A. pacifica, A. fruticulosa tiene hojas
siempre enteras y flores estaminadas principalmente en glomérulos

homégamos en espigas terminales.
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Figura 1. Estructura Kranz vista en seccidn transversal de hoja de

Atriplex elegans subsp. gelegans. A= epidermis, B=

drusas, C= mesdfile, D= vaina y E= haz vascular.
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Figura 2. Vista lateral de las bractéolas de Atriplex abata (IV,
a-¢), A. elegans subsp. elegans (I, a-b), A. elegans
subsp. thormberi (XTI, a-b) y A. fasciculata (IIXI, a-b).
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Figura 3. Vista lateral de las bractéclas de Atriplex muricata

(I, a-<), A. pueblensls (III, a-c) y A.- texana (II,
a-b).
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Figura 4. Vista lateral de las bractéolas de Atriplex arenaria
' (a~f).
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Figura 5. Vista lateral de las bractéolas de Atriplex confinis

(II, a-d), y A pentandra (I, a-c).
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Filgura 6. Vista lateral de las bractéolas de Atriplex leuceophvlla

(a-e).
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Figura 7. Vista lateral de las bractéolas de Atriplex linifolia
(a-e), A. serenana (I, a-d) y A. wrightii (IT, a-d).
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Figura 8. vista lateral de las bractéolas de Atriplex tampicensis

(a~g}.
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Figura 9. Vista lateral de las bractéolas de atriplex coulteri

(II, a-d), A. fruticulosa (III, a-c} Y A. pacifica (I,
a-d).
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Mapa 1. Distribucidn de M& abata, A. eleqgans subsp. elegans,
A. elegans subsp. thorpberi, A. fasciculata, A. purjcata,
A. pueblensis y A. texapa.
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Mapa 2, Distribucién de Atriplex areparia, A. sonfinis, A.
pentapndra ¥y A- tampicensis.
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Mapa 3. Distribucidén de Atriplex coulteri, A. j_z;m:_j._‘qui oga, A.
' leucophylla Yy A. pacifica.
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Mapa 4. Distribucién de A. linifolia, A. serepapa y A. wrightii.
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