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CAPITULO I

INTRODUCCION

La Mosca del Mediterrdheo, Ceratitis capitata

{Weidemann), estad considerada como una de las plagas mas
devastadoras del mundo, ya gue ataca a cerca de 200 frutos
y vegetales, por lo que si la mosca llegara a establecerse
en México, las pérdidas en forma estimativa alcanzarian
anualmente hasta 51,600 millones de pesos por dalios
directos a la produccién y 86,000 millones de pesos por

restriccicnes a la exportacion de los productos afectados,

Su presencia en Centro América se debe a una
introduccion accidental en Costa Rica en 1955, invadio a
Nicaragua en 1960, a Panama en 1963, a el Salvador en 1975
Y Guatemala en 1976. Desde gque fué detectada en el
Salvador, Méxice intensificéd las medidas de deteccidn y
cuarentena exterior de su programa preventive existente
desde 1927, (para moscas de la fruta como la mosca del

melén, la criental y la del Mediterréneo).

El 31 de Enero de 1977, en el area del Soconusce del
Estado de Chiapas, se detecté por primera vez en México un
especimen en estado adulto de esta plaga, motivando que se

tomaran medidas de combate emergentes utilizando el combate
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quimico (aspersién de insecticida-cebo en forma aérea y
terrestre), el combate cultural (recoleccion de frutos
caidos, muestreo de frutos sospechosos y muestreo del
suelo), combate legal (cuarentena interior y exterior) y se

incremento la red de trampeo ya existente.

pada la importancia gque reviste para nuestro pais, la
introduccidn y establecimiento de (gCeratitis capitatq
(Weidemann), La Secretaria de Agricultura vy Recursos
Hidrawlices (S.A.R.H.), créo el Programa de Control vy
Erradicacioén de 1la Mosca del Mediterranec, con sede en

Tapachula, Chiapas.

La organizacién e implementacion de este Programa esta’
basada en el uso de las técnicas mas avanzadas de control Y
erradicacidn; teniendo comeo pilar la Técnica del Insecto
Estéril (TIE). Para su desarrcllo se construyd en Metapa de
Dominguez, Chiapas, el Laboratorioc de Cria y Esterilizacién

de Mosca del Mediterraneo.

La Técnica del Insecto Estéril (TIE) ha sido objeto de
amplias investigaciones, por ser uno de los componentes
principales de 1los sistemas de manejo integral contra
plagas. Esta teécnica consiste en la cria masiva artificial
del insecto plaga para esterilizarlo y liberarlo en areas

infestadas y asi anular su reproduccién.
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La técnica es aceptable desde el punto de vista
ambiental ya que es altamente especifica y adaptable a las
campafias de lucha contra poblaciones poce densas en zeonas
delimitadas y comparable en cuanto eficacia en funcién del

costo con las técnicas tradicionales.

En los programas deonde se maneja la técnica del insecto
estéril, el objetivo generalmente es la erradicacidn de 1la
Plaga en cuestidn. Para lograr lo anteriocr, deben criarse y
liberarse grandes cantidades de especimenes estériles, para
asi obtener en el campo relaciones Ffavorables de insectos
estériles a silvestres, y por lo tanto minimizar las
probabilidades de apareamiento entre machos y hembras

sllvestres,

Para que este control se realice con optimos
resultados, el insecto estéril criade debe reunir los
maximos atributos de calidad prara cumplir con su objetivo
de competir ventajosamente con la poblacidén de moscas

silvestres.

Por lo tanto es necesario gque el adulto presente
parametros de calidad como habilidad para volar,
longevidad, agresividad sexual, habilidad para
dispersarse,etc. Para esto, es necesario que el manejo que

reciba durante la cria sea el apropiado.

13



Cualguier causa que baje la calidad del insecte durante
el proceso de cria seria fatal para el Programa, por lo gue
el presente trabajo se hizo con el objetivo de determinar
el da’fio ocasionado al adulto por el manejo de la pupa

durante el proceso de cria.
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CAPITULO II

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 DISTRIBUCION.

La Mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata,
originaria de Africa oriental (15), se encuentra

anpliamente distribuida por los cinco continentes, debido a

su amplia capacidad de adaptacién y reproduccicn (9).

Inicialmente se reportéd como una plaga de importancia
econémica para 1l1la fruticultura en la cuenca del Mar

Meditarraneeo (7).

Actualmente se encuentra establecida en América del
Sur: Argentina, Brasil, cCcolombia,Las Guayanas,Ecuador,
Paraguay, Perd, Bolivia, Uruguay y Venezuela. America

Central en toda su extensiodn, (4).

2.2. HOSPEDERAS.

La Mosca del Mediterraneo infesta generalmente aguellos
frutos en condiciones maduras que presentan pericarpio
delgado, pulposo ¥ sin secresiones toxicas (9). Por muchos
afos se ha manejado una lista de mas de 200 hospederas de
Mosca del Mediterraneo, encontrdndose en nuestro pais la

mayoria de estas.
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Dentro de los frutales gque mas sgeveramente se verian
atacados en el caso de un establecimiento de la plaga en
México estah todas las especies de citricos, especies de
frutales de clima templado (manzana, durazno, chabacano,
pera, ciruela, tejocote, membrillo, etc.}, ademas de higo

guayaba, mango y otros.

Dentro de 1las especies horticolas se pueden citar
principalmente jitomate y chile; sin centar una innumerable
cantidad de frutas tropicales. Las hospede:as, donde se
detectd la Mosca del Meditarraneo en Chiapas, hasta enero

de 1982, (29) fueron:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
BARICOCO Micropholis mexjcana L.
CAIMITO Chrysophillum caimjito L.
CAFE Coffea arabica L.
CHICOZAPOTE Achras sapota L.
GUAYABA psidium guajava L.
MANDARINA citrus reticulata B.
NARANJA AGRIA citrus aurantium L.
NARANJA DULCE Citrus sinensis Osb.
POMELO Citrus grandis Osb.
POMAROSA Eugenia janbos L.

16



23. TAXONOMIA

REINQ: ANIMAL
PHYLLUM: ARTHROPODA
CLASE: HEXAPODA
SUBCLASE: PTERIGOTA
ORDEN: DIPTERA
SUB-ORDEN: CYCLORRAPHA
SUPERFAMILIA:TEPHRITOIDEA
FAMILIA: TEPHRITIDAE
SUB-FAMILIA: TEPHRITINAE
GENERO: ratiti

ESPECIE: capitta
(Wiedemann)

NOMBRE COMUN: MOSCA DEL MEDITERRANEO

17



2.4. BIOLOGIA Y HABITOS.

La Mosca del Mediterraneo al igual gque todos los

dipteros presenta metamorfosis completa (5).

ADULTO. (figura 1) La mosca emerge con la ayuda de un
organc frontal llamado ptilinum, mide de 3 a 5.5 mm., es de
color amarillento con coloraciones cafés especialmente en
el abkdomen, patas y alas. Los machos tienen un par de
cerdas tipo espatulada cerca del margen de los ojos. El
torax es color crema o amarillo con un patron
caracteristico de bandas negras, El abddmen presenta forma
oval color amarillento con deos bandas cruzadas color plata.
Las alas usualmente se conservan en posicién inclinada
hacia abajo, son transparentes y presentan manchas

amarillentas, negras y cafés formando bandas (1).

De acuerdo a las condiciones ecoldgicas, la mosca en
estado adulte puede vivir varios meses. Normalmente su
longevidad es de uno a dos meses pero puede ser hasta de
diez meses en areas templadas y frias: sus movimientos son
orientados en respuesta al cortejo, a la fructifijcacidon o
maduracién de hospederas, asi como a la biusqueda de

sustancias alimenticias (7).
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Las hembras alcanzan su maduréz sexual entre los cuatro
¥y cinco dias después de la emergencia (1), por loc general
regquieren de una sola c¢dpula para la fertilidad de sus
huevecilleos pero pueden aceptar mas. La oviposicidn puede
ocurrir al cuarto o gquinto dia después de la emergencia,
cuando la temperatura es cdlida, sin embargo a un rango
entre 20-22 °C ésta se puede llegar a realizar hasta el
décimo dia; generalmente ponen de 4 a 10 huevecillos por
ovipostura. Por lo general, cada hembra pone hasta 22
huevecillos al dia. Durante toda su vida el promedio de
huevecillos évipositados es de 300, pero bajo condiciones
dptimas puede poner hasta 800, aungue no todos son viables
(9). Esta oviposicidén suele ser en las primeras horas del
dia y en el lado soleado del fruto. Cuando las condiciones

climaticas son adversas no se efectia la oviposicién (4).

Los machos maduran sexualmente a los tres o cuatre dias
y como caracteristica de este estado se destaca el
movimiente de las alas Yy el arguec del ultimo segmento
abdominal, secretando una gota cristalina ligeramente ambar
{(9). La cdpula se efectiia a los dos dias siguientes
prefiriende para el acto, posarse en el envés de la hoja.
En los dias nublados o lluvioscs las cédpulas disminuyen

(21).
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HUEVECILLOS. (figura 2) Los huevecillos son alargados,
elipticos, de color blanco brillante y miden 1 mm de

longitud (31).

El periodo de incubacidn es de 2 a 7 dias bajo
condiciones de temperatura de verano, aungue puede
proleongarse hasta 20 & 30 dias. La mortalidad embrionaria
varia en relacidn a los frutes utilizades para ovipositar,
siendo mayor en aquellos con pericarpio dure y grueso y en
citricos con exceso de aceite esencial como el limdn, o con
resinas como el platano verde o latex en la papaya verde

(92).

LARVA. (figura 3) La larva es alargada con la cabeza
terminada en punta. El tamafio del primer estadioc es de 1 mm
© menos Yy el cuerpo es transparente. En su segundeo estadic
ga caracteriza por un rapidec crecimiento alcanzando un
tamafioc de 6.8 a 8.2 mm, el cuerpo presenta un color blanco

opaco o bien la coloracidn del alimento ingeride.(21)

Al efectuarse la eclesién del huevecillo, la larva
inmediatamente empieza a alimentarse, excava hacia el
interior de la fruta (9), haciende galerias en todas
direcciones; su desarrollc se completa de 6 a 11 dias (14
9 a 26° ¢), aungue estc depende de la temperatura y de la
clase y condicidn del fruto, en algunos citricos como limas

y limones, las larvas alcanzan su maduréz en un rango de 16
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a 24 dias (10,31).

Al terminar el periodo de alimentacidén la larva
abandona el fruto saltande, fendmeno muy caracteristico,
aunque no exclusivo de esta especie y busca un lugar
adecuado para enterrarse a una profundidad de 1 a 2.5 cm.
Si no queda protegida por tierra, hojarazca o algun otro
material, pupan Yy mueren al guedar expuestas sin ninguna
proteccién. La pupacién puede ocurrir también en cajones

fruteros y en ocasiones en el interior del frute (9).

PUPA. (figura 4) La pupa es cilindrica, mide de 4 a 4.3

mm de longitud; de color variable de rojo oscuro a café

(31)

El periodo pupal dura de 6 a 13 dias a un rango de
temperatura de 26 a 29 °C, aungue éste puede incrementarse
hasta 19 dias cuando la temperatura baja a rangos entre 20
y 22 % (1). La hamedad, textura Yy condicidn general del
suelo tienen poco efecto sobre la duracién pupal pero lo

tienen muy marcado sobre la supervivencia.

La Mosca del Mediterraneo puede tener 10 generaciones o
mas al afio, las que se suceden sin interrupcidn en lugares
donde abunda el alimento, ya se trate de plantas silvestres
o cultivadas, especialmente en condiciones de clima

tropical (9).
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El ciclo completo tarda de 17 a 29 dias en promedio.

Este se representa graficamente en la figura 5.
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. Figura 1
Adultc de (.
©gopitata

Fifura 2
Huevecillos

C.  gapitata

Figura 3
Larvas de
C. capitsty
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Figura 4. Pupas de C.gipilata

CICLO BIOLOGICO DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEQ
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Figura 5. Ciclo Biologice
Mosca del Mediterraneo.
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2.5 METODO DE CRIA UTILIZADO EN EI LABORATORIOC EN
METAPA DE DOMINGUEZ, CHIAPAS.

{METODO METAPA)

El punto de partida para producecidn en masa de la Mosca
del Mediterraneo es el area de reproductores, en la cual
aproximadamente un 7% de la pupa preducida por el
laboratorio es empleada como pie de cria para la obtencion

de huevecillos.

PREPARACION DE JAULAS. Diariamente se preparan de 5 a 6
jaulas .Primeramente a los bebederos les es colocado en las
ranuras papel filtro absorbente, enseguida a cada bhebedero
se le colocan tapones los cuales tienen una entrada vy
salida de agua. Ya colocados los bebederos en las jaulas se
revisa gue todos los tapones, mangueras y broches de
seguridad, estén correctamente instalades para evitar
escape de moscas Y fugas de agua. Se procede a conectar la
toma de agua con una manguera en la entrada del bebedero
superior de la jaula procurando abrir la llave lentamente
teniendo la precaucidn de gue no se derrame agua en el

interior de la jaula, llenandose asi los bebederos.

En sequida son cargadas cuatro charolas por jaula, con
1.8 ¢ 2 litros de pupa de la mejor calidad y proéxima a

emerger. Cada charola tiene tres rejillas de alambre donde
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es colocado el alimento (proteina hidrolizada mas
azucar,1:2, & kilos por jaula).Ya colocadas las charolas en
sus respectivos lugares, se procede a cerrar las puertas y

sellarlas con el propésito de evitar algunas fugas.

Preparadas todas las 3jaulas se colocan en el riel
exterior, atras de las préximas a entrar en oviposicisdn, en
este paso se dejan +tres dias fuera de 1los canales
colectores con €l fin de gue el primer dia emerjan los
adulteos, al segundo Yy tercer dia maduren sexualmente
comenzando la copula. Al cuarto dia son pasados al canal de
coleccién que les corresponde durande agui 2 dias en

oviposicién, (figura s§)

COLECTA DE HUEVECILLOS. La colecta de huevecilleos se
realiza ceon intervalos de 12 horas, procediendo de 1la

siguiente manera: (figura 7)

Se colecta del canal 1 al 9 uno por uno, cada capal due
va a ser colectado; le es abierto el tapon de salida,
procediendo inmediatamente a colecarle la bolsa de tela (la
cual permite el flujo de agua y retiene los huevecilies)
quedando fuertemente amarrada al tubo, es colocado un tapoén
de hule en la parte anterior del canal y otro cerca de la
salida con el propdsito de que el agua fluya lentamente
evitando asi derramamiento del 1liguido. Ya que ha salido

toda el agua, se procede a colectar los huevecillos gque han
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gquedado en el canal por medioc de una pistola para agua
conectada a una manguera, son arrastrados desde el fondo
del canal lentamente hasta la zona colectora, Ya que ha

salide todo, se procede a retirar la bolsa de coleccién:
inmediatamente son lavados en un vaso de precipitado de 2
litros y medidos en una probeta de §00 ml, esperando que su
asentamientc sea normal para dque a su vez sSea medido
exactamente, Los huevecillos se distribuyen en cantidades
de 250 ml, por botelldén. A cada botelldn con huevecillo, se
le agregara la cantidad de 4,750 ml de agua (aforando a 5
litros). Los botellones son trasladados al banco de

huevecillos para su maduracidén, (figura 8}.

PREPARACION DE DIETA LARVARIA. (figura 9) La dieta

larvaria esta costituida por leos siguientes ingredientes:

INGREDIENTES CANTIDAD/TONS
Bagazco de bhetabel 110 kg
Azucar 150 kg
Salvado de trigo 79 kg
Benzoato de sodio 5 kg
Acido clorhidrico concentrado 6 1t
Levadura de torula 100 kg
Agua 550 1t
TOTAL 1,000

27



CARGADO DE CHAROLAS. Se depositan 10 kg de dieta por
charola distribuyéndola uniformemente con una espatula vy

posteriormente se siembra. (figura 10)

STEMBRA. Los huevecillos gue presentan un porcentaje de
eclosidn optime (0 a 10 %) son transferidos al botelldn
utilizado para la siembra y se les ahade 2 gr de agar-agar
para asegurar una distribucién homogénea en el agua.
Dependiendo de la densidad de siembra deseada y el tamafio
del huevecillo se mide en un vaso de precipitado el volumen
de solucidén, vaci@ndose sobre las charoclas Yy asegurdhdo que

caiga la solucién a lo largo de toda la parte central de la

charola (figura 11).

PREPARACION DE ANAQUELES . Después de sembrada la

dieta, las charolas se pasan a los anagqueles.

Para mantener buena humedad en los anadgueles y asi
asegurar la eclosidn de los huevecilleos gue aun no habian
eclosionado al momento de la siembra, se cubren dichos
anagueles con plastico y sobre éste se le pone una malla de
mosquitero para prevenir la infestacién de Drosophila sp.
Los anagueles son depositados en el cuarto de larvas
durando aqui 8 dias. Al cuarto dia se quita el plastico

para evitar altas temperaturas. (figura 12)
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SEPARACION DE LARVAS. Se utiliza el método conocido
como el de "tdmbolas"., Las tdmbolas de separacion presentan
seis caras planas y perforadas (10 mm) y su operacién esta’
determinada por marcadores de tiempo de rotacién y paro.
Para evitar la salida de la dieta es necesaric adicionar
una tela con un orificic menmor (2 % 2 mm). El proceso de
separacién se inicia cuande las larvas en la charola con
dieta han logrado la madurez adecuada, para lo gue hay que

tener en consideracidn los siguientes aspectos:

=81 ha transcurrido de 5 a 8 dias después de la

siembra.

-Si la dieta no presenta alta temperatura y si las

larvas han empezado a salir a la superficie.

=5i la coloracion y el tamafio de la larva es uniforme.

=51 se observan algunas pupas sobre la dieta.

La cantidad de charolas que puede vaciarse es de 48 ¥y
el tiempo de estancia en la témbela es de 8 a 10 horas; a
continuacién se coloca una lampara de 1luz fria, con 1la
finalidad de gque la larva sea atraida y salga de 1la
tdmbola. La colecta se efectua cada dos horas: colectadas
las larvas se colocan en charolas o cribas 2 litros de

larva en cada criba utilizandose como sustrato de pupacion
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vermiculita en una proporcién 1:1 en base a voldmaen.

(figura 13)

MADURACION DE PUPAS. Se busca la fecha de pupacidn en

las cribas y aquellas que tienen 96 horas de pupacidn se
separdn por medio de una tombola pequefia con seis caras
perforadas (figura 14). Después de esto se colocan 8 litros
de pupa en cada botellén de maduracidn. Durante el
transcurso de estos pasos se procede a aplicar el aire
comprimido ¥ la presidn se calibra a medio kilograme por
centimetro cuadrado. Habiendo hecho lo anterios se colocan
los botellones en el rotador (figura 15), durante su
estancia la pupa termina su madurez.

TINCION. En el momento en gue la pupa alcanza 1la
madurez se tifie mediante una pintura fosforescente,
mezclando un litro de pupa con 2 gramos de pintura. Se
llenan botellones de plastico con 30 litros de pupa, se le

hace vacio parcial y son irradiadas (5,17,18,286).

El método anteriormente descrito recibe el nombre de
método Metapa, debido a que sufrid varias modificaciones en
base al método recomendado por expertos del Ordanizmo

Internacional de Energia Atomica. {(18)
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Figura 10. Distribucién de la dieta larvaria.
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Figura 1i. Siembra de Huevecillos de Mosca del Mediterraneo
en dieta.

Figura 12. Anagueles de larvas cubiertos con plastico.
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Figura 4. Separacién de la pupa del medio inerte.
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CAPITULG III

MATERIAL ¥ METODO

Este estudio se 1llevd a cabo en el Laboratoric de Cria
Yy Esterilizacién de Mosca del Mediterrdneo, el cual se
encuentra localizado en el municipio de Metapa de
Dominguez, chiapas. Fué¢ iniciado en oOctubre de 1979 ¥y

finalizd en Enero de 1980.

Por lo general la técnica mas comunmente usada para la
pupacion es la adicidn de un sustrato (inerte) de pupacidén
utilizandeose vermiculita, salvado de trigo, talco u otros
productos. Despues de siete generaciones de cria masiva del
insecto se observe que tanto el % de moscas emergidas como
moscas vVvoladoras decresia considerablementepor lo gue el
objetivo del estudic fue determinar el efecto de 1la
separacisén del inerte de ©pupacidn, tiempo optimo de
separacion y dafio ocacionade al adulte por los métodos

utilizados en la cria durante la etapa de pupa (rotador).

Para esto el estudio se dividid en tres partes: A). En
la primera se tomd® muestra de larva antes de separar la
larva del medio nutritive, inmediatamente después de la

separacion del medio nutritive y una hora después de haber
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inicjiado la separacién:; B).en la segunda parte se tomo
muestras de pupa desde el inicio de la pupacion hasta
completar su desarrecllo (8 dias) haciéndose la separacion
del inerte de pupacién en cada ocasion y C) la tercera
parte por la aplicacién integrada de la metodologia donde
intervine la colocacidn de la pupa después de la separacién

del inerte de pupacidn en rotadores.

Se disefio un experimento de distribucidén completamente
al azar con 19 tratamientos con diferente numerc de

repeticicnes. Los tratamientos fuerodn:

Al. Separacidén de larvas de la dieta antes de pasar a
témbolas.

A2. Separacidén de larvas inmediatamente despudés de que

la dieta ha pasado a témbolas,

A3. Separacidén de larvas una hora después de dque la

dieta ha pasado a témbolas.

Bl. Separacién de pupas del inerte al primer dia de

pupacion.

B2. Separacién de pupas del inerte al segundeo dia de
pupacion.

B3. Separacién de pupas del inerte al tercer dia de
pupacion.

B4. Separacion de pupas del inerte al cuarto dia de

pupacisén.
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B5. Separacicn de pupas del inerte al guinto dia de
pupacisén.

B6. separacién de pupas del inerte al sexto dia de
pupaciaén.

B7. Separacidn de pupas del inerte al séptimo dia de
pupacidén.

B8. Separacién de pupas del inerte al octavo dia de

pupacidén.

Cl. Colocacién de pupas en el rotador después de la
separacidn del primer dia de pupacieén con una duracidn de 8
dias en el rotador.

C2. Colocacidn de pupas en el rotador después de la
separacidn del segundo dia de pupacidén con una duracion de
7 dias en el rotador.

C3. Colocacicén de pupas en el rotador después de la
separacién del tercer dia de pupacién con una duracidn de 6
dias en el rotador.

C4. Colocacion de pupas en el rotador despuéds de la
separacion del cuarteo dia de pupacidn con una duracion de 5
dias en el rotador,

C5. Colocacidén de pupas en el rotador después de la
separacidn del quinte dia de pupacién con una duracidn de 4
dias en el rotador.

C6. Colocacidn de pupas en el rotador después da 1la
separacion del sexto dia de pupacién con una duracicn de 3

dias en el rotador.
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C7. Colocacién de pupas en el rotador después de la

separacidn del séptimo dia de pupacién con una duracion de
2 dias en el rotador.

C8. Colocacicon de pupas en el rotador después de 1la
separacion del octavo dia de pupacién con una duracicon de 1

dia en el rotador.

Los parametros evaluados fuercn:

Determinacién del porcentaje de moscas emergidas Y

habilidad de vuelo.

PORCENTAJE DE EMERGENCIA. Se utilizaron cajas petri de
9 cm de diametre gue contienen 100 pupas. Estas cajas
permanecieron cerradas hasta que emergid la primera mosca,
contandose al cuarto dia de la emergencia el nimerc de

moscas que fueron capaces de salir del pupario.

HABILIDAD DE VUELO. Para realizar esta prueba se
utilizdéd un aparato gque consiste de un recipiente de
plastico con un diadmetro de 12.8 cm (figura 16), gque
contiene 100 pupas ¥y gue esta cubierto por una malla
mosquitera que impide la salida de la mosca al emerger. Se
espera gue la mosSca emerja (pupa-adulte), se dieron dos
dias después de la primera mosca emergida. Esperando un

porcentaje de emergencia éptimo.
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El recipiente encaja con una jaula de plexiglas (figura
17), que tiene en su interior un recipiente igual al que
contiene las pupas pero en forma invertida, este recipiente
contiene una franja de aceite vegetal de 2 cm de grosor que
impide a las moscas caminar hacia arriba y escapar. Asi
todas las moscas tienen gue salir volando cuando son
estimuladas durante cinco minutos mediante 1luz o calor.
Después de este tiempo se determinéd el numerc de moscas
emergidas en los recipientes y el numeroc de moscas dque no
pudieron volar para conocer el numerc de individuos
voladores y calcular un indice de vuelec gue nos jindica 1la

habilidad de wvuelo que presenta la mosca sometida a 1la

pruecba.

INDICE DE VUELO = MOSCAS VOLADORAS / M. EMERGIDAS X 100

Los huevecillos utilizados para la siembra son
provenientes de la colonia de Ceratitis capitata en el
Laboratorio y lleva en éste 7 generaciones a 26 + 2 ©c, 65%
H.R. con un fotoperiode de 24 horas. Estos huevecillos
fueron sembrados a una edad de 48 heoras con un 10% de
eclosién a una densidad de 20 huevos/gramo de dieta en
charolas de plastico (45X56X% cm), cgue contienen 10 kg de
dieta cada charola. Estas fueron sometidas al tratamiento
ordinario que sigue el métode de c¢ria masivo de Metapa,

Chiapas, durante el periodo larval que fué de 7 dias a
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partir de este momento se empezaron a tomar las muestras de
larvas.

Al. Se tomd una muestra representativa de larvas de
cada una de las charolas al séptime dia de haber sido
sembradas, se dejd gue puparan y se colocardén 100 pupas en
cada unc de los recipientes de pldstico a utilizar. Sse
cubrieron con malla mosguitera y se esperé a que hubiera
emergencia superior al 50%,

aplicandose entonces la prueba
de vuelo.,

A2, Se tomd una muestra representativa de larvas

inmediatamente depués de gue la dieta larvaria pasd a las

tdmbolas separadoras, se dej}d gue puparan Y se colocardn

100 pupas en cada uno de los recipientes de plastico a
utilizar. Se cubrieron con malla mosquitera y se espero a
gque hubiera emergencia superior al 50%, aplicandose

entonces la prueba de vuelo.

A3. Se tomd una muestra representativa de larvas una
hora después de que la dieta larvaria pasd a tombolas, se
dejd que puparan Yy se colocardn 100 pupas en cada unc de
los recipientes de plastico a utilizar. Se cubrieron con
malla mosguitera y se espero a gue hublera emergencia

superior al S0%, aplicéhdose entonces la prueba de vuelo.
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Después de que la larva pasd todos los procesos de
separacidn fué colectada y colocada en cribas con un medio
inerte de pupacién en una relacién de 2 litros de
vermiculita en cada criba. Estas fuerecn pasadas al area de
pupacicn y se separaron del medio inerte por medio de un
separador de vermiculita ¢gue consiste en un tamizador

cilindrice con movimiento giratoric.

Bl. Se tomé una muestra representativa de pupas que

fueron separadas al primer dia de pupacidn, se colocaron

100 pupas en cada uno de los recipientes de plastico a

utilizar se cubrieron con una malla mosguitera, se esperd a

que hubjlera una emergencia superior al $0% y se le aplicd

la prueba de vuelo.

B2. Se tomd una muestra representativa de pupas que

fueron separadas al segundo dia de pupacidén, se colocaron

100 pupas en cada uno de los recipientes de pldstico a

utilizar, se cubrieron con una malla mosgquitera, se esperod

a gue hubiera una emergencia superior al 50% y se le aplico

la prueba de wvuelo.

Bi. Se tomd una muestra representativa de pupas que

fueron separadas al tercer dia de pupacidn, se colocaron

100 pupas en cada uno de los recipientes de plastico a

utilizar, se cubrieron con una malla mosgquitera, se esperd
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a que hublera una emergencia superior al 50% y se le aplicéd

la prueba de vuelo.

B4. Se tomd una nuestra representativa de pupas gque
fueron separadas al cuarto dia de pupacidn, se ceolocaron
100 pupas en cada uno de los recipientes de pldstico a
utilizar, se cubriercn con una malla mosquitera, se esperd
a dque hubiera una emergencia superior al 50% y se le aplicé

la prueba de vuelo.

B5. Se tomd una muestra representativa de pupas dque
fueron separadas al dquinto dia de pupacién, se colocaron
100 pupas en cada uno de los recipientes de plastico a
utilizar, se cubrieron con una malla mosguitera, sa esperod
a que hubiera una emergencia superior al 50% y se le aplico

la prueba de vuelo.

B6. Se tomd una muestra representativa de pupas gque
fueron separadas al sexto dia de pupacidn, se colocaron 100
pupas en cada uno de los recipientes de pla%tico a
utilizar, se cubrieron con una malla mosquitera, se espero
a gue hubiera una emergencia superior al S0% y se le aplicd

la prueba de vuelo.

B7. Se tomd una muestra representativa de pupas gue
fueron separadas al séptime dia de pupacidn, se colocaron

100 pupas en cada uno de los racipientes de plastico a
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utilizar, se cubrieron con una malla mosguitera, se espero

a gque hubiera una emergencia superior al 50% y se le aplicd

la prueba de vuelo.

B8. Se tomd una mnmuestra representativa de pupas que
fueron separadas al octavo dia de pupacidén, se colocaron
100 pupas en cada uno de los recipientes de pla%tico a
utilizar, se cubrieron con una malla mosguitera, se esperd
a que hubiera una emergencia superior al 50% y se le aplico

la prueba de wvuelo.

Después de gque la pupa paso por el proceso de
separacién fué colocada en botellones de plastico con una
capacidad de 30 litros. Estos botellones se colecaron en un
rotador, el cual inyecta aire comprimido al botelldén. (8

litros de pupa en cada botelldn).

Cl. Se tomé una muestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacidn al

primer dia de pupacién con una duracion de ocho dias en

rotadores.

C2. Se tomd una muestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacidén del

segundo dia de pupacidn con una duracion de siete dias en

rotadores.
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€3. Se tomd una muestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacion al

tercer dia de pupacidén con una durabilidad de seis dias en

rotadores.

C4. Se tomd una muestra representativa de pupas due
fueron colocadas en rotadores después de la separacidn al

cuarto dia de pupacidén con una duracidén de cinco dias en

rotadores.

C5. Se tomd una nuestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacién al

quinto dia de pupacidn con una duracicn de cuatro dias en

rotadores.

C6. Se tomd una muestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacion al

sexto dia de pupacidén con una duracidén de tres dias en

rotaderes.

C7. Se tomd una muestra representativa de pupas que
fueron colocadas en rotadores después de la separacldn al
séptimo dia de pupacién con una duracién de dos dias en

rotadores.

C8. Se tomd una mnuestra representativa de pupas dque

fuercn colocadas en rotadores después de la separacién al
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octavo dia de pupacidn con una duracién de un dia en

rotadores.

Al mismo tiempe gque se tomd la muestra para la prueba
de habilidad para el vuelo se tomd la muestra para la
prueba de emergencia de los diferentes tratamientos

siguiendo el método descrite con anterioridad,
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FIGURA No.16 RECIPIENTE DE PLASTICO ( PRUE-
BA DE INDICE DE VUELO) LABORATORIO DE CON-

TROL DE CALIDAD METAPA, CHIS,

12.8 em.

-4
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FIGURA N*17 JAULA DE PLEXIGLAS DONDE SE
EFECTUA LA LIBERACION. LABORATORIO DE CON-
TROL DE CALIDAD. METAPA, CHIS.
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CAPITULL IV
RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultadoes obtenidos de
los diferentes tratamientos asi como el analisis

estadistico (anava) para cada uno.

CUADRQ 1. PROMEDIO DE PARAMETROS DE CALIDAD DE LOS TRATAMIENTOS Al,

A2 A3,
PARAMETROS TRATAMIENTOS
DE CALIDAD Al A2 A3
M. VOLADORAS 11,40 T1.00 73.00
M, NO VOLADORAS 66.80 10.20 7.460
M. DEFORMES 0.80¢ 1.50 1.00
M. EMERGIDAS 79.00 87.80 B1.60
M.1/2EMERGIDAS 2406 040 1.20
M.NO EMERGIDAS 18.60 11.80 17.20
INDICE DE VUELO 1412 87.86 89.47
Fc FL.05 Frot
MOSCAS VOLADORAS 20533 389 6.93
MOSCAS EMERGIDAS 794 3.89 6.93
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CUADRO 2, PROMEDIO DE PARAMETROS DE CALIDAD DE LOS TRATAMIENTOS

B1-BE

PARAMETROS TRATAMIENTOQS

DE CALIDAD B1 B2 B3 B4 BS Be B? By
M. VOL. 4.4 60.0 30.2 316 626 64.5 63.0 8.5
M, NO VOL. 122 16.5 40.2 52.0 218 222 215 4.5
M.DEF. 1.0 1.0 12 1.0 0.4 15 0.7 1.2
M, EMERG. 7.6 T2 71.6 B4.6 B4.3 832 912 00.2
M.1/2 EMERG. 1.8 17 38 22 08 20 10 20
M.NO EMERG. 206 210 24.6 132 144 9.4 17 .7
IL.LDEYV, 829 77.6 41.8 371 73.2 73.0 69.0 937

Fc F1.05 Fr.01

MOSCAS VOLADORAS 22250 236 336
MOSCAS EMERGIDAS 771 236 3.36
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CUADRO 3. PROMEDIO DE PARAMETROS DE CALIDAD DE LOS TRATAMIENTOS

c2-C8
PARAMETROS TRATAMIENTOS
DE CALIDAD 2 o) c4 cs cs c7 c8
M.VOL 555 500 73 127 507 107 707
M. NO VOL. 19.5 1.0 27 737 92 47 15.7
M. DEF. L7 07 0.7 3.0 37 27 0.5
M.EMERG. %37 517 107 27.7 637 182 910
M.1/2 EMERG. 45 22 30 180 100 6.0 02
M, NO EMERG. 18.7 4.0 863 582 262 757 87
LDEV. 23 9.6 67.1 530 796 58.8 777
Fe FL.05 FL01
MOSCAS VOLADORAS 12.60"* 387
MOSCAS EMERGIDAS 102.80°* 387
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CUADRO 4. CUADRO COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS OBRTENIDOS POR
TRATAMIENTO. EMERGENCIA - MOSCAS VOLADORAS.

TRATAMIENTO M.EMERG. M.VOL.
Al 17.00 11.40
A2 87.80 77.00
A3 81.60 73.00
Bl 77.60 64,60
B2 77.25 60.00
B3 71.60 30.20
B4 84.60 31.60
BS 84.80 62.60
B6 88,25 64.50
B7 91.25 63.00
B8 90,25 B4.50
cl *D *D
c2 76.75 55.50
c3 51.75 50.00
c4 10.66 7.33
cs 23.75 12.75
c6 63.75 50.75
c7 18.25% 10.75
CcB 91.00 70.75

# Tratamiento desechado.

CUADRO 5. CONDICIONES AMBIENTALES A LAS QUE ESTUVIERON
SOMETIDOS LOS TRATAMIENTOS.

TRATAMIENTOS TEMPERATURA HUMEDAD
RELATIVA

FUERA DEL ROTADOR 26 9¢ 70 %

DENTRC DEL ROTADOR a2z 9¢ 95 %
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CAPITULO V
DISCUSION

Como se pueda observar en las fiquras 18,cuadro 1 el
porecentaje de moscas voladoras no se ve afectado por la

duracién de la dieta en témbolas sin embarge el hecho ds

separar la larva en forma manual, es decir al séptimo dia

de haber sido colocada en 1la dieta, representd un

decremento de un 74% aproximadamente pudiéndose deber esto
a una separacién prematura de la larva del medio
alimenticio.

En lo que se refiere a emergencia no hay una diferencia
significativa entre el tratamiento Al ¥y A3 ocurriende 1lo

contrario con el tratamiento A2 (figura.l18 y cuadro 1).

En cuanto a la separacion de pupa del inerte, (tiempo

optimo de separacidén) el mejor tratamiento para porcentaje

de moscas voladoras resultd ser el B8, Esto es explicable

va cque la pupa termind su procesc de formacidn por lo cual
no se afectan los misculos alares durante este estadio. La
emergencia a partir del tratamiento B4 al B8 no se ve

afectada (figura 19, cuadro 2).

En general se puede decir que 1los insectos gue
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presentarcn mejor habilidad para volar fueron aquellos
tratamientos en los que no se separd la pupa del medio

inerte y no pasé al rotador

Los mejores tratamientos para emergencia son aquellos
que no fuercon sometidos a un manejo continuc durante el
desarrollo del insecto, siendo aguel en gque se separd del
inerte al octave dia de pupacién y que duré en rotadores un
dia y en el gue la pupa no sufrié el proceso de separacidn

¥y rotacidn.

Sin embargo, lo anterior indica que la emergencia del
insecto se ve afectada tanto por la separacidén del inerte
como por la rotacién continua durante su mnetamorfosis,
ocasionando por lo consiguliente una baja en habilidad de
vuelo; aungque estadisticamente se comprobo gue si la pupa
se somete a rotacién durante cinco dias y se separa al
tercero del inerte no presentara dificultad de vuelo.
Siendo éste comparable a aguellos gue no fueron sometidos a
separacion y rotacién. Sin embargo, la emergencia del

insecto se ve considarablemente afectada.

En el cuadro 5 se nota claramente como la hiumedad y la
temperatura se elevan notablementeen el interior del
rotador, ocasinandce por lo consiguiente un exceso de

humedad. caso concreto tratamiento Ci.
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CAPITULO VI

CONCLUSICNES
En base a los resultados obtenidoes se concluye gue el
movimiento durante el estade de pupa repercute en 1la
calidad del adulto. Por lo cual se recomienda:
1. Eliminar el uso del inerte comc medio para pupacidn
evitando asi movimiento de la pupa al momento de 1la

separacidn.

2., Eliminar 1la utilizacidén de rotadores, por las

siguientes causas:

a) Movimiento y manejo de pupa.

b) Incremento de humedad en los contenedores

repercutiende en la emergencia,

c¢) Incremento de temperatura reduciendo el numerc de

moscas voladoras.
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CAPITULO VII
RESUMEN

Para el control de la Mosca del Mediterranec en México
se implementé un ambiciose preograma de combate integrado.
Como fase importante y final para lograr el objetivo "la
erradicacion", se producen y liberan grandes cantidades de

moscas estériles.

En el proceso de cria utilizado en el Laboratorio de
Produccion y Esterilizacidon de Mosca del Mediterraneo,
ubicade en la peblacidn de Metapa de Dominguez, Chiapas, se
ochservd a través de varias generaciones del insecto una

deficiencia en su capacidad de wvuelo.

El cobjetivo de este trabajo de investigacién fué el
determinar el efecto del manejo del estado de pupa en la

hakilidad de vuele de los adultos.

Los resultades marcaron las deficiencias en calidad que
ocasiona el movimiento y manejo del insecto en estado de
pupa, por lo gue se recomienda se realice la pupacion sin
ningin medioc inerte y se e¢limine 1la utilizacidn de

rotadores.
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