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El marco que presenta nuestro pnis actualmente, inquieta 
a todo "ser estudioso", pues nos enfrenta a rcntiznr esfuerzos 

mayores para canalizar ln cducaci6n profesional que recibimos 
y desarrollarla nfin mds, resolviendo en nuestra comunidad los 
problemas dcmnndndos en nuestra tlron lo mejor posible. 

Mi profesión, "La Ingcnicrin Civil", ln observo tan enor

me como herramienta para darlo solución n una gran parte de 
ellos. Pienso que una de las bases importantes en el cual so -
fundnmcntn todo proyecto ingenieril es: el aspecto "ccon6mico

politico" porque las decisiones que se tomen para hacerlo rea
lidad partirá del anterior. 

Aunque es de entenderse que tl!cnicnmcntc no podrá ser el 

mlis "factible" siempre. 

En ln nctualidnd la competencia de nuestro pnis, nnte los 
paises desnrrollndos dentro de ln construcci6n de ln infrncs-

tructura, creo que depende mucho Jel "control de entidad" (en
tre otros como tecnologín, maquinnria, etc,), factor que el 

profesionistn mcxlcnno no se acostumhrn n reglllar nl cien por 
ciento, considcrnnc.lo pues, que toda obra en ~léxico, se puede -

llevar a cabo siempre dentro de especificaciones, además Je un 
buen uso de los recursos del medio y/o región que nos ofrece -
nuestro pais. 

Nuestra tesis profesa unas necesidades pnrn después se -

guirlc estudios gener:1lcs y espcctficos concluyendo en unos h!:,. 
ncficios primeramente locales pnrn la comunidad de San Schns-

ti:in fil Grande. 

Diremos que como proyecto es pasar de un estnJo natur:al 

burdo n otro mejor estructurnJo (obr:a integral con su pozo pr2. 

fundo y zonn de riego) nprovechnndo los recursos que se pr-cse!!. 
ten en el lugar y aplicar l:is mejores técnicas que se conozcan 
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inicinlmcntc en el medio pnrn dnr n la agricultura, gnnndcrta, 
comercio, cte. mnyorcs rendimientos, cficicncin, cte., con pr2_ 
yccci6n de un buen dcsnrrollo de nuestro pnts. 

Trntnr el ngun es nlgo fabuloso, llena de ciencia que 
nplic6ndoln, surge la cstructurnci6n de una vida mds ordenada. 
Por eso el "elemento" agua es para ln humanidad, vida, como P!!.. 
rn mi y la ingcnicrf.n civil, un reto. 

Sin menospreciar a otros (tierra, aire, cte.) nuestra te

sis se nplicnr6 en su mayor parte en el 5ren hidr6ulicn. 



ANTECHOENTES Y NECHSTllAllES 

Nuestro proyecto se originó de l;1s nccesJdndcs que viven 

un grupo de cjidatnrios pertenecientes nl ejido de "San Scbas
ti5n Hl Grt1ndc", municipio de Tlnjomulco de Z011iga, .Jalisco, -

donde solicit11ron unos :illos atrás n n,\NRURAL y posteriormente 

a s.,\.R,11. les fueron construidas unas unidades de riego por -

bombeo, en los potreros denominados "La Cajilota y San Anta -

nlo". 

En ln :ictn:d id:id existen unas norias con una profundidad 

de ZO metros promedio, n una distancin de entre •lOO y 600 me-

tras aproximild:imcntc del posible sitio de nuestro proyecto, 

También se loc;1li;:a un po;:o a 2 km de la zona de estudio, 

el ClHtl es insuficiente pnrn domin11r el riego de una ¡.:rt1n tire:i 

de tierras de cultivo r.le IHu..•na calidad dentro del cj ido de 

"San Schastián El t;randc". 

l.11 producción agricola en la :.ona de proyecto, es l;i lo-.:. 

grnda n hnse de tcmpor¡d, lo que les reditfia muy l1:1jos ingre-

sos :1 los c:1mpcsinos que no tienen otru fuente de trahajo que 

Ins ;1.ctividndes agropecuarias y tienen que salir despu6s de 

efectuar las lnhores Je temporal en buscn de trabajo a otros -

lugnres como ti1111J:ilnj11r:1, E.E.ll.Ll., cte. 

Por lo que existe con nuestro prorecto la posibil ldnd de 

aprovech:1r las a1:uas subtcrr:ínens p:1ra fines 11¡.:rícolns todo el 

afio. 

Dentro de los recursos disponibles de nuestro tug:1r tene

mos que en datos recnbndos en l:i S,Jt.A., se puede const11t11rq11e 

el ejido "San Sch;1stifi11 El Grande", municipio de Tlnjomulco de 

Z(irliga tiene una dotnci6n r.le 1·118-0íl-Oíl hectáreas, mismns dis

tribuidas en el orden Je tcmpornl r sucios tic formaci611 aluvi:1l 



de color nmnrillo clnro y son aptos pt1ra la ngricul turn de ri=. 
go. 

La comunidad de "Snn Schnstilin El Grnnde" cuenta con una 

poblnci6n de 10,000 hnhitnntes ·Seg(ln el censo levantado en 
1980, de los cuales el ejido ten fa una fuerza de trabnjo de 

7,SOO personas, con edades entre los 12 y f1S años. 

PllOBLE.MAS QUE SE CONFllONTAN 

Con refercncin a las condiciones acu[fcras con lns zonas 

de veda en el Es ta do de Ja l i seo ( 111 n no No. 1 Anexo Apéndice -
"H") elaborndo por el dcpnrtamento de Aprovechamientos llidráu

licos y el Comitt: Je Planificaci6n del Agua. Considera que 
existe en nuestro proyecto una :::ona rigidn, pero favorahle pn
rn la explotaci6n de nguas suhtorrrincns de nuestro proyecto, -
por la calidad de las agua~; licl rirca. 

En l•l ns¡n~cto geohidroló¡~ico no existe al¡:una 1 imit,"Ici<'in 
ya que la prccipit.1ci611 es Je 777.5 mm :tproximndamcnte y ln 

cvn¡1orac ión es modcrndn. 

Por lo que respecta a la tenencia de la tierra, los ejid~ 
tarios están <lehidamcnte dotados y en posesi6n de sus terrc -

nos; existen para nuestro ¡lrorccto Z9 ejidatarios con parcelas 
mayores de 3 ha, los suelos son aptos pnra la agricultura con 

riego; por lo dem5s se dispone de materiales de construcción 
suficientes c-n la rc-gi6n p:ir.1 llcvnr n cnho el proyecto. 

l'HOCHSO lli\ST,\ ,\\ITORl:,\CJON IJE EXl'l.OTACION 

!in hase ni "convonio" de coordinnci6n con el ílnnco de Cr§. 
di to Rurnl (Convenio tripartita) parn el desnrrol to agropecua

rio, los soticit:tntes de la obra (ejidntnrios de San Sebastilin 
l!l Grande) declararon por si mismos y n nombre de sus represen_ 



tndos t.lnr vigcncin ni ncucrt.lo formndo con: Secretarla de Agri· 
culturn y Recursos llit.lrfiulicos, Banco Nacional de Cr6t.llto nu-· 
r:al y Comisidn 1:cdcral t.lc l!lcctricldad. 

Por lo cual la S.A.n.11. procedió a sncar los siguientes -
estut.lios ucof!:sicos del sitio de proyecto. 

GRO Q U 1 S "Estudios Geof1sicos" 
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llESCRJl'CtON llE 1.05 11STlJIHOS r.r:ortSJCOS (Mll.TOOO ELECTRICO) 

SONDEO NO. l 

PAllCHl.A llE: 

DESCRil'CJON: 

SONDEO NO. 2 

l'ARCEl.A DE: 

DESCRIPCION: 

SONUl!O NO. 3 

PARCELA DE.: 
UESC!lll'CJON: 

RfiSUI.TAllO: 

Tomasa Scrvin 

En este sondeo nos mucstr:1 unos V!!, 

lores que reflejados en la grtificn 

nos dá una pendiente muy pronunci~ 

dn con cuatro cambios comprendidos 

en los metros 24, ·10, 52 y 68 si-

guicndo en forma descendente hastn 

el final del sondeo 84.00 m. 

Albina Martíncz Artlmhuln 
I.os valores de estudio, rcflcjnn 

en su grltfica tres cnmbios en su 

pcnd lente, comprcnd idos en los me -

tras 2·1, .\(> r 9ú. 

Rafael Slinchc:: 

Ln grti fica de este sondeo nos mue!!. 

trn varios quiebres en su pendien

te, comprendidos en tos 24, 48, 72 

y 8·1 m, 
Consideramos positivo el estudio -

No. Z, funcl6n de ln gr:íficn dadn, 

por lo 1111c e~ recomendable efec -

tuar perforación en el sitio del -

terreno lle In Srn. Albina Mart[nc::: 

Artimhnla ;¡ ln profundidnd de 110.00 

metros. 

Con rcfcrcnci11 a la 11ntcrlor autori::::ici6n del sondeo pos!_ 

tivo, desnrrollnremos ln cxplotaci6n del pozo profundo de la -



11 

unid:id <le riego por bombeo del proyecto. 

(.OS llfiNliFTC!OS QUH SE PIU~TENJJEN 

A) En hnsc ;i RU!!Stros estudios )" }¡¡ pcrfornci6n 

de pozo profundo, pretendemos poner h11jo riego por el "método 

de gravedad" una superficie de S0-00-00 hcct:írcas aproximada-

mente, 

U) Que el ejido de "San Schastiún f:I Grande, 

cuente con una unidad de riego por bombeo que será el suplcmcn_ 

to de riego de temporal par;i la producción agrícol;¡ en todo el 

11110. 

C) Que la producci6n a1:rfcoln aumente dadas las 
cntr:1dns de ciclos de cu! tivo de riego, por lo cual el ingreso 

por agricultor que se h1:ncficlar(J scr:í mejor (ésto con hase, 

en 1¡uc nuestro proyecto se construya ~· esté en opcrHci6n). 

Jl) l11crcmcntar las fuentes de tr;ibaJo t.•ntrc Jos 
a¡.:ricultores beneficiados)' de la rl'¡.:i6n, para qul' con ello, -

se m11ntenr.11n n un nivel tic vidn mejor con sus familias, t.-1nto 

en la 11liml.'ntación, c<luc:ición, vc5tido, etc. 

H) Lol-!r;1r una mayor lntcr.raci6n de otras acth:i

Jndcs dentro de la rer.i6n, además de la agricultura como ::ion -

la ¡.:an:1derfa, el comercio, etc. 



PRIMERA PABTE 
OBRA DE CAPTAC!ON 

<FUENTE DE ABASTFC I MI ENTOl 



~; ·--·.; 

CAPIJ!!IO ! 

GENEMUDADES 



T. T. LOCAl.TZACION DEI. AREA 

1.1.1. UBJCACION GEOGRAPICA 

1·1 

Hl sitio del proyecto se encuentra loc;1lizado nl sur de -

ltl capit:il del Estado y sus coordenadas geográficas son las s!_ 

guicntcs: 

l .. N. ZOº 33 1 OS" 

L.W. 103º 25' 05'' 

ALTITUD: 1555 M.S.N.M. 

1.1,Z, LIMITES 

El lugar de proyecto limita ni norte con el poblado 1.n C'!!_ 

lera; al sur con lu. rt1nchcrfn nubio; al este con Ta vía del Í2._ 

rrocnrril "Gu;1dnlajo1r¡¡·S:1rula"; y al oeste con el poblado "San 

Schastlán 111 Grnndc", 

1.1.3. VIAS DE CO,\!ll."iIC,\CION 

lll lugar ele nuestro proyecto se comunicn de I:i siguiente 

forma. 

7 km de cnrrctcra No. 15 <lcl 1\nillo Pcrif6rico de Guadnli!. 

j:1ra nl crucera S•tntn ,\nita. 

S km de camino de tcrrnccrf.'! del crucero a Santa Anita ni 

pohlndo "Snn Sebnsti.1n El Crandc". 

2 km de c:irretera rwnho al norte del pohlndo "San Schns-

t ifin El Gr:tnlle". 

km ;1proxim11damente de c;1mino lle hrechn ;1] sitio de pro-

)'CCto. 

Tr11ns 1 tnhles en to,ln .:!poca del nflo, 



1.Z. ASPHCTOS FISIOGllAFICOS 

1.2.1, Gl!Ol.OGIA SIJPHRFICIAI. 

ROCAS PREDOMINANTES 
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El :irca de nuestro estudio se encuentra localizndn en ln 
provinci>t fisiográfica denominada de fosas tectónicas y volcn

nismo reciente, predominan en esta superficie regional los ma
teriales piroplásticos, provenientes de las rocas ígneas cxtru 
si.vas, mismas que fundamentan la aparici6n de la roen madre CQ. 

mo es el bnsalto y sus dcriv¡¡Jos de brechas y conglomcrndos b!! 
sfilticos, como también las riolltas y en forma escusa las nnd~ 
sitas, 

También se cnclnvn en la nltiplnnicic meridional occldcn. 

tnl, ln cual comenzó n elevarse por plegamientos y depresiones 

do la rc~l6n oriental y por las corrientes de lnva como conse

cuencia de ln nctivid:1d volc:'inica de la Sierra Madre Occir.lcn-

tal y ln coordillera nocvolcdnic:1. 

Consciente de los l'Stratos (jllc han prev11lccido en la ::o

na. se pueden conjugar que su et¡¡pa de origen cstft basada en -

111 era del cenozoico volcfinico. 

1.z.z. GtiOMORFOl.OGIA 

GfiCFOtt.'•IAS 
Predominan en esta ::ona las geoíormas semiplllnas )º lome

rlos suaves, formadas en su ma}'or[;1 por eros iones de tipo col.!. 

t\co e hidníul icos i¡ue h11n d:ulo origen n suelos aluvintes. Sus 

i:.1r11cteristicas distintivas nos muestran hl1enos espesores de 

suelos: además cucnt:1 la ::ona con dn.ines n:iturnlcs y arroyos -

pe renncs. 

lNFl.UENClA í:N LA FOR~IACION lltil. SUELO 

Se puede lleduc\r que estos suelos tienen huen espesor d!;!. 
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bldo n que las urrastrcs han sido parte de su formaci6n y o:iílo 

con afio han sufrido dcp6si tos en todos sus órdenes, provocados 

por ngua, viento, lluvii1, cte. 

En estas plunicics por cnructcri:.aci6n gco16gica >":ir.rol~ 

gica, nos dan la pnuta de ser buenos suelos y¡¡ que sus particu
l;iridndcs tienden n ser sucios fr¡111co-nrciIJo-limo-arc110sos. 

1.Z.3. flIDROLOGJA 

CORIUl:Nl'HS Y DHl'OS !TOS SUPERFICIALES. 

l.a mayor[n <lcl dcs:1rrollo que se derivan en esta zona ca

recen de nombre, excepto un arroyo con agtrns perennes que 1 imi • 

tn ul ejido de Santa ,\nita con el cstw.liado. 

AGUAS Slli!TEl~HANE,\S 

llchldo a su formación cstratigrtifica )' al npoyo dc h:tsal

to como roca m:1Jn_• en In =on:1, los nprovcch~micntos de origen -

s11ht1.•rr:inco, son gran<l1,_•s :q1orta<lorcs de hw:n c<tud:d de ¡:.;isto r 
a l:i ve::. nos h:tccn concchlr un mejor :1provechnmiento, en virtud 

:il orden de corrientes suhterriincns r¡ue es el c¡¡so que nos ocu

pa, aprovechando la perfon1ci6n de po::.o profundo para In zon:1 -

de riego. 

1. 2 .. 1. TYPOS DE VEC.ETAC JO~ 

l.n mnyorra de la vcp.t•tnción, presentadn como matorrales, 

ha ido desapnrecicni..lo p;1r:1 dejar actualmente una superficie de 

tcmpornl que :1cor1!t• ¡¡ las c:ir:icterísticas de In ;:onn, nos vayn 

dando l lneamientos p:1rn :iprovcch:ar en ch.•rto orden las nopnlc-

rns y los ;.:11catcs, !:ramas, cte., ahf expuestos. 

nnl.ACION SUHLO VHG!ll'i\CION 

l.n relación suelo vegetación cst:i perfectamente definida 

yn 1JllC en todos sus drden<.•s se estiman un tlctermin:ido tipo Je 

vc~ctacl6n n11tur11l acorde :i los suelos de planicit•S y en pre·-
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scntnci6n a la vcgotnci6n nrh6rcn. 

Se supone que la mayor!a de estos terrenos, tcntlrli un:1 \'!!. 

rinci6n en su potcnci<tlidnd <lcl uso, al relacionarlas posterior 

mente e incorpornrlo a una supcríicic de riego. 

1.2.5. TOPOGRAFICO 

DESCHil'CION 
J.a mayor parte de gcoformas cstti intcrprcta<ln en plnni -

cics con topograffa de suave pendiente, en el cunl su orden in

tcrprctnti\•o en relación a pendientes se encuentra constituido 

del 1.5\ a Z\, 

JNFl.UENCIA EN' El. PROYECTO DE lttEGO 

Es import:1ntc, enfocar que por 5oUS niveles topogrtificos • 

la distrihuci6n del :1gun pnra riego por ¡.:ravcdnd, dch¡l de se -

~:ui r cierto nivel que sc:i fnvornblt• en su difusión, tomando pa

ra <.•J lo proporciones adccuad:is p:tra el uso )' manejo Jcl ~uclo · 

cvitanJo con ésto la erosión. 

De ucucnlo a 1:1s observaciones no se considera necesario 

nivel11r los terrenos al no existir accidentes topográficos Je -

importancia dentro Je el la. 

Tienc un hucn sistema de dren~1jc natural superficial para 

ev:1c1u1r el a¡.:u:i sobr:1nte, por lo cu,,l no existen problemas Je -

1 nuud:ic i6n. 

1.3. C:l.IMATO!.OGIA 

J.as condlcioncs climato16gica~ del árc:i, se dispusieron -

de Jos dntos meteorol6gicos de la e~tnci6n Je Acntllin dC' Juárez, 

el perioJo Je ohserv:1ci611 es de 12 anos (1!)('1-1973). 



1.3.1. J\NJ\.l.1515 DE. 01\TOS HETfiOROLOGtCOS 

DATOS Hl!THOROl.OG l COS l'RINC 1 l)J\1.1~5 

Precipitaci6n media anual 

Prccipitnc i6n máxima mensual 

Precipitación del af\o más húmedo 

Prccipi tacl6n del 01rio más seco 

Tempcratur.'1 máxima 01bsolut01 anual 

Tompernturn minimn extrema nnunl 

Temperaturn medin anunl 

PREClPITJ\ClON 

777.5 mm 
312.B mm 

1,107.7 mm 
404 .6 mm 

39. 5 ºC 

1 .2.ºC 

21 , O ºC 

, 8 

De ncuerdo nl fnctar lluvia, dentro del tire:1 de estudia 

:;e tienen dos et11pns: la Ue humedad que comprenUe cuatro meses 

de junio a sc¡1t.icmhre, en el cual Se precipitnn 655.S mm de 

1\uvin, constituyendo el R·\.30\, sohre In etapa secn J.e ocho· 

mese_-; de octubre a mayo, en los cu;1les 11nicamcntc l lucve 

122.0 mm, que t.•t¡uivnlc al 15. 70\ J.c la 1.1mina totnl de precipi 

tnci6n. 

Tl~HI' t:RA 111 RA 

t.a temperatura mcJ.la anual es de Zl ,OºC y tiene unu vn-

ri11ci6n de 6.5ºC, debido a que ln más nltu es de 24"C rcgistrf!. 

da en junio y 111 mfis h11j11 J.e 17.5"C, ocurridn en enero. 

HELADAS 

l.as hclad11s promcJ.io alcnn:nn un valor de 7 .1 d[ns al 

afio, \.is cuales i;e 11rescnt.an en los meses l\e enero (3.0), fe-

hrcro (0.9), marzo (0.2), :1hril (0,6), no\·icmbrc (1.1) y di •• 

ch.•mhrc (1.3) de J.ías rcspcctiv.1mcnte. 

VIENTOS 

r:n el período de ohscrvnci6n. ln ocurrencia de vientos a 
través Jel af\o, pueJc 11el imitarse en ln siguiente forma: los -

viento~ dominantes de la :onn de estudio son la 111:1yor parte del 

afio 1\el ~¡;con un:• vc\ocid;u\ lle K km/hr. 
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M f: s KM/llR. 

f:Nf:RO w . B 

JlEDRERO N . B 

MARZO E - l ·1 

ABRIL s • 14 
MAYO s -1·1 

JUNIO e 3 

JULIO r. B 

AGOSTO E 3 

SEPTJEMBHE " • 
OCTUDRfi e 3 

NOVlEMDRE e 3 

OJCIEMllRf! " 3 

PROMEDIO ANUAL n 3 

P.\11\i'OR,\C ION 

1:.11 un el ima de este tipo dcnot.-i una mediana c\•11por;ici6n. 

GRANIZO 

Ln presencia de este fcn6mcno ulcanzn valores de 1.0 d!ns 

al nílo. 

1.3.2. CLASIFJC,\CION OJ:L CLlf.L\ 

Se real i:t'l en hnsc ni sc¡::undo sistema del Jlr. Tuhornthwa.L 

te, hahicndo rcsul t:1do c 1 ~•n,¡a•, el cual se intcrprC>ta como 5!;!_ 

mlscco, con modcr:itl11 dcm;1:;(;:1 de ;i¡::un cstl\':il, scmic:flido con -

hnja conccntrnci6n de calor en el vcr;1no, 

l ,3,3, 1\NAl.ISJS DHL CLIHA f:N RHL1\CION A LA AGRICUl.TUR1\ DE RIEGO 

En hase ul climo¡::ram;1 elaborado con el scguntlo sistcnm del 

flr. Thorntln"aitc, se puede ol>scrv:1r quL• ha~· disponibil id:id de 

:i~ua en el suelo, en 1111 ¡1crfotlo tll• ~uls mc~l'S como m:fximo; de -
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junio a noviembre, lo cual nos indica que existen seis meses -
de diciembre a niayo, con deficiencia de ngua en el suelo, ha-

bicndo nccusid;¡d de :iplicnr riego de auxilio en ciclos y com--

ple tos en ~poca de estiaje, para el adecuado 
los cul tlvos. 

desarrollo de 

Bajo estas condiciones, con 111 presencia d~l riego, el 

clima regional permite In divcrsificaci6n de culti\·os del tipo 
sub tropical, como frutales, hortnl izas, pastos, lcguminosns, -

forr11jcras, cte. 
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1.4. AGlllCUl.TllHA 

1.4.1. Tll10S Dfi .\Hntctlt.TUH,\ 

l!n el .1r<.n1 e~tudi:ula están cstahlccid:is desde tiempo inm!:._ 

morial los cut ti vos b.1st' de su al imt•ntaci6n y de la nl imenta-
ci6n Je sus animales. 1:stos ~ul ti vos son mar:: y en menor esca

la garban:o. 

l'or lo que se refiere al sistema Je cxplotaci6n en el 
.'irea moti\•o de estudio se lleva a cabo una agricultura que cn
cunJra en ln clnsiíicnci6n Je semimodcrna con predominio Je 

fuerza humt11H1. Yn que una mtnima parte se trabaj;¡ con mnquinn
rin )'con sistcm.1s m:ts :icorJc con la :1uricultur:1 moderna. 

1 ,.1, 2, CUl.Tl\'OS .\CTlli\l.ES 

Como se Jijo antt•s, los 11rinci11ales cultivos Je l;¡ zona -

son el mat::, el ¡:nrhan::o, sor¡:o y hort:1li::as un pequcf\as super. 
ficics. 

El ma!:: es el cultivo que cubre en su totaliJaJ el :irea -
Jel proyecto utili::ando parte de los suelos en el ciclo Je in

vierno can garhan::a. Cama en cnsi toJas los sitios en que se -
practica 1:1 agricultura tr.1dicional se utiliza el sistema una 
vez al ai\a, esto vendr.'i a eliminarse una vez cst;1blccida el -

riego. ¡\ continu:ici6n se muestran las c6dulas de castos de pr2_ 
Jucci6n Je las cultivos antes mencionados: 



CUl.TIVO: t-la tz 
PltOYECTO: San Seb:ts tián fll Grane.Je 

MUNICIPIO: Tlnjomulco de Zúfiiga 

ESTADO: Jalisco 

1. l'HP.Pi\RACION 

Barbecho s 400 

Rastra 270 

Cruzn s _lli!_ 
SUllTOTAL s 940 

2. SIEMBRA 

Semilla s 600 

Siembra s ~ 
SUBTOTAL s 840 

3. J.,\l\ORES n~ BENEFICIO 

Escnrc.1:1 s 150 

St!~unc.Ja cscnrc.Jn s 1 s (} 
Fcrtil i ;::ante s !ISO 

Apl ic:ic i6n de fertilit.antc s --1:!.L 
SUB TOTAL s 1 ,490 

4. COSECllA 

Pi zc:1 s 300 

Desgrane s 600 

Ac:arroo s -1QQ__ 
SUUTOTAI. s 1, 100 

Costo totnl ( s l 4,370.UO 

Rcnc.1 imicnto . ¡ Ton/h:i • 
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CULTIVO: Gnrb:an:o 
PllDYECTO: Snn Schnstitin El Grande 
MUNICIPIO: Tlnjomulco de ZCiílign 

ESTAllO: Jnl isco 

1. PR!;PARACION 

Barbecho s ·100 

Rastrn $ 270 
Cruza s ___l_!Q_ 
SUl\TOTAL s D•IO 

z. SIEMBRA 
Semilla s 320 
Siembra -1!Q_ 
SUB TOTAL s 560 

3. LABORES DI! llENEFICIO 

Cut ti\'OS s 2•1 u 
J:crtili=:intc s (100 

Apticaci6n 2·10 

SUllTOTAI. s 1 ,oso 

... COSHCllA 

Corte ·180 

Tr l l ln s 350 
Acarreo s 100 
SUR TOTAi. s !l31l 

Costo tot;il (S l 3,510.00 

ncnlllmit.•nto 1.0 Ton./hll, 
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1.S. GANADl!RlA 

1.5, l, USl'f:Clf:S Y NUMl!RO llH CABEZAS 

lll ejido de San Schnstitin tll Gr:1ndc posee nctunlmcntc 300 

cnbczns de gnnndo V.1Cuno, ln clase de ganado existente es ln -

obtenida de un cru::nmicnto de criollo de la rcgi6n con gnnndo 

cchli (l\r:1hman Americano). En m[nimn porci6n existe ganado 11ro

ductor de leche de las r;i::as Pnrdo Suiza y llolstcin. 

1.S.2. SISTEM1\S DE EXl'l.OTACION 

f:l prim::ipnl sistema <le cxplotaci6n que se lleva n cabo -

en el ganado bovino es el de libre pastoreo para erra, cngorJa 

y ordof\a, pnrn lo cunl se aprovechan los pastos nntivos y res!.. 

duos de coscchns. 

Los sistemas actuales de manejo de producci6n animal son 

Jcíicicntcs y <le bajo nivel t~cnico, por lo t:1nto se obtienen 

mtnimo~ rc1nlimit.•ntos en 1;1 producci6n lle c:1rnc )' tccht.'o 

Asimismo, el ganado recibe escasos cuidados desde su naci 

miento hasta su venta, In cual provoca la incidencia de plagas 

y enfermcd¡¡Jes que mermnn considcrnhlemcnte el desnrrol lo de -

los animales y en algunos casos su muerte. 

Los animales rccian nacidos llegan a presentar infecciones 

umhilicales y problemas respiratorios y digestivos. 

Los :hlllltos com(1nmcntc p;h\eccn afecciones postpnrto y pi

quetes de animales. J.as princi¡1:iles cnfermctladcs del gnn11do de 

la t.ona son el cnrhón sintomático, septicemia homorrfigicn, fl~ 

brc cnrhonos.1 y derricn¡:uc, las cunlcs se combaten con vncunn
cioncs anu:1lt.!S e irregulares. 

En \ ;¡ :!.o na se han cmprc1hl i l\O 11 i fe rcn tes campañas con t r:1 1 a 
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gnrrnpntn y el gusnno barrcnndor que son las plagns de mayor -

incidencia. pero son pocos los ganaderos que hnílan y desinfec
tan lns heridas de sus animales. 

Las t6cnicas de rcproducci6n en el ganado son prticticamc!!_ 

te nulas. Unicumcntc se tiene definido tlll período padre en los 
meses de agosto a septiembre, 6poc11 en que el ganado cstti gor
do, debido u que los pastos nativos son m:is o menos abundantes. 

Generalmente el ganado se encuentra junto durante todo el 

nílo )' lns vnquillns llegan a ser cubicrtns entre los doce y Cf!.. 
torce meses, cd;id inóldccuadn para la reproducción. 

Los ganaderos no cuentan con instalaciones adccundas, ya 

que los corrales, cercas y embarcaderos son rústicos )' de m;id~ 
ra. Los b.;iiios garrapnticid;1s que existen csttín construidos de 
mntcrial resistente, pero muchas veces estos c;1reccn de corra

les. 

Por todo lo anterior, ln cnrnc de gnnndo es de hnj:i cal i· 
dad y su producci6n tnmbién es baja, 

La producci6n de In leche tamhi6n es baja y los \"oleimenes 
obtenidos son parn autoconsumo. Los rendimientos por cahe::n d!_ 

fieren segl"1n ln época del ano, yn que en el perfodo de lluvias 
la 1iroducción llega n ser mucho mr1yor que en la 6poca Je csti~ 

je. 

En los terrenos Je agostadero el pasto prcdominnnte es el 
.Jhonson que sol:1mcnte en 6poc:1 de lluvias existe, ya que Jcs-

pués por falta de ngun y el sohrepnstoreo que sc lleva 11 cabo 

tienden desaparecer en In época Je estiaje; p:ira este tiempo 
los alimentos del nnimal son pnsturas y rastrojos que guardnn 
Je la cosechn :interior, 
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t ,6. IRRIGACION 

1,6,T, SITUACION ACTUAL 

se 
Ni en 111 área 

tiene riego por 
del proyecto. ni en las áreas circunvecinas 

medio de alguna fuente de nbastccimicnto. lo 

que dcnot11 la pobreza actual dr. la :.ona. 

Lo que si es preponderante !Ion los scmhrad!os de marz y ga!'... 
banzo de temporal en la totalidad de In zona, 

Los rcglmcncs de temporal se presentan en buenas condicio

nes de prccipitnci6n en algunos arios y en otros son escasos, P2.. 

ro dchldo n la irrcgulnriJad de los mismos los considcrumos in

apropl::idos para la zona. 

1 , 7, DRENAJE 1\GIUCOl.A 

1.7.l, En si, el drcunjc no representó! problemas en este tipo -

de suelos, ya quL• por desniveles topográficos cstfi en buen cst~ 

do, :i<lcmás 1:1s partfcul:1s de :ircn;i, limo r arcilla que componcn 
su textura, las hncen d:tr fluide% a su eficiencia. 

1. 7. 2. DRENAJES SUBIT:RRANEOS 

Yn se nnot:ibn nntcriormente, que los suelos que se presen
tan est-111 depositndos sobre mantos de tohas )'escorias de tipo 

volctlnico lmperme:ihle )' que hnccn c1ue no se tengan problemas Pl!. 
ra el m:inejo de los terrenos )' :1 l:t vez se pue<len diferenciar -
de los que se encuentran locnl izndos en la porción central, r:1 

11ue estos se manejan cou un gr:1do de eficiencia cu situaci6n n 

su m:1nejo Interno. 

1.7.3. MANTO 1:11EATfCO 

No nflornn •I escasa superficie mnntos fre:iticos supcrficin
Ics, sino listos se encuentran arr:iig:lllos n mtis h;ijas profundid~ 

des, lo (¡ue se hace comprl'llRihll• que lo.s niveles oscill'll ama-

)'or profund id;hl dt..• !OU cms. 
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DliSCltJPCJON 

Exploración gcof(sica. Es la ;.1plicaci6n de los principios 
de la f!sica a los estudios de la tierra y estudia la física -

del cuerpo terrestre. 

Existe la dcducci6n de propiedades flsicas de la tierra y 

ln constitucl6n interna de la misma por: 

a) Campo magn6tico 

b) Flujo tllrmico (corrientes de divergencia) 
e) Propngaci6n de ondas stsmicns (volcanes) 
d) L;:1 fucr:.n Je la gravedad. 

Tomhi6n ayuda :1 conocer en pcqucfias cscnlns zonas de la -

cortc::.a; como: 

nomos salinos, :ircil la, dcpdsi tos mi ncrnlcs artificiales 

(plegamientos), fnllns y agua. 

Actualmente se m:incjnn los m6todos gcof!sicos siguientes: 

J. Magn6ticos. l.a magnctomctr(n, utili::.t1 las propic· 
dadcs ftsicns de los matcri;1lcs conocidos como susceptibilidad 

magu6ticn (campo mngnl!tico). l.os instrumentos magnct6mctros dQ. 
Lcctnn fall11s su medida es en g:immas ( Ol imlin, rcsortc de -

cuar;::o. 

ll. Gra\•itncionalcs. l.n gravimctria considcr:1 lns di

ferentes densilladcs de los materi:lles y sus contrnstes. Mide • 

su Jcnsidad (d • ~ ~~T~men) consider:1ndo cjuc la gravedad tcrrc~ 
trc es ln fucr;::a con que son cxtrafdos los cuerpos hncin el 

centro de la tierra. !.os instrumentos gravimétricos detcctnn 
los materiales de altn o Onja densidad y sus contnctos. 

llcsorte de cu:ir;::o, pic:a de m:is:1. 
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III. Eléctricos. Este m6todo detecta lu resistividad 

c1uc es In oposicidn 111 p:1so de corrientes eléctricas. su cnrg{!_ 

hilidnd que es 1:1 facilidad ni pnso de corrientes eléctricas. 

Los propiedades ffsicns eléctricas de los materiales se -

mide cn./l.. (OJIMS), 

Los instrumentos son: 

a) p (pol;1ridnd inducida) 

b) Scif potencial 

e) Mlssc a ln massc 

Un buen conductor es el agua con más sales, 

IV. Hlcctromagnliticos. Son una comhinncldn de los -

métodos eléctricos y magnliticos, donde maneja l;:1s propiedades 

ffs lc:1s: 

Ln resistividad, In cnrgahllidnd y la susccptihllidad, 

Sus instrumentos (Z babi nas con un nlambrc de 1 S metros) 
y mt!todos son: VJ.F, TUHAM y TEl.llRlC l\F'IA11. 

Detecta: minerales magnéticos, mctnles, cnrhein, grofito y 

ngun. 

\'. Sfsmlcos. Hste considera las propicd:Hlcs Je los 
mnteriodes par11 permitir p:is01r ondas sísmicas o sonidos. l\sí -
como cstudin In veloc!J;nl Je tr;1nsmlsi6n de ontlns p (prim01rins) 

y s (secundarias) en los materi11les de 111 cortc::::i terrestre. 

sus instrumentos utili:::ahJcs son el sism6grafo y explosi
vos, por ejemplo: en 111i;1 roca Joutle su m:itcrl:il es mtrs compact:i o 

d11r:1, J;1s on1l:is vi:ijan m:is vclocc"· 



Detecta: estructuras Je ln roen, fnllns, pliegues y cam
bios de litologín. 

VI. Rndionctivos. En éstos se utiliza la radioactivi

dad de lns rocas, miden In cmisi6n de lns partículas (rndionc
tividnd). 

Los instrumentos que utiliza: cintil6metro. 

Detecta: minertales r:tdinctivos como: torio, cobalto, ura

nio y radio. 

En ingcnierrn se utilizan mds los métodos sismico y eléc
trico, donde se d:t la cobertura del suelo, espesor Je éste y -

ctapa meteorizndn. 

Ile todos los anteriores solamente Jos métodos srsmicos y 

nudiomagnetotcltlrico pueden re\•;isar Jn profundidad de 300 m p~ 
ra conocer sus propied:tJes del subsuelo, 110 :1sl los dem:ts 
donde se les Jimitu a menor Je 300 m de profundidad. 

fin gcoftsicn los m6todos geoftsicos se conocen como méto

dos l ndi rcc tos. 

2.1. DESCRIPCION ne METODOS Gf:o1:1s1cos f:N l.A PllRFORACION DE PQ. 

ZOS PHOPUNOOS 

1:1 snhcr por qué se aperan o se buscan tal o cuales suhs
tanc ias explotables contenidas en el subsuelo, tales como dcp§. 

sitos minerales, petr6lco, ngun, etc, en el mundo, cst:t fuera 

Je to clent[fico y dentro del terreno politlco, econ6mico, aun 

que técnicamente se Jebe auxiliar de 111 geoftsicn, que es In -
ciencia <JUC investiga In naturaleza ffslcn de In tierra. 

La gcoffsic:1 .11 aplicar los diferentes m~todos, auxilia a 
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ln gcologfn pnrn invcstignr las condiciones gcol6gicns del sul:!_ 
suelo y locnliznr mediante estudios y mediciones superficiales 

las anteriores substnncins cxpucstns. 

Apoyándonos en In cxplornci6n geofísica, que es ln pros-
pccci6n de estructuras gcol6gicns y dcp6sitos mincrnlcs rcnli

zndn por medio de ln mcdici6n de ciertas cnntidndcs ffsicns. -

vcrificndns en In superficie del terreno como fcn6mcnos que 

pueden ser interpreta.dos por }ns leyes fundamentales de la rr
sicn y el empleo de instrumentos ndccua<los. 

La mndurcz en el tiempo (historia), nos d:i' a snhcr que m~ 
chas cstructurns del subsuelo, pueden ser locnllzndns siempre 
que existan Jifcrcncins clctcctnblcs en sus propicdndcs físicas 

sicntlo las principnlcs; tlcnsitlad. magnetismo. clasticitlatl, 

transmisi6n tic calor y conrJuctihil itlaJ eléctrica. Estas. origl 
nan los siguientes m6toJos ~:eoftsicos: 

2. 1. 1. METOPl.1 EI.ECTH ICO 

El m6toJo el6ctrico. permite locall:::ar las regiones de aL 

ta y baja rcsistiviJaJ eléctrica con la ayuda de un par tic 
electrodos que se conectan al terreno y hacen fluir una carric!!. 
te tic trnrcctoria semicircular (tc6ricamente), cuyo Ji:ímetro -

coincide con la Jistam::in que sep:1ra los electroJos; el que 
circule m~s o menos corriente en una :ona que en otra, indica 
el contrnstc de resistividntl eléctrica en las tlifercntes pro-

funJidndes que se sonJean (la profuntlidad tic mcdici6n se puede 
vari:1r de acuerdo con la Jistnncia entre los elcctroJos). 

Las estructuras gcol6gicns rueJen ser del incadas mediante 

la intcrpretaci6n de sus renccioncs con los campos cl6ctricos 
y electromagn6ticos; sin emhargo, lo limitaJo Jet poJer de pc

netrnci6n del métoJo, restringe su aplicaci6n n aquellos 11cci· 

dentes cstructurnles comprenJillos dentro de profunJid:iJes npre_ 



ximndns de 500 metros (nctunlmente yn existen equipos con pen~ 
trnciones hnstn de 1500 metros que trnbnjan n frecuencin muy -

reducidn). 

Lns rclnciones de cn!dns de potencial, son una de lns npli 

cnciones del m6todo el6ctrico; se fundn en la propngnci6n de -
unn corriente el6ctricn de muy bajn frecuencia y de lns cnrnc

ter!sticns f!sicns del subsuelo. 

Consiste en crenr un campo de potencial en el subsuelo nl 

introducir al terreno una corriente de intensidad generndn y -
recupcrnr los efectos que se producen mediante la utiliznci6n 
de instrumentos y dispositivos de medidn, permitiendo obtener 

informaci6n sobre lns carncter[sticns generales del subsuelo y 
definir ln posici6n de las anomal[ns de 11cuerdo con Jns propi~ 

dndcs el6ctricas que se presenten. De estn forrnn es posible dQ. 
finir estructuras que tienen no sol¡imente disposiciones hori-
:ontnles sino hasta verticales como fnllns, filones o diques. 

ljn In mayoría de los casos los materiales del subsuelo en 
mayor o menor grado el flujo de la corriente el6ctricn, ya sen 

n trnvlis de las rocas o minerales debido a la ioniznci6n de 
los mismos o de los electrolitos que se forman por la prescn-

cin del agu:i (conductibilidad eléctrica). 

De acuerdo con lo anterior lns rocas compnctns prcscntn·
rán una elcvndn resistencia al paso del flujo de la corriente; 

si son permeables opondrán baja resistencia, la que disminuir:I 

afin más si contienen agu;1. 

fil procedimiento consiste en formar un cnmpo el6ctrico nr. 

tificinl en el subsuelo generándolo desde la superficie del t~ 
rreno mediante el contacto de 1itnnchr1s metálicas llamadas ele!:._ 

trodos de corriente y obtener potenciales inducidos a través -
del contncto de los electrodos de potencial; es decir valores 
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num6ricos que. nl ser rclocionndos con In profundidad tc6ricn 
de l;i exploración con los puntos de contacto de ln fuente co-

rricntc y la distnncin n los de captaci6n del campo eléctrico 

(electrodos de potencial). permiten el ctilculo y trazo de grá

ficns que sirven paro determinar las zonas de saturación y ln 

profundidad n la que éstas se registran, mas no datos precisos 
sobre ln potcncinlldad de los ncurfcros, 

Hl equipo empleado en este método es: 

a) Fuente de cncrgtn eléctrica 

b) Electrodos primarios o de corriente 
e) Electrodos sccundnrios o de potencial 

d) Un medidor de relaciones de cntdns de poten
cial. 

(Grndi6mctro de resistencia). 

El objeto de los dos primeros es proporcionar la cncrgta 

eléctrica; en tanto que los dos Oltirnos es medir los grndien-

tes de potencial que se relacionen con la deformaci6n de este 

campo producido por las variaciones de la conductividad en las 

rocas que constituyen el subsuelo. 

La fuente de encrgtn consta ~enernlmcntc de un motogeneru. 

dor Je corriente alterna de mas o menos 110 volts, 300 wntts. 

Autoexcltndn n 25 ciclos por segundo e impulsada por un motor 

de gasolina de un cilindro de medio cnbnllo de fuerzn y de cuil. 

tro tiempos, 

2.1.~. METODO Mi\G/\ET1CO 

1:1 método magnético se intcrpretn en ln hnse de que el 

c:1mpo m;¡gn6tico normal Je ln tlcrrn es uniforme, en lircns don

de la composicl6n mngnéticn de los materlnles también lo es; -

pero será distorsionado cuando éstos presenten ;¡lguna vnrl;¡ --
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cidn de ese orden. El grado de distorsi6n y configurncidn de -

los mntcrlalcs componentes. 

El costo del métotlo magnético es bnjo y aplictindoto se 
inspeccionan grandes zonas, con la Jcsvcntnja de dar aproxima

ciones burdas de lo que se halla bajo In superficie terrestre, 

2,1,3. Mli1UDO SISMJCO 

nt ml!todo s{smico se basa cspccfficamcntc en las vllrinci~ 

ncs, de la elasticidad y dcnsid11J que presentan los materiales 

11uc componen la cortc:n terrestre, utili:nndo par:1 su aplicn-
ci6n ondas cU1sticns producidas artificialmente, dcpcnrJicndo -

por lo tanto de In velocidad de propngnci6n de estas ondas a -

trnvlis de las rocas, siendo necesario para su empleo que exis

ta un plano de contacto entre dos materiales de diferentes prQ, 

picdndes eltistlcas. 

llu :1cuenlo con el c:1rtictcr dl• las ond:1s cuyo tiempo de 

propngaci6n es el que se mide, se han dcs11rrollndo dos m6todos 

diferentes; el de refracción y el de reflexión. El primero bnsn 

sus estudios en las ondas refrnctarins y el segundo en las on

das reflejadas. 

z. 1.4. METODD GllAVIMHTHICO 

El m6todo gravim6trico se hns:a en In medhlll de las peque-

11ns variaciones del campo gravit:icional, debidas a las diferc!!_ 

cias que existen entre dcnsiJadcs Je los distintos tipos de r2,_ 

c11s que constituyen 1:1 corteza terrestre, cnus:id:is por vnria-

ciones en la distribución <le l:1s mnsas como consecuencin de m~ 

vimlcntos gcot6gicos, 

liste m6todo con rclaci6n nl magn<!tico tenemos que resulta 

mtis costoso, ¡111es la gravimetrf:i tiene m;iyor resolución y su -
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uso se restringen regiones predeterminadas mugn6ticamcntc. 

Tomemos en cucntn que la mism¡¡ atracción gravitacionul C!!_ 

trc el sol y los planetas (que cquil ibru la fuerza centrifuga 

sobre 6stos al girnr en torno de ;:iqu6I) se presenta entre ta-

das lns parejas de cuerpos mntcrinlcs, y cst~ descrita por la 

ley de la grnvitación universal como una fuerza entre dos ahj~ 

tos cualesquiera tendiente a unirlos; cuanto mayor sen la masa 
del conjunto, tnnto mayor scr:i la fucr-:.a, )' Jismlnuirá en ru-

:6n directa de la distnncia de scparaci6n de los cuerpos. 

En la \'id:1 cotidiana podemos observar los efectos de di-

cha fuerza en tus marcas (producidas por los campos gravit:aci2_ 
nnlcs del sol y la luna) y en la atracción de la tierrn. sobre 
los cuerpos. la cual llamnmos "peso". 

Los grn\'imetros pueden detect;¡r ni te1·aciones correspon -

dientes a una <lic:millonllsima parte de la cravc<lad terrestre; 
asimismo, se dcl1c11 tc11cr c11 cuc11t;1 los efectos de los vnllcs y 

montafias sobre el aparato de medición. 

Obscrvaci6n: podemos decir que rara \·e: se cmplcn un s61o 

ml'.!todo. es mtis usual que se apliquen dos o mtis para numcntnr -

Ins posibilidades de dxitos. 
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2, 2, COMPONflNTf:S Y TIPOS DE PERFORACION POSIBLí:S PARA NUESTRO 

PROYECTO 

Actualmente la tccnologtn nmcricnna dentro del tírca de 

pcrfornci6n es más de tipos retarlos y percusión: n pesar de 

importar esta clase de equipos, dentro de nuestro pn!s se uti

liza más el tipa rotario que el de pcrcusi6n, 

Nuestro pozo profundo se cxplotnrti por el m~todo de pcrf!!_ 

ración rotatorio. 

2, 2. 1. EQUIPO DE PERFORACJON TIPO ROTATORIO 

Una mtíquina de tipo rotatorio para ln pcrfornci6n de po-
:os profundos consta de las siguientes partes, asr como un 

equipo complcmcntnrio que se describe n continuaci6n: 

Torre o mtistil de pcrforncl6n, una mcsn rotnrin }"una pli!_ 
tnformn donde se instalan m:1tacntcs con tambores para tr:1h:1jo 

y cuchnreo, un:1 bomba de lodos y una caja de tr:1nsmisi6n de p~ 

tenc ia. 

La unidud deberá tener tomas de fuerza para transmitir In 

potencin del o de los motores n la homhn de lodos, n los tnmb~ 

res, In mesa rota ria y el sistcm:1 Je al imcntnci6n Je In presión 

descenJcntc (pull-down), pudiendo reemplazar 6ste por el slst~ 

mn de bnrrns de peso (dril 1-col lnrs), que n di fe rene in del pul l 

down en el que se ejerce In prcsi6n en la parte superior de ln 

sart:: de pcrforaci6n, los Jrill-collars, \·an inmediatamente Je!!_ 

pués Je la barren¡¡, ori&innndo con 6sto que no h:1)'n fl:1mhco de 

la sarta Je 11crfornci6n, 

¡¡) Toma Je fuerza. 

Esta puc<lc ser Jet tipo de flecha estrintln dentro Je unn ~ 

cnjn con h11ño de aceite, capnz Je tr:insmltir rntcgrn ta poten--
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cin del motor n ln pcrforadorn por medio de una cadena de red~ 

llos. 

b) Bombn de lodos. 

Son del tipo pist6n, doble ncci6n, llamada duplcx, bom -
bcnn Lodo por los dos lados del pistón, con carrera Je dcspln

zamicnto positivo, de mnnuf:tcturn stnndard en cilindro, cami
sas, vtilvulns, vlistngos y pistones. 

Cuentan .iJcmlts con cfi.marn de alivio, v:ilvula de seguridad 

medidor de presión del nccitc y vtilvuln mc=cladorn de lodos, -

la potcnc in se trnnsmi te n la bomba por mcd lo de bandas "V" o 
cadena de rodillos. 

en 

Caja de trnnsmisi6n. De construcci6n de acero, 

bn1'0 de ncictc, accionada por cadena de rodillos 
rotnria, tambores, sistema 

encerrado 
parn tran~ 
de presión mitir potencia n la mesa 

Jcscc11Jcntc (pul 1-rJown}, 

los mecanismos. 

bomhas hidrául lcas de aceite r toe.los 

Unidad Je potencia. Constn de uno o dos motores di6sel • -
ínbricnci6n stándard, provisto de cubiertos laternles, nrran-
c¡ue eléctrico, generador, filtros de nire, filtros para acei-

tc, gobernador de velocid:td variable, moflc, tablero de instr!;! 
mentes y embrague, 

Tambores Je trabajo. l.a unidad estú equipada con un tnm-~ 

hor de doble trnbajo, con dos malacate!> independientes monta
Jos en la misma flecha, la palnncu del freno de la linen Je 

perforación principal est.1 equipada con un tornillo de ¡ljuste 
de :1limentaci6n que permite mnntencr con ¡1recisi611 el peso co

rrecto Je la linea de perforación sobre el material. 

Tambor de cuchareo. Ustc se encuentrn colocado encima del 

conjunto del matac:itc prlncip:tl, montado sohre baleros ¡1ru-lu-
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bricndos. ln nlimcntnci6n de fucrzn se tomar5 de ln flcchn del 
malnc;1tc principal a través de una transmisi6n de cadena de T2. 

dillos el embrague, el freno y la transmisión podrán estar PT2. 
tcgidos contra los elementos por medio de placas metálicas. 

Mesa rotarin. La función de In mesa rotaria es transmitir 

el momento de torsi6n e impartir el movimiento giratorio al K~ 
lly y n la tuboria de pcrforncl6n, la tlnrtc superior de ésta -

forma una porci6n del piso de la torre, construida totalmente 
cerrada, luhricndn en baño de aceite con transmisión de varias 

velocidades; ln mesa podrfi deslizarse sobre dos gutas, pcrmi-
ticndo rctrncrln, rJcjando espacio libre para colocar tubcrtn -

de ademe, este movimiento se cfectún por medio de dos pistones 
hidráulicos, 

Pull-down o mecanismo parn ejercer presi6n descendente en 
ln herr:1mienta de perforar. Este ser:i del tipo parn servicio -
mnnu11l y autom:itico par11 ejercer presi6n descendente sobre In 

hcrr11micnta de perforacl6n y poder logr,1r un.1 penctrnci6n conl!, 
tante al ¡¡trnvesnr cualquier tipo de formaciones; el disposit!_ 

vo consiste en dos cadenas do rodillos de peso, asegurados al 

swivcl. 

Lastrabarrenas o drill collars, Estti. constitur<ln por un -

tr:1mo do tubo de pared gruesa, generalmente do ncci6n circular 
y ditimetros normales Je tSZ mm (6") y Z03 mm (8"), Su finnli-

dad es aplicar peso n la h:1rrenn; en sus extremos tiene juntns 
(Tool Joints) de caja y pifi6n, siendo las más usuales de 4 1/Z 

o h 5/8 Al'l llcr.. Su número, longitud y poso, ost:1r5n en fun -
ci6n de ln cnpncidad del mástil. 

Mti.stil. Constru'l:<lo de acero tubular redondo, soldado olés 

trlcnmcntc, reforzado con tirantes cruzados para máxima resis
tencia, con una gurn de canal para permitir al swivcl y al kc
lly r.irnr hacia la parte posterior, 
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El mástil se levanta y baja por medio de cilindros hidrá!:!_ 

licos equipados con topes de seguridad, para prevenir qcac 6stc 

no caiga en caso de nlgunn fnlln. 

Unión giratoria 2-:!wivcl. Es una caja cerrada con retenes 

para aceite y con un juego de baleros que trabajan en bal\o de 

aceite, Una de sus funciones es absorber el movimiento rotnto
rio de In flecha o kclly )' la tubcrtn de pcrforacidn. Está 

equipada con una asa basculante por medio de la cual es suspc!l 

dido por el gancho giratorio de la polca viajera qucdonclo suj!:_ 

tas al kclly y la tubería de pcrfornci6n. En su parte superior 
tiene el cuello de ganso en el cual se conecta In manguera de 

nlta presión (lodos). 

Llave pnrn apretar y desconectar tubcrras. Gcncr:il nicntc -
sc.cncucntra instalada en la parte trasera de la estruc-:turn de 

la pcríoradorn y central e inferior del mtfstil, sobrc llrl esla
bón nrticulndo, montndn sobre un tablero, con uni6n glrotoria; 

permitiendo fácilmente nprct:1r y <lesconcctnr lns juntns de la 
tuher ta de per foru.c i6n. 

nstructurn. Hs de acero estructural 11csado, soldndc:i el~c

tricomento, con miembros cruzados y reforzados. Iil piso debcr:í 
estar cubierto con ltiminn de acero antiderrapnntc. 

Controles y tablero de instrumentos. Localizados e~ ln 
parte trasera i::quicrda Je la estructura de ln pcrfornd<ira, 
con \•isibilidad para todas las operaciones de pcrforaci<Sn; te

niendo los controles )'et tablero <le instrumentos con t.:acdme-

tro, man6metro para la presión <lcl aceite, tcrm6mctro p.:ira ln 
temperatura, botón de arr:1nque, conta<lor de horas para 'C!l mo-

tor. 

Plata forma, Va emb isagrada para man t.n rne en cadn u. na Je 

las esquinas traseras de ln cstructurn de la perforadora, con 
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sección rcmoviblc parn comunicar n lns dos plataformas y pro·
porcionar nl perforador y ayudante acceso para ejecutar su tr~ 
bnjo con seguridad, 

Gatos cstabiliznJorcs. La perforadora cstti equipada con -
cuatro gatos hidráulicos o mecánicos colocados al frente y en 

la parte posterior, siendo tclcsc6picos y de fácil manejo por 

medio de una vtilvuln hidráulica sencilla, teniendo suficiente 
capacidad para levantar la perforadora. 

Kclly o flecha de transmisión. Construfda de acero de 
nlcncl6n, tratada t6rmicamcntc, de sccci6n circular, cuadrada, 
hexagonal, cte., conectada en la parte superior de la unión e!. 
rntoria o swivcl y en la inferior a la tubcrrn de perforación, 
n trnvtís de la mesa retarla, que es ln que trnnsmite el movi-

miento de rotnci6n a ln snrta de perforncl6n. 

Manguera para swivel. Construida de tres cnpns, refor::ndn 

con alambre )'con conexiones en uno de su:; extremos a la uni6n 
giratoria (swivel) }'en el otro ni stanJ pipe. 

Manguera de succión. Reforzada con trnma de alambre, equi 

pnda con niplcs en ambos extremos, colador y v~lvuln de pie en 
uno de ellos, sirve pnrn succionar el lodo de pcrfornct6n, 

Tubertn de perfornci6n. Se suministra on tramos de 6.10 m 

(20') o 9,14 m (30 1 ) con juntns (Tool Joints) en sus extremos 
de caja y pifi6n yencrnlmente de 3 1/2 IF o 4 1 /2 Fil con Normas 

y Hspecificnciones Al'J, grado "0". 

Cables. Se tienen tres tipos Je cables, pnra maniobrns, -
cu~hnreo y para et kelly,todo con la misma construcci6n y con 

pequcfins variantes en relnci6n con el trabajo n que se les de:!_ 

tinará. 



Bnrrenns. Su elección respecto n su tipo, estará en fun-
ci6n de los mnteriales que se vnn n pcrfornr, existen de va 

rios tip~s como las colns de poscndo, discos, nlns y roles; 
lns tres primerns se encuentran en desuso y s6lo se emplean 

las de rotes. 

Pnra formaciones suaves presentan dientes largos y espar

cidos y para formaciones duras y altamente abrasivas, dientes 

cortos con m!nima sepnrnci6n. 

Existen tnmbi6n las llamndns de botones con insertos de -

carburo de Tungsteno. 

A continuaci6n se expone el demñs equipo complementario 
que dcherrt tener consigo a una m5quina perforadora: 

1. Sustitutos 

2. Conoxi6n para levantar tuhorins Je perfornci6n 
3. Pistola ¡iara mc:.clar loJos 

4. Llaves de caJcna, viscostmetro marsch 
S, Juego de herramientas para mantenimiento 

6, Juego de mordazas para romper conexiones 
7. Pescador, rimas, cucharas con vtilvuln plana 

8. Hxtinguidor do fuego, Enfriador de agua, botiqu!n. 

Lodos do perforaci6n, El empleo de lodos en los trabajos 
de perfornci6n por el sistema rotatorio, es de gran importnn-

cia, por lo tanto, se han hecho estutlios )"registros cuidado-
sos sobre el comportamiento de diversas substancias y se hu oh. 

tonillo como resultndo el nhorro de tiempo y ln simplific;ici6n 
Je problemas en estos trabajos. 

Composici6n. t.;i nrcllln y el agua son los principales 

constituyentes del lodo de pcrfornci6n¡ este material se cncuen, 

trn un ln natur11lczn en formn. de sedimentos no consolidados, -
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que se hnn reducido por ln nltcrnci6n do lns rocas que contie
nen silicntos. 

Onda ln naturaleza de nlgunns arcillas, los lodos que fo~ 
mnn no tienen las propiedades ndccundns pnrn ln pcrforncidn; -

por lo que es indispensable agregar los otros mntcrinlcs que • 
les imparten dctcrminndns propiedades, scgan lo requiera el e~ 
so. Qutmicamcntc se compone en su mayor porto de silicatos de 
aluminio hidratado, que vnrinn en porcentajes de s!licc, nlOmi 
nn y ngun; tnmhi6n se presentan como impurezas algunos dxidos 
metálicos; por lo que no pueden considerarse como minerales de 

composicidn fija; sino por el contrario, se clnsificnn en dos 
grupos: el de las cnolinitns (n1 2o 3 2s10 2 211 2o) y el de las man!. 

morillonitns (A1 2o 34Si0 211 201. 

Hl caol1n es ln nrcilln m~s coman. a sus partículas se 
les denomina suspensoides o coloides hidr6fobos porque tiene 
poca nfinidnll con el ngun y sotnmcntc formnn suspensiones cst~ 
bles si lns cnrgns individuales son lo suficientemente nlt~s -
para evitar la congulaci6n; este tipo de coloide no se dll:1t:1 
con el agua. 
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2.4. LITOLOGIA 
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IB-00 

PROV. SN. SEBASTIAN EL GRANDE :II: 
MPIO. TLAJOMULCO DE ZUl'llGA 

GUADALAJARA 1JAL. 9 DE MARZO DE 1983 

PERFORO CIA. NAR. S.A. 

GRAV AS 

2'4.00 

TOBA PUMITICA 
3000 

o - 1 00 
POME z :r JI = 62 16 22 

42.00 100 - 200 
:n: = 2 8 

T'J ~ ·"· P!J~.~!T!t;.'". 

CONFORME;--------
62.00 CIA. NAR.S.A 

BRECH A BASALTICA ALTERADA 
SB.00 

ESC. 1: 500 
TO LAJEADO FRACTURADO BASAL 

::.~~ BR ECHA BASAL TICA (METAMORFISMO DE CONTACTO) ALTERADO. 

BASALT O VESICULAR ALTERADO Y FRACTURADO 

92.00 

BASAL TO DESCRIBID: ..,./-:;::: ~ 
HIG l![C10H M HO~!:._ ! t. 1-

:~:.~~e ASALTO ALTERADO Y FRACTURADO 
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2,5. REGISTllO ELECTRICO 

!.a finnl idad princlpnl de los registros cll!ctrico!l en In 

localiznc16n de uguns subtcrrlincas, es dotcrmln¡1r el espesor 

de las diferentes formaciones que integran la columna gcol6gi 
ca ntrnvcsadn en el curso de ln pcrfornci6n, fijar tn locali· 
::ncl6n del acutfcro, espesores de las mismas, dcducci6n de su 
permeabilidad y de su porosidad, por medio de la mcdicl6n de 

In resistencia que exponen los materiales que formnn la colu!!!_ 

na gcol6glcn, al paso de una corriente cI6ctrica. 

Propicdndcs. f:.n la opcracitin de registro cll!ctrico de P2. 
:.os, son dos las propiedades eléctricas que se miden en el pQ.. 
zo perforado: resistividad y potcnci¡¡l natural o espontáneo. 

Rcsistlvidad. !.a rcslstlvidnd se define como In resiste!!. 

cin que presenta un material al pnso de una corriente el.:!ctri_ 

ca en íunci6n de su área y longitud unitnrin. siendo su uni-

dtul de ml•ditla Ol!~IS m:'·/m y es equivalcute a la recíproca de -

la conductividtul. 

La rosistlvidnd el.:!ctrlca de una formncidn, estti dlrect~ 

mente relaclonnda con In naturnleza. cantidad y distribucldn 

del agua de In íormacidn, puesto que estos factores var[an en 

forma aprecinble de una formaci6n n otra. Las determinncionos 

de la resistividad hecltns de un pozo perforado, pueden utili

zarse para determinar contactos do formaciones y obtener in-

form:u:i6n sohrc la nnturnlez.a de las capas atravesadas por la 

¡11.irfor;1ci611. 

1.:1 curva de resistividad se obtiene introduciendo }' h;1-

ciendo descender uno o varios electrodos, desde los cuales la 

corriente eléctrica penetra y circula en las formaciones, hn

ciendo las medidas por medio de aparatos ;1propindos, In co 

rricntc no s61o se afecta por la capn situ.:1d:1 ni nivel del 



dispositivo, sino tnmbidn por ln columna del lodo y por el di1 
metro de ln perforación. Los valores de rcsistividnd registra
dos en un corte elt!ctrico corresponden a mediciones promedio -
de una esfera aproximada de un m3 de diámetro_ (cuando es equi
po de un solo electrodo) o varios metros cObicos de formación 
y lodo (cuando es equipo de multielectrodos). 

t.ns medidas de resistividad se grafican en el carril dere 
cho del registro elt!ctrico, denominándosd a la curva resuttan=
te "curva de resistividad". l.os valores de resistividad dados 
en el registro elt!ctrico, generalmente son diferentes n los 
verdaderos, por lo que a dichos valores se les denominan de 
"resistividad aparente", exceptuando solamente cuando el ncut
fcro es potente y el didmetro del pozo es pequeno, los valores 
de In resistividad aparente son cnsi iguales n ln resistividnd 
verdadera. 

d:nl. 
En ln tnbln siguiente se dan v.-.Iarcs t(picos de resistiVi. 

Arenas y gravas c.onteniendo ngua dulce 
Areniscas y calizas conteniendo ngun dulce 
Arenas y gravas conteniendo 
Arenas y grnvns conteniendo 
Arcillas y lutitas 
Formnci6n compacta 
Agua potable 
Lodo de pcríaraci6n 

ngun salobre 
agua salada 

30-ZCO ohm-m 
50-500 ohm·m 

4-30 ohm-m 
o. 1-4 ohm-m 

2·10 ohm-m 
1000-10000 ohm-m 

10-100 ohm-m 
1-10 ohm-m 

l'otenciul n:1tur:il espont6neo (SI'). íleterminucionos hechas 
en pozos períornJos han mostrarlo la existencia de potenciales 
el6ctricos naturales o voltajes entre formaciones. Estos poten, 
ciules, ll:1mnJos potenciales espont!ineos, var'[nn Je ncuerdo 
con la naturnlezn Je los estratos o lechos atrn\•esnJos. Por 
ejemplo: el potencial Je unn forrnaci6n que contenga ngua snln-
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da o s<ilobrcs, es gcncralmcni:c negativa con respecto nl potcn
clnl de lns llltitns o arcillas y norm11lmcntc son de mayor om-

pl ltud que en form11cioncs que contengan agua salada. 

La medida del potencial se hace entre un electrodo dentro 
~el pozo y un electrodo fijo en la superficie, rcgistr~ndoln -

<on funci6n de la profundidad, 

Partiendo de una curva de potencial es posible determinar 
:Jos limites de las form:tcioncs r obtener informaci6n sobro la 

rmturalc:a de estos formaciones. El potcnclnl de In arcilla o 

Z..ufltns, se utiliza casi siempre como referencia, Por ejemplo: 
cu;indo se dice l{Uc un acutfcro tiene potencial negativo, esto 

significa que el potencial en el ncnffcro es mris negativo que 

c-1 potencial en la arcilla que lo rodea. 

l.os potcncinles en pozos perforados, tal parece que se 
o-riglnnn por rc¡1cciones cicctroqufmicas que toman lugar en Jos 

cont11ctos cntrc las formacioncs r la column:i dc lodo. Su magn.!_ 
tud cs gencrnlmcnte menor de zoo milivolts. ti.Z volts. 

P.l efecto originado por las arcillas y por el lodo sobre 
c.J:. potcncinl eléctrico poco potente, es blisicnmentc el mismo -

que el efecto sobre la resistividad del ncutfero ya mencionado 
cu.nndo mn)'or sen el ditlmctro del po;:o y md's delgado el espesor 
dc-1 ncuifcro. mtls pequenn es la diferencia de potencial entre 

el acuífero y ln arcilla circundnntc. 

tnt:crprctnci6n. r.1 re¡:istro el6ctrico 11ucdc decir entre -

t¡t1e intervalos se tiene agua ¡1ura, cu.ílcs tienen agua salobre 
y c:u~I es 11rcilln, en consecuenci;1, ;:1quetlos ;:1cuiferos que no 

scsn dcsenblcs pueden ser sel l;1dos. 

Tnmb ién puesto quc con el registro eléctrico se conoce In 

pro-f1111did:1d y el espesor tic cada ;1cuffcro, nos permite tlctcrm.L 
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nnr los lugares rni'is convenientes y cxnctos de lns formaciones 

productoras para proceder a la colocnci6n de la tubería de ad!:?,_ 
me rnnuradn. 11sto no solnrncntc mcjorn el rendimiento del pozo 

sino que reduce ln tubcrtn rnnuradn. En pozos profundos. la 

cconomtn rcsul t:1ntc suele ser varias veces superior al costo -
de dicho registro cl6ctrlco. 

Una mayor cantidad de registros eléctricos en una 5rcn d~ 

da, correlacionadas con pruebas de bombeo y produccidn, hacen 
m5s eficientes los siguientes po:os que se determinen. 

No obstante que con los registros cl6ctricos no es posi-

blc determinar la potencialidad de un ncutfcro, son Otiles en 
ln soluci6n de este problema, ya que con su uso es posible de

terminar el espesor neto de la arena o grava del acuffcro. 

El registro cl6ctrico do pozos a~n cuando no es un proce

dimiento perfecto y completo que de pruebas tangibles, sumini~ 

tra una serie de informaciones que por su rapide;:: r simpl ici-

dad, resulta a un costo muy ra::onahlc. 

Otra de sus ventajas son que el diagrama se tema mcc~nic~ 

mente y no ostS influido por factores personales, que las mod! 

das de profundidad son exactas e impresas continuamente y que 

las medidas eléctricas se hacen en el sondeo con las formacio

nes en su estado natural, excepto por algo de invasi6n de lodo 

y el efecto del propio sondeo sobre las presiones de los hori

zontes productivos (agua). 
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2.6. AMPLI'ACION 



• Fi.ESUMEN DIARIO DE PERFORACION 

POZO: SAN SEBASTUll BL GIWIDB ( ülPLUOIOft 

MPIO.: 'l'LA.JOllULCO DB ZUNIGA, JALISCO 

F E C H A T U R N o rl\OFU NO IDAO MTS. llORAS MTS ~ M-\Tíl: 1,\\ F~ 
EFECT. HR. BENl\.:'NJ". ,\(:U/, 1 

12/III/63 PRIM.BB.O o - 36 36 12 3.00 

14 .n' • 36 - 57 21 12 1.75 i 

14 • SEGUNDO 57 - 62 5 9 0.55 

15 • PRillBRO 62 - 66 4 10 º•'º 
16 • . 66 - 67 1 2130 0.43 

16 . SEGUNDO . 67 - 70 3 9 0.33 

17· • PRillBRO 70 - 72 2 12 0.16 

21 • • .. 72 - 72.7 0.70 3•30 .0.21 ' 

21 • SBGUllDO 72.1- 74 1.30 6130 0.15 
i 

22 • PRI•ERO 74 - 76 2 12 0.1~ 

22 • SEGUNDO 76 - 60 4 9 0.44 
! 

- -, 
23 .. PRDIERO 60 - 65 5 11•30 0.44 .... . .. 
23 • SEGUNDO 65 - 50 • o o ,. 

24 • • 6• - n• 4 o o •• 

25 • PRl)(ERO. 94 - 99 5 6 o.62 
. ' 

.. 
5/XV/63 • 99 - 100 1 5 0.20 .. 

6 • • 100 - 102 2 11:30 0.17 

u • . 102 -.~04 2 6 0.25 

12 • . 104 - 106 2 11•30 0.17 1~ f'ººª 5 q.. 

13 • . 106 - 106 2 7 0.28 

14 • • 106 - 110 2 8130 0.24 
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z. 7. DISE~O na TERMINACION 

La terminación de los pozos comprende ln Qltima etnpa de 

construcción de éstos y se npega n lo proyectado previamente 

y que consiste en nmplinr el diametro de las explotaciones s~ 

nalnndo hnsta profundidades también sefialadns; In selección -

del ademe tanto liso como ranurado se define en cada caso pa~ 

tlculnr. tomando en cuenta la profundidnd del nivel est~tico, 

y del análisis del registro eléctrico conjuntamente con mues

tras de canal detenido de la perforación exploratoria. 

Colocación de la tuberia de ademe. 

El ademe de los pozos se realiza utilizando barras; ésto 

os si la tubería carece de copies, para formar la columna de 

ademe, los tramos de tuberin se colocan a topo y se unen por 

modio de soldadura eléctrica, depositada en el espacio que p~ 

rn ello forman los hicclcs y pnrn refor:nr m:is estn unión se 

sueldan placas en forma Je trompos distribuidas en toJo el pe

rimetro del ademe, se procura que In columna de ndeme entre -

libremente nl po:o colocándolo do tal forma que sus paredes -

no rocen con las del po:o a fin de mnntener un espacio anular 

suficiente para In colocación del filtro de gravn. 

Para evitar avenimientos de la grava al interior del po

zo originados durante el bombeo por el extremo inferior del -

ademe, a éste se le construye un cono cerrado o se coloca un 

tap6n de fondo e11 la porci6n inferior de In tubería. 

considerando las muestras obtenidas durante la perforn-

cidn explorutoria y el registra eléctrico en el pozo "San Se

bnstL1n El Grande" municipio de Tlajomulco de Ztlilign. Jal, 

Se dá ~ conocer el diseno definitivo, 



tunpliaci6n 
Tubertn de 

Lisn de 

Rnnuradn de 

do 20" 

ndcme, 
14" 

14 .. 

d 

d 
d 

Filtro de grnvn de: 

do o -11 o m. 

de O- 12 m 
de 12-110 m 

1/4" rJ n 1/2" d'. (de Ciudad Guzmtln), 
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RESULTAOO FINAL DE LA PERFORACION 

POZO ;_1_ PREDIO; Sro. Albino MÓrtlnez A. 

MPIO.: Tlojomulco de Zul'llqo EOO.: Jalisco 

DISEÑO DE CONSTRUCCION 

io·I 
• 1 ' ··~ EQUIPO " Pl!A10JIACtOH: 

,,,..,._..,~ .. -~ •. : ;!t ;:'T"''""" r-· .. 11.4 .. ,,,¡~ 

=~~__.L._! r.~ t , .. ·r P1!RrOA15TA: (',.,,.¡¿,.,~•l.f J;.~J .... o 
•• '11 'l'I"' :. ~,. . ,./.~ ~ "1 ... 1

11
111 1•1;..:, 

·:, 11•1•• :; 
:.11111•1 11 •: 
:: 11

1
11 1•P ~·: l'r:CHA DI! IHICIACIO"! 

;: 11•111J1: ~~ ~¡,, 

:.: 11:11h:· ~·: 
: • 11'',1, 1 .:~ l'll:Ctt.\ DI! TERlillJIACIOM: .:•11 111111.:: ---..0/.-!Y,Lri-•, l 1, •1•11 I .;; r·""'' , .. ,. .... 11, ·.1:1: ·:·i "'tTODO 01! PEAl'OAAC•OH' 

• 1 1Jl11111 ~·.: J!;i'!J/4 _____ 
1 11 111111 ·:-: 

f~I 1111111 :· 
1111111

1
1 ..:: GASTO:~/. ~o J..,p.$ .• ¡1,p11:i ·.¡ 

:: 11111:¡,1 ·~. 
:: 1Pt•11• 1 

::. 
PUVl!L ls!_~!;f_'.__ ·:11,p,1• · .. 

:: 1111111'' :·~ 
~1t111i::-:. 
~ :!'!:;1U.'.i=~ l'OVICL Dll\IAMICO! 

Mw 110,00 _,z, ;u-¿. 
¡v 

f'utRA " t~CALA( 

--- ----,__ 

~" 
' DIAWr:TRO r:XPLDRATOlllO 

1-~ .. AY~Lt,r.CIQ_I!_. ¡._ , .. a.or:iu: TESIS PROFESIONAL • hült ' ... 
• 11 llAllUllAO,,,,_¡... RICARDO ZAMBRANO SAN CHE Z 

N.v•·j,,..-.~ .... - .... ,,.,,~-· .. -"4.,,,,_ .. __. u. A. G. 
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FiltTo de grnvn, 

Una de sus funciones es la de impedir que los mntcrinlcs 

finos de lns formaciones scnn nrrnstrndos en excesos al intc-

rior de los pozos durante el bombeo, que provocar[n el azolve 

de los mismos y el desgaste prematuro de los cuerpos de tnzo-

ncs de la bomba. 

Para estos filtros se utilizan grovns de r!os, nunca pro

ductos Je trituración, se procura que sean lo mtl:s rcdondcnclns 
posible y antes de colocarse se lavan pcrfcctnmcntc y se sclc~ 
cionnn en ditl:mctros, en funcidn del nnfilisis granulom6trico 
que vartnn de 1/4", 1/2" a 3/4", su volumen equivale nl voJu-· 
mcn calculado tcdricnmcntc mtl'.s un 20\ aproxirnadnmcntc, 

El m6todo empleado en nuestro proyecto es de pcrfornci6n 

rotatoria el cual utiliza lodos pnra sus fines originando alr~ 

dcdor del agujero una pcl rcula llamada cnjarre, 11nra el compl~ 
to laVilllo del po::o se hace iflllir.pensahlc pro\'oc:tr agitaciones 

cn6rglcas que eliminen dicho cnjarre; :u.lem:ls, para incrementar 
ln permcnbilidnd del acurfcro en las vecindades del pozo elimi 

nando lns part!culns de lodo y productos de perforacldn que hf!.. 
yan penetrado a las paredes del pozo durante los trabajos. 

rara ello se utilizan agitaciones mecánicas y ncum:lticns 

(6ste filtimo es el m4s recomendable, puesto que nl fluir el 
acutfero coopera con In limpieza del pozo), 

Estimaci6n del volumen de grnva por la fdrmulu: 

En Jonde: 
0,785 

" d 

l. 

,.,,, 
4 
Oiametro de períornci6n 
Di(imetro exterior del a.Jeme 

l'rofund idad del pozo, 



Soluci6n: 
V O. 789 (20'' X 0,0254) 2 - (14'' X 0.0254) 2 110 .so • 

V •11.42m3 12 m3 te6rico m5s el 20\ tenemos: 

V real a 12.0 x l,Z • 14.4 m3 ~ 15,00 m3 

2.8. PRUllBA O~ VERTICALIDAD 

Al igual que In perforaci6n, la tuber{a tle ademe debe que
dar despu6s de instalado y colocado el filtro de grava perfect~ 
mente vertical en toda su longitud o cuando menos, en unn longi 
tud de diez metros mayor que ln longitud de la columna de la 
bomba que se vaya a instalar. 

La comprobaci6n do este hecho puede hacerse de vnrins for
mas, algunas de ollas muy sencillas. por lo tanto se describirá 
el m6todo nnal{tico m/\s usual. 

Este sistema se b:1sa en lns propiedndes de trifingulos sem!:_ 
jantos requeriendo su práctica un equipo compuesto de tripi6, -
sondas calibradas y rettculo orientada. 

Unn voz instalado y centrado el equipo se registrarán las 
profundidades correspondientes ;1 cada estaci6n del calibrador -
(sonda) y lns desviaciones observadas en los ejes de la ret{cu
ln. 

Con estas medidas se puede conocer el corte longi tudinnl • 
de 1:1 tubcrt:i de :1demc, en cualquier dirccci6n. rara determinar 
el firea mll:ximn disponible que alojar:i el equipo de bombeo por -
instalar. basta dibujar en planta todns lns secciones transvcr
sttles superpuestas unns con otras, con sus desvinclones y Jete!. 
minar el circulo inscrito en ellns. rarn este objeto es indls-
pcnsable obtener lns coordenadas de cndn uno de los centros de 
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lns secciones y rclncionarlns unas con otros. 

Parn el cálculo de las coordenadas se tiene ln siguiente 
f6rmuln: 

x + (Lo - L) 

Bn donde las literales tienen los siguientes significados: 

n Distancia de 101 polca n ln rcttculn, que por sufrir 
pcqucnns variaciones se considera constante C.D. 

b Distnncin de la polen nl calibrador e.E. 

Lo,• Lectura inicial (N y E) la rcttcula. 

t .. • l.n lectura y ln rcttcutn corresponde n In profundi· 

d:ul l •. 

x Desplazamiento hori=.ontnl en ccntimctros que ha te-
nido el eje del pozo al pasar de la profundidad como b, 

La f6rmuln anterior resulta de la semejanza que existe en 
tos triángulos rectángulos que se forman scgan el dcsplnznmic~ 
to que ha sufrido el calibrador nl seguir el perfil del ademe. 

Otro método prdctlco usunl es introducir otro tubo (o tu

bos) de menor dirtmt'ltro de In tuhcrfn de ademe instnlodn. Si d!. 
cho tubo no hubiern penctrndo libremente en toda la longitutl -
del po:o. se pensar[u que ln tuhertn de ademe no cst:i vertical; 

ésto se continlln hasta encontrar el dirtmetro 1 ibre definitivo 

que nos determinnr4 el diámetro m:ixlmo del equipo de bombeo n 
lnstnlnrse. 



PRUEBA OE VERTICALIOAO 
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Rvlotld'n pOrll 

dvtvrrnlnar asvlojarnlanta 
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2. 9. DESARROLLO 

Dcspu~s de ln fase final de ln pcrfornci6n que comprende, 

limpic:n, ngltndo y la aplicnci6n de nlgQn dispersor de nrci-

llns, etc,, es necesario hacer trabnjos que propicien el dcsn

rrollo de los ncutfcros y el control de los sdlidos mcdinntc -

un fi 1 tro nn turnl. 

Comanmcntc se le llnmn n esto trabajo desarrollo del pozo 

sin embargo, lo que rcnlmcntc se pretende con estas nctlvidn-

dcs es dcsnrrollnr el acuífero: 

Objeto inicinl, terminar de desprender y extraer los sdli 
dos, residuos de In pcrfornci6n. 

Iniciar In formncidn de un filtro natural, 
Mejorar lns condiciones hidráulicas del pozo. 

1 
1 
r 



Construcciones y Perforaciones ·NAR, S. A. 
--··---------- ---------· 

IRlNICIPIO TL!:.TO~~u·,co 

·ESTADO J>tJ·~qO 

-AFORO CON i'l'hUCCJONf'S Y JllEFPOPtCTONf!J-Nj\f,,--~.-A-.--------

'--------- ----- ----
CARACTERISTICAS 

_'l:Q.Q'JJ:"p_D_E_AFDRO -------- ----- - azo. DB-PRODU<IOION-----------

' ~Bomba- Vl"Tt C.At.--- P~ · us" Cf ------uenOiáfñao-í6n::EPtltl17i~00Nlini::~2¡;::==:::::::...== 
La1.roa.--y- Modelo I.. t.. s. 4.------ -trbroaoi"5n-9AU -!itn;::,mn·"'"T~- ·cr t-~~nr
l- ... ~nea DiAm. y NCim.-10"1.l-de 9 -T;.201ire..-ot-4.motro-t.ub-e·rra-de-ffi-h!e--·1t 1' • ----

Long .. de Colwtlna. y ori:!. 1co.oo de ª" So Tubo J.iao do-=~----------
:..Cabeza.l._do .. engrane :>50. H •P. - -- - Tubo :til tro de· 1 •" · --- - ·· 

Modo_J~y Ro;t._a.oi6n 1D A 111 Prot-.-total. ·(mte.) . ..;:,_/_,,.DO m • 

. Motor N6m. y Cil. V6 "1' .• Jsta.tioo .(mta.) 8.06 m. 
~~Yü.od~~ CitfíEf1J.L-t.:O'i'Oli 8V ·7-1 N_: __ ~i_nhioo (m_t_a.)__~3~2~·~2~1,_ ____ _ 

ºPot.,nofa. nominal 3l6 H.l1. A!?ro (::ct:s.) 72 Hr. 

1 

PF1UlDJ. or J.POf.0 OllIFICl{' i:'~~1Dli1'DO nr ª'" ~ " 6" ~ 
. REGISTRO DE CAMPO 

PRUBBA DE: :lf.~Al•J OC.LO 

FECHA ll0RA5 NIVELES DE VtLDC:IDAD DE CARGA GASTO ..... ~- .... <•~ mln.) TRADAJOU.U LA BOMBA """"" L. P.s. OBSERVACIONES 
trp.m.I •=> 

20/4/e3 13.~5 16.56 900 ... •o.b• Jlguo ;.ucio co: 

. ·•·" ···'º • . 'º 17.og pc1nor ic tal CI i. • -..... .. . .. -- .,, "'º " . . .. ·-·, C'•'Ji 11 ::l.•l! ._¡ 

.. . 16.00 16.22 • .. .. • ,'.f,UU úinoiu 

.. . . -. - - .. .. • .. .. .. 

.. .. .. -- '" -- . . .. .. .. .. 

.. • 1n.oo 16.,1 .. " " .. " " 
" .. ::-c-.oc 16.~0 " .. .. .. .. .. 
" . 21.00 16.20 " . . .. .. " 
" .. 71.c~ 1·.J. ~o 1000 .;; "I \"-l.70 irt:u ":'·)\•1• ·. ~;: : : 

• . 22.00 ,,.50 . .. . . DO e¿it11. 

; 

did, 
te ; 

"! 

n 

" . ?).CC re. 10 " .. .. " /.guu poco tu> '" 



Construcciones y Par/oraciones NAR, S A. 

¡.•ECllA 

tdla. m- •l\o> 
llOllAS 

(hn. mln.1 

NIVEl,CS DE 

TRADAJOIM.1 

VELOCIDAD DE 
LA BOM!IA 

lrpm.I 
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AXIAL 
l"m.) 

O ASTO 

L.. r.s. ORSERVACIONES 

1--'-'_/_•_/_e_J __ 1 __ 2_•_._o:-oc---r-~"~· ~~º--ii--~'º-º-º---i--·~•~•- 3!. 10 .~E";uo Limpio 
lt 11 loQÜ 19.90 ll " I• u lo 

.. .. .. .. .. 3.00 11.'31 
,. .. .. .. .. .. 

5.oo 19.g1 t• " .. .. " .. 5.05 20. 77 1100 ~e o,c;itu, .. 6.Co ~2. 30 .... J;gu .. poco !':uci 

.. .. " 
,_ __ '_' ___ '_' __ 1 ___ c7c•cD,_D~- --'"'',.,5c5c_ __ 1 ___ .. ____ 1,_.,__,_2,6c,_ -"--"--¡•'c""-""""'-"º''c'"""'""'---j 

e.oc 2?.bo .. .. .. 
1).00 ~2.l!O ,. .. .. .. .. 

.. .. " .. .. 
.. 11.co 23.14 . .. .. .. .. 

1;.00 • ;:i! Al.51 ~e .:i,~i~:. nr.i:o 
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,_ __ ._. ___ ._. __ ,_~1.l 0!l~ ---25. ..... ~l----'"'-----l----'"'---l-""-"'''--l---------i 

1~00 

1.i;.cc_ 
15.00 ;:-5. 10 .. .. 
t6.00 25.15 .. .. .. 
11.00 .. .. .. 

-="---=·''---if----''llL".>-.,a._ -bO-- ---i--.10«">---if--~_,__,~..,-·,_z-·-,__-1-"º""-"-"'""1'-""'------l 

1---"----"--+--c1,9c•~º~º~-¡~<t--t---":;__ ___ , __ •::_--1c'c'_c"--t-~""'"'-ª--"'"-"''"c-""''"'-'---t .. 20.00 26.l!O .. " " " 
21.cc .. " 
22.00 27.''"º'----1---''"'"º~º"-----j--"•"'"º~t'~ '"~·o'~'-lrºº-~'º"ºc~c'-'-'~c"c0clc'0c"_"_-1 

" " ?3.CO 
1 

2• )O " •• '' " :rug id:noin 

!------·-.. -.-.•. -,--1--~_"~---~-,- _;·;_._,_1--_ __.:•:__ __ -1----=·~·-l-'"'----""--1--~"---'"-----¡ 
" " 1. ºº·- --'"e,._.000'----''---·---+--"-+"--'-' -+-·-·---'-'----1 1---,.---.. -+-~,-.=ou ' 29.10 i " .. .. 
.. ~e or.i t~ 3.00 31.~º~--•--'~5"º~º~-·--·~5~7~ o~.54 

4.CO J2.J1 1 

.... ',p,uu ~i:r.pio 
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FECHA HORAS NlVEl.ES DE V[t.OCIOAD Dt CAllG,\ O ASTO 
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13.55 1J.50 APOF.O 
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14. 15 1?.n"i .. ··- ,, 07 

1 

reTn Tr;r10 ·~~ ii:nr - - :.-~ ... f" :"I i' "•1 rn ,, ·:. o; 
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Z.10. AFORO 

Unn vez que se realiza el desarrollo del ncu!fcro. se pr~ 
cede n efectuar la prueba de aforo correspondiente o llnmndn -

tnmbi6n prueba de bombeo. que tendrá unu durnci6n dependiente 
de ln cstnbiliznci6n del mayor gasto hidrltulico posible extra!. 

do con el equipo instalado º• en su caso, en mayor g~sto hi- -
driiulico posible sin agotar el gasto aportado por el acu!fcro, 
cuando el equipo de bombeo instnlndo resulto de una cnpncidnd 
superior de cxtrnccl6n a la cnpncidnd productiva del ncu{fcro. 
lln este caso se deberá formular unn curva de aforo de gasto. -
Abatimiento que permita rncionnlizar la cxtrnccidn del ncu!fc
ro. 



Construcciones y Par/oraciones NAR, S. A . 

. LOCALIDAD. ~t·: :;r9A:OT!J!'i I::~ Gftº!DE 

WNIOIPIO r·.,~.rn~;u•,co 

ES'rADO ' '"'n 

~AFORO QPN~jI;r¡ci;J o;;¡ ~.y PfñP01'.> CJ07ff.-5-- y; J.1'-'i .A. 

·-------- -- --- ------- -- -----------·----'4_-_ 
CARACTERISTICAS 

....EQUIP.O_DE AFORO ·.:. _____ -_._. ------l'·ozo DE PRoDucoloN-·----·---
-Bomba-·-·- - 1ri-y,.11r, ryy- .. e • .--q--·· - -----·niiloininaolóñ--!'Ozo·-:rir..-:?· -

i-Maroa-y -Modelo -- -1 •. _,....... .i---· -·-- ---Ub1.-oaoi6n-:z~-?F.'!Ji:-mr:;--1··~-r.J r.-1iJ1· 

•· aoneB Diám. y N<im. 'º"e! • 1~-' Tt.':>O~Jl·:JDiámotro tuberi·a-C!eademo-_~1~•~·-· __ _ 

Long. do Colun:na y pri:C,1ua µa !'e ª" JJ 'l'_abo liso d".'--"'-''~''---------
.Cabe21al do ongrane 250 H D -.. ·--Tubo 1'iltro de -· -1••-;;;-:-.; 
-~Q~olo y Relación 10 e 111 \1 Pro1'-.--total-(ints,) .;.:J,.ld,.OO •.:, 

~C!t~_r_ N_CJ.m. ~-~i;l. -~-H._ __ S8tatioo_(mta .. ) _ 8.06 in. 
llaroa y llodolo Gt.•..,'l.p4r, .,.QTOE fty 71 H_. __ Din~ioo_ (mta.) _.,J'-2-'-"'-".:.'-----
Potarioia. Nominal 31f U\'. Af'orn ~ ~JJ_._O'J !'!:. 

J 

PF.UlBA J! APOli.O Of.I'll'ICIC"• Cf.UI!Jf1~!>0 DE eu f;J a 6" $1 
REGISTRO DE CAMPO 

PRUl:BA DE: AFOFO 

FECHA HORAS NIVELES DE VELOCIDAD DE CARGA ª"""' ..... moo,..., .. ~ aalJ:l.) TRABAJO <M.J LA BOMBA AXIAL 
L. P.S. OBSIERVACJONES 

frp.al -· 
25/</eJ 10 .. oc e.06 1000 .19 )6. ~guu i'..i:nola . . 10.00 1J-7• " . " . " . • 10.0• 1•.1• • . • . " 
" . 10.02 lb.p.3 . . " " " . . 10.0.t 16. 10 " . " " " . . 'º·ºª 'b· 1Q " " • " " . . tQ_. -- ·6.-- • . " . . 
" . 10 .. 1ú 1b.ec " .. " ,. " 
" ,. 11 .ca -- • •!! " " . " " 
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- . . • . " • 
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/ · Construcciones y Perforaciones NAR, S. A. 

PECHA 

cdia, m"' 111'101 

UOltAS 

(hrs. min.) 
NIVEl..t:S 01': 

TltAlJAJO lM.I 

VELOCIDAD ne 
LA BOMBA 

lrp m 1 

CAllGA 
AXlAL 

(<=m.) 

GASTO 

L. P. S. onsERVJ\CION&.'i 

l---'2"5";/-'•~1/_,:e~11, ___ 1l.~·º~º~-i--~'7~·~'~º-l----.lQ.QQ __ ~ ~ 11..-uo Li:..,111 
1]. ]0 17.1~ • • 
1.C .oo 17. 1? .. .. 14. 30 ··~ 

t7.t2 .. .. 
" 15. 30 17'-12 - " .. 

1---'Cº---C"-+---' ••"'-'•"•'"-"+---''c7c..i'>"~l-1.:1'.:ln -- ·- - ·~.en r• :tr 
• 16. lO on o< 

11.co 
17. )0 

1e.oo .. 
.. 7J.86 .. 
.. 19.00 .. .. 

.. 
?0.CO ~§J__l---c• ___ l--~··-¡_c•·---11-~'c"---''"º----l 

l---·-· ___ ,_. __ 1 ___ >cO_."J"D_ 1 __ _,_Cc4"."º~º"--t---'º---+---"-t--ºº---j¡--'cº ___ , ___ -j 
?t .00 2•.63 

1---"----·--lf-~2~1--"'"''"'6•;.L.1 -jf---''C'---j¡---'""-+""'---t--<"--~··----! 
2;-.00 24.60 • • .. 22.30 2.C.bt '·• 

l---"---·-·-·1--~'~Jc•"º-'º~1--~•~~·9_1, __ 1---'-'---1·-~·~.¡.-'c'---r--''"'--~·----1 
" 23.30 25.45 " " 

~4 .. OO ;:i5 .EC " 
,_ __ ._. ___ ._. __ 1 ____ 0_.JQ__:-~•~•,."1"0'--+---"---i---"-·1--"---<>--'-·---"----1 
l---'-'---'-'-1---'c"coco~,--,2~6.60 
l---·---·-·-1---'~·-'l~0'-11·--'·~•::.:.·7~0"-·-l----"---1----·--j¡--"---r-~"---"----¡ 

~.oo 1 ?6.8• .. .. .. •• 

·-- ~ --~~- _[=;;~[¡-:~-. -~"'-_~"-_!·_:"~'-':~'-_-_-1·1;=_ ====::====~~===:=: =t-""::'----_-, .. _-_--'-:=: ==== .. =====~ 
" l. 10 ______¡g_.._Q_L<"--t----'"'---ct--·'cº-cf-''-º---1-~'º---''----¡ . . 

" " 
•.oo ~_6"-'.B"-''-·l---•~1~0""º--l--"º~··..,r~··~·~·..,..0 .1--~"---'-'----i 

---~.!.}O _ __zz_ •. 1a._-1---"---- ---·-·1-'"---1-~·--·----1 
, ___ ._. ___ •. _ .... _~_5.00 
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FECHA llOltAS NIV El.ES DE V[LOCIDAO 0[ CA!Ul.\ O ASTO 
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ANALISIS DE AGUAS CON FINES DE RIEGO 

MUESTRA NO. Unicil__ 

l'ROYECTO: "San Scbast iñn El Grande" 

86 

MUNICIPIO: Tl:a !omulco EST1\DO: _ __,,J_,,n.cl.cl,,sc~o"------·---
pll 7.5 

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN MICRO-f.11105/cm A 2SºC __ 3~0~0~·---

CONDUCTIVIDAO El.ECTRICA EN MILI -MllOS/cm A 

C1\TIONES TOTALES EN MEQ/ 1 

IONES (Ca + Mg) EN Mí:Q/1 (EOT1\) __________ ~~-~~ 

CALCIO EN MEQ/1 (EDTA) _______________ ~~---

MAGNESIO EN MEQ/1 (EOTA) _______ _ 

POTASIO EN MEQ/1 (Ft.AMOMETRIA) ___________ ~=~-· 

SODIO EN MEQ/1 (Fl.AMOMETRIA) ____________ __,~~ 

REl.ACION Dt: ADSOltCJON DE SODIO (Rt\S) _______ ~O'-'"'-'ª'---
ANIONES TOTALES l:N MEQ/1 • B ___________ __,3co._,,6 __ _ 

Cl,OltUROS HN Mí:Q/ 1 (MllOR-ARGENTOMl!TRI A) ______ __cO'-'-. ' '---

SULFATO EN MEQ/ 1 (ESl'ECTHOf.OTO~ll!Tltl A) METODO TUltDI-

!!.lliETR t CQ______________________ O .oc~'---
C,\ltllll;.;,\TOS ES' ~IEQ/ 1 (\\'\HllEH·FEXlll.FT,\1.EINA) ___ ~----

BICAltllO:-¡ATO EN MEQ/t (\~,\RllElt·,\N,\ll,\NJAllO DE ~!ETILO)__L.L ___ _ 

l\IOHOXILOS EN Ml!Q/1 (WAROER-CALCUl.O) O.O 

IONES (C03 + llC03) EN ~IEQ/1 (CALCUl.O) 3.S (D) 

CARBONATO 011 SODIO RESIDUAi. EN MEQ/1 • o.e. 1.4 

RORO r.r.M. (ESPHCTROFOTOMETRJA) TITUl.ACtON POTEN-

~c~'º~'~'·~,T~'~''~C~A~l~---------------------?ºr·~'-- s--
CLASIFICACION Ol!L AGUA____________ 2 1 
OTRAS DETER.\llN1\CIONHS ______ _ 

Fuente: Lahor:itorio tle Ar,u:is 

Sccret:1rf:i Je Agricultura y Recursos lliJráulicos 

Comité Técnico Asesor Cuenca I.erma-Ch¡1pal:i·Santiugo 
l.ahoratorio l!e~ional Je Suelos y Apoyo Técnico 

Residencia Rcgionnl En Gundalnjarn, Jal, 



87 

2.11, ANALISIS Y CALIDAD DEL AGUA 

La cnlldad del ngun cnmbia. teniendo concentraciones snli 
nas más altas durante los periodos de más bajos escurrimientos 
(generalmente la cstaci6n de demanda máxima) . 

Los cambios estacionales do la cantidad y calidad del agun 
son un factor importante n tomar en cuenta en el discf\o y opcr~ 
ción de un sistema de riego y de una rotaci6n de cultivos, 

Las aguas clnslficndas como: • C.;t. .. 

Son aguas medianamente salinas que pueden ser usadas para 

riego, sl se proporcion.'l un pcqucf\o excedente con fines de lnv~ 
do modcrndnmcntc tolerante, sin prficticas especiales pnrn con-
trol de salinidad. 

Lns nguas clasificadas como: .. 5.1. • 

Son aguns hajns en soJ.io que pueden ser us;ulas para riego 

en prticticnmentc totlos los suelos con mu)" pequeño peligro que • 
se croen niveles de sodio intcrcambinblc. 



l'-~-T"-"'A=B~L~A::=:==:º=E:::===:A=L=T:::=U=R=A=S=====P=IE:::=Z=0=~=1=E=T~R~l~C~A~S=-__,i, 
loASTO EN LITROS POR SEGUNDO 1 l 

~ 
EN 

CMS. 

" .. 
" •• 

!DIAMETRO DE LA DESCARGA 'f DEL ORIFICIO EN '"m,) 
~· ··: \ • • ' <l'' ~. ¡. !• - ; ; • •::> • .,,~ 'J'' ,,. ~. 
, • 6l •Q• • 111 ,,,, •. ~- ''Z • to~ 1'z• 121hol11_0.,!\zol••l!'.~o~'. ''ztifu!ffin"• u1112,•1zoiíi 
'·' 11.• 5.1 ,,e 111.1 '·' ''·º z.¡.o 21.l Jo,:i 1 "'7-7 
4.0 l,l l.l 10.0 111.5 9.6 1:1,5 2 ... 5 22,5 ll,11 lO·ZI 

4,Z tLT l.6 10.7 20.. 10-1 111.9 25.9 23,4 l•.9 SJ,TI 

44 1.S J.9 11.4 21,9 10,7 17,7 27,11 24,9 JT.zl 51.111 

22 4.e r.a a.2 11.9 2:r.9 lll 111.l ze.1 25.9 lll.5 1 '"·"1 
24 4.9 11.1 15.!I 12.J Zl.a tll!I 19.Q 29.l 27,11 •0.11 e1.s1 

211 s.1 '·" 1.1 12.11 ;i4.11 12.0 19& J0.9 21.1 41.ai e.Sri 

30 5.4 9.1 7.2 13.1 21.11 13./ 21.J Jl.8 JO.O 4J.01.a1.a1 

32 5.6 l.J 7.J 14.I 21',4 ll.S 22.0 l4.!I l 1.0 41L4' l'04; 

lll ·11,I 10.2 11.1 15.!I 29.11 14.7 24.0 37,9 34.1 51.11 7711 

40 G.3 10.!I 11.l 15.9 l0.11 l!l.I 24.!I lll.11 l!l-2 !12.4 ! 7'·' 

42 11.4 10.l' 1.4 111.2 ll.l 15.4 2!1.0 39.11 l!l.9 lll.11 111 o ;-o ,,.4;-J 

44 1.11 11.0 11.l' IG,11 l2.l lll.11 25.l' 40.11 J&.11 !1 !l./ lll.111 

46 11.l' 11.2 11.8 IG.9 32,9 111.t 211.2 41.11 l7.!I 511.1 11!1.lJ 

411 1.9 11.!I 9.1 17.l ll.1 11., za.e 42.5 lll.4 :11.11 11l'.21 
1110 7,0 11.e 9.J 17.7 34.4 111.9 27.!I 4J.4 39.2 !19.11 1111.11 

!12 .7.f 12.0 9.1 111.I 34.9 ll'.2 211.1 44.l 40.0 &O.O/ 904 

154 7.l 12.3 5.1 111.4 ll.7 ll'.4 211.11 45.I 40.11 110.9 t 92.20 

1511 7.4 IZ.l 100 fl!UI 36.l 17.l' 29.0 4!1.7 4t.ll: 61.111 9l.4I 

i 

~ -~~:o;+-c-;~c.~:__,_-,c.'~;.:7;-;-c;7.;c:c-i-c::,;"~-l--o:o:c:7;-t-,:~~";c;--o-;~:o.:c-i--o;,;c::~.--o:c:c:o:~;-o:,;-,c'7'.~~--~~~,. 
r;z 7.1 lll 10!1 111.11 38.1 1117 30.!I 41.!I 43.7 'i!l4 9751 

1-~,~,--t~o,c,,~•~,~,.',-+-, 0o.•,+•,,0c.c0 +,,c,c.•,+-,c,~_1 3 1 •1 1 4 , .4 4 t .3 & 11 ·' 1 o o.o 1 

l'.t 1.!I 14.1 11 . .t 21.4 41.1 20 . .t ll.O !l.t • .t 411.7 70.ll 1011.0¡ 1 

l'4 11.1 14 l 1 1.l z1.1 41.1 20.!I ''·' !12.5 47,3 1 1.!I 101.01 

1 '·' z 2.0 42.l 20.11 34.0 !ll,11 47.U 1 z .4 1 011 o 1 
110 8.9 1!1.0 1 111 22.!I 43.1 74.2 111.01 

11!1 1.2 l!l!I 12.:Z 2 3.:Z 44.1' 22.1 ''·' !111.l' !10.11 711.4 1 l!I o' ' 

10!1 10.2 1115 u.!I <:!1.11 !I0.4 24.3 J5.7 &2.e !111,:I ll!IZ 

110 10.ll 174 1)11 Z&l 't.0 2411 40.1 64.4 !111.0 117.l 

llO 11.!I 191 U.O 2117 !1!1.& 27.1 44.11 70-1 $3,2 114.3 
ll:I 1/,11 194 lll 292 l&.11 Z7.ll 4:1.l 71,4 114.4 9!1.9 

,_i:!L 11.I 157 1!1.11 _2911 !17!1 211.1 46,I 72.6 f;!lll 97!1 

~?- -.;'~'.o;·º+"'cº"·;º+-;,";.';-,r;';ºc'';-i--;';;'~'-1-,;'~';.·•¡..¡-.;•;;•c;·'~•-';.;o'"·';_¡~'~'~'<-f.,;'~'~';,-i--'-l---+--'--~ 
~!?__ 12.2 20.4 llll l0.7 51.!I 21.P 47.1 'itl.1 lill.Z 101.0 j 
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2.12. CALCULO Y ELECCION DE BOMBA 

De ncuardo a nuestro proyecto, tendrccios los siguientes 

dntos para el cttlculo de nuestro equipo de bomb.co: 

Datos de aforo y campo 

Profundidad total del pozo 
Di4metro del ademe 

Nivel est:itico 

Nivel dinSmico 
Gasto 
Longitud de In tubería de conducción 

Diifmetro y tipo de tuberfa de conduccidn 

Desnivel 
Presión n ta descarga 

Voltaje de alta tensión 

"º m 
14 in 

8.06 m 
32.21 m 
8 1 .30 L.p.s. 
Sin conduc- -

ción 
Sin conduc-

cidn 
1 • so 

No rmn 1 

23,000 

m 

A continuación desarrollaremos el c:ilcule> del equipo de -
bombeo, dnndo varias alternativas para obtenor- la m:is factible. 

a) Determinación de la carga di:::ntlmlcn total 

(C.D. T.) aproximada que se V"~ a requerir. 

Nivel dinámico 

Desnivel 
Presión a la desc:1.rga 

SUMA 

32.21 m 
1.50 m 

33. 71 m 

A la suma anterior se le incrementar&: 

Un 10\ correspondiente a la (probable) p6r"()ida por frie-· 

ción para determinar la C.D.T. estimnda, mtls unc:is 12-42 m de -
margen para futuros abntimientos: 



Suma (C.D.T.) 
10\ 

C.D.T. 

33. 71 m 
3.37 m 

12.92 m 

50.00 m Estimndn 
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b) Conocer In potencia requerida estimada del 
equipo de bombeo: 

Por la 
11. p. 

fdrmuln: 

En donde 
11. p. 

G 

e.o. T.• 
'\. 
K 

G * C.D.T. 
k • 'l 

Potencia necesaria 

Gastos en lt/scg. o Gnl/min. 
Carga en m o ples 
Eficiencia 
Constante 76 para sistema métrico 

3960 para sistema inglés 

Se consideran las siguientes "eficiencias" aproximadas fl!!. 

rn las bombas ccntr!fugns: 

Bombas chicas 3/4 n Z" del 30 SO\ 
Bombas medianas 2 1/2 a 6" del so 78\ 
Bombas grandes mtls de 6" del 70 BZ\ 

donde su succidn mt[ximn n diferentes altitudes es: 

AL1URA SOBRE EL PRESION BAROME ALTURA EQUIVA SUCCION MAXIMA 
NIVEL DEL MAR TRICA kg/cm2 - LENTE m DE - DISPONIBLE on 

AGUA LAS BOMBAS m 

1555 0,850 a.so 6 .14 

1600 0.845 8,45 6 .10 

2000 0,804 8.04 5.80 

Consideraré una cficicncin n 0.75 
Por lo tanto 



11. p. 

11. p. 

81.30 L.P.s. X SO.DO m 
76 X 0.75 

71.32 Estimnda 
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e) Sclccci6n de flechas por tnbln 1-A (ver npéu 
dice A), 

Vemos en 1760 R.P.M. para un 11.P. mtiximo • 75, que se ti2_ 

ne una flocho de 1 3/16" de d y en nuestro ctilculo sacamos 
71,32 11.P. menor que 75 11.P., por lo que sclccclonnmos 6stn. 

Ahora vemos también de (tabla 1-A) que ln flecha de 

3/16", necesita de una cubierta de Z" de d. 

d) Dctorminnci6n del ditimctro de columna. 

Por tnbln No. Z de pérdida por fricci6n hidrtiulicn, en -
ln cual vemos que la columna de S" con cubierta de 2" y flecha 
de 1 3/16" par:1 un ¡!asto de RZ.O l .. P.5. tiene 5,Z't de p<!rdidn 

por friccl6n que no es mu)' clcv•ula por lo que seleccionamos é~ 

tn, es decir. 

Diámetro • 8"; cubierta • 2"; flecha • 1 3/16". 

"CALCULOS REALES" 

I. P6rdidn por friccidn en ln columnn. 

Si sabemos que el nivel dinámico es de 32,21 m vnmos n 

considernr 12,92 mtls como margen para futuros n.hn timientos lo 
que nos da un total de 45.13 m que divididos entre 3,05 m (que 

es la longitud de un tramo de 10 pies) dtl un resultado de 

14,80 tramos, por lo que considor11mos en definitiva 15 trnmos 
de 3.05 m que dnn un totnl de 45.75 metros. 
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Bn la tnbln de pérdidas por fricción (tabla No. 2, ver 
apéndice "A"), en columna pnrn lubricnci6n por aceite vemos que 
ln columna de 8" STD x 2" x 1 3/16" con un flujo de 82.0 L.P.S: 

tiene 5.2\ de pérdida por fricción, pero vamos n considerar que 
con 81.30 L.P.s. vn a tener una pérdida por fricción de 5,16\, 

•• Longitud de columna 45,75 m x 5.16\ • 2.36 m de P. x F. 

II. Piezas de descarga 

En In tabla de longitudes equivalentes de piezas de desear. 

gn (tnhln 1-8, ver apéndice A), podemos conocer el desarrollo -
de cada una de las siguientes piezas de descarga: 

Válvula de compuerta 
Vdlvuln de rctencidn 
Codos tle ·IS" tlc 8" 

2 Ca Jos tlc 90° tlc ... 
TOTAL Dl!SARROLLO DE LAS 

abierta de B" . 
abierta tle 8" . 

PIEZAS 

1 .40 

18.00 

3.05 

c. • .to 

m 

m 

m 

m 

SUB TOTAL 

1,40 m 
18.00 m 
12. 20 m 

12.80 m 
•14 .40 m 

En In tabln de pérdidas por fricci6n de tubertn. La de fi~ 

rro (tnbln No. 3, ver apéndice A), de 8" con un gasto de 81.30 
L.P.S. vemos que tiene 4.8\ de pérdida por fricci6n por lo que: 

Long. de desarrollo 44.40 x 4.8\ • 2.13 m pérdida por fris_ 
ci6n de cnrgn. 

lit. Conducci6n. 

Pnrn nuestro proyecto no fue necesario considerar 1 [nen de 
conducci6n, por lo tnnto no tenemos pérdida por fricci6n por 
conduce i6n. 
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IV. Dctcrminnci6n de ln cnrgn dindmicn total real r~ 
querida. 

Nivel dim'imlco 3Z.Z1 m 

P6rdidn por friccidn en la columna 2.36 m 

Pérdida por fricci6n en la descarga Z,13 m 
Pérdida por fr icci6n en ln conducci.Sn o·ºº m 

Desnivel 1 • so m 

C.D.T. REQUERIDA 38,ZO m 

v. Pérd idn de 11.P. en la flecha, 

Poro conocer ln pérdic.la de 11.P. en la flecha. consultamos 
ln tnbln de sclccci6n de flechas (tnblu No, l~A) ver np6ndicc 

"A", y do nhf cncontrnmos que ln flecha de 1 3/16" do diámetro 
n 1760 R.P.M. tiene una pérdida mcclinicn de 0.72\(pnrn 75 11,P,) 

por cndn 100' JlOT lo que: IS tramos de 10' e/u (3.0S m) dnn un 

total de 150 pies x o.7Z\ .. 1.os 11.r. 

l'rimcra :1ltcrnntiva. 

"Sclccci6n del equipo de bombeo". 

En ln grdfica del tn:6n 12 LB n 1760 R.P.M. 

Impulsor No. 26160ZS hoju Z8Z9491B. (Anexo Apéndice "A"). 

Vemos que con 81.3 t •• Jl.S. nos J:i en la curva No. Z, una -
elevación por paso (por impulsor) <le ·19 ples a los cuales hay 

que rebajar Z.51. por no ser ta:oncs esmaltados mtis 0.5\ por 

el namero de tazones que suman 3\ • 

• •• 49' x 3.0\ • 1.47' entonces 49 1 - 1.47' • 47.53 1 , los 
que convertidos a metros (47.53 1 x 0.3048 x/ft) nos d(l 14.-19 m 

por paso (impulsor). 

Ahora 1·1.·19 m por 3 pasos es i¡.tu:il a ·13 .. 17 m Je elevación 



94 

(C.D.T. del equipo). 

En ln misma gráfica observamos que en ln curva No. Z (Ver 
np6ndicc A) del cnbnllnjc requerido con los mismos 81.3 L.r.s. 
se ncccsltnn 22 11.r. efectivos por paso (por impulsor). 

22 11.P. x :S • 66 11.r., más la pO:rdidn de notcncin que 
fue de 1,08 11.r. da un total de 67.08 11.P. requeridos por el 

equipo de bombeo, razón por ln cunl hny que sclcccionnr un mo· 
tor de 75 11.P. o 1760 R.P.M. 

nn ln misma gráfica se asiento que ln eficiencia con los 
81.3 L.P.S. en la curvo No. 2, es de 72.S\ nproximndnmcntc me· 
nos Z.S\ puntos y 0,5\ que hay que rebajar, dd unn cficicncin 
de 69,5\, 

Rcctificnndo con ln fórmula: 

11 11 .. Kl.:.o 1..r.s. x .13 •. 11 
• • 7h x u.u05 hh.~l\ 11.1'. 

que comparados con los 66,0 11.r. que nos di6 el cálculo sin 
considerar la p6rdida de potencia en ln flecha, vemos que la 
difoTencia es ele 0.91 11.P. que es poca Tclntivamente, por lo • 
que nuestro cálculo es coTrecto. 

La diferencia que existe entre la carga dinámica total 
del equipo y la carga din~micn total Tequericla, es el maTgen 
que tiene el equipo de bombeo para futuros abatimientos: 

c.a.r. del equipo 
menos 

C.D.T. Tequerida 
·Margen para futuros abatimientos 

43.-17 m 

~m 
5 .Z7 m 

*Datos de servicio o cnrncter[sticns de bombeo del equipo 
se leccionndo. 



por: 

Gasto 

C.D.T. requerida 

8 l .3 
38. za 

L.P.S. 

m 

Margen para futuros nbntimicntos 5.27 m 

c.o.T. del equipo 43.47 m 

Bficiencia 69.S\ 
Potencia requerida 

Potencia del motor 

Velocldnd de opcr11cl6n 11[" 

Lubricacidn 

67.88 
75 

1760 

Acc i te 

12" 

14" 

11. p. 

R.P.M, 

Di5metro exterior de tazones 

Ademe mfñimo requerido 

Voltaje de opernci6n 440 volts. 
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Por Oltlmo el equipo de bombeo, seleccionado está formado 

Motor eldctrico vertical, flecha huecn de 75 11.P.; 1760 

lt.P.M.; hO 11: (C.l',S.); Z20/4•10 volts. con trinquete de 

no retroceso. 

Cnbezal de descarga modelo 8" x 8" X 16 1/2" de 8" de -

succi6n y 8" de descarga, con plato adaptador parn mo-

tor de 20" de base. 

Flecha motriz: de 1 3/16". 

4S, 7 S Me tres ( 1 SO ft) columna 1 ubr icnda por neo i te de 8", cu

bierta de 2", flecha de 1 3/16". 

Cuerpo de tazones modelo t 2 LB hoja 28Z9491fi, impulsor 

2616025, curva No. Z de 3 pasas. 

Tubo de succi6n de 8" x 1.50 metros. 

Colador de 8". 

Tubo de descarga de 8" x 1 .so metros. 

NOTA. Es muy importante checar que ln parte del cnbctnl 

donde va sentado el motar de la medida de la base del motor, 

ya sen con el cnbc:nl s6lo o con un plato adaptador, como en 

el presente caso. 
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Scgundn nltcrnntivn, 

Sclccci6n de equipo de bombeo. 

En ln grt[ficn del tnz.6n 12 ce a 1770 R.P.M., grdficn 
cc-1058, Impulsor 1235 de 9" (ver apéndice "Aº), vemos que con 

1288,61 G.P.M. (81,3 L.P.S.) dá unn clcvnci6n de 44 1 que con-
vertidos n metros son 13.41 metros por paso (44 ft x 0,3048 

m/ft • 13.41 m por impulsor). 

Pnra determinar cuantos pasos se necesitan, divldim~s ln 

C.D.T. requerida entre 13.41 m, lo que nos dt[ el siguiente re
sultado: 

38.20 T 13.41 m • 2,85 posos (impulsores), si considera·· 

mas 4 pasos por 13.41 metros nos dt[ un total de 53,64 m que r~ 

bajando, ln C.D.T. requerida 38.20 m, tonemos una diferencia 

de 15.44 m que sorra el margen para futuros nbntlmicntos. 

En ln misma gráfica vemos en lu curva de caballaje que 

con los 1288.61 G.P.M. (81.3 L.P.S,) requiere 18.0 11.P. por p~ 
so (por impulsor) que multiplicndos por los 4 pasos dtl un to-

tal do 7Z lt.P. mlls 1.08 11.P. do la ptSrdida mecánica en la fle
cha do t 3/16" tenemos que los 11.P. requeridos del equipo do -

bombeo son: 73.0B 11.P. 

En la misma grllficn del tat6n observamos que con los 

1 ZR8.61 G.P.M •• estamos entre el 78 y RO\ de eficiencia por lo 
tanto considerar~ lo que corresponde a 79\, 

Rectificando con ln f6rmula: 

11.P, 81.3 L.P,S. x 53:64 m • ~ 
lb X 0.7~ 

Si comparamos lo~ 7Z.63 11.r. resultado de la aplicacl6n -
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de ln f6rmuln contrn los 72.0 H.P. que cnlculnmos con ln gráfi 
ca del tnz6n, "12 CC" sin considerar In p6rdlda moclinic:n de la 

flecha, vemos que ln diferencia es de 0.63 11.P., lo cual es in, 
significnnto, por lo que estamos seguros que nuestro cálculo -
fue correcto, 

Datos do servicio o cnrnctcrtsticns de bombeo del cqµipo 
sclcccionndo, 

Gasto 
C.D.T. requerido 
Margen para futuros abatimientos 

C.D.T. del equipo 
Eficiencia 

Potencio requerida 
Potencia del motor 
Velocidad de opcrnci6n 
J,ubricnci6n 

Dilimctro exterior de tn=oni:s 

Ademe mínimo requerido 
Voltaje de opcrncidn 

81 .3 

38,20 

15.44 

53,64 

79\ 

73 .os 
75 

1770 

Acel te 
12" 

14" 

4·10 

L.P.S. 
m 

m 
m 

11. p. 

11. p. 

R.P.M. 

volts 

Por Qltimo tenemos que: el equipo de bombeo scloccionndo 

estd formado por: 

Motor ol~ctrlco vertical, flecha bucen de 75 H.r. de 

1770 R.P.M.; 60 C.P.S.; con trinquete de no retroceso 

220/440 volts. 

Cabci.nl de descarga modelo 20 x 8 de 8" de succi6n y 8" 

de descarga. 

45.75 m (150 ft) columna lubricada por aceite de 8", cubierta 

de 2", flecha de 1 3/1611 • 

Cuerpo do tnzones modelo 12 ce de 4 pasos gráfica 

GC-1058, impulsor No. 1235 de 9". 



Tubo de succi6n de 8" x 1.so m. 
Colador de 8". 

Tubo do descarga de 8 11 x 1.50 m. 

NOTAS. Mismas que en primera alternativa, 
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El aceito para motores verticales y cabezal de engranes, 

hay que cambiarlo cada 1000 Hrs de trabajo o cada 6 meses. 

F6rmulns. 
(Gnlonos/,.fin,) (3.7854) -i Litros/Min. 

(L,P,S,) (15,85) °"* G.P.M. 

Tipos de ncci to (Aceite para motores vcrtic::ilcs) 
Dis-mul ti grado Pémc.x 

DTB-797 Mohil 

Nacional turbina 15 Pdmcx 
Nacional turbinn 9 Pémcx. 
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AIC~ 
. DE OCCIDENTE. SA DE C.V. 

AV, NlfilOS HEROES 1833 OESP, 304 
TEL. 11·88·68 11-85°46 
44100 GUADALAJARA, JAL 

~oo--~•~br~•~l~----"" 19 __ 87 

S.A.R.H. 
OEPTO. DE PERFORACION DE POZOS Y ZONA DE RIEGO 
FEOERALISHO SUR No. 595 
C 1 U D A D.-

Muy softor(es) nuestrohl 
REF: SN. SEBASTIAH EL GRANDE. HPIO. DE 

TLAJOHULCO DE ZURIGA JAL. 

De acuerdo a los datos que se sirvieron proporcionarnos Quo son los siguientes: 

Conducción: tMts.l-----------
Olám. y Tipo Tub. Conduc·------"~~-
Oosnlvel: {Mts.1-----------'-~~-

Presl6n en d··•:=::'~'°:':::=======::;~d¡;;:= Lubrlcadón-
Vol!aje en-A-T ________ ..,_,.__ __ _ 

A contlnuaclbn, prosontamm a su conslderaclOn, presupuesto por un equipo do bombeo tipo, turbina, marca 
"Af Qf5 lubricado por cuvas carocterfs1icas de operación son las 

siguientes: 

42 70 

1 

Diám. Ext. Tazones: (PulgJ _____ ..lJW~-
Olárn. del Impulsor: IPulg.J,,,..,.-.,-----~---
Ademe mlnlmo requerido: (Pulg.) ___ ~~---

Voltaje de ope~~':"~;~"='~' ~\V:o~n~·~l=====:ci:u;:= Lubricación:_ 
Sumerg. Min. Requcrida: _______ =~--
N.P .S.H. Requerldo:-,--,,,=--.,,.=,--~=~-
Long. de C'JI. + Taz. + catador: (Mts.)_~=~--

Motoroldctrlcovertlcal flecha huoca do H.P. 
tros fases 1600 R.P.M., 60 C .• 440/220 Volts. con 
trinquete de no rotroceso, marca Sfcmens o similar. 

Cabezal de descarga modolo--~~------·de____¡¡:_ 
de succión y " de desearga. 

Tubo de Ajuste 

Mts. I 
meuodo 

J 40 1 
), do columna de __ "8""-=--· lle cha dl,1. 

1.1 /4 y cubierta de--"-----

Cuerpo de tazones modo1oo~-~!,2PcYliJi\---de~pMos, hoja 
No , lmpubor de 9" curv 'B" 

Tuba da succión de 
8" 

X 1.50 Mt, 

Colador do tipo c:6:ats::a: 
Tubo da des.carga de B" X 3 Mt. 

s 3'903.900.00 

4'958,140.00 
8'862,040.00 
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AIC()R AV. Nl~OS HEROES 1633 OESP. 304 
TEL. l 1·88°68 11-85·46 
44100 GUADALAJARA, JAL.. 

DE OCCIDENTE. 5.A DE C.V. 

75 H.P. 
ó similar, con interruptor 

Arrancador automático a voltaje reducido para 
440 vous., m~ s1emens 

tcrmomagnétlco lnregrado. 

Linea de baja tensión con tubo condult de cable 
calibre J 10 THW hlfofsl por f~. mufa, conectores, 
a.uvas. unidores, monitores, etc. para un desarrollo mA11Jmode..l.Q___M1s. 

Troosformador de disUibUcl6n en aceito, do enfriamiento propia, de 
----'"'---KVA, tres fases,60cidos para 20122 R KV. en al. 
ta tensión 440/254 volts.. en baja tensión noutro fuera del 
tanque, con su ;teelle aislan ro nece~rlo rnarcao ___ _.. ______ _ 
os!milar. 

Loca du herrajes galv, por Inmersión en callcn1e v equipa de pro1t1cclOn 
para subcs1ac:l6n rural montada e postols), incluyendo 
cuchi!las fusibles par K.V., opartarrayos au10-
volvularcs pata K. V., sistema do tierra con vari!!a 
cobro acero v ®le cobro desnudo. coooctores, crui:etat, tomillos doble 
rosca, ere. 

Plano de la lnsta!aclbn eléctrica firmado por perllo te~s.1ble. 

Mano do obra por la instalación o;le: 
Equipo de bombeo i--1..!J 
Arranque y bma tenslbn l. ... sJ._) 
Subestación v transformador L...s.Ll 
F ltUes ( __s.i.J 

NOTAS: 

Sub-Tola!$ 

!SS: l,VA, $ 

Total $ 

s 2'237.970,00 

861,400.0D 

2 1962.080.00 

988,800.00 

150.000.00 

790,900.00 
16'853,190.00 
?'522 918 50 

19'381.168.50 

Los precios at11erlores no incluyen obra civil, como casera, bases ni anclajes. Tampoco Incluyen P3-
gos, ai:iorrac/ones ni 1ráml1es a C,F .E. 
La linea do alta tensibn, 5(1; requiere rematada 11 10 Mts. M.1.dmca del poto. 
Nuestro rrab.:iio 1erm!na en el CABEZAL do descarga v no Incluye cono:clones a piezas 
do Qas::arga nVo a l fnoa de conducclbn, 
CondiclooC$ de pm: o/o de anticipo, resto al entregar instalado. 
Plazo d11entrr:;:: a temanas, a parlir de la entrega del anticipo 
Garantla: Un o contra defocros de fabrlcaclbn 
Los precios anterloros es14rl sujetos a cambio s!n previo avisa. 

Sin olro particular, quedamos de Udlsl 

ATEN T AM\E\~T E 

ALCOROeo,~I TE,S.A.OEC.V. 
PJl.NU(l C. JBAR GUZMAfl, 

VE:t1TA$. ' 
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PROYECTO: PERFORACION DE UN POZO EN SAN SERASTIAN El. GRA~ 

DE 
MUNICIPIO: TLAJOMULCO DE ZUSIGA, JALISCO. 

PRESUPUESTO 

PRECIO 
NUMERO CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE 
1 • t • 

2. 1. 

Movimiento de pcr. 
fornci6n hasta -
una distancia de 
15 km. Lote 

Instnlnci6n y 
dcsmantclnmicnto 

de equipo de pcr-
fornci6n Lote 

3.1. Transporte de 

equipo de pcrforf!_ 

ci6n dcspul!s de -

15 ki 16mctros. 

3. 1. 1, C¡i.mino pa\•imcnta-

do km 
3. t .z. Camino do tcrrnc!!_ 

da km 
3. 1 .3. Camino do brecha km 
4 .1. Equipo do perforf!_ 

cidn rotnrio trn• 

b:ijando en opera-

e iones ordenadas 

por la SARll llr. 

6 Hxcavaci6n y re- -
l lcno do fosas Pf!. 
rn lodos Lote 

9 Lodos do perfora-
ci6n m3 

421,445.83 421,445.83 

1 . 767,043.15 767,043.15 

7 1,810,00 1 Z,670.00 

3,620,05 

7 ,061 ,81 
3,620 .os 
7,061 .81 

12 83,640.30 1°003,683,60 

260,791.66 260,791.66 

22. 28 9,367.44 208,706,56 
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PRECIO 
NUMERO CONCEPTO UNIDAD CANTfDAO UNITARIO IMPORTE 

10 Acarreo de agua 

en camiones tan-

que (pipa) 

10. 1. Primor kil6mctro 43 100 1,689.87 168,987.00 

10 .2. Kil6mctros subs~ 
cuentes m3 /km 100 86,76 8,676.00 

11. Por forne 16n ex- -
plorntoriu de P!'. 

'º 
1t.4.1 . Porforttc l6n ex- -

plora torin de P!'. 

'º profundo de -
305 mm ( 1 2") de 

dii'tmctro, cuando 

In profundidad -
sen menor o 

1gun1 " 100 m en 

mn tcrinl 1 m .1. 60 40,858.36 2°451,501,60 
t 1 .4. 2 Perfornci6n de -

cxplornci6n de -
pozos profundos 
de 305 mm e 1 2"1 
de didmctro de 

100 n 200 m en 

ma tcrinl ( m.1. z 43,539.10 87 ,078 ,20 

t 1. 5.1 Pcrfornci6n de 

cxplornc i6n de 

pazos profundos 

de 305 mm ( 12") 

de dithnctro de o 
n 100 m en mato-

rinl ll m .1. 16 71,873,85 Í149,981.60 



J06 

PRECIO 
NUMERO CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE!. 

11 ,5. 2. Pe r fo rae idn de 

cxplorncidn de 

pozos profundos 
do 305 mm (12") 

de dilfmatro de 

100 a 200 m en 
mntarlnl ll m.l, 2 79,618.37 159,236.74 

11,6.t Pcrfornci6n de 
explornci6n de 
pozos profundos 
de ( 1 2") de di! 
metro de o • 
100 m en ni:1tc--
ria! !II m.l. 22 148,672,08 3 1 270,785,76 

11 .6 . 2. Pcrfornci6n de 
cxplornci6n de 
po::os profundos 

de (12") de Ji~ 

metro de 100 u 

zoo m en mn te - -
rinl lll m.I, 8 160,926.45 1 1 287,411,60 

t 2. 1 • Registro eléc--

trico con grlff!_ 
cns de resistí-

' 
vld!!.d y poten-- ' 

1 cinl n11turnl, - ¡ p11rn pro fundid!!. 
tics hasta 250 m Rcg. 659,293,79 659,293.79 

1 

,,, Ampl i nci6n de -
diátnc tro 

14. 7,'. Oc 12" d a 20" 1 
d de O a 100 m 

! en material 1 m. l. 00 53,088,JO 3 1 185,286,00 

¡ 
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PRECIO 
NUMERO CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD UNITARIO l~IPORTE 

14. 7. 2 Oc 1 2" 6 n 20" 6 
de 100 n zoo m 
en material l m. l. z 54.846.35 109.692,70 

14 ,8 .1 De 12" 6 n 20" d 

de o n 100 m en 
material II m.l. 16 86,906,77 1 1 390,508,32 

14 ,8 .2 De 1 2" " a 20" é 
de 100 a zoo m 
en material II m.l. z 90,738.47 181 ,.176 ,94 

14 .9.1 De 12" d a 20" ó 
de o n 100 m en 

material II l m.l. zz 171, 158,0S 3 1 765,477.10 

14 .9. 2 De 1 2" " a 20" d 
do 100 a 200 m 
en material ll l m.1. • 181,005.86 1 '448,046 .88 

15 .1 ,6 Coloc:icilin de t~ 

her in para :Hlcmc 

de ne ero de 1-l" 

6 en pozos de 

cualquier didmc-
tro m.1. 110.so s ,633.34 622 ,484 ,07 

17 Colocnci6n de 
filtro de grava m3 15 89,510.00 1'3·12,650.00 

18 Acarreo de grnvn 
en los km sub se-
cuentes m3 -km ta.is 6 28. 00 1 1 1(10,544.00 

!O Tratamiento dis-

pcrsor 1 ts. 100 3,729.41 372,941.00 

22. 1 1\cnrrco primer -
kiltSmctro de tu-
bcr[n de ademe Ton. s 4,545.27 22,726,35 

23. 1 Acarreo kil6mc--

tras subsccucn-· 
tes de tuhcrI:1 Ton/km 35 1 ·I (i. 21 S,117.35 
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NUMl?RO CONCHPTO 
PRECIO 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE 

24 Acarreo en el 

primer kil6mctro 
de ben ton ita Ton. 4 

24. 1 Acarreo en los -
kil6mctros suhs~ 
cuentes nl prim~ 
ro de bcntonita 

25 Desarrollo y nf2_ 

ro lns 2·1 horns 

de 8" 

26 lloras efectivas 

de bombeo 

NOTAS: 

Las cspccificnci!:!_ 
ncs que reglamen
tan cada concepto 

de tr:1l1njo r lns 
operaciones prin

cipales incluidos 

en los mismos, fi 
guran en el pron
tun rio general. 

11 Los precios unit.!!, 

rios cotizados r~ 
gir:in hasta la 

tcrmlnnci6n Je la 
obra, madi ficdnd!!_ 

se en s11 caso s6· 
lo por la npllcn
ci6n de In cldus~ 
la de ajuste, que 

para este tipo de 

obra de tcrmi ne lu 

Sccrctnrf:1. 

Ton./km 2748 

Lote 

llrs. 48 

4,223.26 16,893.04 

54.00 148,392.00 

1 '916,505.08 1 1 916,505.08 

28,420.121 1 364,165.76 



NUMERO CONCEl1TO UNIDAD 

• 

.. 
... 

Suministro de 

ndemc 14"x1/4 1 !. 
sn m.l. 
Suministro de 

ademe 14" rnnur~ 
do m.l. 

Equipo de pcrfo• 

rnci6n rOtario -
parado llrs. 

IMPORTE TOTAL CONCEPTOS 
!.V.A. (15\) 

IMPORTE TOTAL CON NUMERO 
IMPORTE TOTAL CON LETRAS: 

PRECIO 
CANTIDAD UNITARIO 

SARll 24,914.00 

SARll 29,898,00 

74 ,970 .31 
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IMPORTE 

2.8 1 980,881.54 

4 1 347,132..23 

33 1 328,013.77 

(TREINTA Y TRES MILLONES TRESCIENTOS VEINTIOCllO MIL TllECll Pll, 

SOS 77/100 M.N.) 

ORSl!!lV,\CION U\l'OllTANTE. Cuando se concurs6 e~ 

ta obra su costo fue de: 

imprevistos y obrns por ndministrnci6n 

10\ de ln sumn de los conceptos 

IMPORTE TOTAL 

Pnru darle un carácter de enfoque sobre costo 
nctunl (n pcsnr de los incrementos muy pronun. 

ciados en estos tiempos de inflación, muy va· 

rinblc) nos darfi un margen p:tra manejar ln 
iJcn global, perforación y equipamiento (su ~ 

costo total). 
Perfornc lón pozo profunJo 
Equipo Je bombeo 

GRAN TOTAi. 

2. 1 603,900.05 

260,390.80 

2'864,331.85 

33'32R,013.77 
19 1 381 168.50 

52 1 709,182.,27 
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3.1, SOCIOECONOMICO 
J.1.1. POBLACION 
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ScgOn el censo lcv:intada en el nfio de 1980, el poblado 

contnbn con 10,000 hnhitnntcs, de los cunlcs JOOO $011 hombres 

y 7000 mujeres, ;1gru¡1ndos en 1,250 familias. Del gloha) total 

de In poblnci6n tic "San Scbastilln f:l Grande" el 13.8\ corres-

pande a la poblaci6n cjidnl. r:.1 tipo dc vivienda <1uc predomina 

en In Iocalidnd es :i hase de muros do ndobc, techos de terrado 
y tejas, pisos de mosaico y cemento. 

3.J,2. SERVICIOS PUBLICOS 

Cuentan con agua potnblc, cncrgfa cl.:!ctricn, cducnci6n 

por medio de dos cscuc]:is primnrins, un kindcr y una cscue?ln 

secundaria y nan no di~poncn de Centro de S:ilud. 

En cstnci6n de F.F.C.C. cercana ("Orozco") se tienen ofi
cinas de correos, telégrnfos >· tel~fono. Para el uso de Jos 
servicios faltnntes tienen que dirigirse a Guadnlnjara. 

3.1.3. TRANSPORTC 

El servicio de autobuses lo proporcionan las líneas Norte 
y Sur de Polnnco y Plechn Azul. 

El sitio del proyecto se encuentra integrado a la red de 
ferrocnrri]es, mediante la cstnci6n en la localidad "Oro::co" • 
distante a 2 km aproximadamente. 

3,f.4, USO ACTUAL DEL SUELO 

Oc la dotaci6n del ejido Snn Scbnstián El Grande con 1418 
OD·OO ha en ngricuJturn de temporal. 

3.1.5, ESTRUCnJRh OCUPACIONAL 
La poblaci6n ccon6micamcntc activa, está compuesta de 



114 

nproximndnmcntc 7SOO personas, las cuales cstdn distribuidas -
on las siguientes actividades: 

NO. PERSONAS \ NOTA 
Agropecuarias S,625 75 Act. primarias 
Estrnctivns y trnn~ 
formnci6n Ac t, secundarias 
Servicios 7SO 10 Act. tcrc iarins 
Brnccrismo 1 • , 25 1 s 

La poblnci6n ccon6micnmcntc inactiva, es de 2500 personas. 

3,1,6, INGRUSOS 

El ingreso promedio nnunl por familia que recibe el cump2. 

sino del ejido es de: $ z•soo,ooo a S 3'750,000 por concepto -
de agricultura y otros. 

3.1.7. COMERCIALIZAClON 

La comcrcinliznci6n de sus productos maíz, sorgo y frijol 
(después del autoconsumo) la cfcct6an directamente con tos in
termediarios de Gundnlnjnrn y Tlnjomulco de Z6niga. 

3.1.8. CREDITOS 

Estos se canalizan a trnv6s del Banco Nacional de Cr6dito 
Rural. 

3.\,9. ASESORIA TECNICA Y EQUIPO AGRICOLA 

Lns t~cnicas de producción que se han venido desarrollan
do en In comunidad son mixtas; trncci6n animal 40\ 0 tractor 
SO\ y \O\ de trabajo manual en ln cosecha, limpia y deshierbe. 



115 

El contacto entre cjidntnrios (ngricultor) y el cxtcnsio
nistn (por parte de S.A.R.11.) es menguado en la zona, por sus 
visitas muy cspor6dicns (2 dfas por semana nproximndnmcntc), 

Aunque tc6ricam<?ntc la lnhor principal de In cnscnnnza de 

cxtcnsi6n consiste en ayudar a la gente para que- se dé cuenta 
de lo que puede y debe hacer y Iuc~o conducirla n que lo hngn, 

El trabajo efectivo del cxtcnslonistn logra que los conocimlc~ 

tos de la invcstigaci6n se pongan en pril:cticn en In explota -
ci6n ngrfcoln en el hogar y en In comunidnd, 

3, 2. GEOlll DROLOG ICO 

fin el presente no se tienen limitaciones de tipo gcohidr~ 
16gico, por lo que considera su cstrntigrnffn buena para In C!. 
plotnci6n de 01guns subtcrril:nc~s. 

Esto lo corrobora los sondeos gcoffsicos y litologfn que 
se anexan. 

La zona de estudio se localiza en "El Vnlle Toluquilla", 
ul cual se encuentra rodeado por cerros entre los que destacan: 
"El Cuatro" a 1870 m.s.n.m. al norte; "El Tajo" n 2050 m.s.n.m. 
nl poniente y "Las Lntillnsº a 2050 m.s.n,m. al sur. 

Asr como drenando en direcci6n sureste por innumerables 
arroyos. 

3,3, ESTUDIOS TOPOGRAFICOS 

El Ievnntnmicnto topogr5fico para el caso de zonas de rie
go por pozos profundos se tiene que la superficie que se benef!. 
cinrfa es menor de 250 ha por lo cual se manejara In escala 
1:2000, adecuada pnrn proyectar los terrenos regablcs sobre 61. 
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Vlsunliznndo mejor los sistcmns de distribuci6n, dronnjo 
y caminos existentes o por construir en ln zonn de riego, 

El levantamiento de la :.onn de riego se rcali:6 en dos 

pnrtcs, 

1. Control de apoyo del lcvnntamicnto. 

11. Configurnci6n del terreno, 

J, El control pnrn apoyo del lcvnntnmicnto topográ
fico de ln zona de riego, cstnr4 dividido en control horizon
tal y control vertical. 

a) Control horizontal. 

En superficies pcqucílns el control conslstlrtí en unn po

llgonnl ccrrndn, que se correrá cerca del pcrrmctro del tcrr~ 

no. 

Pnrn áreas de mcdinnn cxtcnsi6n, el control consistirá -
en unn poligonal o sistema de pal igonnlcs corridas ·can trdnsi 
to o cintn, usando el m6todo de rncdici6n directa de ángulos, 
Estos poligonales se llevarán de manera que las estaciones de 
control queden localizadas en los sitios más ventajosos para 
el levantamiento do detalle; de preferencia. cuando sen posi
ble se correr5n a lo largo de caminos a linderos de propie-
dnd. 

Todas las estaciones de control deberán monumentnrse. 

La tolerancia lineal ser& de 1:5000 y In angular de: 

T 2 o 
Donde: 
T Tolerancia expresada en min. 
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n Aproximaci6n del aparato, expresada en min. 
n No. de vértices de la poligonal, 

b) Control vertical. 

Consistirti en unn serie de bancos Je nivel convcnicntcmc!!. 
te distribuidos sobre el terreno, y <JUC sirvan como plintos de 

partida o de cierre de poligonales o para situar en clcvnci6n 
los puntos de apoyo que se utilizaran para efectuar ln config!!, 
raci6n del terreno. Los puntos de control vertical se estable

cerán por medio de nivelaciones directas, precisamente en las 

estaciones de control horizontal previamente monomuntndns. 

Los bancos de nivel se referirán en lo posible al nivel 

del mar o en su <lcfccto consid6rcnsc arhitrarinmcntc. 

Para las nivelaciones se usarti nivel fijo r se dcbcrtln de 

comprobar a cada 500 m rcgrcsnndo al banco de pnrtidn. 

Ln tolornncin pnrn cndn 500 m de nivelnci6n será de S mm. 

ll.Configurnci6n del terreno. Pnrn ln configuraci6n • 
de ln zona de riego, se ha.r4 con m6todos taquim6'tricos con 
tr4nsito, o preferentemente con nlidndns de plancheta sirvien· 
do do apoyo n los vértices de las poligonales previamente trn· 
zndas y nivoladns. 

El áren de la zona rcgnble lcvnntndn será mnyor que el 
6rcn posible de beneficiarse. 

Se complemontnr4 el levantamiento con toda clnso de info!.. 
mnci6n que pueda servir pnrn la planenci6n de ln zona de riego! 

Longitud aproximado de canales, sitios de cruce pnrn pue!!. 
tes, canales, sifones o puentes de paso, etc. y magnitudes 
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aproximadas de ellos, cultivos princ Jpalcs. terrenos en culti

vos con superficie nproximadn, etc, 

Como rcsul tndo del lc\•anto:imicnto real iz:u1o, se clnhornrti 
un plnno que contcngn los controles horizontal y vertical, ca

dcnamicntos, elevaciones principales de aparo y de las que si!_ 

vieron de bnsc para la configuraci6n del terreno, In cual dcbf:. 
rti estar dibujada con cquidistnnci;a d.c un metro, entre curvas 

de nivel, asimismo se vacinr:rn en el plano los principales de
talles del terreno, tnlcs como: nrroy-os, cnminos, veredas, 

etc. 

Estos pinnas nos servirán postcr iormcn~c rn1ra en ellos 
proycctnr y localizar la red de distr..ibuci6n con todo detalle 
(perfiles, cte.) 

3,3.1. REGIMflN Dll TENENCIA 

Se dcberti contar con la informae:.i..6n de1 rlígimen de tenen• 
cia de la tierra, que deber![ aparecer en el plano topogrtlfico 

que sirva de base para In planenclc.'in general en la que se dif~ 
rencinrtln los siguientes tipos de tene ncio~ 

rios. 

Ejldnl 
Ejidnl con parcclnmiento 
Ejidnl sin parcelnmiento establee ido 

Colectiva 
Pequefta propiedad. 

En nuestro proyecto se indicar4n :nombres de los propieta-

TENENCIA DE LA TIERRA 
TIPOS DE PROPIEDAD 
El tipo de propiedad que predominar:.. en esta zona, es en un 

100\ ejido!, mismo que pertenece al eji... do de San Scbnstit[n El 
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Grnnde, municipio de Tlnjomulco de Zlintgn. 

l'or referencia n lu otor~ac16n de ln resoluci6n presiden· 

cinl dsta se les qued6 vinculndn en lo siguiente: 

Municipio: 
Pohlndo: 

Tlnjomulco de Zlil'dga 
San Sebasti(an IH Gran.Je 

No. de expediente 

Acción agraria 
Fcchn de mnnd:imlento gubcrnnmen. 

tal 
Fechn resoluci6n presidencial 
Publ icaci6n 

Ejecuci6n 
Cl11sific11ci611 de tierras {h11) 

Superficie de resolución presi-

10 

Dot:ici6n 

7-03-22 

20-02-24 

29-03-24 

26-09-Z·I 

1330-00-00 

Agostadero 

dencial 1330-00-00 

Superficie entregada 1330-00-00 

NCimcro de beneficiados 190 

Beneficiados con derechos n sn~ 

vo 

Observnci6n: 
Fuente. Oficina de estadlsticn 

934 

la. nmplinci6n 

3-02-38 

23-03-38 

4-10-44 

11-07-38 

88-00-00 

Temporal 

159-60-00 

88-00-00 

19 

109 

Compendio estad!stico en m11terin ngrnrin en· el E~ 
tndo de Jn 1 i seo 
{de enero de 1915 hnstn enero de 1982). 
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3 •. 1 • ESTllJI 1 o .. \CHOJ,(l(; n:o 

l.a fi11al i<l:1tl tll• l'Stt.• l'~ltulio co11sis1,• t'll l') t:nno.:imil•t1to 

dl• la~ l":1ra...-ll'l'ÍSli>:;1S fíSit·as, qUÍtnil'<IS l' hitln1din:Ít1li(aS t!l' -

Jos :Hlt.•los ...-0111•1 i11dic:11 i\·11s dl' :;11 ... ·01!11111r1:11:1it•11to h:1J,1 ri{'~O lo 

•. .-u~1l j1111t,1 l'on l'I ...-1 im:1 pl•rmi 1;111 plalll':ll' :1dl'l"t1ad:1ml'l1fl' Ja C';\:-

plnt:1ci1jn a!-!fOfll't."t1;1ri:1 l'll t:ontlil·illUt•:-> tl1• lr1·ig:1t·ió11. 

Tcnil'llJo la co11sit!t.•r:1l·ión 1¡Ut.• cxistl' l'i aprO\'l'Chnmit.•llltl 

act1rnl Jel SUC'lo consiste' t.•n la cxpll1tal'IÓ11 tll• los cultl\'os Üt.' 

m:tfz r :;or~o h:1jo 1111:1 :i~ricultur<t de hllllll'tl:id. (;1hit'rto 11 1111:1 -

de temroral lnicialmc>ntc). 

3.1. 1. s111:1.os 

llESCI~ l l'C 101\ 1:1::-.-i:lt\I. 111: l.OS s111:1.ns 

!.o:; :Hielos del 1.•stuJio ~e ori¡::in:iron u._• 1ll\•cr~o~ m:it1.•ria

Jes fgneos extrusi\'O!' pr1.•<lomin11ndo la riolltn en J;¡ parll' su-

perfic laJ. 

ni material p:1re11t;il h:1 oriJ!inn<lo suelos con c:ipncill:id Je 

lntcrcamhio medio, <lens\J:1d :1pnrentc medil"1, pohrcs en m:itcri:i 

org~nJca r nutrientes. 

1.a c;i rae ter l ::ne 1611 <le 1 os !'Ucl os se J 1 ev6 a cnho tom;111Jo 

en cuenta t.1nto Jos :1spcctos J!eomorfol6gico!' como las c:1r;1ctc

rfstic:is rrsicas f qufm~c:1s 1lcl ¡1erfil. 

Se utiliz:tron l:is cJ¡¡scs 1 :i h por ser tlstC' un estudio si: 
midctaJ l;1t)o. 

llE.SC!tll'CION 111: l.AS SE/lfl;S /IE SLIEl.05 

S1.• Identificó 1111:1 sl·ril' l:i cual 11 co11tJ1111:1ci611 SL' Je:;cri-

he: 



Serie. "S;1n Schastitín P.I GranJc" Tlnjomulco 

Datos gcncr;ilcs. 

Supcrficll' y distribución. 

1~1 

Est:1 sl'rle ocupa u11n s11pcrficie Je 

IDO't Jel total estudiado, 

HS-110-00 hn o sen el 

En general, los suelos del tí rea de estudio son homogéneas, 
yn que se han dcrivndo de materinles hastilticos y riolfticos. 

Son suelos de color amarillento clnro, textur11 franco nr2_ 
nasa, con espesores que \•arfan de 100 a 60 cm de profundidad 
cuyo drenaje superficinl e interno son eficientes, 

La ero~i611 c¡uc pr<.'scntan <.'S rno¡Jcr:1d11 d<.' tipo hídrlca, no 

existen problemas de pedrcgosid:1d, 

EQUIPO, ~l,\TERIAl.ES 'I' ~IETOllOS DE TRAB1\JO 

El presente estudio tiene categorrn do scmidctallndo, 

Los m:1tcriales util izndos fueron los siguientes: 

Planos topogr~ficos esenia 1:2000 

C~marn fotogrtífica 
Carta de colores 

Brfijula 
Clisfmetro 
Barrena agrol6gicu 
Martillo do suelos 
Reactivos qufmicos 
Bolsas de pollctileno 

Etiquetas y otros. 

El método de trobnj~ tuvo las slgui<.'ntes etapas: 
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Rcvlsl6n bihliográficn y cartográfica. 

Recorrido de In :onn rclnc tonando caracteres gcol6gicos • 

gcomorfo16gicos, hidrológicos, topo~rtificos, vcgctacidn, inun
dación. cte., con el origen formación)' cnrnctcrrsticas gcncr!!._ 

les de los suelos. 

Uhicacidn y apertura de pozos ngrol6gicos en los sitios 
representa ti vos. 

Dcscripci6n de perfiles, rccolccci6n de muestras de suelo 

para su análisis de laboratorio y toma de fotograffns de los • 

diferentes pC?rfilcs ngroldgicos. 

Hapco del 5rca estudiada con In h11rrcna :igroldglcn para -

establecer límite de series, tipos)' claslficncldn 111:rtcola de 
los suelos, 

Rcnlizncidn de los planos cartográficos de tipos y clasi
ficacidn agr!cola. 

Levantamiento de dntos socioecon6micos, clim~ticos, ngr!· 
colns, gnnnderos, de irrigaci6n, cte. 

Eloborocidn del informe. 

TNTERPRETACION DE LOS ANALISTS FISICO·QUIMICOS 

Lo textura superficial es frnnco·nrenosa·nrcillosa y la 
del subsuelo franco arcilloso, la densidad aparente es mcdin. 

Lo cnpocidnd de intercambio cnti6nico es media, el pll es 
neutro en el horizonte superficial corno en los horizontes inf~ 
riorcs. 
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El contenido de matcrin org6nicu es bnjo, cnlcio nito, p~ 

tnsio de bnjo en la parte supcrficinl n extra rico en Ins pnr· 

tes inferiores, magnesio de medio alto n medio mnngancso bnjo, 

fósforo medio nitr6gl'llO nítrico ni to ;i medio ni to y nitr6gcno 

;1111onincal bnjo. 

TIPOS DE SU!lLOS 

Se encontró el tipo frnnco-nrcnoso-nrcillosa. Tlajomulco. 

FASES DE SUELOS 

No se detectaron fases de suelos. 

CLASES AGR I COI.AS 

lln In serie tlnjomulco se encontró In clase ngrfcoln. 

lo, Los suelos son suelos con ninguna o muy pocas limita· 
clones para In irrignci6n, son productivos y con un mfnimo de 
manejo pueden producir cosechas con al tos rendimientos en In • 

mayor parte de los culti\•os adaptados climtlticnmcntc, 

GENl:!SIS 

Suelo de formación aluvial, grndo de desarrollo semimadu· 
ros. 

CARACTERISTICAS DISTINTIVAS 

Son suelos de textura arcillosa, en la purte superficial 
y franco arcillo nrcnosu en la pnrte inferior, el color del 
suelo es de gris claro n amurillo claro. 



12' 

VARlAC:lONHS UEI. PElti:ll. 

!.ns v:irlucioncs en profundidad de los dl fl?rcntcs horlzon 

tes del suC"lo son los siguientes: 

HO!t 1 ZONTE l'!!QfUNDillAll l!N cm 

n1 O 70/90 

70/90 130/180 

Toba volctinica 

n1u;Ni\.11; 1 NTf:ltNO 

El LlrcnaJe intl'1"11o L'S L•fic ientc. 

~IANTO rREATICO 

No se encontraron problemas los cuales fueran originados 

por la presencia de un manto frcritico. 

SAl.INIDAO Y SOOICIDAD 

Son suelos que se encuentran exentos de problemas de sa
linidad y/o sodicldad, la cual fue corroborado con los rcsult~ 

dos del lnhorntorio que les reporta como suelos normales. 
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3.4.3. CAPACJll,\IJ llE uso y MANE.JO nn sur:i.os 

ClJl.Tl\'OS IH:CO~!ENllAlll.ES 

l.os cultivos rccome11d:1hles parn el :írl'a dt• estudio son: 
frutales, mai::, sorgo, ~atban:o, hortali:as, tri~o, arena, c~ 

b;1d:1, frijol)' alfalfa, 

TECNlCAS lli: CU!.Tl\'O 

Lns técnicas <¡ue :1ctunlmcnte se llevan :1 cabo son 11or lo 
general rudimcntllrias con excepción de los rircrnrativos de 

los terrenos que los cfcctíian con m:1quln:1ri:1 n.1?rícol:1 1 nl In.:!, 
tal:trsc el riego es necesario llc\•ar a caho una mt•_iorfa en 
las t('lcnicas ésto sería mc.ior con una asistencia técnicn hicn 

proporcion:11la, ya que de é!<ta dl'lH~ndt• l'l buen dl.'sarrollo de -

los culti\'os. 

ll1EGOS 

NECllS l IJAIJ lll: R 1 EGO 

t.ns condiciones de tempernturn precipitación y evnnorn-
ci6n de la :.01111, no permiten satisfacer las necesidades de 
ngu;i de los cultivos y ¡1or lo tanto s6lo se prncticn un ciclo 

ngricola de temporal con bajos rendimientos. 

Por lo anterior, es im.lispensnblc establecer el riego t1!!, 

rn nsegurar las cosechas de los cultivos que sean renumerati

vus e incrementar sus rendimientos, con objeto de ase~urnr 1;1 

rentubilidrul de prorecto, atlemás con el rie~o nodrán llevarse 
a cabo los dos o tres ciclos agrícolas en un mismo nño, 

NECESIIJAHHS un RIEGO 

En general, todos los cultivos necesitnn riego durante el 

periodo de cstinje y solamente rieRos de nuxilio; cuando es-
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tos sc:an necesarios d11r:1ntc el pertodo Je lluvia!\, pura satis

fnccr las ncceshl:1Jes Je "la pl:1nta". 

;l, ,¡ •. \ , USOS CONSllNT 1 \'OS 

Con el oh jet o <le oh tener me ju1· tccni fic:11.:ió11 Jcl rie¡:o, 

se c01lc11l6 1 ns ne ces i daJes <le a¡¡ua ¡1ara aluunos <le lo> culti--

\'OS que se 11rctc11Jc11 instalar en el presente proyei:to, 

Se cnlculuron por el M<!todo de IHnney y CridJle,cl uso 

con~untivo,es l:i c¡¡ntidad Je :1r.u:1 utlli:.ad:1 por lns plantas en 

su función Je transplr:ici6n y para la formación de los tejidos 

ccl\llt1ri .. •s, :1st como aquella que se evapora de la superficie 
del suelo, e11 donde t:1les plnnt¡¡s crecen. 

En cu;1Jros anc.xos sc encuentran los 1·csultndos. 

Ml~TOllO DE Rli:GO 

ConsiJera111lo lns características del suelo y Je lll topo--

1:rnfta, el m<!todo de ric"o aconscj;1do es el de "ricr,o por gra

vedad". 

1:1~1rr11.1 Z,\C ION 

La fer ti 1 i :.:1ci6n natural de los suelos del presente estu

dio son bajas Jcbido nl m:1tcri:1l parcnt:1l del cual preceden. 

Hsto se ¡1udo observar en los l111jos rendimientos de ln cn

cucstn socioecon6mica lcv:1ntada. 

Ml!.TO\lAHlENTO \ll! SUEl.OS SALINOS 

No se ¡1rc-sc11tn11 sucios con esta clase de problemas. 
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CONSf:RVACION lll:I. Sllf:l.O 

l1ar:1 la canservaci6n del suela se recomtcnJn In im1,lnntn· 
ci6n de culti\'as con una alta densidnll de pahlnci6n y un co •• 
rrccto trn:.o de surcos. 

Es necesario la implantnci6n Je cortin:1s, rompevicntos 

con casuarina y/o eucalipto. 

GAXAllER t ,\ 

Es rccomcnJahle que lu cxplotnci6n sea rcnli:nda por el -
m6todo semiestahulado p.1rn .1sf lor.r111· un mejor rendimiento tan. 

to en cnrnc como en leche. 

Adem.'is es conveniente c~;tahlcccr asoc iac Iones ganaderas 

con el ohjcto de f:1cilitar los tr!imitcs para qtw la banca ofi

cial o priv:1d.1 aotorgue créJitos (refaccion:1rio o de n\'ío), P!!. 
ra el cstnblecimiento de praderas, la construcci6n de potreros 

corrales de manejo, bebederos, saladeros, bnííos gnrrapntici •• 
das, control de plagas y cnfcrmed:1des, asr mismo la compra de 

sementales. 

"San Sch11!>titin 1:1 Grnnde" 
Serie Tl:ijomulco 

CUADRO llE Cl.ASES AGRICOJ.AS 

lo. 81-30-00 h:I 

1\rroyos 1-30-00 ha 
Camino 2-·10-00 ha 

TOT1\I. HS- Oll- IJO ha 

SOIHtf: J.,\ CONVENIENCIA DE t.t.E\'Alt A CABO 1.A OBRA DE. Rlf:GO 

Es conveniente llevar a cabo ln obra Jehido a las candi-· 
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cto11cs climato16gic:is que prcscnt:a son buenas para que lleve n 
cabo una divcrsificaci6n de cultivos, ya que los terrenos se 

prestan parn el hucn d1?s:1rrollo de tos cultivos. 

SOl!JU: LA NECf:SIIJAIJ lll! EFECTlJAlt ESTtllllOS A<~ROJ.O<iICOS OH M~ 

YO!l lll!TAJ.1.E 

No se dctcct6 la necesidad de efectuar un estudio agrol6-

gico cspcci;tl. 

SOBJH! 1.A EXPLOTACION AGlllCOLA 

Oc acuerdo a I.1s condiciones clim.1ticas de la rcgi6n se • 

podrfi obtener una tlohlc cosecha cada ano con el riego de auxi-

1 i o. 

f:Xl'I.OTACION GAN'ADEIL\ 

No se tiene como acti\•idad potencial dado a que las t6cn.!_ 

cas de producci6n no son adecuadas para una buena cxplotaci6n 

ganadera, 

SOBRE APROVECllAMlf:NTOS SJL\'JCOl.AS 

No se tiene ninguna clase Je aprovechamientos de esta fn-

do le. 

SORJtH ornos ASPECTOS JMPOnTANTES 

IH área muestrn carnctcrístic:is par:1 que prosperen ndecu!!_ 

damente cultl\•os del tipo suhtropic:al con resultados bnstantcs 
satisfnctorios. 
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l'Eltl' 11. lti;1•n1:stNTATI \'ll. 
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f'ANOllAMJC,\ 111; 1:s-r11n1ns. 



PROYECTO: "SAN SEBASTIArl EL GRANDE" 

TEM- "C+l7,77 
PERA 21.67 
TURA" 0.04557"C 

MES ºC + O.B13 
(!) (2) (3) 

ENERO 17 .55 1.619 

FEBRERO 18.7 1.674 

MARZO 20.I 1.736 

ABRIL 21.9 1.821 

MAYO 23.9 1.913 

JUNIO 24.0 1.916 

JULIO 22.5 1.849 

AGOSTO 22.3 l ,840 

SEPTIEMBRE 22.l 1.830 

OCTUBRE 21.6 l ,807 

NOVIEMBRE 19.3 l. 702 

DICIEMBRE 18.l 1. 738 

• 0,60 
kg • 0,65 

" ·l~~:f~1 X .65 " .95 J 

p 

• (4) 
4 X J 

7.74 

7 .26 

8.41 

8.53 

9.14 
9,00 

9.23 

8.95 

8.29 

8.17 

7.59 

7.66 

MUNICIPIO: TlAJOMULCO DE ZUíllGA ESTADO: JALISCO 

PRECIPITACIO!l FRUTALES LAMirlA DE RIEGO 

f MEDIA EFECTIVA kc u.e. JxU.C. NETA BRUTA 
cm. cm cm cm cm cm 
(5) (6) (7) (B) (9) Clo) ( 11) (12) 

5 x 8 10-7 11 

12.531 1.02 .979 0,63 7 ,094 7.499 6.52 
12.153 0.10 .100 0,66 8,020 7.619 7.519 

14.616 0, 19 .190 0.6B 9,938 9 .441 9.251 10 17.0 

15.533 0.90 .864 o. 70 10.329 10.329 9.465 10 17.0 

17.484 2.70 2.538 0.71 12.413 11.792 9.254 10 17.0 

17.262 15,53 10.485 o. 72 12.428 11.806 1.021 

17 .066 21. 79 14.664 0.71 12.116 11.510 

16 .469 16.34 10.996 0,70 11 .528 10.951 

15.170 11.84 8.998 0.69 10.467 9.443 .945 10 17 .o 
14. 763 4,52 4 .248 0.6B 10.038 9.536 5.252 

12.918 1.67 1.603 0.66 8.525 8.098 6.495 

13.313 l,10 J .056 0.63 8,387 7.967 6 .911 

"' 



PROYECTO: 

MES 
(1) 

ABRIL 

MAYO 

JU/HO 

JULIO 

kg 

'l 
J 

"SAll SEBASTIAN EL GRAtlDE" 

TEM· 
PE:RA 
TURA 
ºC 

( 2) 

21.9 

23.9 

24.0 

22.5 

0.70 

.60 

"C-+17.77 
21.67 
O .04557ºC 

• 0.813 
(3) 

1.821 

1.913 

1.918 

1.849 

67,345 X .70 • .91 
>r.49"5' 

p 

' (4) 

8.53 

9.14 

9.00 

9.23 

MUtllCIPIO: TLAJOMULCO DE ZUíllGA ESTADO: 

PRECIPITACIO!l SORGO 

f MEDIA EFE:CTIVA kc u.e. Jxu.c. 
cm, cm cm cm cm 
( 5) (6) (7) (B) (9) (!O) .,, ''ª 

15:533 0.90 .864 o .426 6.617 6.021 

17.484 2. 70 2.538 0.970 16.959 15.432 

17. 262 15.53 10.485 0.960 16.571 15.079 

17.066 21.79 14.664 o ,665 11.348 10.326 

JALISCO 

LAMIW\ OE 

/IETA 
cm 
( 11) 
10x7 11 

5.157 

12 .894 ¡J 

5.594 

RIE:GO 

BRUTA 
cm 
(12) 

22.0 

"' N 



PROYECTO: 

fES 
( 1) 

ENERO 

OCTUBRE 

llOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

kg 

'l. 
J 

"SAll SEBASTIAN EL GRANDE" 

TEM 
PEA;\ 
TURA 
·e 
( 2) 

17.5 

21.6 

19 ,3 

18. 1 

0.70 

.60 

"C+l7.77 
21.67 
0,04557"C p 

+ 0.013 (~) (J) 

1.619 7. 74 

1.807 8.17 

1.702 7,59 

1.738 7. 66 

5J.525 x 0.70 •O 80 4b./U4 ' 

MUt/IClPJO: TLAJOMULCO DE ZUíllGA ESTADO: JALISCO 

PRECIPITACION GARBANZO LAMINA DE RIEGO 

f MEDIA EFECTIVA ,, u.e. JxU.C. /IETA DRUTA 
om om "' om om om 
( 5) (6) ( 7) (8) (9) (10) ( 11) ( 12) 
4xJ ,, 10x7 

12.531 l .02 .979 o .787 9,861 7.888 6.909 

14. 763 4.52 4. 240 0.630 9.300 7.44 3.192 

12.918 I.67 l .603 1.012 13,073 10.458 8.855 9 15.0 

13. 313 1.10 1.056 1.102 14.670 11.736 10.68 11 18,0 

"' "' 



PROVECTO: 

MES 
(!) 

MARZO 

ABRIL 

HAYO 

JU/jJQ 

kg 

'l 
J 

"SAll SEBASTIAN EL GRMOE" 

TEM· 
PERA 
TUAA" 
'C 
(2) 

20 .1 

21.9 

23.9 

24.0 

o.as 
0.60 

"C+17.77 
21.67 
0.04557ºC 

+ 0.813 
( 3) 

l,7J8 

l ,821 

1.913 

1.918 

64.895 x .as •• 9a = 

p 

• (4) 

8.41 

8,53 

1.14 

9.00 

MUNICIPIO: TLAJOMULCO DE ZUílIGA ESTADO: JALISCO 

PRECIPITACJON HA z LAMJW\ DE RIEGO 

{ MEDIA EFECTIVA kc u.e. Jxu.c. NETA BRUTA 
cm cm cm cm cm cm 
(5) (6) ( 7) ( 8) (9) ( 10) Pº (12) 
4'5 5x8 ~ 10x7} 11 

14 .616' o .19 .190 .sao 7.J08 7 .161 6 .971 

15.533 0.90 .1354 o.asa IJ,793 IJ.517 12.653 JJ 22.0 

17 .484 2.70 2 .538 l,080 18.882 18.504 15.966 16 26.0 

17.262 15.53 10 .485 0.942 16.260 15.9J4 5.449 
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coi:1:1c1r:NTHS Gl.OUAl.ES llE t\'Al'0TllANSP1RAC10N liSTAClONAL (kg) p~ 
llA lll\'HHSOS CUl.Tl\'OS, ¡;5 DONlll~ LOS \'Al.OIU:S MAXlMOS CORIU!Sl'ON-
llEN 1\ !.AS ZONAS UU CLIMAS ARlDOS Y Sl!MIA\llllOS Y LOS VAi.ORES Ml 
NIMOS A ZONAS \~UMHllAS Y SEMlllllMEIJ,\S -

CllJ.TIVO 

1\GUi\C,\TE 
¡\JON.JOI. t 
A!.F,\l.FA 

ALGO DON 
ARltOZ 
CACAllUATI: 
CACAO 
CAFH 
CAMOTU 
C,\~A Uf: ,\ ZllCi\lt 
C,\RTAMO 
CEIU:Al.ES llE G!t,\,.,.O {1\l. • 
!•ISTE, ,\VENA, CEllA\J1\, 
CU.NTENO, TRIGO) 
CIT!tICOS 
Cll 11.1: 
ESPAltRAGO 
1:nnsA 
!qUJOt. 
FRUTAi.ES DE llllf:SO Y l'!i 
l1 ITA (llOJA CADUCA) 
GAllDANZO 
GlltASOL 
GLADIOLO 
llADA 
HORTALIZAS 
JlTOMATn 
LECHUGA Y COI. 
LENTE.JA 
l>L\l Z 
MANGO 
MAIZ 
MELON 
NOGAL 
PAl•A 
PAl.MA UATIL!lll.A 
PAl.MA COCOTBltA 
PAPAYA 
PLATANO 
11ASTOS Dfi Gll.AM 1 NEAS 
REMOLACllA 

l'Ell IOllO VEGETA T l \'O coi:¡: 1e1 ENTE GLOíli\L 
k' 

l'f:RENSH 
3 A .i Mi:s¡¡s 
ENTIU: l!El.All,\S 
EN lNVIEltSO 
e, o 1 r-n:si:s 
3 A S MESES 

S MESES 
l'EHENNH 
PERHNNI! 
S A 6 MESES 
l'E!tENNl: 
;, ,\ R MESES 

3 ,\ ti MESES 
7 A R MESES 
3 ,\ 4 MESES 
6 A 7 MESES 
\IE!tf:NNI! 
3 ,\ ,\ MESES 

ENTRl! llEl.ADJ\S 
4 A 5 l>IESfiS 
4 MBSES 
3 A .\ MESl:s 
4 ¡\ S MESES 
2 A 4 Ml!SJ:S 
4 MESES 
3 Ml!SES 
4 MESES 
4 MESES 
PERENNf: 
4 ,\ 7 MESES 
3 A 4 MESES 
ENTRI: HEt.Allt\S 
3 A s 1-11:sr:s 
l'EJU:NNE 
l'EltENNfi 
PERHNNU 
l'EIU!NNJ: 
l'EHENNE 
6 MESES 

o .so 

o.so 
0.60 

t ·ºº 0.60 
0.75 
0,7S 
o .60 
0,7S 
o.ss 

0,7S 
o.so 
0.60 
0,60 
o ,•15 
0,60 

0,60 
o .60 
o.so 
0.60 
0,60 
0,60 
0.70 
o. 70 
0,60 
o .60 
0.7S 
o. 75 
0,60 
0,70 
0,6S 
o ,80 
0.80 
o ,60 
o.so 
0.75 
0.65 

0.80 

o .(10 

o.ss 
O.SS 

t • 20 
0.65 
0.80 
o .so 
0.90 
tl .65 

o.as 
o .6S 

0.60 
0,70 

0.70 
0.70 
0.6S 

0.70 

·0.70 
0.70 
o.so 
o.so 

0.7S 
0.90 
0.90 
o.so 
1 ·ºº 
0,75 



CULTIVO 

SANDIA 
SORGO 
SOYA 
TABACO 
TOMAT!i 
TREBO!. l.ADI NO 
Z1\NAllORJA 

1l6 

PEltlOIJO \IEGHTATJVO COEPICIENTI! Gl.OBAI. 
k 

3 " •• MESES o ,60 
3 A 5 MHSI:S 0,70 
3 A 5 MESl!S o .(10 O, ?'O 
4 A s MESES 0.70 o.so 
4 A 5 MESES 0.70 o.so 
PEIU!NNE o .70 o.as 
z A ' f.IESHS o ,60 



, 37 

TAHLA Di! l1RECIOS llE GAllANTIA VIGENTf:S DU PRODUCTOS AGROPl!ClJ~ 

n1os 

CULTIVO l'IU:CIO A p,\RTI R 111: FL:Clli\ 

MA 1 Z. $ Z45,000 ZZ/OCT,/87 

SOltGO 155,000 Zl/OCT ,/87 

1:n1JOL 525,000 16/0CT,/87 

TRIGO 120. ººº 01/,\RRIL/87 
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¡:ACTOIUlS QUI! SI! UEJH!N TOMAll EN CUENTA PAllA UNA UUENA ELl!CCION 

or:t. METOllO nr: ltl f:GO 

SOCJ,\I.llS { TENl:NCIA 111! J,A TIEHUA 

ASPJ llACION DEI. CA~IPESI NO 

ECONO~IICOS { PllECIO DEL AGUA 
CRElltTO IJISPONIUl.E 
MAQUINAllIA DISPONIBLE 

TOPOGIL\FICOS { AREA DE RIEGO 

PE:-\IJIENTES 

AGROl.OGICOS { l'EltFII.ES DE SllEl.OS 
PEltMEAU 11. l DAD 
CLASES Y SERIES DE SU El.OS 

J\GRONOMICOS [ 
CULTJ\'O 

GASTO DISPONIBl.E 
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TA D LA DH LOS MI! TODOS DE R l fiGO 

I. SUPERFICIALES 

l l. Al:Rf:OS 

11 l. SUDTERR.\NEOS 

IV, OTROS 

INllNIJAC ION 

INFILTllACION 

{

InurnJ¡¡ci6n libre 
f:n ta rqu i narn i en to 
Jlegnder:1s en contorno 
Melgas 
Melgas tipo lerm;i 
curv:1s ¡¡ nivel 
Cu:1dros 

{~~~~~~no Zig-;:.ng 
suncos Circuito 

Terrn:.:ns 
Fresnos 

CORRUGACJONf:S 
CAMA ME!.O~E.HA 

l'crmant•ntcs (Aspcrsorcs gl 
!!:lll tes 

Scmipcrmancn Aspersores f!_ 
,\Sl'ERSION tes - jos 

Ejes rotnrios tes 
Móviles {Tubos oscil¡¡!l 

Arastrc o ti Tuhos girnto· 
po autopropÜL rios 
slón 

[ {

Ascenso {~~~~;~!s d~o~~~~~s 
Tuherfns perforados 

SUBJHltlGAClON {r.l ngun se mueve -
Cnpilnr del terreno hCimedo 

J1acia el seco en -
cualquier dirección 

{ 

RIEGOS POR GQ. (Fijos 
Tf:O Móviles 

TLllHlHIAS A PR[ {Tuherfns de compuertas 
SION Tuber!ns de v::ilvul:1s 

IIG!lOSCOPICJD,\IJ {Donde la tierra observe el 
agua de la atm6sfern 



1.11 

4. 1 • Pl.ANl!AC ION GJ:NERAL DE l.A ZONA UH ll 1 HGO 

Contando con la información anterior expuesta hasnremos -

nuestro sistcm.'l de riego por el "mlitodo superficial por infil

trnci6n" (gravedad}. 

Lo factibilid.'ld del anterior m6todo se presentan en cua-

dro de conveniencias, limitaciones y desventajas entre otros. 

(Ver anexo aplindice "U"). 

Algo importante es que su clasific:1ción de tierras es de 

primera, apta par:i una agricultura con buenos rendimientos y 
dndo el aspecto económico es conveniente el método de riego 

por gravedad donde: 

l.a eficiencia t.lc conducción por la eficiencia de apllca-

ción t.lu como rcsultat.lo la cficienci¡¡ del sistema de riego, se 

cuenta con los datos siguientes: 

METOOO OE RIEGO USUAi. 

POR GOTEO 

ron ASPE!lSJON 

PO!l 111 DllANTGS 

ron GRAVEDAD 

EFICIENCIA DE RIEGO EN \ 

100 

75 
65 

60 
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4. 2. TRAZO UEI. DRENA.JI! NATUJlAt. 

J.n locali:.aci6n del drenaje n:1turnl es de grnn importan-· 

cin, yn que una buena locall::aci6n del mismo nos fncilitnr.1 la 

plnnenci6n i!enernl, 11orque en todos los casos el drenaje es el 
que divide los nCicleos del terreno que domina cnda cnnal. 

l • .:i primern acc i6n por real i ::nr en el plano topogrdfico de 
ln ::onn de riego por planear, es el trn:.o del drenaje n.:iturnl, 

éste se hnce locntl:.ando en la topogrnfin, los rt"os, arroyos -

y hnjos. Cuando se tiene una ::onn muy plana y extensa donde 
los cursos del a¡iua no estén bien definidos. se recomienda lo
cal iznr los drenes siguiendo In mr.xima pendiente del terreno y 
njust5ndolos a unn cundrrcula, claro cstft de apoyo, y por lo -

tnnto se dehe de tener en cuenta el trazo de C:ste, la local i :~ 
ci6n de los ca11nlcs y el ~rea por domin:1r de Estos . 

.\. 3. SELECC IO~ DE AHE,\S 

Se seteccionnron lns ftreas dentro del pro}'ecto en función 

del tipo de suelo y topograft"n para ln aplicnci6n del m6todo 

de riego ndecundo, en nuestro caso la red de distribución de -
cnnnles ("por gr1n:ed11d"). 

Considerando que el li'.mite de hecttireas por usuario es de 
20-00-00 h.1, nsi como la capacidad que tiene una regndera pnrn 

distrihuir el agun en una dren no mayor de Z4 ha. 

Se JctimitarSn tns :onas urbanas y el limite del fondo 1~ 

gnl. 

Contando t11mhién con los planos: 

1. Cl:1siíicaci611 de los suelos que pcrmit:tn estnble
ce1· l<is tireas que serán hcneficiadas. 
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2, Series y ti11os de suelos <¡ue dcher~n estar en la 

misma escnln de los planos topogr:ificos en los que se vayan n 

renll::1r In plnnenci6n general {tlcflnitivn). 

U;1sado en.su estudio :ap,rol6gico y sus c;irncterísticas 

propias del mismo, se elabora el padr6n de usuarios dellmltau 
do el :iren rcgable. 

Nuestra sclecci6n tnmhi~n se limitnr:i al gasto de nucs-

tra fuente de nbastccimicnto, (81.3 l.¡i.s.). 



4. ·1, PAURON UH USUARIOS 
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,, , S. CANA t. Pll 1NC1 PAl. 

r:l cnnu1 principal en l:a mnyor[a de los casos, es el 1 [m!_ 
te superior de 111 :.on>t de riego, es el que dominn todn ln su-

pcríicie rcgahle ndemi1s de abastecer directnmente todo el sis
tem:t de cnnnles lnter:tles. 

lis necesnrio contnr con el dato de la cota de elevnci6n n 
tn salid:1 (.s) del t:1nque de descarga. El trnzo se deberá hnccr 
siguictulo aproximadamente una curva de nivel, d:111Jo la pendie!!. 
te mt'nima necesaria procurando con ello dominar ln ma)'or área 

¡1osiblf.!, o si ocurren desni\"eles donde tienen que nh;ircar lns 
i1rens mtis nlejndns. 

llllD DI! DlSTllIDUCION 

Una ve:: trazado el drenaje n:atural }'el canal principal • 
en su fase preliminar, se procede :i la locali:.aci6n de la red 
de distribución, en este caso como si¡:uc: 

CANAi.ES l.,\TEHAt.ns. 

Estos cnnnles son abnstecidos directamente por et canal -
principal >' son los que dominnn las divisiones principnles del 

área rcgable. 

llcspués se r.uhllividen en la rcJ de distrihuci6n el\ subla· 
tcrn\cs, ramales, suhramales para íin:tlizar en las regaderas 

t¡uc son 1:1s liltimas r:1mificacioncs en la "red" y se cnci1rg,1n 
de proporcionar directamente el agun a los surcos o melgas. 

t.OCAl. l ZAC ION llli TO!-L\S GllAN.J,\S 

Hecha ta identiíicnci6n del tiren de riego y la tocnlit.n·

ci6n de la red lle canales, se proi:clle a situar lns tomas ¡:rnn-



jns, Hst:1s nor. sir\'cn en general para controlar el paso del 

ngun de un canal :1 Jns rc¡:adcras. 

147 

1':1r;1 la locali:aci611 de l11s tom:is gn1njn, es necesario t!:!_ 

mar en cuenta los siguicntcs :ISJll'Ctos: 

a) La lotificnci6n propuesta del proyecto por -

rcali::nr. 
h) El procurar siempre que l:i toma quede Joc:il.!_ 

::ada en parte m:is al ta de la ::onn que vaya a dominar con el o!!_ 
jeto de cvlt;:1r hasta donde sea posible lil construcci6n de tc-

rraplcncs par:1 las rcg:1dcras. 
e) !.as lonr.itudcs mrlxlmas recomendables, tnnto 

de rcgndcra como Je surco. 

d) l'rocurar locali:.;1r lle prc.•ícrcncia, las tomas 

granja en los cnnalcs latóralcs, sul:datcralcs, rnmalcs o subr2_ 

m:1lcs y no en el canal principal. 

RECOMUNDAC IONES PARA EL TllAZO, t.ONCiITUll Y l'I:.NDI ENTES DI! 

SUltCOS Y AMEl,GAS 

Surcos. En In tahl:1 siguiente se especifican las longitu

des m:tximas Je surco de ncuerJo a su textura sin exceder en 

nlngan caso Je ZOO m. 



LONGITUDES l>L\XIMAS RECOMl!NDAR!.ES 1'1\HA EJ. RIEGO POR SURCOS 

LONGITUDES EN METltOS 

A R e l. L A " 1 e; ,\ .J o N E s A R E N A s 
l.,\M 1 N1\ MEllIA Al' l. IC,\llA (cm) 

PENDll'lNTE 

' 7,5 15 22.5 30 5 1 o 15 20 5 7.5 'º 12.S 

.os 300 ·100 ·100 400 1211 27 n ·100 .¡ 00 60 90 150 190 

.10 3.10 ·1·10 .170 500 HUI 3.10 .1.10 .110 90 120 190 220 

• 211 370 ·170 530 620 2 20 370 .110 500 120 190 250 300 

• 30 .100 500 6 20 800 280 1nn 500 600 150 2 2CJ 280 .100 

.so .100 500 560 750 280 370 ·170 530 120 190 250 300 

1 ·ºº 280 'ºº 500 (100 250 300 370 ·170 90 150 220 250 

1. so 250 3·10 ·130 500 220 280 340 400 so 120 190 220 

2.00 220 270 3.JO ·100 180 250 300 340 60 90 150 100 



Se recomiend:1 que ]:a apl ic:1ci6n del :igun 111 nivel del sur_ 

co y :1melg:1 se h:ina por medio de sifones. 

Las rcga1ler;1s son las til timas rrtmiílcacioncs Je ):1 red de 

distribución que permiten :1pl icar 1lircct:1mente l'I ag11~1 al sur

co o :1mclr,:1 r su construcci6n, co1·rcs¡1011dc a las lahores :igrf

colas, debiendo pre\•ersc las tomas necesarias para su alimcnt~ 

ci6n. 

Sc¡:Cin su textura las longi tudcs m(ixim;ls recomendables son: 

Suelos 1 i ge ros (;1rcnas) 200 m 

Sucios medios (migajones) ·100 m 

Suelos pesados (arel l las) 600 m 

Las rcr.<1Jcr:1s ¡:t.•ncr;dmcnte scr;ín de construcción tcmpora1 

}' dehcr:in ~er si11 rl'\'ct;tl r c.xccpto cu111u.lo se justifique lo CO!!, 

trario. 

!.os r.astos par:1 las tomas granjn que alimenten las regad~ 

ras serli de SO a 100 l.p.s. como m:'iximo por toma para superfi

cies hnsta Je 24 l1a. 

l.n altura del :1gua en ];Is rcg:u..ler/ls, debcr:i ser como mfnJ_ 

mo de 15 cm, sohrc el punto m:ís al to de la tahln por regar )' -

m:íxima de 20 cm. 

Los taludes p:trn cnn:tles en tierra serlfn Je t .s : 1 cunn

Jo se requiera colocar revestimiento podr:ín reducirse los tal~ 

Jcs dependiendo del material. 

CANALES llll CDNIJIJCCJON 

Se entiende por canales Je conducci6n aquellos que llevan 

ngu:1 hasta la estructura de Jist:ribuci6n )' medidn, par;i nlimc!!. 

t:tr las reg:ider11s corresponllientes, 
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La Iocnli:.aci6n Je Jos cannlcs Je conducci6n se rcnllz6 -

en base a tcrraplcnnr lo menos posible, ¡1cro tomando en cuentn 

que eri los sitio~ donde se requiera nlimentar una toma granja, 
el desnivel entre ta superficie 1 ihre Jet n¡::ua cn el c:111nl )' -

el punto 1nfls alto Jel tl'rrcno por rcg;1r ser;1 Jt.• ·10 cm :1proxim!!_ 
dnmcntc, 

Si la profunrJlJaJ transversal al canal es menor del Z\, 
la profunJidad Je corte se rer,irú por la siguiente tabla, 

l'ENIH E:-STE TR.r\NSV11USAI. PROFUNOIJli\0 DE conrr: 

' ' o d 40 

d 35 

' 
,, 26 

En lo posihlc los cannles "secunJarios" Je conJucci6n que 
tengan ltrca de riego nrriba de ellos dominaJa por otro canal, 
deberán permitir mediante las estructurns convenientes el li-
brc paso del drenaje del tiren superior y su locnlizaci6n y ni

vel de rnsante serán t:iles, que pcrmitnn regar el :'irca contl-
nua nl canal y no dejar una fr:inja sin riego dentro de la zona. 

L;1s capacidndes de los canales de conducci6n los calcula

ré par;i cada cnso, en funci6n de las demnndas y tiempo Je rie
go, tomando gcnernlmente \•arinci6n de 1 a 2 1.p.s/ha. 

P;ira la local i:.acl6n de los canales de conduccidn deben 

tomarse en con si de rae i 6n di fe? rentes aspectos como son: 

Constructivos. Un disefio ndecundo, prevlsi6n de las estrus 
tura S de pro tCCC i 611 CO!l\.'C 11 i Cll te S (Con tracune tas, pasos super io -
res de aguas broncas, tramos cubiertos y banquetas para protec
ción de c:1fdr1s rúpidas, etc.) 



Estructurns de seguridad. (!.imitadores, desaren:1dores, 
desfogues totales). 

1 51 

lle operaci6n. Prcveer ta altura suficiente del agun en 

l:as estructuras de distrihuci6n. !.as estructuras :idecu:idas pa

ra distribuir r medir (represas, T. lateral, T.G.), caminos de 
operación con sus estructuras. 

lle conser\•aci6n. l'rcveer revestimientos en Jos trnmos en 

que se requiern y los caminos adecuados parn la conservaci6n -
del sistema. 

[le cruce, Sifones, alcantarillas, diques y puente cnnal. 

Tabla de bordos l ihrL':; p¡¡ra cana le~. 

GASTO l..l'.S. tH!\'l!ST I no SJN JU;VESTIR 

Menor o igual a 50 7.5 cm 10 

50 a 250 10 cm 10 

250 " 500 20 cm 40 

500 a 1000 25 cm 50 
Mayores Je 1000 30 cm 60 

Tabla para determinar el ancho de la corona en canales de 

conducción. Se darti en fuucidn del gasto que conduzca. 

GASTO l .• P.S. ANCllO DE COllONA 

Menores Je 50 40 cm 
50 a 250 60 cm 

250 " 500 80 cm 
500 " 1000 100 cm 

Maro res Je 10011 150 cm 

Obscrvaci6n. Se analizarán también en funcidn de los as-
pectas constructivos. 
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CANALES llH CONIJUCCION CON PANTA!.LAS 

J.as pantallas tienen ¡1or objeto clcvnr el agua en un r6g.!_ 

mcn tram¡uilo co!l 1 fmltc superior lle vc.-locid:1d de 2 m/scg. 

Existen l11s pantnllas fijas)' móviles, Las pantallas fi-

jas se utilizan en ocasiones en sustituci6n de cnfdas o rtlpi-
das pues resultan mtls económicas. C.:1s pantallas móviles son 

nqucllas que sirven para elevar el tirante del UJ!U:I n voluntad 

en cndn toma pnra su mejor opcr:ici6n. 

Las estructuras de operación son las que permiten la der.!_ 

vnci6n, mcdici6n y distrihucidil del 11gua como son las represas 

tomas para cannlcs, toma granja, mcdidorcs de gasto y partido

ras de ¡:asto. 
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Tomando como base nuestros perfiles (nntcriorcs) se cnlcu. 

lnron de ncucrdo al terreno natural el siguiente cuadro de 1'2. 
snntcs. 

I!STACION 

P.C. O + 000 
P.C. O + 080 

o + 180 

o + 190 

o + 370 

o + 4 20 

o + 480 

o + 5.10 

o + ssn 
o + 680 

o + 790 

o + 840 

o + 860 

o + ººº 
o + 080 

o + 220 

l • s. o + 34 o 
F.S. O + 350 

o + 380 

o + S60 

o + 620 

o + 710 

! •. "S" 
C1\NAL PIUNCJPAI. IZQUIERDO 

80 

100 

10 

0.000625 

0.0005 

Sif6n con hí .. 
1 S cm 

4h 

o.os 
o.os 

180 

so 
60 

0.0008333 O.IS 

"º .10 

'ºº 
110 

so 
20 

0.0220 

0.0100 

0,0033333 

o. o 125 

o. o 00 s 
0,0068181 

0.0140 

0.0066666 

CANAi. LATERAi. K • O + 320 

80 

1.10 

"º 10 

30 

180 

60 

90 

0.00875 

0.015 

0.02375 

Si f6n con hf • 
15 cm 
0,015 

0.0058333 
0,008333 

0.010(125 

1 .10 

0,60 

0,20 

O. SCI 

o. o 5 

0.75 

0,70 

o. 13 

0.70 

2. 10 

2. SS 

o .4 s 
1 .os 
o.so 
0.96 

ELEVACION 

101 .60 

101. SS 

101. so 
101 .35 

101. 20 

100. 10 

99 .so 
99.30 

98 .fin 
98,75 

98.00 

97.30 

97. 17 

101. 20 

100. so 
98.40 

95.55 

95.40 

94 .9S 

93.90 

93.40 
92.44 
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ESTACION l. "S" Ah ELEVACION 
CANAi. PRINCIP1\I. DERECHO 

o + 000 100.00 

o + 020 zo o .0350 0.70 99.30 
o + 1 zo 100 o.ooso u .so 98,80 

I.S. o + 130 10 0,0350 0,35 98 .45 

s.s. o + 1·10 10 Sif6n con hf 98,30 . 15 cm 

o + 300 160 0,00375 0,60 97.70 

o + 400 100 o .01·10 1 ,·10 96.30 

o + ·160 60 0,023333 1 .40 94 .90 

o + 500 40 0.02875 1 • 1 5 93.75 

o + 5·10 40 0,02125 0,85 92.90 

o + 600 60 o .0110 0.66 92.24 

De cstn tnbln de rnsnntcs, se continüa pnrn dnr las cnrns 

tcrtsticns hldrliullcns que tcnt.lrrt la rcr.l de distribuci6n de ln 
zona de riego. {Ver m6todo Ayuda~ 1lc Jli:-;cño). 

TRAMO 
UN km s s 1/'Z 

donde: 

s 

R 

d 

A 

r 
r 

V 

Q 

Q+ n 

r2/3 5'T! R d A V Q 3 
en m/scg. en m /seg. 

Rasante o pendiente 

Constante (dato conocido/nyudn diseño) 

Tipo de canaleta sccci6n "U" 
Tirante 

1\rca hitlrliu1 icn 

Pcrtmctro mojado 

f, • radio hidráulico 

ft r 2/3 s 1/Z • Velocidad 

V. A • Gasto 

11 . (&-) Z/3 • Carga por ¡:inntnl la (cresta) pnrn 

11 h 
Cml (ml 
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e. 1.19s 
L • Longitud 

h d + B.t •• + 11 ~ Alturn totnl según R pnrn 

lt 35 ~ SS cm 

n 30 4 47. s cm 
11.L. DorJo libre • 10 cm 

n 0.017 (concreto simple). 

61 proceso que scgut pnrn llegar nl cuadro que prcscnt6 en 
la plnncnci6n general de la zona de riego es el que a continun
c i6n expongo: 



llISE~O nr: 1u:n IJE IJJSTltTl\llCION 
SECCIO~\!S Til'O 

.. _ -- k -. ___ , .... ,.-. ·--.... --~-.)_u __ _, 

L ·,"'_ 2 -~.:-, .1"-."~_-;.h:.--?:;,'':T1 
' .·,;.·;~:,.;.:~:: . · .. ~: ... - .. ;.:·.~:~:: .. ~~~:-._~~-.. ~-·::~--~-~-.[ 

._ .... _ ... ___ _. / ...... "'--- ~-·---.. 

.. 

---~ __ .,._ ··-
· CANAL SECOON l"RAPECIAL 

......... 
::.·.·:~= .::·-.. -.- .. ·~·~·- .. ........ 
==~= ............. _ .. .............. ·-

15& 
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lle ncuerdo a 1 a experiencia, el diseño geométrico es i mpor. 

tnntc dentro de la hidr(iul icn de un cannl, pues su comportamie!!. 

to scr!i influido por 61, 

Lo rutinario seria, calcular por tanteos par:1 secciones, 

trnpeci:il, rectnngular, circul:1r. Esta lÍltima utilizada mucho 

en pendientes fuertes como "rápidas". 

Considernr6 unn sccci6n trnpccial. 

Datos: 

Q 81.3 1.p.s. 

t Talud 1:1 

n 0.017 (Concreto simple) 

s o.ono5 

l'ucs se utll i:;1 p:1ra mampostería n .. ll.023 

Tierra 11 tJ .030 

Primer tanteo 

Supon icntlo 

b o.30 m y d ~ 0.30 m 

A o.30 (0.30) + (l)(0.30)(0.30) .. o.ts m2 

p • 0.30 + 2( J 0.30! + 0.3o 2 ) .. 1.15 m 

V • 

o .18 m2 

1. IS m 

1 
!l.1lT'F 

0,1565 m •.) r 213 .. o.290 m 

(0.0005) 112 ro.1565) 213 • 0.381 m/scg. 

, 
.'. Q .. (0.18 m-)(0,3S1 m/scg,) • o.06S9 m3 /scg < 0.0813 

m3 /scg. 
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Scy.unJo tanteo 

h • 0,30 m y d • 0.33 m 

A n. 3il {0,33)+( 1l (0,33) (0.331 0,2079 m' 

pm • 0,30 • ' c./ co.33 2•rn.331 2 1. 233 m 

r 0.2079 m' 
0.1686 m ~) r 213 0,305 m l. 233 m 

V 1 (0.0005) 1 ' 2 co.1686)2/ 3 .. o ,-101 m/scg. o.o 17 

(0,2079 
, 

m/scg,) 0,0833 m3 tscg, Q m ... )(0,401 . 
""- O .OR 13 m3 /scr,. 

Ahor:i con~idcraré una sccci6n rcctanr.ular con mismos datos 
nntcriorcs, 

··1 o · ll ,39 m 

1-•-. 
b • O.SS m 

A (O.SS) (0,39) 0.2145 m2 

pm O.SS+ 2(0.3')) .. 1.33 m 

r 
o.21.1s m2 

1 • 33 m • 0,1613 m =) 0,2963 m 

V ~ (0,0005) 112 co.1613)-:.1 3 0.390 m/scg, 

Q (0.21•15 m2 )(0,390 m/scg.} • O.OR37 m3 /scg. ~0.083/ 
m3 /scg. 

Con lo :interior puedo deducir que: 

De ncucrdo 111 sistcmn que se requiere pnrn la construcci6n 
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de las :interiores secciones en concreto simple (tradicional), 
encnrece sus costos, función de sus dimensiones por ello tene
mos que seria incostenhlu pnru tos gastos obtenidos por perfo

rnci6n de pozos profuntlos, menores de 100 1.p.s., lo cual me -
interesó ubicar nuestra tc>si:-; dcspu6s de experimentar varins -

zonas de Jalisco el sistema de "elementos prefabricados de con. 
creta" (cnnalctas), p:1rn la formación de canales. 

Observación: también existe 111 alternativa de mnnejar ses_ 
clones rectangulares ¡¡ b:1se de muretes de tabique y su aplana
do par¡¡ gnstos entre SO l.p.s. 

Nuevnmente bas!'i.ndome en esta adaptaci6n de canaleta scc-
ci6n "U" (rectangular - circular) disef\amos de la forma siguie!!_ 
te: 

En dos etapas de cnergfn igunl, (ver ¡:fg. No. 1) la ecua

ción de continuidad Q" A.V ... Az Vz •.. se mantiene que el ti
rante crftico será: 

de• ~ 
q es la descarga por unidad de anchura de canal 
g Gravedad 

l'ara R 30 tenemos 

3 
(0.0813 m

3
/scgi 

2 
• O.IZ m 

\: O.bO m 
9.81 m/seg. 

de 

Jlar:1 H - 35 

" de 2 
• 0.11 m 

9.81 m/seg. 



Gradiente lle cncrc(¡¡ 

S.A. Htapn su¡1erior 

\'-:.> 
_ _s .. :.'~ . .' _2:-!_¡,!_.J1:!,_ 2_n!,e_!" !..º ;_ - - -

''1-) 

FJG. NO. 

160 

VI 2 \'2 

:~----+ _Jll 
r-.L j_. _-i 

Ahor;i lus carncter(sticas hidráulicns resultan de npoynr

nos en las ayudas de discf\o hidr:iulico 11nex:1s, con la forma 

siguiente: 

Si V .!_ 
n 

sl/2 r2/3 .(t) 

,. Q V.A 
entonces sustitU)'cndo (1) en (2) 

Q • ! 5 112 r2/3 .A 
n 

despejando tenemos: r, .. A r2/3 

( 2) 

( 3) 

Considerando que hay equi 1 ibrio en ce (3) por un lado 

~ que generalmente son Jos datos de proyecto que se mnnejan 

inicialmente para saber el diseno gcom6trico, propucsto,el cual 

cumple con lns leyes hidr:lulicas expuestas. 

111 mecanismo es teniendo como datos conocidos, genernlme!!_ 

te g¡¡sto, coeficiente di? rugosid¡1J y pendiente en un trnmo de 

la red de distrihuci6n, determinamos ln constante anterior ex-

puesta p:1ra entrar n lns ayud¡¡s de discf\o hidrliulico (las cua--
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les cstdn ha\¡1nccndas con tirantes mayores que el critico (cntht 

ccnttmctro} • de ahí que podemos t\ctcrminar el drcn, pm. rndio 
hldráulico, cte. 

Cnnal princip.al izquierdo 

ll • 3S 
Tramo O + 080 n O + 1SO 

s o .ooos 
n 0.017 

Q "81,3 1.p.s. • 0.0813 m3/scg, 

íln 
;-in 
Ar2/3 

(0,0813 m3/sc~.)(0,017l 
(0.0005) I/.! 

O.llh1~ 

.. 0.0618 (constante) 

Con conocimiento de la CTE • 0,0618 y ln tnbln R - 35 

(/\yul\n de diseno) para sección "U" tenemos los resultados. 

d 
d 

35 cm 
36 cm 

CTE 
0.06020 

tl.06313 (donde tomamos los datos del mn-

yor) 

Por lo tanto son: 

d 36 cm; f\ 

r 213 .. 0.31661 

Revisando 

0.199·12; pm 1,11956; r .. o.17s12; 

V l sl/2 r2/3.. 1 co.000511/2 (0.17812)2/3 n . cr.nT7 
V o . .t16 m/scg, 

Q V.A• (0,416 m/scg.}(0.199·12 m2) • 0,0829 m3/scg. 
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Concluyendo 82.9 l .p.s. ~ 81,3 l .p.s. 

Como la V 0,416 m/scg. está ahajo de la critica, no -
se manej;1 el cálculo de "11" o carg:1 por pnntalla. As{ que 
d.._ H.I., .._ ¡¡¿ hr es o.3ü + o.10 .._O<. 0,55, se cumplc;parn los 
tr::imos que manejen \•clociJndes ma)'orc-s que ln5 crtticas tcnc-

mos: 

En R 30 

11 cc:f--i 213 - ( 0.0813 )2/3 
1.795(0.6} 

. 0.16 m 

En R 35 

11 0,0813 )2/3 
1,795(0.7) 

. 0, 16 m 

El cfilculo del rdgimen crftico en can11leta h:ista encontrnr 

la pendiente m:íxima que no requiere el uso de pantall:i es para: 

Q 0.0813 m3 /scg. 

Sección tipo "U" R - 35 

0,00 661 ª 0,0006738 
9. g j 

Si T • ZR • 2(0.35) • 0.70 m 
3r;::r;-'~ 3fco.os13J 2fo.101' 
./.~· ,/J. 9.B Ac 

Ac 0.07784 

Ve 
_q_ 0,0813 
Ac .. U.07784 • 1,045 m/seg, 

V m:íx. 0,8 (l.0°IS m/seg,) • 0.836 

0.07784 

A m:tx. Q • 0.0813 m
3
/seg •• 0 097 m2 

vm1rx:" tJ .836 m/scg. · 

t 

¡ 
1 
¡ 

¡ 
t 



Con R - 35 y <l • 0,22 m 

Tenemos r 2 / 3 • 0.2.\912 

:. s .. C~i/1.., )
2 

.. cg:~.ffj 1 ¿ 11 ·º 17 ) 2 • 0.00325 

o sea 32.5~ 

S m:i.x. que no requiere uso de pant:1lla, 

16:\ 

Por otro tallo la "pérUida para los sifones" (o alcant;1ri

lla para vehfculo) en la red se mnnej.1r:i. con: 

hf•Kl.Q2 c 

donde: 

hf l'6rdiJa por fricción (más indicativa) 

t. I.ongi tuJ en metros 

Q Gasto en m3/se~. 
e 1 .25 

Para tubcrin A - e con coeficiente Je rugosidnJ 0.010 y 
10" de diámetro 

K 1. 54 

hflO'' (1,54){10.00)(0.0R13) 2 (1.25) • 0.13 m 

Considernmo!> hf10,. o;::;.. 15 cm 

V ..!L 
A 

0,0813 
O.USl 1.59 m/scg. 

1 
1 
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q,5, PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE 
TRABAJO 
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l'llOYHCTO: 

MUNJCJJllO: 

CONSTllUCCJON nr: '·" ZON,\ or: !{JUGO 

SAN Sf:IJASTJ,\N 1!1. GllAXJlE 

Tl.AJO~llJl.C:O llE ZIJS 1 GA 

HSTAOO: J,\l.JSl.n 

NUMERO 

01 

01-01 

º' o 2- o 1 

o.'.?- 11 

IV) 

V) 

1' íl 1¡ S 11 1' 11 li S T o 

CO~CEl'TO 

llcsmonte, desenraice )' 
1 impi:1 superfic i11l en 
tirc:1s de construcción. 
Un monte l 1\'Jnno 
!les palmes 
Para la ::ona de desp;1Jmc 
de los hordas p:1r:1 obte
ner m:ttc>rinl pnra su fo!. 
maci6n inclurc el cmpar~ 
le dl•l tcrrC'no con l'l 
~rud11cto Jcl despalme. 
1'11r::i ohtcncr matcri:1I 
r1rcnn y/o gr:n•n. 

NO TA : 

J:n los casos de cxcav:i-
ci6n por cu:1lc¡uier procc 
dimicnto, el postor de-~ 
terminar(¡ si 1:1 exc:iva-
c16n debe re;1I i ::arsc a -
mano o con mtic¡uina o biC'n 
en forma mixt:1, por lo · 
c¡uc no se <1dmi ti r;í nin¡:u 
na rec1:1maci611 en c¡uc sC 
cspccific¡uc que la cxca
v:1ci6n fue hcch11 a m:1no 
o con m:íc¡uina, 
En todas las cxc:ivncioncs 
se deberá cumplir con I;1 
tolerancia especificada 
para ellas en 1:1 espcci
ficaci6n denominada "nor 
mas J::c>ner;ites para cxca:
v:1ci611" por lo tanto en 
el precio 1111it<1rio que -
se cotice dehc-r:In incluir 
se los métodos p:ira mnn-
tener dicha tolcr;inci:i, 
por lo que no proceder:í 
recl;imnc 1611 :11 guna en 

c,\!"!f 1 UAll 
Y llNllJAll 

1 ,00 ha 

soo. nnm 3 

50.uom3 

l'Hl:ciO 
UNJTAIUO 

!15,956.13 

h(•b. zz 
593. 17 

!)5,956.13 

333,110,00 

:?:9,658.50 



~UMHRO CONCEPTO 

cuanto ;11 sistema que el 
postor ponga en prfictic;i 
p;1r:1 conseguirlo, tales 
como dt.>nomi nado prt.>cor te 
costureo, etc. 

03 f!xc:ivaci6n de c:in:1les, 
drcnt.>s, cunt.>tas, contra
cunetas, estructuras, 
halcones v taios. 

CANl'ih,\Jl P1~l:clú 
Y IJNJUAO llNITARIO 

lMPOllTE 

1 (oh 

03-02 Gn tierra y/o tcrraplcln 
comp:1ct:ido par;1 cuhetn · 
de c:1nalcs ¡¡mana, f!OS.OOm 3 2,112.89 11278,298.45 

03·04 En tierra y/o terrapl6n 
comp;u:t:ulo parn cubctns 
)º contr:1cunctas por cual 
quier procedimiento. - 151,00rn3 l,2·11.34 187,·142.34 

03-06 En tierra y/o tcrrap16n 
compact;Hlo p:ira cstructu 
ray, \' y,ifom.•s, lnc1LJ\'l'll:-
<lo cléutclloncs. · 70.0flmJ 2,387.51 167,125.70 

03-lti En roca suelt;1 para cs-
tructur:ts y sifones in-
el uyendo dentellones por 
cualc¡uicr procedimiento. 15.00m3 3,001,44 45,021.60 

03·26 En roca fija para estruc 
turas y sifones incJuyeñ 
do dentellones por cua1:-
quier procedimiento. 12.00m3 9,879,08 118,548.96 

05. Compcns:1cio11es. 
05-01 Para excnvac16n en tie-· 

rra, cuando 6sta se eft.>c 
tíle en agua o matcri;d ro 
doso (no rige pnra el ca
so de roca sut.>lta o rocü 
fija) 331. del precio uní 
tario respectivo. - 33~ NO COTfZA 

08 Colocaci6n de m:iteri:iles 
naturales. 

08-01 Formación Je bordos para 
la construcci6n Je la cu 
bet:1 del canal (o para -
camas de :ipoyo de canale 
tas), compactados al 85f 
de la prueba proctor uti 
Jizando préstamos lntern 
les (los desp:llmt's se pü 
gar:in por sep:irado inclÜ 
yendo en el Jos t.>l regre:
so del material despalma 
do y el empareje con el-
mismo del terreno), 67,0om

3 
2,•100,73 160,848,91 



1\'l/MflRO 

08-02 

08-11 

08- 13 

10 

10-01 

10-11 

11. 

11-01 

11 - 21 

1(J1 

A J1 ll H ~ O 
CONCEPTO Y llN'IílAil UNITARIO IMPORTE 

Form:1ci611 de hordas pnr:1 
In construcción de In cu 
het:1 del cannl (o para Cn 
cnmas Je ;1po)·o tic..• c:111ale
tas), compacta1los al HS~ 
Uc 1:1 prueh:1 proctor, 
utili:.:indo 1m1terial de 
banco no laternl, (los -
despalmes se p:1g.1rán por 
separado, incluyendo en 
C?l los el regreso del m:1-
terinl despalmado y en -
el C?mpareje con el mismo 
del terreno, 30.00m3 
Rellenos simples en es-
tructuras con mate?rial -
producto de exca\';1ciones 
(mcJiJos colocados). l6,00m3 
Rellenos comp:u:tados en 
cstrl1ctt11·:1s co11 matcri:1l 
proJucto Jr..• exca\•;1cio11cs 
(mcJidos coloc<1dos). to ,oom3 
P<1bricaci6n y colocación 
de concreto inclurendo -
cimbras o formas y obr:is 
falsas cuando se requie-
rn en el refor:.aJo, el -
corte, doblado y coloca-
ci6n de fierro Ue refucr 
~o se pagará por separa7 
do. 
Simple r/o c1clopeo en -
dentellones no integra-
les en estructuras, des-
plantes y rellenos. s.oom 3 
llefor:ado en estructuras 
en general con sus dente 
llenes no integrales in7 
cluye?nJo a traques, tran
siciones, estribos y lo-
sas. 12.00m3 
Fabricnción de mamposte-
r(as v :.ampendos. 
M:impostcrfns en estructu 
ras, incluyendo cimenta7 
ci6n, pisos, re\'estimien 
to de cnn:iles con piedrü 
de hnuco. 21. OOm 3 

Znm¡1c;:ido seco con piedra 
de 1nnco (espesores Ue -
35 a ·10 cm J 6 .oom3 

2. 866. 20 85,986.00 

763 ,07 1 2. 209. 1 2 

3 ,468. 19 3-t,681,90 

20.923.60 167,388.80 

68,618.95 823,427.40 

16,480.85 346,097.85 

3,443.68 20,662.08 



NUMJ:HO 

IS 
15-0 1 

1 5- 0.J 

15-11 

15-23 

15-61 

15-93 

16. 

co:--.:c1:PT0 

ConCC?-·pt:os diversos. 
Corle dohla<lo y coloca- -
ci6n -~le retuer:o. 
S11ml11 lstro~ maqui lado )' 
c0Icc....:1ci6n de acero cs-
tr11ct.,.1riil, para rejillas 
( i ncl --.wcndo pernos, tuh!, 
rra y ronda nns pa. ra su -
anclado). 
1\plan=:idos con mortero de 
ccmcn-::::o en es true rur;1s 
muroJ_ pilas y canales -
inclur-cmlo l.a secci6n 
postl=a. 
Sumlni....stro y colocaci6n 
de griLV:t par.a la cama de 
npoyo conpnc tadn en ta -
lnshl ación <le tuhcrfa -
de :uh esto-cemento r con 
e reto para ~ i foncs y to:
mas de di:ímct:ro difcrcn
t<?s. 
suminl=itro y colocaci6n 
d<? con:;;iucrta s con sus he 
rrnjcs y ncccsorios en 7 
las cs~ructuras (compucr 
tas) t5.1,o mil lcr <le pre":" 
si6n o guillotina. 
Suminls:;tro y colocacJ6n 
de t11b~r1a de concreto -
refon~do de 609 .6 mm 
(24"0 d!e n.) 
Acnrrc<> la distancia má
xima pa.. ra la que se npl i 
car:tn l os conceptos de :
acarre<> s de cstC' ca t.!ilo
go ( CCll CXCCpC i6n de } OS 
materia ::tes, terrees y -
petrcus , que scrlÍ la dis 
tnncia =i los respcc tivoS 
(Htnco5) será' de 150 km, 
pnra dJ::!Stancia mayores -
se nplic::r1r,i la t;irifn de 
flet<?s "-JI gentes t.le In Se 
cretnrl~ de Comuuic.:icio::
nes y Tr-:i ns por tes, 
J.os pr~c:::los unit:irios t.lc 
nen rrec cunndo se e- f"ec • -
tCic con ec¡uJpo ¡1ropio de 
los cont:. ratlst:as, se ne-

éí\NlinA\J 
Y tJNI IJAO 

9 30 .OOJq~ 

200.00kg 

H6.72m 2 

.i .5om3 

1050.00kg 

10.00 ml 

P1U:CIO 
UNITARIO 

170.~HI 

470.98 

2,-12-l .65 

1,300.00 

496.30 

25,050.00 

ThR 

IMPORTB 

159,011.40 

94. 196 ·ºº 

210,265.65 

s,sso.oo 

521,115.00 

250,500.00 



NUMl!RO 

16-11 

16-13 

16-15 

16-22 

16-32 

CONCEPTO 

tu:ll iznrán conforme a Jas 
hnses de la cláusula de 
¡ajuste est:1hlecida, para 
los casos de acarreo con 
tr¡1nsportistas locales -
en lns nctuali:.ncloncs -
de sus tarifas, dehcr:i -
intervenir esta Secreta
ria a través de los re-
presentantes locales, lo 
que servirá como base pa 
ra In actuali:.aci6n de-:
los precios unitarios de 
acarreo, en los casos de 
flotes con unidades aje
n11s a la comp:i.nra se pn
gnrdn las tarifas de la 
Uni6n de Tr:1nsportistas 
locales, conshlerando el 
:1h11ndamicnto lle mec:ínlca 
de suelos y concretos pa 
ra el tipo de materi:1l ':' 
más el indirecto propues 
to par11 este caso por er 
~estor. 
En el primer kilómetro 
de tierra para bordos, -
carga a mano. 
En el primer ki16metro -
de :trena y/o grnva pura 
concreto y morteros car
ga con máquina. 
Bn el primer ki 16metro -
de piedra para mnmposte
r!a, zampeados y concre
to c!clopeo png5ndose es 
te íil timo según la pro-= 
porción que entre en un 
metro cúbico de concreto 
carga n mnno. 
En el primer ki16metro -
del fierro de refuerzo, 
fierro estructural, com
puertas metálicas con 
sus l1errajes y acceso -
rios, válvulas, etc. su
ministrado por la Secre
taria, 
!in los kil6metros subse
cuentes al primero del -

e Ji ' 
Y UNI llAI> 

36,00 m3 

l: o 
UNJTAlllO 

403,00 

376.71 

169 

IMPORTH 

13,561.56 

18.00 3 m 1. 35.i. 20 24,375.60 

Z.18 Ton. 2,552.37 



NUMr:no 

16-33 

16- 36 

16-4 2 

17 

17-02 

17-03 

1 7- 04 

CONCEPTO 

mnterinl par¡¡ 1:1 form:1ci6n 3 Je bordos. 1 50. OOm km 
En Jos. ki !6metros suhse· -
cuentes. al primero, de 
arena y/o gra\'il par•• mor-
teros y concretos. 340.00m3 km 
nn los kilómetros suhse--
cuentes :il primero lle 
ngu11. 
En los ki16metros subsc-
cuentes ¡¡J primero, Jel -
fierro de refucr=o, fie- -
rro estructur:1l, compuer-
tas met5licas con sus l1e-
rrajes y accesorios, etc. 
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JMPORTH 

325.77 48,865.50 

267 .69 91 ,Ol•l .60 

220. 1 o S0,623.00 

suministrado por la Sccrc 
tnrra. - 19 .20Ton-Km 150. IR 
Canales formados mcdi;111tc 
t.•l(_•mentos prefabricados -
de co11creto (can11lct11s). 
F:ibric:ic16n en el s1t10 -
de 1:1 obra de elementos -
prcfabric:idos de concreto 
(canaletns), par:1 In for-
m;1c i6n de canal es, el pr~ 
cio incluye cnrga-nc:irreo 
dentro del primer kilóme-
tro y descarga. 
C:1naletns del tipo l~-30 
sección U 
Cnnnlet;is del tipo ll-35 

710.00ml 

sección U. 1460.00ml 
Formación de cnnales me--
dinnte elementos prefnhri 
cadas Je concreto (canalC 
tas). -
Cnnaletas del tipo ll-30 
Sección U. 
Cnn~J1·1:1~ d~I tipo ll-35 

710,00ml 

sección 11 1460.00ml 
Acarreo en los kilómetros 
subsecuentes al primero 
Je C:lnnletas. 
Canaletas del tipo R- 30 
sección U. 

Canaletas del tipo R-35 -
secc i6n U. 

15620.00 
ml-km 

32120.00 
mi-km 

4,611.83 3°374,399.30 

5,363.85 7°831,221.00 

5, 177 .SS 3°67°6 ,060 .SO 

S,229.3·1 7°634,836,.tO 

23.40 365,508.00 

28.45 913,814.00 



NUMERO 

005 

JOOS-A 

CONCEPTO 

Acarreo ki16mctros suh 
sccucntcs nl primero :
de cemento, fierro e.le 
rcfucr::.o, madera, tnbi 
que, pic::.;is cspcci¡¡lcS 
tubcrfas Je nshcsto, -
cemento y de concreto, 
en camión de redilas o 
plataforma de 8 Ton. -
de capac idnJ. 
Acarreo k1i6mctros suh 
sccucntcs al primero ':" 
en camino plano pavi-
mcntado, 

JOOZ Acarreo primer ki16mc
tro de cemento, fierro 
de rcfucr::.o, madera, -
tabique, pic::.as cspc· -
cintes, tuhcr[a Je :1s
l1csto-ccmento, y <le 
concreto en camión <le 
rc<lilas o plataforma -
de 8 Tons. de cnpaci-
dad incluye carg:t y 
descarga a mano. 

J002-A Acarreo lcr km en cam1 

CANTI UAU 
Y UNJllAll 

PltHCIO 
llNlTARlO 

2RO.OO Ton. 
km 

ss.oo 

no plano pavimentado.- 1.56 Ton-km 1.300,00 
8000 Instnlnci6n y suminis

tro y juntco y prueba 
de tubcria de asbesto 
cemento clase A-5 in-
clurc bajado, materia
les y equipo p¡1ra aca
rreo a un kilómetro y 
maniobras locales. 

8000-F luberla de 254 mm (10") 
de ditímetro 30.00ml 34 1 500.00 

226.6.0 llerrerta. 
Vlt) Los precios un1tar1os 

cotizados rcgirt'in has
ta la terminación de -
la obra modificándose 
en su caso por la arll 
c:tci6n de la clúusu a
del ;:1juste que para es 
te tipo de obra deter7 
mine la Secretaría. 

171 

IMPORTE 

24,640.00 

2 1 02s.oo 

10,350.00 



?'.'tJMHRO CONC!!PTO 
CANTI hAh 
Y UNTD.\O 

PRGcto 
UNITAlllO IMPORTE 
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RP-000001 Cnsctn de vigilancia 1.0 t.otc 3°500,000 3 1 500,000,00 

Importe total por 
conceptos 32 1 723,809,00 

T.V.A. (15~) ·1'908 571.35 

GRAN TOTAi. $ 37 '632,380.35 



PROGRAMA DE OBRA 

OBRA: t.ciN~l'l!Jlcc,io'u ~E M :<oMA ./Je ;j1.R"6e> 
"'!>""' -;,&011:,7,,,.v ... "- ~~])e·· 

WPIO. ~ TJ. ... /OMU'-Co ,¡;,a ~v,,:J1a.A, JALISCO 

TI PO 

C O N C: ' p T o 'v"'-lo 
º' ·• 09 I!: A 

1 z • 
~E~MoNTE. 

' 
•JJ.E'.5 p "¡... ... ~.n ~ 

•,E':><:! e" v.., e: I cit./ 

\) "t!olt.oC"\GJON ./Je M'1T~-

lb- ')11\JJi~ #..,/•hCl\l,.a~ 

·!!!. Lf.F"A~.t/e.ic./oA./ )' eo.c.o~-
c,.o.J ,!Je CoAJCJfC/?'!J> 

~ "°E.37"'!Ue7ul:!A~ "!>1F4>.V *' 
"TADil!l<:..11 eioN JL' MAM· 

~ 
1Po.s;4,,.._11.,.!> y );l'\M~Aµo~ 

,t. ~Mh'JA.E!Jo Ft>A?Mll/JD!> 

Mt:iJ111A17E E.1..EMEAl}'O ,5 

"' 
IP4F11~.cJCJttlo-'(to110"I"~ ' 

~ ,;. ~¡'RQC¡'Vh'.~ (T.6·,'T.V{.') 

~ 1 ~-t5t:T;i 
"° &.>J c.Ef>Tc~ j)¡/J!J<!!JO";} 

~ 

011odolalafa, Jat. 
OBSEl!:VAC:IONES: 

,Ol!:MUl.0° 

• ' • 
1 "1 """.$To 1 ""' ''-'Md4!e 1 

' • • • 1 • • • 1 ' • • 

Vo. ao. 

No. CONTRATO! ----------

._i .37' ~3~. 380, .35 

' 
IMPOl!:TE 

' • ". UO<é 1 Nor1t•M~L.& 1 P/ctEM~l!E 

• • • 
1 z s • 1 z • • 1 z • • 

. --
l!:EVISd 
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4. 7. RECOMENDAClON DE L.A OPERACJON D6L SISTEMA "INTEGRAL" 

Considerando ln poca cxpcricncin que dnn ocho nfios en 

S.A.R.11. y empresas ligndns en ln hidrtiulicn del riego, podc·

mos presentar en nuestra tesis que este factor "el de 111 opcr!!_ 

e ión del sistema", es fundamental, aunado 11 los otros como son 
cxtcnsionistn - usuario, sistemas de mnquinnrin utilizados, s~ 

cinl - ccon6micns, cte . 

• Porque de acuerdo n unn cstndisticn desde el ano do 1980 

11 la fecha (1987) tenemos que varias zonas de riego por el m6· 

todo de gravcdnd con fucntc de pozo profundo principalmente en 
suelos francos-arenosos los usuarios tienden n no operarlos nl 

100\ por no tener una base directa del manejo del ngun. (sifo· 

neo por ejemplo). 

Por lo cual nl no finaliznr el sistema y darle vidn, de-
grndn este tipo de rie.gos por redes (cannlcs) de distribuci6n 
prcfnbric:1dos (que en ::onns nlcdnfH1S "caí1crns" si son renta -

bles). 

Por Gltimo como definimos en algunos puntos unteriores el 
riego por nspersi6n reditfin un 7S\ de eficiencia en el uso del 
recurso ngun y además actualmente su implementación gcnern re
tabilidad y habilidad para su opernci6n pronta, con el factor 
costo nl principio alto. Además aunado nl sistema como el AMES 
TINSA (hidrante portátil con tuberta de compuertas). 

Recomendamos tener el sistcmn "integral" operando de 18 n 

20 horas diarias en bombeo para las láminas requeridas en los 
cultivos citados porque 18 horas es un promedio rnzonnblc y 

permitirla uso durnnte emergencias. Mientras más horas opera • 
el sistema, su costo es menor. 

También nncxamos una sinopsis de la agricultura de los 
BB.UU. con bases en inicios del S. XVII, hasta sus progresos 
en el XX. 
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4.8. BOSQUEJO DE CONVOCATORIAS, CONCUHSOS Y CONTRATOS 

Yn efectuado el proyecto y presupuesto base, se lnn:n la 
convocntorin (si es por concurso de precios unitarios), publi
cdndoln en "los dinrlos", donde por medio de ln inscripci6n de 
empresas se procede n ln venta de paquetes que contienen pln-
nos del proyecto, catálogo de volúmenes, pliego de cspccificn
cioncs, etc., los cuales se prcscnta11 en et neto de npcrturn -
de proposiciones, donde acuden autoridades invitndns de difc-
rcntcs dcpcndcnclns. Bn este neto se revisan los documentos 
que cst6n completos, para después pasen n una revisión y comp!!_ 
rnr las 11osturas, dando el Comité Local de Contrntnci6n de Obra 

PGblica y Servicios el dictamen de la empresa gnnndorn, normal 
mente se le dfi n ln proposici6n que esté por el rango del pre
supuesto base. (10\ nrribn y 30\ nbajo). 

Despu6s se realizan los trfamite~ de documentos como con-

trato (flrmarlo), fiun:ns, etc, Para licspu6s manejar lns asig
nucioncs (;\ ICO), 

Tnmhlén existe otro tipo, contrutos o acuerdos por ndmi-
nistrnci6n directa de obra (IECADO). 

Ver en anexo contrato de la pcrforaci6n del po:o profun-
do, cspeciflcnciones generales, pura concursos por convocnto-

rin directa. 
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.1) Nuestra tesis trata de cn!!lohnr adcmtis de 
los cuatro puntos :iutori:::ntos, el futuro de aquella persona 

técnicn e in)!cnicro que ser(¡ cnc.:1r¡.::1do para la local i:.:1ci6n de 

una plnncaci6n. Este tiene que adquirir un cierto juicio, l'mP~ 

::.111do en el campo con una investigación prcl iminar y después 
con una cv:1luación del proyecto, pasar por e\ taller, por la 

construcci6n de la obr:1 y por la oficina <le llisclio, pues no 
¡ntcrJc ser producido con et solo cntrcn:1micnto universitario. 

h) El trah:tjo pro¡iio y :1nortnci6n de la cxpc -

ricncia de los usuarios son esencia de la pic<lra nn¡.:ular del -

desarrollo <lcl proyecto presentado en mi tr:1hajo 1lc tesis, 

pues en la actualidatl la tccnificaci6n Jcl ric!!o y el sistema 

aRrtcola por partl' <lcl sector agropecu:1rio (entre ellos la 

S.:\.ll.11.}, es necesario dcsarroll11r de ricr.o adecuado¡; nl me-

<lio ~·con m:ís rcnt:ihilidnd en su opcr.1ción entre otras vcnta-

j115 como son: costo de diseno, construcción, cte. 

el En nt1estro pais, 1:1s nguas del subsuelo son 

propiedad de la naci6n. l.:1 extracción y uso de estas aguas re

quiere <le la autorización por parte de la Sccretnrfn de Recur

sos llidráulicos, mediante asignaciones, concesiones o permisos 

perocuandosuprincipal utili<lall es ln de heherse, es libre su 

uso para fines <lomt!sticos y para abrevadero sin desv\nrl.-1 de -

su curso. 

l!l uso para fines <loml!sticos y ahrev¡1Jeros, es libre sie'!!!, 

pre y cuando la extracción se efect1íc mnnunlmente. 

El 5egundo lugar de prioridad corresponde al nr,un nara 

riego teniendo preferencia las tierras cjidales y comunales 52_ 

brc las pnrticulnrcs. 

Sobre este pnrticulnr, es importllnte scrialar que ln limi

tnci6n en In dosis del riego limitnda a 20 h:i, puede nmplinrse 

Pnra cubrir una superficie mnyor en aquellos lugares en donde 
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hnyn agun suficiente, 

~ucstrn tesis integra de tos nntcriorcs ptirrnfos sus nspc_s 
tos referidos por su importancia en la primera parte (fuente de 
abnstccimicnto). 

Se considera n 20 ha por usu;¡rio como lfmitc pnra invcrsi2_ 

ncs que realiza el Gobierno Federal, quedando el nuevo límite -

sujeto n ln l.cy Agraria, 

d) El desarrollo cqullibrndo y racional de la 

agricul turn en una rcgi6n, requiere trah¡1jos de invcstigaci6n, 

cxpcrimcntnci6n, dcmostraci6n y cxtcnsianismo ngricoln sobre e~ 
da uno de los f;:ictorcs naturales)' humnnos que intervienen. 

e) El é-xlto llC'pc1Hlc de que el ar,ricultor i:ono:c:i 

la utilidad, el uso y los m~toJ.os más :1dccuados de: 

!. Pcrtil i:antcs 
1 !. Insecticidas 

I l J • Maquinaria 
IV, Empacadoras 
v. Molinos 

VI. Despepitadoras 

Vil. Extractores <le aceite, etc. 

f) Ln soluci6n a todos los problemas ngrrcolns -
que se presentan, Cinicnmente se pueden atender n través ·~e pro• 

grnmns de investignci6n y experimentnci6n ngr{colo, cuya final.!. 
dad es mejorar la producci6n, Clnico medio de solucionar el pro• 
hlema ccon6mico del agricultor, 

g} Se puede decir que los resultados de In expe· 
rimentnci6n agricolu son de uti 1 idnd pt1bl icn y por lo mismo de· 
ben destinarse presupuestos elevndos como se destinan p¡1rn otras 

grandes empresas nacionales de semejante magnitud y nlcancc Pº!. 
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que de aquf depende el progreso agrfcola y las posibilidades de 

poder supernr en el cnmpo el nivel de vida de miseria y retraso. 

h) l.os resultados que se oh tienen quednrínn to-

tnlmente nuliíic:nlos si no se dan a conocer,par:1 este objeto 
las demostraciones agrfcolas ~onuno de los m6todos mfls efecti·· 

\'OS. 

i) La principal preocupaci6n, es 1:1 de sntisfn·· 
cer al pueblo desde el punto de vista alimenticio, ello se lo

gra con una producci6n suficiente y eficiente; el problema se -
ncrecienta mfls debido al acelerado aumento de In población, lo 
que trae como consecucncia que los rendimientos unitarios debnn 

d1~licnrsc emptcnndo tOcnicas adecuadas . 

.il J.a investigación agricola crc:1dora de semi 
llns sobresalientes y tl'.!cnicas avanzadas, seguirá siendo uno de 

los recursos mtl:s vnl iosos para el crecimiento agrícola vertical 
de la producci6n, con la ohtcnci6n de mtl:s altos rendimientos 

por unidad de superficie. 

k) Con la buena (6ptima) operación del sistema -
se tiende nl numento de rendimiento en lns cosechas mediante el 

mejor aprovechamiento de los recursos tierra y agua, en benefi· 
cio directo del sector campesino, n fin de elevarle su nivel 
econ6mico•social y cultural. 

1) Uno de los problemas de nuestro país radica 
en la carencia de los medios indispensables pnra explotar sus 
recursos nnturnles y logrnr,nl menos, la satisfacci6n de neccs! 
dades. Hspero que con mi tesis se disipen varios problemns de -

la zona de influencia que abarca "San Sebastián l!l Grande" y 12, 
calidades nledanas. 

11) Tenemos que el parcelamicnto permite una pla-
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nenci6n correcta del riego, desde el punto de vistn ffsico y 
econ6mico, 

Casi siempre deberá tenderse a un'1 explotaci6n colectivn 

dentro 1le ln planenci6n ¡:enernl )' servir!i pnra dar los trazos 
par:1 riego de la red de distribucl6n (canales) y de In coordi

nnci6n con otros pozos y/o fuentes nlednnos a la zona. 

m) t.as riquezas naturales (territorio nacional 
y litorales) que nuestro pa[s ofrece a todo ser estudioso son

ilimitados para proyectarse en su especialidad. 

Dentro de la ingenierfa civil, que siempre va a ser común 

con otras !ireas, son de vital importancia los problemas que ti5:. 
ne nuestro ecosistema, por el tema de degradaci6n y contaminn-

cl6n de las reservas acufferas, es por ello que¡¡ pesar de l>is 

vetlns, reservas, etc. ln Secretar fa de Agricultura y Recursos 
llidráulicos para mi ha siclo menos t6cnicn en este temn, preocll 

paci6n para todo ser que necesita tlel liquido (agua) parn vi- -
vir. 

Este caso se puede referir ,..,, t:intns personas que con su -

experiencia en el as!lecto hidráulico, no logran tener el finan 
cinmiento para sus proyectos al igual que deben dctlicar parte 

de su tiempo en algo que desgraciadamente les reditúe más (ce~ 

n6micnmentc), puestos administrntivos por ejemplo entre otros. 

n) Consitlernmos que nuestro pnts necesita' _un 
equilibrio entre t6cnicos profesionales (investigadores) y po· 

ltticos para no ser un pafs subdesarrollado teniendo toda la 
potencialitlnd que se le observa al mexicano fuera de nuestra -

pntrin, y es utilizada. 

Con ello se puede decir que la gente de experiencia den-· 
tro de los planes hidráulicos para el auxilio e.le ln agrlcul tu

rn y gnnadcrfa opinan que tanto el norte y parte del centro 
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del pafs, dchcrinn de dcjnr de for::nrlos en crcnr 11nn nr.ric11l
tura eficaz, pues rc.olmcntc se r,aranti::a c¡uc estas rcr.ioncs 

son miis provechosas en la r.:111adcrí:1, 

Por lo que nuestro deosnrrollo es lento )' In dependencia 
de tecnologí11 <lcl extranjero es at1n de sir.ni ficatlo. l:sto oca·· 

siona flllC los procesos productivos (producci(in) no sea r.rnndc. 

Hspcro que mi tesis tenga un poco de energía, que dC?spicr. 
te la n11t11ralc::n de lll zona de influencia "San Sch;:1stiíin El 

Grande". Y con ello un significado en la RcpQblico Mexicana. 

¡ 
! 
r 
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FORMULAS 
C. SECCION TRAPECIAL 

A 

pm • 

r • d 

' 
r • 

bd + (1) (x) d 6 ~ d 
2 

h + 2 e 

(cficicncin media) 

V • ! s 1/Z r 213 (scgan Manning) 
n 

L 

1"'~:h 
~ 

b 
Donde 

X B 

~,_ 

+ ·-

Vol. • (LxBxh) + h l CA 1 •A 2• j (A 1) CA 2)° 
:!" 

Arcas 

A) Terraplén. 

tl.5 h L + 2 e+ 2 h + b) hL 

B) Excavnción 

(h + b + o. 127) (h + 0,07) 

C) Concreto 

0,00896 + 0,198 )¡ + 0.07 b 

Gnsto unitario, 

q d ¡ z • cu - d) 

195 



Orificio sumergido. 

Q cn/zsh' 

Donde: 

e 

h 

g 

• 

0.77 (forma de salidu) 

Carga por nlturn 

Gravedad 
'lrD2 .--

106 



'" 
l. CALCULO DEL R1\DTO 

DATOS FORMULAS 

S T, A " • ST cot 1/2 .A 

G R 10 

sen 1/2 G 

R • • 
vcrs. 1/2 .A 

R • e 
2 sen 1 /2 A 

e, A 

1 J, C1\LCUl.O UE LA SUBT,\NGENTH 

DATOS l'ORl>RJLAS 

R' .A s T • R tnn 1/2 A 

c,A s T • e 
2 cos 1/ 2 .A 

G' .A S T • 10 tnn 1/ZA 
sen 1/2 G 

F,A S T • Ftanl/2.IJ. 

vcrs 1 /2 A 

E 1 A S T • n. cot. 1/4 A 



198 

lit. CAi.CULO DI! l.A l:XTEHNAL 

DATOS FOllMUl.AS 

¡~ . !LE_ 

" - F 

E . " 
CD• 1/2 A 

F 1A 

S T, A E . s T tan 1/4 A 

IV, CAi.CULO DE LA FLECllA 

DATOS FOHMULAS 

R ,A F . R vcrs 1/2 A 

S T, 6. F S T VCl'S 1/2 A• 
cot 1/Z A 

R,E F . R E 

" + E 

r:,A F . E co• 1/2 A 

e ,A F . 1/2 e tnn 114 A 
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V, CALCULO DE LA DEFLEXION TOTAL 

OATOS POHMULAS 

s T 1R tan 112 A S T 
--¡¡-

C,R sen 1 /2 A . e 
nr 

F,R vcrs 1 /2 A• F 
·-ir 

G,A A . G A 
20 

C,S T cos 1 /2 A . e m 

VI. CALCULO DEL GRAUO 

DATOS FOltMULAS 

R sen 1/2 G • 1* 
S T 1 A sen G 10 tnn 112 A 

I s 

A 1 b. G • 2~ A 

VII. CALCULO DE LA CUERDA LARGA 

DATOS FORMULAS 

R' .O. e 2 R sen 1 /2 " 
S T JA. e 2 s T cos 112 h. 
F,A e 2 F cot 1/4 A 
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VIII. CAl.Cllt.O nn l.A l.ONGlTllll nu. l.A CURVA 

FORMUI.A 

1. e 20 h. 
r. 

IX. SUMA DE GRADOS DE POLIGONOS 

.Z1nt. 180" N- 2 

~ext. 180" N + 2 

X. CURVA CIRCULAR Y SUS ELEMENTOS 



CIA. AXIOMA DE CAMPO. 
CON S·TRUC T OR S.A. DE C.V. 

R. 

z 
A 
M 
a 
~ 
N 
o 

~· 

201 
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o.os o .01 J..J:Sd o • .ioJo.t. .o.i:>:;:::,j9 0.102 o.O.J!.JJ.l9 o.J.:ld ,S'./30xlll•'-' 

o.ob 0.01715:: 0 • .t. 43U0 o.a;;:iuó 0 • .115 o • .:>0!972.:. 0.421 11.fJ-~xlll• e 

o.o7 0.021.50.t. 0.4:iOo7 0.0.t-173 o.1::u o.oa:70-J.5 O • .t.Sl ::::.OJoxl..l• 

o.os o.02olió 0.51.i.50 0.05034 O.l.J7 0.011~5.:iol O.J.~0 37 .j::>:"ClO•t. 

o.o9 O.OJllO o.s.i11ü 0.05033 0 .. 1.:.a o.VO.!uo:::! o.sao $9 • .i.1x1o•t; 

0.10 O.OJo::3 o.57~::J 0.00::14 o .15::1 g:gg~$~;~ 
o • .;::3 oo.~3xl.J•C 

0.11 O.Ool.16ú o.60774 0.0035.:. 0.108 o. 5.¡.i l.:;l..9~xl0· 

0.12" 0.047::9 o.óJó:::: 0.07.:J:: . O • .L77 o • .:>0:370J 0.571. is.;.::ü:sJ.-.J. 

0.13 . 0.05303 0.603.So 0.07991> O • .L35 a.OC}:ll9 0.590 2,lJ • .:.3:c10• 

0.14 0.05907 o.69DJ.S 0.03554 o • .L9.:. a.011.:.59 0.003. j3,::S .,'}.:ix!,C • 

__ 0 .. 15 • o.00524S _ o.7l.o40 0.09100 .. .0.20:? .• o.01Jl30 .• a.02.i .:.:s .1g~.J .. 
o.J.b 0.071552 0.74.154 o.09u.i5 0.211 Q,015097 a.OJ9 m.o~•• \ 0.11 a.07d04S 0.700,lJ 0.10151· o.21S 0.01;01.i. o.b5.! 7::?7.VOxlO'"' 

o.is .o.oS.¡672 0.79072 a .10103 0.226 o.Ol~lJS o.óoS ..... ,~., 
0.19 0.091392· o.31326 a.112:;7 o.23J. 0.02:.335 a.bSO 1122 ... :i:t1•. 

0.20 0.093::40 o.a3776 0.11720 0.240 o.02J5i'7 0.093 13ó3.l.:!xl..: 

0.21 0.105::3 0.86001 0.1::2.:;3 0.246 a.0'::?.5393 0.10.s J..b.-)33x!.O· 

0.22 o.ll'::?.32 o .. SSJ::O 0.1:717 a. 2s 3 0.02:410 0.71J. l. 9334>.:10• . 

o.2J 0.11952 0.905~1 a.1.:;::00 o. 259 o.OJ~955 0.72-l 2.. J!'69>.:1V• 

Q.24 0.12084 0.9::744 0.13070 o.::65 a.OJJolZ 0.7JJ 2..7312xl0• 

0.25 0.13.J::?.2 0.94909 0.141.11 o.:: 7 l. 0.0~~:;73 o. 7-!l 3.::ol.ExlO· 1 
0.26. 0.1417CJ 0.909.)0 0.1.:01 o 0.278 0.03?-lO? o. 7J.3 J.3C'Jo>.tD• 

0.21 . 0.1.:920 o.991S.i. 0.150~0 0 .. 232 0.0.:::07.i 0.7 56 4. J9::'}.'l:le:. 1 
0.28 0.156300 1.012a:i 0 .• 15509 0.2'}'::?. o·.o.:.5735 0.,70::?. _s.('l!í-?:<lO•..l 

-\ 
0 .. 29 0.104.iii 1.03370 0.159~0 0.296 0 0 OJ.3030 .o.;oS s.:r?.'i-:.'::1.:>-

O.JO 0.!.72lb 1.054.tS 0.16:;::6 0.299 o.0.51475 0.775 u. s::.>:;.\:.l.V• 

0.31 0.17995 1.07503 0.1b7JS O.j04 o. 05.:.70~ 0.779 7.-!7:;9:-:10· 

0.32 0.15777 1.09552 0.17139 0.309 o.osso20 o.7!f4 3 .. 1.1:.xlO·J 

0.33 o.195Dt .L.J.1590 0.175::9 a. Jl3 o.oól'!25 0.787 i;. 5037 x.10. ' 
0.34 0.20352 l.1Jól6 0.1791:!: 0.318 a.oO.i.719 0 • .;'90 l0.6u7:tlO· 

i 1 0.35 o.211o!:J l..l.5C.Jb O.ld'l5J 0.322 0.067967 0.793 tl .St•2xlC-• 

0.36 0.::1939 l..170.:..S 0.1~0.;S O.J27 0.07l.74V 0.7Yo 1J.::u7xli>• 

g:~~ o. ::'!US'l l.19Ó57 a • .LS9:i0 O.JJO (1,074751 o.;:1z lJ.!79>10· 
1

1· 
0.::353:: .L. 21ou:. •. o .l93Jl - O.J34 o • .J7:i59o 0.79~ lu.:;>;xlO·~ 1 

0.39 o. 2.~~1:: 1.23604 0.197~0 o • .:;JS' 0,03251'2 0.799 lS. 2C'3:-:l.O • 

0.40 0.25132 l.25tJU.s 0.19999 o. 34 2. 0.035Y5l. o.sao l.9 • .)37;.:lU• J 

0.41. 0.2593:: 1. z7uC..:. 0.::0312 O.J.!b 0.05972.J 0.300 =~·~2::::10- "\ 
0.42 0.,2u7J2 J..29604 o.2ou16 O.J.t9 a.09:;::.9.i o.~oo _ _,.,;:,,:?:c:lO• . 

0.43 o. 27 532 l • .:;16uJ 0.20•)10 0.353 0.097137 o.sao 26.03ll.:.:1C ; 

0.44 0.233.:;2 l.. J:;Uú.: 0.2ll?ó 0.356 a. lüOSO a.SO:J 26 • -1 ::?lxlO • \' 
0.45 o. 'l':'l32 l.. :;566-! 0.::1.:.;J o.35d 0.10.:::9 O.SO.l .:;ll.~<)i~l,:I• 

0.40 0.2993: l • .:;1Uo~ 0.211.::7 O.Jól O.LllSO.) a.so"' 3;; • .5J.J""l-'• 

r _0.47 .. O.J07J2 J.~3960.t 0.2'200.! O.Jú-l ·-~-11136 
0.,600 :i~~'li..!Al~• 

O.(S o. Jl5J 2 ·----i . .tl.6u.i · o· :22::. 53 ·-··a·:-.;167 0.1157::?. 
···-0:,511(·• ·.i'> .1 :.:\.1 :~ • .: 

0.49 0.3~3.:;2 l.JJÍIU~ 0.22505 0.370 O.ll'}Ü:! o.SC.l .::.::J1~l~· 

0.50 o • .:;313:: l.45bú~ o. ::::7.:. 5 0.:,7 J 0.123,S:i 
O.iO,) .:.5.~3~Al~• ·I 

0.51 o.·:;393:: l.J760.: o.:'l'17J 0.375 0.1272-l ó.3oo .:.s.~::5~1~: 1 
0.52 o. :.:;47 J2 1.49064 a.23::uu o.31a o • .LJllS · o.iO.J 52 • .:;3:\.l~·-

\ 
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CCílCT/\ílIA OC /\GOICULTL!!11l V RCCllíl505 llIOíl,1ULJCO~ 
.>Uu.:c1al1:1 G!:.t::wlL oc 1}~11.~1; IUClil·~ULIC.15 e ltJGCtUCRIA 
l\GRICOU\ PAR.1 EL Dt:OllrlnDLL~ r.ufi1'.L. 

CDNTMTD OC.DORA ria. rur 1-82-10-C (PLA."-\T). 

CDNTíll\TO ot C9!1!1 Pl!DLIC.1 n PRECIOS UUITllílIO!l V TIEflPO OETEílMltll\00 QU~ CE:.r::-=.::z 
POR u:~i\ PfH-:rr CL Citl01Eíl1l0 rcor.n..-.L POff c:o::DUCTO OE L1 SECRETARIA DE .~;:n1c:._ -_=;. 
V ílCC:U~SU5 11I0!:.1ULICGS 1\ L:\ QUE cu C!lTE oacu;·..:_r:TD se DE/;o:-ur::\ílA "Ul C!P~·.: !"'
CIA". ra:PllE!:i:r;r.10A POil EL c. Ir:G. llIL'\ílIO l'.'lLCrtZUtU\ COíift'\LC!i En su c.;n:.:-y.::; -
DE ílEPliEStillr.r~rc EN CL E!li/\00 C'E .J,'\LISCD V PDíl U\ OTRA /\ CC\STr.UCCIG\l!S y l't!t
FOltACICWl:S :\t\R, 5,.\., Al. ~UE SE OC.\CNl:\.-\HA ·~L CQ\TR,\TISíA" ltEPr.ESE.\'f,Ul,\ l'Olt CL C. 
llli. XOOL ,, 1\COSTf¡ A\lr\OOR ES su C.\I'.ACTER DE Afl\IINJSJ'R.\0Cl1. L:;-;rco Di! CO:-.'fOO.\IJD,\D (t.!\: LAS 
DECU\R,\CIO\'ES Y CL\USUL\.~ SlGUlE.\iES: . 

DCCLARACIDNES 

l.-' •LJl DEPENOEr.:CI./\n OECl.AílA QUE: 

1.1.- lA SECílETllíllA DE flRDGíll\111\ClC!t' V PRESUPUESTO AUTORIZO LA 1r:vc:ns:=1 ~ 
RílESPOUDIEtlTE A U\S ODR.'\S ODJETD DE CSTE cqiJTrv'\TD, Er' WIC!::J t.::. -= 
3.1.1.·13516 DEL 21 DE OJCIE'ffiRt DE 1981; 

'" 

r.2.- ~~ ~~s~g~~s c~rJ~n~TgE sgE~~ig~i~ f r:~~ks~gf:T:~~~i~~o~A~~c LE~vi~~·~:~ 
NA EU U\ OCCUir..'\ClO:: 1.1.- DE l\Cllf:RDD cc:1 LOS ACTOS REU\T!'-..·~:; : • ::.:.!. 
CURSO connESPC::ort::i,TE, PAílA LO CLL1.L s:; CCLCORAíiDfl: EL ACTO ~~ :,;:tF
ClO:J DE rr.cra~uc1o::c~ (L DI/\ 7 DE OlCID!llfU:'. oc 1982, y EL ,\CTO ¡1("";:: 1G • 
"LA Dl!PB\'DfüCI,\" ilIZO S.\DER su RCSOU..CIO': FJ~AL EL DIA 14 DE UICil:'"m::J! nn 
1982. ACTO E.-.; EL Cti.AL, si; oroRGO 1\ "EL CCI\'TRi\TISTA" EL PRESI!!Jl! ccr:n!:\TO 
P. u. ruw.IZl\CIQ\l rm LCG TJWl.,\JOS crurrro ntL HlS\10, 

I.3.- lJ\S onnns O::JJETO DE ESTC°CO:JTRATD, SCRl\tl E.JECUTAOAS pon cr.urrc ==:>..
PJEDAL> DE: "J~L CO\TR.\TISTA". 



2 -

OlRECCton GcucnnL OE oonns HlOtv\ULICl\S E 
l~GcrnERII\ l\GlllCDUl Pl\HI\ EL OESJ'\HUULLO nur . .-\L 

cornMTD DE ODRA No. wr 1-82-10-C cru'\.!:-.• 

11.- EL •co:rnmTISTI\" OECLAM QUE: 

11.1.- TIEUE Cl\Pl\CIOl\O .:iur1101cn rnnn ca:lTRATl\R V ODLIGARSE /\ LA E.1!C:.:::::' 
DE U\ o:!fll\ OOJETD DE CSTC co:Jl"ílf1TO V QUE 01r.ro::E. DE U\ onc.;:;¡:; __ 
CID:• y CLCl-íE:rnos 5UF'ICIEUTE5 p¡'"'~ ELLO. 

lt. 2.- ~~s Eü~~E~~~~AR~l~igri~~A~~I\ E~Er~~gg~~!ci~!~A~~~~~~u~~Tg:n¿~ .. :~:.~ 

•" 

Ha. 76755 y QUE OICl\O nr.01u1na ESTA UIGEtJTE QUE OC.rlTílO !::'.: _: ::...:,. 
SlFlCl\CIOt• ccnr..Espoi'lDIEr~TE Eil EL Pnonau TIEr~E LAS ESPl::CIALtC.:..:r.: ·'=. 
fitílDS. 04-500 

163 
624 

co::occ PLEr:nnEntE EL cr.:nr.rnoo DE LA LEY DE CrJRl\S PU'3LIC~S. ~·- ='!
GLJH«EUTO V U\S REGL/lS GEr:EIU\Lt:S rr.nn U\ CD~lTRi\TACIC:J V t::::t::::-. =~ 
ODRl\S PU!3L1Cr,s V DE SERVICIOS ílEU\CIOilAOO~i COU LAS t\ISVir'\S r-;.;;.;. -_:~ 
Dt:PEf1DEt:c11"\S V EllTIO:\OE.S oc U\ l\0:-11r11STRACICtl PUULtC."\ FE:!?.:.L. ::::
COP.:J LAS llCf.:1.'\S DE co:isTRUCClDil \llGEl:TES EU U\ "DEP.EilDE::::::;:r, ... ~:~~ 
ClFICAClC::Es DE LA OGílA, EL PROYECTO, EL PROGRAMA DE n1:.;:.,;.::;, _::; ":' 
tl!UTOS Y.t:USU.'\LES DE C:3RA. DZOIVAl.JO~ DEL MISl'.O V EL ooi::u:-:::;;¡TQ r·. :.r-
6E ccris1r.:::\U LOS rnECIOS u::1Tnn1r.s V l/15 CAUTIO/\OCS OE Tr'":":.:.:.:: -
l\PílD>i!llií>Dí\S QUE, cc::u AtJC:::cs Dl::UIDAHEUTE r-1r .. '-!ADOS POR U'.~ F;.:-~.=:. -
FOnttl\N PARTE lUTEGIV\UTE DE ESTC. CO~lln.:\ TO. 

11.r..- l!A lrl!iPECCIO~:AOO DCCIOilt\CUTC EL SITIO DE LA annn OBJETO e:: e:·;: :::: 
lMTD, /\ Fltl .DE CO~lSIDCOó\íl TOOOS LOS FACTORES QUE lUTERVIZ::;!:~. ~·; .::; 
EJ -cuc10:1. -
l.AS P/\ATES DECLf\MH QUE: 

se CUL!Gl\ EU LOS 1r.n111t:O!i DE CSTE cor&Tíll\TO V DEL CCUTEnlca C'!: ~:. -
ia:cc1c:1 cc:-:i~C~P1:::01tt:TE• oc l.115 ílCCUl!:i GCrlEMLCS PACI/\ Ul c::·;¡::-~·.:..
c1ua V CJr.r.uc1~1 ce C!llli\!i 11U3LICA!J V (1( !:iCUVICIOS ru:1.ni.:1::;:.:-;: ::· •• 
lJ\S J·an1:.1=; ronn U\!; 0Lrr.r:o::r;i:11\!l v r.r1T10:101:!i DE U\ 1~u: ... 1~;::;tt :::·. -
PUOLIC:\ íl'.llí.lt.1L, r.;.:ri.:01L·;;~; l'l.J:I \JI !:il:Cm.:T:\nlf\ oc l\!:>::nT.\t:.i:t::;i:·.; . •\: ... 
NOS V (l~ll·ir. PU1JLJCI,!;, U\!.i C:\IC GE TICIJC flUll HEPRUOUClOI\~ C LJ,.:~:·.;.: -
Pl\HTE lt:1L:LHl\flTC. OL L:!iT1: CU:tlll:\10. . 

/ 
1 
¡ 

r 
' ¡ 
¡ 



01nccc1uu Gcr:EML DE: DílR:lS llJDlli\UL]Cl\S E 
l.HGl:Ul(lllA f,GíllCOU\ f11\RA (L DC51\IU,IOLLO ílUíll\L 

C:ONTíU\TO DE aan.1 tic. tx.rr l ·BZ·lO·C (i'L.·\.~T). 

CLAUSUL,:AS 

PRlMEnn.- OOJCTO DEL conTRl\TO.-U\ "DEPEflC'ENCJI\" ENCOHI(NOI\ A CL "COfl
TRl\TISTA" V CSTE SE CDLIG-1 A ílE/\LIZAn P;'lll.'\ CLU\ ltl\STA nu TOTl\L TElll\Jfll\Cic::. ce -
co:.TOW·!IDJ\D ccu U\S r~Cr.l'..lS DE cu:lSTRUCCJG:1, t:~PEC:JFJC.=.c1o;J(S DE LA D:Jrv., Fi':.vrc:-
1os,cnr.1Lo;:;c:. tH::: C:G~:ct:r•ro DE Tili\O:l.~10, PltEC:lOS UUITf.RlO!J, PílCGíl.1M.1 V rnc~i.:r-·u::::;ro, 
QUE FDRl'..'\U PARTE ir:rccn.1r1JE DE ESTC c:o:1mnro, Uti::\ OOR.\ C:Oi~SI5TCUTC cri: LA fE.RfCR-'r.
CltN nu lN 1·0:0 PROrtr'\1"0 EN S,\~ SEBASTl1\.~ EL Gíli\."DE, llBICAl"O E.~ EL ~IPIO. DI! TL.-\JCf.:SJU:C • 
DI! Zt!SIGA, EN EL EST.\DO DE JALISCO. 

SEGUrlD/\: MO~lTO DEL c:o:~TMTO.- EL r~orJTO TOTAL DEL PRESEUTC c:o::i?.:tTO E5 

1 

DE t 2'86·1,331.85 (l'OS ~llLLCI\T.5 CGIOCIE.'\íOS SESF..\1'A Y aJATRO ~tlL TRESCIE\"I"OS -;i»E.i!\T,\ \" ~ 
UN PESOS SS/100 l'-1.N.), y la asi~n:1ci6n del prcsentc ejercicio es de S 2'56.l,331 • .S.5 (i'OS 
MILl.Lr\'t.S OC!IOCIC..\105 s~~IA y Cl.L\TRO ~llL TiU:.SCJE-.105 TtlliH:TA y i.r..; rr:.sos 55/10.:' :-;.:~.}. 

TERC:EM: PU\ZO 'DE EJECUCIOtl: EL "COtlTRATISTi\ 11 SE COLIGA A 1r:-:c!.lR LJ.5 .:..• 
DORAS, ODJETO DE ESTE c:o:itrJ\TO EL 14 00 DlCIE'IBRE DE 1982 y A CO-:CWlRl.AS A '.·!.\S r.w.:...-;. 
EL DIA 3\ oc HARZO DE l98l, DE CQ\"FO~lID.'P ca~ EL PRCGtwlA. 

' CUARTA.- FAC:ILJOl\OES ·DE co~•STílUCCIC~J.- lJ\ "DEPCUOEtlCil\ 11 •• m: O!?LlW1 A
TCNCn oronrurmltE:fJTE LA Dl!iPDt!IDILIO~D L(;C.'lL V H•lTERIAL DE LOS LUG/\RES Ell r..uc:. DE
DERl\H EJCCUTl\RSE U\S aonns, t-:ATEllll\ DE CST!: caarn.1ro ... 

UUlTA.- SAUC:IO::ES ron lflCU:~PLlMIE.UTO OCL PílOGRl\MA.- LA "DErc~:nct:c:1n• 
f"ACULTl\O DE VC:.RlfIC:\íl 51 LiS OJi!.'\S. D:lJC:.TO DE CSTC c:arJTR/\TO, :: c~1:.~:. 

j r:oo rori EL "CO:ITílf\TlSTi\", oc ACIJCllOD CON EL f1ílOG1lf11'..1 DE OGr..'l AllH\::;:.:;ü, P.!!_ 
o CUAL U\ "DCPCt•DEr:c:1n 11 , ca::rnnr.AA PERIDOlC:r.11crt~E EL l\Vl\TIC:E DE U"·S t.:;¡11,J. 

DI cor.:n c:ormccucr:c:1A oc U\ c:o:-:rnnnc:10:-~ n r.:uc SE ncr1cni: CL r.11:::-' rn ·~ 
TERIOíl, CL r.vt.UCE DE LJ',S uonns (5 rn.:uo;i l;.UE LO ~uc. or.UIU RCl\LIZ.111SC, v. "t.:.:;:r.;:-
ocr;c:Jn" ror.ocr.oeíll"\ n n·\r.cn Lr. r:c:.rr.r::n.::i r..u: rr.:t U\ cn1:r10.~.o c:uc nE!;IJL rr: r i:: 1.·.:L r1-
PLIC:1\ll L:L !i..: (Ctr;cn f'[l[l Cll:UTO), oc U\ 1nrc11r:r:c1n {J( 011~110~ ll!PUílll:!; l'iJ.t r.L :;tJ:.~ 
na oc n!.'.~~~ rn;\u~i.;una1cu:.; ll.C!;:n: 1.n ri:r.::.\ 1•:.1:r.ri.;1U\fl•' r.1nn tn 1rn1~r.1c:1r::1 r~ t:\ 1:::;.\ • 
tll\STI\ U\ oc ntVI!.aa.;r1. IU':IJ:il.lilU~r.rlTC ~e l!.,11,\ L.J\ lll:TCUCil!:J o U\ OCVULU.:u.:1 l:t:..:. i.:u.
nnE!:iPnrma /\ r1n DF: t!Ul: U\ IU~TCr::.;1c:1 n1r.·1L 11'\!iT/\ U\ r1::;11;\ oc C:ORTC oi: TI;.~t:.11.:it:.J o:: 
U\ ULTII\:\ C51"Il·:.:\CIC:,i c:u:..: !:i 111\Vi\ rnm:UU\llll :Jt.:I\ U\ lf:DIC.'\VI\. 

5 -

:::·r ...... 
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01nccc1ar' GCt:Eíll\L DE 00111\S UIOIU\ULICJ\S E 
.JfUiErUCRIA /\GlllCDU\ rnr.n EL DESARllDLLO flUML 

SI AL EFECTl1'\ílSE U\ CDMP.'\íl/\CIDrl AL ULTIHD HES DEL PROGílílH'- FRC.:!:::: 
uncen /\LGU::n nCTCfJCIU::, O:!CUD Jl~PCATC SE APLtcnn.1 cu aEr~EFlClO DCL cr-.:-.n:: ¡:-i 
0((11'\L, co::o PErla cr1:1vEr:c1u.·1nL POíl RC:Tl\HOO EU CL CU:tPLIMIENTO DE U\S C:JL::.:
cxo:JES /\ Cl\RGU DE CL "CO:lTAATI5TI\". 

JflDCPEt!DlC:flTEl\EflTE DE U\ RETErlCIO~J SEfcl\U\DA cot~o PEtH\ cor:v::::c::·.:t 
LA "DEPEflDEf.'Cll\ 11 POORI\ DPTi\R Efltl\!: EXIGIR. EL cu:·pt1M1Er110 DEL' COflTft; ro e -
DlEN LA RC:5CJSJC;'l DEL MISMO, C:tl Tl\L CA.SO SE l\PEG/\AA A LO CSTl\6LECIOO Ei~ _:. -
DECGIOU J, APAf>Ti\005 3.J.1G y :5.J.17 DE L15 RCGU\S GEflERt1LES PARA LA co:.::=~
T/\CJO;'J y C:JZCliCIC:l DE ODMS l"U9Lil::ns V DE !iERVICIOS REU\CIC!ADDS c~:: L;! ~·:.§.. 
tv\S P/\RA LAS DEPENDEflCIA Y ~HTIDílOES DE U\ AOIUflISTRACIO:l PUBLICA FC:.,:;:r~:... 

SEXTA .. - OTRAS OOLIGP.CIO.'JES DE EL 11 CO~JTMTISTA".- /\CEPTA QCE'. D~ t.:.-? 
[STIMACJOrlES Q.UE SE CUBRArl, SE U/\~U LAS OIGUIEtlTES DEDUCCIDilES: 

" 

[L 1't. (U~lO POR CIEUTO) DEL lg?QRTE DE. LOS TílABAJOS REALIZ;..=os ¡:;:::.; 
EL O(D!'H~llOLLU oc L05 l'llCGíli\!-:'\S llU!: l.1'\ "DEl'Ef!oEr:C:lA" TEr:i:;. r.~;:;.:...::
ClDAS Lrl H'\TERX:\ DE DORAS V SEHVICIOS DE acrJEfICIO SOCI.'\L. 

b) EL o. 5% (CErta PUNTO ctr:co ron CIEUTD) DEL 11-\PORTE DE CAP:'\ t:sr:·::
ClOtl P1'\RA CUMPLIR CCU EL ARTICULO t.9 DE LA LEY DE OC?O/\S r-~:::..l:. 5 -
POR ca::cEPTO DE OEílECH05 os: Ii!5PECCIGiJ, VIGILAr:CIA y CCi!TF.~L .:! -
LOS TílAD/\..105 ron LA SEC:RET,'\ílIA DE f'ROGRAUACIOU y PRESUPUESTO .. 

e) EL o. 2~ (CERO PU:JTO DOS Pn?l CIEUTC) DCL IMPORTE DE CADA E5TII:~:::·: 
PARA SUFR.1G/\R LOS G/\STOS Ptíl U\ If~ARTIClOiJ DE CURSOS AL ¡::s7:":·_;:¡ 
DE CAPACITACJO:l DE U\ lrlOUSTllIA OC U\ CDUSTRUC:CIO:' A. C .. 

DECLJ\RACIDtlES flf1ALES: 

·-·---~ 
NACID:mLI0/\0.- EL •corlTRATJ5TA" OECLAM SER MEXICÍ\UD y cc:;:ÍIEº.! -

Ul\r:DD LLEG.'\RE j\ c.1tm1nn DE fll\CIO:li\LlDi\O cu SECUlRSE COUSIDER.'\t:on l~ZXIC·".J -
POR CUi\UTO A ESTC co:nMTO SE lltFlr.t:: y 11· t:n Il.iVOi:r.n U\ rnotccr.1c;1 e: : :·.: .. :: 
GODlEfi!lO cxrnr.:i.:clio,ar.Jo PEr:n Dt:: PCftOER En DEr:t'.FICID oc U\ flhCJOfl r;;:.{u:~·~.;. -

·~1000 Dt::ltECllD DtílJ\Jl\DD Dt C!lTE CGilTlt.110 .. 

··-·· 



01nccc1nr1 r..::r:i::int. oc 0:1!1:\5 111onnuLlCil5 E 
INGl.fllERIA nr.rtICOU\ PJ\IU\ EL OC!i.1íi/IOLLO RUíll\L 

COrlHt.'\TO tJa. ll.'T 1·62·10-C (PL.\,'t\T). 

PER!:iO:J.1LIO,'lO.- EL •CONT/11\Tl!iT/\" ACREDITA LA E~ISTU.'\CJ.\ DE L\ SOCIEI\\Il ~ l.-\ r.:.:::.::".?..\ ( 
<nlSTITIJflV,\ xo. 44703 DE FlOL-\ ;:.i DE o:::runr.f. nr: l!l7S, oror.r.,\DA ,\\711 (..,\ FE Dl:L XOT.!.::: ::-- ¡ 

2LICO ~o. 52 ron EL c. LIC. l'Hor,\SIO Glll:fUlA R.\'ITUO Pi: l_.\ CIL1J,\() os ~U!XJCO, D.F. y~:.:. :::G.!I 
NCEL A. 1\COSf,\ ,\\l\jJOR ,\Cll.r.DJl',\ su l'CRSCT\.U.JI),\D co.:o AlNI:-llSTR,\OOlt tP.:ICO un rox::.1rJ.:c:::::z= r 
l'ERfOMCIQ\'ES N~~. S.A., CQ'l JA MIS\t.\ I!SCRlllJltA CQ~!:il11Uf1VA AVfES ~IE.':CIQ'-:,\1)..\, j 

DOMICILIO.- EL "CONTMTISTI\" SEf-!l'ILA COMO SU OC:IICILID PAílA FiflES DEL PF.t:SE:i""'! =.! 
TMTD U\ CASA Nll:1. 2746 DE l.J\ AV. NJf::OS HI:RORES, COL. JARDINES DEL BOSQl'E [l.:! L\ ::-_: . .:.:

.DE Gl.IAD..\L\JARA, JALISCO. 

,. V U\ DEPErJoCrJCJA EN U\ CALLE FEDERALl91Q ?\o. 275 JITE. DE: IJ\ ~iunAD DE Gl1'\llAL..\J,\i.: .• JA· 
LISCO. 

EL PRE!:iEf/TE ca:JTMTO !:iE: f'JR:·ll\ EtJ 13 (TRECE) E.'.JEMPLJ\RES, EN_ .. LA CIUDAD oe: Gu;:.::.:.:6_ 
RA, .l'\Ll!iCO EL DIA 14 DE DICIE'IBRE DE 1982. 

S,P.P. 
FEO. CAUG. 
C.tJ.I.c. 

El REPRE!iEfJTAtJTE GE!:ERAl DE LA s.:.::.::. 
S.A. Etl EL ESTACO 

76755 
CPN-781024 ·f>rT·3 

J-16583 

TESTIGOS 

. EL RESIDEtJTE GEHEA;\l DE OOrtiS 11:::.::.:..:
CAS E IflG. AGRIC. P/ DEG. IUJ?~l. 

EL .'.J!;.FE OCL Ol!:iTRI~O DE Tl:lll"'OML 

r:uf:iz LIC. 



~n(CC•Otl GtN(l1AL Ot ODflAS t<IOllAULICAS t lljQ.ft<ltrllA AClllCOLA rAfOA ll ocs•fll10LLO flUP.AL .. ~ """'"'°º'e,_,.,...,. 
ur 1·82-10·C (PlA'\.·\Tl 1 01 DVr 1 ·SZ-10-C (P\.,\.""""\Tl. 
;,, •• ~· "º" ....... ,..,.. 
tJ ni" ,.,.,,.,,,,nr.r. nr. 1cis~ 1 01 

lh•"'"º''º 

PERFOMClrn flE w¡ ro::o PROru\'00 r..~ Sf\N SCT.JIS'I'll.:-1 tl- CRA.WE, UJlCJ\l)Q 

lll tL 111'10. DE 1'WO.UJLCO DE 7.W::lGA, EN EL F.sl'AOO DE JALISCO • 

........ ..., ··-·· .. -· ......... ,. 
CCÑSTRIJCCIQ\"ES Y l'OlfORt\Clcr.'.ES NAR, S.A. 
"'º"''~º '"''~·e- o• 'º'"'"""•'"• • u•~·•"'•t,.. .. 
76755 

j'"' •.. 
..... ..... 

• ...... oo 

l ZZl-P-82-200.0:!S 
O W"O"lt l>HC0""'"0 

- .:1s 1 01 :a~ 

1 s ?•864 .. ~ 
'u ..... ,..,.., ................. . "•""'l"O<>•<>•" ,,. r•r.o• o;.r1<1ocoe .. •·'~""'' 

ooa-ooo.i6z-001 S 2'864,331.SS 

oz &IRF rru:.srt.'IO 19.is ~1.::; • .tS ... 

........ ,~ .• "'' ................ º 

'"' ,.,._, .. ,.,.. ]f;h ~:\'.\. l<'l OtlR-OC'tl·lh2-riÜ1 
••rt• .. t•o; .. ,~ ...... ·~·· ... ~ • , ............. ,, ..... , ••••• , ................. ...; ......... . 

ClllSíllllCl;ll1\l:S Y \'l:l:JT'll!.·\CJíl'<~íl:S Ni\R, S ,\, 0·~1 ,.,.. ..... ,. ........... ~ ... , 

).;L fJNl:::"ISllt.\l'.I • t'>lt..:0 .EL ru.:.r1u:.-;1::rl\.\1T: 
• ..... e J•I ¿ . · • 

~ •. !Mi •. "1.'l'L A,,Af:;;;:A Nt\VOI /' !i ING. \'1LA!ll0 VAUOI'.":'~ 

. 



.• \ 

T: . .,,_· ... ~j .. ·:;".\.· ·.· .• SECRETAR 1.~ 11r J\GR 1 Clll n1r.r. y r.ffl!~~t·s l!l l!!:AULl CGS 
. SU8SECRti'1U!lt. DE l!":í-!:..",ESTf.l1(T:J;•fi lllflRi\tlllCf\ 

DIRECCiotl GUIE~1\L DE GRS.~S 111m:,\U!..Ic:.s E l!lGEtllEr.l,\ 

1 . . f,GRICOU, P;\;~¡, EL DES;\~RCLLO RUl~t1L 
.\ __ · 'SUBDIRECC!Oil DE co:1srr.ucc1m: 

:ESPEI"ICICACIONI:S GCNt'RALI:S PARA CO?!CURSOS POR COtlVOCATORI/\ 
DIRCCTA • 

. l.-

2.-

DOCUMEllTO: 

·. 

FORM D::: PF.ESENTilR LA PROPOSICIOil. 

LA. PRoro~tCIÓN l\El!ERA Pr.ESENT/.~SE >;!EnTRt:l Ct! JJN SC'!i.r:. CE-
RR/\DO PREClSt>~"\ENTE EN El. ACTO DEL. CONCURSO. 

EHTP.EGA DE LA PRCPOS 1 C ION. 
U PROPOSICtÓ:I CEDERÁ EtlTRE·<!,'\~SE. t!!! SOll!!I: Cl:~Rl\D:J:.SE ;;s-
CRIBIP.Á CL;.Rf.t·iEHOE FUERA DEL :.o¡:.~E EL t~lJ!·~r:RO D~~- \.1.::;¡;"",í.:' 
EL NC.M~RE COi·i?LETO DE Li\ O!:Si\ DE i;-~E SE Tl-~,\TE, E~. ¡;·:.:-.:~~ 
DEL t'OSlOfl, EL DlA Y HOR/1 SEf:/\LADOS PF·.R;. L..\ AP\:P."i"•.!.":;.; ~t:] 
TRO DEL S03RE o:=.nER:... ~STAíl COUíE:::tnos ¡enes LOS L.Oc:.. :r:;;:..~ 
QUE M~S ALiELf,t~TE SE ClTAll: 

EfsSQ..1:!41 zn.•.n nci RfDº~~e·..:.r..;.:,;;.r~-l·.SJ.:;.Iü..,..3.l_i::'J:.;.;·J;•-
!ill.... . 

1.- EH F.L CJ.SO o~ OLti:. EL Posíc:~ SEA PF.~~c:•t\ Ff;.::.:.: " !;,:
LA1H!:lTE ASO s;;.. AL cc;:cu;-::~c :=u 1'i:Er'.~C:.~:tT.~::•= •• 'l i:: ;:::_ 
CLIA1:00 EL :..sJGTl:i;TE Al: M!::::o FOR ;:';".,il'íE üE :...:;:;. f:t<:t~·· 
DAD 1!0 E~Té. FACULJ:AD~ ?,\R,;. i\EF'RES!::lfi'AKU.. ;.1 ; ... ':'·..l~r.:;:: •• 
CON su tsc~ 1 TUR;.. l.ONST l 7tJT :v:... DE!l~RÁ f-'f.f'..S E::-:;.;< . u::;._ 

,. . C/\RTA DEL rOSTO~ PARA ACfiE!JlTAP. A SU P.EP"-F.~r:!.'"!AU7Eo 

DOCU~iEllTO: . i:ruf!eoll't.ctóu re 1 A EXI$IC"1•r1.;. 1 F..G.!:,t pe 1 r" ~12:0<:-c:.•.:. 

EsrA DEBERÁ CONSlSTlR Ea EL TESTl/·~o~:!o o LC:t •• TEf.íl
KOIU os DEL ACT/\ (OJ·:STI TUT 1 \'A DE Ll1 Soc i c;r.•.t. :.E;tcr,~.
TIL y. !l" su C/\SO DE LAS r-~O~IFICACIO~lES QU~ ~:1..·r;. !U. 
FRJDQ, ICHOS TESTIMOIHOS OE!lEn.'\1: SE.P. flXU'.Jtl!-.!.5.::_..~ 
Jl!..f(Lkl"'.l?lA'i 1 "''"!.L:.1.1-.E.li_Új:C• 11<: l'/C' E"t.C!~..6...:.-:::.:u_:..:..:o..t=.. 
Jl.WElU.f._t.~..µ.;l.r.iiOl!.S~J!L1.QJ::.3J.Q ... DH;.!.....ll"'Jl..iJ hJ..;.E...L..i.;: 

JI,-

· .. 

.. 
.. 

1
TUG1 

E.1.C.ACCÓll QJ:¡ 1 QTt,f''O 9f"': Sf'"' OB.1.!UJ.;!i_!-L. 

Eu f.l Cl\50 DE OUE EL POST\>": LO COllSTI TUY/~ UI! Gr.Uro_ 
nE LMPRESAS OUE r:O llf,\'A:l FOt.:·'lf,00 Ul!A SOl.I'. •$ne 1 :_n;,U_ 
UERCAllT 1 L LECl\Ó·i.EllTE COi!ST 1TU1 OA. DE sr<?A r!'~r:::: C.Ní ,'\!:!:_ 
Lh DOCUMEllTACIÓtl OUE COMPP.li1,;,DE LA CXlST(:~c:¡:, L~Gf,t. •• 
DE CAD(, Ul:t' Df: ELLAS Gi( LOS TC:iU•\I r:os fXPr-:E!'.::'\DOS t:l_ 
FI_ PÁRRf1fO AliTl!RiOft Y Tt.."·iPlf.H EL COllVEUIO. OUE PUE
DE si::n PRIVAn~ o rúCLICO. Er: EL QUE UEFtlU\.H LA ft'R
f1A EH ouc SE CIJMPROMCTEt:A11 cor~ RELACJÓU AL Cc1:TRt.TO 
EN EL CASO DE OUE. LES SEi\ ADJU!>ICl\OO., ESTA FORMA --

... 



" 

. . . 

<=. -

f'O.il".o¡ sci- '5oltd;,rt.-: y r11.\n.:-a•.t11\,.1tl,i1:cntc o 1;:l1d\ollllc ln Ct"n-S.lil•.1:llilt 
legal de un.l Setcitah1d i·~crc.inlil, -

l0$ tcsthi;:>~los t:ot:u•(alcs de l,1s co;>t.i!'> 'r.ct.iflco1d,,,. r:..r ;:l•l.-.•·!u. 
scr.1"o Jc\'ucl to~ ,, los rc'5torc~ ~1 teni1l11ar el .neto .. ~~ 1:\!i:cpc. h'.i 1 -

~e rroposiclo11cs • 

DOCU~llTC: Escrito.- rronoslci6n. 

111.- Dcl-t?r.1" ser forri~i::d" p1•ccisi!ri~nte en el C?sr,ucleto o forri;: prC'"""•I" 
clonado p:Jr la Sccn~t.lria 11~1:.~nJo toJos los C?S:>~ciet. ,!~j.:..!.:-s :•,:: 
ra dlcho ol>j::to, con l".~C:'Jl11<1 C:e escribir 6 ,, n:tno con t.iat", Cl'ti 
lclr'1 y mi;;.,?ro f."icih~cntr. lc~i~~cs y scr.'i ffr:::!d:J por el r.:l·1·.~-
sr.:ntan:c len.al C:e 11'1 Er11:11·."?sa C:e ac:.:e1·C:o con lns Esc1·ltl!1";:s Cc.·1~5.
tttuti\'O\S i!c l.l mis'7" .. i. rut-.-lca1:d.:1 to-=-,1s lo?s hojas. E11 e~~{! :e- -
que el Postor sea un i¡iruro de t:r.-:;iresl!.s, el· Escrito f1"e>t'.:sici<'•n -
debcr.1: ser rubric;:d:J en toC:~s las h:J,i:ts y iin;;.l!.:'o e:i 1.: l·c,ia .:<•-. 
rrcspondicntc. p;ir los rl'prcscntcn:.?s l eoa l .:s de to:!:.s \,, !t i:1 :.·1 e 
sas de 21cucrdo con sus Escrituras Constitutivas. •• 

DOCUt:E:lllO:· "car21ntfa de -;cri<:?do?c! di? la Pro::i:sici6~. 

IY.7 

ooCu:·tEllTD: ........ 
v.-

Esta dcLer& conr.~stir·en blllt:te de dc?.Ssfto ante tia-;ior.Al rfr::ln 
cicra, !.. !' •• , chcaue ccrtiflcc?-=-'l. chccue de ceja, c~rtif1ct:.:!:: t:·i' 
dcp6sit.:i cn"cfccti·•o ó c.:rt1fic,1::.J d!:!' .icr.ó,.it:J C:e v.:i.lc;.r<:~ .:r. •·c.1 
ta fija, en cu:.l~uicr c:.so e\ r';i:i;.-;~nto Cc!:.:r.i ser e>:;i.:.Ci·~o a ~;.· 
VOi"' de la Tesorerfa d!'laíc-cl.::r~ci0•1,c~r la c.::.r.tld.ed c!e r:or.:0C::11 1·1:· 
c1onal ~!JC se C:c:cr;:iina oor sc;1!1·e~o a estas Es:>ecffict.ci.::r. . .-s. -
Si Se? trata de certiflce~o C:e de:cósito éste i!ch:?rá ser c::;;c:.1~o 
por Jnstftuci6n ¿e Cri:di:o l·'.~.~ic.?!na aut.orio:ade. lt:s~1::-.~~1t.:: y ..:?l ':' 
dC?p6sito que ar.~ara delJcr.! ser en cfecll\'0 0 en e~nos clel ;.h:Jr1·0_ 
Hacion3l 6 en valores e.-:iitldos en llacic:ial Flr.er.ciere, S. A. •• ·6_ 
por· el Banco ::acion.?l de" D.bras y Servicios rúblicos, S. A., p.?9;:1 
dcros a la vista y p!lr una cantided no r.ii:!nor a la solfclu:~a. SÍ 
el Postor est& con-;tituldo por un ~rupo de E1.iprcs11s ~ f:n el ~<'e~ 
tncnto aparC?Cc el nc::;lirc de la dt:!pcndc11cta o cuant&hiiotcnto:o, •.Sta 
podr4 scrlacb\.Tla 0 de varias o dC t.od.ls las [r.:presas qu; con!.lit~ 
yan el !lruro. 

\ 
Constan.:ia del reqislro en 111 SC?Cretarfa dO Proqral'laciún Y. PrC!..I. 

-~º· 
Ecta ~ttl-:t!r!. s:tr ~o~1o r~tcot!!t1ca lric!.blr. 0 c.vllr.t-:l rn:- le :c
cret.crlo rl~ F rc!irur::::c:iú.n y Frc-r-ur.•:c::-~o Le 1~ dc>cur.·cnt • r.~{.n -
prc1:cn':.:.cla pnr i?1 fo:itor pc1·c. cu :rr.1.:lst.ro e:i ~lc:ha r ... ;:.:.i:".:r.-
c1a y t.~ncr Y1G~nc:1~ en la rcch~ GUe ce celebre el ~c~o r.o r:!!. 

•. -cepc16n c!c lno F:-opo::!.cionr.n. 



DOCUi\EJITO: 

DOCUV.EllTO: 

'TRG •• 

VI.-

VI 1.-

3.-
S1 i::L PosroR l!!l uu CRuro nr- En.rr.t:$AS nuE t:<' 11.,v,'\11 -
FOftól.\UO UIJ,'\ SOt./\ Soc 1 l:il.'\J) 1:cr.c,'\r:T U~ LEGJ\l.Cl:f.fl' l.: l"".C\U~ 
TITUlUh, Cl\O,\ ll:'>A ur. t.:i.l.J\5 DEl:(J;..\ r"r.EZ(llTf,/~ SIJ t.:et::~ 
T"-HC1J\ Dl:L 1;;.t:.GISTRO UE CU( SE Ti1o'\TJ\. 

tm1.'Ut.rtcu,~.1.S.l.Ll...l\L...S.W!L.lll:.J.A.J!!<fit., 

E"srr, SF.r.A E}:FEDlDA POR LAS OF_ICJJU,s fORÍ\UCo\S nE Li\_ 
SECREl"ARIA •• 

(AIÁL(1GO QE _ERtCJ.Q.S.....' 

[L Ct,Tf..LOGO DE COHCEeTos y co::T10i\t'!ES OE Tr.,\r.t.JO -
PJ\r.,\ Pr.crcsi;::ó;: ne: i'ht.ctcs ;nT1.~1os v Dsr~;;:~".1:::.-
c16u DtL ¡.:or:10 1011.L or t.A Pnoros i ;:tói:''. t·E.:-~F.t;,¿,_o:s 
efteJ"~t"L:W.Q.2..-:.f..C.U.:.tlCICT.~-rJl •. 1..A.'LEJ:G'.;jASJ"..!.'..!L.P.•~ '.>.·1..1.' :.~~ 
l>IWt::m..J.'!..':i.Q2.L':3.G.1f~.'.;.;'\_Ll\_;~::.;-.s.~ . .Jt'< ... U~ ._¡; D 1 cu:.s rc.¡::;".;.s ... 
EL Pos1on O~BC:tA E:XP~J.::SAi!, co;i r:u::EiiOS y LETñAS " e:: 
nor~tOA 'c!,\Clo::,\L.. lOSTrr.:r::c1ns Ut:IT/..?.lOS OE c,·,¡i.:, u::o -
DE LCS o:~CEFiCS &E {ll:,[J;,\,JO y SOLl.l·~f.!~TE C:C'.H ¡¡u;;;;;;:os_ 
LOS .1HeiJR1.EJ:. CC~l't.ES?Ol~Dl E:!TES ,; LOS to1:C~f'TVS. ~!!i~a 

.to\Jllf\DOS DIChOS l:.ir'CRTES">;<~;JLTIPLJCt.:::;O LO~ P~C:.CJOS -
UN1Tl,RJOS FROPU~STO:S'-f'O!! L.;s CAt!T?D;".DES DE Tnl·.9:1\JO -
IHPRESAS E~~ EL t./.\TÁLCGO. 

DEnERÁ ASJM.1si:o EFE.cru:.?. Lt. sti:.~A ctt~RES?at:n1:=:;:Tg: p,;
RA oure::eR EL 1:·~?0P.iE TC:.Tt.L n=L c:..1;,1.cGo. 101.•.~s L,'\~-

~g~r ~~ l1~~:E ~ 1~~i!~ 1.1 ~~f/J'1:~r~~~:i ó':~3~~~'.Sz r.~~¡~~~ 1 ~J.¿ 1 ~ _.: 
HEUTE LEG 1 ::!LES y llO OEh~R.\ co:1Tr1:lZR co:::nr:.c:: l o;:::s o -
Ef~l·\EflOADUf.AS, 

tkLsEO,L.Aru.úJi.r,o._.E1.J':l\IÁlO..r-p~f_f('~!iJJ.1!.f.._~:.~1u 
llA_J._,A_C:O..I..17.ú.!:.LQ.J_ilEJ~.f-.\!~L!.ct.t.:.c.a f>7!,'Ju-;__tP.f?,f.,.:i!. O DS -. 

?'. ALGU:tA ALTE?.r:r.TlVA PRtVJSj;,. s.;LVO (L c..:.so n;; CUE E1; 
EL HIS/10 C/,\ALOGO LA SECHET~.RI:, H/·.XA 111n1c;,:;o AL~Ci -
EH conT?./,RIO /\ ESTA ESTJPULAClÓlf. rAR1; C-UE zE:, '/,\L.1-
00 ESTE (ATl.l.OGO DE~EílA ESTA?. f"IFU;/,i:lO Ell SU Ftf!,".L. Y_ 
RUDl11C/,OO El! CAr>t. u1u, Ot:. ~us HOJAS REST/,llTCS r:c:? EL_ 
(tEl•HE.Sl:;UTf.l:IE LEGAl. u:;: t./\ l::.:·iPr?ES/\ DE ,":1.CUEO:CC coi: L./,S 
t.SCRITUílAS COllSTiTUTl'l/\5 DE L/1 M.ISi·~/,, 

Jos.-'f.nc:c1os UHtT1,n1os /\llOT/,flOS POR EL. PosTCr. El: (.t. -
/\""J'ALOGO DE rr.CCJOZ, SE COl!:'>ICHZF?1,nAu SLt:HPHt !:;!! J-iCllC.
A UAClOIJ/1L Y SEn/,11 HEVJS/,OOS POR l/I. SECCtET/,iliJ\ EJI -

1.1\ ronMf\ Slr.UJElltE: •. 
t~: C/1SO oc:. DJS<;f?trf,J:Cf/I. (l~Tnr:: LOS PílCCIOS µ1:lTf.fl:JJ)~
"NOT/1.00S COll t:UlilílO Y LOS hllOTf,t;OS COf/ Lf:Ti:t.. f.fl~''"
ESTOS ÚLTIMOS l0$ ouc: sr. lC~U\r?i\11 (f( CUEllTf\ .. 1.nt::·-:/,s -
EH CASO Ut! CUCOIJTr:t,nSE i:;r.r:cr(E~ EU Lfl.S Ot'CR/\C 1 (¡f:i:s 

• An11n~T1c1.s. 5E ru:r.01:ocr:nA ccao co!'ru:r.ro. EL r1~onu.:
'TU '1E LI\ C:J\IJTlflr,n ne 1111\Ct.JO Ir\Pr.i:s/\ CU.EL C:l\T/,1.or.o_ 
ron tL rnrc10 u111T1sno co1cnc!'r--orH>1r:uTr. f!~r1nr.oo c:<n:_ 
l.ETHJ\, HL!Sf'ECTO /',l. 1 Ml'OUTC TOTAL IJC LA Pll(1f'0!; 1 C. J Óll -
SE TOMl'll:f.u CI: CUEllTf\ l.J\5 r.or.r.i:r.c 101!(5 0\1~. DE /,CUCP.
JlO con '-º fl.llTC.UIOI:. DECJ\U llft.Ctft~E /l. l.05 llil"'OUTES PAP~ 
Cl/\Ll!Z1 i\Sf COMO fl. LJ\ SUMI\ l>E El.LOS. 



-- - 11.-

DOC.UMEHTO: ~.!i.P.l\l:\JLDÚ.H/'.~~.;\~Ul..a. 

VIII.-llc:.ut!i:'. r.tn ror.nutf\no r.:r EL E~e:n:1.rr1·0 cuc 1·.,~~ ... r;L -
Eri:::c1·0 c;urr.tG,\ L/\ Sr.'i!!C!T.\r.f,\ EtirLt.".UflO EL l·:rr1.~¡.10 IH. 

. DICAl'IO liH l!L lr·:r.1:::0, llE L:.:: !H'(C:JFICACh'i'I !' ,1;,r:r1 
CULJ1.r.:1:s [l[¡L Cor:~~\•R30 " ~f.$,\!';o rru rL PLA:'r !!f,:<\ r::n p;-¡ 
RA Tl:r.n 1 r:Ar.: Lr.~ Oi:r./\~ 1r:~1 Cf\WO t:t.: [l. M 1 s: .ú 11:~ l ~':U. -
pon L.O CUE EL (.r,.aTl\;.lJ::.Tr. ¡~::1~1:r.A [l!::.crur,f: (!_ 1:r.T~.IDl(I 
DE SUS A~l IV!!1/:.i.•E5 Pt.t;¡:, 1!0 SO?:Sl!P.\S/•R EL F-1 .. 1\J.:O C:ll~ -
SE FIJI\, 

• DOCutíEflTO: llli.mLn.E.LEru!.t.r.:i... 

IX.- EL Cor~T~ATtsrr. r.EL1.c1c;:.\f?Á l!N ESTE Dccu~·H:r:-:-1~ LA :u.
OUlf·:.e.r.11, QUE PRtlE1::;.,\ J..!i'JLJZAr1,,Ef-1 L,\S or:r::.:; C:JE SE_ 
CONCUUS/',N Al:n1r.1::-io LA r .• ·.r.cr. y l"•OUELO DE L.t..3 !!l~MA'i. 
ASf co:-:o su f\Ut1EP.0 v::: s:.r.1 E y SITIO Do::u~ ~l ~i .. CLIP.~ 
TRI\, 

DOCUMEHTO: iillAJ r s 1 s ni= Pni::_cr.n.sJt!.:.LJ.t ... uo.s...... 

.· 

'fnG, 

X.- EL PosTon CEDERÁ PREst::~Ait Los s1c;ulENTE~ i.::f.L1s1e: 
A).- MAr:JFESTAcróu DEL POí{CEf!TA~1E ci..IE El. ?os1n;:: 1::

CLLIYE Efl LO$ PRECIQS u:11Tt.rnos P~C·:,t:t~í·JS: r=;.P;/, 
CUBRIR co;: ~L sus ~;.s~o~ i::~JF.E~~~;:. ~~'.;!::~~:-'.~º~ 
V SU UTILl!J,~D. 1...L t"O?.-El1T1\.Sc. c ... "I •• ;;; ...... ,_J:.: .•• :. .... 
LA UTJ LID· J ~--.,.,.-' s-- cn·•s ·e;··· ..... - ··- ·· · ,.. • • Cl' 
RA POR sÉ~,;;:;-.~Q;:.i: 1: ~8•.;s "'~s{·E i ·~:j~;;E::: 1 ú2L~~· :·1:r: -~ 
DEUTRO DEL TOTAL ::.~ L•)S !ll!lt;::.c·rca. 

B) .- ANALI s 1 s ne: LOS COSTOS U! P.CCTCS CCi·:~!s~no!•: t EU- • 
TES" LJ\ orEr..;cJf:~: ·,· c;.t:GGS í-I.JOS 11: t.n~· EO:::.Jl··
POS BÁ:;tcos DE co::STRUCCIÓll Cl.UE P?.ETE::u,; E:·:Fl,.F.J.R 
EN LAS ODR.;S, 

el·.- ANÁLISIS DE LOS PF!t::ClQS u1:1rA?.IO~ f,i~C: PílO?Cl:E -
PAR/\ CJ\Df, ur:o o~ LO~ Cc1:CE?TCS n:;. 1.=.;.:'.,'\.:'J r.~E SE 
lflDIC/\N EN L/\S fsr>E.:!FIC,\CIC:lf;S ¡J/,i-':Ti\.:..'!,.;,::~s ri=:L 
CONCURSO. u1:0 DE ESTOS Ail/\LISIS sr r.;;.;¡y,-,::;,~: •• i'ES. 
ru(:n DE Lt. SUM/\ n:.;L CO!;Tl) Dlíl.EC:TO. CL ?C::::l·!!::i1\JE 
Y l/\ CJ\llT J D"D TOT1'.L CCí<f?f.SPOl:DI Ef:Ti:;: :.1. CC!i.TO 1 ;;
DI RJ}CTO ( 1 r:cLuvr::no LI\ UT 1L1 D.'\D) CC1::;; l llf::R, .. ~I) i>t"IR • 
EL l'OSTOR PAR/\ OCTEl:ER EL rnccJO UlllTt.i:IO ri:C:'U-
ESTO EH El. (ATÁLDúO, · 

.DE /\CU(flDO ccu EL "CRITERIO" DE lllTCRf'Rf:Tf1C1t'1 ~1 -
DE L2 t1S(llTADO tll LA Se~c1ó11 .Lt, pr.n;, .t.o;; r.i:1~c¡os 
p,r;L ;.>,lt.b DEL Art.r.l,'\UO :> DE L/\ St:cr.1u:~ 2. D~ 1.1\S 
'llAsr.s y Hor.n/\s Gt:1:r_r:f'.Lts -PAR:, L/\ Cc1:1Rt.TAc:16:: Y 
E.1ccuct(.111 DE Di;r./\s Pú~t.IC/\S"j ~11 HE1.t.c1ó:1 r

1
.u:: El. 

5Z Sfii/\Lf\IJO l'OH L:L /\RTlcu1.o. 3o DE Lf. l.tY ·r::;cnt.L 
DEL Ílt/\l:/\JQ, aur: fUE PUl:L 1 Cl\D/\ (11 [l. u 11.1; 1 o (ir 1 -
C l /\L COtl l:t:Cll/\ l'G DE OCTUCJ:(. nr:: 19i'2. :a: 111\C( !'>/\
llER.J\ LJ\ fnl'RCS/\ COllCUR!i,'\IJfE OU( f¡lf C/\tiO ¡u: /\CO:·t
l'/\r1An /\sus PHOf'O:ilCIOUf.S UE AllÁLISIS IJCi: 'ncr.10:;_ 
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Uu 1 TJ\r. ros, c11r.r.os u r sT 1 uros ne ¡.ClS l;!:Tl\n!.cc 1 nos 
[H LI\ Sr::cctón 11 llf! LA~ CIT.\'J,\S Jt\!.t:~ y fh~:::·~;\!.~ -
(jENC:H.\l ES. L.\S rn:orO!:'t e 101:r.s ::-i:HAN [ll:$(Cli.'\l'1\S. 

CADA ur:1i Il:;; ESTOS /\N.\LJSJS o:::r.En,\ ~En: f'l"i·:.\l'O -
roR EL Hr;rru:sr::UTt\l!Tl! ttc:.'\L Qt t.~. Enrr.:r!:t1 oc - -
ACUCRt"O COI\ Ll\S Esc1: 11 lllU\:> Co~~ST i TUT l\'.\S o •'l'IR 
su R(í'RliSEUT/\t:T[ Dl!llJD/\tU:rn ( ;.UTOR 1 ;!AUO. 

3.- llEI.l.JlO DE 1 r.~ PllOPP8.C.li'i1ES.... · 
~~'~GÓ~zl·\~~~~~l.lTADA LA Pnoros1c1ór: tlO PDDR.~ SER RETJ~.'\O,\ ron -

4·,- RECFPCIOll no PllOPOSl.C.~ 
EN EL LUGAR. o(A y HORA ESP~CIFJct.ncs ¡;:~¡ EL Jr·:crso l¡ DE L.'\$ -
Esrec 1 F ICl\C IG1!ES P:.:-?:T 1 CUL.\RtS Ott; Cor:::u~so SE :.~:~ 1 r./.r: l.05 SO
BRES cou L.\S Pnoro~ re IO:·!i::S. co:: 11/TEn'!E!:C 1 Qll ~¡:: LOS REFi\.E~EU-

~
AtlTES nE LA SCCRETAnfA DE Pnoo:,n:.;'.,\CJó:·: ... P?.~~Ul'UESIO. L'!:: L.\ 
ÁMAflA llACICi!.',L DI! LA Jr:O:JSTRlt. CE LA Cc1~s7;:ucc:ó:;" DE LI· --
ECRETAllfA •• \si co:;o DE LGS POSTORES. Un.; 'JEZ. vE::;.fFlCt.nc c·~Jt! -

C/,DA PROPC•S!CIÓll cu:·~PLA COi1 LOS P.ECUtSITCS DEL Co1:cURS::I 5:_ --

~~~~~c~~o~º~o~L f~n:S~ ¿~~o~~¡ s~~.l~~~" Lg~o c~~Á~5~g~· o~ ~~~2;to; : 
UHITARIOS. 

5,- TIEVIS!nl!_D.Llt1<:: P8GP0..S .. LCJ.C'.:Jli... 
LA SEcneriP. f A cottPROEAr../. PREV 1:.n~r·!T.E cu E· EL Pos1on °HA cu;:rL :
no COH TODOS LOS RECU 1 s l TOS DEL l.Of·;:-u~so. 

1.os rnec1os uuJTARtc; E! IMPORTE :::ori.co POR EL Pas1on L::ll r1 .. -
CATALOGO SER.!.11 REV 1 st,oos POR LA SECRET;.nf;. Ell L~ FQR:·· .. , s JGU 1 Ell 
TE: EU CASO DE DISCllEPA/lC:IA Et;TP.:'. LOS ¡":RECIOS tJ:llT/,P.iCS /,:!OTA
DOS COtl r:ú:·:EP.O y LOS Ar;oTAOOS co:i LETP..\· SERÁll ESTOS ÚLTJViOS 
LOS QUE SE T0t1An/.r' (ti CUEl/TA. 

6.- CONSlllf:.Jl.llC.111'1 A 1 AS PPOºOSICl'l':Fs Y hE[![Qfil.5_D.E....!J.ECU1':t& 

LA Si:cRETAR: A se RESERVA EL DE'?.i:cuO nE o 1 srei:sAR or.FS.r.ro:; DE -
l .. /\S PROl'OS 1 c JOi:Es o DE R!!Cl!AZ.\R AL':'U/l,\· /\l.GUl:AS o TO!l/\S El .. L:1s. 
LJ\S PRoros1c·o~JES rUEDE:J SER REC:llt·Z•\Dt.S SI jjQ COllTIEl:f;ll lc;;r.s_ 
LOS DATOS Ell L/\ FORMA PROPORCIOi:t.OA AL POSTOíl. SI COllTICl::::r: -
TACll/\OU/l/\S o Et!MEIJl)/,DUHAS ó SI (.STÍ\11 ESCRITt.s Ef/ Fonnr. "( COll -
LETI?/\ QUE llAIJA DUOOS1\ su 11/T(Rill~ETAC 1 ót:: s 1 cor:T 1 (j/Ell POZll:!lAS 
CONUICIOlll\DAS o ALT(IUIATl\'AS o r.nlL!Oll(Z CUAi/DO llO SE ll/1'1·."l so
~LIClTAllO. o UI Ct/ s 1 CL POSTOR SE REZCRVJ\ EL DERECllO nr. l\CEl'Tl·n. 

EL (OUTRATO Efl Cl\SQ.DE QUE A ~L SE L(. ADJU!llOUE Y EU GEHCí\/\.I -
s J rnEspuTA l RHEGULt.n J Ul\UES DE ACUl'ILC:J 1 ER CLASE. 

7, - llESCllUlli1l.C.HllUlE l'OSTOBES .. 

1 TltGo 

SE cous 1 ncni.uA COMO cAusÁ sur 1e1 eiirr rARA orsCAL 1 r: i cAn /\ Utl -
Posron CUl\LOUJ[f:/\ uc Lf'IS SIGUl~UTES CIRCUllST/\llCIAS~ 

....... 



·. -. -.. ú.-
Al Our. rnr:.sct:TE vl\n 1 f\S rr.oros 1e1 or:r.s l\J\Jo et. n 1 ~~:;1 o .• 

ntf[Rl:'l\Tf:. l~C\MJ\l:l Yf\ ZEf\ l"'(ll~ st 111S!'iU. o f(ll>i·\,•,:::10 -
PAltTt: nE C.Uf\l.C4ll 1 [f~ f l Hr-11\. C0/·1PJ\f< 11\ O J\SOC ¡ ,·,l: l t.'i~, 

s) Oui::: Fnr.:·!( P/\r.TE 01.: UUA CCLUSIÓN o SE ror:r.A fl( 1\CUEB. 
no coH u1·1~os Posro1:r;s rAru\ 11.\Cf.R sun1r. Los rn~c 1os 
PROPUESTO:i PJ\RI\ EL Co;~TRATO, . 

e) OUE tlO HAY!\ Cl1MrLIJlCI ot:ntn.\:\CNTJ:; C'OH nTr.fis rri::TRA.-
TOS DE t:. S~CRETf1Rl1\ o os OTRA uEPEUDlil!CIA Gr JCIAL 
O PARTICULAR, 

s.~ DECISIOjJ nE 1 r. SFCPFT,J!lll\ RE! f',Tl\'8 ¡JI cm:i:t!!lSli. 

PARA LA l\D~UD1CAC1ÓU DEL Co1,:rRATO. LA StCRC::TARfÁ CELr.nr.:.t~A Ull -
AcTO DOHiJE tr:FOR/.OA!":A su RESOLtlCIÓU AL RF.SPE~TO, EU un FL .. •!O CUE 
NO EXCEDERÁ DE 2U oi;.s DESPU~S nEL Acto DE l\ECEPCIÓI! DE PsoPOSJ. 
CJOUES, 

9,- .DEVOI i1c1m1 nF I A G-\S~l!TJA DE StrFn\n nr j>rOPOSICJ~ 

10.-· 

. li..-

12.-

EN EL "Ac:TO DOt:DE LA SECi'.ETAnf,:\ CQ111::11cuE su nr::C1s1ói: REL;.Tt\'A_ 
AL CONCU~SO SE DC.VOLVEP.ÁU A LAS E:.1?r.ESAS NO TRIUr:r- .... oon;.s ~U!; -
GARAUTIAS, 

EIBiiA DJ:'! cn::Jt'AJn ..... 
EL.CollTRt.TtsTA cuf.::r.~ cou u1: i:'L:.zo n: 15 Coutr:ci:::) o.fr,s p;.~;.. LA 
FIRMA DEL Co::TP..\TU, COilTAOOf· l:.5TCS /.. P/\P.l IH OC LA FECI!•\ :&:::: CUE 

•• ESTE DOCUi'iEHiO SEA EUTREG;,no • 

DEYbL.llc10:: ni: r-Ar.f,U.~QE..... 

A.LA EMPREsA auE se nf..vA DECLt.~111"JO TR1uuFAnORA
0 

• .' LE .SEr.A E::rr.E
GADA su Gr.R:.flTIA DE SERIEDAD (\~ PROPOSICICl:~s Ulll• VE7. CUE H/1YA 
PRESEUT:.oo LA FlAllZA C!UE SE l·H::r:c;101:A Ell EL lllCISO 15. p;..:1A LO_ 
CUAL CU[llTA COH llll PLf,ZO D[ ;!o (•JElllTE) DfAS COllTr.vos ... ¡>/,!=:TIR 
DE LA FECHA EU QUE SE LE H/\YA EllTREC:r.oo EL lCl~TUATO PllR·\ su -
FIRMA. 
jjo FOR"iAI rztcrof¡ UF! tm:ro,r,m:: 
EN EL C/\SO ne cu E EL Posron TR.I uuFA:.-..on 110 F t RME .EL COurni.To o_ 
NO PUESEl:TE LA FIJ\llZf1 DEUT!IO DE LOS PL/\7.0S SEfi/\L/\DOS OF"Oi?"TUl:-•,
liEUTE. ESTE s=: COUSlilERl\ílÁ co:-~o llULO V LA GAR/,flTf/\ D~ L;. PROPQ 
s1c16¡1 SE A:'L1C.'\r./,.r.u IlEllCFICIO DE LA SECRETARIA DE hG~JCULTU
RA. y (ECURSOSLll 1n~.\UL1 cos . cO:\O 1flDEVifl1ZAC1 Óll. POR LOS. p(ic..;u ! r; 1 os 
QC/\S 1 OUl\OOS. A SC:CílET l\lt l A DUF.Of,RÁ Ell t. l í>(RT/\D DE l\D.J\10 1 ("./,f: EL_ 
~OHTlt/\TO AL :;IGU 1 El:TE PosTOíl CUYAS cor:o 1 e IOl!l:'.S LG RESUL TCll t..or:
Vl:Nl [.UTES O EU SU CASO COllVOCAR A Ull NUC:.VO CCJllCURSO. 

13.- liAflAllTJO DELJQI!IBOTO .. 

1TRG, 

EL Pos Ton /1. au 1 r.11 sr. LE ADJuo 1 nur:. EL. cOuTRi\ TQ ,· nGiirnA i:urr.rc.Án 
OEUTRO l)( LOS 20 (vcun·t) Dl(\S !il.GUl.l:.H.TCS /\ L/\ fCCll¡\ DI: fll?l1/\ •• 



nc:.t. Cauru:\TO. ttHJ\ r11.r:71\ fll C1n1r.t1!/\L y ':1 Cort11~ i:'.'\t~r..,r.A1:~\r:11 
2/\r. (L DL!llllO CLIMrLl111C!ITO IJF.L lll:;>M''··T/HtTO t:U C'/\Lfl'1\ll l~l1;.:o 
EU rLl\ZO u1: c.:1n:r.r:C./\ y COtll)I e 1n11rs csr.¡11t.lC 1 DA5. (I~. E~T/\!-i l ~-:;·~ 
c1r:1cAc101'Et~. EstA r1,,uz,, n1.1~r.1~;. srr. r>:1•r.n1cl\" !~,,._.,,~ U!: 1 . ."\ 
l l!~Ol~ER I/\ ll( L1\ í-t:nU\l\C ¡(1r1 ro:;: "•'LC"r. ni:L J.U:{. Cu 1 EZ ('OR C. I rt!=-
lO/ DEL MONfO Dfi LI\ /\S(C;fll',C:lcill ltHCJf,L, . 

iq,- fllEP.lllj/\Clo:t DLllL.llil.C.l!:J.EIJJJ\CJ.mL ~e COl:ClL'lSll~·: 

· 1s.-

16.-

Jt,-' 

· .. 

1TRG, 

LA EMPRESA r..\t>rtctrAr:Ti; i:r1 rl i:o~:cu"r:r.o vcnEP..~ CnlocAR E1·i r.t. 
SODRE QUE CClllTEtlG1°\ fll PRCJ:'OSICH.~:; C.":!?,\ u:10 DE L\i$ ~ncu:-i::!!H.)$° 
DE oui: CONSTA El. Pi>E!iEtlTE r.or!C:USSO .nr.111no DF. lll!.\ C/1RPET/1 ,\NU 
TJ\DO Etl LUO/\R \11s1 J:LE EL r;úMEno DEL DOCUf.i[NTO CU( CUf\Rl!Sf'O:-:
DA Y r;Of\URC OEL M 1 SilO, 

fü)IlELO..JlFI COj!TpATQ.: 

EL Cot1TRf\TO cu~ nE&::.RÁ f t·R;\1i.R EL TB:'ú1t:r-f'.DOR rri el couC:Lrrtso .'
Es EL r11 St:O QUE SE DETALLA Erl L;,5 !!ASES y l.ur.:;;\S Fl.R.A Lt r.ou 
TRATACIÓU y l:.JECUCIOi/ o:::: 0BRJ\S fúBLIC/,s, BAJO EL ;\i:E.xo 3D. 
COj!VOCATOJIA::_ 

VEAsE E'sPec 1F1i:Ac1 O!:Es PÁRT.J Cul,\RES DEL cOr:cUr:so: 
Ef:Hnos»pADA ., f\ FJ.E.Cll[)01·: fiF l_Q~l.1'\J~~ 
V.EASE ESrrc1FirAc1onrrs PA~TI cuLi.ReS &EL Coucu::ts"o, 
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SINOPSIS DE LA AGRICULTIJRA DE LOS EE.UU. CON BASE.S EN INICIOS 

OílL S. XVII 1 llASTA SUS PROGRESOS EN El. S. XX, 

GRANJA FAMILIA. Con 62 ha a 153 h:i, promedio, el agricul • 

tor americano, se dcscn\ºtH~lvc en un MODUS VIVENDI, donde nhr 
existe su hogar, su negocio y su centro de divcrsi6n. 

Su pericia y conocimientos es parte de la proporci6n en 

que le rcditOnn sus ticrrns. !.ns cosechas que de ellas obtie
ne le bastan para tener una seguridad y para vivir c6modamcn

tc, Por necesidad tienen que ser hombres de muchos oficios, -

para reparar su propia maquinaria ngrfcola, conservar en buen 
estado lns construcciones de su propiedad, llevar sus cuentas 

y manejar ccon6micnmcntc sus comr1r:1s y ventas ante costos que 
suben, precios fluctuantt's r mt.>rc:1dos incst~1hlcs. 

Otrn parte es su capacltacl<1n en la agricultura cientff!. 

ca para entender y utilizar los nuevos descubrimientos. hcrr~ 

mientas y técnicas que puedan satisfacer sus necesidades. 

(Sus generaciones pasadas araban la tierra con mula, ahora 

ellos con tractor}. Dando rendimientos más al tos, sin <legra-

dar las tierra~ y llevando alimento a un namoro mayor de per

sonas (productividad}. 

Lns ideas del Gobierno Federal que J levaronn1.a agricultura 

adelante fueron: 

a) Poner sus servicios de investigación, inspes 

ci6n e información de gran provecho para los agricultores. 

h} Los investigadores idearon t6cnicas nuevas -

parn procesamiento, almacenamiento y distribución de alimentos. 

c) Ln crcaci6n de sistemas de normas y clnsifi

caci6n en los vtvcrcs (control de c:ll idad}. 

d) Formaci6n de cooperntivas para tener acceso 

a los tan necesarios seguros y cr6ditos, vender mds lucrativa-



ns 

mente sus productos y comprar a menor precio lo que necesita-

han. 

e) Surgimiento de grandes organizaciones agra·

rias nacionales, (por ejemplo "GRANGE", se fund6 en 1867) don

de ten 1";1 1 os prop6s i tos: 

Original. Ampliar Jos horizontes socioculturales de los 
agricultores y 

Posterior. La reforma cc6nomicn y la acci6n politica. 

(1919) (La Fcdcraci6n de Departamentos Agrícolas de los 

E.U.A.) 

Actunl (1955) (La Organizaci6n Nacional de Agricultores). 

El cnl;1cc humano entre el Inboratorio )' el agrlcul tor 

(usuario) es el representante del servicio de cxtcnsi6n, el 

cual su deber es proporcionar consejo t~cnico a los agriculto

res, llevarles las Oltimas novedades aceren de cambios impor·

tantcs y mostrarles c6mo poner en prtlctica el nuevo conocimien. 

to. 

Hoy dfn, el trabajo de divulgnci6n abaren casi todos los 

aspectos de la vidn campesina: procesamiento, distribuci6n y -

mercadeo de alimentos: economía doméstica y sus habilidades C'.:!._ 

nexas; cnpncitnc16n de la juventud rural en agricultura y ar-

tes domésticas; y nün el estudio de aspectos 1nternnciona1es 

en cuanto afectan nl agro en un mundo cambiante, 

Su progreso tiene otro auge cuando el Congreso autoriz6 

la fundaci6n de Bnncos de Crédito Agrario que prestarfan fon-

dos a asociaciones cooperativas de préstamos ngrfcolas y res-

paldarfan créditos hipotecarios, para ayudarles n establecerse 

en ln agricultura, a modernizar sus granjas y operaciones de -

cultivo, y n refinanciar gravosos adeudos anteriores. 
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1'nmbit!n se han hecho csfucr:os par¡¡ rehabilitar lns gnst~ 

dns tierras de sur y del este, y conservar ln fertilidad de 
las tierras del vnllc Hississipi. Han emprendido cnmpnfias pnrn 
proteger tos peces r la fnuna silvestre en ¡'(rl'us rurales. 

l.n conjunción t.lc varios factores propici6 el bienestar 
agrario en lns dos primeras décndas del siglo. Pero el cultivo 

de la tierra no h:t sido una historia de progreso constante. lln 
habido pcrfodos de sufrimiento pnrn los agricultores cstndoun!_ 
dcnscs por poca dcmandn )' r¡'(pidns alzas de precios. 

La Sccrctnr1n de Agricultura instituy6 un sistema de "in
formes de perspectivas" que sintetizaba Ja oferta y la demanda, 

n<icional y cxtrnnjcra, para cada producto agrfcola importnnte. 

,\dcm:is el gobierno cmpe=.6 a dnr subsidios a los agricult!:!_ 
res para asegurarles una utilidad justa en sus pToductos, e 
ide6 programas de "bancos de tierra." pa.ra rcfren3r el rendi -
miento de algunas cosechas que en el pasado, se hnbian produc!. 
do en demas{n. En la actualidad, el gobierno mantiene todav{a 
los precios de varios productos, generalmente por medio de 
préstamos n agricultores y compras de ciertos productos crudos 
y procesados. Ya que In creciente pohlaci6n mundial necesita • 
m~s alimentos, casi han ca{do en dCuso los controles directos 
sobre la producci6n, 

r:n los nf\os 30, otra vez fue un objetivo principal de la 
politica nacionnl la conservaci6n de bosques, :igu;i. y la preci!:!_ 
s:i-cnpa superior del suelo. Se estobleci6 un servicio de con-
servaci6n de suelos como dependencia permanente de la Secrcta
r{a de Agricultura, cuyas funciones eran la planificación y d!. 
rccci6n de program3s de conscrvnci6n que opernrian en distri-
tos de conscrvaci6n de suelos gobernados localmente. 

Tambi6n crc6 unn ndministraci6n de clcctrificaci6n rural 
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que prestaba dinero a l.us coopcrativns :igrfcolns a fin de eles 
trificnr las áreas rurales en todo el )Htfs. 

Se emprendieron inmcns¡1s obras de rchahil itnci6n de suc-· 
los en :.on11s que se hahf¡¡n convertido en "ta:.oncs de polvo", 
ya sea por calamidades natur.alcs como s1:>qufas prolongad¡¡s, o 

por la ruinosa cxplotnción hum11na de tn ticrrn. y el ngua. 

Todos estos acontecimientos han dejado su huella en Ja 
producci6n. Pero el constante aumento del rendimiento agr!cola, 
que ha sido cnrnctcrfsticn scftalndn de In agricultura cstado-
unidcnsc desde los años 40, se debe principalmente nl uso de -

aperos y maquinaria en continuo pcrfccclonamicnto, semillas h! 

bridas mcjorad:ts }' fertili:!:antcs qufmicos, insecticidas y her

bicidas Je rl'Cicnte crl•aci6n; :1 la espcci:1li~;1ci6n de maror nQ_ 

mero de :1gricultorl'S en uno o dos cultivos principales, a la -

difundida apJicnci6n, en gr.111jns lndivldullles de prudentes me

didas de conservación; y a la introducci6n de técnicas ngrfco

las más modernas, entre ellas, nuevos métodos de labranza. 

Desde 1950, la mecanización y la tecnolor,fa han moderniz!!. 

do espectacularmente las operaciones agrfcolas estadounidenses. 

Por ejemplo, el aumento en la producci6n de aves de corral y -

ganado de alta calidad proviene del mejoramiento de capas de -

erra, de alimentos enriquecidos y del uso de nntibidticos y V2._ 

cunas para conservar los animales sanos y productivos. 

JIECllOS TRASCENDENTES EN LA NACION 

I. Una sola hora de labores ngrfcolas produce más de 

ocho veces lo que produjo en 1940, cuando un solo agricultor -

podfn alimentar a unas TO personas. 

11. Aunque hn disminuido la poblacl6n agrfcoln, de 

más de 30 millones que tuvo en 1935, a unos 7,6 millones {pria 
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cipalmcntc como resultado de ln urbani:.aci6n general de ln so
ciedad estadounidense), se hn nmplindo ln industrio agrícola, 

Cuntro de cndn die:. empleos dentro de ln empresa privado se r!:._ 
lncionnn con lista de nlguna mancrn. En cuestidn de dinero, ln 
ngrlculturo es ln industria m:ts grande del pa[s, con un activo 

que pnsa de 198.800 millones dc dólares. 

Dci;de hnce anos, las grnnjns de los E.U.A. han disminuido 

en nfimero y aumentado en tnmafio. Pero, nunque desparezcan unns 
30,000 granjas cnda nno, ln mayor[a de ellos no se pierden si

no se incorporan a las granjas vecinas para reali:.nr una oper!!._ 

ci6n más eficiente, 

La mnyorfa siguen siendo "r.rnnjns fnmilinres", aunque el 
promedio de 1:1 :n1pcrficiC' nhor:i sc>a de unas 18-1 hcct:irens, en 

comparaci6n con lns 62 ha di.' 1935. Las gr:111Jes granjas para C!!, 

yn labranza se contrata u peones, constituyen menos Je la mi-
tad de ln ¡1roducci6n agrícola nacional. Así pues, las granjas 

familiares siguen siendo parte distintiva y vital del panorama 

rural estadounidense, 

Fuente. Servicio Informativo y Cultural de los E.U.A, 
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" .. t:::Sl'liCtJ .. (C/.Clt.•Nt:s l'/.ltA LA FAllltlCh~(CN DI!. C.\h'f,Lt~rAS u·nLtz,\I),\~ roa 
LA S.A. ll.11. llN ODHAS l)E HlliGO 

Cor.e reto: 

lll couci.·cto c:onalstc de:: Cemento l'ortl:ind, ngrcgal1c::s: pl!
creo:i "l O.bu~. 

Ccnlcnto: 

Debe cumpllr. con lr.o capcclflc:iclonco de lns nor1;-:,1:; ~lr:'I 
Cc1n"nrn l'ortlnnd, OGN-C-1, ·en vlr;or y ''Cc1nc:nto l'c.:-tl:inU 
l'u~:o!.!inlco", OGN- C- 2, en \•l¡;ur. 

Pueden ut:n1~11c ndltJvon con ln prc\•ln nprobnclún de (:; Sc
crctn.rrn. En nln:;úii c:i.!:oc!. contcnt.Jo de Cc1ncnto Por:i.:i.r.d 
ocrn 1ncnor. :tl. capcclClcndo por el l::i.bor:ii:orlo. 

/l.p;rcr,ndo!l: • 

Lou ngrcsodon debe~ nct" clc tal c:in1nno y grnnulor·,\ct:-!1 qi"" 
nl LJt::t:1.r proporclonndoo con ln ca.ntlda<l c11pcclflcnd.\ ~e C: 
1110111:0 Portlnutl y 07,Un, uc tcnr,a u11a 1nczcl:i Je conc:-:.::o .-fü 
cnllllad l\dccui:dn p.:1r:1 obtener unn c:innlctn que !1ati~·:~~a -
loo i·cqul:lltoo de dlncilo y ,C"Calstcncl:i eatr.blcctdo!.> ¡\:.r el 
lu.borncorlo. 

Aguo: 

El nguo- deber!\ oatl!lf.:tccr loa requl!Jltoo de ln Nor1n"l. -
"A¡~U:l pnrn coucrcto" NQ;,1-C-277-1Q79 y NOJ,·l-C-2'33·17;;,. 
en vlgor. 

Mczcln: 

1!1 proporclonnmlcnto porn lrl fnhrtcoct6n de cnnalct:'IS deb.s_ 
r'1 r.cr. <llcci'1r.do por pcrr.onal del 1 ahur¡\torlo cut:'ltal y s..:: -
hni.·ll con 11:.'\tCrlnlcn y cqutpo dlll Cnhrlc:intc..: 0 unto ca ::c.n -
_e~ ohJt:to .cJ.c_ conocc1·. el con1portnn\lcnto Uc l:t n~czcl.l ·; Gb· 
ten(:>." un p1·oducto"cu·1\ífolilc". ··- · • ···•· ·· -··-- --· -··--··--· 

rnrn poder lo~rnr un nc:ibnJo ·ncc.pl::1blc y cvltnr (ti"cr:;:~ -
fllti.0 :.1l:lu11c:1 cn l!\ C:t11.~lccn, 11c dcbc1·.1 Uctcr111lnnr un t:.:::.:.po 
"te vlhro-r.01njl:\Ct;tc!(11:. ;idc:c1:ndo (nu Jnfcrlur n 12 ;;l .;.-1.yt:or 
n 1.'i 1Jt!~U1Hlo•;) dcpc1h.llcndu de ta:1 cuthllcJ.uuc:.i de la;, J:;u_!. 
1111 ínlJ1·lcoJu; -~~ 

Ln r'!:1l:1tc11cl~ deber~ ~cr ~e 
~1r.10. - .. 

l'-0 Kr,ir.n~2 n cd::u.1 .Je .;.s.--. ··---·--·· --- . 

I 
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Cui.·ni.Io: 

curnJo con np;un. - Ln cnnnlctn de concreto puede ncr curn 
da Cl.lll Rhll:l o cuhrl~ndoln con 1nntcrl.:tl onturntlo con ::i.:;t1<1.
<1 cnt.lr;t1lcr L,tro r.h~todn npropindo que Olnnccn¡;n la c:innlt-
ln h111nud:! durnntc loo prl111cron 7 dín:J de edad cun10 u,l;-.t-
1110. 

·· ¡ 
f 

1 

l'rucbao de CC'ln1prcnlC1n: 'i ·!l 
• ¡ 

Lnn prucltn:.i de con1prcsl611 pr.rñ ontlníaccr ln rc~intcncl~ ~¡ 
de dioci\o de ln n1c:?:cl:i <lcl.Jc baccr~:c en cubo'!l de 5 x 5 :::!- l 
cn1 lnbradoa de lna pnrcdcn de ln canaleta. L>l rcsi fitcnci::. 
p1•un1ccllo de todoa lo!l prlun1:!D cna::iyadoc, ocr4 t:;:unl o 1·.;n ! 
yor qnc ln rcalt1ccncla de dlucllo )' no n1áu del 10·~ de 103'": 
cupccrn1cnc!I cnoc.yn:dos cncr:l. por abnjo de ella. En nlnt;~n 
cnso dcbcrfi caer un cnp6cirncn cnnnyado nbnjo del so¡ dc
ln_ rcslntcncln de dtac110. SI un cGpóctmcn no rct1nc l:J. rc
olutcncia requcrldn, puede cnnnynroc otro cspl!cl1~1c11 de l:. 
111ls1na cannlctn. Sl este ·c!:péclmen no rcOnc lo rcoi.::;tcnc!.a 1 
requerida, :ic dcbcr~n hnccr prucbns ndtclonnlcn en otra 
cnn::lct:J. pn:-a dc1.:cr1nlnar si ce ncnptn o rcch:-~zn el lot1.•., 

(Mil'\, \\'l. '~y._..,:o... ;t. .. l'<C .--=,:.-..~) 

?Auoutrco: 

El contratlotn ounllillÓtror~ n"dtclonalmcntc, 9ln conto :J.1::.u 
no pnrn ln Secrctnrra. un nOtncro de elcn1cntO!J p1·cf!!!:lriCa-: 
tlon del p1·oducto (cnnnlctol3) tnunl nl 13 de la producclún -
del df:i, pero no c:-::ccdlcndo de 5 plc2no pnrn cur.i.qt1lcr :=i
mnno .,. tl110 de cnnnlctn, cscozlclna nlcncorinmcntc (al n::n.r) 
en et nltlo de olmnccnamicnto po1• el lnopcctor dc~l;nnéo -
por ta Sccrctnrr01, con el objeto de verificar re!ll:1tcnci=.. -
nboorclón r pcru,cnbllldutl de lo!> clcn)Cntos !:ibricnl1oo. 

Al.Ju 01·ci6n: 

·' llt porccntnjc mn.>:lmo pern11D1blc para ln obaorclÓn de c!l
n.nl~tno_, ne <letcrmln01r!l. ncr.on NC>i-.t-C-119-1973 (Dctcrr.1lr.:J. 
clúr~ de Abnorclón en tuhon de concreto). B:ttn pl't:cb:i. no= 
cxccdcrG del 8. OíJ; del peso o eco de ta. 1ni.1o~trn ''] C::;::i. ten 
d1·á un pc:;o nlt'li11110 de 1.000 nrn dctrlcndo entnr llhrc tlc-
r.rlctu11 vlt>lhtcu )' rcprcucntarC el c:>pcou1· coinplctn tlc ln 
p:i.1·cd de ln cnnnlcln. 

' . \ 
Cunnc.!o 101° nbnorclr1n lntclnl de unn nlt1Cntrn no c::tf: de - • 
ocucrdo 1t nnt:t ct:pcci Ucl\clón, tu p:.·ucbn rlcbcr(1 l"t'pt-rl:.·:ic l 
~11 orrn n111cut1·11 de la ml1:111n cnn11lctn Jl?l."n vc1·JJl1;ar 1·1.·.:u\ / 
ta<h.111. - ! 

I ... 



/ 
/,. 

/ . .3 
t1 1•ut:b.'\ <le pc:rl!'cnhlllJad: 

:;:e c!t1bc crcctu:ir cu11fortT1C :i. to 0:1t:ilJl~clJo. ca tu N,~r:-:::1 
otlcl:il 1-~c,.;lc:1nn hU:.,-C-1'1~ y lo ou:Jcrllclc cxtcrl"r ·,j:: pc.::-
1-=> n1c11011 el l1U..-~ e.le Jau c"°'nnlct:t::i prob3d'l~ d.:ocn c:.cir \:X,~11 
a:::in de hunu:d;c.CI o dt~ 3ct:i~ de 11gu:1 al flnnl ctcl ¡>t•rfo.!o d.: 

·p:uchJ. q11u conslncc un lo 1'l1¡~ulcnt.:: 

Acnb::tún: 

So C<•Iuc:i 101 c:tn,,Jcta en nu poRlclL'1n de t:ril.n.Jlo. ·nc
lluut1u ll1n ·c::r.rci-.-..uo de: Cuta con el !Cn de c.•l":lr:cJr 
el 1i¡tu11 hauc.1 el nlvcl Ui!l tirante a c¡uc tracJJ.:r.,. 

Dur;111tu l.:i pl.·ucbn 1.1 prln1crn lna:,.,ccclt.,n r.c .!e!>c h;t 
cc1• 1t lun l.~-1.~lJ\U_t.u•; ·ucapuO::A del ltcn!tJu. 51 1.: cn=
n:>.1.?tn .-."lucuc:.::i manchar. Oc hurncdnd en l.i. VU?e:-llcl<.! 
c;:tcrn.1. ce contlníi.t la pru(:U:t por un perro.:.> que 

'no c;:ccdól ~a Z-1 burao. 

Sl l.is co1nnlct::is no oi::ucncri'Ln hun:ctl:.d o i:Ot.it ele -
ngun t!n ln :1UtJcr(lcl e cxtc:rlur dur;tntc el 1.J,--;oit. Je -
prucbn. ne \1ebc cnni;ldcr:lr aceptable el lut.! ~n el.~..!: 
to n pcr1"ncn!Jilf.d:ic;1. . .. 

.. 
Lnn cnnnlccnrt dcbci·:tn cucar llbrca do fr~ci:uran .,. ·:is;ier.:;~~: 
~·n l::t OU?Crflclc Jncnrlor •• ~;u=.; c,.-crc1:¡0N duhcr.'n º''r ;;urr~1•\
lco a ·t":ln JHl\."Cr.lcs y .1rncn del centro de L:i c.'l11.:ilcc11. 

nepo'.lr:icloneo: 
· .. 

Unn cnn:ilct-:1 puede ocr rcpnrndn 0 si es ncccnarlo. ¡:o:ir;i lo."
l1npcr(.:=cclonL~n localou en l::i f;tbrlc:11:lún c. dn:lo nc~l.:.?:IC•l.l -
que uu!r:t dur'lnto.! el :unneJo y r.c1·.t accpt::iblc ;il. en 1.t cr1l· 
nlGn del llc:;liJcntc. Jau rcp:lr.:icloncs non rc!ll~tcntc"'. )' J~!>! 
dnr.1c11tc tcru:(u:tdar., 

l_nopuccl(1n: . 
La calld;1J i.~: 1,•:"lt(:rlnlcu; et proccvo de !nhrtc.:icll•:: y l:t 
<:n•in1cfa ·tt'.":'"1·:(;1:it..!11, cutn1°."in :1ujc.:to~1 ··n lu:1pccclú11 •. Y~li:J".tJ~.1- 0 

cl~•n j>Cr un in•1p<!Ctc•r de.! ln !~ccrct:1rrol.. el que tlcJ> .. ·rl ;•L~l·-~ 
1n:sr1cccr lllu <:11 l:i f;1hrJc:i ¡-irut.luccorn de cnn:\l!.!Cat:.-· 

ncchnzo: 

l .... nu C1\t;.1lPtn11 cntnr:\n ttt1l<'t:1n :\ rcch.'.37.0 cunntlo n11 eun:,ll:tn 
cu:ilq11lcr·1 ..: )Ju llJ'L""C:ntc<> cnpL"t.:lílc:tclor.c-.1. t.11 .~ ... ;.~rnt 
lu•i 11.1•LIYu11 d<.: r1:cJi·i:;:o p:1r.:i c;1u.1Jcc,;n l111:tviJu:t~.1.:1: .~ .. r.\11 
len; ul!:utcut..::i: 

I ... 
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ti: L.op dctcctt"'!l que Ln1..!LC\ucn propot'cll11\ l1n11c1·tccc:i. -
nlcz.ctn )' ;\n1ulJ1~111tcnt.o. 

2< L.ou dctcct<-" de oupcrtlclc que Indiquen n~rlotor..lc~ 
too o tc>:.tu1·n n1uy nhlc1·tn. 

Lon .c:<.trcn1uu 
c\•llnr h:ic~r 

dnf\ntlo!1 o n¡~rlctntJos que puülc::::n -
unn unlliu untlutact:l)1°!a.. 

·; 
T~nna 1>ortnc lún: 

i" 

·'· 

Ll\n cnnnlctan dclJcrl'ln ncr trnnr.port:1.dnu .. nl !JLtlo e.le l:a - -
ob1·n ulcr.1prc y cuando y:i h:ly:tn :ilt:ao::adu uno :rCt1lstcnc!::. 
mrnltnn. del 70i~ tlu la de dl:ic1lo. •• 

.. 

.. .. ; 
·-·. . ·I· • . 

.. l 

... 

·,. 

.. 



&'.011.:1/'..'lil~ C1! fliOCt:1::'1C".:i lllC\lf,UL.ICfU 
Oin_"'CCit;': lJ\'éñM.. l~ 1t;:.CL'[.i~A lfii\ICX:.101 

C::O'CCIFIC/.ClDI ~22-.10 . ·-
~..l!r!'!'2P. v ~n.t~:.r.1r:J e::: n.n_•;:J'n['I:; Ftt;::r,·.r.1'1l.r.nn.r. C':: r.n·:c.n:-:10 (cn::.t.1~Tf·51 p: .. ~., 1 t. -
FC'•"'.\1:.c•Ul t''' c:.::.-L:o.:;1 · .. 

u) n"!:;Crlc-::~(:1 v ... :::~::i r~t· l'."~':'r."cl.f.~.- Cl. trn!Jajo c:.un:;ir,tc en rom;i.r C.."!on.::il:::s -:::.::, 
l.uc.ondo ulu:u • .ntcr. r.rcfcz;-icuc::i:o tia co:ic:·cto (cN1:il~t:~) :.o~ro CO.'flo'li!:i do opo:i.-·o o e:=:-.:: 
pile:,; vúgGn el proyuctc O io QUn ordt:nu el lnr,cnicro, t;'-'ll ~ unir~ ccn r.1c:-tc;-o ce -
cuncnla C'1 fo:-::ia tul t<'-'O !l!l o:lcr¡uro u.'la Pl.Tfcct.::i iz~pcrnc:"tiili;:nciG.,·, y C't1 t-~cs :=-.:3 

, 110 d:ibcr,';n tier 1:1.:i.yorn.:; C:o sCi!l 1no\.TO:l, por vno. ·Junta do dilut:Jcil.'l· :11tpnrr:11;ut:1~ r1=i :-i!. 
yor di.:: 1.5 cm., ccn!;t.itvido·por un.·c~~vc:;to cr.fúltico dti nltu vi!:ictJOid:i:i y r:::-::i -
prc:>ductoo cr.;i<;Jciclcr., q.Jc pc:>r.ncn u)<cc1cntc: ud~c:.;ividud ::.obr1J lt•:l e.aro.o intt.":"i::~·,:3 :::. 
loo cl.:llclet..:>.i!:i t;'.Jc r.".J prctcn:::~n r.ellc..-: y c;._.c ccn:;a-vtn r.u~ prcpitll.l!:o;l~s pl.'.i,t'!.::.;;.~ a -
ir.ipctt11eablc!l durc:nt'o el ticr:t;:10 t.lo Do.t".::lltÍo. da lo t!:lru, cun bo.jo vn:"iucicnc5 ~::Jv-:·=~-

. •' 

do tcmpcretur.:i.am~icñt~•. ~·:-· • =· ::·:::t".';.· . 
La<l =n~nt:::r, qua fo:-'l'T'cn u<l tr~o, !.o fija:-.:in ent.rL1 ~;! r.or lr:P.~io ,le nl,-;:.~:.;:-:-.~· 

ne:> do o.~ cm. (~") dn diúr.:etro, do c.;;roxi1;1~Uc,.,,:::r.o:;c fi r:ictt"o:> d(.l lc."oi\:: . .1d r,1.~ -:·. :-.:.! 
rtln pa:-.<•r n trc.vGr. do las 7vutro rnuc5cl\~t úoo t:n l~ P<.!rto n..1pcricr y do:J: en :!::: ¡:;:-:-:i 
infcricr quo tienen pura cote fin 'o::i.u~llu!'. 1 C'C:p.::iciundolno. un~:> du ottno o un-:. ::i:.:.:.~ 

cio do 1 (un) cr.o., quo por.tcrion>icnto co rcll1,;norJ. co.-'I r:iertorci,. como 111!.o cd::lCJ",to :a 
indico. Pcrn qua lo:; trcr.ioo de olu."T.br.!n ~ucdcn r!r;:1t.«:1cnto olojadoo en lo!l i·cn\.r.c:..::. :-_ 
r.1uc3c6.o, o cn::i.::i cvrot-ra ccnc.lctn:.i, r.!:l lio:.u-.!." entre r;{ por' 11':-JC:io de a.10111brc rc-.:::::.::=
tlo. 10, r.:ln ob:;trui.r l·o parte r.'uperio:- C:a lor. con11luto.r.\ lvo b"Qr.loo udyu::ari::~:. d:.: c;; 
11cl11tuo, dc~ar!.., quod3r fijcl!or. o :;u vez entre cllo:i, p:ra cvitcr dc:;oloj~i.rnto .::1_ 
v110:¡ 1-c::pc:cto a c:>t.roo • 

Lao connl.ct:i:; cc.-:i>ircndid.:11 en V\ l-r~o, ya c:.!:'flt:::c!c:i . .;obre l~=- C:O.";\f",'j cu .:c.:~·:J· 
clinc.::.d.:::i, nivul::d.::.o y ·ct:-c¡;ur.:ld.::s por loo clor.ibronu:¡, dcbcr.~n qucdi:::r :::cp:u-::'!::.:: 1 h .. :~) 
c:r.i. 1 entre ~uo c.::.l":JO ad)'.::.c..cnl.11::;. Lo:: ~u.:i;o:; <!:::: t!!lt.:I c:1:p::.r:Jcilin :.u rcllc'f1.:lr!.n c::n :·"::-
tero ll...::r c(r.'lrflto y c-.rcno 11::10\...: unr.:i~.r eco l::s wpc:rficiu:-. rJltcri.t'lrco de J.n:; c..:i..1.::il.c:~:: 

U "ln~ qlJU ·r1nul.r.•1"Jl\;.J 'llU le:;-cu~rir.í ccn uno. c.:op.). el:: .lllr.lu:.rJJ_ i,Ju, !=.~cntO. 

P.:ir.c> el t:!1llo1h1 du 111:1 .. \u'1ti1:> c:cn el cu:-:-,.,ue:~t.o 1n!."f1ciont-do ul princH•iol ·::u :::~.:. 

r,'.;n cr.ouir los :;l!luiLnti.:r. ir.c:icccicnu=-• 

t1) &t 1\r;t1ir.~n lir.-pi:ar 111:> cc.r.:i.~ tl1: le:; cun<'.\t•U:i:; f\UU e.o v.V1 u ::ull11r, 11«.\º:"::;·
l<ir. litwr11 tln r.olva o p...lr\:!u•l.10 1:;.o.lr;:.:•:i:-.. 

11) A cu,...t:h1u:,r;1(11 t.•! r.111 ir. .. 1r.'i u.., r.c-':'.íf<l•J•1l.u prr.·µ;i:·.:i.flc>r (11r j,..r~r) y r.11.·,i¡~.1 1 ; .... ! :. 

º11rrfir.J,.:-. l.'!.l.~n :o•:c.1n, :.~u ll.,·1·1i. lu u1lcl.!.·1·":l(~., cJ.·1 p.,;;!Jc.t;u l'l~i\!1r•ntn :,1,\}.11". 0:-, t:·: •"•'-'·r. 
d11 c.-:n 1·:t 1T1•:.:•~•\;il1.11~n r·~ •;~·:1:.•L,..l•1:1:1(~1r.•"•11: •• ·¡111.., ult:•:t.l\•.;lr.l'ntll u~;\ ;i.-i;1•·:""·•.·t·~·; •. -

cJ!o n•ll'•! Jo~•,,,,,.,,:¡ tr.::1¡,,1~1:0. 
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llnn.•11 1~·· 1:·,,1•:• •• at,1 1H ll•:• 1·l••.r.1.ri111:., l••.1:1 c.···••··.: . .,·J.·L· 11·: 1•1.'·:.1 ...... 1 ],.t 11.•J • •.• , 
t••' :·11;•.t11•1·11 t..·pu.t..u;i{n .alt:""'' l••I'·• •~"ol•• 1••:1:1" 1l '·"' 1: 0 ·:··•-.·1 ,\,.,·.hri1·•" •"' •· ,. 
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!::1p--.:\l':ir.;•:-:i1in 1:'.:.!-1!l 
Cum.)• cu1oc. 1111 nl1•r:1.11rcf1!t:.ric.1:;: 
f".<lnt~I·. ( 1;nn.t\(.;t,1::; }p.1ri\ lu fnr,;:.c. t!.! 
co11:1lc:1. • 

Ln:i ulcmc:ntno tlo ccncrcta (1:,innlcl.,,.) :a~r.:'in :a1"lnloL-rC1dn11 1:11 ul lu~:u: dn cu c.::-:i?.~.~ 
tletíin1t1vo 1 y dcbcr(1n ticr do lu r..,lidntl, l.ipa úo ocoplumi.cnto y dimtY'lr.icnc:; rrt;\:::-ic::., 
qua t:n intJir,ucn en lo:: plcnn::i o t;un prt"!:1cl"il'11 el ln:¡cn111ro. Oi.cllo:i uli.:mlnto:. 11u c..::::-:-!""\ 
(ircr.-.::ntor (1·ncturan, n1. nriet:;1.u 111-ofi.:•11.!.1:) y cnt.:".l\~n lit;re:::i ú;;i 1·uon~.id::.d11:0 en p..i::; ::-.-.~i::-

íiciu::. Lo:; pl.:no::i d1: 10:1 uxt.:'c~on de t:11d.1 clt:mcnt:o rkbi.:1·.~1 t.o•:i• pt.J:"1'l.:ndio.1~c5. e ::..:~ -
ejcn 10010 lludinalco. 

l.4l!.o c.::.~1,;:: t!a .:1p~)'O :;o;? fc:'P:•rt:i' con 1n·{:!;~~o lulcr.-it de ncucrtl::J cc:i la:: l!nc.::.n y n~ 
velo:: del prnyr.ct:o o lu que ordrnll el Inrwnirro, y caJ c0<q::Jact.:n1·.'in o un OS"¡~ de l.:. ;:::;-i;:;-;: 
do Proctor, dujMdu unn 1.uµcrricic tlc apoyo ra~c..,nl.ilc..,,t'tlto Pli.!/"1;:1, eoll::-c la q..1c· ::-~ U\!....,_ 
tnrSn 1110. canaleta::;. L::l:.:t::; cc;t•u~ ti~ opoyu r:;c pogí•r{n ·pa:- ucp.,rni!o 1 o:>t CO'llo to.<':!::!(.':l L·i:. 
p110::, fli el proyecto indica ~uc lu3 cG.,alctoo._~~bÑl ir npoyado.::; r.obrc el.los. 

b) Pr~cio lhit:-':"'~11."... E1 prcc.io un.it:crio .;~mprO"ldu al s1..1111nit"",tro t!c tct!~n le!'- r;·~· 
f "eles rcq-..1l'.riduo. tenlo p.:trn lu ínt::-ic.acil.-i dci. l::Js olc;Tu;nto:::i co:r.c p:il-a r.u. cclo=.:.=!..!."1, -

. ·en al llrcn dn: lo. obra en quo ulloo. ta: vJyon n uti.].i;::u-, Por le qup no ~a po<Joró! '.:.:.:.::::::: 
. alauno por concepto do fo[Ji-1.cac.ién y coloc.cc.idn do lcr. nti!'mn:;. Tar.•~il., Ctxll~cnt!~ !:::: ~!
(¡uicntc: la fc.mocil.-i del bo:-::lo ce protccciG., do 10~1 clr..r.icnto:;, e~., b~"11:;uct:=.s d-:: .:-:> ~. 
o c.:lda l11do dn lbt:n:;, pc..-íilct!o p::."'ro flin cc~o:i.ct.:1.r, h1~cho con prlio.l:.::.~o 1oti::::"al el c;..:.

riol o cui C.C.:lrl'Co IT"lximo dn uri l:ilG"ncl::-o ni. a::.! :;e u~p:.;ci.fica en ol. ccn::cr.t:.:i re!.:.· • .:.·.; :o 
~Gto trcb~jo¡ lo. clulJon1ciln )' r.:uluc~cl.(.:1 df..l 11.:.rl1•1·u p;i:n 1.nir ln:;. clc"!:!roto~ 1.n l.¡¡ -
forr.i(i cntc!S 1ndicud;;1, en el GUU lo ar;.n.:i do qUll·C.:;t.6 c.on::otib.J!do debo c;u..-:o.;il..ir c::r:. lc -
q5fipulotfo en lo:i ~·riormo5 paro Concrctc5 y Mortcro:i'~; el lcch;i,dcado fin.;il. d!! lo::. c.:.:-.:-
10~¡ lo::; co::..to5 .d.o r:iano de ob:-n, C!'.tuipoo, t1cn-omicnto!;~ ~~~;..~-a:;;;;;ttiz ·y-,-cng;.;,·:::::-::.l ":::!. 
.dos lo:; e<:.rgoo Uircct:oo r;1lis loa.indi.i-ccto::. rcqucriC:;¡s po.ra lo forr.iac16., ·de C.'.lnal~.i; e::-: 
clt:fllcntos profobricotlo5 do ccncrati;i, ."nflf cO'Tlo. la..\Jt:i.lidad .del. ~ori_t:roti~tq y lop !r.:;i;;-z 

~o~ d~~ ·c.:ipitc.l inyvrti.do, .• -~~ 1 ., ·••. .. . ' · · ·• · · • • 

El Cont::roti:;.to :;um1ni:itror5 odicionclr.:cnto nin cqi;to ol!Juno pnro lo Sccrc~.::-.!:.:i, -
ui n~t.TO d!J clunr.nl-o:;. ¡:;rcfabri=tioo do ccncroto (conulcto::.) iouo.l al ;zi¡r (t!::J~ p:::- e!:~ 
•o) del pcdido. 1 pero na oxcctlicn::lo do ~ (ci..,co) pi.c:a::; para cualquier t.:.r.ici".o, a f::.n ;: 

J ..'cctu.:ir le:: prúcbc::; du cccpt:.:J.ció:i. e.J:::.12-.7.!.ºE-•--.. ~.-~ .. ~:!.~~ ?2.º _:r;:_f_i~!.I? .~.!'~!li.~tcn!=~ y =~ 
~~! .. e_!!.'-':2E?E!fi_c.!!!.!.~2~~:E=--~~~~!.~!i:a.l!!§..~!.0..:..-~~Cl:!:~l=.=.;i.-!V_F.~!'.C!":':."=C.~':... 

l 
laa piDZlln pnra l.:in p:vc~;:s c1: i;ulccc+onar.,j,n ol azur por al In::icnicro en el Gitic d.: -
olmaccnt1111it.Tit:o~ 

·. e) r~nti.1,.11 ~·~ (';:rn.- Lo. r.t:ntid.::id tJ~ trn°bujo t?Jo r.'o pa3arS, ol precia· unit~:-!.c -
] onent:udJ t.:íl ul C...t.!lo;_¡o p;i.r:i. t.'l t·cni:r-ptu do riuu uu.t:rrit:.:i, :¡U:-¡'¡ el .n6'r.uro 1.lo mrttr=:; :~-
1 ncalc5 110 connl fon~.:'lllu ccn clcn111ntu:; pi·r.f'abr.lctidub !Ju conr..rctc (c.."V'lalt:LCs) 1 in=:. ... !:::.:· 
·.¡ el t.or11o rJn urult.:~ciGn, 11u~1Ji1J•l!l t.·n lo. o~ .. o, tl::ntro Hu lu::i l!nr:\l:> y nivr.lc:; i;uñ:;t:.-::u.' 

ror lu:; pl,;ino::i u prc::.crito::i pot• el Int1Ln.lcro y rccibittuo u aiti:;íacciln d.:l r:ii.:.-:~~ .. •· 
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' C<in::ilctns del tltyJ R-2~. 

Co.n::.lo:íj~ del ttr,o n-22. 5 
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