2

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
COLEGIO DE PEDAGOGIA

/%//%’M

ANALISIS DE LAS VENTAJAS ATRIBUIDAS AL USO
DE LA MICROCOMPUTADORA EN LA
EDUCACION PRIMARIA.

FACULTAD DE FLDSOFIA

T E S I N A)LEGydo DE :EPDAAGOGIA

QUE PARA OBTENER EL TITULO Dg: SOGHDMAGIaN

LICENCIADO EN PEDAGOGIA
P R E 8 E N T A:

MA. GUADALUPE ALCAZAR PESTANA

FALL: DE CRIGEN
MEXICO, D. F. 1989




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE
INTRODUCCION . ....iverennnvnnnan
1. LA UTILIZACION DE LA MICROCOMPUTADORA EN LA EDUCA
FOBMAL................................
1.1, Primeros intentos de utilizacddn.............
1.2. Posiciones en.relaCIOn a la introduccidén de 1
microcomputadora en la escuela...............
1.3. Usos actuales o tradicionales de la microcomp

1.3.1. Como maguina de ensefar

1.3.2. Como materia escolar........

1.3.3., Para la alfabetizacién =n computadoras
1.3.4. Para ensenar un lenguaje de programaci

1.4, Usos principales en la escuela

1.4.1, Enseflanza Asistida por computadora....
1.4.2. Para la simulacieén
1.4.3. Para aprender a programar.............
1.4.4. Como 1nstrumeﬁto de trabajo...........
1.4.4.1., El procesador de textos......
1.4.4.2. La hoja electrénica....
1.4.4.3. La bage de datos.............

1.5, Programas educativoB.....cvivuveveaarnan

2. EL PROYECTO SOCRATES. ...uvovernennnns

2.1. El Proyecto Sécrates de Apple de México.

2.2. E1 Provecto "Computacién gratuita para nincs"

CION

a
utadora

on. ...

Che e e

~10;
S
,"1>1'1j" -
W
iz
1

17

28

28



3. FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS.........vtittiminntninninnniennnns 38
3.1. Conceptos basicoz de peicologsia genédtica............... 38
3.2. Caracterizacidén del pensamiento del nifio en el

estadio de las cperaciones intelectuales concretas.....

IS
]

4. EL PROCESO DE APRENDIZAJE EN LA ESCUELA PRIMARIA............ 48

4.1, Caracterlisticas del aprendizaje en el nifio del nivel

L =)= T o o B 48

4.2, La didactica operateria como alternativa............... 56

S, APLICACTIONES. ...ttt it it it e ittt et tats e annnanans 62
6. CONCLUSIONES. .ttt ittt i it it s tatimetaearesoresnnonsssasannsae 71
7. BIBLIOGRAFIA. . it ittt it tia et ntaronsosassacnnsennnan 74

8. APENDICE. TEMAS BASICOS DE LOS PROGRAMAS DE TERCER Y
CUARTO GRADOS DE EDUCACION PRIMARIA ....................0... 75



-

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental hacer un
seguimiento de las ventajas del uso de la microcomputadora en
la educacién primaria.

Son muchas las ventajas aue s€ plantean en relacidn al uso de
la microcomputadcra en la e&ducacidn y mas especificamente en
la educacidén primaria.

oCusles son estas ventajas que se atribuyen?

6Podria estimular de alguna manera la microcomputadora =l
desarrolle intelectual del nifie?

4De gqué forma la microcomputadora apoyarila a los programas de

estudio de la educacidn primaria?

Estos son los cuestionamientos que §a§tentan la realizaciosn
de este trabajo vy para abordarlos se presenta en primer lusmar
la utilizacién de la microcomputadora en la educacién formal:
los primeros intentos de utilizacién, posiciones en relacién
a la introduccién de la microcomputadora en la escuela, los
usos tradicionales en la escuela y sus usos principales. En
segundo lugar se describe un proyecto concreto de
introduccién de la microcomputadora en la educacién primaria
para conocer sus caracteristicas, se trata del Proyecto
Sbéra;e-. En tercer lugar se tratan aspectos de 1la
psicologla menética de Jean Piaget y las caracteristicac del
pensamiento del nifioco en el estadio de las operacicnes
intelectuales concretas (de 1los siete a los doce afics de
edad) puesto Que se considera gue la construccien de las
operaciones intelectuales en esta 2tapa =5 determinante para
el desarrollo intelectual posterior del individuo. A

continuacién se aborda el groceso de aprendizaje en la
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escuela primaria, asl como los lineamientﬁs Eenerales de la
Didactica Operatoria como alternativa para =2ste nivel
‘educativo. Con el objeto de ver de dque forma avoyaria la
computadora a los programas de estudico de 1la educacion
primaria en el guintoc capitulo se desglosan los temas basicos
vy las formas de llevarlos a cabo gque se plantean en los
programas de tercero v cuarto grados. Dado que seria muy
ambicioso abarcar leos seis grados. se =ligieron Gnicamente el
tercer y cuarto grados sin omitir la posibilidad de que en
trabajos posteriores se manejen los grados escolares no
incluidos. Para relacionar estos temas con las
caracteristicas del pensamiento del nifio y con la utilizacidn
de la microcomputadora como apoye a estos PpProgramas, se
presenta una serie de cuadros donde se retoman los elementos
arriba mencionados v que constituyen una aplicacidn del uso
de la computadors en 1la educacidén primaria. Por lo cual el
titulo del presente trabajo podria haber sido EL USO DE LA

MICROCOMPUTADORA EN LA EDUCACION PRIMARIA.




1., LA UTILIZACION DE LA MICROCOMPUTADORA EN LA EDUCACION
FORMAL .

Se podria comenzar exponiendo algunos planteamientos gue se
hicieron hace algunos afios acerca del uso de la computadora
en la educacién. Estos .planteamientos anunciaban que "...se
acercaba una nueva era en la educacién. que aprender se iba a
convertir en un placer gracias a las maquinas, que el sujeto
controla con ellas su provio aprendizaje v determina su ritmo
de progreso. que se desarrolla el intelecto al mismo tiempo
que se aprende, que se aprende a aprender, etc' t.

Sin embargo se considera necesario hablar de una manera.muy
Beneral acerca de lo que es la computadora. cémoc estd hecha y
queé se puede hacer con ella.

La computadora es una maquina multiuso, qQue puede servir para
muchas cosas pero a la que tenemos que preparar O programar
para que haga lo Que noseEtros queremos.

Es una mAqguina qua procesa informacidn, es decir. que recite
informacién. 1la transforma vy la presenta de wuna hanera
distinta.

Puede realizar muchas operaciones simples en poco tiempo. vy
gracias a ello puede hacer operaciones complejas y sirve para
manipular enormes cantidades de informacién.

La computadora es un instrumento de trabajo muy util para

* Delval, Juan. Nifios v _maguinas. Madrid, Alianza,
1986. p. 124. .




escribir. para almacenar datos ¢ para hacer graficas.

En el funcionamiento de la computadora hay que distinguir dos

aspectos: la base flsica, 1o que los anglosajones han llamado

“material duro" o . "hardware", formado por los componentes

eléctricos, electrénicos vy mecadnicos que constituyen lo que

NOBOLros vemos de la magquina vy, por otra parte. las

instrucciones. 1las oOrdenes., 1los programas, lo que los

anglosajones han denominade el "material Plando”" ¢

"software". que es lo que hace funcionar la maquina para aque

lleve a cabo las tareas que le encomendamos y Que no podemos

ver .

Para realizar sus funciones 1la computadora necesita a) un
elemento que permita introducir los datos., la informaciodn de

partida. generalmente un teclado., b} una wunidad que procesa

la informacién. la unidad central o CPU (Central Processing

Unit). c) depésitos o unidades de memoria en 1los que se

almacenan los datos, y d) otros dispositivos de salida de 1la

informacién, o de las ejecuciones de las érdenes aque se le

han dado, como pantalla, impresora., etc. Esto corresponde a

una estructura estAndar de las actuales microcomputadoras. =

z2 Cfr. ARECHIGA G.. Rafael. Introduccion a_ 1la
informadtica, México, LIMUSA, 1980. pp. 20-23.
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1.1, Primeros intentos de utilizacidn.

Se dice que en los Estados Unides une de 1o factoras gus
desencadznaron la toma de conciencia de la catastréfica
situacién de la ensefanza vy d=l  inicio de una ==rie d=

reformas fue el lanzamiente en 1357 del oprimer =zatélits

artificial de la Tierra por los savidtics

lievd a los émericanos a darse «cuenta de gue no¢ aran los
primeros en tode v aque necesitaban adecuar su educacidén
cientifica a las necesidades de los tiempos. = .

El heche es aue diversos palses. por escos affos, iniciaron los
programas de matematica moderna y florecen los programas
exrerimentales para la ensefianza de las ciencias.

Dentro de este ambiente de renovacién se pensd también en las
computadoras como un posible instrumento didactico, puesto
Que las computadoras son araratos gue manipulan v procesan
informacién, v la educacién consiste, en parte. en la
transmisidén de la informacién v en =ensefiar a los alumncs a
buscarla y elaborarla. Parecia normal la utilizacidn ds las
computadoras en la educacién.

A pesar de que en esa é¢poca las computadoras eran aparatos
veluminosos v de un  costo muy elevado, que eran utilicades
simultAneamentoe por wuchou [R5 SETITS TR E S hilcicion doesde oL
primer momento numerosocs intentes de utilizar las
computadeoras para la educacidn. primero universitaris v luegc

secundaria e incluse primaria.

> Cfr, Delval, Juan. gop.cit. pp.108-109
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dades oronts hicieron posibls que sus

=studiantes utilizaran las computadaras. & incluse -=n aligunas

disciplinas aprendsr 3 usarlas == zonvirtid en una de las

ezxigencias. Al mismc tiemo
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lizaron intentes de apovar
lx ens=fanza de alzunas materias en  la commut.adra. 3in
2mbarze, los resultados ne fuzren tode  le satisfaactorio aque
se hubiera podido eszperar. v ademas las computmdoras ersn
demasiado caras para poder generalizar las exﬁeriEnciaé. For
2llo, la llegada masiva de las computadoras a l=asescuelss
s¢lo se ha producido con la aparicidm de  las
microcomputadoras. qQue han abaratado enormemente 21 coste de

=s5tas maguinas al tiempo que su potencia se marxtiene o se

aumenta. Hov 1las computadoras empiezan a ser Lxnelemento
completamente familiar en muchas escuelas, en la cmayor parte
de los vpalses industrializades vy en los del terce=r muando se
inician o llevan adelante planes para la introducc—toén de las
nuevas tecncloglas de la informacién desde l«oOs prinercs

niveles de la =ducacién.

1.2, Posiciones en relacién a 1la introducc idn de la
microcomputadora en la escuela.

Aunaque las computadoras estdn haciende su znarid &neada vec
mas répido en las escuelas, tcdavia se estd m.v lejos de
alcanzar un consenso sobre la utilizacidén en las: mlas. Hay
muchas posturas. las cuales wpodrian organizarses en varios

Erupos:
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Por un lado estald nz los que consideran que las computadoras
'sén un iﬁstrumentoulllrvuuulismo Yy que se debe hacer todo lo
posible por contrllMmir a su introduccioén en las escuelas.
En semundo 1lugarlst u.s que consideran gque su introduccién es
inevitable v quett % .. irata de usarlos de la mejor manera
posible.
En tercer lugar le2d jos que consideran Qque, al menos por el
momento. SU UsSO M P4 parece justificarse y debemos esperar a
ver que es 1o queitdsmicede nAs adelante.

La cuarta postin, 43, Que quizd tenEa muy pocos defensores,

sostiene que 1% 00 onputadoras no deberian usarse en las
escuelas.

Para Delval. I8 O, combutadoras son una realidad que esta
entrande en lasimEmgtituciones educativas y lo mas realista no

es discutir s| &Hs foten tener un lugar en la escuela. sino

tratar de emplenls #l's de la manera mas adecuada v sacarles el

maximo de rendism-ienro, =

Considero que Il - ia computadora es un instrumento util en la
labor educativay iy que se debe usar de la mejor manera
posible. Por liesywie 51 se tiene la posibilidad de contar con
computadoras, ¢ (&) recesario conocer su potencial de uso. En
tal caso no se @1 frata de introducir un elemento mads. sinc de
considerar uns wen . meva interaccién de los elementos que
intervienen ent il . proceso de ensefianza en el saldn de clases.

En este sentih M considero a 1la computadora <omo un

“ Ibid. P W0-Olm0-111.
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instrumento de trabajo mds dentro dentro del aula. gque podria
constituirse en un elemento muy util.

Lo que para mil es muy importante es que los docentes conozcan
el potencial de 1la computadora para qQue la adecuen a sus
necesidades. De esta manera la computadora podria ser una
herramienta de apoyo en la enseffanza. Esto €5 Qque los
maestros la pueden utilizar para auxiliarse en sus
actividades docentes. Es necesario hacer énfasis en este
punto., porque piensoc que es importante gque 108 maestros
conozcan la computadora, la aprendan a utilizar y desechen la
idea de que es necesario ser un experto en computacion para
operar una computadora y que ésta los va a sustituir. El caso
es que la utilicen para reforzar, estudiar, practicar, etc.,
contenidos académicos. Sin dejar de lado el aprendizaje de un

lenguaje de programacién como apoyo escolar,

1.3. Usos actuales o tradicionales de la microcomputadora en
la escuela.

Desafortunadamente los uso8 que &e estan haciendo en este
momento no son los mds interesantes. Por ahora las
computadoras suelen utilizarse para hacer las mismas cosas
que se haclan antes sin ellos y de una manera muy parecida.
Por ello se les puede llamar usos tradicionales y son:

1.3.1. Como maquina de ensefiar.

La primera wutilizacién escolar de 1las computadoras fue

intentar convertirlas en mdquinas de enseflar, es decir. en
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una maguina que transmite informacioén al alumno de acuerds
con un programa que dirige el aprendizaje. Esto es lo mismo
qQue hace un profesor en sus funciones mads tradicionales. Se
pensd que ésta era la solucién para -la mavoria de los
problemas de 1la educacién, pero las esperanzas se fueron
desvaneciendo con el paso del tiempo y la prueba de la
realidad.

En este primer uso, 1la computadora se utiliz¢ simplemente
como un sistema para suministrar informacién al alumno.

Déhtro de esta utilizacién de la computadora come mAquina de
ensefiar, una posibilidad interesante es usar la miguina wara
hacer ejercicios rutinarios de repeticién, lo gque en inglés
llaman "drill and practice". Esas tareas, como practicar la
suma., recordar las conjugaciones o ejercitarse en la
ortografia, hay que hacerlas, y la ‘micro" permite que los
alumnos trabajen de una mpanera maAs divertida vy mas a su
BUSto. porque puede afiadir elementos qQue estimulen un trabajo
tan poco atractivo afiadiendo imagenes, ruidos, accién en la
pantalla, etc. Asl un programa para ejercitarse en el cdlculo
de operaciones aritméticas consiste en qQue se presentan en la
pantalla problemas de matemdticas Qque el alumno tiene qu=
contestar. Un hombre corre por la pantalla perseguido por un
monstrﬁo. Si las respuestas son erroéneas el nonstruﬁ g& come
al hombre, por el contrario si son correctas el hombre saca
un partillo y mata al monstrue, Como se ve aqul no hay un uso

innovador de 1la computadora, s6lo se estAd haciendo mas
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divertida una tarea poco interesante. ®

1.3.2. Como materia escolar.

Como materia escolar. Otra manera igualmente tradicional de
introducir las computadoras en la escuela es convirtiéndolas
en una materia escolar. Todo se puede disecar y convertir en
un tema o una nueva asignatura en los programas. generalmente
perdiendo casi todo el interés vy transformadndolo en algo
muerto, Esto e€s lo que sucede con los nuevos temas y materias
que inundan la enseflanza: educacién vial. educacién para 1la
salud y por supuesto computacidn, laboratorio de cémpute o

como quiera que se llame. ©

1.3.3. Para la alfabetizacién en computadoras.

Por alfabetizar en computacién se entiende lo siguiente:

Una persona es alfabeta computacional cuando ha tenido acceso
a un equipo Yy a un nimeroc de horas sufucientes de
capacitacidn para adquirir los conocimientos que le permitan:
1. Emplear directamente un teclado de computadora, incluvendo
las funciones especiales.

2. Construir procedimientos sencillos.

3. Enlazar dichos procedimientos para formar procedimientos o
programas cada vez mas complicados.

4. Editar sus procedimientos y hacer correcciones sucesivas

® Ibid. p. 128.

e Ibid. p. 129.
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de los errores cometidos hasta que ror sl mwmismo efestte el
procedimiento qQue cse halla provueste.

5. Reconocer que la computadora hace udnicamente lo aus ¢ le

ordena v que ni se equivcca ni hay magia 2n 21la. 7

1.3.4. Para ensefiar un lenguaje de prograsacibdn.

Para ensefiar un lenguaje de programacién. Este es ' &l uso aue
apovan mads los profesores., usando 1las computaderas de la
manera como ellos han aprendido y f{recuentemente 1lo Jue

primero se aprende es un lenguaje de programacié4n que puede

ser el BASIC.

1.4. Usos principales en la escuela.

Hemos examinado los usos tradicionales de la computadora., los
cuales no aportan ningun cambio en la educacidn.

Perc hay otra manera de utilizar las computadoras v ésta es
como un instrument© para cambiar la escuela. para trabajar en
ella en forma distinta, para dar al alumno la posibilidad de
hacer cosas nuevas, cosas aue antes Sin la computadora eran
mAE dificiles, mas lentas. menos interesantes. Agqul hay un

campo de aplicacién muy interesante.

Los usos principales en la escuela son los siguierntes:

7 CISNEROS. Patricia. Logo para nifiecs. México,

Diana,
1988, p. 3,
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1.4.1. Ensefianza Asistida por Computadora.

b=

dtilizacidn 32 la computadora es

Qque alsui=sn 52  oreparado Lo Qque Otra persona tiene que
aprender. No =s un medio para aprender cualgquier cosa sineo
para recibir lo aue otro considera qQue tenemos que
incorporar. v 1la funcién del usurario es en =21 fondo pasiva.
aunaue ascriba =n el teclado v pueda ir adelante o atras en
la leccidn. La ~computadora 25 fundamentalmente un
dispensador de informacién vy la enseflanza estd mads orientada
hacia el contenide, hacia lo que se aprende, que a
desarrollar determinadas habilidades.

La educacidn es algo mas que transmitir uma informacién va

hecha a un sujeto que tiene que limitarse a incorporarla, es
algo mds que configurar y mantener Uun comportamiento verbal.
No obstante en la escuela hay que adquirir informacién v Que
es necesario automatizar algunas habilidades en el terreno de
la aritmé&tica u otros vparecidos. Para ello la ensehanza
asistida por computadora puede ser de utilidad.

También puede ser #“til "con alumnos que tienen algén tipo de
problemas que representan retrasos o que necesitan
recuperacidén v son concientes de ello. pero referido sobre
todo a la tarea de pemorizacién de la informacién.

En la enseflanza a distancia. para lox estudiantes que nc
tienen posibilidades de asistir a clases.

Entre las dificultades podriames seflalar:

El elevado costo que tiene, tanto por el trabajo de
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preparacioén como porque se necesita ﬁné: somputadora por
alumno.

El trabajo del alumno &s Poco creativo.

Se reguieren respuestas correctas muy simples. pues la
computadora sélo es capaz de comparar caracter a caracter. la
respuesta del alumno con la (s) aque tienen almacedada (s)
como buenas.

No permite analizar las reepuestas erréneas.

No facilita la interaccién entre alumnos.” ®

Los usos de la Ensefianza Asistida por Computadora no son muy
innovadores, no van a cambiar 1la educacioén y pueden
realizarse s=in una computadora. Sin embarge, cuande se
asocien las técnicas de 1la inteligencia artificial con la
Enseflanza Asistida por Computadora, ésta dejard de ser lo que
es, v se€ producira un auténtico didlogo entre la computadora,
v el alumno, que ahora no existe mas que en apariencia. El
programa. en vez de consistir en una sucesidn de
informaciones predeterminadas para transmitir al alumno,
constard de una base de conocimientos de ia que podra extraer
consecuencias, sirviéndose del dispositivo de inferencia, ¥
elaborar la informacién en el diadlcgo con el alumno. No sera
un sistema cerrado sino que podrd a su vez hacer presguntas al
alumno, plantearle problemas. o remitirle a otras fuentes de
informacidén., como libros. para que busque y trabaje. Por otra

parte, pcdrad sacar un auténtico vpartido de los errores de

® Ibid. . 150.
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4sta., que no seran meras equivocaciones o desScuerdos con la
respuesta correcta que la maquina tiene registrada, sino el
punto de partida para un dialosgo 2n Que la computadora
estard preparada para entender porqué el nifio ha conetido ese
error. v como tratar de presentarle las insuficiencias de su
creencia. Para ello la computadera tiene que tener almacenada
informacién sobre los errores frecuentes de los alumnos v a
qué se deten. Esa informacién tiene que ser el resultado de
un trabajo de investigacién psicolégica sobtre las formas de
arrendizaje v el progreso de los alumnos., que debe formar
parte también del conocimiento que tiene almacenado la

computadora v que es capaz de elaborar.

1.4.2. Para la simulacién.

Para la simulacién de fendmenos de todo tipo, con el fin de
estudiarlos o de explorarlos en ciertos aspectos. Simular es
reproducir un fenémeno o una situaciodn de una forma
simplificada. en dimensiones maAs reducidas o a traves de
otros medics. Esto es especialmente util cuando se trata de
fendémencs dificiles de estudiar en 1la realidad, wpor su
complejidad. peligro que =ntrafian, dificultad de observacién,
etc. La computadora es un excelente medio para simular. quiza
sea ésta una de sus aplicaciones mas importantes v el uso
escolar de la simulacidn puede permitir un acceso mucho mas
vivo a fendmencs aue de otra manera serian casi inaccesibles.

Asl podemos simular la diseccién de una rana, utilizando
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cuatro instrumentos: la aguja, las tijeras. las pinzas v un
lente de aumento. el usuario procede a disecar una rana.

En la pantalla aparece una rana abierta. v se ven los &rganos
de su primera capva. Para extirpar estos drzanos. =5 necesario
primero encontrar el lugar en donde debe hacerse el corte.
Esto se logra examinando el érgano con la aguja. El corte se
hace con las tijeraz v el érgano eés sustraldo con las pinzas
y llevado a la charola de diseccién en donde es examinado con
el lente de aumento. Este proceso se repite wpara las tres
capas de 4rganos.

En general, los juegos de simulacidén con ¢ sin computadcra
son un instrumento didactico valiosi:zimo para =ns=har muchas
cosas sobre las que el alumno no puede experimentar. pero
combinados con la computadora su poder aumenta.

Formamos nuestros conocimientos v nuestras estructuras
intelectuales interaccionando con las cosas ¥ con los otros,
construyendo modelos vy probandolos. Sin =mbar=o. hay muchos
terrencs en los cuales las posibilidades de actuar sobre las
cosas son muy reducidas. Podemos experimentar zon la figura
de los objetos y con sus ﬁodificaciones de forma aue cuando
les aplicamos determinadas fuerzas, podemos experimentar con
las posiciones de los objetos ¥y sus condiciones de
equilibrio, con infinidad de aspectos de la fisica o de la
Quimica de 1las sustancias, pero resulta mas dificil, en
cambio, por no decir imposible hacer experimentos en el

terreno de los fendmenos sociales. No hay forma de repetir
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una batalla gque <tuvo 1lugar en la historia., de iniciar a
voluntad una crisis =conémica o de oprovocar un conflicto
entre representantes de intereses sociales diferentes. entre
sbreros y propietarios de una industria (al menos sin que
tenga conéecuencias graves € imprevisibles). S$in embargo.
podemos hacer modelos simplificados de esas situaciones v
convertirlos en lo gue se ha denominad; juepos de simulacidén
que se utilizan cada vez mis en la educacién. La wutilidad de
los Jjuegos de simulacion en 1la ensehanza de las ciencias
sociales. © en la enseflanza de las ciencias naturales puede
ser muy grande y abren hermosas posibilidades a la ensenanza

escolar aunque. desgracladamente, en muchos palses apenas s=

€stan utilizando,

“La limitacién de la computadora es que lo que presenta no es
la realidad sino una representacién, o modelo de ella y lo
aue el sujeto tiene gue hacer es construir modelos de la
realidad v no del modelo de la computadora. Este puede ser un
paso intermedio. un instrumento., una ayuda. Pero puede
suceder, vy en é&ste creoc que es un peligro real que el sujeto
tome la computadora como una realidad de tipo especial y aque
no entienda que la computadora es un modelo Yy no otra
realidad distinta.” ¥

La combinacién - de la enseflanza asistida por computadora v la
simulacidén es mucho mAs prometedora si ademds aprovechamos

toda la potencia grafica que 1la computadora tiene, los

* Ibid. pp. 164-165.



resultados pueden ser realmente interesantes.

i.4.3. Para aprender a programar.

Para aprender a programar, usando alsunes de los lenguajes de
programacioén wusuales. Esto permite dar instrucciones a la
computadora a fin de que realice las tareas que nosotros
deseamocs.

La razon de ensefar a programar no estd en preparar a los
alumnos para que hagan sus propios programas, o para que
puedan trabajar con una c¢omputadora cuando dejen la escuela
pues para esto resulta innecesario. Aprender en la escuela un
lensguaje de programaciédn de uso general sélo se justifica si
puede garantizarse Que sirve para algeo mas, por ejemplo. si
contribuye a desarrollar habilidades intelectuales. En
Yltima instancia, de lo que tenemos que tratar es de que las
computadoras contribuvan a cambiar la enzeflanza en las
escuelas.

Hay muchos lenguajes de programacién. Para la educacién
primaria se utiliza el LOGO. que fue disefiado especialmente
para ser usado por los nifios pero que es también un lenguaje
potente en el Que cada vez se hacen mads cosas. Sin embarego.
hay que tener bien presente gue €l LOGO no ha sido concebido
primordialmente para hacer programas en el mismo sentido que
el Pascal o el FORTRAN, sino para aprender a programar y para
que el nifio pueda comunicérse con la computadora y aprender

programando, obteniendo todes los beneficios Qque puede
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proporcionar el uso de una computadora para el desarrollo
intelectual del alumno. Por esoc el foco en el uso del LOGO no
estAd en el aprendizaje del lenguaje sino en la creacidn de un
entorno y una relacién con la mdquina que hagan posible desde
al principio una actividad interesante y estimulante
intelectualmente.

De acuerdo con lo anterior, se puede’decir que aprender a
propramar puede ser muy uUtil desde el punto de vista del
aprendizaje vy del desarrollo del nifio si se hace
convenientemente y se utiliza un lenguaje adecuado, pues

parece que pueden obtenerse muchos beneficios.

LOGO. un lenguaje para nifios.

E1l LOGO s un lenguaje de programacién que se usa mucho en la
educacién primaria, desafortunadamente se ensefila como una
materia aislada sin relacidn con los contenidos del resto de
las asignaturas,. por lo cual se considera necesario hablar un
poco acerca de las caracteristicas de LOGO., pues podria
constituir un valiosa herramienta de apoyo.

S. Papert es uno de los creadores de LOGO, un lenguaje
especialmente disefiado para el aprendizaje, que facilita que
el nifioc se comunique facilmente desde el primer momento y
pueda hacer cosas interesantes. El LOGO es un lenguaje
potente pero tiene una serie de rasgos que 1le hacen
particularmente adecuado para la educacidn primaria. La parte

erafica es wmuy importante., para muchas persocnas el LOGO se
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identifica con la tortuga y con un lensguaje para dibujar,

aunque en realidad sirva también para otras muchas cosas. La

tortuga es un cursor que aparece en el centro de la pantalla

Yy qQue nosotros podemos hacer que se mueva siguiendo

determinadas instrucciones. al moverse deja un rastro o linea

y con ello va dibujando. Hay muchas versiones de LOGO las

instrucciones que a continuacién se citan corresronden a la

version de LOGO en espafiol de ATARI.

AV Es la abreviatura de AVANZA esta instruccién hace que la
tortuga camine hzcia adelante.

RE Es la abreviatura de REGRESA esta instruccién hace que

la tortuga <camine hacia atras.

DY Es la abreviatura de DERECHA hace aue la tortuga gire al

lado derecho.

IZ Es la abreviatura de IZQUIERDA hace que la tortuga gire

al lado izquierdo.

A partir de estas instrucciones basicas., los niftes hacen

dibujos de mayor complejidad wutilizande instrucciones mas

estructuradas hasta la elaboracién de programas.

Caracteristicas de LOGO. *°

- LOGO es JjerArquico. Esto auiere decir aque un preograma

grande puede dividirse en procedimientos inderendientes.

escritos separadamente, qQue lueso se reunen en un

to Cfr. SEGARRA, M. Dolers. y Javier Gavan. LOGO para
mazetlos. Barcelona, Gustavo Gili, 1985. pp. 48-56,
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superprocedimisnto.
- LOGO es interactivo. Como BASIC, LISP, APﬁ. pero a
diferencia de Pascal. C y FORTRAN. Esto permite ejecutar las
Sdrdenes directamente vy medificar rapidamente un preograma.
- LOGO es recursivo. Ez decir gque un procedimiento puede
lilamarse a si mismo., © ser un subprocedimiento de si mismo.
Los demds lenguajes. 2xcepto FORTRAN y BASIC, tienen tanmbié&n
esta capacidad. La recursién tiene una enorme importancia v
permite realizar tareas complejas con programas muy simples.
- LOGO tiene procesamiento de listas. Las listas son
secuencias ordenadas de palabras (que pueden ser también

nimeros) o de 1listas, a Bu vecz. Esto permite agrupar

distintos trozos de informacién en una unidad. -
- LOGO usa variables no tipificadas. Como LISP y APL,
mientras que el BASIC. Pascal. FORTRAN o C, hay aue indicar
el tipo de variable de que se trata. Muchos lenguajes tienen
entonces diferentes tipos de varibles qQue hay que
especificar: numeros, cadenas. matrices, enteros. etc.,.
mientras que en LOGO una variable puede albergar cualquier
objeto.

- LOGO es extensible. Ademds de los términos primitivos o
palabras que la computadora vya entiende cuando se carga el
LOGO, permite crear otras. Y se dice que un lenruaje es
extensible cuando los procedimientos que puede construir el
ususario se asemejan a los procedimientos primitivos. LOGO

Pposee un buen nimero de primitivos, que varian segin las
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versiones. pero rernite al usuario crear otros
indefinidamente.
~" LOGO dispone de mensa jeg de error. Muy dtiles que explican
el origen del error v facilitan la tarea de depuracién.

- LOGO dispone de las gxdficas de la tortuga. Que son de gran

utilidad para el aprendizaje de la programacidn,

1.4.4. Como instrumento de trabajo.

Como instrumento de trabajo en el aula, o en la escuela.
"apoyande mediante sus capacidades el trabajo escolar. Por
ejemplo, se pueden realizar las tareas en las que
habitualmente se emplean las computadoras fuera del aula.
como el procesador de textos, la hoja electronica y las bacses

de datos.

1.4.4.1. El procesador e textos.

Escribir es una de las tareas principales que se realizan en
la escuela y de las que nés tiempo consumen. La cavacidad de
los alumnos para expresarse por escrito suele ser bastante
limitada a pesar del tiempo que se dedica a ello. Cuando los
alumnos tienen que contar algo o transmitir un conocimiento
por escrito. los resultados suelen ser muy pobres vy muchas
veces es dificil entender lo que se ha querido decir.

La computadora consti tuye un dinstrumento de una enorme
utilidad para la realizaclén de redaccicnes. Todas las

personas que escriben saben las dificultades que tiene el
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pulir un texto ¥ 1la cantidad de veces aque es preciso
modificarlo., desde 1la vprimera redaccidon, hasta aue uno lo
considera definitivamente terminado v 1lo que ha escrito le
parece que responde de una manera aceptable a lo que uneo
queria exporesar.

Para los nifios los efectos son del mismo tipo. Escribir ne
8dlo es una actividad wuy compleja desde el punto de vista
cognitive sino aue resulta laborioso., sobre todo cuando no se
es muy experto en el simple aspecto material de la escritura.
Por eso la computadora puede servir de instrument§ aue
facilite la realizacién material de la escritura y dismipuva
el trabajo de escribir favoreciendo que el nific se concentre

en los aspectos cognitivos de la tarea.

Ademds de esto parece aque la cooberacién entre alumnos es

buena. tt

1.4.4.2. La hoja electrénica.

La hoja electrénica u hoja de cadlculo, 5se presenta en la
pantalla como una superficie dividida en filas y columnas,
que determinan celdillas. en las que se pueden meter los
datos que nos interesen. Es una matriz que podemos llenar con
nuestros datos. El interés esta en que tiene al menos dos
capacidades interesantes que se apoyvan en la potencia de la
computadora para repetir- ranidameﬁte operaciones sencillas.

Por una parte podemos hacer aue una determinada fila sea «l

** Cfr. DELVAL. Juan. op.cit. pp.179-182.



resultado de calculos hechos sobre otras. Podemos meter &
una columna el precio inicial de distintos articules., uno
.cada fila; en la siguiente columna calcular un porcentaje de
la primera v en la tercera columna hacer la suma de la
primera y la segunda. Pero ademads de esto la ccmputadora
puede repetir la operacidén, .aque puede consiztir en una
férmula, tantas veces como queramos, es decir, para todas las
filas, con sélo dar la instruccidn.

Las aplicaciones de 1la hoja electrénica en el terreno
educativo pueden ser muy grandes. aunque todavia no han sido
completamente estudiadas. El primer uso que se les podria dar
es vtilizerlas en el nismo sentido que en la vida real.

La hoja de cAlculo puede utilizarse también en problemas de
simulacién del funcionamiento de una empresa, d= un sistema
ecenémico, ¥ de cualauier actividad en aque se requieran
cantidades de numeros que mantienen unas ciertas relaciones.
En el terreno de las ciencias sociales y de los juegos de
simulacién: en ciencias sociales para problemas de poblacidn,
etc, la utilidad de la hoja de calculo parece innegatle.

Pero también se puede utilizar en problemas de matemadticas vy
aqul 1las posibilidades son muy Erandes. La utilidad en
problemas de sucesiones aritméticas, series binomiales v todo
tipb de problemas de teorla es gigantesca. Lo mismo sucede
para el estudio de funciones. para obtener 1los distintos
valores de una funcién. para sistemas de ecuacicnes., etc.

La wutilidad no estd restringida solamente a la =nsehanza
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media sino aqaue puede aplicarse también en la educacidn
primaria v se han hecho algunas experiencias interesantes en
- este sentido con alumnos. Desgraciadamente, las experiencias
no son todavia muchas pero las posibilidades de actuacién en
este campo son muy prometedoras., =
1.4.4.3. La base de datos.
Puede ser muy atil el empleo de bases de datos en €l trabaio
escolar, facilitando que 1los alumnos aprendan a introducir
dates, a organizarlos y a recuperarlos. La base de datos
funciona de 1la siguiente manera, generalemente se comienza
por crear una estructura en la qQue posteriormente se
introducen los datos. Esa estructura consiste en una serie de
¢¢campos»r>., cada uno de los cuales tiene el tamafip que de le
fija. Un uso muy sencillo podria ser elaborar un fichero de
libros que hay en la biblioteca del aula, o incluso de 1la
escuela. Se puede comenzar introduciendo el apellido del
autor y el nombre. luemo el titulo. después 1la ciudad donds
estd editado, 1la editorial, el afio de publicacién v 1a
materia o materias a las que pertenece. Una vez creada la
estructura se van introduciendo 1los dates en cada registro,
‘La ventaja de una base de datos es que ahora se puede
recuperar la informacién de diversas formas. Por ejemplo, se
puede pedir que ordene los datos por orden alfabético del
apellido del autor. o por el afio de edicién. Ademds de esto

se pueden recuperar los datos a través de una impresora,

12 1bid, pp. 183-185.
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incluso c¢on distintos formatos, de tal manera que podemos
obtener en formato de fichas para poner en un fichero vy en
forma de 1lista en hojas hormales. para llevar un libro de
registro de entrada o de préstamos. Ademds se puede buscar un
dato que nos interesa y que sole recordamos parcialmente. Por
ejemple un libro editado en Paris, de un autor que empezaba
por M y publicado después de 1980. Dando esos dates para una

.bﬁsauede es facil encontrar rapidamente el 1libro del que se
trata.

La clasificacidén de datos se pueds usar &n muchas materias
€scolares con gran provecho, por ejemplo en historia. donde
se pueden alamcenar datos sobre perscnajes histéricos y luego
recuperarlos con multitud de <criterios. © en ciencias
naturales. donde el trabajo taxonémico es muy importante vy
una buena clasificacidén arroja mucha luz sobre el parentesco
de especies animales o vemetales. o ayuda a entender las
caracteristicas de minerales o de sustancias quimicas.

El manejo de una base de datos permite también establscer
hirétesis sobre las relaciones entre datos vy contrastar si
las hipdtesis eran correctas. El1 tener gque intreoducir la
informacidn obliga a seleccicnarla, y a discriminar lo gue es
informacidn relevante vy trivial. Hay wmuchas actividades
escolares que se pueden beneficiar del uso de una bases de
datos, y por ello se puede decir aque las aplicaciones
didacticas de las bases de datos son inmensas, aunque tcdavia

sélo se vislumbra una parte de ellas y sea necesario realizar
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mucho trabajo de investigacidn y mucha experimentacién dentro
del aula para sacar todo el partido posible.

La importancia para el desarrollo cognitivo también es
grande. Se sabe que aprender a clasificar es una de las
tareas principales que el nific realiza durante el periode d=
las operaciones concretas. Las bases de datos son sistemas de
clasificacidn con multiples criterios, que pueden llegar a
ser muy complejos. Manejar estos sistemas de clasificacidn
puede facilitar al nifio el que vea relaciones nuevas entre
los datos que estd utilizando. que aprenda mejor las cosas. e
incluso que mejore su cabpacidad de clasificacién y, por ello,
que consolide su desarrollo cosnitivo. aunque no se debs
esperar que un nific Qque no sabe clasificar aprenda con una
computadora. Necesita hacerlo primero con objetos fisicos, vy

esa es una de sus actividades preferidas durante afios. 1>

1.5, Programas educativos.

Sin duda una de las vias principales por las que las
computadoras se van a wutilizar en el futurc inmediato es
empleando programas educativos vya fabricados. Pero 1lo que
debe quedar claro desde el principio., es gue un programa para
computadora no debe ser igual que la dinformaciédn que s=
transmite por otros medios. v en especial a través de un

libro.

' Ibid. mpp. 185-188.
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La utilidad de los programas educativos esta fuera de toda

duda siempre’ que tengan una cierta calidad.
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2. EL PROYECTO SOCRATES.

A ralz de asistir al Simposio Internacional La Coaputacién y
la Educacién Infantil tuve la oportunidad de conocer
provectos que se estan llevando a cabo en Me&xico. en relacién
al uso de la microcomputadora en la educacién infantil.

A continuacién exponso dos proyectos que considero de
relevancia, v en los cuales tuve vparticipacién, lo cual me

motivéd para llevar a cabo e! presente trabajo.

2.1. El1 Proyecto Sécrates de Apple de México.
El Proyecto Socrates de Apple de Mexico S.A. de C.V.,

pretendia ofrecer a las escuelas de los niveles primaria,

secundaria y preparatoria (sobre tode en instituciones
privadas) una solucidn integral para la introduccidén de las
microcomputadoras en el ambiente educativo.

El provecto se componia de los siguientes elementos:

- La revista ABACO, d&rgano de comunicacién e intercambio
entre las escuelas adscritas al proyecto.

- Cursos de formacion y actualizacién de profesores.

- Una programoteca que permitiria localizar 1los principales
programas educativos para la Apple.

- Un estudio arquitecténico y de disefio para la definicién de
los espacios educativos necesarios para el uso de 1la
computadora en las escuelas.

- Un sistema de practica vy de experimentos de fisica, quimica
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y biolorila mediante el empleo de microcomputadoras. "Sistema
LAB".
~. Programas para la enseffanza de diversas asignaturas, como
espaficol, biologla, inglée, matematicas, etc.
- Prosramas Eara el uso del lenguaje LOGO.
Durante el tiempo que estuve en Apple participe en los
diferentes aspectos que componen Sdcrates:
Asistil a los curscs que se les daban a los profesores vy me
parecian interesantes las preguntas que hacian en torno al
uso de las computadoras en &€l salén de clases.
Estuve a cargo de 1la programoteca, lo cual me permitid
conwcer los prcogramas educativos que existian, asi como el
poder sugerir alguno de estos programas a los maestros de
acuerdo @ sus requerimientos en una area especifica.
Un evento particular que gquisiera menciohar =s 1lo qu&
llamatan en Apple "FLAYING CIRCUS". Un Flaying Circus era una
presentacién realizada en las escuelas para que vieran le ques
sSe podla hacer con las computaderas vy s8i 1los directivos se
interesaban las adquirieran.
En términos generales un Flavinaz Circusz tenia trezs momentos:
1, El  trabajo en un salén de clases con los alumnoes de cada
Erupo de la escuela, con la participacién del profesor del
Arups. Se utilizaban generalmente programas educativos aunque
algunas veces se utilizaba una versidén de LOGO en espaficl
(TORTUGA) .

La forma de trabajo con el grupo era dar una clase sobre
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algun tema utilizando la computadora Yy luegoc se les explicaba
la manera de utilizar un pPrograma edycativo y lo llevaban a
cabo.

2. Conferencia a 'los maestres. En dicha conferencia se
exponlan antecedentes del uso de la microcomputadora en la
educacidén, las ventajas de usar una mnmicrocomputadora en el
salén, se mostraban algunos programas educativos, y se les
permitia que practicaran en ellos.

Cabe mencionar que los profesores casi no mostraban interes
en las conferencias, esta situacién no se presentaba en los
cursos de capacitacion en donde los profeseores mostraban mas

intereés.

3. Conferencia a padres de familia. En ¢sta se expcrian
brevemente los temas arriba mencionados, se daba mas
importancia al aspecto econémico, pues d=ependia de ellos que
la escuela adquiriera las computadoras asi cecmo solventar los
rastos que implicaban.

Con este evento tuve la oportunidad de visitar 10 colegios, 7
en el Distrito Federal, ! en Toluca, 1 en Cuerpava v 1 en el
Estado de México.

Para ml esto fue muy dInteresante, debido a que se estaba
trabajando en el salén de clases Jjunto con el profesor, lo
cual constituia un caso concreto de introduccién de
computadoras en la escuela.

A continuacién describoc algunas observaciones y comentarios

al respecto:
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La respuesta general de los alumnos fue de gusto e interss e

en
las computadoras y comentarios come: ‘“ecudndo va a ser la
siguiente clase?” ‘"sustedes van ser nuestros maestros de
computacion?”.

En relacidén a la forma de trabajo que se s=2guila en =1 Flaving
Circus cabe wmencionar otro aswecto, se dividia =1 =Brupc en
equipos de tres a cuatro nifies por computadora. enumerandose
cada uno con el objeto de que todes utilizaran 1la
computadora.

En un grupo de tercer grado un equipo de niflas ided su propia
forma de trabajar con la computadora, a wartir de la que se
les habla dado: es decir de acuerdoe a los nimeros gque se les
dio., formaron una fila e iban wutilizando 1la maquina de
acuerdo a su numeraciodn y permitiéndole el paso enseguida a
la niffa que segula., en caso de que alguna se distrajera las
otras le ayudaban y le recordaban que &ra su turno. En este
grupo se utilizdé un programa de matematicas en la opcién de
sumas.

En un grupeo de cuarto grado se utilizd el mismo programa pero
en la opciédn de multiplicacicnes. Aqul observé cédmo se ayudan
unos nifios cbn otros en los equipos para la reseolucion de
operacionesf

Ocurrid también que en un grupo parte de su hora destinada a
BU clase con nosotros era de recreo y cuando llerd este
tiempo, su maestra les dijo que quien quisiera podia quedarse

v auien no podla irse a recrec, fue curioso ver aque todo =1
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grupo prefirié quedarse.

Otro caso que se me hizo wparticular fue aue en un colegio
s6lo habla un grueo de cada grado y el tiesmpo aque se le
destiné fue de dos dias, por tal motivo trabajames dos
ocasiones con cada grupoe. En la segunda ccasién logs agrupos
llesaron con nés entusiasmo Yy no tuvimos problemas de orden,
va sablan la forma de trabajo y la seguian sin necesidad de
recordarselas.

En otro colegio, en un grupo de auinto grado estaban
utilizando un programa que simula la diseccioén de wuna rana:
en un equipo los niflos hicieren un simulacro mas real de la

operacién de la rana al ambientarse en el quirdéfano y asumir

cada uno de elleos un rol de las personas que intervienen en
una operacion como son el cirujano. el instrumentalista vy el
enfermero.

Un aspecto importante es que cuando se trabajaba con TORTUGA
(una version de LOGO en espaficl) se dejaba a los nifios que
hicieran lo que ellos quisieran, pero ésto no funcionaba

debide a que no se segulan las instruecicnes en forma

adecuada.
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2.2. PROYECTO "COMPUTACION GRATUITA PARA NINOS"
El Frovecto Computacidén Gratuita para Nifics de la Academia de
la Investigacién Cientifica (AIC) v de la Direccidn Seneral
de Bibliotecas de la Secretaria de Educacién Publica (SEF)
tiene como objetivo alfabetizar desde 1 éunto de vista de
cénputo coh un costo minime v en un plazo de seis afics &
todos los nifios mexicanos que estudien la primaria.
Para lograr lo descrito anteriormente, en el provecto AIC-DGB
se imparten curses © talleres de computacién =n forma
gratuita y para alumnos de todos los niveles socioecondmicos
que estudien primaria en: 21 Museo Tecnoldgico de la Comisidn
Federal de Electricidad (CFE) vy las bibliotecas del Prosrama
Nacional de Bibliotecas Publicas de la SEP. Actualmente
existen 15 bibliotecas en el Distrito Federal vy 15 en
provincia que imparten estos talleres. Cada biblicteca cuenta
con un médulo de cinco computadoras en el que se trabajan dos
nifios por computadora y el coordinador del taller.
Para lograr el alfabetismo computacional descrito
anteriormente se propone usar el lenguaje LOGO.
El taller de LOGO tiene una duracién de 21 horas en sesiones
de hora vy media (14 sesiones) durante las cuales se orienta
paso a paso en el conocimiento de LOGO.
Si bien el esquema de trabajo del taller queda fuera del
sistema escolarizado para no crear problemas en 2l medio
educativo, ni en los maestros ni en los nitios. E1 esauema es

similar a un laboratorio optativo fuera del saloén de clases.
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Ademas del Taller de LOGO que constituye la alfabetizacitn
computacional. 21 provectc comprende otros cinco talleres que

constituyen actividades de aplicacidn: =stos  son:

1. Taller LOGO. 14 sesiones
2. Procesador de Textos. 7 sesiones
3. Base de Datos. 7 sesiones
4. Robotica. 5 sesiones
5. Ldgica de'la computadora. ' S Besicnes
6. Matematicas. 5 sesiones

Actualmente colabore en este provecto impertiendo los
talleres de LOGO. Procesador de textos y base de datos.
TALLER LOGO.

La versién de LOGO aque se utiliza en este taller es l; de
LOGO ATARI EN ESPANOL. El cursor de esta versién es una
auténtica tortuga.

Hay ciertas instrucciones que se manejan gque para mi son
interesantes por ejemplo:

La instruccién PONXY utiliza el plano cartesianco. Necesita
dos datos el primero corresponde al eje de las "X vy el
segundo al eje de las “Y'. Los nifios a través de la
localizacién y unidn de puntos hacen diferentes dibujos. Es
interesante ver como los nifios qQue no habian tenide
informacién previa acerca de coordenadas ¢ plano cartesiano
entendian bien este tema manejando la instruccion PONXY.

A traves de la instruccién REPITE el nific puede conocer los

poligonos resulures hasta llesiar al cunceplo de clrculo.,
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Con la instruccidn DE (DERECHA) & IZ (IZOUIERDA) las cuales
se utili=an para hacer s=irar a la tortuga en su propioc aje:
se maneia el concepto de &pgulo.

Con la instruccién PONV  1la cual sirve para hacer aque la

tortuga corra, es decir pone velocidad a la tortuga., va

implicito el concepto de velocidad.

En generxral cuande se empieza a trabajar con procedimientos

hay un poco de dificultad por parte de los nifhos para

entendeTr como se estructt-ura un procedimiento. Para realizar

estd se utiliza la instxuccién EDIT (EDITOR).

El tema de variables también es un peoco dificil para los

nifios.

Hay una instruccidén aque llama muche la atencidén de los nifics
se trata de EFOR (EDL TOR DE FORMAS) se utiliza para cambiar

de forma a la tortuga ¥=or la qaue los nifiocs quieran vy la

manera de hacerlo es lXenando unas rejillas.

L.as tortugas miltipleess es un tema muy de su agrado. Se trata

de aue pueden utilizar se cuatro tortugas que se pueden mover

independientemente o semuir una misma instruccien todas

Juntas. Al ponerles ve=locidad pueden chacar unas con otras y

hacexr aue ejecuten aleo, por ejemplo emitir un sonido,

canbiar de color o ha<er una figura.

Se manejan una gama <€ 127 colores para 1la pantalla, las

tortugas y el lapiz <on Qque dibuja la tortuga.

Con la instruccidn =S0N (SONIDOS) pueden producir sonidos en

la computadora, pueden conocer los sonidos de las notas de la
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e@scala musical y posteriormente crear alsunas melodlas.

TALLER DE PROCESADOR DE TEXTOS.

En este taller 1los nifics aprenden a manipular textos y a
manejar la impresora.

Los nifics llevan al taller algin cuento o libro de su
interés., del que extraen parrafos que les gusten y trabajan
con ellos en la computadora. 1los escriben, imprimen en
diferente formato v tipos de letras.

En algunas ocasiones redactan cartas o pensamientos del tema
qQue les interesan; también llevan letras de cancicnes.

A veces algunos niffos traen sus tareas al taller para

hacerlas en el procesador de textos, Sse muestran "muy
interesados y les gusta mucho 1la presentacion final de su
trabajo.

El procesador de textos es 0til para la ortografia, lectura
de libros v redaccién.

Es importante que el maestro conozca la utilidad del

procesador de textos.

TALLER DE BASE DE DATOS.

En este taller se explica al nifioc la utilidad de una base de
datos como es el almacenar. consultar y recuparar datos como
se desee.

Los nifios 1llevan informacién clasificada al taller, por

ejemplo;: de frutas, se les pide que lleven el pombre, color,
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sabor, tamafio y forma de diferentes frutas. Crean los campos,
capturan la informacion, la ordenan e imprimen como ellos
desean (en fichas individuales o en un listado).

Otro ejemplo; 1llevan datos de pailses:; nombre. capital,
idioma, continente al que pertenecen. etc. Conforme se
desarrolla ;l taller 1los nifcs llevan la informacién que
desean y la clasifican como ellos quieren.

En general la opinion de los nifies en relacién a amtos
talleres es de mucho gusto e interés.

Desde el punto de vista personal estos talleres avudan en el
trabajo por equipos. Dificilmente un niflo puede trabajar
solo, sigmnre busca a un compafiero que le ayude y asi
ayudarse mutuamente.

Ambos provectos para mi son sumamente interesantes.

El sesundo a diferencia del primero es totalmente gratuito
para los nifios y puede decirse que de alguna manera se
cumplen los objetivos de alfabetizar en cémpute a los nifios,
pero ademads aprenden muchas cosas mds. Estos talleres tienen
una estructura yva definida y eso ayuda mucho.

Mientras que en Sdcrates se tenia gue empezar a estructurar
todo, desde la instalacidén de equipos hasta el dissho de

actividades.
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3. FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS.

3.1. CONCEPTOS BASICOS DE PSICOLOGIA GENETICA.

Para abordar el desarrollo intelectual del nifio. se tomaron
como base los estudios psicologicos hechos por Jean Piaget al
respacto.

De acuerdo a estos estudios el pensamiento se desarrolla en
una forma gradual rero progresiva, En otras palabras, el
pensamiento evoluciona de un estado inferior a un estado
superior de desarrolle hasta alcanzar un pensamiento estable
(adulto). Este estado de pensamiento estable Pilaget lo define
como un estado de equilibrio final y para 1llegar a &l es
necesario pasar por una sucesién de equilibrios intermedios.
De esta manera Piaget explica la evolucién del niric sobre la
base del concepto de equilibrio. "Desde este punto de vista.
el desarrollo mental es una construccion continua, comparable
al levantamiento de un gran edificio que. a cada elementec que
se le aftade., se hace mas sélido, o mejor aun. al montaje de
un mecanismo delicado cuyas sucesivas fases de ajustamiento
contribuyen a una flexibilidad y una movilidad de las piezas
tanto mayores cuanto mads estable va siendo el equilibrio.”:2
Este proceso de equilibracién tiene estados sucesivos de

equilibrio a los que Piaget denomina estadios. Los estadios

* Piaget., Jean. Seis estudios de psicologia, México,
Seix Barral., 1980. p. 12-13.
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tienen estructuras variables, 1las cuales diferencian un

estado de otro., ¥y funciones constantes qQue aseguran el paso

de un estado al nivel siguiente.
Las estructuras variables son las formas de organizacién de

la =actividad mental tanto en el aspecto motor como el

intelectual, por una parte, y afectivo. por otra. tomande en

cuenta el area individual y social.

Para estudiar la construccidn de estas estructuras Piaget

distingue seis estadios o perlodos de desarrollo que son los

siguientes:

"1. E1 estadio de 'los reflejos o montajes hereditarios. asi

come las primeras tendencias instintivas (nutricidén) vy de las

primeras emociones.

2. El1 estadio de 1los vprimercs habitos motores y de las

primeras percepciones organizadas, asl comc de los primeros

sentimientos diferenciados.
3. E1 estadio de 1la inteligencia sensorio-motriz o practica

(anterior al lenguaje), de las regulaciones afectivas

elementales y de las primeras fijaciones exteriores de la

afectividad.

Estos primeros estadios constituyen el periedo del lactante

{hasta aproximadamente un atio y medio a dos afios. es decir
antes de 1los desarrollos del lenguaije y del pensami=nto
propiaménte dichos).

4, E1 estadio de la inteligencia intuitiva. de 1los

sentinientos interindividuales espontaneos y de

L4
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relaciones sociales de sumision al adulto (de los dos a los
siete., © sea, durante la segunda parte de la "primera
infancia” ).

5. E1 estadio de las operaciones concretas (aparicién de la
légica). y de los sentimientos morales v sociales de
cooperacidn (de los siete afios a los once o doce).

6. El1 estadio de las operaciones intelectuales abstractas, de
la formacién de 1a personalidad v de la insercién afectiva e
intelectual en la sociedad de los adultes {(adolescencia)., " =
Cada uno de estos estadios se caracteriza pues., por la
aparicién de estructuras originales, cuya construccioén le
distingue de 1los estadios anteriores y sobre las cuales
habran de construirse estructuras nuevas.

Después de haber tratado las estructuras variables de los
estadios. se hablara ahora de las funciones constantes. Estos
son mecanismos funcionales <comunes a todos los estadios.
Tales mecanismos son 1la asimilacién, la acomodacidn y la
adaptacién. Para explicar estos bprocesos Piaset declara lo
. siguiente: Toda accién ... responde a una necesidad. Una
necesidad es la manifestacién de un desiquilibrio; existe
necesidad cuando algo, fuera de nosotros ha canmbiado, de tal
manera quc se impone un reajuste de la conducta en funcién de
esa transformacidn. Cada conducta nueva no sbélo consiste en
reestablecer el equilibrio, sino que tiende también hacia un

equilibrio mas estable que el que existia antes de la

= Ibid, p. 14-15.
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Derturbac}on_
De acuerdo a esto puede decirse que "toda necesidad tiende a:
1) incorporar ias cosas Y las persconas a la actividad proria
del sujeto vy, por consiguiente, a "asimilar” el mundo
exterior a las estructuras va construildas, y., 2) a reajustar
éstas en funcién de las transformaciones sufridas, v. por
consiguiente a ‘acomodarlas" a los objetos externcs.” 2 de
esta manera toda la vida mental tiende a asimilar
progsresivament el medio ambiente.
",.. al asimilar de esta forma los objetos 1la acciépn y el
pensamiento se ven obligados a accmodarse a ellos, es decir a
proceder a un reajuste cada vez que hay variacion exterior.
Puede llamarse "adaptacién® al equilibrio de tales
asimilaciones v acomodacicnes: tal es la forma general del
equilibrio psiquico, Y el desarrollo mental aparece
finalmente, en su organizacién progresiva. como una
adaptacion cada vez mas precisa a la realidad." =
Hasta aqui se ha hecho una breve exposicidn de los conceptos
bdsicos de la Psicoloslia Genética de Jean Piaget.
Para estudiar el desarrollo del wpensamiento del nifo es
necesario considerar los seis estadios que plantea Piaget,
sin embargo, se profundarizara en el estadio de 1las
operacisnes intelectuales concretas, puesto gque el interés

del presente trabajo se centra en 1los alumncs de tercer y

= Ibid, p. 18
< 1bid. ». 18-19.
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cuarto grados de educacion primaria (8.9 y 10 aNwat aro-xX.).
3.2. CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO DEL NINO E{R: g gEsTAD1O

DE LAS OPERACIONES INTELECTUALES CONCRETAS.

En este estadio se dan los inicios de la constriticelére Je la
1légica misma.

La légica en el nifio se presenta esencialmente Wjoljola forma
de estructuras operatorias, es decir, que el ®izeo légiceo
consiste esencialmente en operar., vy por lo tantt i+ pp actuar
sobre las cosas © sobre los demds. Estas s eggirizcturas
operatorias se llaman "concretas". Las operaciomt g (pracretas
son las c;ue se efectuan con objetos manipulithabless, por
ejemplo, clasificar, seriar. poner en correspoitNlexia=, etc.
Estas operaciones estaAn ligadas a la accién sobreld 1 objetos
Y a la manipulacién efectiva.

Aqul es necesario definir 1lo que es una opadir. “"Una
operacidén es una accién, real o interiotlitslzida_ pero
_convertida en reversible y coordinada a otras oMliNrgicones en
una estructura de conjunto que comporta leves fits {italidad.
Una operacidén es reversible significa que it iyaoperacien
corresponde a una operacién inversa: ejemplo. liilasumma v 1la
resta légicas o aritméticas.” ® Es decir aflallriiy o quitar
algo.

Ahora bien, "La reversibilidad es el caracter sy ppn-ifiesto

del acto de inteligencia. Qque es capaz de ids:n yvenidas:

® Ibid. ». 172,
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aumenta por lo tanto., regularmente. de nivel a nivel, en el
curso de los estadios. Se prasenta en dos formas: 1) la

inversién o negacién. que aparece en la légica de clases. la

aritmética. etc. 2) la reciprocidad. aque aparece en las
operacicnes de relaciones. En todo el nivel de 1las
operaciones concretas, la inversién por un lado vy 1a

reciprocidad por otro son dos procesos que van uno junto al
otro y paralelamente pero sin unién en un sistema Bnico." =
Entre otras, Piaget distingue la construccidn de 1las
sifuientes operaciones en este estadio de desarrollo:

Operacicones Logicas: Entran en la composicién de un sistema

de ccorniceptos o clases (reunién de individuos) o de
relacicones.
Operaciones Aritméticas: Suma., multiplicacidn, ete. y sus
contrarias

Operaciones Geométricas: Secciones, desplazanmientos. etc.

Operaciones Temporales: Seriacidén de 1los acontecimientos., v

por tanto, de su sucesidn, vy encajamiente de los intervalos.

Operaciones Mecanicas.

Operacionas Fiszicas.

Es importante mencionar el hecho de que las operaciones no se

construyen aisladas sino que se forman a través de una

orzanizaiién total o sistema de conjinto.

Los sistemas de conjunto o sistemas de operacicnes obedecen a
¢ Piapet. Jean. "Los estadies del desarrolle intelectual

del nific v del adeolescente'. En: VARIOS. Los estadios de
psicologla del nifio, Bs. Aires, Nueva Visidn, 1984, p.49-50.




leyes comunes y que son las siguientes:

1. Composicidén: Dos operaciones de un conjunto puaden

componerse entre si y su resultado ser una operacion

perteneciente a ese mismo conjunto.
2. Reversibilidad: Toda operacién puede ser invertida.

3. La operacion directa o su inversa tiene como resultads una

operacidén nula o idéntica,

4. Las operaciones pueden asociarse entre sl de todas las

maneras.

Los sistemas de conjunto se forman en el pensamiento del nifc
en congxidn con una reversibilidad precisa de las

operaciones. para «aue adauieran una inmediata estructura

definida v acabada.

Ademas de la construccion de estos sistemas de operacicnes,
el nifio adquiere nocicnes importantes. por ejemplo. las
nociones de conservacion:

Las nociones de conservacion son primeramente el
reconocimiento del nific de la conservacién o permansncia de
diferentes propiedades de la materia como son: la substancia,
el peso v el volumen siende el reconocimiento de estas

propiedades sucesivo.
Para comprender mejor esto citaremos el ejemplo de las
bolitas de plastilipa.
Si se dan a un niflo dos belitas de plastilina, del mismc
tamafio v pesc. '"Una se convierte luego en una torta

aplastada, en una salchicha o en varios pedazos: antes de los
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siete anos el nifc cree que 1la cantidad dJde materia ha
Qariado. al igual que el peso v el volumen: hacia los siete
afios el nifio cree que la cantidad de materia ha variado al
igual que el peso vy &l volumen: hacia los siete-och> afies,
admite la coﬁstancia de la materia., pero ¢ree todavia =n la
variacién de. las otras cualidades: hacia 1los nueve ahos
recconoce la conservacidn del peso pero no la del velumen., vy
hacia los once-doce., por ultimo, tambieén la del volumen.' 7
A partir de los siete afios, se adQuieren sucesivamente otros
muchos principios de conservacidén gue estimulan el desarrollo
del rpensamiento y estaban completamente ausentes en los nifics
tales son: ¢onsgrvacién de 1las longitudes en caso de
deformacidn de los camines recorrides, conservacidn de las
sur=rficies, de los conjuntos discontinuos.

En este estadio de desarrollo. el nifio, también elabora
cantidad de nociones sobre el tiempo. la velocidad vy el
espacio. Por ejemplo, y en relacién al tiempo, si se propcne
la comparacidén de dos méviles gque siguen caminos paralelcos
pero a velocldades desiguales, se¢ observa que: 1¢. los nifies
no tiensn la intuicién de la s=imultaneidad de los puntos de
parada, porque no comprenden la existencia de un tiempo comin
a ambos movimientes; 20. no tienen la intuizidén de la
igualdad de ambas duraciones sincrénicas. justamente per la
misma razén; 3o. no relacionan siquiera 1las duraciocnas con

las sucesiones: admitiendo., por ejemplo. gue un nific X es mas

7 Piaget, Jean. Seis estudics de psicolegla. . 72.
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joven que un ning Y, elle no les lleva a pensar que el
segundo hayva nacide necesariamente despugs del primcro.

La nocidn de tiempo se construye puss, por las operacicnes
siguientes: clasificacidn por orden de las sucesiones de
acontecimientos, por una parte, vy encajamiento de las
duraciones concebidas como intervalos entre dichos
acontecimientes, por otra, de tal manera que ambos sistemas
sean coherentes por estar ligados uno al otro.

En cuanto a 13 nocidn racicnal de velocidad, se concibe una
relacidn entre el tiempo v el espacio recorrido, esta nocidn
se elabora en conexidén con el tiempo hacia aproximadamente
los ocho afios.

Finalmente la construccidn de la nocidén de espacio.
Desafortunadamente no se tienen datos tan satisfactorios como
en las nociones anteriores. Lo Unico que puede decirse es que
... las ideas fundamentales de orden, de c¢ontinuidad, de
distancia, de longitud, de medida. etc, no dan lugar, durante
la oprimesra infancia maés que a intuiciones 1limitadas v
deformadoras. El esracio primitivoe no es ni homor#fneo ni
presenta dimensicnaes privilegiadas, ni contlnuo., etc.., vy,
scbre teodo, estd cerrado en el sujeto en lugar de ser
representable desde cualquier punto de vista, " =

Es apartir de los siete afios cuando empieza a construirse un
espaclo racional y ello mediante las mismss operaciones

generales.

® _Ibid. p. 75.
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En las relaciones sociales. el nino, despuds de-. los siete

afies, adquiere cierta capacidad de cooperacidn. Ya no
confunde su punto de vista propio con el de los otros sine
que los disocia para coordinarlos. Las discusiones se hacen
posibles porque demuestran comprensidén para los puntos de
vista del adversario y buscan justificaciones o pruebas de
apoyo a sus prorpias afirmaciones. Las explicacicnes entre
nifics se desarollan en el propioc planoc del pensamiento ¥y no

s6lo en el de la acciédn material.

El lenmuaje ‘“egocéntrico' desarparece casi por entero vy los

discurscs espontdneos del nific atestiguan por su misma

estructura gramatical 1la necesidad de conexién

ideas de Justificacidn lépica.

entre las

Lo importante de estas considsraciones. es que €l nifio de

siete afgs comienza a liberarse de su egocentrismo social e

intelectual y adquiere por tanto, la capscidad de nuevas

ceoordinaciones que habran de ser de gran importancia tante

para el aspecto intelectual como =1 afectivo.
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4. EL PROCESO DE APRENDIZAJE EN LA ESCUELA PRIMARIA.

En el presente capitulo se hablara del proceso de aprendizaje
desde la perspectiva de la bsicolosia genética. Cabe senalar
que Piaget no habla de aprendizaje como tal. sino que hace
una interpretacién mas amplia desde el punto de vista
psicoldrico.

En la segunda parte se aborda la Didactica operatoria comc

una alternativa.

4.1 CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE EN EL NINO DEL NIVEL
ELEMENTAL. '

Piaget da cuenta del proceso de aprendizaje a partir de la
formacion de la inteligencia vy de 1la forma en que el hino
adquiere 1los conocimientos. La inteligencia consiste en
ejecutar vy coordinar acciones, en forma interiorizada vy
reflexiva., Las acciones interiorizadas. son las operaciones
légicas v matematicas. las cuales son motores de todo juicio
o de todo razonamiento. *

Postula que el niffo construve sus conocimientos de lo real a
partir de las funciones esenciales de 1la inteligencia las
cuales consisten en ccomprender e inventar. Dicho de otra
manera: "en construir estructuras, estructurando lo real ...

estas dos funciones son indisociables, ya que para comprender

un fenfmeno o un acontecimiento, hay que reconstruir las

t Cfr. Piaget., Jean. _Psicologia v pedagcgia. Maxico.
Ariel, 1981. p. 39.
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transforiasciones de las Qque son el resultado., vy para
reconstruiirlas hay que haber elaborade una estructura de
‘transformaciones, lo que supone una parte de invencién o

reinvenci®n." =

Actividad del nifio.

Para‘Fiazet la actividad del nific es muy importante en el
aprendiza_je. ¥ cuando habla de actividad., se refiere a una
actividad psiquica cuvos elementos activos fundamentales son
las opera-ciones intelectuales, Estas operaciones constituyen
la intell. mencia del nifio, Al respecto plantea lo siguiente:

"

... laa.similacién real de los conocimientos, hasta en su

aspectoneas intelactual, supone la actiwviad del nifia y del
adolescenate poraue todo acto de inteligencia implica un juemo
de operac—imnes y éstas no llegan a funcionar verdaderamente
{...) simoen la medida en que hayan sido preparadas ror
actos proplamente dichos: las operaciones son el producto de
la interif orizacién v la coordinacién de las accicones, de tal
mode atre sin actividad no podria haber inteligencia

auténticsma ' =

En cuatto a la forma en que el nitio adquiere 1los
conocinie=ntos Piaget dice le sisuiente: Yo los
conocinleentos derivan de 1la acclon, no coms simplas

2libid. p. 37.

= p-iaget, Jean. "Prefacio” En: Hans. Acsbli. Unpa
didactic.a fundada en la_ Psicoloeia de Jean Piagst. Bs.
Aires, K apeluz, p. 2
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respuestas asociativas, sine en un sentido mucho - mas
profundo: la asimilacién de lo real a 1las coordinaciones
necesarias y generales de la acciodn. Conocer un cbieto es.
por tanto, operar sobre 1 y transformarlo para captar 1os
mecanismos de esa transformacién en relacidn con las accionss
transformadoras. Conocer es asimilar lo real a estructuras d=

transformaciones. siendo estas estructuras elaboradas por la

inteligencia en tanto que prolongacidn directa de la accion.”=

La experiencia.

La experiencia es otro aspecto muy importante en el proceso
de aprendizaje, y se prasenta en dos formas: la experiencis
fisica v la experiencia légico-matematica. '
“La experiencia fisica consiste en obrar sobre los objetos y
descubrir propiedades, por  abstraccién a partir de estos
mismos objetos: por ejemplo, SsSopesarles ¥y observar que los
mas pesados no son siempre los mas gruesos.

La experiencia ldégico-matematica {indispensatle en los
niveles en que aun no es posible la deduccidn operatoria)
consiste igualmente en obrar sobre 1los objetos, pero
descubriende bropiedades por abstracciones a partir no de los
objetos como “tales, sino de las acciones mismas que se
eje-cen sobre estos objetos: por ejemplo, alinear piedras y
descubrir que su némero es el misme tanto s1 se procede de

derecha a izquierda como de izquierda a derecha (o en

“ Piaget. Jean. Psicologia v Pedargoria. bp. 38.
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circulo, etc.).” ®

Papel de la percepcion.
El papel de la percepcidn es importante en la adquisicién de
los conocimientos. Las investigacionas al repecto muestran

que las nociones y operaciones no surgen de la percepcidn
mediante simples abstracciones y zeneralizaéiones.

Si bien la nocidn de causa tiene su orisen en una "percepcidn
de causalidad". "la causalidad sensomotora ne deriva de la
causalidad perceptiva vy que, por el contrario, la causalidad
perceptiva visual se apovya en una causalidad tactico-

cinestécsica que depende de la accidn propia en su conjunto vy

no exclusivamente de factores perceptivos. De aqul resulta
que la causalidad operatoria hinca sus raices en 1la
causalidad sensomotora Yy no en la perceptiva; esta ultima
depende de 1la causalidad sensomotora tanto en sus aspectos
motores como perceptiveos. El ejemplo es representativo de
otros muchos: en todos los casos en que se cree sacar sin mas
una nocidén de una percepcién se olvida la accién y después un
se da cuenta de Qque la actividad sensomotora constituye 1la
fuente comin de las nociones vy de las percepcionsas
correspondientes. Hay aauil un hecho general y fundamental que

ala educacidn no puede onitir.* &
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Formacion de imagenes.

£l papel de la repesentacidn por imdgenes también es
estudiada por Piamet gquien dice lo siguiente: "Al seguir el
desarrrollo de las imagenes mentales en €l nific se comprueba
qQue =n los niveles preoperatorios la imagen sigue siendo
sorprendentemente estdtica vy reproductora. sin posibilidades
de anticipar los movimientos o el resultado de las
transformaciones.. . Sélo ante la influencia de las
operacicnes concretas que surgen a los 7-8 afes y mas
adelante, la imagen se hace a 1la vez anticipadora v mas
movil. Por tanto, la evolucién de l;s imAdzenes mentales no
obedece a leves autdénomas. sinc que necesitan la intervencidn
de ayudas extericres de naturaleza operativa. Incluso eh el
campo de las imadgenes-recuerdo y de la memoria se puede
mostrar como la estructuracioén v la conservacidn misma de los
recuerdos estaAn ligadas al esquematismo de las acciones Yy de
las operaciones. Por ejemplo, al comparar en distintos grupos
de niflos 21 recuerdo de un conjunto de cubos, segUn que este
conjunto haya sido a) simplemente visto o percibido., b)
reconstruido por el nifio mismo © c) construido por el adulta
a8 los ojos del nifilo, se constata una neta ventaja para los
recuerdos del tipo b. La demostracién por el adulto no da
mejores resultados gque la simple percepcidn, lo que muestra
una vez mas que al hacer experiencias ante el nific en lugar
de obligadrselas a hacer a &1 mismo se pierde todo el valor

informativo y formativo Que presentan la accién propia como
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Otros factores que influyen en el aprendizaje.

- Educacién familiar. Es importante destacar aue el
desarrolloe de la inteligencia implica procesos naturales o
espontdnecs por lo cual pueden ser utilizados v acelerados
por la educacién familiar o escolar., pero no se deérivan de
ellas, sino que por el contrario., constituyen la condicidn
previa y necesaria en toda ensehanza. ®

- Maghracién. Puede decirse entonces que el aprendizaje &sta
determinado tambieén por el estado de madurez organica y por
su nivel dé desarrello., de tal manera que hav muchas cosas

Que el alumno en un determinado momentdo no puede aprender
porque no dispone de los instrumentos intelectuales
necesarios (operacicones intelectuales) porque su estado de
desarrolloc no lo permite. "Por tanto, se podria supcner gque
las operaciones intelectuales constituven la expresidn de
coordinaciones nervicsas elatorandese en funcidn de su propia
maduracidn organica. En efecto. 1la maduracién del sistema
nerviosc sélo esta determinada al nivel de los 15 ¢ 16 ahos
¥. en consecuencia, parece evidente., aque juega un papel
necesario en la formacién de las estructuras mentales, aungue

ese papel sea muy conocido.”

7 Ibid. p. 46.
® Cfr. Ibid. p. 39.

T Ipid. p. 47.
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- Transmisiones educativas. Ademds de los factores

anteriores. la adguisicién de 1los concocimientos Jdepende de

las transmisiones educativas o scociales (lingulsticas., etc.).

38 &ste respecto Piaget dice aue ... el

espiritu no ec una

tabla rasa sobre la Que se inscribirian relaciones
coempletamente impuestas opor el wmedic exterior: por el
contrario..., que toda experiencia necesita una

estructuracién de 1o real; o, dicho de otra manera que el

reristro de tode dato exterior supone instrumentos de&
asimilacidn inherentes a la actividad del sujeto."” 3¢

Continuando con la <transmisién de conocimientos Pilaset

afirma: "En suma, cuando se& trata de la ralabra ¢ de la

ensefanza verbal. se parte del postulade dmplicito de que

asta transmisidn educativa proporciona al nifo 1los
instrumentos de asimilacidn como tales. al mismo tiempo qQue

los conocimientos a asimilar v se wlvida aque tales
instrumentos s$lo pueden adauirirse nmediante una actividad
interna v que toda asimilacién es una resstructuracion o uns
reinvencién.," 1

Lo anterior guarda estrecha relacidén con el lenzuaje del cual
Piaget dice aue no es suficiente para transmitir una ldgica vy
que sdlo ¢s comprendido mediante instrumentos de asimilacién
légicos de orizen mas oprofundo, va aue dependen de la

coordinacidén gensral de las accicnes o de las operaciones.
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Asl pueé el procese de aprendizalje estd estrechamente
relacionado con la naturaleza misma del desarrollo
intelectual: “Por una parte, este desarrollo afecta
esencialmente a las actividades del sujeto v desde la accidn
sensoriomotriz a las operaciones mas interiorizadas. su
resorte es constantemente una operatividad irreductible vy
espontanea.

Por otra parte. esta operatividad no esta preformada de una
vez para siempre ni se explica unicamente por las
aportaciones exteriores de la experiencia o de la transmisidn
social: es el producto de construcciones sucesivas, vy el
factor principal de este constructivismo reside en un
equilibrio mediante autorregulaciones que permite poner
remedio a las incoherencias momentaneas, resolver los
problemas vy superar las crisis y los desequilibrios madiante
una constante elabcoracioén de estructuras nuevas qQue la
escuela puede ignerar o favorecer segun oz métodos
empleados.” =

En este sentido pocdemos hablar de 1la Didactica Operatoria
como alternativa en la escuela para favorecer la =2laboracién

de estructuras nuevas en el proceso de aprendizaje.

1T Ibid. p. S2.
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4_2. LA DIDACTICA OPERATORIA COMO ALTERNATIVA.
Del libro de Hans Aebli titulado Una didactica fundada en la
psicologia de Jean Piaget. se han extraide los principales
postulados de la Didactica Operatoria que a continuacidn se
mencionan.
La didactica operatoria estd fundada en la Psicolosla
Genética de Piaget vy constituvye una alternativa didactica. Ez
una didactica general que estudia los caracteres
fundamentales de los procescs formadores de la inteligencia
del nifio y deduce de ellos 1los Drinpipios metodolégicos =n
que debe fundarse la enseffanza de las principales ramas del
saber. )
La Didactica Operatoria destaca la importancia de las
operaciones en la constitucidén de las nocicnes fundamentales
del pensamienta. Se pone é&nfasis en las operaciones porque
resisten mucho mas al olvido que 1los habitos aislados. pues
estan agrupadas en sistemas de conjunte, todas las
operaciones se basan unas en otras.
Ccomoc actividades importantes que s€ Pproponen en esta
didactica estan:
1. La cooperacidén de 1los alumnos en un grupo. Esta == pusde
llevar a cabo cuando cada unc de los integrantes es capaz de
comprender los puntos de vista de los demas y adapta su
propia accién o contribucién verbal a la de los demads
miembros.

2. El trabajo en grupos. Para 1la didactica operatoria, los
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nifios deéde sus primeros afios de su escolaridad., deben ser
estimulados y guiados hacia el trabajo de.conjunto y hacia 1la
aiscusiOn en conun de los problemas sencillos que =stén a su
alcance. Posteriormente se debe estimular la resolucidn de
problemas v la realizacién de provectos en equipos. Estas
tareas enriqueceran el repertorio de actividades de
cooperacidén y también favorecerdn la formacién en el niho de
agrupamientos operatorios vivos vy ricos en posibilidades de
desarrollo ulterior.

El trabajo en grupos es uno de los principales formadores en
la génesis espontanea del pensamiento infantil, por lo cual
serla necesario que en los programas escolares se diera una
importancia considerable a las actividades socializadas.

3. Otra actividad importante es la realizacion de
investigaciones por parte de 1los alumnos. Puesto que las

investigaciones parten de la formulaciépn de preblemas y la

resolucién de éstos llevardn a la construccién de aperaciones
intelectuales: ya que una pregunta o problema constituys un
proyecto de accién o de operacién que el sujeto s& prepara a
aplicar a un nuevo objeto que no esta adn clasificado,
ubicado en el espacio, contado, etc. También teda pregunta o
todo problema representan pProyectos mads o wmenos esausmiticcs
de acciones o de operaciones para aplicar sobre determinado
dato. De esta manera, la investigacién necesaria wpara
resolver el problema planteado es la realizacidn del proyecto

de operacion.
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Un problema constituye un "esquema anticipador”,es decir, un
bosquejo esquemadtico de una operacisn a hallar, solidarioc de
un sistema de conjunte de operaciones. En el curse de la
investigacidén, é&sta se estructura entonces y adguiere sus
articulaciones precisas. Si asi se logra conducir al nine a
construir una oreracidn partiendo de un problema claramente
concebido, se puede suponer que ha comprendido no sélo todos
los elementos del nuevo acto intelectual, sino también su
estructura de conjunto.
En algunos casos el esquema anticipador constituye un
proyecto muy global de la operacién a efectuar vy ésta deberi
diferenclarse y estructurarse en el curso de , la
investigacidén. Entonces la investigacidén da lugar a un
progreso del pensamiento, es decir, a la construccioén de una
nocidn, operacién o ley nueva que sobrepasarad por su
estructura los esquemas anteriores.
Un problema cuva finalidad sea 1la realizacién o sea el
descubrimiento de una operacién, es siempre un provecto de
accidén realizable mediante manipulaciones efectivas, ora con
objetos concretos, ora con ayuda de dibujos wmediante los
cuales el alumno realiza transformaciones, participaciones.
traslados, etc.
Si un problema se plantea como proyecto de accion practica.
es decir, que estd dirigido a satisfacer necesidades vitales
y recreativas del hombre: origina las siguientes ventajas:

1. Pa oportunidad a 1los alumnos que asimilaron mal las
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anteriores nocicones escolares y Aque serlan incapaces de
seguir el nuevo desarr2llo si no se l2s apeslase a términcs

especiales vy generales.
2. Permite evitar en el comienzo de una unidad de ensefanza.
el empleo de un simbolismo especial.

3. Permite establecer rapidamente las relaciones entre la

operacién nueva vy los dominios de su aplicacién en la
existencia cotidiana. De tal modo., el nific advierte qué
ventaja puede lograr. v el interés que en &l suscitan las
cosas de la vida practica se transfieren al problema escolar.
Es necesario aue a 1la investigacién o a la elaboracién
colectiva de una nueva nocidn u operacién, sigan lecciones en
las cuales el acto intelectual recientemente adquirido sea

repensado en una forma significativa tal, aque impida a

cualauier alumno sustraerse en un procedimiento mecanico. Por

otra parte, este replanteamiento de las operaciones debe ser
de modo tal que rompa la rigpidez de un habito aque hubiera
podido formarse en el alumno y Que esclarezca la operacioéon y
la torne agil. Se dencomina "ejercicio operatorio” a este

esclarecimiento de operaciones. E1 ejercicio oreraterio une
las operaciones similares al tiempo que las diferencia.

En suma, las propuestas didacticas anteriores pretenden
provocar, a partir de los problemas adecuados, la realizacidn
efectiva v variada de operaciones que son, para la Didactica
Operatoria, el fundamento del conocimiento.

Con relacién a las asignaturas escolares, la Didactiza
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Operatoria las interpreta en términos de operaciones; en este
sentido el maestro debe oreguntarse como  provocar  su
adquisicién por el alumno. La tarea del maestro consiste
entonces en crear situaciones psicolégicas para que el nifio
pueda construir las operaciones aque debe adquirir. Dete
apelar también a los esquemas anteriores de gue el nific
dispone y a partir de ellos desarrollar la nueva cperacién.
El desarrollo de una unidad didActica partiria de un problema
de accién practica que pudiera plantearse o bien en el curso
de actividades reales desarrolladas en talleres tecnoloégicoes,
o en actividades escolares comunes.

Posteriormente se discute el problema hasta que guede c¢laro
en los alumnos. Luero estos Ultimos se someten a la
investigacién 1la cual puede 1llevarse a cabo de las tres

maneras siguientes:

1) Discusién en comin. Hay discusién en comun cuando la clase
entera intercambia sus observaciones y reflexiones con motivo
de un texto, de un cuadro o de un objeto que sea presentado
para su observacidn. La discusién en conjunto agiliza vy hace
l6gico el pensamiento infantil, si se presenta en la
formacién de la inteligencia operatoria del nifio.

2) Tratajo en equipos. En el trabajo en equipos. 1la clase se
divide en determinado nimero de grupes en cada unc de los
cuales los alumnos trabajan independientemente.

Cuande un problema se inclina hacia el lado de las
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construcciones intelectuales (construccidn de nocicnes vy

operaciones) nuevas, se presta para l1a discusién en comdn, v

cuando una pregunta se aproxima a los problemas de

aplicacién. se presta mAds para el trabajo en equipos.

3} Trabajo individual. El trabajo individual o 1la

investigacién por el alumno es mds fecunda cuando se centra

sobre los procesos dinamicos y su  explicacién, pues asi

permite al alumno aplicar 108 esquemas activoes de su

pensamiento. La investigacién personal del alumno canduce a

la construccion de las operaciones.




5. APLICACIONES.

En este capitulo se presenta una serie de cuadros que constituyen
una matriz de aplicacidén del usc de la computadora. la cual
parmite buscar una vinculacidén entre cbjetivos que se proronen en
los programas de tercer v cuarteo grados de educacién primaria;
asrectos del desarrolle psicogenético del nific y el apoye brindado
por la computadora.

Los cuadros estadn tasades en una seleccién de les

elementos arriba mencionados v é&sta no excluve diferentes
posibilidades de relacién entre otros elementos.

Los programas de tercer vy cuarto grados estan estructurados en
ocho &reas de aprendizaje., de una manera independiente y son las
siguientes:

Espafiol

Matemdticas

Ciencias Naturales

Ciencias Soclales

Educacidn Tecnolégica

Educacidn Artistica

Educacidn para la Salud

Educacidn Fisica

Cada programa estd estructurado en ocho unidades de aprendizaje
que corresponden aproximadamente a ocho meses de trabajo escolar.
Las unidades estan formadas por objetivos y actividades de
aprendizaje.

Los objetivas ham sido elabarados en funcién de los cbjetivos
senerales del area correspondiente vy conforman una seleccién de

aquellcos c¢cmportamientos aue deberan adquirir los alumnos. al
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concluir el desarrollo de cada unidad. Son tanbién las referencias
inmediatas para evaluar el logro de los amresdizajes propuestos.
Las actividades son guias de aprendizaje. EStan organizadas de tal
forma aque constituyen una secuencia de acclden que el niho deberd
desarrollar para alcanzasr cada uno de los olojetivos de la unidad.
Por lo mismo, representan la metodologla di Sictica aque cada Araa
propone para rrealizar el proceso de aprendi=alje.
En el apéndice= de esta tesina se presentan 1os temas bdsicos y la
metodoleoglia grie s& proponen por arignatura para &l teéercer y cuarto

grados de edu-z=acidn primaria.




TERCER GRADO
ESPANOL Y CIENCIAS

NATURALES (1)

(22

OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYQ BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

— Avudar al nific
a organizar su
Fensamiento v
expresidin con
miras a una
mavor claridad.
(Espancl)

- Clasificar
propisdades vy ca-
racteristicas de
objetos., seres vy
fendimenos.
(Ciencias Natura-
les)

En este estadio se dan los
inicios de la légica. La
cual =e presenta bajoc la
forma de estructuras
operatorias.

Este objetivo refuerza 1las
estructuras operatorias
concretas.Las operacicnes
concretas son las que se
efectuan con cbjetos mani

pulabiles, por ejemplo,
clasificar, seriar. poner
en correspcndencia, etc.

Construccién de operacio-
nes légicas: entran en la
composicién de un sistema
de conceptos © clases
{reunidén de individuos) o
de relaciocnpes.

El procesador de
textos, puede
gervir de instru-
mento que facili-
te la realizacidn
material de la
escritura y dis-
minuya el trabaje
de escribir favo-
reciendo que el
nino se concentre
en los aspectos
cegnitives de la
tarea.

La base de datos
ruede ser Gtil
para una buena
clasificacidén.
Su importancia
para el desarro-
llo cogenitivo es
Erande. Aprender
a clasificar es
una de las tare-
as principales
que el nifo rea-
liza durante el
reriodo de las
operaciones con-
cretas. Las ba-
ses de datos son
sistemas de cla-
sificacidén con
miltiples crite-
rics. que pueden
llsgar a ser muy
cemplejos,
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ESPANOL Y CIENCIAS NATURALES (2)
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OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

- Favorecer el
desarrcllo de 1la
nocién temporal
espacial .
(Espanol)

Construccion de la nocién
de tiempe por las operacio-
nes siguientes: clasifica-
cién por orden de sucesio-
nes de acontecimienteos, por
una parte, y encajamiento
de las duraciones concebi-
das como intervalos entre
dichos acontecimientos, de
tal manera qQue ambos siste-
mas sean coherentes, por
estar ligados unco al otro.
A vartir de los siete afos
se empieza a construir un
espacio raciconal mediante
las operaciones generales.

La instruccién
PONV vy las tor-
tugas maltiples
en LUGO podrian
ser de utilidsad.
Esta instruccidn
hace correr a
las tortugas
dandoles dife-
rentes velocida-
des. Y las tor-
tugas multiples
pueden ejecutar
ordenas al mismo
tiempo & una
después de atra.

- Desarrollar la
nocidn de
causalidad.
{Ciencias HNatura-
les)

La nocidn de causalidad
e refiere a indagar el
origen de las cosas o los
motivos por los cuales
sucedio un hecho. La
adquisicidén de esta no-
¢ién se manifiesta en la
pregunta siguiente:

oPor que?

Programae de
simulacidn, en
donde puedan ob-
servarse fendme-
nos en proceso
de crecimiento o
desarrollo.

Uso de la ins-
truccidén EDIT

en LOGO, con es-
ta instruccion
se empiezan @
escribir progra-
mas, para llegar
a esto el nifio
tiene que anali-
zar sus instruc-
ciones.




CUARTO GRADO
ESPANOL

OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NIRO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADOCRA

- Que el nifo
realice
redacciones
libres.

El lenguaje "egccéntrico’
desaparece casi por entero
vy los discursos espontéanacs
del nifio atestisuan por su
misma estructura gramatical
la necesidad de conexieén
entre las ideas de justifi-
cacidédn lopica.

El procesador
de textos.
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OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

- Propiciar &n el
alumno el desa-
rrollo d=l1 pensa-
miento cuantita-
tivo y relacional
como un instru-
mento d= compren-
sién. int=rpreta-
cién, expresion,
y transfarmacidn
de los fendémenos
sociales y artis-
ticos del mundo.

Inicics de 1la construccidn
dz lz l&gica misma.

La lzica =n el pnifhc ze
presenta esancialmente bajo
1a forme de estructuras
operatorias. Una operacién
es una accidn, real o inte-
ricrizada. pero convertida
en reversible v cocrdinada

a otras operaciones &n una
estructura de conjunto que
camporta leves de totalidad.
L2 reversibilidad se presen-
ta &n dos formas:
1) La inversién o
quz aparece en la légica de
clases. la aritmética. etc.
2) La reciprocidad, que apa-
rece en las operaciones de
relaciones.

negacién,

El uso d=

la instruccicn
EFCR en LOGO
padrla ser otil
esta instruc-
cién rermite
disenar nuavas
fcrmas para la
tortuga, relle-
nando o vacian-
do cuadros en
una cuadricula.
La instruccién
PONXY en LOGO
rermite lecali-
zar puntos en
la pantalla a-
través de coor-
denadas v al u-
nirlos se puede
hacer un dibujo

- Analizar, memo-
rizar y compren-
der los almorit-
mos. Parz lograr
este objetivo las
operacicnss con
enteros aun deben
apoyarsa en la
manipulacién ds
objetos v en 1la
repres=ntacidén
grafica por ha-
cerse necesario
al pensamiento
del nifo.

Operaciones concretas:
las que se efectuan con
obj=tos manipulables por
ejemplo, clasificar, seriar,
poner en correspendencia.ete
Estas operacicnes estan
ligadas a la accidn sctre
los cobjetes ¥ a la manipula-
citn zfectiva o apsnas
imazinables.

son

7
Frogramas de
simulazidn qus
rermiten hacer
repressntazic-
nes gRrafices de
algoritmos.,

La Ensefancza
Asistida por
Computadera po-—
driz ser atil
para automati-
zar algunag ha-
bilidades en =1
terrenc de la
aritmeuics,

~ Elaborar los
conceptos de
fracciones

a partir de un

modelo gsometrico

(recta numérica)

Construccidn de Operaciones
Geométricas: secciones,
desplazamientos, etc.

Programas de
csimulaczisn,

Usec de 12 ins-
truccicn FolXY
en LOGR. Esta
instrucciin
permite dibujar
a travis de= la
localizazidn v
unid&n d2 puntcs
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OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

- Introducir el
concectd de la si-
metria de rotacién
como base para
estudlar otros
conceptos de maver
complejidad.

Operaciones Geométricas:
secciones, desplazamientos
atc.

Cen la instruc-
cién DE (DERE-
CHA) & IZ (1Z-
QUIERDA) de LO-
GO con las cua-
les se gira a
la tertuga en
su propio =2je.
se maneja el
concepto de
aAngulo.

A través de la
instruccién
REPITE el nifio
ruade conocer
los poligonos
regulares hasta
llegar al con-
cepto de circu-
lo.
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OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

-Observar objetos
seres vy fendémenos
considerandoc sus
relacicnes, pro-
piedades y carac-
teristicas. Con
base en estas 1l-
timas, distinguir
las diferencias
de unos con otros
para poder clasi-
ficarlos.

‘Construccién de operaciones

tales como clasificar, se-
riar. poner en correspon-
dencia. etc.

Serlan utiles
programas de si-
mulacidn de
ciencias natura-
les con el fin
de explorar. ex-
perimentar y es-
tudiar con ellos
Simular es re-
producir un fe-
nomeno ¢ una si-
tuacién de una
forma simplifi-
cada., en dimen-
siones mas redu-
cidas o mediante
otros medios.
Esto es espe-
cialmente atil
cuando se trata
de fenémz=nos di-
ficiles de estu-
diar en la rea-
lidad, por su
complejidad, pe-
ligro que entra-
fian. dificultad
de observacion,
etc.
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OBJETIVOS

ASPECTOS DEL DESARROLLO
PSICOGENETICO DEL NINO

APOYO BRINDADO
POR LA
COMPUTADORA

- Elaborar ragis-
tros sistematicos
de sus stserva-
ciones, mediante
textos libres,
dibujos, diagra-
mas o graficas.

- Clasificar los
organismos estu-
diados con base

en SUs caracte-

risticas v forma
de obtencidn de

su alimento.

- Formular expli-
caciones provi-
sionales (hipdte-
sis) en relacidén
a un fendémeno ob-
servado.

- Comprobar expe-
rimentalmente la
validez de las
explicaciones
propuestas.

Adquisicién de capacidad de
cocperacion.

Después de los siete afios el
nino adqguiere cierta capaci-
dad de cooperacidn. Ya no
confunde su punto de vista
propic con el de los otros,
sino qQue los disocia para
coordinarlos. Las discusio-
nes se hacen posibles porque
demuestran comprensidn para
los puntos de vista del .
adversario y buscan justifi-
caciones o pruebas de apovo
a sus afirmaciones.

Las explicaciones entre ni-
fos se desarrollan en el
propic planc del pensamiznto
y no séle 2n el de la accidn
material.

El manejo de
Base de Datos
rermite esta-
blecer hip&tesis
sobre las rela-
cicnes entre los
datos y contras-
tar si las hipd-
tesis son co-
rrectas.

El procesador de
textos padria
ser de utilidad
para elaborar
los informes.

La base de dates
facilita que les
alumnos aprendan
a introducir
datos .




71

6. CONCLUSIONES

Se podria iniciar esta parte del trabajo tratande de
contestar algunas de las preguntas que se plantearon al
principio: & Podria estimular de alsuna manera la
microcomputadora el desarrollo intelectual del nino?

Pero ¢ qué aspectos del desarrcllo intelectual del nine
podria estimular la computadora?

En el estadioc de las operaciones concretas, la computadora
podria estimular los siguientes aspectos:

Construccictn de operacicnes temporales: seriacién de
acontecimientos v por tanto de sus sucesion y encajamiento de
los intervalos.

Estructuracidn de operaciones concretas. Las operacicnes
concretas son las que se efectlan con objetos manipulables.
por ejemplo., clasificar., seriar, poner en correspondencia,
etc.

Construccién de operaciones légicas: Entran en la composicidn
de un sistema de conceptos © clases (reunién de individuos} ¢
de relaciones.

Construccion de la nocidén de causa- efecto.

Elaboraéibn de nociones sobre tiempo, velocidad v el espacio.
Adquisicién de nociones de conservacidén: substancia. peso y
volumen.

Adquisicién de capacidad de cooperacién.

Construccion de operaciones aritmeticas: suma,




multiplicacién. etc. v sus contrarias.

Operaciones gecmétricas: secciones, desplazamientos, etco.,

Lo anterior puede ser apovado por el uso de Bases de Datos.
Procesador de Textos., Programas de Simulacién vy el lenguaje
LOGO en asignaturas tales como Espafiol, Matematicas v
Ciencias Naturales para tercer vy cuarto grados de primaria.
Es importante seflalar que los usos mencionados podrian ser de
utilidad en la medida que sirvan de_apoyo en los programas de
estudio, de ninguna manera se considera Otil su estudio en
forma aislada. En el uso de LOGO, su potencial de uso es muy
grande, las instrucciones que se presentan en este trabajo

son sdlo algunas: es necesario el estudio de este lenguaje.

Dificultades v posibilidades de introduccioén en las escuelas.
Por hoy las computadoras pueden ser muy Wtiles en las
escuelas. Si se tiene la posibilidad de contar c¢on ellas, es
necesario conocer su potencial de uso e integrarlas como una
herramienta de trabajo mas en la escuela.

Creo importante retomar el Programa de Computacién Gratuita
para Niffos como una alternativa en el uso de la computadora
en la educacidn del nifo., considerando que la educacidn es un
proceso social que implica muchos aspectos en 1la formacidn

del nific v no sdlo la educacidn escolarizada.

Perspectivas de trabajo futuro.

En este momento se puede advertir que las perspectivas de
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trabajo futuro _son muchas vy muy grandes. Es necesario hacer
estudios serios y de seguimiento de las experiencias que
.existen sobre el uso de la computadora en la educacién.
Estudios sobre el proceso de aprendizaje y hacer propuestas
de trabajo concretas.

Es necesario también definir el papel del pedagoro en esta

Area.
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8. APENDICE. TEMAS BASICOS DE LOS PROGRAMAS DE TERCER Y

CUARTO GRADOS DE EDUCACION PRIMARIA.

TERCER GRADO. *

Espafiol .

La ensefianza del espaficl se divide en cuatro aspectos:
Comunicacidn oral, Comunicacion escrita, Neciones de

Linguistica e Iniciacién a la literatura.

Comunicacioén oral.

Se propone en este grado canalizar la expresividad del ning,
utilizando aquellos recursos de' la lengua hablada que le
permitan una eficaz comprensién de los mensajes y una
adecuada expresién de sus ideas vy facilitar asi su rela;ién
con las personas.

En el tercer grado se pretende ayudar al nific a organizar su
pensamiento v expresién con miras a una mayor claridad. Por
medio de 1la descripcién, la narracién vy el didleec como
formas de expresién., el nifo irad comunicadndose con mavor
claridad v orden. La elaboracién de cuestionarios orales: la
comunicacidn de noticias en forma organizada: la expresion de
opiniones sobre temas determinados: las propuestas de
organizacién arupal: las relaciones. suposiciones e
inferencias a partir de ilustraciones y textos: la creacidn
de historias: serdn otros tantos medios que propiciaran =1

desarrollo de la capacidad de expresién oral se atiende

! Lo que a continuacién se presenta es un resumen de los
contenidos v actividades del Libro para el maestro de tercer
Eradg. de la Secretaria de Educacién Publica. México., SEP,
1984, 295 p.
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también a la expresien libre del nifio, con oriniones scbre
temas libres. comunicacién de sentimienteos v expsriencias
personales, y otros tipos de comentarios orales.

El desarrollo de 1la comunicacién oral se realiza con la
practica constante de la lengua que =1 nific conoce, habtla v
entiende, al mismo tiempo que va introduciendo. tante
paulatina como sistemdtica vy ocasionalmente términeos nueves
que aumentan su vocabulario.

La forma m&s comin que se propone para practicar la expresioén
oral es el di&logo. Mediante éste se va adquiriendo 1la
habilidad para adaptarse a un interlocutor, al tema de la
platica y a las circunstancias en que tenga luygar el dialogo;
supera las dificultades nds frecuentes como son el temor al
hablar ante los demAs, perderse en la exposicidn de un tema o
contar con un vocabulario reducido.

Una variante del didlogo es la discusién., El valor formativo
de la discusién es que el alumno aprende a escuchar las
opinicnes de los demAs y sacar conclusiones.

Otra modalidad en expresioén oral es la narracién. zanto de
hechos reales como imaginarios. Esta actividad favorecerd el
desarrollo de 1la nocién temporal cuando €l nifio =nuncia los
hechos sipuiendo su secuencia temporal légica; algc semejante
sucede con la nocidén espacial al ubicar los hechos en un
lugar.

La descripcion es otra forma de expresién que d=be utilizarse
con el beneficio que reporta en el desarrsllo de las
capacidades de oEservaciOn. y de ordenar 2l pensamients

mediante el lenguale.
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Comunicacion escrita.
El propésitoe de la comunicacicn escrita en este Rrado es que
el nifo desarrolle su capacidad de comprensién de la lectura,
Y BSe exprese por escrito con claridad utilizands algunas
normas ortograficas y de puntua<idn.
En este grado deben afianzarse los mecanismos de la lectura
tanto oral como en silencioe intensificarse la comprensidn
de los mismos.
A través de la comunicacién escxita se adquieren y transmiten
los elementes de la cultura ., se desarrolla la capacidad
linguistica vy los procescs del pensamiento. v se promueve la
creatividad. Por esta razén e riccasar fu proplelarles @ Wraves
de una pratica continua vy sistemitica. Debte atenderss
especialmente la redaccidn va que la eficacia comunmicativa
depende de la claridad con que se expresen las ideas.
DidActicamente conviene relacionar las actividades de
expresidn oral con las de expx-esidn escrita. Una vez que el
nific ha participado en una conversacidn, narracién ¢
descripcién oral., puede resul tar maAs atrayente para &1
escribir una linea =scbre lo aque va ha comentade en forma
oral.
La ortografia, la acentuacidén -y la puntuacién son elementos
de la comunicacién escrita que ay que atender
Deben enseflarse en intima rel adi&én con la lectura y la
escritura; las palabras de- ortogrtafia dudosa deten
presentarse intepradas en un tex to: se analizara el problema
ortografico y mediante un protelinmiento inductivo se X legara
a la regla correspondiente, que =1 ning aplicarad desc-uis de

sus redacciones.
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Es conveniente proponer actividades que complementen las del

programa para afirmar el conocimiento ortografico. Se sugiere

formar familias de palabras., llevar un cuadernc d2 ortografia

donde se escriban los términos gue presenten mavoer

dificultad, usar carteles, juegos de loterias con palabras o

crucigramas.

El dictado es también una ayuda para 1la ortegrafia si =l

texto se prepara debidamente antes de dictarlo. Dete dictarse

el enunciado completo, sin hacer cortes. para que los nifcs

ejerciten la atencién v la memoria v capten la idea completa.

Se dictara con voz clara y haciendo las pausas requeridas.

Nociones de linguistica.

El aspecto de nociones de lingulstica en este grado mantiene

el criterio badsico de avoyar el desarrollo y la aplicacién de
la comunicacién oral y escrita en el nific de esta edad.

El Prozrama incluye cuatro campes de coneccimientes

linguistices:

1., Nociones elementales sobre el proceso de la comunicacion.
2. Estructuras gramaticales basicas de la lengua espaficla.
3. Formas de analizar el significado de las palabras.

4. Las variaciones que sufre la lengua detido a su empleo en

diferentes regiones.

Para el tratamiento de estos contenides es importante partir

de la base de que el nific maneja la lengua desde muy peaquetio

Y 1a emplea intuitivamente sin transgredir las reglas

elementales de sus estructuras. A fin de que el alumnc pueda

sistematizar estos’ conocimientos Se pretende aue a través de

la lengua que ¢l utiliza, descubra algunas reglas gque rigen
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las relaciones entre los elementos que la constituven vy las
Que sepa aplicar adecuadamente.

Es importante Qque el alumno recchozca en forma general los
diversos aspectos aque forman el lenguaje Yy comprenda
Paulatinamente su funcionamiento. aplicéndolo en la expresidn

oral y en la expresion escrita.

Iniciacién a la literatura.

Con el aspecto de iniciacién a 1la literatura se pretende
aplicar 1las experiencias del nifio mediante la lectura,
comprensién e interpretacién de textos literarios adecuados a
su nivel e intereés, especialmente 1los narrativos vy
regionales. ;

Se proponen para este grado diversas manifestaciones de la
literatura (cuentos., poemas, fabulas, levendas, canciones y
coplas), que a partir de su lectura. representacién o
interpretacién., proporcionen al nific elementos para la
comprensidn y disfrute de las obras literarias.

El ritmo v la rima en canciones. rondas o© poemas constituyen
una experiencia muy grata para el nifo.

La presentacién de diversos textos narrativos tiende a
familiarizar al alumno con el cuento, la copla Yy la leyenda,
especialmente las que son caracteristicas de su regidn,
permitiéndole adentrarse en 1los valores vy particularidades
literarias de su comunidad.

Una de las formas mAs accesibles para que el nific se inicie

en el analisis de un cuento. es interrogarse acerca de los

personajes. Los primeros pasos qu pe dar en este sentido

fLrQBEBE a

es reconocerlos. Adauirir la noc;Sn[j§ perso
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Que el nifio comience a distinguir lo real de lo fantastico.
En tercer grado se pretende incluir la creacién colectiva de
cuentos a partir ne sdle de lecturas, sino de titulos o
situaciones que imiten a imaginar y escribir un cuento.

Se ’sugiere las metodologias de descripeidn vy narracidén
utilizadas en 1la comunicacidn oral vy escrita para los
ejercicios de creacidn literaria. .

En relacién con la poesla se sugiere trabajar primeramente la
lectura de poesia en voz alta, Adeﬁés de ser un excelénte
ejercicio para que el nifio mejore la diccidén, se cultiva la
sensibilidad.

La escenificacién de situacicnes cotidianas o de algunos
textos narrativos. es otra de las actividades que pueden
realizarse periddicamente.

Como actividad final se propone la elaboracién de una
monografia en relacién al entorno inmedianto del nifio va sea
la familia, el hogmar, escuela, etc.

Esta actividad debe reflejar ante todoc la libre expresién del
nifno.

MatemAticas.

Los temas incluldos en los cinco aspectos del programa de
matematicas {numeracién, operaciones, Rreometria, Y
probabilidad v estadistica) hacen é&nfasis en que se inicie
siempre a partir de la problemdtica real del nific vy retorne a
aplicarse a ella como punto final del proceso de aprendizaje.
Ademas, que el alumno elabore 8sus propios conceptos
matemiticos mediante la actividad corporal. la manipulacién,
la observacién, la comparacién., el analisis, la obt=ncidn de

conclusiocnes.
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Se destaca también el emplec de modelos porque mediante ellos
se puede llegar a conclusiones que de otra manera serilan muy

costosas vy dificiles de obtener directamente de la realidad.

Numeracién.

Se entiende la elaboracién de los conceptos NUMEricos como un
proceso mediante el cual, a través de la manipulacién, 1la
observacion, la fermacidn y manejo de conjuntos, €l nifc va
precisando las nociones que por experiencias previas tiene al
respecto, hasta que, finalmente, es capaz de simbolizar tales
conceptos por medio de la escritura de las cifras numéricas.

La temaAtica del tercer grado comprende.loa ndmeros hasta

10 000. Considerando que en primero y segundo grados se
trabajé ampliamente con manipulacién de objetos en’ la
formacién de los conceptos numéricos, en este cursc Ee
prepone trabajarles partiende de un nivel grafico-concreto
(para lo cual se proporciona el material cuadriculado de la
seccién recortable del 1libre del nific). Posteriormente se
sugiere representar 1los ndmeros en notacién desarrollada v,

finalmente, en notacién decimal.

Loa algoritmos (operaciones con nimeros naturales).

En el tratamiento de los algoritmos se suglere, ademds de
referirlos siempre a una situvacion problemdtica, hacer
énfasis prafica vy operativamente en el manejo del sistema
posicicnal del <cual derivan. Tal actividad puede llevarse a
cabo e¢on el apoye de las unidades, decenas vy centenas del
material recortable. pues asl se facilitard al nifio la

comprensién de los paquetes de unidades, decenas, centenas,



etc. que tiene que manipular al trabajar un alzoritmo.
Es conveniente ademds que el nific llegue a automatizar los

algoritmos., en el tercer grado se inicia esta automatizacidn.

Fracciones.

Uno de 1los aspectos del programa que tradicionalmente ha
causado serias dificultades para su aprendizaje es el de
fracciones, por ello se considera que este tema necesita de
la experiencia concrata para lograr comprenderse, a lo larso
del programa se insista en gque tales conceptos se trabajen
permanentemente a partir del referente empirico: asi, el
concepto 5/8 © la relacién 3710 <« 3/7 s= obtendrad como
conclusidn del trabajo repetido de manipulacidn,

superpasicion, comparacién y observacién,

Geonmetria.

Los conceptos geométricos que se manejan en este grado, come

simetria, paralelismo. perpendicularidad, rectangulo,
tridngulo, area, perimetro. se sugiere tratarlos a partir de
actividades corporales (juegos, desplazamientos. filas,

trazos con cordeles): trabajar después con popotas. palitos,
listones y finalmente utilizar el cuaderno para realizar los
trazos, recortes o madiciones correspondientes.

Probabilidad.

Durante el tercer grado, se trata de dar al nific les
antecedentes para los conceptos fundamentales de la teoria de
las probabilidades (probabilidad, equiprobabilidad, mavor o

menor probabilidad de un evento) a través del manejo de las
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palabras posible. imposible. mas posible., menos posible e
igualmente posible. Para 1lograr tal objetive se sugiere
seguir dos procedimientos:
1. Hacer reflexionar al nifio en torno a la experiencia que
tiene con respecto a dichas nociones. mediante preguntas
como: Si se tiene una caja con canicas blancas, sera pasible
sacar una roja? o qué serd mas posible, sacar una blanca o
una azul?

2. Realizacidn de experimentos aleatorios en los que el nifho,
analizando el registro de les resultados. obtenga las

conclusiones respectivas.

Estadistica.

Mediante los temas de estadistica se pretende que el alJmno
adquiera un instrumento para conocer Yy analizar su medio
circundante. Por ello es que se sugiere que 1o0s nihas
realicen encuestas para obtener informaciones diversas sobre

dicho medio.

En el tratamiente de estos temas, la primera idea que se

sueiere desarrollar es aue las situacicnes Pueden
representarse graficamente.
Posteriormente, al analizar las situaciones pueden

representarse griaficamente.

Posteriormente. al analizar las situaciones representadas

graficamente, se trabajan en forma intuitiva los conceptos de
frecuencia, modo vy ranego., Esto se harad al regponder a

preguntas como: de aué edad hav mas nifios?. qué diferencia

hav entre el.nifio mads alto v €l de menor estatura? Pero no se

intenta aque el nifio conozca tales términos. sino tan séla
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introducirlo en forms muy elsmental an el analisis
estadisti?o.

;as actividades de estadisztica del pregrama son de especial
utilidad para la elaboracion de 13 monoerafia de su
comunidad. Las posibilidades aue dichas actividades tienen
para que se representen graficamente diversas situaciones d=1

entorno social inmediato a los alumnos hacen mas atractivo el

estudio de este tema.

Ciencias Naturales.

Con el estudio de 1las ciencias naturales en la educacion
primaria, se pretende formar en el nifioco una actictud
cientifica que 1le permita entender la ciencia come un
guehacer, una bisaueda légica v sistemética que, fundamentada
en conocimientos lcosrados anteriermente VY en procedimientos

de investigacidén especificas, permite la adquisicidip de
nuevos conocimientos Yy explicaciones acerca de Jdiversos
objetos. seres vy fenbmenos naturales.

En el programa de tercer grado, €l estudic de las ciencias

natursles se aborda a través de cuatro grandes temas: Sars

1
m

vivos, Medio ambiente., Materia vy energla, y los astros v =1
espacic exterior. Los contenidos vy actividades proruestas
para ello. se han seleccionado y disefiade para desarrallar

sistematicamente en <) nific su capacidad de cbzervacién de

objetos, seres vy fenimenos con el fin de que distings sus
propiedades v caracteristicas, con base en los cuales podra
clagificarleos. Tambidn se pretende que <l sducands busaus v,
en su caso, elabore explicacionss provisicnales (hipttasis)
f

acerca de distintos endmsncs v adsmis,  las  comprushe
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2xrerimentalmente para que es5té& 2n posibilidad de establecer
relacion=s causales en cuanto al comportamiento de la materia
en algunos fendmencs.

A continuacidn sz estudian los cambios de estade flgica en =1

Iy

agua v los fendmencs aue mcodifican el paisaje. La cbservacisn
v 2xperimentacién que se wretende gue el nific realice en
relacién con esto, tienen la intencidn de que desarreolle la

nocidén de causalidad v se sienten las bases para Qque ma

w

adelante comprenda el concepto de que la materia no se crea
ni se destruye., s6lo se transforma.

Los conocimientos que sobre estos temas obtenga el educande,
le permitiran profundizer en el estudio de las
caracteristicas de la selva, el desierto y el bosaue.
Mediante la localizacidn de estos ecosistemas =0
representaciones graficas de la republica mexicana., se iniciez
al nific en el usc de mapas. También esto se aprovecha paras
que obtensa un conocimiento general acerca de las riquezas
naturales que el pals posee.

El <¢onocimiento de las caracteristicas de 1la selva, el
desierto vy el bosgue. junto con la observacion directa e
indirecta de plantas v animales que viven y se desarrollan an
cada unoc de estos medios. diniciard al educande en la
comprensidén del proceso de adaptacidén que tienen los seres
vives de acuerdo con el madio en que habitan.

Estos contenidos facilitan que el nifie comprenda las formas
de reproduccién de las plantas, los animales v el hombre, con
lo Qque podrd comprobar Qque todo ser vive proviene de otro
semajante v, que todos tensmos caracteristicas anatdmicas y

fisioloricas similares a las de nuestros padres. Con ello se
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pretende desarrcllar en el educando wuna actitud positiva
hacia losAfenOmenos de reproduccidén y npacimiento. Conmo en
esta edad el nifio tiene especial curiosidad por saber que
pasa dentro de su cuerpo, esta circunstancia se aprovecha
para despertar su interés por el conocimiento cientifico del
cuerpo humano por medio del estudio de leos principales
aparatos que existen en el oragnismo para realizar distintas
funcicnes. De esta manera., el nifie estudia las funciones
principales y 1los ¢rganos mas importantes que conferman los
sistemas locomotor., respiratorie, digestive y circulatorio,
Este programa concluyve con el inicio en el estudio del
espacioc exterior. Se intenta que el nific establezca la
diferencia de tamafio entre el Sol, 1la Tierra ¥y la Luna v
conozca en qué consisten los movimientos de rotacidn v
translacizn. Con =2llo comprendera las dimensicnes
macrecscdpicas del universo, asil como la ubicacién espacial de

¢l en relacién a los aztros.

Cienciag Sociales.

El &area de Ciencias Sociales se propone favorecer el proceso
de Bsocializacidén del nifio como miembro de la sociedad en
general y de un grupo social en particular. Esto implica
estimular su experiencia social cotidiana v ampliarla en el
estudioc sistemdtice de su ambiente social, de manera aue
participe mds activa y claramente en las actividsdes que,
realizan los diferentes grupos soclales.

Para lograr lo anterior es necesario que £l =studioc de las
ciencias sociales permita al nifio comprendsr qus su vida

personal estd intimamente ligada a lo social, ante 1o cual
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deberad reconccerse come persona vinculada a las demas y
resultante en =ran parte de las circunstancias histérico-
sociales. Asil, el area de Ciencias Scocialss., a través de la
geografia, 1la historia., la economia. 1la sociclogia, 1la
ciencia politica vy la antropologia, se propone contribuir a
que el educande adauiers vy dsasarrolle les conecimientos
tedricos vy metodolégicos que le ayuden a formarse una
mentalidad cientifica vy una conciencia eritice y creadora
para el logro de una sociedad mas justa.
El* programa de tercer grade inicia al nific en el estudio
sistemdtico y gradual de 1la historia de nuestro pals,
traténdola come un conjunte de procesos qQue se relacionan y
en dende los factores concurrentes no se encugntran aislados.
En este proceso identificaréd 1los hechos y factores mas
sobresalientes de su comunidad a lo lareo del tiemro
estableciendo a su vez las relaciones que estos hachas tienen
con el proceso histérico del pais., 1lo que parmite al nific
comprender la relacidn que existe entre gl pasado v el

presente.

Educaciédn tecnolégica.

La educacidn tecnolégica en la escuela primaria inicia al
nifio en el conocimiento de procesos tecnolégicos sencillos.

La planeacién vy el disefio de objetos utiles y el anslisis del
funcicnamiento de estos objetos desarrollaran en =1 nitio una
actitud participativa ante la realidad. Se partira
fundamantalmente de 1la propia creactividad del educando,
considerando-siempre la adguisicidn gradual d= habilidades y

aptitudes que le permitan comprender y realizar actividades
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de caradcter tecnoldgico.

stas actividades no se deben basar

en la simple informacién empirica. sinc aue deben ser parte

dindmica y creativa de todo &l procesc educativo v cultural

del nific. Para ellc el maestro orientara a los alumnos  &n la

organizacién de actividades tendientes a solucicnar problemas
comunes . En este procesce de aprendizaje el nifio recenocerd la
utilidad que el avance te:noldgico ha tenido &n el desarrollo
histérico del hombre.

Para lograr los objetiveos es necesario aue las actividades

estén encaminadas al conocimiento ¥ aplicacidn de principius

fundamentales que permitan el funcicormamiento de los otjetcs
elaborados.

Siendo la fuerza muscular la primera forma de energia que

utilizéd el hombre para realizar sus actividades cotidianas se

propenz aque el nifio, a partir de la utilizacién de su eneregia

fisica, reconozca el ahorro de esfuerzo que implica =1 empleo

de maquinas vy técnicas adecuadas para la produceién. Es

importante que el nifio adquiera conci=ncia de gue a pesar del

BTan avance tecnoldgico, el hombre siga recurriendo a su

fuerza muscular para la realizacidén de trabajos. Asi, podra
entender que aun en el caso del rTesorte. que transmite
energia mecadnica para impulsar un objeto, se reaquiere de la

aplicacidn de la fuerza muscular.

Por 1lo que respecta al cultive de vezetales v cria de

animales., se persigue que el nifis reconozca Jue con el

desarrolle de los recursos a su alcance es posible satisfacer

las necesidades alimenticias de su comunidad.
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Educacién artistica.

El programa de tercer grado pretende desarrollar el sentido
ritmico del nifilo para agudizar sus posibilidades perceptuales
v loerar una :oordinacidn de los Ambitos  psicomotor,
~ognoscitive v afectivo gJue le prepare para orzanizar una
serie de elementos ©plasticos., sonores. dJde movimiente v
teatrales.

Para tal efecto, se proponen actividades donde se enfatiza el
manejo del ritmo. El nino crea ritmos espontaneamente al
apilar objetos., al repetir trazos., al wmoverse. El orden
proporciona regularidad, unidad vy armonta, y el ritmc destaca
como principio ordenador en mnltiples-situaciones cetidianas
incluvendo la expresidn artistica., la que se concibe come
organizacidn arménica de sonidos, movimientos, 11néas.
formas., colores y acciones.

Las actividades artisticae relacicnadas con el manejo del
ritmo estimulan en el nifo conductas de anadlisis, orden.
relacién y clasificacidn., vy ofrecen la posibilidad de ser
respresentadas. También contemplan el desarrolleo motor que
avanza hacia la coeordinacidn, el equilibrie v el encauce d=
la energla corooral: permiten atender el dasarrollo afective
puss les ritmes moteores, SONOres. visuales, suscitan
sentimientos v estados de animo diferentes en cada persona. v
promueven pPrograsos en la efectividad vy socializacidén
mediante la dinamica grupal que se establece.

Se advierte la presencia del ritmo porque los elementos que
repiten, alteran o superpcnen son facilmente observables en
el medic natural vy social.

En la educacidn del nifico s consideran fuentes generadoras



del ritmo en la naturalecza. las nervaduras de las nojas vy =21

canto de 1los piéjaros: el ritme organico, some 21 pulso v la

respiracidén: ritmos cotidianos come ¢aminar., hablar., ¥

tambi&n el ritmo de las maguinas.

El estudio del ritmo en la educacidn artistica parte de la

vivencia espontanea individual e inconsciente para llegsr 2

una coordinacién intencional de organizacidén y de control

motriz, Va de las formas oprimarias a las formas mas

abstractas de representacidn a través del movimiento, el

sonido., el lenguaje, el color v la accidn.

Las variantes ritmicas aue se exploraran en €l desarrollo del

Programas son:

El contraste, entendide como diferencia notable, &5 una

disposicién de valores opuestos que permite -ordenar

erperiencias perceptuales, tactiles., visuales, suditivas v de

movimiento. La percepcidn de constrastas en la axpresion

artistica oprepara al nifo rpara desarrolar una via de

comunicacidén que lo relaciona con su ambiente v le parmita

incrementar su creatividad, su expresividad y su podar de

discriminacidn.

Por alternancia se entiende la sucesién de =lemsntos
claramente diferenciados. Introduce variedad antre los
elepentos que se repiten: sonidos, silencics. formas,

movimientos plenamente corganizados en el tiempo v el eswasio.

qQue permiten manejar la percepciédn temporal, el dszarrollo

psicomotriz y los conceptos de velacidad,

intensidad.

La superposicién es ila representacidn simultanes 4o

elementos: por ejemplo, el <snto con soomuafamisnts ritmico
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3cZiones teatrales paralelass © éje‘cuc;ion de  movimiantes en
varejas.

La simetria es considerada como un  factor Que resgula el
equilibrie entre las partes de una composicidn proporcicnands
la idea de wunidad: wor ejemplo, 1la astructuracidn de
preguntas vy respuestas &n la impreovisacién de dialoges el
manejo de secuencias sonoras de igual duracioén. o la relacién
de movimientos y ditujos a martir de un eje de simetria.

Si el nino aplica nocicnes de simatria en actividades de
educacién artistica, tendra la posibilidad de captar
relaciones de igualdad ¥ preporcion en el campo delas
matemaAticas y la gmeometria.

Es importante recordar que estas variaciones ritmicas no seon
neras férmulas mecanicas mediante recursesS para la variacidén,
organizacidn y enriqueciniento de la expresion.

Los tipos de expresidn que se manejan son:

Expresidn soncra.

Expresidn corporal v danza.

Artes plasticas.

Expresidn teatral.

Educacién para la salud.

La inclusion de esta srea en el plan de estudios de educacién
primaria responde a la necesidad de preparar al alumno para
que enfrente activamente, la oroblemAtica salud enfermedad,
tanto a nivel social como individual.

El proceso de educacién para la salud parte del conocimiento

aque tiene el escclar sobre sus condiciones de vida y sobre

los fendémenos que ocurren en su cuerpe. Busca dar al nifo
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elementos que le permitan analizer sus caracteristicss
corporalés \'s fisioldgicas. especialmente las de  3u
crecimiento vy desarrolle. asi como sus posibilidades para
desenvolverse fisica y socialmsnte. Pretende que el nifio
tenga una visi¢én de conjunte que le permita mejerar las
condiciones de salud en su casa, escuela y comunidad: e
influir en la soluci¢n de algunos problemas de salud
originados por su situacién social, tales ccomo los  de
nutricicdn, san=amiento ambiental v enfermedades
infectocontagicsas.

Los temas principales para este grado son:
Crecimiento v desarrollo.

Sexualidad.

Nutricién e higizne.

Enfermedades de la infancia.

Accidentes.

Formas de atencié¢n a la salud.

Saneamiento ambiental.

Mediocs de comunicacién y salud.

Educacidén fisica.

La intencidén fundamental de la educacidn fisica =s permitir,
estimular v orientar la participacién motriz de los niftics.
para que-a través de su propia experiencia y de los habitos
que le brindan la ensefianza., obtengan eficacia. precisidn v
economia en sus movimi=ntos cotidianos., Para losrarle se
Parte del principio basico segun 2l cual, salve las
deficiencias patolé¢gicas. tode individuo tiens las mismas

posibilidades de movimientc.
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Esto nc implica ienorar las diferencias vindividuales en
capacidad, pero sugiere que sea el mismo nino Qquien las
descubra analice vy comprenda, en lugar de Qque 1l& sean
impuestas desde =1 extericr al compararlo con otreos ¥
clasificarlo de apto o inepto para realizar tal o cual
movimiento.
El aprendizaje sistematico d=l movimiento permite la
adguisicidén de destreza motriz., por 1o que la educacién
fisica considera importante propiciar la creacion de habites
adecuados de movimiento. En el procesco de desarrcllo del
nific, un mismo patrén motriz puede ser mejorade a partir del
implemento de niveles de eficiencia acordes con sus
pecsibilidades e intereses. Ninguna actividad motriz podrias
lograrse sin tomar en cuenta su desarrollco. el que determina
las posibilidades de movimiento. a partir de las cuales se
pueden aumentar los grados de dificultad.
El 4rea de educacidn fisica propone come contenidos para
desarrollar a lo largo de este grado. los correspondientes a
la destreza motriz compuesta que se caracteriza por depender
del dominio eficiente de un objeto. De acuerdo con el contrcl
que el individuo ejerce sobre los objetos., las destrezas
motrices compuestas se clasifican en: propulsién, como lanzar
o patear; y de absorcidén. como atrapar o recigir con el pie.
La destreza motriz <compuesta consiste en la educaci¢n del
movimiento corporal a partir de la percepcién de un obj=to en
movimiento. El movimiento de los objetos puede ser provacado
por el individuo mismo quien ejerce de manera simultanea un
control directo sobre =1 objetd, como en 21 caso de& botar; o

bien puede ser provocado por otra persona. en Ccuyo caso el
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ipdividuo pierde el <ontrol difecta del ' objeto v se ve
obligado a realizar los aﬁustes corporalés v de movimientos
necesarios para anticiparse v> solucionar la travectoria del
objeto.

Antes de iniciar el aprendizaje de las destrezas motrices
compuestas, el nific deberd dominar con cierto nivel ae
eficiencia los movimientos basicos. Por ejemplo., para caminar
Y botar una pelota simultdneamente s€& exige que el niho.
ademds de ejeécer un control sobre su cuerpo, eejerza un
control sobre 1la pelota, con las implicaciones perceptuales
qQue esto tiene en los ajustes del propio control corporal.
Antes de llegar a este nivel es necesarioc que el nino
adquiera experiencia en caminar ejerciendo control
exclusivamente sobre sus propios movimientos <corporales,
atendiendo solamente a estimulos espaciotemporales para que
después sea capaz de desplazar su atencién de este tipo de
movimientos hacia el control de los objetes que maneja.

A 10 largo del tercer grado se proporciocona al nifie una serie
varisda de situaciones motrices que le permiten experimentar
el manejo de objetos de diferentes caracteriscicas. La
intencidén primordial es que compruebe su dominic sobre ellos.
lo que implica la ejercitacién continua de sus movimientos
bdsicos ‘incrementando su destreza motriz. la que alcanzaréd la
categoria de.Datrbn motriz al completarse el desarrollo del
nific antes de exigir aque el niflc controle 1los abjetos con
cierto nivel de eficiencia, es necesario que los conozca

experimente con ellos lo mads posible, ejercite su perceps

observando las diferentes travectorias Qque descricen en =1

espacio, asi como 1las distintas velccidades Qque puedsn



95

desarrollar, para Que poco a poco, v aunade a la vivencia de

sus propias posibilidades en el manejo de dichos objetos,

logre diferenciarlos v adecuar su accién corporal a las

caracterilsticas particulares de cada uno.
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CUARTO GRADO =
Espafiol .
Una de 1las tareas fundamentales de la educacion es hacer que
el educando desarrolle 1la capacidad de expresarse en su
lengua y de comprender lo que otros hablan y escriben. .
Las actividades propuestas para la practica y la ensehanza de
la lengua en €l cuarto grado de educaci¢n oprimaria se
desarrollan en el programa en cinco aspectos:
- Expresién oral vy expresion escrita.
- Fonologla y ortaografia,
- Nociones de linguistica.
- Lectura.

~ Iniciacidén a la literatura.

Expresién oral y expresion escrita.
Expresién oral: El lenguaje oral es la herramienta basica a
través de la cual el nific conoce el mundo, intercambia
experiencias, expresa sus emociones y estados de &nimo. En la
relacidén con sus compafiercs., en el trabajo en comin., en el
juego del que todos disfrutan., es cuando la comunicacién
adquiere su verdadero significado N4 el nifio obtiene
instrumentos para aprender por si mismo.
Expfesiﬁn escrita: El desarrolle de la exoresién escrita es
tan importante para la comunicacidn come el lenguajs cral.
Constituye un conjunto de habtilidades especializadas qus
requieren una atencidn permanente. La meta bisica =5 que el
2 Lo Que a continuacién se presenta es un rezumen da

los contenidos v actividades del ag

Libre para el magstro de
cuarto grado., de la Secretarla de Educacién Pubtlica. México.
SEP., 1984. 295 p.
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nifio sea <capaz de expresar por escrito todo lo que quiera
decir.

El masestro debe aprovechar 1los ejercicios de expreslon aral
para que el nifio: Realice redacciones libres en las que heche
a volar su imaginacidén; elabore informes escritos: escriba
resUmenes sobre un tema: vy relate por escrito todo tipo dz
experiencias.
La escritura deberia reflejar lo que cada quien vive, siente
y piensa. A esto hay que aspirar desde un principio. Se debe
lograr gque los nifios expresen directa vy libremente cuanto
qQuieren comunicar.
El trabajo del nifioc se puede somoter al comentarioc y a la
discusién del grupo de tal manera que las criticas y las
v surerencias, hechas por sus compafieros v por el maestro, sean
Utiles para todes. Como los ejercicios que s& proponen son
por lo gmeneral breves y ademds van a hacerse con frecuencia,
cada alumno tendrd, durante el transcursc del aho escolar,
varias oportunidades para presentar sus trabtajos ante el

Brupe v recibir asi comentarios y sugerencias.

Fonologla y ortografla.

El objetivo principal de este aspecto es que los nifios se=
hagan cada vez mas conscientes de su lengua en relacidn con:
los sonidos v los fonemas; la escritura:; y los fonemas y la
ascritura.

Una de las mejores maneras de lograr que el nific tenga una
escritura correcta, desde el primer punto de vista
ortografico. es crearle la aficidén por la lectura.

La ortczrafia se aprende mucho mejor mediante la memoria
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visual que con el aprendizaje de reglas ortograficizas, va que
como el espafiol tiene una =scritura mas o mencs fonttitica | que
no presenta las necesidades de escritura de otros ld:Himas, no
deja de haber alguncs problemas., puesto Qque clertasms grafias
(letras) representan varios fonemas, v. a la vez, ha'my fonemas
representados por varias grafias.

Los ejercicios ortograficos vy fonclégicos tienen conce meta
principal ayudar a discernir y resolver los problemas
ortograficos mas comunes en que incurren los nifice dbdel cuarto

rrado de primaria.

Nociones de linguistica.

En g=neral, se destacan tres caracteristicas metolollolégicas en
las nociones de linguistica: comprensidn del simninific ado de
las escrituras 1linguisticas, funcionalidad de l¢ o catenides
y conciencia acerca de la complejidad del lensuaje, .

Se ¢cnsidera gua la enseflanza de una lenpua dsbestsrandzr 3 su
unidad y estructurarse a la intima relacién de sus + zlementos.
partiendo del conjunte para luego proceder grafliwslhiente al
andlicis de sus partes.

Se considera Qque la unidad de an2lisis de laceoomni cacien

linguistica es el enunciado. El1 aniliris lings

tices puede
partir de ahi, y perssguir un orden "descendentese", e&=n esta
forma:

Enunciado --» palabra --> morfema --> fcnema.

La metodologla de =ste aspecto se Fpropone lorstar Que los
nifics d=scubtran., por =i mismos, los mzcanismosdels la lengua

con bas= en ejercicics vy Juegos orales vy eirirites. Debe

quedar muy claro que la informacién gramatitcszzl adguiere
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importancia sélo en la medida que se aprende comprensivamente
v se utiliza para entender los mecanismes de la lensgua, para
interpretar textos y para adauirir flexibilidad en 1la

expresidn oral y escrita.

Lectura.

El aspecto de la lectura en el programa se ha subdividido en
dos secciones:

Lectura basjca.

En la lectura basica se hace una divisién del proceso de la
comprensién de la lectura en tres partes. cuyos objetivos
son, respectivamente:

- Que el nific sea capaz de leer literalmente.

- Que el nifio sea capaz de interpretar.

- Que el nifio sea capaz de criticar.

Lesr 1literalmente significa captar 1a informacién mac
superficial, evidente y las ideas que estan explicitas en el
texto.

Interpretar implica comprender mas 2alla del significada
literal. Es encontrar las relacicnes. hacer generalizaciones.
sacar conclusiones. captar 2! propésito del auter. Los nifics.
mediante la avuda del maestro, se irdn dande cuenta de qusz
muchos textos contienen méds ideas de las que aparentemente
éxpresan.

El lector se hace capaz de criticar una vez que ha hecho
conscientes las ideas expuestas por el escritor y que ha
sanado para =i la informacién proporcionada por la lectura.
.Criticar podria describirse como un proceso que consiste en

conoraer profundamente los materiales escritos, analizarlos y
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dar sobre ellos un juicio.
Leer criticamente no  es tantc una habilidad., come una

actitud.

Lectura de estudio.

La lectura de estudio tiene por objeto desarrollar en los
nifics las habilidades necesarias para utilizar la lectura
como  un insérumento de aprendizaje. Se le enseflarad 3
localizar datos en un escrito, a consultar enciclopedias vy
otras obras de consulta. a manejar indices vy fichas
bibliograficas. Aprenderan también a seleccionar las
informaciones ebtenidas v a registrarlas per medie de notas,
apuntes, resUmenses, cuadros sinépticos, graficas, etc. Y
aprenderadn a ej=cutar ordenes escritas, a observar con
cuidado la secuencia de detalles en un problema, a controlar

la velocidad en la lectura.

Iniciacion a 1la literatura.

El aspecto de iniclacidn a la literatura considera la lectura
ne sélo como instrumento de informacién, sino ademids como una
actividad placentera, como un fin en si mismo.

Desde este punto de vista. el acto de leer irad mas alld de la
pura "éomprgnsion": pondrad en movimiento no s&lo las
habilidades del pensamiento. sino también la sensibilidad del
nifio, sus emocicnes, su imaginacidén: vy a menpuds se
convertird, precisamente por esa. en un estimulo que lo
llevarad a escribir, a crear literatura.

Para - fomentar el gustoe wor la literatura. €l magstro deb=z

destinar tiempo a la lectura litre.
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La lectura 1ibre’puede hacerse individualmente, en silencio:
© puede hacerse en Erupo: uno o varios nifcs  leen
sucesivamente, en voz alta. para los demds. Lo mejor seria
alternar las dos teqnicas.

También para este grado se propone que el grupo elabore
durante el afio escolar un trabajo mencgrafico acerca de los
aspectos que para el le resulten mas interesantes de su

localidad.

Matematicas.

El objetivo general de 1las matematicas planteado para la
educacién primaria es:

Propiciar en el alumno el desarreollo del pensamiento
cuantitativo y relacional, como un instrumento de
comprension, interpretacion, expresidn y transformacién de
los fendmenos sociales, cientificos y artisticcs del mundo.
Para el 1logro de tal objetivo, los contenidas programaticcs
se desarrollan aprovechando el cumulo de nociones intuitivas
que el nifio ya maneja por sus vivencias cotidianas. Construir
sobre esas nociones, poniendo al nific en situaciones en las
que manipule. observe, analice y concluya, hasta alcanzar.
por maedio de la practica reiterada de este proceso, el
concepto que interesa elaborar., es el mecanlsmo que se sigue
a lo largo de todo el curso.

Buscando alcanzar el objetive propuesto, se han incluido en
el programa de cuarto grado los sigulentes aspectos de las
matematicas: sistema decimal de numeracién; numeros enteros:
propiedades v operaciones; las fracciones y las operaciones:

légica;: meometria: vy remistros estadisticos vy probabilidad.
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Gada uno de estos aspectos se incluye con objetives v
metodoloéia propios. pero sin perder el enfoque general antes
seflalado: wutilizacien de 1las ideas intuitivas del nifho,
verbalizacién com> sintesis o expresi&dn de un concepto
elabtorado por €1 misme 2 travées de la manipulaci&n de
situaciones concretas y de vivencias., y abprovechamiento de la
problemadtica real ceme punto de partida ¥y como punto final
del proceso de arrendizaje.
A continuvacién se presentan algunas consideracicones
metodelégicas ﬁara desarrollar cada uno de los seis aspectos

de las matemadticas se2fialados antes:

Sistemna decimal de numeracion.

En este asrpeite se pretende que el alumnc apligque les
principios del sistema de numeracioén decimal al escribir
nimeros hasta 999 939. Para ello =e suglere que el alumno lcos
repres=nte primero objetivamente (avudindose con el 4tace).
después en hotacis$n desarrollada y finalmente en notacién
decimal, con el cobhjeto de Qque el nific al escritir una cifra
no lo haga mecdnizamente sino comprendiendo lo aue &sta
siznifica.

Otro tema que =se incluye en cuarto grado es la expresién
decimalhde las fracciones decimalaes. Es introducido ceme una
necesidéd al hacer mediciones vprecisas (de sesmentos, de
superficies, etc.) vy es en estas situacionss =n  las aue hay
Que époyarse para estudiar el tema, poniendc espacial

atencidn pues es un tema nuevo,
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Nimeros enteros. propiedades y operaciones.

En este grado. las operaciosnes con enteros auvn deben apovarse
en la manipulacidn de objetos y en la reﬁresentacibn Erafica.
por hacerse asi necesario al pensamiento del nifie; por elle.
las actividades sugeridas en el programa. abordan siempre
graficamente los algoritmos. Esto sucede especialmente con la
multiplicacién cuyo tratamiento se inicia con 1los diagramas
de arbol o las combinaciones y con la divisidn que se apova
en los arreglos en columnas y renglones.

Ademds, es necesario, en el tratamiento de los algoritmos,
hacer énfasis Rraficamente en el manejo del sistema
posicional del que se derivan; por ejemplo, para repartir 387
gises, deben repartirse primero 1los paquetes de 100, luegc
los de 10 y por ultimo los gices sueltos. De esta manera el
nifio no s&lo memerizard y autcmatizard los algcritmes. sino
que los comprenderd y estarad carpacitado para crear los Buyos

propiocs.

Las fracciones y sus operaciones.

El tratamiento de 1las fracciones se lleva a cabo en este
£rado refiriéndecse siempre a un modelo geométrico (como puede
ser la recta numérica) para que el nifio elabore estos
conceptos a partir de la observacion de partes de objetos v
pueda formarse una idea <clara de 1o que significa por
ejemplo: 3,/7. Esto resulta asencial en  c¢uarto grado porque

asl se inicia la adicién y 1la =

straccidén con fracciones de
diferente denominador y para 2llc es imprescindible tener una
idea muy precisa de las fracciones como base para comprender

vy asimilar lcs metodos con los gue usualmente se procede.
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Otro de 1los principales contenidos a tratar en cuarto grado
es el conceptc de equivalencia por ser este concepto la base
para elaborar algoritmos que permitan efectuar comparaciocnes
vy operaciones con fraccicnes. Es esencial para el tratamiento
que se de a las fracciones, partir de referente concreto v
desarrollar nitidamente la idea de equivalencia. pues son
agtos dos'?elementos de los que dependera la comprensidn de

los algeritmos.

Lbépica.

Los contenidos de légica tiensn como objetive énsenar al nifio
a pensar de una manera mas "eficiente”. es decir. a pensar
légicamante. Se razena lodgicamente cuande de cierto cumulo de
informacién, aplicando cilertas reglas ldégicas, se obtienen
otras informaciones. Esto 1implica que hay dos estapas en
dichos razonamientos: una primera de captacién de informacien
(observacidn, experimentacidn, etc.) vy una segunda de
deduccién por medio de una correcta aplicacidn de
razonamiente légico.

El propdsito basice de los contenidos de cuarto grado es
ejercitar de manera intuitiva el uso de las reglas lépricas vy
de algunos elz2mentos auxiliares: los conectivos "y, "o, v
los cuantificadores "todos". “algunos“, "ninguno”. Cate
seffalar que lo anterior se estA utilizando a lo largo de todc
el programa cuando se le formula al nifio preguntas o se le

pide que cobtenga conclusiones.



Geometria.

Se ha partido de la simetria 4

1]

de -la geometria euclidiana =n el

cuenta Que esta idea =25 bizn 2
aprend;ido a 1c largs de toda su vida de tan sd&lo cbservar la
naturaleza, €l arte. et::: 2S5 unp CcONCEPLO AUE Se& tonoce =n

forma intuitivs pero que ademas de rTesultar interessnte para
el nifc ., le permite <con pocca -=sfuerze astudiar otros
conceptos de mayor complejidad. Asl, la simetria de rotacién
es la idea nmotora Qque hav detrds de todos los conceptos,
construcciones v clasificacicnes geométricas.

Para los c¢ontenides relacionados <on &reas, longitudes vy
volumenes, se sugiere un tratamiento en el due se parte del
calculo intuitivo de las dimensicnes de segmentos, figuras u
ot jetos. Posteriormente se introduce 1la idea d= unidad de
medida v es s6lo al final de los procesos que se apuntan las
f&rmulas para calcular las medidas senaladas, o2re siemprz
con la idea de aue sea el niflo quien las deduzca.

Otro contenido que se trata ampliamente es &1 dJdibujo a
escala, dntroducido por las mismas razones que la simetria vy
porque permi te, adenmds ., establecer astrechos vinmculas entre
la  zeometria y la aritmeética, =an particular <con  1la
multiplicacién v la divisidén, asi como con problemas d=
razones y proporciones. en este sentido aque ha de¢ obtenerse

el mavoxr provecho,
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Probabilidad y estadlstica.
La probabilidad pued= considerarse como el estudio meneral de

los fendmencs de aczar.

Se intenta. en este aspecto de las matemadticas, dssarrellar
en el nific el concepto de probabilidad manejando primerc las
ideas de fenémeno determinista (fenémeno del <cual no es
posible predecir el resultadca), desde un punto de vista tanto
intuitive (basado en experiencias previas) como experimental
(basado en los resultados de algunos experimentos).

Se abordan también en el cuarto grado las neciones de "mas".
"menoss' e "igualmente" probable, pero sin llegar a un cilculo
numérico de tales probabilidades.

La estadistica es una ciencia exrperimental cuyos principales
objetivos son el andlisis de datos y la inferencia de las
caracteristicas de una peblacidn, a partir del conocimiento

de una parte de ella llamada muestra.

Ciencias naturales.

Con el estudlo de las ciencias naturales, se pretendes la
formacidn de una actitud cientifica en el nific que le permita
entender la c¢iencia como un proceso evolutivo, una busqueda
.légica y sistemAtica que, fundamentada en conccimientes
lozrado§ anteriormente y en procedimientos d2 investigacién
especificos. permite la adquisicidn de nuevos conocimienteos v
explicaciones acerca de diversos objetos, serss v fendnencs
naturales.

En el programa de cuarto grado, el estudio de las ci=ncias

naturales se aborda a través de cuatro grandes tsmas: Ser

vivos. Mz=dio ambiente, Materia vy energia, vy Los astros y =1}
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propuestas se&

‘v disefiade respsctivamente. para desarrollar

de - manera mas sist=mati:ca =n =1 nine las =sizuvientes
hatbilidades:
-.Obs=rvar objztes, serss v fenémenos, zonsiderandc  sus

relacicnes, proniedades v caracterdisticas. Con base en estas
Qltimas, distinsuir 1las diferencias de unos <on otros para
poder clasificarles.

- Elaborar registros sistematicos de sus observaciocnes.
mediante textos libres, dibujos. diagramas o graficas.

- Formular explicacionas provisionales (hipdtesis), =n
relacidén a un fendmeno observado.

- Comprobar experimentalmente la validez de las explicaciche

"

propuestas,

- Enunciar en forma oral o escrita las conclusiones a las que
llegd.

De esta manera. el programa se inicia con una serie de
actividades que le permitiran al nifio reconocer la necesidaa
de un método para el planteamiento v solucién d= problemas, v
comprender gue. en =l estudic de cualquiser heche © fenémenc,
es fundamental utilizar slzunos procedimientos propios de la
investigacidén cientifica.

Los alumnos investigaran el concepto de ensrgia al estudiarle
=2n Jiferentes formas: 1luz. <calor, sonideo. movimiento vy
=lectricidad. Cel mismo modo., llemard al concepto de gque tada
la materia estd formada ©or pegueflas rparticulas que se
prasentan en Jdifersntes estados (sdlide. liquido vy maseoso).
Relacionarad = diches estadocs con <1 <ciclo hidrolégico,

comprendiendo que el agua asta cambiando <constantaemente, y
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que tiene gran importancia prara el desarrollo de la vida.
Los conocimientos sobre las cadenas v tramas alimenticias le
permitiran al nifio, por un lado, relaciconar v comprender aue
los animales dependen unos de otros para alimentarse v aque,
finalmente, Fodos dependemos de las plantas ya que son las
Unicas que pueden " elaborar alimentos" y. por otro lade,
clasificar 1los organismos estudiadoes con  base en sus
caracteristicas v forma de obtencién de su alimento.
Para complementar estos contenldes se sugiere la realizacién
de las siguientes actividades:
1. Rincoén de las ciencias.

2. Huerto escolar.

3. Actividad pecuaria.
4. Terrario.
S. Acuario.

Ciencias sociales.

Esta Area de aprendizaje. a traves de un enfoaue

interdisciplinario, pretende proporcionar al nific un
conocimienteo objetivo del wmundo en que vive,
ABl, el Area de Ciencias sociales a través de la geografia
la historia. 1la economia, la sociologia, la ciencia politica
¥ la antropologia se propone contribuir a aue el educandco
adquiera v desarrolle los concocimientos. tedricos vy
metodolégicos que le avuden a formarse una wmentalidad
cientifica v una conciencia critica y creadora para la
bisqueda y logro de una sociedad mads justa.

El programa de cuarto grado continua con €l estudio

sistematico y gradual de la historia de nuestro pals visto en
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Erados anteriores. Abarca desde la herencia cultural
prehispanica, 1la etapa colonial. la independiente, la
rerlucionaria v la post-revolucionaria. Colateralmente el
nino corofundizara en el estudio de los elementos que
constituven el =stado mexicano, ademds de advertir 1las
caracteristicas v las dJdiferencias geograficas, culturalss,
sociales y econdémicas Que existen en nuestro pais.
Para lograr 1lo anterior el programa presenta una serie de
actividades que pretenden lograr una mayor participacién del
nifio en la adqQuisicién de conocimientos v en la formacién de
habitos 'y habilidades, asi como . en sU proceso de

socializacioén.

Educacion tecnolégica,

La educacién tecnoldgica deberd contribuir al desarrollo de
las facultades analiticas y criticas del niNe., promoviendc
fundamentalmente la capacidad de 1la aplicacién tedrica a la
practica. Para ello es importante gue los problemas gue se le
plantee al respecto estén vinculados a la realidad concreta
en que el niflo se desenvuelve,

Dado que en su evolucidén, la tecnologia empezd abrovechando
la energia mas inmediata al alcance del hombre, su propia
fuerza muscular, el niflo aprenderd en primer término el
empleo de désta, para pasar luego al uso de otras formas de
energia, como la proporcionada por los animales. el viento,
el agua, ete. En una secuencia parecida, pasard de la
utilizacidn de sus propias manos como instrumentos. al empleo
de las mAquinas, desde las mds simples como la palanca, el

plance inclinado o la polea, hasta otras mas complejas que
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impliquen 1la combinacién de las primeras, o aue estén =n
capacidad de producir o transmitir energia.

Para cuarto grados s= han seleccicnado <omo contznidos: la
éDlicaciOn de la fuerza muscular en la elevacién vy colocaciérn
de objetos, el uso de mdquinas simples como la polea vy =1
plano inclinado. la utilizacién de la fuerza del viento en la
comunicacidén, el cultive de vegetalss. y la preparacidon y usa

de fertilizantes.

Educacién artistica.

La educacién artistica es una de las respuestas a la
necesidad de expresidn que posee todo ser humane. Ofrece al
nific algunos medios para que desarrolle su capacidad
expresiva a través de los distintos lengualjes artisticos, y
le amplia las posibilidades de conccer y transformar lo que
le rodea mediante los distintos recursos artistices (pintura,
teatro, etc.}.

Los medios de expresidon que el nifio ha venido explcrando
durante su estancia en la escuela primaria se continuaran =n
este grado:

-~ A través de la expresidn teatral tomard de leysndas y
tradiciones el material necesario para improvisar dialoges
entre personajes, representarlos con maAscaras vy titeres,
elaborar guiones y escenificarlos.

- La expresién plastica ira dirigida a 1la exploracién y el
manejo de los materiales accesibles en su regién. El uso de
éstos le permitira realizar trabajos que representen temas de
leyendas, tradiciones Yy personajes populares, asi como

trabajos de uso cotidiano.
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- Mediante la =xpresidn corporal., el nino creard secusncias
de movimiento a wmartir de =2stimulos visuales, tactiles vy
auditivos de su region, Se propiciard =1 contacto con danzas
regionales. para su interpretacidn, Yy la representacidn de
danzas basadas en actividades cotidianas y narraciones de
temas populares.
- La expresién sonora pretende que el nific explore las
posibilidades sonoras de diferentes materiales de su regidn,
perciba sus cualidades. v elabore instrumentos con éstcs: que
entone melodlias, cantos regionales y ejecute juegos musicales
a partir de leyendas y tradiciones.
Las cuatro expresiones pretenden dar a conocer la cultura
regional. proporcionando al nific elementos para su ubicaeién
en la sociedad nacional. .
La educacién artistica para el cuarte zrado pretende que el
nifio conozca algunas de las manifestaciones artisticas de su
rezgidén, identifique los materiales usados en los productes
artisticos como naturaleza transformada por €l hombre, vy
considere a éste como un preocductor de cultura.
El nifio., a traveés de las manifestaciones artisticas de su
regién, reconocerd su medio ambiente como objeto cultural
creado por la comunidad de la cual ¢l1 forma parte activa.
objeto que debe v puede conservar vy transformar, expresandose

en nuevos productos artisticos.
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Metodologla.
Para el 1logro de los objetivos, s¢ ¢ tral>ajara con base =n la
metodologla general del area:
- Percepcion y exploracién de 10528 pa terisles’ olascicos.
sonores, corporales y teatrales de st L rggidn.
~ Representacidén o interpretacién, 4 Travas de las cuatro
expresiones artisticas. de temsns Zdentificadas Como
tradicionales vy actuales.
- Aplicacidn de los materiales & en la realizacién ds
composiciones plasticas, sonoras. taTempoxales v teatrales,
individuales o de grupo.
- Emisidn de juicios de valer, sobmr i suss trabaios., que son
resultades del conocimientce de las mamfitifest acianes artisticas
d= su rezion.
Educacidn para la salud.
El propésito es leograr que €l alummcs coprenda. &n terminos
genersles, las causas vy consecuenciswms dexl procasc salud-
enfermedad v adquieras los cenocimienie is tericos v practices
que le permitan actuar ante difeYferer, tes situacicnes,
entendiendo <claramente Jque la salue asum derecho de toda
persona y de toda sociedad.
Es necesario a la vez que 21 nific comprentnds L a importancia de
las medidas individuales v colectivas pmsari L & conservacidn vy
recuperacidn de la salud, a través & = los conecimientcos,
capacidades y destrezas adauiridas e n dtam y en las demas

dreas.
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Los temas a tratar son los siguientes:
- Nutricion.
- Accidentes.
- Enfermedades de la infancia.
- Crecimiento y desarrollo.
- Sexualidad. -
- Saneamiento ambiental.
- Medios de comunicacion vy salud.

- Formas de atencion a la salud.

Educacion fisica.

En resumen: a lo largo de su formacién primaria., los nifios
tendradn la oportunidad de desarrollar su potencial motriz,
adquiriendo asi c¢oeordinacidén vy economia en su movimientco
cotidiano, a la vez que comprobaran en feorma cobjetiva, que el
dominio motriz v las actividades deportivas se encuentran al
alcance de tedos., siempre vy cuando sean resultados de un
proceso sistemdtico de aprendizaje motor.

Los aspectos Qque se desarrollan en 21 proigrama son:

~ Destreza motriz.

- Control de objetos.

- Accidn corporal.

- Juego.

- APOYO verbal,

-Control espacio temporal.
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