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RESUMEN

MARTINEZ  ORTIZ Ma. TEL ROSARIO. Hallaggos de rveactores
positivos o Leptospirn interrogansy, en el hato caprino en el
Centro Nacional para la Enseffanza, Investigacioén y Extencion
de la Zootecnia (FMVZ-UNAM)y (bajo la direccién de ¢ M.VZ,
luis Carlos Reza Guevara y la MV, 2, Elda Ariadne Jiménex

Guerral,

El presente trabajo tuvo por objeto detectar la presencia de

anticuerpos séricos contro Leptospira interrogans en el hato

caprino en @l C.NEIT.EZ,, mediante 1a pruebn de
aglutinacidn microscédpicoy, con Ia finalidad de establecer
medidas de prevencidn y control. Farn esto se emplearon 100
muestras de sueros caprinos de diversas raras cuyas edades
ascilan entre los 8 meses ¥y los 5 affos de edad. E1  trabajo
practico se realizé en el Laboratorio de DNiagnaostico del
lDepartamento de Froduccion Animal? Cercdos, de 1o Facultad de
Medicinn Veterinaria y Zootecnio en la ULN.AM., utilizdndose

1% serotipos de Leptospira interrogans. Se obtuvieron como

resultadoy, 1342 de positvos o uno o mds serotipos, 4% de
sospechosos y 83%Z de negutivosl El serotipo mas frecuente
fué L. autumnalis (2%), siguiendole L. shermani (8%) v L.
pyroaenes (I%); el titulo mds alto encontrado fué 11400, Lo
mds adecuado para prevenir la infecciéon es la vacunacion con
bacterinns multivalentes que contengan los serovariantes

enddmicos de la regidn, seguir medidas sanitarias adecuadas,

desechar a los animales enfermos.



INTRODUCCTION

En todos los tiempoes 1o cabra doméstica ha sido  atil
para el hombre, comeo fuente de alimento (carne vy leche), para
sy vestimenta (pelo y piel), para el control de hierbas
indeseables Y como productora de abono orgdnico de alta
calidad La gran aptitud de la cabra para 1o produccién
lictea, 1a Ffacilidad de conversidn alimenticia, sus altos
indices de fertilidad y reproduccidny, vy su bajo costo de
explotacidn, hacen que su explotacién sen rentable bajo el
mane,jo ndecundo, constituyendo una magnificn migquinag
transformadora de los productos y subproductos agricolas en
un alimento bdsico para la nutricien (2,3,11,13,20)

La demanda creciente de alimentos de alto wvalor
nutricional para alimentar a la  poblacién, magnifica 1a
importancia de la produccidn animal en todos los oaspectos,
por lo gue la cria de cabras deriva de ésta necesidad, sobre
todo en paises de escaso desarrollo (23,30).

Lo  importancia  de la especie caprina deriva de 1ln
existencia de un gran ndmero de cabezas (470 millones) que se
distribuyen en una amplin superficie &e 1a tierra, sin
embargoy el 95% se encuentro en paises subdesarrollados, del
cﬁul el 7% corrvesponde a América Latinn,

Las cabras proporcionan mas de 280 000 ton. de carne y .

7 200 000 ton. de leche, constituyendo asi unn fuente muy



importante de alimentos para muchos poalses, De 1a cabra se
obtiene el 6Z de carne, 2% de leche vy 4% de pieles, de 1la
produccién  total mundinl. En los palses desarrollados, la
cabra es criada casi exclusivamente para la  produccion  de
leche, mientras que en los subdesarrol lados, la
comercializaciﬁn de la leche es apenas conocida (2,11,13,30).,

La cabra hae sido marginada a partir de que el hombre se

hizo sedentaric vy 1a relegd a los terrenos mis pob}ESy no
aptos para la agricultura, y se convirtid en el tipico animal
de subsistencia, por lo que es muy apreciada por los pequefios
productores (30).
Son muy pocos los paisesy, adn entre los desarrolladosy que
han aplicado tecnologia moderna ¥y avanzada para el desarrollo
de Jla especie, por ser éstn considerada como *inferior®,
Esta falta de interés por la cabra ha provocade 1la actual
carencin  de trabajos de investigacidn y promocidn, situacion
que actualmente estna mejorando en varios paises. Esta falta
de investigocion vy el poco cuidado gue recibe 1o cabra  en
muchos palses, estd muy le,jos de demostrar sus excelentes
cualidades‘(2,3,30).

e oacuerdo con cifras proporcionadaos por la Secretaria
de Industria vy Comercioc, las cobras con 8/092,432 cabezos,
ocupan el tercer lugar del inventario =zootécnico nacional,
De éstas solo el 3I4 es mejorado v el resto son grupos
crinllos,. Las  razas especilizadas son principalmente
lechernas, provenientes de E.U.+. Hoy, por iniciativa estutai

Yy privada ya se cuenta con algunos rebaffos de buena calidad.




Coahuilay Nuevo Ledn, San Luis Fotosi, Fuebla, Hidalgo,
Oaxacn v Zacatecas tienen el 70Z de la cabras del pais. En
Coahuila Ins cabras representan el 32.42 de la riquexa
pacuaria  total. El 7.5% del territorio nacional posee el
42.2% de las cabras, del cual 18.9% cuenta con el 70.12% del
total de cabras,

La produccidn caprina en México se caracteriza por un
bajo nivel tecnoldgico y escaza productividad. Segun datos
de 1a FAO dichn produtividad muestra indicadores de
produccion muy inferiores o los que presentan otros poises
con diferente grado de tecnificaciéon pecuaria.

En Ménicao exiten bdsicamente das sistemas de
explotacién caprinal el idntensivo vy el extensiveo de los
cuales el predominante es el extensivo ( pastoreo > (3,30).

EL gnonado caprino es muy apreciado por los pequefos
productores. l.ns  =onas donde se crin por lo general ‘son
pobres en alimentacibén, lo gue ocasiona baja eficiencia
productiva vy elevada susceptibilidad a contraer enfermedades
perjudicando mds su rendimiento} entre tales enfermedades se
‘encuentran como las mds comunest parasitosis, linfadenitis
cCuseosay mastitis, desdrdenes hormonales, artritis
encefalitis viral caprinay brucelosisy baolanitis y
leptospirosis (2,11,14,28>, Algunas de éstas son zoonélicams,
por lo gue representan peligro para la salud pablican, pues gl
hombre se encuentra expuesto a contraer enfermedades, por
contacto directoe con 1los animales, o bien por el uso o

consumo de productos contaminados. El estudio de éstas



enfermedades =zoondticas en los animales domésticos, es
necesario principnlmente en especies poco estudiadas en
nuestro pais, como és el caso de los caprinos (1,5,10,11).

L leptospirosis =3 una anfermedad infecciosn
importante desde el punto de vista de 1a salud pdblicas
ademis afecta 1a. salud animal y deteriora la produccidn
becuuria, con lo que disminuye la disponibilidod de proteina
apimal para la poblacidn} siendo una enfermednd contagiosa,
de distribucién mundial con mayor prevalencia en los paises
tropicales y subtropicales, es zZoondtica, se presenta en
todos los mamiferos, domésticos y salvajes, siendo causada
por diferentes serotipos de Leptospirn (4,5,7484y12y16417419y
21,27)

La  leptospirosis s una enfermedad de notificacion
obligatoria aungue no inmediata, yn que puede notificarse
hasta un mes despudés (22),

visten muchos animales silvestres considerndos como
reservorios y portadores de lo enfermedad, tales como el
zorrilleo, el te,joén, etc., sin embargo la rata de campo es 1la
de mayor interés por sus caracteristicas depredadoras y de
transmisidn de 1a enfermedad (4,175, Se encuentran
leptospiras en la leche y la carne de los animales
infectados, especialmente durante la etapa de leptospiremin
(1), La existencia de leptospirosis estd estrechamente
vinculnda con factores ambientales que dan lugar a un foco de
infeccion amplio (7). A medida que aumenta el ndmero de

individuos por unidad de superficie se acrecienta el riezgo



de exposiciéon por contacto directo o fuente comdn, For ello
1o precipitacién pluvial  y la densidad de poblacién en 1la
ecologia de 1la leptospirosis son fundamentales (1,7,29).

En Méuico la enfermedad se presentna en forma moderada.
El estndo que mas casos de leptospirosis registra en  las
diferentes especies es Sinaloa, Yy le siguen en orden
descendente? Veracruz, Guana,juatoy Hidalgo, Nayarit,
Jalisco, Querétaro vy Chihuahua (12).

l.a  leptospirosis en las cabras es wuno enfermedad
clinica que ha sido reportada con poca frecuencia. Son pocos
los conocimientos referentes o la prevalencia y patogenia de
la leptospirosis en el caprino, debido a que no ha sido
estudinda con  igual dintensidad como en otras especies
domésticas, posiblemente debido a 1a escasa sintomatologia
que presentna el caprino enfermo (8,9,14,31)., La mayorin de
los reportes han sido dados con titulos seroldgicos en cabras
que eran aparentemente sanas, lo cual indica que desarrollan
una enfermedod subclinica en  ia mayoria de los casos
(8,122,145, La  infeccidn subclinica acaba por producir un
portador urinario gque contamina el medio ambiente con
leptospiras por un largo periddeo (7).

. ‘Hoy mayor resistencia n la leptospirosis en funcidn de
la edad, 1la tasa de letalidad es elevadn en los muy jovenes y
disminuye al avanzar la edad, son mds afectados los cabritos
mis débiles (7,8,19).

Esto enfermednad es causada per gérmenes . del géhero

Leptospiras que es caonsiderada como la mas pequeffa de las



espiroquetnas. Son - espiroquetas esbelins enrolladas
estrechamentey flexiblesy de % o 15 m de longitud, con
vueltas en espiral muy finasy de 0.1 a 0.2 m de ancho, tiene
un fino filamento axial., Iesarrvellan un active moviento de
rotacidn. Son dificiles de teffir, perc pueden observarse en
el microscopio de -campo obscuro o con tinciones como la de
Giemsay, o argénticas o bose de sales de plata como la  de
L.evaditi v 1o de Fontana (1,4,8,12,17,18,29).

l.a leptospira no crece en medios de cultivo ordinarios,
sino en los gque estan enrigquecidos con suero de conejoy, el de
Fletchery KNorthof vy stuart, asi mismo crecen en wmembranna
corionlantoiden de embridn de pollo ¥y en cultivo de tejidos,
Se incuban a 30 €C en condiciones aerdbicas o micronervofilicas
Yy vya que se obtuvo desarrollo se recomienda dismipuir 1la
temperatura,.

l.as leptospiras pueden persistir y quizd hasta
multiplicarse en un ambiente inanimado favorable durante
varios meses. Son organismos muay delicoados y may sensibles
al medio ambiente adverso. Se deben mantener en humedad, en
suelos hdamedos puede persistir hnsiu poOT seis meses Y en agua
corriente  hasta 1% dinas. Es necesario para sy supervivencia
un ambiente neutro o ligeramente alcolino. Son susceptibles
a los desinfectantes, 1la lux solar, la desecacidn, la acidéx
Yy o temperaturas menores de 7 C y mayores de 36 [
(1¢7+8412,18). Hay mdltiples serotipos cuya potogenicidad y
metabolismo tienden a varior ligeramente en relacién o su

antigenicidad.



Todas 1las leptospiras patdgenas estdn clasificadas por
serovariantes bajo el género y la especie de Leptospira
interrogans, Y las Leptospiras saproéofitas bajo el génro vy la

especie de Leptospirn biflewa (4,8).

En estudios antes realizados, los serotipos mas
frecuentemente aislodos en sueros caprines sond L.+ pomonay
Le nautumnalis v L. grippotyphgen (3,8,9,10,12,14,17,26,28,
31>.

Laos leptospiras penetran en el cuerpo por las membranas
mucosns o0 las lesiones en la piel, si su ndmero y virulencia
son suficientes para vencer la resistencia del hidesped, se
multiplican vy producen unn infeccidn clinica generalizada o
subclinica ( etapa leptospirémica 3. El periodo de
incubncidn es de wuna a dos semanas. Iurante 1a etapa
leptospirédmica se produce fiebre, posteriormente se localiza
en drganos parenquiﬁqtosos principalmente en higado y riffones
producén hemorrdgiaos vy necrosis del te,jido provocando
disfuncidn de déstos drganos, por lo gque hay ictericia,
hemorrdging y retencidn de nitrdgeno., La complicacidn de los
riffones es crdnica en muchas especies animales ¥y da lugar a
la eliminacidn de grandes cantidodes de leptospiras por 1la
arina ¢ etapn leptospirdrica) acompaffada de albuminuria., De
este modo el +tracto urinrario se convierte en el punto de
snlidno del gérmen para la transmision a otros  individuos.
(S5,7,8y16917,18,27)

En  animales gestantes 1la apoxia  tisular produce

necrosis placentarin, aborto ¥y otras lesiones endometrinles



(8y17,20)., La +fransmision de la leptospirosis se puede
producir por contacto directo de la orina fresca con la
superficie del cuerpo ( de cola a hocico ) o cuande las gotas
de orina caen sobre 1las mucosas del animals puede haber
transmision sexual cuando existen pequeffos residuos de orina
infecciosa en el tracto urogenital del potador hembra o
macha. También es factible aislar leptospiras de los fetos
abortados (1,95,7,8,16,17,18).

los leptospiras patdgenas poseen propiedades
hemoliticaos lo que ocasiona anemias en los animales, y poseen
también propiedades 1lipoliticas, odemis de contener wun
moterinl semejonte 2 las endotoxinas, lo que puede estar
relacionade con 1o hemédlisis, el dato capilar vy las
hemorrdgiasy, wasi como el daMo renal y hepdtico que se
aprecian en la enfermedad aguda (8,18,20,27).

Diurante 1a infeccidn se desarrollan anticuerpos
aglutinantes, Ffijadores de Complemento y liticos,. (%>
inmunidaod que resulta de la infeccidn parece ser especifica
para ¢cadn especie de Leptospira (18,28,29),

En  las cabras la leptospirosis puede tener diferentes
‘presentaciones? la leptospirosis sobreaguda que c¢ausa 1o
muerte en menos de 24 horasy la leptospirosis aguda causa
una enfermedad de uno a tres dias con inapetencia, depresidn,
incoordinacidn y crisis nerviosa antes de morir, 1a
mortalidad es nalta. La leptospirosis crédnica, que es
caracterizada por una enfermedad de una semana © m&s, con

disminucidn del apetito, membranas pdlidas, idictericia. vy
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temperatura normal o poco diminuida, hay oabortos. La
preseﬁtqcidn subclinica es inaparente, pero hoay lesiones
blancas en rifones, hay pequeffias drens circunscritas color
blanco grisidseo en la corteza renaly compuestas
principalmente de linfocitos y células plasmiticasy hay una
respuestn inmunoldgica mediable. Los animales que sobreviven
eliminén leptospiras por orina por unp minime de un  mes
(9,14), For lo expuesto 1la enfermedad no presenta una
sintomatologin especifica (8,9).

For sus caracteriticas clinicas que varian en tipo ¥y en
gravedad tanto en el hombre como en los animales, la
leptospirosis puede confundirse con otras enfermedades
bacterianas, virales vy parasitarinosgy, de ahi la necesidad e
importancino del diagnéstico de laboratorio para confirmar los
casos sospechosos asi  como p&ru verificar 1o calidod de
pontadores, determinar el alcance del problema vy adoptar
medidas de prevencidn ¥y control (1,24,26,29).

El diangndstico de 1la leptospirosis se basa en la.
demostracidn y aislamiento de los microorganismos a partir de
tedidos‘ y orina principalmente, pero ésto con frecuencia
resuulta dificil en wvirtud de que existe wvariacién en 1o
naturaleza de 1la enfermedad, 1a rapidéz con que mueren los
microorganismos en las muestras vy por su presencia
transitorin  en los diversos tejidoss asi como la deteccién
de los anticuerpos especificos en el SUeTo
(1,8,12,16,17,18,21,24,29),

El edamen directo  en campo obscuro de los  liguidos
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corporales o tisulares recolectados de los casos con afeccidn
aguday, puede descubrir al microorganismo. Lo técnica  con
anticuerpos fluoresentes es mds sensible y es de especial
importancia en el examen del sedimento urinario. Iurante la
. fase ngudn de 1o enfermedad el hemacultivo es el método mas
confinble paro descubrir al microorganismo. El1 aislamiento
del microorganisme a partir de drganos y tejidos mediante el
cultive de muceradosy tombién es muy importante. Fruebas
seroldgicas empleadas? prueba de aglutinacidn en placa
(macroaglutinacidn), Fijacidén de Complemento, hemoaglutina-
cidén, prueba hemolitica, eritrocitos sensibilizuﬁos. mis
recientemente 1a contrainmunoelectroforesis, y 1la aglutina-
cion  microscopica, son algunas de las pruebns que se han
empleado.

La teécnicn de aglutinacidn microscdpicay, seqgin 1a
técnica de Wannan (1955) que es unn modificacidn al
procedimiento de Kruger (1953), emplea leptospiras vivas como
antigena v es el procedimientpo ordinorio para el diagnéstico
serolégico de la infeccién vy para la clasificacidén serolégica
de las cepas de leptospira, ademds sirve como base para
evaluar. cualgquier otro método serolégico nueveo para el
dingnéstico de la enfermedad: es la prueba mas confiable
}débido 0 s sensibilidod(1,8,12,16,17,18,21,25,28,29,32).

‘El. nivel de resistencin de los animales domésticos se
'buede elevar medionte la inmunizacidn. Es posible preparar
bacﬁerinqs que confieren cierta proteccién frente a serotipos

especificos  de l.eptospira. La vacunacion puede ser muy



eficax como proteccidn contra 1la enfermednd en S
presentacidn clinicay pero es de dudoso wvalor en la
prevencidn del enfermedad subclinica y por consiguiente no se
detectan los portadores. La resistencin conferida por 1la
vacunacidén es relativa adn con vacunaciones repetidas, debido
a que existe una {nmunidad especifica para cada serotipo
(748,

£l ob,jetive primario de 1la terapedtica en las
infecciones por leptospira, consiste en controlar 1a
infeccitdn antes de que ocurran daffos irreparables al higado vy
los riffones. El objetivo secundario es controlar la
leptospiruria de los animales portadores y hacer mds segura
la permanencia en el grupo.

l.a dibidroestreptomicina a 25 mg/Rg, en tratamiento
por tres dias (porque no es metabolizada por el organismo y
se elimina por filtracidn glomerulard, 1la terramicina y las
tetrnciclinas a 800 wmg/ton de alimento por 10 dias, son
agentes profildcticos eficaces (1,8,17)+ Ln leptospirosis
puede desaparecer espontdneaqente de un foco de infeccidn,
como resultndo de cambios ecoldgicos (1).

Anteriormente, en 1987, se detectd 1la presencia de
leptospirosis (42%) en el hato bovino del "Rancho 4 Milpas*,
par lo que ahora se tratd de comprobar si existia o no el
mismo problema en el hato caprino, ya que ambos hatos se
encuentran en el mismo ambiente ecoldgico y en dreas cercanas
dentro del mismo rancho, por lo que puede darse mis

fdcilmente 1la diseminncién de 1o enfermedad (24).
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£l objetive del presente trnbaqo fué demostrar la
presentia de anticuerpos séricos contra Leptospira
interrogans en el hato copring del CeNE«TE«Zvy "Rancha
Cuntro Milpas®, de 1a Facultad de Medicina Veterinarian Y
Zootecnia, eqpleundo para ello la prueba de aglutinacidn
microscdpicay con la SFinnlidnd de establecer medidas de

prevencién y control.
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MATERTIAL Y METODOS

Localizaciénd

El presente +traba,jo, fué realizado en @l Centro
Nacional para la Ensefianzay Investigncion y Extenciédn de 1a
Zootecnia, " Rancho 4 Milpas ® , de la Facultad de Medicina
Veterinaria vy Zootecnin, de la Universidaod Nacional Autdnoma
de México, wubicado en el municipio de Cuautitldn Iz=calli, en
el Kildmetro 42.5 de la Carretera México-Querétaro.

El predio. se encuentra a upa nltura media de 2,450
metros sobre el nivel del mar y geograficamente a 19 43 de
latitud norte y 29 44 longitud oeste; el clima de 1o zona es
de tipo C(Ub)(w)b(i). templado subbrimedo, can una
precipitacién media anual de 620 mm., ¥y vientos dominantes de
Norte o Sur y de Este a Oeste. Con una temperatura medin de

18 €C v oscilaciéon térmica de mds o menos § C  segdan  RNoppen

(15>,

- Material Bioldgico?

El muestreo sanguineo se efectud en 100 copripos
‘produétores de leche, de las razas Nubia, Alpina, Saanen vy
algunas  cruzas de éstas, cuya edad oscila entre 8 meses v 05
:oﬁos; La toma de muestras se realiz6 con tubos Vacutainer,
obteniénda la sangre de la vena yugular, Cada muestrﬁ =12
~identificdy se refrigerd vy se transladd al laboratorio, én

donde. se procedio a centrifugar a 2500 rip.m. durante 13



minutes, obteniendo nsi el sueroc problema, para conservarlo
posteriormente a temperatura de congelacidn hasta el momento
de ser utilizado.

4
FROCEDIMIENTO SEROLOGICO (X)

Este se llevé a cabo en el Laoboratorio de Diagndstico:
del Departamento de Froduccidn Animalsd Cerdosy de la

Facultand de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la U.N.A.M.

Freparaciéon de los Antigenos 3
_bknas  cepas de Leptospira usadas para la producecién de
antigenoy, se mantienen en medio de Stuart con 8 a 10 % de
suero estéril de conejo, inactivado a %S4 © durante 30
minutosy dincubade a 28 C durante 7 o 14 dias, exnminﬁndoée
después a campo aobscuro para determinar aproximadamente 2200
"leptospiras por campos, las que deben estar libres de
contaminacidn vy aglutinacidn espontdnea.
Fruebn de Aglutinacidn con Antigeno Viveo ¢
: .Paro esta prueba se deberdn preparar series kﬂe
4di1uciones dobles del suero problema con solucidn sulinu
fisialogica de 1:50 hasta 1!400, titulo final en . algunos
CAG06. Se colocd 0.1 ml., de cada dilucidn de los sueros -y
0.1 'ml. de cada antigeno, en placas de porcelana exéqvados,
(%) Centro Fapamericano de Zoonosis. Oficina Sanpitaria
Fanamericana, Manual sobre Metodos de Laboratorio para

Ilingnostico de Leptospirosis. Nota Tecnicao No 9y, Euenos
Airess Argentina, 1969,
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permaneciendo en incubacidn durante 2 horas o 28 C en cdmara
hiimedn, para despues exXaminar una gota de cada dilucion con
el microscopio de campo obscuro, utilizando el objetive de 10
y el ocular de 12.3, no utilizando cubre objetos.

Se reconocid comp positivo cuando el 50 % de
leptospiras oglutinaroﬁ en la dilucidn 11100 o mds alta,
titulos de 1150 se consideraron sospechosos, volviéndose a
mugstrur 15 dians despuds de tomar la primera muestra para
confirmar el resultado.

Fara efectunr el presente trobojor los serovarinntes de

leptospira que se utilizaron se resumen en el cuadro No. 1.



Serotipos empleados para las Fruebas

Serogrupo

Australis
Autumnalis
Ballum
Entavine
Bratislava
Canicola
Grippotyphosa
Hebdomadis
Icterochaemorragine
Fomona
Fyrogenes
Sejroe
Shermani
Trassovi

Wolffii

Cundro No. 1

Serotipo

de Microaglutinacion

Cepa de referencin

australis
nutumnalis
costellonis
bataviae
bratislava
canicola
grippotyphosa
hebdomadis

icterocohaemorragiae

pomona
pyrogenes
sejroe
shermani
tarassoyi

wolffii

Eaollico
AKyami
Castellon

Vantienen

Hand Utreeht
Moskova U
Hebdomadis
RGA

Fomona
Snliem

M 84

LT 821
Ferepelicio

3705
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RESULTADOS

el +total de 100 caprinos miestreados se obtuvo como
resultado finalt 13 animales positivos a uno o mids serotipos
(13%)y 4 animales sospechosos o uno o mdis serotipos (4%) y 83
negativos (83%) (cuadro %2 ).

Del p%imer muestren tuvieron reaccién de
microﬁglutinncibn 30 sueros ( cundro #3 )y, ¥y estos animales
se volvieron a muestrear 15 dias después. Como resultado del
sequndo muestreo se obtuvo reaccién de microaglutinacidén con
17 sueros solamente, ya sea a un. solo serotipo o a mas -
(cuadros $#4 v #5 ),

e los 19 serovarinantes utilizados como antigenos se
detectaron anticuerpos a cinco de ellos ¢ cuadro #6 ).

Siete sueros aglutinaron con un solo serotipo, 8
tuvieron aglutinncidn o dos serotipos y 2 aglutinaron con
trés serotipos ( cuadro #7 ).

» : El serotipo mas frecuente fué L, autumnalis ¢ 2%y le

éiguen L. shermani ¢ 8% ) y L. pyrogenes ( 9% ) (cuadro #8).

Trece sueros aglutinaron con L. autumpalis, 2 con L.

cganicolay, 2 con L. _shermaniy § con L, pyrogengs vy solo
durante el primer muestreo, & a L. icterchaemorrngine -

(cundro #8 ).
El titulo mis alto ( 11400 ) que se registrd fué a L.

pyrogenes en un solo caso ( cuadro %6 ).
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LISCUSION

Mediante el presente trabajo se encontrd que si hay re
actores positivos a Leptospira interrogans en el hateo caprino
de el *Rancho 4 Milpas", resultando un 13%Z de SUETOS
pasitivos a 1la prueba de microoaglutinaciény, de un totnl de
100 muestras.

En este porcenta.je no se encrotraron titulos muy altos,
ya que édstos se mantuvieron igual o disminuyeron del primer
a2l segundo muestreo, lo que puede‘indicnr que la infeccidn
esta en forma subclinica en este hato o que los animales
tuvieran contacto con el gdrmen sin llegar a desarrollar la
enfermedad.

Las muestras sanguineas fueron tomadas en  época  de
ototfo, por lo que podria ser gque en época de lluvias este
porcenta,je aumentara debido a que hay un mejor ambiente parn
el desarrollo de 1a Leptospira.

La presencia de Leptospira en este hato dque se
encuentra  en un sistema de explotacidn intensivo y en buenas
condiciones sanitariasg se puede atribuir a la entrada  de
roedores ¥ gatos o o la introduccion de nuevos sementales,

Este problemn hn pasado desapercibido en 1o explotnacibn
ya que npunca se habian realizado pruebas para su diagndstico
Yy por no haber casos clinicos que sugirieran esta enfermedad,

¥va que a pesar de haberse presentado abortos y bagas en  1la
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produccidn, esto se ha atribuido an otras causas, como proble
mas en la alimentacidn.

=13 resultados encontrados en este trabajo no
concuerdan con  lo encontrado por Sd4nchezy en 1987, quien
reporté wun 3% en una muestra de 969 sueros (28). Randa  en
1987 reporta una  incideneia de 6.87% en una muestra de 160
apnimales (&), Campes en 1985 reportd wuna incidencia, de
26.,73% en 187 animales muestreados (10). Pdrez en 1985
reportd una incidencia de 27%Z en unn muestra de 100 animales
(26,

En trabajos realizados en otros paises, Rordoy en 1986

encontré wuna incidencin de 41.,8% (?), 8ilva en 1984 reporté

un 2.98% (313, Shollum y ElacKman encontraron un  13,3%,
Upadhye  reportd una incidencia de 12.3% na 23.1%. Los
serotipos mds comunes encontrados durante el prersente

trabajo fueron! L. autumnalis ¢ 9% ), .. ghermani ( 8% ) y

Le _pyrogenes ¢ %4 ). Estos resultados se asemejan a lo
‘enccntrudo por Campos ( L. autumnalis v L. pomona ) v pop

Banda ¢ L. _oautumnalisy Le  ballum y L. hardijo ) (6,10),

Enp coptraste con otras especies animales, en las cabras
el fndice de anticuerpons antileptospira resulta baJo‘(QB).

Es muy variaoble en los diferentes trabajos el serotipo
‘0 serotipos que se encuentran con mayor frecuencin.

La  wacunacién con o gin terapia de antibidticos
éupleméntarios ofrece el dnico método efectivo para controlar

y prevehir la infecci6én clinica por leptospirosis. En



explotnciones intensivas se debe vacunar a2 todo el hato
anualmente vy en extensivas deberd realizarse cada seis meses.

En la wvacunacidén deberd ser usada una  bacterina
multivalente que contenga los serovariantes endémicos de la
region.

Se deberdn realizar pruebas seroldégicas regulares en
buscn de nuevas infecciones, y tener control sobre 1las
fuentes de infeccidn. Se debe aislar y.dar tratamiento a los
animales enfermos.

Como puede observarse, la mayoria de los resultados no
coinciden con otros trabajos realizados, lo que sugiere gque
es necesario - aumentar los estudios a corto, mediano ¥y 1largo
4p1nzo en explotaciones donde existen problemns reproductivos
principalmente, para poder evaluar verdaderamente ila
situocibn de 1la leptospirosis en el ganado caprino y como un

problema de sanidad animal en México.
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Cuadro 2. RESULTAIOS DE

LOS SUEROS CAFRINOS A LA PRUEERA

DE MICROAGLUTINACION CON LEFTOSFIRA INTERROGANS

RESULTAROD  FINAL

ORTENTDO

1 !
Reactores ! No. de animales ! (G4

! !

! !
Fositivos | 13 ! 13

] )

! 1
Sospechosos ! 4 4

! !

! !
Negativos | 83 1 83

I [}

! t

! 100 } 100

! !

Total




REACTORES A LEFTOSFIRA INTERROGANS

SUERQOS CAFRINOS

Cuadro 3.

DURANTE EL ler MUESTREQ
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Cundro 3.

SUEROS CAFRINOS

REACTORES A LEFTOSFIRA INTERROGANS
DURANTE EL ler MUESTREQ

(Continuacidn)

23 ! ! ! 1/G0 ! !
! ! ! ! !
24 1750 ! I 1750 v 150 t
! ! ! ! t
25 | 1750 ! ! ! ¢
{ ! ! ! !
26 ! 1730 ! I 1/560 11750 !
t ! ! ! !
27 b 17100 l 1 1/7100 U 1700 !
! ' ! ! !
28 1 /%90 ! v1/50 ! 1 1/50
! | ! ! !
29 | ! t1/50 ! [
! ! ! ! o
30 I - 1/50 t r 1/50 ! !
{ ! ! ! !
TOTAL 20 b 14 é 4

ESTA TESIS NO NEBE
SallR BE LA SBLIGTECA



Cuadro 4.
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RESULTADO 2do

SUERDS CAFRINOS REACTORES A LEFTOSFIRA INTERROGANS

MUESTREQ

!
!
1
1
]
i
!
!
!
I
I
i
!
]
I
1
1
]
]
!
|
l
1
!
1
]
|
I
!
1
]
1
!
1

1 1 1 1 : !
! No. !tl.autumnalis!l, canicola!l.. shermani!l.pyrogenes!
! ! ! 1 !

1 1 t 17100 ] 1 !

! ! ! ! !

! 2 ! 1/100 ! ! !

— ! ! ! !

! 3 ! 1/50 ! ! :

1 ! 1 1 !

! 4 ! ! 1/5 ! '

! ! ] ! i

1 5 ! 1/50 ! i !

! ! ! ! !

! & ! 17100 ! 1/5 ] !

! ! ! ! !

1 7 ! ! ! ! 1/400
! 1 ! 1 !

! 8 ! 17100 ! ! 17100 ! 1/100
1 1 ! ! !

! 3 ! 1/100 ! 1 1/100 1

! 1 ! ] !

! 10 t 17100 ! ! 1/100 !

! ! ! ! 1

] 11 ! 1/100 ! ! 17100 ! 17100
! ! ! [ !

! 12 ! 1/100 ] ! 17100 1

! ! ! ! !

! 13 ! ! ! 17200 ! 17100
! ! [ [ !

1 14 t 1/5%0 ! ! 1/50 t

! ! ! ! !

1 15 t 1/50 ] ! 17100 !

! ! ! ! !

! 16 ¢ 1/100 ! ! 17100 !

! ! ! ! !

! 17 1 ! [ ! 17100
! ! 1 1 !

STOTAL 13 2 9 5



Cuadro 5,

No.

-~ 31

(
(

(

Y FORCENTAJE DE SUEROS SOSFECHOS0S, FOSITIVOS
Y NEGATIVOS A LA FRUEBA IE MICROAGLUTINACION
1a, MUESTRA ] Za, MUESTRA
!

1 i ! ] 1

SUEROS ! No, | % ! SUEROS ! No. ! %
! ! ! t ]
f 1 i ) 1
s 1 =23 1 23 1 - 4 ! 13,33
1 ! ! ] ]
] 1 ! ! 1
+ 07 07 + 1 13 1 43,33
! ! ! ) )
) ! ! ! !
- t 70 1 70 1 - 1 i3 1 43,33
' t ] ! 1
! ! i ! !
TOTAL ! 100 ! 100 | TOTAL ! 30 1 100
! ! ' ! ]

s ) sospechosos

+ 3 positivos

= )  negativos
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TE ANTICUERFOS A SEROVARIANTE
FTOSEIRA INTERROGANS

5
nE LE

TITULGS Y

Cundro &.

117200 11/300 11/400 1 TOTAL!

117100

11/50

A

SERQTIFO

144,901

13

!
!
!

&
<
!
o]
~
o
Ci
E
3
+;
3
[
|
L

icola

[=yn}

3

1ZL,0

K4

shermani t

(L.

117,241

5

'
'

jenes

BYre

.

ki

icterohae~!
morragine

Yo

100%1

!

29




Cundre 7.  RESULTAROS DE SUERGOS REACTORES A DIFERENTES
SERQTIFOS DE LEFTOSFIRA INTERROGANS

! !
! SEROTIFOS INo, BE REACTORES ! “
! ! !
! ' '
! Le autumnalis ! 4 ' 23.52
! ! !
| ! '
4 s condcola i 1 ! S+9
! ! !
| ! !
! L. pyrogenes ! 2 ! 11.8
R ! !
i 1 1
toobe nutumnalis ! 1 ! a9
t L. canicoln ! '
! 1 !
! { '
Vo, autumnalis ! 6 ' 35.3
I L. shermani ! !
! ! 1
! ! !
b Ls antumnalis ! 2 ! 11.8
U s, gshermand ! !
! Le pyrogenes ! !
! ! !
! 1 !
to e shaermani ! b .9
1 e pyrogenes ! !
! 1 !
! 1 !
' TOTAL ! 17 i 100%
! i !
7 sueros aglutinoron con un servotipo (41.18%)
.8 sueros aglutinaron con dos serotipos (474 )
2 sueros aglutinaron con tres serotipos (11.8%)



Cuadro 8. FREGUENCIA Y %4 DE SUEROS REACTORES & LOS DNIFERENTES
SEROTIFOS DE LEFTOSFIRA INTERROGANS

! ! ! !
1 SEROTIFO ! No. de Positivos! No. Sospechosos | (4
! ! ! !
! ! ! !
e autumnalis! . @ ! 4 ! 9
1 [ ! !
1 1 1 1
e canicaln ! - ! 2 ! 0
! ! ! !
H i ! !
1{ . shermani ! 8 ! 1 ! 8
! ! ! !
1 ! ! !
'Ly pyrogenes ! ] ! (o} ! 4]
t 1 ! !
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