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R E S U M E N 

MARTINEZ ORTIZ MA. DEL ROSARIO, Hallazgos de reactores 

posit.ivos a LeptQ.?..E!ir•1 interroq•1ns, en el h•1to c•1p1·ino en el 

Centro Nacional para la Ensenanza, Investigación y Extención 

de la Zootecnia CFMVZ-UNAMJ, CbaJo la dirección de M.v.z. 
Luis C•1rlos 

Guerra). 

Reza Guevara y la M.v.z. Elda Ariadne Jiménez 

El presente trabaJo tuvo por obJeto detectar la presencia de 

•1nticuerpos 

C•J.P rino en 

aglutinación 

séricos contra Leptospira interrogans en el hato 

el C.N,E.I,E.z., mediante la prueba de 

microscópica, con la -finalidad de establecer 

medidas de prevención y control. Para esto se emplearon 100 

muestras de sueros caprinos de diversas razas cuyas edades 

oscilan entre los 8 meses y los 5 anos de edad. 

próctico se realizó en el Laboratorio de Diagnóstico del 

Departamento de Producción Animall Cerdos, de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia en la U.N.A.M., utilizóndose 

15 serotipos de Leptospira interrogans. Se obtuvieron como 

resultado, 13% de positvos a uno o mós serotipos, 4% de 

sospechosos y 83% de negativos, El serotipo mós -frecuente 

t'ué b •1utumn•1lis (9%), siguiendole .b._,_ sherm•1ni C8%) y .b• 

el titulo mós alto encontrado t'ué ll400, Lo 

mós adecuado para prevenir la int'ección es la vacunación con 

bacterinas multivalentes que contengan los serovariantes 

endémicos de la región, seguir medidas sanitarias adecuadas, 

desechar a los animales en~ermos. 
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I N T R o D u e e I o N 

En todos los tiempos la cabra doméstica ha sido útil 

para el hombre, como fuente de alimento <carne y leche), para 

su vestimenta Cpelo y piel), para el control de hierbas 

indeseables y como productora de abono orgónico de alta 

calidad 

ldctea, 

La gran aptitud de la cabra para la producción 

la facilidad de conversión alimenticia, sus altos 

indices de fertilidad y reproducción, y su baJo costo de 

explotación, hacen que su explotación sea rentable baJo el 

maneJo adecuado, constituyendo una magnifica mdquina 

transformadora de los productos y subproductos agrícolas en 

un alimento bdsico para la nutrición 12,3r11,13,201 

La demanda creciente de alimentos de alto valor 

nutricional para alimentar a la población, mogni~ica la 

importancia de la producción animal en todos los aspectos, 

por lo que la cria de cabras deriva de ésta necesidad, sobre 

todo en paises de escaso desarrollo 123,30), 

La importancia de la especie caprina deriva de la 

existencia de un gran ndmero de cabezas <470 millones) que se 

distribuyen en una amplia superficie de la tierra, sin 

embargo, el 95Z se encuentra en paises subdesarrollados, del 

cual el 7Z corresponde a América Latina. 

Las cabras proporcionan mós de 280 000 ton. de carne y. 

7 200 000 ton, de leche, constituyendo asi una fuente muy 
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importante de alimentos para muchos paises. De la cabra se 

obtiene el 6Z de carne, 2Z de leche y 4Z de pieles, de la 

producción total mundial. En los paises desar1·ollados, la 

cabra es criada casi exclusivan1ente para la producción de 

leche, mientras que en los subdesarrollados, la 

comercialización de la leche es apenas conocida (2,11,13,30), 

La cabra ha sido marginada a partir de que el hombre se 

hizo sedentario y 1-0 relegó a los terrenos mds pobres, no 

aptos para la agricultura, y se convirtió en el tipico animal 

de subsistencia, por lo que es muy apreciada por los peque~os 

productores <30), 

Son muy pocos los paises, aón entre los desarrollados, que 

han aplicado tecnologia moderna y avanzada para el desarrollo 

de la especie, por ser ésta considerada como 

Esta falta de interés por la cabra ha provocado la actual 

carencia de trabaJos de investigación y promoción, situación 

que actualmente esta meJorando en varios paises. Esta falta 

de investigación y el poco cuidado que recibe la cabra en 

muchos paises, est6 muy leJos de demostrar sus excelentes 

cualidades <2,3,30), 

De acuerdo con cifras proporcionadas por la Secretaria 

de Industria y Comercio, las cabras con 8'092,432 cabezas, 

ocupan el tercer lugar del inventario zootécnico nacional. 

De éstas solo el 3X es meJorado y el resto son grupos 

criollos. 

lecheras, 

Las razas especilizadas son principalmente 

provenientes de E.u •• Hoy, por iniciativa estatal 

y privada ya se cuenta con algunos rebaNos de buena calidad. 
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Coahuila, Nuevo León, San Luis Potosi, Puebla, Hidalgo, 

Oaxaca y Zacatecas tienen el 70Z de la cabras del pais. En 

Coahuila las cabras representan el 32o4Z de la riqueza 

pecuaria total. El 7.5Z del territorio nacional posee el 

43,2z de las cabras, del cual 18.9Z cuenta con el 70.12Z del 

total de cabras. 

La producción caprina en México se caracteriza por un 

bajo nivel 

de la FAO 

producción 

tecnológico y escaza productividad, Segun datos 

dicha produtividad muestra indicadores de 

muy in~eriores a los que presentan otros paises 

con diferente grado de tecnificación pecuaria. 

En México exiten bósicamente dos sistemas de 

explotación el intensivo y el extensivo de los 

cuales el predominante es el extensivo e pastoreo (3,30). 

El ganado caprino es muy apreciado por los peque~os 

productores. Las zonas donde se cria por lo general son 

pobres en alimentación, lo que ocasiona baja eficiencia 

productiva y elevada susceptibilidad a contraer enfermedades 

perjudicando mds su rendimiento; 

encuentran como las m~s comunes: 

entre tales enfermedades se 

parasitosis, linfadenitis 

caseosa, mastitisr desórdenes hormonales, artritis 

encefalitis viral caprina, brucelosisr balanitis y 

leptospirosis c2,11,14,28>. Algunas de éstas son zoonóticas, 

por lo que representan peligro para la salud pública, pues el 

hombre se encuentra expuesto a contraer enfermedades, por 

contacto directo con los animales, o bien por el 

consumo de productos contaminados. El estudio de 

uso o 

éstas 
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enfermedades zoonóticas en 

necesario principalmente en 

los animales domés·ticos, es 

especies poco estudiadas en 

nuestro pais, como es el caso de los caprinos 11,5,10,111. 

leptospirosis es un•l. enfermed•ld inf'ec::ciosrJ. 

importante desde el punto de vista de la salud prib 1 iC•l r 

•ldem•is •lfecta 

pecuaria, con lo que disminuye la disponibilidad de proteina 

animal para la población; siendo uno en~ermedod contagiosa, 

de distribución mundial con mayor prevalencia en los paises 

tropicales y subtropicales, es zoonótica, se presento en 

todos los mamíferos, domésticos y salvaJes, siendo causada 

por diferentes serotipos de Leptospira 14,5,7,s,12,16,17,19, 

21,27). 

leptospirosis es una enfermedad de notificación 

obligatoria aunque no inmediata, ya que puede notificarse 

hasta un mes después 1221. 

Existen muchos animales silvestres considerados como 

reservorios y portadores de la en~ermedad, tales como el 

zorrillo, el teJón, etc., sin embargo la rata de campo es la 

de mayor interés por sus características depredadoras y de 

transmisión de la enfermedad 14,171. Se encuentran 

leptospiras 

infectados, 

en leche y la carne de los 

especialmente durante la etapa de leptospiremia 

11). La existencia de leptospirosis estd estrechamente 

vinculada con factores ambientales que dan lugar a un foco de 

infección amplio (71. A medida que aumenta el número de 

individuos por unidad de superficie se acrecienta el r·iezgo 
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de exposición por contacto directo o fuente comdn. Por ello 

la precipitación pluvial y la densidad de población en la 

ecolog1a de la leptospirosis son fundamentales Cl,7,29), 

En México la enfermedad se presenta en forma moderada. 

El estado que m6s casos de leptospirosis registra en las 

especies es Sinaloa, y le siguen en orden diferentes 

descendente: Veracruz, GuonaJuato, Hidalgo, Nayarit, 

Jalisco, Querétaro y Chihuahua C12), 

La leptospirosis en las cabras es una enfermedad 

clinica que ha sido reportada con poca frecuencia. Son pocos 

los conocimientos referentes a la prevalencia y patogenia de 

la leptospirosis en el caprino, debido a que no ha sido 

estudiada con igual intensidad como en otras especies 

domésticas, posiblemente debido a la escasa sintomatologia 

que presenta el caprino enfermo ca,9,14,311. La mayoria de 

los reportes han sido dados con titulas serológicos en cabras 

que eran aparentemente sanas, lo cual indica que desarrollan 

una enfermedad subclinica en la mayoria de los casos 

ca,12,141, La infección subclinica acaba por producir un 

portador urinario que contamina el medio ambiente con 

leptospiras por un largo periódo (7), 

Hay mayor resistencia a la leptospirosis en función de 

la edad, la tasa de letalidad es elevada en los muy Jóvenes y 

disminuye al avanzar la edad, son mds afectados los cabritos 

mds débiles (7,8,19), 

Esta enfermedad es causada por gérmenes del género 

Leptospira, que es considerada como la m6s pequena de las 
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espiroquetas. Son espiroquetas esbeltas enrolladas 

estrechamente, flexibles, de a 15 rn de longitud, con 

vueltas en espirGl ~uy ~inas, de 0.1 a 0.2 m de ancho, tiene 

un fino filamento axial. DesQrrollan un Gctivo moviente de 

rotación. Son difíciles de te~ir, pero pueden observarse en 

el microscopio de campo obscuro o con tinciones como la de 

Giemsa, o argénticas a base de sales de plata como la de 

Levaditi y la de Fontana c1,4,a,12,17,1s,29J, 

La leptospira no crece en medios de cultivo ordinarios, 

sino en los que estan enriquecidos con suero de conejo, el de 

Fletcher, Korthof y stuart. Asi mismo crecen en membrana 

corioalantoidea de embrión de pollo y en cultiv~ de tejidos. 

Se incuban a 30 e en condiciones aeróbicas o microaerofilicas 

y ya que se obtuvo desarrollo se recomienda disminuir la 

temperatura. 

Las leptospiras pueden persistir y quizd hasta 

multiplicarse en un ambiente inanimado favorable durante 

varios meses. Son organismos muy delicados y muy sensibles 

al medio ambiente adverso. Se deben mantener en humedad, en 

suelos hGmedos puede persistir hasta por seis meses y en agua 

corriente hasta 15 dlas. Es necesario para su supervivenci(l 

un ambiente neutro o ligeramente alcalino. Son susceptibles 

a los desinfectantes, la luz solar, la desecación, la acidéz 

y a temperaturas menores de 7 C y mayores de 36 e 

Hay mGltiples serotipos cuya patogenicidad y 

metabolismo tienden a variar ligeramente en relación Q su 

antigenicidad~ 
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Todas las leptospiras patógenas estón clasiPicadas por 

serovariantes baJo el 

interrogans, y las Leptospiras sapróVitas baJo el génro y la 

especie de .b.~tospir•l biVle:·t•l (4,8), 

En estudios antes realizados, los serotipos m6s 

~recuentemente aislados en sueros caprinos son: b• 

b.• autumnalis y b.• grippotyphos•l (3,8,9,10,12,14,17,26,28, 

31). 

Las leptospiras penetran en el cuerpo por las membranas 

mucosas o las lesiones en la piel, si su ndmero y virulencia 

son suVicientes para vencer la resistencia del hdesped, se 

multiplican y producen una inVección clínica generalizada o 

s•.lbclinica 

incubación 

leptospirémica ), El perl.odo de 

es de una 

leptospirémica se produce Viebre, posteriormente se localiza 

en órganos parenquimatosos principalmente en hígado y ri"ones 

producen hemorrdgias y necrosis del teJido provocando 

dis~unción de éstos órganos, por lo que hay ictericia, 

hemorrdgias y retención de nitrógeno, La complicación de los 

ri~ones es crónica en muchos especies animales y da lugar a 

la eliminación de grandes cantidades de leptospiras por la 

orina < etapa leptospirdrica) acompa"ada de albuminuria. rie 

este modo el tracto urinario se convierte en el punto de 

salida del gérmen para la transmisión a otros individuos. 

(5,7,8,16,17,18,27). 

En animales gestantes la p reduce 

necrosis placentaria, aborto y otras lesiones endometriales 
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La transmisión de lo leptospirosis se puede 

producir por contacto directo de la orina Fresca con la 

super~icie del cuerpo de cola a hocico 1 o cuando las gotas 

de orina caen sobre las mucosas del animal; puede haber 

transmisión sexual cuando existen pequeftos residuos de orina 

in~ecciosa en el tracto urogenital del potador hembra o 

macho. También es factible aislar leptospiras de los retos 

Las leptospiras patógenas poseen propiedades 

hemoliticas lo que ocasiona anemias en los animales, Y poseen 

también propiedades lipol!ticas, ademds de contener un 

material semeJante a las endotoxinas, lo que puede estar 

relacionado con la hemólisis, el daNo capilar y las 

hemorr6gias, asi como el daNo renal y hep6tico que se 

aprecian en la enFermedad aguda CS,18,20,271, 

Durante la inrección se desarrollan anticuerpos 

aglutinantes, ~iJadores de Complemento y líticos, La 

inmunidad que resulta de la infección parece ser especifica 

para cada especie de Leptospira (18,28,291. 

En las cabras la leptospirosis puede tener direrentes 

presentaciones: la leptospirosis sobreaguda que causa la 

muerte en menos de 24 horas; la leptospirosis aguda causa 

una en~ermedad de uno a tres días con inapetencia, depresión, 

incoordinación y crisis nerviosa antes de morir, la 

mortalidad es alta. La leptospirosis crónica, que es 

caracterizada 

disminución 

por 

del 

una en~ermedad de una semana o mds, 

apetito, membranas pdlidas, ictericia 

con 

y 
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temperatura normal o poco diminuida, La 

subclinica es inaparente, pero hay lesiones presentación 

blancas en riftones, hay pequeftas dreas circunscritas color 

blanco grisdseo en la corteza renal, compuestas 

principalmente de linfocitos y células plasmdticas, hay una 

respuesta inmunológica mediable. Los animales que sobreviven 

eliminan 

(9,14). 

leptospiras por 

Por lo expuesto 

orina por un mínimo de un mes 

la enfermedad no presenta una 

sintomatologia especifica (8,9). 

Por sus caracteriticas clinicas que varian en tipo y en 

gravedad tanto en el hombre como en los animales, la 

leptospirosis puede confundirse con otras enfermedades 

bacterianas, virales y parasitarias, de ahi la necesidad e 

importancia del diagn6stico de laboratorio para confirmar los 

casos sospechosos asi como para verificar la calidad de 

pontadores, determinar el alcance del problema y adoptar 

medidas de prevención y control (1,24,26,29), 

El diagnóstico de la leptospirosis se basa en la 

demostración y aislamiento de los microorganismos a partir de 

teJidos y orina principalmente, pero ésto con frecuencia 

resulta dificil en virtud de que existe variaci6n en la 

naturaleza de la enfermedad, la rapidéz con que mueren los 

microorganismos en las muestras 

transitoria en los diversos teJidos; 

de los anticuerpos especificas 

c1,0,12,16,17,10,21,24,29>, 

y por su 

asl como la 

en el 

El examen directo en campo obscuro de los 

presencia 

detección 

suero 

liquides 
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corporales o tisulares recolectados de los casos con a~ección 

puede descubrir al microorganismo. técnic•:i con 

anticuerpos fluoresentes es mds sensible y es de especial 

importancia en el examen deÍ sedimento urinario, 

fase aguda de la enfermedad el hemocultivo es el método mós 

con~iable para descubrir al microorganismo. El .:iislamiento 

del microorganismo a partir de órganos y teJidos mediante el 

cultivo de macerados, también es muy importante. Pruebas 

serológicas empleadas: prueba de aglutinación en placa 

<macroaglutinaciónl, fiJación de Complemento, 

ción, prueba hemolitica, eritrocitos sensibilizados, mds 

recientemente la contrainmunoelectroforesis, y l•l ag lutin•:i-

ción microscópica, son algunas de las pruebas que se han 

empleado. 

La técnica de aglutinación microscópica, 

técnica de Wannan (19551 que es una modificación 

la 

•:il 

procedimiento de Kruger <19531, emplea leptospiras vivas como 

antigeno y es el procedimientpo ordinario para el diagnóstico 

serológico de la infección y para la clasificación serológica 

de las cepas de leptospira, ademós sirve como base para 

evaluar cualquier otro método serológico nuevo para el 

diagnóstico de la enfermed•:id; es la prueba mós confiable 

debido a su ~ensibilidadc1,a,12,16,17,18,21,25r28,29,321. 

El nivel de resiste.ncia de los anim•:iles domésticos se 

puede elevar mediante la inmunización. Es posible preparar 

bacterinas que confieren cierta protección frente a serotipos 

especificas de Leptospira. La vacunación puede ser muy 
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efiC1J.Z como protección enfermed·~d en Sl.1 

p resent·~c ión e lín ico., pero es de dudoso valor en la 

prevención del enfermedad subclinica y por consiguiente no se 

detectan los portadores, La resistencia conferida por la 

vacunación es relativa aón con vacunaciones repetidas, debido 

a que existe una inmunidad especifica para cada serotipo 

(7,8). 

El obJetivo primario de la terapeótica en l•:l.S 

in·Pecc iones por leptospira, consiste en controlar la 

infección antes de que ocurran da~os irreparables al higado y 

los ri~ones. El obJetivo secundario 

leptospiruria de los animales portadores y hacer mds segura 

la permanencia en el grupo. 

La dihidroestreptomicina a 25 mg/Kg, en tr·~t.amiento 

por tres dias <porque no es metabolizada por el organismo y 

se elimina por filtración glomerular>, la terramicina y las 

tetraciclinas a 800 mg/ton de alimento por 10 dias, son 

agentes profildcticos eficaces (1,8,17), leptospirosis 

puede desaparecer espontdnea~,nte de un foco de 

como resultado de cambios ecológicos <1>. 

infección, 

Anteriormente, en 1987, se detectó la presencia de 

leptospirosis <42Z> en el hato bovino del "Rancho 4 Milpas•, 

por lo que ahora se trató de comprobar si existia o no el 

mismo problema en el hato caprino, ya que ambos hatos se 

encuentran en el mismo ambiente ecológico y en dreas cercanas 

dentro del mismo r1:>.ncho,. por lo que puede darse mds 

fdcilmente la diseminación de la enfermedad (24), 
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El obJetivo del presente trabaJo clernostr•lr l•l 

p resenc i•l de anticuerpos séricos contr•J. 

interrogans en el hato caprino del 

Cuatro Milpas•, de la Facultad de Medicina Veterinaria Y 

Zootecnia, empleando para ello la prueba de aglutinación 

microscópica, con la ~inalidad de establecer medidas de 

prevención y contról, 
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H A T E R I A L y H E T O D O S 

LocQlizaci6n! 

El presente troboJo, fué realizado en el Centro 

Nocional poro lo Enseffonzo, Investigación y Extención de la 

Zootecnia, • Roncho 4 Milpas • , de lo Facultad de Medicino 

Veterinaria y Zootecnia, de lo Universidad Nacional Autónomo 

de México, ubicado en el municipio de Cuoutitldn Izcalli, en 

el Kilómetro 42.5 d~ lo Carretero México-Querétoro. 

El predio. se encuentro o uno altura medio de 2,450 

metros sobre el nivel del mor y geogr6ficomente o 19 43 de 

latitud norte y 99 44 longitud oeste; 

de tipo C(Wo><W>b(i), templado 

el clima de lo zona es 

subhctmedo, con 

precipitación medio anual de 620 mm., y vientos dominantes de 

Norte a Sur y de Este o Oeste. Con uno temperatura media de 

18 C y oscilación térmica de m6s o menos 5 C segQn Koppen 

(15), 

Material Biológico: 

El muestreo sanguineo se efectuó en 100 caprinos 

productores de leche, de los rozos Nubio, Alpino, Soonen y 

algunas cruzas de ~stas~ cuya edad oscila entre 8 meses y 5 

Lo tomo de muestras se realizó con tubos Vocutoiner, 

obteniendo lo sangre de lo vena yugular. Cado muestro se 

identificó, se refrigeró y se translodó al laboratorio, en 

donde se procedio o centrifugar o 2500 r.p.m. durante 15 
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minutos, obteniendo asi el suero problema, para conservarlo 

posteriormente a temperatura de congelación hasta el momento 

de ser utilizado. 

• 
PROCEDIMIENTO SEROLOGICO <*l 

Este se llevó a cabo en el Laboratorio de Diagnóstico· 

del Departamento de Producción Animal: Cerdos, de la 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M, 

Preparación de los Antigenos : 

Las cepas de Leptospira usadas para la producción de 

antígeno, se mantienen en medio de Stuart con 8 a 10 X de 

suero estéril de coneJo, inactivado a 56 c durante 30 

minutos, incubado a 28 C durante 7 a 14 dias, examinóndose 

después a campo obscuro para determinar aproximadamente 200 

leptospiras por campo, las que deben estar libres de 

contaminación y aglutinación espontdnea. 

Prueba de Aglutinación con Antígeno Vivo 

Para esta prueba se deberdn preparar series de 

diluciones dobles del suero problema con solución salina 

~isiólogica de 1:50 hasta 1:400, titulo ~inal en algunos 

CQSOS. Se colocó 0.1 ml, de cada dilución de los sueros y 

0.1 ml. de cada antígeno, en placas de porcelana excavadas, 

C*l Centro Panamericano de Zoonosis, O~icina Sanitaria 
Panamericana. Manual sobre Metodos de Laboratorio para 
Diagnostico de Leptospirosis. Nota Tecnica No 9, Buenos 
Aires, Argentina, 1969, 
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permaneciendo en incubación durante 2 horas a 28 C en cdmara 

hdmeda, para despues examinar una gota de cada dilución con 

el microscopio de campo obscuro, utilizando el objetivo de 10 

y el ocular de 12,5, no utilizando cubre obJetos. 

Se reconoció como positivo cuando el 50 7. de 

leptospiras aglutinaron en la dilución 1:100 o mds alta, 

titulos de 1l50 se consideraron sospechosos, volviéndose a 

muestrar 15 dias después de tomar la primera muestra para 

conTirmar el resultado. 

Para eTectuar el presente trabajo, los serovariantes de 

leptospira que se utilizaron se resumen en el cuadro No. 1, 
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Cu•id ro No. 1 

Serotipos empleados para las Pruebas de Microaglutinación 

Serogrupo J;;~ de ref'erenc i•l 

Austral is •:i1Jst.r•1lis Ballico 

1'1ut1.1mnoll is •J.1.1tumnalis AKyami 

Ballum ~-~lonis C•istel l ón 

B1J.t•lVi1:ie botavi•ie V•intienen 

Brat.isl•iva b ratisl•l.Y.!;! 

C•in icol•i cQn ico_l!_~ Honcf Utreeht. 

Grippot,yphosa Q rippotyphOS•l Mosl<oV•l V 

Hebdom•ld is hebdomadj,.É Hebdom•idis 

Icterohaemorragiae icte...!:.f!..b...~Prrog i~.§ R G A 

Pomo no pomona Pomon•l 

Pyrogenes .PYJ:.Q.9.JL'Ui!..2 S•iliem 

Se,jroe se,¡ roe M 84 

Shermani shermani LT 821 

Trassovi t1J.T"QSSOVÍ Pe1•epel. ic io 

Wolf'f'ii wolf'f'i:\. 3705 
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R E S U L T A D O S 

Del total de 100 caprinos m~estreados se obtuvo como 

resultado final: 13 animales positivos a uno o mds serotipos 

C13Z>, 4 animales sospechosos a uno o mds serotipos C4Z> y 83 

negativos (83%) <cuadro t2 ), 

Del primer muestreo tuvieron reo.cci6n de 

microaglutinaci6n 30 sueros < cuadro t3 >, y estos animales 

se volvieron a muestrear 15 dlas después. Como resultado del 

segundo muestreo se obtuvo reacción de microaglutinaci6n con 

17 suero~ solamente, ya sea a un solo serotipo o Q m6s 

<cuadros t4 y tS ), 

De los 15 serovariantes utilizados como antigenos se 

detectaron anticuerpos a cinco de ellos (cuadro t6 ), 

Siete sueros aglutinaron con un solo serotipo, 8 

tuvieron aglutinación a dos serotipos y 2 aglutinaron con 

tres serotipos (cuadro t7 ), 

El serotipo mós frecuente fué L. autumnalis < 9%), le 

siguen "L°'''---=•"-h~e,_,rman i e BZ ) y L. pyrogenes e 5:r. ) < cuo:i.d ro t8 >. 

Trece sueros aglutinaron con L. autumnalis, 2 con 1• 

canicol1J., 9 con L+ sherm•lni, 5 con L. pyroq~_l'.l.Q.á y solo 

duran t.e el p rime r muestre <J , 6 a -=L~·"---"i~c"'t"-e"-'-r"o""h~a,,_e=m~o~r,-'r,_•.,,,1,,,g"'i'-'•1"'e"' 

Ccu•:i.dro t8 >, 

El titulo mds alto 

E!..Y.J:.Q!ll!.!l..!!!.§. en un so l o c •l so 

1:400 > que se registró fué a b• 

cuadro t6 ), 
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D I S C U S I O N 

Mediante el presente trabaJo se encontró que si hay re 

actores positivos a Leptospira interrogans en el hato caprino 

de el 'Rancho 4 Milpas•, resultando un 13% de sueros 

positivos a la prueba de microaglutinación, de un total de 

100 muestras. 

En este porcentaJe no se encrotraron titules muy altos, 

ya que éstos se mantuvieron igual o disminuyeron del primer 

al segundo muestreo, lo que puede indicar que la infección 

esta en 

tuvieron 

forma subclinica en este hato o que 

enfermedad. 

los animales 

Las muestras songuineas ~ueron tomadas en época de 

otoffo, por lo que podria ser que en época de lluvias este 

porcentaJe aumentara debido a que hay un meJor ambiente para 

el desarrollo de la Leptospira. 

La presencia de Leptospira en este hato que se 

encuentra en un sistema de explotación intensivo y en buenas 

condiciones sanitarias se puede atribuir a la entrada de 

roedores y gatos o a la introducción de nuevos sementales, 

Este problema ha pasado desapercibido en la explotación 

ya que nunca se hablan realizado pruebas para su diagnóstico 

y por no haber casos clínicos que sugirieran esta enfermedad, 

ya que a pesar de haberse presentado abortos y baJas en la 
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producción, esto se ha atribuido a otras causas, como proble 

mas en la alimentación. 

Los 

conc1.1erd•J.n 

resultados encontrados en este 

con lo encontrado por S4nchez, en 

trabajo no 

1987, q•Jien 

reportó un 3Z en una muestra de 969 sueros <2810 

1987 reporta una incidencia de 6o87Z en una muestra de 160 

anim•lles ( 6) • Campos en 1985 reportó una incidencia. de 

26073% en 187 animales muestreados ClOlo F'érez en 1985 

reportó una incidencia de 27Z en una muestra de 100 animales 

(26), 

En trabajos realizados en otros paises, Bordoy en 1986 

encontró una incidencia de 41,8Z (9)o Silva en 1984 reportó 

un 2o98Z (31) o Shollum y BlacKman encontraron un 13037., 

Upadhye reportó una incidenci•l de 12.3z •l 2301::::. Los 

serotipos mds comunes encontrados durante el prersente 

traba.jo fueron: 

b..!__P-X rogenes 

Lo autumnalis C 9% >, ~º shermani 8% 1 y 

encontrado 

Banda C Lo 

) . Estos resultados se asemejan 1J. lo 

por Campos ( Lo •lutumnalis y Lo pomona 1 y por 

•lutumn•llis, Lo ballum y Lo hard,jo > (6,10), 

En contraste con otras especies animales, en las cabras 

el indice de anticuerpos antileptospira resulta bajo C2Blo 

Es muy variable en los diferentes trabajos el serotipo 

o serotipos que se encuentran con mayor frecuencia. 

La vacunación con o sin terapia de antibióticos 

suplementarios ofrece el Gnico método efectivo para controlar 

y prevenir la infección clinica por leptospirosis. En 
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explot·~ciones intensivc1s se todo el hato 

anualmente y en extensivos deber6 realizarse cado seis meses. 

En deberá ser usada una bacterina 

multivalente que contenga los serovariantes endémicos de la 

Se deberán re·~lizar pruebas serol6gicas regulares en 

busca de nuevas infecciones, y tener control sobre las 

fuentes de infección. Se debe aislar y dar tratamiento a los 

Qnimales enTermos. 

Como puede observarse, la mayoria de los resultados no 

coinciden con otros trabaJos realizados, lo que sugiere que 

es necesario aumentar los estudios a corto, mediano y largo 

plazo en explotaciones donde existen problemas reproductivos 

p rinc i p·~lrnente, para poder evaluar verdaderamente 

situación de la leptospirosis en el ganado caprino y como un 

problema de sanidad animal en México. 

' 

l 
l 

i ¡ 
! 
1 ¡ 
¡ 
j, 
¡ 
¡ 
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Cuadro 2. RESULTADOS DE LOS SUEROS CAPRINOS A LA PRUEBA 
DE MICROAGLUTINACION CON .bfil:.I.9SPIR.f! INTERROGANS 

RESULTADO FINAL OBTENIDO 

! 
Reactores ! No. de animales ( r. ) 

-------- ------------ -------
Positivos l.3 13 

-----
! 

Sospechosos! 4 4 
! -----

Neq•J.t.ivos 83 83 

Tot•~l 100 100 

-·----
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Cuadro 3, SUEROS CAPRINOS REACTORES A LEPTOSPIRA INTERROGANS 
DURANTE EL 1er MUESTREO 

No • ! L. --;;-;Jt:7j;ITT-=!i=:-;f_: o.n i ::-- ! L~. s he Y' =-1 L • ~-S....-t~t-Q:.. ! L • - ¿.:.-! 
!- •llis -- colo .!!L2J1.i ! h1J.emorr11gi1:i.e !.r..Qgene~! 

1 1/200 

-z- 1/50 

3 1/400 

4 1/50 

~ 1/50 
·--6- - 1/50 _____ _ 

--7- -· .. l/50 __ _ 

1 
--8--¡-- 1/50--

______ ! ! _____ ! 

------- ------ -------
-----· --------- - ·---------· --------
-------· ! -----· --------- ----

1/100 

1/50 

! 

-------·-- -·---
1 

1/50 __ , --------¡-----
------ ! _ ! -----

1/50 ! 

1/50 

---- -----
---'------- -------- ----- --------! 11 ! 1/100 1/50 

! ___ ------ --------- ------ -------- ·---------· ! 
! 12 1/50 1/50 ! 1/100 ! 

1 
! 13-- -·1750--·-· ---------· -1/50 -",-------- ! 1~ 

'--- --· 1 ! 14 1/50 ---------- --1/50 - -·------·¡1750-
1 

! ~ -1/50 --¡-------- ------ ·------------- --------
! --------- ---------'----!~ 1/50 ! 
! ___ -
! 17 1/50 -· --------- ---:ti 100 -- ---------- -·-----

'--- -·----- ------- -------------- ·----- -------
! 18 1/50 1/50 

! ------- ----! 19··-- ··--r;50 ____ ------- --------· 

1 
,-~ - 1150 ___ -1/so--·¡-------· --í75o ---- ------

'---1 21 1/50 1/50 __ , ----------· ---------· 
1 1 ! 22-. -1/50 _____ , ¡----------- ------------- --17~5() ________ -----
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SUEROS CAPRINOS REACTDnEs A LEPTOSPIRA JNTERROGANS 
DURANTE EL l.er MUES-TREO 

(Continuación) 

23 1/50 
--¡------, 

-z¡--- 1/50 __ _ 
1/50 1/50 

--------25 1/50 

----- ------- ----26 1/50 1/50 1/50 ! 

-28 l./50-- - ------- '------1/50 ! 1/50 

--- ------ ---- ---- ------'---
29 1/50 ! 

---------
TOTAL 20 

'"""1/50 -- --------' -

·--- ---------·-- ------ ------· 
6 14 6 

ESTA TESIS lfO DEBE 
Sj\LIR DE LA ¡fü~í..füTECA 

4 
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C•~·~d ro 4. SUEROS Cl\F'RINOS REACTORES A LEF'TOSPIRA L~TERHQGl\_N§_ 

. ! 

RESULTADO 2do MUESTREO 

---·--- --------- ------
2 1/100 

1 ------- -------- ------- ---- ·-------
3 1/50 

---- ·-------'------- ------- ----------
4 ! 1/50 

5 J./50 

------ ·--------------! ------- ------ -------
6 1/100 ! 1/50 

----- ·-- ------- -------- ------7 1/400 
1 

8 --1-/100 -- ----------- ---U100·--;·---1/100--

9 1/100 
____________ ! ______ -------

10 1/100 ! 1/100 

_______ !_ 

12 ! 1/100 

-------'--------
1/100 ! 1/100 

! -------- --":i."/1.00 - ! -------

-13-- ------- ----------- --...,.1_,/...,.1""0""'0 1/100 

14 1/50 

--15 -- --i/5_o ___ -----
1 -------;-l:lfoo-- ---------
------ -- ----17 1/100 

TOTAL 13 2 9 5 
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Cuadro 5, No. Y PORCENTAJE DE SUEROS SOSPECHOSOS, POSITIVOS 
Y NEGATIVOS A LA PRUEBA DE MICROAGLUTINACION 

-,----1-o. MUESTRA 2·~, MUESTRA 

SUEROS No, SUEROS No, 
1 ----¡------ ----- -----

s 23 23 s 4 

7 7 + 13 

----- -•-MRMM-MMMM ----- - -----
70 70 13 

! ----- ----- - ----
! 

TOTAL 100 ! 100 TOTAL 30 

----- ----- -----

< s sospechosos 

+ posit.ivos 

( - negativos 

:r. 

! 
13.33 ! 

! 
43,33 ! 

--MM--

43.33 ! 

100 
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Cuadro 6, TITULOS Y X DE ANTICUERPOS A SEROVARIANTES 
DE .bJ~PTOSPIRA JNT~[':RQp..ft.@ 

! ,-----, ---------, 

SEROTIF'O !1/50 !1/100 !1/200 !1/300 !1/400 !TOTAL! Z 

! ! 
lb.._ •1utumn•1.lis! 4 9 13 !44,90! 

! 
lb.._ C•1nicolq_ 
! 

! ----- ---- --- ·----' -·----- ____ ! ---
J ! 

2 2 ! .6.90! 
--- ------ _____ ! _____ ----- --- __ ! 

! ! ! 
!.b.!. shermani l. 8 9 !31,0 ! 

! --·- ----- 1 ___ ----'------ --- ------ ! __ _ 
J ! ! 

!.b.!. mggene~ ! 4 1 ~; ! 1.7.24 ! 
--------'--- ----'--- ---- ---- ___ ! ! 

! ! ! 
- ! 

--- ---- ---- --- ! 1 ! 
29 ! 100/.! 
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Cuadro 7, RESULTADOS DE SUEROS REACTORES A DIFERENTES 
SEROTIF'OS DE LE;F'TOSF'IRA .ltHERl)OGAN!:) 

SEROTIF'OS !No, DE REACTORES 
______________ ! ____ _ 

k 1:iut1.1mn•1lis 
k co.nico_!.!a 

b..!.. Q.!J t '!..R!D.!'.! l i s 
b. sherm·~n i 

b..!.. Q.J:!_tumn1il is 
b_._ s h e r f!1_9;fil_ 
u P..x..I:.Q.9.§.0.füi 

4 

2 

1 

6 

2 

1 --------- ------------¡-
b_._ ?Jl.§J:.'!!Q.Qj_ 
u P..Z'...t-9..9.!ilD..§.,';. 

TOTAL 

1 

17 

23.52 

11.s 

35+3 

11. 8 

1007. 

7 sueros o.glutinaron con un serotipo <41.187.) 
8 sueros aglutino.ron con dos serotipos C47Z ) 
2 sueros o.glutino.ron con tres serotipos C11.8i::) 
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Cu•ld ro 8. FRECUENCIA Y X DE SUEROS REACTORES A LOS DIFERENTES 
SEROTIF'OS DE 1,gF'TOJiE:l.B.ó JNTERfilJ_Q_AN!?. 

----------------,---------, 
SEROTIF'O No. de F'r.>sii~ivos ! No, Sospechosos ! C i:: ) 

--------- ! --------·----- ! ·----------

! k g_~ffi~.1..:12. ! 9 4 9 

! ---------- ----------- ----·------'---------
! 

t !....!.. C•ln_~col•;i. 2 o 
'----· ! 
!-6..!. pherm1:>.IJ..i 8 8 

---------------- '-------
t ! 
! .'=...t .Q..Y...I:...ogenes 5 o 
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