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RESUMEN 

ALVAREZ "ARTINEZ, JESUS ANTONIO. In111un i d•d hu111oral •n la 

anapl••lliosl• y b<•bt'tsicsfg bovin.H •n b•cerrcs m•nt•nicloa en un• 

zen• •ncl,mica <S~Jo la dir•ccién de C•rlo1 A. V•9• y "urguí• 1 

O•rmin•I J, C•nt.6 Al•rcónl 

Lo• obj•tivos d• ••l• •studio fueron conocer la relación entre 

la tn9estión de c•lostro con •ntlcuerpos anti~Anapla .. 

Mar9tnale 1 antl·l•b••I• !pp. / I• prac•d•nc1• i•cir,fica d• lo• 

bec•rros, con l• pr•••nt•ci6n d9 •n•pl••~ci;ls t 

••tu,di11r I• v•ri•cián de lo• •nticuu·po~ h•tila los 

babeslosia, 

6 m•••• 
'I 

el• 

•clacl. Se utilizaron bec•rroa Hollteiro Fri1ni•n r•cién nacíctas, 

•• di1trlbuvero~ d• ~cuerdo a su proc~d~nci& en: animal•• clel 

alttpl•no <A>, d•l trópico <Tl, ~por •I 1umlnist.ro el• calostro, 

can <+> y •in <·> •ntlcu•rpo1 anti-A. 111ar9inale, anti•lalle•i• 

appJ farm•ndo•• 4 grupos: T•, A+,. T- t A- qu• fueron mant.•niclo• 

•n un• r•9lén •ndlÍmica di; a1111pl•i;mosis y babesio1ii1. Los 

indicador•• clínicos: fr•cu•nclas c•rdi•c• y r•1pir•t.orla 'I 

temperatura rectal no r•fllejarcn ~daptaclón d• los anim•l•• al 

clima tro~i~•l· La h~matolo9í~ qu• lnclu;Ó cont.•o d• 9l6bulo1 

rojo• y he~atocrlto mo1tro v•lore1 moderadam•nl• Inferiores • lo 

nor111al J •1 cont•o d• globu 101; bl•ncos •stuvo Ugeram•nte 

aumentada pero no se atrlbuy¿ ni a Anaplas111a 111artinale ni a 



lab1tsia •PP· S• demostró I• transfer•nc:la de inmunu9lobulin•• 

c•la•tr&l•• a laa 2~ hor•• posln9~stiÓn d• calotlra, y 

esp•cif lc•••nt• can I• prueba de ELJSA •• d•tect~ran anticulirpa• 

contra A. ••rginale ~n el grupo T+, Por m~dio d• I• prueba d• 

!nmuno4luorescencia Indirecta <IF!l se d•mo•traron antlcu•rpos 

•nti·lab••i• •PP• • lo• 90 dí••· En •I grupa T· ti• det•ctá un 

caeo d• bab••losls. S• ob••rvó dif•rencla •tiladi•t.lc• < P < o.os 

1 •n lo• titulo~ de anticu•rpos anti-A, ••rglnale entr• •1 grupo 

T• v• lo• 9rupos A+, T- y A-. Mediante la prueba d• ELISA, • lo• 

180 d'•• ••roconvlrtieron todo• lo• b•c•rros eetudlado•I •n el 

mismo t.lempo,m•dl&nt& tFl •I 96 % fu•ren r•actor•• positiva•. Se 

concluy• que les ~nticu•rpos no indic~n pret~cci&n a la 

pr•••ncla d• anaplasmoal• y/o· bab•slaal• 1 y los titulas de· 

antlcu•rpo• aum•ntan •I •Mponer gradu•lmente a la• bec•rra• • 

los mir.:roor9•rol!irncs, in·:l&pendi~nt..rn1•nle d@ la procedenci• d• la• 

animal•• y d• les anticu•rpos r•cibldos por vía cala•t.ral. 
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t.- INTRODUCC!ON. 

A, Pr•••ntactón d•l Prabl•ma. 

S• canee• el .h•chc d• qu• •l neciml•nta •• un ce11blo 

dr••tica d• un ••teda hom•cstático tranquilo •n •1 "t•ro a un 

••bi•nt• hostil! eat• econteci11tento pu•d• inducir en •I r•clén 

nacldc un slndrom• general d• alar•• con lncr••ento d• la 

actividad pituitaria adr•nal "9>. Al primer dla de nacida el 

b•Cerro pu•d• ••lar sujeto a las a111pl ias variecionea d• la 

l•lltP•ratura •mbtentel, la di•ponibllidad de ague y •li••nto1 

además de le separación de su madr•, al maneje exc•siva y le 

•xposición a un gran nú••rc d• or9aniamaa petó9enoe, 

En lo• b•c•rrcs n•cnatcs, la principal causa d• 11ortalidad 

eon I•• •nferm•d•dea, I•• que pu•den ••ter deter11inada• por 

dtver•c.• factor•• •nlr• lo• qu• destacan: •1 tuaño del hata, 

I• calidad d• alim•ntación, •1 grade d• conoct11i•nto del 

•ncergedo d• les becerros, •I tipo d• inetalactones o 

eloJami•ntc y I• •poca d•I año en qu• ocurr•n l•• parictone1. 

Uno de lo• factor•• que •• involucre •n le supervivencia y buen 

desarrollo de los bec•rros e9 l• ingestión oportuna del 

calostro, d•bido • que es la forma por la cual lo• anticuerpos 

mal•rnoa contra a9•nl•• e~trañoa pueden circular •n el 

organismo, y constituir proteccl6n especlf lc• in••dleta y 
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•l•ult'n•a••nt• apartar r•qu•rim•ntas nutriclanal•• •d•cuada• 

161, ,,, , 

En nu••tra Pais, la• r•9ion•• tropical•• y subtroplcal••• 

afr•c•n un 9ran pat•nclal para I• producción 9an•d•ra, 

actu•l••nt• •• •f•ctú.a una c:ant.fnua introducción d• 9anada d• 

r•••• puras, •lt~ni•nh Hp•clalizad•• •n la producción d• l•che 

y ca,.n•. E ate proc••o ha hecho notar •I •+•cto d• éstH 

enf•r••d•d••• con la pr•••ncia d• brot•• ••veras d• 

anap1as111as1s y/o babesiosl• •n •I ganado de r•cient• tntr••o • 
1•• r•gton•• •nctémlc••· D•nt.ro d• la gaH d• •nf•ria•d•d•• qu• 

af•ctan •• ganado bovino en condiclan•s d• tráptco, san 

esp•clal11•nte lmport•rot•• por su m•inltud la• causada• par 

h .. oparásito• como Anapl•••• 111ar9lll•l• y .... ,. •PP•1 

respan••bl•• d• la anaplasmo•i• y bab••lo•l• r••P•ctiva11•nte. 

UI. 

con t. rol ••t•• 
enfer••d•d•• •• dlspon• d• la pr••unición, qu• •• una Infección 

tnducldal o bien se ha intentado la aplicación d• ln111un69•nos 

los cual•• no h•n moetr1tdo la •flcacl• d•••ad• 1 ni una 

apllcacl6n prictlc& en condiciones de campo, d•blda • las 

•11c•stvos cuidados qu• •• requter•n para •u 1nan•JC11 y la ct•bU 

prot•cclón que confieren 16'51. 
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Co1110 una contribución al •nt•ndimi•nto d• la relación qu• 

existe entre la ingestión d• calostro con antlcuerpo1 

•sp•clflcos contr·a Anaplas111a 111ar9lnal• t contra lab••I• •PP•, 

se dlsello •I pr•s•nte •studio para conoc•r la importancia qu• 

tl•ne •I calostro de n1adr•• inntun•• •n b•cerroli susc•ptlbl••• 

111ant•nldos ~n condi~iones qu@ favor•cen 1• pres•ntacldn de 

anaplas111osi• y/o bab••iosis. 

8.J Sl•t•m• inmun• d•l bovino. 

Lo• tejidos llnfÁtico• •n lo• mamlferos se a9rupan en dos 

Upas: los árganos 1 infoides primario• qu• regulan la 

producci6n y dlf•renciaci6n d• linfocitos gon la m~dul• ó••• y 

•I timo, Su origen son las union•• ectod•rm1ca1, qu• •• 

desarrollan d••d• la vida •mbr-ionarla y p&rsi•t•n hasta deapu'• 

de la pubertad <931. Los t•j Idos linfáticos ••cundarloa 

incluy•n a los ganglios llnfjt&cos 1 el b•ZO y 101 91~91101 
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Unfoid•• •n la •~lbmuco1a d• loa aparato• r••piratorto y 

t••trotntestinal, dond• hay 

antf9eno-dependt•nte C!4, 831, 

un desarrolla 1 infatd• 

1,1 Or9a,io• l U1faidH pr·imarto•. 

1.1.1 Médula óaea. 

E• el Jutar .d• ori9•n d• pr•curaor•• d• toda• la• célula• 

••ntufn•a•t •n lo• animal•• adulto• .•u P•P•I •• proporcionar 

loa l•ucocitow, •rltrocilos 't tron1bacitos d• la Hntr•. Ta11bién 

wtrve co110 ambi•nte prot•ctcr en •I cual la• c9lulaa lnmun•• 

atravtewan por •tapas d• prolif•ración 

1119dula ósea •n la 

La 114dula d•ea •e co111pon• de ••nos v•no•o• c•ntral•• y 

radiado• qu• aeparan conlpart unen to• h•m•topo;éticoa, La• 

célula• endoteltal•• del ••no ti•n•n num•ro1•• v••lcula• 

ptnocftic•• y poco• liaoso111a1. La función d•l •ndot•lio •• h• 

d•acrtto como fa9aclto1t1 1 y •s 9•n•ralm•nte •J•cutacta por 

111acrófa9oa d•ntro d•l lnt•r•ttc:io. El 

•ndot•llo-adv•nticla ... crH que regula lo• 

l•ucoct'toa ctrc:ulant••• ya que sdla l•• i=•lula• 

COlllpleJD 

ntv•l•• d• 

111adura• ªº" 
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capee•• d• cruzar ••a barr•ra. El t•jido h911atopo)'ética 

cltlulu cé lt.1 la• 

•rltrocltos ma~uros, 9ranulocito•, linfocitos, rnegacariocitoe, 

•onocito•, macrófago• )' c9lulas c•bada• <~41. 

En el d•••rrollo morfoló91co de lo• •i•l•m•• llnfoid••• loe 

•l•m•ntas formadcreG d• la sangre •P•r•c•n 1n1c&~lm•nt• •n •I 

saco vlt•llno1 post•rlorm•nt• •n •l hígado f•tal. En •I adulto, 

la principal fu•nt• de células linfold&s •s la mltdula ós•a, por 

lo tinto, tiene do« funcionea, como 6rgano formador d• cltlule• 

d• l• san9r• qu• lncluy• linfocitos y como •liM&nedar •• 

partlcul~• ant19•n1cas •n la sangr• clrculant•, debido a le 

gran cantidad de fa9ocltos nlononucl•ar•• qu• cont.l•n• <68 1 811. 

Se d••arrolla d•l •ndodermo y d•rlva de la terc•r• y cuarte 

bol••• farlng•a•. 

El timo par•ce ••r el 6rgano central d•I d•sarrollo y 

función .d•l •l•l•111a inmun•, aun.qu• no participa dlr•cta111•nte en 

r•acclon•• lnmun••I ocupa la regi6n anterior del mediastino, 

alcan1a su tamafto máximo en la pub•rtad 1 • Involucione 

po•terlorm•nte. Durant• la embriogén•sls •• el prlm•r órgano 

,qu• Inicia la producción d• linfocitos y•• dond• ha)' la ••)'ar 
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tasad• praduccción c~lular del cu•rpo <,, 22 1 94 1 131. In la 

Mayorla d• la• ••P•CI•• d• mamlf•ros ••ti d••arrollado casi 

co•Pl•t&111•nt• ant•• del nacimiento, su 111aduractán pr•c•de a la 

de atrae tejidos linfoides ••cundarlo• como los 9an9llos 

linfático•, •l bazo y lo• tejido• linfoide• de •uco•a• C94J. 

El timo Ht• formado par lÓbuloa, cada ur10 po••• una capa 

eMt•rna o cort•z• can gran infiltración dQ linfocito•, y una 

int•rna o médula can m•no• llnfocitoa. En e•ta Última •xi•t•n 

lo• corpúsculo• t(mlcos a d• Haeeall, cuya functán •• desconoc• 

1?1 94, 83). La lrrl9acl~n d~I timo provl•n• de art•ria• qu• 

atravl••an •l t•Jido conjuntivo como, arteriola• ,Y recarr•n la 

unión cort•1a•111edula, de 9etas nacen loa capilar••• qu• tienen 

una membrana basal y una capa externa de c9lulae epiteliales 

con•tltuy• ~na barrera a lo& antl9enos circulantes, qu• le• 

IMplde P•n•trar al timo <,, 93), 

En el animal r•~l6n nacfdo ••t• ,or~ano •• la fuente d• 

9ran número d• l lnfocito• d• la san9re circulante, a las que •• 

le• denomina c:•lula• T. Esto• linfoc:ltoa prac•den d• la m•dula 

ósea como pr1c:uraore1, !I• mueven en •l flujo sanguíneo a travé• 

de l~• par•dea dq los vasos dentro del timo, ••l•• c•lula• 

proltf•ran rápidamente c:on una actividad mltática 10 vece• 

eup•rlor a la observada en 9an9lioa llnfitlcos, y ••duplica en 

24•36 hor'a9, M•u: ho• 11nfoc1 tos, apru>< 1 madamu1 te • l ' '' mue,.en 
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lft •ltuf •I 2e1 r••tant• •migran, para colonizar d• c91ul•• T, 

la• ór9anos ••cundarlcs •n dende funcionan caMO células T 

in•unacomp•t•nt••· E•t• dif•r•nclactón •• inde1t9ndi•nt• d• la 

pr•••ncta d• ant'g•no <1, 54, 121, 

~ 

1.2.3 lal•• d• ~•bricio, 

I• un ár9ana linfo•pit•lial qu• ••l•t• •n I•• av••• •• 

Pa•ibl• qu• na ••i•t• ningún •qutv~lente en la• m••'f•ro• y en 

••to• animal•• I•• funclan•• d• I• bol•• podr,an •f•ctuar•• por 

la médula ó••a. No obstant•, durant• algún ti•Mpo •• ••ncionó 

al t•;tdo linfoid• pr•••nt• en •l int••tino, •n particular la 

'l•c•• d• ~~y•r, come •u •quiv•l•nt• (831, 

1,1 Organa• linfold•• ••cundario•. 

I• originan en •I m•1Dd•r•o, d•l qu• •• for••n al final •• 

la •t•INI f•t•I y p•r•l•t•n durant•'toda la vid•I r•lpond•n •la 

fund•••ntal••nt• • I• cap•cidad Inmunitaria d• un ani•al. leta 

el••• d• órgano• campr•nd• •I bazo, 101 ganglio• JtnfÁtico1 y 
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nádula• linfoides del tubo dt9esttvo, vl•• re•ptratarlas ~ 

aparata 9enttourtnarlo ''• 94, 831, 

Dentro de algunos Ór9ano• COMO el ba10, la• 9an9lla• 

ltnfáttco• y ac••tonalMente ea tlMo, •e efectY• la Mayor part• 

d .. la captactán y 111adiftcactón de lo• anUtena•, q1&• san 

•u•tancta• que pueden desencadenar una respuesta tn•une. Lae 

ce.lula• que dan orl9en a la r••Pu•sta •on la• Hnfocttas, c1&ya 

pr~nctpa1 functdn es la producctdn de anttc1&erpa•, o la 

••pectalt1aclcn·en c•lula• efectora• en pre•encta de antl9ena 

Hta• teJ tda• llnfatlcaa or9anl1ado•, parecen repr•••ntar 

adaptac tanH Hpect fl CH de I hospff,ador p•r• la lllOV' u HC t 6n d• 
1 

r9•puH tas 1 n111unH en • i t ~os d l s lantH por el f1 uJ o san91& h1eo ~ 

•n la• 111e11bran•• 1111&ca••• 1941. 

1.1.1 lan9lta• ltnfátlco•. 

' . 

·Ion fl ltro• que Interrumpen la corriente aferente de linfa 

que drena re9tone• especf11c•• del c1&erpo, y la fuer1an a 

filtrarse • trav•• de "" ret,culo q1&• contiene c9lula• 

linfoides, ant•• d• pasar • los canal•• eferente•• La• t•n9lta• 

se dividen •n corteza y 111•dula, por la den•ld•d de ltnfacitoe. 
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La• c91ula• d• I• cort•za •on princtpalm•nt• ltnfactta• d• tipo 

a, P•ro •Ki•t•n de tipo TI mi•ntra• no haya •Kpaetctdn a loe 

antl9•na• •• l•s llama fallculo• pri•arta• 1 cuando hay 

••limulacl6n la• c•lula• d• ••o• follculo• originan faraaciane• 

qu• s• llaman cer,tra• ¡•rMinativas y •• canv&•rt•n en fo1'culoe 

••cundaria•. En •l área paracartlcal los linfocito• T e•t•n 

diepueeta• •n nódulos Mal delt11ltados que •e dena•inan 

faliculo• l•rciario1 1 y •• can•id•ra coma dependient• 41el U110, 

parque al •er •Kllrpado al nacimiento o par falta con9enlta, la 

zana car•ce de c•aulae. In la• c91ula• de la Médula •• Incluyen 

llnfaclta• 1 1 macrófagos, c:•lula• reticular•• y clilula• 

plasmática• 171. 

De las células que entran al par•nqulma a travée de la 

pared por v•nula• ••p•cialtzadas de la corteza, •an 

t•n•ral•ente en la proporción de un 7S% de c•lulaa T y un 211 

de cjlula• 1. Una e•timulactón antl99nlca o tratamiento can 

adyuvante aumenta el tráfico de ••Á• c9lula• a la •angr• a al 

eltlo de lnyecct6n 1941. 

La respuesta d• lo• ganglios linfático• a la• antt9•na1, 

pu•d• Hr por dos tipo• de fijación o d• captaclÓrtl en el 

prl••ra r•curren a macr6fagoa preaent•• en la médul• del 

9an9lla, ya que eeta• célula• pu•d•n actuar en aueencla de 
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anticuerpo•. El atra •i•t•ma lo componen la• célula• 

dendrltlcas, que se localizan en la carl•za y •obre todo •n lo• 

fol fcula• secundarlo•, Forman una red que d•pende de la 

pre•encta de anticuerpo• para qu• •1 antlt•no qu•de adherido a 

lae prolon9aclcn•• c•lular••I lo• macrófa9oa car9adaa de 

antí9eno ••ltran • lo• falfcula• carticalea, ahf ••i•t•n 

celulaa •ensible• a los antlgena•, cuya d•acendenc&a praductrá 

anticuerpoa. Deapuée de iniciada la producción de anticuerpos 

en la Midula1 apar•cen loa c•ntras t•rrnlnali11aa •n la carte1a 

f94 1 Sl1 131. 

1.3.2 11 ba10. 

Ea el ártana llnfoid• más 9rande 1 actúa cama filtra del 

flUJO ••n9ufn•o la que 1• •l tmtnar partfculaa 

Se divide •n da• compartlm•nta• 1 uno d• almacena•lento d• 

erttracitaa, captación d• antf9•nos y erttrapay•SiS que le 

d•noMina pulpa raJa 1 y atro donde •• •+•ct~an r•apu•ata• 

ln•un•• o pulpa blanca ''• 54 1 831. 

Cuando a• aplican antlgenas por vla •ndov•na•• 1 •n gran 

part• •on captado• por •I bazo 't fa9ocitado• por lo• macráfa901 

de la zona 111ar9lnal •n los sinusald•• d• la pulpa roja. l•t•• 
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c9lula• transportan los antitenos a la pulpa blanca, en donde 

•e pre•enta la Migración de célula• productoras de anticuerpos. 

Cuando los anti9•nas •ntran al bazo a 9•n9llas linfáticos, ee 

Inicia la captación d• llnfacltaa, ••td p•r•lt• conc•ntrar 

c9lula• een•lbl•• a los antlt•no• c•rca d• la• facas Ce 

acu•ulaclón d• ant l9•naa >' s• aumenta la eficacia d• la 

raepuesta lnMuna 194, 131. 

E•ti far•ado par nádulas llnfolde• na encapeuladoe y Ce 

infiltrada• l&nfoc(tlcae, ••parcida• •n la eub111ucoea de lo• 

tractos r••plratarla, lnt•stlnal y t•nltaurlnarla. E•tae 

eetructura• eon un sitio Inicial d• ataqu• al antl9eno para l• 

•lnt••i• Jacal y •1 transpart• ••l•ctlva d• antacu•rPD• 

secr•tor••• tipa l9A 1 a la• ••cr•clon•• •xt•rnas. ,roMavl•nCa 

asl la l.n111unldad Jacal d• pat.Ó¡•nas 'I proteínas extrallH Ci'I. 

La·acc16~ d• ••te slat•ma inMune •• combina con prac••O• 
.. 1 

ftOrMal•a COlllD aecr•clÓn da maca, MOVIMlanta Ciliar, deecaM&CIDn 

c•lular y motilidad lnte•tin•ll de man•r• qu• •• •vita I• 

calan11aclán bactarl•na an pulmón y •n lnt•stlno 1841. 
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1,4 R••Pu•1ta lnmun• ••pecfflca. 

La r••pue•ta Inmune . corr•sponde al reconoci•l•nto de 

••trañ•1a •n una alta capacidad dl1criminatori•I lo• r••ulta•o• 

d• la eub••cu•nh reacción •ntr• •I ho•p•d•dor. 'I la 

confi9uractón •J•n• deno111tnada como antí9•r101 d•p•nd•n de lH 

propiedades de la 1ustancla como ta•afto, ••tructura, cantidad ~ 

de propiedades del ho1pedador i:omo edad 1 con1tl tuc 16n t•néttc:a, 

etc:. 

Exleten dOI 111•c:anl1mo1 •f•ctor•I QU• m•dian la r•lpuest& 

lr1111une e1pecfflca 1 uno •• por lnt•r•m•diaclÓn d• l&nfocito1 

••n•lbili1ado• ••pecfflcament• 1 conocido como Inmunidad celular 

o hlper•en•lbllldad r•tardada, )' •I otro •• por lnt•rm•dlo d• un 

producto celular de los t•Jldos Jlnfold•s lde11tiflc&dg5 co10 

.anticuerpos )' conocido como inmunidad humoral 171, 

1.4.1 

!et• 111•canl1mo par•c• ••tu· controlado por •I timo y mediado 

par lo• t•J lelo• 1 lnfor•tlcular .. a tlmo·d•p•ndl•ntH "• 13>, 

Un •ncu•ntro Inicial con un lnmun&~eno ~ncab•za •v•nto• qu• 

C:DtlPr•nd•n la captura '>' •I proce1aml•nto, ••9uldo1 por una 

transf•r•ncla. d• información, prollf•raclón )' dlfer•nclaclÓn 

celular !71, 
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Lo• •ltio• anatdmlca• dond• •• r•alt1an ••o• proc••o•, •on 

1119 tan9llo• llnfÁtlco• y •I bazo, En la r•gtán paracartlcal del 

tantlia linfática H pr•Hntan, la prallferactón )' 

dlf•renclacl6n d• la• linfocito• involucrada• en la r••Pu••ta 

celular C!!lll. 

En la l lnfaclta• 

••n•lbll liada• acurr• la formac i6n d• pr·oducta• cel1.1lare• o 

llnfocinina•. E•to• producto• incl1.1yen al factor de inhibicldn 

d• la 111i9ración ll'IIFI 1 cltotoxinH, 

Mediador•• d• la inm1.1nidad c•lular 171. 

tnterf•rdn )' 

11 recanoct111iento del antlgeno por· un receptor d• la 

•uperflcl• cel1.1lar del linfacito·T, •• •l Iniciad• la re•p1.1eata 

celulart ·e9tH c6h&IH HnslblH a lo• antltenoe, reaponden 

dividiendo•• repetid•• vec•• y orltinan una población d• celula• 

de ftle111orla y una de c91ulH efector ... LH úlUMH, •on 11ayor•• 

•f•ct1.1ar la en ta111a~o qu• loe linfocito• sin •~timular1 p1.1ed•n 

elnteal• y ••cr•cl6n d• varia• protelna• activa• no 

del antlt•na, q1.1e ean I•• iinfaclnln••· Tambi'n pueden dar 

arl9•n a .factor•• Hp•cif leas d•I antl9•n.a 1 diferente• d• la• 

lnflluna9lobullna• qu• •• conac•n caMo factor•• d• tran•ferencla y 

pueden lnt•rvenlr en la• r•acclan•• citotóxlc•• dlr•ctaa al 
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•fttrar en contacto con c91ula• alo9tn9tc•• CS4, 131. 

La• linfocinlnae •on prot•ina• prov•ni•nt•• de la• c'lula• T 

y de la• c9lula• 1 activada•! en 9eneral, no ftJan al antf9eno, 

ni •Dn ••P•cifica• d• antf9tno, Actúan eobr• poblacione• 

ctlulares • illductn c•111bios funcional•• sobr• ti la1. La 

acttvactán d• las cilula• T para producir linfocinina• requiere 

la presencia dt poco• 111acrófa90• vtablts que presenten el 

antit•nol •n contraste con las 1 que ion activad•• para producir 

linfoctnina1 por mltógenos de célula• D, tal•• co1110 endotoxina• 

Upopol tsacártdo•, moltculH de pol l•acártdH grande• 

poltvalent••· La• linfoctntntae producida• por c9lula• T o 1 

apar•nteaente •on id6ntica1 1541. 

La functán d• cada ltnfoctntna •• r•clutar y activar a l•• 

c:•lul•• blanco y con ••to a1Am•ntar la• reacciontti inflaMator-&ae 

y d• dtfensa del hosptdador a organismos inva•ivoe, cuer,o• 

••tra~os, alotnJ•rto• d• t•jldos, n•opla•ta• in1111.1noestt1111.1lantes 

y a antr9tnoe de 6rganos ••p•cfflcos •ro rt1pueeta• a1.1totn1111.1ftts 

C41, S4, 831, 

EJ••plos d• ltnfoctntna• ion; tl factor d• inhibición d• la 

mltractón <f'llFI •l cual tnhlb• la migración de la• 111acr6fafOI 

<91>. El factor de la activación d• mc1c:r.ófa9oe <l'IAFI pro•u•v• la 
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pall11ertzac16n d• la t_~1bullna, ac:tlva 111etabóllca .. nte a ID• 

111acr6fa9ae a que ••an bact•rlcldae y tumarlc:ldaa, C941. 11 

factor e1, Inhibición d• la migración d• lo• 

lnhlb• la 11ovllldad de loa neutróf lla•. 

qul11latáctlca• ICTXI atra•n leucoc:lto•· 

llnfatoxtnas CLT> tiene efecto cttostáttca 

cflulae blanco na leucocitos 194, 831, 

l•ucoctto• CLI'> 

LH factor .. 

El factor 

citolltlco 

El factor 

el• 

para 

el• 

per••allt llelael vascl.llar IVPFI i ncr•rnenta la formac Ión de ede11a 

extravaecular, el factor de activación de lo• osteaclaatoe tOA,> 

lncr•••nta la reabsorción d• oat•ocla•tas del hu•eo <941. Entre 

lo• factor•• que pueden Inhibir l•• reapu••t•• ln11un•• se 

•ncuentran loa efecto• •upr••or•• y •l lnterf•rÓ~, ••t• ~ltl110 

~ es una prot•lna antlvlral v tl•n• una lnf lu•nc:la 11oduladora 

eobre laa r••pue•t•• inmune• 1991. 

ln•unldael humoral. 

E•t• _proc••o lnmunolÓ~lc:o •• •fec:t11o11(4,, """'!':~ l •.lriu1nt • por loa 

anttcu•rpo.• qu• •on prot•ln•• 11trit•t1·~.,'.\"! <i•nho de c9h&la• 

••P•c:lallzadas d• t•J lelo• r•t !cu lllr••• Joo¡¡ prod1o1c•n l•• cél1o1la• 

plaHátlcH, aut'lfw.• también 101 llnfocitos son capac•• el• 

•tfttetl1arla• <?1. 

!•laten dtf•r•~t•• el•••• d• antlc1o1•rpos o 111nuno9lobullnaa1 

l4JA, lt11 1 I9E, I9G • JgM, caCla una con su• propia• 
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caract•riettcae f7 1 94, 98, 831, 

Cu•nda •• pr•••ntan 1•• candtctan•• ad•cuadas •1 antigena •• 

flJ• a la lnmna9IObYltna r•c•Ptara d• la •uperf(c&• d• la c9lula 

1 1 desencad•na prac••a• qu• t•rmtnan can la apartctbn d• cllula• 

praductara• de anttcu•rpos y d• c9lulas de m•Morta, Lu•90 d• 

varia• .. n•racton•• la célula tn&ctal •• ••para •n da• 

pablaclan•• marfoló9tca y ft1&olá9ica••nte dllt&nt••· Una 

deearrolla r•t(culo •ndoplásmico, son capac•• d• 1inteti1ar 

·ln•una9lobul&na1 y •• d•naminan c91ulas pl•••ática1 (131, l•t• 

Upa d• c91ula• pu•d• sint•Uzar ha1ta 300 Mallicula1 d• 

anticuerpos cada ••gundal ••to• anttcuerpo1 tten•n la •&••• 

especificidad qu• •I r•c•ptor d• antli•no inicial de la c•lula 1 

prtt•nttora. Eataa c91ul•• duran 3•6 dfa1 17, SI, 131. La atra 

·ta conat&tuy•n lae c91ul•• de m•morta, po•••n rec•ptor•• que ion 

&nMuno9labultnH con la misma Hpectf icld•d de IH c9lula1 1 

pra,.nitorH. La Mayor p•rte d• IH célulH 1 stn ••U•ular 

tt9nen en su 1uperf (cte I9M1 en una reepueata tn•un• ••ta• 

c91ulaa ••Pi•zan a producir primero JgM y mae tarde IgG, IgA a 

l9E', la cual •• r•gulado poi' las c91ul•• T, en aus•nct• d• ••ta• 

Últl•a• no•• produc• cambio 17, 94 1 51, 831, 



1,4,2.1 Antlcu•rpa• a lnmunoglabulln••· 

San 9licoprot•inas compuestas d• 82-"" d• poi lpéptado• y 

4-18% de 9lúcldoss son producidos par la• célulH plHmátlc .. 

CDMD r••ultado de la lnt•racción entre los antltenos ••P•CHico• 

'I los · I 1 nfoc ato• 8 ••n•ibl•• a lo• Mla11os, Ca•prend•n 

aproxl•ada••nl• al 20'!1. d• l•• prat•ln•• total .. del plHMA 134,, 

Loa antlcu•rpo9 •an •ol9cula• btfunclonal••I por ~n lado •• 

unen ••P•Ciflcam•nt• can un ant'9•na y par •l otra Inician 

varia• f•ftÓ••no• ••cundarlo•, cama la fijación d•l compl•••nta o 

la llb•r.actán d• hlatamina par la• célulH c•badaa, ••la últl•a 

función •• ind•p•ndl•nl• d• •u HP•clflcidad para •I ant199no 

CSlllll, 

.La• •olir:ulH d• lo• anticu•rpaa ·•• pued•n cl••lficar por au 

aalubtlidad •n •oluclan•• ••llna• conc•ntrad••• P••o 11ol•c~lar, 

ca~ta •l•clroatátlr:a y por •u ••lrur:tura antl9,nlca, L .. ,, 
principales cl .. •• d• in•uno9lobulln .. can ••tas ••todo• acin: 

A, D, r, O 'I " CCuadro No. 11. En lo• ru11ianl•• no •• conoce la 

lgD. La f~nclán de la• anllcu•rpos •• ehctúa . •n una d• 3 

fOP•a•: 11 actuando dir•r:tam•nl• aobr• •l antlg•na, cauaandol• 

•tlutlnar:lán, prectpltaclán, n•utrali1ar:lánJ 21 par acttvaclán 

del •l•t••a d• compl•m•nta, qu• son •nzlma• inactiva• en el 

plaa1 .. qu• a la unión ant l9•no-antlcu•r-po •• activan, y p~•tl•n 



Cf,llear •tluttnactón, neutralización, lisis o bi•n opsonizaci6n, 

•sto ul\t•o debidc • qu• alteran la superfici• d•l anttt•no para 

facilitar la fa9ocitosi•, o por su función qul•iotáctica1 3> por 

la acUvación 111•canl•1110 anaftláctico por la• 

tn•uno9lobulinas d• la el••• l9E y al9unas d• la el••• l9G •n 
• .. if•ro• 1241 311. 

CUADltO.l 
CARACTIRISTICAS FJSICOQUIMICAS DE LAS PRINCIPALIS CLASES DE 
JNMUNDGLOIULINAS EN LOS MAMIFEROS, 
···································~···=····················· 

Co•ftct.nt• d• 
l•dl••ntactón 

CSI 
P••o MDl•cular 

Movll lclad 
ll•c:trofDP'ltt lea 

Cla••• d• ln111uno9lobullna• 
ltM J9G ltA 191 ltD 

19 ' u .8 • 
'ºº•ººº 110,000 ''º•ººº 200,000 180,000 

b•ta b•ta 
1••111• 

To•ado d• Gaadman 1 1980 1341 y Tizard 1 1913 1831, 

La ln•unotlobullna a o l9G 1 •• la el••• pr•da111tnante •n •l 

su•ra ••ntu'n•a !Cuadra No. 21 1 por su tamaha pu•d• atrav•ear 

varias barr•ra• vascular•• • int•rvi•n• •n la d•+•n•a d• 

••pacto• tisular•• y superfíci•• corporal••· El anticu•rpa solo, 

na •• capaz d• controlar las tnf•ccion•• porqu• la unión d•I 
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·• 
an,tcu•PllO • 1u1 •lc"ºº"'ª"' ... º• na afecta •n •' la vtat>Uldad d• 

••t• Cl4, 941. La J9G pu•d• apean•••"• •tluttnar y PP'•ctpttar a 

loa antlt•noe, pu•d• activa,. al alete•a d• ca•pl••enta, al hay 

en la euperUcl• d•I. antlt•no un nú .. ,.a suficiente d• •oléculaa 

en dlapaalcldn correcta. Alguna• •u•cl•••• d• JtG pueden flJ•,.•• 

a I•• célula• c•b•d••• tnduci•nda la llbeP'aclón de hl•t .. tna. 11 

tte•pa .. dio en •I pla•M• •• d• 20-21 di•• 17, 1,, 11, 94, 11, 

e:n. 

Cua41ra Na. 2 
CONCINT~ACJONll D! JN"UNOGLOIULJNAI IN IL SUIRO DI 
ANl"ALll DO"llTICOI C9/ll • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Cla••• d• lnMunotlabultnae 

HftlCJE 

lq&&I na 
lavlna 
º"'"ª lutno 
canino 
Nu11ana 

s-20 
17-27 
17-20 
17•2' 
S•17 
1·16 

Tl1aP'd 1 1913 Cl31 

191 

0.1-2.0 0.6-3.S 
2.9.4,0 0.1-0,9 
1.s-2.s 0.1-0. 9 
1.0-s.o o.s-s.o 
o.7-2., ~.2-1.2 0.021-.42 
o.s-2.0 1.s-4.0 0.00001-0.ooos 

La ln11una1labullna A, a JgA ea la principal •n la• 

eecreclonee ••terna• del cu•rpo, • dt4•r•ncla d• la ltG • Jt"• 

que ean HCP'•t•daa •n la• nódulo• Unfoid•• y bazo y liberada• • 

la circulación, 1•• mal9cul•• d• lgA ean ••cret•d•• c•rca d• la• 
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c9lulas •plt•ll•le•, donde son prontament• excr•tadas a travf• 

d• ••t•• c•tula• •I ambt•nte •xterno. La JgA •• funda•ental en 

la prot•cclón del tubo dt9e•ttvo, vi•• re•piratorlas, aparato 

tenttourtnarto, ubre y ojo1 1 contra I• ir1vastán 111lcrobtana1 

aunque 110 activa •I complem•nto, nt actúa .co1110 op1ontna, pu•d• 

atluUnar p1rUcu.la1 •nUt•ntca• y neutral tzar vtrH e,, 34, 94, 

131, Ad•Má•, ••una Jg 111odtftc:ada, qu• con•t•te de Z Molécula• 

de J9A unid•• por u.na cadena J y contiene u.n co111pon•nte ••cr•tor 

•nrollad.o •n la• porctonH Fe: 171. 

La tn111uno9lobu.ltna E, a JtE se •ncuentra en concentractone• 

Muy baJ•• •n el su•ro d• alguna• ••pecte•, tntervl•ne •n 

reaccione• d• tipo al9rgtco y anaf llaxta, y e1ta relacionada con 

la r••pu••t• lnmu.n• •n tnf•1tactane• cau.••d•• por h•IMintos. 

E•ta• pu•ll•n f IJ ar•• a IH célula• c•badH y a loa bHáfl lo•, 

ahl •n unlcin del •ntlg•no inducen la liberación d• •u.•tanc:l•• 

va•oMotoras C7, 1•1. 

ant19enlc:·a1 y mobt l ldad el•ctrafor9tica H putd•n 1ubdtvldlr •n 

eubcl•••• o lsotlpos. L• Importancia •• debe al hecha d• qu.e 

tl•n•n actlvtdades·btolá9lca1 dlt•rent••· De la lgG en bovina•, 

hay 2 subcl••••I lgGJ e lgG2. L• JgGJ •• d•splaza más rápido que 
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la J9G2 •n l• •l•ctrofor••i•, p•ra la l9G2 aglutina ••Jor .loe 

antl9•na• qu• la l9Gl 124, 831. S• h• ••l•bl•cldo la 

h•l•ro9•nictdad •nlr• 1•• •ubcl•••• d• l9G d• los ru•t•nt••• ••I 
ca•a I• ha•ala9ia d• 1911 • l9G2 •ntr• bovinas, avino• y 

c.aprlno• 12,, 41, 93>, 

in ru•iant•• •• h• podido clasificar una t•rc•r• sub~I••• d• 

1911 par crlt•rlo H•lca-qul•lcal ••t• paHé una pa•lctón 

lnt•r••dla •n 1• •lución d• I9G1 • 1912, durant• la 

cro111atotr•fl• d• lnt•rca111bta iár1ico, y •• I• conoc• 'ca1110 l9G Zb 

C191, 

1,4.2,2 Ca111p1 .. itnta. 

E• •I •l•t••• hulll°oral pr·t111aria ••diadar d• la• r•acclal'I•• 

antl9•na-ant1cu•r.poj consl•t• d• al 111•na• 20 prot•lna• ••rica• 

qul111lca • in•unalá9lca111ent• di•tint••· La ••cu•I• blal69ica de 

I• actlvaclál'I d• ••l• •l•t•111• pu•d• ••r la ll•I• d• 9rada 

· variabl• 1 en dlf•r•nl•• tipos d• célula•. lndlvidua1111ente ••t•• 
prat.•tnae, •stlin pres•nl•• •n la e i rcu 1 ac icin,· ca11a ~recursar•• 

Inactivo•, Juntas. co111prend•n •I .19" d• IH 9lobulin•• d•I pi•••• 

C17). 
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1.s.1 Plac:•ntac:ión. 

La placenta pued• ••r c:on•iderada como un hoMoinJ•rto, .••tá 

lntlMaMente unida con el t•Jldo materno y no•• rechazada •lno 

ha•t• el· parto, teórlcament• debiera ••r r•chazada a la• do• o 

tr•• ••••n•• 1391. 

!tara •I control d
0

el r•chazo Inmune del f•to •e han 1u9ertda 

var'ia• ••canl••a•I primero •e p•n1ó qu• la1 célula• epiteli•I•• 

de la plac•nta c:on•tltu,•n una barr•ra f íaica para el pa10 d• 

antl9ena• fetalH y qu• poH'a una .•uperHcie lnmunoló9lc: .. •nte 

in•rt•. Pero •• ma•lró que la• c•1u1a1 d•I amnia• no pa••Can 

antlt•na• de hl•tocampatibllidad 1 y eran lnmunalÓtlc .. •nt• 

in•r'te1 a la madre 1391 . 991. Se pen1ó qu• la• fetoprateina•, 

"••ultado d•I de1arrollo del hígado fetal prate9ian al feto de 

la• l lnfoc:lta• materna• que le podr,an 1er dafllnoa. Empleando la 

tr'an•forMación d• llnfaclta1 In vltr'a al9uno1 autor•• han 

pr'opu•1to que 101 11 nfoc Itas fittal•• padr-lan ten•r una pablac lán 

d• c91ulH 1uprHarH ·que Inhiben la 1111to1l1 de 101 l infoclta1 

•ater'nO•· En •I bovina •• ha •vid•nciado la r•ductda r••pu••t• 

de llnfoc:ito1 111at•rno1 a mltóg•no1 como la fitoh•maglutinina, al 

término d• la 9e1tación y •n el p•rlodo Inmediato al parto. 



Ta11bten 101 co,.t tcm1teroid•• del pla•11a •• · lnc,.•••nt.an al 

MOMento del pa,.to t ••.to ti•n• un •fecto inhibitorio •obr·• la 

••tl•ulaclán el• linfocito• 1981. 

'ª"ª el Manteni11iento de la P"•~•1 y para el p,.oceea del 

necl•l•nto •on nec•••rla• hor11ona•. Durante la pr•~•1 la• 

largo• I• 

pro9e•t•rana, cortisona y 1u1 derivado• ion in•unoeupresor•• 

C:U, 391 .• Nivel•• •l•11ado• d• ••t,.ó9eno• •n •I •i•t"• •at•rno 

•• han ••ociado con di••inucián •n el •i•t••• d• la P"DP•rcllna 

"' • Nivel•• altos de eatrog•noa •n •l •i•t••• 11aterno, 

facilitan el tran•porte ••lectivo de ln111uno9lobul1nae de Upo 

l9G y d• co11pl•••nto •n la• ••creciones caloetral•• CS?, 61),. 

La placenta tiene coma función 9ene.ral •l lnt•rca11blo 

fl8lDlÓ9ico, en el bovina Incluye a 3 11teMbranae, el CÓrlan, 

alantolde1 ~ a11nlo1 y un ve•tl9io de ••ca vitelino. La r•laclán 

d• loe vaso• sangu(noos del hto y d• la 111adr• d•p•nden d• ··la 

eepecl• animal y del tipo de plac•nta. En la• bovinos hay 

porciones de la placen.ta fetal lla111ado• cotiledones los cual••• 

•e un•n a proy•ccian•• de ia 111uco•• .1.1t.er·in• a la• qu• •• 

deno•lna carúnculas, la• do• +or111an la• plac1ntoiila1, En la vaca 

va~lan •n cantidad d• 70-120 placento11a• 1391, Micro•cóplca11ent• 

la• placenta• •• cla•if lcan por •I nü11ero de capas que ••paran • 

la circulación fetal de l• materna, no11branda•• en orclen Materno 
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y luego fetal. En la vaca es epiteliocorlal 1 de •odo que el 

epit•lio del ~tero d• la madr• esta en contacto directo con el 

del cárlon.d•l feto 131 1 351. Las funciones de la placenta aon 

de •ultlárgano1 puesto que sustituye al tracto gastrointestinal, 

pulmón, riñán, hl9•do y glándula• endocrinas, ••ntenlendo 

separado al feto de I• madre 1311. 

La aangre del feto y de la madre nunca están en contacta 

directo, pero existe una cercanl• suficiente del córion / del 

endometrio, que permite •l oxigeno y los nutriente• el P••o d• 

1• Hntr• ••terna a la sangre fetal y los dHecllo• en dirección 

opuHta •. D• lo• glúc idas, la fructosa comprende del 10•101 Ce 

lo• azúcar•• en la sangre f•tal 1 mientra• que la gluco•a 

predomina en la sangre materna. La placenta •• per•ebl• a los 

ácida• grasos y glicerol! I•• vitaminas A, D, y E son impedid•• 

para pasar por la ·placenta, sin 11tmber90 ha:¡ p•rmeabilidad • la• 

hoP•cinae 1351 , 

L•• protetnas no son tr.an•f•ridH co1110 tales, sino co•o 

aminoácido• y pasan contra un gradiente d• concentración! en el 

ca10 C• l•• inmunoglobulina•1 en •l humano•• poeible el paeo al 

feto, d• l•• de la el••• IgG, porque hay contacto directo de I• 

sangre materna con el córion d•l feto, la placentación ee de 

Upo heMocorial, Pero no H posible el pHo de lae de lae claaH 

Jg", l9A ni JgE. En lo• rumiantes, •• impoeibl• el paso d• 
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cualqul•r tn11uno9lobulina a trav•• el• la plac•nta, los IJec:erros 

deben recibir lo• anticuerpos ••t•rnos por •I calostro CIS, 131, 

En est• periodo ocurre una •-t•nsión ~•l slst••a de 

c:oncluc:tos '/ 1.1n• aparictán d• lo• alveolos. Al 4o. -so. . .... , los 

lobul l l los tlandular•• ••tan bl•n formada• • tr1c:r•111entan •u 

ta111al'ia con la for1Hclón d• nu•vos alv•olos o por hip•rtrafia de 

los eici•t•ntes, h•y distenctón d• lo• alv•alo• con •1 lntcto d• 

la actividad Hcretora. Durant• •I q1.1lnto ••• la secreción 

presenta lób1.1lo• d• grasa 1181. 

Las hor11onas ovartcas son 9rand•11•nte r•sponsabl•• del 

·crecl111lento 111a111arto, los estrÓg•na• ••asocian con el d••arrallo 

del •l•t•11a d• conducto• •n cada p•riodo ••tr&I y a tr•vés d• la 

pre~•z. La progest•rona actúa con lo• ••lró9eno• para el 

crec:l111lento co11pl•to d• lo• alv•ola• 1311. 

Durante la preñ•z lo• rolv•I•• c1• prolactina •on variable• 

pero en t•n•ral baJos~ Al µosparto lo•· nlv•IH c:aMbian, •I 

estracllol y la progest•rana apar•c•n •n baja• concentraciones, 

los esteroid•• adr•n~l•• bajan poco,. p~ro la prolactlna est~ •n 

altas c:oncentracion•• 118, 311. 



Al U•MPO d•I parto Ja 9la,nd1.1l1 11a11aria cubi• ••l 

cr•ci•i•nto activo d• su• l•Jido• al inicio d• una lact•ctón 

copio••• pri••ro I• ••cr•cián •• .c:.•lo•lro, •I cual r•pr•••nta 

las ••cr•cion•• acumulada• •n la• Úllim11 se111na1 de 9est1ctón. 

El calo•tro •• c1r1ct•ri11 porque po••• nivel•• altos d• 9r•••• 

protein••• ln111uno9lobulin•• y •• baja •n Estas 

conc•ntraclon•• v•rlan con lo qu• •• encuentran •n ta l•ch• 

ccuadro No. 31. A lo• 4 di•• O• lactación la co111poalclon d• 11 

••crecián caMbl• d• calostro • l•ch• nor~•l 1 h1at1 qu• •• 

pr•••nta el secado, 1pr0Kim•d•m•nte • 111 cu1r•nt1 ••••n••. 
po•t•rlor•• 11 parto 13SI. 

Cuadro 3 
CO .. ONENTEI DIL CALOSTRO.V DE LA LECHE 
DI IOYINO C9111 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

COMPONENTES CALOSTRO LECHE 

AOUA 
LIPIDOS 
LACTOSA 
PROTllNA 
MINERALEI 

733 
51 
22 1,, 
10 

H1f•1, 19?~ CISll Fr1ndso111, 1981 C311. 



1·.6 Deearral la d•l •l•t•111a ln111un• •.n •l b•c•rra nonata. 

1.6.1 D1.1raclcin d• .la t••tacián. 

La tHt.actón H •icttencl• d••d•. la ••rt l l liact611. haata •l 

naclMl•nta, Htá calculado coMa •l .lnt•rvalo d•l ••rvlclo flÍrU l 

al parta. La d1.1raclán ••t• t•n9t.lcaM•nt• d•l•rMlnada, a1.1n~1.1e 

p1.1•d• 11Ddlflcar•• por factor•• 111•t•rnos, f•tal•• o a•bl•ntal••I 

d• las 111at•rnoe •• pu•d•.••n•lar la •dad el• la vaca. Las .vacas 

Jáv•n•• concib•n •n un p•riado llt•raM•nt•. 111á• corto q1.1• las 

vaca• vl•Jas. Los· ·factor•• ••tal•• tncluy•n •nlr• otros •l 

ta11aflo d•l ••to, 4•tos múltiplH, •l ••1Co d•l f•to, •• .••nclona 

q1.1• •n los Machos tardan 1•2 d(as más qu• las h•Mbraa. Los 

·factor•• a111bl•ntalH •• .. nclon• q1.1• l• •paca cl•l afio p1.1•cl• 

afectar lndlr•cta111•11t• con "'" r•traso, por •l tipo d• au111ento 

.ti• 111.ala calidad en •pocH d• Hqula.·El p•riado d• 9••l•clón el• 

lH vacas Halsl•ln Ft'l••lan •• d• 262·399 dlH, con ·una ••dia d• 

27' diH 139), 
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1.,,2 Onta9enia del •l•te111a inmune. 

Or9an'o9•ne•i•· La priHra for11ación de la 11ayoria de lo• 

6r9ano• >' partes del cuerpo ocurre •nt.r• la 2•·'• •e111ana, 

d·u,.ante e•te periodo •I tracto di9Htivo, pul11an••• hitado '/ 

páncrea•· se desarrollan •partir del intestino pf'illltivo. Los 

sl•t•••• 11uscular 1 ••quotlét leo, ner·vio•a y urog•nital t&Mt>ién ya 

••tan ••ta~l•cldos1 al di• 21 el corazón ca11ten1a • latir y •• 

inicia la circulación c211 39, 961, 

Lo• ártano• l infoldH pr1111ar·los y Hcundario• del b•cerra •e 

encuentran bien desarrollados ant.ea d•I nacl11i•nto1 •I tl•o 1 

ba101 9an9llos linfáticos>' la• placas de P•yer • los 42, 99 1 'º 
y 79 d{as respectiva111ent• 1831, 

Lo• •l .. entos ~or111adore• d• ••ntr• apar•cen pri••ro •n el 

eaca vitelino, luego •n el e111brtán · y en •I periodo fetal 

tHprano en • I h { 9ado 1611 , 

Lo• linfocito• •e han observada en t•to• de bovinos •·lo• 49 

dfae, en general los feto• de bovino• no muestran l9G ni ltA 

C911 13t, 

In la •tapa f•tal •ICl•h la capacidad d• rHpuHta a I• 

esU11ulac1ón ant.igénica, aunqu• no todo11 los antit•no• t.tenen 
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l4JU•I capacidad d• Hltmular la rH1111&e•t• •n el .feto, ade•Á• la 

r•spueste d• e i•r'ta• ar1t.i9•no• &1 •nt•r i ar a atrae. E 1 patf'ón 

sec1aenclal d• respue•t• conocida •n f•ta• de bovinas, indica 111&• 

• lo• 112 di•• r•spond• a la pr•••ncla d• Lepto1plf'• ... k .. llltf1 

• la• 140 di•• • Anapl•••• ••f'tln•I•, aproxi111adaM•nt• a 101 150 

cUa1 al vlru• d• Parainflu•nza-3, apraicimadawient.• a lo• 205 dla• 

al vi rus d• la dl arrea viral bav l na, 'I aprox lwiada•ente de 

240·260· di•• a Caapylobactef' fetu•, Chlamydla y Eec"9f'lchla call 

15.1 1 131. Sin e111bargo 1 alguno• miL~roor9anls111a• 1alo •sti1111.alan la 

respu••t• ln111un• hasta el naclml•nta ca1110 san la1 ca•o• •n 

becerra•, can el vlru1· de lengua a11al y con la bacteria lf'1&c•ll• 

abortus ct111. 

En •l becerra f•t.al se ob1erva q1&• la actividad del 

ca•ple111enta hemolitico ••tá pre••nte d••d• el di• 90 de 

t••tacldn. C3ZI, p•ro ctr.01 in11t11tigador•$ Indican 1u pr•••ncia 

hasta los 120 di•• 1831, La actividad he111alitlca d•I ca•pl•••nta 

en el feto de bo11ina • la• 901 150 y 270 di•• ti•n• 20, 50 y 84S 

d• la actividad ·d• su•ra d• un adulta .. L.a1 valores d•l adulta •• 

consid•ran a loe ob1ervado1 d•$pu•• d• 101 6 m~••• de edad 1321. 

A 101 70·80 di•• d• 9••tac1ón •• ha •ncontrada •videncia d• 

que •I 1u•r-c1 f•t•ll pau• ei•rti1 actividad bactericida contra 

lecherlchla coll, aunqu• el grado de efict•ncla en el feto se 

d••conac• 161. En 101 fetal l•• 111á1 de la v•c•• la r•1puesta 
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c•h&lal' ••t.Á co111p1&••t• pl'tmartamltnt.• d• monocito• '1 11ac;rd+ato•1 

•&entra• qu• •n •I adulto 1• r••Pu••ta inducida •• 

prlMOl'dl•l••nt• "'"ª 'r••ccián d• l•u.coctto• polt111or+onucl••r••· 

Se ~· htpot.•ti1ado qu• ••to r•pr•••nta •1 11•can&s1110 •Á• t•11prano 

y.prl•tt&vo de d•+•n•• y•• u.na r••Pu••t• &n••p•cif&ca a la 

l••tón d•I t•Jldo c2s1. 



•·' El 'avlna recién nacida, 

,,,.¡ Nacl•lenta del becerra. 

· .11 e•tudla de la ln•unidad en las ru•iantes ha tenida 

•uc••a• y abarvaclan•• trascendentes, entre las que destacan I•• 
eatudla• d• l•lth y Llttl• •n 19221 •n la• cual•• •e •a•trá que 

toda• la• b•c•rrae privadas d• calostro 11arian par inf•ccián 

bacteriana, d• ••ta na •xistfa duda para la• 9anadera• d••d• 

•ucha tte•pa atrae, P•ra •n ••a época fd prl11ordlal parqu• •• 

••lila.que nl"o• privada• d• calostro, no 111arlan y padian crecer 

eln .prabl•m•• allMentada• con l•ch• d• vaca a •u•tltutae· de 

l•ch• c'SI, 

En la actual ided se ••b• qu• lo•· rumlant• al nac:•r ean 

•t••••9labullnimlc:a• y ll•9•n •un ambient• dand• abundan la• 

antlt•naa, lu•90 de haberae deaarrallada dentro del ~tero que e• 

práctlcaM•nt• ••térll ''O>. L•• cria• al n•c•r son c:apac:•• .d• 

pr•••ntar r•epue•t• inmun•, q u• se caracteriza por ••r una 

r••Pu••t• primaria can b•J• canc•ntraclán d• antlcu•rpos, par la 

qu• .•• .n•c•••rla un• ayuda Inmunológica qu• •• c:onsi9ue par el 

paso d•. anlicu•rpas d• la madre m•dlarit• I• in9estlán de 

c:alaetro 1831. 
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La t111partancla del calaetro ha •ido repetida••nte 

d .. o•tradal •e ha •uterido que lo• b•cerro• d•b•n con•u•tr 

tn11uno9labultna• caloetralee rápida••nt• d••puée d•l naci•iento, 

para pr•v•nt,. la hip.09a111111a9labullne111ia 146, 4,,, S• ha Hti11tado 

que d•l 10•40" de lo• b•c•rro• pu•de fallar en adquirir 

cantidad•• adecuad••• la cual ••t• ••ociado con 111ortaltdad 

n.anatal 171>. 

1.7,2 Ab•orcian d• calo•tro. 

In lo• anl111•I•• r•cl•n nacido• qu• •111piezan a ali111~ntaree con 

caloetro, la actividad proteollt.ica d•I tubo di9e•t&vo •• Hca•• 

~ di••inu~• ••• porque en •l calo•tra •xi•t•n inhibtdor•• d• la 

tP'tp1lna, d• tal 111an•ra que l•• prat•lna1 d•l calo•tra no •• 

.dHdoblan, 1ina qu• 1 l•t•n •in alteracián al inlHtino d•l9ado 

CllJ, 

In •I ant••tlno d•lt•da d• loe ma111lf•roe n•anatal••• •I 

•l•te111a r•ticulo •ndot•lial ti•n• la capacidad de ingerir 

111ac,.0111014cul•• por un 111ecaniemo •ndocático. E•tudio• eabr• la 

ultr•••tructura del •Pltella inteetinal de becerra• recién 

nacidos, han mo•trado que la• c•lula• d• la• v•lla• d•l Y•Yuna 

ean co1u.mnar•1 con bord•• bl•n d•e.ar,.al lado• y con 

111icrav•ll'o•idadHI •I núcl•o d• ••as c9lula• 9•n•r'al11•nte •• 



oval y tiene una locali1•cián •pic•l en el cltopla••a. Ad•-'• 

pre•enta una cubierta pelúctd• a 9ltcocálix esparcida sabre la• 

••llbr.an•• •icrovello••• d•l y•yunol •b•Jo hey un co•pleJa de 

tu•r.ala• apic•l•• o cu111pl•Jo •ndoclUco, l•to•· •• •u••n.tan de 

t .. •ha par tnv•tln•cion••· L•• sl9uient•• ••tructur•• .. n 

vacual•• que •• conect•n directaMent• con las tubulo•. ~•• 

clilulas d•l íl•on muestr•ri muchH •h•llltudes con l•• •ea 

yeyuno, las micravellas de puntas más cartas y el 9licocálix que 

no•• evidente, eon l•• r.anicas diferencia•''''· 

Con el empleo de marcador•• como l• ferrltina, la 

h•Mcl•nln• .Y enzimas como la peroxidHa de ráb•no plc•nt• l\an 

permitido su9er1r que en lo• becerros hay una cierta 

••l•ctlvld~d en la ebsorclón ba••d• en •1 tipo de protelna •'• 

qu• en •l pesa mal•c1.1ler-, •d•máe •• h• sugerida que las 

receptor•• ••t•n en el yeyuno. Todo esto h• sido r••ult•da de la 

•dMinistr•ción de •ntl·l9G hum•n• en conejo canJUt•d• a la 

ferritlne, y de f•rrltlne •u•p•ndld• en •uero de celo•tro1 amb•• 

en porclon•• del yeyuno• il•an ll9•d••; Al ser revl••d•• en 

Microscopio electrónico, mostr•ron 111.1• les célul•• del yeyuno 

no tom•n ferrlttne, pera •i hubo ferritln• conju9•d• • l• l9G en 

el compl•Ja tubul•r "". 
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1.7.1 Ev•nt.oe c•lular•• •n la abeorclr:iri d•l caloetro. 

La• c911.1la• int.•et.in•l•• d• lo• rumiant•• r•ciéri nacido• 

abeorb•n lae prot•lna• d•I calostro lnalt•rad•• •n la• prim•r•• 

hora• d• vida,· ••ta ocurre •n la• c:él1.1la• ab•orb•nt•• cl•I 

lnt••tlno d•lgado y •• transf•r·ida a loe 1 anfáticoe '/ capl lar•• 

ean9u'n•a• d• las v•lloeidad••· El proc••o lnvol1.1cra pri••ro la 

unión d• la inm1.1na9labullna •n •l borde d• 1•• 

micrav•llo•ldad••• pero va ••guido por •ndocito•I• 

r•c•ptar y d• la inm1.1noglobullna. Pa•t•riorment• 

d•l eitlo 

h•'I 1.1n 

atr•nd••i•nto d• I• m•mbrana endocltada y •• forma 1.1na v•cuol•, 

que •• t.raneportada a la• c•lula• d• la membrana baeal. Al t•n•r 

contacto con ••tae, el cont•nldo d• la vacuola •ntra a la 

clrcul-.:ión portal o bl•n a lo• linfaticos 114, '''· 

~a ••l•ctivldad y d1.1raclán d• la •tapa de P•r••abillclad 

cel1.1lar tiene cl.lf•r•nclH •n la• ani111•I•• donuietlcos: la taea y 

p•trr:in d• abearclón d• in111unoglobullnas c•lo•tral•• b•••d• •n I• 

cancentr•c Ión· •n •1.1ero <mg/ml l, •• ha determln•da de I• 

lncluelÓn. d• tr•• factor••: 11 •dad al inicia de la •I lmentae;ldn 

con caloatro1 21 cantidad d• caloetro, y 31 t.l•mpo clesp1.1i• d• la 

allm•ntación. Toda• la• el•••• de lnmunaglabullnae, •u•etran 

caracterf•t.lca• •i111llar•• d• absorción •n la• prim•ras cuatro 

hora• d••Pu•• d• la alim•ntaclr:in. 8• ha obs•rvado q1.1• 2 lt• ele 

caloetra •an •uflcl•nt••• •• d•c'r d• 80•100 g el• 



in•uno9lobulina• para bovinas Hal•t•ln Fri•sian, pu•d•n ••r 
ópti•a• para la actividad pinocitica el• las célul•• 1181. 

O•n•rah1•nt• •• ha •ncarotrado qu• en ru•iant•• no •>Ci•t• 

p•r••abi llelad ••l•cttva, p•ro •• sab• que las in111uno9lobulinas 

d• la el&•• l9A •• vu•lv• a •Mcr•tar, •mto no ocurr• •n otras 

••P•C i•• co110 las c•r·dos, pu•sta qu• poH•n gran cant i d&á d•l 

co11pan•nt• ••crr•tor libre en •I tubo dit••tiva. D•bido a ••to 

al l9A calostral y •n 111•nar grada la lgM pu•d•n unir•• a .••t• 

co11pon•nt•, inlllbl•ndo•• ••i la ab•orcián .1831, lln ••bargo, la 

•ficlencla d• absorción d• las dlf•r•nt•• el•••• d• 

ln•una9labullna• no•• clara, •• lla •ncantr&do qu• •l 441 d• las 

d• ta etas• lgG ingerid&• han apar•cido •n •I f luJO san9uln•o, 

•l proporcionar •1 calo•tro entre l•• a-7 hr1 d••pu'• d•l 

naci•i•nto 1131. En otro ••tudio •• 11& 111o•trado qu• la 

•fici•ncia d• absorción de Ja lgG calo1tral fu9 de ''~• •n las 

pri111er&s 24 hr1 de1puéE del naciml•nto 1131. 

'Na hay acuerdo •ntr• inv•sli9adar•• r••P•cto a la cluractón 

el•l p•riodo ele absorción, •• lla •ncontrado variación •ntr• 

••P•c I•• animal••• ••p•c (f icament• en b•c•rro• •• ha d•t•r111i nado 

qu• la 190 puecl• ••r absorbida hasta l•• 27 hrs, la l9A hasta 

la• 21 hr• y la 1911 hasta las 16 llr·s d•spu9s d•I nact11i9llto 

CSf>, 
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Al,una• tnv••ttgadar•• mencionan que la 19" •• ••na• 

eficiente que la l•G par •u gran ta•año, 1 par el corto perlada 

de ab•arc &án que pued• ten•r.. lt '' ••bar9a, •• ha de•o•tP'ada •• 

la lgM lncrem•nta •u ab•órción cuando la cantidad lnt•P'ida •• 

••ca•al notando•• una eficiencaa d• •o~ con una cantidad 

intertda d• 1·9 9 d• 19"• "'•ntra• ciU• la• de tipa ltG na 

ca•btan •u co•parta•lenta, esto tambi•n ha perMttlda propan•r 

qu• las 191'1 son las inmunaglobulinas primaP'iH •n lo• pri••ro• 

dCaa d• vtda c111. 

En vaca• que han &MaMantado al becerro en la• pr&1nera• 

hora•, la canc•ntractón d• inmunaglabulln•• eKi•tente en el 

•u•ro al •a••nto d•l parta, d•cr•c• hasta •n SOi entr• la• 9·24 

hr• pasparto C43>, 

8,7,4 Unión y tP'an•part• de lnMuno9lobulln••· 

La unión d• lH tn111uno9lo~ul tnaa a lo• r·•c•ptorH sobr• la 

superf(cl• d• 1•• c•lulH inlntin&IH infi•r•· lll•l•ctivld•d· y 

••P•ctflctdad, ••t• ya ha aido probado al reconocer la 

•Kl•t•ncia d• r•c•ptor•• •n las c•lula• abaorbent•• &nt••ttnal•• 

d• ro•dor•• lact.Jnl••• los cual•• •.on ••pecif leos para · l9G no 

para otras lnmunoglobultn••· La adh••ián d• la lgG a lo• 

r•ceptor•• fu9 pH·d•P•ndl•nt•, ocurrtá •n un rango de 6.0-6.e 

p•ra no a pH de ,,4·9.0, D• ••l• manera •• ha sug•rldo que la 
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r,1 ••un•• los r•c•ptor•• y •• liberada a la sup•rffci• 

c•lular al •~poner••• un pH c•rcana • ~.4 1391. 

Al U••po •n qu• acurr• Ja ab•arcián intHtinal, la9 

ruMiante• pr•••ntan una intensa prat•inuria qu• •• deb• 

funda111•ntal111•nte a I• absat'cián de otr•• proteinaa co•o Ja 

lactaalbú111ina 1 y alguna• polipéptidos que •on p•que~o• y pu•••n 

•xcretar•• par el ri~án 1131. 

Cuando •n la abaorción de calostro •• pr••enta altún 

defecto, la• b•c•rra• pueden t•ner paca a n&n9una cantidad •e 

in111uno9lobulin•• •n •l •u•ra, ••ta pu•de deter111inar la ••~ar 

au•c•ptlbilidad a la pr•••ntactán de la septic•mia par 

l•c"•rlcMa call 110, 19, 281, o • n•u111onia• 1831. Una 

evaluaclán de l• •itnificanciA d• la proteccian de anticuerpos. 

contra el nematodo Caap•r•• oncophara, tr•n•+•rldos por el 

calostro, no indicó influ•ncia en el curso de la enfer111ed•d al 

••r confrontado• can larvas del 111i•1110 pará•ito 1421. 
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1.8 Anapla••a9ts y beb••last•·•n bavtna• r•ctén naci40•· 

E• bf•n conocida qu• l• anapla•masl• y Ja bab••ia•i• •on 

enf•r••dad•• cau•ada• par paraetta• tntra•ritraclttco• CDllO .. ni 

Anapla ... ••rtfnal• y la'beet•.•PP•• qu• pu•d•n ••r tran••it&doe 

por artrápada• y·pa•••n una a•plia dlstribucián ••P•Cial••nt• •n 

·aae r•9tan•• traptcal•• y subtropical•• 11 1 911 •S), 

En 1• mayorla d• Jae·casos •atas •nf•r••dad•• •• aeocian con 

an•mta h•mal,ttca pro9r••lva 1 meno• ••v•r• •n ant•al•• JÓv•n•e 

qu• •n adultas <92 1 ·64>. La ••v•rldad el• la &nf•cc&6n 

t•n•r•l••nto •• Mld• por •I número d• •r&troclto• para•ltadoe, 

abs•rvados •I microscopfo •n frótl• t•ñldos. 

En r•l•ctón-a I• anaplHmost•· c.uanda •• ha~ &nacu.lado · vu:ae 

.aftt•• d•I dfa ''º d• Ja t•stacián •• ha •ncontrado la for•• 

·el In tea al nacfMl•nto1 Jo que ti• sug•r Ida la tran••l•lon 

traepl•c•nt•ria 1301. 

En la r•f•r•nt• • bab••l••l•, •xi•t•· una ob••rvacián qu• 

padrla lndlc.,. la lnf•cctón pr•n•t•l con laltHfa bl,..lna, con 

pl'es•ntactán el lntca • lo• 9 dfae d• •ciad, •n el cual •• notó 

una parHft•Mla cl•I 81 <SI. 
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In un Intento par r•canoc•r el ef•cta d• la •d•d •n la 

reetet•ncta d•I t•nado a lllbeeta bDvte, •• encontró •n v•c•• 

adulta• una ••yor auacepttbiltdad • tnf•ccton•• eKpertMentale•. 

qli• en b•c•rroa fl41. 

Se han logrado aba•rvacione• int•r•••nt•• co110 ha .•tda el .. 

••cu•atro d• •rltracttoa par•attedoa, •n la• adr•nal•• •n 

. becerro• Halatein Fr-l••i•n inoculada• exp•ri11entah1•nt• con 

....... ,ª ••• "" .• 
La trana11talón In utero d• b•b•ala no •• tia lo9rada tnduc:tr, 

•• ha t~t•ntado inocul•ndo lab .. la ar,.nttna Calnont11. l. bovla> 

a vacaa pr•ftad••I aln e11bar90, 9n ••e ••ludio •• notó que lo• 

b•c•rra• de 11•dre• no lnocul•daa fueron aev•r•••nl• •f•ctadaa al 

••" 111antenldoa .•n árHa •ndj111lcH. E•lo d•muHtr• •l pepel 

rel9vant• d• l• innu¡nid•d .136>. 
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e, HlitO'J'ilH, 

El s\.111inistro d• calo1tro con antic:u•rpos espec.fficoe 

contra Anapla••• ••r9lnale y 8abe•I• •PP• •n b•c:•rro• r•clen 

nacidas, 1 nduc:• una prot•c:c: Ión •f•c:ti va durant• las pri••ras 

11e•e• de •dad. 

D. 01.JITIVOI. 

1- Deter•lnar la relac:ión •Ki•t•nt• •ntre I• lnt••tl~n de 

calostro .con anticuerpos anti~Anapla .. a ••r9lnale, antl-labeeta 

app.; y la proc•d•ncl• d• los bec•rro1 con 

caeos de anapla••o•I• y/o b•b•1io111, 

l~ca1t1ada •n el trápic:o, 

la pr•••ntación de 

ttn una explatacl6n 

2- Estudiar •l· comportamiento d•· los titulo• de antlcu•rpae, 

anta-A11apla .. a•ar9tnale y antl-8ab••la •PP• •n b•c•rro1 durante 

·los prt11era1 ••I• meses de vida. 
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IJ, MATERIAL Y METODO&, 

El d••arrollo d• algunas pru•baa d• laboratorio•• llevo a 

cabo en I•• tnatalacion•• d•I Proyecto d• H••oprotoaoarloa d•I 

C•ntro d• lnv•atl9acion•• V•terinariaa del antiguo lnatituto 

Nacional d• lnv•sti9actan•• P•cuarla1 <INIPI d• la IARHI dicho 

c•ntro eatá ubicado en •I km IS.S d• la carr•t•ra M91Cico·Toluca, 

•n CuaJl•alpa, D.F., con una altura d• 2240 1Hn11, con una 

t••P•,.•tura pro111•dlo d• 16 e, •n un el ima .t•mplado 1101, También 

•• ef•ctua,.on otras pN1•bas en •I Laboratorio d• liolo9ia 

Mol•cular del D•partam•nto de Vlrolo9la • ln111unolo9la d• la 

Facultad d• M•diclna V•t•rlnarla t Zaot•cnla d• la U,N,A,M,, •n 

M9xlco, D.F. 

Loa enaayoa con animal•• •xp•rlM•ntal9• •n condiclon•• d• 

ca11po, 1e hicieron •n •I Campo Exp•rluntal ICEI •La Poeta• d• 

Paao d•I Toro, V•r&cruz, tambténp•rt•n•c&•nt• al JNJP, 
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A. D•t•rminactón d• indicador•• epidemiolá9icas. 

A.1 C.E. La Posta, 

A.1.1 Local i1aciÓr1, 

La situación 9•agr•+1ca ••: 19 SO' latitud norte y 96 10' 

longitud O••t•, la altura es d• 12 msnm. El clima d• la re9l6n 

••tún Ko•pp•n •• tropical 1ubhum•da, 

mediad• 26,1 e, hum•dad relativa d• 

anual d• 1321 mm 1801, 

tipo Aw 

ªº·' .. 
con temperatura 

y pr•cipltactón 

A.1.2 Composición d•l hato. 

El hato del CE L• Po•t~ e1tá conformado por 26? bovino• d• 

las raz••I Holt•ln Fr-ie•i•n, Suizo Pa,.do y la1 cruzas Hol11teln 

Frl••lan X Cebu y Suiza Pardo X Cebu, Toda• ••tos al agrupar•• 

par edad•• eranl 6 m•nor•• d• 3 m••••• 8 de 3•6 m••••• 17 d• 

6-12 m•••• y 161 mayor•• d• 12 m•••• d• •dad, 

11 manejo de 101 animal•• en •l 

nac&mt•nto la desinfección del ombligo con 

campo campreni•: Al 

solución yodada al 
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cuadrado• d• euperflcte, prevt .. ent• d••infect•••• con un 

lechada de Hidróxido d• Calcio leal apa9adal. La corral•t• ••tá 

pravleta d• una cama d• •••rrin y equipada can co••d•ra pera 

concentrada y can beb•d•ra. 

Cada becerra fue alimentada diarla•ent• can 4 lt• d• leche 

•nl•ra el• vaca, dividas en 2 lamas, una por la Mañana y otra por 

la tarde •edtant• •1 u•a d• un bib•rón o d• una cubeta. A partir 

de la prt••ra ••mana •• le• ofreció canc•ntrado inictaclor, y 

heno d• pa•to. 

A la tercera ••mana •e 1•• identificó con tatuaJ• y con 

ar•t•, al ml•mo tl•mpo •• hizo •l d••cornada aplicando una 

pa111ada qu~ canti•n• hidr·óxido d• eodia. 

El d••t•t• a •u•p•n•ián d•l euminietra d• leche, •e hizo a 

la• 'º dfa• d• •dadl •n ••te memento •e cambiaron a corral•• 

cal•ctlvc• 1 agrupado• •n númerc mi.ximo d• 10 animal•• de peeo 

••••Jant•. En ••tas grupo se alt111entaban can 2 kg de concentrada 

con 111 d• protetna cruda •n base ••c•, qu• inclu~ó O.SI de ••l 

•tn•r•llzada y forraj• v•rde d~ corte a libertad. 

Al cumplir lo• S me••• de edad se llevaron a un potrera de 

zacat• Estrella d• Afrlca ICynodon plecto•t•ctt&u•I que •• 

ca•pl•mentó con 2k9 de concentrada diarlam•nt•. 
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A.2 Pruebas serol~gtcas. 

A.2.1 Anapla••a •ar9U1al•. S• e+ect~1ó la pn1•ba d• fijación d• 

compl•m•nto <FCl pari' la d•teccién de anticu•rpos anti-A. 

••rttnal•CAp•ndic• 1l ut1lii0\r.do la técnica d• microplac.a 

d•scrita por' el D•partam•nto d• Agricultura d• los Estados 

Unidos CLISDAl <S~l, El ª"tl9li'no •rnpleado fu• proporcionado par •I 

USDA, S•r11ic101i Nacici11ale1i Veterinario& di? Ames, lawa, EE.UU.A,, 

a una dilucion de 1:40, El compl•ment.o ••obtuvo d• suero nor•al 

de cuy•, diluido de acuerdo a su pr•11ia titulación. La 

h~H11oli1ina fué de tipo .::om~rcial CCappel Lab, Cochr·an11ill•, PA. 

E.U.A.1. Los •ritrocitos de carn•ro fu•ron •xtratdo• d• un 

donador ••P•cíf ico y •• •1tandari1aron al 21 por 

••P•ctrofotom•tr fa, Los sueros estándar positiva• y n•gatlvas •• 

obtu11i•ran d•I banco d• 1uerc1 del Proy•cto H•moprotozoario1. En 

••t• ••ludio •• consid•rÓ coma •u•ra pa1iti110 aqu•I qu• producla 

•. 291 d• h•11101t111. 

· A.2.2 lab••I• app. S• r•al lio la téctlica d• ·lnmur.oUuarer•c•ncia 

lnclir•cta llFU 1Ap9ndic• 21 1 •I proc•dimi•nta ••guido fu9 una 

U9'21 modiflcaclón al d••crito por Goldman, Plpano y Ro••nb•rg 

C331, En ••te, •1 anti9•r10 •• obtuvo •n •I 

He111aprotozoarios d•I INIP, a partir d•l cultivo in 

Proyecto 

vttro de 

auesta bovls con un porcentaje de •ritrocltos paraeitados CPEPI 

de 101, El cultivo•• d•sarrollÓ de acuerdo can las condicione• 

descritas por Fi9~1•r·oa •t al 1291, y Vega •t al <861. 
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A.i Prevalencia. 

S• col•ctaron suero• .corr•spondlent•• al total de la 

poblaclon d• bovinos exlst•nt•• en •l c.1., para ello •• 

••traj•ron 10 MI d• aantr• d• la v•na caudal a cada una d• lo• 

anl•ales, lo cual •• hizo aac9ptlca•ent• ••Pl•ando equipo 

Vacutaln•r CB•cton y Dlcklnson d• M•Kico>. El au•ro obtenido fue 

1nantenldo • ·20 e hasta su. uso. s. d•t•r•ninaron 1•• pr•valer1cla• 

de antlcu•rpos antl-Anapl•••a ••r9ln•l• ••diant• la pru•ba d• 

ll'IJaclán de Co111pleft11tnto CFCI, y iaediant• 1• pru•b• d• 

ln111unofluorescencla Indir•ct& CIFII •• det•r•lnaron loe 

r•actores po•itlvas • anttcu•rpa• ar1ti·lab••la epp, 1 esto• 

Indicador•• •• obtuvieron d• la expr•slán: 

Pr•val•ncla• No. d• r•actor·os positivos •n una población, •n un 

punto d• ll•mpo entre •1 No. de animales d• esa población en •1 

•l••o punta de tl•111po C,11. 
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A.4 Probabi lfdad diu·ia d• lnf•cclón. 

El mu•11tr·eo ••rcló9ico )' la reccpilacicin d• infor·111ación 

sobre •I ganado exi•t•nt& en el CEP La Posta, p•r•itió 

det•r111lnarla prcb•bilidad dio11ria de lnf•cclón p•ra • .., .. ,. •PP 

••c:iún l'laho11•>' y J;:css !19::'21 <521. Par·• lo cual s• utilizó la 

siguiente fórmul&: 

r .. J - •• 11-t 

I• Porcentaje d• animal•• infectados. 

••las• del logaritmo natural. 

h• TasM d• inocul•ción o probabilidad diaria. 

t• Edad el• lo• &nlniül_,• <•>'Pt-tt•ado •n <Hilsl, 

Por lo qu• al de•P•jar, •• obtuvo: 

h = • l a9 n IJ • I 1 .1 t 



_ .. ,_ 

1. lclentiftcaclón de H••bra• Donadoras d• Calostro. 

1.1 Locall1ac16n. 

La tdentlflcaclon de IH vacH donador·•• d~ c:alostro H hilo 

en clas ••labios l ech•rtis, ur1u local t zado er; Pa•a d•l To,. o, Edo • 

. de V•racrur por lo q1.1• •• ldentlHcci co1110 tróp1co1 

lacaltzo en Tizayuca, Edo, de Htdal90 y •• 

al ti plana. 

•I otra •• 

dHICJnD CIHIO 

8.1. l Altiplano. La.a vacas de ••ta r•CJlÓn •r•n de raza p1&ra 1 

Hal•t•ln Frl•aian, ccn •dad promedio d• 4 anos. El man•JO el• 

estas animal•• incluyo ••tabulacior1 

•et:Ánico. 

perman•nte y arcleflo 

1.1.2 TrnpicC'I. L.•li. v"t.as de et;\a re9&on •r•n de la• c:r·uza• 

Hol•l•ln Frl••lan X C•bu y Suizo Pardo X Cebul la •ciad pro••clto 

f1&e d• 3.'!I •ñas. El m•n•JD al q1.1e H encontr·aban soM•tldas f1&tÍ 

pastor•o ratacicnal, con suplementación t con ordeho 111eci.ntca ele 

Upo pol"Ut. i l. 
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1.2 lequ•ma d• mu•str•o y ••l•cción d• donadoras. 

1.2.1 Altiplano. Para r•conoc•r a la• vacas qu• podrian ••r 
clanaclora• d• calostro sin anticu•rpas ••P•clflc:as c:ontl'a 

Anapla• .. ••,.tlnale ni contra aabesia spp,, se •Jecutó un 

muestr9a qu• compr•ndiÓ la selección de 30 vacas c:an un ••• 

antes de la fecha probable d• pu·to. A cada una •• l• e>etrajeran 

10 MI de sangre d• la vena caudal, para obt•n•r suero y •J•cutar 

las ~ruebas d• FC • IFI IAp•ndices 1, 21. 

1.2.2 Trópica. D• ••t• región s• hizo una ••lección a partir de 

la• r•9istros d• las vaca• pro.d111a• al parto, pero que fu•ran 

reactor•• ••rológic•• positiva• a la pres•ncia de anticuerpo• 

anti-A. •ar9lnale y antl·lab••ia •PP• m.dianh IH prueba• de FC 

• IFI IApéndicn 1, ::ll, 

1.3 Recol•cción de caloetros. 

Al posparto l•• vacH ••lecctonadas. f11•ron 

Manu•l•ente, colectando ÚnicaMente •l prtMer caloetro. I• 

fol'M&l'on do• M•:clas, una con calostro d• l•• vacas pasibleMente 

n•t•ttva• localizada• •n Tizayuca, Hgo, 1-1 y la. otra c:on 

cal.ostro positivo C+I de la•. v•ca• local izadas en flaeo del Taro, 

Ver.. ll calostro mezclado se dividió •n allc:1.1atas, •• 



-49-

Identificó cama 1+1 y f·I, y fu9 Mantenida en c:an9elac:ián a ·20 

e hasta su usa. 

c. lnsayos sabl'• l • c:ar·ac tel' l zac l án lnmunalÓ9ic• cl•l 

calastra. 

~etas tncluy•ran Electroforesis y Turbidez can Sulfato de 

.Zinc, La prlM•,.• de •stas, se r••ltaó con •I abJ•t.o de canac•r 

la praparci6n d• l•• pl'ol~ina& d•l •u•ro •n el calastrat es 

decl,., albúmina, alfa, b•h y 9an1ma9lob1,1llnas. El e•q1,1e111• fue el• 

acuerda can el proc•dl111i•nto de•crito par Arr&•t• y Rul1 

C3t CApendtce 31'. La prueba de turbidez can S1,1lfata de Zinc tuva 

coMo obJ•to determinar I• c:onc•ntractón ·o 9a11111a9lob1,1l in•• en el 

suera del calostrot •I proc•dlmtenta realizada fu9 el d••cl'lta 

par Arvea, lf,3 14t IApjndlc• 41, La cancentraclon de proteina •• 

efectuó coma la d••crlbe Ruiz 1661 IApéndlce 51. El calostro can 

antlcHrpos anti·A.••r9lnale y antl·labHi• •PP• H dHl9no ca.a 

C+t, '1 aqu•l sin e•e tipo de anticuerpos H d••l9ná c:o•a c-1. 



C.2 Pru•bae eep•cí+tcas. 

pr•••ncla d• anticu•rpas anti-A. •ar9lnal• y anti·lu•eia •PP• 

•n lae 2 M•zclas d• calaetra pr•vl•••nt• prac•sad••• La• pru•~•• 

fu•ron el Ensayo tn•unoenztmáttca IELJSAI y la pru•~• d• 

Inmunafluor••e•ncla Indir•cta tJFJl 

La pru•b• ELJSA •• uttllzó'par• d•termtnar la pre••ncla d• 

antlcu•~pas anti-A.•artlnal•. El proc•dlMl•nto +ué ca•a la 

d•ecrtb• T•llo •tal 1811 1 IAp•ndice 61 modlftcaclón de la 

t~cnlca lnstrum•ntada por Saun~•r• 16,1. 

d• Hnslbilldad )' ••p•ciflcldad superlorn al 90~ 1331 1 •I 

prac•dlMl•nta +u• •I d•ecrlla •n •l apendlc• 2. 

D. Caract•rlzac tán de p•rfl l•• • lndlcadarH blalattca• •n 

becerra• 

D.a DlHfla • 

.. 
D,·t.1 Obtención d• b•c•rras. 

La• b•c•rroe •• ••.l•cclanaron .de la zona tropical y cl•l 



a1tlpllna1 eran de raza Halsteln Fl'iitslan I' fueran obtenidas al 

1110111ento del nac:lmieroto. 

Cada 9rupa •• id•ntlflc6 d~p•ndl•ndo d• la proc•d•ncta de 

la• bec•rra• y del tipa de calostro que •e 1•• •u•lnl•tro: 

Proc•d•nclf. Verac:ruz, Vuac:ru:: <TrÓpiccl •• d•algnó COMO T, y de 

.Tlza¡uca 1 Hidalga· CAltlplano> se des19n~ como A. 

D• eata man•r• los b•c:•rros canse9uldas •• inte91'aran •r• 4 

9rupos: 

p R o e E D E N e l A CALOSTRO CON 

GRUPO Tr6pico CTI Altiplano .IAI ANTICUERPOSf 

u 

JU 

rv 

T 

A 

T 

A 

+ 

+ 

-----··----·---------·--------------~---~-----
f Antlc•J•rpcs: anti ·Anaplae•a Marglnale y • 

y 1111tl -labHla spp. 



un diH~O •n 

•n que •• r•gistreban le.• ob1i•r11•cion•• 'I lo• tr•t.a111i11nta• 

conetitu)l•ron un •comodaml•nto f•ct.odal de :Z r. 2, •i•ndo la• 

f•ctores la precedencia y t.ipo d• calo5tro con ~ nivel•• cada 

uno d• •llos, A, T '/ +, - resp•ctlv•mer.te. l.o• proc•dl111i•nto• •• 

hicl•ron ••9Ún los lin••ml•nto• d• Sok•I 1741. 

L• osign•ción d• loa b•c:•rro1 • 1011 dif•r•nt•• tr•t••i•ntos 

•• hilo al aaar. El c:aloetro que corrHpand'• • cada b•c•rro, 

fue deecon9el•do • t•mperatur·11 alllbient• Y. se sumintetr•rDn 180 

1111 en v.n• eola ocasión, •n un p•rlcdo na ••'/Dr ti• 19 hr• 

•d•d· Un• v.z in9r•••do• al c:ampo, •• sa1Htieran al pro9r·a111a d• 

praducclán propio de la crianza d• bec•rros que •hl •• •fectúa 

11,· 601 • 
. - ~-
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D.t Indicador•• cllniraa. 

l•to• coiwprencUercn loa r•gletro• di•rio• el• t••P9r•tura 

rectal, frecuencia• cardl•ca y r••plratori•• Loe retl•troe •• 

hicieron el• IH 24 hr• a los 180 dlaa de edad con lnt•rv•lo• d• 

30 dl••I •I eatudio ••tadlatica d• estas obeervacion•• fué 

111ediant• una análi•i• d• varianza, según las line .. ientoe de 

lokal ·u"" 1141. 

consi•t·tó en la •11.tr•cciónd• 10 mi el• aantr• con 

•nlico•Íulant•I la• pruebas el• h•iwatola9la 

heparina callo 

•• r·••l izaron 

eeiwanal111ente. Cuando •• observaron all•racian•• que au9iririeran 

la pr•••ntación clínic:• d• i.llaplas111a•i• y/o babesiaai• entonces 

I•• pru•ba• •• •f•ctuaron dlarlam•nt•. 

La h•matalogla tncluyá1 cantead• glóbulo• raJoe 110 /ul> 1 

cont•o de glóbulos blancos CJO /ull y mlcrohematoc:rlto UU·, Las 

técnica• fueron •J•cutadH c:or1forM• 

· lentlnclc•l111lth HU, La r•vislán el• 

a la descrito 

frótts aan9uln•o• 

por 

•• 
d•t•rmi,n.aclán del porcentaje d• para•Heml• CPEPI, •• realizaron 

dl•ri•111ent• cualldO huba slgrias el lntcos alt•radoa, •ut••ttvo• de 

anaplaa111aa1a y/o b•b•ala•l• •n alguno el• la• b•c•rro•· 



D.4 Indicador•• •erolótica•. 

Para realizar 101 ~n1ayu1 r&quer1do1 a cada becerro •e le 

•ICtr•J•ron 10 mi de 1an9re •in anlicaa9ulante, eete 

procedl•i•nto f~~ previo al 1uminietra de calo•tro, 11 •ue•tr•a 

•• repitió a I•• 24 hr• po1ingestión d•l cala•tro y "''• adelante 

cada 30 di••· L•• prueba• 1eroló9lca• que •• 

dependieron de la edad d• 101 becerro•: 

D.4.l De 0·24 hr1. 

De 101 becerro• de e•t• edad •• obtuvieron do• 111u••tra1 de 

•u•ro uno pr•ln9e1tión de caloGtro y •I segundo po•ln9e•tlón a 

la• 24 hr1. Se r••lizaron I•• t•cnica1 de electrofore•l• 

CApindice 311 pr•cipltacián de I•• inmuno9labulina• con Sulfato 

de Zinc IApindlc• 4) 1 ~•t• fue para r•conoc•r el nivel ·de 

ln•uno9lobultnae en •1 •uera de 101 becerro1 una ve• que hablan 

lnterldo calostro. 

Ta111bt•n •e •fectu•ron prueba• ••p•c lf lcH para d•l•rmlnar' la 

pr••encia d• ant.icuerpo• contra A. 111Ar9lnale para lo c1ial •e 

•J•c1itaron la• •i9utente1 prueba•: A9lutinación en Tarjeta 

CPATAI CAp9ndlc• SI .. 9Ún pracedimíento dHCrito por Amerault '1 

"'*Y 1 l 9611 12) 1 mod 1 f i e acto por Ramos et al 163) , .teta Pl'IA•ba ee 

Incluyó co1110 adicional conociendo au alta cancorctancia con la 
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pru•ba d• ELISA •n 1011•1 d• alta pr•v•l•nc:la, c:•rcana al t01' 

C63l, Acl•más •• dH•rroll•r·on la PN•ba d• Fljacián ele 

Ca.pleur1to IApér1dic• 11, y la pru•ba d• ELISA IApéncttc• 61, •I 

••qu•111a d• ••t• ~ltim• •• hizo d• acuerdo • lo d••crlto por 

T•llo et al 111,1 1 •od i fic:ec: ión d•l proc•d lMi•nto previa••,.t• 

d•ocrito par Saund•r• 16,l. 

ltor otra pert• pl!lr& la d•t•c:c:&ón d• anUc:u•r·pos contra 

lllb••l• •PP• •• r••li1ó· la pru•b• d• 

lnclir•cta llFll CApéndic:• Zl. 

••;.ac:anv•r•ián que lnr.licar• la •1Cpaslclón con ir1t•rvalas et• 10 

d¡as, Con los •u•ro1 d• loa b•c•rro• d• ésta edad, prlMera •• 

h&:ra un escrutinio pare ••l•c:clollar a los reactor•• posit.ivoe en 

las dif•r•nt•• pru•b••• y post•rior111ent•. •• titularan ••dlant• 

dlluc:ion•• ••riad••· L•• dilucion•• Inicial•• d• la• pru•~aa 

t•rolo9tcH fueran! •n la pr·u•b• d.• PATA •1 su•ro •• ••Pl•o lin 

cllhairl •n la pru•b•· d• FC H tr•b•JÓ con la diluc:&6r1 i:e1 •n 

la• pru•bH d• ELISA e IFI 1•• di luc:iar1H &nlc:ialH fll•r•n 

1:10. 
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111. RESULTADOS. 

A. Indicadares epldemiaJÓ9icas en el C,E, La Posta. 

D•l MU••trea realizada en ••ta explotación •• d•t•r•inaran 

las p1•evalenclas de anapl•smasia y bab••ic:11is, ••t• ind&cador •e 

d•t•r•inó en el mes de abril. 

La prevalencia d• bovinos reactores a la pr•••ncia de 

anticuerpo• anti-A. mar9lnale iu9 de 8J,J%, 

La pr·eval•ncia dio' reactor&11 po1Hivos a la pr••encia d• 

anticuerpos anti-8abesta •PP• iu• S2.0%J en ambas casa• •e 

consideró a la población total de bovinas existentes •n el 

caMpa, Ja que Incluyó toda• las etapas reproductiva•• 

A.I Ta1a o probabllldad'dlaria de ln~ección <~DI>. 

Este indicador H det•rminá para Ja población campl•ta )' 

para la• bec•rras de ha1ta 9 mHH d• edad, abtenier1do•• o ..... · 

y 0.011 re1p•ctlvament•. 
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l. Vaca• donador•• d• calostro •n Hidalga y •n Veracru1. 

••lecclonad•• 4 vacas, las cual9s •astraran aua•ncl• 

antacu•rpas ••pec{f ica• contra A. ••rglnal• y contra 1.aa .. aa 

•PP• 

Del C.E.P. La Posta de Paso del Tara, Eda, de V•r• fueron 

••l•cclonada• ' v•cas, •n la• cual•• se deMostró la pre••ncla de 

anttcu•rpo• c:antr~ A.111arglnal• y contr·a IMHla •PP•, Loe 

titulas detectada• fueron a la dlluc:lán 1:10 ••dlante la• 

pru•b•• d'• FC para anaplH111a1 notandoH r••puesta a ,la 111l••a 

dlluclán m•dlant• IFI para bab•sla. La distribución de la• vaca• 

donadoras d• calostro se r•sum• en el cuadro 4, 

c. Caracterl1aclán d•l calo•tro, 

c.1 Pru•bH t•neralH 

Al r•allzar 1• el•ctrofor••i• en la m•zcla de calostros f+I 

que. can.tenla ant !cuerpos centra A. Mal'ginal• y contra l.ea••I• 
app., •l total d• proteinas •eriC'A• fu• de 4,82 9/100 mi. En la 

111•1cla de calostro que no cont•n'a •sos lipa• de antlcu•rpoa, •I 

total d• prnt•inas sjricas fu~ de 4,59 9/100 mi. L• c~ntidad o 

proparc:lón mayar de globul inas se obtuvo en •l caloatra de laa 
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vacas d• Veracru~ <Cuadra ~l. 

M•dlant• la pru•ba d• Turbtdez con Sulfato de Zinc ee 

•ncontraron 2S.7 unidad•• de turbidez IUTSZI •n el caloetro ••I 

altlplana1 mi•ntras que en el calostro d•l trópica fueron 26.9 

UTSZ CCuadro ~l, 

C,2.1 Anaplas•a •artlnal•. 

Para identif lcar la presencia de anticuerpo• anti-A. 

•artinal• H ej.culó la prueba d• ELISA. En la mezcla d• 

cala•tra de las vacas localizada• en V•racruz l+l •e encontró 

reacción positiva en la dilución 1:320. S• corroboró la au••ncla 

de las mismos •n la mezcla de calostro• de la• vacas de Hld•lta• 

c.2.2 lab••ia spp, 

S• utilizó la t9cnlca d• lnmunafluarescencla Indirecta. 11· 

cala•tra d• las vacas del altiplano fuli negativa a la pr•Hnc.&a 

d• anticuerpo• antl-lab••la •PP•I •In eMbar9a •n •1 calo•tro d• 

la1 vaca• del trópico hubo reacción positiva a la dilución 1:10. 



p, Indicadores biológico• en los becerro• experimental••· 

P.J Dietribucl6n d• lo• becerro&. Se utilizaron en total I~ 

b•c•rro• d• I• r•2• Holstein Frleslan, 10 de los cual•• 

pracedlan de un• explot•ci6n lechera locallz•d• en Veracruz, 

V•r.1 los !! bec•rr·us restar.tes procedían da- un ••tablo 

local Izad(! •n Ti~•yuc:•, H9º· La ••i9n•cló11 • los dlfer•nl•li 

9rupos qu•dÓ de la si9ulente m•ner'a: 

IH•trlbuclcin d• lci• becer·r-010 ero 10• 9rupos. o tr alan1iento•. 
•••~•••••••sa••~•s••••=•s•~=•••~fts•••••••~=••••••=••••••••• 

Cala•tro 

(+I 

,_, 

Tatal 

·Procedencia d• los Becerra• 
Trcpicc <Tl Altipl•na !Al Tatal 

4 

10 

2 

3 

a 
'1 

" 
Calastra con C+l e •In 1-l •rillcuerpo• antl•A, •artinai• y 
antt•lab••I• •PP• 

l.•• observaclon•• corre11pondl•roteli a lo• r•gi•tra• de 

fr•cu•ncta• cardiacas 111ast.raror1 una diferencia maderada •ntr• 
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la• g,.upa• d• becerros, La1 medias fuer·on para •l 9rupa T+ 81 

latido•IMln., para el A+ 10:S 1 para el T- as y para el A· fueran 

100 latldoslmln. <Cu.adr·ti No. 6l, 

11tediH 1•• frecuencia• 

re1plratarla1 tampoco mostraron ca111bic1 i111portar1te1, 101 valor•• 

111edio1 fu•r·on 4:" 1 :SS, 50 y 51 re1pl,.aclon•1tmln. para la1 gl'upa• 

T+, A+, T- y A- respectivamente .<Cuadro No. 71, 

La1 11ed las 

fueran 39.0 C para 101 de lo& grupos T+ y A+. En 101 grupa• 

,.e1tante1 T- y A- l a1 med i a11 hieran 1 

re1pectivam•nte (Cuadre No .. 91. 

38.9 39.2 e 
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Lo• cont•o• d• gl6bu1oE rojo& <GRI prom•di•do• por cada 30 

di•• d• ••tudlo, permitl•ron notar inicialment• un Maior num•ro 

d• GR/ul en lo• animal•• qu• proc•dlan d•l altiplano •n 

comparación los d•I trópico. En ~I prlm•r dla, •l número mint•o 

corr•spondl6 •I grupo T+ con 4.627 millones d• GR/ul, y •I 

mayor cont•o •• •ncontr6 en •I 9rupo A• con 8.750 Mil Ion•• d• 

GR/u!. En •I p.,·iodo de 9C•-120 dí••• lo• conteos fueron 

•lmll•r•s ~ntr• los 4 9rupos; •ncontr~ndo•• a los 120 di•• el 

cont•o m'• alto &n •l grupo A- y •I m•nor •n •l grupo T- con 

7.150 y ~.01 millones d• GR/ul rospectivam•nte. Al finalizar el 

••ludio el cont•o más alto fu• d•l grupo A- y el má• bajo del 

9rupo T+ ccrn 6.647 )' 4.223 mil Ion•• d• GR/u!. Las medl•• de cada 

9rupo fueron: T+ ~.0231 A+ 7.4701 T- 6.0571 y •I A- ,,461 

•Ilion•• d• OR/ul. <Cuadro 91. 

En •l hematocrito <Htl •• ob••rvá una situación an•109a a la 

ant•rlor1 el valor medio inicial fue mayor en un grupa 

proc•d•nl• d•l altipl~no, ~orr•spondlo •I grupo A+ C3111 y ID• 

••nor•• fueron d• los grupo• T• y A• an1bos con 21\f •l 9rupo T· 

tuvo un valor lnt•r••dio d• 301. En lo• 4 grupo• lo• valor•• 
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del Ht dlS111inuy•F'on a lo lar90 del Htudlol flnalMent• • lo• 110 

df•• •e Igualaron los porc•r1ta.;es entre los gr'upo• T• y A- con 

22', y entr'• los grupos A+, T- con 191, L•• 111edl•• tene,.ele• 

111ostr'&F'on meyor'e• pa,.cent•Je• •ntr'e la• becer,.a• de 

CA+ 111, A- 211>, que lo• de lo• d•I trópico IT• 261, 

fCuadra Na, 101. 

al ti pleno 

T• 2411 

Del total de enlmal•• •xperl111entale• únice•ente un b•c:•F'ra 

P"••ent6 la forma clínica d• enfe,.111edad. Esto acurri~ al di• 114 

~· •dad en un b•cerr'o cuya procedencia fui •I trópica, el cual 

habla ln9er-ido calostrn sin antlcu•r·pos CT ·>, El anl11al 

pre•ent6 d•c,.emento en el hematocr'lta a un mlnima de lll, l• 

te111peratura rectal tuvo un valar m~xlmo d• 40,, C1 a la 

au•culteción hubo atonia r~mln•l,constipación y palidez de I•• 
Muca••• ~cular y bucal. El dlagnÓ•tico confir'matlva del agente 

cau••I fu• m•dlanh 1.• •labar·aclón d• fr'c:Ítl• d• ••ntre 

perlf9rlca, teftlda con Gelmsal ••ta permitió la ldentlficaci6n 

de. albe•I• b&9 .. 111a, 1• parHit•mla alcanzada fue de o.SI. El 

apl lcado fue de 

· 4.,4•d1Hoaminadlb•numldln• ISquibb d• M•»lcol, del cual •• 

adMlnl•traran .250 9 por vía intramuscular c:o1110 dó•i• única, 

En lo• cont•o• d• glóbulo• blanco• !Gil •• encontró qu• 

durant• la• pr lm•ros 30 días •• r•b•••ran los 10 mil Gllul en 

lo• grupos A+ y A-, En e.1 p•rlado d• 90 dí•• hubo un lncr•m•nto 



•n los trupas T+, A+ y T• .. n cu•nt•• sup•rior•• • los 12 Mil 

01/ul, el grupo A• •• mantuvo con un cantea ••dio de 7750 Gl/ul. 

A los 120 d(as •l único grupo qu• aumentá fue el T- 1 alcanzandg 

.14,31 Gllul 1 en •l periodo de lo• UI0•180 dl•• H ho•o9ene.izaran 

la• 4 grupos. La m•di• general fui de 10714 p•r• el T•, 1013• 

para el A• 1 11356 para el T- y d• •243 P•r• el A• CCuadra lll. 

L•• 111 .. di•• 91neraltt• •• notaron mayor•'" en lo• tru.pae T qu• •n 

la• grupo• A, 

D.4 Serologla. 

D.4.1 l•c•rra• de 0·24 hr• d• edad, 

d• calostro •• obs•rvaron, m•diant• 1• pru•b• d• turbidH can 

lulfato d• Zinc, 3.8, 4.3, 4.1 y 3,S UTSZ para los trupo• T+, 

A+, T· y A- r••P•Cliv•m•nte. l'lientras qu.e • l•• 24 hr• 

po•lngHtiÓn del calostro la• UTSZ fu•ron 23.1, 19.9, 17.2 y 

19.8 UTSZ en •l mi•mo ard•n d• modo que la• valor•• fu.eran 

mayores •n la• gru.pos C+I que •n la• gru.pa• <·I <Cuadro 121. 

d•t•cctán de anti•AnaplH•• ••rtln•I• 

anti ·labeelHpp. IPATA 1 FC, EL.ISA, IFll h1o1bo r ••e tar•• 

po•ilivo• antes d• recibir calostro. 
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A la• 24 hrs po•tlng••tl~n d•l calo•tro •• detectaran 

anticuerpo• anti-A. •ar9inal•M•diante la• pru•b•• de PATA y 

ELISAI ••ta acurri6 en la• becerra• del 9rupa.T+1 •• d•clr, en 

la• que procedlan del trópico y que habían recibido calo•tro con 

anticuerpos, •n lo• grupo• A+, T- y A- la r••Pu••ta fu9 negativa · 

ccuadra Na.111. 

Por otro lada, ~on la pru•ba d• IFI nn •• ob•ervó nln9~n 

reactor pa9ltlvo a la• 24 hr• po•lnge•llÓn d•l caloatra <Cuadro 

141. 



ILllA, 

.Los b•t•rros d•I grupo T+ 4Pr1 los prl111•r·oa ·30 citas fueron 

poeltlvos, •I tlt.1AJ0 m!n11110 fu4' de 1:320 y •I m•xlma d1- 1:~1120. 

LA m•dl• •r itm.licil 9enf'ral. de ,.Pate 9rupo fu..t di' 1:999, la 

t•om~hrica fu9 dit :Z.63S <Cuadro 1!51. 

a la 

dllucl~n 1:so1 po•t•riorm•nt• en •I p•ricdo de los l'0-180 d(a• 

•• observaron r••ultedo11 positivo• •n los do• anim•I••· La Media 

arltm~llca fu~ d• 1:~~7 y •~ 9eom~trlca d• 1.~-9 ICu•dra 161, 

Un b•c•rro d .. l grupo T• •n •l p•riodo d• 30-60 da• 

aparectá post ti ve, •n les •i9uier1t•• 30 dfH apareció otro 

reactor pQsitlvo; al ¡; i ·:iu i E-nte p•r-1.:>dc d• 30 J{H hubo otro 

·reactor positivo. El cu•rto •nlm•I id•ntificado COlllO 3-4 murtá, 

•I dlagn~stico cllniro • hiatopatol~9ico fu~ ntumanta. L•• 
111•dl~s 99n~r•l•s d• ~mt• ¡rup~ fuero~ 1:342 / 1.703, ar1tm~tl~•. 

y g•ometrlc• r••P•ctiv~n11rnte <Cuildro J?I. 
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Entre los becerros del 9rupo A- hubo un r•actor positivo 

hasta los 90-120 di••I Mostrando•• positivos los 3 an111al•• de 

••t• 9rupo entr• los 1~0-180 días del estudio. L•• ••di•• 

general•• fueron 1:706 y 1.49 !Cuadro 161. 

Conjuntando la• ••di•• geam•trica• de los 4 9rupo•, los 

valor•• mas altos corr*spandleron al 3rupo T+ desde •l Inicio 

del estudio! alcanzando en el periodo de l~0-180 dia• un titulo 

d• 3.092 <anttlog 1:\2301. En los grupo• T- y A- las ••di•• 

consideradas positiva• •• 11ncontraron a los 90-120 dí H. 

Mientras que en el grupo A+ l• media positiva •• obaervó a loa 

180 di•• !Cuadro 191, 

Al revisar lo• títulos en sus valores medios ab•olutos, esto 

•• sin transformar; desde la• 24 hrs posingesti~n de calostro 

hasta los 60 dias, únicamente en el grupo T+ hubo reactor•• 

positivos alcanzando la dilución 1:1333. Hasta los 180 días la 

total ldad de los; grupos •• pt••••ntaron c:omo reactores post U vos 

<Cuadro No. 201. 

Prueba de Aglutinación en Tarjeta IPATAI. 

Mediante ••t• prueba •• notó que ·solo en el 

reactor•• positivos en el lapso comprendido de 

grupo 

0-90 

T+ hu!l>o 

días. El 

grupn A• se mantuvo .:on re11pu••t• r1e9ativ.J dttl r1acl11iento • los 



·120 df•• d• •dad d• los b•c•rros, En •1 lapeo d• lo• 120-190 

df•~ •n loe 4 ¡rupos se d•l•ctaron r•actora• positivos. 

~in•l••nt• no •• d•l•cto coma po•itivc• • l• tot•lidad d• lo• 

anlm•l•• de lo• dif•r•nt•• 9rupo•1 d• tal Manera que 

per111anecl•ron Hron•g•tlvo• 2 b•cerros uno •n •I 9rupo A+ 'I otra 

en el 9rupo .T- ccuadro ~0.211. 

Prueba d• flJacidn d•. co111pl•m•nto <Fe>. 

A la• 30 d l H d• •d•d por m~d lo d• l• pru•b• d• FC •e 

detectaP'on eolo 3 b•cerros po• lt i ve• • ant. lcuerpos anti •A, 

•ar9lna1e, l d•I 3r~pu A+ y 2 d•I grupo T+, Hasta lo• 120 di••• 

•n lo• 4 gP'upo•, al m•noe un b•c•rrc fue r•actor poeHtvo. A lo• 

190 dfas toda• loe b•c•rroe fu•P'on ••ropoeltivo• •xc•pto uno en 

•l grupo T+, A 101 ISO di•• todos fu•ron Hropo•itivo• <Cuadro 

221. 

Prueb• d• inmunofluor••c•ncla lndlt·•ch <IFll. 

Con •I ueo d• ••t• pru•b• •• d•mo•tró I• pr•••ncta d• 

•ntlcu•rpo• antl•lab••la •PP• h••ta le• 90 dlH •n 2 b•c:•rras, 1 

d•l 9rupo T+ 'I otro d•l A+. A lo• 1~0 días habla r•actor•• 

po•llivos •n lo& 4 9rupow, y • 101 160 lu•rcn ••ropo•itlvos lo• 

••c•rro• d• lo• grupo• T+ y A+, no ••roccnvirti•ndo 2 b•c•rroe 

uno d•I grupo T· y otro del A- <Cuadre 23>. 



IV. DISCUSJON, 

En ••t• ••ludio •• pudl•ron obs•rvar 

co11portaml•nto inmunológico d• con difer•nte• 

proc•d•nclas !Altiplano y TrÓpicol, qu• r•clbi•ron calo•tro con 

o •In anticu•rpos anti-A. 11ar9lnale / antl ·labe•l• •PP•. La• 

prim•r•• ab••t",,aclon•• fu•ron las otl&vada_s preval•ncla• de 

reactor•• positivo• • la pr•••ncia de antlcu•rpoe contra 

Anapla .. a •ar9lnale y contra labesia spp, con 91.1 y 82.0% 

r••P•CtlvaM•nt•I lo cual colncid• con estudios •fectuado• en 

explotaciones localizadas •n reglones tropical•• y 

•ubtropicale•, •n donde •• han r•glstrado pr•v•l•ncta• de 

anticuerpos anti-A. ••r9in•I• hasta d~ ª'%coma h• gcurrldo en 

Vega de Alatorre, Veracr·uz y hasta. d• 96.1'% de reactores 

po1lttvo• a la pres•ncla d• antlcu•rpos antl·labeeta •PP en 

reglan•• como Sar, !ose Acateno, Puebla ! 1), L.•• t•••• Indicada• 

coinciden tambl¡.r, con lo obs•rvado por Ramos et al 1631 1 quiene• 

encontraron una prevalencia d• reactores a la presenc_la de 

anticuerpos antl·Anapl•••• 11ar9ln•I• d• 86.71 en Paso del Toro, 

Veracruz. 

·La probabilidad diaria d• Infección cor1 labe1ta epp., tanto 

para la población complete como para el parámetro ajuste.do a lo• 

9 111•••• de edad, ublci11ban al hato d•i campo Experimental La 



'º•ta, fu•ra d• la zona d• máxlMo rl••90 d• brot•I ba•ado •n la• 

ta•a• d• inoculación compr•ndld•• •ntr• o.ooos-o.oos CGrÁf lca 

1,, ••tÚn Mahon•y, 19'2 1521. lajo condicione• d• trópico•• ha 

con•id•rado e•e •Ju•te porqu• •e con•lder• qu• •ntr• el 12-,S~ 

d• lo• bec•rro• apar•c•n inf•ctado• ant•• d• lo• 9 •e••• d• 

edadl debi•nda con•iderar a la ta•a d• inoculación, co•o una 

expre•IÓn de la probabilidad diaria de que un animal •e• Mordido 

por una 9arrapata infectada 1911. De 111an•r• que en •l a•bi•nt• 

endeMlco, la llab••la per•l•t• porqu• •l•mPr• hay garrapata• au• 

r•••plazan a cada t•neración d• organl•mo• Infectada•, con la 

euc••iÓn de al meno• uno del ml•mo tamaño 1~11. e"n ••~~• 

ob•ervaclone• •e pu•d• Inferir qu• •xl•te un• •~t•bllldad •n ~I 

Ca•po ExperlMent•ll Hall •n 1960 1g61, m•ncln~n qu• lo• b•c•rro• 

r•clb•n u·na infección Inicial •n •1 ll"r!:ir:lo t:I" !!Ita r••i•t•ncla 

a la •nf•rm•dad cl(nl~~. qu• r~rdura hasta lo• 9 me••• de •dad. 

91 con•ld•ra1111:i. r!Ue los animal•• d• 180 di&• estaban po•itlvoe 

•1 19~ ccu1dro ~31, ••to r••ulta Indicativo d• expo•iciÓn al 

agenl• y coincide con una zona de bajo ri••to d• brot•. Sin 

embargo, •• necesario reconocer si e•te proce•o pr•••nt& 

varlacion•• ••taclonal•• para la po•lbl• pr•diccián de brot••· 

D• acu•rdo con lo anterior •n e•t• ••ludio, •e •ncontró que 

durant• lo• prlm•ros 60 di&• lo• bec•rro• exp•riment&I•• al ••r 

can•id•rado• coMo hato, mo•traron t•••• d• inoculación con 

valor•• lnf•rlor•• a .0009 lo qu• los ubicaban fu•ra de la zona 
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d• m~wiMo ri••90 d• brot•. mt~nlr•• qu• •n loa do• ~i9ulent• 

periodo• d•l •stuJID 1?0-1:0 dla1l las tasa~ d• inQculacidn 

aumentaron • .002 y .003 r•spectivam&nt•I lo cual si9nific6 

•pldemfol69icam•nt• una posible condici6n de brol• en •1 m•• d• 

octubre, y .caincidt~ con la pr•••ntaci6n del ~nico ca•o clínico 

d• bab••iasis en un b¡;.c•rro d;¡J 3rupo T- ~1 di• 114. E1lo ~!limo 

pudo ••runa re1pu•st~ individu~I d• su1c~ptibtlid~d al a9•nto. 

A partir ·d•I periodo d• lo~ 150 d!a1 d. ~studio 1•• tasas fueron 

de .OO? .y .01 r.:i1, lr.1 que ... 1 h:.to de lli?~·:r·rr.;<; · •• d•f1niCÍ comc;i 

fuera d• la zona d• m¡ximo ri•a~o d~ ~rut~ de acu•rdu con la 

griflca d• pr•dicci~n propu•Bta por Mahone¡ •n 19?2 152>. De 

todo •sto lo tnter•1ant• f~; el hecho d& •n~ontrar qu• las t••~• 

d• lnocul.11.cicÍn q11·? ubican al hale ful?r·a ,1e la zor.a d.;o m1hlmo 

rl•190, ••alcanzaron d•sde los 5 m•••s IGr~flca 11, lo cual 

su9i•r• que •n zc;inas •nd~micas d• b•b~•iolls d• M~xicc, no •• 

r1•c•1arlo illju1t11r I¿• JH'·•dic-r:i6r, a lrie; 7 111,;·r., .. s d• e>d•d, porqu• la 

mayor proporct~n d• b~c•rro1 1eropc1itivo~ ~e •ncontr~ anl•• d• 

los 9 m••••• pr•••ntandose c'a10 clínico d• la enf•rmedad en 

dlchci P•l'iodo 

D• acu•rdo con lo• r•sultado!I cbtenidoii, 101 v11lor•s de 

pr'ot•lnas •n lo• 1u•ros d• calc11tro1 :I• Hldoilo;Jo 1-l t d• 

V•racruz (+I, comp~r~dc1 con los valore; norm~l•1 d• pr·ol•lnas 

tot•l•• d•I •u•ro d• vaca normal fu•ron ~c•ptabl•• 14.58 t 4.82 

v• 6.91 9/lOOmll. Las difer~nci•• fu~ron m~s notorias •n la• 
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conc•ntracion•• r•lativa1 1 d•bido a que la alb~mina pr•••nt~ 

valor•• menore1 ~n los c:alostro1 que en ~I su•ro de la vaca 

nor11al (12,2 't 3,7 v1 46,,\), Entr• la1 ¡lobulina1 d•1tacaron 

•n 101 2 tipos de c:alo1tro que •n el su•ro d• vaca normal 146.7 

y 47,, v1 26.4%> (69) <Cuadro 24), Eiiliá bl•n nlabl•cidci qu• 

cuando 101 niv•les d• 9amma9lobul inu. i;on 101 •propiado1 •n •I 

,calo1tro, l~ importante pera los becerro~ la in9esli6n d• ••t• a 

tt•mpo y •n cantidades adecuados 112, 61). El niv•I ac•ptabl• d• 

9amma9lobulina1 pudo notarse c:on 111 ob1ervac:ion c:linica d• 1011 

b•c•rro1, 101 cuales no mo1traron de tipo 

n•umo-•nt~rico ••v•ras durant• 101 primeros dia1 d• vida. Qu•d• 

•ntendido qu• tanto •n Hid1l90 como •n Verac:ruz, l• proporci6n 

d• gammaglobulina1 •• igual. 

Al realizar Ja pru•ba d• turbid•I con Sulfato de Zinc,101 

r••ultado1 •n 101 calo1tro1 d• Hidal9a 1-1 y d• V•racru1 

C+tC29.7 y 26.9 UTS%) r••p•ctivam•nt•, mostrando una variación 

mod•rada •n r•lació1' con Ja1 30 UT$Z li•h•l•d•• como partÍl1Htro 

ápti110 14), Sobr• lo cual •• h~ sugerido qu1 alto1 valor•• d• 

UTIZ ••tán ••ociado• con 1• re1i1l•ncia a enfer11•d•d••1 por 

•J••plo •n la pr•v•nc:ián di ••Plicemia por E•ch•rlchla coll •n 

dond• ••ha d•moatrado tal •fec:to C281 46>. En el caso d• 

Anapla• .. ••r9lnal• y'l•b••l• •PP• 11 d1sconoc• tal relación y 

9n ••t• ••tudto •• 1ugl•r• profundizar en •I tema, d•bido a qu• 
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la• observaciones se registraron en sala111ente do• tipos de 

c;:alostras, )' 1 imitan inf•rir sobre 

lnMuna9labullna• •xpr•••das; •n UTSZ .y 

anap1 .. 11oei• 'I .b•bHiosia bovina. 

En los b•cerras. •xper l111•nh.le.a la• 

les; 

la 

nlv•l•• 

r••l•l•ncla 

Meda•• de 

de 

• 

la• 

frecuencia• cardiaca• para 1011 4' t.r·ata111l•nto• •e ubicaron dentro 

de lo nar111al qu• •• d• 103 latldo• por minuto 1231. Exc•pto el 

trupo A+ que rnastr6 ur•• m•d1a ltg,¡pram•nl• ma)'or 11oe latídoal 

CCuadro 61. La homog•n•ldad d• ••t.• pará111etro entre la• bec•rro• 

e111pleado•, no. ma•tró un p•rlodo d• adaptación apar•nte, 

••P•clalM•nt• •n lea proc•d•nt•• d•l •lllplana IGr¿flc• 211 los 

cual•• ingr•aaran a un an1bl•nte otn •I qu• normal111•nt• na •• 

11antl•n• a ••l• tipa d• ·ganado, 

Las 111•dla9 d• la• fr•cv1rncia• r••plr'.atorlas de lo• 4 grupo• 

•• •ncontraron •ntre 47·S3 resplraclon•• por 111lnuto, r•aultada• 

•l•ll•r•• •• obtuvieron •n estudios r•allzado• con 9anado 

HcÍl•t•ln Ft•i••l•n criado en •I trópico .,, .•I qu• se registrá 

caMo normal•• S3 respiraciones par minuta 120, SSl 1 en otro 

eetucUo e111pleanda •l mis1110 tipo d• ganado, p•ro lr1troducida al 

trapico •• obs•rvaron registros d• 53•60 r••piracion•• por 

Minuto C40> 1 aunqu• ta111t11•n 11• ha mene.lanado como nor111al un 

ruto de IS-103 r••plracian•• par minuto 1231. 
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Loa r•ti•troa ••norea, tanto de la frecuencia cardiaca CDllD 

reaptratorta, pueden deber•• • I• altitud •n que •• locali•• el 

CI La ~01t• que •• d• apena• 12 ••n•I •i•ntr•• qu• •I · rento 

••ft•lado correepond• a ••ludio• en bovino• locali1adoa •n 

r•tlon•• t••Pl•d•• o frl•• 99n•r•l••n• locall••d•• •n altitud•• 

Mayor••· Conalderando que •1 ••ludio duró vartoa •••••1 la• 
• valor•• obtenido• ae cla•iflcaron dentro de loe valor•• 

nor••I••· De •odo que ••to• paráMetro• no •vtd•nctaran la 

pre•entaclon clínica de anapl•••o•I• y/a bab••la•i• en la• 

becerra• 

La l••P•ratura rectal fu• un pará••tro , que ta•poco •o•tr6 

caMbta• aparente• entre 9rupoa durante •l d••arrolla del ••tudla 

CGráflca 31 1 lo• r•tl•troa ••dio• tuvieron 'un 1dni•a d• 11,, 'f 

un Máxt•o de 39.2 CI lo cual coincide con el ran10 aceptado CDllD 

nor••I de 38,0-39,S e 1231. Notando•• en la• valor•• r•tiatrada• 

una tendencia • acercar·H al llMll• auperlar del ran90 nar•all 

••to •e r11aclona con la t1Mp1ratura aMblental y hu•edad 

relativa del cll•a tropical aubhú••do. lato IAIUMO H,.· tia 

deMoatrado con 9anado Hol•t•ln Frle1lan criado • Introducida al 

trópico, con lo cual •e obtuvieron retl•tra• d• 38.S-39.2 e C201 

40, 591. 

In loa parámetro• anl•• mencionado• •• incluye al b•c•rro 

d•l 9rupo T-, que cllnlcamente MO•trá babeaia•I•, conflr•ada 



par la ld .. ntiflcación d•I •9•nt• •n fróÚs t•ñlda can Gi••••· De 

p•rlada de adaptación apar•nt• • l•• candiclan•• cl&111atal69ic••t 

••ta •• d••Pr•nd• d•l h•cho d• qu• •ntr• loe r•ti•tro• inicial•• 

y sub••cu•nt•• hubo una mod•rada t•nd•ncl• • su dle111&nución, 

pera sin Mostrar dif•r•ncia• •ntr• grupos. 

El h•b•r d•t•ctado un caeo clfnlco con labeei• bi,.•ina, el 

cual c•dló con un salo trataml•nto pu•d• indicar l• ••nor 

••v•ridad qu• tl•n• la b•b••losl• •n los an1111al•• Jáven•• C36, 

3,, 481. Aunqu• ••sabido qu• no•• facll ••parar •I •fecto de 

factor•• Inmunológicos ••P•Cíficos, y no ••p•cfflcos C4SI. In 

••t• ••tudlo apar•nt•m•nt• fu9 la euec•ptlbllidad individual el 

factor 111ás l111portant•, qu• d•t•rmlnó Ja af•ccián einto•ática con 

l•b••i• bi9eMina1 por otro lado, val• la pena notar llU• el 

ani111al p•rt•necfa, al grupo T·, t•árica111•nt• na habla 
.......... ·--·-' 
recibido 

anticu•rpos, circunstancia qu• •• asocia a la pr•••ntacián d• la 

enf•r••dad. 

En la• pru•ba• d• h•matolo9fa r•allzadas, lo• cantea• 

pro111edla d• 9lábuloe rojas•• localizaron •ntr• S.023•,,470 x lO 

GR/ul, lo qu• Indica qu• d• acu•rdo con •l rango d• ,., x 10 

GR/ul indica qu• san normal•• 16911 aunqu• durante •l ••ludio 

lo• grupos d• b•c•rroe proc•d•nt•• d•l altiplano Maetraron loe . 
cont•o• más •l•v•dos !Gráfica 41. Alguno• prom•dioe 111eneuale• 



fu•ron lnf•rlor•• al rango normal, esto puede d•b•r•• a qu• la• 

•• han· 

efectuado en bovino de explotaclon•• localizadas en reglones 

templad•• con m•yor altura •nm y con ganado adulto. 

En el hematocrlto los valores medios ob••rvadas •• notaran 

•ntr• 24-33% 1 d• modo qu• ~nlcam•nt• •I grupo A+ •• ubic~ dentro 

d•I rango norma¡, los dem~• fu•ron llg•r•m•nt• Inferior•• 

<Gr•uca !U, El rango nor,mal •• consld•r·a d• 30-36" 1691, ••• 

disminución ob••rvada no n•cesarlam•nt• Indica Infección 

subcllnnlc• d• Anaplasma o Babesl&I 1ino qu• pu•d• ser debida • 

lnf lu•ncla d• la altitud, puesto que •n r•glones elevadas •• 

estimula la •rltropoyesl•, qu• incluy• aumento en •l n~Mero de 

•rltrocltos y d•I h•matocrito <69>. Ml•ntra1 que lo• valar•• 

normal•• corre•ponden a animal•• rnant•nido1 

te111pladas o frias, por lo cual los parárnetro1 •• 

en reglan•• 

111uestran 11•• 
elevado• que 101 registrados •n •al• trabajo. Es Importante 

tener pr•••nte qu• no •• pued• determinar si los valor•• 

obt•nldos de animal•• adulto& 1ean slgnlf lcatlvam•nl•·dlf•r•nt•• 

a los de 101 b•c•rros. 

En cuanto a 101 cont•o• de 9IÓbulo1 blanco• <Gl> 1 hubo un 

lncr•111•nto notorio •n •1 p•rlodo compr•ndli d• los 60·90 di•• 

<Gráfica 6) 1 que &>d•m.ás h1é el tl•mpo en que los cor1t•o1 fueron 
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superiores, en r•lación con •l rango normal de '·10 x 10 Gll1o&I 

(691. Exc•pto •n el grupo A- 1 esto g•n•ralm•nt• ••atribuirla • 

inf•cclon•s subclinlcas d• tipo n•umo•nt9rico 1 qu• •on c:oMun•• 

•n b•c•rros jóv•nes. En este estudio •• pr•sentó I• Mu•rte d• un 

b•c:erro del grupo T-, a lo• 114 dles, al cual se le diagnosticó 

n•umonfa. 

De I•• pru•ba• d• tipo g•neral que •• realizaron a los 

becerrosl con Ja pru•ba de turbid•z con sulfato d• zinc •• 

•ncontrá que ant•• d• la lngestl6n de calostro la media fult de 

3.ses unidad•• de turbld•z, y •l mismo procedimiento a I•• 24 

hrs poslngestlcin d• calo1tro mostr6 un incr•m•nto a 20.0 UTIZI 

notando•• los nivel•s ro'• altos en los grupal T+ y A+. Los 

valor•• d• los b•cerros observildo• en ••l• trabaja quedaron 

•ntr• ''·2-23.1 UTSZ, los cual•• d• acuerdo con Petrle 1 119841 

<611 fueron nivel•• bajo1, debido • que en 100 b•c•rros 

asistida• en la ingestión de calostl'·o observó un• canc•ntrecidn 

m•dia d• 2,,1, UTSZ 1 y una corr•l•ción positiva <r•.7Sl, entre 

l•• cancentracion•• d• lnmunoglabullnas del suero de calostro y 

las lnmunoglobullna• absorbidas por los b•cerros, 

Este parámetro permitió verif lcar I• transferencia d• 

anticuerpo• calottral•• • los b•c•rros. Aunque ••to no significó 

dlf•rencla ••tadlstlc• •nlr• grupos <p> ,051 1 blolágic&ment• el 

grupo T+ fult •I unlco ac•pl&ble en su niv•I• 



_,,_ 

El •umlnlstro d• calostro •f•ctuado ant•• d~ la• 15 hr• 

po•naclml•nto •• d•bló a qu• d• acu•rdo con Kru••• 119,01 1441, 

•n ••• ti•mpo •xl•t• la máxima conc•ntración d• inmuno9lobulina• 

•n •l •u•ro aanguln•ol aunqu• la habilidad para abaorb•r 

inmunoglobltlin.as c:alostral•• p•rdura hasta la• 24 hra ••tlÍn 

Stott •t al li'BI, Y. hHt• 36 hr• Hgún D•vny 1211, l'lc Coy et •I 

C19i'OI C491 ob••rvaron la po•ibl• falta d• h•bilidad fialoló9lc• 

para abaorber lnmuno9lobullna1 calo•tral•• por ••lado• de ••trea 

durant• o poco d••PU~I d•I naciml•nto. 

En l•• pru•b•• ••p•clfica• r•alizada• IPATA, FC, ELllA, 

IFI>, la r••pu•sta n19atlva d• todo• los b•c•rroa a la preaencla 

d• anticu•rpo1 anti-A. Marginal• y/o anti·l•b••la •PP• antea d• 

la lng•stión d• calo1tro 1 •• d•bló • qu• loa bovino• al nacer 

son agammaglobld ine\mico•, pcrqlt• no •• po1ibl• la tran•f•rencla 

d• inmunoglobulina~ • travjs d• la plac•nta 114, 151. Como era 

d• ••P•r•r•• tambi•n •• comprobó l• a1.1••nci• de anticuerpo• 

natural•• •n b•c•rro1 d• raza Hol•t•in Frl••ian1 a•i COMO la 

au••ncia d• po1ibl•s inf•ccio~•• intrauterina• 1891. 

Transcurrid•• 24 hr• poslng•atlón de calo•tro, loa becerro• 

del grupo T+ •• •ncontraron como r•actor•• positivo• a la 

prea•ncla d• anticu•rpoa anti-A. ••rginal• ero la pru•b• d• 
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ELJSA, notando•• qu• el título ob1•rvado •n •l cala1tro fue 

mayor al ob1ervado en 101 b•c•rro1 po1ln9e1tlón d• calo1tra 

f1:320 v• 1:1011 no ob1tant• ••to d•mu••tra •l f•nó••no d• 

ab1orclón int•stinal d• las inmuno9lobulina1 via d• 101 

•nt•roclto1 al~ circulación <131, La correlación n•gativa d• 

l•• pru•b•• d• ELISA y FC a l•• 24 hrs po1in9•1tión d• calo1tro, 

pu•d• atribuir•• a la capacidad d• ELISA para d•t•ctar 

inmuno9lobulina1 d• tipo IgG, debido a qu• el conjugado •mpl•ada 

cont•nla ••a ••p•cificidad anti-IgGI a dif•r•ncia d• FC •n la 

qu• la• Ig" son má1 •fici•nt•• •n la fijación d•l campl•menta 

por 1u1 caract•ri1tica1 fi1ico-quimica1 <171, Adema• d• lo• 

alto• grado• d• Hnsibi l idad y Hp•cif icidad d9 ELISA f8JI, Cab• 

aclarar qu• po1ibl•m•nt• la1 IgM no ••an tan fácilm•nt• 

absorbidas por •l b•c•rro n•onato, como algunos autor•• la 

uñalan 1131. 

Por otra part•, IJ r••Pu•sta d• 101 b•c•rros del grupo A+ 

contra lo ••P•rado no fu9 análoga a los d•l grupo T+, ya qu• a 

las 24 hrs d• haber ing•rido calostro con anticu•rpos, no •• 

d•mo1trá su pr•1•ncia m•diant• la• pru•ba• utilizadas. Esta 

1ltuacl6n pudo d•b•r•• a dif•r•nl•• factor••: la cantidad 

1uminl1trada d• calostro, los 250 ml fu•ron ln1uf icl•nl••• Stott 

•t al 119791 1781 consid•ran n•c•saria la ing••tión d• 2000 •l 

d• calo1tro para bovino• Hol1tein Fri••i•nl aunado a ••ta •l 

tipo d• amamantamiu1lo, Sel man •t al ( 19711 <721 d•t•rmlnaron 
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qu• b•c•rros •I im•nlados 

UTA RSIS ltl DEIE 
SAll DE lA lllUDil~A 

pr•sentabaro m•nor 

concentración d• 9lobulina• •n •I suero. D•blendo agregar a todo 

••to •I •f•cto d•I tr••l•do de los b•c•rros d& su lugar de 

naclml•nto al sitio •n que •• mantuvi•ron 101 180 días del 

estudio d• campo. Lo• becerros nacido• en la región tropical 

tuvieron un traslado con duraci6n menor • 1 hr, ml•ntraa qu• lo• 

nacído1 en •I altiplano sufrieron un tra$lado prolon9ado que 

duró cerca de 10 hrs, el mismo di• d• su nacimiento. Por otro 

lado serla muy difícil lnf•rlr qu• pocas cantidad•• d• 

En 9•n•r•I I• pr•••ncla d• antlcu•rpos contra A. ••rginal• 

mostró una t•nd•ncl• •I lncrem•nto d• los tltulo• y d• lo• 

periodo• comprendidos •lltre 60-90 'I 120-1~0 dlas, Estos l•p•o• 

coincidieron con importantes cambJos •n •I man•Jo d• lo• 

becerros que lnclut•ron: Cesaci6n del suministro de l•che • lo• 

60 dÍilll c1u1bio de aLJJar11in1tc:., Jo¡¡ bec;;o1'1·01 de la cor·r•l•l• 

Individual fueron movido• • una corral•t• colectiva <a lo• 'º 
dla11 1 po1t•rlorm•nte •un potrero• 101 1~0 dlas, •n donde 

sus v•ctores en 

•xper tn1ental. 
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Al r•alizar •n análi•i• d• varianza con las ob••rvacion•• 

obt•nidas m•di11nt• la pru•ba d• ELISA, hubo dif•r•ncia 

significativa lp<.O~> •ntr• tr·atami•ntoa o 9r1.1poalApéndic• &I, 

Notando•• dlf•r•ncia d•l grupo T+ vs los grupas T- 1 A+ y A-

12.638 v• 1,,03, 1.299 y 1,49>, Apar•nt•111•nt• no hubo •fecto 

biol6gico d•t•rmin~nte para la pr•••ntación de anaplaa111o•l•I par 

•I contrario PI ~nico case cllnlco f1.1~ d• babee&oels, y 

carr••pondJó a un b•c•rro d•l grupo T-, asl la •ignificancia de 

la proc•d•ncla r•sultó no important• •n la pt'•••ntacián d• lietae 

•nf•rm•dad••· Esto pu•d• sug•rlr una r•slst•ncia innata •n la• 

prlm•ro• 111•H• d• vida, L•v>•, Clabaugh y Rietlc U9121 C491 

ma•traron, •111pl•ando como mcd•lo •I cultivo in vitra d• lab••I• 

bavl• qu• la •ar19re d• animal•• jcv•n•• contl•n• factor•• 

r••ponsable• d• su r••istencia a bab••ic•i• ••vera, eet.a 

lnd•p•ndl•nt• d• antlcu•rpos pre••nt•• •n •I •1.1•ro1 pueeta que 

notaron la lnhlbici6n •n la multiplicación d•I parásito, Par su 

part•, Trueman .>' lll l9ht ( 197SJ 184> ob'"'' varen el efecto de la 

edad sobre la mayor r••i•l•ncia d•I ganado jÓven a la enfermedad 

cllnic& por l. bovle. 

Por 1u parte Wel11man et al 119,41 1881 ob••rvaron que 

becerros 111antenida• en una zana de baJa end••lcldad y 

proc•d•nt•• d• vacas positiva• m•diant• IFI a labeela b&,..ana, 

perman•cleron n•gatlvos hasta los 30 di••· 
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En •1 pr•Hnt• ••ludio la HOCiación •ntr·• tHuloe el• 

antlc1.1•rpoe y la capacidad pr·ot•ctora d• Jos o•cerroe a la 

pr•••ncia d• anaplaemo•i• y/o bab••to•i• par•ció d•p•nd•r d• lln 

bu•n ••n•Jo p•ro sobr• todo d• una •xpoeiclón pa1&latina • lo• 

a9•nt•• A. ••r9tnal• y lab••i• •PP•• Pr•viam•nl• Mahon•y 119,71 

1!01 no •ncontró corr•lación •ntr• prot•cción y título• de 

anticu•rpos ••dlante la pr1.1•b• d• FC •n 1.-,e•i• bovi•· 

En •uma, con ••l• trabajo •• eu9i•r• qu• la pre••ncta de ID• 

a9•nte• causal•• d• la anapla•mo•I• y bab•eio•i• bovina, pueden 

mant•n•r•• •n •xplotaclon•• d•I trópico y no mo•trar •u• •f•cto• 

patÓ9•r10• •n b11c•r-ro11 ha•til los 6 m•••• d• •dad, •i•mpre q1&e 

Jos proc•diml•nto• d• man•jo como son la nutrición, aloJ••iento 

y 1•• ••did•• sanitaria• ••an apropiad••• para CllA• 

conjuntam•nte proporcton•n Ja Inmunidad e•p•cíf ica a lo• 

b•c•rr'o• qu• gradualni•nt• 11on •xpu•sto• a ••o• a9•nt••· 
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VI. APENDICE, 

Ap9ndice 1. 
Prueb• de Fljaclcin d• Compl•m•nto 185>. Diagnóstico de anticuerpo• 
antl-Anapla••• •ar9tna1e. 

Para el desarrollo de 9sta t9cnlca primero 
e•tandartaar c•da uno de los camponent••• para 
pot•nclal d• r••ccion d•ntro d• la pru•b•. 

se r·equiere 
conocer •1o1 

Para la pru•b• diagnostica el •1o1•ro se debe diluir 1:9 • 
inactivar a 56C durant• 30 min. en bano Maria. Post•riormente •e 
agre9an lo• d•más component•• component•• •n microplacas de 
polivinil, Nunc (lnt•rm•d 1 Denmarckl. 

S• r•~iran las microplaca• d•l lano Maria despu~• 
••gunda Incubación y ~e colocan •n refrig•r•ción a 4C 
noche. El ••qu•m• d• la agregación de los component•• 
11lguiente: 

Reactivos Pozo 1 Pozo 2* lncubaclon 
••••••••••••••••••••~==•••m••••••••••••••••=••~•••=••• 

Su•ro Proble111a 
Antlgeno 
Complemento 
Sol, Amortigua-
dora d• Veronal 

Slste111a 
H•mol lt ice 

.025 

.025 

.025 

.050 

mi .025 1 hr. 37 e 
mi 
mi .025 

.025 

.050 45 min. 37 e 

de 
toda 

•• 
una 
•• el 

Para la lnt•rpr•taclón, •n los pozos d• control del s1o1ero q1o1e 
no reciben antígeno d•be notar•• una hemoll•I• completa1 si al9uno 
d• ••lo ~u•stra 9lóbulo11 rojos sedim•ntados, •• considerara 
anticomplementarlo. 

En los pozos •n los qu• •• coloca el su•ra problema más 
antígena, se pu•d•n observar varios grados de reacción, desde 
he111oli•i• compl•ta <n•gatlvos>, hasta la aus•ncia de h•molisls o 
fijación campl•ta Cpo1ltlvos>. 



-91-

Ap~ndic• 2 . . 
Pru•b• d• Inmunofluor•sc•ncia Indir•cta p•r• •I diagnóstico d• 
lab••la spp.1331. 

l. L•• laminillas o frótis •• d•••tan lntroduci•ndolaa •n un 
matraz qu• c:ont•nga Cloruro d• Calcio, con•ctado a una bomba d• 
vacio durant• 1 hora. 

2, S• fija •I •ntíg .. no en ac•tona durante 30 min. y •• d•J•n 
••car al •ir• inmediat•m•nte. 

3. Con l~piz graso se marcan circules t •• colocan loa au•roa 
diluidos Cl:SO> en una •olución amortiguadora d• fosfatos CPISI pH 
,,2 

4, Incubar •n c:ámar;a húm•d• a 37 C 
poaleriorm•nt• ~e ~f~ctuan 2 lavados con PBS 
d•slilada 1 y se d•J•n ••car I• l•mlnillas. 

S. El conjugado una anti-l9G bovina en c:on•jo con laotiocienato 
d• fluor••c•!n;a ICapp•I Lab. Cochranvill•, PA. EUAI, diluída 1:40 
con PBS, ••aplica •n cada uno d• loa circulo• trazados, y •• 
incuba a 37 C d~1rant• 30 mi n. •n cimar• húmed•, L1.1•90 •• laven la• 
lamlnill•• con PBS. 

6, S• a9r•9• una gota d• glic•rlna fosfatada •n cada circulo y 
••coloca un cubr•oJ•toa, ••t• •• flJ• con barniz para un••· 

'· Oba•rvaclón •n microscopio d• luz ultraviol•ta. 

8, Int•rpr•t11ciór1, Esta 11• basa en la oba•rvación d• loa 
cu•rpoa b•b••i•I•• fluor•sc•nt•• •n el auero control positivo, au 
aua•ncia •n lo• n•9ativoa. 
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El•ctrafor••is <31, 

Proc•dl11l•ntot 
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1- S• sum•rca•n tiras d• C•lla9•l •n ur1a solución a•arti9uadara 
d• v•ranal sódica, 

2- L•• tiras se •xti•nd•n sabr• •I pu•nt• 
•l•ctrofor••ls, y •• colocan las mu••tr•• 
aplicadar • 2 cm d•I bard• d•I •l•ctroda c-1. 

d• la CÁMara 
(1,, ul 1 can 

d• 
•l 

3- S• can•ct• la fu•nt• aplicando una carrl•nt• d• 200 voltio• 
durant• 30 mln. 

4- L•• tiras s• bañan con colorante de Ponc•au par 5 min~. S• 
P•••n 3 v•c•• por un ba~o can ~cida actítica al ,%. 

S• El transpar•ntada d• l•• tiras •• •t•túa su••rti•ndalas •n 
••t•nal pura par 30 ••9·• lu•ga •• colocan •n una ••zcla d• 
m•tanol ce~ mll, ac. actítica glacial e 14 mll t 91ic•rina 11•11 
durant• 1 mln. S• colocan s6bre una platina cali•nt•, lo n•c•••rla 
para su transparentización. 

6- La l•ctura •• r•aliza •n un d•n•itóm•tro. 
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Ap.ndic• 4 
Pru•ba d• Turbid•z con Sulfato d• Zinc <41. 
Esqu•111a d• la pru•ba: · 

1- S• coloca 0.1 mi d• su•ro d• c•lastra u san9uin•o •n un 
tubo d• •nsayo y s• a9r•9an 6 mi d• un soluci~n d• sulfato d• 
zinc. 

2- Mant•n•r •n incubación • t•mp•ratura ambi•nt• durant• 1 
tiara •. 

3• El •sp•ctrafotaM•tra s• calibra a c•ro, •I control •s •l 
tuba qu• contl•n• •l r•activa d• sulfato d• zinc, a una lentitud 
d• onda d• 660 nm y s• mid• la d•nsidad optica. 

4- La l•ctura indica •l grado de 
multiplica por 10 y s• •xpr•sa cmo 
turbid•z d•I sulfato d• zinc CUTSZI. 

turbidez, •l r•aultada 
•I nún1•ro d• unidad•• •• 

d• 
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Aptindtc• S 
D•t•rmtnaclón d• Prot•lnas 1661. 

El r•activo •• pr•para disolvt•ndo 1.5 9 d• aul+ato 
p•ntahtdratado y 6.0 9 d• tartrato d• sodio y potaaio •n 
a9ua. S• a9r•9an 300 ml ~. hidrd~ldo d• aodio. al 10~ 
carbonatos, y•• afora a 100~ ml. 

d• cobre 
soo 1111 el• 
1 ibr• de 

Para •I •stár,dar de pr·ot•ln.a •• disuelv•n 100 •9 d• prot•ina 
<albúmina s9r·ic¡¡ bovina, VI, en 10 mi de agua destl lada. 
Posteriorm•nt• •n tubo• •• colocan las &liui•ntes cantidadea: 

mi solución mi agua mg/1111 
•standard dntl lada prot•in• 

0.1 CI, ~ 1 
0.3 O.i' 3 

º·' o.~ !5 

º·' 0.3 7 

º·' 0.1 ' 1.0 o.o 10 
llaneo o.o 1.0 o 

L•S muestrea problema•• diluyen de moda que cont•ngar1 de 1•10 
1119/ml. D• •sta dilución se tr•nsfier• 1 mi• un tubo. 

A lo• túbos qu• contienen •I blanco, estandare• y prable•a• ae 
l•s a9re9an 4 mi del reactiva de Biur•t y ae mezclan. Pasada• 30 
min. •• le• h absor·barocia a 560 nm en espectototo••tro. LS• traza 
la curva con lo• ••tandar•a y se interpol.a la den1idad óptica de 
tas mu••tr.as problema para conocer su concentración, 
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Ap9ndlc• 6 
Pru•ba d• ELISA par• •1 diagnóstico d• anaplasmosi• 1e11. 

El antlg•no <Ag! es particul•do, donado por el USDAI el 
conjug•do •s ;rnti··IsiG bovina en ccn;;.JLl i:cr1 p•ro,dda de r&bam:i 
pic•nt.• <Cappi>l L .. b. Coc:hranvi 11• 1 f'A. EUAI. El •u•tr·ato •• 
per6~ido de hidr69eno al 30% <Merck Darm1tt•ndl 1 F.R. 1 G•r•anyl 
adicionado con O-pht-111 l•ndiamine-dihydr·uchlor id• <Sigma Chemical 
Co, St, Louit; Me.!. Las l•ct1.&ras •• r·•alizan •n 1.&n l•ctor· 
••p•c{flco a un• longitud de onda d• 405 nm. 

1- El antlg•no dil1.&ido 1:400 en 1.&na •oluclan d• c•rbanato• 1 •• 

mantiene toda la r1och• a 4 e, para q1.&e •fect1.&• I• adsorción, Esto 
•• •jecuta en placas d• polivinil N1.&nc <lnt•rm•d, D•nMarckl. 

2- Lavado d• l•s placas con un buffer de fosfatos adicionada 
con tw••-20 <PeSTI. 

3- Bloqu•o. Se •f ectua agragando a cad• pozo 100 1.&l d• •lb~Mlna 
s9rica bovina <Sigma Ch•mical Ca. St. Lo1.&ls, Mo.I al 4% •n PBST 
Se Incuba a 3' C por 1' min. y •• repite •I paso 2. 

4- Los sueros diluídos 1:so s• colocan •n los pozos, 1 •• 
incuban a 3? C por 1!:1 rnin., r;;.pit.lendolie nu•va111•nl• el pa10 2. 

s- El conjugado a la dilución 1:1soo •n PBST, •• coloca en lo1 
pozos, •• Incuba y •• •fectuan lo• lavadas. 

6- A cada poza •• le agr•gan 100 ul del s1.&strato 1 •• incuba a 
31 e par 10 min. 

7- El paro de r•accion •• logr• agregando la soluclon d• ácido 
fluarhldrlco al .1 m. 

8- L•ctura. La coloración final de 1• reaccion •• a•arilla 
debida al tipo d• sustr•to y cromagena empl•adas. La lectura •• 
realiza calibrando el ••ptct.ofot.om•t.ro can una plac• limpi•• 

•• d• 
dos 

y 

9- La claslficaci6n •ntre reactor•• pa•ilivo• y ne9ativas 
acuer·do a 1 as l•c tur·•• •n absor·banc i al deter•i nando 
dHviaclonH •standard d• los •u•ras control•• positivo• 
negativos. 
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Ap9ndlc:• 7 
Pru•b• d• A~lut!naclcin 1n T•rJ~t• <~~l. 
Dla9n6•tlc:o de anapla•mo1ls. 

1- rn una plac~ di vidrio se colucan 20 ~¡ de •uero •• 1• 
agr•i•n 20 ul d~ ~ntl9eno / ZD ul d• 1•ctor ••rico bovino. 

2- La m.icla u homo91niu con un palillo de madera>' la placa 
••rota suav•mente por 6-7 min., & una temperatura entre 20-30 c. 

3- La 
posit lvo• 
&p•rlclón 
mi•mo•. 

11ctur• 1e ef1ctu• comparando 
1 ne9allvos 1 can1id•rando la 

d1 •sr•godo¡ / Ja n•sativid•d 

101 •u•r·o• 
po• i t.l 111 d&d 
por aus•nct& 

control•• 
por 1& 
d• lo• 



Apttndice e 
Análisis de Varianza. 
Prueba d• ELISA, 
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Títulos de anticuerpc1 anti-A111l1u1 11119i11lt en 
mant•nldos en et tr6picc. 
m•••==••••=====~===s====~~=========•==~~=s~====~~==c•••~•=;••••••• 

Fu•nh 
Variación 

Bloques !o 
Trataml•nlo• 3 

Factor A 
Factor 1 

Error 

Total~ 

1 ! 

23 

13.26 
6.62 

3.96 
.9997 

1. 6603 

!5.62 

2s.s 

Fe Ft 1.0151 

2.6!52 
:z. 207 S,89 3.291 

3.96 10.s• 4.54* 
,9997 2.6' 4.!4 

J,6603 4,43 4.S4 

,37! 

Factor A:.Proc•d•ncla d• les b•c•rros 1• altlplanl Z• tr~pico. 
Factor 1: Tipo d• calo1trc 1= Ccn ~n~icu~rpoe anti•A, ••r9inale1 
2e Sin anticu•rpos anti-A. Marginal•. 
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Ap9"dlc:e t 
SOL.UCIONH DE TRAIAJO, 

lalucicin d• Car'banatas: 
Na2C03,,,,,,,,1,59 9 
NaHC03,,,,,,,,2,93 9 
Aforar a 1 lt con a9ua d•1tilada 
Ajult~r a pH 9,6 

Soh.1clán d• PIS-T: 
NaCJ, •• ,. • • • • • .l.O 9 
~H2P04,,,,,,,,,0,2 9 
Na2HP04,12 H20.2,9 9 
KCI,,,,, •• ,,,. ,0,2 9 
Tw••n 20 ••••••• 0.5 MI 
Aforar a 1 lt can a9ua d•stllada. 
Ajustar a pH 7.4 

Sal~clón d• Sustrato/croma9•na: 
1. Acldo cftrlco 19.2 g 

cbp 1 lt d• agua d•1tilada 
2. Na2HP04,,,,,,,,,,2 8.4 g, 

cbp 1 lt d• agua destilada 
3, Solución d• Trabaja: 

Sol, 1 • ,, ••••••• 24.3 mi. 
la 1 • 2 • , , ••• , , , • 2~, "l m 1 • 
A9u• d•stllada •• 25.0 mi 
Ajustar pH 5,0 

A cada 100 mi d• 1oluclón d• trabajo a9r•9ar: 
Orthaphenlla•dlamlda •• 40.0 mg 
H202 al 30 ,,,,,,,,,,,, 40.0 ul 

l~luclán de para d• r•accián: 
1. Acldo fuarhidrlco ••••• 3.45 mi 
cbp 1 1 t 
2, EDTA,,,,,.,, ••• , ,·,,, .38.0 1 
cbp l lt 

Sal, 1 ••••• ,,,,,,,,,,,,,10.0MI 
lal. 2 •••••••• , • •. • • • • • • • 0.1 ··a 
Ajustar a pH 3. 3 
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Saluctán lufer de Fc•fatc• <PBSI. 
KH2P04,,,,,,,,,,,,,65 9• 
NaHP04,,,,,,,,,,23.94 9• 
NaCI •••••••••••• 12. 's 9• 
Aforar a 3 lt•· con agua de•tllada, 

Glicerina foafatada: 
9 parte• d• glicerina por una de PBS. 

Azul de Evan•···· .•••••• 2~.o Mg 
cbp 100 MI agua destilada. 
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Cuadro 4, 
DISTRllUCION DE VACAS DONADORAS DE CALOSTRO. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
LOCALIZACION NUMERO ANTICUERPOS ANTI: llOLUl'liN 

!Estado> VACAS A, •ar9lnal• lab••la •PP TOTAL 
CALOSTRO 

----··-----·--------------- ( 1 t.•> 

HIDALGO 4 (-) (-) 19.0 

\llRACRUZ ' (+) 1 + I 5,5 

Cuadro 5 
El•ctrofor••I• y Pru•b• d• Turbidez con sulfato d• alnc 

·VALORES DE PROTEINAS PLAS~1ATICAS EN CALOSTROS, 
··················~········································· 

Concentraclon•• relativas 1%1 UTSZ 
Prot. Tot~l Albumina 

lg/100 1Rll 

Calostro:f ------------
N•9atlvo 4.58 

Po•ltlvo 4,82 

12.2 

3,7 

23.8 9,3 

34.4 12.9 
"'·' 25.7 
47,5 26.9 

1 Positivo o n•gatlvo • antlcu•rpos anti-A. •ar9lnal• y -
ant.1-lab••la •PP• 

UTSZ• Unidad•• d• Turbld•z d• Sulfato de Zinc. 
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Cuadra 6 
Fr•cu•ncia Cardl~ca •n B•c•rros Mant•nidos •n •I Tr~pico.f 
•se~e••••••••••=••=••=••••••==•===•••aaaaa=•••••••••••c•••••• 

G r u p a • D ¡ • • 
30 'º 90 120 uso 110 "•d. 

-----------------------------------------------
T + 98 94 n '9 
A + ue 110 120 103 

T - 101 9S 96 83 
A - 98 100 116 100 

* Núm•ro d• latidos por min. 
Prac•d•ncla: T- trópicól A- altiplano 

7:5 64 
109 89 

70 83 
99 ,, 

Calo•tra: + Con anticu•rposJ - Sin anticu•rpas, 

Cuadro 7 

77 81 
13 105 

H 88 
92 100 

Frecu•ncia R••plratoria •n B•c•rro• Mant•nidos •n •I Trdpicof 
••••••••••=••••••••••••••aaaaeaa••••m•••••••••••••••••••••••• 

G r u p a • D ¡ a • 
30 60 90 120 1SO 110 "•d. 

----------------------------------------------
T • S6 .ie 49 38 48 47 41 47 
A + 55 se 'º 44 ,, 46 42 53 

T - 'º 48 44 41 53 45 5' :so 
A• so 48 52 63 53 50 39 ~11 

-----------------------------------~-------------------------
f N~m•ro d• r••piraclon•• por min. 
Proc•d•ncla: T- trópica, A- altiplano 
Cala•tra: <+1 con ant.leu•rpo•I <-J •In anticu•rpa• 
antl·A.•ar9in•I• y anti-lab••i• ~PP• 
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Cuadro 8 
T••P•ratura R•ct•I •n B•c•rra1 "ant•nldo& •n •I Trópico • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
G r u p o 1 DiH 

30 'º 90 120 190 110 "•di• 
-------~----------~--------------------·---------

T + 39.4 39.2 39.1 38.I 39.3 31.9 ''·' 39.0 
A + 39.1 39.0 39.0 39.2 39.6 38.9 31,, 39.0 

T • 39.0 39,0 38.9 39,, 39.1 38.6 31,9 38.9 
A - 39,9 39,9 39.3 39.2' 38.9 38,, 39.2 39.2 

Prac•d•ncia: T- trápica1 A- alliplana 
Calo1tro: l+I can jnlicu•rpas, l•I 1in anticuerpo• anti-A. 
••rtinale y anti·labe1ta •PP• 

Cuadra 9 
M•dia• "en1uale1 de la1 Cant•a• de Glóbulo• Rajol en 

Becerros Mantenidas •n el Trópico • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

GRUPOS D I A S 
30 'º 90 

!mil lonH/ul 1 

MEDIA 
120 190 180 

T + 4,62' 9,170 4.717 9.983 9.01 4,,32 4.223 9.023 
A+ e,790 a.soo a.4oo a.310 6.600 ;.110 4.622 7,4,0 

T - 4,989 6,400 7.407 6.134 9,938 6,,,0 9.163 6.097 
A - e.ooo a,940 6,,,o 6.620 7,190 a.103 6.647 7,461 

Prac•deniia: T- trópico1 A- altiplano 
Calostro: (+l con antlcu•rpo11 l•l 1in anticu•rpos 
Mt i-A.•arginal• y anti -B•b••i• •PP• 
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Cuadr'O 10 
R•gistros d•I Hematocrito d• B•c•rr·a• Manhnidos •n •I Trópico. 
•••••••••••••==•~=••m==••••=•a=•••••c•••••••=•••••••••••••••••• 

G R U P a S D I A S 
1 30 60 90 120 HIO 110 "•di• 

------------------------------------------------,,, 
T • 29 29 30 J2 21 22 22 26 
A + 39 39 37 38 33 30 lf 33 

T - 30 31 30 29 24 2S 19 24 
A - 28 29 30 30 33 28 22 21 

Prac•d•ncia: T- trápica1 A- altiplano 
Calawtra: <•> c:on anticu•rpo11 <-> sin anticu•t'pos anti
A. ..,.,anal• y lab••i• •PP• 

Cuadr'O 11 
Cant•a• d• Glóbulo• Blancos CGBl en B•c•rro1 Mant•nidos en •I 
Trópica. 
•••••••••••••••••c••c••••••••=•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

G R U P O S D I A S 
30 60 'º 120 HIO 110 "•di• 

--------------------------------------------------
T + 
A + 

T -
A -

7908 
97!50 

10229 
10000 

84!54 
11000 

8333 
10300 

CGl/ull 

9658 136'!5 
12000 13!500 

9813 12418 
i'ISO i'i'SO 

Pr'ac•d•ncia: T- trópica1 A- altiplano 

8430 13219 13662 10,14 
66!50 '400 10690 10136 

14631 11392 12,00 11396 
71!50 10033 U61i' '243 

Calastr'a: C+I con anticuerpos1 <-> sin anticuer'pas 
anti-A. ••r9tnal• y anti-lab••i• •PP• 
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Cl.laelra 12 
Prueba' de Turbiele1 can 11.llfeta ele Zinc. 
Preinge•tión ~ Pa•ing••lión el• Cala•tra 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ftreingHti6n. 

Pa•ing••tiÓn 

G R U P O 1 
T+ A+ T- A-

UTSZ 
3.8 4.3 4.1 3.~ 

23.1 19,9 11.2 19.8 

UTIZ• Unlel•el•• Turbidez can Sulfata ele Zinc. 
Prac•d•ncla: A• altlplana1 T• trapica 
<+I o <-> anticl.l•rpo• anti·A·••rglnale y 
antt-labesi• •PP• 

Detecctan el• Antlcl.l•rpo• anti•A, ••l'9in•l• a l•• 24 hl'• 
Pa•tnt••tián d• Cala•tra • 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

GRUPO PRUEBAS SEROLOGlCASf 

PATA FC ELlSA 
••••••••••••••••••••• 

T+ 316 016 '" A+ 0/2 0/2 0/2 

T• 0/4 0/4 0/4 
A· 0/3 013 013 

A• Altiplanol T• Trópico. 
Calo•lra <+> con antlcu1rpus1 <·> 1in antlcuerpa• anti-A. 
••rttnale y antl·lab••la •PP• 
f Na. ele pa•ltlva•I Na. ele •xaminadas, 
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CuadP'O 14 
Detección d• anticuerpos antl-8ab••i• spp. •n l•c•P'ros a 24 hP'S 
posint••tión d• CalostP'o, 
PP'u•ba d• ln•unofluorescencla lndlr•cta. 

GRUPOS 

T+ 
A+ 

T
A-

REACTORES 

016 
012 

014 
0/3 

Proc•dencia: T• tróplco1 A• altiplano • 
. Calostro: (+) con antlcuerpc•I 1-1 sin antlcu•rpos, 
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C11adro 15 
Tlt11las d• antlcu•rpos anti-A. •artlnal• d•l•r•lnada• par ELllA 
y •u valar la9arltmlca •n b•c•rro• d•l 9rupa T+ 

IECllUtO 
• 

30 60 
D l A S 
'º 120 150 110 

-----------------------------·------------------------Ti tul a• 
La9arit1110 

1-1 1: 640 1:320 1:360 1:1232 1:640 1:640 
2.806 2.5os 2.204 3.0'1 2.806 2.106 

1-2 1:640 1:10 1:10 1: 1424 1:320 1:2000 
2.806 1.f03 1.903 3.154 2.909 1.101 

1-3 1:320 1:320 1:320 1:336 1:320 1:320 
2.!509 2,909 2.509 2.526 2.9011 2.909 

1-4 l: 640 1:640 1:80 1:40 1:640 1:2400 
2.106 2',106 1.•03 1~602 2.106 3,320 

1-5 1:9120 1 :9120 l: 640 1:80 1:320 1:1600 
3.,09 3·'º' 2.806 1.903 2.509 3.204 

1-6 1:640 1:80 l: !5120 1:40 1:40 1:2610 
2.806 1.903 3,,09 1.602 1.602 3.41' 

----------------------------------------------------------------
l'l•dla Arlt. 1: 1333 1:10'3 s: 106' 1: 925 1:310 1: 15'5 
l'l•dla G•am, 2.906 2.5s5 2.!509 2.'.H3 2.4SS 3.092 2.•11 
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Cuadr'CI " 
T 1 tu los d• anticu•rpos anti ·A. •ar9in•I• d•t•r'11tnados po·,. ELllA 
y eu valor logarltmico •ro l•c•rroe cl•l Grupo A+ 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

D 1 A S 
IECEl"tO 30 60 'º 120 ISO 110 

----------------------------------------------

2-1 1:2 
0.301 

2-2 1:2 
0.301 

11•d Ar i t , 1: 2 
Med Geo111ét o.301 

Titulo• 
Lo9arit1110 

1:2 1:80 1:40 1:40 UHlO 
0.301 1.903 1.602 1.602 3.411 

l: 2 1: 2 1:40 1:40 l: 221 
0.301 0,301 1.602 1.602 2.356 

1:2 1:41 1:40 1:40 1:1419 
0.301 1.102 1.602 1.602 2.111 
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Cuadro 1' 
Co•porta111i•nto de lo• Titulo• di Ant.icuerpoa anti-A. Hrtlnalt 
det•r•inado• por ELISA en l•c•rro• d•I Grupo T• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
llCERRO .. 

3-1 

3-2 

3-3 

3·4 

30 

11 2 
0,301 

1:2 
0.301 

1: 2 
0,301 

1:2 
0,301 

'º 

11ao 
1.903 

1:2 
o.301 

1: 2 
0,301 

1:2 
0.301 

D 1 A S 

90 120 150 180 

Titulo• 
Logaritmo 

1:ao 1:200 1:320 l:IOS 
1,903 2.301 2.sos 2.906 

1:900 11400 11320 1:2019 
2.903 2.602 z.sos 3.320 

1:2 1:ao 11,40 1 :560 
0.301 1.903 2.806 2.,48 

1:2 RIP 
0.301 

••••••••••••••••••••~•••••••am•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

M•d Aritmet.1:2 1:22 1:221 
M•d G•am•t. 0.301 0.702 1.352 

1122~ 1:42, 1:1151 
2.27 2.605 2 ••• 

~IP• l•c•rro 111u•rto, diagnóstica cllnlco • hietapatalóg&ca 
n•u•anla. 
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Cuadro 18 
Tltulos de anticuerpos anti-A, •ar9inal• d•t•r•inado• por ELISA 
y sus valer•• lo9arlt111ico•, en Becerro d•I Grupo A· 
••e•s••••••=•=•c•c••••••••••&•••••••••••••=••••••m&••••••••••••• 

IECERRO 

4·1 

4-2 

4·3 

11ed Arlt 
11•d Geom. 

30 

1:2 
o. 301 

1 :2 
0.301 

1:2 
C•. 301 

1:2 
0,301 

D 1 A S 

60 90 120 1!!10 UIO 

Titulo• 
Lo9arltmo 

1: 2 1: 2 1:40 1:!5117 1: !5117 
0.301 o. 301 1.602 3.709 3.709 

1: 2 1:2 1:40 1:40 1: !570 
o.301 0.301 1. 602 1. 602 2.7!56 

1 :2 1: 2 1: 1279 1: 320 1:170 
0.301 0.301 3.107 2.sos 2.230 

1:2 1:2 1:4!53 1:1826 1:19!52 
0.301 0.301 2.10 2.61 2.90 
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Pr'ueba de ELISA. 
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"•di•• Oeamétrlc•• d• la• Títulos d• anticuer'pas anti-A. 
••r'tln•l• d•t•rmlnados par ELISA en Jecerras Mantenidas •n una 
Re9lán Tropical 
•••••••••••••••••••••••••••c•c•••••••••••••=•••••••••••••••n•••• 
Gl110S, D 1 A S 

o 30 60 90 120 190 110 11EDIA 

T+ 0,301 1.903 2.906 2.S9!1 2.909 2.313 2.499 3.092 2.638 
A+ 0.301 0.301 0.301 0.301 1,102 1,602 1.602 2.817 1.299 

T• 
A• 

0.301 0.301 0.301 0.702 1;392 2.27 
0,301 0.301 0.301 0.301 0.301 2.10 

A. Altiplano CTlzayuca, Hga.> 
T. Trópica CVeracruz, V•r.I 
<+ICala•tra can antlcu•rpas anti-A. ••r9inal• 
<->Cala•tra sin 

Cuadra 20 

2.605 2.9' 
2.61 2.90 

1.703 
1.49 

Titula d• Antlcu•rpa• anti-A. ••rtln•l• d•l•rmlnada• par ELISA 
•n ••cerras 11ant•nidas en una R•tian Tropical. 
•••••••••••••••3••••m••••asca=••••~••••a=••~=••••••••••••••••••• 

GRUPOS 

T+ 
A+ 

T
A-

D 1 A S 
30 60 90 120 

1:1333 1:1093 1:1067 ll92S 
1:2 1:2 1:41 1:40 

1: 2 
1: 2 

1 :22 
1: 2 

1: 221 1: 227 
1: 2 1: 4!5:;1 

150 

1 :seo 
1: 40 

180 

1:1999 
1: 1419 

1 !4?7 1: lt!!'ll 
1 : 1 !;126 1 : 19~?. 

T- Tr~plca. V•racruz. V•r. 1 P- Alttpl•no, Tizayuca, Hto• 

MEDIA 

1:999 
1 :?.'!!' 

1 :342 
1:706 

C+I ealostro ron ~~~l=u~rpc~ antl·A. •ar9lnal•I 1-1 Sin 
l'nt t r-••'!!rpoo; 
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Cuadra 21 
B•c•rro• R•actor•• 
contra A. ••r9inal• 
•n TarJ•ta IPATAI 

Positivos a la Pr•••ncia d• 
d•l•rminados por la Pru•b• d• 

Anti cu•rpo• 
A9lulinacián 

••• 
D 1 A S 

GRUPOS o 30 'º 90 120 uso 180 

--------------------------------------------------
T+ 016* 3/6 3/6 3/6 416 S/6 "' 616 
A+ 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2 1/2 112 

T- 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 1/3 1/3 2/3 
A- 0/3 0/3 0/3 0/3 01'3 1/3 2/3 313 

* No. d• positivos/Na. d• •xaminados. 

Cuadro 22 
l•c•rroa r•actor•• positivos a pr•••ncla d• antlcu•rpos anti-A. 
•ar9inal• d•t•rmlnadas por la pru•ba d• Fijación d• Compl•••nto 
CFCI 

D 1 A s 
ORUl90S o 30 60 90 120 190 180 

-------------------------------------------------------T+ 016 * 016 2/6 2/6 3/6 516 916 616 
A+ 0/2 0/2 1/2 1/2 112 1/2 2/2 2/2 

T- 0/4 014 0/4 1/4 1/4 2/3 3/3 3/3 
A- 0/3 0/3 0/3 0/3 0/3 1/3 3/3 3/3 

----------------------------------------------------------------
A, Altiplano ITlzayuca, H9o,I 
T, Trdpico IV•racruz, V•r.I 
C+ICalostro con anticuerpos antl·A. Marginal• 
C·I • sin • " " • 

No. d• positivos/ No. d• •xaminadoa. 
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Cuadra 13 
l•c•rra• Reactor•• Pa•itiva1 
Trópica d•terminados por 1• 
lndir•ct• llFll 

...... 
prueba 

•PP• 
d• 

••nt•nida• en el 
Inmunofluareecenc&a 

D 1 A S 
GlltUl'OI o 30 60 'º 120 ISO 110 

---·-------------------------------------------T+ 0/6f0/6 
A+ 0/2 0/2 

T• 014 014 
A• 0/3 0/3 

A• Altipl.ana. 
T. Traplca. 

016 016 
01'2. O/:? 

0/4 0/4 
0/3 0/3 

1/6 3/6 '" 11'2. 1/2 11'2. 

0/4 0/3 113 
0/3 0/3 113 

C+IC•la•tro can •ntlcu•rpa• antl·l•be•l• •PP• 
C•I eln • • • • 
f Na. d• paeitlva1/ No. de •Kaminado•• 

Cuadro 24. 
Prueb• d• Lowry y Electrofor•si1. 

'" 2/2 

211 
2/3 

Valor•• d• Prot•lna1 Pla1111ática• •n Calo1tro. 
•••••••••••••••••••••••••••sa•••••••••••••c••••••••••••••••••• 

Procedencia del Prat.Total 
Calo•tra: 9/100 1111 

----------Vac• Norm•I 6.91 
AIUplanof 4.98 
Trópica** 4.82 

* Altiplano• Tizayuca, H9º• 
**Trdplco• V•racruz, Ver. 

Conc•r1t. R•laUv. R•f, 
Alb"mlna G•••atlob. 

---------------------------------46.S 26.4 16'1 
l'2.. 2 46,, prHent• HlucliD 
3,7 41,S • 
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GRAFICA 1. 
TASA DE INOCULACION <h> AJUSTADA A LOS 
9 MESES DE EDAD EN BOVINOS DEL CAMPO 
EXPERIMENTAL PECUARIO "LA POSTA". 

80 

PREVALENCIA 60 
(U 

40 

20 

ZONA DE MAXIMO RIESGO 

3 .6 9 12 24 36 

MES E'S 
48 
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Grlflol • 
FRECUENCIA CARDIACA EN •CERROS 
. MANTENIDOI EN EL TROPICO 

L.atldollllltnuto ,IO . 

IO 

40 

o 

GRU,01 
•T• •A• EmJT• ·A· 

T • Troploo A • Alt1D11no 
• • Clloltro oon AH. 
• • Caloltro llft MI 
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40 

31 

31 

37 
1 
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Grlflol 1 
TEMPERATURA RECTAL IN •CERR08 

MANTENIDOS EN EL TROPICO 

TIMlt (C) 

IO IO 
to 1IO "° -DIAi· 

Clrupo1 

•T• •A• EEIT· ·A· 
T • 'nollllO A • Alllplano 
• • Clloltro oon MI 
• • Cllottro lht MI 



'º • 
• .. 

o 
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Clrlflol .. 
CONTEOI DE GLOIULOI AOJO& EN IECERAOI 

MANTENIDO& IN EL TAOPICO • 

• (1X10, 

1 IO to to 1IO 110 
DIAi 

lrupoe 
•T• •A• &T· ·A· 

T • TrolllOo A • Altlplano 
•• c.loltro "" AH. 
·•ClloltroelftADI 
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....... 
~LORll DI .. MATOCRITO IN •CIRROI 

MANTINIOOI EN TROPICO 

•Ru,01 
•T• •A• mlT· ·A· 

T • 1NlllH A • Altlplano 
• • Clloltro 011t MI 
• • Celolho lltt MI 
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..... 
CONTIOI DI GL09UL08 ._ANCOI EN •CIMOS 

MANTIMDOI EN IL TROPICO 

11 • CtatO> 

11 

• 
4 

o 
' IO to IO 1IO 1IO 

DIAi 

•ru1101 

•T• •A• l!DT• ·A· 
T • ,__. A• AltllltlnO 
••Clllltre1111MI •• c ......... 
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