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RESUMEN

Uno de los problemas fundamentales para gonocer las relaciones
que guardan el cratdn de Norteamerica ¥ el adyacente cinturdn
orogé€nico Marathon—0Ouachita en el drea, es Ja falta de
afloramientos de las rocas Paleozoicas. Los mdtodos indirectos de
exploracidn, al no estar limitados por esta restriccidn, pueden

nportar datos sobre los paleoelementos.

El ob,jetivo del trabajor es contribuir a un mejor conacimiento
tectdnico de 1la regidn, mediante wuna interpretacidn de datos
gecldgicos y geofisicos, que incluyen gravimetria, magnetametria,
sismologia de reflemidn y datos geocronoldgicas, petrofisicos ¥

de subsuelo en 21 Estado de Coahuila,

£l andlisis de mapas de datos potenciales y de los perfiles
que se modelaron, permitigd una mejor definicidn del basamento
pre~Mesozoice, lo que se +tradujo en la ubicacidn provisional del
Sistema Marathon—-Ouachita, tambidn se delimitd una drea donde el
basamento estd compuesto por rocas  igneas dcidas, que incluyen

granitosy granodioritas y tonalitas.

En el drea de estudio se han postulado wvarias AFullos de
corrimientao 1lateral con buase en evidencias super%ic;ales: la
existencia de una fuerte correlacidn entre . anomalias grnvimétricns
y magneticas con la traza de tale=s fallas, hace posible apovar este

tipo de estructuras en la regidn.



Al sur de 1la Isla de Coahuila se ha postulado una =zona de
fallamiento mavors gque podria corresponder con 1a Megashear
Mojove-Sonora, vya que existe una gran similitud tanto en litologia
como en edad, entre las rocas granitices del subsuelo de Conhuila,
delimitadas en este trabajo v las reportadas en el subsuelo de los
Estados de Tamaulipas ¥ Vernacruz, de acuerdo a esta correlacidn, sé
estima gue el desplazamiento minimo de 1a Megashear Mo,jove-~Sonora

es del orden de 400 Km.
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INTRODUCCION

En este trabajo se reportan 1l1os resultados de un estudig
tectdnico regional del Estado de EGoahuila y sus zonas limitrofes

con los Estados de Chihuahua Yy Nuevo Ledn.

El drea de estudio (Figqura 1) cubre de los 25 a los 31
grados de latitud norte v de los 100 a los 106 grados de longitud
al oeste de Greenwich. Desde el punto de visita paleocgeogrdficos la
regidn estudianda incluye gran parte del Golfeo Mesozoico de Sabinpas
asi como los paleoelementos Jurdsicos FPeninsula del Burro-Pevotes:
Isla de La Mula, Isla de Coahuila, vy la zona que comunica al Golfo

~de Sabinas con la Cuenca de Chihuahua.

El estudio esta basado principalmente en una interpretacidn
regianal de datos potencieles con enfoque tectdnico, auxiliado dé
secciones sismicas de reflexidn, que mediante una correlacidn con
los datos geoldqgicos de superficie y subsuelo, permiten una mejor
definicidn de la estructura ¥y composicidn de las Tocas que foarman

los paleoelementos, ¥y el basamento de la zona estudiada,.

La regidn se caracteri=za por un conjunto de terrenos igneas,
metamdrficos vy sedimentarios cuvyo estudio es de interds para la
comprensidn de la evolucidn tectdnica y paleogeogrdfica del borde
sur del Cratdn de Norteamerica, 21 Sistema HMarathaon-Ouachita vy el

Golfo de Mexico.

En la actualidad la exploracidn de hidrocarburaos y minerales



estd basada en la tectdnica de placasy 1n cual permite explicar la
historia geoldgica de una regidn de uwna manera congruente con la
evalucidn tectdnica de un coentinente., En este trabajo se presentan
algunos resultados sobre el estudio del basamento en el drea
estudinda, que contribuyen a un mejor conocimiento de la tectdnica

y los elementos paleogeogrdficos de Coahuila.
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De acuerdo al andlisis de los datos, se hizd una correlacidgn

de las anomalias magndticas con las alineamientos superficiales

Sierra Mojada-China, San Marcos y San Carlos.

La falla BRBarroteran es postulade en este estudic a partir del
defasamiento de dos diferentes zanas del basamento. En la primera
la columno sedimentaria del Mesomoico, descansa sobre rocas igneas
decidas asociadas o un arco volcdnico del Palepzoico Tardio, en 1la

segqunda zona el basamento estd compuesto de rocas metamdrficas de

la parte interna del Sistema Marathon—QOuachita.

En la parte noroccidental del Estado de Coanhuila, se delimito
una drea que puede contener rocas sedimentarias pre-Mesozoicas. De
acuerdo con la evidencia geoldgica y deofisica, esta zona estd

intrusionada por rocas igneas del Terciario.



ANTECEDENTES

1.1 Geoldgicos

En el drea estudiada 1las unidades mds antigquas <son las racas

Paleozoicns afloran en sdlo dos localidades, Sierra del Carmen Y

Las Deliciasy 21 resto de 1la regidn esta cubierto por rocas del

Mesozoico y Cenozoico.,

En la Sierra del Carmen afloran rocas metamdrficas que san

similares a las de la zona interna del Sistema Marathon-Cuachita

(Flawn, 1%9461) encontradas en numerosos pozZos en 21 subsuelo de

Texas.

La Cuenca Las Delicias (McKee gt al., 1988) estd compuesta de.

una secuencia de rocas marinns del Pensilvdnico Medio al Pdrmicay
derivadas de un arco wvolcdnico} que forman parte de la Isla de

Coahuila, la cual es un elemento paleogeogrdfico del Jurdsico

Tardino-Cretdcico Temprano.

Evidenciags de wulecanismo de finales del Pecleoroico se han

reportado en el subsuelo de la costa del Golfo de Mexico  desde’
Teziutldn,s Puebla hasta Jimenez, Tamps ( Lopez—-Ramos, 1972%

Garrison, 1980).



Para el Paleozoico Temprano se ha considerado la existencia de
un cinturdn de rocas cldsticas que bordean al cratdn de Norteame-—
ricaj sin embargo, recientemente se han encontrado evidencias de
un cinturdn carbonatade (Falmer et ol., 1984), paralelo al anterior
que se ubicaria en 1la parte norte de Coahuila y noreste de
Chihuahua e indicando que el borde sur del cratdn para esa édpoca
se extendia hasta esas localidades.

En un estudio reciente sobre las rocas del Paleo=oico en io
Sierra del Cuervo, Handschy y Dyer (1987) han relacionado las rocas
que ahi afloran con la deformaocidn de 1las amtiguas HMontaias
Rocallosas, en lugar de ser la extensisdn de la =zona frontal
del Sistema Marathon-Ouachita, tal como habfa sido postulado

previamente por Flawn (1%961).

£l Sistema Marathon-0uachita (Figura 23y ha sido dividido en
tres partes (Flawn, 1961) gue son! "foreland®, zona frontal vy =Zona

interna, que se describen brevemente a continuacidn.

El *foreland®, también l1lamado plataforma cratdnica o miageo—'

sinclinal, estd compuesto principalmente de estratos de rocas
carbonatadas de una plataforma marina saomera (Nicholas y Rozendal,
1975)». Se caracteriza por 1levantamientos de grandes bloques

fallados que involucran al basamento (Handschy vy otros, 1987)%

tales como el bloque de la Sierra del Nido, el levantamiento

Tascotal, el levantamiento Devils River y cuencas intracratdnicas

como la Cuenca de Pedregosa.
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La =ona frontal, bordea el cratdn y estd compuesta de rocas
sedimentarias de aguas profundas, plegadas y afalladas en  escamas
delgadas, en ocasiones cubierta por las rocas de la =zona interna
como consecuencia de 1a migracidn de d€stas hacia el noreste; puede
contener rocas gue estan débil o incipientemente metamorfoseadas.

Estas unidades no se han documentado en México.

La =ana interna consiste de rocgas fuertemente plegadas y ciza-

1ladas, 1Ias cuales han experimentado un deébil metamorfismo reqional.



El Terreno Coahuila de Campa y Coney (1983) estd compuesto por

dos partes, la primera (Handschy et al., op. cit.} interpretada

como un arco volcdnico, con base en gravimetria yn gque en el 4rea

del Fotrero de la Mula, aflora un granito tipo I cuyo origen debio

ocurrir encima de upa Tona de subducecidng 1a segunda parte se

encuentra al este-sureste de la primera Yy consiste de un terrenco

metamérficor, que con el arco fue empujado ceontra la zona interna.

La Cuenca de Marathon ha sido largamente egstudiada por wvarios

altores ¥y en 1la actuanlidad se asume (Ross, 1984) que estd compuesta

por rocas autdectonns { Montanas Glass ) ¥ rocas aldctonas (Farathon

y Dugout); al hacer una restitucion de estas dltimas, se encantrd

que las rocas del borde de plataforma se ubicarian al sureste del

levantamiento Devils River. Basado en estoc Ewing (1983) sugiere 1la

existencia de unn cuenca de edad Tesnus (Missigipicody 1la cual se

encontraria en o hacia el sureste del dvea El Consuelo al noreste

de la Sierra del Carmen, asimismo interpreta al eje DRevils River-

Tascotnl como un aulacdgeno del Precdmbrico, reactivado en el

Paleozeico Taerdio.

1la evoplucidn del Mesozpico ha sideo tratada en estudios

recientes por Padilla (1984), Moran (19863, Salvador (1?87).



1.2 Geofisicos

Los trabajos de interpretacidn de mdtodos potenciales y de
sismolaogia disponibles, se refieren principalmente al sureste de
los Estados Unidos de am#gricaj sin embargo ya gque pudieran estar en
condiciones +tectdnicas similares al noreste de México durante el
Paleo=zoico Tardio, su andlisis permite hacer algunas comparaciones

con los datos que se presentan en este trabajo.

En la figura 3; <ce presenta el mapa de anomalios gravimgtri-
cas del sureste de E.U.A, {Nicholas y Rozendal,1973), en donde se
puede apreciar que los levantamientos estructurales mayores tienen
expresidn de mdximos, mientras que las cuencas profundas coinciden
en gran parte con minimos.

Como se podra observar el Sistema Orogeénico Marathon—Ouachita,
se caracteriza por un doble alineamiento de mdximos y minimos casi
continuos desde el Estado de ArKansas hasta la frontera de México
con Estados Unidos$ los minimos representan la expresidn de los
grandes pagquetes de rocas cldsticas sinorogdnicas vy postorogdnicas
de las cuencas del Paleozoico Tardio, los mdximos se encuentran

en forma discontinua y representan nltos del basamento.

En las secciones sismicas del +trabajo antes mencionado, los
reflectores del Cretdcico se encuentran entre 0 y 0.5 sequndos.
&tba,jo de la discordancia angular se observan los refle,jos del
Paleozoico, los cuitales fueron identificados por correlacidn con los

datos del subsuelo obtenidos de los pozos Stewart-t y Gillis-1.
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El minimao gravimeétrico de mds de 100 Km de 1longitud que se

ubica a2l sureste de OKlahoma Y al oeste de ArKansas, tiene una

carrelacidn muy pobre con la geologia superficinl cartografiada

(Simpson et al., 19864); sin emburgo los perfilaes sismicos confirman
la existencin a profundidad de una potente seccidn sedimentaria

ba,jo este minimo de -80 mg (Lillie et 1., 19832, Otros e,jemplos



de este marco tectdnico ocurren en el frente de los Apalaches

(Simpson et al., obp. Cit.d

En un estudio de caracter regional de métodos potenciales en
el peste de Texas ¥y de un andlisis hecho sobre planos a los que se
les aplicaron diferentes filtras, Keller et al., (1985 muestra
que en la Cuenca FPérmica (Cuenca Delawere, Plataforma de 1a Cuenca
Central y Cuenca de Midland) 1las anomalias son relativamente
suaves’ Yy sin complicaciones a causa de l1a gruesa  cubierta

sedimentaria.

La gran ancmalin positiva asociada con 1a Flataforma de 1a
Cuenca Central es interpretada por Keller (1988) como el efecto de
la presencia de un niclec mafico. En 1985 el pozo Nellie-1,
perforadoe en el norte del Condado Pecos, apartd una prueba para
esa interpretacidn. En esa perforacidn se encontraron rocas
gabroicas desde los 1400 metres hasta Ia profundidad total

de 5821 metros.

E1l Levantamiento Tascotal, conocido en México como Levanta-
miento de O,jinaga, s interpreludo por 21 micme aubtor como un pift
incipiente del Pre-cdmbrico reactivado en el Paleozoico Tard{o,
esta limitado hacia el norte por la Cuencna de Marfai; el minimo
gravimgtrice que se encuentra en el limite de estados entre
Chihuahua y Coahntila, la interpreta como debidao en parte al efecto
causado por una cuenca del Paleozoico Tardio 1la cual serfia andloga

a las cuencas de Delawere y VYalverde.

10



Un buen niudmero de paleoreconstrucciones que involucran al Gol-
fo de México, presentan el problema del traslape de 1la parte sur de
Mdxico ¥y Amdrica Central. Entre 1los modelos propuestos se tienen
aquellos que involucran fallas de desplazamiento lateral (Walper
y Rowet, 1972, Anderson y Schmidt, 1983). Estoc implica que la parte
norte de Méxnico 1llegd hasta su posicidn actual por medio de
movimientos 1laterales izquierdos au lo 1largo de un sistema de
fallass o bien por mecanismos mds comple,jos que involucran la

acrecidn de terrenos.

Los datos paoleomagnéticos de Meéxico son congruentes con los
modelos que involucran movimientos laterales izquierdos (Urrutia,
et nl., 1987) sin embargo los autores reconocen que la evolucidn
tectdnica de Méwxico éufece ser mds complicada de 1o gue se habia

supuesto,

11



DATOS GEOLOGICOS Y GEOFISICOS

La interpretacidn gue se presenta en el capitulo siguiente
estd hasada en numerosos daotos de tipo geoldgice y geofisico, que
se obtuvieron de la bibliografia existente y de informes internos

de Petrdleos Hexicanos.

2.1 Dotos geoldgicas

La forma de la secuencia sedimentaria Mesozoica y la litologia

de la misma, fueron usadas como restricciones de 1los cuerpos

geometricos modelados.

EL Instituto Mexicana del Fetrdleo Yy algunas compafiias
extranjerns han determinado edades absolutas en numerosas muestrug
de rocas igneas y metamdrficas tanto de afloramientos como de
nicleos de pozoss.s E1 metodo utilizado ha sido el de K/Ar a menos

que se especifique algdn otro.

La ubicacidn de 15s poz=cs, datos geocronoldgicos, secciones .

sigsmicas v los perfiles modelados se encuentran en 1la figura 4,

A continpuacidn se mencionan las caracteristicas litoldgicas vy
edades del basamento encontrado en afloramientos y pozos. Las pro-

fundidodes en su mayor parte estan dadas ba,jo el nivel del mar.



El pozo Candela-1, alcanzd 1las rocas del basamento a la

profundidad de —3698 metross De estas rocas se perforaron 22 metros

y fueron clasificodas como tonalitas con unae edad de 329 %+ 12 m.a.

El pozo Oro-1y oalcanzd las racas del basamento a la

profundidad de -3179 metros, clasificadas como andesita ¥y tonalita

de hornblenda., Esta 1iltima datada en 230 + 11 m.a.

El pozo Colombo-1, alcanzd 1las rocag del basamento

a 1la
profundidad de —4143 metros, siendo estas clasificadas como
cuarz=odiorita alterada.

El pozmo Hamburgo-1A, penetrag rocas del basamento a la

prafundidad de -3751 metros, habiendo cortado 51 metros de dioritg

de harnblenda cloritizada.

£l pozo Barril Vie,jo perforado al gsureste de Cuatro Cidnegas

encontrd una granodiorita como basamento (Flawn y Diaz, 195%9).

En el pozo Cuatro Cidnegas-1i, s5e alcanzd el basamento a la
profundidad de -3411 metros, que cortd una tonalita con une edad de

381 + 30 m.a.

El pozo Menchatca—1aA encontrd las rocas del basamente a =-1389
metros, de las cuales se perforaron 148 metros de granitos de

biotita con unn edad de 1464 £+ 7 m.a., que las ubica en el

x Jurdsico
Hedio.

13
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En el pozo Pecten-1 el basamento fue alcanzado a ~1143 metros,
de los que se perforaron 300 metros, A &€stas rocas se les determind
una e¢dad de 160 + & m.a., pero probablemente su edad verdadera sea
del orden de 225 4 20 m.a., debido a que existen evidencias de un

recalentamiento de la roca en el Jurdsico Medio.

El pozo Metatosa—~1 alcanzd a la profundided de -2199 wuna roca

ighnea sumamente alterada por procesos hidrotermales.

El pﬁzo Perla-1 encontrd rocasg metaigneas (Gneiss granitico)
su edad radiomdtrica por el método de Rb/Sr es de 358 + 70 m.a,

(Denison, et nl., 19469).,

El pozo Peyotes-28 encontrd el basamento a -—1064 metros, se

perforaron 51 metros de pizarras y metagrawacas (Flawn y Diaz,

1959) .,

£l po=zo Leona-1 atravesd las rocas del Mesozoico y a 1la
profundidad de 1738 metros encontrd recas clasificadas como esquis-—
to de clorita-epidota, cuya roca original fue probablemente una

antigua secuencia sedimentaria.

El pozo Magvi—1 encontrd un esquisto de cuarzo-muzcovita o

3390 m cuya roca original pudo ser una secuencia areno-arcillosay .

posteriormente afectada por metamorfismo regional de ba,jo grado.

La edad de estas rocas es de 233 + 9 m.a.

14



El pozo Carbdn—1 encontrd a la profundidad de -2927 m las

rocas del basamento clasificadas como esquisto cuarzofeldespdtiico
de los que se perforaron 8 m. Se les determind una edad de 215 + 5

MeQe.

E1l pozo Mayrdn—1 encontrd una riolita silicificada de 233

P

I+
0

me.a. como basamento, a 1la profundidad de -1934 metros.

€1 pozo Paila—-1A encontrd una ignimbritae silicificada, a la
profundidad de -1098 metros, datada en 2346 £ ¢ m.a. por RB/Sr: Se

erforaron 223 metros de dgstas rocns.
P

EY pozo Palnu—1 cortd a la profundidad de -2455 metrosy, un

gneiss de muscovita-granate, del cual se perforaron 24 melros.

El poz=o NazZca-—1l alcanzog las rocas del basamento (esquisté
cuarzofeldespdtico) a la profundidad de -14678 metras, de los que se

perforarpn 101 metros,

En la Sierra del Carmen afloran esquistas de muscovita que

Flawn (1961) asignd a 1la =z=ona interna del Sistema Marathon—Ouachita

¥ que fueron datadas por Doanison (oo cite) en 275 + 20 miasy por el

m&ftodo de Rb/Sr.

En @l valle San Marcos al suroeste de Cuatro Cidnegas . ( Jonesy
19892 en McKee et al., 1984) estan reportados granitos vy granitoi-

des de 242 + 2 mea. Sip embargo Mugica (19284) reporta en el Rancho

El Jabnli de esa misma drea, una roca ignea intrusiva clasificada

1S




como tonalita de hornblenda,

datada en 3467 + 18 m.a.

La 1litologia

y edad de estas rocas son similares a las encontradas en el drea de

Monclova en el pozo Candela-—1i.

En el Fotreroc de la Mula se

tipe I datado por el método de

al,. ']

1984) cuya evidencia sugiere

zonn de subduccion.,

En el Valle de Acatita, en

uwna granodiorita muy similar a la
edad de 203 + 4 m.a.

sobre 1a tToca total.
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en el mineral de biotita, vy

encuentra aflorando un granito

Rb/Sr en 213 * 14 m.a. {(Jones gt

un emplaozamiento arriba de una

la Cuenca de Delicias, fue dntndu

del Poirero de la Mulay, dando una

de 204 1+ 4 m.a.



2,2 Datos Geofisicos y Fetraofisicos

El mapa de intensidad magpdtica total que se presenta en la
figura S, forma parte de la Carta Magnédtica de Me&mico (actualmente
en compilacidgn), misma que ha sido facilitada por Petrdleos

Mexicanos para la realizacidn de este traba jo.

La compilacidn se realizd a una altura de vuelo de 3500 metros
sobre 21 nivel del mar. En la integracidn de los datos magnédticos
s2 ha requerido de continuaciones de campo hacin arriba y filtrados

posteriores en los bordes para evitar anomalias anormales,

El mapa magnegtico se presenta ¢ la misma escala gue el de
anomalias gravimeétricas para que su comparacidn sea fdcil y rdpidas
los datos estdn configurados cada 20 gamas y al wvalor de
configuracidn se le deben sumar 48200 gamas para legrar el vdla;

real del compo magnético.

El mapa de anomalias gravimétricas residuales que se presenta
en la figurae 4, se tomd de la publicacidn de Keller y Dver (1988).
Los valores de anomalia de Bouguer fueron corregidos al pivel del
mar usando una densidad de 2,47 gr/cm3, & potos datos se les restd
una superficie de segundo grado come anomalia regional; a lﬁ
anomalia residual resultante se le aplicdg un Ffiltro bidimensional
para eliminar las longitudes de onda menores a 50 Km:. La anomalia
residual ya filtradn y configurada cada 9 miligales es la que se

presenta en el mapa (Ffigura &).
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Para el modelado gravimegtrico se dispuspo de la informacidn del
registro de densidad compensadar, de los datos de litalaogias del
subsuelo asi como de la naturaleza v profundidad del basamento de

26 pozos perforados por Petrdleos Mexicoanocs,

En las tablas 1 a 4 se presentan los datos de 8 unidades de
densidad en las que se dividid 1la columna estratigrdfica, con el
objeto de gue los modelos fueran sencillos y de caracter regionalj

en cada tabla estdn agrupados los datos que son usados en los

perfiles modelados.

La densidad de 1las formaciones se encontrdg al hacer un
promedio del registro de densidad compensaoda cada 20 metros. Las
formaciones que presentaron densidades parecidas, se agruparon en

las unidades gue se presentan en las tablas.

Para la determinacidn de la densidad de cada unidad, sdlo se
incluyeron a las formaciones que fueron atravesadas completamente
por los pozos. En  ocasiones no se dispusd del registro de densidad

campensaday por lo que en las tablas no cparecen algunos datos de

densidad .,

La unidad T idncluye a las Formaciones Upson, Austin, Eagle
Ford, Buda, Calizas Honclaova y Del Rio, del Cretdecico Tardio, cuya

litologia en conjunta estd compuesta por calizas, lutitas "y

areniscas,

i8



La unidad TII incluye o las Formaciones Geogetowny, Kiamichi,
Tamaulipas Superior, la Péna y Cupido del Cretdcico Temprano vy

Tardio; este conjunto estd compuesto por calizas Y en menor

proporcidn per calizas arcillosas y lutitas.

La upidad 1III estd integrada por las Formaciones La Virgen vy

ta Muln del Cretdcico Temprano. Su mayor espesor corresponde a

calizas, dolomias v evopoeritas, y en menor proporcidn a areniscas

vy limolitas.

La unidad IV estd inteqrada por las Formaciones Padilla,

Barril WVie,jo b4 Menchaca de 1la parte basal del Cretdcico

Temp ranpos litoldgicamente la unidad estd compuesta por cali=zas

densas, lutitas y areniscas.

La unidad VYV agrupa a formaciones del Jurdsico Tardio, como La

Casite, 1la Gloria, DOlvido, al conglomerado con el gue se inicia la

secuencia sedimentaria del Mesozoico, en ocasiones también incluvye

a lechos rojos. Este conjunto estd compuesto en su mayor parte de

rocas cldsticas

La unidad VI estd compuesta por formaciones del Paleozoico

Tardio penetradas en los pozos Mai,joma—1 y Concordia—-1; litoldgi-—

camente estd constituida de rocos cldsticas y en menor proporcidn.

por calizas.
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TABLA 1 GATOS OE OEMNSIDAD
s
FOLO
COLAMBO-) {CANDELA-L{IMONCLOVA-1/BALANTE-M] GATO-) | PIDJO~] PECT EN-I DADWHALA ) A {HANBURG O~ | [CUATAGCIE
UMIDAD HEGAS-P
] 2,83 2.83 2,88 2.a8 2.6%
1] z. 1 2.72 2.70 2.73 2,79 2.80 2.70
nt 2,79 2,78 2.a80 2.7 z.88 z.82 2.8 .74 2.8
"n .73 2.70 2.m zZ.70 2.3
'} .73 2.39 2.82 2.n Z.7e 2.48 2.83 2,88
i .7 z.83 z.70 2.70 2.74 2.79 2.7
.
FOT0
MYRMA-TAPATRICIO-) IZULDAGA -1 [SALINILLAGY GARZIA-10O)
UHIDAD
“a z.48 2.57 z.88 2.53
TABLA 2 .
DATOS DE OEKSIODAD " z.63 z.84 z.73 2.43
ny .73 2.87 2.7a
.
v 2.7 z2.7T3 2,77
v zTh 2.38 72
v 2.84 2.89 .80




TABLA 3 DATOS Of DENBIDAD

£ozo MAZCA-| CASALLAGA- PALAZ<t |CARBOM=1 | wAGvi=)
UHIDAD
1 z.09 Y )
" 2.57 2.76 2.7 )
11 2.71 2.3 2.80
. v 2.17 2.7 282 2.718 2.72
. v a7 2.72 .78 2.72 2.72
vii 2.80 2.75 2.78 2.78 2.77
T.liu.A ' * -DATDS DE DENSIDAD
£9Z0 L alioma=1 VMACLBUCHES GUAJE -] INCA=] | WuZQUIZ=1 .
UHIOAG
" 2.51 z.40 2,71 2.3
i .84 2.73 .74 2.00 2,74
- v 2.58 2.69 Z.63 z.49 z.47 2.47
v .83 .68 2.85 z.33
- Vi 2.88 2.46 2.69
v z.60




La unidad VII estd constituida por rocas del basamen

tDp

consiste de rocas decidas intrusives (granitos) y extrusivas con

ednd radiometrica que las situn entre el Paleozoice Tardio

Tridsico Temprano.

La unidad VIII
pozos que alcanzaron
rocas metamorfi=zadas

1
las rocas metaigneas

contiene la informacidn de densidad
2]l basamento metamdrfico. Incluye solo
de antiguas secuencias sedimentarias

se incluyeron en la unidad anterior.

20

bd

de

a

Ya

que
una

el

los
las

que



INTERPRETACION GEOLOGICO-GEOFISICA

3.1 Interpretacidn de Mapas

En esta seccidn se interpretan los mapas gravimétriceo ¥
magndtico wmediante wuwpa correlacidn con los dates de geologia

guperficial y los dates del subguelo.
3.1.1 Mapa Magnédtico

En el mapn magndtico se han interpretado 3 alineamientos que
pueden corrésponder o grandes fallas de diversos tipos que han sido
propuestas con anterioridad. Tanles fallas sont San Carlos, San

Marcos ¥y Sierra Mojada—China.

En 1n figura § se podra observar la expresidn mugnéticn- de
vnri?s cuerpos intrusivos Terciarios, que se caracterizan por tener
el ﬁdximo casi circular ¥y el minimo de poca amplitud, estan
formando parte de dos fran,jas este-oeste, la primera se encuentra
en el norte del estado vy ;q segunda al sureste de Monclova, cada
franja comprende tres anomalias, sin embargo en 1la superficie se
abservan numerosos cuerpos mis pequdenosy algunos de los cuales  ya
han sido estudiados (Bloomfield y Cepeda, 1973f Mugica, 1984).,
Ademds de los descritos existe otra franja donde se locelizan

alineados norte-sur, los intrusivos Minerva, La WYasca y La

Encantada.
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En la parte central de 1a figura 5 se observa un alineamiento

de mdximos ¥y minimos orientados con rumbo aproximado de N §5 E, que

empieza unos 40 Km al norte de Jimenez, Chihuahua, y gue cruza toda

el drea de estudic, mismo que ha sido correlacionado con 1 Linea-

miento Sierra Mo.janda-Chinna, descrito por Padilla (i984) como un

rasgo tectdnico ohservable en fotogrdfinos de satdlite, con el cual

coincide en direccidn Y posicidn. Este alineamienta debe

corresponder a wuna folla de gran profundidad gque permitid el

emplazamiento de cuerpos igneos en el Jurdsico Medioy coma lo

confirman 1los datos de los pozos Menchaca—-iA y Fecten-1 gue se

lotalizan sobre el alineamiento de anomalias magndticaesy y gue

encontraron sendos cuerpos igneas cuyas edades son 164 + 7y

160 + &6 mia. Estos datos coinciden con la edad reportada por

Anderson ¥y Silver (1979 pnfn las rocas igneas dcidas {(granitos)

que se emplazaron en 1la traza de 1a Megashear Mojave—Sonora.

La anomalia magnética del drea de Monclowva, tiene wunpa forma

arqueada ¥y es de gran amplitud, parece estar separada en dos partes

por el Lineamiento Sierra Mo,jada-China. Los pozos Monclova-5S,

Candelna~1y Hamburgo-1, Cuatro Cidnegns—1 y Colombo-1 entre otros

que se encuentran locaelizados en el drea que ocupa esta anomalia,

encontraron rocas intrusivas ¥y extrusivas de tipo dcido descritas

en el capitulo anterior, De tal forma que existen evidencias para

suponer gue esta anomalia corresponde a un drea donde el basamento

es igneo d4cido del Paleozoico Tardio-Tridsico Temp rano. Es

importante notar que estas anomalias se observan con un espesor de

casi 9 Km de sedimentos vy uﬁﬁ?alturn de vuelo de 3¢S Km sebre el

nivel del mar.,
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En la parte sur de la anomalia de Monclova se localiza el pozo
Barril Vie,jo-1} que &npcontrd una granpodiorita como basamentos por
lo que en el 4rea que comprende esta anomalia el basamento es de

tipo {ignec, de manera similar al blogue anterior.

Al sur ¥y sureste del drea de Monclova, existen alguneos alinea-
mientos de anomalias que corresponden con cuerpos igneos encontra—
dos en los pozos Faila—-1 y Mayrdn-1, los que dada su proximidad a
la cuenca tas BDelicias, probablemente pertenezcan ol arco volcdni-

co postulado al sur o sureste de la cuencn en el Paleg=oico Tardio.

En el drea Saltillo-Monterrey, donde 1la Sierra Madre Oriental
presenta una carvatura para alinearse este-oeste, las anomalias
magneéticas contrastan con las que se encuentran hacia el noroeste
¥Ya que su expresidn es débili probablemente refleje un cambio enlln_
naturaleza vy/o profundidad del basamentoy con respecto a los

bloques de rocas igneas que se encuentran al occidente.

La zona negrte del Estado de Conhuila se diferencia del drea de
Monclova por tener una respuesta magnética débil, lo que sugiere
gue los cuerpos igneos se eancuentran profundos o que no existe
cantraste de susceptibilidad entre las rocas del basamentoc, los
pozos perforados en la zona han encontrado rocaszs metamdrficas sobre

las cunles descansa 1o columpa sedimentaria del Mesozoico.

Entre el terreno de basamento igneo y el terreno de basamento
metamdrfico se postula en este traba,jo 1a probanble existencia de la-

falla BRarroteran debido a que separa dos tipos de basamento.



3¢1.2 Mapa Gravimetrico

En el mapa gravimétrico (figura 64) no se aeprecia una correla-
cidn directa de las ancomalias con la geologia superficial, por 1o

que cada anomalia se tratara por separado.

El mdximo gravimégtrico de 40 miligales que se ubica en la
frantera de Mgxico con Estados Unidos vy que con una ligera flexidn
en su rumbo, continua hasta el occidente de 0Ojinaga, Chih., se
puede correlacionar con los levantamientos Devils River y Tascotal,
Esta anomalia presenta una bifurcacidn que se interna haciag
territorio mexicano ¥y que se ha denominado en este trabag,jo como
Mdximo Boquillas., Esta saliente se continua hasta wunos 15 Km al
norte del po=o Concordin-1, despues aparece mds al sur sdlo que en
forma discoantinua, los lugares donde esta anomalia nparece secciona
da correspanden con le traza de la postulade falla Barroteran y ei

Lineamiento Sierra Mo,joada—China.

Hacia el este del mdximo Boquillas se observa un gradiente que
probablemente se debe a una falla, dado que en esta =zona se

ancuentran algqunos de 1los cuerpos intrusivos terciarios.

El mdximo de Andhuac, de S5 mg¢ se ubica sobre el poblado
del mismo nombre v se extiende hacia 21 norte haste conectarse con
el mdximo de Devils River, La magnitud de la anomalia sugiere la

*
existencia de un cuerpo igneo bdsico a profundidad.









El minimo Fedregosa, se lacaliza en el limite de Estadas entre
Chihuahua ¥y Conhuila, tiene un valor de -20 mg, su longitud es
de 300 Km y casi 100 Km de ancho. Se encuentra dislocado en ' dos
lugares, el primeroa coincide con el anlineamiento de anomalias
magnéticas asociades aqgui a la discontinuidad Sierra Mojeda-Chinas
el segundo dislocamiento ocurre al noroeste del pozo Concordia-1 en
la traza de 1In falla Barroteran y coincide con dos anomalias
magndticas, que podrian representar la evidencia de una =ona de

debilidad.

El minimo Florida tiene una orientacidn norte—sur, con mds de
200 Km de longitud y 40 Km de ancho, termina cerca del poblado de
Ocampoy donde hacia el noroeste en el drea de La Hula afloran rocas
graniticas. Iado que la Cuenca Las Delicias representa une cuenca
cercana a un arco volednico, Handschy y otros (1987) han interpre-—
tado este minimo como evidencia de un arco volcdnico Puleozuicu;
Sin embargo, el minimo Florida coincide en =21 mapa magnético con
un drea sin anamalias importantes, en esta regidn se encuentra 21
pozo Hacebuches-1 que se perford hasta el basamento compuesto de
rocas metasedimentarias (lutitas alteradas) ba,jo las rocas del

Hesozoico} los datos anteriores muestran que el drea que ocupa este

minimo no se puede correlacionar con el arco volcdnico postulado en

el NE de Mdxico en el Paleozoico Tardie.

El minimo de Peyotes, 2s un rasgo casi circular de aproximada—
mente 70 Km de didmetro, gue se localiza sobre el elemento
paleogecgrdfico Peninsula del Burro-Ficachos, En el extremo norte

de esta anomalia se localiza el pozo Peyotes—2A que encontrd las
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rocas metamdrficas de la =ona interna del Sistema Maracthon-Gunchita

a la profundidad de 17461 metros.

Entre 1los minimos Flaorida vy Peyotess existe up fuerte
gradiente de 40 mg orientado norte-sur, de longitud similar al
minimo Florida al cual es paralelo vy que debe corresponder a un

cambio en la composicidn del basamentoa.
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3.2 Descripcidn de Perfiles Modelados

Se modelaron 4 perfiles para tener evidencia cuantitativas gque
Justificaran o cambiaran la interpretacidn que se hizd gcobre 1loas

mapas.,

Las restricciones mds importantes durante el modelado Ffueron
la informacidn regional del subsuelo, la densidad de las rocas
atravesadas por los pozos ¥y la informacidn sismica, de 1la que se
presentan seis secciones tipicas. En los modelos, las estructuras
locales que se observan en la sismolegfa no estan  representadas

debido a su caracter regional.

Se considera 1la densidad de contraste como una densidad
promedio, con la cunl se hace caontrastar la densidad de los cuerpos

.

modelados. Para todos los perfiles fue de 2.70 gr/cm3.

Los perfiles fueron modelados en 2 dimensiones (Talwani vy
Landisman, 19593 Talwani y Heirtzler, 1963), sin embargo se calculd
el efecto de los cuerpos en 2.5 dimensiones, comprobdndose qué los
modelos no cambian significativamente como para modificar lag

interpretaciones geooldgicas que se presentan.,

3.2.1 Perfil AA’ Monclova-Piedras Negras

En la figura 7, se muestran el perfil &A’; el cual se inicia
en la ciudad de Monclova y termina 30 Km al nareste de Piédroé

Negras Coahuila,



En el wmapa gravimétrico se observa gue el perfil cruza el

md:2imo de Ananhuac en su expresidn mds occidental, el minimo Peyotes

y el mdximo Devils River.

FPara 21 mndelado de este perfil se contd con 1la informacidn de

subsuelo de S pozosy en cuatro de d€stos se dispusd del registro de

densidad compensadn. En la tabla 1 se resumen los datos de las

unidades de densidad utilizados.

Y

A continuacidn se describen brevemente los pozos que intervie-

nen en el perfily el tipo de basamento y la profundidad a 1la que

fud alcanzado.

El pozo Monclova-5S alcanzdg el basamento igneo a —=3342 m. Estas

rocas se clasificaron como tonalita de clorita, -

El po=o Baluarte—1A perford hasta una profundidad de -44846 m

sin haber alcanzado las rocas del besamentocy, habiendo terminado la

perforacidn dentro de roces de la Formacidn La Casita del Jurdsico

Tavdio.

El pozo Gato-1 lleqd hasta -3412 m, quedando dentro de rocas

continentales denominadas lechos rojos.

El pozao Peyotes—2f, alcanz=d el

-1044 m, siendo de tipo metamdrfico.

basomento a la profundidad de



El pozo Pio,jo—~1 se perford hasta la profundidad de -1140 mts.,
terminanda la perForuciﬂh_dentro de la Formacidn La Virgen del

Cretdciceo Temprano.

En la fiqura 74, las rocas saedimentarias de la Cuenca de Sabi-
nas se modelaron con 5 cuerpos, cuya geametria estd determinada por
los datos del subsuelo; el primero con densidad de 2,85 gr/cm3
correspondiente a la unidad de densidad I, el cuerpo 2 estd com—
puesto principalmente de rocas carbonatadas con una densidad de
2.73 gr/em3 correspondiendo e la unidad II, el cuevpeo 3 en realidad
estd compuesto de 3 partes, con densidades de 2.79, 2,71 y 2.81
gr/cm3 respectivamente, debido a que la unidad de densidad ITI
presentna fuertes variaciones a lo largo del perfil. La unidad de
densidad IV solo se presenta en el extremo surceste del perfil,
esta unidad con densidad de 2.73 gr/cm3; se modeld con ;1 cuerpo
cuntro, Las rocos cldsticas de las formaciones del Jurdsico Turdi&
¥y los conglomerndos basales, se modelaron con densidad de 2,67

gr/cm3 correspondiente a la uaidad V.

El Levantamiento Devils River, se modeld con la densidad pro-
medip de los pozos que alcapzaron el bascmento de tipo metamdrfico
hacia el noraeste de este perfil, de 2.78 gr/cm3, estos datos estan
resumidos en l1la Tabla 3, como se puede apreciar €1 basamento es

mds somero hacia la frontera con Estados Unidos.
Entre los mduximos de Anahuac y Devils River, se modeld un
cuerpo de densidad 2.70 gr/cm3 que puede corresponder a sedimentos

o metasedimentos pre-Meseozoicos asociados al minimo de Peyotes y
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gue se encuentran formondo parte de 1la Peninsula Jurdsica del

Burro-Picachos.

El modelo magndticao, se presenta en la figura 7B, el a,juste a
los datos observados se logro con un modelo muy parecido al gravi-
metrico, El drea de Monclova se modeld con una anomalia suprabasa=
mental de contraste de susceptibilidad + 0012, el cuerpo igneo
intrusivo asociado al mdximo gravimétrico de Andhuac se modeld con
un cueﬁpo de igual geometria que el del modelo gravimétrico con
contraste de susceptibilidad de .0014; la parte de la anomalia gue

corresponde con el minimo Peyotes se wmaodeld con un cuerpo 1

=)

a
profundidad de -8 Km con un contraste de susceptibilidad de .0025

pETo si se observa la anomalia en el mapa magndtico se vera, que el
perfil la cru=zo, en su parte mds occidentul por lo que es posible

qgue el cuerpo se encuentre hacia el oriente, fuera del perfil.

El levantamienpto Devils River se modeld con upn conjunto de
cuerpos igneos cubiertos por rocas metamdrficas ¥y sedimentarias de

forma similar a las eptontradas en el pozo Stewart-1.

Las secciones sismicas 1 y 2 {(figuras 8 y ?) s& proyactarcn .

a este perfil para apoyar los modelos postulados, aungue no

coinciden exactamente con la direccidn del perfil.

La seccidn 1 (fiqura 8) tiene un pumbo NE-SW, es perpendicular
a las estructuras gescldgicas superficiales; se puede oaobservar que
entre el PV 480 y el PV 280 aparecen fuertes eventos de reflexidn

de 0 a 1.4 sequndos, estos reflejos corresponden a Ias formaciones
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del Jurdsico Tardio y Cretdcico, que se han identificado en 1los
po=os del drea. Sin embargo abn,jo de los reflectores anteriores, se
aprecia upa ausencia de eventos, debido a que en esta drea el

basamento es de tipo igneo, tomo lo evidencia el mapa magndtico y

comprobado con los datos de los pozos gque llegaron al basamento en

esta regidn.,

Del PV 280 al PV 180 se observa que los reflectores se profun-—
dizan hacia el noreste ya que los eventos se gbservan hasta los 2.5

sequndos}i como consecuencin, el basamento también tiene gque estar

mds profundo.

Del FV 180 al PV 990 la seccidn no muestra reflejos continuos,
sino gque aparecen cortados y desurgnnizadds; probablemente debido a
la deformacidn de las evaporitas que se encuentran en esta dreay Se,

considera que es la parte mis profunda de la seccidn,

La seccidn sismica 2 (figuras ¢ y 10) también tiene un rumbo
NE-SW, @3 perpendicular a las estructuras geolégicas superficiales,

Se dividid en dos partes debide a su longitud,

En la parte A (figqura ) de esta seccidn se puede observor
que las rocas del Cretdcico se encuentran entre 0 y 1.5 seqgundos
aproximadamente; la ausencia de reflejos que se observa del PV 3025
al PV 2929, se debe a que esta parte de la seccidn se encuentra

sobre 1 blogque de bagamento grapitico.
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Entre el PV 284S y el PV 2773 1la ausencia de reflectores por
abajo de los eventos del Cretdcico, s& debe a que el basamento en
esta parte es de tipo metamdrfico, tal como 1o manifiestae el pozo

Carbdn—1 perforado en este blogue de basamento.

Del fV 2773 al PV 2593, las rocas del pre—Mesozoico son di-—
ferentes desde el punto de wvista de respuesta sismica, va que se
observan reflectares continuos ¥ de buena calidad.

lLa parte B de la seccidn 2 (figura 10) es 1la que se ha
proyectado al perfil ya que la poarte A se aleja demasiado. Se
puede observar como los reflectores del Cretdcico se hacen mds

someros hacie el noreste.

Los eventos pre-Mesozoices se encuentran en el extremo de 1la
seccidn a menas de un segundo, ¥ estan separados de los eventos dei
Cretdcico, por una discordancia que se manifiesta como un zona cad-
ticaj dado que a 25 Kildmetros aproximadamente en la direccidn de
la seccidn se encuentra el pozo Peyotes-2H, el cual encontrd rocas
metamgrficas coms basamento, es posible que los reflectores sean
debidos a que el basamento estd compuesta de racas metasedimenta-—
rias. E1l po;d estd localizado dentro del drea que ccupa el minimg

gravimeétrico Peyotes.

El modelo geoldgico deducido del ajuste de los dotos gravimd-—
tricos y magnéticos y apoyado en las secciones sismiecas 1 vy~ 2, ge
presenta en la figura 7C. Como se puede ver 21 basamento en el drea

de HManclova se compone de rocas Igneas tanto intrusivas como
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extrusivas de tipo calcoulcnlino;“ que se deben de haber generado
al final del Paleo=zpico (Permico) vy principios del Mesozoico
(Tridsico) de acuerdo con los datos geocronomdtricos ya
consignadas.

El levantamiento de Devils River, estd compuesto de rocas

metamdrficas ¥ metafgneas como lo demuestran los modelos y los

datos del pozo Stewart—1 (Nicholas y Rezendal, 1275,

Entre el drea de Monclovan, donde existe un levantamiento del
basamento igneoc ¥y el levantamiento Devils River, existe una

depresidn donde se encuentran roces sedimentarias probablemente

metamorfizadas.,

La Cuenca de Sabinas no tiene una expresidn de mipnimo
gravimdtrico como ern de esperarsey debido a que 1la densidad

promedio de la columna geoldgica es prdcticamente igunl a la del

basamento.

Aasi, con el modelado tambidn se comprueba que el minimo de
Peyotes se debe a la pregencia de sedimentos o metasedimentos
pre—Mesozoicos, que en forma de reflejos se abservan en la seccidn
sismica 2 y pane en evidenciﬁ una me,jor correlacidn de la tectdﬁic&

pre-Mesozoice con los datos gravimdtricos.
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3.2.2 Perfil BRRB~’ Monclova-Garza

Este perfil se inicia en el drea de Monclova y termina 25 Kms.
al noroéste de Nuevo Laredo, Tamaulipas, o la orilla del Rio Bravo.
Cruza unpa de las angmalias mdis notables del mapa gravimgtrico como

lo es el mdisimo de Anahuac de 55 miligales de amplitud,

En el modelado de este perfil, presentado en la figura 11, se
tuvieron comp restiricciones los datos del subsuelno ¥y de densidad

obtenidos de 7 pozos que se describen brevemente aq continuacidn.

Asi tenemos que el po=zec Monclova-5 alcanz=d e) bausamente igneo
a 1la profundidad de -3342 m, siendo estas rocas clasificadas como
tanalita de c¢lorita de 1las que se perforaron 152 my dando una

densidad promedio de 2.70 gr/cm3.

El pozo Myrnn—1Aa se perford hasta la praofundidad de -3346% m
donde tocd una roca ignea intrusiva clasificada como porfido grano-—
dioritico de bpiotita-hornblenda, se perforaran 355 metros de esta
roca,. Lo edad absoluta por el método de K-Ar es de 62 + 5 mMea.,

con una densidad promedio de 2.64 gr/cm3.

E1l po=zo Patricio—-1 alcanzd las rocas del basamento a -3552 m;
de las que cortd 114 metros, descritas como pdrfideo andesitico. En
nuicleo que se cortd se hizo una datacidn por el meétodo de K-Ar

dando una edad de 48 + 3 m.a. correspandiendo al Eoceno Medio.
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El po=zo Zuloago~l queda aproximadamente a 7 Km del perfil,
pero dentro del mdximo de Andhunc, por lo que se considera oportuno
mencionarlo. Este pozo alcanzo las rocas del basamento o -2305 my
la rocn se clasificd como toba andesitica, de la que se perforaron

40 metros, aportando una densidad promedio de 2.89 gr/cm3.

El pozo Gar=a-101 alcanzd las rocas del basamento a la
profundidad de -2371 m, de las que se cortaron 246 metros, con una
densidad promedio de 2.80 gr/cm3, El pozo Barzae-l1l, que se localiza
a 70 metros del anterior, cortd 195 metros de basamento del que
se obtuvieron +res nuclieos, clasificados come basalto, porfido
andesiticoy y pdrfido traquitico respectivamente, mostrando que las

racas igneas encontradas en estos pozos son de intermedias a

bdsicas.

El po=zo Angel-1 perford haste la profundidad de -3260 my sin
encontrar las rocas del basamento, habiendose detenido 1la perfora-

cidn dentro de la Formacidn Cupida.

El po=o Novillo-1 se perford hasta -3178 m, donde se pard la

perforacidn dentvo da roces de 1a Formacidn Auirera.

En la figura 1tA, se presentan los cuerpos geométricos con 105.
que se modelaron las rocas sedimentarias de Ia Cuenca de Sabinas,
de acuerdo a las unidades de densidad descritas en el capftulo
anterior. E1 cuerpo 1 se modelo con densidad de 2.460 gr/cm3 que
corresponde a la unidad I; del cuerpo 2 solo se incluydg el 1ndp.

derecho que presenta un cambic en la densidad de la upidad II de
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2.70 a 2,465 gr/cm3, la cual si presenta una diferencia con respecto
a la densidad de contraste. La unidad III en este caseo se incluyd
comoe un  s$0lo cuerpo a lo largo del perfil con densidad de 2.79
gr/cm3; el cuerpo 4 s& modeld con densidad de 2,73 gr/cm3 y la

unidod de densidad V se modeld con una densidad de 2,467 gr/cm3.,

Le magnitud de 1la anomalia, vy el hecho que el modelo de las
rocas sedimentarias del Mesozoicoy no ajustaran los dntos observa-—
dos; sugeria apa fuente dentro del basamento, por lo que se
adiciond el cuerpo igneo intrusive de probable composicidn quimica
intermedia a bdsica como causante del mdximo Andhuac con densidad
de 2.84 gr/cm3y la cual contrasta con las rocas del basamento
granftico del Zrea de Monclova y de las rocas del Mesozoico que

tienen ambas una densidad promedio de 2,70 gr/cm3,

La diferencia estructural que a nivel de la cima de 1la Formu;
cidn La Cagita se aprecia entre los poeozos Garza—-101 y Myrna-—-1A
(3275 y —-2020 m, respectivamente), apoya el modelo presentado ya

que ambos pozos cortaron secuencias similares.

El ajuste de log datos magneéticos calculados y los cbservados,

se logrd con el modelo presentado en la figura 11 B, el cual es muy

perecido al del modelo gravimétrico. Las susceptibilidandes de las’

cuerpos estan dadas en  base al mejor ajuste; sin embargo las
basaltos que afloran en el drea de Sabinas, Coahuila tienen
susceptibilidades de ,0006 y ,001 unidades cgs que son similares

a las wutilizadas en los modelos.
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La seccidn sismica 3 (figura 12), tiene un rumbo NE-SW, es
perpendicular a las estructuras geoldgicas superficiales y ha sido

proyectadn al perfil como se observa en 1la figura 11 G,

la seccidn presenta cuatro pinquetes de eventos sismicos
diferentes. El primero que corresponde a las rocas del Terciario,
que se observan entre el PT 625 y el FPT 337 de 0 a 0.6 segqundas,
las cunles fueron identificadas en los pozos fingel-1 y HNovillo-1.
E1 segundo paguete corresponde a las rocas del Jurdsico Tardio y
Cretdcico, identificadas en esta seccidn pﬁr los datos del pozo

Garza-1, ¥ ‘que se caracterizaen por presentar reflejos continuos v

de buepnn calidad.

Entve el PT 889 vy el PT 775 se presenta el tercer pagquete por
abajo de 1.2 segundos, el cual se carancteriza por la presencia de
difracciones y 1ln ausencia de reflejos; debido a que estd compuesta
de un cuerpe igneo intermedio, tnl como lo sugieren los datos del

basamento de los pozos Zuloaga—1 y Garza-1 entre otros.

La cuarta secuencia se puede identificar porque los reflejos
son de mala calidad ¥y aparecen en tramos cortos; odemds de que estd
separada de la secuencia del Mesozoico por una discordancia,. Se
considera que probablemente este compuesta de rocas metasedimentn-—
rias similares a las encontradas en el basamento del pozo Haévi;l

que se localiza aproximadamente a 40 Kildmetreos al porte de esta

1inea.
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E1l modelo geoldgico regional se presenta en la figura 11C, vy

como rasgo principal resalta el intrusive idintermedic de Andhuac,
que provoca el mdximo gravimdtrico del mismo nombre y que parece
set el responsable de la diferencina estructural entre los pozos

Myrna-14 y Zuloaga-1.

I.2.3 Ferfil ECC’ Concordia—~Muzquiz=

En el dreg cque opocupa el mipnimo Florida se trazg el perfil
CC ¢ (figura 13) que se inicia en el pozo Concordia-1 ¥y termina en

el pozo Muz=quiz-1.

El pozo Concordia—-! alcanzd 1las rocas sedimentariags del
Paleo=oico a la profundidad de —-2381 m, despuds de haber atravesado
la secuencia sedimentarin del Mesozoico., A& 1n prufundidad dé
-2781 m, alcan=d la cima de las rocas metamdrficas del basamento}
habiendo perforado 450 metros de estas rocns hasta una profundidad
de —-3231 metross Las rocas del basamento fueron clnsificadas como

cataclasita de filita, las cuales fueron datadas por el método de

K-fAr en 190 £ 7 m.a.

El pozo Hacebuches-1 encontrd una secuencia normal de rocas
sedimentarias del Mesozoico hasta la profundidad de -1840 m, donda
encontrdg un cambio en el rumbo e intensidad de los echados que
corresponde con un cambio l1itoldgico, 7 partir de estn pfofqndidnd

sa perforaron 600 metros de rocas metnsedimentarias descritas como

lutitas alteradas.,
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En el modelo gravimétrico se incluven los datos de subsuelo
del pozo fua,je—1, el cual fue incorporado como restriccidn en el
modelado aunque se encuentra 15 Kildmetros desplazado del perfil,
pero dentro del minimo Floridu.-ne igual forma el pozo Inca—1 fue

proyectado al perfil una distoncia de 8 Kildwetros.

En la tabla 4 se encuentran los datos de densidad de los pozos

que fueron utilizadas en el modelado de este perfil.

E1l modelo gravimgtrico presentado en la figura 13 A, fue cons-~
truido con bose en los dntos de 1l1los pozos y las unidades de
densidad ¥a conocidasi asi tenemos que el cuerpo 1 tiene una
densidad de 2.60 gr/cm3, formado por 1las rocas de 1o unidad de
densidad II} el cuerpo 2 representa las rocas - carbonatadas vy
evaporiticas de la unidad III con densidad de 2.74 gr/cm3} el
cuerpo 3 tiene una densidad de 2.47 gr/cm3 ¥y corregsponde a 1&
unidad IV; en el cuerpo 4 estan representadas las rocas ¢gldsticas
del Jurdsico Tardip de 1la unpidad VYV con densidad de 2.55 gr/cm3y Se
modeld un cuerpo de 2,90 gr/cm3 de densidad, que fud npecesario
incluir parna lograr el a,juste de los datos cbservados en el extremo

del perfil ¥y que puede interpretarse como que forma parte del

basamento metamdrfico.

Comp una primera aproximacidn se modeld con los datos del
subsuelo y 1las densidades medidas sin involucrar el basamento
pre-Mesozoico. Je esta forma se caleculd su efecto gravimetrica, que
no ajustd los datos observados, por lo que se procedid a incorborur

los cuerpos gque se asignaren al basamentao; logrdndose de esta forma

3?
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el ajuste a los datos observados con el modelo de la figura 13 A,

La seccidn sismica 4 (figura 14) se localiza @ 8 Kildmetros
al oeste del po=eo Hacebuches—1; siendo su rumbao prdacticamente N-S,

es perpendicular el perfil y paralela a las estructuras geoldgicas

del Meso=aico.

En esta seccion se puede apreciar que la calidad de 1los
reflejos eg pabrei adn para las rocas del Mesozoico que se observan

entre 0 y casi 2 segundos.

Las rocas evaporiticas de 1la Formacidn La Virgen, se
encuentran muy cercancs a la superficie o estan aflorando en esta
regidn. Debido a que son fdcilmente deformables, se cree que pueda

ser esta una de las causas de la mala calidad de 1la informacidn

sismica.

El pozo Hamcebuches—i encontrd rocas metasedimentarias como

basamentoy con echados de mis de 45 grados; por estd razdn se podra

observar gue la seccidn sfsmica no presenta reflejos por abajo del

Mesozoico.

E1l modelo geoldgico de 1la figura 13 B, muestra a las rocas del.
Mesozoice formando un arco muy amplio hacia el centro del perfil,
Las rocas de 1la unidad de densidad IIT compuesta de rocas
carbopnatadas y evaporitas se encuentran muy someras, lo gue puede
ser una de las causas de 1la mala informacidn que se chservo en la‘

seccidn 4. Abajo de las rocas del HMesozoico se ha interpretado,
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provisionalmente, un paquete de rocas metasedimentarias o
sedimentarias, comoe lo evidencian los po=zas Concordia—-1 vy
Hacebuches—1, Sin embargo, otros modelos son factibles ya que se ha
interpretado @1 minime Floride como la evidencia gegfisica de un
arco volednico (Handschy et gl., op cit.) tal interpretocidn falla
al no poder explicar el porqud las anomalias magndticas en esta

drea no son relevantes si se ven a una €5cala regional.

Se han interpretado dos bloques de basamento metamdrfico, uno
detectado por el po=o Concordia-1, ¥y otro que probablemente se
encuentre aba,jo de los pozos Inca-1 y Muzquiz-1, En este modelo se
asume que gravimeétricamente se comportan de manera similari sin
embargo estos bloques pudieran tener historios geoldgicas diferen—

tes que solo estudios petrogrdficos vy geocronoldgicos posteriores

podran aclarar,

El perfil C’ - C’*’ que se presenta en la figura 13 C, se
construyd sobre los pozos que encontraron rocas metamdrficas como
basamento, para apoyar la interpretacidn del bloque de basamento

que se encuentra en el lado oriental del perfil C-C’.,

3.2.4 Perfil DD’ MHaijoma—- Concordia

Este perfil se inlcia en el pozo Maijoma-1l, sobre el levanta-—
miento Tascotal (Keller ¥y Dyer, 1988Y, cruza el minimo de Pedregosa

y termina en el mdximo de Foquillas.

a1



f continuacidn se mencionan. los poios que intervienen en el

modelado de este perfil.

El pozo Maijoma-1, fue herforodo hacia el sureste de la ciudad
de 0jinaga$ atraveso la Sécuencin sedimentarias del Mescozoico ¥ a
profundidad de -3189 m;.nlcnnzd las rocas sedimentarias del
Paleozoico, las cuales peﬁford hasta la profundidad de -4144 m, sin
encontrar las rocas del basamento.

E1l po=oc Concordian-1,; que también forma parte del perfil
anterior, presenta la cima de las rocas del Paleozoico a -2381 m vy

la cima de las rocas metamdrficas a ~2781 metros.,

El modelo gravimétrico presentade en la figura 15 A, se
construyd con base en las unidades de densidad wa conocidas, E1
cuerpo 1 se modeld con una dénsidnd de 2.74 gr/cm3 correspandienté
a la unidad II. tnas rocas de la unidad de densidad III estan
representadas por el cuerpo 2 dividido en dos partes, ya gque la
variacidn en 1la densidad de esta unided es bastante marcadaj la
primera con una densidad de 2.é4 gr/cm3, se encuentra hacia el
extremo noroeste y la segunda con densidad de 2.49 gr/cm3 hacia el
extremo sureste. La unidad de densidad IV se modeld con el cuerpa 3
con un valor de 2.58 gr/cm3 en el lado noroeste y de 2,45 gr/cm3 en
el lado sureste del perfil, La unidad compuesta de rocas cldsticas
estd modelada con densidad de 2.63 gr/cm3 en la parte noroeste y
de 2,80 gr/cm3 en el lado sureste. La densided de ceontraste para

las reocas del Mesp=zoico es de 2.70 gr/cm3.,
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Las rocas sedimentarias del Paleozoico, se modelaron con una
densidad de 2.64 gr/cm3, teniendo la necesidad de aumentar su

espesor haciae el drea donde la curva gravime€trica acusa un minimo

para a,justar los datos observados,

Ba,jo el pozo Mai,joma—~1 se modeld un cuerpo igneo cuya densidad
gseria de 2.80 gr/cm3,. Este cuerpo estd representado en 21 mapa de
intensidad magngtica total por wna cnomalia de gran dintensidad.

La seccidn sismica S (figura 16) tiene un rumbo NE-SW. Dada
su lejania del perfil, no fueg posible prorvectarla directamentes
pero ya que se encuentra en el drea que ocupa el minimo Pedregosa

se incluye como informacidn indirecta para apoyar 2l modelo

geoldgico.

Como se podra observar, entre el PV 9225 y 709 se encuentraﬂ
numerosas reflejos entre los 3 y los 6 segundosi los gue parecen
estar cabalgados par una secuencia mds somera que se observa entre
los PUs 225 vy B0 de 2 a 3 segundos. La falla estd interpretada en
base al echado de los reflectores. En esta drea no existen pozos
prafundos para identificar los reflejos, pero dado su caracter vy
el tiempo en que se presentan, no parecen corresponder a lasg
rocas del Mesozoico; por laoa que preden representar reflejos
de rocas pre—Mesozaicas, En superficie existen recas valcdnicos'que
dificultan la obtencidn de datos de buena calidand, en el mupa
magnético se observa que el drea estd afectada por intrusivos

igneos probablemente en su mayor parte del Terciario.
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Entre los FUs 709 y 517 se observa reflejos de 2 a 3 segundos que

deben corresponder a las rocas del Mesozoico.

La sececidon sismica & (figura 17), +tiene un rumbo N~S ¥y al

igual gque la anterior se encuentra dentro del minimo gravimétrico

de Pedregosa.

ta seccidn muestra entre O vy 1.6 segundaos un paquete de
reflejos poco deformadas que probablemente correspondan a las

rocas del Meso=zoico.

Entre los PVs 541 y 409 se aobserva otro tipo de eventos entre
1.4 ¥y 3.6 segundos, separados de los refle,jos superiores por lo

que parece ser un discordancia ya que muestra wun plegamiento

diferente.

La superficie que cubre 21 minimo de FPedregosa estd cubierta
de rotas volcdnicas y gruesos espesores de sedimentos aluviales
que dificultan 1l obtencidn de datos sismicos; sin embargo esta
seccion al igual que la ant2rior gSon unn prueba de que el minimo
se debe en parte a la presencia de rocas sgsedimentarias pre-Meso—-
zpicas, que estuﬁi intrusionadas por rocas igneas &él Terci&fin

de acuerdo o la -evidencia del mapa magnetico.

El modelo deoldgico presentado en la figura 135 By, supone la
edistencin de rocas igneas bdsicas a debajo de las reocas que forman
el levantamientn Tascotal y 1a existencin de un grueso paquete de

rocas sedimentarias pre-MesozZoicas entre los pezos Maijoma-1 v

44



SECCION SISMICA 6

sy - * - a B . e O
-+ P - .
P .

ot

[ iy

w

o R LT
theiebarstmtonis-bne !

- "
e Ry
e b

— e s e ) —_

e e
P e

e SR e T S S 5 oA

LT it e paor

e e
A AR T N T NS

e P ST 17 O S s AR
R L o K- P DS A K




o

L
FS
3
4

FIGURA  I7

et e asimat T Y

0-0;‘ -
P T e e
T

et S e |

L )
Teraniia]
-

pre——

o s et
R Sl e e St

[piwge? et b prpeniryf § pryerCTY T e P T ST
SRS KIS WM R




Concordia—-1; que fug afectada por intrusiones de rocas 1igneas

durante el Terciario, probablemente debido a efectos distensivos

del Rift del Rio Grande (Mugica, 198&),

El 1levantamiento del basamento metaemdrfico bajo el pozo

Concordia—1, tiene gu expresidn en el mdximo Boguillas,
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DISCUSION TECTONICA

En la figura 18 se presentae la integracidn de 1la Pangea en el
Pegrmico Tardio. La colisidn del noroeste de sudamegrica contra el
sureste del Craton de Norteamérica (Walper y Roweti, 192713 Pindell,

1983) estd representada por el frente orogeéfnico Marathon-Ouachita,

E1l cierre de los oceanas Paleozoicos debido a procesos de
convergencia, implicd la formacidn de zonas de subduccidn con arcos
volednicos que debieron formarse en el Paleo=zoico Medio v Tardio.
*Sin embargo, su localizacion, ndmero, caracteristicas y polaridad

no han sido documentadas.

Las secuencins magmiticas de arco, que representan el registro
de parte de los procesos de subduccidn no se han identificado y los

dntos disponibles permiten muy diversas interpretaciones.

Dade que algunos de los bloques de rocas igneas delimitadas en
este traba,jo forman parte de la Peninsuln de Coahuila, y dsta debio
formarse como parte de un arco volcdnico es probable que halla sido

llevada hasta su posicidn actual a traves de grandes fallas.
La presencia de unn zona de subduccidn en el lado occidental
no permite descartar 1a posibilidad de que gl arco volcdnico

postulado este relacionado con esa zona de subduccién.

A continuacidn se discuten los resultados que se obtuvieron en

este traba,jo.
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4,1 Arco Magmdtico Paleo=zoico

Las rocas de edad Pnleozoico de 1la Cuenca 1las Delicias, han
sido interpretadas como depdsitos provenientes de un arco volcdnico
nctivo desde el Fensilvdnico Medio hasta el Pdrmico (Mckee v

Andersony 1988Y v se ha interpretado gque el arco sg encuentra hacia

el sur o sureste de la cuenca con base en las relacicnes de facies

y estructitras macroscdpicas.

El minimo gravimdtrico Florida ha side interpretado por
Handschy y obtros (1987) como la evidencin geofisica de un arco
volcdnico dentro del terreno de Coohuila. Este minimo estd limitado
al occidente y al norte por dos franjas de intrusivos Terciarios
que reflejan una =ona de debilidad. E1 drea en el mapa magnético
que corresponde con el minimo Fleoridas, no presenta anomalices de
importancia que puedan relacionarse con un cowple,jo de hrcé
volcdnico} ademds existen 1los dntos del pozo Hacebuches-1 que
encantrd 4600 metros de metasedimentos (lutitas alteradas) deba,jo de
la secuencia sedimentaria del Mesozoico sin encontrar rocas igneas.
El po=zo Guaje-1l, también perforado en el drea que ocupa este minimo

no encantro rocas igneas aungue Jilego hasta in profundidaed de

5000 m} de tal forma que no existen evidencias de un arco wolednico

en el drea del minimo de Florida,

En el centro del Estado de Coahuila, se han delimitado en este
trabajo cuatro blogues ( figura 19 ), donde el basamento estd

compuesto de racas granfticas de edad Permo-Tridsica. Cada blogue
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fue definido con base en los dotos geofisicos y por al menos uno

de los once pozos gque llegaron al basamento grenitico de esa edad.

Lag rocag fgnens dque se encuentran en 21 subsuelo al este y

sureste de HMonterrey, no se incluyen como parte de los bloques ya

que las edades reportadas; en tres pozos ( Benemdrito—1, Terdn—-1 ¥
Trincheras—1) que alcanzaron este +tipo de basamento, corresponden

al Jurdsico Medio y Cretdcico Temprano; ademds de gue las anomalias

mgndticas no se asemejan a las que se observan en los bleques

mencionndos.

De acuerdo a les resultados arriba citados, se canfirma la

hipdtesis de Flawun vy Diaz (1959) acerca de la existencia de un

terreno granitico pre-Mesozoico, que se encontraba al este de la

Feninsula de Coahuila, en el noreste de Mexico.

Es posible que las rocas gqraniticas que forman parte de la

Isla de Coahuila y las encontradas en el subsuelo de la costa del

Golfo de Mduicos sirvieran como contrafuerte a la deformacidn de la

Sierra Madre Oriental.

En la costa mexicanna del Golfo de Mdxicoy en los Estados de

Tamaulipas vy Veracruz, ha sido reportado un basamento igneo en el

subsuelo compuesto principalmente por granitos, gqrancdioritas y

tonalitas (Lopez—-Ramos, 1972) de edad Permo-Tridsico} que probable-

mente representen ol complejo plutdnica preservado del arco

volcdnico, postulado para el noreste de Mexico (Garrison et al,.,

192803 .
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Es dificil substraerse na 1a idea de correlacionar las rocas
graniticas, que se encuentran en el subsuelo del centro de Coahuila
con las que tambidn se eﬁcuentrun en el subsuelo de la costa del
Golfo de Mgwxico, ya que en edades ¥y litologfa son muy similares.,
Actualmente se encuentran separadas por cientos de Kildmetros, sin
embargo 1a =zeona de desplazamiento coincide con la traza de la
postulada Megashear Mojave-Sonoras, Lo anterior estd representndo en

la figura 20, donde se supaone que estas rocas formaron parte de un

conjunto gque fue desplazado a principios del Mesozoico.

El arco volcdnico postulado en el noreste de Méwxicoy estaria
representado por las rocas graniticas de edad Permo-Tridsico,

delimitadas &n este trabajo y las reportadas en la costa del Golfo

de Meéxico.

4.2 Sistema Orogénico Marathon-0Ouachitna

La continuoc%dn en el noreste de M&xico éel Sistema Orogdnico
Marathon-Ouachits se presenta en la figura 193 estd compuesto por
el *foreland®*, la zona frontal y la =zona interna. Este sistema fue
formado por la colisidn de Gondquo y Nortecmérica (Pindel, 198%)

en el Paleozoice Tardio.

El *foreland® esta definido en este trabajo, por el minimo
gravimétrico Pedregosa, que de acuerdo con 21 modelo presentado en
el perfil DD’, se debe en parte a un paguete de rocas sedimentarias

pre-Mesozoicas? las cuales de acuerda con la informacidn magndtica,
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estan intrusionadas por rocas igneas pricipoalmente del Terciario.

La zona interior esta definida por el minimo gravimétrico

Florida, el cual corresponde a una Jdrea donde las anomalias

magndticas son suaves y de poca amplitud. Laos rocas metemdrficas

que afloran en la Sierra del Carmen corresponden a esta zonaf en el

subsuelo los po=zos perforados han encontrado rtocas metamdrficas del

Faleo=oico Tardio como basamento.

]

El Sistema Marathon—0Ouachitn se conserva como tal sdlo en la

parte norte de Coohuila, donde un bloque es desplazado hacia el

sureste por la falla Sabipas. A partir de 1o falla Barroteran se

incorpora dentro del escenario tectdnico un conjunto de cuatro

bloques, donde el basoamepnto es de tipo granitico de edad

Permo-Tridsica, el cual proboblemente fud acrecionado . al

continente come parte de la Penfinsule de Coahuila (Figura 18).

La falla Barroteran marca un limite ol Sistema Orogdnico

Marathon—Ouachita vyao que hacia el norte se le conoce por presentar

el "foreland®; y sus zonas frental & interna, hacia el sur cambia a

un sistema que involucra un arco volcdnicnd el cual fud desplazado

en @1 Jurdsico Medio por cinco fallas, estas son Barroteran, Sierra

Mo, jada-Chinay San Marcos, San Carlos y Mojove-Sonora.

En la figura 19, se puede apreciar el dislocamiento que sufre

el frente orogénico, debido a un sisiema de fallas laterales, las

cuales delimitan los blogues preseptados, que con cierta confianz=a

son definidos hasta el borde sur de la Isla de Coahuila; donde se
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terminan para continuar al norte de Cd., Victoria, Tamaulipas,

Si se acepta el hecho de 1la existencia de un arco volcdnico en

el subsuelo del drea ubicada al oceste de Monclovay 21 concepto

que se tiene del Sistema Orogeénico Marathon-Ouachita deberd cambiar

a como se le conoce en Estados Unidosi vya que hacia 21 norte ng

e han documenindo evidencias de un arco wvolcdnico asociado al

sistema, El limite probable deberd coincidir con la terminacidn de

las anomalias magnéticas y 1a dislocacidn de las ancomalias

gravimdtricas sobre la falla Barroteran.

4,3 Megashear Mo, jave-Sonora

Estn estructura fue propuesta par (Silver 9 Andersan, 1274),

como uUna Zonpa que se extiende desde el sur de Coalifornia, a

traves del desierto de Mojave y Sonora hasta la Sierra Madre

Occidental; separando dos terrenos Precdmbricos, uno ovrogeénico v .el

otro magmdtico., Tiene una orientacidn 8 60 E y es en ocasiones de

decenas de HKildmetros de ancho.

Con nuevos estudios geocronoldgicos y de campo, Anderson y

Silver (1979}, definieran que esta zona estd compuesta de rocas

volcdnicas, hipabisales y plutdnicas; cuya:  edad dominante es

Jurdsico Medios. La parte somera de las rocas plutdnicas es fdlsica,
siendo emplazadas entre 175-15C m.a. La serie wvolcdnica se
acumuld entre 170 ¥y 180 m.a. Las racas mds jdvenes que son afecta-

dns por 1la estructura son Jurdsicas.
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Alfonso (1974) en el I1II Simposium de Geologia de Subsuelo de

la regidn noreste del pais, presentd una serie de cuatro fellas

laterales que cruzan gran parte del Estado de Coahuila basado en

datos de pozos. La segunda de d&stas, llamada Falla Monclowva,

coincide con el rumbo y direccidn del alineamiento de anomalias

magndticas que aqui se presenta.

Tardy (1i980) observd la discontinuidad que presentan las es-—

tructuras geoldgicas del Mesozoico en esa regidn, Y propuso el
Lineamiento de Caltamy el cual coincide con el rumbo ¥y posicidn con

la falla Monclowva.

El Lineamiento Sierra Mojada-China fue descrito por Padilla

(1986) como una discontinuidad que se aobserve en fotogrdfias de

satdlitef el cual prdcticamente coincide con las fallas Monclova vy

Caltan ¥y i1a relaciona directamente con la Megashear Mo,jave-Sonora.

El primer trobajo de campo sobre el fallamiento lateral en la

regidn, fue hecho por McKee vy otros (1984), sobre la falla San

Marcos, la cuanl segup estos autares define el limite norte de 1la

Isla de Coanhuila., En ese a2studio se presentan evidencias de que la

falla ha +tenido movimienﬁos durante el Jurdsicoy Cretdcico vy el

Terciario3} si bien la avidencia es para movimientos verticales,

sugieren que puede ser la misma megashear de Silver y Anderson.
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El fallamiento lateral izquierdo ofrece upna solucidn al
problema del! +traslape de parte de México y Centroamdrica en las
reconstrucciones de la Pangen para principios del Mesoz=oico; por lo
que 1la extensidn sureste de 1la Megashear Mo,jave-Sonora fue
propuesta por Anderson Yy Schmidt (1983), para poder presentar un
modelo de evolucidn del Golfo de Mé&xico. Se postula gque pasda gl sur
del truncamiento del Sistema Marathon—-Ouachita ¥y del lada sur de la
Ista de Coachuila y sigue una direccidn hacia el sureste hasta algudn

punto al norte de Cd. Victoria Tamaulipasji daonde afloran rocas

Paleozoicas comparables con las del Sistema Marathon—-Ouachita.

La zona de falla coincidirfia entonces donde la Sierra Madre
Oriental dn un giro hacia el oeste, de tal forma que este cambio
tan notable en los alineamientas de las estructuru§ del Mesozoico
refleja el limite entre dos provincias de basamento que Ffueron

yuxtapuestas por el desplazamiento de la Megashear Mo,jave-Sonora.

Las rocas graniticas de edad Permo-Tridsica encontradas en el
subsuelo de Tamaulipas y Veracruz en las per?crncionas de Pemey
(Fig. 20) pierden su continuidad al noreste de Cd. Victoria cerca
del poblado de& €San Carlos en 21 drea donde se postula que pasa

la traza de Megashear Mo jave-Sonora, para aparecer nuevamente en la

Isla de Coahuilag.

Desde el punto de vista de correlacidn de datos geoldgicos vy
qeangicus. es muy interesante que el alineamiento de anaomalias
magneéticas de mds de 600 Km, tenga su eMpresidn superficial én el
Lineamiento Sierra Mojada—-China, contra el cual se truncan las
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estructuras del Mesozoico. Este alipeamiento parece separar en dos
partes las anomalias del drea de Monclova. E1 alineamiento corres-—
ponde a intrusiones de rocas graniticas tal como lo evidencian los
pozos Menchaca-—1l vy Pecten-1, que aportaron edades del basamento que

1o colocan en el Jurdsico Medio.

Si la traza de las anomalias magnéticas se dibu.ja en el mapa
gravimdtrico, resulta mds que una coincidencia que las anomalias
gravimétricas queden separadas por esta traza y ademds conserven un
sentido de desplazamiento i=quierdo. Si se considera que 1las
anomalias éravimétricns representan la expresion de estructuras
regionales tales como levantamientos del basamento y cuencas
profundas 1la separacidn que se obserwva entre las anomalias puede
servir para calcular el desplazamiento de esta falla, el cual

resulta ser de 70 Kildmetros en prowmedio.

La falla San Marcos coincide con un alineamiento de anomalias
magndticas que al igqual que la falla San Carlos (Alfonsos 19768),
parecen terminar abruptamente bajo el drea donde la Sierra Madre

Oriental presenta una curvatura para alinearse este—oesic.

lLas fallas laterales propuestas anteriormente (Sabinas, San
Marcos ¥y San Carloegd), si bien no representan la megashear misma si
estan relacionndes al desplazamientc gque sufre esta regidn durante
el principio del Mesozoico. De acuerdo e la carrelacidn que se hizo
de la rocas graniticasy 1la Megashear Mo,jave-Sonora debe pasar casi

inmediatamente al sur de la Isla de Coahuila {(figura 20).
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CONCLUSTIONES

Los perfiles modelados que se presentaron deben considerarse
como perfiles geoldgicos y no sdlo como puramente geofisicos, ya
que para su construccidgn se utilizaron datos de porzos, densidades
medidas en los registros geofisicosy, modelado gravimgtrico ¥
magnetico vy secciones sismicas. El empleo en forma con,junta de los
datos anteriores en la interpretacidn dieron como resultado los
perfilés genldgicos ¥y los mapaes interpretados, que son la base de

las hipdtesis tectdnicas que se presentan.

En estudios anteriores se ha tratado de contipuar 21 Sistema
Drogénico Marathon~DOuachita al sur del drea de  Harathoni sin
emburgd l1os pocos afloramientos de rocas Paleozoicdas permitieron
diversas teorias. En este +trabajo se presenta la continuacidn del
frente orogénico en el Estadao de Coahuila, en forma congruente con

la expresidn geofisica que tiene el sistema hacia el norte del drea

estudiada,. .

El *foreland® estd representado por el minimo gravimétrico
Florida, localizado en el limite entre los Estados de Chihuahua y
Coahuilae, estd apoyado por la evidencia sismoldgica de reflectores.
El mapa magndtico muestra la evidencia de intrusiones fgneas del
Terciario y en superficie el 4drea esta cubisrta per roces {gneas

extrusivas.

55




La zaona frontal del frente orogenico se determind por la
continuacidn del alineamiento de anomalias gravimdtricas positivas
en Goahuilaj; las cuales son dislccadas por 1la traza de algunas

fallas postuludas en superficie.

La zona interior coincide con un minimo gravimdtrico orientado
norte-sur, La sismologia no presenta evidencia de reflejos por
abg,jo de la sgsecuencia del Mesec=zoico. En el mapa magn&tico esta

drea corresponde con anomalias de poca amplitud.

Las rocas igneas dcidas de edad Permo-Tridsica que forman el
basamento del drea de Monclova corresponden con un conjunto de
anomalins magnéticas de gran amplitud y extensidn, la parte sur de
estos bloques Ffarman parte del elementb paleogeogrdfico Isla de

Cocaehuila, en la sismologia no se aprecia evidéncia de reflejos en

el basamento.

lL.Las grandes fallas de corrimiento lateral coinciden caon los
l1imites de anomalias magn#ticas, la traza de estas fallaes desplaza

la anomalias gravimgtricas.

Se considera que las rocas graniticas que se encuentran ep el
subsuelo del centro de Coohuila, formaban un sclo cinturdn con las
roctas graniticas de la costa del BGolfo de México, con base en la
similitud litoldgice ¥y a que ambos conjuntos de rocas {gneas tienen
edndes similares (Permo-Tridsico)} sin embargo las correspondientes
a la regidn de Conhuila, parecen haber sufrido mavores complicacio-

neg tectdnicas debido a fallamiento lateral.
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Al correlacionar las rocas graniticas del centro de Coashuila v
las de Tamaulipas y Verocruz, se confirma la necesidad de la

existencia de la Megashear Mojove—Sonora; esta debe pasar al sur

del paleocelemento Islia de Conhuila, y que el desplazamiento

provisional calculado de estd manera es de 400 Kildmetros.

El Sistema Marathon-Ouachita en Coahuila estd definido por una

serie de bloques de basamentoy gue han sido desplazados por un

sistemh de fallas probablemente asociadas a la Megashear Mojgave-—

Sonora. Se considera que 21 sistema se unia con el llamado Cinturdn

Huastecano de 1a costa del Golfo de Md&xico.

Al oriente del cinturdn orogé€nico se considera que existe un

arco volcdnico que estd representado por los bloques de rocas

igneas dcidas del subsuelo} sin embargo neo esta

fueg acrecionado al continente o se encuentra en su posicidn

original. El arco fue parcialmente erosionado a principios del

Mesoeozoico.

Toda interpretacidn que se haga de cualquier tipo de datos por

una solo persona, siempre tiene restricciones que se minimizan

cuando el andlisigs 1o hace un grupo multidisciplinario. En este

estudio se vio la necesidad que hay de realizar trabajos petro-—

grdficos vy petrogendticos de 1las rocas del basamento igneoc vy

metamdrfico del norte del pafs, simultaneamente a la interpretacidn

de datos geofisicoss para dar completa explicncidn de 1n historia

tectdnica de las rocas pre-Mesozoicas,
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