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RESUMEN 

Uno de los problemas -fundamentales para conocer las relaciones 

que guardan el cratdn de Norteamerica y el adyacente cinturón 

oroge1n ico Marathon-Ouachita en el d'rea, es 

af'loramientos de las rocas Paleozoicas. Los m~todos 

la To.Ita de 

indirectos d-e 

exploración, o. l no estar limitados por esta restriccidn, pueden 

aportar datos sobre los paleoelementos. 

El obJetivo del trabaJo, es contribuir a un meJor conocimiento 

tectdn ico de la regidn, mediante una interpretacidn de datos 

geoldgicas y geof'Ísicos, que incluyen gravimetría, magnetometría, 

sismología de reflexidn y datos geocronoldgicos, petrof'ísicos y 

de subsuelo en el Estado de Coahuila. 

El andlisis de mapas de datos potenciales y de los perf'iles 

basamento que se modelaran, permitid una meJar de~inicidn del 

pre-Mesozoico, lo que se t.radu,jo en la ubicación provisional del 

delimitd una drea donde el Sistema Marathon-Ouachita, tambi~n se 

basamento estd compuesto por rocas ígneas ilcido.s, que incluyen 

granitos, granodioritas y tona.litas. 

En el d.rea de estudio se ho.n postulado varias ~allas de 

corrimiento lateral con base en evidencias super~ic~ales: la 

existencia de una fuerte correlacidn entre anomalías gravimétricas 

y magn~ticas con la traza de tales fallas, hace posible apoyar este 

tipo de estructur~s en la regidn. 



fil sur de la Isla de Coahuila se ha postU!Qdo una zona de 

9allamiento mayor, que podría corresponder con la Meg.:isheo.r 

Mojave-Sonora, ya que existe una gran similitud tanto en litología 

como en edad, entre las rocas graníticas del subsuelo de Coahuila, 

delimitadas en este trabaJo y las reportadas en el subsuelo de los 

Estados de Tamaulipas y Vero.cruz, de acuerdo a esta correlacidn, se 

estima que el desplazamiento mínimo de la Hegashear · MoJave-Sonora 

es del orden de 400 Km. 

l 
¡ 
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INTRODUCCION 

En este trabajo se reportan los resultados de un estudio 

tectdnico regional del Estado de Coahuila y sus zonas limítrofes 

con loe; Estados de Ch ihua.hU•:l y Nueva Ledn. 

El 

grados 

drea de estudio <Figura. 1> 

de latitud norte y de los 100 

cubre de los 25 a los 31 

a. los 106 grados de longitud 

al oeste de Greenwich. Desde el punto de vista paleogeogrd~ico, la 

regidn estudia.da incluye gran parte del GolTo Mesozoico de Sabinas 

así como los paleoelementos Jurdsicos Península del Burro-Peyotes~ 

Isla de La Mula, Isla de Coa.huila, y la zona que comunica al Golfo 

de Sabinas con la Cuenca de Chihuahua. 

El estudio esta basado principalmente en una interpretación 

regional de datos potenciales con enfoque tectdnico, auxiliado de 

secciones sísmicas de reTlexidn, que mediante una correlación con 

los datos geológicos de superficie y subsuelo, permiten una meJor 

deTinicidn de la estructura y composicidn de las rocas que Torman 

los paleoelementos, y el basamento de la zona estudiada. 

La regidn se caracteriza por un conJunto de terrenos ígneos, 

metamdrTicos y sedimentarios cuyo estudio es de inter~s para la 

comprensidn de la evolucidn tectdnica y paleogeogrdTica del borde 

sur del Cratdn de Norteamerica, el Sistema Mo.rathon-Ou1J.chita y el 

Golfo de México. 

En la actualid1J.d la exploracidn de hidrocarburos y minerales 
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estd basada en la tectónica de placas. la cual permite explicar lo 

historia geoldgica de uno región de una m11nera congruente con la 

evolucidn tectdnica de un continente, En este traba.Jo se presentan 

algunos result.ados sobre el estudio del basamento en el d. reo 

est.udirida, que contribuyen a un meJor conocimiento de la tectdnico 

y los elementos paleogeogrdficos de Coahuila, 
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De acuerdo al andlisis de los datos, se hizd una correlacidn 

de las anomalías magn~ticas con los alineamientos superTiciales 

Sierra HoJada-China, San Marcos y San Carlos. 

La ~alla Barrot.eran es postulada en este estudio a partir del 

defasamient.o de dos diTerentes zonas del ba.samento. En la primer.a 

la columna sedimentaria del Mesozoico, descansa sobre rocas Ígneas 

dcidas asociadas a un arco volcdnico del Paleozoico Tardío, en la 

segunda zona el basamento estd compuesto de rocas metamórficas de 

la parte interna del Sistema Marathon-Ouachito. 

En la parte noroccidental del Estado de Coahuila, se delimit.d 

una drea que puede contener rocas sedimentarias 

acuerdo con la evidencia geoldgica y geoTísica, 

int.rusionada por rocas Ígneas del Terciario, 

pre-Mesozoicas. De 

e~ta zona est.d 

3 



ANTECEDENTES 

1.1 Geo1dgicos 

En el ~rea estudiada las unidades mds antiguas son las rocas 

Paleozoicas aTloran en sólo dos localidades, Sierra del Carmen y 

Las Delicias, el resto de la regidn esta cubierto por rocas del 

Mesozoico y Cenozoico. 

En la Sierra del Carmen afloran roc•J.S metamór~icas que son 

similares a las de la zona interna del Sistema Marat.hon-Ouachita 

CFlawn, 1961) encontr•:i.das en numerosos pozos en el subsuelo de 

Te>hl.S • 

La Cuenca Las tlelicio.s <McKee et tl•, 1988> está compuesta de. 

una secuencia 

deriva.das de 

Coa.huila, lo. 

de rocas marinas del Pensilvdnico Medio al PSrmico, 

un arco volcdnico; que forman parte de la Isla de 

cual es un elemento paleogeogrd~ico del Jurdsico 

Tardío-Cretdcico Temprano. 

Evidencias de vulcanismo de Tina.les del Pcleozoico se han 

reportado en el subsuelo de la costa 

Teziutldn, Puebla hasta Jimenez, 

Ga.rrison, 1980)+ 

4 
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Para el Paleozoico Temprano se ha considerado la existencia de 

un cinturdn de rocas cldsticas que bordean al cratdn de Norteamé-

rica; sin embargo, recientemente se han encontrado evidencias de 

un cinturdn carbonatado <Palmer ~al., 1994>, paralelo al anterior 

que se ubicaría en la parte norte de Coahuila y noreste de 

Chihuahua e indicando que el borde sur del cratdn para esa dpoc~ 

se extendía hasta esas localidades. 

En un estudio reciente sobre las rocas del Paleo~oico en la 

Sierra del Cuervo, Handschy y Dyer <1987> han relacionado las rocas 

que ahí afloran con la deformacidn de las antiguas Montañas 

Rocallosas, en lugar de ser la extensión de la zona frontal 

del Sistema Marathon-Ouachita, tal como hab!a sido postulado 

previamente por Flawn (1961). 

El Sistema Marathon-Ouachita <Figura 2>, 

tres partes <Flawn, 1961> que son: •foreland•, 

ha sido dividido en 

zona frontal y zona 

interna, que se describen brevemente a continuacidn. 

El •Toreland•, tambien llamado plataTorma cratónica o miogeo

sinclinal, estd compuesto principalmente de estratos de rocos 

carbonatadas 

1975). Se 

Tallados que 

de uno plataTorma marina somera <Nicholas y Rozendalr 

caracteriza por levanta~ientos de grandes bloques 

involucran al basamento <Handschy y 

tales como el bloque de la Sierra del Nido, 

otros, 1987>; 

levantamiento 

Tascotal, el levantamiento Devils River y cuencas intracratdnicas 

como la Cuenca de Pedregosa. 
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La zona frontal, bordea el crotdn y estd compuesta de rocas 

sedimentarias de aguas profundas, plegadas y aFolladas en escamas 

delgadas. en ocasiones cubierta por los rocas de la zona interna 

como consecuencia de la migración de ~stas hacia el noreste; puede 

contener rocas que estan débil o incipientemente metamorfoseadas. 

Estas unidades no se han documentado en México. 

La zona interna consiste de rocas fuertemente plegadas y ciza-

!ladas, las cuales hnn experimentado un débil metamorfismo regional. 
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El Terreno Coahuila de Campa y Caney (1983) estd compuesto por 

dos partes, la primer•l CHa.ndschy tl al., gn_. cit.) interpret•1da 

como un orco volcdnico, con base en gravimetría yo que en el drea 

del Potrero de la Mula, a~lora un granito tipo I cuyo origen debio 

ocurrir encima zona de subducción; la segunda parte se 

encuentra al este-sureste de la primera y consiste de un terreno 

metamór~ico, que con el a.reo fue empujado contra. la zona interna. 

LQ Cuenca de Ma.rathon ha sido largamente estudiada por varios 

autores y en la actualidad se asume CRoss, 1986) que estd compuesta 

por rocas autdctonas C Montafias Glass ) y rocas oldctonas CHarathon 

y Dugout>; al hacer una restitución de estas dltimas, se encontrd 

que las rocas del borde de plata~orma se ubicarían al sureste del 

levantamiento Devils River. Basado en esto Ewing (1985) sugiere la 

existencia de una cuenca de edad Tesnus CMissísÍpico)7 la cual se 

encontraría en o hacia el sureste del drea El Cons1Jelo al noreste 

Devi ls River-de la Sierra del Carmen, asimismo interpreta. al eJe 

Tascotal como un aula.cógeno del Precdmbrico, 

Paleozoico Tardío. 

reactivado en el 

la evolución del Mesozoico hQ sido tra.t.tJ.da. en est.udios 

recientes por Padilla. (1986), MorQn (1986) 7 SQlVador C1987). 

7 



1.2 Geof'ísicos 

Los trabajos de interpretación de métodos potenciales y de 

sismología disponibles, se ref'ieren principalmente "1 s1.1reste de 

los Estados Unidos de Am~rica; sin embargo ya que pudieran estar en 

condiciones tectd"nic1JS similares a.l noreste de M~~·:ico durante el 

Paleozoico Tardío, su andlisis permite hacer algunas comparaciones 

con los da.tos que se presentan en este tra.baJo• 

C<lS 

En la figura 3, se presenta el mapa de anomalías 

del sureste de E.U.A. (Nichola.s y Rozendal,1975>, 

g r.1vimé't.ri

en donde se 

puede apreciar que los levantamientos estructurales mayores tienen 

expresidn de mdximos, mientras que las cuencas profundas coinciden 

en gran parte con mínimos. 

Como se podra observar el Sistema Orog~nico Marathon-Ouachita, 

se caracteriza por un doble alineamiento de mdximos y mín irnos ca.si 

continuos desde el Estado de Arkansa.s hasta la frontera. de M~xico 

con Estados Unidos; los mínimos rep resenta.n la expresión de los 

grandes paquetes de 

de las cuencas del 

rocas cldsticas sinorogdnicas y po~torcg~nicas 

Paleozoico Tardío, los mdximos se encuentran 

en ~arma discontinua y representan altos del basamento. 

En las secciones sísmicas del trQbaJo antes mencionado, los 

reflectores del Cretdcico se encuentran entre O y 0.5 segundos. 

AbaJo de la discordancia angular se observan los reflejos del 

Paleozoico, los cuales fueron identif'icados por correlación con los 

datos del subsuelo obtenidos de los pozos Stewart-1 y Gillis-1. 

8 
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FIGURA 3 MAPA GRAVIMETRICO DEL SE DE EUA. 

El mínimo gravimétrico de mas de 100 Km de longit1.1d que se 

ubica al sureste de Oklahoma y al oeste de ArKansas, tiene una 

correlación muy pobre can la geologí1l. superficial ca.rtograf'iada 

<Simpson ~ !?.l•r 1986>; sin emba.rgo los perfilas sísmicos conf'irmon 

la e:.:istenc: i•:i p rofund id~1d de una potente sección sedimentaria 

ba,jo est.e mínimo de -80 mg CLillie et a.l., 1983). Otros e,jemp los 

9 



de este m•:i reo tectdnico ocurren en el Trente de los Apalaches 

En un estudio de caracter regional de métodos potencia.les en 

e1 oeste de Texas y de un andlisis hecho sobre planos a los que se 

les aplicaron diTerentes filtros, t<eller et Q..!., (1985) muestra· 

que en la Cuenca Pérmica (Cuenca Delawere, Plataforma de la Cuenca 

Central y Cuenca de Mid l•1nd l las 1J.nom•:l.lÍas son relativamente 

suaves· y sin complicaciones a causa de 101 g rueso:J. cubierto. 

sediment.a.ri•J.• 

La gran anomalía. positivo asociada con de 

Cuenco Central es interpretada por Keller C198B> 

1a presencia de un nacleo mdfico. En 1985 el 

como el eTecto de 

pozo Nellie-1, 

perfora.do en el norte del Condado Pecas, aportd una prueba par~ 

esa interpretación. 

gab roica.s desde los 

de 5821 metros. 

En 

1400 

esa perf'oración 

me1'.ros 

El Levantamiento Tascotal, conocido en 

se 

1•1 

encont.r&J.ron 

prof'undida.d 

rocas 

total 

M~:..:ico como Levanta-

miento de OJinaga, es interpr~Ludo par ~l mi~mc autor como un riTt 

incipiente del Pre-cdmbrico reactiva.do en el Paleozoico Tardío, 

esta limita.do hacia el norte por la Cuenca de MarTa; el mínimo 

gravimétrico que se encuent.ra en el límite de estados ent.re 

Chihuahua y Coahuila 7 lo interpreta como debido en parte al eTecto 

causado por una cuenco del Paleozoico Tardío 

a las cuencas de Delowere y Volverde. 

10 
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Un buen n~mero de poleoreconstrucciones que involucran ol Gol

fo de M~xicop presentan el problema del traslape de lo porte sur de 

M~xico y Am~rica Central. 

aquellos que involucran 

Entre los modelos propuestos se tienen 

fallos de desplazamiento lateral CWolper 

y Rowet. 1972p Anderson y Schmidt, 

norte de M~>:ico llegó hasta su 

movimientos laterales izquierdos 

fallasp o bien por mecanismos 

aeración de terrenos. 

m6.s 

1983>. Esto implica que la parte 

posición actual por medio de 

lo largo de un sistema de 

comple.jos que involucran la 

Los datos paleomognéticos de Mrlxico son congruentes con los 

modelos que involucran movimientos laterales izquierdos <Urrutiap 

evol1.1ción et al •• 1987> sin embargo los autores reconocen que 

tectónica de M~xico parece ser m&s complicada 

supuesto. 

11 

de lo que se había 



D~TOS GEOLOGICOS Y GEDFISICOS 

La interpretacidn que se presenta en el capítulo siguiente 

estd basada en numerosos datos de tipo geoldgico y geoTÍsico, que 

se obtuvieron de la bibliogrQf'Ía existente y de informes interno.s 

de Petróleos Mexicanos. 

2.1 Datos geoldgicos 

La Terma de la secuencia sedimentaria Mesozoica y la litología 

de la misma, Tueron usadas como restricciones de los cuerpos 

geométricos modelados. 

El Instituto Mexicano del Petróleo y algunas compañias 

extranjeras han determinado edades absolutas en numerosas muestras 

de rocas ígneas y metamdrf icas tanto de aTloramientos como de 

núcleos de pozos. El método utilizado ha sido el de K/Ar a menos 

que se especifique algún otro, 

La ubicación de los po~c~, datos g~ocrDnoldgicos, secciones 

sísmiCQs y los perTiles modelados se encuentran en.la ~igura 4. 

A continuacidn se mencionan las características litoldgicas y 

edades del basamento encontrado en aTloramientos y pozos. Las pro

Tundidades en su mayor parte estan dadas baJo el nivel del mar. 
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El pazo Candela-1, o.lcanzd las rocas del basamento a la 

profundidad de -3698 metros, De estas rocas se perforaron 92 metros 

y fueron clasificadas como tonalitas con una edad de 329 ± 12 m.a. 

E1 pozo Oro-1, alcanzd las rocas 

profundidad de -3179 metros, clasificadas 

del basamento a la 

como andesita y tono.lita 

de hornblenda. Esta ~ltimo. datada en 230 ± 11 m.a. 

E-1 pozo Colombo-1, 

profundidad de -4143 

cuarzodiorita alterada. 

alco.nzd 

metros, 

las rocas del 

siendo estas 

basamento 

clasificadas 

(). lo. 

como 

El pozo Hamburgo-1A, penetra rocas del basamento a la 

profundidad de -3751 metros, habiendo cortado 51 metros de diorita 

de hornblendo. cloritizado.. 

El pazo Barril Vie,jo perforado al sureste de Cuatro Ciénegas 

encontrd una granodiarita como basamento <Flawn y Díaz, 1959>. 

En el pozo Cuatro Cignegas-1~ se alcanzd el basamento a la 

profundidad de -3411 metros, que cortd" una t..onalii.1.1 con une. edl'\d de 

381 ± 30 m.a. 

El pozo Henchaca-1A encantrd las rocas del basamento a -1389 

metros~ de las cuales se perforaron 148 metros de granitos de 

biotit..a can una edad de 164 ± 7 m.a., que las ubica en el Jurdsico 

Medio. 

13 
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En el pozo Pecten-1 el basamento f'ue alcanzado a -1143 metros, 

de los que se perf'oraron 300 metros. A ~stas ro~as se les determind 

una edad de 160 ± 6 m.a., pero probablemen~e su edad verdadera sea 

del orden de 225 ± 20 m.a., debido a que exis~en evidencias de un 

recalentamiento de la roca en el Jurdsico Medio. 

El pozo Metatosa-1 alcanzd a la profundidad de -2199 una roca 

ígnea sumamente alterada por procesos hidrotermales. 

El pozo Perla-1 encontrd rocas metaígneas CGneiss gran~tico>; 

su edad radiométrica por el método de Rb/Sr es de 358 ± 70 m.a, 

<Denison, et g!., 1969). 

El pozo Peyotes-2A 

perf'ora.ron 51 

1959). 

metros de 

encontrd el basa.mento a -1064 metros, se 

pizarras y metagrawacas (Flawn y Díaz, 

El pozo Leona-1 atro.vesd las rocas del Mesozoico y Q la 

profundidad de 1?38 metras encontrd rocas clasif'icadas como esquis

to de clorito.-epidota, cuya roca original f'ue probablemente una 

~ntigua secuencia sedimentar~a. 

El pozo Magvi-1 encontrd un esquis~o de cuarzo-muzcovita Q 

3390 m cuya roca original pudc1 ser una secuencia areno-arcillosa, 

posteriormente aTectada por metamorfismo regional de baJo grada. 

La edad de estas rocas es de 233 ± 9 m.a. 
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El pozo Carbdn-1 encontrd a la proTundidad de -2927 m las 

rocas del basamento clasificadas como esquisto cuarzoTeldespdtico 

de los que se perToraron 8 m. Se les determind una edad de 215 ± 5 

E1 pozo Mayrdn-1 encontrd una riolita silicificada de 233 ± ~ 

m.a. como basamento, a la profundidad de -1936 metros. 

encontrd una ignimbrita siliciTicada, a la El pozo Paila-lA 

pro~undidad de -1098 metros, datada en 236 ± 9 m.a. por Rb/Sr; Se 

perToraron 223 metros de ~stas rocas. 

Er pozo Palau-1 cortd a la profundidad de -2455 metros, un 

gneiss de muscovita-granate, del cual se perToraron 24 metros. 

El pozo Nazca-1 a1canzd las rocas del basamento <esquisto 

cuarzofeldespdtico) a la profundidad de -1678 metros, de los que se 

perToraron 101 metros, 

En la Sierra del Carmen afloran esquistos de muscovita que 

Flawn (1961) asignd a la zona interna del Sistema Harathan-Ouachita 

y que fueran datadas por Dcnison (~ ci~.> en 275 ± 20 m.a., por el 

m~todo de Rb/Sr. 

En el valle San Harcas al suroeste de Cuatro Ci~negas ( Janes, 

1982 €.O McKae et 91.·~ 1984> estan reportados granitos y granitai

des de 242 ± 2 m.a. Sin embargo Mugica (1986) reporta en el Rancho 

El Jabalí de esa misma drea, una roca ígnea intrusiva clasi~icada 
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como tonalita de hornblenda. datada en 367 ± 18 m.a. La litología 

y edad de estas rocas son similares a las encontradas en e1 drea de 

Monclova en el pozo Candela-1. 

En el Potrero de 1a Mula se encuentra aflorando un 

tipo I datado por el m~todo de Rb/Sr en 213 ± 14 m.a. 

s.!•• 1984) cuya evidencia sugiere un emplazamiento arriba 

zona de subduccidn. 

granito 

(Janes ~ 

de una 

En el Valle de Acatita, en la Cuenca de Delicias, fue datada 

una granodiorita muy similar a la del Potrero de la Mula, dando una 

edad de 203 ± 4 m.a. en el mineral de biotita, Y de 204 ± 4 m.a. 

sobre la roca total. 

\ 
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2.2 Datos Geo~ísicos y Petrofísicos 

El mapa de intensidad magn~tica total que se presenta en la 

figura 5, forma parte de lo Carta Magn~tica de H~xico (actualmente 

en compilQcidn>, misma que ha sido facilitada por Petrdleos 

Mexicanos para la realizacidn de este trabaJo. 

La compilacidn se realizd a una altura de vuelo de 3500 metros 

sobre el nivel del mar. En la integracidn de los datos magnéticos 

se ha requerido de continuaciones de campo hacia arriba y filtrados 

posteriores en los bordes para evitar anomalías anormales. 

El mapa magnético se presenta a la misma escala que el de 

anomalías gravimétricas para que su comparacidn sea fdcil y rdpida; 

los datos estdn configurados cado· 20 gamas y al valor de 

configuración se le deben sumar 48200 gamas para lograr el valor 

real del campo magn~tico. 

El mapa de anomalías gravimétricas residuales que se presenta 

en la figura 6, se tomd de la publicacidn de Kel1er y Dyer <1988). 

Los valores de anomalía de Bouguer fueron corregidos al nivel del 

mar usando una densidad de 2.67 gr/cm3. ~ a~to~ d~tos s~ l~q restd 

una superficie de segundo grado como onoma1Ía regional; a la 

bidimensional anomalía residual resultante se le aplicd un 

para eliminar las 1ongitudes de onda menores 

residual ya filtrado y configurada cada 5 

presenta en el mapa <Figura 6). 
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Para el modelado gravimdtrico se dispuso de la inFormacidn del 

registro de densidad compensador de los datos de litologías del 

subsuelo así como de la naturaleza y proTundidad del basamento de 

26 pozos perTorados por Petróleos Mexicanas. 

En las tablas 1 a 4 se presentan los datos de 8 unidades d~ 

densidad en las que se dividid la columna estratigrdTica, con el 

objeto de que los 

en cada tabla 

modelos Tueran sencillos y de caracter regional; 

estdn agrupados los datos que son usados en los 

per~iles modelados. 

La densidad de las Tormo.cienes se encontrd" al un 

promedio del registro de densidad compensada cada 20 metros. Las 

Tormaciones que presentaron densidades pa.recidas, se agruparon en 

las unidQdes que se presentan en las tablas. 

Para la det.erminacidn de la 

incluyeron a las Tormaciones que 

derlsidad de cada unidadr sdlo se 

Tueron atravesadas completamente 

por los pozos. En ocasiones na se dispusd del registro de densidad 

compensada, por lo que en las tablas no aparecen algunos datos de 

densidad. 

La unidad I incluye a lo.s Formaciones Upson, Austin, Eaqle 

Ford, Buda, Ca.lizas Monclova y De1 Río, del 

litología en conjunto estd compuesta por 

areniscas. 
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La. unidad II incluye a las Formaciones Geogetown. Kia.michi. 

Tamaulipas Superior, la. Pªna. y Cupido del Cretdcico Temprano y 

Tardío; este conjunto estd. compuesto por co.lizas y en menor 

proporción por calizas arcillosas y lutita.s. 

La un ido.d 

Mula del 

III estd integro.da por la.s Formaciones La Virgen y 

La Cretdcico Temprano. 

calizos, dolomías y evaporita.s, 

y limOlito.s. 

y 

Su mayor espesor corresponde a 

en menor proporción a areniscas 

La unidad 

Barril Vie,Jo 

IV 

y 

estd in t.eg rad •l. 

MenchacQ de la. 

por l•J.s Forma.cienes Padilla, 

po. rte b 11sa. l del Cret.d'.cico 

Temprano; litológicamente la. unidad estd compuesta. por ca.li:::1lS 

densas, lutita.s y areniscas, 

Lo unidad V a.grupa a. formaciones del Jurdsico Tardío, como La 

Ca.sito, la Gloria., Olvido, al conglomera.do con el que se inicia. la. 

secuencia sedimenta.ria del Mesozoico, en ocasiones to.mbi~n incluye 

a lechos rojos. Este conJunto estd compuesto en su mayor 

rocas cldstica.s 

La. unidad VI estd compuesta. por Tormaciones del 

porte de 

P11leozoico 

Tardío penetra.das en los pozos Ma.ijoma.-1 y Concordia.-1; litoldgi

ca.mente estd constituida. de rocas cldstica.s y en menor proporción 

por ca.lizas. 
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La unidad VII estd constituida por rocas del bf.lsamento, que 

consiste de rocas dcidas intrusivas (granitos> y extrusivas con una 

edad radiom~trica que las situa entre el Paleozoico TQrdío y el 

Tridsico Temprano. 

La unidad VIII contiene la inTormacidn de densidad de loS 

pozos que alcanzaron el basamento metamdrTico. Incluye sólo a las 

rocas metamorTizadas de antiguas secuencias sedimentarias ya que 
\ 

las rocas metaígneas se incluyeron en la unidf.ld anterior. 
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INTERPRETACION GEOLOGICO-GEOFISICA 

3.1 Interpreto.cidn de M•:ipas 

En esta seccidn se interpretan los mapas 9 ravimétrico y 

magnético mediante una correlac: idn con los d1:itos de geología 

super~icial y los datos del subsuelo. 

Mapa Magnético 

En el mapa magn~tico se han interpretado 3 alineamientos que 

pueden corresponder a gra.ndes fallas de diversos tipos que han sido 

p ropuest.1lS con anteriorid1."ld. fallas son: San Carlos, San 

Marcos y Sierra Mojada-China. 

En la f"igura. 5 se podra observar la expresidn m•:ignética de 

vari~s cuerpos intrusivos Terciarios, que se caracterizan por tener 

el md:-:.imo c:Qsi circula.r y el mínimo de poca amplitud, estan 

formando parte de dos f"ranJas este-oeste, la primera se encuentra 

en el norte del estado y la segunda ol sureste de Honclova, cada 

Tranja comprende tres anomalías, sin embargo en la superTicie se 

observan numerosos cuerpos mds pequenos, algunos de los cuales ya 

han sido estudiados C Bloomf'ield y Cepeda. 1973; Mugica.. 1986). 

Ademds de los descritos existe otra f'ranJa donde se 1ocalizan 

alineados norte-sur, los intr1J.sivos Minerva, Lo. V•l.SCQ y La 

Encan t.ad •J.. 
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En la parte central de la figura 5 se observa un alineamiento 

de mdximos y mínimos orientados con rumbo aproximado de N 55 E, que 

empieza unos 40 l<m al norte de Jímenez, Chihuahua, y que cruz•:i toda 

el drea de estudio, mismo que ha sido correlacionado con el Linea-

miento Sierra Mojada-China, descrito por Padilla (1986) como un 

rasgo tec:tdnico observable en fotogrdfias de sat~lite, con el 

coincide en di rece idn y posición. Este al.inearnient.o 

cual 

debe 

corresponder a 

emplaz~miento de 

los 

fa 1 loJ .. de 

cuerpos Ígneos 

gran 

en 

p rofund id ad 

el Jur6.sico 

datos de los pozos Menchaca-lA y 

que permitid el 

Medio, como lo 

Pec:ten-1 que se confirman 

localizan sobre el alineamiento de anomalías magndticas, y que 

encontraron sendos cuerpos Ígneos cuyas edades son 164 ± 7 y 

160 ± 6 m.a. Estos datos coinciden con la edad report1:ida. por 

Andersan y Silver (1979) para las rocas Ígneas dcidas <granitos) 

que se emplaza. ron en traza de la Megashea.r Mo,jave-Sonora. 

La anomalía magn~tica del drea de Monclava, tiene una forma 

arqueada y es de gran amplitud, parece estar separada en dos partes 

por el Lineamiento Sierra Mojada-China. Los pozos Monclova-5. 

Hamburgo-1, Cuatro Ciénegas-1 y Colombo-1 ent.re et.ros 

que se enc1.1eni:.r•:i.n localiz~do~ en el drea que ocupa esta anomalía, 

encontraran rocas intrusivas y extrusivas de tipo dcido descritas 

en el capítulo anterior. De tal 9orma que existen evidencias para 

suponer que esta anomalía corresponde a un drea donde el basamento 

es Ígneo de ido del Paleozoico Tardío-Tridsico Temp ro.no, Es 

importante notar que estas anomnlías se observan con un 

casi 5 Km de sedimentos y ui'ili~·:iltura de vuela de 3.5 Km 

nivel del m\1r. 
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En la parte sur de la anomalía de Monclova se localiza el pozo 

Barril VieJo-1; que encontrd una gra.nodiorita como basamento, por 

basamento es de lo que en el drea que comprende esta anomalía el 

tipo Ígneo, de manera similar al bloque anterior. 

Al sur y sureste del drea de Monclova, existen algunos alinea~ 

mientas de anomalías que corresponden con cuerpos Ígneos encentra-

dos en los pozos Paila-1 y Mayrdn-1, los que dada su proximidad a 

la cuen'ca Las Delici•lS.1 probablemente pertenezcan al arco volcdni-

co postulado al sur o sureste de la cuenca en el Paleozoico Tardío. 

En el drea Saltillo-Monterrey, donde la Sierra Madre Orienta1 

presenta una curvatura p •J. ro alinearse este-oeste, las anomalías 

magnéticas contrastan con las que se encuentran hacia el noroeste 

ya que su expresidn es débil; probablemente reFleJe un cambio en la. 

naturaleza y/o proFundidad del basamento, con respecto a los 

bloques de rocas !gneas que se encuentran al occidente. 

La zona nort~ del Estado de Coahuila se diFerencia del drea de 

Monclova por tener uno respuesta magn~tico dábil, lo que sugiere 

que los cuerpos Ígneos se encuentran proFundos o que no existe 

sus e ep ti b i 1 i dad entre las rocas del basamento, los 

pozos per~orados en la zona han encontrado rocas metamórficas sobr@ 

las cuales descansa lo columna sedimentaria del Mesozoico. 

Entre el terreno d~ basamento Ígneo y el terreno de basamento 

metamdrFico se postula en este trabaJo la proboble e:1istencia de la 

fnlla Barroter•ln debido a que separa dos tipos de basamento. 
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Mapa Gravimetrico 

En el mapa gravim~trico CTigura 6) no se aprecia una correla-

cidn directa de las anomalías con la geología superTicial, por lo 

que cad11 anomalía se tratara por sep11rado. 

El mdximo gravim~trico de 40 miligales que se ubica en la 

Trontera de M~xico con Estados Unidos y que con una ligero. Tlexidn 

en su rumbo, continua hasta el occidente de O,j inaga, Ch ih • , se 

puede correlo.ciono.r con los levantamientos Devils River y Tascotal. 

Esta anomalÍ•l presenta un<> bifurc.1cidn que se interna hocia 

territorio mexicano y que se ha denominado en este trabo.Jo como 

Hdximo Boquillas. Esta saliente se continua hasta unos 15 Km al 

norte del pozo Concordia-1, despues aparece mds al sur sdlo que en 

Terma discontinua, los lugares donde esta anomalía aparece secciona 

da corresponden con la traza de la postulado Tallo Barroteran y el 

Lineamiento Sierra MoJada-China. 

Hacia el este del md.ximo Boquillas se observa •.ln gradiente que 

probablemente se debe Q una dado que en esta zona se 

encuen~ron algunos de los cuerpos intrusivos terciarios. 

El móximo de Andhuac, de 55 mg se ubiCQ sobre el poblado 

del mismo nombre y se extiende hacia el norte hastü conectarse con 

el mdximo de Devi ls River. La magnitud de la anomalía sugiere la 

• 
existencia de un cuerpo Ígneo bctsico a profundidad. 
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El mínimo PedregosQ, se localiza en el límite de Estados entre 

Chihuahua y Coahuila, tiene un VQlor de -20 mg, su longitud es 

de 300 Km y casi 100 Km de ancho. Se encuentra dislocado en dos 

lugares, el primero coincide con el alineamiento de anomalías 

magn~ticas asociadas aquí a la discontinuidad 

e1 segundo dislocamiento ocurre al noroeste del pozo Concordia-! en 

la traza de la Talla Barroteran y coincide con dos anomalías 

magndticas, que podrían representar la 

debilidad. 

evidencia de una zona de 

El mínimo Florida tiene una orientacidn norte-sur, con mds de 

200 Km de longitud y 60 Km de ancho, termina cerca del poblado de 

Ocampo, donde hacia el noroeste en el drea de La Mula aTloran rocas 

graníticas. Dado que la Cuenca Las Delicias representa una cuenca 

cercana a un arco volcdnico, Handschy y otros (1987) han interpre-

tado este mínimo como evid1~ncia de un arco volcdnico Paleozoico. 

Sin embargo, el mínimo Florida coincide en el mapa magn~tico con 

un drea sin anomalías importantes, en esta regidn se encuentra el 

pozo Hacebuches-1 que se perTord hasta el basamento compuesto de 

rocas metasedimentarias Clutitas alteradas) bajo las rocas del 

Mesozoico; los datos anteriores muestran que el drea que ocupa este 

mínimo no se puede correlacionar con el arco volcdnico postulado en 

el NE de México en el Paleozoico Tardío. 

El mínimo de Peyotes, es un 

mente 70 Km de didmetro, que 

rasgo casi circulQr de aproximada

se localiza sobre el elemento 

paleogeogrd~ico Península del Burro-Picachos. En el extremo norte 

de esta anomalía se localiza el pozo Peyotes-ZA qua encontrd las 
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rocas metamórficas de la zona interna del Sistema Harathon-Ouachita 

a la profundidad de 1761 metros. 

Entre los mínimos Florida y Peyotesr existe un 9uerte 

gradiente de 40 mg orientado norte-sur, de longitud similar al 

mínimo Florida al cua.l es paralelo y que debe corresponder a u_n 

cambio en la composicidn del basa.mento. 
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3.2 Descripcidn de PerTiles Modelados 

Se modelaron 4 perfiles para tener evidencia cuantitativas que 

JUstificarQn o cambiaran la interpretacidn que se hizd sobre los 

1110.pas. 

Las restricciones mds importantes durante el modelado fueron 

la informocidn regional del subsuelo, la densidad 

atravesados por los pozos y la informacidn sísmica, 

presentan seis secciones ~ípicas. En los modelos, 

locales que se observan en la sismología no estQn 

debido a su caracter regional. 

de l•l.S rOCQS 

de la que se 

las estructuras 

rep resentada.s 

Se considera. la densidad de contraste como una densidad 

promedio, con lo cual se hace contrastar la densidad de los cuerpos 

modelo.dos. Para todos los perfiles fue de 2.70 gr/cm3. 

Los perfiles fueron modelados en 2 dimensiones <Talwani y 

Landisman, 1959; Talwani y Heirtzler, 1963>, 

el efecto de los cuerpos en 2.s dimensiones, 

sin embargo se colculd 

comprobdndose que los 

modelos no co.mbion significativamente como para modificar l<>s 

interp r~t.ü.ciones gcold'gicr)S que se presentan. 

Perfil AA' Monclova-Piedras Negras 

En la -figurr) 7, se 111uestr•J el perfil AA', el cual se inicia. 

en la ciudad de Monclava y termina 30 Km al nofeste de Piedras 

Negras Coahuila. 



En el mapa gravim~trico se observa que el perTil cruza el 

mdximo de Anahuac en su expresión mds occidental, el mínimo Peyotes 

y el mdwimo Devils River. 

Para el modelado de este perTil se contd con la inTormacidn de 

subsuelo de 5 pozos, en cuatro de dstos se dispusd del registro ~e 

densidad compensada. En la tabla 1 se resumen los dotes de las 

unidades de densidad utilizados. 

A continuacidn se describen brevemente los pozos que intervie

nen en el perTil, el tipo de basamento y 1a prof11ndidad a la que 

Tud alcanzado. 

El ,pozo Monclova-5 alcanzd el basamento ígneo a -3362 m. Estas 

rocas se clasificaron como tonalita de clorita. 

El pozo Baluarte-lA perford hasta llna profundidad de -4486 m 

sin haber alcanzado las rocas del basamento, habiendo terminado la 

perforacidn dentro de rocas de la Formacidn La Casita del Jurdsico 

Tardío. 

El pozo Gato-1 llegd hasta -3412 m. quedando dentro de rocas 

continentales denominadas lechos rojos. 

El pozo Peyotes-2A, alcanzd el basamento a la profundidad de 

-1064 m, siendo de tipo metamdrfico. 
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El paza PioJo-1 se perford hasta la profundidad de -1160 mts., 

terminando la perforacidn dentro de la Formación La Virgen del 

Cretdcico Temprano. 

En 1n figura 7A, las rocas sedimentarias de la Cuenca de Sabi

nas se modelaron con 5 cuerpos, cuya geometría estd determinada pqr 

los datos del subsuelo; el primero con densidad de 2.65 gr/cm3 

correspondiente a la unidad de densidad I, el cuerpo 2 estd com-

puest~ principalmente de rocas carbonatadas con una densidad de 

2.73 gr/cm3 correspondiendo a la unidad II, el cuerpo 3 en realidad 

estd compuesto de 3 partes, con densidades de 2.79, 2,71 y 2.01 

gr/cm3 respectivamente, debido a que la unidad de densidad III 

presenta fuertes variaciones a lo largo del perfil. La unidad de 

densidad IV solo se presenta en el extremo suroeste del 

esta unidad con densidad de 2.73 gr/cm3, se modeld con el cuerpo 

cuatro. Las rocas cldsticas de las formaciones del Jurdsico Tardío 

y los conglomerados basales, se modelaron con densidad 

gr/cm3 correspondiente a la unidad V. 

El Levantamiento Devils River, se modeld con la densidad pro-

medio de los pozos que alcanzaron el basamento de tipo metnmdrfico 

hacia e1 noroeste de este perfil, de 2.78 gr/cm3, estos dQtos astan 

resumidos en la Tabla 3, como se puede apreciar el basamento es 

m~s somero hacia la frontera con Estados Unidos. 

Entre los mdximos de Anahuac y Devils River, se modeld un 

cuerpo de densidad 2.70 gr/cm3 que puede corresponder a sedimentos 

o metasedimentos pre-Mesozoicos asociQdos al mínimo de Peyotes y 
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que se encuentran Tormando parte de la Península. Jurdsica de1 

Burro-Picachos. 

El modelo magnético, se presenta. en la ~igura 7B, el ajuste a 

los datos observados se logro con un modelo muy parecido al gravi

m~trico. El drea. de Monclava se modeld con una anomalía suprabasa.~ 

mental de contraste de susceptibilidad .0012, el cuerpo ígneo 

intrusivo asocia.do al mdximo gravimétrico de Andhuac se modeló con 

un cuerpo de igual geometrÍQ 

contraste d~ susceptibilidad de 

que el del modelo gravim~trico con 

.0016; la parte de la anomalía que 

corresponde con el míni1no Peyotes se modeld con un cuerpo a la 

proTundidad de -8 Km con un contraste de susceptibilidad de .0025; 

pero si se observa la anomalía en el mapa magndtico se vera, que el 

perf"il la cruzo, en su parte mds occidental por lo que es posible 

que el cuerpo se encuentre hacia el oriente, Tuera del perTil. 

El levantamiento Devils River se modeló con un con.junto de 

cuerpos ígneos cubiertos por rocas metamdrf"icas y sedimentarias de 

Terma similar a las encontradas en el pozo Stewart-1. 

Las secciones sísmicas 1 y 2 (figuras a y 9) se proyectaron 

a este perf"il para apoy1:ir los modelos postulados, aunque no 

coinciden exactamente con la dirección del perf"il, 

La sección 1 (f"igura 8) tiene un rumbo NE-SW, es perpendicular 

a las estr~1cturas geológicas superf"iciales; se puede observar que 

entre el PV 480 y el PV 280 aparecen f"uertes eventos de reflexidn 

de O n 1+4 seg1Jndo5, estos reflejos corresponden a las formaciones 
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del Jurdsico Tardío y Cretdcico, que se han identificado en los 

pozos del óreo. Sin embargo abaJo de los ref1ectores anteriores, se 

aprecia una ausencia de eventos, debido o que en esto 6rea el 

basamento es de tipo Ígneo, como lo evidencia el mapa magnético y 

comprobado con los datos de los pozos que llegaron al basamento en 

esta región. 

Del PV 280 a1 PV 180 se observa que los reflectores se profun

dizan hacia e1 noreste ya que los eventos se observan hasta los 2.5 

segundos; como consecuencia, 

mds proTundo. 

el basamento también tiene que estor 

Del PV 180 al PV 990 1o sección no muestro refleJos continuos, 

sino que aparecen cortados y desorganizados; probablemente debido a 

la deformación de las evoporitas que se encuentran en esto drea~ Se 

considera que es lo parte mds profunda de la sección. 

La sección sísmica 2 (figuras 9 y 10> también tiene un rumbo 

NE-SW, es perpendicular a los estructuras geológicas superficiales. 

Se dividid en dos portes debido a su longitud. 

En lo parte A 

que los rocas del 

(figura 9) de esta sección 

Cretdcico se encuentran entre 

se puede observar 

o y 1.s segundos 

aproximadamente; la ausencia de reflejos que se observo del PV 3025 

al PV 2929, se debe o que esta parte de la sección se éncuen~ra 

sobre el bloque de basamento graní~ico. 
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Entre el PV 2845 y el PV 2773 la ausencia de reTlectores por 

abajo de los eventos del Cretdcico, 

esta parte es de tipo metamdrTico, 

se debe a que el basamento en 

tal como lo maniTiesta el pozo 

Carbdn-1 perTorado en este bloque de basamento. 

Del PV 2773 al PV 2593, las rocas del pre-Mesozoico son di.

Terentes desde el punto de vista de respuesta sísmica, Ya que se 

observan reTlectores continuos y de buena calidad. 

La parte B de la seccidn 2 (figura 10) es la que se ha 

proyectado al perTil ya que la p•J. rte A se aleja demasiado. Se 

puede observar como los reTlectores de1 Cretácico se hacen má.s 

someros hacia el noreste. 

Los eventos pre-Mesozoicos se encuentran en el extremo de la 

seccidn a menos de un segundo, y estan separados de los eventos del 

Cretdcico, por una discordancia que se maniTiesta como un zona cad

tica; da.do que a 25 Kildmet.ros apro>:ima.damente en la direccidn de 

la seccidn se encuentra el pozo Peyotes-2A, el cual encontrd rocas 

metamdrTicas como basamento, es posible que los reflectores sean 

debidos a que el basamento estd compuesta de rocas meta sedimenta.-

ria.s. El po.zo estd loc1J.lizado dentro del d.reQ que ocupa 

gra.vimétrico Peyotes. 

el mín 1.110 

El modelo geoldgico deducido del ajuste de los datos gravim~

tricos y magnéticos y apoyado en las secciones sísmicQs 1 y 2, se 

presenta en la figurQ 7C. Como se puede ver el basamento en el drea 

de Honclova se compone de rocas ígneas tanto intrusivas como 
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extrusivas de tipo calcoalcalino, que se deben de haber generado 

al final del Paleozoico <Pérmico) y principios del Mesozoico 

<Triásico) de acuerdo con los datos geocronom~tricos ya 

consignadas. 

El levantamiento de Devils River, estct 

metamdrTicas y metaígneas como lo demuestran 

datos del pozo Stewart-1 <Nicholas y Rozendal, 

compuesto de 

los modelos 

1975). 

roca.s 

y los 

Entre el drea de Monclova, donde existe un levantamiento del 

basamen t.o 

depresión 

ígneo 

donde 

y el levantamiento Devils River, existe una 

se encuentran rocas sedimentarias probablemente 

metamorfizodas. 

La Cuenca de Sabinas no tiene 

gravimétrico como era de esperarse, 

una 

debido 

expresión de mínimo 

a que la densidad 

promedio de la columna geoldgica es prdcticamente igual a la del 

basamento. 

Así, con el modelado también se comprueba que el mínimo de 

Peyotes se debe a la pr~sencto de sedimentos o meta.sedimentos 

pre-Mesozoicos, que en Terma de reTleJos se observan en la seccidn 

sísmica 2 y pone en evidencia una meJor correlacidn de la tectdnica 

pre-Mesozoica con los datos gravim~tricos. 
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Perf'i 1 BB' Monclava-Garza 

Este perf'il se inicia en el drea de Manclova y termina 25 Kms. 

al noroeste de Nuevo Laredo, Tamaulipas, a la orilla del Río Bravo. 

Cruza una de las anomalías mds notables del mapa gravimdtrico como 

lo es el mdximo de Anahuac de 55 miligales de amplitud, 

En el modelado de este perf'il, presentado en la f'igura 11, se 

tuvieron como restricciones los datos del subsuelo y de densidad 

obtenidos de 7 pozos que se describen brevemente a continuacidn. 

Así tenemos que el pozo Monclova-S alcanzd el basamento Ígneo 

a la prof'undidad de -3362 m, siendo estas rocas clasificadas como 

tonalita de clorita de las que se perf'oraron 159 m, dando una 

densidad promedio de 2.70 gr/cm3. 

El pozo Myrna-1A se perford hasta la praf'undidad de -3369 m 

donde tocd una roca Ígnea intrusiva clasificada como pdrf'ido grano-

diorítico de hiotita-hornblenda~ se perf'oraron 55 metros de esta 

roca. La edad absoluta por el mdtodo de K-Ar es de 

con una densidad promedio de 2.64 gr/cm3. 

El pozo Patricio-1 alcanzd las rocas del basamento a -3552 m, 

de las que cortd 114 metros, descritas como pdrfido andesítico. En 

núcleo que se cortd se hizo una datación por el m~todo de K-Ar 

dando una edad de 48 ± 3 m.a. correspondiendo al Eoceno Media. 
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El pozo Zuloaga-1 queda aproximadamente a 7 Km del perfil., 

pero dentro del mdximo de Andhuac, por lo que se considera oportuno 

mencionarlo. Este pozo alcanzo las rocas del basamento a -2305 m, 

la roca se clasif'icd como toba andesítica, de la que se perforaron 

60 metros, aportando una densidad promedio de 2.89 gr/cm3. 

El pozo Garza-101 

prof'undidad de -2371 

alcanzd las rocas del baso.mento 

m, de las que se cortaron 26 metros, 

a la 

con una 

densidad promedio de 2.80 gr/cm3. El pozo Oarza-1, que se localiza 

a 70 metros del anterior, cortd 195 metros de basamento del que 

se obtuvieron tres núcleos, clasif'icados como b1:isa.lto, pd'rf'ido 

andesítico, y pdr~ido traquitico respectivamente, mostrando que las 

rocas Ígneas encontradas en estos pozos son de intermedias a 

bdsicas. 

El pozo Angel-1 perf'ord hasta la prof'undidad de -3260 m, sin 

encontrar las rocas del basamento, 

cidn dentro de la Formacidn Cupido. 

habiendose detenido la perf'ora-

El pozo Novillo-1 se perf'ord hasta -3178 m, donde se pard 1a 

perforacldn dentTo de rocas de la Formo.cidn Aurora. 

En la Tigura t1A, se presentan los cuerpos geom~tricos con los 

que se modelaron las rocas sedimentarias de la Cuenca de Sabinas, 

de acuerdo a las unidades de densidad descritas en el capitulo 

anterior. El cuerpo 1 se modelo con densidad de 2.60 gr/cm3 que 

corresponde a ln unidad 1; del cuerpo 2 solo se 

derecho que presenta un cambio en la densidad de la 

35 
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2.70 a 2.65 gr/cm3, la cual si presenta una diferencia con respecto 

a la densidad de contraste. La unidad III en este caso se incluyd 

como un solo cuerpo a lo largo del per~il con densidad de 2.79 

gr/cm3; el cuerpo 4 se modeld con densidad de 2.73 gr/cm3 y la 

unidad de densidad V se modeld con una densidad de 2.67 gr/cm3. 

La magnitud de la anomalía, y el hecho que el modelo de las 

rocas sedimentarias del Mesozoico, no aJustaran los datos observa-

dos, sugería una ~uente dentro del basamento, por lo que se 

adiciond el cuerpo ígneo intrusivo de probable composicidn quimica 

intermedia a bdsica como causante del mdximo Andhuac con densidad 

de 2.94 gr/cm3, la cual contrasta con las rocas del basamento 

granítico del drea de Monclova y de las rocas del Mesozoico que 

tienen ambas una densidad promedio de 2.70 gr/cm3. 

Ln diferencia estructural que a nivel de la cima de la Forma

cidn La Casita se aprecia entre los pozos Garza-101 y Myrna-1A 

C-3275 y -2020 m, respectivamente>, apoya el modelo presentado yo 

que ambos pozos cortaron secuencias similares. 

El a.juste de los datos magn~ticos calculados y los observados, 

se logrd con el modelo pres~ntado en la ~igura 11 a, el cual es muy 

parecido al del modelo gravim~trico. Las susceptibilidades de los 

cuerpos estan dadas en base al mejor aJuste; sin embargo los 

basaltos que o~loron en el drea de Sabinas, Coahuila tienen 

susceptibilidades de .0006 y ,001 unidades cgs que son similares 

utilizadas en los modelos. 
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La seccidn sísmica 3 (figura 12), tiene un rumbo NE-SW, es 

perpendicular o los estructuras geológicas superficiales y ha sido 

proyectada al perfil como se observa en la figura 11 c. 

la seccidn presenta cuatro paquetes de eventos sísmicos 

diferentes. El primero que corresponde a las rocas del Terciario, 

que se observan entre el PT 625 y el PT 337 de O a 0.6 segundos, 

las cuales fueron identificados en los pozos l'lngel-1 y Novillo-1. 

El segundo paquete corresponde a los rocas del Jurdsico Tardío y 

Cretdcico, identificadas en esto sección por los datos del pozo 

Garzo-1, y que se caracterizan 

de buena calidad. 

por presentar reflejos continuos y 

Entre el PT 889 y el PT 775 se presento el tercer paquete por 

obaJo de 1.2 segundos, el cual se caracteriza por liJ: presencia. de:_ 

difracciones y lo ausencia. de refleJos; debido a que estd compuesta. 

de un cuerpo ígneo intermedio, tal como lo sugieren los datos de1 

basamento de los pozas Zuloaga-1 y Gorza-1 entre otros. 

La cuarto secuencia se p•iede identificar porque los refleJos 

son de mola calidad y aparecen en tramos cortos; ademds de que es·td 

secuencia. del Mesozoico por una discordancia. Se 

considera que probablemente este compuesta de rocas metasedimenta

rias similares a las encontradas en el basamento del pozo Magvi-1 

que se localiza. aproximadamente a 40 Kilómetros al norte de esta 

1 ínea. 
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E1 modelo geoldgico regional se presenta en la figura 11c, y 

como rasgo principal resalta el intrusivo intermedio de Andhuoc,. 

que provoca el mdximo gravimétrico del mismo nombre y que parece 

ser el responso.ble de la diTerencio. estructural entre los pozos 

Myrna-1A y Zuloago.-1. 

Perf"il CC' Concordia-Muzquiz 

En el d. rea que ocupa el mínimo Florida se trozd el perTil 

ce CTigura 13) que se inicia en el pozo Concordio.-1 y termina en 

el pozo Huzquiz-1. 

El pozo Concordio.-1 11lco.nzd las rocas sed~mento.rio.s del 

Paleozoico a lo. profundidad de -2381 m,. despu~s de haber o.traveso.do 

la secuencio. sedimentario. del Mesozoico. A la profundidad de 

-27B1 m,. alcanzd la cima de las rocas meto.mdrfico.s del basamento; 

habiendo perforo.do 450 metros de estas rocas hasta uno profundidad 

de -3231 metros. Las rocas del basamento fueron cla~ificadas como 

co.toclasita de filita, las cuales fueron datadas por el método de 

K-~r en 190 ± 7 m.a. 

El pozo Hacebuches-1 encontrd unl'l secuencio. normal de rocas 

sedimentarias del Mesozoico hasta la profundidad de -1840 m, donde 

encontrd un Cl'lmbio en el rumbo e intensidad de los echados que 

corresponde con un cambio litoldgico, l'l partir de esta profundidad 

600 metros de rocas meto.sedimentarias descritos como 

lutitas alteradas. 
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En el modelo gravim~trico se incluyen los datos de subsuelo 

del pozo 

modelado 

GuaJe-1, el cual Tue incorporado como restricción en el 

aunque se encuentra 15 Kildmetros desplazado del perfil, 

pero dentro del mínimo Florida. De igual Terma el pozo 

proyectado al perfil una distancia de a kildmetros. 

Inca-1 TU e 

En la tabla 4 se encuentran los datos de densidad de los pozos 

que fueron utilizadas en el modelado de este perfil. 

El modelo gravim~trico presentado en la figura 13 A, fue cons

truido con base en los datos de los pozos y las unidades de 

densidad ya conocidas; así tenemos que el tiene una cuerpo 1 

rocas de la densidad de 2.60 gr/cm3, formado por las 

densidad II; el cuerpo 2 representa las 

evnporíticas de la unidad III con densidad 

unidad de 

rocas carbonatadas y 

de 2.74 gr/cm3; el 

corresponde a la cuerpo 3 tiene una densidad de gr/cm3 y 

unidad IV; en el cuerpo 4 estan representadas las rocas cldsticas 

del Jurdsico Tardío de la unidad V con densidad de 2.55 gr/cm3i Se 

modeld un cuerpo de 2.90 gr/cm3 de densidad, que Tu~ necesario 

incluir para lograr el oJuste de los datos observados en e1 extremo 

del perTil y que puede interpretarse como que forma parte del 

basamento metamórfico. 

Como un~ primera aproximacidn se modeld con los datos del 

subsuelo y las densidades medidas sin involucrar el basamento 

pre-Mesozoico. De esta Tormo se calculd su efecto gravim~trico, que 

no aJustd los datos observados, por lo que se procedid a incorporar 

los cuerpos que se asignaron al basamento# logrdndose de esta forma 
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el QJUste a. los datos observados con el modelo de la figura 13 A. 

La sección sísmica 4 (figura 14) se localiza ~ 8 t<.ildmetros 

al oeste del pozo Hacebuches-1; siendo su r1Jmbo prd'cticamente N-S • 

es perpendicular al perfil y paralela a las estructuras geológicas 

del Mesozoico. 

En esta seccidn se puede apreciar que la calidad de los 

ref1eJas es pobre; aún para las rocas de1 Mesozoico que se observan 

entre O y casi 2 segundos. 

Las rocas evaporíticas de la Formacidn La Virgen• se 

encuentran muy cerca.nas a la. superficie o estan aflorando en esta 

regidn. Debido a que son fdcilmente deformables, se cree que pueda. 

ser esto una de las 

sísmica. 

causas de la calidad de la informacidn 

El pozo Hacebuches-1 encontrd rocas meta.sedimentarias como 

basamento, con echados de mds de 45 grados; por estd razdn se podra 

observar que la seccidn sísmica no presenta reflejos por abajo del 

Mesozoico. 

El modelo geoldgico de la figura 13 Br muestra a las rocas del 

Mesozoico formando un arco muy amplio hacia el centro del perfil. 

de densidad 111 compuesta de rocas Las rocas de la unidad 

c:a rbonatadas y evaporitas se encuentran muy someras, lo que puede 

ser una de las causas de la mala información que se observo en la 

sección 4. Aba.Jo de las rocas del Hesozoico se ha interpretado, 
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un paquete de rocas 

los 

metasedimentarias o 

y sedimentarias, como lo evidencian pozos Concordia-1 

Hacebuches-1. Sin embargo,. otros modelos son factibles ya que se ha 

interpretado el mínimo Florida como la evidencia geoTÍsica de un 

arco volcdnico <Handschy et~.,. QQ_ cit.) tal interpretacidn falla 

al no poder explicar el porqué las a.nomal ías ma.gnética.s en est.a 

drea no son relevantes si se ven a una escala regional. 

Se han interpretado dos bloques de basamento 

detectado por el pozo Concordia-1, y otro que 

metamdrTico, uno 

probablemente se 

encuentre abajo de los po=os Inca-1 y Huzquiz-1, En este modelo se 

asume que gravimdtricamente se comportan de manera similar; sin 

embargo estos bloques pudieran tener historias geológicas dif'eren-

tes que solo estudios petrogrdf'icos y geocronológicos posteriores 

podran aclarar. 

El perf'il C''- C''' que se presenta en la. f'igura 13 e, se 

construyd sobre los pozos que encontraron rocas metamdrf'icas como 

basamento, para apoyar la interpretacidn del bloque de basamento 

que se encuentra en el lado oriental del perf'il C-C'. 

3.2.4 Perf'i1 DD' Maijoma- Concordia 

Este perf'il se inicia en el pozo MaiJoma-1, sobre el levanta

miento Tascot1~l CKeller y Dyer, 1988), cruza el mínimo de Pedregosa 

y termina en el mdximo de Boquillas. 
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A continuacidn se mencionan los pozos que intervienen en el 

modelado de este perTil. 

El pozo MaiJoma-1, Tuef perTorado hacia el sureste de la ciudad 

de OJ'inaga; 

proTundidad 

Paleozoico, 

atraveso la secuencia sedimentarias del Mesozoico y a 

de -3189 m,. alcanzcf las rocas sedimenta rías de.1 

las cuales perTard hasta la proTundidad de -4144 m, sin 

encontrar las rocas del basamento. 

El. pozo Concordia-ir que tamb iE!n TormQ p~irte del perTi 1 

anterior, presenta la cima de las rocas del Paleozoico a -2381 m y 

la cima de las rocas metamdrTicas a -2781 metros. 

El modelo gravim~t.rico presentado en la 

construyd con base en las unidqdes de densidad 

f'igura 15 /\, 

ya conocidas. 

se 

El 

cuerpo 1 se modeld con una densidad de 2.74 gr/cm3 correspondiente 

a la unidad II. Las rocas de la unidad de densidad III estan 

representadas por el cuerpo 2 dividido en dos partes, ya que la 

de esta unidad es bastante marcada; la variacidn en la _densidad 

primera con uny den~idcd d~ 2.84 gr/cm3, se encuentra hacia el 

extremo noroeste y la segunda con densidad de 2.69 gr/cm3 hacia. el 

extremo sureste. La unidad de densidad IV se modeld con el cuerpo 3 

con un valor de 2.58 gr/cm3 en el lado noroeste y de 2.65 gr/cm3 en 

el lado sureste del perTil. La unidad compuesta de rocas cldsticas 

estd modelada con densidad de 2.63 gr/cm3 en la parte noroeste y 

de 2.60 gr/cm3 en el lado sureste. La densidad de contraste para 

las rocas del Mesozoico es de 2.70 gr/cm3. 
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Las rocas sedimentarias del Paleozoico, se modelaron con una 

densidad de 2.66 gr/cm3? teniendo lo. necesidad 

espesor hacia el drea donde la curva gravimétrica. 

para ajustar los datos observados. 

de 11umentar su 

0:1c1.1sa un mi'n imo 

Ba,jo el pozo M11i,jomo.-1 se modeld un cuerpo Ígneo cuya densido..d 

sería. de 2.ao gr/cm3. Este cuerpo estd representado en el mapa de 

intensidad magn~tica. total por una anomalía de gran intensidad. 

La sección sísmica. 5 C~igura 16) tiene un rumbo NE-SW. Dada. 

su leJa.nio. de1 per~il, no ~Uf:?. posible directa.mente; 

pero ya. que se encuentra. en el drea que ocupa. el mínimo Pedregosa. 

se incluye como inf'orm11ci6n indirecta. para o.poyar el modelo 

geoldg ico. 

Como se podra. observar, entre el PV 925 y 709 se encuentran 

numerosos reFleJos entre los 3 y los 6 segundos; los que parecen 

estar cabalga.dos por uno. secuencia. md.s somera. que se observa entre 

los PVs 925 y 805 de 2 a. 3 segundos. Lo. f'a.lla. estd interpreta.da en 

base al echo.do de los ref'lectores. En est.•J. ~rea no existen pozos 

prof'undos para identiTicar los reTlejos, pero dado su curucter y 

el tiempo en q1Je se presentan, no parecen corresponder a las 

rocas del Mesozoico; por lo que pueden represento r ref'le,jos 

de rocas pre-Mesozoicas. En superTicie existen rocas volcánicos que 

dif'iculto.n la obtención de datos de buena calidad, en el mapa 

mognE!itico se observo que el drea estd aTectada por intrusivos 

ígneos probablemente en su mayor parte del Terciario. 
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Entre los PVs 709 y 517 se observa refleJos de 

deben corresponder a las rocas del Mesozoico. 

2 a 3 segundos que 

La sección sísmica 6 (f'igura 17), t.iene un rumbo N-S y al 

igual que la anterior se encuentra dentro del 

de Ped regos•J. • 

mínimo g ravim~t.rico 

La sección muestra entre 

refleJos poco deformados que 

rocas del Mesozoico. 

O y 1.6 segundos un paquete de 

probablemente correspondan a las 

Entre los PVs 541 y 409 se observa otro tipo de eventos en~re 

1.6 y segundos, separados de los refleJos superiores por lo 

muestra un plegamiento que parece 

dif'erent.e. 

ser un discordancia ya que 

La superf"icie que cubre el mínimo de Pedregosa estd cubierta 

de rocas volcdnicas y gruesos espesores de sedimentos aluviales 

que diTicult1:i.n obtención de 

sección al igual que la anterior 

se debe en parte a la presencia de 

zoicas, que estan int.rusionado.s 

datos sísmicos; sin embargo esta 

son unn prueba de que el mínimo 

rocas sedimentarias pre-Meso

por rocas Ígneas del Terciario 

de acuerdo a la -evidencia del mapa magnético. 

El modelo geológico presentado en la f'igura 15 B, supone la 

existenciQ de rocas Ígneas bdsicas a debaJo de las rocas que Forman 

el levantQmiento T~scotal y la existencia de un grueso paquete de 

rocas sedimentari~s pre-Meso=oicas entre los pozos MaiJoma-1 y 
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Concordia-1; que fud afectada por intrusiones de rocas ígneas 

durante el Terciario, probablemente debido a efectos distensivos 

del Rift del R{o Grande CHugicar 1986). 

El levantamiento del basamento metamdrfico baJo el 

Concordia-ir tiene su expresidn en el mdximo Boquillas. 
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DISCUSION TECTONICA 

En la Tigura 18 se presenta la integracidn de la Pangea en el 

P~rmico Tardío. La colisidn del noroeste de sudamgrica contra el 

sureste del Cratdn de Norteam~rica CWalper y Rawett, 1971; Pindell, 

1983) estd representada por el Trente orog~nico MQrathon-Ouachita._ 

El cierre de los oceanos Paleozoicos debido a procesos de 

convergencia, implicd la ~ormacidn de zonas de subduccidn con arcos 

volcdnicos que debieron Tormarse en el Paleozoico Medio y Tardío. 

~sin embargo, su localizacidn, número, características y polaridad 

no han sido documentadas. 

Las secuencias magmdticas de arco, que representan el registro 

de parte de los procesos de subducción no se han identiTicado y los 

datos disponibles permiten muy diversas interpretaciones. 

Dado que algunos de los bloques de rocas Ígneas delimitodas en 

este trobajo for~an parte de la Península de Coahuila, y ~st~ debio 

formarse como parte de un arco volcdnico es probable que halla sido 

llevada hasta su posicidn actual a tr1J.ves de griJ.ndes fo.ll11s. 

no 

La presencia de una 

permite descartar la 

zona de subduccidn en el lado 

posibilidad de que el arco 

postulado este relacionado con esa zona de subducciOn. 

occidenta.l 

volcd.nico 

A continuacidn se discuten los resultados que se obtuvieron en 

este tr•1ba,jo. 
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4+1 Arco Magmdtico Paleozoico 

Las rocas de edod Paleozoico de la Cuenca lo.s Delicias, han 

sido interpretadas como depdsitos provenientes de un arco volcdnico 

c.ctivo desde el Pensilvdnico Medio hasta. el Pérmico <Mc~ee y 

Anderson, 1988) y se ha interpretado que el a.reo se encuentr•J. hoci.a 

el sur o sureste de la cuenca con hose en las relaciones de facies 

y estructuras macroscdpicas. 

El m~nimo gravim~trico Florida ha sido interpretado por 

Ha.ndschy y otros (1987> como la evidencio geofísica de un orco 

volcánico dentro del terreno de Coah1Jil•J.• Este mínimo estd' limitado 

al occidente y al norte por dos franjas de intrusivos Terciarios 

que ref"leja.n 1.1na zona de deb i 1 ido.d. El drea en el mapa magnético 

que corresponde con el mínimo Florida, no presenta anomalías de 

importancia que puedan re loe ion1l. rse con un comple,jo de arco 

volcdnico; ademd:s existen los do.tos del pozo Hacebuches-1 que 

encontrd 600 metros de meta.sedimentos <lutitas alteradas) deba.Jo de 

la secuencia sedimentaria del Mesozoico sin encontrar rocas Ígneas. 

El pozo GuaJe-1, también perf"orodo en el Orea que ocupa este mínimo 

no encentro rocas Ígneas l '\ profundidad de 

5000 m; de tal forma que no existen evidencias de un arco volcdnico 

en el dreo del mínimo de Florida. 

En el centro del Estado de Coa.huila, se han delimitado en este 

traba.Jo cuatro bloques ( figura 19 ), donde el basamento estd 

compuesto de rocas graníticas de edad Permo-Tri&sica. Cado bloque 
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fue definido con base en los datos geofísicos y por al menos uno 

de los once pozos que llegaron al basamento granítico de esa edad. 

Las roci:1s Ígne11s que se encuentran en el subsuelo a1 este y 

sureste de Monterrey, no se incluyen como parte de los bloques ya 

que las edades reportadas, en tres pozos Benemérito-1, Terdn-1 y 

Trincheras-1) que alcanzaron este tipo de basamento, corresponden 

al Jurdsico Medio y Cretdcico Temprano; ademds de que las anomal{as 

magn~ticas no se asemejan a las 

menciona.dos. 

q•.ie se observan en los bloques 

De acuerdo a los resultados arriba citadosr se confirma la 

hipdtesis de Flawn y Díaz (1959> acerca de la existencia de un 

terreno granítico pre-Mesozoico, que se encontraba al este de la 

Península de Coa.huila, en el noreste de M~xico. 

Es posible que las rocas graníticas que forman parte de la 

Isla de Coahuila y las encontradas en el subsuelo de la costa del 

Golfo de México,·sirvieran como contrafuerte a la deformación de la 

Sierra Madre Oriental. 

En la costa mexicana del Golfo de M~xico, en los Estados de 

Tamaulipas y Veracruz, ha sido reportado un basamento ígneo en el 

subsuelo compuesto principalmente por granitosr granodioritas y 

tona.litas <Lopez-Ramos, 

mente representen al 

1972) de edad Permo-Tridsico; que probable

compleJo plutónico preservado del arco 

volcdnico, postulado p~ra el noreste 

t 98 0) • 
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Es dificil substraerse a la idea de correlacionar las rocas 

graníticas, que se encuentran en el subsuelo del centro de Coahuila 

con las que también se encuentran en el subsuelo de la costa del 

Golfo de M~xico, ya que en edades Y litología son muy similares. 

Actualmente se encuentran separadas por cientos de kilómetros, sin 

embargo la zona de desplazamiento coincide con la traza de la 

postulada Megashear Mojave-Sonora. Lo anterior estd representado en 

la ~igura 20, donde se supone que estas rocas formaron parte de un 

conJunto que fue desplazado a principios del Mesozoico. 

El arco volcdnico postulado en el noreste 

representado por las rocas graníticas de 

de México, estaría 

edad Permo-Tridsico~ 

delimitadas en este trabaJo y las reportadas en la costa del 

de Mé~ico. 

4.2 Sistema Orog~nico Marathon-Ouachita 

Gol~o 

La continuación en el noreste de México del Sistema Orogdnico 

Marathon-Ouachita se presenta en la figura 19; estd compuesto por 

el •foreland•, la zona ~rontal y la zona interna. Este sistema fue 

Tormado por la colisión de Gondwana y 

en el Paleozoico Tardío. 

Norteamérica <Pindel, 1985) 

El •foreland• esta deTinido en este trabajo, por el mínimo 

gravimétrico Pedre~osa, que de acuerdo con el modelo presentado en 

el perfil DO', se debe en parte a un paquete de rocas sedimentarias 

pre-Mesozoicas~ las cuales de acuerdo con la informacidn m~gnética, 
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estan intrusionadas por rocas ígneas pricipalmente de1 Terciario. 

La zona interior esta deTinida por el mínimo gravim~trico 

las anomalías Florida, el cual corresponde Q una drea donde 

magn~ticas son suaves y de poca amplitud. Las rocas metamdrTicas 

que afloran en la Sierra del Carmen corresponden a esta zona; en eL 

subsuelo los pozos perTorados han encontrado rocas metamdrTicas del 

Paleozoico Tardío como basamen~o. 

El Sistema Marathon-Ouachita se conserva como tal sólo en la 

parte norte de Coahuila, donde un bloque es desplazado hacia el 

sureste por la Talla Sabinas. A partir de la Talla Barroteran se 

incorpora dentro del escenario tectdnico un conjunto de cuatro 

bloques, donde el basamento es de tipo gran!tico de edad 

Permo-Tridsica, el cual probablemente fu~ acrecionado a~ 

continente como parte de la Península de Coahuila <Figura 1B>. 

La falla Barroteran marca un límite al Sistema Orogénico 

Marathon-Ouachit.Q ya que hacia el norte se le conoce por presentar 

el •Torelanct•, y sus zonas r~cntal e interna, hacia el sur cambia a 

un sistema que involucra un arco volcdnico; el cual fud desplazado 

en el Jurdsico Medio por cinco fallas, estas son Barroteran, Sierro 

Ha.jada-Chinar San Horcos, San Carlos y Hojave-Sonora. 

En la figura 19, se puede apreciar el dislocamiento que sufre 

el f~ente arog~nico, debido a un sistema de fallas laterales~ las 

cuales delimitan los bloques presentados, que con cierta confianza 

son deTinidos hasta el barde sur de la Isla de Coahuilo; donde se 
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terminan para continuar a1 norte de Cd. Victoria, Tamaulipas. 

Si se.acepta el hecho de la existencia de un arco volcdnico en 

el subsuelo del drea ubico.da al oeste de Monclova, el concepto 

que se tiene del Sistema Orog~nico Marathon-Ouachito. deberd cambiar 

a como se le conoce en Estados Unidos; ya que hacia el norte ná 

se han documentado evidencias de un arco volcdnico asociado al 

sistema. El límite probable deberd coincidir con la 

las an~malías magnéticas y la dislocación de 

gravim~tricas sobre la Talla Barroteran. 

4.3 Megashear MoJave-Sonora 

t.erminacidri de 

las anomo.lías 

Esta estructura fue propuesta por CSilver 

una zona que se extiende desde el sur 

y Anderson, 1974), 

como de 

troves del desierto de MoJave y Sonoro. hasta la 

CaliTornia, a 

Sierra Ma.d re 

Occidental; separando dos terrenos Precdmbricos, uno orogénico y .el 

ot~o magmdt.ico. Tiene una orientación S 60 E y es en ocasiones de 

decenas de kildmetros de ancho. 

Con nuevos estudios geocronoldgicos 

Silver (1979), def'inieron que esto. zona. 

volcdnicas., hipo.bisales y plutónicas; 

y de campo, Anderson y 

estd compuesta de rocas 

cuya edad dominante es 

Jurdsico Medio. La parte somera de las rocas plutdnicas es f~lsica. 

siendo emplazadas entre 175-150 m.a. Lo serie volcdnica se 

•1c:1.1muld entre 170 y 180 m.a. Las roco.s mds Jóvenes que son afecta-

das por la estr11ctl1ro son Jurdsicas. 
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Alfonso (1976> en el III Simposium de Geología de Subsuelo de 

la regidn noreste del p~ís, presentd una serie de cuatro fallas 

laterales que cruzan gran parte del Estado de Coahuila basado en 

datos de po~os. La segunda de éstas, llamada Falla Honclova, 

coincide con el rumbo y direccidn del alineo.miento de anom•1lías 

magnéticas que aquí se presenta. 

Tardy (1980) observd la discontinuidad qu~ presentan las es

t.ructu'ras geológicos del Mesozoico en eso. región, y propuso el 

Lineo.miento de Caltam, el cual coincide con el rumbo y posición con 

la falla Monclova. 

El Lineamiento Sierro. MoJada-China fue descrito por Padilla 

(1986) como un•:i discontinuidad que se observa en ·f"otogrdf'io.s de 

satélite; el cual prdct.icamente coincide con las fallas Monciova y 

Caltan y la. relaciona directa.mente con la Megashear Mo,jave-Sonora. 

El primer trabaJo de campo sobre el falla.miento lateral en la 

regido, fue hecho por McKee y otros <1984), sobre la falla San 

Marcos, la cual segun estos autores define el límite norte de la 

Isla de Coahuila. En ~se estudio ~e presentan evidencias de que la 

falla ha tenido movimientos durante el Jurdsico, Cret&cico y el 

Terciario; si bien la evidenciQ es para movimientos verticales, 

sugieren que puede ser la misma megashear de Silver y Anderson. 
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El. f'allamiento lateral 

problema del traslape de 

izquierdo of'rece una solución 

parte de Mdxico y Centroamdrica en 

al 

las 

reconstrucciones de la Pangea para principios del Mesozoico; por lo 

que la ext.ensidn sureste de la Megashear Mo,jave-Sonora Tue 

propuesta por Anderson y Schmidt (1983), para poder presentar un 

modelo de evolución del Golf"o de MS:xico. Se postula que pasa al su-r 

del truncamiento del Sistema Marathon-Ouachita y del lado sur de la 

Isla de Coa.huila y sigue una direccidn hacia el sureste hasta algdn 

punto al norte de Cd • Victoria Tamaulipas; donde afloran rocas 

Paleozoicas comparables con las del Sistema Marathon-Ouachita. 

La zona de Talla coincidiría entonces donde la Sierra Madre 

Oriental da un giro hacia el oeste, de tal forma que este cambio 

t.an notable en los alineamientos de las estructuro.s del Meso:zoi·co 

refleja el límite entre dos provincias de basamento que ~ueron 

yuxtapuestas por el desplazo.miento de la Hegashear MoJave-Sonora. 

Las rocas graníticas de edad Permo-Tridsico. encontradas en, el 

subsuelo de Tamaulipas y Vera.cruz en las perforaciones de Pemex 

CFig. 20) pierden su continuidad al noreste de Cd, Victoria cerca 

del poblado da San Carlas en e-1 drea donde se postula que pasa 

la traza de Megashear Moja.ve-Sonora, para aparecer nuevamente en la 

Isla de Coahuila. 

Desde el punto de vista de correlacidn de datos geoldgicos y 

geo~Ísicos, es muy 

magn~ticas de mds de 

Lineamiento Sierra 

interesante que el alineamiento de anomalías 

600 Km, tenga 

MoJada-China, 
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estructuras del Mesozoico. Este alineamiento parece separar en dos 

partes las anomalías del drea de Monclova. El alineamiento corres

ponde a intrusiones de rocas graníticas tal como lo evidencian los 

pozos Menchaca-1 y Pecten-1, que aportaron edades del bas~~ento que 

lo colocan en el Jurdsico Medio. 

Si la traza de las anomalías magn~ticas se dibuJa en el mapa 

gravimétrico, resulta mds que una coincidencia que las anomalías 

gravimJtricas queden separadas por esta traza y ademds conserven un 

sentido de desplazamiento izquierdo. Si se considera que las 

anomalías ~ravimétricas representan la expresión de estructuras 

regionales tales como levantamientos del basamento y cuencas 

profundas la separación que se observa entre las anomalías puede 

servir para calcular el desplazamiento de esta falla, el cual 

resulta ser de 70 Kildmetros en promedio. 

La ~alla San Marcos coincide con un alineamiento de anomalías 

magnéticas que al igual que la falla San Carlos <Alfonso, 1976), 

parecen terminar ~bruptamente baJo el drea donde la Sierra Madre 

Oriental presenta una curvatura para alinearse este-oesL~. 

Las ~allas lateroles propuestas anteriormente (Sabinas~ San 

Marcos y San Carlos>, si bien no representan la megashear misma si 

estan relacionadas al desplazamiento que su~re esta regidn durante 

el principio del Mesozoico. De acuerdo a la correlación que se hizo 

de la rocas graníticas, la Megashear HoJave-Sonora debe pasar casi 

inmediatamente al sur de la Isla de Coahuila (figura 20). 
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CONCLUSIONES 

Los perfiles model~dos que se presentaron deben considerarse 

como perfiles geoldgicos y no sdlo como puramente geoTísicos, ya 

que para su construccidn se utilizaron datos de pozos, densidades 

medidas en los registros geofísicos, modelado gravimétrico y 

magn~tico y secciones sísmicas. El empleo en forma conJunta de los 

datos anteriores en la interpretación dieron como resultado los 
\ 

perfiles geoldgicos y los mapas interpretados, que son la base de 

las hipdtesis tectdnicas que se presentan. 

En estudios anteriores se ha tratado de continuar el Sistema 

Orogénico Marathon-Ouachita al sur del ~rea de. Marathon; sin 

embargo los pocos aTloramientos de rocas PaleozoiCas permitieron 

diversas teorías. En este trQbaJo se presenta la continuacidn de~ 

frente orog~nico en el Estada de Coahuila, en forma congruente con 

la expresión geofísica que tiene el sistema hacia el norte del drea 

estudiada. 

El •foreland• estd representado por el mínimo gravim~trico 

Florida, localizado en el límite entre los Estados de Chihuahua y 

Coahuila, estd apoyado por la evidencia sismoldgica de reflectores. 

El mapa magn~tico muestra la evidencia de intrusiones Ígneas del 

Terciario y en superficie el drea esta cubierta por rocas Ígneas 

extrusivas. 
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La zona frontal del frente orogdnico se determind por la 

continuación del alineo.miento de ano1nalías gravimétricas positivas 

en Coahui la; las cuales son dislocadas por la traza de algunas 

fallas postulo.das en superficie. 

La zona interior coincide con un mínimo gravim~trico orientad~ 

norte-sur. La sismología no presenta evidencia de 

abajo de la secuencia del Mesozoico. En el mapa 

ref'lejos por 

magnético esta 

drea cOrresponde con anomalías de poca amplitud. 

Las rocas Ígneas ~cidas de edad Permo-Tridsica que formo.n el 

basamento del drea de Honclova corresponden con un conJunto de 

anomalías magn~tico.s de gran amplitud y extensidn, la parte sur de 

estos bloques Tarman po.rte del elemento po.leogeogrdfico Isla de 

Ceo.huila, en la sismología no se aprecia evidencia de refleJo~ e~ 

el basamento. 

Las grandes fallas de corrimiento lateral coinciden con los 

límites de anomQlÍas magnéticas, la traza de estas fallas 

lo anomalías gravimétricas. 

desplaza 

Se considera que las rocas graníticas que se encuentran en el 

subsuelo del centro de Coahuila, formaban un solo cinturdn con las 

rocas graníticas de la costa del Golfo de Mdxico. con base en la 

similitud litoldgica y a que ambos conJuntos de rocas ígneas tienen 

edades similares CPermo-Tridsico)~ sin embargo las correspondientes 

a la regidn de Coahuila, parecen haber sufrido mayores complicacio

nes tectónicas debido a Fallamiento lateral. 

56 



Al correlacionar las rocas graníticas del centro de Coahuila y 

las de Tamaulipas y Veracruz, se confirma. la necesidad de la 

existencia. de la Megashear Mojave-Sonora; esta debe pasar al sur 

del paleoelemento Isla. de Coa.huila, y que el desplazamiento 

provisiona.l calcula.do de est~ manera es de 400 Kilómetros. 

El Sistema Harathon-Ouachita en Coa.huila estd definido por una 

serie de bloques de basamento, que hon sido desplazados por un 
i 

sistema de falla.s probablemente asociadas a la Megashear MoJave-

Sonora. Se considera que el sistema se unía con el llamado Cinturdn 

Huastecano de la costa del Golfo de México. 

Al oriente del cinturdn orogénico se considera que existe un 

arco volcdnico que estd representado por los bloques de rocas 

ígneas ~cidas del subsuelo; sin embargo no esta claro si este 

fue' acreciona.do al continente o se encuentra en su posición 

original. El a.reo fue parcialmente erosionado a principios del 

Mesozoico. 

Toda interpretacidn que s~ haga de cualquier tipo de datos por 

una solo persona, siempre tiene restricciones que se minimizan 

cuando el andlisis lo hace un grupo multidisciplinario. En este 

estudio se vio la necesidad que hay de realizar traba.Jos petra-

grdt'icos y petrogen~ticos de las rocas del basamento ígneo y 

metamdrTico del norte del país, simultanea.mente a la interpretacidn 

de datos geoTÍsicos, dar completa explicacidn de la historia 

tectdnica de las rocas pre-Mesozoicas, 
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