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El Ois<'~10 116,:::ico En ur. cc.c.i.io ::::.:.:::.' :e.:::;i:io :.r !ltl!:lt>::i<::ntn i::-:cr(!­

::ir.nt., dentro de 1·· electrói:.ict., 3l f!tle conoce"1lo!t co=.o Zlc:-:r6-

::i.ic~ Di{rital. 

Ln electr6:".ic:c. dl.C,.l.'t.t.l h:i con~cl.rio, en lo:; 11lti:::i.Do año~ un 

notr.blc y crr::.:i. óco~rrollo, observ~nóc que tiene b~n"t~ntc::i c~~oc 

de ~plic:::.cidn co~n !lon l~·~· co:r.unic~cion~t1 di¡:it . .,Jc~, el con-:rol 

de: ~i::itco.: ::i, d13e;¡.:::. de co.lcul~dor«s y co::.inuta~or~'='·• 

!-:o no::- lH'IO que c~•dt C!.'.? e~ e~<: nece!u>.ri\I cdC!'l"t!"'"?'!'IC e:-. el -

o~tu~io de ~c"t~ m:"t~!"i3. 

Lo presente tC'!li!:! cor.!li::ite en t!l d1DE-.,o clf vc.rir::'.l nrf!c~ic~:-. 

n'lrti el l ... b:ir:-to:-J..o de :i::e,-10 I.tinco, t!ntr~n o;-~ctl.c::.:i con!:i!"lten 

cu ir :-.n:i::nilo !JOr n.::ir"tct u.-;. r:onc_llo CPlcul~ .. :h>r qu'-' rc~:li~:.r~ -

lui;; oricrncion~:- de r:u~::- :; rcstr'. n:-r:-, \.C1 C!,';i to, obv1n::u~nte o::nte 

Ui~n0:.!1"tl.VO no C!'. cun finet• nr(1ctico:c sino cduc~.t1vo::;, ló;~:.c::.~c:::_ 

te nólo nl.' utiliznr::':n di.~rl'>::;it1vo~: b:'i:n.coo nr..r1' r.:l di!"le!10 <l"- n12 

tc:r.:'~ di.-;:.t:.lc.c> nor tr:,t~r~o üe l~ !!l~"tcrir- de !line:;o L.S.:;ic~. 

::::1 ob,1at1vo T"Jrincin:il qtte 2e pretende lo::rr.r ;,:. rcnl:.::nr -

ente t:-!'.b:- JO e:- riuc e~ C!.~UdL<;!ltc rcn!'ir::ic :;u::; conoci.::iicr.tt1::: =ttl­

CUl."M.Oo~ en el~·~~ :ncii.;.:-"nte l·· rc~ll.~'."lCiO:-: de u.-i.:- rir,l1c.-.ci6?: an-­

n•Jc!:ficn lle lo~ C.!.icr'.l:tte;:. dl.:7!"0!'.:it1vo~i cr-t'.l.d:i.:-üor.. 

El "te!'lc?· lo~ conoci::licnto:;. te::lricor de U.""1:· m<>teri;o. n:l-'.11.-­

!"l.do~ mcü.iant.: l<' cor-.1'.Ul"tf de li·oro-: :r ;r-;-.u::J.:::::, l·· en=:oe)¡["_,__"!=~ Uc 

"t'.l5ric:tr.1c~"te:, '1~1'.i t.'l 11-:-v: :· :: cr..:o~ lt:.~ pr=.ct1c1"fl <ito l:iborptor.io 

le -.;-nnorcion· l: :.!c::trc=:: necc:-::'rl.:: p:-r: :-.':llicr::- nu:: conoci-­
r::i:::;.tof toor-co:; nl <lcn~!"'rollo Ül· ::i1;tt.>r.:i::::c rll.'.'::t:-.lc::.. 

l 



Lu o~tcri:l üo;- Ul.::e~10 L6.".;tco .:-.O:i.rcr-, '.Ul c::i.::1:::io -:::.;.·¡ =:.-11.::- ·"'en­

tro do 1a. e:1cc-:ronicc.., ;:ior 1o C'lUf.: .1ur~c: lt:. :<.•lcer:.id~ti no u6lo do­

ootuCi::.rl•-- en -:oorln :::ino d.o '?=":'.'.cttcnrln, e!lto C':l!l i:?l i"i!l ¿e co­

!locer .~s r.t:i~l.i.nc.nntr. co.dn din"":)ositivo vioto O!l clnoo. 

:Zncontrc::io~ n,u..i .. eocl.e que ::.nici::i ,..,1, 1.n.bor:;to~:.l r.ie di.uc:1o 

l61;i.c::t O::t:t.ntc!". =.iver::lll~ ~:t-"luoL~s Je con~ul.tro q'..lc ri.o::. n.:-.hl.L'n de 

difcronton ?rfcti.Cün. 

::::i un "grl.nci:iio el trc.bnjo Ccc:::.r:-ol'.l=.do en el !.rborntori.o -

err:. ln rec.li:-.~ci6n de ::rlc'tic.=:::i :.-ocopi.1.o.C..:::i.::. üc -:.::ir.'.l:ll.C::: consido­
rtir.docn 6otr.o lc~ de -n~yor i!~~C:Jrt~ci11 -r uti.litl=i.C :-:=i.r::o. el nlu::i-­

no. 

Cndn ve~ crccc:i. 1.~~ !\cT::onr.o i.!ltcrosndn::: C!l &:.:.tn ~ren e.o -­
c1.octr6.-..ic~ "Pº=' '!.o :::.in:::.o 1!!.!l ~'!cei:id'.•de~ d111. 1.Rbor~t.:>rio tC!".'.bi6r.. 

nur.i.O!lt".n !l:J't'!'. -:iro'{lorcionnr <mo. "t:!'~ctic-:i -:it:.o co::::;.2.ota q'.lc ve.yeo. de 
r>.c'.ll"'r:!'> . ., 1~· teorí:'. n:"1a C-.:-_ ~d.c.u1ri.,'to .,l. :--1.u.-n."'lO,!'Ol' lo t=int:¡ !]e 

:.,_:i. di~ef;.cdo -:-.!'.n'..1::.1.co 1!0 1..:-bo:r~.tcno cr:.C.n ve:-. '1!..o us-poc!.íi.coo :r -

J~ :-.:..,i ~tn·-e 1.:::1 idcn ,'\o crc~:r a:.-:tc t.rr.b:ljo ~cr::: !ntc['.Tnr o~ 

unn 061.:i. 7lr:"c..,;icé 1n. ::!n1.!.:::":1ci.6n e lo: :!:!.ferc:i.t:oo co:n';}oncn~cn. 

b:5.zicoo de C!.::o:l.o. 



e A p I ~u L e 1. 

"C:!..rcut 'to d!! E:itr:idn. " 



Loo riinnoo1ti'\•lln oi•! ·~ntrflrl~ :iro!1orciun~n 1.n !.!1.fOl'";::.Cl.6n --­

:.ccerinri.tt. par'"? nu :i:-cccn.T?m-:.~,"t" ., ctt'."lf!U.tcr ~i.::.i"te.11n. r.!e có::i.outo,­

·:n non un:"'. co·inutP.C.or::. o •\':'lt' co.lc•.lln'!r.ir~, etc. 

El d:!..::"J">O:ritivo ·:e .;n:tr::.t!n. ::iñs co~n on el teclP.•.io, ol c•.:.1'?1-

noR '!lronorc10:-:n uno. 'lcrio •le :1'<;!:1P.los 16~C3!'1 qua ven n !lOr tr..,n2 

for-:P.ann on t1l.-,ln cdclic;" Cctc~inf'do l"'ntco fle r.or proce~eóo:>a vur 

lo:i circttit.011 ¡Jitritnl~c. 

3n nuost:-o cr.:i" ~"."ce"'~ tn'nOP ,1e c:invcrttr :i.ue:itr~ inforn~--­

ción or:. c6dir-? !lC'!J. 

::::1 circ•ll.ta "ª ·.·ntr~ó"? f'!Uc v:ir.ioA "'- nt1lizc-.r lo ~u1ier.1or> ;;1v::,. 

'li:- ~n trc~ n~rtcn nnr:1 ::'.t ·~.:r:nl::.c:1c16n. 

1.- Girc'.lito codific"J.dor. 
2.- ~o~i::itro •le ,._lr:t~ccnf!::a.cnto. 

J.- Circ~1to '1U.?"n c-;,:-:;trolnr la traru.-1í"ere:r.Cil i.le t.l.:iton i\ loo 

re~~::.Ftroa. 

;:':l circuito de cnt:-r.dr. C041nl"to ;riraorn:::.ento convierte ln -

infor'.':lcc11n Occi!r.nl a c66i..-:ti :::c:-1, do!'.i':l'..lé!: n.lmucr¡;:H-' el J!;';i.to on­

cu rc.-;:i~t::-o corresiloni.'..i1.;:;"tc ;>::r::: nontcrtor.::er-.te envierlo :il cir­

cuito ,•o ...,PliCa, "S! co~o ~l ci:-cu1to =:rit:n.~t1co nnrn rerli:-ar -

lra oucrnc~:in•!n cor:-ear.onUicut(')a, 

1' 0 r:o selccci-J:-::-r ~=- .,,..,cr!'.'c::.6:i :: :..o~: :.:i.-:no:1 .~:-. l~~ ~.!:=:i to:;-­

tr:n•?!:l1l!l ·~~!l ::r.itchc!?, cu¡•-'l•J <Jl 31'/i.tct. ele or.cr.::c:.on E:'.::t'.'.!. en 0,-­

:-e~li=.:: "_:1 cncrric~6n rle .""u-:i ·r c•-J..,:'l't.0 "'::t.-" e:: :!. l~ :le renta, n,..r::: 

el r.i.~--no \!:1 l 3i(-::.1:!":c~r~ un "1.':TIO '"\Cíl""'ti•J0 :· ttn O :..:n r.i,.no :io-­

!11 "tivo. 
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'j,Q~ C:i!"C 1 ;1t.:")~• ~H_'.1fj.c!".··~'!"'H' ~o:-. ··.i:-tt<:::i. CO'l:b:.····'~\n.,.,!,..-' 

de :!., e:it::-etie~ 7 n s~lil":'lc, re~li:~:l::.r- !~ t!l: .:e>,-·:~ '.'Ur· cucndo-­

un~ nolo: <i~ ln::: c:-i-::=-~llu:o p.ic-:1t.:-. U.::l e~t.-.. ::.o lo~:c:. .',cttc>r.;i.in<>.ic O 

o l r i-. :-ir.lid:- ?T"''"'!"oce 1~ con1!:ir.:>ciór.. r.i!1"!"l.," co:re:!"lon~lie::.te ~ 

'!l nú.':lere1 dc;ci.~ml n:::i~odc r1 Cich:- !'nt:-~.J:i, 

31 c:..rcui~:::i co;'.i.ficndor 011" V!U\o!:! n utili:n11' e~- e:!. de l~ --

!'l. -.ll"!.'. l. J.. l. 

/-''---------..... -e e !....__,.'" r-- ~ __ ,, 
• 1 

' 
_e, 

• 

' =i ) 
' 

e, 

' 

1 
-

~--1 ___ e, 

::twl.tcn cnvl:- u:, i>··10 r- lt•'" co~·H\"!"t;""~- ::,·.!::1 =~:-ouinur!~ :o~Í :'IU<: el 

c6C.i!'"c co!"!"f,f'"":.:> :·,_; · 1ir. :mli-ir n!· •1!""'0"!~cc. 

tu:·.-:-'~·~:.-

4 



r.r::Vi.'.i :¡::; :.:ATZ:U.:'..L: 

?roto. 

:or:r~>:•cndcr ~l.l::;> :;o conntru•te 1.t•• codific•:,lor. 

".!or.tr:-:r cór.io un codifi cr-.tl3r ~U!.''<!e !:'9tvir cco.o­

•li::n-,::itivo de entrada. 

'?uanta :!c ali::iont1.c ~on (:e SV üc. 

7.'iul t!::l~ t:-o. 

J IC TTL :::7408. 

l IC 'i'T!i ;:i?17404, 

Al:n::.bres. 

4 !.cd'o. 

?;:?.CCF:t·I?:!I !~J?'l'O, 

l.- .i\r:::t el circ':.li to t!.e 

?i'3'Ur:• l. 2 • .!. 

; 

:'i;."Urn l.?..1 

o, . ' o, 



.:;.- Obten le tc"olr. 1.2.1 

~n-:::.;c;.nn. Sc.li<ino. 
o l ~! J 4 5 6 7 G ' :i,:. ~- Dl -

o 

o 1 1 1 1 l l l 

1 o 1 l 1 l 1 - l 

1 1 o 1 l l 1 l 1 1 

l 1 1 o 1 1 1 l - l 

l l l 1 o l 1 l - l 

1 l 1 1 1 o 1 1 1 l 

1 1 l 1 1 1 e l l 1 

1 l 1 l 1 1 1 o 1 1 
1 1 1 1 1 l l 1 o 1 

1 l 1 l l 1 l l o 

T.:tbl:~ 1.2.1 



• 

l.- Qué ot~r. nnliCDC1ó~ ti~nc u~ Codtflcn~or ? 

2.- Diriel:.n un codific~dor dC oct:il l' ·:tu."ri? con co·::puertno 03:. 

3.- Ir.vuctita:. qué fun.ci6n renli:=.a el !C Dif.74147 • 

4.- Ili.::uja c6r.io har:!::>:: l.-::- co:-:c:.ton~"" r!el :::e J:,:74147 1 nr::i.~ ol -­

circuito'! obt~n su t"bln :!'." •/'!"!"·;:-,d. 

7 



1t:-!:l>Ytli'.3T:.~. 

1.,- ,\do;.;ti.r. Ge utili~-r:ran cor:.o ;::.. ;>:1 it~i-:.:..vci .:1c e:itr~dc, ne u-;;!.li ::.F: • 
..,~, .. C!>nVc:"t:ir ir.f'or.1·•ci6n =..: u:-: C:l.:i.,p;o !' o-tro c"JiP:c c:n,~-­

ci !"i.Cfl. 

:!.- "" .. A¡ 'l .... :¡ .. , .. "11 A, }J, n, "!"J., 

l o o o e o o o o o o 
o l o o o o '.l o o o l 

o o l o o o o o o l o 
o o o l o e o " u l l 

0 o ,, o l o o o l o o 
o o o u u l 'J u l o l 

v o o o o o l o l l o 
o o o o o e e l 1 l l 

Do:= A.. . ,. ,, . A, 
n •• ,;.,+ ,,. A.+ A, 

D•• ;\"+ ;...,+ ¡,,.+ A, 

'-·--· 

::---~'~ =1-t-=l D, 

··-----~ 1 

'-•-----~ - ! ~ 
A, ~ D, 
A.-------<~I 
t.¡--------' 



j.- 2c 1:r:. codiftc::.i.;or •;.!! ~:"1.orid:!.d, cofiific:: n'.tCv·.:: líncns de --­

dnt~o ::-. c•Jntro, o oec. :.:u~ en -.i:: óodific~1::>r de O:<:!C'l.:nn.l. .n 3C!:. 
Ln Co:t·.lici.é:i de ccru ¡.o ce ncca::inrici, ne tanrl:-f~ ".l.nn. roal!.dn -

par::. dote. condici6n c'.l1•'1.t10 l~.n 9 l!ncn1:1 de ~!1tr:vie. ten~an 1,,tn 

ni vol l.1~iCl'l nltr... 

4.- 1 2 3 4 5 G 7 3 3 :!:• " B A 

1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7. :< ;.~ :·: :t :-: :.: :~ o o 1 l o 
X X X X ;.: :·: z, o 1 o 1 1 1 

X 7. ::;: X X X O l 1 l o o o 
X X X ¡: X o 1 l 1 1 o o 1 

:O: X A :r .. o 1 l 1 l 1 o 1 o 
X " " o 1 1 l 1 :;_ 1 o 1 1 

A X o 1 1 l 1 l 1 l l o o 
X o 1 l 1 l 1 1 l l l o 1 

o 1 l 1 1 l l 1 1 1 l l o 

o 21 9A 
7A147 

4 5 678C B 

9 



li!lr· v~:- r•ue ~" t1c:ic: l.o ~:::li:i.=- u.e:. co:.!i:1c·· .'.l'Jr, <ic:-.e.:io:: Ell­

:n=iccn::.::- éotc c6dir:o nue co:-::-o::-;:i::.:io ~ :. · tec::.:- i,r.:>01ont'ó.1?., en un 

rc-i.t".tro u::rt. ;'.!oJer tr~b=j~r c"r:. 6!. 

:;1 <:ile-,~r.t7 de ~~T.o!"io ::iúc :.t-:;i~:.zo;.:lo er. el Flip ?lop {?!•).­

=:otoo circuit::i'." no:l cclü'lo 'bJ.n:'!!"i!".".:: c:-":"::co:; el~· nl1.•:-:c.::::i:>r ur: tit­

de infor:nnció:i.. U:i c.!.rc·.:it~ fli.-P-!"lou t!.tln<:i üoo nnl.i.~~n U.'1.n ut-rr. 

el. valor nor nnl v uno nnrr> r.:l vr.lor cri':lul.c~<:n:to :lcl 'el t ~ltl'."Ccn.:. 

de en 61. !.~ i.:-:.fo::-;::=ci6r.. bin.:::ri:-: ri1.1cdc en-trn::- fo ua !" ... i11-!"lo-:-· cr,­
U:J.E' ''::!.rica.:-.¿ ;l"..' :for:.ln!:I, ilecho .f::::tc, -::·..l: tle_tc!"'.:linn ii.iferen<;t'¡: ti 
t"O, ñ .. fliT'-flo.,o. 

i..'n circuito :fl1<n-f'lop n'.lOtie -¡ontone:• un ~:"ttfi<iG 't:in?.rio ind~ 

finicic.r.1e:it,:i h."t!\t;:; ClUl• RC-. cn~bic 11or W"'!.?- oo:"inl :lo r!~t=-~·J:i u:::!':'.' -­

C!'.':l.~i"1.r eotruioM. LP crinci":H'-1 üifcrcnci".' rn"";"!"!.> vnrl.or> tioor- de -

fli-p-f'lori!:' e:" "11 nd-::erC'I cte C'.:2tr!!C.::u: ~\Hl T')Osce:: y 1:--. ~!'.n;:orn e~ l:::!. 

cu::-.1. lP.a cntrrod~r> r-fccti:.:i el e::Jtc.C.o '::i.:-:.?.r10. 

~l :flip-~on tino ~ en el r.uc oc u~~ ~rincin~l~e~tc e:::. ln -

tranf!fcrenci.~ C.c d,.,tot: bin::i:::-io::., 7í'- ("!Ut- 1::::. =:!i".lid:" iJ f .. l flin-flon 

ir!. al. ~.J.:i:-::.o c::trii..l.o que e9tf -prc~ente C!;'l l<· c::-trnñr. !l Cf!t:.!!. '1".lc -

ocu!'r':' tt."l nult•u i..l.c. r-"loj. 

~·:lr:'! n•.H-:c-::ro :!i!lci10 octt''~t::i·'~ ~o:; rt::r:J.:itro:; de 4 ti t::,, c~·-úp­

uno :;:ir.rH E'.1.-:.<'cc::::::.r lo~ don d{_::-1-¡;or- co:--. lor. C'.!~lc:i ne· h:•r-~:: l!!.:::i­

o.,,er.,..c1on~n, T.~ .-:->iJr. OC'.l'1r>:n:J:O Clon rr.:t:-tr.>7 r•(.f! !"':"r:• .-.l::;~cc:::-.r-­

el ~if'l1•) Ut> cr.rl:-· C.! .... 1to. 

?a.:::-~- fer:.-!' ur. rc.'=''..!:tro de t. t-±.t:~ nc:..H>C'·"1:1:: 4 :f1.i:::"-~lon:: tl­

pO T1, el CI 7i!l75 en •J..'1. circ~ito auc co~•t-J..:n .. :.. f'lit·.-!"J.n:i3 tirio­
:"• co•;. ·mr c:i-::r~ . .:::- Ü<.;: rclo~ c:i::.d:i :-; lo<: 4, no:- lo n~l' t>~ =i,6::-ntn r> 

nuertl:OT"T· nece!:i•ln..l. 

1·ar; r1:::~·Ce:1:"':" lo:"' :-;1--.10:"' ~:t::.l: '<.:--.-.:>.-:: ul "!~ 7 117•1 ~:.i•.: "-'? '.ln -

::i:rc·.rito nu-= c-;::-:tir,1<'.' el-:- .. fli,..._flo"µ:: ti..,.; T'I co:-: ".l:":"t!•:--o :r- tic- r'-ln~-

1:iciC'"'•~·1:.'i --~to:, 
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¡ 
1 . 

1 

1 

T-:l. c:.:c'.:i!"o C.!.:C •:;-.:.~:.;; ~ ut"l..1i:::lr !J::r:i :i.:;Q~1;ro ren.:;tra do -
n·l:-inc'lnt·:?:ier.to 1.o --:.,~.1'.r·!~"l.-,n en la fi,;.-ur::• l.. 3.1. 

[,:------,--! 

[.,--+--....++-l A, 

l.LKI 

CLK2 

•li ·- 8 '1 1 ID·~¡- > 
; ·¡ j___::JW 
·-:-1 
'L--Z-G-8 
1 1 - • z. 

1 .---'í'--' 

; i -
-~B. 

,_,_ ____ -'::Jc-i 
----:-0:-B - . 

----:; ·J--- B~ 

- ll. 



1.4 PFL\Cl'ICJ, Uo. 2 

O~T~1.IV0: 

ri =.. 
-Constr.1.ir dnr: :-otin';ro~ n!lr1J nlrM•C•?n:or . "~ ::1-

,:-1. ":O:'."- df:- 4 (•i t~. 

-co~~truir don rcr.iotr~: de u~ ~i~ nar~ nl~~ee­

!"lt'r el nimio de loe e!!~ too. 

-i"'roto. 
-Fuente deo nli;,e~t"eión de- 5 V de. 

-:?. re Tl'L 3;{74175. 

-1 IC TTL :;¡:7474. 

-10 re!?iotencico de 330 Oh.mn. 

-10 J,ed • n. 

-Alnr::brao lle cone:-::ión. 

?ao~:::ri1.-.:1 ::riTc,: 

.l.- ,',r;uc e:. circuito de 1::-. ficur11 1,4.1. 

C:Lt 2 

12 



2.- i\nliquc lri si;;i1ietitil .::n1;rl'clo P los ro:;i=itron. 

J~ :Ji D, Do 3 

o o o l 1 

J.- ,',tilie:uc un. .,ulzo l"l !"'!l<!intro A:¡ vi.:::unl!c:o -;:i lt1:: I.ud':l t'.:nt:e 

entrnde. 1 e~ ~l re-;at~~ B lr.. snlidi" no <l.;:be ~·-r :ll"ectr-da. 

4.- A~l~que otrn cnt~rór. n tos ro~~otro~. 

1)) D1 !i, D. 3 

o ' o 1 l o 

5-- Anl!que un ouln<1 Pl r'!l~i.:::o+r~ !! y de nuevo obser-.ro que l::i .:in­

li.~9. del rer;. 3 cc:.1bid n.10 no la del roz. A. 

ó.- !le::itn lo:::i !'.lnooa 2,3 1 .! y 5 .,nr:'l lr>ri e.1".il.~·o~t~:¡ e:itr~Qr.o y -­

llene lP tnbln. 

~. "· n. D. " '· • \ 1 "" ;, n, n. o . =· B.-
l l l l l 

o 1_1 o o o 
l l o o o 
l 1 l o l 

o o l l l 

o l o l l 

13 
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1.- ~x~lica c~é co :f'li.~-!'lo~ ti¡10 :·. 

J.- ·.:encionn ultnin:- de lP.n aplJ.cnci:iner- ~o .1.0~ flip-flop!l. 

4.- "'\Je t1po ~e tr,~:;:ferenci:. de 1ni'o:r--t'.Ci6n o::; 1::- nuc :recll ~a 

E:l circui"te> do l"'. fic:tlrn 1.4.1 y nor que se lle::ia n:lÍ '¡ 

14 



l.- ::s D(lUCl un ~l ctu::i.l '!.:> 3alL.:::.v d•ll t'lip-.non irá al ::i.inrno estz. 
do ."IUO (!Dt~ prCSCtlt(! ~n lri Cl1;tTtJdC D, Cl.lflllJO <;Uierrt que OCU­

rrn U:°l~' ':rn!~oición !JODl.tivu o ne~>Jtivr :;""~n :::icn en ln en-­
trt:'.do. CLK. 

2 .. - ~l 741.75 tio::.13 U.."lC •.!;".t:'~d=.c.:)incronn CLEA.:1 y ot:-:> ··n~r~dn de­

rclaj ,,u~ !.'.on cn::1uneD a loa 4 nin-fiO'?:::l tipo D que c:ontien'! 

ect~ te, tie:n.e r-.:nb~n ~ul.iilnn ·~~ :r :-,'. 
Cun.1do o~urrc unn. "tr0::nic:i6n uo3i.tivP en ln ont:r:i.<ln 6.~ reloj 

lo ~uo n~v en D ~nPn n 1n nnlidn :, 

Te..bl.'.l do verdad. 

Entrndan ::1nlldno. 

eta cw: D o ". o X " o 1 

1 1 1 l o 
l t o o l 
1 o ' Q Q 

El 7474 tiene 2 fli-p-flons tino :J con o~i:trndri.a indivl.o:h1C\l~e­

dc: D, c1::.-..a. c:.úcK, ?1Sj2T 1 ~mbr-~'Tllic.~n de "'. ;,r "?· 

Ln infor:::w.ciór. de la ~::i":.r~.dn 1J Ol!!"ñ tr:i.:-.ofari:h:t n •) ~n ol 

bor'!e do aubid.:t llol ~ul~o ie :-!!l~.i. 



' '· 
! 

;.- :~n o·•er:icion+?~ rii:: trnnr.f~:-c;·.c::.::.. 

eto, 

-nrc:'\c-:-:.tr, •.i~. !:t!" en"trn..i.RB C3 t-rtnufcri.ü.r. oimult•~:i.<:0:1.ant..; nl 

re[:iotrc. 

16 



n: .. :;:o.~. 

UnP.. º!'cr~cion r:U(.' cc~.lrre .nuY fruct:.cr.tft~o~to ~:;. .-1! t..'..;~:>.:i ill­

J!ital~F e::i lo. tran!:i'~r·,....··ci:; _do !:"lfor:::.~ci.6n !'l u~ lu.-r-r :: otro. 

!.i:.:o.jo la. ocur:-e~civ. C.'E: '.t."1 -,ulao !].(l reloj 10·;1·•.' . ..i:J .i.•t=;•J.L~'.1 1• 

~n nueo-r;ro e.e.ca lo r•.i.o -:\o!!e~!l.O!l ·35 QUe i!l nri::cr J!,:-;i"'..o :Jea 

a.l:u~cenrorlo on un rn~$tro 1 el =e-;u:::!o en ~t:!"o re~i.ntro, !!.OÍ co­

=io a·.13 ree:-11:ictiv::i::i zi~"":liO!!. 

LtHJ ontrr>.d.n.o 5u loo :!oa T'C.°7i~tron ectM conrJcti:-dri~ (:nt:rc :J! 
c•.tl';l"!"l.do ~o rireriion:- '.l!'l:'\ tecl.,_ "tr>n'i'-011 ::-. l!'. !'1<'1ir1~ del coC.iflC:.'.?.J.':lr 

el c
1{1'". to '1110 ~o vn n nl:=.t!CCnnr, 1.o 1'.lO n'.lo:-c·r.08 e!' '"';'J."!Tdlclrlo en 

el nri=ar rn.~!!"C"l"'·? (;!.~'} .'.) -ior lo auu t~:-.·r nue '?~lic~rlc un nul::o, 

::iic~tr!'l.5 .,uc nl ::ct'"tr.~o :-e'.,irttro (:~~G 1~) ._;_eb'l cct~r inh~bi.litf'.ÜO 

"l"!'lrn r!!cibir lon -lPto!!. 

P~.r.:> f'l'":lr>c•inrr ol r:c.~lnc1o ,,f~ito se rcnitc lo rc.'1.torior !!P.ro 

con nl rer,-i:ltro ~. 

F:r.t'1. onc:-'1.ci6:-: de tr:o:-:,:í'or~·1cin. 1~ :io•;_c 110~ 1.o::r:ir c~n •..1n 

con-tcdor ,\e nnil1o, auc ::uc:-:tr'."'C '"..!<:' no~ :'!"?"".'orc1.:in:i ·m ?'.l.l~o r>.­

u:-:. !"f';::i.~~"t-:-o el otro ~!!t~ tni\9.hilitn~o "vicevcr:::?:i.. 

!.=i. fi""\J.r:i 1.5.l no~ ~·J.'."?otr:>. al .::i:-c'.l.1to. 

Fl~rn 1..5.l 

C.LK2. 

l"I 



Crr 1 ~· v<:>:-- ~·.v r"f' -r-::s.o:-ir:o "..l..<>i.-. 'tccl<:>, :;_ .. Or>).'i.'" •.•~ 1: c'!:lr::..,·.J.:::-t~ 

f';: sr- :~'."C" i·.l~.-, c-.-:"ir-'l:> •.t:: ""'\!!..~~ n1. ~-::-.~r\,or- J{• ':'nillo 1 -..,-,"i6::=:_ 

C!.ol<:\ ~!1 el ent: ·": lC. :,,. -:r::::n::..ci6.1 tl-'" :: :-i~·ct· r::.:.o:. ::.~~ !l'::.li;!.:>~ :ic 

t>l codii"1c~rlC1"!'"' F'.:'t>~· t?·:-.:i:-ifcri;1!!: nl "!'"'•!.-;-i---:r::i /, 1 ~~ ni!;:.:::i OC!'.!!":-~­

c::n -::1 si:::i.o. 

l,:". r-i s::r.n o.,er . .,,ciór: OC'..!"!'"'r•' pf'.ri nl ~ • ::-~:-i;.:- e! ~o.:-.t.."l~~ i:' ! -~'l -:r.. 
!.~~ co-:inue:-t~!'l .~:~:_. nttl'! !'lOn rirnnnrci<l:1f'~ 1.-.!: ':'-:ttre~~~u· CE- r"'­

lo,i :"'i 1-.~. T-!-'7i~-:r"-: se ':"IU~ii::-:in ún"icn"'.l~~.~c p~r::. nne~trPtilOS ~u-.·­

lr- t:r!"n:ifcr"!nci~ ocu:-r-:- c=-i 1:-> t:'i>:-!<.>l.ci.6:;, 1"\0t:itt-.•:i., ':'I~!":- ovi 1.~::" -

un no~iblc err"'!"• 

1U 



?~.\C~IC.\ ::e. 3 

Ho:::-::-:-:-_r '!~'"'-" •.1n r.'>:i.t.,rl-:ir 11.s nni11:> non ;iuooc :-:o;: 

•ri.r p:or~ cnr'!.trolnr lr- tr:--:"'.:for~nci:-- d'! ti.P-c.::o~ "'ntT'e- 1"' c.t"'lic!.:-. tlcl 

t.:':ldiT.'icr":'!nr :r lo~ !''l":irtr...,f! •!e ~l~:>c<:n~n·,to. 

>,t-:;tr. '·,:;; ·~ft.!'.'i.'?.I.'L: 

:=:r':lto. 

?'l'lnte C.e !:li::1cntr:c16n .e 5 '! ~1c. 

:,~ul"::{:ectrn. 

1 IC ;:;::7·'t71',. 

l. !C TT!, -~!'.7432. 

- 2 P..~!".i!";'tC.,Cl.rO el.o:: 330 on.~3. 

::? 7.ed'o • 
. !.l.Pnbrc>s <.le cor.eixiún. 

1.- .~.r.:1.., el. circ•1t to •:':.e 1~ !'i-ur:1 l. b. l :¡ obtén "''.l ti>blr. de 

·rerd.r..d. 
-·- ~1 i.nic'tnr r.oloc:- ·~l .,ln ole CL"i riel "1r'1'!1Cr fli-::--flon ::­

et ni.n •le ?!l. ~'"?: ::;o•-.J.::.J.o fli";'!-f!o!' '\ t.i.<:?i!"", 'ic:::1~ul~ 

:f.o!" C.u,j."'.c:; "'n vc'.:..tc:.;io:: 1 C!'.'t::; .,,..,rr "'1'1~ i'!'C1."' :;l c·.:-~~;-,ior­

•!"l :1. 

7414 

Iu1<.1Al.MENtt:: 

P, A tu;.r.11;.-. 
11 



1 
l 

1 

En":rFflao 

n, u. ~. 

o o o 
o o 1 
1 1 o 
1 l 1 

D. 
o 
l 

o 
l 

Tebl!1 dr. verdnd. 

31?.J.iÜ:"t'o 

!>\ Pl. 

3.- Loo vi~1.~A de P1 y P:::? no Jcbe:i do e~tnr en el nio~o nivel -

16~ion. 

00 



Prt.:Gii:i'l'!-.';;. 

l.- Exnlicn qué oa un cont:uior de anillo "i' 

2.- f,;encion~ una onlicc~ciGn <1en c::ontn¿or de <.nillo. 

3.- Re~pocto Etl circ'.lit" -:>'.le '.'!C nr:~6 oxnlicl'. ~or ri.ué hn:r ci.ut:t in­
vertir le. ne::tl cue ~e ;:iro:~uce nl ;ire~io~ar l::i. teclA Q. 

4.- Dioei:.a ur. con~r.dur de n."lill" con !"!.i?-!"lopo.n~. 

21 



n:::JFtJ~3TJ,n: 

l.- Eti wi ti':'IO d'1- rcgiutr•.1 de dc:::':)lu:o:n::iicnto ci:--cu.1:::.tc _conecta­

do do tol ~otlo que el últi:no !"li!J-flon dcs'Dlnzn s~t vnlor en­

cl primer :!'liri-nop. 

2.- rar:i co~'trolcr l::;. socucncin de O!Jerocione!'- e:'!. U."'l oiotcma.. 

3.- Ct>.d;> ·.re~ (!!le ne !'ranio:-.P. unn teclP. ·1roduce Unf", snlidn t:.lto -

c::i lP co::i~u<!rt'" O:l cnvi ~ntlolC' ll."'l nulno l'l-1 cont:-.C"r do cnillo, 

cunn.:!o !le nre~iorH• 1:- tcclC'. O nro!!•.lce un:- n:ili.!n b.:j~· ;:ior lo 

aue ne rcc¡utcrc ~e inV!crtr n~rF- c;nvi~·r e1 nuls . .., t•l contE·dor. 

22 



l. 7 ??.J.CTICA !io, 4. 

on,r .::;i¡irvo: 
Integrt>r lPu trec nri:::cr::-s prlctic:!.o ".Jnrv !'ar-­

mar el circuito Uc ~ntr~¿~ co~nlcto, ~oto circuit~ non v~ ~ nro­

;:ol:'cion:ir co:;io oo.lida el c~di-!o corro:?opondiu1lto nl. d!.::i to ?.l ocr 

":lroceol:'do, t'!J~ co;:10 ~· ... :ic:;o correoTJonciio~to. 

LI3TA ~.!: ·~AT'""'.JI,'.L: 

Pu~r.to de ali:ne:1Lación de 5 V de, 

:.tul t!:1et::-o. 

Prcl'cticn::: ~ro. 1,2 y 3 

:- .\lt>.1:1breo :u~r:•_ conexión. 

!'ROCEDI:.rr .~NT0: 

l.- 3n el dingr~-ut de lp fiG"'llrn 1.7.l oo ~uc9tr:i on bloques 

!.no troo !'lr!ictl.cl'fl :>.::i! cc·::o 1:- ;:i.-..n·~rn de conectr.rl!HJ entr,. sí. 

2.- Dencunf'cte loo l.:id'9 vi:::u"'li=3.dorer, Go cpdR!'J1'"1·ctic=:r. ;¡­

ha{:':: lns conexionen necc!:::-i.r!..r-.~ 1\0 ncueri!o a ln !"igure l. 7.1 

3.- :Jo o!v'ld•"'O 'ln'lC'l~li:-:-.r ()1 cont12dor .j(' nnillo. 

4.- ComnletB 111 tC!.bln 1.7.l. 

:ntrrcdE"2 Sn.lidrio. 

3 D, "· n, D, ;.n A, _,, ., ·'• Bs n, 3, E, •• 
.1 o o o o 
o l 1 1 1 

1 o .; 1 l 

1 1 1 o o 
o 1 o 1 o 

';;':'lbl:i 1.7.! 

23 



C.fR(UllO DE E.NfRADA 

P RAC. T 1 C:A 
N• l 

D, D. D. D. 

l...._tA ... 
·~·o.. o-;-o;-o-;-

r RAc T1c.11.. 
u •. z Pl 

LTun,.A . .. 
o. o~o. o-;-
?v.Ac JICA 

N"'. 3 ~1--~ 
A 



CA!'I·~TJLO IT. 

"Circuito .\n tc~tico " 



c:-.lc'-.:.l;>..:o:-:--f. en l•· ~~ccuci6:-. l!("- o:-c.::-~cionon nrit.::.~tic~u. 

r:l cor:inon~~¡l,.f· bf!:"lcr- -:el~ ~':"cCj6r. r.rit'"!:~tic:· e:· u:i !-t~-:-.•·:ior 

o:i~r::-l('lo; m.t~ "=<' CQ:-;.!1tru•1c con U."l ::i.i"?;aro de cir:::t:ito: ;,.~1:r.n-:rcs­

co:=i~lcto:: concc"!:n lar. cn cr.scE.1r .. Gon"trol~:-::cc 1~ cntr-:~r ñe :':!-'t<'I!:' 

Al :'IU::l!l<lor es ':JO:li.~lc al.1tcu-::-r difcrent'.:!f' tina~ de o~cr:1cio:-:."-'!I -

ari tm6ticnr;. 

El circuito n.!'i t-nl>t-i.co n•.tc rie rr-.?EOc::tr rc~li =E. lr. ¡:, op.,-r?.ci.2_ 

!1C~ de :.;u-::~ :1 rcnt~ "1'": c<5d1r:i dec:.-:i:cl• ctJ.:'1.:!"ir-~dc- or. t:?.n~·!"~C> ---­

(RC!l) 1 !!::ita cor. f:l fi:-:. de fncilit::-.:- -:.·l t!.1ric:·:a, ;¡~ f?UC lror c:i:iV•).!: 

no:- eritr. !":!::'On B"' 11t:1 li ;-. .-. dic!1~ cO~i.'.:'.o yn nu~ co~bin:• tl.'7Ul!n:"! -

c"'rcictr:r!ntic,?2 •ie lot.' r;i"te·<t~: 1:ec1"'.'c.l .'! t:::n-ri:i. 

:::1 circi.:;.to i.ri t:n.'-ticrJ "ll<• :-<> í'nr·lizPr-~ n:-• e1 c;.rct.:.-i.ta :.:1~.r_ 

dor/ro:-,tt:5or fiCD n~"'tUr[•l p=:-~ U!l.<l C:'.ll;; otnna. 

Podom!>:'' l11vlU"i.rlo en troc u.:ort•Jf -:u~ r.o:-:.: 

Genern•lor do:> co~nlcr!'lento r nuav~. 

Control~do:- :.c. o-:;c:-ncione~. 

~l circuito com~ll:'to renli7.o. lt'f! 0!1~r~c1 nn~'" '11'" -:-u~r· :: re!'­

t« pE"rc• nt\.,f'ros ·~ocittvon ·: ne.'.!r:>tivoc en !JO!"' ene> la T.C'CC!::iC~d -­

del circuito control:;rior do oner!•cion~n .Vf. oue ci:: in'lep<!nc!i~nte­

lri o~mrncior. nu--, ¿one:-· el U!1u1C:rio C' lt; nue rt•all.2r, <:l circ·!1 to 

:?ri t:=i.6tic•J. 

3n~:f:r-.:i·i:o- "''°" t:..'12.li::::rf. c::-.:i:-.. ':.1..°lO C<J lo~ ci:-cui.to~ f!UO !":::r::i'.ln 

ln nnrte r.ri t.~n"t.i. c1 .ic.}. cr.lc,_tl:iñn:- :-:~e ctt ec"t:'. construyendo, 

25 



2.1 jU'.!/.!"-0 ~t BCD. 

!:l r>rOCO!ir.i ,;e ~u·1:11 '° ":":U•n!a :"Or.to::d r en lor: ~i~icnten p:is~n: 

1.- I'Rrf' l?OU'3lln::: ~o:::ici::ir.et. Joncte i. su:n~. e::i de nueve o l:'l!_ 

nos~ la eu::m nst~ •n !.n !":i ?'::!~ o.nro•·i~U::: .. no ncceai tP corrucci6n.. 
2.- Cu::.::.1o lr. 3\C:O "º ·lo~ tl1r.1toc· ea :oil'oYOr <:U<:: !:.Ul.!'Vt>, dore-

0-"1!!::.ir:::c u."' corr<>cc1cSn rl• Ollt' 1:'.?.rn ':'l!"':l•i'JCl !" ~!. r~::·.:!.t~do ".!.1ro-

'lit::!.o. 3oto ".'r-:>t!'..!.Cf?":'.! un :-cnrrc':1 d ""' :ifi::?dido " l• nt-:~•JiE-nta -
pos:.ci6n deci::i1•1.. 

~:::to lo ":'O~f?~:l!: ob:::e:r.<r.r cr. l= tnbl~. '2.l.l 

JU.-::i". !3in~ri<? :u.-:-.::. sen Deci:nnl 

!-'. z ., 
" z e o e o " o o o o o o o o o o o 

o o o o 1 o o o o l 1 

o o o l o o o o l o 2 

o o o l 1 o o o l 1 3 
o o l o o o o 1 o o 4 
o o l o l o o l o l 5 
o o l l o o o l l o 6 
o o l l l e o l 1 l 7 
o l o o o o l ,, o o J 
o l o o 1 o l ; o l ·J 

o 1 o l o l o o o o 10 
o 1 o l l : o o o 1 n 
o l l o 1 l o ,, 1 o 12 
o l l o l l J o l l 1' 
o l l o l o l n ~.4 

e 1 1 l l e l o l 15 

1 o o o o l o 1 l ,) lU 

l , l ' n l 17 
l o ,, 1 o l l o o o !.3 

l o o l l l 1 u o l 11 

'i'nbln :.!. l.l 

~b 



B~. ci:-011"1 t;n l.O:::i.C~t t'tl'-' de te e<:<" l.,. ~orr.•cciO!; r".1;,f." a-:·r1---­

V3r~~ =e l~ t~bla. 

Je n<?cer.l':¡• un·: CoT'r-"cctr'}n c~t:-!HlG [=1 1 lll:' o-¡;r"!::i flei" c.:i:n-­

bi:t1• ci :; '.•:t:· .: e~L.o:: 1010-llll q'.1~ ::eci~ci t .. ~ C~!"'rucc ~ ón ti~ ;.-'ir. ·.i.-;. l­

en Z11 ':"lo.ro 0:5..:::ti:;;:uirlo;: Jcl "-U~cro lOOJ y 1001 nue tt1mbi~n ti2_ 

!1.,.n un 1 en .;1 ..lebtHl tener un 1 en :. 11 o en .,, • 

r·o::- let •1•1c: lr.. condición Tl!:'TO nuc c~i::itr- U'"!~ correcci.C:;. Cebe 
ser exprefl,..dn -,or -icr:1 . .., U<> u ir> ftL'1.ción de Dooli!: 

C= :: ,._ ~;,Zi+ ~, ... ,. 

C•J.~do C:::l U!' ncceo"ri o r..~ .. ,,= ... :r 0110 :-- lr- n:1"'lr :ant'ri..o- !1~ 

i:tl::i~-:.-,·r un f'>rrnstre üc !15.lidn. ¡, lr· f'.l.r-J1<::!~tc et~-:::~:. 

::::1 cl.rcu<tto r-u-,:>cl<:ir se mu"'"°'.;:"".· en la flf•Hr~ ?..1.1 

5un ... ~1, 
D ...... l.ID 
4 '-11') 
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03.TE:TIVO! 

~o!:!tr~r ('U~ t~nl.l'ndu un ::iu::2¿or cnr,.lclo ":ll~'l:'.'-­

::-:.o :; un:-t aorie .J~ comnuert,n~ n .. .;n, .. on conrJtr'..11.r un circu.i to ~u'.U~ 

dor ne:.. 

"Froto. 

?uente de 3l:!.::tentr>ci6~ .!& 5 'f t!c. 

:.:ul t!i=.ctro. 

2 IC '..'~L J!:7483. 

l IC ~~L :;::1i:.ot1. 

l re T~ 3:¡743~. 
5 ~e::l.:ot'"~ci:-a •• .330 l'X::la • 

5 1ed' a. 

Alnmbren de con••x::.on. 

l.- Ar.ne el circ~::T.: :::r1 lri fi(;Urí! 2.:!.l 

~.- Uo?:lrilctc ln tobl~1 tle •tEircnd. 

o. 
z, 

1 Z: Z, z.. 

z,. Z.1 Li. 1., z.. 

1 
1 

,,, ~-, ,,. 7,,. " ' ...L. 



:;.n-trcdo.n ;)e.l.i~[!S, 

A, A, n, no "· ¡;1 -· 3, •• "' b: "· U• 

o o o 1 o 1 o o 
o o 1 1 o 1 1 1 
1 o o 1 o 1 l o 
o o 1 o o o o () 

1 o o o o o o 1 



1.- ZX!1licn cuñ."lt.lo h:-.·r "'Ur. :•c.ccr una corrcccidn .::: 1.:: ~u:;:= bin"?.rin 
para tenerl~ on cddi~o nen. 

2.- ~:oncionn una ve:tt;njn do uc=:r el :3Ui!ndor :?CD 7 r.o el bin'1.rio­

on o.l diaelio <lol cPlcul:'>l!ür. 

3.- 31 circuitn nue ~o rcnlt::6 eo pnra una etann, dibu.jf• 1.ns co­
nexionen nuo h.'.'!.r:!:?n ~c·r:-_ tcnttr un ou:1::·.·.!or de 3 U!.-;i tos • 

.t.- ~u6 otrn nnlic~cidn le <!:!O n. ur.. circuit.'.'I ~u.~r>dor binr.rio'i" 



..:...- cu~rido lro ::u.-i:' en ::1•·."0-:- ,~uc n'.l~vc, hi•y ~:·.i'..l r.u.n:::· 01.10 -::·::rt· -

tcn°"'r el r"::Jul't,,cH1 ~-"'rori1,,do. 3~ nU.':l."1 0110 nt>r:i to:n~r ~--~ 

cuontr1 lo<> ¿; r.r-J.nor. co:lifical~C:"I n~, v{lio'l~. 

2.- J,,, inf'J:-11~c16!1 nr.:accrir-.tlc. 'OOr :=.if'.:t":'.1l.•.:r ~i.~te:nr> .~ebc co::7or-­

tiT'D("> c.l r1~ci:-1r.: . .,"r" ~·1!' '1U~:i= ncr i:itc~rct'1".: f:'icil:-~'."ltc­

-.} ol cddi;!o n~.-. nor co-:ibi.,,:-.r c::rncter!e-t1c:'\o i:'!c l.o:i !l::=:~-::n!'­

hi!~~rio y .Jt:1ci_•:1~·l h;oCC' ;.;~r. f,(cil l~:- co~v~r:-i_on·"':i. 

:.. -

-·-~In Clrcw.itr:i stL-"ltio:- 't:i.:::~:-i.o -;:i..o;v, r.;11c:1nr. c>nlicr..ci.ono:- ::;; ~·Je 

e=-1 l:· b::!.~~· ~:-:-~ r<'.!:\l.i:'·-':- ~~"'" o--.~rocio!10~ :-rit>:~~icri~ C':''"!("l u:;. 

recT.:;.dor o un :-::ultifJl~.c'."'<"or. 

31 



f'O:r;;t:i oi'!l'l..'!..Fr :"..l ni~.tc-n:• bln.:-ri-;¡, :;u.-:::-ndo ::i. ::iinuontlo el cor.:i--­

;ilo:::icnto n 10 o :i. ~l Col ::u=itr:-t!ntlo. 

2n lon ai:::tcr:i~:::i E'Jr! :::ic ut:!..:!..:.:.::~. el co~?lC~'.?nto ;>. ') ;ior-:?uo 

pcr::i1tc reducir ln co~~lej._d-d Col :::iictc~~. 

Fuccto ::uc •.Jl c6i!i.~~ 30::! no e!:! :-utocomolc•:i!'.!:'lt.:>r::.o, el. com­

nlomonto p <_l n":> ~uP.da obtl'n'?r~'? CO:"!:Jl.e::icntilt1<lo c~,d:'.>. bit: ~n el -

ciSdieo. 

J':ir'"' üi~<?f'iqr t!l ctrC'..!'..to 'r~ncr~-clol' ic comnlc1:i~nto {' -~ !'O­

de:-=:on :m.ali=:nr ln t:ibl:i :.J.l 

o o o o 
o o o l 

o o 1 o 
o o l 1 

o 1 o o 
1) 1 o 1 

o 1 1 o 
o 1 1 1 

l o ') •) 

l o o 1 

T:iblro ?.. J.l 

Co'."'.nlcner~::.l ~ ntl•!VC 

··~ iJ, :--i, "· 

l ,, ) 1 

1 o o 
o 1 l 
.. , l l o 
o l ·O l 

o l ) o 
o o l l 

o o l o 
o o e -
•) " ') ¡¡ 

Ob::ien·nmos .,ue ce t:-:-tn de '.l...'1.r'. :::i\tl'tii"cnci.cSn ouc ~uedo ser 

!3intet:i~f"'-'"' nor loo r.:i&to•!"n de -i~nlif::.c~ción. F"!ro nor otrn -

-nnr'to el comrilemcnto ~ !1unv"° •h! un ·!!o;:.to so !'UP.•jt" c~lcul::-.r -­

invirtiendo •!l nú.':lcro ·r f".1:..."'.1J:_n<l .Jlc 1')10, ;iroduc::.dndo::n 1Jn .«Cf'-­

rr\!o 1uo no \!:J tcn~.io ~n cul!nt:o. 



CU:!lld<;i eat:n Cl.?"Ctti te> se junt:• con el n~'."¿Cr BCD ohtene:noo 

un DU.~"'ci.or/rt'~tndor r.c~:. 

:Sn 1:"1 fiG"Ur~ :'!.3.1 ~(' ir.UP.!it:r· el C1.rc:..i1to nue ~onnr:• r•: 
com..,1.e:-iento ~ n11i>v.,. Je> u-, d{::i to. 

5uMAtl01! 
Il1N ... t.IO 

4 ()IT:S 



OB.T ':i'IVC•: 

"liocn....,_r un circ'.lito r;uo ¡;cn1,rc .:il co~nlc:tl1tnto :i. 

n\10'.!V<:" ~e un :i.1Í'lHir::>. 

l'roto. 

FU.ente de n1irnentnci6n de 5V r:!C, 

Mult{r.:.ctro. 

l ro ·rTL Jli7·183. 
l I.C TTL >:17404. 

~ 3.c:;it1tcnci~\S do 330 C-hmo. 

4 i.ca.•o 

.U::ocbreo pr1r1" cono:-;i6n. 

1.- Ar:;\" el circuito C!.e 1..~· fir..1.r~ ~.4.l 

!.- Coloc~ l.on V!"-l.ore:3 de l.· t-bl·• ':.'1.:!. on lc.n P.r.trr.>llns 3,,131 Dz.Ü3 

Y obten s•1n 

~ ,., ,.,. 
o; o; ~', O:. 

!4 



:::ntrede"o 

Bl !lz 3, Bo 

o o o o 
o o o 1 

o o 1 o 
o o 1 1 

o 1 o o 
o 1 o 1 

o 1 1 o 
o 1 1 1 

1 o o o 
1 o o 1 

Saliti!"!:'. 

~· E¿ n,• n: ~. 

Ta.'bl."' 2. 4 .1 



l..- ~.~enc'lone !loa forr.ino de r~r--li:t.t1r el. co:r.nle::.cnto ;i nueve _de 
un d:!.l;i to en ñCD. 

::?4 
50 
37 

3.- Diseñ:" un circuito ouc genera el. comr.lúmento l~ nuave- ñe im 

nú.~ero ~ue BOA difarcntc nl de 1~ pr~ct.ic~. 

3o 



l.- :c.) Se co:nnlemcr.t~ el d!r,ito y Cfl !:u1:1r l.Dl.O, ol ac::o:rr1Jn fi-­

nFl no de~c~rt::, 

b) :{e ownr ol bin::rio 0110 111 d!f'.~"it::> :: <ie!lt:Uéo ne CO::'l"Ol'.!---

1:1cn~a b!.t ::. bit, el nearreo f"in?l ;;.-:::?°oi~n !le Ue::ic:'r'-'·• 

:2.- 24 0111 0101 

50 ry100 1001 

37 0110 001n 

24 .. 0010 Ol.O·J 
1101 1011 • 1010 1011) 

se .. 0101 

1010 
lOl:J 

Q·:)QO 

1111 • !O!O 

10111 10101 10101 11001 

37,. 0011 
l'-Cl'J 
10!.0 

10110 1a:i10 

,;..- An:-li:":"'lndo lr> t:i.bl::. d<? verdQrl !l···r· ol ~.,:1c·r·-tlo~ de compll'-­

mcnt:o p nu!'vr- y con un bit de ::-.o·.!~· e nur:: c11'.'n:io c~o; X::B, 

cu;'>;i(!o C=l;;.:= Co::i':"llet:i•.!nto r n·..t<?V<:! dt• !3. 

··- :3oC' 

7.= n. 

=-== 2'1 e' 
.',= B1 C 1 

.~ I 



.• t/,CI•. "··--' 

.:~1~t~c ~·nor.:. t ~e .:· ·n .. :.1i.o eJ. Cl.rcuo. t..; .. -i..:.1"..J.or y el .-:cncrP.-­
dor de co::i.;-:ileme!'lto; tn::ib:.cn :::n.ber:!on que ~t loo jt:.:i.tn.'Ilos V:::?...'llos ::i 

abtcner un nu-nador/rcot::.tlor y ~odcr.100 control::>.r !.~D opor>!cionc:J 
de !!1.1!:1~ :¡ rcot:'l. con un "tit de ::oóo C>p Olle cui•.ndo 0-p=•), loo c!.:!;71.­

tos so numen :r c1.1::i.:-.Co 0:-::1 los :.!{r,-i to~ :Je rcotc:-=., ?ero en nuen-­
tr.J co.eo lPo -:>ner~1ci'Jne."! ·:o'1 n:•r~· n•1mcros con nir.no por lo 11ue -
hP.:'f ~ue hnccr un n.'1:5.lifi:i.:· i!l:'l.:J '!C't:-ll:'do pl'.'r:> detc~nn:ir loo ~1-­

r;:-orit::ioo de ::iu.-:i.:-i y .. :-c!'"tf' .• 

Donit:-n.3.ro::nc 1.~ '::3..'.:':1i tud do 1lon nó..-:icron .\ y !3. cuundo loo -

r..ú::i.eron con riil_""t'lO os:i ~u:::i~n 1) rcot,.,n cncont:'.:!.'1.~:= >.".lC :1:-.•r och~ 

condicionco diferentt~9 1'"1~'r'.' con~ndcr~r, d~!'Cndi.nndo del :n.r,no Y 

do l.~ oricr."!ci6n ;uc ~e r~:"..lice. 

Eot:io con:::1dr;::=.cicn·~t1 ,e ·~n'..t.-::i:-r=.n ~~ ::..~. t~:bla. 2.~.1 1 lu8 o­
tr~o column-~ en 1n t::-b!.:- ::iucntrc:n :?.~ o:i"-"r~c16n .?.Cturl H rc::il1-

::::-.r con 1110 ~:"';::r.1."tUd<!:-1 ~e: loa ::.ú::i~roo. Ln i1ltiw~ colu::m:i. P.a !':'lrro. 

!)revenir i:.n cero ::a.-:-~tivo. 

:;urn.o 1..-.s 

/ cu c.:-: o:?. o: 

!1.0!ltC l"!:J onlrtli tudes 

OJle?".'.'Ci~n 'IHl011 t:.:.dcc A)J -'- < !3 ,\-: B 

(+,\)+{+a) +(.'.+") 
( ....... ) ... (-n) +{.·'·.-3) -(?:-.•",.) •(A-B) 

(-J.)+(+!3) -{.\-!3) +('9-:..) +( ,\-3) 

(-.\)+(-") -( .. ·.+~) 

(+.•\)-(+a) +(A-ll) -(~-.\) +(,'.-B) 

(+ 1.)-(-B) +( ¡\+!3) 

(-A)-(+B) -( .'.+ :-l) 

(-:,)-(-0) -( .\-3) +(!!-.'.) + ( ,·.-!!) 



Lor1 nl~o::-.'.t:nn~ 1t' o~Wl'.' :• re:-;t:- ne :.eriV"!n de lr- t~bln ::!.5.2 

Y :JU.<?11-:in en1i.."'1ci~-:-.,., CO'!lú si{_':'\lo. 

Alrrorit::.n de nu:::::-.: C-:.t-:::.~-n lo:'.' si.{'::'IO!> de A j" n ao:t ic!énticoo 

cr ::::t.t."!1'!.."1 lnr. ::!'.'~'t".l.de:i '!--" :ie '!"!On"' el ::::i,:::io de ;. ol r<?sultn<lo, -­

cu~n1C'I lo::- ~'..:.no!:" d~ !. y 3 non difcrc=itc:::: !:!C co::tn'"'.r."'n l~·~ =~l!!li­

tudo!:; •,• se reci"t;".> el nú.":l~::'O r.:enor de1 "':'.:"\'Or, e2 ni.~o del res:.il-­

t::::dn cer-~ el =::.::::::10 r;:.ie el de .~. ~i .'.)TI o el co::::ile::icnto del oi~o 

de A ni .!.(!], 3i 1.no r::n1?1ituclen Aon i::U"'.lco, ne rcnt:-:. 3 de !. y 

el !::i,-.io d'!l :-c::::ultr-dc er. uo!litivc, 

.O::l nl["".ori t::io ri~r:' 1.r-_ rentr> e~ r:int l,..r tiU"-' el de l~ B\lr.\"". 

e:r.c<>..,to nor 1"' corin:i::-.,ci6n :lel r-i-:-io 1 e: nrocetlir..il"J"'tro Tl'""!T .. s1c:­

noc idénttcon en nll!:I'.' ~o !>l reicmc ~ue e: nroccCi::li.c~~o ~~r~ nicr­
n~= ~:.:cre~t~~ en re~t'"'. y vicevcrc'.. 

:·~rt· ir:inlem»n"tn::- 1o ::!...'1tt>ri':>r en hr-.r"w?r•_• tenerrio<>: 

:;•rir:i'.:'r?~~:ttfl so:> C.cfinir . .t-n ln!' VP.rl.:>.'bl~-'!:' ;.• utili:::.<.?r 

A'!'- !:"i~o d<:? A 

Bn :::imio de B 
Op o..-.crcci:Sn O!'"º : riu~-,, O;i,,,:!_: rc:::t::i.. 

CO!ltro1 dt> CO':'l':"lC~-~nto. 

()y C':>·:::r0fl'.l.j'O, 

Lor< do:i :::L_~o::; A~ ~: 3:i no!1 co::in:'lr~·iO:i '.flO!" un" cn-::.nuart; ... Ol­

c:o:.c1u?!.Vr:1 ::ii l., ~'."!liti"- do; 1~ co::inu<.?rt:-- e:; O lnn nir.nflti !:10!1 id~::, 

ticos; :-;i e" l lor> :ii:-nof" ~on i:ifc!""c:::i.te.:;. 

L".t:-o ,.,.,~, t•l•i~q ,<:. r.~-::::-:-: ni. lo:: ::1:-?"l'l" !"'.H''- i~14!1tl.c-:>z en :?.~ 

O-o'!r~ción ~11'"''"' ·: -iif"re!l't••r- en l:"' n.., .. r'.:!.ció!"l r·:!-tf!. 

:?u:n~· o idénttco:-o n'.""!r: ra::'ltn. 

:\!:' !"In .. ~::i 0 !'3 

o o " r.1 -:10r. ; ~·~nti. co=·· 
.) 1 "' ~O:• rl::. ; ';!r"..':-.t-:-..:. 

1 :. l :'11 -:10-. u•.fc-ra::t-~~. 

l o . - ·-::.o: i .. ':· ! 1 c:1: 

31 :::i n~ ':'.IOr:i·.;~·.··"l r.r. rc~r.-.:--.l'nt.'• ccn 11n (l 'f o2 n•.•;;-t1vc c:cn­

un L. 

)') 



:,:::i(O)En On /.r:(lE~{lí''1 ::; :-:iiGJO O?cracidn Con.""Jlc~c:-:.to 

o o •) it"'.l~ltHI Sll::l"' no necori.t"! 

o l 1 " rc:::"t:n 01 

1 o l -~i:::~. :;tL-::-:i. ci 

1 1 o :-e:::t~· no 

'{n '.:ie::iori control:--do rn. !lC rc.,.li.:::" un~ oncr.'."'ci~n de ~u·!l::. ~ue 

lmn1ic:"' ~ue el ni.l~r.ro ~ :-:.o ocr~ cc~rilcrncntnCo, o un~ oner~ci6n -

·~c rc2tr- nue indi.cn ttle el :i.-hero 3 :Jer~- co::r::ilc!llentado. F?r:"I e!':!­

to exi9ten otr'Jn ::"'.'."'ctorcn 'lUI"? i!C?bemon to::i.-.r en cucntn pnra ot--­

tener U."'l re!':ult~d':> cor:-ccto, nor c,iC.:l""llO :::ii. el reriultrJdo en nc-­
.;t~tivo h:ibr~ C\.t!! !;!~C!"1r :JU co::::nlc:::.cnto e i.ndicr.r cttc C.!l un nú=icro 

nc~'!.tivo, :ic-r lo r:ue •lcbry:::.oo de tener l:i::: =:.:;uicnten connir.lcrn-­

cionco: 

-::n l:i. ?!1or~ci.6n r<:-~1'" no rlry\,c ncurrir un :::l·?hrcflttjo de tnl 

::i<>ncr~ c.uc ::ii ento oucf'cic !cbcr6. •le i;_.T.or:-iroc , ·~::it:' oncr:i.ci.6n -

"10 1:'.I oU<:! rcnli~r. el circui~c no lr- quo dcoc:-i. o)l unu..,rto; de l':) 

('.'.ntc:--ior oht~nurnon l:i c!Q-tl.-:-:i.to "!Cn:i.ci<!n: 

'.Johrc:::!.u.ju"" -:'C"v 

Obton:lr'!!:l03 u:i. -:-ozult..,.do ni:i. nocc:::irlr.r :.le corrocci6n cuatd.o: 

l.- jor ;i. 0, h:-oV:> r;ohr~:!;.ujo 7 lr. onerr>ci~n ::Je'1 rcr.t- con oi~O:i 

diferc:i.tc:::1 o :n1:n-~ con ~i:·:non i ~1:-ol~n. 

L::-. ':l"!"'Or:-ici.ci:n nefl :J1t:;in ;r !11..''.Tl.OH i:;:t..u•li.P. 

3.- j,n 0!1e:-nci6n :::ie=i rent-" :: 2i.>-:non Uii"er!'.lntcn • 

.\O 



=.:-:.jo l!':'". :?::..,::-..ticnto1' co:i.d~cio~e~ el r~:nt'.!.'t .. Un S!il co:n~lo=nnt~ 

r 1 :>.~! co:no el !;i:n;o de /,. 

l.- Uo ho::· nob?"e!'lu:i".'l ~.· lc. o: 'Jruci6~ e:i :-:istr- y ~i;:no~ '!i--

:!. s. 2. 

J,o r>_'1t~ri"?' r:on,..?"r l.., :H•i";.r:J • .,.:::, nu ec-u:"ci6n es: 

32= ov•~ 

J•nrp clt?te::-...innr o:!. si,::no del rooul't;>do tenemo~ el circt!"!.to 

Ce 1:: :ft:ur:- 2.3.3 

~-·· 
"' ' 

4D• 



Co"lJ~TlºJO: 

~\e ~e c.,i:i.nrcnda. T1orn.ue hPY riuc :;OJnnr:"r 1:-:~ n'lf.:. 
len :;1 y '~2 !):-orr:. obtoner el rccultl"!do correcto de 1Ro oncr~cior.~~ 

o:::i ccmo e1 ti?O de oner...,.ci6n r"!Ua dobcr~ de ro!'li~~-r el circuito. 

?roto 

Puente do nlimont~cidn ::!e 5V de. 

~~ultit:ietro. 

1 IC TTL ).• 74 1J8 

1 IC 'i'TL J:T740•l 

1 !C ZTL C!~7-i32 

1 IC TTL 1~!7486 

3 3cci~tencina ele 330 Chmn 
2 r.ed. a 
Alt>·:.breo !l:"lr:-> concxi6:: 

1.- 'r.::."l el circuito d'J 1:-> f:!.,'7\lrr> ~.6.1 

2.- .~o:nnlctc. 1::. tnbln de verdad do ln fi,'!Ur,., ~.6.1 

SI 

~~"'"º 



3ntrndnc So.1ió.~P 

An Bs On Ov z = !>1 :;:? Si::n:i ~ob:oe:rlujo 

o o o o 1 

o 1 o 1 1 

Co 1 o o 1 

o 1 o 1 o 
l o o 1 1 

1 o o o 1 

l o o 1 o 
1 1 o o 1 

o o 1 1 1 

o o 1 o 1 

o o 1 1 o 
o 1 1 o 1 

1 o l 1 1 

1 1 1 1 1 

l 1 1 o 1 

l 1 1 1 o 

To.":;'.!.:-. :::.¿.1 



1.- Cb::!orvr ln t"'-bl.:.t "'Ut: ,;btUVi.otc J cn:nlicc. nuc :.nfor::i.,ci~n 

no~ proTiorcior.o.. 

2.- ZXT'licc. prir:" ('1UC noe oirven 1.o.s 13efialoti ::::, Sl., S2 y ~obrcfl.~ 

jo. 

).- ':lonli:-:~ l.i•n nic;tt1.i:-nt~g onP.rncioneo ':ll'.'r:- ~uo r\tcdr.n coo.riren--

did::.o l:::i rcnpueotr.o nntcrioror:. 
2) ( ,_ • J) ·""' 010~ 13:=0101 

2) {+i~)+(-0) 0101 3=01•)0 

;) (-:':.)+l+B) A= 01.0·J "3=0"!.0l 

") { ;~ - "l) /·.= 0101 TI-=0100 

5) (-t·.1.)-(-'3) -~= 0010 3=iJ•)l.1 

Ü) (-.'.)-(+J) i.= 01.~:) !!=01.10 

7) (-,)-(-:?) .! • .:::: 0001 B=OOO"!. 
5) (-A )+(-U) ."._.:::: ·)~11 !1=0010 



.. 

l.- Ln tnbl.:• !;U!:' ce o'ttuvo correo~onde n lns 0 condicion"=!:: que 

oc ?ro::;ent.-.n cunné!o ~1:"'-":10:: :i ro;il.i=nr 1?.t: OfHtrncionA~ lie 

su:u· y re!1i::a. c":n ai.r,no, :'.".cner<tnrinne 1. 1..> O"'.'"!r:ici':lne::: c':ln c~­
rncter!ntic~s di~ercntc~. L3~ ncn~les ouc ne r,enernn noo _ 

vr.n c. nrooorcionri-r 1.r:< infor:n:-:.ci6n necc::::iri['. r.itr'1 ortbcr que 

011orr.ci6n V'"'. =i rc:-.1.i":'cr el circuito nn1 como el. nie;no del 

renul.trdo, 

3.-

Doter:ai.nr>. !.'i no ren.li~~ un~ t:'.!!:I~ y rost;. 

;n-- El. re:niltndo cot{· correcto ;¡ el :::i!;flo corrc::rponde nl. 

de Ao. 

'.;2-- ::1 rcnult~do debcr!i de cor:i:olc::ient!·r~e ~!Ji co:no el nic:­

np de As que vn e ~cr el del rcmiltndo. 

Sobref'lujo-- Cu~.ndo en l. l.o tomnmon en cuentn.. 
Cu~ndo en O no lo to~P.mon en cuentq, 

Oner~ciOn Rcaul.tr-tdo :>cñn) que ne ceno ro 
l l ºººº 01 

2 l 0001 .'.:iObT·: fl.U~ O='J " Ol 

3 1001 :i2 

4 0001 3!. 

5 01:>1 31 

6 l O'Jl.0 31 
7 l 0000 7.o brcf'lu j º"'º 
8 OlOJ 01 



2. 7 fRi\CTICA No. ti 

Oi'J7.'~I'/C: 

:,rr-c.r el c~reuito aritmético comnl~to. 

::ista eirCUl."tO prOCC!H'- loe d!"'.toi:: se.:;ün se C:etor.ui­
nc por l::!o ::ic:iril.<1n ,":encr:-rdno, so tondr·; e l.c oaliUi:. el rcll'Ulta­
do o~ código 3CD. 

LI JTA DE MATE'?.1,.\L 

Pro to 
Fuente ec nli~cnt~cion de 5V ~c. 

Wulttmctr"-• 
1 te TTL ::n7i;3~ 

2 lC TTL 3:t74157 
l lC TTL :::rt4ts3 

1 re TTL SN7404 

Pr&ctici:o No. 5, by 7 
5 Iloeiotencif'S d'? 330 Ohl:io. 

5 Led'D 
il<.mbre!J prir~. conexión. 

P!'!.Oc:.;DtiúI ::11'=0 

l.- Araa•. el circu::.to de la íir,u~ 2.7.l 7 co:=p1ctn ln tnbln ::?.7.1 

Entrc.da::J :So.lid~:J 

Ao A, A A• ,\o Bo Ils :3, 3, !3,, Or '.:iimi.o R, 3., R. R. 

o 0'..1 o l o o l o l o 
o o l o l l o l o o o 
l o l o o o o l o l o 
l o o l l l o o l o o 
o o l o l o o l o o l 

l o l l o o o l l o l 

o o o l o l o o l l l 

l o o o l l o o o l l 
1.'0-bln ~.7.1 

4::; 



C\11.C.U 110 
l\C:.\Tt-lt:.llC.0 

PRACTIC.A 
Nn- ú E PRAC1"1Ut 

No. 1 
Sl~NO 



C A ? ! 'i' l1 L ("I 11! 

"Circuito r\e Salido " 



Lo= :intc~~o di~itnles ncccsit,n de co~unicnrsP con el ~un­

do oxte=io:- es ?º=' oso f!Ue h~y dis::ionitivos de entr: ,¡,, y di!lpo-­

riitivo!t de nnlidi:•, corno ~e mcncion6 en e:!. nri:uc:- c;:i:::i!t'.ilo lo~ -­

dio110~!.tivo: d~ 0!1.tr'.'"Ü't introduce~ l!' Í:11-0r:i:l'"'Ci6n qU~ e]. U::J'.\:;!'ri.O 

n:-onorcion:> pro:-:• DU nroce~;:n1cnto, r:ri cnt:-:i.n oue lo::; d.i::po:::;i tiVO!: 

de !l~1iñ::- nos mue~trrn loo re!lultr•los oOtenido!:I nJ nrocl'!r:n!" di­

ch~ inforo~ci6n. 

Lor: di ... po::;.:..tivo!l de o~lid::i. r.i.~:J co:~.1ncn oon un non:..to!", une.. 

i~~re~o:-~, ~tc6tcr~. 

!·nrf' nu'!otro C.io~:~o utili:-::>r!?:-:\on co:=.".l dirinoriiti.vo de s::?.lid::i 

"tres distil::-iy de c!.todo co:::Ú."'l, 

:::1 circui t.-, do onlidr. lo nodo::i::i~· Ui-,;idir en troo pnrtes p!l­

rr-c :::u r_.'1.llj r:i;, 

Circaito multi;ilcxor, 

Ci -rcui. "to dccodi !'ic:->do:-. 

!IC'O!JlOr;do dB inf0!">.\'1Ci6:-:.. 

::;1 circuito de ::i-::.1.idn tlcno:- como f~i."1ció:i. r::o:=tr·er on loo 

diaplny el dÍ(;l."to corroo~~ndiontc ~ l~ tcc1n nu~ ne prc:::iion6 

!H1{ C:o?:'o r.u rc:::inectivo ::ll.!J'llO. 

T<>.:lbi~n no~ ~o::!"!"'•r: el rc::·..:.~tr.do do l., o-ncrnci.6n nuc rca­

li~.6. 31 control tlc r.ue C!! lo ~'.le: entf. dc~plcc~:-;.J.o rcr.:1 11.cvado 

con l.=- tocln ::!'J i;~ur.l. 

co~t1nu~ci5n ~~ cx,.lic~ c=d~ uno do lo" circuitos ~u~ fo!. 

':1:>!"1 en con;iu..'1tO el c~rcut to ~~e ~e lid:--, 

.¡7 



lo::i -:nlltinlcY.nrcis -'.'~nerr-l~~ntr. cnrutEn ¿nto::i c!e~de un:~ de -
V:"ri.Po :fucntcn c. U."l C.coti::.o. 

Un ::rulti';)lexor ca un circ•iito 16e"-co que :i.c!intr. vrri::>.:: er..­
tr:-::dna de de too 7f r,,;~1 "'.:e ci_uc :.61.o un:" ñc cllr.e ?:"oc "l un tie~!lº 
:i. lr. !:t'.lid:-i. '!:l cnr.ltPmiento rlo lf' nntr:>d:> ñ.eao;;d,:-: ñc datoG !1,,-, __ 

ci:> l':' crilidn cnt/ control~C.n. 'ºr lr..n- entr'."t!':'c::i <le :Jclcc~16n. 

Pr>.rn. nueotro cirC'..11.to V":!\On a ocun,.,r de un :':l"J.ltinl<!XOr tn 

quo ncccnit:-rnoa de ooot?"-,r t,,nto lo:: C.!::ito::i r>"'.T'." 1::-s op-?r-:-cio-­
?l"!S r.s{ como el rcoultndo, 02! o.uc un !!1'.l!ti-1.c:r.;:ir ie do::; c:-nf>leo 

dt'l cu:i:tro bit::i noo oi.rve nP.r".' l.:ir,r ..... r nuc!1tro ob~etivo. 

:!:l circuito ouc Ol! v.., n ocu:o~.r "º ~1 de 1~ :!'isurn 3.1.1 

o, o. o. o. 

!!:n el c:on.,l \. co1oc-mori !:.--o !"'.,lidr>!l Col codific:--tior y en el. 

Cr;>n:'l Il O). 'TC:"lJ).t::::i.''J Ó.~ l~O OTICT""Ci.oneo. 

r.u~nt\o l..., l!n'!:! rle -~~lccci6n C:J~~ en o, lr infor:n ... ci6n del. 

c~.n~l .\ .,:.?.O!l ::i. ln o.-ilid:- ·!el m>.11.tl711.c:o:or n_uo corrcnpo::.de ::i. lo!:l 

d{r,ltoa ~ ocr nroc~a~~~!:l. 

lJUr'ntlo 1.ri 1.!n~:-:. C.e ::~1ccci6n cr:t!'~ en l vr.mor: ~ tt'ner :! l=i 

fJ!"'li.d:'. ü~l :-:ult:i":llexor •?l rl't:•.ilt-'.!o '.!e 1.,, o:icrrici6n '1Ue !l .. ra:"l.i 

-zo. 
Lr>. l.!ne~ de !'."el.ccc7-~n •.lcl l".\U1.tinle:r.or 1:- V!'.'!rnott n control.:"r 

con l; tccl.11 del. :l"\.~o :..r_"1n1. 



).2 PR./1.CTIC.~ :to. 9 

Cornnrendcr el ut:~ d~ mul:tipl.ex:.rct' en el. m.~nt.'je 

de infor.n:::ici6n. 

Pro te 
Fuente de nli~c~t~ci6n d~ SV de. 
~.:ultímetro. 

- l lC TTL ::¡;:7.~157 

4 Reoi1>tencif'~ de 3 '\O C"hms. 

4 Lec!' o 

,-..1 ... i=.brer pc.rP conc::xi6n. 

PHOCEDI!él ~;·:lTO 

1.- ,;r::i~ el. circuito ¿'? l!'. iit.ur:i 3.:--.1 
2.- l'cr:- lnr. r-.ir,..iientr.r" cntr~·dtos da ;. y 3 y 1ri l!nt1r de ne1ec.­

c~6n, COt:'.Tll.Ct."" lt: t~blr-. ::..2.1. 

B) e,e, e. A,A. A. A. 

1 

., 74151 
";" 

... ?ir: • 3.2.1 

" ~ ' • 

'l 
o. o • 

'" 
.,. 

= 



Rntr~das ;;:ilid~lt3 

A,,\ 
"· ! .... • " '3, 3 io!. Ch 01 Q, O. 

a a a 0 l l l l l 

l l o o l l ' 1 a 
l a 1 o o 1 o l a 
o a l a l a o a l 

Tri.bla '3.:!.l 

50 



l.- ou~ e!l un ::iultl.nle:i:::>:r'? 

2.- DiceilE U."l cul.tiplcxo:r con üor- cnt:rnd~o :r U.'lr- líneo. de oelec­

ci6n. 

3.- E:x.:plicf'!. el funcion('_r:ricnto del. IC 74157. 

4.- :f.encionr• nl!.nJll~.~ enlicf'cion'..':o de multiplt:ixoreo. 

51 



il.::!SPU.'..:3T/.::; 

1.- Un mu1ti-pl.o,.;.or e:; un circuito corabin.:-ei<Jn~·1 ~uo ocl<?ccion::i. 

inf'onl~ci6n da tU\'.l C.'!' ouch::-2 entr:"'<i.Ps ,,~·r::- ·1iriP,irli• n un~ 

c~l~ l!neP de cclid~. 

2.-

::!:!'.ltro.das :Jalide 
:Stl" 

" y Jot A 

~ 
o o o o 
o 1 o o 

' o o 1 

1 1 o 1 

o o l o 
o l l l ' 
l " l o 
l l l l 

3.- 31 IC 74157 o~ u::i ~~lti~lexor de do~ c~nc.lrn do cur.tro btto 

tiene un[• línc..~ ñc rp~l.ccci~n c¡ue curncio eot:'i en O oolecciorl!l. 

el CJ•nr-1 A y cni:nel.-:i ~::itt. e~ l ticlcccio::.-- el ccnr.l u. 

4.- Selecci6n de ·l~t'J~·. 

-:;;nr•Jt.--;:.j.;onto •le d."tO!'", 

Or•.1cn:-•nie!!to de on~r-~cior.e::. 

'}cnt-r::C.:l?' <!e !'or:::-0.!1 ¿e onño. 

r:cner<>dor de fUnc:tone:i J..6r,icL::l. 

Cor.vcr:::;ión m:•rrlelo :ic?"".~. 

52 



Un :,.,co.li.'!':.c' :JoT' r.e r1Ucdc considerr::- CO"!IO rlic . .,,ord.tiv . ., :ie o;:::, 

li~=. :ii f!U fll=':.=16n eo tr:ill!.'Íor:::r.r l::~ inf~1r.:;'·CiOn cte un c6C.ir.o -

de c:itr.=id:i f' u;::- :::rli:i.~- U.onU.'"- di.0:1~ i!lfn:·:¡,,ci6n oi.::r ontun::"id:?. --

nor c1 ~!'un::-io. 

:Jr. ecc:i:!i.!':!ccdor n~ tt:'I circ•xito 16C!.co c;ue conv1ortc un cfo­

di:;o de °"nt?'edn de n 'bit.'.; en~.'. 1!.;-.cr·::i d« :3-"lil11" t?.lco qU'Z' cn:\=i. -

líneo. !"Crf! nctl.vr:.dn fi:>Tn \L'lC ~olf' de l~o co~bin~ciones óc c:;;tr;·­

dn. 

Po.re nuoo":ro di9c·~10 ocu'ln~o~' lL'i dcct»!i~ic:,Uor !lCD o. 7 9e,;;-­

::i<J:1toc1 ~oto ne U~!": !>"l""" -iorl'"':" n:i.r c:itr:"-1:' 'BCD de 4 bit~ ., ie::-­

-:lc,~o.r U."\ di;:ito cleci"!l:!-1. 

Bl circuit:i dcCO·'!.i-fi.c"'dor ouc cntn1:io~ Utili::nn11() er. ul si-­

¡n.i.ier,to: 

D 
e 
8 
A 

Zote circuito to-::.~- 1: 

t!: en ':)l 'linul:·7 :lie:i.tr:i~ no !H• ren.licc :iin"."Unr- o,-ic1·nc1C>:-•• 

L? Rf'l.ido. -:1-.il coi!. 1'1cr.¡10~ vr- r u:i ;.::.:::Jl:;y U.e c:'"torlo c:i·":".-..:.:i.. 

53 



l'il.Al'!~Ii:!.\ Ho. 10. 

~ntc~:lc:- el runcior~r-::i1c11to del Ua.co1lificodor e~ 

rno Ut!>-:io~i"ti4.ro do cn1iü~. 

LI3'i"A ..,-..~ ~-1J..TE:1.I.'\L: 

Froto. 

Fuc:ite üe alinen'C:'."C16n de 5'/ de. 

~ultir.iotro. 

- 1. IC -r':.'L :lll74l75. 
l :e TTL Sll7t.•\8. 

l ni.npl.[ly de c:'._toclo co::al."l. 

Alnr.~r~n ~~rn conc~i6n. 

1':!01J;:!>1 ~-·.1 :::nro: 

1.- A~ el circui.to rl~ le !°i!:Ur-i ).4.1 

~!.- Obtén DU tnblf1 de V~::"dnU • 

D . Fe e 
B '[5 A :~ 

~ 

54 
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~o.'l:::l~ rlo vc:-d~.·1. 

::n'tr<cu· :inlidE' 

" e !> A J>ú::lero U.;c:..::inl. 

o o o o 
o o o l 
o o l o 
o o l l 

o l o o 
o l o l 

o l l o 
o l l l 

l o o o 
l o o l 

';.'nblri .... 4.1 



1.- Por qu~ uti1i?.t>~'U03 el lC 7443 y =io e1 7~47 ? 

2.- !Jibujn l:ia conO?xione= p::.rc>. el IC 7447 :¡ ur. Cic';l!.~y de ánodo­

co::iún. 

3.- Qu.6 nplicacioneo tie~on 1on decodific~doroA ? 

56 



l.- Foraue el IC 74:,7 e~ un 1Jccodi!'1cp:!<:1!· t'il'IC!1.~do n:'lrri ra:i...,':!jnr­

dir>':>l<'."I ele Mod<l co~, y ol C.i~'"lln::; quu c:;t::?~oe u11n:i.:la ea -

de cato1lo co:mln. 

3.- r·::.tt" :1.ircc::ion~·!' difcrc:i.ter- 1:.!J!'Osit1voo en un ::ii'Jtc:::i.=i.. 

Co:::o dti.inocitivo de ~::-lid• ::J.fr?....'1U'?H~rico. 

57 



?n.r:i •loonl.e~::ir :!.e ::.:-:í'o r: 1· ci6n IH;t~.r:ior tt~C':l~~o · 3 1lisnl,:-,y ':..l.r.:t­

pnr::1 'll 1i:!;;i::.•o u.u.e czt~-:.os ::l."'~C;¡r,r.t:o, '"l:J.rc. ~oto OC'.lli:;t~or, .•C.!. 

c.ocoüifico.dor. 

::.:1 oC~"'U."'l!!O 1i:;p.:..~'..'.'{ e::; ;i::r.; :.nnplce;:-.r el. ::cc.inUo U.!.:;=.-t~ c:u~­

:o'.iO-:::'!T'~ r.or1 uno, ~orciuc 1.t1 OTI~rc.c:.6n ·1:..to !""103 rie ~l ro~ultndo -­
r.i6e ~ronUo eo lt• su::..:i. c!G ::> + g. "°"13, por !.o tLnto nv 3C ocu"f' ..le­

un ;.:ecoc.!:°l.Ct'dor. 

=:otnmoo utill::~i.io J..p oc:-.:'..";, ::i.c :'.."O t:-:-af1u::io que so c:::i1ic6 en 
el cr-::itulc nntorior "!'Urn ::J.t•nej:-:.r ectl":: ~1i~·T:lr-·;, :.·ccordc;:ios •1uc: 

..iobro::'.! .. :.i;io - : 1ov. 
Cuc.nüo el. aob:-ct.·!u,:-o = 1 :-.::.7 1uo tlcoplc;:::;.r el. nú.::..::::-o :!. ;:or­

lo :uu Cc:t.:i. oe1-;31 vn r~ lti en'trr-c:,:-_ Le1:n tli~-t.J..op para •\U'! ocn -­

ae~.,l(lg.'.ldn t"l.l ::u..nmo tiC!:<!JO :;ue ·~1 rei·u..!.~:1uo. L::i. ~.:i.liU.c. U.el flip­

i'lor. •::-;. co::.oc-::c.r;n. n. lo.e :::er;:¡C!1to~1 b '.l e .!el tJ.::.~\)!.::'J. 

~1 tercer di:::nlr-7 e::J: p.::r:."".. ~l z;!l.,-:i10, t.:-...::ibién tenc:7.0=. un!!. ~f.:­

ñu1 1.l.atn?.do. si,-;no q•.ic eti ln que no:J ir:C::.c~ el. va.lar del .:;;i.¡0:no -­

del reoult.:i.do. Hc.:r U."'1. t"'::!..ip-!1.o!l :"!UC al.::i:-.cc-:::.=i. \Jl. vr.1.or J.el ::i:i,:no­

del. .iío.to :irc:::cnte f!t\c -:::::.'.:i::i6:i ':i::-.·,- ri.uc :!o:::rilo;::c.r!..o p:;ir !..o ~u~ -

hay cuc h:::.ccr H .. "1 t'.rrcr;:!.o :iarc -::':>!ltr~r :•-::. :1e:::. el :n.::no del. ttÍ;.::.t~ 

de cr.tr~C.c. o el. t!cl. -:-eo:1l.tntlo. 
La nc.liC.a do ~n-::c :--.r::."c:~lo ·-1r, ~l ~e.~~,..._~'> -::: ~e1 tercer dir.--

?1:'J.y. 

:::nricr..tl.-irc ·-::0:1tr:-.::10:: los c:.rc!.1ito~ nuc ·:;:-,_...,_ h::-ci:i. l.oo -li::r.J...:-,y 

-:i:ir:i. ,o;ao:ilernr el r.~;.c:-'.."' 1 y e:.. ::i:;::.c. 

p, 



3.6 ?:rt.'\:Tic:.. no. 11 

QTI,T'5:TTVO: 

.\r,;,:--.:- ~l ci!".:Ui.t:l de :i..-.lido 1 i:-.te5r1"n'1:i lr:s --­

~ró.e-tic<'lo n y 10. --.~t!'t ci=cW.to ~c;itr: e~:no cn--.:rrda dr>to~ -en c6d!_ 

p-o "!'C~, t1:::"!"lde "C-:"~::':. 1ecoC.i!"ic:"'<lo~ :! envi~10:l c. :!i=~l:-v. 

LI:J'l'J~ !):': ~."!/,'l.'E:"!IJJ:,: 

Pr.::>to. 

?u~~te de ~1i~ontPci6n de 5V de. 

i.:11ltíni:?tro. 

Pr6.cticn:_¡- 9 ~· 10. 
l lC TT!i .s::7.;175. 
l IC o:io¿¡, s::7474. 
2 Dicpl~y de c~todo cooún. 

,\ln:;i.bres do conc,:ién. 

3.ó.1. 
::?.- r·r::i~i~.1.c ., :ir.:i:i.::- to·::-i el r:i::-c•..:.itt> co~-:Jlcto 1cl cnl.cul::.:lo!" r..n 

l.:- ~i .... til!:i.te "".lr!·ctic:i., 
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'.::;ro~;:-. ?::'detiet'. i:-lte,-ro. "l:,c c:..:-c:.:.i to~ d~ c••tr!l:d:::., ol ;:.::"i. "t::i6-­

t1 co ~· <.?1. df! :s~!.idn. 

El. circutt-;, ª" e:)tr<1.0_, non '::lr.ln:1reio:i.r> l.~ inf"-:o~!>ciJSn coi!i­

:f.i Cl'd:- ri~rn ~11r ttrnc.;on!"'tlv. "!\C!"' l~~ ::t-ccci. ~~ ~~ri t::.d'"tict"' qu~ nor . ...-n -
n !:!~"t:ror:z-r l.o::- rc~u!~ttd.,!! ohtenid.·::O~, é~"tr. inf0"!":1'"'.ci6n t:>6.=.v!t>. 

~et¿ en c6Ci;.o 3CD. 

C'~J~':'IVO: 

An~::- el c:¡i.lcttl:lóo~ :! rc:ili=nr lttn o"lcrncion'.?~ de­

::iu..,':'. :r re~t'"' .:\l' n11:nerof\ cor: r:l;:-:no. 

~.~ul-t!"l!!"tro. 

?t.1-::-:itn \l.') ::.1l.~cntnci6n i!<:l 5V de • 

• ~ln~brri'!'1 de concr.i6n. 

l.- De r-cncr~o " 1:- :fi,::ll::':< ).7.'?.~!'licc 1.:-.~ con~1:ion!!-~ qu"' !l':\ in­
üic:-:-.• 

~.- ···'fce"túl:'.' i~i:: i::ii:-.'.ic:t'tc:-. 0'1Cr."c:-..onc:- ~r "!"'lote ~1 re.'l'.11.t<>clo, 

'/ril~!" de V'.:.lor ñc B (ln~:r.'1ci6n ::!.cnt.:.l't~\l:: 

5 '• :~u'lln 

-5 ó :;~~·:· 

e -2 ::.u.1~·-

-7 -3 ~~u.-r.-· 

t. e ;:,.,r.tn 

l l ::<.ir,t:.! 
, 

" :!'l:'\"t:r' 
_;y. -? ,~•.n»t:· 
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DtAGRAMA DE BLOQIJE5 ~Et. CALCUl..AOOR. 
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cc:1CLU ~I o:;;·:~: 

111 roali:>Rr c::-;t:- tc::ii::" o~ h:1 lo_::r;.dv p..:.1-;ili:-r t:-..'"!to lo:- co:-:.!?. 

ci::icnto~. ~=! co~o. t.>l criterio !l=''!'r> tii~a:-.:ir. 

J,1 conocer ::;~n :> fn:i.:!o un to::::-. ci.:-· cc::;o re:;ult::.1 c el ~:.:!?!"!:':t"­

:J:tbc:- :::.~.:;, con-cc::-:tr-ndo un ~in nú::i~ro de i:tte:-rci::-::...'1tc~ q11c !'"•:=--:-:en 

r.1 i:r rc:ali:':all:i:::i l•.J::c! difc::-e~tc~ o·c.l•Jti\•oc nronuo:itoc. Ea nl':~--­

?:icntc t::r:-.tific:-.nt;c coo:inrobc.':' co:i. 1:-. ~.r(._c;;~c~, ~:lro q·.l~ n'!' ce:i.'Jc!r1 
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