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INTRODUCCION

El1 objetiveo que busca esta tesis es determinar la
influencia de la velocidad de agitacién, tipe de aspas y
salida del alimento, en la distribucién. de tiempos de
residencia de un sélido, en un tanqgue continuo de fondo con

cono vy filete.

picha distribucidn de tiempos de residencia se
logrd medlante el uso de arena silica, va gque es un sélido
no reactivo ¥ su capacldad de mezcla con el agua es bastante

aceptable:

Para la realizacién de las pruebas se utilizaron
@23 tipos de aspas, dog velocidades de agitacidén vy des
salidas; mediante la combinacidén de estos parimetros y su
réplica nos da un total de dieciseis corridas, las cuales se
compararon con el modelo ideai. para visualizar cudl de las
combinaciones descritas anteriormente se asemeja mas con
éste,

La prueba estadistica utilizada para la
comparacién entre resultados experimentales y tedricos fua
la de Kelmogorov=Smirnov para funeiones de distribunisn de

frecuencias {bondad de ajuste).
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’
SIMBOLOGTIMNA

Aol : desviacldn para ls prueba estadistica,
| Fo TeorB{e) - Fo{o-1}
AO2Z ; desviacidén para le prueba estadistica,
| Fo TeorB(®) - Feo (0} |
APHAX : valor méaximo encontrado entre Al y A®2
Al : agitacién 1 (seis aspas planas)
A2 — :+ agltacidn 2 {aspas inclinadas 459)
¢ constante del orificioc
: constante del orificio
[ : concentracidén de arena en el tubo de ensayo,
en 9.
c : concentracién media de arena en el tanque,
en g.
D *t valor c¢ritico para la pueba estadistica.
Di : diametro total de las aspas
DIf=A : desviacién estadfstica para la prueba,
| Fo Tecra(e) -~ fFol(e) |
DIF-A MAX : valor méximo observado de DIF-A
PIF({R1-R2Z) :‘desviacién estadistica entre réplicas,

| FeRl - FoR2 |
DIF{R1-R2)MAX : valor maximo obhservado de DIF(R1-R2)

E ; funcidén de distribucidén de salida
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5
distribucidén de tiempos de residencia basado

en el tiempo adimensional

distribucidn de tilempos de residencia
teérico
respuesta adimensional del trazador
frecuencia experimental acumulada
funcidén de frecuenclas experimentales
acumuladas basado en el valor de o .

funcidén de frecuencias experimentales
acumuladas basado ett el valor de (B-1}
frecuencias tedricas acumuladas

frecuencias tedricas acumuladas encontradas
mediante ecuacién discreta

Funcidén de frecuencias tedricas acumuladas
de datos escalonados basado en el valor de
e

frecuenclas tebdricas ancumuladas encontradas
mediante ecuacidn continua

funcidén de frecuencias tedricas acumuladas
de dotos continuos basado en el valor de 8
hipdtesis de nulidad

caudal de liquido gque entra al sistema,
1/min

réplica 1

réplica 2
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52

Teta

v

V1

v2

W Total

W Seco

Ve

T
at

Do

salida ; del alimento

salida 2 del alimento

tiempo, B

medida adimensional del tiempo, 8 = t/-

volumen del tanque

velocidad de agitacién 1, RPM

velocidad de agitacidén 2, RPM

peso del tubo de ensayo méds el de arena

pesc del tubo de engavo vacio

gasto de alimentacién y salida del tanque,
en l/s

tiempo espacial, s

incremento del tiempo, 8

in¢rementc del tiempo adimensional
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TEORZYA 12,4,5,6]

A. Distribuclién de Tieapos de Residencia en Reactores de

Flujo.

Es evidente que si un determinade nlmero de
particulas entran en una coriente de materia a un reactor
agitado con un tiempo espacial T =V/v» , no tardaréin el
mismo tienpoc en selir de éste, slno que unas saldrén
inmediatamente y otras permeneceran en &l demasiado tienmpo,
esto dependiendo de las condiclones en que se ecuentre el

reactor en estudio.

Para determinar experimentalmente este tiempo de
residencia, es necesario utilizar técnicas de estimulo-
respuesta, es decir, estimulamos al sistema mediante una
perturbacidn ¥y observamos como responde a  este egstimulo,
mediante el anidlisis de los resultados arrocjados, gue son
los que nos dan 1la informacidn necesaria para ver el

comportamiento de nuestro reactor,

Diche estipnule s2 puede Pprovocar mediante el uso
de un trazador, que bien se le puede inyentar a la coriente

de entrada de alimento o antadirle directamente al r=zactor.
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- Para conocer la respuesta, es necesario medir 1la
concentracidén de dicho trazador en la salida de nuestro

slstema.,

La concentracién promedio en 1la corriente de
salida del reactor en un tiempo t, representa la esperanza
matemdtica de que una particula del trazador utilizado
permanezca ese tiempo t dentro del reactor,

Ly:-
E*dt = 1 «+s EC.1-1
teo
81 se mide el tiempo en funcién del tiempo
espacial, lo cual daréd un tiempo adimensional, la expresidn
ffueds de la sigulente forma:
e =t/ vea ECG,1-2

S5e define Ee de la siguiente forma:
@*"Ee = t*E .++ EC,1=3

51 Se considera un £luido blanco que c¢ircula éen
£lujo estaclonario a través del tangue, y en el instante
t=0, &e introduce una sefial escaldn de concentracidén Co. La
curva F representa la concentracién del trazador en la
corriente de salida, sobre la  concentracidn de la sefial
escalon. Para cualquier instante t mayoyr que 0, el trazador
en la corriente de salida tendrid una edad inferior a t, For

1o tanto se tiene:
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(rraccién de trazador en) (frﬁccién de 1la corriente de)

la corriente de salida salida con edad mencr a ¢

El wvalor de ¥ es la discribuciédn de tiempos de

residencia con edad menor que t, por lo tanto:

[
F = .JE = dt ver EC.1-4
]

aproximandolo a elementos finitos:

et
F = JLE *At ... E€.1-5
tio

B. Interpretacién de la Informacién Obtenida de un Trazador.

La curva experimental producida per 1la técnica
édel trazador depende de la agitacidn y mezclada que se
emplee en el sistema, Interpretando la informaclén del
trazador es posible concluir si alguno de 1los siguientes

casos s5& presenta en el reactor.
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I) By-passing (o circuito corto}: es el fenomeno
que se presenta entre la entrada al reactor vy la salilda,
cuande Se encuentran muy cerca una de la otra. En la curva
de Ee v8 0 de la £fig. I-1 , el pico indica la cantidad del
trazador due sale inmediatamente deepués de gque entrd al

sistema, como consecuencla del circuito corto.

Es

Fig. I-1

II) Espacioce o volimenes muertos: pueden existir
por estancamiento de flulido en ciertas zonas del reactor,
cercanas a los bordes o esquinas del mismo. La £ig, I-2
muestra una sefial que se retrasa en el tiempo debide a la

agitacidn.

Ee




C. Agit én.
gitacidn 12
El uso de agitadores es muy comin en la mezcla de
nateriales, va que éstos permiten un mayor grado de

homogeneidad del sistema que se estd empleando,

Cuando una corriente de fluido entra y sale de un
recipiente agitade, cada gota de la alimentacidn se mezcla
hasta clerto punto con el fluido en el reciﬁlente. 51
cambian la composicién o las propledades de la corriente de
alimentacidn, el recipiente promediard las variaclones que
se produzean distribuyéndelas en todo el tangue eh forma

casi instantanea,

Los factores gque Aafectan al mezclado son: la
naturaleza del liguido, 1la configuracidén del tangue ¥y el
emplazamiento del impulsor. Un tanque cuadrade o algin otro
tipo que tenga dngulos, son poco conveniehtes, por el hecho

que se dificultan los movimientos en los rincones,

Para la realizacidén de esta tesie se emplearon dos
tipes de agitadores ¢ turbinas, una de las cuales es llamada
turbina de aspas inclinadas, como la que se muestra en la
fig, I-3.

Esta turbina pertenece al grupo dz hélices de flujo axial
que, ademAs, incluye a todas las gue tienen aspas que forman

un angule de menos de 50°
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El otro tipo de agitadoer utilizado fue el llamade

turbina de aspas planas perteneciente al grupo de hélices de

£luje radial, Este tipo de hélices tienen aspas patalelas

al eje del imppulsor, los cuales trahajan a bala velocidad de

giro.

La fig. I-4 muestra un esquema de este tipo de turbina.

La norma €& gque la turbina tenga seis hojas ¥y las

siguientes relaclones:

didmetro del digseco : 2Di/3
ancho de la heoija H oi/5
longitud de la hoja: bis4

Siendo 01 el dismetro exterior total e la turbina.

D. Mezclado en tanques sin deflectores.

-

51 se agita un liquido de baja viscosidad en un
tanque sin deflectores mediante un agitador montade en forma

axial, habri tendencia & que se desarcolle un  patrén de

£luje de remoline, sea cual gea el tipo de hdlice due se

utilice. En la fig, I-§ se muestra un
£lujo.

patrén tipico de
Se produce un vértice debido a la fuerza centrifuga
que actda sebre el liguido gue gira,



"1

A vessr de la presencis de un remoline, puede

ohtenerse un proceso satisfactorio en  un  tangue sin

deflectores; sin embargo, hay limite s para la velocidad de
rotacién que se puade utilizar, pue=sto dque una vez que el
reteling llegque a la hélice, ge puwRe produclr un
importante de aire.

arrastre

o

Pig. X-4 Turbinue de
&spus plunipg

Fig. I-) ‘lurbina de aspus
inclinudas

—Perfil del liquide

Pig. I—5§
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DESARROLLO EXPERTMHMENTAL

Para la elaboracién de esta tegls se realizaron
ocho pruebas experimentales, cada una con su respectiva
réplica, esto con el objeto de tener una mayor confiabilidad

del buen desarrollo de la prueba.

Las variables que se utilizaron son:

1.- Velocidad de agitacidn
+ 210-215 RPH
+ 420-425 RPM

2.- Salldas del alimento
+ a 22 cm del fondc del tangue

+ & 10 cm del fondo del tanque

3.- Tipo de agitador
+ turbina de aspas inclinadas 45°¢

+ turbina de aspas planas

Se mantuvieron contantes les siguientes
parémetros;
1.- Posicidin del agitador { 259 v a 10 cm

del fondo del tangue )
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2.~ Caudal del fluide ( 0.830 1I/min }

3.~ Fondo del tanque { cono vy fileta )
4,= Volumen del tangqgue { 12.71 )

5.- Dismetre de la particula del trazador’
{ 0.114 mm }

6,~ Cantidad de trazador®{ 200 g )

7.~ Entrada del flufdo ( a 22 cm del fonde

dei tanqgue )

8.~ Entrada del trazador®( junto al

agitador )

* Arena sflica con una densidad de 1,5148 g/ml.
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DESCRIPCION DEL EQUIPO
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DESCRIPCIGN DEL EQUIPO UTILIZADO

El tangue utilizade para 1la realizacidén de las
pruebas es de fondo de cono y filete., Estd hecho a mano, es
de lamina galvanizada de 1/16" de espesor. Tiene 40 cm de

_seccién recta y 25 cm de didnetro. { Ver figura II-1})

Consta de un filete a lo largo de toda 1la
circunferencia del tanque, con una inclinacidén de 45° con

respecto al fondo del tangue.

En 1a parte media del fondo tiene un cone, ¢on
vértice hacia arriba, coh una altura de 5 cm ¥y una base

circular de 7.5 cm de difmetro.

Como se muestra en la figura IT-1 el tangue cuenta
con 5 perforaciones de cada lade, de 1/4" de di&metro, en
las cuales van soldades casquillos de 2" de largo y espesor

de 1/32", que forman las entradas y salidas del sistema.

Para esta investigacién se utilizé sélo una
entrada (a 22 cm del fopdo) ¥y dog salidag { a 22 cm ¥ 10 cm

del fondo respectivamente).

S¢ utilizé un agitadeor marca caframo, de 70 W, 115
VvV ¥ 60 Hz, de corriente alterna, el cual se trabajd a 210

RPM ¥y 420 RPM. Al agitador se le colocd una flecha de 0.35
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cm de didmerro, a 1& cual se 1e fijaren dos tipos de

turbinas, una de aspas inclinadas

4%2 v la otra de sais
ABPAS planag. éntag de 15.%

em ¥y B.8 cm de didmetro
respectivamente,

~ El wvolumen real del tangue es de 18.93 1 ¢y el

volumen &1 cual se trabajé fue de 12.7 1, con un nivel de

opetracidn de 27T cm, sin agitacidn.

Se empled come tangue de alimentacién, un

recipiente de l&mina alimentado por una mangusra. £ste

tanque estuveo colocade a una altura de 2.3 m  eh una

estructura «ue también sostenfa todos el eguipo empleado.

Dichao almacén tenia adaptade un rehosadero

Para mantener

constante el nivel v eliminar el excesoe de £lufdo en el

recipilente.

Para medir el flujo de entrada al sistema, se

utilizd un rotdmetro ¥ parva regular dicho fludo se usavron

des llaves de paso, a la entrada ¥ salida del sistema.

Para la recolaecclidn de las muestras ge utilizaron

70 tubos de ensayo marca pyrex. Los tiempas de recoleccion

de mueptras fueron medidos nediante un crondmetro. La figura

I1-2 puestra el asguema del sistama utilizado,
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Para la eliminacién del exceso de agua de 1las

*
muestras con trazador, se utilizd un secador marca W.H.
curtin & Co. ¥ para pesar las muestras se uséd una balanza

analitica marca Metter,

El trazador utilizado £fué arena silica de 0.114
mm, de didmetro constante {(arena para filtros industriales)
¥ se empled agua come flulde, por su fdcil manejo y bajo
cesto. Cada prueba consistié en aladir, en tiempo cero, una
cantldad constante de trazador por encima del tanque y medir
la concentracidn en la corriente de salida a diferentes
tiempos. Todas las pruebas se hicleron por duplicado, para

tener una mayor certeza en los resultados.

|

e am — WIVER A 2D Zem
: o 51 ——
T
—_‘.  enmmp 23 cm
22 cm
— |4
—_— I\\ 52 —=—= L6em
'\\ // L /]
. / N\ 4
~ / N, ,/
| RN Z \\ y | 10em
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DESCRIPCION DE LA FIG, I11-2

1,~ Corriente da entrads al tinasce
Z2.= Tinaco

3.~ Rehosadero

4.,- Medidor de nivel

5.= Llave de paso

fi.~ Rotimetro

7.~ Corviente de entrada al tanque

8.~ Tangque
9.~ Agitador
10.+~ Motor de agitador

11.~ Corriente des salida dal tangue

12.- Tubas de ensayo

FIG. IX-2

T L




23

13
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METODOLOGTIA
En primer lugar se hicleron las pruebas a una
velocidad constante variande las salidas del tangue ¢ el
%zipo de aspas o turbilnas. Posteriormente se cambid a la
sequnda velocicad y ge realizaren las pruebas restantes, es
decir, wvariando de puevo salidas ¥y turbinas.
Lz pasos sequidos para la elaboracidén de una

corrida s5e preszentan a contipuacidn.

1} S2 llend el tinaco de agua para tener la seguridad de que

no se agotaria durante la cerrida.
2) Se gelecciond el tipo de aspas y la salida del fiulo.

3) E1l sliguiente paso fue llenar el tangue de agua y calibrar
el tortamelra seqgun las cohdiclasnes indicadasg.,

{ CONSULTAR APENDICE II ).

4} Uhe vez logrado el volumen requerido se preocedid a
alcanzay el estado vstasisnario del flujo de agua
dentro del tanfgue, esto se  logrd medlante =1 uso de
pequatas  llaves colecadas antes Yy despuds del

tangue. 4 una vel que te pantuve conctahte €1 velumet

o
]
B

ce encentid el gl Tales v LIt la

velocidaZ gve regqueria la voersida
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E1l agltador se mantuvo de 10 a 1% min encendide, ésto con
el £ipn de comprobar si realmente se habia logrado el
sstado estacionario. Si éste no se lograba, se repetia

el procedimiento descrito en este punto,

5) Se introduje la arena previamente lavada ¢ secada, se
tomaron muestras en los8 sigulentes intervalos de

tiempo:

N9 de Muestra Intervale de tiempo

1i- 30 i0 s
Al - 45 30 s
46 - TO 60 s

Los tiempos fueron tomados mediante el uso de un

crondmetro.
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6) Al finalizar 1la corrida se decantd la mayer cantidad
pasible del agua gue contenian los tubos, para
pastertormente secar 1la arena recolectada en cada
muestya Adursnte la corride y asi poder pesar los tubos

junte con esta cantidad de arena.

7T} Después de cada corrida #e recolectd la arena que no

alcanzéd & salir del tanque, 8e secd ¥ se pesd,

astoe con e) f£in de comprobar los resultados matemé-

ticos con los précticos.

B} Se lavé el tangue vy da nuevo ge iniciéd el procedimiento

anterjicormente explicado, pars obtener su réplica o

hacer utia nueva corrida.

CORDICIONES DE GPERACION EN TODAS LAS PRUEBAS

v = 12.7 1
Vo = 0,830 1/min
T = 15.3012 min
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RESULTADOS OBTENIDOS
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RESULTADOS EXPERIMEKTALES OBTENIDOS

Las tablas que  se muyestran a continuacidn
los resultados obtenidos y calculados_ de cada
de su respectiva réplice,

cada una de éstas contiene nueve columnas, 1las

explican a continuacién:

Columna

1 Hamero : Himero de la muestra tomada

2 Tiempo :+ Tiempo en que se tomé la muestra
después de la adicién del trazador

3 W Total : peso del tubo de ensayo mas el de
la arena recolectada seca.

4 W seco : peso del tube de ensayo vacio

S Ee : valor de Ee para cada tlempo

6 Teta : tiempo adimensional, @ = t/- , t

corresponde a la segunda columna y T

es el tiempo espaciél del sistema
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? Ee : wvalor de la frecuencia acumulada de

cada tiempo

a Ee Teor : wvaloer de Ee tedrico calculade para

el sistema

9 Fe Teor 1 wvalores de Fe tedricos calculados a

partir de Eeo Teor Por la Ec. I-S

Las figuras 3-1 a 3-16 que se muestran a
continuacidén de cada tabla de datos, corresponden a las

curvas obtenidas al tabular:

a) los datos de 8 en abelsas, contra Ee ¥ Ee tedSrice, en

cada una da ellas,

b) se grafica © en abcisas, contra Fe Yy Fe tedrico en la

ordenada,

El valor de Fe tedrico que se grafica es el
obtenido a partir de la interpretacidén directa de datos,
EC.I=5 '

En el apéndice III-A Be muestra un ejemplo para

el cdlcule de los datos shtenidos en la primer corrida.



Wimero

Inicial

Tabla 3-1

Tiempo

W Total

21,8351
22.3956
21,5500
22,1535
21.2476
21.7520
21.4523
21.5478
21.7937
21,3978
21.6149
21,3582
21,3999
21,5276
21.5372
21,3723
21,3800
21.4437
21.8291
21.20060
21,7010
21.3748
21,6340
21.589%
21,5878
21.359568
21,5522
22.0130
21.7927
21.3000
21,2894
21.6259
21,6724
21.5873
£1.9582
21.6496

¥ 5eco

21,8351
21.8351
21,0052
21.6230
20.7218
21,2925
20.8353
21.0274
21.3105
20.8838
21.1145
20.8437
20.8585
21.0316
21,0473
20,8556
20,5023
20.3715
21.4680
20,7805
21,2343
20.5085
21,2537
21.1403
21,1403
21.0388
21.1112
21.4905
21,3807
20.3580
20.8727
21.2205
21.2876
21.2076
21.5916
21.2879

Prueba A1SIVIR1

Eo

0, 0000
1.0624
1.0327
1.0063
9,9967
0.8710
0.5988
0.9865
0.8159
0.9743
0.9485
0.9752
0.850%
0.5%402
0.9286
£.9036
0.9055
0.8851
0.8730
0.7952
0.8847
0.8881
0.7209
0.8522
0.8484
0.8682
0.8359
0.3308
0.7810
0.6464
0.789%
0.7685%
6.7294
0.7197
0.6349
0.6856

Teta

60,0000
8.010%
0,0218
0.0327
0.0336
0. 0545
0.06%54
0.0762
0.08M
0.0980
0.108%
0.31%8
0.1307
0.1416
0.1525
0,163
0.1743
0,.1852
0.1961
0.2070
0.2178
D.2287
Q.23%
0.,2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.25841
©.,3050
0.3159
©.3268
0.3594
0.39821
0.4248
D . 4575
0.4302

Fa

0.0058
0.0172
0.0283
0.03%2
0.03594
0.

0.4098

0.6125

Fe Teor

0.0108
0.0215
0,0321
0.0426
0.0530
0,0633
0.0734
0.0835
0.0834
0.1032
0.1129
0,1225
0.1320
0,1414
a.1507
0,1599
0.1690
0.1780
0.1865%
0.1558
0.2045
0.2131
0.2216
¢.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
Q.2709
0.2788
0.3019
0.,3244
0.3461
0.3671
0.3875

oc



Tabla 3-1 Prueba Al1S1VIRI Continuacisn

Himeyro Tiempo W Total W sSezco B Teta Fo Eé Teor TFe teor
36 480 21.4500° 21.0%565 0.7459 0.5228 0.4332 0.5828 0.4072
37 510 21.3065% 20,8947 0.7806 0.5555 0.4531 0.5738 0.4262
38 540 21,3629 21.020% 0.6490 0.5882 0.3814 0.5553 0.44457
39 570 21.3505 21.08582 0.7436 0.6208 0.5042 0.5375 0.4625
40 600 20.%400 20.5025 0.6397 0.6535 0.5268 0.5202 0.4798
41 630 21.5828 21.2470 0.6365 0.6862 0,5477 0.5035 0.4965
42 660 21.4817 21.1571 0.6153 0.718% 0,5681 90,4873 0.5127
43 680 21.1477 20.8635 0.5387 0.7516 0.5870 0.4716 0.5284
44 720 21.3333 21.0543 0.5289 0.7843 0.6044 0.4565 0,5436
45 750 21.1770 20,9145 0.4976 0.8169 0.6212 0.4318 0,5582
46 810 21.2720 21,0191 0.4794 0.8823 0.6531 0.4138 0.5862
a7 870 .21.33165 21.104% 0.3011 0.9376 0,6819 0.3877 0.6123
4B 930 21.15%%0 21.0103 0.3482 1.0130 0,7064 0,3631 0.6369
49 580 21.3625 21.205% 0.25874 1.0783 0.7275 0,3402 0.6599
50 1050 21.2009 21.0598 0.2675 1.14337 06.7459 0.3186 6.6814
S1 1110 21.3005 21.1725 0.23426 1.2081 0.7626 0.2985 0.7016
52 1170 20.7840 20.6803 0.2155 1.2744% 0.7776 0.27586 06.7205
53 1230 21.1011 20,9756 0.2379 1.3398 0.7924 0.2619 6.7382
54 1250 20.9845% 20.8636 0.1913 1.4051 0.806% 0.2453 0.7548
55 1350 21.3201 21.2235 0.1331 1.4705 0.8186 0.2258 0.7703
56 1410 21,2520 21.1877 0.1787 1.5358 0.8304 0.2153 0.7848
57 1476 21,1950 21.1120 0.1573 1.6012 0.,8414 6,2017 ©.7985
58 1530 21.9250 21.8620 0.1154 1.6665 0.8505 0,1889%9 0.8112
53 1550 20.8635 20.8056 0.1098 1.7319 0.8580 0.1768 60,8232
60 1650 21.7802 21.7307 0.0938 1.7972 0.8646 0.1658 0.8344
61 1710 21.4531 21.3005 0.0997 1.8626 0.8709 0.1553 0.8448
62 1770 21.5399 21.48562 0.0828 1.8280 0.8769 0.1454 0,8537
63 1830 21.3506 21.3107 0.0756 1.9933 0.8821 0.1362 0.8639
64 1890 20.8029 20.7624 0.0768 2.0587 0.8871 0.1276 0,8725
65 1950 21.40390 21.37%1 0.0453 2.1240 0.8911 0.1196 00,8806
66 2010 21,9730 21.9524 0.0350 2.1894 0.8538 0.1120 0.8882
&7 2070 20.9156 20.8939 0.0500 2.2537 0.8964 0.1043 0.89852
68 2130 231.7722 21.7511 0.0400 2.3201 0.8990 0.0983 0.501%
1 2190 21.37060 21.3276 0.0804 2.3854 0.9029 0,0920 0,%081

70 2250 21.4500 21.4135 0.0652 2.4508 0.9078 0.0862 0.9139

24
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Himero

Inicial

Tabla 3-2

Tiempo

W Total

21.0160
21.5789
21.7134
22.1521
21.8893
22,5089
21.6677
22.3620
21.7071
22,3202
21.6589
21.8454
21.9058
21.3101
21.4999
20.8634
21.5211
21.6821
21.3698
21,4592
21.2766
21.839%
21.4429
21.4500
21.6582
21.4693
22.3489
21.9624
21.7166
21,7500
21.8465
21.6825
21.3257
21.0156
21.6935
21,3756

W Saco

21,0160
21,0160
21,1733
21.6220
21.3641
21.5%825
21.1575
21.8450
21.2002

21.8265

21,1730
21,3403
21,4048
20.8010
21.0020
20.3558
20.9572
21.2030
20,8006
20.9942
20.8270
21.3978
21,0555
21.0053
21.2029
21.0468
21.9149
21.5832
21,2856
21.3106
21.4234
21.2621
20.5055
20.645%
21.2510
21.0008

Prueba Al1S1V1R2

E&

©0.0000
1.0670
1.0238
1.0048
0.9855
0.9%78
0.9871
0.5800
0,9508
0.8320
0.9210
0.9574
0.94%7
0.9650
0.98438
0.9622
0.9931
0.9081
0.8354
0.8814
0.8522
0.8380
0.7343
0.842%9
0.8630
0.8358
0.8227
0.5998
0.8170
0.7760
0.8020
0.8158
0.7965
0.7008
0.7629
0.7104

0.1961
06.2070
0.2178
0.,2287
0.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.,2832
0.2941%
0,3050
©.3158
0,3268
0,3594
0.3821
0.4248
0,4575
0.4902

Fo

0.0058
0.0172
0.0282
0.6391
0.0500
0.6607
0.0713
0.0819
0.0822
0.1023
0.1125
0,122%
0.1333
0.1437
0.1541
0.1637
06,1751
0.1849
0.1835
0.2040
0.2132
0.2217
0.2303
0.2396
0.2489
0.2580
0.2662
0.2735
0.2832
0.2918
0.3182
0.3445
0.3630
0.382%
0.4170

B Teol

1.0600
0.98%2
0.,9785
0.9678
0.9574
0.8470
0.9367
0.9266
0.9165
0.9066
0.8568
0.8871
0.8775
0.8680
0.8586
0.8493
0.8401
0.8310
0.8220
00,8131
0.8042
00,7855
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
0.7524
0.7452
0.7371
0.7281
0.7212
0.6881
0.6756
0.6539
0.6329
0.6125

Fe Teéor

0.0108
0.0215
0.0321

00,1868
0.1958
0.2035
0.2131
0,.2216
0.2300
0.2384
0,2486
0.2548
0,.2629
0.2709
0,2788
0,3018
0.3244
6.3461
0,.3671
0.3875



Rimerc

Tabla 3~

Tiempo

2

W Total W 5eco

21.5825
21.6345
21,6069
21.5665
21.6257
21.8525
21.223%
21.3711
22.0224
21.3853
21.3016
20.7702
21.6114
20.8325
21,4639
21.5338
21.1537
20.8126
20.9470
21.2080
21.1906
21.2347
21.0331
20.8385
20.5667
21.3117
20.9901
21.2652
21.2351
21,6867
20.5833
20.7708
21.4306
21.1273
20.9673

21.1733
21,2265
21.2122
21.2352
21.323%
21.58677
20,9535
21,0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20.6665
21.3022
21.3826
21.0200
20.6512
20.8560
21.1110
21.1062
21.1645
20,9658
20.7804
20.9112
21.2579
20.9380
21.2269
21,1505
21.6530
20.9606
20.7380
21.4009
21.0%02
20,9330

Prueba Al1S1VIR2Z Continuacién

Eeo

0.7756
0,7823
0.7482
0.6280
0.5723
0.5398
0.5126
0.5670
0,5326
0.4864
0.4049
0.3751
0,.3480
0.3336
0.3065
0.2866
00,2534
0.22988
0.1725
0.1858
0.1600
0.1520
0.1276
0.1108
G.1052
0.1020
0.0888
0.0728
0.0845
0.063%
6.08620
0.0622
0.0563
0.0703
0.0688

Teta

0.5228
0.5555
0.5882
0.6209
00,6535
0.6862
0.71a%9
0.7516
00,7843
0.8168
0.8823
0.58376
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1,2744
1,3308
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.7972
1.8626
1.8280
1.9833
2.0587
2.1240
2.189%
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

13-

0.4413
0.4669
0.4921
0,514386
0.5342
0.5523
0,5695
0.5872
0.6051
0.6218
0.6509
0.6764
0.7001
0.7224
0.7433
0.7627
0.7803
0.7961
0.8092
0.8210
0.8323
0.8424
0,8516
0.8594
0.8664
0.8732
0.8798
0.8854
0.8805
0.8953
0.8995
0.8035
0.5074
0,9115
0.9161

E& Teoy

0.5928
0.5738
0,5553
0.5375
0.5202
0.5035
0.4873
0.4716
0.4565
0.4318
0.4138
0.3a77
0.3531
0.3302
0.3186
0.2985
0.2796
0.2615
0.2453
0.2298
0.2153
0.2017
0.1889
0.1769
0.1658
0.1553
0.1454
0.1362
0,1276
0.1196
0.1120
0.1048
0.0983
0.0320
0,0862

Fe Teor

G.4072
0.4262
0,4547
0.4625
G.43798
0.4965
0.5127
0.5284
0,.5436
0.5582
0.5862
0.6124
08,6369
0.6599%
0,6814
0.7016
0.7205
0.7382
09,7548
0.7703

0.8139

L3
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Himero

Inicial

Tahbla 3-3

Tlempod

W Total

21.8351
22.3821
21.5424
22.1450
21.1033
21.8254
21.4609
21.5478
21.8252
21.4080
21.6310
23.3532
21.3015
21.5322
21.5512
23.3516
21,3938
21.4322
21.9564
21.2370
21.7103
23.3830
21.7034
231.5814
21.5857
21.4546
21.533%
231.8112
21.8023
23.3846
21,2803
21.6207
21.6765
21.5908
21,8761
21.6512

W Seco

21.8351
21,8351
21.0052
21.6230
20.7218
21.2925
20,9353
21.0274
21.3105
20,8835
21.1145
20.8137
20.8985
21.03216
21.0473
20,8856
20.9023
20,9715
21.4680
20.7805
21.2343
20,3085
21.2537
21,1403
21,1403
21.0388
21.1112
21.4203
21.3807
20,9590
20,8727
21,2205
21,2876
21.207¢
21.5916
21.287%

Prueba
Eo

a.0000
1.0389
1.8183
0.9914
0.7233
1.03101
Q.9%63
0.9864
0.8756
0.9934
©6.9780
0,8677
0.9634
0.9488
0.8552
0.8644
©.9318
G.89%22
8.9258
0.8843
0.5023
a.8954
0.8524
0.8361
0.84433
0.7882
0.8012
0.7%78
0.7992
0.8067
06,7726
0.7586
0.7372
0.7266
0.7288
0.6886

A1S2VIR1
Teta

0.0000
0.0109
0.0218
0.0327
0.0436
0.,0545
0.0654
0.0762
0.0871
0,0580
0.3108%9
0.11%98
0.1307
0.1316
0.1525
0.1834
0.1743
0.1852
0.1861
0.2070
0.2175
00,2287
0.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.315%
©.3268
D.3594
0.3521
0.4248
0.4575
0.4502

Feo

a.,0056
0.0168
0.0278
0.0371
0.0466
0.0575
0.0683
0.0780
0.0837
0.1004

Ea Teor

1.,0000
0.358%2
9.9785
0.9678
0.9574
0.5470
0.9367
0.9286
06,9165
3.9066
0.89%868
0.8871
0.8775

0,.6581
0.6756
0.653%
0.6323
0.6125

Fo Teor

0.0188
©.0215
0.0321
0.0426
0.0530

0.1958
0.2045
0.2131
6.2216
a.2300
0.2384
0.2566
0.2548
0.2629
G.270%
0.2788
©.3018
0.3244
G.3461
0.3673
©0.3875

3



Rimero

Tabla 3-3
Tiempo W Total
480 21.3%19
510 21.2221
540 21,3336
570 21.3808
600 20.8915
630 21.5678
660 21.4475
690 21.1386
720 21.3143
750 21.1652
810 21.2457
870 21.3240
930 21.2119
890 21.3967
1050 21.2367
1110 21.3340
1170 20.8304
1230 21.1129
- 1280 26.9930
1350 21.3507
1410 21.3133
1470 21.2132
1530 21.9658
1590 20.8938
1650 21.8132
1710 21.4759
1770 21.5704
1830 21.3801
1390 20,8266
1950 21.4439
2010 22.0034
2070 20.9453
2130 21.8008
2180 21.3721
2250 231.4553

W Seco

21,0565
20.8947
21,0205
21.0882
20.6025
21.2470
21.1671
20.8635
21.0543
20.9145
21,0191
21.1049
21.0103
21,2059
21,0588
21.1725
20.6803
20.9756
20.8636
21.2235
21,1977
21.1120
21,8620
20.8056
21,7307
21.4005
21.4962
21.3107
20,7624
21,3791
21.9524
20.8939
21.7511
21.3276
21.4135

Prueba Al1S2VIR1 Ccontinuacidn

B

0.6358
0.6206
0.593%
0.5736
0.5478
0.6081
0.5315
0.,5215
0.4928
0.4752
0.4295
0.4153
0.3821
0.3617
0.3353
G6.3061
0.2845
£.2603
0.2453
0.2411
0.2191
0.1318
0.1968
6.1672
0.1583
0.1428
0.1406
0.1315
0.1217
56.1228
0.1061
G.0574
G.0534
0.0844
0.0792

Teta

0.5228
0.5555
0.5882
0.6209
0.6535
0.6862
0.7188
0.7516
0.7843
¢.8169
0,8823
0.9476
1.0130
1.0733
1.1437
1.2091
1.2744
1.3358
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.75872
1.8626
1.5280
1.5933
2,0587
2.1240
2.1894
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

Ea Teor Fé

0.4333
0.4538
0.4737
0.4827
0.5111
0.5299
0.5486
0.5658
0.5823

0.7494
0.7687
0.7865
0.8030
0.8189
0.8340
0.8474
0.8601
0.8720
0.8826
0.8925
0,%9017
6.9106
0.5188
0.92869
0.9344
0.9410
90,8373
0.9531
0.9585

0.5528
0.5738
0.5553
G.5375
0.5202
0.5035
0.4873
0.4716
0.45635
0.4418
0.4138
0.3877
0.3631
0.3402
0.3186
0.2585
0.2796
0.2619
0.2453
0.2298
0.2153
0.2017
0.1889
0.1769
0.1658
0.1553
0.1454
0.1362
0.1276
0.1186
0.1120
0.1049
0.0983
0.0520
0.0862

" Fe Teor

0.4072
0.4262
0.4447
0.3625
0.4798
0.4%65
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
G.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8448
0.8547
0.863%9
0.8725
Q.8806
0.8882
6.8952
0.5018
0.9081
0.913%9
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timero

Ini¢ial

WP RO LN

Tapla 3-3

Tienpo

W Total

21.01860
21.5%45
21.7160
22.1567
21.8938
22,5074
21.6670
22.3523
21.7186
22.3435
21.6546
21.8418
21.9123
21.2563
21.5030
20.8512
21,4811
21.6815
21.3789
21.4676
21,2987
21.7720
21.5325
21.4653
21.6690
21,5923
22.3561
22.0144
21.6922
21.7411
21.8245
21,6555
21.2%25
21.0154
21.6826
21.3725

W Sego

21,0160
21,0180
21,1733
21,6220
21.3641
21,9825
21.1575
21,8450
21.2002
21.8285
21.1730
21,3401
21.4048
20,8010
21.0020
20.3558
20,9972
21,2030
20,9006
20,8542
20,5270
21.3978
21,0555
21.0053
21,2029
21.0468
21,9148
21.5932
21,2856
21,3406
21,4234
21,2621
20,8055
20,6458
21,2810
21.0008

Prusba A1S2ViR2

E®

0.0000
1.0207
1.0287
1.0135
1.0037
0.3350
©.9658
0.5616
£.9845
€.3762
0.8129
6.8502
0.9620
0.9358
0.9497
©.9350
0.9362
6.9260
0.9085
0.8973
0.8941
©.7083
0,9042
6.8731
0.8335
0.8635
0.8363
0.758%
0.7707
0.75%2
0.7663
0.7647
0.7336
0.7004
6.7044
0.7046

Teta

9.400006
0.0109
0.0218
0.0327
2.0436
0.054%
0.0654
0.0762
0.6871
0.0980
¢.108%
D.1198
0.1307
0.1416
8.1525
0,1634
0.1743
0.1852
4.1%961
0.2070
0.2178
0.2287
0,.2396
0.2505
8.2614
0.2723
D.28232
0.2941
65,3050
0.315%
D.3268
0.3554
0.3921
a.4243
D.3575
0.4502

Fa

0.4123

Ee Teor

1.0000
0.9842
0.8785
D.8673
0,8574
0.8470
G.8367
0.8266
0.91&5
0.%065
0,8%8
0,8871
0.8775
0.8680
0.85886
0.8443
0.8301
0.8310
0.822p
0.8131
0.8042
0.7855
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
D.7534
06,7452
0.7371
g.725%1
0.7212
49,6981
0.6756
0.6539
0.6329
0.6325

F& Tear

¢.0108
0.021%
G.0321
0.0426
G.0530
0.0633
G.0734
0.683%
¢.0934
0.1032
0.1129
0.12285
0.1320
0.1414
0.1507
0.1559
0.1680
0.1780
0.186%
6.1358
0.204%
0.2130
0.2218
G.2300
0.2384
0.2466
0.2548
G.2629
6.2709
Q.2788
0.3019
G.3244
0.3461
0.38671
0.3875

119



nanero

Tabla 3-4

Tiempo
j80

W Total W Beco

21,5227
21.5416
21.5526
21.5532
21.6176
21.8620
21.2341
21.3340
21.9965
21,3911
21.3218
20.7738
21,6248
20.846%
21.4768
21.6436
21,1665
20.8226
20,9767
21.2238
21.2150
21.2640
21.0525
20.8611
20.9817
21.3310
21.0053
-21.2860
21.2445
21.7076
21.0068
20,7833
21.4388
21.1265
20.9653

21.1733
21.2285
21,2122
21.2352
21,3239
21,5677
20.9535
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20.6665
21.3022
21,3826
21,0200
20.6912

20,8560

21.1110
21,1062
21.1645
20.9658
20.7604
20,9112
21,2578
20,9380
21.2269
21.1905
21.6530
20.9606
20,7380
21.4009
21.0%802
20,8310

Prueba
Eo

0.6623
0.55713
0.6452
0.6028
0.5567
0.5579
0.5319
0.4966
0.4835
0.4764
0.4432
0.382%
0.3744
0.3420
0,3310
0.3052
0.2777
0,249
0.2288
0.2140
0.2062
6.1886
0.1643
0.1530
0.1526
0.1386
0.1276
0.1120
0.1031
0.103%
0.0876
0.0859
0.0718B
0.0688
08,0652

Al1S2V1R2 continuacién

Teta

0.5228
0.5555
G.5882
0.6208
0.6535
0.6862
0.7189
0.7516
0.7843
0.816%
0,.8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.31437
1.2091
1.2744
1.3398
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.7972
1.8626
1.9280
1.9533
2.0587
2.1240
2.1854
2.2537
2.3201
2,3854
2.4508

Fo

0.4346
0.4552
0.4755
0.4559
0.5148
0.5330
0.5508
0.5676
0.5837
6.5894
0.62%5
0.6565
0.6812
0.7046
0.7266
0.7474
0.7664
0.7836
8.7992
0.8137
0.8274
0.8403
0.851%
0.8622
0.8722
0.8817
0.8904
0.8983
0.9053
0,%121
0.9183
0.5240
0.9291
0.5337
0.9381

Eo Teor

0,5928
0.5738
0.5553
8.5375
0,5202
0.5035
0,4873
0,4716
0,4565
06,4313
0.4138
0.3877
0.3631
0.3402
0.3186
0.2385
0.2795
0.2615
0.2453
0.2298
06,2153
0.2017
0.1889
0.1769
0.1658
0.1553
0.1454
0.1362
0.1276
0.1196
6.1120
0.104%
0.0933
0,0920
0,0862

Fe Teor

0,4072
0.4262
0.4337
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6539
0.6814
.0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7846
0.73885
0.8112
0.8232
0.8344
0.844%
0.8547
0.863%
0,.8725
0,.8806
0.8882
06,8852
0,9019
0.9081
00,9139

oy
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© Wimero

Inicial

Tabla 3-5

Tiempo

W Total

21.0160
21.6000
21.7322
22,1525
21.8747
22.5075
21.6747
22.3523
21.7036
22.3050
21.6556
21.8554
21.9045
21,2832
21.4729
20.8569
21.3088%
21.67534
21.3335
21.43433
21.2842
21.8021
231.4675
21.4371
21.5861
21,5608
22.3243
21.8810
21.6703
21,7515
21.8283
21.6420
21.2732
21.0008
21.6882
21,3885

W Seco

21,0160
21.0160
21.1733
21.6220
21.3641
21.9825
21.1575
21,8450
21,2002
21,8285
21.1730
21.3403
21.4048
20.8010
21.0020
20,3558
20,9872
21.2030
20,8006
20,9942
20.8270
21.3978
21.0555
21.0053
21.2028
21.0468
21.9149
21.6832
21,2856
21,3406
21.4234
21.2621
20.5055
20,6459
21.2510
21.0008

Prueba
Ee

0.0000
1.1070
1.05943
1,0056
0.5679
0.9852
0.5804
0.5616
0.8542
0.%108
0.9148
0.9764
0.9%372
0.9140
0.8326
0.9498
0.7823
0.8936
0.8225
0.8513
0.8666
0.7664
0.7810
0.8185
0.7264
0.58743
0.7760
0.7530
0.7292
0.778%
0.7675
0.7201
0.6970
0.6729
0.752%
0.7349

A251V1R1
Teta

0.0000
0.0103
0.0218
0.0327
0.0436
0.0545
0.0654
0.0762
0.0871
0,0880
0.1089
0,1188
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
0.1743
0.1852
0.1961
0.20870
0.2178
0.2287
0,2396
0.2505
0,2614
0.2723
0.2832
0,2541
0.3050
0.3159
0.3268
0.3594
0,3921
0.4248
0.4575
0.4302

Fe E& Teor

1.0000
0.0060  ©0.9532
0.0178  6.9785
0.0291  ©.9679
0.0388  0.9574
0.0505  0.9470
0.0613  0.9367
0.0718  0.9266
0.0823  ©0.8165
0.0924  0.9066
0.1024 D.8968
0.1127  0.8871
0.1232  0.8775
0.1333  0.8680
0.1431 ©0.8586
0.1532  0.8493
0.1626 0.8401
0.1717  0.8310
0.1811  ©0.8220
0,190z  0,8131
0.1995  0.5042
0.2088  0.7955
0.2165  0.7869
0.2256 0.7784
0.2330  ©.7700
0.2433  0.7616
0.2528  0.7534
0.2611  ©0.7a52
0.2682  0.7371
0.2774  ©0.7291
0.2858  0.7212
0.3101  0.6981
0.3333  0.6756
0.3557  0.6538
0.3780  0.6328%
0.4033  ©0.6125

F& Teor

50,0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.083%
0,0934
0,1032
0.1129
0.122%
0.1320
0.1414
0.1507
0.159%
0.16%90
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0,2216
G.2300
0.2384
0.24656
0.,2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0,3671
0.3875

(4]



Himero

Tabla 3-

Tiempo

480
510
540
570
600
630
650
690
720
150
810

2250

5

W Total W Seco

21.5310
21,5688
21.5521
21,5427
21.6238
21,8576
21,2277
21,3335
22,0024
21.3764
21.3003
20,7702
21,6200
20.8324
21.4542
21.5265
21.1458
20,8116
20.5623
21.2053
21.1852
21.2510
21.0402
20.8434
20.9744
21.3158
20.9867
21.2752
21.2326
21.6538
20.8880
20.7714
21.4308
21.1174
20.9564

21,1732
21.2265
21,2122
21.2352
21.323%
21,5677
20,9535
21,0720
21.7314
21.1387
21.0880
20,5723
21,4273
20.6665
21.3022
21.3826
21.0200
20,6912
20,8560
21.1110
21.1062
21.1645
20.9658
20.7804
20.9112
21.2579
20.9380
21,2269
21.1905
21.6530
20.9606
20,7380
21.3009
21.0902
20.5310

Prueba A2S1ViR1

Be

0.6780
0.6488
G.6443
0.5829
0.5685
0,5495
0.5188
0.4957
0.4947
0.4506
06.4024
0.3751
0.3653
0.3145
0.2881
0.2728
0.2385
0.2282
0.201%
0.1787
0.1687
0.1640
0.1410
0.1194
06,1198
0.1098
0.0923
0.0916
6.0798
0.0773
0.0709
0.0633
0.0569
0.0516
0.0481

Teta

0.5228
0.5555
Q.5882
0.6209
0.6535
0.6862
0.7189
0.7516
0.7843
0.8169
0.8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1.2744
i.3398
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.7872
1.8626
1.9280
1.9933
2.0587
2.1230
2.1894
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

E0 Teor Fo Teor

continuacidn
Fo
0.4264 0.5928
0.4480 0.5738
0.4692 0.5553
0.4892 0.5375
0.5080 0.5202
0.5263 0.5035
0.5438 0.4873
0.5609 0.4716
0.5785 0.4565
0.5820 0.3418
0.6189 0.4138
0.6453 0.3877
0.6695 0.3631
0.6%17 0.3402
80,7114 0.3186
0,7287 0,2985
0.,7464 0.2796
0.7616 0.2619
0.7757 0.2453
0.7881 0.2298
0.7985 0.2153
0.8103 0.2017
0.8203 0.18859
0.8288 0,1789
0.8366 0.1658
0.8441 0.1553
0.8507 0.1454
0.8587 0.1362
0.8623 0.1276
0.8575 0.11%6
0.8723 0.1120
0.8767 0.1049
0.86806 0.0983
0.8842 0.0920
0.8874 0.0862

6.4072
0.4262
0.3437
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
6.5284
0.5436
©.5582
0.5862
D.6124
0.6369
0.6539
0.6814
0.7016
0.7205
0,7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
06,8232
00,8333
0.8449
0.8547
0.863%
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.9019
0.9081
0.8138

1]
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Rimero

Inicial

Tabla 3-8

Tiempo

W Tatal

21,8351
22,3358
21,5564
22.2063
21.281%
21.8412
21.4576
21.5532
21,8312
21.3508
21.8202
21.3304
21.3517
21,4357
21,5046
21.3314
21.3511
21.4221
21,9108
21,2031
21.6456
21.3013
21.6700
21.5534
21.4576
21.4235
21,5006
21.8742
21.7839
21.3456
21.2514
21.5703
21.6175
21.5673
21.8522
21.6874

W Seco

21.8351
21.8351
21.0052
21.6230
20.7218
21,2825
20,9353
21,0274
21.3105
20.883%
21.1155
20,5437
20.898%
21.0318
21.0473
20,8856
20,8023
20,9715
21.4680
20.7805
21.2343
20.9085
21,2537
21,1403
21.1403
21.0388
2l.11312
21,4903
21.3807
20,9530
20,8727
21.2205
21.2878
21,2076
21.5916
21.287%

Prueba A2S1IVIR2

Fe

0.00066
1.1386
1.1206
1.1057
1.0607
1.0401
1.065%
0.9357
0.38740
08,8852
0.59586
D.9226
@.85%1
0.8757
0.8668
g.8261
0.8507
0.8541
0.8393
0.5010
0.7796
0.74486
G.789%
0.7830
0,.5015
0.7311
0,7381
a.7277
0.76493
8.7328
0.7178
0.6631
0.6253
0.6818
0.6835
0.7573

Teta

0,0000
G6.01569
0.0218
¢.0327
0.0436
0.0535%
00,0654
0.0762
6.0871
0.6980
©,1085
G.11%8
0.1307
¢. 1416
0,1525

D.4802

Fo

0.0062
0.0185
0.0306
0.0424
0.0653%
0.0653
G.0766
0.0874
0.0976
0.1076
D.1179%
6.1276
0.1370
0.14865
0.1568
0.1649
G.1742
0.1834
0.1923
0.200%
0.2092
0.2176
0.2262
0.2337
0.2410
0,24%0
¢.2569
0.2651
0.2732
0.2831
0.3037
9.3247
0.3461
0,3584
¢.3519

Ee Teor

1.0000
d.58882
0,9785
¢,9679
0.857¢
0.5570
0.8367
0.5266
0.9165
0.9066
0.,B968
0.8871
0.8775
¢.8680
0.8586
0.8483
0.8501
0.8310
8.8220
0.8131
0.8D32
0.7955
00,7869
0.7784
0.7700
G.7616
0.7534
6.7452
06,7371
0.7291
0.,7212
G.6581
0.8756
0.6539
0.6329
D.6125

F& Teor

0.0108
a.0218
0.0321
0.0428
0.0530
0,0633
0.0734
0.0835
0,0834
G6,3032
0.,1129
g.122%
0.1320
0.1414
0.1507
0,1599
00,1650
0.1780
D.1869%
G,1858
0,204%
0.2131
0.2216
0,2300
G.2384
0.246%
0,2538
0.262%
8,270%
G.2788
0,301%
a.3244
0.3461
0.38671
06,3875

s




Blimero

Tabla 3-8

Tiemps

W Total W Seco

21,3762
21.2001
21.2882
21.3709
20.8607
21,%030
21,4365
21.1437
21.3072
21.1683
21.23550
21.3216
21.2043
21.3%22
21.2263
21,3332
20.8250
21,1016
20.981%
21,3322
21.3036
21.2028
21.9450
20.8811
21.8036
21.4851
21.5574
21.3665
20.8134
21,4252
21.55%79
28,5383
21.7902
21.3625
21.4447

21,0565
20.8947
21,0203
21,0882
20.602%
21.2570
21.1671
2D, R635
21.0543
20,5145
21.0191
21.1043
21.0103
21.205%
21.0553
21.1725
20.6803
20.8756
20,8636
21,2235
21.1877
21.1120
21.8620
20,8056
21.73G67
21,4005
21,4962
21.3107
2b.7624
21.3791
21.9524
20,8939
21.7531
21.3276
21,4135

Pruepa A251ViR2

Eo

G.50860
0.578%
0,524
0.5355%
0.4884
0.4853
8.5%296
£.5311
D.4794
0.4811
a.4472
G.4108
8.3677
0.3531
0,3156
G,3045
4.2733
£.2388
D.2242
0,2080
9.2067
6.1721
8.1573
D.1531
0.1382
0.1225
4.1160
0.1058
0.0367
0,0874
n,o862
0.9765
46,0741
0.0662
50,0551

Teta

0.5228
G.5555
8.5882
6.6203
D.6535
0.6862
0.718%
87516
0.7843
D.816%
0.8823
0.83175
1.8130
1.0783
1.1437
1.2081
1.2744
1.3388
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.7872
1.8626
1.9280

2.4508

Continaacion

Fo

9, 8374
0.8458
0.8337
0.860%5
0.876
b .87136
b.8792
0,83536
0,8855
Q.8551
0.8982

BEs Teor

0.5328
0.5738
0.5553
6.5375
0.5202
95,5035
0.4873
0.3716
0.4565
0.4418
0.4138
0.3877
0.3631
¢.3402
0.3186
9,2985
0.2786
0.2619
4.2453
¢.2298
£.2153
0.2017
0.188%
0.176%
0.1658
0.1553
0.1454
0.1362
0.1276
0.1196
d.1120
0.1049
0.04983
0.0820
T.04852

Fo Teor

0.4072
0.4262
0.4347
G.4625
0.4798
D.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
D.6124
0.636%
0.6598
G.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
80,7703
£.7848
0.7985
0.8112
0.8232
G.8344
0.8449
b.8547
0,8639
0.8725
0.88086
0.8882
0,8852
D.5019
0,9081
0.5139
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Him21ro

Injcial

Tabla 3-7

TLempo

W Total

21,0160
21,5727
21.6757
22,1335
21.8500
22,4756
21.6427
22.3245
21.7333%
22,2857
21,6530
21.8049
21.8513
21.2746
21.4520
20.7865
21.4338
21.6400
21.3235
21.4023
21,2500
21.8357
21.4667
21.4301
21,6227
21.4425
22,3056

21.3143

W Seco

21,0160
21.0160
21,1733
21.6220
21.3641
21.9825
21.1575
21.8450
21,2002
21.8285
21.1730
21.3403
21.4048
20,8010
21,0020
20,3558
20.8872
21,2030
20,9006
20.8942
20.8270
21,3978
21.0555
21,0053
21.2028
21.04868
21.5149
21,5832
21.2856
21.3406
21.3234
21,2621
20.9055
20.6459
21,2910
21.0008

Prueba
Eo

a.0000
1,8552
0.8523
0.9686
0.5210
0,9347
0.9187
0.3085
1,0107
0.885%6
0.%117
0.8807
00,8368
0.8377
0.8530
0,.8164
00,8278
0.8283
0,8016
0.7736
0.8018
0.8301
0.779%4
0,8052
0,7857
0.7501
0.7406
04,7529
0.7425
0.7281
0.2430%
0.,6826
0.7430
0.6346
0.6716
0.5942

A252V1R1
Teta

0,0000
0.0109
0.0218
0,0327
0,0436
0.0545
0.0654
0.0762
0,0871
0.,0980
0.108%
0.1188
0.1307
0.1416
0.1525
0,1634
0.1743
0.1852
0.1961
0.2070
0.2178
0.2287
0.2396
80,2505
0.2614
0.2723
0.2832
0,2941
0.3050
0.3159
0.3268
0.3594
0.3921
0.4248
0,4575
0.4302

Fe

0.0057
0.0167
06,0271
0,0374
0.0476
0.0577
0,0676
0,0781
0.0884
¢.0882
0.107%
0,1173
0.1268
0.1363
50,1455
0.1544
0.1634
0.1723
0.1809
0.1885
0.1984
06.2071
0.,2158
0,2245
0.2329
0.2410
0,2492
06,2573
0,2653
0.2706
0.2857
0.3080
0.3315
0.3528
0,3735

Eé Teor

1.0000
0.9892
06.9785
0,9678
0,.8574
0.9370
0.9367
0,59266
0,5165
0.3066
0.8968
0,.8871
6.8775
0.8680
0.8586
0,8453
0.8401
0.8310
0.8220
0.8131
0.8042
0.7955
0.78653
0,7784
0.7700
0.7616
0.7534
0.7452
0.7371
0.7281
0.7212
0,.6981
0,6756
0.6533
0.6325
0.6125

F& Teor

0.0108
0.0215
0,0321
0.0426
0.0530
0.0633
0,0734
0.0835
0.0934
0.1032
0,1129
0.,1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0,1869
0.1858
0.2045
06.2131
0,2216
00,2300
0,2384
0.2466
0,2548
0.2629
0.2709
0.2788
0,301%
0.3244
0.3461
0,3671
0.3875

)}



Nimero

Tabla 3-7

Tiempo

480
510
530
570
600
630
660
690
720

W Total W seco

21.4867
21.5348
21.34989
21.5087
21,5965
21.8935
21,2148
21.3268
22,0058
21.3736
21,3057
20.7863
21,6204
20.8474
21.4654
21.5416
21.1680
20.8236
21.0100
21.2223
21.2117
21,2737
21,0742
20,8705
21,0057
21.3469
21,0118
21.2998
21.2636
21.7146
21.0053
20.7930
21,4548
21,1517
20,9600

21.1733
21.2265
21.2122
21,2352
21.3239
21.5677
20.9535
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20.6665
21.3022
21,3826
21.0200
20.6%12
20,8560
21,1110
21,1062
21.1645
20,5658
20.7804
20,9112
21.2579
20.8380
21.2289
21.1905
21.6530
20.9606
20.7380
21.4009
21.0902
206.5310

Pr
Ee

teba

00,5941
0,5834
6.53453
0.5184
0.5175
8.6176
0.4349
0.4830
0.5012
0.4453
0.4127
0.4056
0.3660
0.3429
0,3093
0.3014
0,2805
0.2510
0.2918
0.2110
0.2000
0.2070
0.2055
0.1708
0.1791
0.1687
0.1401
0.1382
0.1286
0.1168
©.0857
0.1043
6.1022
0.1166
0.0550

A252VIR1 Continuacién

Teta

0.5228
0.5555
0.5882
0.6209
0,6535
0.6862
0.7189
8.7516
0.7843
0.8169
0.8823
0.9376
1.0130
1.0783
1,1437
1.2081
1.2744
1.3398
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.7972
1.8626
1.9280
1.8933
2.0587
2.1240
2.18%4
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

Fo

0.3929
0,4122
0.4306
0.4480
0.4649
00,4835
0.5017
0.5176
90,5337
0,.5492
0.5772
0.6039
0.6292
0.6523
0.6736
0.6936
0.7126
0.7300
0.7477
0.7642
0.7776
0.7905
0.8044
0,8167
0.8281
0.8395
0.84955
0.8586
0.8677
0.8760
0.8826
0.8889
0.8956
a,9027
0.5083

Eo Teotr Fe Teor

©,5928
0.5738
00,5553
0.5375
0,5202
0,.5035
0.4873
0.4716
0.4565
0.4518
0.4138
0.38717
0.3631
0.3102
0.3186
0.2985
0.2796
0.2619
0.2453
0.2298
0.2153
0.201%7
0.1889
0.1769
0.1658
0,1553
0.1454
0.1362
0.1276
0.1196
0.1120
0.1059%
0.0953
0.0920
0.0862

0.4072
0.4262
0.4437
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.70186
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.78358
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8349
0.8537
0.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
9.501%9
0.9081
0.5139

a4
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Himero

Inicial

Tabla 3-8

Tiempo

W Total

21.8351
22.3560
21.4886
22.1428
21.2220
21.7814
21.3842
21,5033
21,7914
21,3442
21.5700
21,2757
21.3832
21,4708
21.4956
21.34237
21,3388
21,4017
21,9112
21,2005
21,6457
21.3335
21,7033
21,6714
21.5560
21,4322
21.4738
21,9075
21.7668
21,3407
21.2543
21,5867
21.63450
21,5485
21.9418
21,6087

W Seco

21.8351
21,8351
21.0052
21.6230
20.7218
21.2%25
20.9353
21.0274
21.3105
20,8839
21.1145
20.8437
20.8985
21,0316
21.0473
20.8956
20.5023
20.9715
21.4680
20.7805
21.2343
20.9085
21.2537
21.1403
21.1403
21.0388
21.1112
21.4903
21.3807
206.5550
20.8727
21.2205
21.2876
21.2076
21.5916
21.2879

Prueba A252VIR2

Ee

0.0000
0.8874
0.9163
0.9853
0.9481
0.9267
0.8508
6.%021
0.91186
0.8725
0.8634
¢,8185%
0.9188
0,8319
0.8498
0.8484
0.8274
0.8155
0.8401
0.7961
0.7798
0.8B056
0,8532
1.0067
0.7880
0.7647
0.6873
0.7508
0.7319
0.7235
0.7233
0,65941
0.6565
0.6462
0.6638
0.6081

Teta

0.0000
0.010%
0.0218
0.0327
0.0436
0.0545
0.0859
8.0762
0.05871
0.04880
0.1089
0.1158
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
0.1743
0.1852
0.1961
6.2070
4.2178
0.2287
0.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.3158
0.3268
0.3544
0.3921
0.4248
0.3575
0.4902

Fo Eo Teéof

1.0000
00,0054 0.9892
0.9157 0.9785
0,0261 0.967%
0.0366 0.9574
0.0368 0.9470
0.0565 0.9367
0.0661 0.9266
00,0759 0.9165
0.0857 0.9066
0.0851 0.8968
0.1043 0.6871
0,1137 0.8775
06.1233 0.8680
0.1324 0.8586
G.1317 0.8493
0.1508 0.8401
0.,1558 0,.8310
0.1688 0.8220
0.1777 0.8131
0.1B63 0.8042
0.1949 0.7955
0.2040 0.7869
0.2131 0.7784
0.2239 ¢.7700
0.2323 0.7616
0.2402 0.7534
0.2483 0.7452
00,2566 80,7371
0.2645 0.7291
0.2724 0.7212
0.2955 0.6981
0.3176 0.6756
0.3389 0.6539
06,3603 0.6329
0.3811 0.6125

Fo Teor

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.06530
0.0633
0,073
0,0835
0.0834
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.18569
0.1858
0.2045
0.2131
0,2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0,2788
0.3019%
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

s



Nimero

Tabla 3~

Tiempe

480
510
540
570
600
630
660
630
720
750
810
870
930
990
1050
1110
1170
1230
1290
1350
1410
1470
1530

8

W Total W Seco

21.3732
21.1500
21.3139
21,3835
20.8651
21.5118
21.4313
21.1113
21,2953
21,1280
21.2527
21.3134
21.2033
21.3902
21.223%
21.3460
20.8213
21.1200
21.0039
21.3604
21.3221
21.2258
21,9780
20.9010
21.8258
231.4500
21.5805
21.3874
20.8343
21.4517
22.0217
20.5583
21.8082
21.3853
21.4687

21.0565
20,8947
21.0205
21.0882
20,6025
21.2370
21,1671
20.8635
21,0543
20.9145
21.0191
21.1049
21.0103
21.2069
21.0598
21,1725
20.6803
20,8756
20.8636
21.2235
21,1977
21.1120
21.8620
20.80%6
21.7307
21.4005
21.4962
21.3107
20,7624
21.3791
21.9524
20.8939
21.7511
21,3276
21.4135

Pr
Ee

uzba

A2S52V1IR2

T Teta

0,5003
0.5597
8,5561
0.5616
0.4978
0.5018
0.5008
06,4697
0.4644
00,4047
0.4428
0.3952
0.3658
0.3453
0.3103
0,3289
0.2673
0.2737
0,2658
0.2595
0,2358
0.2157
0.2199
0,1808
0,1803
0.16986

0.1363
0.1376
0.1314
0.1221
0.1082
0.1094
0.1048

0.5228
0.555%
0.5882
0.620%
0.6535
0.6862
¢.7189
0.7516
0.7843
0,816%
0.B8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1,2744
1.3398
1.4051
1.5705
1.535%8
1.6012
1.6665
1.731%8
1.7972
1.8626
1.9280
1.5933
2.0587
2.1240
2.18%4
2.2547
2.3201
2.3853
2.4508

E® Teéor Fe& Taor

Continuacidén
F&
0,5008 0.5928
0.4188 0.5738
0.4380 0.5553
0.4563 0.5375
0.4736 0,5202
0.35838 0.5035
0.5063 60,4873
0.5221 0.471e
0.5374 0.4565
0.5516 0.4418
0.5793 0.4138
0.6067 0.3877
0.6315 0.3631
0.6549 0.3402
0.6765 G.3186
0.6%74 0,2985
0.7168 0.2796
0.7345 0.2619
0.7522 0,2453
0.7693 0,2298
6.7855 09,2133
0.8003 0.2017
0.8145 0,1888
0.8276 0.1769
0.8334 0.1658
0.8508 08,1553
0.8616 0,1454
0.8716 06,1362
0.8808 0.1276
0.8897 0.1196
G.8985 0.1120
0.9068 0.1049
0.9143 0.0583
0.9214 0.0520
0,5284 0,0862

0.4072
60,4262
0.4437
0.4625
0.4798
0.49865
0.5127
0.5284
0.54386
0.5582
0.5862
0.6124
0.636%
0.659%
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.,7703
0.7848
0.7985
0,8112
0,8232
0.8344
0.8449
0.8547
0,8639
0.8725
0,8806
0.8882
0.8852
0.9019
0.5081
0.9139

FA
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wimere

Inicial

THIRDBWN -

Tabla 3-9

Tiempo

W Total

21.0160
21.5600
21.7134
22.1567
21.8765
22,4865
21.6589
22.3446
21,7034
22.3045
21.5738
21.8137
21.8072
21.2782
21.5051
20.8047
21.4693
21.6301
21.3356
21,4599
21.3001
21.8536
21.5032
21.4662
23.6337
21.4602
22.3515
21.58953
21.6883
21,7383
21.8004
21.6249
21,2852
21,1340
21.6579
21,3541

W Seco

21.0160
21.0160
21.1733
21.6220
21,3641
21.9825
21,1575
21,8450
21.2002
21.8285
21.1730
21.3403
21.4048
20.8010
21.0020
20.3558
20.8872
21,2030
20,9006
20.5842
20.8270
21.3973
21.0555
21,0053
21.2028
21,0468
21.9149
21,5832
21.2856
21.3406
21.4234
21.2621
20.9055
20.6459
21.2910
21.0008

Prueba
Eo

0.0000
1.0312
1.0238
1.0135
0.8713
0.9553
0.8504
0.9470
0.5538
0.5023
0.755%8
0.8973
0.8523
G.,9045
0.9536
0.8509
0.6549
0,8096
0.8321
0.8827
0.68968
0.8640
0.5486
0,8736
0.8185
0.7836
0.8276
0.7622
0.7633
0.756%
0.7146
0.6877
0.7197
0.9252
0.6955
0.6697

Al151VZR1
Teta

0.0000
0.0109
0.0218
0.0327
0.0436
0.0545
0.0654
0.0762
0.0871
0.0880
0.1083
0.1198
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
0.1743
0.1852
0.1861
0.2070
0.2178
0.2287
0.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.3159
0.3268
0,3594
0.3921
0.4248
0.4575
0.4902

Fe

9.0056
0.0168
0.0279
8.0387
0.0452
0£.0596
0.0659
0.0803
0.0904
©.0594
0.1085
0.118%
0.1286
0.1388
0.1436
G6.1581
0.1674
0.1763
0.1857
0.1554
06,2049
0,2143
6.2237
0.2329
0.2416
0.2504
0.2590
0.2673
0.2756
0.2836
0.3065
0.3285
0.3564
0,382%
0.4052

Eo Teor

1.0000
0,9852
0.8785
0.9679
0.9574
06,9470
0.5367
6.9266
0.9165
0.9066
0.BS68B
0.8871
0.8775
0.8680
0,8586
0.8493
0.83501
0.8310
0.8220
0.8131
0.8042
0.7855
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
0.7534
0.7452
0.7371
0.72%91
0.7232
0.6581
0.6756
0.6539
0.6329
0.6125

Fo Teor

0.0108
0.0215
0.0321
0,0426
0,0530
0.,0633
0.0734
0.0835
0.0834
0.1032
0.1128%
0.1225
0.1320
0.1414
0,1507
0.1599
0.16%0
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0,2384
0.2466
0.2548
0.2629
05,2709
0.2788
0.3019
0.3244
0,.3461
0.3671
0.3875

%5



Hinero

Tahla 3-9

Tiempo

W Tetal W seco

21,5257
21.5504
21.5336
21.5559
21,6000
21.8678
21,1336
21,3284
21.9875
21.3840
21.3115%
20.78493
21,6402
20.8724
21.48%6
21.5623
21,1554
20,8379
21.001D
21,2332
21,2358
21.3800
21.6800
20,8885
21.0003
21.3559
21,0085
21,293
21,2533
21.7027
21,0120
20.7801
21.4421
21.1167
20.9650

21,1733
21,2265
21,2122
21.2352
21.3238
21,5677
20.9535
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20,5723
21.4273
20,6665
21.3022
21.3826
21.0200
20.8912
20,8560
2t.1110
21.1062
21.1645
20,8658
20.7804
20,9132
21.2579
20,5380
21.2265
21.1905
21.6530
20.59606
20.73580
21.3009
21.90502
20.%310

Prueba AIS1VIR1

Eo

D.6880
0.6140
C.6092
0.6079
06.5234
0.5688
0.35%1
0.4822

0.G644

Teta

0.5228
D.5555
0.5882
0.6208
0.6538
0.6862
0.718%
D.1518
0.7843
0.8165%
0.8823
0.847§
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1.2744
1.3358
1.4051
1.4708
1,5358
1.6012
1.66865
1.7318
1.7972
1.8626
1.928¢
1,8533
2.0%37
2.1240
2.1854
2,25487
2.3201
2.3854
2.4508

Continnacidn
133 B¢ Teor
0.4271 0.5%928
0.4480 a,5738
0,.4680 0.5553
0.487% 0.5378
0.5063 0.5202
9.5242 0.5035
0.530%  0,4873
0.5562 0.4716
0.5717 0.4555
0.5870 0.4418
0.6180 0.4138
D.6433 0.3877
0.6659 0.3631
0.6959 0.3462
D.7206 £0.3186
0.7437 H,2985
3.7653 0.2796
0.,785% 0,2619
0.8042 0.2453
G.8208 0.2258
D.8364 0.2153
0.8528 9.2017
0.8583 Q.188%
0.8821 0.1765
0.8944 0.1658
0.%053 0.1553
0.9182 0.1354
0.9237 0,1362
9.8317 0.1276
0.3387 0.1196
0.5450 £.1120
0.5508 0.104%
0.9559 0.6883
0.9601 0.,05%20
0.5%8538 0.0862

F& Teor

G.4072
0,4262
0.4447
0.4525
0.47%8
0.48965
6.5127
D.5284
0.5438
0.5582
D.5862
0,6124
0.63569
0,6539
0.6814
a,7016
0,7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7585
0.811z
0.8232
0.8343
0.8449
0.8547
0.863%
0.8725
00,8806
0.8882
0.8952
0.8019
G.5081
0,.913%9

55
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Ninero

inicial

Tabla 3-10

Tiempo

W Total

21.8351
22,3674
21.5467
22.1489
21,2357
21.8135
21.4521
21.5347
21.8245
21.3857
21.6243
21.34489
21.3848
21.53756
21.5399
21.3801
21,3722
21.4362
21.9335
21.2300
21.6%36
21.3457
21.8111
21.5723
21.5678
23.4576
21,5361
21.5245
21.8243
21.3622
21.2564
21.6146
21,6937
21.6241
22.0050
21.6625

W Seco

21.8351
21.8351
21,0052
21.6230
20.7218
21.2825
20.9353
21.0274
21.3105
20.8839
21.1145%
20,8337
20.8985
21.0316
21.0473
20,8956
20.9023
20,8715
21,4680
20,7805
21.2343
20,5085
21.2537
21.1303
21.1403
21.0388
21.1112
21.4903
21.3807
20.55%0
20.8727
21.2205
21.2876
21.2076
21.5916
21.2879

Prueba AlS1IV2R2

Eo

0.0000
1.009%0
1.0264
0.9988
0.9741
0.9876
0,5796
0.9616
0.9743
0.9512
0.9663
0.9500
0.8214
0.9591
0.9337
0.5184
0.8907
0.880%
0.8831
0.8520
0.8706
0,8287
0.677%
0.818%
0.8103
0.7938
0.8054
0.8230
G.8409
0.7643
0.7273
0.7470
0.7698
0,7685
6.7836
0.7101

Taeta

0.0000
0.0109
0.0218
0.0327
0.0436
0.,0545
0.0654
0,0762
0,0871
0.0980
0.1089
0.1188
0.1307
0.1416
0.1525
0.16343
0.1743
0.1852
0.1561
0.2070
0.2178
0.2287
0,2396
02,2505
0,2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.315%
0.3268
0.3594
0.3821
0.4248
0.4575
0.45%02

Fo

0.0055
0.0166
0.0276
0.03a4
0.0490
00,0598
0,0703
0.0809
0,.0914
6.1018
0.,1122
0.1224
0.1327
0.1430
0.1531
0.1629
0.1726
0.1822
0.,1916
0.2010
0.2103
0.2185
0.2266
0,2355
0.2442
0.252%
0.2618
0.2709
0.2756
0.2817
0.3118
0.3366
0.3821
0.3878
0.34122

Ee Teor

1.0000
0,5882
0.9785
0.9679
0.9574
0.9470
0.9367
0.9266
0.9165
0.5066
0.8968
0,8871
0.8775
C,8680
0.8586
0.84393
0.8401
0.8310
0.8220
0.8131
0.8042
0.7855
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
0.7534
0.7352
0.7371
0.7291
0.7212
0.6981
0.6756
0.6539
0.6329
0,6125

Fo Teor

0,0108
9.0215
0,0321
0,0426
0.0530
0,0633
0.0734
8,0835
0,0934
0,1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0,1507
0,1559
0.1630
0.1780
0.1869
0.1958
6.2045
0.2131
0,2216
0.2300
0,2384
0,2466
0.2548
00,2628
0.2709
0.2768
0.3013
0.3244
C.3451
0.3571
0.3875
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Nimero

Tapla 23-

Tiempo

10

W Total W Seco

21,4018
21.2418
21,3333
21,3832
20.8650
21.5032
21.3075
21.0340
21,3117
21.1623
21.2388
21.3028
21.2136
21.3927
21,2538
21.3499
20.8589
21.1426
21,0200
21.3725
21.3012
21,2237
21.59658
20.8969
?1.8210
21.4823%
21,5699
21,3799
20.8279
21,4321
22.0100
20.5512
21.8000
21.3710
21.4221

21.0565
20.8847
21,0205
21,0882
20,6025
21,2470
21,1671
20,8635
21.0543
20.9145
21,0183
21.1045
21,0103
21,2059
21,0598
21.172%
20.6803
20.8756
20.8636
21,2235
21,1977
21,1120
21.8620
20,8056
21,7307
21.4005
21,4962
21.3107
20.7624
21,3781
21.952%
20,8939
21.7511
21.3276
21.4135

P

A:

ueba

0.6545
0.6579

0.0823
0.0163

A181vaRz
Teta

0.5228
0.5555
6.5882
0.620%
0.6535
0.6862
8.7189
0.7516
0.7843
0.816%9
0.8823
G.8376
i.013¢
1,0783
1.1437
1.2091
1.2744
1.3398
1.4051
1.3705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7319
1.,7972
1,8626
1.5280
1.9933
2.0587
2.1240
2,1894
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

Continuacién
Fo Fe Teor
0.4345 £.5928
0.4559 0.5738
0.4764 2.5552
0,4852 0,5375
00,5124 0.5202
0.5285 0.503%
0.5439 8.4873
0,.5566 0.3716
0.5699 08,4565
0,5855 0.4418
0.6145 0.4138
0.6403 0.3877
0,6652 08,3631
0.6854% 0,3402
0.7129 0.3186
0.7358 0.,2985
0.7580 0.2796
0.7794 0.2619
0,7593 0.2453
0.8183 0.2298
0.8340 0.2153
0,.8473 0.2017
0.8607 0.1889
0.8728 0.1768
0.8850 0.1653
0.8547 0,1653
0.95043 0.1454
0,9132 0,1362
0.9216 0.1276
0,9288 0.1196
60,5357 0.1120
0.9428 0.1049
0.9494 0.0583
0.9551 0.0920

0.5583

0,08562

Fa Teor

0.4072
0.4262
0.3447
0.4625
0.4798
0.4565
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0,6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0,.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8449
0.8547
0.8639
0.8725
0.8806

0.5019
0.5081
0.9139
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Nimero

Inicial

D oY OV e L D

Tabla 3-11

Tiempo

W Total

21.0160
21.5370
21,6650
22,1243
21.85318
22,4412
21.5866
22.3247
21.86534
22.2900
21.6383%
21.7848
21.8614
21,2185
21.4536
20.7665
21.4380
21.6312
21.3208
21.4148
21,2434
21.7987
21.4550
21.3878
21.5863
21,4452
22,3130
21,9516
21.6843
21.7350
21.8135
21.6236
21,2757
21.0045
21.6515
21,3434

W seco

21.0160
21.0160
21,1733
21.6220
21.36431
21,9825
21.1575
21.8450
21.2002
21,8285
21,1730
21.3403
21.3048
20.8010
21.0020
20,3558
20,5872
21.2030
20.5006
20,9542
20.8270
21.3978
21.05%5
21.0053
21.2028
21.0468
21,5149
21.5832
21.2856
21.3406
231.5234
21.2621
20.9055
20.6459
21.2910
21.0008

Prueba
Eo

0.0000
60,9876
T 0,9320
0.9521
0.9301
0.B6S5
0,8134
0.90693
0.8591
0.8748
0.8822
0.8426
0.8655
0.7914
0.8560
0.7785
0.8355
0.8117
00,7965
0.7974
0,7883
0.759%
0.7573
0,7250
09,7457
0.7552

00,6454

A1S2V2R1
Teta

0.0000
0.0109
0.0218
0.0327
0.0436
0.0545
0.0454
0.0762
0.0871
00,0980
0.1085%
0.1198
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
0.1743
0.1852
0.1861
0.2070
0.2178
0.2287
0.2386
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.3158
0.3268
0,3594
0.3921
0.4248
0.4575
0.4302

Fo

0.0054
0.0158
0.0261
0.0363
0.0461
0,0553
0.0647
0.0743
0.0838
0,0833
0.1027
0.1120
0.1211
0.1300
0.1389
0,1477
0.1567
0.1654
0.1741
0.1828
0.1912
0,1885
0.2075
0.2156
0.2237
0.2320
0.2398
0.2477
0.2560
0.2641
0.2874%
0.3100
0.3326
0.3549
0.3766

Eé Teor

1.0000
0.8892
0,9785
0.95679%
0,8574
0.8470
0.9367
0.9266
0.9185
0.9066
0,8568
0.8871
0.8775
0.8680
0.8586
0.8493
0.8401
0.8310
0.8220
0.8131
0.8042
0.7855
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
0.7534
0.7452
0.7371
0.7291
0.7212
0.6981
0.6756
0.6539
0,6329
0.6125

Fe Teor

04,0108
0.0215
0,0321
0.0426
0,0530
0.0633
0.0734
0,0835
0.0934
0.1032
0.112%
0.1225
0.1320
0.1414
0,1507
0,15%9
0.1690
0.1780
0.186%
0.1558
0,20435
0.2131
0,2216
0.2300
0.2384
0.2366
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3234
0.3481
0,3671
0.3875
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Nlinero

Tabla 3-11

Tienpo

480
510

W Total

21.5034
21.5168
21.5087
21.5255
21.8176
21.8375
21.2105
21.3369
22,0264
21.3860
21.3151
20.7623
21,6224
20.8522
21.4758
21.5345
21.1601
20.8180
20,5783
21,2287
21,2235
21.2714
21.0655
20.8647
20,5853
21.3418
21.0109
21.3007
21.2577
21.7150
21.0177
20.7931
21.4527
21,1414
20.5766

W Seco

21.1733
21.2265
21,2122
21.2352
21,3238
21.5677
20,9535
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21,4273
20.6665
21.3022
21.3826
21.0200
20.6912
20.8560
21.1110
21.1062
21.1645
20.9658
20,7804
20.9112
21.2579
20.9380
21.2269
21.1905
21.6530
20.9606
20,7380
21,4009
21.0802
20.%310

PY

Ea

ueba

0.6257
0.5503
0.5620
0.5503
0.5567
0.5114
0.4872
0.5021
0.5302
0.4688
0.4305
6.3601
0.3698
0.3520
0.3291
0.2879
0.2656
0.2404
0.2318
0.2193
0.2222
0.2026
0.1880
0.1598
60,1594
0.1590
0.1382
0.1359
0.1274
0.1175
0.1082
0.1044
0.0582
0.0871
0.0864

A182V2R1
Teta

0.5228
0.5555
0,5882
0.6209
0,6535
0.6862
0,7189
0,7516
0.78a3
0.8169
0.8823
60,9476
1.0130
1.0783
1.1437
1.2081
1.2744%
1,3358
1,4051
1.4705
1.,5358
1,6012
1.6685
1,7318
1,7872
1.8626
1.9280
1.9933
2.0587
2.1240
2,18%4
2,2547
2.,3201
2.3854
2.4508

Fe Teor Fe Teor

continuacidn
Fe
0.3975 0.5928
G.3167 0.5738
0.4349 0.5553
0.4530 0.5375
0.4711 0.5202
0.4886 0.5035
0.5049 0.3873
0.5211 0.4716
0.5381 0.4565
0.5546 0.4418
0.5840 0.4138
0.6098 0.3877
0.6336 0.3631
G.6572 0.3302
0.6795 0.3186
0.5996 0.2985
0.7177 0.2796
0.7343 0,2618
04,7497 0.2453
0.7644% 0.2298
0.7789 0.2153
0.7927 0.2017
0,8055 0.188%
0.8169 0.1769
0.8274 0,1658
0.8378 0.1553
0.8475 0.1454%
0.8566 0.1362
0.8653 0.1276
0.8733 0.1196
0.8807 6.1120
0.8876 0.1045
0.8943 0.0883
0.9006 0.0920
0.9068 0.0862

0.4072
0.4262
0.4437
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.65%9
0.6814
0.7016
0.7205
00,7382
0.7548
0.7703
0.7348
0.798%
0.8112
0,8232
0.8344
0.8449
0.B8547
0.8639
0.8725
0.83806
0.8882
0.8952
0.9018
0.9081
0.9139%
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Himera

Inicial

Tabla 3-12

Tienpo

W Total

21.0160
21.5789
21.7134
22.1521
21.8883
22.50858
21.6677
22.3620
21.7071
22.3202
21.6589
21.8454
21.9058
21.3101
21.4999
20.8634
21.5211
21.6821
21.3658
21.4592
21.2766
21,8399
21.9428
21.4500
21.56582
21,4888
22.3489
21.9624
21.7166
21.7500
21.8465
21.6825
21.3257
21,0156
21.6935
21.3756

W Beco

21.0160
21.0160
21.1733
21.6220
21.3641
21.8825
21.1575
21,8350
21.2002
21.8285
21.1730
21.3403
21.4048
20,8010
21,0020
20,3558
20.9972
21.2030
20.9%006
20.9942
20,8270
21,3978
21,0555
21.0053
21.2029
21.0468
21.9149
21,5932
21.2856
21.3406
21.4234
21.2621
20,9055
20,6459
21,2510
21.0008

Prueba
Eo

0.0000
1.0670
1.0238
1.0048
0.5955
0.5978
0.9671
0.9800
0.9608
0.9320
0.9210
0.5574
0.9497
0.5650
0.9438
0.9622
0.9931
0.5081
0.8894
0.8814
0.8522
0.8380
0.7343
0.8429
0.8630
0.8368
0.8227
0.6998
0.8170
0.7760

0.762%
0.7104

A1S2V2R2
Teta

0.0000
0.0109
0.0218
0.0327
0.0336
0.0545
0.0654
0.0762
0.0871
0.0580
0.1089
0.1188
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
©.1743
0.1852
0.1961
0.2070
0.2178
0.2287
©.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.29431
0.3050
0.31592
©.3268
0.35%4
0.3921
0.4248
0.4575
0.4302

Fe

0.0058
0.0172
0.0282
0.0391
0.6500
0,0507
0.0713
0.0819
©.0822
0.1023
0.1125
0.1229
0.1333
0.1437
0.1541
0.1647
6.1751
0.184%
0.1945
0.2040
0.2132
0.2217
0.2303
0.23%6
0.2489
0.2580
0.2662
0.2745
0.2832
0.2918
0.3182
0.3445
$.3690
6.3928%
0.4170

Ea Teor

1.0000
0.98582
0.9785
0.367%
0.9574

0.6125

Fo Teor

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.3958
0.2045
0,2131
0.2216
0.2300
0.2384
0,2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3018%8
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875
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Wimero

Tabla

Tiempo

3-~12

W Total

480 21.5825

510 21.6445

540 21.608%

570 21.5666

600 21,6257

630 21.8525

660 21.223%

690 21.3711

720 22.0224

750 21.3953

810 21.3016

870 20.7702

830 21.6114

8990 20,8425

1050 21.4639
1110 21.5338
1170 21.1537
1230 20,8126
1290 20.9470
1360 21,2080
1410 21.19086
1470 21.23547
1530 21.0331
1580 20.833%
1650 20.9667
1710 21.3117
1770 20,8901
1830 21.2652
318980 21.2351
1950 21.6867
2010 20.9833
2070 20.7708
2130 21.4306
2190 21.1273
2250 20.9673

W Seco

21.1733
21.2265
21.2122
21.2352
21.3239
21.5677
20.95356
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20.6665
21.3022
21.3826
21.0200
20.6%12
20,8560
21.1110
21.1062
21.1645
20.5558

20.5%310

Prueba AlS2V2R2

E&

0.7756
0.7823
0.7482
0.8280
0.5721
0.5398
0.5126
0.5670
0.5326
0,4864
0.4045
0.3751
0.3490
0.3336
0.3065
0,2866
0,2534
G.2299
0.1725
0.1858
0.1600
0.1520
0.1276
0,1108
6.1052
0.1020
0.0988
0.0726
0.0845
0.063%
0.0620
0.0622
0.0563
0.0703
0.0688

Teta

0.5228
0.5555
0,5882
0.6209
0.6535
0.6862
0.718%
0.7516
0.7843
0.8169
0.8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.1337
1.2091
1.2743
1.3398
1.4061
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665

2.3201
2.3854
2.4508

continuacién
Fo E6 Teor
0,4313 0.5%28
0.4669 0.5738
0.4921 0.5553
0.5146 0.5375
0.5342 0.5202
0,5523 0.5035
0.5685 0.3873
06,5872 0.4716
0.6051 0.4565
6.6218 0.4318
0.6509 0.4138
0.6764 0.3877
0.7001 0.3631
0,7224 0.3402
0.7433  0.3186
06,7627 0.2985
0.7803 0.,2796
0.7961 0.2618%
0.8052 0.2453
0.8210 0.2258
0.B8323 0.2153
0,8424 0.2017
0,8516 0,188%
0.8594 0.1769
0.8664 0,1658
0.6732 0.1553
0.87%8 0.1454
0.88B54 0.1362
0.8905 0.1276
0,B853 0.1186
0.8935%  0.1120
0,9035 0.1049
¢.5073 0.0983
0.5115 0.0920

0.9161

0.0862

Fo Teor

G.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.543¢
0.5582
0.5862
0.6124
0.8369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8449
0.8537
0.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.9019
£.5081
0.9139
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Mimero

Inicial

Tabla 3-13

Tiempo

W Total

21.8351
22,3894
21.5387
22.1452
21.2439
21.8245
21,4501
21.5367
21.8102
21,3843
21.6288
21,3511
21,4001
21.5844
21.5423
21.3898
21,3873
21,4510
21,8520
21,2422
21.6937
21.4000
21.5270
21,5894
21.5829
21,4899
21.5447
21,9258
21.8288
21.3911
21,2857
21,6423
21.6823
21,5829
22.0487
21.6835

W Seco

© 21,8351

21.8351
21.0052
21.6230
20,7218
21.2925
20,9353
21,0274
21.3105
20,8839
231.1145
20.B5437
20.898B5
21.0316
21.0473
20.8956
20,8023
20,9715
21.4680
20.7805
21,2343
20,9085
21.2537
21,1403
21.1403
21.0388
21.1112
21.4803
21.3807
20.9590
20.8727
21,2205
21.2876
21.2076
21,5916
21.2879

Prueba A2S1VZR1

E®

0.0000
1, 0507
1,0113
0.96898
00,9887
1.0084
0.9752
0.95854
0.9472
0.9675
0.9749
0.5618
0.9508
1.0478
0.9383
0.9370
0.5383
0.5089
0.8985
0.8752
0.8708
0.9317
0.5180
0.8513
0.8380
0.8551
0.8217
0.8255
0.8513
0.8191
0.8018
0.7995
0.7482
0.7114
0.8664
0.7499

Teta

0.0000
0.0109
0.06218
0.0327
0.0436

0545
0.0654
0.0762
0.0871
60,0980
0.1089
0.1198
0.1307
0.1416
0.1525
0.1634
0.1743
0.1852
0.1861
0.2070
0.2178
0.2287
0.2396
0.2505
0.2614
0.2723
0.2832
0.2941
0.3050
0.3159
0.3268
0.3594
0.3921
0.4248
0.4575
0.4802

Fe

0.0067
0.0170
0.0279
0.0386
0,0385
0.0603
0.0709%
6.0813
0.0917
0.1023
0.1125
£.1233
0.1342
0.1450
0,1552
0.16549
0.1755
0.1853
0,.1850
0.2045
0.2143
0.2222
0.2296
0.2389
0.2481
0.2572
0.2662
0.2753
0.2843
0.2832
0.3194
0.3347
0.3685
0.3943
0.4207

Eé Teor

1.0000
0.9892
0.8785
0.5679
0.8574
0.5370
0.9367
0.8266
0.9165
0.9066

©6.8125

Fo Teor

0.01068
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0533
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.112%
0.1225
0,1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.,1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875
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Namero

Tabla 3-13

Tienpo
480

W Total W Seco

21,4322
21.2750
21.3B05
21.4456
20.9144
21.5508
21,4583
21,1319
21,3167
21,1600
21,2425
21.3228
21.1900
21,3746
21,2084
21.3100
20.7979
21,0865
20,9634
21.3141
21,2863
21.1928
21,9365
20,8715
21.7880
21,4529
21,5451
21.3532
20,8020
21.4165
21.5844
20,5244
21.7807
21,3535
21,4356

21.0565
20.8847
21.0205
21.0882
20.6025
21.2470
21.1671
20.8635
21.0543
20,9145
21.018%1
21.10458
21,0103
21,2059
21.059%8
21,1725
20.6803
20.97586
20.8636
21.2235
21.1977
21.1120
21.8620
20.8058
21.7307
21.4005
21.4962
21.3107
20.7624
21.37951
21,8524
20.8939
21,7511
21,3276
21.4135

Pr

Eo

ueba

0.7121
0.7209
0.6824
0.6775
0.5812
0.5158
0.5520
0.5088
0.4574
0., 4654
0.4235
0,4130
0,.3406
0.3198
0.2817
0.2606
0.2229
0.2102
0.1882
9.1717
0.1681
0.1532
0.1412
0.1249
0.1086
0.0593
6.0927
0.0806
0.0751
0.0709
0.0607
0.0578
0.0561
0.0491
0.0418

AR51V2R1
Teta

0.5228
0.5555
0.5882
0.6209
0.6535
0.5862
0.7189

7516
0.7843
0.8169
0.8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1.2744
1.3393
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7318
1.7972
1.8626
1.9280
1.9933
2.0587
2.1240
2.18594
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

Continuwacidén

Fo

0.4446
0.4680
0.4%10
0,5132
0.53339
0.5530
0.5714
0.5887
0.6052
0.520%8
0.6499
0.6773
0.7019
0.7235
0.7431
0.7609
0.7767
0.7508
0.8039
0.8157
0.8268
0.8373
0.8469
0.8556
0.8632
0.8700
0.8763
0.8819
0.8870
0.8918
0.6961
0.9000
0.9037
0.9071
0.5101

o Teor

0.5828
0.5738
06.5553
0.5375
0.5202
0.5035%
0.4873
0.4716
0.4565
0.4318
0,4138
0.3877
0.3631
0.3302
0.,3185
0.2985
0.2786
0.2619
0.2453
0.2298
0.2153
0.2017
0.1889
0.1769
0.1858
0.1553
0.1454
0.1362
0.1276
0.1196
0.1120
0.1049
0.0983
0.0920
0.0862

Fo Teolr

0.4072
0.4282
0.4447
0.4625
0.4798
0.3965
0.5127
0.5284
0.5436
0,5582
0,5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.720%
0.7382
0.7548
0.7703
0,7848
0.7985
0.8112
0,8232
0.8333
0.833%
0.8547
0.8638
0.8725
0,8806
0,.8882
0.8852
0.5019
0.8081
0,9139

9
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Tabla 3-14 Prueba A2S51V2R2
winere Tiemps W Total W Seco E& Teta Fo £5 Teor fFe Teor

Inicial 0 21,0160 21.0160 0.0000 00,0000 1.0000

10 21.5567 21.0160 1.0249 0.0109 0.0056 0.8892 0.0108

20 21.7102 21.1733 1.0177 0,0218 0.0167 0.9785 0.0215
3 30 22.1534 21.8220 1.0073 6.0327 0.0277 0.967% 0.0321
4 40 21.885% 21,3641 0.9881 0.0436 0.0386 0.8574 06,0426
5 50 22.4527 21.%825 0.8671 0.05845 09,0483 0,9470 0.0530
& 60 21.5785 21.1575 0.9876 0.0654 0.0589 0.9387 0.0633
7 70 22.385% 21.8450 1.0253 0.0762 0.0708 0.9266 0.0734
a 80 21.7211 21.2002 0.9874 0.0871 0.0818 0.5165 0.0835
9 90 22.3477 21.6285 0.9842 0.0880 G.0926 0.9066 0.0934

10 100 21.6801 21.1730 0.9612 0.1689 0.1032 0.8968 0.1032
11 110 21,8427 21.3403 0,8523 0.1158 0.1136 0.8871 0.1129
12 120 21.8000 21.3048 0.74%91 0,.1307 0.1229 0.8775 0,1225
13 130 21,2933 20.8010 0,9332 0.1416 06,1320 0.8680 0.1320
14 140 21.4927 21.0020 0.9301 0.1525 0.1422 0.8586 0.1414
15 150 20,8436 20.3558 0.9246 0.1634 0.1523 0.8493 0,1507
16 160 21.4752 20,9972 0.5061 0.1743 0.1622 0.8401 Q,1599
17 170 21.6743 21.2030 0.8934 0.1852 0.1720 0.8310 0.1690
18 180 21,3627 20,5006 0.8759 0.1961 0.1817 0.8220 0.1780
19 150 21,4597 20.9942 0.8824 06,2070 0.1812 0.8131 0,1368
20 200 21.2845 20,8270 0.8672 0.2178 0.2008 6.8042 0.1958
21 210 21.8510 21.3878 0.85%1 0.2287 0.2102 0.7955 0.2045
22 220 21.5120 21,0555 0.8653 0.2396 0.2196 6.786%9 0.2131
23 230 21.443% 21.00583 0.8314 0.2505 0.2288 0.7783 0.2216
24 240 21,7021 21,2029 0,.54862 0.2614 0.2385 0.7700 0.2300
25 250 21.47G60 21.0468 0.8022 0.2723 0.2480 0.7616 0.2384%
26 260 22.3549 21.914% 0.8330 0.2832 0.2569 0.7534 0.2466
27 270 22.0100 21.58932 0.7901 0.2941 0.2658 0.7452 0.2548
28 280 21.6952 21.28586 0.7840 0.3050 0.2743 0.7371 0.2629
28 290 21.74%6 21.3406 0.7753 0.315% 0,2828 6.7291 0.2709
30 300 21.8587 21,4234 0.8213 0.3263 0.2915 0.7212 0.2788
31 330 21.5634 21.2621 0.7607 0.3584 0.3174 6.58581 0,3019
a2 360 21.2958 20.5055 0.7398 a.3921 0.3419 0.6756 0.3244
33 390 21.0000 20.6459 0.6712 0.4248 0.3649 0.6539 0.3461
34 420 21.6500 21.2%10 0.6805 0.4575 0.3870 0.6329 0.3671

35 450 21.402% 21.0008 0.7622 0.4302 0.4106 ©.6125 0.3875
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Himere

Tabla 3~

Tiempo

14

W Total W Szco

21.5742
21,6911
21,5721
21.54846
21.6028
21.8500
21.2206
21.3188
21.9741
21.3570
21,3030
20,7503
21.5873
20.8208
21,4488
21.5024
21,1347
20.7887
20,9569
21.2046
21.2051
21,2460
21.0520
20.8500
20.9901
21,3211
20.9959
21.2513
21.2515
21.7035
21.0188
20.7736
21.4350
21.1224
20.5527

21.1733
21.226%
21.2122
21.2352
21.3239
21.5677
20.8535
21.0720
21,7314
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20.6665
21.3022
21.3826
21.0200
20.6%12
20.8560
21.1110
21.1062
21.1645
20.9658
20.7804%
20.9112
21.257%
20.9380
21.226%
21.1905
21.6530
20,9606
20.7380
21.4009
21.0902
20.8310

Prueba
Ee

0.75485
0.6811
0.6822
0.5541
0.5287
0.5351
08,5063
0,4630
0.4311
0.4138
0.4075
0,3374
0.3033
0.2525
0.2779
0.2271
0.21743
0.2038
0.1913
0.1774
0,1875
00,1535
0.1634
0.1319%
0.1456
0.1188
0.10%8
0,1221
0,1156
0,0957
90,1103
6.0675
0.0646
0.0610
0.0411

A251VZR2  Continuacién

Teta

0.5228
0,.5555
0.5882
0.6209
0,6535
0.6862
0.7189
0.7516
0.7643
0.8168
0.8823
0.9476
1.0130
1.0783
1.1437
1,2091
1.2744
1.335%8
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7318
1.7972
1.8626
i.,9280
1.8933
2.05a7
2.1230
2.1894
2.2547
2.3201
2.3854
2.4508

Fo

0.4355
0.4592
0.4816
a.5025
0.5208
0.5382
0.5552
0.5711
0,.5858
0.595%8
0.6267
0.6510
0.6719
0.6914
0.7100
0.7265
0.7411
0.7548
0.7677
0.7798
0.79117
0.8029
0.8133
0.822%
0.8321
0,8409
0.8484
0.8560
0.8638
0.8707
0.8774
0.8832
0.8875
0.8916
0.8950"

E® Teor

6.5%28
0.5738
0.5553
0.5375
0.5202
0.8035
0.4873
0.4716

0.0862

Fa Teor

0.4072
0.4262
0.4447
0,4625
0.4798
0.4965
0.5127
0,5284
0.5436
0.5582
0.5862
06,6124
00,6369
0.,65%9
0.6813
0.7016
0.7205
0,7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0,8344
0.8449
0,8547
0.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0,8952
0.9019
00,5081
0,913%
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Himerc

Inicial

Tabla 3-15

Tiempo

W Total

21.8351
22.2565
21.4128
22.0175
21.1132
21.6980
21.3250
21.4219
21.7160
21.2931
21.4955
21.2324
21.2781
21.4060
21.4084
21.2653
21.2403
21,3158
21.8244
21.1214
21.5720
21.2525%
21,5562
21,5648
21.4765
21.3809
21.3055
21.8281
21.6865
21.2839
21.1828
21.5683
21.5608
21.5015
21.8805
21.5542

W seco

21.8351
21.8351
21,0052
21.6230
20,7218
21.2828
20.8353
21.0274
21,3105
20,8829
21.1145
20,8437
20,8985
21.0318
21,0473
20,8956
20,9023
20.9715
21,4680
20.7805
21.2343
20.908%
21.2537
21.1403
21.1403
21.0388
21.1112
21,4903
21,3807
20,9550
20,8727
21.2205
21,2876
21.2076
21.5816
21.2879

Frueba A2B2V2R1

Ee

0,0000
0.7988
0.7728
0.7378
0.741%
0.7686
0.7463
0.7378
0.7667
0.7756
0.7222
0.7368
0.7185
0.7097
0.6645
¢.7008
0.6407
0.6526
0.6756
0.5462
0.6401
0.6521
0.5734
0.8047
0.6373
0.6485
0.3683
0.6403
0.5986
0.6159
0.6068
0.6553
0.5179
0.5571
0.5476
0.5048

Teta

0,0000
0.0109
06,0218
0.0327
0.0436
0.0545
00,0654
0.0762
0.0871
0.0980
0.108%
0.11%8
0.1307
0.1416
4,162%
0.1633%
0.1743
0.1852
0.1961
0,2070
0.2178
0.2287
0.2386
0.2505
0.2615%
0,2723
0.2832
0.2931
0.3050
0,3159
0.3268
0.3554
0,3821
0.4248
0.4575
0.4302

Fo

0.0034
0.012%
0.0212
0.0293
0.0375
0.0458
0.0538
0.0622

0.3132

Ea Teor

1.0000
0.9892
0.878%
0.9675
0.58574
0.9470
0.9367
0.%266
0.9165
0.5066
0.8868
0.8871
0.8775
0.8680
0.8586
6.8493
0.8401
0.8310
0.8220
6.8131
0.8042
6.7555
0.7869
0.7784
0.7700
0.7616
0.7534
0.7452
0.7371
0.7291
0.7212
0.6951
0.6756
0.6539
0.6329
0.6125

Fe Teor

0.0108
0.0215
60,0321
0.0426
0.0530
0,0633
0,0734
0.0835
0.0934
0,1032
0.1129

0.1225

¢.1320
0.1414
6.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1386%9
0,1958
0.2045
0,2131
0.2216
0,2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629%
0.2709
0.2788
0,3019
0,3244
0.3461
0.3671
0.3875

2L



Ramera

Tabla 3~

Tiempo

480
510
540
570
600
630
660
630
720
750
810

15
W Tetal

21.25849
21.1435
21.2635
21,3147
20,8335
21.4725
21,3759
21.0622
21,2549
21.1100
21.2031
21.2834
21.1713
21.3625
21.2121
21.3143
20,8137
21.1038
20.9835
21.3443
21.3123
21,2225
21,9680
20.9037
21.8181
21.4918
21,5806
21.3962
20.8329
21.4566

22.0266"

20.9670
21.815%
21.3886
21.4731

W Beco

21.0565
20.8947
21,0205
21.0882
20,6025
21.2470
21.1671
20,3635
21,0543
20,9145
21.0191
21,1048
21.0103
21,2059
21,0688
21.1725
20,6803
20,9756
20.8636
21,2235
21.1877
21.1120
21,8620
20,8056
21.7307
21.4005
21.4852
21,3107
20.7624
21.3791
21.8524
20.893%
21,7511
21.3276
21.4135

Prucha A252V2R1

Ee&

0.4519
0.4716
0.4606
0.4293
0.4379
0.4274
0.3958
0,3766
0.3802
0.3706
0.3488
0.3384
0.3052
0.2568
0.2687
0.2688
0.2529
0.2430
0.2292
0.2230
0.2172
0.20856
0.2009
0.1860
0.1657
0.1731
0.1600
0.1821
0.1526
0.1469
0.1406
0.1386
0.1221
0.11566
0.1130

Teta

0.5228
0.5555
0,5882
0.6209
0.6535
0.6862
0.7189
0.7516
0.7843
0.8169
0.8823
0.5476
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1.2744
1.3398
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1,7319
1.7972
1.8626
1.8280
1.9833
2.0587
2.1240
2.1834
2.2547
2.3201
2,3854
2.4508

continuacidn

Fo

0.3288
0.3439
0.3591
0.,3736
0.3878
0.4020
0.4154
0.4280
0.4404
0.4527
0.4762
0.4986
0.5196
0.5383
0.5585
Q.5767
0,5937
0.6099
0.6253
0.6403
0.56549
0.6688
0.6823
2.6949
0.7064
0.7175
0.7283
0.7388
0.7451
0.7589
0.7683
0.7775
0.7860
0.7537
0.8012

Eo Teor

0.5928
0.5738
0,5553
0.5375
0.5202
0.5035
0.4873
0.4716
0.4565
0.4418
0.3138
0.3877
0.3631
0.3402
0.3186
0.2985
0.2796
0.2619
0.2453
0.2298
0.2153
-0.2017
0.188%
0.1768
0.1658
0.1553
0.1454
0.1362
0,1276
0.1196
0.1120
0.1049
0.0583
0,0820
0.0862

Fs Teor

0.4072
0.42862
0.4347
0.4625
0.4798
0,4965
0.5127
0.5284
0,5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6588
0.6814
0.7016
0,7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7648
0.73885
4.8112
09,8232
0.8344
0.8449
0.8547
0.8639
0,8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.5018
0.9081
0,9139
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Riimero

Inicial

Tabla 3«16

Tiempo

W Total

21.0168
21,4812
21.5950
22.0217
21.7821
22.4012
21.5511
22.1845
21.5851
22.1753
21.5485
21,6852
21.783%
21.1887
21.3523
20.6960
21.3483
21.5764
21,2143
21.3645
21.187%
21.7504
21.4457
21,3544
21.5660
21.4043
22.2356
21.9244
21,6407
21.665D
21.7585%
21,5607
21.2145
20.9515
21,5941
21,2954

W Seco

21.0160
21.0160
21.1733
21.6220
21.3641
21.9825
21,1575
21,8150
21.2002
21.8285
21.1730
21.3403
21.4048
20.8010
21,0020
20.3558
20.9972
21.2030
20.5006
20.5942
20.8270
21.3978
21.0555
21,0053
21.2029
21.0468
21.5149
21.5832
21.2856
21.3408
21.4233%
21.2621
20.98055
20.6459
21.3%10
21.0008

Praeba A2ZS2VZR2

Ee

2.0000
0.B8060
0.75833
0.7576
9.7823
0.7937
0.7461
G.6625
8.7286
0.6574
0.7118
0.6538
0.71R6
0.7343
0.6640
0.6449
D.6657
0.7116
9.5946
0.7015
0.6833
0.73432
85.7356

T.53735
0.5588

Teta

3.00600
¢.p109
0.0218
G,0327
0.08436
0.0535
0.06654
6.0752
G.0871
0.0880
0.1088
0.1188
4.1307
D.1416
b,1525
G.1634
¢.1742
0.1852
06,1961
6.2670
0.2178
D.2287
0.2396
6.2505
8.2614
n.2723
0.2832
0.2941
4,3050
0.3158
0.3268
0.3594
6.3921
0.4248
0.4575
G.4902

Fo

0.0044
0.0131
D.0216
0.0301
G.06387
0.0471
2.0537
0.0623
0.05655
0.0773
0.0848
0.0%23
g.1002
0.1078
0.114%
0.1221
0.1296
0.1367
0.1437
0.1513
0.1590
0.1671
0.1748
0.1821
0.1846
D.1966
0,2033
0.2104
9.2174
D.2242
0.2435%
0.2627
8.2817
0.3006
¢.3181

Ee Teor

1.0000
0.5892
6.5785
0.58678
0.8574
0.5470
0.5357
8.9266

0.,7700
0.7616
0.7534
0.7452
0,7371
0.7291
0.72312
0.6%81
0.6756
G.6§539
0.6329
0.6125

Fe Teor

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
90,0734
0.0835
0.0934
0.1032
G.1129
0.1225
0.13za
0.1414
0.1507
0.159%
0.1630
6.1780
¢.1853
0.1958
0,2045
0.2131
0.2218
0.2300
0.2384
0.2465
0.2548
0.262%
0.2709
8.2788
0.3019
0.3244
0.3361
0.3671
0.3875

SL



Himero

Tabla 3-

Tienpao

480
510
540
570
600
630
660
690
720

16

W Total W Seco

21.4542
23.5217
21.5615
21.5136
21.5867
21.81865
21.1653
21.2780
21.9560
21.3380
21.3018
20.7617
21.6016
20,8354
21.4510
21.5415
21.1518
20.8270
20.9805
23,2290
21.2226
21,2810
21.0732
20.8742
21,0106
21.3516
21.0105
21,2855
21,2503
21.7172
21.0207
20.8005
21,4521
21.1405
20.5804

21,1733
21,2265
21,2122
21.2352
21.3239
21.5677
20,9535
21.0720
21.7414
21.1387
21.0880
20.5723
21.4273
20,6665
21.3022
21,3826
21,0200
20.65912
20,8550
21.1110
21.1062
21,1645
20,9658
20.7804
20,9112
21.257%
20,9330
21,2265
21.1905
21,6530
20,9506
20.7380
21.4009
21,0802
20,5310

Prueba A2S2V2R2

-]

6.5325
0.5588
0.5484
0.5277
0.4581
0.4716
0.4015
6.3905
0.4068
0.3778
0.4053
0.3590
0.3304
0.3183
6.2821
0.3012
0.2398
0.2574
0.2350
0.2237
6.2206
6.2208
0.2036
0.1778
0.1884
0.1776
0.1374
¢.1300
0.1135
£.1217
0.1139
0.1185
0.0971
0.0853
0.0836

Teta

0.5228
0.5555
0.5882
0,6208
0.6535
0.6862
0.7189
0.7516
0.7843
0.81689
06,3823
0.9376
1.0130
1.0783
1.1437
1.2091
1.2744
1.3398
1.4051
1.4705
1.5358
1.6012
1.6665
1.7318
1.7872
1.8626
1.8280
1.98833

2.4508

continvacién

Fé&

0.3365
0,.3537
0.3728
0.3904
0.4072
0.4230
0,4$373
0.4502
0,4633
0.4761
0,5017
0.5266
0.5452
0.5704
06,5900
0.6050
0.6270
0.6436
0.6557
0.6748
0.68%3
0.7037

E@ Teor Fe Teor

0.5928
0.5738
0,5553
0,5375
0.5202
0.5035
0.4873
0.4716
0.4565
0.4418
0.4138
0.,3877
0.3631
0.3402
0.3186
0.2585
0.2796
0.2619
0.2453
0.2298
0.2153
0.2017
0.188%
0.1769
0.1658
0.1553
0.145%
0.1362
0.1276
0.1196
0.1120
0.1049
0.0983
0.0920
0.0862

G.4072
0.4262
0,3447
0.4625
0.4748
0.4565
0.5127
0.5284%
0.5436
68,5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
6.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.834%9
0.8537
©.8639
0.8725
©.8806
0.8882
0.8852
0.5015
0.9081
0.9139

9L
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PRUEBA

A151V1R1
AlS1ViR2
A1S2V1iR1
A1S2V1IR2
AZS1VIR1
A2ZS1VIR2
A2S2VIR1
A2S52V1iR2
A1S1V2R1
AlS1V2R2
A1S2V2R1
A182V2IR2
A251V2ZR1
AZS1VIR2

AZSZV2ZR1

AQS2V2R2
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Tabla III-17

AREMA SOBRANTE
(g}
20.5
18.6
11.2
14.1
24.2
23.8
17.5
15.6

9.5
10,2
19.7
18.2
19.9
22.8
36.1
34.2

ARENA SOBRANTE
ARENA INICIAL

0.1025
0.0980
0.0560
0.0705
0.1210
0.1190
0.0875
0.0780
0.0475
0.0510
0.0985
¢.0910
0.,0995
0.1140
0,1805
0,1710

i-F

D,0922
0.0839
0.0415
0.0619
0.1126
0.1018
¢.0917
0.0716
0.0361
0.0417
0.0924
0.0839
0.08%9
0.1050
0.1988
0.1766
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ANALISIS ESTADISTICO [3,7)

Para el andlisis estadistice de 1las curvas, se
utilizd 1la prueba de Kolmogorov-smirnov para funciones de
distribucién de frecuencias (bondad de ajuste), la cual se
aplicd a las réplicas para poder observar matemiticamente la
confiablidagd de los resultadoes de wuna prueba, estos
resultadeos se pueden comptrobar en las tablas 4-17 &a 4-24 ¥y,
2demds, se comparé la desviacién de cada una de las curvas
experimentales cton la tedrica, ésto se puede observar en las

tablas 4-1 a 4-16.

Todas las tablas anteriormente mencionadas Ee

encuentran en el apéndice IV.

La tabla IV-1 a, muestra una sintesis del anilisis
estadistico entre los datos teéricos y experimentales,
Mientras gque la tabla 1IV-1 b, muestra la sintesls del

anilisis estadistico entre las réplicas.
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Tabla VI~1 a

PRUEBA DIF MAX - D
A1SIVIR1 0.0957 20% 0.1278
A151VIR2 0.0927 15% 0.1362
A1S2V1R1 0.0695 10% 0.1458
A1S2ZV1R2 0.0713 5% 0.1625
A2S1ViRL 0.0616 12 0.1948
A251VIR2 0.0400
A252VIR1 0.0190
* Para un otde 20%

A252ViR2 0.0211

se rechaza Ho
A151V2R1 0.0713
A1SIV2R2 0.0638
A1s2v2R1 0.0257
A152V2R2 0.0927
A251VZR1 0.0917
A281V2R2  0.0684
A252V2R1 0.0847
A232V2R2 0.1342 *

Tabla VvI-1 b

REPLICAS {1=2) DIF(R1-R2)MAX ot D
Alslvi 0,0107 10% 0.2062
Al1S52V1 0,0204 5% 0.2258
A281V1 0.0256 2.5% 0.2501
A2s2V1 ©.0201 1% 0.2755
Alsiv2 0.0109 + G.5% 0.,2924
Al152Y2 0.0872 ' 0.1% 0.3296
R251VZ 0.0382

Para cualguiar o=
A2S2y2 0,0365 no se rechaza Ho



PPUEBA

A2S2AV1

A251V1

Al132v2

Al151v2

Als52V1

A231v2

Al151V1

A252v2

a2
Tabla 4-25

DESVIACION ESTADTSTICA
MAXIMA

0.0200

0.05086

0.0G552

0.0675

0.0704

0.0800

0.0942

0.1149

ESQUEMA

e

1]
g
r
4

b

L.
r

B B

[

5

—
3

VELOCIDAD
(REM)

210

210

420

420

210

420

420
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DISCUSION DE RESULTADOS

pespués de observar el tratamlento estadistico y

las 9graficas obtenidas por los datos de las diferentes

coryidas, podemos decir lo sigulente:

1. No exisate diferencia estadistica entre una corrida y su

réplica a cualquier nivel de gignificancia elegido,

2. A 1llevar a c¢abos la comparacidén de las Ccurvas de

frecuencias acunuladas experimentales con las tedricas no

5@ encusntra difevengla estadistica entre ambas, ésto

ciando la curva teébrica es encaontratda mediante puntos

discratos,

3. cuando se hize el andlisis estadistico entre curvas

experimentales y tefricas, estas udltimas encontradas ea

base a daros continugs, se ohserva una diferencia a un

nivel de significancia de un 20%, esta prueba correéponde

cuands lac aspas utilizadas zon aspas planas {geis), 1la

salida a 10 cm del fondn del tangue ¥ a4 una velocidad de
agitoacidn de 420 RPH.
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4. Al analizar las figuras 3-i, 3-S5, 3-9 y 3-13, ademis de
. 8us respoctivas réplicas, se puede observar Jue siguen un
modelo de reactor con by-passing, ¢&sto es debido sin
lugar a dudas que la entrada del alimente y la salida de

éste estdn muy cercanas.

5. mhungue 1la diferencia de 1la desviacidn estadistica
es muy pequeida entre las diferentes pruebas ({ver la
tabla 4~25), se puede obselrvar que la mis alejada de la

idealidad es la correspondiente a:

A2: aspas planas (sels)
52: salida del alimento a 10 c¢m del fondo y

Vv2: velocildad de agitacidn de 420 RPM.

6., Por 1dltime, al comparar la fraccldn de arena restante
con la diferencia (1-F) que se encuentra en la tabla
I1r-17, s8e puede ver gue son similares, con lo cual
se puede comprobar due las pruebag experimnentales

estuviercn aceptablemente realizadas.

i e g bt ok e e s AR
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ar
RESUMEN

En esta tesis se nuestran los resultados que se
obtuvieron al llevar a cabo las pruebas experimentales
para la determinacidn de 1la distribucién de tiempos de
residencia de un sdélido en un tanque ceontinuc con fondo
de cono y filete. El s6lido cque se utilizdé fue arena

5{lica debido a su f£4cil manejo ¥y balo costo.
Las variables que se utilizaron fueron:

a) Tipa de aspas,
b) velocidad de agitacién, ¥

c) galidas del alimento,

Mediante el uso de un programa de combutacidn
sa elaboraron las tablas de los resttltados exXperimentales
obtenidos, asi come también, la construccidén de sus
-rESpECtiVas grificas, las cuales se encuentran en el

cuerpos de esta tesis.

El andlisis estadfstico utilizado fue la prueba
de Kolmogorov-smirnov para fuhciones de distribucidn de
frecuencias, el cual tambien se llevd a cabo mediante el

mismo programa { LOTUS 1=-2-3 }.
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CONCLUSIONES

Se puede decir que mediante este trabajo se
logrd el objetivo £ijado, o sea, ver la iﬁfluencia de la
valocidad de agitacidn, tipo de aspas y salidas del alimento
en la 4Qistribuecidn de tiliempos de residencia de la arena
silica en el tanque, con lo cual Be puede concluir gque no
existe tal influencia al utilizar las combinaciones de los
diferentes parémetros elegidos debido a que no existe
diferencia estadistica entre los datos experimentales y
tedricos cuando estos (ltimoes son  encontrades mediante la
funcidén escalonada,

A demds, se puede agregar lc siguiente:

1., Al hacer el anllisis estadistice de 1las réplicas no se

encontrd divergencla entre los resultadoeos obtenides.

2. La diferencia que se encontrd entre datos experimentales
¥y teédricos, estos liltimos calculados con ecuacidn continua,
‘' se observa a un nivel de significancia de 20%, 1lo cual
significa que hay un 80% de prcobabilidad de aceptar la
hipdtesis de nulidad, la c¢ual nos dice que los datos
experimentales son iguales a los tedricos, y se atribuve
esta diferencia al difente métode de célculo en ambas

funciones.
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Sugerencias:;
1. Elaghorar pruebas similares a la corrida correspondiente a
A2: agitacidén con aspas planas (seis)
y2: velocidad de agitacidn de 420 APM ¥

§2: salida del alimento a 10 ¢m del fondo.

ento con el f£in de visualizar miAs el comportamiento de esta

prueba.

2. uvtilizar otro tipo de trazador sélido y edquipo mas

preciso para evitar al maxXimo los errores experimentales.
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APENDICE I

PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA FUNCIONES DE
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS (EONDAD DE AJUBTE)
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PRUEBA DE KOLMOGOROV - SMIRNQV PARA FUNCIONES DE
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS { BONDAD DE AJUSTE )
(3,7}

A. La prueba de una muestra de Kolmogorov

La prueba de una muestra de HKolmogorov es5 una
prueba de la bondad de ajuste. Esto es, se Interesa en el
grado de acuerdo entre la distribuclién de un conjunteo de
valores de la muestra experimental y alguna distribucidén
teorica. Determina si razonablemente, puede pensarse que
los puntos de la mnuestra experimental provengan de una

poblacidén que tenga esa distribucidén teédrica.

La pruebha lleva consigo la especificaclén de 1la
ditribucidén de frecuencila acumulativa que ocurriria baje 1la
distribucidén tedrica ¥ su comparacidén de frecuencia
acumulativa observada. La distribucldn tedrica representa
le esperado conforme a Ho. 58 determina el punto en gue
estas dos distribuciones, 1la tedrica y 1la experimental,

muestran la mayor diverdencia.
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Hétodo

Sea Fo TeorA(®), 1la funcidén de distribucidn

acumulativa de frecuencias tedricas.

Y sea Fo{e) la distribucidén acumulativa de
frecuencias observada, de nuestros resultados

experimentales.

Ahora bien, conforme a la hipdtesis de nulidad que
supone una muestra obtenida de la distribucidén tedrica, se
espera que, para cualquler valor de ©, Fe se acerque
clarameute a Fe TeorA, Esto es, conforme a Ho esperamos que
la diferencia entre Fe y Fo TeorA sea pequefia ¥ esté dentro

de los limites de los errores aleatorios.

El valor méds grande de la diferencia que se

muestra a continuacicn

pI¥-A = | Fe TeorA(e) - Fe (8) |

se le ha designado como DIF-A MAX y, como la prueba de
Kolmogorov atlende a la méxima desviaclén, serd 6&ste el
valor que se compare con el valor critico que se encuentra

en la tabla AI-1 a diferentes niveles de significancia.
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B. La prueha da dos muestras de Kolmogorov-Smirnov,

La prueba de dos muestras de Holmodorv-sSimirnov
puede confirmar gque dos muestras independientes han sido

extraidas de la misma poblacién.

Esta prueba de dos muestras dirige el interdés
hacla los puntos correspondientes en dos distribuciones
acumulativas; la cual se aplicard a una prueba y a su

réplica,

51 las dos muestras han sido de verdad extraidas
de la misma distribucidn, puede esperatrge que las
frecuencias acumulativas de ambas muestras sean c¢laramente

provimas entre si.

Asi, una desviacién bhastante g¢rande entra 1las
dos frecuencias acumulativas muestrales @s una razén para

rachazar la hipétesis de nulidad {(Ho}.

Método

sea FeRrlie} la funcidn que se ha chservade en

una determinada prueba.
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Y sea FeR2(8) 1la funcidn que se observd en su
réplica.
La prueba de Kolmogorov~-smirnov de dos muestras

examina la diferencia
DIF(R1-R2) = | FeRl{®) -~ renrz({e) |

vy atiende a la méxima desviacién, la cual ha sido nombrada
como DIF(R1-R2) MAX. El valor observado de dicha diferencia
mAxima serd comparado con logs valores driticos que se
encuentran en 1la tabla AI-2 v 51 DIF{R1~-R2} MAX T D Ee

rechaza la hipétesis nula.

Estos dos casos que se acaban de explicar son
utilizados cuando las funciones de distribucidn de
frecuencla son escalonadas, es decir, que provengan de una
ecuacidn que dé valores discretos, c¢omo se observa en la

fig. AI-1.

Para el caso de que una funcidén de £recuencias
provenga de una ecuacidén continua (en nuestre caso es la
tedrica), ¥ la segunda funcidén provenga de una ecuacidén
escalonada, se sigue un procedimiento similar, pero se toman
en cuenta los valores discretos gue se'encuentran per encima

Y por debajo de 1la curva continua, ésto se explica
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gr&ficamente en 1la f£fig. AI-2. Los pasos a segulr se

muestran a continuacidn.

Método

81 Fe TeorB problene de una funcidén continua y fe de

una escalonada, entonces se determinen los valores de ARl
A®2 dende

¥

A%l

| Fe TeorB(8) - Fele-1) | vy

A2

n

| Fe TeorB(B®) -~ Fe (€} |}

El valor mAximo de estos dos vparémetros ge ha
designado como ASHMAX, el cual se compara con los valores
criticos gue se encuentran en la tabla AI-2, a diferentes

niveles de significancia, Y sl A°MAX T D se rechaza Ho

Peo

Yo
- Pe Peo TeorB

Po Teora

-

Pig, al-1 Pig. AX-2



TABLA Al-1l

Tamaiio de

muestra (N} 20%

mayor de
a5 SLo3
"

TABLA Al-2

Nivel de
gignificancla

10%

1%
0.5%

0.1%

Nivel de significancla para D
5% 10% %

1%
i.22 1.36 Er-N
N ¥ i

Vvalores de D

)

1.38 nn_+ n
nn

1.48 -Vn TR
nn
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CALIBRACION DEL ROTAMETRO

[1i

El rotimetro se utiliza para ganocel =) caudal del

£fluido
en una relacidn entre
ingtrumenta y £l caudal del
misno.

La ecdacldn gue

las alturas en el rotéanetro

o
n

en donde

ay

aplicande legaritmos en ambes

que
mQ =
L.a ecuacidn
de una recta de la forma
y = in Q , la pendiente seréd

la interseccliédn con el eje de

utilizade en las pruebas.

las lecturas de

h

Bsta calibracidn contiste
las a_turas de este

ligquido fluyendo a través del

relaciona al caudal dal fluido ¥y

&5 la siguiente;

av R Ec.AII~1

;3 caudal del f£luldo
+ difarencla de alturas

constantes del orificie
lados de la ecuacidn se tiene

Ln a + bvlnAH . Ec.AII~2

fque se obtuve, es la ecuacudn

¥y = mK +b , en donde

1a canstante b, % = LonAH ¥

ias cordenadas serd Ln a.
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El procedimiento para la calibracidén del rotémetro

se eXplica a continuacidn.

1. Se abre la vilvula, permitiendeo el paso del agua a través
del rotémetro, lo cual origina que la canica de édste Se

laevante a una determinada posicién.

2., 5e toma como referencia la parte inferior de la canica y

5¢ anota la lectura del rotdmetro.

3, En una preobeta de un litro Ese recolecta ) fluido y se

anota el tiempo transcurridoe.
Esto se repilte varias veces a diferentes lecturas
del rotdmetro, anotando la altura de la canica y el tiempo

necesario para recolectar un litro de fluido.

Los datos obtenidos se muestran a continuacién:

Altura (AH) Tiempo (min)
10 5 00
20 2 a1
30 1 a1
40 1 15
1 00

50

El caurlal es volumen/tienpo, el volum2n en litros

y el tienpo en minutos.
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En seguida, se les aplica logarltmo natural a las lecturas

de alturas ¥ 8 los caudales obtenidos, para obtener los

puntos seqin la Eg.AII-2 y se grafican,

La figura ATI-1 nuest¥ra la calibracildén del
rotimetre donde la ordenada eS Ln Q ¥ la abeisa es LnAH.
Con estos datos se obtienen los valores de las constantes a
¥ b, v sustituyendo en la ecuacién AII-1 se tiene

1.04898
Q= 0.01732%* A\H ve. Ec.AII-3

La altura utilizada en nuestras pruebas fue de 40
la cual se sustituyd en la ecuacién AII-3 Yy seé obtuvo ,un

caudal de 0,830 l/min.
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EJEMPLO DE LOS CALCULOS REALIZADOS
A, cllculos realizados en tablas del capitulo IIX
Antes de realizar los cflculos correspondientes a
la primer corrida, cabe mencionar que se utilizaron 140
tubos de ensayo para la realizacldn de las pruebas, esto con
el f£fin de reduclr el tiempo de cada corrida.
Pasos seguidos en los cilculos:

1. Obtener la concentracién promedio de arena e2n el tangue

c=200g +es EC.AIIT-1

Vv Tang 1
esta concentracién sers constante para todas las pruebas,
2. Sacar la diferencia entre W Total y W Seco para obtener
el peso de arena en gramosS:
W Arena = W Total - W Seco ... Ec.AIII-2

3., Chtener la concentrasiéodn de avena en cada tubo de ensaye:



0a
C = W Arena g

Vv tubo 1- «ve EC.AITI-3

4. Encontrar Eo mediante la siguiente ecuacidn:

Eo = C
-E— .-+ EC,AIII-4
5. Obtener @:
8 = E—E v o ECLAIII-S
Ts

t es el tiempo y Se encuentra en la segunda columna

6. Fe se encuentra mediante la siglente ecuacidn, la cual

dara puntos discretos

Fo = |Eoli+l} + Ee(il] a(i+1)y-a(i}

2 <.+ EC. ATITI-6

7. Ee tedrico se encuentra:

Ee = e «»e EC.ATII=7

8, Por Ultima, encontrar Fe tedrico utilizando la Ec.AIII-6

y sustituyendo log Ee, por los Ee tedricos encentrados en la
Ec . ALIII-T
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W Total = 22,3856 g

W Seco = 21.8351 g

V Tanq = 12,7 1

V Tubo = 0.0335 1

Vo = 0.0138 1l/s

Tiempo = 10 8
T =10 = 918.0725§g

0.0138 /s

Ecuacién utilizada : Regultado obtenido
III-1 ¢ = 15.748 g/l
ITI-2 W Arena= 0.5604 g
111-3 c = 16.7313 g/1
III-4 Ea = 1.0624
III-S -] = 0.0108%
IXI-6 Fe = 0.0058
ITII-7 Es Teor= 0,089

III-6 . Fe Tenr= 0.0108
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B. Cdlculos realizados en las tablas estadisticas

1, cuando el andlisis estadistico se va a realizar entre
datos de frecuencias acumuladasg, experimentales y tedricas,
encontrades a partir de ecuaclones contipnuas, es decir,
utilizande la Ee¢. III-6, se reallzan las sigulentes

diferencias:

DIF=~A = | Fo TeorA - Fe | ¥
DIF(R1-R2) = | FeR1l = FeRZ |

La primer diferencia es para ver el error
estadistico de la prueba y, la s£egunda diferencia es para

observar la divergencia entre las réplicas,

2, Para la realizacidén de la prueba estadistica cuando se
trata de la comparacidén entre la £recuencla experimental
acumulada, obhtenida a partir de datos escalonados y 1la
frecuencla tedrica acumulada obtenida de la BEc. I-7, es
decir, la ecuacidn continua, se re&lizan las diguientes
diferencias: )

A®l = | Fe TeorB(e} - Fel(e-1) | ¥

Ao2

| Fa& TeorB(e} - Fela) |
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Ahora se mostrarid como se realizaron los cdlculos

para una muestra (AlS1V1R1 - AlS1V1R2)

DATOS RESOLOCION

a. Prueba Al1S1VIR1
DIF-A = .0114
Fa({6-1} = 00,0058 A°c1l = .0050
Ao = 0064
Fa{ei

= 0.0172
de la tabla 4-1
Fe fecorhA(s) = 0,0215 DIF=-A MAX = .0695
A® MAX = 0957
Fa TeorB(8) = 0,0108

b. Prueba Al13S1ViR2

Fa{0-1) = 0.0058

DIF(R1-R2) = 0.000
Fo(0O} = 0.0172

de la tabla 4-17
Fo TeorA{O) = 0.0215 DIF{R1=-R2)MAX = .0107
Fo TeorB(Q) = 0.0108



140
El valeor de D de las tabla AI-1 se da a continuacids

para diferentes niveles de significancia

o D

1% 0.1944

5% 0.1625 Como DIF-A MAX =.0695

10% 0.1458 ¥ es menor que cualquier valer
15% 0.1362 de D, no se rechaza Ho

20% 0.1278

El walor calce¢ulade de D de 1la tabla AI-2 s5e 43 a

continupcidn a diferentes niveles de gignificancia,

D L
o=
C,i% 0.3296
0,5% 0.2924 Como DIF(R1-R2} MAX = .0107
1% 00,2755 ne see rechaza Ho.
2.5% 0.,2501
5% 0.2298

10% 0.2062
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’
TRATRAMIENTO ES8TADISTICO {3,7)

Las tablas estadisticas, de la 4-1 a la 4-16,

constan de siete

continuacién:
Columna
i Himero
2 Fe TeorA
a Fo TeorB
4 Fe
5 DIF-A
) [ Acl
¥i A92

.

"~

columnas, las cuales se explican a

nimero de la frecuencias acumiladas

fracuencia tedrica acumulada calculada

a partir de valeores puntuales

frecuencia tedrica acumulada calculada

a partir de valores continuos
frecuencia acumulada experimental

desviacién para la prueba estadistica

{ Fa TeorA{s) - Fele) |

desviacidén para la prueha estadistica
| Fo Teorsl{e) - Fe{6-1} |

desviacidn para la prueba estadfstica

{ Fo TeorB{®] - Fe(e) |
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Para €l anb4lisis estadistico entre réplicas

constan de cuatro columnas las cuales se explican a

continuacidén, éstas tablas se localizan de la 4-17 a la 4-24

columna
1 Hamere : nimero de las frecuencias acumuladas
é FeR1 : Erecuencias acumuladas de la prueba
3 FoR2 : frecuencia acumulada de su réplica
4 DIF{R1-R2) : desviacldn para la prueba estadistica

| Ferl(®) - rFeR2z{(8) |

La eXplicacidén de la prueba de KXolmogorov-Smirnov

se puede consultar en el apéncide I.

El apéndice ITII-B incluye un ejemplo de losg
célculos realizados para la primera prueba del anilisis

estadistice de los datos.



Hamero

- X SRR

Tabla

4-1
Fo TeorhA

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0,053D
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
©.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.15%0
0.1690
0.1780
0.1869
6.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0,2300
0,2384
0.2466
0.2548
0,2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
a.2875

Kolmogorov
Fe Teors

0.0000
0.010R
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0933
0.1032
0.1129
0.122%
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0,2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2708
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

A151ViIR1
Fo

0.0058
0.0172
0.0283
0.03%92
0.0494
0.0596
0.0704
0.0807
0.0910
0.1015
0.1120
©.1225
0.1328
0.13249
0.1529
0.1628
0.1726
©.1822
0.19113
0.2005
0.2101
0.2188
0.2274
0.2367
0.2460
0.2553
0.2652
0.2749
0.2827
0.2905
0.315%
0.3404
0.3641
0.3872
0.4098

DIF=R

0.0050
0.0044
0.0038
0.0034
0.0036
0.0037
0.0030
0.0027
0.0023
0.0017
0.0009
0.0001
0.0007
0.0015
0.0022
0.0028
0.0035
0.0042
0.0044
0.0047
0.0056
0.0057
0.0058
0.0066
0.0076
0.0087
0.0104
0.0120
0.0118
0.0117
0.0140
0.0160
0.0180
0.0201
0.0223

A%l

0.0000
0.0050
0.004%
0.0032
0.0034
0.0036
0.0037
0.0030
0.0027
0.0023
0.0017
0.000%
0.0001
0.0607
0.0015
0.0022
0.0028
0.0035
0.0042
0.0044
0.,0047
0.0056
0.0057
0.0058
0.0066
0.0076
0.0087
0.0104
0.0120
0.0118
0.0117
0.0140
0.0160
0,0180
0.0201

0.0058
0.0064
0.0068
0.0071
0.0067
0.0066
0.0071
0.0073
0.0076
0.0081
0.0088
0.0096
0.0102
0.0105%
0.0115
0.06120
0.0126
0.0132
0.0133
0.0135
0.0143
0.0144
0.0143
0.0151
0.0160
0.0169
0.0186
0.0201
0.0198
0.0196
@.0372
0.0385
0.0397
0.0411
0.0426

L12



Tabla

Namero

36
a7
k1]

4-1
Fs TeorA

0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5882
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0,7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.78a8
0.7985
0.8112
0.8232
0.8334
0.8449
0.8547
©.B8638
0.872S
0.8B06
0.8882
G.8852
0.%018
0.9081
0.9139

Kaolmogorov
Fa Teors

0.3875
0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4788
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.61213
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.5080

A1S1V1R1
Fe

0.4332
0.458%1
0.4814
0.5042
0.5268
0.5477
0.5681
0.5870
G.60484
0.6212
0.6531
0.681%
0.7064
0.7275
0.7459
0.7626
0.7776
0.7924
0.8064
0.8186
0.8304
0.8414
0.8505
0.8580
0.8646
0.870%9
0.876%
0.8821
0.8871
0.8911
0.8938
0.8964
0.8990
0.9029
0.9078

Continuacién
DIF-A APl
0.0260 0.0223
¢,0315 0.0069
0.0368 0.031%
0.0417 0.0368
0.0470 0.0417
0.0511 0.0470
0.0554 0.0511
0.0586 0.0554
0.0608 0.0586
0.0629 0.0809
0.0669 0.0630
0.0695 0.0669
0.0698 0.069%
0.0675 0.0695
0.0645 0.0876
0.0610 0.0646
0.0571 0.0611
0.0542 0.0571
0.0514 0.0543
0.04a83 0.0517
0.0456 0.0484
6.0430 0.0457
0.0393 0.0431
0.0348 0.0394
0.0302 0.0349
0.0261 G.0304
0.0222 D.0262
0.0182 0.0224
0.0145 0.0183
0.0105 0.0147
0.0057 0.,0108
0.0011 0.0058
0.0029 0.0013
0.0052 0.0027
0.0061 0.0050

A2

0.0457
0.0%509
0.0552
0.0585
0.0643
0.0679
0.07T16
0.0743
0.0760
0.0776
0.09%45
0.0857
0.0940
0.0806
0.0861
0.0812
0.0760
0.0720
0.0682
0.0640
0.0603
0.0567
0.0521
0.0469
0.0416
0.0367
0.0322
0.0275
0.0233
a.0187
0.0134
0.0084
0.0039
0.0012
£.0002

Sh



Ramero

[ L AT YR

Tabla

4-2
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.031
0.0426
0.0530
0.0833
0.0734
0.0835
0.093%
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.15%9
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2%131
0.2216
0.2300
0,2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.301%
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fe TeorB

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0R3S
0.0933
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.14143
0.1507
0.1595
0.1690
0.1780
0.1869
0.1%958
0.2045
0,2131
0.2216
0.2300
0.23843
0.2486
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

A151ViR2
Fe

0.0058
0.0172
0.02a2
0.0391
0.0500
0.0807
0.0713
0.081%
0.0922
0.1023
0.112%
0.1229
0.,1332
0.1437
0.1541
0.1647
0.1751
0.1849
0.1945
0.2040
0.2132
0.2217
0.2303
0.2396
0.2489
0.2580
0.2662
0.2745
0.2832
0.2%18
0.3182
0.3445
0.3690
0.3929
0.4170

DIF-A

0.0050
0.0044
0.0039
0.0035
0.0030
0.00286
0.0021
0.0016
0.0012
0.0009
0.0004
0.0004
0.0013
0.0023
0.0034
0.0048
0.0061
0.0068
0.0076
0.0082
0.0087
0.0087
0.0087
©.0096
0.0105
0.0112
0.0114
0.0116
0.0123
0.0130
0.0163
0.0202
0.0229
0.02%8
0.0295

Aol

0.0000
0.0050
0.0044
0.0039
0.0035
0.0030
0.0026
0.0021
0.0016
0.0012
0.0009
0.0004
©.0004
0.0013
0.0023
0.0034
0.0048
0.0061
0.0068
0.0076
0.008z
6.0087
o.0087
0.0087
0.00%6
0.0105
0.0113
0.0114
0.0116
0.0123
0.0130
0.0163
0.0202
0.0229
0.0258

A2

0.0058
0.0064
0.0067
02,0070
0.0072
0,0077
0.0080
©.,0085
0,0087
0.0089
0.0093
0.0100
0.0108
0.0117
0.0127
0.0140
0.0152
0.0158
0.0165
0.0170
0.0174
0.0173
0.0172
9.0180
0.0189
0.0196
0.01496
0.0197
0.0203
0.020%
6.0335
0.0426
0.0446
0,0468
0.049%

33



Tabla

Nimero

4=-2
Fe TeorA

0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5336
0.5582
0.5862
©.6124
0.6369
0.65589
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
a,B8232
0.8344
0.8449
0.8547
0.8638
0.8725
0.8806
0.8a82
0.8952
0.9019
6.%5081
0.9139

Kolmogorov Al1S1VIR2 Continuacién

Fe TeorB

0.3875
0.4072
0.42862
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.,7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
o.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

Fe

8.4413
0.4669
0.4921
0.5148
0.5342
0.5523
0.5695
0.5872
0.6051
0.6218
0.6509
0.6764
0.,7001
0.7224
0.7433
0.,7627
0.7803
0,7961
0,8092
06,8210
0.B323
0.,84248
0.8516
0.8594
0.8664
0.8732
0.8798B
0.8854
0.8505
0,8953
0.8995
0.9035
0.8074
0.9115
0.%161

DIF=A

0.0341
0.0407
0.0374
0.0520
0.0543
0.0558
0.0568
0.0588
0.0616
0.0835
0.0647
0.0840
0.0631
0.0624
0.D618
0.0611
0.0598
0.057%
0.0545
0.0507
0.0474
0.,0420
0.0404
0.0362
0.0321
0.0283
0.0251
0.021%
0.0180
0.0148
0.0113
©.0083
0.0055
©.0034
0.0021

Acl

0.0295
0.0341
0.0407
0.0474
0.0520
0.0544
0.0558
0.0568
0.0588
0.0616
0.0636
0.0647
0.0640
0.0632
0.0625
0.0619
0.0611
0.0599
0.0580
0.0546
0.0508
0.0475
0.0481
0.0405
0.0363
0.0322
0.0285
0.0252
0.0216
0.0181
0.0145
0.0114
0.0084
0.0057
0.0036

AS2

0.0538
0.0597
0.0658
0.0699
¢.0716
0.0725
0.0730
0.0745
0.0768
©.0782
0.0927
0.0502
0.0877
0.0855
0.,0834
0.0813
0.0788
0.0757
0.0712
0.0663
0.0621
0.0577
0.0532
0.0483
0.0434
0.0390
6.0350
0.0308
0.0267
0.0230
0.019%0
0.015%
0.0123
0.0098
0.0081

(241



Numero

PO wn e

Tabla

4-3
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0,08633
0.0734
0, DR35S
0.0934
0.1032
0.1129
0,1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
G.2131
0.2216
0.2300
0,2384
0.2866
0.,2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0,3461
0.3671
0.3875

Kolmogarov
Fe Teorp

a.,0000
0.0108
0.0215
0,031
0.0426
0.,0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0933
0.1032
0.1129
€.1225
0.1320
0.1414
6.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1889
0.1958
0.2045
0.2121
0.2216
©.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2625
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

A152ViR1
Fa

0.0056
0,0168
0.0278
90,0371
0.0466
0.0575
0.0683
Q,0790
0.0897
0.1004
0.1110
0.1215
0.1318
0.1422
0.1521
0.1619
0.1719
0.1818
0.1916
0.2014
0.2112
0.2207
0.2299
0.2391
0.2479
0.2566
0.2653
0.2740
0.2828
0.2914
0.3164
0.3408
0.3647
0.3885
0.4117

DIF-A

0.0052
0.0047
0.0044
0.0055
0.0064
0.00s8
0.0051
0.0045
0.0037
0.0028
0.0019
0.0010
0.0002
0.0008
0.0014
0.0020
0.0028
0.0037
0.0047
0.0056
0.0067
0.0078
0.0083
0.0090
0.0096
0.0100
0.0105
0.0111
0.0119
0.0126
0.0144
0.0164
0.0186
0.0214
0.0242

A9l

0.0000
0.0052
0.0047
a.0044
0,0055
0.0064
0,0058
0.0051
0.0045
0.0037
0.002a8
0.0019
0.0010
0.0002
0.0008
©.0014
0.0020
0.0028
0.0037
0.0047
0.0056
0.0067
0.0076
0.0083
0.0090
0.0086
0.0100
0.0105
0.0111
0.0119
0.0126
0.0144
0.0164
0,.0186
0.0214

AO2

0.0056
€.0060
0.0062
0.0050
0.0039
0.0045
0.0050
0.0056
0.0062
€.0071
0.0078
0.0086
0.0093
¢.0102
©0.0107
0.0112
0.0119
©.0127
0.0136
0.0134
0.0154
0.0162
0.0168
0.0174
0.0178
0.0182
0.0187
0.0192
0.0198
0.0205
0.0376
0.0385
0.0403
0.0424
0.0445

s[4



Tabla

Niimero

4-3
Fe TaorA

0.4072
0.4282
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.5124
0.6369
0.6599
0.6818
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
a.7B48
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8449%
0.8547
0.8638
0.8725%
0.8806
0.8882
0.8952
0.9018
0.9081
0.9139

Kelmogorov Al1S2VIR1

Fe Terob

0.3875
0.4072
0.4262
0.44a7
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5%582
0.5862
©.6123
0.636%9
0.5598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8347
0.B546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8551
0.5017
©0.9080

Fa

0.4333
0.4538
0.4737
0.4527
0.5111
0.5299
0.5486
0.5658
0.5823
0.5882
0.62717
0.6553
0.66814
0.7057
0.7285
0.7494
0.7687
0.7865
0.8030
0.8189
0.8340
0.8474
0.8601
0.8%20
0.8826
0.8825
0.9017
0.9106
0.9188
0.9269
0.9344
0.9410
0.9473
0.9531
0.9585

continuacidén

DIF=A A1l

0.0261 0.0242
0.0276 0.0261
0.0290 0.0276
0,0302 0.0290
0.0312 0.0302
00,0334 0.0313
0.0358 0.0334
0,037 0.0359
0,0388 0.0374
0.03%9 0,0388
0.0415 0.03%9
0.,042%9 0.0416
0.0445 0.0430
0.0358 0,04845
0.0470 0.0458
o.0478 0.0a71
0.0482 0.0479
0.0483 0,0483
0.0483 0.0484
0.0487 0.0484
0.0491 0.0488
0.,04%0 0.0493
0.0489 0.0491
0.0488 0.0450
©.0483 0.0489%9
0.04876 0.0484
0.0471 0.0877
0.0467 0.0472
0.0464 0.0469
0.0463 0.0465
0.0462 0.0465
0.0458 0,0464
0.0453 0.0459
0.0450 0.0456
0.03486 0.0452

Ac2

0.0458
0.0487
0.0474
0.0481
0.0485
0,0501
0.0520
0.0531
0.0540
0.0546
0.0695
0.0692
0,05890
0,0688
0.0686
0.0681
0.0672
0.0661
0.0650
0.0643
0.0638
0,0627
0.0618
0.0609
0.0596
0.0582

0.0570.

0.0561
0.0552
0.0545
0.0539
0.0530
0.0522
0.0514
0.0%05

6L



Nimero

Tabla

a=-4
Fe Teaorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0632
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0,2216
0.2300
0.2384
0.24686
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019%9
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fa TeorB

0.0080
0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0,0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
£0.1599
0.1680
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2218
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

A1S2V1IR2
Fe

0.0056
0.0167
0.0278
0.0388
0.0497
0.0604
0.0709
0.0815
0.0922
0.102%
0.1126
0.1230
0.1334
0.1437
0.1540
0.1642
0.1742
0,1843
0.1841
0.2039
0.2126
0.2214
0.2311
0.2407
0,2502
0.2594
0.2683
0.2769
0.2852
0.2935
0.3184
0.3429
0.3663
0.3893
0.4123

DIF-A

0.0053
0.0048
0.0043
0.0038
0.0033
0.0029
0.0025
0.0020
a.0012
0.0007
0.0003
0.000%
0.0013
0.0022
0.0032
0.0042
0.0053
0.0063
0.00%72
0.0081
0.0082
0.0083
0.0095
0.0106
0.0118
0.0128
0.0135
0.0140
0.0144
0.0147
0.0165
0.0185
0.0202
0.0221
0.0248

Aol

0.0000
0.0052
0.0048
0.0043
0.0038
0.0033
0.0029
0.0025
0.0020
0.0012
0.0007
0.0003
0.0005
0.0013
0.0022
0.0032
0.0042
0.0053
0.0063
0.0072
0.0081
0.0082
0.0083
0.0095
0.0106
0.0118
0.0128
0.0135
0.0140
0.0134
0.0147
0.0165
0.0185
0.0202
0.0221

A2

0,0056
0.0059
0.0063
0.0067
0,0071
0.0074
a.0076
0.0081
0.0087
0.0091
0,0004
0.0101
0.0108
0.0116
0.0125
0.0134
0.0144
0,0153
0.0161
0.0188
0.0169
0.0169
0.0180
0.0130
0,0201
0.0210
06,0217
0.0221
0.0223
0.0226
0.0396
0.040%
a.0419
0.0432
0.0452

[1rA%



Tabla

Niimero

4-4
Fo TeorA

0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
a.47958
0.48965
0.5127
0.,5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.61248
0.6369
0.659%
0.6814
0.7016
0.720%
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8445
0.8547
0.8635%
0.872%
0.8806
0.8882
0.8952
0.%019
0.9081
0.9139

Kolmogorov
Fo TeorB

0.3875
0.3072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4865
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
©.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
6.8724
0.8804
©.8880
0.8551
0.9017
0.5080

A182VIR2
Feo

0.4348
0.4552
0.4755
0.4859
0.5148
a.5330
0.5508
a,.5676
0.5837
0.5594
0,6295%
0.6565
0.6812
0.7046
0.7266
0.7474
0.7664
0.78386
0.7992
0.8137
0.8274
0.8403
0.8519
D.8622
0.8722
0.8817
0.8904
0.8983
0,5053
Q.8121
0.9183
0.9240
0,9291
0.9337
0.9381

continuacidén

DIF-A

0.0274
0.025%0
0. 0308
0.0333
0.0350
0.0365
6.0381
0.0382
0.0401
0.0411
0.04313
0.0441
c.04843
0.0447
0.0451
0.0458
0.0459
0.0454
0.0845
0.0434
0,0426
0.0419
0.0407
0.0351
0.0379
0.0369
0.0358
0.0344
0.0328
0.0315
0.0301
0.0287
0.0272
0.0256
0,0242

A0l

0.0248
0.0274
0.0290
0.0308
0.0334
0.0350
0.0365
0.0381
0.0393
0.0401
0.0412
0.0433
0.0441
0,0443
0.04847
0.0452
0.0458
0.0460
0.0455
0.0446
0.0435
0.,0427
0.0420
0.0408
0.0392
0.0380
0.0370
0.035%
0.0345
0.0329
0.0316
0.0303
0.0289
0.0273
0.0258

Ae2

0.0471
0.0480
0.0493

0.0512

00,0523
0.0532
0.0543
0.0549
0.0553
0.0558
0.0713
0.0703
0.0688
0.0677
0.0667
0.0660
0.06459
0.0632
0.0611
0.055%0
0.0573
0.0556
0.0535
0.0511
0.0452
0.0475
0.0457
0.0437
0.0415
0.0397
0.0378
0.0360
0.0340
0.0320
0.0301
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Niimaro

VBN & LN

Tabla 4-5
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0428
0.0530
0.0633
0.0733
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.16%0
G.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
a,2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.,3871
0.3875

Kolmagorev A2S51VIR1

Fa TeorB

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
0.04286
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.,1589
0.1690
0.1780
0.1869
0.15%58
0.2045
00,2131
0.2214
0.2300
0.2384
0.2466
0.,2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019%
0.3244
0.3461
0.3671

Fe

0.0060
0.0178
0.0281
0.0388
0,0585
0.0613
0.0718
0.0823
0.0924
0.1024
0.1127
0.1232
0.1333
0.1431
0.1532
0.1626
0.1717
0.1811
0.1902
06,1995
0.2084
0,2169
0.2256
0.2340
0.2433
0.2528
0.2611
0.2692
0.2774
0.2856
0.3101
0.3333
0.3557
0.3790
0.40323

DIF-A

0.0048
0.0037
0.0031
0,0028
0.0025
0.0020
0.0016
a.0012
0.0009
0.0008
0.0002
a.0006
€.0013
0.0017
0.0024
0.0027
0.5027
0.,0030
0.0032
a.0038
0.0040
9.0038
0.0040
0.0039
0.0049
0.0062
0.0063
0.0063
0.0066
0.0071
0.0082
9.0089
0.0096
6.0118
0.0158

Aol

a,0000
0.0048
0.0037
a.0031
0.0028
0.0025
0.0020
0.0016
0.0012
0.0009
0.0008
0.0002
0.0006
0.0013
0.0017
0.0024
0.0027
0.0027
0.0030
0.0032
0.0038
0.0040
0.0038
0.0040
0.0039
0.0049
0.0062
0.0063
0.0063
0.0066
0.0071
0.0082
a.008%
0.0096
0.0118

Ac1l

0.0060
0.0070
0.0075
0.0077
0.0079
0.0083
0.0086
0.0089
0.0090
0.0090
0.008%
0.0102
0.0108
0.0111
0.0117
0.0119
0.0118
0.0120
0.0121
0.0126
a.0127
0.0124
0.0125
0.01248
0.0132
0.0144
0.0145
0.0144
0.0145
0.0150
0.0314
0.0314
0.0313
0.0329
0.0362

2al



Tabhla

Nimera

4-5
Ta Teorh

0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.78a8
0.7985
0.8112
0.8232
0,.8344
0.844%
0.8547
0.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0.8852
0.9019
0.%081
0,9139

Kolmogorav
Fe Teorb

0.3875
0,4072
0.42562
0.4347
0.4825
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
06.7015%
0.7204
0.7381
0.7547
a.7702
0.7847
Q.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8851
0.9017
0.9080

A251VIR1
Fe

0.4264
0.4480
0.4692
0.4892
0.5080
0.5263
0.5438
0.5604
0.5765
0.5920
0.6198
0.6453
0.6695
0.6917
0.7114
0.7297
0.7464
0.7616
0.77%7
0.7881
0.7995
0.8103
0.8203
0.8288
0.B366
0.8441
0.8507
0.8567
0.8623
0.B675
0.8723
0.8767
0, 8806
0.8842
0.8874

continuacidn

DIF=A Aol

0.0192 0.0158
0.0218 0.0182
0.0245 0.0218
0.0267 0.0245
0.02a2 0.0267
0.0297 0.0282
a,.0310 0.0298
0.0320 0.0311
a0, 0330 0.0320
0.,0337 0.0330
0,03237 0.033a
0.0329 0.0337
0.0325 0.0329
0.0318 0.0326
0.0289 0.0318
0.0281 0.0300
0.0259 0.0282
0.0235 0.0260
a.0209 0.0236
0.0178 0.0210
0,0146 0.017%
0.0119 ©0.0147
0.0091 0.0120
0,0056 0.0092
0.0023 0.0058
0. 0007 0.0024
0.0040 0,0006
0.,0071 0.0038
0.0102 0.007e
0,0131 0.0100
0.0156 0.0130D
0.0185 0.0157
0.0213 0.0184
0.0239 0.0211
0.0265 - 0.0238

0.0205

|48



Nimero

ORI NSNS

Tabla

4-6
Fo Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
6.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0,1780
0.18689
0.1958
0.204%
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
« 0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0,3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fo TeorB

0.0000
0.0108
0.0215
0,0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.,122%
0.1320
0.1414
0.1507
0,1598
0.16590
0.1780
0.1869
0.1958
0,2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2708
0.2788
0.3019
0.3244
0.3451
0.3871

A2S1VIR2
Fa

0.0062
0.0185
0.03086
0.0424
©.053%9
0.0653
0.0766
0.0874
©.0976
a.1076
0.1179
0.1276
0.1370
0.1465
0.1558
0.1649
0.1742
0.1834
0.1923
0,2009
0.2092
0.2176
0.2262
0.23237
0.2410
0,24%0
0.2569
0.2651
0.2732
0.2811
£.3037
0.3247
0.3461
0.3684
0.3918

DIF=-A

0.0046
0.0030
0.0015
0.0002
0.000%
9.0021
0.0032
0.0039
0.0042
0.0044
0.004%
0.0050
0.0050
0.0051
©.0050
0.0050
0.0051
0.0054
©.0054
0.0052
©.0048
0.0045
0.0046
0.0037
0.0026
a.0023
0.0021
0.0022
0.0024
0.0024
0.0017
0.0003
0.0000
0.0013
0.0045

Ae1

0.0000
0.0046
0,0030
0.0015
0.0002
0.0009
0.0021
0.0032
0.0039
0.0042
0.0044
0.0049
0.0050
0.0050
0.0051
0.0050
0.0050
0.0051
0.0054
0.0054
0.0052
0.0048
0.0045
0.0046
0.0037
0.0026
0.0023
0.0022
0.0022
0.0024
0.0024
0.0017
0.0004
0,0000
0.0012

A02

0.0062
0.0077
0.00%91
0.0103
0.0112
0.0123
0.0133
0.0140
0.0141
0.0142
0.0147
0.0146
0.0145
0.0145%
0.01433
0.0142
0.0142
0.0148
0.D0143
0.0140
0.0135
0.0131
0.0131
0.0121
0.0108
0.0106
0.0103
0.0103
0.0104
0.0103
0.02439
0.0228
0.0217
0.0223
0.0248

haL



Tahla 4-6

Nimero

Fe Teora

0.43072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5426
0.5582
6.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0,7205
0.7382
0.7548
0.7703
06,7848
0.798S
0.8112
0.8232
0.83423
0.8449
0.8547
0.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.8019
0.9%081
0.9139

Kolmegorov
Fa Teors

0.3875
0.4072
0.4252
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6588
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0,8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.8017
0.9080

A251VIR2
Fa

0.4142
0.4336
0.4516
0.4680
0.4857
0.5017
a.5182
0.5356
0.5521
0.5678
0.5981
0.6261
0.6516
0.6751
0.6970
0.7173
0.7362
0.7529
0.7681
0.7821
0.7954
0.8076
0.8184
0.8282
0.8374
0.8459
0.8537
0.8609
0.8676
0.8736
0.8792
0.8846
0.68895
0,8841
0.8982

centinuacién

DIF=A

0.0070
0,0073
0.0069
0.0064
0.0058
0.0051
0.0055
0.0072
0.0085
0.0095
0.0118
0.0138
0.0147
0.0152
0.0156
0.0157%
0.0157
0.0148
0.0133
0.011%
0.0106
0.0092
0.0072
0,0050
0.0030
0.0010
0.0010
0.0029
0.0050
0.0070
a.0089
0.0107
0.0124
0.0140
0.0158

AS1

0.0045
0.0071
0.0074
0.0070
0.0065
0.0059
0.0051
0.0055
c.D072
0.0085
0.0096
0.0120
0.0138
0.0137
0.0153
0.0156
¢.0157
0.0158
0.0149
0.0134
0.0120
0.0107
0.0093
0.0073
0.0051
0.0031
0.0012
0.0009
0.0028
0.0048
0.0069
0.0088
0.0105
0.0122
0.0139

Ao2

0.0267
0.0264
0.0254
0.0243
0.0232
0.0219
0.0217
0.0228
0.0237
0.0242
0.0389
0.0400
0.03582
0,0383
0.0372
0.03589
0.0347
0.0325
a0.0300
0.0275
0.0252
0.0229
0.0200
a.0171
0.0143
0.0117
0.0050
0.0064
0.0038
0.0012
0.0012
0.0034
0.0056
0.0077
C.0098

szl



wimero

-
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Tabla

£=-7
Te Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.053a
©.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.270%
0.27a8
0.3019
0.3234
0.3481
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fe TeorB

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
0.,0426
G.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.,1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.17R0
0.1869
0.1858
0.2045
0.21n
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.270%
0.2788
0.3019
0.32423
0.3461
0.3671

A2S2V1IR1
Feo

0.0057
0.0167
0.0271
0.0374
0.0476
0.0577
0,06876
0.0731
0.0884
0.0%82
0.1079
0.1173
0.1268
0.1364
0.1455
0.1544
0.1634
0.1723
0.1809
0.1885
0.19848
Q.2071
0.2158
0.2245
0.2329
0.2410
0,2482
0.2573
0.2653
0.2706
0,.2857
0.30%0
0.3315
0.3528
0,373s

DIF-RA

0.0051
0.0049
©.,0050
0.0052
0.0055
0.0056
a.0058
0.0054
0.0050
0.0050
0.0050
0.0052
0.0052
0.0051

0.0053
0.0055
0.0056
0.0057

0.0080
0.0063
0.0061
0.0060
0.0058
0.00%56
0.0055
0.0056
0.0056
0.0056
0.,005%
0.0082
0.0163
0.0154

0.0146
0.0143
0.014¢0

A°e1

0.0000
0.0051
0.0049
0.0050
a.0052
0.005%
0.0056
0,0058
0.0054
0.00S0
08,0050
0.0050
0.0052
0.0052
0.00%51
0.0053
06,0055
0.0056
0.0057
0.0060
0.0063
06.0061
0.00%8%9
0.0058
0.0056
0.0055
0.0056
0.0056
0.0056
0.0055
0.0082
0.0163
0.0154
0.0146
0.0143

A°2

0.0057
0.00%8
0.0058
0.0053
0.0049
0.0046
0.0043
0.0047
0.0049
0.0048
0.0047
0.00448
0.0043
0.0043
0.0040
0.0037
0.0035
0.0033
0.0029
0.0025%
0.0026
0.0027
0.0027
0.0c?29
0.0029
0.0025
0.0025
0.0025
0.0024
0.0003
0.0069
0.0070
0.0071
0.0067
0.0064

921



Tabla

Nimero

4-7
Fa TedrA

0.4072
0.,4262
0.4447
0,.4625
0.4798
- 0.4965
06,5127
0.528B4
0.54386
0.5582
0.5862
¢.6124
0.6369
0.659%
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0,7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.84349
0.B85547
0.8639
0.872%
0.8806
0.8882
0.8952
0.9019
0.9081
0.9139

Kelmogorov
Fa TeorB

0.3475
0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
6.5127
0.5284
0.5335%
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.784%
0.70983
©.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

A2s2viRmy

Fe

0.9083

Continvaciédn
DIF-A ACl
0.0143 0.0140
0.0141 0.0142
0.0121 0.0141
0.0145 0.0140
0.0149 0.0145
0.01311 0,0149
0.0111 ¢.0130
0.0108 0.0111
0.0099 0.0107
0.0091 0.0098
0.0090 0.0090
0.0084 0.0080
0.0078 0.0084
0.0076 Q.0077
0.0078 0.0075
0.0080 0.0077
0.0079 0.0079
0.0082 0.0078
0.0D70 0,0081
0.0061 0.0069
0.0072 0.0080
0.0076 0.0071
0.0069 0.0075
0.0065 0.0067
0.0063 0.0064
0.0054 0.0062
0.0051 06,0053
0.06053 0.0050
0.0048 ¢.0051
0.0048 0.0047
0.0055 0.0044
0.0064 0.0054
0.0063 0.0062
0.0054 0.0061
0.0056 0.0052

Ac2

0.0054
0.0050
0.0044
0.0033
0.0024
¢.0037
0.0051
0.0049
0.0053
0.0055
0.0190
0.0178
0.0168
0.0155
0.0138
0.0122
0.0111
0.0096
0.0096
0.0095
0.0074
0.0062
0.0060
0.0056
0.0050
0.0052
0.0048
0.0041
0.003%
0.0037
0.0022
o.0008
0.0005
0.0010
0.0004



NOmero

VOGO

Tabla

4-8
Fa Teorh

0.0108
0.0215
0.4321
D.0426
0.05330
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1128
0.1228
0.1320
a.1514
a,1567
0.1599
0.16%0
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
Q.2121
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3018
0.3244
0.3451
0.3671
0,347%

Kolmogoray A252V1R2

Fp TeorB

0,0000
0.0108
0.0215
6.0321
0.0426
0.0530
06,0633
0.0734
0,0835%
0.0934
0.1032
0.1129
0,1225
0.1320
©.1414
0.1507
0.159%
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
6.2131
Q,2216
0.2300
0.23184
0.2466
0.2548
0.262%
0,2708
©.2788
60,3019
0.3244
0.3461
0.3671

o

0.40054
0.0157
0.0261
0.0366
0.0468
0.0565
0.0661
0.075%
0.0857
0.0951
0.1043
a.1137
0.1233
6.1324
0.1417
0,1508
0.1598
0.1648
0.1777
0.1863
0.1949
0.2040
0.2141
0.2239
0.2323
0.2402
0.2483
G.2566
0.2645
0.2724
0.295%
Q.317§
D,3389
0.3503
0.3811

DIF-A

0.0055
0.0058
a.0060
0.00680
0.0062
Q.0067
0.0073
0.0075
o.0077
a.0081
0.0086
D,0088
©.0088
a.00%0
qQ.0090
0.0081
©.0083
0.0053
0.0092
0.0095
©.00096
0.0091
0.0075
0.0062
0.0061
0.0064
0.0065
0.0063
©.0064
0.0064
0.0064
0.0088
©.0072
0.0068
“0.0064

Acl

4.0000
0.005%
0.0058
©.0D060
a.0060
0.0062
0.0067
0.0073
0.0075
¢.0077
0.0081
0.0086
0.0088
0.0088
0.0090
0.0000
0.0091
0.0093
0.0093
0.0082
3.0095
0.0035
0.0091
©.0075
a.0082
0.0061
0.0064
0.0085
0.0063
¢.Q064
0.0064
¢.0063
a.0068
0.0072
0.0068

AR2

0.0054
0.0049
©.0046
Q.0045
0.0042
0.0035
©.0D28
0.,0025
0.0022
0.0017
0.9011
a,0008
0.0008
0.0004
©.0003
0.0001
a.0002
0.0002
0.0003
4.0007
0.0008
0.0005
0.0010
0.0022
0.0023
0.0018
0.0016
g.0018
0.0016
©.D015
©.0168
0.0157
g.0145
0,0142
©.0138

741



Tabla

Himero

4-8
Fe TearA

0,4072
0.4262
0.4447
0.46825
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5416
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6509
0.6814
0.,7018
0.7205
0.73B2
0.7548
0.7703
0.7848
0.7085
0.8112
0.8232
0.8334
0.8448
0.85a7
0.8638
6.8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.5019
0.5081
0.9139

Kolmogorov RA2S2VIR2

Fo TeorB

0.387%
0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0,5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6368
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8437
0.8545
0.B&38
0.8724
©.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.%080

Fo

0.4008
0.4198
0.4380
0.4563
0.4736
0.4898
0.5063
0.5221
0.5374
0.5516
0.5783
0.6067
0.6316
0.6549
0.6765
0.6874
0.7168
0.7345
0.7522
0.7693
0.7855
0.8003
0.8145
0.8276
0.8394
©.8508
0.8616
0.8716
0.8808
0.8897
0.8%85
0.5%068
0.9143
0.9214
0.9284

Continuyacisén
DIF=A A®1
0.0064 0.0064
0.0065 0.0064
0.0067 0.0065
0.0063 0.0067
0.0063 0.0063
0.0066 0.0062
0.0064 0.0066
©.0063 0.0064
0.0062 0.0062
0.0066 0.0061
0.0064 0.0066
0.0057 0.0069
0.0052% 0.0057
0.0050 0.0053
0.0050 0,0048
0.0042 0.0049
0.0036 0.00a2
0.0037 0.0036
0.0026 0.0036
0.0010 0.0025
00,0007 0,0009
0.0018 0.0008
0.0033 0.0019
0.0044 0.0035
0.0050 0.0045
0.0060 0.0051
0.0069 0.0061
0.0077 0.0070
0.0083 0.0078
0.0091 0.0084
0.0103 0.0083
0.0115 0.0105
0.01243 0.0117
0.0133 0.0126
0.0145 0.0135

A2

0.0131
0.0128
0.0118
0.0116
0.0110
0.0101
0.0098
0.0093
0.0090
0.0031
0.0211
0.0205
0.0192
0,0181
0.0166
0.0160
0.0153
0.0141
0.0141
0.0147
0.0153
0.0155
0.0162
0.0165
0.0162
0.0166
0.0169
0.0170
0.0170
0.0173
0.0181
0.0188
0.0192
0.0187
0.0205

62l



Nimero

VRN s

Tabla

4-9
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0631
0.0734
0.0a35
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1858
Q.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0,270%
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fe Teorp

0.0000
0.0108
0,0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
6.1032
0.1128
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1590
0.1780
0.186%
0.1858
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2%788
0.3019
0.3234
0.3461
0.3671

A1S51V2R1
Fo

0.0056
0.0168
06,0279
0.0387
0.0492
0.0596
0.0699
0.0803
0.0904
0.0994
0.1085
0.1185
0,1286
0.1388
0,1486
0.1581
0.1674
0,1763
0,1857
0.1954
0.2049
D,2143
0.2237
0.2329
0,2416
0,2504
0.2590
0.2673
0,2756
0.2836
0.3065
0.329%
0,.3564
0.3829
0.4052

DIF=A

0.0052
0.0047
D.0042
0.0039
6.0038
0.0037
0.0035
0.0032
0.0030
0.0038
0.0045
0.0030
0.0034
0.0027
0.0021
0.0018
0.0017
0.0017
0.0013
0.0004
0.0005
©.0012
0.0020
0.0028
0.0032
0.0037
0.0042
0.0045
0.,0048
0.0049
0.0046
0.0051
0.0103
0.0158
0.0177

A°1

0.0000
0.0052
0.,0047
0.0042
0.0039
0.0038
¢.0037
0.0035
0.0032
0.00630
0.0038
0.0045
0.0040
0.0034
0.0027
0.0021
0.0018
0.0017
0.0017
0.0013
0.0004
0,0005
0.0012
0.0020
©¢.0028
0.0032
0.0037
0.0042
©.0045
0.0048
0.0049%
0.0046
©.0052
0.0103
0.0158

Ao2

0.0056
0.0060
0.0064
0.0066
0.0066
0.0086
0.0067
0.0089
0.0088
0.0061
0.0053
0.0056
06.00561
0.0067
0.0072
0.0074
0.0074
0.0073
0.0076
0.0084
0.0092
0.0098
0.0106
0.0113
0.01186
0.0120
0.0124
0.0125
0.0127
0.0128
a.0278
0,0276
0.0320
0.0368
9.0381

1[4}



Tabla

Rimeto

36

4-9
Fo TaorA

0.4072
0,4262
0.4347
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.%436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8449
0.8547
0.8639
0.8725
Qa.8806
0.8882
0.8852
0.%5019
0.5081
0.9138

Kolamojorov Al1S1VIR1

fo « TeorB

00,3875
00,4072
0 0.4262
00,4437
00,4625
00, 47198
0O, 4965
€. 5127
oo, 5284
0. 5435
D, 5582
00.%862
00,6123
00.6369
09.8598
90,6818
c90.1015
+ 0.1204
*0.7381
«0.1547
s 0.7702
0.1847
- 0.1983
0.80111
0.8231
0.8342
0.8447
0,053 6
0.3638
0.8724
0.,8804
b.3880
0,855 1
0,801 7
0.9080

Feor

0.4271
0.44R0
0.4680
0.48749
0.5063
0.5242
0.5409
0.5562
0.5717
0.5870
0.6160
0.6433
0.669%
0.6959
0.7206
0.7437
0.7653
0.7855
0. 8042
G.8208
0.8364
0.8528
0.8683
0.8821
0. 8944
0.9053
0.9152
0.9237
0.9317

Continnacién
DIF~A A®1
0.0199 0.0177
0.0218 0.0199
0.0233 0.0218
0.0253 0.0233
0.0265% 0.0252
0.0276 0.0285
0.0282 0.0277
0.0278 0.0282
0.0282 0.0279
0.0287 0.0282
0.0298 0.0287
0.030% 0.0298
0.0330 0.0309
0.0360 0.,0331
0.0392 0.0360
€.0421 0.03582
0.0448 0.0422
00,0473 0.0448
0.0495 0.0473
0.0505 0.0496
0.0515 0.0506
0.0543 0.0516
0.0570 0.0545
0.0589 0.0572
0,0600 0.05%0
0,.0605 0.0601
0.06405 0.0606
0.05588 0.0607
0.0592 0.0600
6.0581 0.0594
0.0568 0.0%83
©.0555 0.0570
0.0540 0.0557
0.0520 0.0542
0.0500 0.0522

Ae2

0.0396
0.0408
0.0418
0.0432
0.0438
0,0a34
0.0444
0.,0435
0.0434
0.04328
0.0578
0.0571
0.0576
0.0590
0,0608
0.0623
0.0538
0.0851
0.0661
0.0661
0.0E62
0.0681
0.0699
0.0710
0,0713
0.0711
0.0705
0.0692
0.0680
0.0663
0.0645
0.0627
0.0608
0.0584
0.055%

LEL



Niamero

VBIBUN BN

Tabla

4-10

¥Fe ‘Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.07234
0.06835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1412
0.1507
0.1599%
0.1680
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0,2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov
Fa Teork

o0.0000
0.0108
0.0215
0.0321

0.0426
0.0530
0.0633
0.0734

0.083%
0.0933

0.1032
0,1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507

0.1599
0.1890
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
60,2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

A1S1V2R2
Fe

0.0055
0.0166
0.0276
0.0384
0.0490
0.05498
0.0703
0.0809
0.0914
00,1018
0.1122
0.1224
0.1327
0.1430
0.1531
0,1628
0.1726
0.1822
0.1916
0.2010
0.2103
0.218%
0.2266
0.2355
0.2442
0.2529
0.2618
0.2709
0.2796
60,2877
0.3118
0.3366
0.3621
0.3878
0.4122

DIF~-A

0.0053
0.0050
¢.0045
0,0043
0.0040
0.0035
0.0031
0.0026
0.0020
0.0014

0.0007
0.0001

0,0006
0.0015
0.0023
0.0030
0.0035
0.0041

0,0047
0.0052
0.0058
0.0054
0.0050
0.0054
0.0058
0.0063
0.0070
0.0080
0.0087
0,0090
0.0099
09,0122
0,0160
0.0206
0.0247

Aol

0.0000Q
0.0053
0.0050
0.0045
0.,0043
Q.0040
0,0035
0.0031
0.0026
0.0020
0.0014
0.0007
0.0001
Q.0006
¢.,0015
0.0023
0.0030
0.0035
0.0041
0.0047
0.0053
0.0058
0,0054
0.0050
0.0054
0.0058
0.0063
a.co70
0.0080
0.0088
0.0090
0.009%
0.0122
0.0160
0.,0207

Ao2

©.0055
0.0057
0.0061
0.00672
0.0064
0.0067
0.0071
0.0075
0.007%
0.0084
¢.0090
0.0095
0.0101
0.0109
0.0116
0.0122
00,0126
©.0131
0.0136
0.0141
0.0145
0.0140
0.0135
0.0139
0.,0142
0.0145
0.0152
0.0161
0,0167
0.01695
0.0331
0.0347
0.0377
0.0417
0.0451

(41



Tabla

Nimero

4-10
Fe Teorh

0.4072
0.4262
0.4347
0.4625
0.4798
0.44865
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
0.5862
0.6124
0.6369
0,6599
0.6814
0.7016
¢.7205
0,7382
0.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8344
0.8449
0.8547
0.863%
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
0.9019
0.5081
0.9139%

Kolmagorov A1S5iV2R2 cContinuaciédn

Fe ToorB

0.3875%
0.4072
0.4262
0.4347
0.4625
0.4798
0.38965
0.5127
6.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0, 6814
0.7015
0,7204
0,7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

Fa

0.4345
0.4559
0.4764
0.3952
0.5124
0.5285
0.5439
0.5566
0.5689
0.5855
0.6145
0.6403
0.6652
0.6894
0.7129
0.7359
0.7580
0.7794
0.7%94
0.8182
0.8340
0.8473
0.8607
0.8728
0.8840
0.8947
0.9043
0.9132
0.9215
0.9288
0.9357~
0.9422
0.9494
0.9551
0.9583

DPIF~-A

0.0273
0.0297
0.0317
0.0226
0.0326
0.0320
0.0312
0.0282
0.0263
0.0273
0.0283
0.0279
0.0283
0.0294
0.0315
0.0343
0.06375
0.0412
0.0447
0.0481
0.0492
0.0489
0.0494
0.0496
0.0496
0.0498
0.0496
0.0483
0.0490
0.0482
6.047s
0.0476
0.0475
0.0470
0.04844

A°1

0.0247
0.0273
0.0297
0.0317
0.0327
0.03286
0.0320
0.0312
0.0282
0.0263
0.0273
0.0283
0.0280
0.0283
0.0295
0.0316
0.0344
0.0376
0.0413
0.0448
0.0482
0.0493
0.0490
0.0496
0.0497
6.0498
0.0499
0.0497
0.0494
0.0491
0.0484
0.0377
0.0477
0.0476
0.0471

A92

0.0470
0.0488
0.0501
a.0505
0.0499
0.0487
0.047a
0.0439
0.0415
0.0420
0.0563
0.0542
0.0528
0.0525
0.0531
0.0546
0,0565
0.0590
0.0613
0.0637
0.0638
0.0626
0.0623
0.0617
0.0609
0.0604
0.0596
0.0586
0.0577
0.0565
0.0552
0.0548
0 ,0543
0.0534
0.0504

219



Himero

Tabla

4-11
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
00,2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.301%
0.3244
0.3461
0,3671
0.3875

Kolmogorov
¥o Taorn

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
0.,0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.093a
0.1032
0.1129
0.1228
0.1320
00,1434
0.1507
0.1599
0.1680
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
6.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
¢.3019
0.3244
0.3461
0,3671

Als2verl
Fe

0.0054
0,0158
0.0261
0.0353
0.0461
0.05%53
0.0647
6,0743
0.,0838
0.0933
0.1027
0.1120
0.1211%
0.1300
0.1389
0.1477
0.1567
0.1654
0.1741
0.18728
0.1912
0.19%5
0.2075
0.2156
0.2237
0.2320
0.2398
0.2477
0.2560
0.2641
0.2874
0.3100
0.3326
0.3549
0.3766

DIF-A

0.0055
0.0057
0.0061
0.0063
0.006%
0.00BO
0.0087
0.0091
0,0096
0.00899
0.0102
0,0105
0.0110
0.0114
0.0118
0.0122
0.0123
0.0126
0.0128
0.0130
0.0133
0.0136
0.0141
0.0145
0.0147
0.0147
0.0150
0.0152
0.0149
0.0147
0.0146
0.0144
0.0135
0.0123
0.0108

Aol

0.0000
0.005%
0.0057
0.0061
0.0063
0.0069
0.00B0
0.0087
0.0091
0.0086
0.0099
0.0102
0.0105
0.0110
0.0114
0.0118
0.0122
0.0123
0.0126
0.0128
0.0130
0.0133
0.0136
0.0141

0.0145
0.0147

0.0147
0.0150
0.0152
0.0149
0.0147
0.0146
0.0144
0.0135
0.0123

A%2

0.0054
0.0050
0.0045
0.0042
0.0035
0.0023
0.0014
0.0009
0.0003
0.0000
0.0005
0.0009
0.0015
0.0020
0.0025
0.0030
0,0032
0.0036
0.0039
0.0042
0.0045
0.0050
0.0055
0.0061
0.0063
0.0064
0.0069
2.0071
0.006%
0.0068
0.0086
0.0081
0.0082
0.0088
0.0095

ki)



Tabla

Nimero

4-11
Fa TeorA

0.4072
0.4262
0.4437
0.4625
0.4798

0.9139

Kolmegorov R152V2R1

F& TeaorB

0.3875
0.4072
0.4262
0.4347
0.4625
0.4798
0.496%
0.5127
0.5284
0,5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8113%
0.8231
0.8342
0.8447
0.B8546
0.8638
0.8723
0.8304
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

Fo

¢.307s
0.4167
0.4349
0.4530
0,471%
0.4886
0,5049
0.5211
6.5381
0.5546
0.5840
0.6098
0.6336
0.6572
0.6795
0.6996
0.7177
0.7343
0.7897
0.7644
0.7789
0.7927
Q.8055
0.8169
0.8274
0.8378
0.8475
0.8566
0.8653
0.8733
0.8B07
0.8876
0.8943
0.9006
0.9066

Continuacién
DIF~A Ac1
0.0097 0.0108
0.0095 0.0087
0.0098 0.0095
0.0095% 0.0096
0.0087 0,0085
0.0080 0.0087
0.0078 0.0079
0.0073 0.0078
0.0055 0.0073
0.0037 0. 0055
0.0022 0.0036
0.0026 0.0022
0.0033 D.0026
0.0027 0.0032
0.001¢8 0.0026
0.0020 0.0019
0.0028 0.0019
0.0039 0.0027
0.0051 0.0038
0.0058 0.00S0
0.0060 0.0057
0.0057 06.0059
0.0057 0.0056
0.0062 0.0056
8.0070 0.0061
0.0071 0.0069
0.0072 0.0070
0.00173 0.0071
0.0072 0.0072
0.0073 0.0071
0.0075 0.0071
0.0076 0.0073
0.0076 0.0075
a.0075 0.0075
0.0073 0.0073

Ae2

0.0100
0.0085
0.0086
00,0084
0.0086
0.0088
0,0084
0.0083
0.0097
G.0110
0.0257
0.0236
0.0212
0.0204
0,019¢6
0.0183
0.0162
0,0139
0.0116
0.0058
0.0087
0.0080
0.0072
0.00%58
0,0043
0.0035
0.0028
0.0020
0.0016
0.0009
0.0002
0.0004
0.0008
0.0011
0.0013
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Nimero

[ T YT ARy P

Tabla

4-12
Fe TeorA

0,0108
0.0215
0.0321
00,0426
0.0530
0.0633
00,0734
0.0835
0.0934
0.1032
0,1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1650
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
00,2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3233
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogorov Al182V2R2

Fa Teorh

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.90530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1314
0.1507
0.159%
0.1690
0.1780
0.1869
0.1558
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
6.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.36871

Fo

0.0058
0.0172
0.0282
0.0391
0.0500
0.0607
0.0713
0.0819
0.0922
©.1023
0.1125
0.1229
0.1333
0.1437
0.1541
0.1647
0.175)
0.1849
0.1945
0.2040
0.2132
0.2217
0.2303
0.2396
0.2489
0.2580
0.2662
0.2745
0.2832
0.2%18
0.3182
0.3445
0.3690
0.3929
0.4170

DIF-A

0.0050
6.0044
0.0038
0.003%
0.0030
0.0026
0.0021
0.0016
0.0012
0.000%9
0.0004
0.0004
0.0013
0.0023
0.0034
D.0048
0.0061
©.0068
0.0076
0.0082
a.0087
0.0087
0.0087
0.0096
0.0105
¢.0113
0.0114
0.0116
0.0123
0.0130
0.0163
0.0202
0.0229
0.0258
0.0295

A°1l

0.0000
0.0050
0.0044
0.0039
0.00235
0.0030
0.0026
0.0021
0.0016
0.0012
0.0009
0.0004
0.0004
0.0013
0.0023
0.0034
0.0048
0.0061
0.0068
0.0076
0.0082
0.0087
0.0087
0.0087
0.0096
0.0105
0.0113
0.0114
0.01186
0.0123
0.0130
0.0163
0.0202
0.0229
0.0258

AR2

0.0058
0.0064
©.0067
0.0070
0.0074
0.0077
0.0080
0.0085
0.008%
0.0089
0.0093
0.0100
6.0108
0.0117
4.0127
0.0140
0.0152
0.0158
0.016%
0.0170
0.0174
0.0173
0.0172
0.0180
0.0189
0.0156
0.0196
0.01687
0.0202
0.0209
0.0385
0.0425
0.0446
0.0468
0.0498

SEL



Tabla 4-12
Nimero Fa TeorA
36 0.4072
a7 0.4262
a8 0.4447
a9 0.4625
40 0.4798
41 0.44965
42 0.5127
43 ©.5284
a4 0.5438
45 0.5582
a6 0.5862
a7 0.6124
ap 0.6369
49 0.6599
50 0.6814
51 0.7016
52 0.720%
53 0.7382
54 0.7548
55 0.7703
56 0.7848
57 Q.788B5
58 0.8112
59 0.8232
&0 0.8344
61 0.8445%8
&2 0.8547
63 0.863%
64 0.B725
65 0.8806
66 0.8882
67 0.8952
68 0.9019
(3] 0.9081
70 0.9139

Kolmagorov
Fo TeorB

0.3875
0.4072
0.4262
0.42347
0.4625
0.4798
D.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7D01%
0.7204
0,7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

A182V2R2

0.9115
0.9181

Continuacién

DIF-A

0,0341
0.0407
0.0474
0.0520
0.0543
©.0558
0, 0568
0.0588
0.0616
0.0635
0.0647
0.0640
0.0631
0.0624
0.0618
0,0811
0.0598
0.0579
0.0545
0.,0507
0.0473
0.0340
0.0404
0.0362
0.0321
0.0283
0.0251
0.0215
©.0180

'0,0148

0.,0113
0.0083
0.0055
0.0034
0.0021

Acl

0.0295
0.0341
0,0407
0.0474
0.0520
0.0544
0.0558
0.0568
0.0588
0.0616
0.0636
0.0647
0.0640
0.0632
0.0625
0.0619
0.0611
0.0599
0.0580
0.0546
0.0508
0.0475
0.0431
0.0405
0.0363
0.0322
0.0285
0.0252
0.0216
©.0181
0.0149
0.0113
0.0084
0.0057
0.0036

AO2

0.0538
0.05397
0.0658
©.0699
0.0716
©,0725
0.0730
©6.,0745
0.0768
0.0782
0.0527
0,0902
90,0877
0,085%
a.0834
0.0813
9.0788
0.0757
0.0712
0.0663
0.0621
0.0577
0.0532
0.0483
0.04334
0.,0390
0.0350
0,0308
0.0267
0.0230
0.0190
0.0155
0.0123
0.0098
0.0081

1243



Himero

Tahla

4-13
Fe Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0, 0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1598
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmogarov A281V2R1

Fo Teors

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321

0.0426
0.0530
0.0633
0.0734

0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.26829
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671

Fe

0.0057
0.0170
0.8279
0.0386
0.0495
0.0603
0.070%
0.0813
0.0917
0.1023
0.1129
0.1233
0.1342
0.1450
0.1552
0.1654
0.1755
0.1853
0.1950
0.2045
0.2143
0.2222
0.2296
0.2389
0.2481
0.2572
0.2662
0.2753
¢.2843
0.2932
0.3154
0.3247
00,3685
0.3943
0.4207

RIF=-A

0.0051
0.0046
0.0043
0.0040
0.0035
a.0029
0.0025
0.0021
0.0016
0.000%
0.0001
0.0008
0.0021
0.0035
0.0045
0.0055
0.0064
0.0073
0.0080
0.0087
0.00598
Q.0091
0.0080
0.0088
0.0097
0.0106
0.0114
0.0124
0.0136
0.0145
0.0175
0.0203
0.0224
0.0272
0.0332

Acl

0.0000
a.0051
0.0046
0.0043
0.0040
0.0035
0.0029
0.002%
0.0021
0.0016
6.0009
0.0001
0.0008
0.0021
0.0035
0.0045
0.0055
0.0064
0.0073
0.0080
0.0087
0.0098
0.0091
0.0080
0.0088
0.0087
0.0106
0.0114
0.0124
0.0136
0.0145
0.0175
0.0203
0.0224
0.0272

A°e2

0.0057
0.0061
0.0063
0.0065
0.0069
0.0073
0.0076
0.0079
0.0083
0.0089
0.0097
0.0104
0.0116
0.0129
0.0138
0.0147
0,0155
0.0163
0.016%
0.0175
0.0185
0.0177
D.0166
0.0172
0.0180
0.0188
0.0185
0.020%
0.0215
0.0224
0.0407
Q.0428
0.0442
0.0482
0.05386

11



Tabla

Niimero

a6

4-14
Fe Teori

0.4072
0,4262
0.44337
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5436
0.5582
Q.5862
0.6124
0.6369
0.6599
0.6814
0.7016
0.7205
0.7382
0,.7548
0.7703
0.7848
0.7985
0.8112
0.8232
0.8334
0.844%9
0.8547
0.863%
0.8725
0,.8B06
0.8882
0.8952
0.9019
0.90831
0.9139

Kolmegorov A2S1V2R1

Fe Teorl

0.3875
0.4072
0.4262
0.4447
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.8369
0.65598
0.6B814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547

Fa

0.44486
0.4680
0.4%10
0.5132
0.5339
0,5530
0.5714
0.5887
0.6052
0.6209
0.6499
0.6773
0.7019
0.7235
0.7431
0.7608
0.7767
0.7508
Q.803%
0.8157

0.9071
0.%101

Contintiacidn

DIF=-A

0.0374
0.0418
0,0463
0.0506
0.0541
0.0564
0.0587
0.0603
0.0616
0.0627
0,0637
0.0648
0.0650
0.0636
0.0617
0.0593
0.0562
0.0526
0,0491
0.0454
0.0419
0,0388
0.035%7
0.0324
0,0288
0.0251
0.0216
0,0180
0.0145
0.0112
0.0079
0.0047
0.0018
0,0010
0.003E8

A°1

0.0333
0.0374
0.0418
0.0463
0.0506
D.0541
0.0564
0.0587
0.0602
0.0616
0.0627
0.0638
0.0649
0.0650
0.0638
0.0618
0.05583
0.0563
0.0527
0.0492

Ae2

0.0571
0.0609
0.0647
0.0685
0.0714
0.0732
0.0749
0.0760
0.0768
0.0774
0.0917
0.0911
0.0B96
0.0866
0.0832
0.079%%
0.0751
a.0704
0.0658
0.0610
0.0566
0.0525
0.0485
0.0445
0.0402
0.0358
0.0315
0.0274
0.0233
0.0194
0.0156
©.0118
0.0086
©.0054
0.0021

13



Nimevo

VR IR WN

Tabla

4-14
Fe TeorA

0,0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0930
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
©.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1549
0.1690
0,1780
0.1BE9
D.1958
0.2045
0.2131
0.22186
0.2300
0,2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3B75

Kolmogorov
Fa Teors

0.0000
0.0108
0.0215
0.0321
£.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.1690
0.17a0
0.1869
©.1858
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.301%
0.32434
0.3461
0.3671

A2S1V2R2
Fa

0.0056
0.0167
0.0277
0.0386
0.0493
0.0599
0.0709
0.0818
0.0926
0,1032
0.1136
0.1229
0.1320
0.1422
0.1523
0,1622
0,1720
0.1817
0.1912
0,2008
0.2102
0.2196
0,2288
0.238%
0.2480
0.2569
0.2658
0.2743
06,2828
0.28915
0.3174
0,.3419
0.3649
0.3870
0.41085

DIF-A

0.0053
0.0048
0.0044
0.0040
©.0037
0.0034
0.0025
0.0016
0.0008
0.0000
0.0007
0.0003
0.0000
0.0007
0.0015
0.0023
0.0030
0.0036
0.0043
0.0050
0.0057
0.0065
0.0072
©.0084
0.0086
0.0103
0.0110
0.0115
0.0120
0.0128
0.0154
0.017%
0.018B
0.0199
0.0231

A°1

0.0000
0.0053
0.004B
0.0043
0.0040
0.0037
0.0034
0.0025
0.0016
0.0008
0.,0000
0.0007
0.0003
a.o0000
0.0007
0.0015
0.0023
0.0030
0.0036
0.0043
0.0050
0,0057
0.0065
0.0072
0.0084
0.0096
0.0103
60,0110
0.0115
0.0120
0.0128
0.0154
0.017%
0.0188
0.01%%

RO2

0.0056
0.0059
0.0062
0.0065%
0.0066
0.0069
0.0076
0.0084
0.0091
0.0098
0.0104
0.0099
0,0095
0.0101
0.0108
0.0115
0.0121
0.0126
0.0132
©.0138
0.0143
0.0151
0.0157
0.0156%
0.0180
0.0185
0.0191
0.0195
0,0200
0.0207
0,0386
0.0400
0.0406
0.0409
0.0435

oL



Tabla 2-14
Nimero Fo Teorh
36 0.4072
a7 0.4262
aa 0.4447
a9 0.4625
40 £.4798
41 0.4965
42 0,.5127
43 0.5284
44 0.5436
45 0.5582
46 0.5862
47 0.6124
48 0.6369
49 0.6599
50 0.6814
51 0.7016
52 00,7208
53 0.738B2
54 0.7548
55 0.,7703
56 0,784a8
57 0.7985
58 0.8112
59 0,82132
60 0.8344
61 0,84489
62 0,85a47
63 0.8639
64 0.8725
&5 0.8B06
66 0.8882
67 0.8952
&8 0.5019
69 0.9081
70 0.9139

Kolmogoreov
Fo TeorB

H.3875
0.4072
0.4262
0,4447
D0.4625
0.4798
0.49865
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6369
0.6598
0.6814
0.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
©.7983
0.8111
0.8231
0,8342
0,8447
0.8546
0.8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.9017
0.9080

A2S1V2R2
Fa

0.4355
0.4592
0.4816
0,.5025
0.5208
0.5382
0.5552
0.5711
0.5858
0.5%98
0.6267
0.6510
0.671%
0.6914
0,7100
06.7265
0.7411
0.7548
0.7677
0.7798
0,7917
0,802%9
0.8133
0.8229
0.8221
0.8409
0.8484
0.8560
0.8638
0.8707
0.8778
0.8832
0.8875
0.8916
0.8950

Continuacidn
DIF-A AC1l
06.0283 06,0231
0.0329 0.0283
0.0369 0.0330
0.0399 0,0369
0.0410 0.039%
0.0416 0.0410
0.0425 0.0317
0.0427 Q.0425
0.0423 0.0427
0.0416 0.0422
0.0405% 0.0416
0.0386 0.0405
0.0350 0.0387
0.0315 0.0351
0,0286 0.0316
0.0249 0.0287
0.0206 a.0250
0.0166 0.0207
0.0130 0.0167
0.0095 0.0131
0.00&9 0.0086
0.0044 a.0070
0.0021 0.0045
0.0003 0.0022
6.0023 0.0001
0.0039 0.0021
0.0D63 0.0038
0.0079 0.0061
0.0088 0.0078
0.0099 0.0086
0,0108 a.0098
0.0120 0.0106
06,0144 6.0119
0.0165 0.0142
0.01%0 0.0183

A°2

0.0480
0 .0520
D.0554
0 .0578
0.0583
0.0584
D.0587
0.0583
0.057%
0 .0563
0 .068&
0. 0648
0.0596
0.0545
0.0502
O .0452
0.0385
00,0344
0,0296
©.0251
a.021%
G, 0182
©.0149
0.0118
0,0091
O, 0067
0.0037
G, 0018
00,4000
0,0017
0.0030
0.0048
0. 0076
©.0101
0.0130

Lot



Hamera

ORI NN SN

Tabla

4-15
Fo Teorh

0.0108
0.0215
0.0321
0.0426
0.0422
0.0524
0.0626
0.0726
0.0825
0.0924
0.1021
0.1117
0.1212
0.13086
0.1388
0.1451
0.1582
0.3672
0,1761
0.1849
0.1936
0.2023
0.2108
0.2192
0.2276
0.2358
0.2440
0.2520
0.2600
0.2679
0.2911
0.31236
0.3353
0.3563
0.3766

Kolnogorov
Fe Teorh

0.0000
0.0108
0.021S§
0.0321
0.0426
06.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1414
0.1507
0.1599
0.16%0
0.1780
0,1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0.2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.301%
0.3244
0.3461
0.3671

A252V2R1
Fo

0.0044
0.0129
0.0212
0.0293
0.0332
0.0414
0.0496
0.0578
0.0662
0.0744
06,0823
0.0903
0,0980
0.1056
0.1132
0.1205
0.1275
0.1348
0.1420
0.1490
0.1560
0.1627
0.1702
0.1780
0.1850
0.1906
0.1961
0.2028
0.2084
0.2161
0.2368
0.2560
0.2736
0.2916
0.3o088

DIF=-A

0.00865
0.0086
0.0110
0.0133
0.0090
0.0110
0.0130
0.0148
0.0163
0,0180
0.0198
6.0214
0.0232
0.0250
0.0267
0.0286
0.0307
0.0325
0.0342
0.0360
0.0376
0.0396
0.0406
0.0412
0.0425
0.0452
0.047s
0.0492
0.0506
0.0518
0.0543
0.0576
0.0617
0.0647
0.0678

AS1

0,0000
©.0065
0.0086
0.0110
0.0133
0.0198
0.0218
0.0238
0.0256
©.0272
0.0288
0.0306
0.0323
0.0340
0.0358
0.0376
0.0395
0.0415
0.0433
0.0450Q
0.0468
0.048%
0.0504
0.0514
0.0520
0.0534
0,0561
0.0587
0.0501
0.0614
0.0627
0.0652
0.0684
0.0725
0.075%

A°2

©.0044
0.0021
0.0004
0.0028
0.0085
0.0116
0.0137
0.0158
0.0172
0.0190
0,0209
0.0227
0.0245
0.0264
0.0283
0.03013
0.0324
0.0343
0.0361
0.0380
0.0388
0.0418
0.0429
0.0436
0.0450
0.0478
0.0506
a.0520
0.0534
0.0548
0.0420
0.0459
0.0508
0.0545%
0.0583

Al



Tabla

Nimero

4-15
Fa TeoraA

0.3963
0.4154
0.4339
0.4517
0.a690
0.4857
a.5019
0.5176
0.5327
0.5474
0.5754
0.6016
0.6261
0.68491
0.5706
0.6908
0.70897
0.7274
0.7439
0.7595
0.7740
0.7876
0.8004
0.8123
0.8354
0.8449
0.8547
£.8639
0.8725
0.8806
0.8882
0.8952
Q.9019
0.9081
0.8139

Kolmogonrov A252V2R1

Fa Teory

0,3875
0.4072
0.4262
0.4437
0.4625
0.4798
0. 4965
0.5127
0.5284
0.5435
0.5582
0.5862
0.6123
0.6368
0.65%8
0.6814
Q.7015
0.7204
0.7381
0.7547
0.7702
0.7847
0.7983
0.8111
0.8231
0.8342
0.8447
0.8546
0. 8638
0.8724
0.8804
0.8880
0.8951
0.5017
0.9080

Fa

0.3244
0.3395
0.3548
0,3693
0.3835
0.3976
0.4111
0.4237
0.4360
0.4483
0.4718
0.4943
0.5153
0.5350
0.5541
0.5723
0,58%84
0.6056
0.6210
0.6360
0.6506
0.6645
0.6779
0.6905
0.7420
0.7540
0.7643
0.7730
0.7810
0.7886
0,74963
0.,8039
0.8110
0.8173
0.8234

Continuacién
DIF-A Aoy
0.0718 0.0787
0.0759 0.0827
0.0791 0.0867
0.0824 0.0899
0.08S5 0.09232
0.0881 0.0963
0.0908 0.098%9
0.093% 0.31017
0.0967 0.1047
0.0991 0.1075
0,1036 0.108%
0.1073 0.1143
0.1108 0.1181
0.1141 0.1216
0.1165 0.1249
0.1184 0.1273
0.1203 0.1292
c.1218 0.1310
0.1229 0.1325
¢.1235 0.1337
©.1234 0.1342
0.1231 0.1342
¢.1225 0.1338
0.1218 0.1332
0.0924 a.1325
0.0909 0.1322
0.0904 0.1316
0.090% 0.1306
6.0915 0.1292
0.0920 0.1276
0.0819 0.125%
0.0913 0.1240
0.0909 0.1220
0.0908 0.1201
0.0905 0.1186

0.0630
0.0676
0.0715
0.0754
0.0791
0.0822
0.0855
0.0890
0,0823
0.0952
0.0864
0.0519
0.0970
0.1019
0.1057
0.10%0
0.1122
0.1148
0.1171
0.1187
0.1196
0.1202
0.1204
0.1206
0.,1210
0.1211
0.1207
0.1200
0.1150
¢.1178
0.1165
0.1149
0.1135
0.1123
0.1111

o



P i LUl i e

Nimero

VO NEWUN

Tabla

4-16
Fo Teorh

0.0108
0.0215
0.0323
0.0426
0.0530
0.0633
0.0734
0.0835
0.0934
0.1032
0.1129
0.1225
0.1320
0.1a14
0.1507
0.1599
0.1690
0.1780
0.1869
0.1958
0.2045
0.2131
0.2216
0.2300
0.2384
0,2466
0.2548
0.2629
0.2709
0.2788
0.3019
0.3244
0.3461
0.3671
0.3875

Kolmagorowv
Fe TeorB

0.0000
0.0108
0.0216
0.0322
0.0427
0,0530
0.0633
0.0735
0.0835
0.0934
0.1033
0.1130
0.1226
0.1321
0.1415
0.1508
0.1600
0.1691
0.1782
0.1871
0.1959
0.2046
0,.2132
0.2217
0.2302
0.223a5
0.2468
0.2549
0.2630
0.2710
a.2789
0.3021
0.3246
0.3463
0.3573

ARS2V2R2
Fo

0.0044
0.0131
0.0216
0.0301
0.0387
0.0471
0.0547
0.0623
0.0699
0.0773
0.0848
0.0923
0.1002
0.1078
0.1149
0.1221
0.1296
0.1367
0.1437
0.1513
0.1590
0.1671
0.1748
0.1821
0.1896
0,1966
0.2033
0.2104
0.2174
0.2242
0.24239
0.2627
0.2817
0.3006
0.3181

DIF=A

0.0064
0.0084
0.0105
0.0125
0.0143
0.0162
0.0187
0.0212
0.0235
0.0259
0.0281
0,0302
0.0318
0.0336
0.0358
0.0378
0.0394
0.0413
0.0432
0.0445
0.0455
0.0460
0.0468
0.0479
0.0488
0.0500
0.0515
0.0525
0.0535
0.0546
0.0580
0.0617
0.0644
0.0665
0.0684

A°l

0.0000
0.0064
0.0085
0.0106
0.0128
0.0143
0.0162
0.0188
0.0212
0.0235
0.0260
0.0282
0.0303
0.0319
0.0337
0.0359
0.0378
0.039S
0.0415
0.0434
0.0446
0.0456
0.0461
0.0459
0.0481
0.D489
0.0502
0.0516
0.0526
0.0536
0.0537
0,0582
0.0619
0.0646
0.0667

Ae2

0.0044
0.0023
0.0000
0.0021
0,.0040
0.0059
0.0086
0.0112
0.0136
0.0161
0.014a5
0.0207
0.0224
0.0243
0.0266
0.0287
0.0304
0.0324
0.0345
0.0358
0.0369
0.0275
0.0384
0.0396
0.04086
0.0419
0.0435
0.0445
0.0456
0.0468
0.03s0
0,0394
0.0429
0.0457
0.048B2

ki1



Nimero

Tabla 4~16
Fo TeorA

0.8072
0.4262
0.45445
0.4625
0.4798
0.4965
0.5127
D.5284

0.5436
0.5582
0.5862
0.6124

0.6369
0.6595%
0.6814
0.70186
0.7205
0.7382

O.7548
0.7703
0.783R
0.7a85
0.8112
a.8232
0.81344
0.84248
0.8547
0.8687

G.8725%
0.8806
o.8882
0.8952
0.9019
0.9081

0.9139

Kolmognrow
Fa Teorl

06,3877
0.4074
G.4264
D.4449
0.4628
0.4800
0.4968
0.513p
0.5286
Q.5438
6,.5585
0.,5864
0.6126
0.6371
0.6601
0.6816
H.7018
0.7207
0.7383
D.7549
0.7704
0.785%0
0.7886
0.8113
0.8233
0.8345
0.8448
0.8548
0.863%
6.8728
0.8806
D.BB82
0.8953
0.5019
g.9081

A2S52V2R2
Fa

0.3369
0,3547
6.3728
a.3%04
0.4072
Q.4230
0.4373
0.4502
¢.4533
0.4761
£.5017
0.5266
0.5492
G.5704
0.5800
0.6090
$.6270
0.6436
4.6597
0.6748
0.6883
0.7037
0.7176
a,7300
6.7420
0.7540
0.7643
0.7730
t.7810
0.7886
G.7983
0.8033%
0.B110
0.8173
0.8234

Continuacién
DIF=A AC)
0.0703 0.D6R6
0.0718 0.07G65
6.0717 0.0717
0.0721 0.0%21
a.o726 0.0724
0.0735 0.0728
D.0754 0.0738
0.0782 5.0757
0.0803 0.078%
0.0821 0.03805
0.0845 0.0B24
D.0858 0.6847
a.0877 0.0860
0.0R95 0.G879
a,0914 0.0897
0.0926 £.0916
0.0935 0.0928
0.09486 0.0937
0.0951 0,00847
0. 0955 0,00%52
0.0955 0.0956
0.0948 0.0957
6.0836 0.0949
0.0932 6.0937
0,0924 0.0933
0.0308 0,092%
0.0904 0.090%
0.0857 D.090%
0.0%15 G.080%
0.0920 0.0916
0,018 £.0920
0.0513 0.091%
0.0809 0.0914
0.0908 a.09a9
0.0905 0.0508

Aoz

0.0508
©.0527
0,05356
0.0545
a.0556
0.,0570
0.05%95
0.6628
0.0653
C.6677
00,0568
o0.0598
6.0634
D.0667
¢.0701
0.0726
0.0748
0.0771
0.0786
0.0801
D,0811
0.0813
0.0810
0.0813
0.0813
0.080a%
0.0806
0.0818
0.0829
0.0840
0.0843
C.0B42
0,G842
0.0846
0.0847

(19



Tabla

Himero

4«17

Kolmogorov A1S1VIR1-A1S1VIR2

Fe R1

0.0058
0.0172
0.,02B3
0.0392
G.0494
0.0596
0.0704
0.0807
0.0910
0.1015
0.1120
0.1225
0.1328
0.1429
0.1529
0.1628
0.1726
0.1822
0.1913
0.2005
0.2101
0,2188
0.2274
0.2367
0.2460
0.2553
0.2652
0.2749
0.2827
0.2905
0.3159
0.3404
0.3641
0.3872
0.4098

Fe R2

0.0058
0.0172
0.0282
0.0391
0.0500
¢.0607
0.0713
0.081%
0.0922
0.31023
0.1125
6.1229
0.1333
0.1437
0.1541
0.1647
0.1751
0.1849
0.1945
0.2040
0.2132
0.2217
0.2303
0.2396
0.2489
0.2580
0.2662
0.2745
0.2832
0.2918
0.3182
0.3445
0.3690
0.3929
0.41%70

DIF{R1-R2)

0.0000
0.0000
0.0001
0.0001
0. D006
0.0011
0.0009
0.0012
0.0012
0.0008
0.000%
0.0004
0.,0005
0.0008
0.0012
0.0019
0.0025
0.0027
0.0032
0.0035
0.0031
0.0029
0.0029
0.0029
0.0029
0.0027
0.0010
0.0004
0.0005
0.0013
0.0023
0.0041
0.0049
0.0057
0.0072

XY



Tabla

Nimero

4-17

Kolmogorov A1S1VIR1=-A1S1VIR2

Fe R1

0.4332
0.4581
0.4814
0.5042
0.5268
0.5477
0.5681
©.5870
0.6044
0.6212
0.6531
0.6819
0.7064
0.727%
0.7459
0.7626
0.77176
0.7924
0.8064
0.8186
0.8304
0.8414
0.8505
0.8580
0.8646
c.8709
0.8769
0.8821
0.8871
0.8911
0.8938
0.8964
0.8990
0.9029
0.9078

Fe R2

0.4413
0.4669
0.4521
0.5146
0.5342
0,5523
0.5695
0.5872
0.6051
0.6218
0.5509
0.6764
0.7001
0.7224
0.7433
0.7627
0.7803
0.7961
0.8092
0.8210
0.8323
0.8424
0,.8516
0.8554
0.8664
0.8732
0.8798
0.8854
0. 8305
0.8953
0.8995
0.9035
0.9074
0.9115
0,9161

continuacidn
DIF(R1-R2)

0.0061
0.0088
0.0107
0.0104
0.0074
0.0046
0.0014
0.0002
0.0007
0.0008
0.0022
0.0055
6.0063
0.0051
0.0026
0.0001
0.0027
0.0037
0.0028
0.0024
6.0019
0.0010
0.0011
0.0014
0.0018
0.0023
0.0029
0,0033
©.0034
0.0042
0.0057
0.0071
0.0084
0.0086
0.0083

(AL



Tabla

Wimera

CPaO BN

4=-18

Kolmagorav A1S2VIR1I=-A1S2VIR2

Fe R1

0.0058
0.0168
a.0278
0.0371
0.0466
0.0575
0.0683
0.0790
0.0897
0.1004
0.1110
0.1215
0.1319
0.1422
a.1521
0.1619
0.1719
0.1818
0.1916
0.2014
0.2112
0.2207
0.2299
0.2391
0.2479
0.2566
0.2652
0.2740
0.2828
0.2914
0.3164
0.3408
0.3647
0.3885
0.3117

Fa R2

0.0056
0.0167
0.0278
0.0388
0.0497
0.0603
0.0709
0.0815
0.0922
0.1025
0.1126
0.1230
0.1334
0.1437
0.1540
0.1642
0.1743
0.1843
0.1931
0.2039
0.2126
0.2213
0.2311
0.2407
0.2502
0.25943
0.2683
0.2769
0.2852
0.2935
0.3184
0:3429
0.3663
0.3893
0.4123

DIF{R1~R2)

0.0000
0.0001
0.0000
0.0017
0.0031
0.0029
0.0026
0.0025
0.0025
0.0021
0.0018
0.0015
0.0015
0.0015
4.0019
0.0023
0,0024
0.0025
0.0025
0.0025
0.0014
0.0007
0.0012
0.0016
0.0023
0.0028
0.0030
0.0029
0.0024
0.0021
0.0020
0.0021
0.0016
0.0008
0.0006

ant



Tabla
Nimero

36
37

4-18

Kolmogorov A1S2VIR1~-A1S2VIR2

Fo& R1

0.4333
0.4538
0.4737
0.49217
0.5111
0.5299
0.5486
0.5658
0.5823
0.5982
0.6277
0.6553
0.6814
0.7057
0.7285
0.749a
0.7687
0.7865
0.8030
0.8189
0.8340
0.8474
0.8601
0.8720
0.8826
0.8925
0.5017
0.9106
0.9189
0.9269
0.9344
0.9410
0.9473
0.9531
0.9585

Fo R2

0.4346
0.4552
0.4755
0.4959
0.5148
0.5330
0.5508
0.5676
0.5837
0.5394
0.6295
0.6565
0.6812
0.7046
0.7266
0.7474
0.7664
0.7836
0.7992
0.8137
0.8274
G, 8403
0.68519
0.8622
0.8722
0.8817
0.8904
0.8583
0.9053
0.9121
0.9183
0.9240
0.5291
0.9337
c.9381

continuvacidn
DIF(R1-R2)

0,0013
0.,0014
0.0018
0.0032
0.0037
0.0031
0.0022
00,0018
0.0014
©.0012
0.0018
6.0012
0.0002
0.,0011
0.001%9
0.0020
0.0023
0.0029
0.0038
0.0052
0.0066
0.0071
G.0082
0.0098
0.0104
0,0108
0.0113
0.0123
0.0136
0.0148
0.0161
0.0170
0.0182
0.0194
0.0204

(33



Tabla

Rimero

- RSN WE R Ry V)

4-19

Kolmogorov A251VIRI-AZS1VIR2

Fo R1

0.0060
0,017a
0.0231
0.0398
0.0505
0.0613
0.0718
0.0823
0.0924
0.1024
0.1127
0.1332
0,1332
0.14313
0.1532
0.1626
0.1717
0.1811
0.1%02
©.19485
0.2084
0.2169
0.2256
0.2340
0.2433
0.2528
0.2611
©.2692
0.2774
0.2858
0.3101
0.3333
0.3557
0.3790
0.4032

Fo R2

0.0062
0.0185
0.0306
0.0424
0.053%9
0,0653
0.0768
0.0874
0.0876
0.1076
0,1179
0.1276
0.1370
0.1465
0.1558
0.1649
0.1742
0.1834
0.1923
0.2009
0.2092
0.2176
0.2262
00,2337
0,2410
0.2490
0.2569
0,2651
0.2732
0,2811
0.3037
0.3247
0:3461
0,3684
0.3919

DIF(R1-R2)

0.0002
0.0007
0.0015
0.0026
0.0034
0.0040
0.0048
0.0051
0.0052
0.0052
0.0052
0.0056
0.0037
0.0034
0.0026
0.0023
0.0025
0.0023
0.0021
0.0014
0.0008
0.0007
0.00086
0.0003
0,0023
0.0038
0.0042
0.0041
0.0042
¢.0047
0.0064
0.0086
0.0096
6.0106
0.0114

0st



Tabla

Nitmero

4-19

Kolmogorov A2S51VIR1-A2S1V1R2

Fa R1

0.4264
0.4480
0.4692
0.4892
0.5080
0.5263
0.5438
0.5604
0.576%
0.5920
0.6159
0.6453
0.6695
0.6917
0.7114
0.7297
0.7464
0.7616
0.7757
0.7881
0.7985
0.8103
0.8203
0.8288
0.8366
0.8441
0.8507
0.8567
0.8623
0.85875
0.8723
0.8787
0.8806
0.8842
0.8874

Fe R2

0.4142
0.4336
0.4516
0.4690
0.4857
0.5017
0.5182
0.5356
0.5521
0,5678
08,5981
0.6261
0.6516
0,56751
0.6970
0.7173
0.7362
0.7529
0.7681
0.7821
0.7954
©0.8076
0.8184
0.8282
0.8374
0.8459
0.8537
0.8609
0.8676
0.87236
0.8792
0.8846
0.88B85
0.8941
0.8982

continuacidén
DIF(R1-R2)

0.0122
0.0144
0.0176
0.,0202
0.0223
0.0246
0.0256
0.0248
0.0244
0,0242
0.0218
0.0192
0.0179
0,0166
0.0144
0.0124
0.0102
0.0087
0.0076
0.0060
0.0041
0.0027
0.0019%
0.0006
0.0008
0.0018
0.0030
0.0042
0.0053
0.0061
0.0069
0.0079
0.008%
0.0099
0.0108

1373



Tabla

Niimero

Cpdavauwn-

4-20

Kolmogorov A282V1R1-A2S2VIR2

Fe R1

0.0057
0.0167
0,0271
0.0374
0.0478
0.0577
0.0576
0.0781
o.0884
0.0982
0.1079
0.1173
0.1268
0.1364
0.1455
0.1534
0.1634
0.1723
0.1809
0.1895
0.1984
0.2071
0.2158
0.2245
0.2329
0.24310
0.2892
0.2573
0.2653
0.2706
0.2857
0.3090
0.3315
0.3528
0.3735

Fa R2

0.0054
0,0157
0,0261
0.0366
0.0468
0,0565
0.0661
0.0759
0.0857
0.0951
0.1043
0,1137
0,1233
0.1324
0.1417
0.1508
0,1598
0.1688
0.1777
0.1863
0.1949
0.2040
0,2141
0,2239
0.2323
0,2402
0.2483
0.2566
0.2645
0.2724
0,2955
0.3176
0.,3389
0.3603
0.3811

DIF(R1-R2)

0.0003
b.0010
0.0010
o.0008
0.0008
0.0012
0.0015
0.0022
0.0027
0.0031
0.0036
0.0036
0.0035
0.0040
0.0038
0.0036
0.0036
0.0035
0.0032
0.0032
D.0035
0.0031
0.0017
0.0006
0.0006
0.0008
0.0009
0.0007
0.0008
0.0018
0.0098
0.0086
0.0074
0.0075
0.0076



Tabla

Niimero

4-20

Kolmogorov A2S82V1IR1-A282V1R2

Fs R1

0.3929
0.4122
0.4306
0.43480
0.4649
0.4835%
0.5017
0.5176
0.5337
0.5492
a.5772
0.6039
0.6292
0.6523
0.6736
0.6936
a.7126

Fe R2

0.4008
0.4198
a.4380
0.4563
0.4736
0,4899
0.5063
0,5221
0,5374
0.5516
0.5793
0.6087
0.6315
0.6%549
0.6765
0.6974
0.7168
0.7345
0,7522
0.7692
0.7855
0.8003
0.8145
0.8276
0,.8394
0.8508
0.8616
0.8716
0.83808
0.8897
0.8985
0.9068
0.9143
0.,9214
©,.9284

Cotitinuacidn
DIF{R1-R2)

0.0079
0.0076
0.0074
0.0083
0.0087
0.0064
0.0046
0.004%
0.0037
0.0024
0.0021
0.0028
0.0023
0.0026
0.0029
0.0038
0.0042

0.0121
0.0130
0.0131
0.01237
0.0159
0.0179
0.0187
0.0187
0.0201

1117



Niimero

VO ~JNN S LN

Tabla

4-21

Fo R1

0.0056
0.0168
0.0278
0.0387
0.0492
0.0596
0.0699
0.0803
0,0904
0.0994
0.1085
0.118%
0.1286
0.1388
0.1486
0,1581
0.1674
0.1763
0.1857
0.1954
0.2049
0.2143
0.2237
0.2329
0.2316
0.2504
0.2590
0.2673
0.2756
0.2836
0.3065
0,329%
0.3564
0.3829
0.4052

Kolmogoarav

A1S51V2R1-A1S51V2R2
Fo R2 DIF(R1-R2)
0.0055 0.0001
0.01886 a.0002
0.0276 0.0003
0.0384 5.0003
0.0400 0.0002
0.0558 0.0002
00,0703 0.0004
0.0809 0.0006
0.0913% 0.0010
0.1018 0.0024
0.1122 0.0037
0.1224 0.0039
0.1327 0.0041
0.1430 0.0042
0.1531 0.0045
0.1620 0.0048
0.1726 0.0052
0.1822 0.0059
0.1916 0.0059
0.2010 ©.0056
0.2103 0.0054
0.2185 0.0042
0.2266 0.0028
0.2355 0.0026
0.2342 0.0026
0.2529 0.0025
0.2618 0.0028
0.2709 0.0036
0.2796 0.0040
0.2877 0.0041
0.3118 0.0053
0.3366 0.0071
0,3621 0.0057
0.3878 0.0049
0.4122 0.0070

k18



Tabla

Nimero

4~21

Kolmogorov A1S1V2R1-A151V2R2 Continuacidn

Fa R1

0.4271
0.4480
0.4680
0.4879
0.5063
0,5232
0.5409
£.5562
0,5717
0.5870
0.6160
0.6433
0.6699
0.6958
0.7206
06,7437
0.7653
0.7855
0.80492
0.8208
0.8364
0.8528
0,.8683
0.8821
0.8544
0,9053
0.9152
0.5237
0.9317
G.9387
0.9450
0.8508
0.9559
0,98501
0.9639

Fo R2

0.4345
0.4559
0.4764
0.4952
0.5124
0.5285
0.5439
0,.5566
0.56%99
0.5855
0.6145
0.6403
0,6652
0,6894
0.7129
0,7359
0.7580
0.775¢
0.7994
0.8183
0.8340
0.8473
0.8607
0.8728
0.8840
¢.8947
0.9042
0,9132
0.9215
0.5288
0,9357
0.9428
0.5494
0,9551
0.9583

DIF{R1~-R2)}

a.0074
0.0079
0.0084
0.0073
0.0061
¢.0043
0.0030
0.0004
0.0018
0.0015
0.0015
0.0030
0.0047
0.0065
0.0077
6.0078
0.0073
0.0061
a,0048
0.0025
0.0024
0.0055
0.00786
0.0093
0.0104.
0.0106
0.0109
0.0105
0.0102
0.0059%
0.0093
0.0080
0.0065
0.0050
0.0056

§at



Tabla 4-22 Xolmngorov A1S52V2R1-A1S52V2R2
Nimaro Fo R1 Fo R2 DIF(R1~R2)
1 0.0054 0.0058 0.0004
2 0.0158 0.0172 0.,0014
3 0.0261 0.0282 0.0021
4 0.0363 0.0351 0.0028
5 0.0461 0,05%00 0.0039
6 0.0553 0.0607 0.0054
7 0.0647 0.0713 0.0066
8 0.0743 0.08189 0.0076
-] 0.083B 0.0522 0.0084
10 0.0933 0.1023 0.0090
11 0.1027 0,1125 0.0058
12 0.1120 0.1229 0.0109
13 0.1211 0.1333 0.0122 oy
14 0.1300 0,1437 0.0137 u
15 0.1389 0.1541 0.0152
16 0.1477 0.1647 0.0170
17 0.1556 0.1751 00,0185
18 D.1654 0.18449 0.0195
13 0.1741 0.1945 0.0204
20 0.1828 0.2040 0.0212
21 0.1912 0.2132 0.0220
22 0.1995 0.2217 0.0222
23 0.2075 0.2303 0.0228
24 0.2156 0,2396 0.0240
25 0.2237 0.2489 0.0252
26 0.2320 0.2580 0.0260
27 ©.2398 0.2662 0.0264
28 0.2477 0.2745% 0.0268
29 0.2560 0.2832 o.0272
30 0.2641 0.2918 0.0277
a1 0.2B74 0.3182 0.0308
32 0.3100 0.3445 0.0345 |
a3 0.3326 0.3690 0.0364
a4 0.3549 0,3929 0.06380

35 0.3766 0.4170 0.0404




Tabla
Niimero

36
37
38
a9
40
a1

4-22

Kolmogorov A1S2V2R1-A182V2R2

Feo R1

0.3975
0.4167
0.43439
0.453¢
0.4711
0.4886
0.5049
0.5211
0.5381
0.5546
0.5840
0.6098
0.6336
0.6572
D.6795
0.6996
0.7177
0.7343
0.7497
0.7644
0,7789
0.7927
0.B055
0.8169
0.8274
0.8378
0,847s
0.8566
0.8653
0.8733
0.8807
0.8876
0.8943
a.9%006
0.5066

Fe R2

0.43413
0.4669
0.4921
0.5146
0.5342
0.5523
0.5695
0.5872
0.6051
0.6218
0.6509
0.6763
0.7001
0.7224
0.7433
0.7627
0.7803
0.7961
0.8092
0.8210
0.8323
0.8424
0.8516
0.8594
0.8664
0.8732
0.8798
0.8854
0.8505
0.B8953
0.8895
0.9035
0.5073
©.9115
0.9161

Continuacidn
DIF({R1-R2)

0.04138
0.0502
0.0572
0.0616
C.0631
0.0637
0.0645
0.0661
0.0670
0.0672
0.0669
0.0666
0.0665
0.0652
0.0638
0.0631
0.0626
0.0618
0.0595
0.0566
0.0534
0.0497
0.0461
0.0425%
0.0390
0,0354
0.0323
0.0288
0.0252
0.0220
c.0188
0.0159
0.0131
0.0109
0.0095%

[A-3



Tabla 4-23

Nimero

Kolmogorov
Fo Rl

0.0057
0.0170
0.027%
0.0386
0.0495
0.0603
0.0709
0.08123
0.09%17
0.1023
0.1129
0.1233
0.1342
0.1450
0.1552
0.1654
0.1755
0.1853
0.1850
0.2045
0.2143
0.2222
0.229%
0.2389
0.2481
0.2572
0.2662
0.2753
0.2844
0.2932
0.3194
©.3447
0.35685
0.3943
0.4207

A251VZR1-A251V2R2
Fe R2

0.,0056
0.0167
0.0277
0,03186
0.0493
0.0599
0.0709
0.0818
0.0926
0.1032
0.1136
0.1229
0.1320
0,1422
0.1523
0.1622
0.1720
0.1817
0.1912
o, 2008
0.2102
0.2196
0.2288
0.,2385
0.2480
0.256%
0.2658
0.2743
0.2828
0.2915
0.3174
0,3419
0.3649
0,3870
0.4106

DIF(R1-R2)

0.0001
0.0003
0.0002
0.0000
0.0002
0.0004
0.0000
0.0005
0.0009
0.0009
0.0007
0.0004
0.0022
0.0028
0.0029
0.0032
0.0035
0.0036
0.0038
0.0037
0.0041
0.0026
0.0008
0.0004
0.0001
0.0003
0.0004
0.0010
0.0016
0.0017
0.0020
0.0028
0.0036
0.0072
0.0101

€&



Tabla

Niimero

4-23

Kolmogorov A2SIV2R1-A2S1V2R2

Fa R1

0.4446
0.4680
0.45%10
0.5132
0.5339
0.5530
0.5714
0.5887
0.6052
0.6209
0.6499
0.6773
0.7019
0.7235
0.7431
0.7609
0.7767
0.7%08
0.8039
0.8157
0.8258
0.8373
0.8469
0.8556
0.8632
0.8700
0.8763
0.881%
0.8870
0.8918
0.B961
0.9000
0.9037
0.9071
0.9101

Fo R2

0.4355
0.4592
0.4816
0.502%
0.5208
0.5382
0.5552
0.5711
0.5as8
0.5898
0,6267
0.6510
0.6719
0.6914
0.7100
0.7265
0.7411

0.7548
0.7677

0.7798
0.7917

0.8029
0.8133

©.8229
0.8321

0.8403
0,8484

0.8560
0.8638
0.8707
0.8774

0.8832
0.8875
¢.8916
0.8950

Continvacién
DIF(R1-R2)

0.0091
0.0088
0.0054
0.0107
c.0131
0.0148
0.0162
0.0176
0.0194
0.0211
0.0232
0.0263
0.0300
0.0321
0.0331
0.0344
0.0356
0,0360
0,0362
0.0359
©.0351
0,0344
0.0336
0.0327
a,0311
0.0291
0.0279
0.0259
0.0232
0.0211
0.0187
0.0168
0.0162
0.0155
0.0151

593



Tabla

Nimero

[ R--RN N BT NN V)

4-24

Kolmogorov A252V2ZR1~A282V2R2

Fe R1

0.0044
0.0128
0.0212
0.0293

10,0375
0.0458
0.0539
0.0622
©.0706
0.0787
0.0867
0.0946
0.1024
0.1100
0.1175
0.1248
6.1319
0.1391
0.1463
0.1533
0.1603
0.1670
0.1745
0.1824
0.1894
0.1949
©0.2008
0.2072
0.2138
6.2204
0.2411
0.2604
0.2779
0.2960
0.3132

Fe R2

0.0044
0.0131
0.0216
0.0301
0.0387
0.0471
0.0547
0.0623
0.0689
0.0773
0.08438
0.0%23
0.1002
0.1078
0.1149
0.1221
0.1296
0.1367
0.1437
0.1513
0.1590
0.1671
0.1748
0.1821
0.1896
0.1966
0.2033
6.2104
0.2174
0.2242
0.2439
0.2627
0.2817
0.3006
0.3191

DIF{R1-R2)

0.0000
0,0002
0.0004
0.0008
0,0012
0,0013
4.0008
0.0001
0.0007
0.0014
0.0019
0.0023
00,0022
0.0022
0.0026
0.0027
0.0023
0.,0024
0.0026
0.0020
0.00313
0.0001
0.0003
0.0003
0.0002
00,0017
a.0029
0.0032
0,0036
0.0038
0.0028
0.0023
0.0038
0.0046
60,0059

[31:13



Tabla

Niimero

“4-24

Kolmogorov A?252V2R1-A2S2V2R2

Fo R1

0.3288
0.3439
0.3591
0.3736
0.3878
0.4020
0.4154
0.4280
0,4404
0.4527
0.4762
0.4986
0.5196
0.5393
0.5585
0,5767
0.5937
0.6059%
0.6253
0.6403
0.6549
0.6688
0,6823
0.6949
0.7064
0.7175
0.7283
0.7389
0,7491
0.7589
0.7683
0.7775%
0.7860
0.7937
0.8012

Fo R2

0.3369%
0.3547
a.3728
0.39%04
0.4072
0.4230
0.4373
0.4502
0.4633
0.4761
0.5017
0.5266
0.5492
0.5704
0.5%00
0.6090
0.6270
0.6436
0.6597
0.6748
0.6893
0.7037
0.7176
0.7300
0.7420
0.7540
0.7643
0.7730
a.7810
0.7886
0.7963
0.,8038
0.8110
0.8173
0,8234

continnacidn
DIF{R1~R2)

0.0081
0.0108
0.0137
0.0168
0.0194
0.0210
0,0219
0,0222
0.0229
0.0234
0.0255
0.0280
0.0296
0.0311
0.0315
0.0323
0.0333
0.0337
0.0344
0.0345
0.0344
0.0349
0.0353
0.0351
0.0356
0.0365
0.0360
0.0331
0.0319
0,0297
0.0280
0.0264
04,0250
0.0236
0,0222

(3-13
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