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INTRODUCCI®N.

La edicidén y reproduccidn de mapas consatituye una partc“
egencial dentro del proceso cartodrafico, dado que a través de
una adecuada ejecucidn de é&stos se califican y ~valoran los
resultados obtenidos en el desarrollo de operaciones pnteriores
que  comprenden desde la planescidn hasta 1a  obtencidn del
original manuscrito pasando por la recopilacidn de datos,

Existen mapas que de ncuerde a su finalidad, no se re-
quiere mds que de un solo original sin copias, debide a un uso
muy particular y especifico del mismo, mientras que por otro
lado existen mapas cuyo contenido tiene una gran demanda y  que
requieren ser reproducidos  hasta miles de veces, Dpara los
cuales es necesario una adecuads cleceidn del siatensn de repro-
duccidn, y como consecuencis ln determinacidn del sistema de
edicidn.

fn la eleccidn del sistema de reproduccién deben de
tomarse e¢n cuenta entre otras variasbles, el tiraje y los cos—
tos.

El tiraje es una variable que hasta cierto punto indicn

el sigtema de reproduccidn o en su caso, eclimina &

otras
variables reduciendo el nimero de opciocnes, =sin cmbargo, los
costos determinan, en Yltima instancia, la posibilidad e ele-

gir con certeza el sistema de edicidn y reproduccidn sdecuados
para el caso considerado.

En toda obra cartografics es necesaric un ondlisis de
costos en cuanto al sistema de reproduccién apropiado a la

misma, con el fin de estimar un costo aproximado que permita



tompr decisicnes al respecto.

Por 1lep antues expuesto ha surgide la idea de elaborar un
instrumento de <«dlculoe para la valuacidén del COSTO DE PRO-
DUCCLON del  sistema de reproduccidn tipo offset ¥y su  conse-
cuente sistema de edicidn por el método de grobado directo como
mda adecuados con fines cartogrdaficos de gran tiranje, Qque por
lo demds, es el sistema actualmente en uso por las insti-
tuciones cartograficas, entre ellas el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e InformAticn (INEGI). Este ingtrumento
de cAlculo bha de constituir una herramienla Gtil para el mejop
desenvolvimiento profesional del Gedurafo con especialidad en
Cartograflsa, ecuya formacién integral cientifica y técniea,
conviene complementar con conecimientos sobre ¢l manejo y con-
trol de proyectos que incluyan manejo de personal y planeacién
presupuestal dentro de los que se involucran los conceptos de
costos, gque resultan bAsicos para tener mayores posibilidades y
focultedes para dirigir una empresa cartograficsa.

Existe una amplia documentacidn en materia de costos,
pere c¢n general se dirige a profesionales ligades directamente
al Aren administrativa, y lo que ahora se pretende es poner al
alcance del Gedgrafo en general, un mecanismo que ademds de
destacar un andlisis completo de los elementos que integran el
costo le permitan contar con una herramienta de cAlculo.

Para el desarrolle de esta tesis se manejan algunos
conceptos generales de costos, obtenidos de 1laa ideas del
Contador Publico Cristobal del Rio Gonzdlez, Coordinador de las

Materins de Costos en 1a Facultad de Contadurim ¥ Administra-



cidn de la U.N.A.M., y del Ingeniero Carlos Sudrez Salazar,
Coordinador de la eapecialidad de Ingenierla de Costos de 1la
Facultad de Ingenierda de la U.NJALM, y que a Jjuiclie propio
son las de mayar reelevancia dentro del Ambito de la contabili-
dad de costos ¥y gob objeto de estudic de la presente tesis,
tales concepteos soni

COSTO. "Es el valor adquirido por un bien tangible (pro-
ducto) al incurrir en 41, unu serie de gastos”.

CASTO. "Es la inversién que se efectia, vya sea en una
forma directa o indirecta; necesarjiamente, para la consecucidn
de un bien tangible (producto)”.

COSTO DE PRODUCCION."Representa todas los operaciones
realizadas desde la adquisicidn de la materia prima, hasta su
tranaformacidn en articulo de consumo o de servicio, integradeo
por cuatre elementos o factores, y que son! materia prima, mang
de obra, equipo y gastos indirectos de produccién”.

MATERIA PRIMA."Es el elemento que se conpvierte en un
articulo de consume o de servicio"”.

MANO DE OBRA."Es el esfuerzo humano necesariec para la
trangformacidn de lan materia prima”.

EQUIPO. " Es el medio para realizar la transformacién de
_ln materia prima en producto elaborado, v la forma de conside-
rarlo en el costo es a través de la smortizacidén de su uso ‘en
la produccidn". )

GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION. "Son los elementos

necesarioy nccesorios para la transformacidén de 1a materia

prima, nardemds de ln mano de obra directa, como son: el lLugar



donde se  trabaja, el equipo, las herramientas, cnergln

eléctrics, ctcoétera., También se  le conoce como 'gastos de
produceién’ B 'gastos de fabricacioén”, ‘gastos indirectos’ ,
tcostos indirectous' , ‘'cargos indirectos’ , principalmente™.

En lo correspondiente al proceso de reproduccidn 2ffszet v
la edicidn a través de la separacion mecdnica de colores o
Scribbing, son manejados de ncuerdo u lws  publicaciones ¥
tadistica

normas recomendadas por el Institute Nucional de E

Geografla e Informdtica (INEGI), el Instituto Panamericano de
Geografin e Historia (IPGH), el Servicio Geodésico ILhierameri-
cano {IAGS}, el U.S. Geologicnl Survey (USGS), o] International
Cartographic Association (ICA), entre otros.

Por lo que respecta o la metodologia, se realizaron
algunas visitas o enpresas cartogrdficas que se  encucntran
estrechamente ligndayg a los procesos de edicidn ¥ reproduccidn
de mspas a travéds del empleo de la reproduccidn offset y la
edicidn por el sistema de separacidén de colores, con el fin de
identificar todos los elementos que intervienen en dichos pro-
cesos, y sobre estos se procedid a establecer un mecanismo de
cAlculo con bases reales. Finulmente se reelizd la aplicacidn a
un casoc pridctico.

El contenido de la presente tesis es el siguiente:

CAPITULO I.- HISTORIA DE

A PRODUCCTON DE MAPAS.

En este capitulo se hace unn retrospectiva y avance de
los slastemas de reproduccidn de mapas, ligados estrechamenle a
la orientacién del producto al usuario, al avance de las artes

graficaa v al crecimiento en cuanto o la demanda de los pro-



ductos terminados.

CAPITULO IX.- METODOS DE REPRODUCCION DE MAPAS.

Se analizan los distintos procegos de reproduccidn  con
que se cuenta actualmente, asl como las ventnjous v limitantes
paras cadn sistema, haciendo una referencia especial sl proceso
de impresidn offeet.

CAPITULO 1II.- PROCESO DE PRODUCCTON OFFSET.

En este capltule se describen los pasos a seguir @n una
reproduccidn de mapus por el sistems offset, a partir de un ma-
npuscrito, ¥y considerande, entre otras, las caructeristicas del
mismo, la técnica de separacién de colores, lu elaboruacidn de
la tipografla, In importancia de las pruebas de color y final-
mente ln impresién ot fset.

CAPITULO 1V.- ELEMENTQS DEL COSTO.

Se incluyen en este capituleo las definiciones de costo,
cuales son las partes que comprende, los tipos de costo, y como

intervienen en una valuacidn.

En este capltule se trata sobre los elementos que inter-
vienen en la reproduccidn offset, y en la cdicidn de originales
para reproduccidén por estn técnhica, s8u clasificacidn dentro de
la valuacién de los costos, y finalmente la elaboracidédn de un
instrumento de cAleulo que permita obtener el costo de cual-
quier caso en particular que utilice 2l sistema anteriormente
menclonado.

CAPITULO VI.— CONCLUSIONES.

En esta parte de la tesis, se hace un resumen de los



puntos mias importantes tratados durante el dedsarrollo de 1la
misma ¥y que se consideran como unn aportacién au posteriores
estudios relacionados con el temn, o como algunas considera-
cioned a tomar en cuenta anles de elegir un sistema de repro-
duccién de mapas, que resultan de singular importancia pars el
desarrello del Gedgralo Cartdgrato, ¥ en general todes aquellos

estudiantes ligados al quehacer cartografico.
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CAPITULG I.- HISTORTIA DE LA PRODUCCION DE MAPAS.

Se ha comprobado mediante testimonios que antes de la
aparicidn de la eugcriturn existieron manifestuaciones graficas
del entorno en el cugl habitaba el hombre prehistérico, entre
dgtas ge encuentran las pinturas rupestres y algunos grabados
en huesos o piedra.

"Al principio fueron los mapas”, menciona  Carlos A,
Turco en su obra {1}, ya que entre todos los documentos conoci-
dos sobre el origen de las grandes culturas antiguas, los
primeros en recoger noticias del mundo habitade fueron cstos
documentos grdficos y =n ellos s¢ plasmd, on unn tarea fecunda
e ininterrumpida, la historia de la Tierra. Lo mds importante
es que precedid a la invencidn de la escritura, dejando testi-
monio del territorio habitado como sl fuera una forma de entrar
en pogsesidn de ¢&ste.

Log documentos cartograficos elaborados por hombres pri-
mitivos fueron simples bosquejos, que nos permiten obtener una
visién de la forma en que conceblan al mundo que les rodeabn,
la forma en que se explicaban la presencia de tal configuracidn
terrestre, as! como los itinerarios de recoleceidn o de cacerla
ya recorridos.

A través de estia actividad cultural el hombre ha venido
desplegando tods s8u imaginacién y capacided creadora, a fin-de
conocer y representar el paisaje terrestre, sus territorios y
caracterigticas que lo conforman.

Para tal propésito se ha valido de innumerables medios,

asl lo demuestiran unu gran cantidad de reprenentaciones como la



tablilla cuneiforme encontrada cerca de las ruinas de Babileonia
¥ que se conserva en el Museo de la Universidad de Harwvard,
Turco Greco la menciona »n su obra {2) como el maps mis anti-
guo de la humanidad, y consiste en una pequefin tablilla de
arcilla cocida, grabada en curacteres cuneiformes representando
el valle de un rio ¥ sus comarcas que, ge suponen gegln el
mencionado autor, representan a Babilonia. Esta pieza dats de
unos 3 900 afos A.C.

Porco & poco Se empezaron a buscar nuevas formas de repre-
sentar el terreno en materiales que pudlieran ser transportados
con mayor facilidad y que fueran perdurables, ¥& que o medida
que  pasaba el tiempo y con el desarrolleo de las relaciones
productivas se¢ requerla de fuentes de informacidn fidedigna que
describieran los territorios recorridos, integrados en un do-
cumento que constituyera una herramienta con signos no muy
complicados ¥y que permitiera a la vez una lectura f{Acil por los
viajeros y comerciantes, asi nacid el arte de realizar repre-
sentaciones del terreno en papire, dichoe material es "una

ldmina sacada del tallo de la plante del mismo nombre empleada

por los antiguos egipcios para escribir y dibujar, que poste-
riormente fue usadoc por griegos y romanos" (3).
Estos mapas eran ilustrados y dibujados completamente a

mano, razén por 1o cual son dignos de admiracién. En estos
tiempos la divulgacién y reproduccidn de los documentos <carto-
graficos obedecisn a demandas muy reducidas, que por lo general
eran de comerciantes y vinjeros, llegando a ser de usc comin.

entre tales personas.



Posteriaormente, alrededor del siglo VI a.c., vino el desa-
rrollo de la civilizacibn griega y fue con Ansximandro cunndo
se empezd a tener noticias de el primer mapa trazado en el que
se describen algunas rutas comerciales importantes de esa
dpoca.

Los originales eran editados por dibujo directo, siende
este mismo el sistema de reproduccidn empleado, por lo que los
mapas 8e consideraban como verderos regalos de reyes, que en
muchos casos eran encargados por ricos mercaderes. A este tipo
de edicidn ¥ reproduccidn de mapas se atribuyen las primeras
representaciones cartograficas y que teninn a su vez un  gran
ecardcter artistico que solo podimn ser reproducidos por exper-
tos dibujantes que requerlan para tal empreaa de un tiempo
considerable en la ejecucidn de una scla reproduccién del
original.

Estos procesos de reproduccidn ademds de ser muy tardades
implicaban consideranbles desembolsos, ¥a que sus cestos eran
log de una verdadera obra de arte.

Posteriormente vino 1la sustitucidn del! papiro por el
pergamino, que "es el producto de la piel de algunos animales
como ovejas, terneros, ¥y eabras, que limpia del velldn o del
pelo, ralda y estirada, aunque sin curtir, sirve para escribir
¥y plasmar graficos sobre ella, sSu nombre se derivs de Pérgamo,
antigua ciudad del Asia menor, donde se preparaba desde el
siglo II A.C." {(4). Sustituyd al papiro por ser mas durable,
pero los costos de produccidn del mapa segulan siendo elevados,

ya que lo Gnico que se habla lograde era incrementar su  dura-
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cidn.

Mientras tuanto, en Buropa "durante el periodo comprendido
entre 1250-1275, Raimundo Lulio incluye la carta enire los
instrumentos necesariocs pars los marinos, motivado por el con-
tinuo y cade vez mds expandido comercio realizade por genoveses
¥ vVvenecinnos, por tanto se acepta la carta portulana como
ideada en este perlodo  aunque debid haber transcurcido un
tiempo para que ze llegarn a una generalizacidn de su uso entre
los naveguntes del Mediterrédneo, y no fue sino hasta 1354
curndo el rey Pedro de Arsgdn fue convencido deo la necesidad de
publicar como decreto uns orden en quc Be disponia que toda
gelera  de guerra fucra provista de dos cartas de navegar, lo
cual vine a estimular la produccidn de los cartdbgrafos catbn-
ianes que despuds llegnron a encabezar el progresc cartogrhfi-
co™ {5).

En 1400 llegdé a Europa la divulgacidn del conocimiente de
“los mapas adjuntos a la <Geograflad de Claudio Ptolomeo,
primero eon manuscritos y después en mapas grabados dentro de
voldmenes impresos" {6). Esto marca el inicio de un verdadero
gistema de reproduccidén de mapas.

La inveneidn de la imprenta por Johanes Gutenberg en
1450, Luvo una importancia monumental en el desarrollo de las
artea graficss, mejorando las rapidez de impresiédn, tanto de
documentes escritos como de aquellos que incluian ilustra-
ciones realizadas con grabados en madera {xilografia}), slendo
éste el primer gsistemn de reproduccidn de mapas. propismente

dicho que permite el acercar ¢l maps a un mayor némero de



uguarios, muy o pesar de la tosquedad de las llneas que podian

ser obtenidas bajo este sistema, que censiste en un tipo de
impresidn en relieve , en donde lo superficie que cres la
imagen impresa se encuentra en un nivel, y el resto del bloque
estd recortado. El disefio en alte relieve se entinta y ln
imagen se transfiere a un puapel, aplicando presién o todo el
blioque. Un ejemplo de la antiguedad de egte sistema lo consti-

tuyen los =aellos empleados e¢n las culturas Asiria y Mesopo-
tAmica. Estos sellos de barro se estampnban de una  maneras
similar a la posteriormente inventads xilografla.

otra manifestacidn de la impresidn en relieve tuvo su
origen en el lejano Oriente, va que en el siglo XIII llegaron a
Europa telas estampadag a meno con bloques de madera, proceden-
tes de !a China del siglo IX, lo cual indica que en estos
lugares lo Xilografla era utilizada para estampar algunas imh-
Renes.

El retraso en Europa se debid a la necesidad de un proceso
eficaz en la fabricacidn del papel, gque no se perfecciond hasta
el siglo XIV, mientras que los chinos lo hablen inventado des&e
el afio 100 de nuestra era, pero que no se conocla en occidente
por motivos del aislamiento de China con el resto de la civili-
zacidn.

Estos grabados se haclan con bloques de madera blanda,
que permitian al impresor trazur lineas sutiles y delicadas,
pero dada la precisidn que se requiere actualmente, estos
trabajos resultan de una apariencia tosca.

En 1la ejecucidn de los graobados de mapas en madera, se

15



dibuja directamente sobre el blogque y despuds es necesario
recortar las zonas que rodean a la imagen, haciendo que los
mapas a reproducir adquieran formas toscas y simples, dada la
dificultad de realizoar rasgos de detalle de una manera satis-—
factoria, y tener que realizar todo este trabajo en un forma
invertida a la que aparecerada finaslmente en la impresidn.

A partir de este momento comenzd el continuo juego de la
demanda y la oferts en la produccidén cartogrdfica, y la necesi-
dad cada vez mds particular del usuerio que por lo general, ¥y
como se menciond anteriormente, eran marinos y comerciantes que
realizaban rutas comerciales en el Mediterrineo.

"Su historia es un buen ejemplo de cdmo responden los
técnicos s una nueva necesidad social, representada por las
comunidades comerciales italianas en cl desarrollo de las co-
municaciones para la expansidn de sus mercados” (7).

Mientras que en estas fechas, habla ya una demanda cre-
ciente que permitirla no sdlo el conocimiento cientifico, sino
muy especialmente la expansidn econdmica, todavia ae continua-
ban realizando los mapas por dibujo directo, como por grabado
en madera para la reproduccidén de los manuscritos,

Para 1477 se empezd a adoptar la aplicacidn de ia técnica
del grabado en planchas de cobre. Se utilizaron otras formas de
impresidn en relieve, principalmente con propdsitos toﬁoxrdfl-
cos y decorativos. Un método muy similar consiste en tallar las
lineas en madera, en vez de exponerlas. Para esate proceso sae
utiliza maders mucho mAs dura; que permite producir lineas muy

finas y detalles precisos,.



Una de las primeras impresiones en planchas de cobre fue
la primera edicidén romana de le "Geoxrafia"” de Ptolomeo en
1478, aunque se supone que desde 1475 ya se realizaban experi-
mentos para grobar mapas en planchas de metal, de los cuales se
podin lmprimir un gran ndmero de copias. El grsbado en metal
pertenece a “la impresidn en hueco o ealcografla, consistente
en hacer incisiones ecn unn plancha metAlica de cobre, acere o
zinc., Se entinta el interior de las lineas grabadas, y 1ln
impresidén se hace con una presidn fuerte, pars que el papel
entre en contacto con los surcos entintados” (8).

Lus principales varinntes de esta técnica son el grabado,
el aguafuerte, la punta seca, la mediatinta y la acuatinta. Las
planchas se pueden entintar y limpiar de diferentes formas, y
por tal rnzdn puede haber diferencias éntre uno y otro sistema;
igualmente importante es la eleceidn del papel, que puede
alterar el efecto de la impresidn dado su textura y su poder de
absorcidn de la tinta {9).

A medida que avanzaba el siglo XVI, y draocias & las
exploraciones, los nuevos descubrimientos y la crccieétc deman-
da de viajeros, estadistas, mercaderes y anticuarios, la pro-
duccidn de mapas era cada vez mayor, teniéndose en algunos
lugares emprespa cartogriAficas con Clines lucrativos, tal es el
cngo de las casas de Amsaterdam y Venecia, en donde sé& empleaban
grandes cantidades de operarios, aunque era necesario controlar
todo el flujo de material tan heterogéneo en tamafios, para
coordinar y generalizar su ejecucidn (10).

Posteriormente "en Francia, uno de les primeros eatados
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europeos que  tuvoe una demanda creciente de mapas ¥y cartas,
sunada = la conviccidn de que s6lé se podle satisfncer traba-
Jjande con eriterios rigurosamente cientificos, se iniciaron
inventos que vinieron a perfeccionar los levantamientos de
campo, Jlo cguales repercutieron en lp blisqueda de una mejor
celidad tanto en la cdicidén como en loa reproduccién de los
mapas, ya que dichos documentos se consideraban necesarios para
las operaciocnes militares, para organizer debidamente el exten-
so sistema de caorinos, fomentar los recurses internos y promo-
ver en genernl el comercio en el interior ¥y con el extranjero”
{11},

Esta mejora en los instrumentos hebla ceontribuldoe y exi-
gla levantar y perfececionar la calidad del diseifio de muapas, ¥
sobre tode la ejecucidn de las reproducciones.

A medida que pasaba el tiempo era necesario satisfacer
lus demandas militares, adminigtrativas y comercialeg, que
requerian mayor precisidn y ejecucidén de levantamientos topo-
graficos, que creclan en ntmero a medida que se avanzabe en el
dominioc de las tierras descubiertas, con el fin de poder apro-
vechar sus recursos y la actividad comercial.

Durante el periedo revolucionario y las guerrns napo-—
lednicas los mares se convirtieron virtualmente en el escenario
de

la marina britédnice y las empresas msrilimas comercianles y

militares,; las cuales para sus labores requerlan de Los mejores

mapas y cartas disponibles, produciéndo en cembio una masa de

obgervaciones, graciss a las cuales se podla corregir constan-

temente el material existente, Estn situacidn fue aprovechada
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por los britdnicos para dar 8 conocer su produccién  cartogri-

fica, cuyn construccidn y grabado daba la impresidn de una g£ron

exactitud {(12).

El grabado sobrevivid heostn 1880 fechm en que se inicia-

ron los procesos fotomecAnicos. La invencidn de la fotografla
fue hacia el afio 1820, ¥y & finnles de siglo con el descubri-

miento de 1la delptinn sensible a la luz v de 1la traoo de

semjtonos que descompone ls imagen en una serie de puntos,

Se
logré 1a reproduccidn de mepas en perlodes de tiempe cada vez
mAs cortes y congervando unn elevada calidad en el producto

(13).

Otro avance de importoncis consiatid en la proliferacidn

de log atlas, y el creciente empleo de la cartografias en 1a

adpinistracidn o como técnica pars resolver una smplia Zama de

problemas de geografin fisica y humana. Contribuyendo & eate

regpecto la aplicacién de técniocas litograficas que permitian

el wuso del color, asl como la obtencidn de gran variedad de

detalle. Eata técnica de la litogratla se basa en el principio

de que tanto la placa como la superficie que lleva la imagen ge

encuentran en el mismo plane, Yy es posible grocias a que la

grasa ¥ el agua son incompatibles, es decir, se repelen, Este

sigstema de impresidn fmavorecid el desarrollo de lg CartografFla,

ya que permitid mayor precisidn en los trazos realizados, en

vista de que no era necesgsario rebajer o grabar la superficie de

la placa poare producir una imagen impresa, ¥y fue mejorada adn

mds con el desarrollo de las técniesns de fotomecdnica. Actual -

mente el méctodo més usedo es el offaet, que e¢s una variente de



la litografla ¥ cuyos costos son el objeto de estudio en la

presente tesis.

CITAS TEXTUALES EMPLEADAS.

(1} TURCQO Greco, Carlos A.LOS MAPAS.Breve historie del mundo ¥
su  imagen. Editorial Universitaria de Buenos Aires.
Argentina 1968.

) TURCO Greco, Carlos. Qp. cit. p.5.

) SELECCIONES DEL READER'S DIGEST.GRAN DICCIONARIO ENCICLO-
PEDICO ILUSTRADQ. Tomo 9., 13a. Ed. Reader's Digest de
México. México, D,F., cl879. p.2823.

{4) SELECCICNES DEL READER'S DIGRST.GRAN DICCTIONARIO ENCICLO-
PEDICO ILUSTRADO. Tomo 9. 13a. Ed. Reader's Digest de
México. México, D.,F., ¢1979. p.2912,

{5) CRONE, G. R. HISTORJIA DE LOS MAPAS. Fondo de Cultura
Econdmica. México, D.F., ¢1956. pp.38=-40.

(6) RAISZ, Erwin.CARTOGRAF!A GENERAL.<Tr,> José Marla Mantero.
6a. Ed. Edicicnes Cmega. Barcelona 1974. p.31.

(7) CRONE G. R.Op. cit., p.40.

(B8} DAWSON, John. GUIA COMPLETA DE GRABADO E IMPRESION,<Tr.>
Juan Manuel Ibeas. Blume. Madrid, c1982.,p.8.

(9) DAWSON, John. Op. cit., p.B.

(10) CRONE G. R. Qp. cit., p.126.

(11) CRONE .Op. ewit., p.148.

(12

{13

) CRONE .Op. git., p.170.
) DAWSON .Op. eit., p.i12.

20



CAPETULO 1I. SISTEMAS DE REPRODUCCION DE MAPAS,

Exiate wuna gran variedad de técnicas de reproduccién de
mapas dentro de las cuales el Cartdgrafo deberd seleccionar el
sistema adecuado a sus fines.

S5i bién en un momento pareceria facil el eledir una u
otra té&cnica, no lo es tanto cuande no s¢ ha reelizade un
estudio critico y analitico del proceso en cuestidn. Paran tal
efeécto es necesario analizar ln demanda prevista del documento
a reproducir, asl como las caracteristicas propias del miswmo,
entre las que se encuentrsn el uso del c¢olor, el tamafio o
formnato, la calidad deseadan, 1a precisidn de los trazos y la
orientacidn al usuario.

Debe de cvitarse ante todo el editar primeramente el mapa
¥ posteriormente realizar 1o 'eleccidn del sistemn de. repro~

- duocidén, ya que sin lugar a duda se procederd muy frecuentemen-
te a una eleccidn equivocada que ocasiona la ejecucidn de wuna
nueva edicidn que repercute, a su vez, en un alza de los costos
ya previstos, y sobre todo una pérdida de tiempo no conaidera-
da, retrasando la vigencia del documento que se elabora. Esto
es de vital importancia deatacarlo, ya que no debe perderse de
vista que el documento a elaborar, satisface demandas de ese
momento.

Existen wmuy diversas maneras de clasificar los sistemas
de ' reproduccién de mapas, pero el criterio a tomar en esta
tesis pa&te de las ideas y consideraciones del Ing. Enrique
Sanchez Salazar (14) expuesto en su obra de Edicién y Repro-

duccidn de mapas. Esta clasificacidn estd baseda en el estudio
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del cogto por copis, ya que se presentan sistcmas que tienen un
costo especifico que no sufre modificaciones atin a pesar de
variar el tiranje de la reproduccidn, mientras que por otro lado
existen sistemass en que si bien el costo inicinl es muy alto,
edte es reducido a medida que se incrementa el tiraje de ln
reproduccién, ¥ son los que en realidad vienen a ser objeto de
un estudio detnllado por la cantidad de elementos que se invo-
lucran ¢n su ejecuciodn.

En funcidn del criterio anterjormente mencionado, tenemos
a los sistemas de reproduccidn integrados en dos grandes
grupos:

1) sistemay de duplicacién simple,
2) sistemas de reproduccidn masiva,

SISTEMAS DE DUPLICACION SIMPLE.

Estos aistemas resultan adecuadoa cuando el ndmero de
ejemplares requeridos es muy reducido, y donde el costo por
copia no es ovbjeto de estudio por la miesma razdn, ya que no es
disminuido con el tiraje. Estos sistemas son per 1o general
monocromdticos, aun cuando en otros palses y recientemente en
el nuestro ya se cuents con duplicaciones a color.

Entre los mds comunes sistemas de duplieacidn tenemos los
siguientes: a)0zalid o heliografia; blcopias diazo; c¢)copiado
elacirostdtico; d)fotegrafia* e)pruebas de color, entre otros,
que son deseritos a continuaciédn.

a)Helicgrafia. También se le conoce como ozalid.kes
el sistema de "copiado al azul" (aunque los dltimos aparatos
permiten obtener ademds copias en color negre o sepia} por

revelado al amoniaco de un papel con emulsidn sensible, dicha
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emulsibn es, generalmente, un derivado de caucho, y la exposi-
cidn se resliza con una fuente de luz ricna en rayos ultraviole-
ta que por lo regular es una ldmpara de srco. Al pasar a la

seccidn de revelado, se produce una reaccién quimica ocasioneda

por loa vapores de amoniaco, ¥y de esta manera se obticne la
imagen, cuyo resultado es upa copia positiva de un originsl
pogitivo.

Entre las caracterlaticand de este sistema de duplicacidn
de tienen! la realizacidn del duplicado mediante una transfe-
rencia de  la  imagen por contacto, ne permite el cambio de
egcalas, pero a la vez la imegen es muy nltida, asunque tiende n
perderse ante una exposicidn prolongaedas a los rayos solares; es

un proceso muy rapido que no requiere de un cuarto oscuro ¥

proporciona una reproduccién directa, es decir, de positivo a
positivoe, o bien de negativo a negativo, siendo en todos los
casos una duplicacidén monocroma, en donde la finura de las

tramas utilizables son limitadas; el papel en el que se repro-
duce suele presentar deformaciones; después de muchas repro-
ducciones el original puede deteriorarse, por lo que conviene
obtener copias reproducibles 8 jas que comunmente se les llama
“madures” y que son copias obtenidas en papel semitranasparente.

El original debe presentar una base transpasrente o semi-
transparente, ademds de tener alto constraste, evitando el
color ezul que no es detectado; no es 4til para reproducir
eriginales en coleor y no se obtienen tonos continuos, pero las
caracteristicas del papel permiten el iluminade a msno, cuande

asl se requiera; y por dltime debe de tomarse en cuenta ' que
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requiere de lugares bien ventilados por lus emannciones de
vapor de amoniaco que resultan perjudiciales a la salud de 1los
operarios, con excepcidn de las mAquinas actuales que son
completamente inodoras y automatizadas.

En cuanto al tamaio, permite reproducir originales de
grandes dimensliones aupque oxiste un limite en cuanto al ancho,
no habiendo problemn e¢n al largo.

b)}Reproduccidn Diazzo. EstA basada en el mismo prin-

cipieo de la heliografla, con la dnics variante que en vez de
poapel sSensibilizado se utiliza pldstico sensibilizado y su
grado de resolucidn es muy nlto, aal como su estabilidad dimene
sional dado que las alteraciones por humedad que afectan a los
papeles, no se manifiestan en las peliculas (15).

Las caractetisticas de este sistema son las mismas que las
de la heliografia, con la variacidn de que la imagen proporcio-
nada es8 de alta resolucidn, tiene una gran estabilidad dimen-
sional ¥y reproduce adccuadamente medios tonos  por su  mayor
resolucidn.

c)Copindo Electrostatico. Este sistema permite la

duplicacién rApida de originales que tengan un mslto contraste,
¥y se basa en el principio de lam cargas electrostdticas. La
imagen se forma sobre un tambor que tiene una malla finisima de
alambre de selenio cuya superficie presenta cargas electrostd-
ticas positivas, las cuales desaparecen de les dreas iluminadas
cuando e}l tambor es expuesto & la luz que refleja el original a
reproducir dando una imagen latente en aquellas partes que no

hubo reflexidn ¥ que corresponden a los trazes negros. Al
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momento de pasar el papel, estas cargas positivas son trag-
ladadas a éste, el papel sigue corriendo y pasa por unp seccidn
en donde se encuentra un polve fino denominado toner (carbdn)
que se encuentrs cargado en forma negativa y al encontrar una
carga contraria es atraldo al papel. Posteriormente llegon a
otro sitio donde se le aplica calor para fundir y f{ijar el
toner.

Entre las caracteristicas de este sistemn de dupliecacidn,
cabe destacar su rapidez y limpieza, raozén per Lla cual ha
tenide tento eéxito en todas las ramas de 1la edninistracién;
permlte hacer reproducciones en pldsticos ¥y cartulinasd; es una
reproduccién directa de posjtive a positivo, tiene ademds 1la
ventaja de que come la imagen se transmite a través de una
lente, se pueden hacer ampliaciones o reducciones aunque con
cliertas limiteciones, ya que puede producir deformaciones de la
imagen; los formatos que acepta son muy limitados tanto en
ancho como en largo; presenta problemas al reproducir tono
continuo, por lo que es aconsejable sdlo para imagen de linen;
en nlgunos casos el fundido del toner no es adecundo dando
copiaa que se manchan al contacto; no redgistra algunos colores
camo el azul.

A Gltiwes fechas, han aparecido en el mercado diversos
equipos capaces de reproducir imAgenes a8 color, empleando para
ello filtros que descomponen la imagen en sus colores bdsicos,
asi como 1l1la fabricecidn de diverses polvos finos(toner) de
coloerea azul, amarillo, rojolmagenta) y negro, lo que ha permi-

tido incrementar lan gama de posibilidades de scleceidn para la
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solucidn de problemas en aquellos documentos que requieran de
una duplicecién con determinadas carancteristicas.
d)Fotografla. La fotoxrafia es, por lo general, una
operacidén preliminar en lua aplicacidn de diversos sistemas de
reproduccidn masiva, pero por sl sola es un sistema de duplice-
cidn que permite obtener copias con una alta precisidn métrica,
requiriéndose para ello del uso de cdmaras de proyveccidén, o en
su caso de marcos de vaclo, asi como de peliculas fotografi-
cos de base estable; permite una alta resalucidn y la obtencién
de copias directes de documentos cartogrdficos, con fines de
ulmacenamiento de informacidén en bibliotecas o en su caso para
una circulacidn muy restringida.
La fotografla se baan en el principie de que algunes
compuestos de plata, como los halogenuros, al recibir una gran
cantidad de energia (luz), la absorben y sometidos a un proceso

reductor tienden a oscurecerse dandoe como resultado una imagen

virada con respecto a la realidad. Esta imagen que se produce

es un negativo en donde las partes claras aparecen oscuras, Yy
las oscuras aparecen claras. De eate negativo habrd que obtcner
un positivo exponiendo la imagen negativa sobre pelicula o
papel fotogrifico y se procede finalmente a revelar dicho
material expuesto para obtener una imagen positiva, gque n fin
de cuentas viene a constituir la reproduccidén del original. Una
variante consiste en utilizar una pelicula nutnpnsirivé para
lograr reproducciones directas.

Entre las caracterlsticas de este sistema se tienen gue:

pueden hacerse cambios en la escaln del documento a repreoducir
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mediante el auxilio de una cAmara fotografica, o en su conso
reproducciones a la misma escala con el auxilio de marceos dé
vaclo; en este sistema se pueden reproducir grandes formatos,
empleando tone econtinuo ¥y gran varjedad de colores; permite
ademds durante el proceso convertir el tono contlnue a medio
tono y su copiado 3 rdpide. Tiene como limitantes su alto
costo ¥ la necesidad de trabajar en cuartos obscuros con insta=-
laciones especiales.
e)Prucbas de GColor. Las pruebas de color constituyen
una forma de verlficacidn en la edicidén de los originales
usados en los sistemas de reproduceidn masiva, tal ea el caso
.de la reproduccidén eoffset, sin embargo su calldad le da la
opeidn de considerario como un sistema de duplicacién en color
para fines de exposicidn o de una circulacidn restringida. Para
su obtencidn se requiere del uso de negativos, dando como
consecuencia una prueba de color positiva lograda por cualquie-
ra de los métodos existentes y que son:

a) prucba de color en htmedo, o
b} prueba de color en seco.

La prueba de color en hdmedo requiere del uso de ung base
pldstica estable, la cual es emulsificadn mediante tintas ac-
tinicag quec a la vez funcionan como los colores que habran de
ser adheridos (quemados) sobre csta base plAstica al ser rea-
lizadas las exposiciones con los negativos corrcspondientes a
cada color requerido.

Por su parte, la prueba de color en seco emplea regular-

mente una base de superficie lustrosa y opaca, sobre la cual se
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lamina una pelicula delgada que permite mediante el procedi-
miento de «cargas electrostidticas la adhesién de los polvos
colorantes, uno por cadas pelicula laminada sobre la base, hasta
completar 1la duplicacidn del original. Una funcidn mds de las
pellculas  laminadas es la de servir como proteccien de los

colorantes adheridos inmedintamente debajo de ellas.

SISTEMAS DE REPRODUCCION MASIVA.

Tambitétn =se les conoce como sistemas de imﬁresién, los
cuales resultan adecuados para la reproduccidn de mapas con un
gran tiraje ¥y una gran variedad de colores. La mecanizacidn
total de las operaciones amortiza los costos a medida que se
incrementa el nfimero de copias obhtenidos ¥y la celidad que
propercionan al producte terminado es alta.

Para clasificar a los sistemas de reproduccidn masiva, es
conveniente el hacer una distincidn de acuerdo a la superfiecie
de impresidn con relacidn a la placa que la contiene. Asi
tenemos dentro de los modos mds usuales de impresidn (fig. 1):

a) la impresiédn en relieve

b} impresidn en hueco

c) serigrafia

d)} impresién planogrAfica, especificamente ia impre-

8ién offset.

n)Impregibén en Relieve. Una impresidn en relieve es

aquella en donde se transfiere la imagen desde una superficie
resaltada y entintada del resto del bloque que la contiene. En
este tipo de impresidn 1las partes que no deben ‘imprimirse
estAn recortadas, mientras que el disefic a imprimir aparece
como una zona €n alto relieve con una imagen invertida, la cual

puede estar realizada en diversos materiales como la madera
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{xilografla}), linoleo o metal.

La mAs antigua de estas técnicas es la xilegrafia y vino
a reemplazar a las reproducciones realizadas a mano, proporcio-
nandoe reproducciones con mayor rapidez y con un costo mds
baje, aunque en un principio scelo permitia reproducciones de

linea que teninn que ser iluminadas posteriormente o mano.

Para obtener los blo-
ques de impresidn de madera
se recurrin a dibujur prime-
ramente el disefio del mapa,
! ¥y dejarlo en manos de un
artesano habil, que tenia
primeramente que trazar los
ol contornes de lineas con una
cuchilla y posteriomente con
un formén y mazo quitar lns
{ch zonas quc rodeaban a éstas,
dejando un disefic en relieve
que A la vez se dificultaba
por tener que realizarse de

(a3
uns forma invertidan a como

BURNTR: Daveon, p.f. iba a ser impresa (16).

FLGURA 1. Biferentes nodos Las limitaciones - pro-

de iapresiln: {a} en re-

lieve, (b} hueco grabads, pias del tallado de la made-

(c) planogrdfics, 3 (¢}

serigraflls. . ra ocagsionaron que en el
siglo XVI fuera desplazada por el grabade en hueco {17}.

Otras superficies parn trabajar la impresién en relieve
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son las metdlicas, como el cobre y el zinc, o mAs blandos como
aleaciones de plomo que son fAdciles de tallar y dan magnificos
resultados comparados con el relieve en madera. Con estas
superficies 1la técnica se vuelve mds laboriosa por la dureza
propia del metal, ademAs de la habilidnd que se requiere es
mayor, ya que cualquier error no se puede reparar facilmente,
cosa contraria con el relieve en madern.

Dentro de las variantes en cuanto & la forma de producir

¢l grabado estd el aguafuerte, que a pesar de haber nacido como

puxilier del hueco grubado, ¢también es empleado para la crea-
cidn de imdgenes en relieve, ‘“consistiendo en atacar ciertas
zonas de una plancha metdlica, sumergiéndola en un bafio de
Acido" (18),

Las zonas protegidas son la imagen que se desea dejar en
relieve, mientras que las zonas corroldas no se Iimprimirdn.
Este proceso no es wuy utilizado para producir lincus, sino mds
bien para producir zonas de color. Para proteger las zonas en
relieve se utiliza un barniz resiatente, y el corrosivo emplea-
do es dcido nitrico, La imagen de la misma manera que en todos
log sistemas de impresidn en relieve debe egtar invertida.

La principal manifestreidn del grabado on  relieve lo
congtituye la imprenta, generalmente usando planchas de metal o
una variante a esta es la flexografia (19) que emplea caucho
duro.

La imprenta también se le conoce como tipografia, in que
en sus principios se empled el arreglo de tipos sueltos para

ordenarlos ‘en la composicién de paginas de textos, aunque
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después con las ventajns que representaba en tiempo, costo ¥
tiraje, fue evolucionando hasta ser adoptado primeramente en la
reproduccidn de imdgenes de llnem, ¥ posterjormente de medio
tono, ante la aplicacidn de la fotomecAnica ¥ algunas técnicas

como la galvanotipia.

b)Impresién ¢n Hueco. Este modo de impresidn com-

prende una serie de técnicas, Biendo desde su principio y ccmo
principal caracteristica la utilizacidén de planchas de metal,
que cn la mayorla de les casos eran de cobre o zinc entre los
metales mds usades, aunque el cobre es el mds adecuado para
trazos precisos y con mayor duraciédn, io que permite obtener
mayor ndmero de copias. Sobre é&stas planchas se realizaba
primeramente ¢l ﬂrnﬁado, el cual se considera como la técnica
mAs antigua de impresidn en hueco, en donde la plancha de
impresidén se trabajas con un punzén o buril, excavando y dejando
un surco sobre el metal, lo que do la imagen de 1la linea,
mientras que los tonos se obtienen grabando lincas paralelas y
perpendiculares =an ellas mismas. Dependiendo de la densidad de
é¢stas son las diversas tonalidades obtenidas.

La ' imagen obtenida en la plancha debe ger invertida ocon
reapecto a la realidad, y en un principio solo permitia obtener
copisg en un <olor.

A esta técnica de impresidn en hueco por grabado, también

se le conoce como puntsa seca, y es usada en combinacidn con
otras, ya que por sl sola es para reproduccidn de imdgenes de
linea (7).

El aguafuerte es otro tipo de impresidén en hueco y para
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tal  efecto se vubre la plancha de metal con una sustancia
resigtente al 4dcido que e3 el que corroe el metal expuesto
después de haber sido removida la bagse de los lugares que se
desean grabar . que por lo regular son lineas, es necesario
mantener un control del tiempo de accidn del deido hasta haber
obtenido ls profundidad deseada, posteriormente se limpia la
plancha y se puede proceder o realizar las impresiones.

Una tercer técnica es la acuatinta empleada en la obten-—
cidn de zonas de tono. Para tnl efecto, se cubre la plancha con
una base consistente en diminutas particulas de resina. Esta
base es tuan porosa gue cuando se¢ introduce la plancha en un
bafio de Acido, se forman lagunitas de liquido alrededor de cada
particula. Dependiendo del tomafio de eatas particulas, la im-
presidn final puede producir manchas de color y fundidos de
tono. Este método solo permite obtener zonas de tono ¥y nunca
lineas, por lo que se usa en combinacidén con el aguafuerte
(20).

Otra forma de obtener tonos es mediante la aplicacidn de
la técnica de la mediatinta, con la diferencia de que ésta ae
realiza por medios mecdnicos y no grabando al Acido.

La técnica usada actualmente es8 la del fotograbado, que
consiste cn utilizar un positivo transparente de la imagen a
reproducir, en pelicula de alto contraste, puede ser de linea o
de medios tonos. En el caso de los positivos de mediotono se
requiere del uso de la fotomecdnica para obtener los distintos

tonos por medic de puntog en donde su tamafio es proporcional a

1n ‘oscurldad de la imagen, correspondiendo los puntos pequeflos -
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para las zonas claras ¥ los puntos grandes para las oscuras
(21).

Es necesaario el tener un gran cuidado en la limpieza de
la plancha, ya que puede afectur en lo calidad de la  imagen
obtenida, esta plancha se rccubre con una solucidn sensible a
1a luz ¥y sec deja seeanr, lurgo B¢ coloca el postitive de in
imagen o reproducir con la emulsidn hacia abajo en contacto con
la plancha y sobre ella un cristal limpio pars asegurar su
perfecto contacte, Se expone con una luz de arco ¢l revesti-
miento de la plancha a través del original positivo. Posterior-
mente, se procede a revelar la plancha, hundiéndola en un 1li-
quide revelador para eliminar o remover las partes que en el
positivo eran oscuras y que no se endurecieron al no ser ex-
puestos, despuds se lava la plancha, se seca y 8¢ somete al
grabado con Acido, para finalmente proceder a realizar la
impresidn con las técnicas normales, en donde se recurre a la
utilizacidén de los rodillos cilidricos sobre los cualez se
montan las placas de impresién.

Este sistema de impresién en color se recomienda para ti-
rojea extremadamente grandes, en donde las té&cnicas del offset
no son ya suficientes, y por lo regular se aplica en la repro-
duccién de libros, este mismo permite obtener un gran nimero de
copias con la misma plnncﬂa de impresién, debido a que las -
zonas entintadas se encuentran por debajo del resto de 1im
placa, mientras que el resto, es decir, las zonas no entintadas
¥ que cubren la mayor parte de la plancha son las que estdn

sujetns o friccidn,  su desgaste es muy lento ¥y no afecta a la
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imagen, logrando tirajes muy altos.

c}Serigrafia. Es un tipo de reproduceidn en donde la
superficie que lleva la imagen no se encuentra ni realzada ni
hundida con respecto o log otros modos de impresidn anterior-
mente descritos. Por ¢l contrario este sistema de impresidn se
basa en hacer pasar la tinta a presién, a través de una malla o
estarcido colocade con anterioridad en un bastidor que lo
sujets de una forma tirante, ¥ en el cunl se han bloqueado las
zongs quec se desea conservar en blanco.

La realizacién de esate patrén se puede ejecutar a mano o
por métodos fotequimicos que resultan baratos, fAciles de eje-
cutar y las impresiones ansi obtenidas son de muy buena calidad.
Tiene como ventaja este sistema el que permite reproducir
extensags zonas de color uniformes, pero se tienen muchos pro-
blemas en cuanto al registro de las imAgenes y sobre todo a
medida que aumenta el tiraje su costo se altera y aumenta,. Una
variante de este sistema es el mimeddrafo.

d)Sistema de Reproduceidn Offset, El sistema offset

pertenece a un conjunto de formas de impresidn conocidos como
planogrdaficos, pero que se ha decidido tratarlo de una manera
especial por la importancia que reviste en cuanto a su aplicn-
cidn en diversoa requerimientos de publicacién.

Este sistema es una splicacidn de loa principios de 1la
litografla ideada e mediados del siglo X1X, basada en la incom-
patibilidad del agua y la gErasa, donde la superficie que lleva
la immgen al igual que el resto de la placa de impresidn se

encuentran al mismo nivel, razén por la cusl se le ha denomina-
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do impresidn planografica. Esta técnica ha implementado a 1la
vez el ugo de las prensas cilindricas, asl como de delgadas ¥y
flexibles lAminas metdlicas ( como sustitutos de las pesadas
placas de piedra caliza) empleadas en la impresidn.

Pura hacer completamente posible la adaptacidén mecdnica
de estas innevaciones se incorpord la aplicacidn de las téceni-
cas fotograficas para el grabado de las lAminas asi como la
introducién de un nuevo rodillo cubierte con unn  mantilla de
caucho que sirve para trasladar la tinta al papel, de donde
Burgié el nombre de Offuet que significa el trasladar la imagen
indirectamente al papel.

La confeccibn de las placas de impresidn sc hace por
métodos fotoqulmicos que ademis de dar una gran calidad, re-—
sultan poco costosos; premiten la reproduccidn  conjunta de
imdgenes de linen, medio tono y textos, o bojo costo y con
rapidez, gracias a la aplicacidn de las técnicas de fotomecaA-
nica y equipogs de fotocomposicidn, alcanzando #randes tirajes
en la impreaidn. Por estas razones se le considera como el
sistema de reproduccién de mapas mas indicado en la actualidad
¥ que ha obtenido la moyor demanda. Aunado a todo eato ge tiene
la gran cantidad de tamafios digponibles en las prensas lito-

graficas (22), entre las que se tienen:

Mono . vas .38 x 43 cm.
Duplo..o.. . .82 x 72 cm.
Triple..... .56 x 87 cm.
Cuddruplo.. .70 x 95 cm.
Quintuplo.. 12 % 114 em,
Séxtuplo..........B8 % 126 cm.
Ontuplo...........95 x 140 em.

Décuplos.avena s 114 » 160 cm.
Péctuplo..........124 x 175 cm.
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Esta diversidad de tamafios permite ante tode una gran
variedad de apliceciones tanto para la cartografia como para el
desarrolle y aplicscidn de las artes graficas en general.

Placas de impresidn. En cuanto a la confeccidn de
las placas de impresién, se requiere de¢ someter a las lAminaa a
los siguientes pasos (23}

1.- Graneado.- Congigte en tranaformar la superficie lisa
de lu ldmina n rugosn, para funeionar entre otrag cosans  Ccomo
soporte de lu cublerta sensibilizadora.

2.~ Limpieza y lavado.- Su finalidnd es la de eliminar de
la lAmina n cualquier materin extrafia que pudiera existir en la
misma.

3.~ Sensibilizacidn.- Se realizs mediante la aplicacidn
de una emulsién de manera uniforme auxilisndose de un centri-
fugador o torniquete.

4.- Imprenidn.- Conseiste en exponer sobre la iAmina sen-
sibilizada el montanje hecho por el formador (imagen a repro-
ducir), dentro de un marco de vacilo, bajo la accidn de la luz

de una lAmparao de arco o luz ultravioleta.

5.~ Revelado.- Después de que la lamina ha sido expuesta
« impresionada, se revela frotando su cara sraneada con tinta
reveladora. Posteriormente se lava bajo una fuente de agua

corriente . para retirar la tinta reveladora de las superficies
que no han de imprimir. Finalmente se engome para protegerla de
la oxidacidn.

Es necesario hacer notar que para trabajar con positivos

o negativos de la imagen a reproducir, se requiere de aplicar
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procedimientos un tanto diferentes, ¥ que se conocen como!

a) Placas de albimina, o

b) Placas de offsel en hueco
requiriéndose en ambos casos del empleo de emulsiones v revela-
dores diferentes. El procedimiento de placas de albdmina es
apropiadc para trabajar con negativos, siendo a la vez el de
mayor aplicacibn; mientras que el procedimiento de placas de
of faset en hueco permite trabsjar con positives fotograficou de
la imagen a reproducir. Estos procedimientos serdn descritos
con profundidad cn el capltulo tercero.

En  cualquiers de los cason, finalmente gse obtiene uns
superficie oleofilica que corresponde a la imagen a reproducir
sobre la cual se deposita la tinta, ¥ una superficie hidrofi-
lica que es ln cara graneuda de la place en donde se deposita-
& el agua.

En cuanto a las lAminas normalmente usadas para la impre-
sidn de mapas, ge ticnen a las siguientes:

m} Laminas de zinc.- Estas requieren de ser
graneadas y sensibilizadas, y fueron las mAg utilizadas durante
los inicios de la impresidn offset.

b) LAminas de aluminio.- Estas pueden ser adquiridas
ya graneadas y sensibilizadas, lo que incide en la obtencidn de
una imagen de mejor calidad.

Tanto las ldminas de zinc como las de aluminio, =su posi-
bilidad para ser trabajadas con positivos o negativos de la
imagen a reproducir depende del tipo de emulsidn con que han

sido senbilizudas, dando placas positivas o negativas, que
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requieren a su vez de un tratamiento especifiro.
c¢) LAminas bimetdlicas.- Eatd constitulda por una

placa de acero recubinrta con dos metsles! croma hidrofilice ¥y
cobre oleofilico, Tiene sdemds una caps que eg una especie de
laca sensible a la luz. El orden en que estdn colocados el
cobre y el cromoe permite reproducir imdkenes positivas o partir
de un negalivo o de un positivo cuando el recubrimiento foto=-
sensible es autopositive, es decir, que permite obtener una
imagen positive directamente n partir del transporte efectuado
con un posgitivo de 1la imagen que se requiere imprimir (24).

Estas plachs bimetdlicus tienen la ventaja de permitir la
obtencién de grandes tirajes por la resistencia al desgaste por
friccidn o abrasién a la que ge expona durante la ejecucidn del
tiraje, pero tiene c¢omo limltante el a#lto costo que puede
compararse con el de cuatro lAminas de zinc o aluminio. Bstas
placas bimetdlicas requieren ademds de un mayor tiempo de
exposicidn, pero traen como consecuencia la obtencidn de wuna
imagen de gran calidad que se conserva adn con tirajes muy
grandes.

A partir de este momento solo resta el montar la placa
obtenida al redillo portaplacas para reslizar la impresién.,

Tintas. Unn parte impertante de la impresién Offaet re-
side en una buena eleccidn de las tintué o emplear, ya que
deben de reunir ciertas caracteristicas en cuanto s la adhéren-
cia, rapidez de secado, plasticidad, etcatera, que la hace
apropiada para la impresidn y su permanencia sobre el papel.

Prensas Offset. Las prenasas Offmet pueden ser clasifica-
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das en dos grundes Erupos: las que imprimen el papel a  partir
«..de rollos continuos, y las que imprimen hoja por hoja (25)
Las que se emplean con fines de impresidn de mapas <on las
segundes, A 9u vez se pueden tener prensas offset monocolor,
que son aquellas que imprimen un solo coler y prensas offaet
que pueden tener varias estacieones de color.

Dentro de toda la estructura de una prensa COffset, desta-
can por su importancia el cilindro portaplaca, el cilindro
portacubierta, el cilindro impresor, los sistemay de entintado
¥y de humectacidn. A continuacidn se hard unn breve descripcidn
de cada uno de (figura 2) éstos:!

- Cilindro portaplaca. Es rigurosamente cilindrica
esta pieza con un alto grado de precisién forjeda en acero  de
alta calidnd, ¥ su funcidn es sujetar la placa litogrAfica en
forma enrrollada mediante un sistema del pinzas {(26).

- Cilindro portacubierta. Es el portador de la man-
tilla y es saimilar al anterior, con la diferencia de que se
enrrolla a su alrededor una mantilla de hule dura , la funcidn
de este cilindro es transportar la imagen del cilindro porta-
placa al papel, ¥y con una imagen derccha, ya que la proporcio-
nada por el cilindro portaplaca resulta invertida sobre la
mantilla, pero al transportarla al papel bajo la presién del
¢ilindro impresor, esta se invierte nuevamente para dar final-
mente una imagen correcta.

- Cilindro impresor. Su objetivo es recibir el papel
gracias a un juego de pinzas de que se encuentra dispuesto y

presionar a este contra la mantilla para imprimir la imagen.
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- Sistema de entintado. consiste de un conjunto de

rodillos que se reparten uniformemente la tinta sobre la placa

— de impresidn. Dicha
tinta es tomada de un
depdsito que forma par-

te de la estncidn,

- Sigtema de
humectacién. Consiste
en otro conjunte de

rodillos con una re-—
cubierta de fieltro que

permiten  humedecer en

una forma adecuada la

FURNTE: Robintea, p. 308.

placa de impresidn,

manteniendo con cllo el
FIGURA 2. Ba in impresién

offset, 11 imefen s
tranaferids desde el cilin-
dra portaplecs =l cilindra
portacubierta, y de eite
ditino al papel. la prensa
offget se compene de: rodi-
lies entintadores {1}; ro-
dillos husedecedores (1)
cilindro portaplacsr (3);
cilindro portacubjerta (4};
7 cilindro de  ispresidn
{8}, principalaente.

principio de la lito-
grafla, es decir, el
que la grasa y el agua
ge repelen. Las partes
oleofilicas =son las que
aceptan la tinta que es
de tipo graso,

) Dentro de la lmpresidn offset, ¥y en general en todo tipo
de impresidn es muy importante el controlar y consgservar 'el_
registro de las imAgenes, para ello existen dentro de  las
prensas offset dispositivos de registro, que recobran especial

importancia en lan impresidn en varios colores, para hacer que
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Qoincidan en todas las partes de la imagen.

Para esto el c¢ilindro portaplaca tiene una gerie de
tornilles que permiten realizar ajustes a fin de conseguir ¢l
registro perfecto que tanto debe cuidarse en lo referecnte a la
impreslon del mapa. Aparcntemente esto resulta muy fdeil vy
rdpido, pero es de vital importancia y en algunay ocasiones
gino es que en la mayoria de las veces, el registro de las
imadgenes llevan mAs tiempo y cuidado del que se requierc para
imprimir.

Otro tipo de prensas Offset lo constituyen aquellas que
imprimen en variocs colores, gracias a diversas estaciones de
color. Cuando se descan mads estaciones de color, se puede
conseguir aogregAndole mAs armazones, cada una Con  uUN  nuevo
juego de cilindros de impresién, y rodillos entintadoures y
humedecedores (27).

La importancia del sistema Offset es pues, su versatili-
dad en cuanto a poder imprimir tanto imdgenes de linean, textos,
imdgenes de medio tono, asi como Areas tramadas o reticuladas.

Las placas de impresidn se pueden obtener fdcil y rdApida-
mente mediante la aplicaciédn de técnicag de fotomecAnica. Este
sistema de reproduccidn de mapas resulta de gran importancia
por el gran tiraje que permite obtener ademds de 1la slta cali-

dad proporcionada en cada copia.
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CAPITULO I11.- SISTEMA DE REPRODUCCION OFFSET.

La aparicidén del sistema de reproduccidn offset ha venido
a proporcionar una serie de ventajns en cuanto a la calidad de
las copias y la rapidez en su obtencidn que anteriormente no se
tenlan, y yue lo ha colocado como el sistema mads usado para la
reproduccidn de todo tipo de documentos, entre ellos los mapas.

El proceso de produccién de mapas por el sistema offset
permite adecuarse al tipo de requerimicuntos que de  tengan,
basados en las caracterlsticas propiss del original manuscrite,
eg decir, si es un original de alto contraste o si se trata de
un original en color. Una reproducecién de alto contraste, puede
ser realizada fotografinndo el documento o mediante el grabadeo
directo en plaAstice, dependiendo de los requerimientos de quien
lo solicita, exigiéndose en el primer caso una gran calidad en
el manuscrito.

En lo referente o las reproducciones en color, éstas
pueden ser realizadas por dos diferentes téconicas:

a) por tintas directas o
b) por tricromia,

siendo necesario en el primer caso, la realizacién de ln sepn-
racidén de colores por grabada; mientras que en el segundo caso,
o sca mediante el usc de tricrowmls, esla puede efccluarse segdn
la calidad del manuacrito y los requerimientos del cliente qué
solicita le reproduccidén, vy& que, a su vez, puede ser ejecutada
de dos maneras:

1) la seleccién de colores,y
2) la separacidén de colores por grabnado.
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En ¢l caso de la geleccidn de colores es requisito indis-

pensable que el manuscrito sea de muy buena calidad, ya que
dependiendo do  é&sta sera la obtenida en la  impresidn. Esta
enlidad de que s3e habla resulta necesaria, en vista de que
dicho manuscriteo saserd fotografiado utilizando pepra ello una
camara de proveccidn, por lo cual es de vital importancisa una
buena calidad en ¢l manugerito prra obtener un negativo en
donde dichsa calidad se conserve; tiene, ademAs, la ventaja de
que permite hacer modificaciones a la escala. Eate sistema
cuya utilizmecidn es poco uszual en la reproduccidn de mapas,
requiere del uso de una retlicula magenta con ¢l objeto de
obtener una imngen de medio tLono . Estn reticula, "es una red
compuesta de pequesios hilos sobre fondo blanco a las que tam-—
bién <e les llama pantallas de punto o tramas” (28), puceden
encontrarse en vidrio o en plastico, depominAndose A las se-
gundas “reticulnns de contactoe'; estAn hechas sobre pelicula
fotogrAfica y requieren del uso de un marco de vacio por su
flexibilidad, yu que en su empleo debe comportarse como  un
rlano rigido. A estas pantallas se leg clasgifica de acuerdo al
numero de 1lineas que presentan por pulgada o por centlimetro.
Derivado de esto es su resolucién y su consecuente aplicacién.
Entre las mAs usadas en cartografia para la reproduccidn de
mapas, 3sc tienen Y'as de 150 puntos por pulgada, equivalente a
60 puntos por centimetro. Estos puntos o lineas estadn uniforme=
mente espaciados.

Al exponer una pelicula fotografica uLilizgndo eatas

reticulas o pantallas, el tamafio de los puntos creados en 1la
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peliculs serd proporcional a la cantidad de luz que hayan reci=~
bido, dando la impresién en el ojo humano de ver una imagen dg
tono continuo, De esta manera ya es poasible llevarlo a las
placas de impresidn para reproducirlo.

Para la obtencidén de los negutives que serdn usados en la
reproduccidn, bastarla con el uso de las pantallas si se trata-
ra de un original de alto contraste, pero dado que lo que se
pretende es reproducir un original manuscrito en colores, se
completa la obtencidn de lus negativos de reproduccidn con el
uso de filtros de colores bAsicos: rojo, verde y azul, que dan
como consecucnceia negatjvos tramados con los colores complemen-
tarios, los cuales sen: cian, magenta y amarillo. A estos co-
lores obtenidos se les conoce como sustractivos primarios,
son debidos a la Bustraccidn de un color primario de 1la luz
blanca., Ademds debe destacarse que la mezcla de ¢stos en  sus
diferentes porcentajes, permiten in obtencidn de todos log
colores y tonos a repres¢ntar.

Una vez que se han obtenido los negativos tramados con
los colores complementarios se llevan a las placas de impresién
y ya pueden se¢r impresos teniendo como consecuencia el mapa con
loa colores originales.

La geparacidn de cclores por grabado es recomendable cuan-

do se requiera de una gran calidad en la reproduccidn, ¥ re-
sulta ventajosa sobre la tdenica de scleccidn de colores por
que permite combinar tanto tintas directas como trieromia,
manteniendo una gran calidad en toda la informacién representa-

da. Este sistema consiste en realizar la edicidén de un original
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de reproduccidn & través de la separacidn de colores utilizando
el grabado en pliéstcico, en donde manualmente se retira del
materinal ® la emulsidn opnca a los rayos actinicos de la luz
para obtener un negativo de una parte correspondiente al mapa

en la que se tienen los elementos de un color, ya sea de linea

o de drea, pero uno solo a la vez, requiriéndose un hojs para
cada aspecto a representar. Debe de sefinlurse que no  siempre
t.odos los aspectos, sobre todo lineales, que corresponden a un
color, pueden ser incluidos en una hoja.

En cualquiera de los don sistemas anteriormente citados,
se requiere el usc de pantallas, que permiten por sobreposicién
de colores gustractivos primarios, 1la obtencidén de todos 1los
tonos y colores a reproducir.

En todos los sistemas de impresaidn de dgran tirmaje. y que
hagan usoc del color en bage de La tricromin debe de evitarse la
formacidn de anomallins grdficus o ls aparicidn de figuras in-
deseables, conocidas como fendmeno de MOIRE, como consecuencia
de la sobreposicidén de retlculps en Angulos inapropiados. Esta
anonalia grdficea se puede evitar utilizando pantallas con in-
clinaciones predeterminadas siguiendo reglas ya prescritus en
diversos manuales como el del Instituto Panamericano de Geo-
grafla e Historia (IPGH).

De los dos sistemas descritos, la separacién de colores
por grabado. es el que interesa para cl desarrollo del presente
trabajo. Tlene como ventaja sobre el sistemn de seleccidn  de
colores el permitir hacer modif icaciones, actunlizaciones de la

informacidn y cambios en 1los colores ya clegildos seghn convenga
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a log intereses demandados por el usuario, entre otras venta-
Jjas.

Dentro de este sistema de separacién de colores por
grabado, ea de vital importancia destrear que se requiere
realizar una serie de¢ pasos, a partir de un original manuscrito
praviamente claborada, y que contiene una imagen lo mids cerca-
na a como se desea reproducirlo; posgtericrmente, se efectda la
separacidn de colores empleande para elle distintas hojes de
gronhado; desputs se debo proceder o la elaboracién de la tipo-
grafis o rotulado del mapa, para finalmente concluir con la
impresién.

Resumiendo, diremos que la produccidn offuet requiere:

1.- Batudio de las caracterfaticas del original
. mapuserito.
2.- Separacidn de colores.
3.~ Elaboraciédn de la Tipografia.
4.~ Pruebas de color.
5.- Impresidén.
1.- ORIGINAL MANUSCRITO.

Como sge menciond anteriormente, las caracteristicas del
original a reproducir deben ser lo mds semejantes al resultado
que se desea obtener, con las indicaciones de los colores que
deben aparecer en la reproduccién final, asi como todos los
datos en la posicidn que s¢ requieéren, aunhque Sujeto a consi-
deracienes posteriorcs, tal es el caso del tamafio ¥y tipo de
letra a emplear, teniendo en cuenta la densidad de la informa=-
cién a representar.

El objetive de mencionar los aspectos anteriores, es
destacar gque el disefio de la estructura de un mapa es abjeto de

otra serie de estudios propios de un proyecto que incluya de
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unn  maners completa 8 las operaciones que integran al proceso

cartogrdafico. Lo principal de este apartado es entonces el
describir Ias caracteristicas que debe de reunir un original
manuscrito del cual se desea realizar la reproduccidn con un

gran tiraje, debiendo considerarse las propiedades de estabili-
drd  dimensional en el soporte de diche mapa; uasl como el
andlisis del mismo en cuanto a su tamafo, el uso de colaores,
cantidad y tipo de detalles, clases de simboloes, y la calidad
descada.

Para los fines de la separaciédn de colores, en donde se
pretende conservar la precisién de la representacién, seria
ildgico que el origimal se encontrara en cualquier pnpel, por
lo que Be requiere que el soporte sem dimensionalmente estable,
e, decir, que no sufra modificaciones en sBus medidan ante
cambios de temperatura o alteraciones por la humedad que es muy
comin en algunos papeles. Este problema ha aido resuelto venta-
josamente con la utilizacidn de materiales plasticos de cloruro
de polivinilo y que tiende a generalizarse en la elaboracidn de
manuscritos que requieren de una gran precizaidn en la imagen
que representan, aunque no por ello se considere inadecuado el
uso de los papeles para la realizacién de un manuserito.

El original debe mer inalterable al paso del tiempo, vya
que ese mismo documento y las hojns de grabade correspondien=~
tes, pueden ser actualizados o utilizados como referencia en la
elaboracién de otro tipo de mapa, cosa que podvlia no ser posi=~
ble, si el material del soporte no cumple con estas condi-

ciones,
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En algunay ocasiones, sobre todo cuando el manugecrito
serd reproducido en la misma escaln resulta ventajoso el que
tenga como soporte un miterial traslicido para realizar los
transportes fotogrdficos, o bien para ser copiado por transpa=
rencin, pero cuando se va a2 modificar la escala de éste, o el
soporte que lo contenga sea opaco este problema serd  resuclto
mediante la  exposiecidn fotograAflica utilizande una  cdmara de
proyeccidn,

2.- SEPARACION DE COLORES.

Este sistema resulta extremadamente 4til en la prepara-
cidén de mapas temAticos, ya que el grabade de los diversos
elementos se hace en hojas separadas, permitiendo wutilizarse
como negativos, y facilitar su actualizacidn.

Un mapa temdtico "es aquel que contiene sobre un fondo
de referencia, mediante slmbolow cualitativos o cusntitativoes,
una representacidn convencional de los fendmenos localizables
de ecunlguier naturnleza, y de sus corrclaciones”™ (29). Ante el
requisite expuesto para los mapas temdticos de un fondo base o
mapa base para la representacion de informaciodn, rcsulta estre-
madamente dtil el contar con las hojas de grabado gue se utili-
znron en la preparacidn del mapa base, ya que con ¢sto se
ahorra tiempo y recursos para la elaboracién del nuevo mapa.

En la edicidén de un mapa por el sistema de separacidén de
coloresa, ez necesaric ¢l realizar unag serie de grabados. En
este cnsc hay una sustitucién del dibujo a tinta por hojas
grabadas que constituyen a la vez negativos de la imagen a

reproducir. La idea parte de una serie de pruebas realizadas
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primeramente en vidrios recubiertqs con asfalto, funcionando
como verdaderos negatives de la imagen hasta el odvenimiento de
los pldsticos que sustituyeron al vidrio y lograron grandes
ventajos en el campo de las artes graficas, reanlizande desde
los aiflos 50’s la separacidn de colores en pldsticos estables.

Conjuntamente hubo una serie de inventod gue contribuye-
ron & la ejecucidn de lo que serla hoy en din la separacién de
colores en plAsticos, surgiendo una seric de materiales vy
equipo que facilitan tanto la edicién como la reproduccidn de
los nuevos mapasr elaborados y dando, en resumidas cuentas, el
desarrollo de una nueva técnica en las artes griafices. con
aplicacidn directa s la produccidn de mapas que satisface las
demandas de los mA#8 exigentes usuerios.

La estabilidad dimensional que se requiere para losg fines
cartograficos es proporcionada por los plasticos gque existen,
tanto en forma transparente como dotados de wuna cubierta
emulsionada uniformemente adherida y que permite ser rayada con
cuaslquier punta fina, 1la emulgidn tiene cierto color, que
siempre debe ser cdmoda & la vista, ¥Ya que durante el proceso
de edicién es necesario trabajar con estos materiales durante
largos periodos de tiempo y teniendo la vists muy fija sobre
‘los rasgos due se estdn grabando.

Grabar “consiste en producir imAgenes negativas removien-—
do una capa de material opaco a los rayos mctlnicos de la luz"
{30). Muy contrariamente a las habilidades requeridas durante
el drabadoe quc se recolizabs en sntiguos tiempos en donde era

necesario el tallar ln medera o el metal directamente econ - el
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fin de obtener unua imagen reproducible, en el proceso de sepa-
racién de colores 1las operacionex n realizar son de fAcil
ejecucibn, sunque no por ello ae niegue la presencia de habili-
dades artisticas y técnicas, por lo gue es necesario tomar una
serie de consideraciones antes de realizar cualquiera de las
operanciones de lan separacidn de colores, ¥ que serdn descritas

posteriormente,

FUBNTE : Bobinson, p.330.
L R

PICURA 1. Algunas cleses de instrusentoz usadis ea &l gistems
de grabado {scribingj: (1} grabader rigide, () grabador advil,
{3} grabador de puntos, (4} grabador de simbolos de edificios,
(81 pucedn, 7 (6} cuckillas y puatas pars grabado.
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En general, la reproduccidn de mapus por separacidn de
colores, como todas las opceraciones realizadas para la obten-
cidn del original implican una serie de gastos que deben de ser
estudiados meticulosamente antes de proceder A su ejeccucidn.

Como resultado de estas consideraciones, la separacidn de
colares ha cobradoe tal importancia en su estudio, en vista de
la gran cantidad de personal y materiales involuecrados durante
su ejecucidn, ¥y que culmina con la obtencidn de un mapa claro,
preciso, armdédnico y de fdcil interpretacidn.

En cuanto 8 los materisnles s utilizar en la ejecucidn del
gkrabado es importante citar las variaciones existentes en el
espesor de los soportesy, ¥y cuya aplicacidn segién menciona
Phlegar (31} depende de las dimensiones del trabajo a realizar.

Por au parte, en ln realizacidn de los grabndos se re-
quiere contar con ciertos instrumentos como los grabadores
fijos, grabadorey méviles, punzones, grabador de puntos, graba-
dor de almbolos de edificios, agujas para grabado, y =algunas
cuchillas planas (£ig.3).

Bstos instrumentos poseen finlsimas agujas de metal o
zafiro con dimensiones prefijadas, y se emplean para realizar
el grabado, de ah! su denominacién. 8us variantes son fijo o
mévil ¥y su uso depende de lo que se desea grabar.

Una de las partes esencicles dealre del proceso de separa-
cién de colores es el registro, tanto de grabado como de impre-
sidn. Segln expresa Arthur Robinson en su obra "la calidad de
la impresién depende del registro de las peliculas” (32) pof

esta razdén se considera de singular importancia su cuidado
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durante todo proceso renlizado con fines de edicidn ¥y repro-
duccidén de mapas en el sistemn de separacidn de colores.
Existen dos tipos de registro:

a) el registro de grabado y
b) el registro de impresidn,

ambos tienen como finalided el conservar la e¢nlidad de la
imagen, vya que cualquicr descuido en este sentide afectaria
tods la precisién que se busca, tanto durante ls obtencidén de
la informuacidn come en la seleccidn de materisles dimensional-
mente estables; e3 por esta razdn qus cenviene poner especial
cuidado, en lo correspondiente a la edicidn empleande para ello
log registros de grabado, v en la reproduccidn utilizando los
registros de impresidn.

El registro de grabado consiste en una serie de perfora-

ciones efectundas en la parte superior de las hojas de grabado
¥y que deben de embonar perfectamente con los bhotones de regis-
tro que son los que van m recibir dichas hojas. Por tal motivo
es necesario perforar todo el materianl a wutilizar, hoja por
hoja, pero en una sole scesién parn asegurar la posicidén de las
perforaciones,

"El propdsito principal del sistema botdn-perforacién es

mantener las hojas en posicién correctn en la preparacidén de

pruebas de color, fasea de grabado, pegado de tipos, elabo-
racidén de negativos y positivas de contacto” (33).
El otro tipo de registro es el de impresibébn. Ya que en

las prensas no se puede hacer uso de las perforaciones efectua-
das en las hojas de grabado, "el calce de la sobreimpresién de

colores se realizardA mediante marcas de esquinas que se colocan
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en los cuatro vértices del mapa, conocidos como registros de
esquinas o registros de impresidn..."(34).

Es necesario que aparezca un registro de esquina por cada
color no importando en cual de las hojas sea colocado, ya que
finalmente éstas serin sumadas en un positivo, o bien directa-
mente a la placa de impresidn, en donde se obtendrid el registro
de esquina pars todas las hojas en ese color.

Exiasten varias formas de realizar log registros de impre-~
sién ademds de los de esquinas, como son las cruces o las
formas de T, pero Jlo importante es que el calce colncidencial
sea perfecto. Para fines oartogrdficos los mds adecuados son
los registros de esquina, que por lo regular van colocados
fuera del dArea Gtil del mapa (figura 4).

A pesaar de todos loas cuidados tomados, en ocasiones ae
puede presentar un mal registro en algunas Areas o en su tota-
lidad, siendo originados por varias causagr, entre las que se
tienen:

~ crecimiento del papel por humedad,

- deformacionea en las placas de impresidn,

~ descuidos ul realizar los transportes dentro de
los marcos de vaclo, etcétera.

Regresando al problema del grabado, una vez que ae ticnen
debidamente registradas las diveraas hojas que se van a utili-
zar en la separacién de colores, se puede proceder a realizar
primeramente el grnbado de los elementos linenles y, posterior-
mente, abrir las ventanas en el material correspondiente cor-
tando  y levantando la pellcula opaco a la luz actinica, obte-

niendo con esto zonas o drcas a las cuales gse les aplicara
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¢olor en la impresidn, o se utilizardn patrones cartogrdficos

para la simbolizmcidn.

Paran que ln imagen del

manuscrite pueda tenerge en

la hoja correspondiente y

efnctuar el grabado, se
pueden utilizar dos proce-
dimientos:

a) por transparencia

b} por transporte de

imdgenes gulas.

El priner aistena,

requiere ante todo el uso

continuo de wuna mesa de

luz, ¥ una fijacidén contl-

nua de la persona encargada

FUENTR : Robi A3t
UERY eblatons p del grabado.

La segunda forma de

FIGURA 4.  Begistroe de
trabado  (perforaciones) e
iapresidn {cruces} que per-
witen congervar da calidad
en 1as reproducciones.

digponer de 1a imaéen del
original en la hoja de
grabado es a través de
transportes fotogrificos, empleando para ello un negativo y
utilizando tintas sensibles a la luz, generalmente, de color
negro, requiriéndo para elio el uso de los registros de grabado
parui el transporte de la imagen. La exposicidn ge  renlizae
poniendo en contacto la emulsidén del material de grabado con la
cmulsidn de la pellicula, asl que la imagen no sufre modifica-

ciones perceptibles. Después de la exposicidn se lava la hoja
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con objeto de retirar de ellna los residuos de tinta no endure-
cidos.

Las tintas empleadas en este caso son las miamas que se
utilizan en las pruebas de color de tipo hdmedo.

Una vez que se cuents con la imagen del mapa, se procede
a retirar la cmulsiédn de los lugares requeridos, obteniendo con
ello un negativo directo del mapa a reproducir, pero correspon-
diente u un solo color de todo el conjunto.

Entre las ventajas gue proporciona el grabado en plAstico
estd el que permite realizar todas las correcciones posibles
utilizende ligquidos correctores, cinta opacasdora o ldpiz de un
color actinicamente opaco, recomendindose que durante el graba-
do no se lastime la base de la hoja para evitar gque cuando se
efectden 1lus correcclones necesarias, al volver a grabar la
aguja no caiga en el gurco creado por un exceaso de presidn en
el grabado errdneo. Cuandoe se desean grabar lineas paralelas
no rectas o aspectos de un ancho considerable, es necesario
recurrir al uso de grabadores con cuchillas, las cuales tienen
que ser ajustadas por el usuario a sus necesidades.

La otra parte de la separacién de colores es lo que
corresponde a la apertura de ventanas. Para esta operacidn
existen dos métodos:

a) Cortado manual.- Emplea un material conocido como
"superficie para cortar y levantar" (Cut'mn strip), en donde sge
requiere de efectuar manualmonte cortes con una nsovaja bien

afilada, dichos cortes no requieren de gran presidn ya que la
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emulsidn ea bastante delgada.

b) Cortadoe fotoquimico.- Utiliza un material presen-
sibilizado, tembién 1llamado “Peel coat”, el cunl se expone
dentro de un marco de vacio junto con un pesitivo de la hoja de
grabado , ¥y en aquellos lugares donde recibe la luz su emulsidn
es endurecida, mientras gue en los lugares gque no fueron ox-
puestos a &sts la emulsidn permanece blanda, por le que reac-,
ciona disolviéndese al ser sometetida a la accidén de un revela-
dor, dando zonas claras 2quivalentes al corte de una navaja.

Por sus caracteristicas, este dltimo método es &til en la
produccién de mapas temdticos donde la variedad de detalles
hacen extremadamente dificil la elaboracidn de lus ventanas de
representacidén de elementos de Area muy densos, & través del
corte manual.

Cunlquiers de los materiales descritos resultan apropia-
dos para abrir ventanns, aunque debe realizarse un estudio de
las caracterlsticas del original a fin de seleccicnar el wmds
adecuado. Una diferencia importante entre las hojas de grabado
¥ 1as hojaa para abrir ventanas, es que las primeras conati-
tuyen auténticos negatives directos del original a reproducir,
mientrag que las gsegundas son apenas una parte del negativo,
que gerd completado hasta que se haga uso de las tramas de

“reproduccidén o patrones cartogradficos segdn se requiera uno u
otro, o en su caso ambos en el producto final u original imbre-
g0,

Estas tramas ¥ patrones son emplesdos ¢n el momento de

realizar 1la suma de negativos, para obtener en una suola pelf-
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gula fotogrdfica, que también posee las propiedades descritas
de estabilidad dimensional, la suma de todos los elementos que
corresponden a un color determinado.
Los tramas empleadas para obtener los diferentes colores

Yy tonos requeridesa para un mapa, son las tramas de contacto que
tienen una conformacidén uniforme de sus puntos en lineas rectas
¥ que se desarrollan en cierta inclinacidn. El objeto de esta
inclinacidn es que sl utilizar estas tramas en la impresidn
mediante 1a sobreposicidn de los colores complementarios (ma-
genta, cian y amarille) evite gue nuestra vista distinga sus-
perficies estrelladas y que se conocen como efecto de MOIRE.

Las tramas que se utilizan son de puntos negrosu, y las
hay tanto positivay como negativas.

En cuanto a los patrones existen muy diversos tipos,
entre los gue se encuentran:

a}) Patrdn total ( de puntos circulares). Estd com-
puesto de puntos de igual didmetro formados en filas paralelas
y perpendiculares entre si, egpaciadas igualmente (..)sirve
para dar mayor o menor intensidad de luz que deja pasar entre
los puntos (35).

b) Patrdn representative de Areas. Son aguellos
compuestos de figuras simbdlicas sistemAticamente urrcglnﬁus.
que caracterizan a representaciones de Areas terrestres.

c) Patrén biangular. Es una imagen compuesta de dos
exposiciones hechas con una misma trams de 200 puntos  per
pulgada y lineas de 30° una de la otra {36). Se utilizan para

tramar gimbolog linesnles, ¥& que en algunas ocasiones como
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sucede c¢on 1as curvas de nivel es necesario bajarlos de tono
con el objeto de no entorpecer la demds informacidn contenidq
en el mapa, pero sin quitarle nitidez a la representacidn ni
tampoco omiticsla,

{rncias a estas tramaa se han podido reducir taento los
Eastos como el tiempo de impresidn que anteriormente se régue-—
ria para reproducir un mapa con gran variedad de tonos y co-
lores.

La wmeparacidn de colores puede culminar con la obtencidn
de un positivo de cada color, para esto es necesario el obtener
la suma de negativos (hojas de separacidn de colores) dando
como congsecuencia un positivo summdo.

3.- TOPONIMIA.

El rotulado constituye unc de los principales elementos
que auxilian en la interpretacién de un mapn, ya que con la
simple lectura de 1la rotulacién de un detalle, el wusuaria
identifica inmediatamente el rasgo del terreno, adoimds de pro-
porcionar gran estética y claridad al maps en cuestidn, cosa
que anteriormente no era posible obtener mediante el rotulado =a
mano en donde se carecla de uniformidad incluso en un mismo
documento cartogrdfico.

En el proceso de separnoiédn de colores, la toponinia
constituye en al un procedimiento que requiere especial aten-—
.cidn, y debe de cuidarase la precisidén en la rotulacién, ya que
en un mopa intervienen gran cantidad de detalles y o3 necesario
evitar la sobreposicidn, asl como cuidar el aspecto general de

éste.
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La importancia de un buen retulado repercute en hacer del
mapa un documento agradable a la vista, adewmis de proporcionar
a los rasgos del terreno una calificacidn adecuada de la impor-
tancia que representan.

Para la elaboracidén de los rdtulos se cuenta con dos
sistemas, uno que es el linotipe ¥ otro que corresponde a la
fotocomposicidn.

El linotipo requierc del usgo de tipos en plomo formados

en peqgueflas  barras que integran nombres y rétules. Una vez
formadas las columnas del tipo para un mapa, cumpliende las
caracteristicas solicitadnz de taomafio y estilo, se imprimen

constituyendo lo que se conoce como una prueba fina de Lipo que
puede ser cortada y pegada sobre una base, 1la cual se fotogra=-
fla para obtener un negativo.

Una wvariante de ecste gistema consiste en realizar ‘un
trasporte fotogrdfico de la prueba fina de tipo a un negativo,
que a su vez se transfiere a una pelicula llamada “stripping”,
la cual tiene una base adherible., Los rétulos asi obtenidos son
recortades y pegados sobre un acetato transparente, del cual
finalmente se obtiene un negntivo para la placa de impresidn.

El’ otro sistema es el correspondiente a la fotocomposi-
cidn o composicidn tipogrdfica por medios fotograficos, em-
pleando para elle las mdquinas componedoras o fotocomponedoras.

Una caracteristics de las mAquines de composicién es que
tienen 1la capacidad de cambiar tanto el tamafio como el estilo
de =sus caracteres. Las hay que escriben sobre papel comén,

llamAndoseles ‘“componedoras™, asl como agquellas que . trabnjan
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directamente sobre pellculas fotogrAficas, por lo que reciben
el nombre de fotocomponedoras., En cualquiera de los cagos
cuentan con una unidad de memoria que permite almacenar la
tipografia creadn sobre medios magnetizados y pueden ger vistaos
a través de un monitor para su revisidn ¥y correccidn.

Cuando se utiliza una mAdquina componedora, se produce lo
que se lleme unsa prueba fina de tipo, la cual se requiere pasar

a negotivo, y de éste o una pelicula con base ndherible-llamudn

“stripping”; mientras que cuando sSe utilizs una fotocomponedo-
ra, los rétulos a usar son obtenidos en negativo o bien direc-
tamente en 1la pelicule stripping. Una vez que se tienen los

roétulos sobre eats pelicula, se recortan y pegan sobre una hoja
de acetato transparente en los lugares requeridoa ¥y de é&sta
dltima se obtiene el negotivo correspondiente para elaboarar la
placa de impresién.

Exiasten dos formas para realizar el pegado de 1la tipogra-
fla, la primers consiste en pegar todos los rétulos en un sole
soporte, que ge reproducird en copiag de contacto dentro de un
marce de vaclo, tantas veces como colores intervengan en la
rotulacidn del mapa. Habra que bloquear on los negativos obte-—
nidos todo lo que no corresponda sl color especificado para esna
hojn de tipografia.

La otra forma consiste en realizar el pegado del tipo en-
tantas hojas como colores de rotulacidn se requieran obteniendo
posteriormente de cada una de estas hojas un negative, pars la
impresidn.

Una aplicacidn mAs que tienen tanto el linotipo come la
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fotocomposicién, reside en ln elabormcidn de potrones o simbo-
loa repetitivos para la representacidn de informuacidn puntusl y
de Areas, asl como la elaborasciédn de clisés muy empleados en
mapas con la misma cstructura, tal es el caso de slgunas leyen-
dag o informacidn marginal de mapas,

Para el pedido del tipo es necesario recurrir al manual
técnico de especificaciones cartogriAficas y de signos conven-
¢ionales del IPGH, asl como s la plantilla de tamafios de tipo,
con el objeto de uniformizar c¢riterios de rotulacidn, sin
perder nuncas de vista el undlisig de las caracteristicas del
original manuscrito.

Lo hoja de tipo debe ser material transparente prensa-
pulido evitando las caras mate, ¥ya que permiten la acumulacién
de polvos que ocationan la formeucidn de puntoes en los negalivan
de contacto.

Para el pegado de la tipografism se debe utilizar como
fondo 1la prueba de coleres, a fin de realizar el pegado de la
mejor manern ¥y conservando el registro gracias s la  ayudn
prestada por el uso de los botones de registro.

El estilo de letra es otro elemento que proporciona meyor
rapidez en la identificeciédn por el usuario, en los aspectos
terrestres representados en el mapn; micntras que las varia-
ciones en el tamafio permiten calificar por su importnnecia =
tales representaciones, ¥ en algunos cosos el aumepto de  Bu
tamafioc ayuda a identificar la rotulacidén cuando esta es del

mismo color gque el Area =zobre la que se coloca.

62



4.- PRUEBAS DE COLOR.

Le prueba de color constituye una parte muy lmportantg
dentro del proceso de producciédn de mapas en el sistcma offset,
¥a que permite obterer fAcil y rdpidamente una imagen de como
quedard el mapa sin tener gue imprimirloc para este efecto, ¥
sefialar todas las correcciones necesarias a fin de alcanzar un
producto eficiente.

En un principio se tuvo la necesjdad de imprimir el mapa
con objete de obtener una prucha de color, pero ¢l nvance de
loa proceses de edicién siempre han sido igualados por los
sistemas de reproduccidn.

La prueba de color censtituye un original, el cual hay
que someterlo a un andAlisis minucioso para corregir, omitir o
agregar informacidn en las hojas de separacidn de colores y, en
algunos casos, para nodificar colores cuando asi se reqQuiera
haciendo que el proceso cumpla les requisitos tan buscedos para
los fines cartogradficos actuales.

Durante la produccidén de un mapa por €l sSistema de sepa-
racidn de colores se requieren por lo menoa de dos pruebas de
color; la primera debe realizarse después del grabado de los
elenentos lineales, 83l como de la elaberacidn de las hojas de
representacidén de Areas, y que van a permitir obtener un fac-
simil del mapn original que, a gu vez, servirA como una imagen
gula & 1z cual se le habrdA de sobreponer uns hoja de ' plastico
transparente estable para realizar el pegado o pegados de 1n
tipografle, y todasz las correcciones necesarins a las hojng de

separacidn de colores) por su parte, la segunda prueba de color



tiene como objeto el verificar que las correcciones realizadas

hayan dade lugar a obtencr el mapa que finalmente serad repro-
ducido.

Exigten dos sistemas pars la obtencidn de las pruebas de
color:

a) pruebas de color en himedo, basado cn  tintas
sensibles o la luz gque sl exponerse se endurecen, ¥ requieren
de lnvado para retirar la tinta ne expucsta;

b) pruebas de colur en scco, basadoe en el principio
de las cargas electrostaticas, y no requiere del lavado.

La prueba de color en hfimedo, tnmbién conocida como

método por frotacidn, requiere del uso de uno bese de plastico
blanca, opaca, de cloruro de polivilino, que debe ger perforads
al iéuni que todas las hojas de deparacidn de colores.

Como 1a superficie seleccionada para la exposicidén es In
mds lign, serd necesario aplicarle una solucidén de lacs ¥y
alecohol para permitir lu adherencia de las tintas. Esta = so-
lucidn se aplica con una sola pasade uniforme ¥y delgada, se
brufie el revestimiento hasta verse uniformemente liso, ¥y cuando
est® completamente seco se puede proceder a aplicar las tintas
de colores.

Se aplieca la tinta con una esponja hasta obtener una
densidad uniforme, "cuando se haya secade completsmente 1a
tinta, se registra el negntivo correspondiente sobre 1a hoja de
prueba, empleando los hotones de registro., Es necesario ase-
gurarse que el negative gquede erientado con la emulsidn  hacia

abajo ¢ de modo que 8e puedan leer los nombres en forma correc-
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ta, deneralmente con el lade emulsificado del negative en
contacto con la superficie revertida de la hoja de prueba"
(37).

Después se exponen a la tuz de la lAmparas de arco, y el
tiempo de exposicidn se determinarA con la experiencia yn que
pueden existir modificaciones en funcidn de la edad de la
tinta, su color, la intensidad de 1la luz de arco, etoétera.

Posteriormente sgserd necesario proceder a un  lavado que
retire tods la tintn no expuests, ayuddndose cumndo se requiers
de wunas esponja si la tinta no expuesta presents cierta resis-~
tencia a ser disuelta, o de una s$0lucidn de amonince en  wgua
cuandp se necesite, evitando estsr dltima consideracidn ya que
puede quemar y disolver las imAgenes obtenidas anteriomente.

Habrad que dejar secar la superficic obtenida antes de
proceder a aplicsar la siguiente tinta y repetir el proceso
hasta conseguir una imagen completa del mapa.

Eate sigtemdp permite hacer todas las exposiciones de los
negntivos correspondientes s un solo coler, realizando al final
un solo lavado.

Los negativos fotograficos se orientan del mismo modo que
las hojas de grabado, con la emulsidén hacin abajo y el lado
brillante hacia arribs, Cuando se hace uso de tramas, con el
objetc de obtener imAgenes de medio tono, "dehen colocarse
entre el negativo y iu hoja de prueba con la emulsidn hacia
. abajo en contacto con la tinta en la hoja de prueba” (38).

Las tramas deben encontrarse, al igual que todo el mate~

rial wutilizado, en registro mediante el uso de los botonesn
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insertados en las perforaciones rcqlizndna previamente.

Egte sistema de frotacidn tiene como desventaja el que
las tintas existentes de fAbrica no cubren todo el espectro de
colores, teniendo en muchos casos que mezclarlos para obtener
un color semejante al requerido pero nunca igual al de la
impresidn.

El otro sistema es el de la prueba de color en seco,

también conocido como el "sistema cromalln”, el cual es un

gistema dnico de pruebas de color cmpleando posgitives; es un
proceso seco en su totalidad, gimple de usar y permite obtener
los colores reales de impresién, con una gran ventaja en au

rapidez, aunque limitado por su alto costo dado gque exigen el
uso de materiales y equipo especiales.

"La pellcula requeridn tiene una superficie sensible a la
luz en una base de poliegter de medin milésgima de pulgada, la
cual estd protegida en el respaldo ¥y el frente por lAminas
protectoras. Esta pellcula puede ser manejaoda bajo luz normal”
{39).

El equipe incluyc:‘ un laminador que coloca una pelicula
sensible a la luz sobre el soporte elegide para la prueba de
color; una fuente de exposicibédn de luz de arco; ¥y una consols
para aplicar los colorantes (40},

Los colorantes empleados en este sistema son seces, 1o
que permite que sean mezclados a gusto hasta igualar las tintas
de impresién.

Parn obtencr lo prueba de color c3 necesario cubrir 1la

superficie del soporte elegido con uns pelicula especial, 1la
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cual requiere de ser extralda de las léminas protectoras que la
contienen, de ahl la necesidad del laminedor. Después se expone
el negative en un periodo de tiempo no mayor 8 5 minutos des-
pués de la laminacidn, cuidando que la imagen aparezcm en 1la
posicién correcta.

Una vez reslizada la exposicidn, la luz actha como cuate-—
lizador sobre la pellcula fotopellmera y crea zonas con cargas
electrostidticas que van a atraer n los polves colorantes que
tienen una carga contraria. La aplicncidén de los polvos colo-
rontes debe realizarse en un lapso no mayor de dos minutos
deapués de realizada ls exposicibn, "cadn color requiere wuna
capan de fotopolimero, pero debido & su transparencia y delga-
dez” (41) pueden gobreponerse muchas tintas cuande asl se
requiera.

.- IMPRESION OFFSET.

Ln parte final de la produccidn de mapas por el sistema
offset reside en la obtencidn de las placas, para lo cual se
requiere realizar algunos pasos, los cuales son:

1.~ graneadc de la placa

2.- limpiezn y lawvado

3.~ sensibilizacién

4.- exposicidn

5.~ revelado,
y culminar con la impresidn propiamente dicha.

El graneado de la placa, que, genernlmente, es de uluminlov

o zinec laminado, aceroc inoxidable u otras nleacione;, le ypro-
porciona una superficie rugosa, va que ésta por lo regular es

lisa.

Para realizar el grancado se recurre a “una maquina que
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hace girar la placa (describiende un dévalo cuyo arco tiene wuna
desviacidn de unos siete centimetros y medioc) a razdn de 150 a
250 revoluciones por minuto" (42). Junto con la placa se utili-
zan esferas de acero, vidrio, madera o porcelana que tienen
comp finalidad oprimir contra la placa abrassivos de carborundum
u 6xido de aluminio suspendidos en agua.

Eate grancado tiene por objeto proporcionar una superfi-
cie rugesa que permita sujetar el coloide endurecido por lu luz
que se ha de imprimir en la placa por medio de la pelicula
positiva o negative; suministrar 1ln base de retencidn del agus
¥ 1la tinta empleados en la impresidén; nsl como presentar una
superficie de apoyo a los rodillos entintadores de la prensa,
dada su superficie ligeramente irregular.

El graneado sirve también para borrar imdgenes Iimpresas
en la place para volver a ser utilizadas, permitiendo con esto
que pueda ser usadn varias veces.

Limpieza de la placa. "La limpieza de la placa se hace
con el objeto de "eliminar de ésta, todo tipo de materia extra-—
fia como el poivo, suciedad, a8l como eliminar todo tipo de
4xidos de la misma" (43), empleando primeramente una solucidn
de Acido acético y agua en la cual se debe sumergir la placa
por unos cuantos segundos, ¥ posteriormente lavarla en agua
corriente. .

Sensibilizacidn de la placa. Esta operacidn consiate en
proporcionar a la plaeca una cubierta uniforme de la sustancia
sensibilizadora, que es una mezcla de albdmina y bicromato de

potasio que tiende a endurecerse y crear una capa oleofllica
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que eg lp que porta la imagen a reproducir.

Para que la cubierta de emulsidn resulte extendida y con
un eapesor uniforme, se requiere que la place se introduzca en
una mAquina llamada centrifugador o terniquete, "que consiste
en un plate giratorio instalado dentro de un armario o una
artesa” {44), con la cara granends viendo hacin arriba, la
emulsidn serd vertida sobre &sta mientras se encuentre girando,
permitiendo asl obtener una capu uniformemente extendida. Habra
que dejar secar esta ncapn de emulsiédn, sungue puede ancelerarsac
el proccso mediante un secador o un ventilador eléctrico, sin
gsacar la pluca del armarioc o artesa.

Expogicidn de la placa. Una vez que se ha emulsionado la
placa se procede a exponerla con el negativo de color corres-
pondiente, siendo necesurio para ello el llevar 8 un marco de
vaclo y poner en contacto ls placa con el negativo de la imagen

& reproducir, 8Se extrae el aire existente entre el vidrio ¥ la

capa de caucho para asegurar su perfecto contacto, Yy #e expone
mediante una luz de arco, que es una rica fuente de luz ultra-~
violeta,

Como consccuencia, las partes expuestas de la emulsidn de
albidmina y bicromato de potasio son endurecidas mientras que el
resto no presenta tal endurecimiento cresando la capm  hidrotfi-
liea.

Revelado de la placa. Después de que la placa ha sido ex-
puesta e impresionada es necesario retirar la  emulsién no
endurecida, pero serd necesario primero el aplicar una capa de

desarrollader gue tiene por objete reforzar la imagen antes de
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retirar el materinl no expuesto, a este reforzador se le conoce
como tinta reveladora ¥y se procede a tallar ligeramente ésta
hasta eliminar de la placa el material no expuesto. Posterior-
mente, serd necesario lavar la placa para desprender la tinta
reveladorn de le superficie gque no ha de imprimir y que corres-
ponde a la superficic hidrofllica., Finalmente, ae congoma 1o
ploca pars protegerla de 1la oxidaecién.

Todo lo anteriomente expuesto es el proceso para obten-
cidn de placas de albémina, aungue una variante e¢s ol offset en
hueco.

El offset en hueco tiene como diferencias  respecto  al
anterior, que reguicre  del uso de positivos de la  imugen o
reproducir, también uno por cada color, pero la inmagen al ser
transportnda a la placa queda en un nivel ligeramente inferior
y serd la superficie oleofilica, mientras que ¢l resto corresg-
ponde &8 la parte hidrofilica; la emulsidén a emplear es a base
de goma ardbiga, bicromato de amonio y amoniaco; la exposicidn
es como se dijo anteriormente con un positivo obteniendo en la
placa una imagen negativa; el revelado es con una solucidn de
dcide lictico: las partes expuestas, y por leo tantoe endureci-
das, gon lag que no llevan la imagen, y al "someterlas a una
accidn mordiente, empleando una solucidn que ataca el metal
pera deja intacta la coapa ligeramcnte cndurccida” (13) permite
obtener 1Ia imagen a reproducir en un relieve por debajec del
resto de la placa. Se lava con alcohol para eliminar la accién
de la solueién mordiente, se recubdbre con una tinta reveladora

tallando ligeramente para retirar de la placa la epuleién

70




endurecidn por la luz.

El offget en hueco tiene 1la ventajn de que como la super-
ficie que tiene la imagen se encuentra formando hundimientos,
va a permitir mayores tirajes, dado que las partes de la placa
que estidn en continumn friceidn con el resto de los rodillos
representan por lo genersal la meyor superficie de ln placa, por
le que no desmerece en lo nbsoluto la c¢alidad de la  impresién
facilitando la obtencidn de mayor nfimero de copims con ©sa
miama placa.

Entre las variantes de las plavayg estdn du  constitucgion,
que mctualmente se les encuentra desde coartdn, husta metdlices,
requiriendo procesos de tratamiento un poco diferentes uno de
otro, aunque en principio es lo mismo, los coestos de dstas son
diferentes, y de la misma munera resultan diferentes sus rendi-
mientos.

La otrs variante es que las places paras impresién pueden
adquirirse ya emulsionadas, lo que disminuye el tiempo a em-
plear para la obtencidén de las placas para impresién, pero

incide en los costos.
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CAPITULO IV.ELEMENTOS DE COSTO.

En la mayoria de los escritos referentes n Cartografla se
han  dejado olvidados lus aspectos de coslos y claboracidn de
presupues tos, que necesariamente se involucran en lo produccidn
cartogrdficn dejsandolos como alge ajeno al quehncer del cactd-
grafo, a pesar de que repercuten en la tomn de decisiones que
deben ser considerados en un proyecto dado, que sl realizarse,
nocesariamcn‘u-. hace uso de un capital que permite el funciona-
miento ¥ la reslizacidn del mismo. Ante tal responsabilidad, sec
requiare del conoclmiento fundamentado v profundo de lo que se
pretende hacer, y de unip adecuada planeacidn y andlisis de lag
costos en que se incurrird.

Por tal razédn el estudio de log costos resulta de impor-
tancias en la eleccidn del sistema de produccidn de mapas.

El estudio de los costes permite entre otras cosas,
obtener informacidn complets y oportuna paras el cdlculo de
costos unitarios que confieren velidez en una eleccidn, deter-
minan cambios en las pollticas escofidas, o bien em su caso, la
bhsqueda dé alternativas; andemds de resultar excelentes indica-
tivos para la planeacidn ¥y contrel presupuestal,

El costo muchas veces se ha confundido con leos gastos,
por lo que resultan necesario aclarar que:

a) los gaatos "son la inversidn que se efectan, yn
sea directn o indirectamente, pars la consecucidn de un bien
tangible {producto}" {(45),y

b) costo "es el valor adquirido por un bien tangible

{producto) al incurrir en ¢l una serie de gastos” (46). Por s
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parte los costos pueden dividirse, a su vez, en:

a) costoyg de produceidn, y
b) costos de distribucidn

El costo de produccidn estd compuesto por cuatro elemen-—

tos principales;

a) materia prima

b) sucldos y sularvics

c) equipo, ¥

d) otros gastos de fabricacidn o produccidn
por su parte, el costo de distribucidén se encuentra integrado
por una serie de gnstos que pueden agruparse en:
gastos de venta,

)
) g€astos de administracidn y
} gastes financicros.

cuow

Existen ademds de los costos de produccién y de distri-
bucidn lo que se denomina como “otros gastos", que Jjuntamente
con los anteriores integran el costo total, al que ya puede
congiderdrsele PRECIO y que lleva incluida le utilidad.

Bl costo constituye el conjunto de eafuerzos y recursos
invertidos para producir algo dtil, representado tanto en tiem-
pe como en recursos, ¥y requiere de factores entre leos que se
encuentran cierto tipo de materiales, determinado nfimero de
horas de trabajo, el ugso de ciertas herramientas y maquinaria,
asl como de un local en el que se realiza la produccidn.

Para los fines perseguidos en esta tesis, es Unicamente
el costo de produccidn el que interesa analizar en delalle, y
que es al que se encuentra ligada la produccidn de un mapa; ¥
por tal razdn no se considera la obtencidn de utilidades, -sino
qQue. se analizan los procedimientos para ‘llevar un canJunto . de’

informacién grafica al usuario al menor costo posible, pero que
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reuna todas las cualidades de un buen producto, ¥ que permita
satisfacer los requerimientos proyectados, tanto de produceidn
como de contenido.

A continuacidn se hace una descripcidn rdpida de cada uno
de los elementos decl cpato, ¥ que seon:

Materia prima, es el elemento que se convierte en un
artlculo de consuno o de servicio.

Ects materiana prima cuando se le puede apreciar en el
articulo terminndo, se dice que es materia prima directa, c¢n
cago contrario, es decir, cuando no se aprecia su monto en el
producto terminade o cuando su valor no justifies un  registro
laborioso y demasiado costoso, entonces e¢8 materia prima indi-
recta que forma parte de otro elemento de costo gque se denoming
gastos indirectos o costos indirectos.

Equipo, constituye el medio para realizar la
transformacidn de la materia prima en producto elaborado, y 1la
forma de considerarlo en el costo es a través de la amortiza-
cidn de su uso en dicha produccidn. Se le conajdera indirecto
cuando no se relaciona con la actividad productiva, tal es el
caso del equipo de oficina empleado para el control administra-
tivo.

Mano de obra, c¢=z el esfuerzc hunano necesar:o para
la transformacidn de la materia prima.

De la misma manera que con la materia prima, cuando se le
puede apreciar por su monto en ia unidad producida, se le
denomina mano de obra directa.

A egtos tres elementoes, la mano de obra directa, el
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equipo, y la materia prima directa se les conoce como elementos
directos del costo, razén por la cual se lea llamm en conjunto
cogto directo o costo primo. Se dice gque son elementos directos
del costo, por que su aplicacidn es especifica en la produccidn
de un bien o servicio.

E1l cuarto elemento del costo lo conatituyen los
Gustos Indirectos de produccidn, Qque son elementos accesorios
para la transformacidén de la materia prima en producto elabora-
do, peroe que resultan neceaarios parn la produccién, tales
gastos son: equipo de oficina, luger en que se trabajn, energia
eléotrica, etcédtera.

A este cuarto elemento del costo se le conoce también
bajo el nombre de Gastos de Fabricacidén, Gastos Indirectos,
Cargos Indirectos, y Costos Indirectos, ya gque su participacidn
en el producto elaborado no se percibe en la unidad producida
pero sin su presencia no podria llevarse a cabo la producecidn.

Los gaatos indirectos de produccidn, el equipo ¥ la mano
de obra directa, dan en suma lo que se conoce como Costo de
Transformacidn, ya que representan por simple adicidén todos los
gastos realizados para cambisr las propiedades y/o caracteris-—
ticas de la materia prima, sin tomar en cuenta a esta en si.

Todo el andlisis de los costos son tendientes a encontrar
el costo unitario, ea decir, el valor adquiride por un articuloe
en particular dentro de un todo constituido por la actividad de
produccidn.

Los fines pergeguidos e¢n su determinacidn son . los de

tener base de cdlculo para la fijacidn del precio de venta.
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Resulta importante, ademis, su determinacidén, ya que sobre &1
se encuentran los planes de operacidn de la actividad emprendi-
do.

Una caracteristica muy importante de los costos es que
reciben un tratamiento diferente en funcidn del tipo de in-
dustria al cual ge aplicr, nas! tenemos industring de transfor-
macién, que son las que moditfican las caracteriasticas fisicas
y/o quinicas de la materia prima al someteris a 1la adiciédn,
cembio o yuxtaposicidn de materiales, hasta lograr obtener un
producto manufacturado; a su vez, se dividen en doa grupos:

a}) las que producen por medio de ensambles o yuxta-
posicién de varias partes, haata la obtencidn del producto
elaborado, ¥y

b} las que sujetan a la materia prima a una constan-
te tranaformacidn dentro de un proceso definide.

Une diferencia esencial entre éstas, es que lar primeras
trabajan por dérdenea de producoidén, es decir, Bus actividaedes
productivas son controladas por lotes gque sufren variaciones en
cuanto al numero de unidades producidas; es empleado en in-
dustrias que realizan trabajos especinles, o fabrican productos
aobre pedido, reuniendo en forma separads cada uno de los
elementos del costo para cada orden de produccidn. Una carac-
teristica de singular importancia, es que permite mayor exac-
titud en la deterwinucidn de los costos unitariovd. De shi que
cada factor del mismo se acumulas a la orden correspondiente,
permitiendo apreciar su determinacidn ocon claridad.

A pesar de elle, su operacidn resulta cara en funcidn de
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que se requieren obtener informes precisos a cada orden, sobre
todo ¢n aquellas »mpresas que diversifiean su produccidn, o
bien, cuando es un mismo producto a elaborar pero con muy
variadas demandas por diversos consumidores.

El otro procedimiento de control de 1la produccidn es en
base de clases., Este tiene loa mismos métodos que el procedi-
miento por drdenes de produccidn, con la variacidn de gue esth
orientado hacin un grupo de productos con caracteristicaos simi-
lares tanto de elabouracidn como dg costo, ¥ no & un zolo pro-
ducto comg en el caso anterior.

Otra diferencin es que esthd dirigido a una produccidn
continua, md% que a una necesidad directs del usuario.

En el procedimiento por 4rdenes de produccidn, se produce
lo que el consumidor solicitn, mientras que en ¢l procedimiento
por clases existe mayor riesfo, puesto que se realiza ante una
denanda poco conocida del usuario, es decir, en el procedimien-
to de érdenes de produccidn el voelumen de produccidn es exacta-—
mente la solicitada por un cliente, mientras gue en el procedi-
miento por clases se tiene una demanda especulativa.

Existeh wvarias técnicas para 1a valuacidn de los costos
de produccidn, de acuerdo a la &poca en que se obtienen, se
dividen en:

a)Costos histéricos {tanbién denominodos tostos
reales),y
b)Costos predeterminados.

Los costos histdricos o reales son aquellos que ‘“se

obtiénen ‘como el producto de la acumulacidn de los  elementos

del costo incurridos para la adquisicién o producciédn de arti-
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culos” (47), es decir, se obtienen después de que el producto
ha sido menufacturado.

Los costos predeterminados, "se calculan untes de inieciar-
se la praduccidn de articulos” (48), y segtn sean las bases quc
se empléen para su calculo, se dividen a su vez en:

1) estimados ¥y
2) estandar { Se utiliza este término ya que asl se
le ascepta comtnmente en la practica}.

Los costos estimedos constituyen la técnica mds rudimen=-
taria, y su cdleculo se basa en las experienciss de afios ante-
riores, o bien en estimaciones hechas por expertos en el ramo.

Como es de notar se requierec de ciertas bases empiricas
que involucran necesariamentce un profunde conocimiento ¥y expe-
riencia de la industria, su finalidad ea pronosticar el valer ¥
cantidad de los elementos del costo de produccidn, asl camo
valuar el costo de produccidn de un articule con objete de
cotizarlo a los clientes,

Las causug mds comunes en los errores de cdlculo en 1o
estimacidn de los costos son debidas a elementos humanos,
algunas veces pueden ser controlables cuando son debidas o
andlisis poco adecuados de los datos, y por omisiones o dupli-
caciones; mientras que por el contrario, resultan incontrola-
bles walgunns situaciones de fuerza wmayor que no pueden prede—
cirse, como cambioz en el rendimiento de lecs trobajadores o
fallas técnicas en general. Sin embargo, los estimados son ya
un paso en la predeterminacidén de los costos y que girven de
punto de partida en el establecimiento de los estAndar.

Una c¢aracteristicn bdsica de los estimados es que deben
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ser comparsdos y ajustados a los costos histdéricos.

Los costoa cstdndar, "se busan principalmente en investi-
grnciones técnicas egpecificas de cads producto en particular,
representando por lo tanto una medida de eficiencia” (49).

El1 e¢dlculo de los costos estdndar se realiza sobre bases
pseudocientificas analizando cada uno de los elementos del
costo, con el objeto de obtener el costo unitarie de cada
preducto, uns vez obtenido sirve como medidor del costo cuando
se realiza la operacidn productiva.

La caracteristica esencial de los costes caténdar es que
requieren de la elaboracidn de presupuestos con mayor detalle
que los elaborados para un costo estimado.

Los costos estandar en Heneral gse clasifican o dividen
en:

a) Circulantes o ideales, ¥
b) Bdsicos o fijoa.

Los costos estandar circulantes, son aguellos que repre-
sentan mctas por alcanzar en condiciones normales de la pro-
ducecidén, sobre bases de eficiencia,

Por su parte los costos estandar fijos, son medidas de
comparacidn de la efectividad del trabajo realizado.

Los costos estdndar en genaral deben de ser realistas y
reflejar primeramente como base objetvs y no dinero, represen-
tando kilos de material, horas de trabajo, horas de utilizacidn
de la instalacidn, ndmero de productos terminados,...etcétera,
¥ posteriormente sobre cifras estdndar ya establecidas, proce-
der a valorar dichos elementos.

Este tipo de costos constituyen una guia de lias opera-
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ciones y comparando con loz costos estimados, loa estdndar
resultan mAs caros en su implantacidn, perc mds barato su

mantenimiento.

COSTO DE PRODUCCION.

Para 1la obtencidn del costo de produccidn de un articulo
se requiere de un riguroso control presupuestal, entendiendo
como presupuesto A ‘una suposicidn del valor de un producto

pura condiciones definidas a un tiempo inmediatoe” (50)., En este

onse los presupuestos son ademAs de un instrumento de
plunescidn de la produccidn, un instrumento de control de la
misma, Yy 8 Su vez, se realiza sobre bases financieras, siendo

en este cago un presupuesto ccendmico o financiero en el que
todos los cAlculos obtenidos tienen como medida la unidad
monetaria, o por el contrario pueden ser técnicos si la unidad
de medida estd realizanda en requerimientos de horas hombre,
unidades producidas y ticmpo-mAquina.

Al  igual que en el cngo de los costos, loas presupuestos
deben de elaborarse uno por cada elemento que lo . constituye,
entre los que tenemos nuevamente a los cuatre elementos del
costo!

-materia prima directa

~equipo de produccidn

-mano de obro directa ¥

~gastos indirecteos de produccidn.

ELEMENTOS DEL COSTO.

Materis Prime Directa.

Una empresa industrial requiere de elementos que utiliza-

" ra ¥ tranaformard a fin de obtener un producto &til, siendo.
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cste elemento conocido como mnterig prima.

Esta materia primae comprende tanto a materiales en estado
naotural como a los elaborados por otras empresad, pero para los
objetivos de la industria en cueatidn, significan la materia
prima que se sujetardi a una moditicascidén de sus caracterleti-
cas, 0 en Su caso, gue complementan un producto, dando al final
de cuentas algo nueve o distinto.

Esta materin prima, como sc indicd anteriormente, se le
llams materia prima directus cuando su valor y tactibilidad se
identifican «n el producto rlaborado, aunque en algunas oca-
siones resulta difleil su apreciacidn o distinciédn como directa
-3 indirgctn en funcidén del grado de porticipacidén dentro del
proceso productivo.

Se dice que es un clemento fundamental del coeto por la
naturaleza del producto elaborado, ¥ya que constituye su parte
en esencia, ¥ sin materia prima no puede obtenerse dicho pro-~
ducto.

Como 1la materin prima es uno de los elementos que se
reportan directamente n los costos, su valuacidn resulta de 1la
mayor importancia. Para realizar ésta pueden emplearse variocs
eriterios, entre los cuales destacan:

l.~Precio fijo o eatdndar.
2.-Precio de reposicidn o de mercado.

1,-Precio fijo o estdndar.- Resulta bastante pric-
tico en aquellos materiales que mantienen un precio mds o menos
fijo, y donde las variaciones presentadas a pesar de ser muy

frecuentes son minimas, regsolviendo el problema mediante la
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investigacidn del precio mAs apegado s la reanlidad, lo que

facilita en sumo grado su operacién.

2.~ Precio de reposicidn o de mercado.- Esta técnica
resulta conveniente, ya que permite integrar el valor de 1los
materinles &al costo de produccidn, a precios de TrTeposiecidn,

abaorbe los costos actuales y el cozte obtenido responde a  la
produccidn efectuadn, y prevé 1los inconvenientes de una conti-
nua alza.

Deaperdicios,

Resulta de singular importancia el anidlisis de los des-
perdicios y producoeidn averiada, ya que tambidn incluye una
serie de operaciones y factores que inciden en los costos, a
excepeidn clare de cuando s& inicia la produccidn, ya que son
situaciones que no deberian de afectar al costo.

Se considera al desperdicic, como mermas que sufren los
materiales dentro de su transformacidn, es decir, son pérdidas
de material o material no utilizado por las condiciones propias
de la transformacidn o procteso.

Su valor debe de ser considerado dentro del costo, ¥ en
caso de venderse debe tratarse la utilidad asl obtenida como
una recuperacidén del coste, 0 en su ¢aso comno un aprovechamiecn-
to diverso.

Por su parte cl material defectuoso, constituye una pro-
duccidn de baja calidad por anomalias sufridas dentro de la
transformacidn, por lo que las productos buenos deben absarber
1la pérdida prevista en la produccién defectuosa, ¥y se debe

registrar como un gagto indirecto de la producciodn.
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Mano de Qbra

Los sueldo: ¥ sularios directos, constituyen el segundo
elemento del costo y significan "el esfuerzo humane necesario
para la transformacidn de la materia prima hasta obtener un
producto elaborado” (51). Para la valuacidn y andlisis de este
elemento del coste, 3erd necesario analizarlo en el requeri-
miento de horas hombre, y posteriormente valuarle en retri-
buciones de moneda del curso corriente.

Existe una serie de disposiciones constitucionales
noecesarias de considerar pars el anAlisis de este segundo
elemento del eosto y que han sido citadas por Cristobal del Rio
GonzAlez en su obra (52), que resultan de vital importancis,
estas son:

1.-Limitacidn de la jornada mAxima diurna de 8 ho-
ras.

2.~Jornada nocturna 7 horas.

3,-Jornada mixta 7 y 1/2 horas.

4.-Por cada 6 dias de trabajo, habrd un dia de
descanso cuando menos,

5,.,~Fijacidn de un galarioc minimo sobre 1las condi-
ciones de cadn regibn.

6.-F1 salarioc deberd ser pagado en moneda del curso
legnl.

7.-Las horas extras deberdn ser pagadas en un 100%
mhs de lo fijado para las horas normales, dicho
trabajo extraordinario no podrid exceder de 3
horas diarias ni de 3 veces consecutivas por
Semana.

Eatas son importantes y estin basadas en el contrato de
trabajo, que es un acuerdo de voluntades en dende un trabajador
se comproumete a servir baJo la dependencia de unc’ caprezn 8
cambio de percibir un salario.

La consideracidn de la mano de obra como directa obedece

a su participaciédn dentro de la actividad productiva en cues-
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tidn, o indirecta en su caso, como parte de las actividades
generales de la cmpresa.

Los sistemas de pago son el instrumento final para la
veluacidn de este elemento del costo, los cuales pueden ser:

1.-Por tiempo.
2.-Por produccidn o destajo.

1 mistema de salarios por tiempo considern jornadns de
trabajo a un precio acordado anteriormente, nunca menor que el
aalario minimo.

El sistema de salario por produccidén o destajo, se besn
en la cantidad de obra remlizada por cada trabsjador o grupo de
trabajadores, a un precio unitario ascordado anteériormente, de
tal formae que, el pago por la jornada de trabsjo no sea menor
que el salario minimo.

Cualquiera de los dos sistemss a cmplear debe ser es-
tudiando a8 fondo para elegir cual debe de ser saplicado, antes de
realizar el contrato de trabajo.

El sistema de salario por tiempo tiene como ventaja que
se cuida un estricto control de calidad y el producto obtenido
mantiene caracterlisticas homodéneas, mientras gque tiene por
degventajas el que se coarta la iniciativa del trabajador, Yo
que el mismo supone que con cumplir el tiempo cspecificado
dentro del sitio de trabajo percibird determinada remuneracidn,

Por su parte el sistema de salarioc por deastajo o preo-
duccidn, tiene como ventaja el que permite incrementar 1la
habilidad del trabajadoer, mayor cantidad de unidades = produci-
das, y se conoce con precisidn el costo del suelao ¥y salario

.directo dentro del costo.
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Tiene como desventajas que los desperdicios de material
son mayores que Jlos obtenidoy en el sistema de s@alario por
tiempo, ¥a que el objetivo primero del trabajador es producir
la mayor cantidad sin guidar la calidad del mismo y el buen
aprovechamiento de los materiales, dando como consecuencia una
produccidn heterogtnes en su calidad.

Losg dos sgiutemas de snlarios son complementades con  la
aplicacién de incentivos que van a permitir valorar el trabajo
realizado tanto cuantitativa como cuslitativamente, disminuyen-
do las desventajas anteriormente citadns .

Adicional al salario se encuentran las prestaciones, que
constituyen una serie de gastes, los cunles deben ser cubiertos
por la empresa. Por lo que juntos dichos gastos con la remune-
racién percibida por el trabajodor representan el costo de la
mario de obra para un determinado perfodo de tiempo.

Equipo de Produccidn.

Este fGltimo elemento del costo directo resulta de una
gran i{mportancia en au valuacidén. La vids bdtil del equipo, el
el’act-o inflacionario en su valor de adquisicidn, su obsolescen-
eia y el tiempo real de utilizacién, han provocade diversos
criterios, ademds de la variedad de situaciones en que ge
dispone de tal elemento de trabajo.

El equipo puede adquirirse compridndole o alquildndolo.

"Cuando se alquila, puede presentarse alguno de los 8i-
guientes planes:

1.- El arrendatario pague un determinado precic por

el tiempo de uso de la unidad:
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a)el arrendatario pagard el operador, combusti-
ble, lubricantes, y reparaciones.
b)el arrendador pagard los gastos anteriores.
clalguna combinacidn de las anteriores.
2,- El arrendatario psgard clerto precio por cada
unidad de trabajo llevada & cabo por la mdquina" (53}.

Una aparente ventaja en cuanto al eguipo ulquilnﬂo e8 que
facilita s8u consideracién en el costo, pere ne resulta asi
cuando el presupuesto elaborado es extemporancc a la realiza-
cidn de la produccién.

Cuando el equipo se coapra, ¥ esta adquisicidn es ex-
clusiva de esa orden de produccidn, lo mds conveniente para el
productor es cargar el costo del equipo en forma 1integra al
cliente que solicita esa orden de producecidn, en caso contra-
rio, es decir, c¢uandeo el equipc se adgquicere como parte del
active - fijo propiedad de la empresa, entonces la forme de
integdrar los gastes incurridos al costo es s travéa de la
consideracién de los gastos ocasionados por el misme, ¥y que
son:

1.~ depreciacién
2.~ mantenimiento y reparaciones
3.~ inversidn
4.- energla y lubricantes, etcétera.
Estos gZostos se¢ acostumbran integrarlos al costo mediante

su identificacidn como:

a)gastos fijos ¥y
b)gastos de operacidn.

Gastos fijos. "Son aquellos que gravan el costo horario

del equipo, independientemente de que este se halle operando o
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inactivo™(54).
Como gastos fijos consideraremos:
a)depreciacién
b)mantenimiento y reparaciones
clseguros e
d)inversidn.
a)Depreciacidn. Segtin cita el autor Raul Nifio Alvarez en

su obra (55), 'significa la paulatina expiracién del costo de

activos fijos tangibles de cierte durncidén a través de s8suU

servicio” significa también "la recuperncidn del costo de una
inversién a través del cargo a las operaciones” (58), por =au
parte para Peurifoy, la dopreciacién "es la pérdida en el
valor del equipo resultante de su uso y el desgaste, y que sHe

deberad amertizar al costo del equipo durante su vida atil".
Para integrar la depreciacién al costo de produccidn,
existen varios métodos, entre los que tenemos:
1) depreciscidén lineal
2) método de los costos decrecientes, y
método de la suma de los afjos digitos.

En este casc unicamente se trotard el método de la depre-
ciacidn lineal, en vista de que es en realidad el mdtodo mds
usual, tanto por 1la fmcilidad en su aplicacidn como por su
aceptacidn dentro de las disposiciones legislativas nacionales.
Generalmente, se establece que el monto de la depreciacién
lineal debe de ser un porcentaje del 10% o 20% del valor del
activo, manteni&ndose constante durante toda su vida #%til,
razén por la cual es el de mayor utilizacién aunado a gque. es el
gsigtems mds simple para calcular la depreciacidén. Normalmente
en este método deben de tenerse an cuenta los giguientes aspec-

tos:
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1. Cogto de adquisiciédn.
2. Valor de deaecho o de rescate,
3. Vida probable o tiempo de uso.

Este método de depreciacidn debe ser ¢mpleado en aquellos
activos fijos en donde el transcurso del tiempo es el elemento
mds significativo de reaccidn., Naturalmente, la deprecimcién y
la eleccidn del método para uplicaria deben ser realizados por
una persona experts en el ramo, ya que de lo contrario lo que
se realizard serdn simples adivinanzas al respecto y carentes
de criterio.

De los aspectos mencionados, resulta de vital importancia
defiﬁir que la vids probable es el tiempo en que el equipo =re
encuentra en buenas condiciones de uso suponiendo que las
operaciones se realicen en condiciones normalea.

Para el cAdlculo de la depregiacidn existe una f{oérmula, ¥
que ha sido tomada de la obra de Nifio Alvarez (57), ¥y esa la
siguiente:

C~R
=-—-§-;__w-
en la cual:
C= costo de adquisicidn del equipo.
Rz valor de rescate o de desecho
N'z tiempo estimado o vida #4til
D= deprecircidn,
Por gu parte Peouriffoy en s#u obra (58), menciona que hay
.ulgunos equipos en los cuales no debe de considerarse un valor
de rescate, y propone la siguiente férmula:
Inversidn
Depreciscidns——mccmcmc e

Vida fiscal de equipo

b)Reparaciones y mantenimiento. Todos los equipos sufren
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descompbsturus, mungue con un muntqnimiento preventive adecuando
se reduce el c¢osto de las reparnciones y la frecuencia de
4gtns. Ls forma de nplicar estos gnstos al costo es mediante la
considerncidn de un porcentaje estadistico en relacidn con 1la
depreciacidn, aplicudoe mediante la siguiente férmula:
R=gbh

en donde! R= reparacioncs mayores ¥y menores

Q= coeficiente estndlastico en forma decimal

Dz depreciacidn.

c}Seguros. Todos los equipos normalmente estan asegurados

contra los riesgos de una destruccidn }mpreviacu. Para su

integracidn al costo debhe de conzsiderarse el costo horario.

Costo de¢ seguro anual

Seguros=

Horas Normales Promedio Anuales

utilizando literales, tenemos:

{(Valn
o e R T L PP
Ha
en. donde: S8 = seguro
8 = prima anual en porcentaje decimal en funcidn de
Va.

Ha= Horas normales promedio anuales.
d)Inversidn. Considera la rentabilidad del dinero que
destinamos a la adquisicién de la maquinaria en cuestidn. Al
respecto existe una férmula.
Inversidén x interés anual

Inveraidnz-——-—--meu- B asiadatadtd
Horas normales promedic anpuales

Y aceptando las siguientes literales:
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en donde:

Inversidn.

Valor de reposicidn de la mAquina nueva.

Horas normales promedio anuales.

interés (al tipo en vigor, de adquisicidn o
réentabilidad del dinero).

Gagtog de operacidn.

Son aqguellos gastos que se efect@an cuando el equipo se
encuentra trabajande, es decir, se encuentra directamente rela-
cionado con volumen de produccidén, entre éstos tenemos:

a) Energlua o combustibles,
b) Lubricantes.

a)Bnerglia. Es el elemenlo que permite la marcha o funcio-
namiento del equipo, por lo cual:
Energlaz Consumo horario x precio de energia
o bien con las literales:
E= CPc
en donde: E= Energla
C= Tiempo de consumo
Pos Precio de 1la energla/ hora o unhidad de tiempo
menor.,
b)Lubricantes. Son los que permiten el funcionamiento
eficiente del equipo o maquinaria, y reduce el desgaste de 1la
misma por friecién, por lo tanto:
Lubricante= Consumo horario x precio de lubricante.
Y aceptando las varisbles:
L = aPl
en donde: L= Lubricante

a=. cantidad de lubricante por hora
Pl=z precio del lubricante en la mdquina.

Gestos Indirectos de Produccidn.

El cuarto elemento del costo lo constituyen los gastos

indirectos de produccidn, qué para Del Rio “son los elementos
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nccesorios para la transformucién de la materia prima en
producte elaborado, pero que resultan necesarios para la pro-
duceidn" (59), por su parte Sudrez en su obra (60) define n los
costos indirectos como "la suma de gastos técnicos adminiatra-

tivos necesarios para 1a correcta realizacidn de cualquier

procesc productive”, ¥ lo subdivide en:
"Costo indirecto de operacidn. Es la sumo de los sdastos
que, por su naturaleza intrinseca, gon de aplicancidn u todas

las obras efectuadas en un tiempo determinado. Como ejemplos
podemos mencionar a los siguientes:

i.cargos técnicos y/o administrativos.

Z2.alquileres y/o depreciaciones.

3.obligaciones y seguros.

4.materiales de consumo.

S.capucitacidn y promocidn.

Cogto indirecto de obra. Ea ln suma de todos los gastos
que, por su naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los
conceptas de una obra especial" (61},

En cualquiera de los casos se tiene como caracteristica
principal que su monto no puede identificarse en forma precisa
durante la elaboracién de un articulo.

Una forman de hacer tangible au participacién es a través
del prorrateo de tales gastos, hasta obtener Indices por tiempo
trabajade o por unidades producidas,

Eatas erogaciones deben mcumularse al costo primo para
calcular el costo de produccién.

Exigten muy diversas manerasg de clasificar dichos gastos,

entre las que se cuentan:

1.~ Por au contenido:
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a)materiales indirectos

b)mana de obra  indirecta

clotros gastos indirectos.
2.~ Por su recurrencia:

algastos fijas

b)gastos variables.

L.og gastos fijog son nquellos gque se remlizan de una
forma periddica sin importar el volumen de unidades producidas,
entre loa que se encuentran lus sueldog de log jefes de pro-
ducecidn y administracidn entre otros, que no  3e  ¢ncueniran
ligados directamente con la produccién de artlcules, pero gque
ain su participacidn esta no seria posible.

Los «astos vwvariables a diferencia de los anteriores,
dependen en funcidn directa del volumen de lan produccidn, como
los gnstos energla eléctrica, de mantenimiento, reparaciones
del egquipe de oficina, etcdters,

3.- Por l1la técnica de vmluacidn:

a)renles o histéricos
blestimados(predeterminados).

Los gastos indirectos resles o histéricos son aquellos
que en verdad se erogan, ¥y pertenecen a un perlodo productivo
realizado.

Los gastos indirectos estimados {predeterminados)} gon
aquellos que se aplican #o un presupuesto eatablecido mediante
un conocimiento analiticamente razonado de los gastos indirec-
tos realizados en perlodos productiveos pasados, es decir, basa-
dos en costos histdricos.

4.- Por su agrupacidén en funcidn de 1la organizocién de la

empresa:

a)departamentales
b)lineas o tipos de articulos.
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Cabe sefinlar que en la mayorian de los casos, es necesario
realizar una divisidn empresarial en departsmentos o secciones,
con el objeto de observar, analizar y tomar decisiones sobre la
conveniencia de mantener, modificar o eliminar alguna dependen-
cia, substituyendo actividades que se realizan por administra-
cién, mediante el mistemn de contrato.

Los g#astos indirectos departamentales se aplican por sec—
ciones siempre y cunnde lua amprega esté dividida en departamen-
tos.

Los gastos indirectos por productos, permiten un control
en aquellas empresag que han diversificado su produccidn, obte-
niéndose por separado el costo de cada articulo y tomar deci-
siones sobre la produccidn del mismo.

Dentro de las partes mAs importantes cn el estudio de los
gastos indirectos se encuentren los prorrateos de dichoa gas-
tos, requiriéndose de la diviaidn departamental anteriormente
expuesta.

El oprorrateo viene a ser una distribucién de los gastos
de una maners proporcional a su participacidn dentro del proce-
s0 productivo, que puede ser de diversas maneras, A criterio de
la direccidn, entre los que e encuentran:

1.-En relacidn nl valor de los costos directos
2.~En relacidén al tiempo de desarrollo de 1la pro-

duccidn
3.-En relacién a la maznitud flasica de la produccidn
4.-Mixta.

El sistema mds utilizado es en funcién del valor de 1los
costos directos, por la facilidad que representa sobre todo en

aquellas empresas que carecen de una organizacidén ndeocuada,
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pero de ninguna maneran es el método mAdsa correcto, ya que no
tience relaciédn ldgica con el coste indirecto de produccidn.

Por el contrario la aplicacidn en funcidn del volumen de

produccidn permite obtener en forma oportunan vn factar que, a
su vesg, facilita la fijacién de un dnto mds conatante para 1la
egtimacidn de los precios de venta y lng utilidades.

Resumiendo, puede concluirse que en toda empresa para su

buen funcionamiento se¢ requiere de un control y aprecincidn opor-
tuna de 1la valuacidén del procesa productivo, and como de un con-
trol interno que permita analizar v visualizar las posibles mejo-
rag tanto en la participacién del eclemento humnno como del uso de
la maquinaria y equipo, bajo las bases de una organizacidn adecua-
da de coordinacidén de las actividades, y es anhi donde el costo
cumple con proporcionar 1la informacidén necegmria y acorde al
volumen de sus actividades productivas,

Su buen funcionamiento o ejecucidén depende en gran medidn
del personal que realice su aplicacidn, por lo que serd necesaria

una buena seleccidn e instruccidn del mismo.
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CAPITULO V.COSTOS DE REPRODUCCION QOFFSET.

Una vez definida la reproduccidn de mapns como una acti-
vidad industrinl, dentro de la cual nos interesa analizar el
costa de produccidén de un mapa, es necesario precisar que la
finalidad perseguida es llegar n la determinacién del costo
unitarjic o <costo por copia. Este dltimo esx en realidad el
factor que repercute al decidir si dicha orden de produceidn se
ajecuta o no.

Para conccer el coste unitario de cada CQpin se requiere
elaborar un costo predeterminado estimado, aunque lo idenl es
proceder con la técnica de valuacidn de los costos  estAndar,
pero esto no es posible en principio, ya gue se necesita tenar
los costos histdrices de periodos contables anteriores, reali-
zar estudiocs meticulosos de los montos de materiales regueri-
dos, asl coma de los tiempos y movimientos en ing labores,
generalmente, apoyados con estudios de Ingenieria Industrial,

Sin embarygo, atn al elaborar un coate predeterminado
eatimado se necesitan informes de costeos histdricos efectuados
por la misma empresa, o bien de un amplio conocimiento en el
ramo industriasl que se pretende realizar. Pero dado que ho se
cuenta con ninguno de ambos requerimientos, se ha procedido al
andlisisa de drdenes de produccidn ejecutadas por una empresa
cartogrdfica nacional, asi como de sus costos y presupuestos
correspondientes.

Como menclonamos en el capitulo anterior, los costos de
produccidn se encuentran integrados por diversos elementos que,

a su vez, BsC agrupan en:
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a} elementos directos y
b) elementos indirectos

y dentro de ellog participun tento la meteria prima, la mano de
obra y el equipo.

Para llegar a la obtencidn del costo de produccidn de un
mapa gse requiere elaborar:

Presupuesto de materia prima ¥ materinles.

1.-

2.- Presupuesto de mano de obra.

3.~ Presupuesto de equipo, y

4.- Presupuesto de fgastos indivectos de produccidn.

PRESUPUESTQ DE MATERIA PRIMA Y MATERIALES.

Como se menciond en el capitulo anterior eg uno de log
elementos principales del costo, saungue en el caso de la pro-
duccidén de mapas por el sistema offset, los materinles repre-
sentan s50lo  una pequeiin parte del costo pero que resulta de
vital importancia su consideracidn, en vista de gue un descuido
en é¢ata puede retrasar toda una produccidn, yua que gran parte
del material a emplear es de importacidn y regquiere de un
tiempo ¥y un gasto por fletes para colocurlo en el lugar en que
serd utilizado, ndemaAs de que sobre esta consideracidn descan-
sa el perfecto funcionamiento de la produceidn, razédn ﬁor ia
cusl debe antecederle un andlisis minuciose del manuserito
original.

Si se ha diche que la materia prima "es el elemento que
gse convierte en articulo de consumo o de servicio” (63}, estd
conatitulde teontc de maceriales en estado natural y de pro-
ductos que han sido elaborados por otras empresas, pero que
para el caso de la preduccidn en si resultan una materia prima

en viasta de gque lo que se pretende obtener es un producto nuevo
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¥ distinto a las curacteristicag propias del materisl utili za-
do. Por lo anterior cabe destacar que la mayoria de los mex Lo~
rigles empleados en la reproducclidn oflset corresponden al
segundo tipo, entre los que se encuentran: el papel de la
impresidn; los materiales de clorure de polivinilo, cntre el los
los de grabado (Seribe ceat), log deansiiculinbles (Cur ant
atrip), us! como les acetatos para el pegado de la tipograi fa;
les tintas para las pruebas de color, las bases =mpleadas para
lags pruebas de color; las tintas de impresién, etcétera, Qque
mediante una serie de operaciones ven n llegar a constituir un
producto nueveo y distinto, en egste cago un mapa.

Una parte fundamental para el andlisis de 1a materis
primn e3 precisamente la de determinar si es ditrecta o tndirec-
ta, ya que dependiendo de tal dectsidn serA la formn de consi-
derarla como un elemento directo del costo o como purte jinte-
grante de los gastos indirectos de produccidn.

Como ge dijo anterjormente, se tratn de materis  prins
directa cuando por su monto ¥ tangibilidad se le identifica en
¢l producto elaborado, pero en el caso especitico de la pro-
duccidn de mapas, los materiales no aparecen en el products
elaborado, aunque son  absolutamente indispensables para au
obtencidn. Por definicidn deberiaon ser considerados como gastos
indirectos, pero por motivos propios de este tipo de produccidn
convirne considernrle come moteria prima, ya que wh sl lo es oy
de tipo directo; su monto es Tdcilmente identificado ¥ puede
tenerse un control del mismo sin recurrir a un procedimiemnto

extremadamente laborioso.
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Entzre los materiales directos ecmpleados tenemos:

Materiazi para grabado

Material despeliculable

Acetntos

faporins para las pruebas de color
Papel de impresidn

Tintas para prucbas de color
Peliculas Totogrdficas

fellicula parn tipografla (stripping)
lAminans de impresidén

Qulmicos fotograficos

Tintas de¢ impresidn.,

Parn eluborar el presupuesto de materiales debe proceder-
se & un andlisis exhoustive del maps o reproducir, tal 3 como
ge penciond en el caplitule tecrcern de csta Lesis. Derivado de
este andlisis se hace la cusniificacidn del waterial a utilizar
en una reproduccidn, por ¢l mitedo de edicidn de scpm-:icibn de
colores, que 2 BuU vez puede presentar dos vm;inntes:

a) por tintas directas
b} por tricromia

en ambos casos se tiene que ideptificar el ndmeroe de colores
que intervienen, analizande primero a loa elecmentos lincales y
finalmente losg de drea.

£1 ntmero de eolores dentro de lozs elementos Lineales,
indica el ntmere de hojas de grabado a utilizar. Kasta separa-
cidén de colores ofrece In venta jn de poder actualizar la infor-
macidn representada en cada hoja, o bien ser utilizadas en la
edicién de un mapa nuevo.

Un aspectp importante en Ia cunntilicacidn de los nnte-
riales, no solo los de grebado, sino tambidn loas despelicula-~
bles, peliculas, etcéters, e8 el aprovechamiento de los mismos
en funcibn_ del tomafo del maps que se desea reproducir, en

cuyas medidns deben considerarse los mArgenes necesarios para
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la colocacidn de los ragistros, tanto de grabado como de impre-
sidn, que. deben quedar fuera del Area ttil del mismo., El mate-
rial sobrante gue sea considerado por la empresa como inutili-
zable es integrado al coste de produccién come un desperdicio,
por lo que también requiere de ser cuantificade y valuado.

Volviendo al andlisis de los clementos representados en
el mapa, tenemos que la informacién puntual basta con su iden-
tificacidn por ¢l ndmero de colores, ¥a que es incluida en las
hojas de tipografia al ser preparade en material autoadherible.

La informaciédén de Area representada, ya seca usando pa-
trones cartograficos o color, si requiere de un anfAlisis mas
cuidadoso en vista de que existen algunes varisntes en cuanto a
la forma de proceder a la apertura de ventanas que, finalmente,
representan mayor o menor nbmera de hojas de material despeli-
culable a8 utilizar, y son:

a) por color
b) por porcentajes de participacidn de los  golores
complementarion.

En el primer caso, que ea el que regularmente sc splica,
consiste en utilizar tantas hojas como colores aparezcan en el
manuscrito, dando la ventaja de poder cambiar los colores
aeleccionados 8i los oridinalmente eiegidos no satisfacen las
condiciones requeridas.

Por su parte, el sistema de porcentajes puede en algunos
casos ahorrar la cantided de material deapeliculable a utili-

.zar, pero tiene como desventaja que cuando se requiere eambiar
un color en algdn elemento representado, este cambio afecta si-

multdneamente n otros.
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En &l cnso de los mcetatos para el pegado de la tipogra-
fia, su cuantificecidn puede hacerse de dos maneras:

a) un solo acetato sobre el cual 8e realiza un
pegado uUnico y de édste ae obtienen tantos negativos como co-
lores de tipo aparezcan, incluyendo la simbologla puntual ante-
riormente citada. Para pogteriormente realizar los bloqueos de
todo aquello que no corresponda al color seleccionado para
dicho negativo.

bl realizar tantos pegados como colores de tipo ¥
simbolos puntuales se necesiten, wutilizando un acetato para
cada color.

En el caso de las bases para las pruebas de color, su
ndmero a&s constante, es decir, siempre se realizan 2 pruecbas de
color por mapa editado. Para su cuantificacidn se toma en
consideracidn la seleccidn de un formato de manera similar a
los casos, anteriormente, citados. Estas pruebas de color casi
gsiempre corresponden n las de tipo hdmedo, ya que las de tipo
seco basadas en las cargas electrostdticas requieren de un
equipo demasiando costoso y poco accesible.

La cuantificacidn de las peliculas a usar depende ante
todo del manuscrito y la forma de proceder en su reproduccidn,
teniendo como ejemplo de tal conaideracidn, el hecho de que
puede transportarse 1la imagen directamente de las hojas de
grabado & las placas de impresidn, © en otros casos recurrir
primeramente a la obtencidn de positivoz sumados o negntivoé de
éatos, dependiendo del tipo de placaa a utilizar y sobre todo

de la bhsqueda del menor ntmero de tranaportes a realizar para
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congservar 1la calidnd de la imagen.

En lo correspondiente al papel o cartulina de impresidng
el numero de hojas o utilizar depende del tirnje que se preten-
da obtener.

De nuevo se destoca la importancia en el conaocimiento del
procesd de edicidn e impresidn que ase¢ pretende valuar, ¥y la
experiencia habida en su ejecucidn;

Un factor de gran importancia a consgiderar en la adquisi-
cidén de los materiamles consiste en la serie de gastos que hay
que realizar para poner a éstos en el lugar que serdn utiliza-
dos, lo que implica pagos en el transporte de dichos mote-
rinles, ya que la mayoria de los requeridos en las artes grd-
tficaa en general son productos de importacidn, que en cues-
tiones fiscales estdAn exentos de tal impuesto. Estos gastos de
transporte o fletes se consideran como gastoa de compra ¥ que
repercuten en el valor de dichos materiales, resultando de 1a
siguiente manera:

Vm = C + Go

en donde: Vm Valor del material.

[o] Compra {Valeor de
ndquisicidn).
Gc = Oastos de compra

{Fletes).
Otro aspecto de importancia en la valuacién del material
a utilizar, es el calcular un precio promedioc por unidad ' de .
superficie, ya que existen de muy diversos formatos. El preclo
promedio obtenido para cada materi;l, multiplicado por la su-
perficie en que ae requiere proporciona el c¢osto de dicho

-material para una orden de produccidn.
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Existen otros materiales que no pueden ser considerados o
medidos de la manern anteriormente citada, tmales materiales son
las tintas de impresién y las peliculas para tipografia
(stripping), 8iendo necesarie en el caso de la cuantificacidn
de las tintas la consideracidn de la cantidad de ejemplares a
imprimir y cl ndmero de tintas a utilizar, y mediante la obten-~
clén  de un valoer por kilogramo o gramo que multiplicado por su
consumo en cada copia impresa, ¥y éste, a su vez, por el tiraje,
da come resultado el importe aplicable al coato en cuestidn.

Por su parte 1as peliculas stripping, =su cuantificacidén
es en funcidn del ndmero de cuartillas identificadas en el
proyecte de tipografia y se valdéia mediante la obtencidn de wun
valor por cuartilla, ya que en ese mismo formato serd utiliza-
do.

Uno de los materiales que merecen gran atencién gson las
lAminas de impresidn, ya que se les encuentra de muy diversos
tipos y su aplicacidn es de acuerdo al tiraje y al nlimero dc
usos que ae pretenda hacer de la misma. Existen lAminas metéd-
lioas de muy diversos tipos, ¥ su uso depende del volumen de
ejemplares que se¢ descan imprimir, de ahi gue se regquiere de un
gran conocimiento en los rendimientos de dichos materiales,
dependiendo del elegido serd el costo del mismo.

Por lo que respecta al nimero de placas a utilizar en el
procedimiento de tintas directas, es igual al nimero de colores
a imprlmlr. mientras que en el caso de la tricromlia siemprg'
serin cuatreo las placas a utilizar.

Parn la obtencién de los positivos y/o negativos, asi
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como para las placas de impresidn y pruebas de color se hace
ugo de quimicos dentro de los destacan los sensibilizadores,
reveladores, goma arAbiga, detenedores, fijadores y tintas, su
cuantificacidn solo puede ser estimada en promedio de consumo
de litros per cm2 de superficie sobre la cual se aplican, para
posteriormente calcular un vulor de consumo por dicha superfi-
cie.

Existen, ademAs, una serie de materisles que pueden lle-
gar a ocasionar cierta confusién, ya que su identificacidn
resulta demasiado laboriossa, dejando entonces a criterio de la
persona encargada del control presupuestal y de costos, la
deciaién de considerarlos come materiales directog formando
parte de wun tipo de manterinles diversos, o en su casoc como
materinles indirectos que se prorrotearan junto con todos loan
gastos indirectos de produccidn de la orden en cuestién. Dentro
de cste caso se encuentran los siguientes materiales:

cintas

etiquetas

opacadores

laca

alcohol

ldpices actinicos
materiales de oficina, etc.

Por el contrario existen otros materiales, tal es el caso
especifico de 1las pantallas y tramas de impresidén, que ho
constituyen en sl una materia prima que se transforme o se
consuma - en una orden de produccidmn, &sino-que por el contrario
representan una inveraidn inicial bastante fuerte para la
empresa, ¥ que al igual que el equipo de apoyo tienen una

depreciacidn, ¥ una vida Gtil entre otras cosas que las hacen
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mis apropiadas a coneiderarse dentro del equipe, que como un
material mAsx.

No sale sobrande ¢l mencionar que dade la  experiencia
habida en la «separacidn de colores debe de adquirirse wuna
cantidad de material extra ¥ que respohde & un porcentaje de
geguridad, siendo de un 10X en leos materiales de grabade y
despeliculable, nal como de un 20% en materiales fotogrdfices,
variando sexin la experiencia y conocimiento en el funciona-
miento de la empresa. Dicho porcentaje es una consideracidn del
material averiado en la produccidn.

La mano de obra es el segundo elemento del casto de pro-
duccidén y se refiere "al esfuerzo humano necesario parsa
transformar 1la materisa prima en un producto elaborado” (64),
este esfuerzo humano debe de ser remunerado en moneda de curso
corriente; seglin lo especificado por la Constitucidn Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, ¥y 23 este valor de la remune-
racidén el que interviene de manera importante dentro del costo
de produccién de mapas por el sistema offset, donde la partici-
pacidn del factor humano resulta preponderante.

Al igual que en el caac de la materia prima debe de
elaborarse un presupuesto de la mano de obra directa para ser
integrado al costo de produccién de una orden dada. Para esto
eg necesaario el cAlculo de los salarios reales mensuales pérn
cada operador, es decir cuanto le cuesta a la enpresa el traba-
Jo realizado por cada operario, en el caso de utilizar .el

sistema de pagos por tiempo o jornada, permitiende con esto
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cuantificar cualquier labor para reproducir un mapa. En el
cadloulo de los salarios basta con utilizar una sola  variable
que corresponde al sueldo que percibe dicho trabuajador, ¥ un
factor inflacionario, de 1los cuales se obtiene Tinalmente wun
costo por turno o unidad de tiempo inferior. Este valor per-
mite, posteriormente, el cdlculo del costo correspondiente al
trabajo realizado en cada orden de produccidn.

El pago o remuneracidn que percibe un trabajador no es
igual a lo que la empresas le cuesta el contar con dicho servi-
cio, en funcidn de que la empresa tiene que cubrir algunos
impuestos que representan un porcentaje fijo o constante en

relacldén al pago que recibe cualquier trabajader, estos impues-

tos son:
17.1 % del I.M.S.8S.
5 % del INFONAVIT
2 X del impuesto sobre néminas del D.D.F,
1 X del impuestc Federal sobre ndminas,
que representan el porcentaje de prestaciones, que al saer

gumados al sueldo que percibe un trabajundor ¥y multiplicado
posteriormente por el némeroc de meses del aflo que se congidera
de 13, tomando sl dltimo como ¢l equivalente del aguinaldo, da
el salario anual. Este salario anual al dividirse entre el
ndmero de turnos hdbiles en el aflo proporciocna el wvalor por
turne aplicable a los cdlculos presupuestarios, ya que indican
lo que en realidad le cuesta a la empresa.

La operacidn anterior debe ser aplicada a cada categorla‘
de trabajo, ocbteniendo igualmente un valor por turno que es el

que sirve de base para la elaboracidén del presupuesto de la

107




mano de obra de una orden en cuestidn.

Una vez obtenidos los salarios por turno para cada opera-
rio, ge debe analizar el rendimiento de cada trabajador por
turno, estableciéndose un dato promedio, tomando en cuent&a una
eficiencia inferior al 100 %, parsa de esta manaersa obtener un
presupuesto mas apcgado 8 la realidad. Los rendimjentos deben
ser estudiados mediante andlisis estadisticos con el fin de no
considerar como representativgs a los mas rdpidos, ni a los mas
lentos al ejecutar una operacidn, ¥y se aplica entre otras, a
las siguentes actividades:

Grabado

Apertura de ventanas

Proyecto de tipografla

Pegado de tipografia

Obtencién de pruebas de color

Obhtencidn de negativos o pogitivos

Revisgsidn

Elaboracién de la tipografias {fotocomposicidn)
Obtencién de placas de impresidn, entre otras.

Es necesario notar que en las actividades de edieidn se
presentan diferentes grados de dificultad, relacionados direc-
tamente con 1ln densidad de informacidén representada en el
manuscrito, la cual puede ser alta, medis o baja y son Lratadas
a continuacién.

En esate caso se procedid a realizar una recopilacidn de
los rendimientos en una empresa cartogrAfica, y sobre los datos
obtenidos se ha establecido un promedio que puede no tener
suficientes bages pero si de alguna manera demusstra lan forma
de captar dicho rendimiento.

Grabado.

Dentro de 1a elaboracién del grabado puede notarse que
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resulta en una primers aproximacién imposible el cédleculo de un
dato promedic en cuanto a la cantidad de turnos regueridos para
grabar la informacidn representada en un determinadoe monuscri-
to, esto en vieta de la alta heterogeneidad de su densidad,
existiendo manuscritos con una densidad de informacidn lineal
tan elevada que puede llegar o ocupar cerca de 70 turnaos,
mientras que otros pueden ser de 10 o menos turnos, ademas de
que el formato de éstos es igualmente variable. Por esta razdn
se ha recurrido a calcular un dato promedioc quizd un poco
exagerado en algunas ocasiones, pero como s¢ menciond anterior-
mente, es un primer intento en Ja elaboracidén de un instrumento
de cdlculec para la obtencidn de costos de produccidn de un mapa
de cualquier dimensidn, y cosa que puede sor lograda mediante
la determinacidén de un dato de tiempo por decimetro cuadrado.
Para la obtencidn del valor por decimetro cuadrado en el

grabado se ha tomado un formato base acbre &l cudal se ha graba-
do la informacidn de diferentes manuscritos, logicamente con
diferentes densidades de informacidn, este formato es de 7.0 x
9.5 do, Jlo que da una superficie de 66,5 declmetros cuadrados.
Los resultados obtenidos han sido diferentes en cada caso pero
pueden agruparse por rangos, Que para el caso de esta tesis
fuercn elegidos tres, cuyos valores medios son:

(1) densidad alta = 60 turnos

{2) denaidad media= 33 turnos y

{3} dengidad baja = 16 Lurnos.

Dividiendo el ndmero de dm2 de Area trabajade entre el

valor medio calculado de los tiempos de ejecucidn porporciona

un  rendimiento medio para cada grado de dificultad, de - 1la
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siguiente manera:
{1) densidad alta = 1 dm2/turno
(2) densidad mediaz 2 dm2/turnc y
(3) densidad baja = 4 dm2/turno.{fig. 5)

De la misma maners que con el grabado y utilizande el
mismo formato de 66.5 dm2, se ha procedido con las actividades
(fig.6) de: aperturn de ventahss, elaboracidn del proyecto de
tipografia, pegado de tipografla, y la revisidn en genersl. Los

resultados obtenidos han sido los siguientes:

a) Apertura de ventanas,. Némero de turnos. Rendimiento.
1- Densidad alta 44.4 1.5 dm2/turno
2— Densidad media 22 3 dmZ/turno
3- Densgidad baja 9.5 7 dm2 /turno

N

lnk

FIOUZA §. Denridedes do grabedo: (1) bajn, (2} wedin, 7 {3}
aita,

b) Proyecto de tipografia. Nidmero de turnos. Rendiniento.
1- Densidad alta 10 6.6 dm2/turno
2- Densidad media 5 13 dmZ/turno
3- Densidad baja 1 70 dm2/turno
c) Pegado de tipografia. Ndmeroe de turnocs. Rendimiento.
1- Densidad alta 14.8 4.5 dm2/turno



2~ Denagidad media 8.3 dm2/turnc

3~ Densidad ba,ja 22 dm2/turno
d) Revisidn. Nédmero de turnos. Rendimiento.

1~ Densidad alta 34 dm2/turno

2~ Densidad media 70 dm2/turno

3- Densidad baja .25 266 dn2/turnao,

wm

O =N

e) Fotocomposicidn.

Una actividad mids que depende de la densidad de la infor-
macién representada es la eclaboracién de la tipografia (compo-
sicidn). Esta puede ser estudiada en funcidn del tiempo que se
requiere para la elaboracién de una cuartilla, cosa que resulta
sencilla =i se analiza el nimero de cuartillas que puede redac-
tar el operador de la mAquina componedora durante un turno,
besta posteriormente con aplicar uns simple regla de 3 para
conocer el tiempo en turnos para la obtencidn de una cuartilla.
En el casc estudiado, el operador del equipoc de fotocoemposieidn
puede redactar 30 cuartillas en promedio por turno, de lo que
resulta un tiempo de 0.034 turnos por cuartilla. Aplicados a

lag diferentes densidades, se tiene:

Nédmero de cuartillas. HNimero de turnos.
i1~ Densidad alta 3 0.1
2- Densidad media 2 0.087
3- Densidad baja 1 0.034

8in embargo al eloborar la tipografia en el equipo de
fotocomposiciédn, dnicamente me ha obtenido una prueba fina, de
la cual se requiere producir un negativo que se utiliza para
transportar 1a imogen n lzo pelicula stripping. Lo que hace
notar el requerimliento de los tiempos para realizar 1los
transportes fotogridficos de la imagen.

Los mayores problemas en la cuantificaecidn de tiempo-

hombre requerido para la ejecucidn de alguna de las actividades
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a realizar, estin siempre localizndos en el Area de edicidn, ya
que al igual qu. en los oficios del dibujo, Unicamente el

dibujante y 1a persona encargadn del estudio de los costos vy
hY
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elaboracién de presupuestos, que ldgicamente debe conocer per-

fectamente lan actividaed e cuantificar y valuar, pueden conocer
con precisidn el tiempo requerido para la ejecucidn de dicha
tarea.

La experiencia enlonces, 8 la que resulta bigico en lz
presupuestacidén de todas laz actividades de edicidn, pero no

por ello resulta Imposible la valuacidn de la mano de obra en
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la edicién de un mapa, ya que sienpre al inicio de las operm-
ciones de produccién y en la aplicacidn de un instrumento de
cdlculo como el que =S¢ propone cn esta tesis, <¢ste debe ser
ajustado o modificado en funcidn de la capacidad productiva de
una empresa, ¥y sobre todo del rendimiento o eficiencia de asus
trabujadores. En algunns ocasiones habrd la necesidad de inere-—
mentar los rangos de rendimiento en funcién de la denaidad en
la informacidn a representar y el namero de colores pregentados
en el manuscrito, o bien por el contrario reducir estos rangos
a un tiempe promedio de ejecucidn si 1o que se pretende es
realjzar uns produceién continua de mapas, que resulten simi-
lares en cuanto a su ejecucidn y elementos requeridos, tal es
el caso del Instituto Nacional de Estadistica Geografla e
Informdtica, en donde se compensan ins reducciones o incremen-
tos de tiempo al editar cualquiera de sus cartas, ya que cxiste
un tiempo promedio de ejecucidn.

En cualquiera de los casos, el presupuesto de mano de
obra serd obtenido dividiendo el ndmero de decimetroas a editar,
entre el nimero de turnos correspondiente a8 un rango de difi-
cultad en relacién & un declmetro cuadrado de superficie (ya
sea grabado, apertura de ventanas, proyecto de tipografia,
etcédters, todas correspondientes a la edicidén), obteniendo con
ello el tiempo para cualquiera de las labores a ejecutar y que
al npultiplicarse por el salario per turne del trabajador que lo
lle;/e a efecteo resulta el cesto de dicha actividad.

Por su parte existen otras actividades que no dependen en

una forma directa de la densidad de informacién representaedsm,
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4ino mas bien de la cantidad de colores incluidos en ol mapa,
por lo que requieren un estudio diferente, [Lntre estas activi-
dades cstan:

8} obtencidn de pruebas de color

b} obtencidén de pogilivos y/o negativos y

¢) confeccidén de las placas de impresidn.
Pruebas de color.

Para cuantificar ¢! tiempo requerido en turnos al elaho-
rar las pruebas de color se requiere calcular el tiempo por
exposicidn, asl c¢omo para la sensibilizacidn y lavade del
soporte. Estos datos de tiempo referidos en turnos son constan-—
tes, medidos sobre bases de eficiencia, tanto del ovperador como
del equipo utilizade. Bn los casos eatudiados, el promedio de
expogicionea por turnoc es de 120, que da como consecuencia un
tiempo por exposicioéon de 0.0083 turnos. Eate tltimo multiplica-
do por el nfimero de exposiciones a realizar proporciona el
tiempo total de exposicidén. Por su puarte, el tiempo para senai-—
bilizar el soporte con una tinta actinice y su posterior lava-
do, es igual a 0.021 turnos, que multiplicado por el ntimero de
colores a utilizar da como resultado el tiempo total para dichu
operacidén. Finalmente el costo de una prueba de color resulta
simplemente de multiplicar el salario por turno deli laborato-
rista por la suma de los tiempos, tanto de exposicién como de
sensibilizecidn y lavado, expresados en la siguiente férmula:

Pe= {[(Te x N)+(S x C)l*2) =L

en donde: Pc = Costo de mano de obra en las pruebas de colar.
Te = Turnos por exposicidn = 0,0083
N = Ndmero de exposiciones a realizar.
S = Turnos para sensibilizacidén y lavados 0.021
C = Nuimero de colores a representar.
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2 = Constante {ntmero de prucbas de color}.
L = Salario por turno del laborateorista.

Obtencidn de negativos y positivos.

Los tiempos requeridos para la obtencidn de un positivo o
negativo, se limitan a la suma de los turnos para exposicién ¥
revelado, Fn ambas opersciones investigadas, el tiempo uttliza-
do es similar, ¥y equivale a2 0.008Y% turnos, por lo que para
conocer el costo de la mano de obra basta con multiplicar el
galario por turno del laboratorista por la suma de los tiempos
para exposicidn y revelado, ¥ este resultads por el ndmero de
negatives y pogitivos, aplicando la siguiente férmula:

N = [(Te + Tr)¥HsL]

en donde? N Costoe de la maho de obra &nh  Negativos y/o

positives.
Te = Turpos por exposicidén = 0,0083
Tr = Turnos para revelado = 0.0083

H Ndmero de positivos o negntivos.
L Salaric por turno del laboratorista.
Confeccidn de plscas de impresidn.

Je requiere de realizar:

1- Formede dc negativos © positivos (sextn el caso)

2- Sensibilizacidén de la placa (no aplicable al usar
ldminas presensibilizadas).

3- Exposicidn.

4- Revelado.

De 1las operaciones anteriores, wolo el tiempo pars &xpo-—
gicidén resulta variable, ya que depende del ndmero de negatives
o positivos elaborados, teniendo comn constante el tiempo por
exposicion, que segdén los cdlculos obtenidos es igual a 0.0083.-
Las operaciones restantes requieren de un tiempo constante al

confeccionar ung placa, habiendo sido calculados los siguientes

promedios:
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Formado de negativeos = 0.021 turnos.
Sensibi'izacidn = 0.021 turnos.
Revelado = 0.0083 turnos.
El costo de lan mano de obra para la obtencidn de las

placas de impresidn se resuclve mediante la siguiente férmula:

Pi = [{F+S+R)+{Te x N} T

en donde: Pi = Costo de la mano de obra en la cbtencidén de
las placas de iampresidn.
F = Turnos para formado de negativos = 0,021
S = Turnos para sensibilizacidén = 0,021
R = Turnos para revelado = 0.0083
Te = Turnos por exposicidn =z 0.0083
N = Ndmero de negativos.
T = Salario por turno del transportistn.
Iapresidn,
En la impresién, resulta mucho mads sencillo de cuantifi-~

car los requerimientos de tiempo-hombre, ya que la #nica varia-
ble es el ndmero de colores a imprimir y que corresponden s una
énntidud igurnl de placas. En esta actividad se conocen con
certeza los tiempos de entrada a la mdquina y de impresidn.

El ndmere de placaa proporciona también los ticmpos de
ajuste y montaje de las mismas, la limpieza de la mdquina ¥y
cambio de tintas.

Su presupuesto, entonces, serd dado por una adicién de
los tiempos de entrada o tiempos muertos que comprenden un
promedio en turnos pars ¢l montaje y ajuste de las placas,
limpieza de la mAquina y la colocacidn de las tintas; asi como
del tiempo en Lurnos paras la impreéién tomando en cuenta la
velocidad de la mAquina. Sumadoﬁ ambos, es decir, los tiempos
nuertos mis los tiempos de impresidén se obtiene un tiempo total

para el tiraje, que multiplicado por el salario del operader de
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la prensa mAs el de leos auxiliares do ¢l costo de mano de obra
en 1la impresidén, que se expresa mediante le siguiente férmula:
Gi = UUTwm+T1+TL)+{Ne/v)] $+{Sa+Sn)

en donde: Ci= Costo de la mosno de obra en impresidn.
Tm= Tiempo de montaje y ajuste de la placa= 0.125
Ti= Tiempo de limpiezn de la maquina= 0.0625
Tt= Tiempo de colocancidn de las tintas
Ndmero de ejemplares
V = Velocidad de impresidn de la mAdquina/turno=40000
So= Salario por turno del Operador.
Sn= Salario por turno de losg auxiliares.

Une vez calculados los costos de lu mane de obra 0o presu-
puestos de mano de obra directa empleada, la suma de édatos da
como consecuencis el cosito de la mano de obra requerida en  una

arden de produccidn,

PRESUPUESTO DE EQUIPQ.

El equipo constituye tal y como ee menciond en el capi-

tulo anterior, una parte muy importante dentro de los costos

-_“dLrectos. que conjuntemente con la mano de obra directa y los

gastos indirectos de produccidn forman lo que se conoce como

coatos de transformacidn. Existen varias formzs de disponer del
equipo, las cuales son alquiler o c¢omprsa.

Cuando el equipo se alquila puede ser por tiempo de wuso
de cada unidad, especificando un precio por mes, semana, dla,
etcétern, y se pueden llegar a algunos arreglos con el arrenda-
dor, pudiendo ser que el arrendatario pugue Lodos los gastos
del operador, comhugtible, mantenimiento y reparaciones del
mismo, o por el contrario Ynicamente pagar un precio determina-
do por tiempe de uso asi como los lubricantes y consuﬁo de

energisa; aunque en algunos casos puede llegarse a establecer

117



uns combinacidn de estos.

El hecho de ulquilar un equipo, resulta para el arrenda-
tario wun costo, mientras que para el srrendador esto es un
precio. La ventaja supuesta vn relacidn al alquilar un  equipo
determinade es que facilita su integracidn al costo, pero no
por ello siempre resulta mds barato que ¢! poscer dicho equipo,
todo depende del nivel productive de la sempresa.

La otra variante para conseguir el equipo es por compra,
en <¢uyo caspo debe tomarse en consideracién que ¢i la adquisi-
cién es exclusiva de esa orden de produccién, lo mas convenien-
te resulta cargar ese costo del equipo en forma integra o la
produccidn y ser entregado al término de la opuracidn al clien-
te que solicita dicha orden.

Dentro del equipo usado en la reproduccidn dec mapas por
el siatema oflset encontramos, entre otros:

Equipo de grabado

Marco de vaclo

Cdamara de proyeccidn

Procesador automdtico de pelicula
Equipo de composicidn tipogriafica
Equipo de dibujo

Mesa de luz

Prensa offset y
Pantallas, entre otros.

-TRmMCAQOR
et ot e o Nt e

La consideracidn de las pantallas dentro del equipo obe-
‘dece a 8y comportamiento comoe tal, ¥a gue poseen una deprecia-
cidn, fepreeentan una inversidén, ¥y no son consumidos en una
orden de produccidn.

Los equipes de dibujo, grabado, mesa de luz, perforndn;ﬁ
rags, y pantallas, pueden ser integrados dentro de un grupoc

l1lamado "equipo de apoyo".
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Normalmente #1 aquipo se compra ¥ dYnicamente son integra-
dos al costo los gastos {ijos y de operacidn.
Dentro de los gastos fijod se tienen:!
a) Depreciacién
b} Mantenimiento y reparaciones
c) Seguros
d) Inversién

Por su parte en los ganstos de operacidn se tienen:

a)Energla ¥y
blLubricantes.

Gastos Fi,jos.

a) Depreciacidn. Su calculo se realiza en este caso con
el método de la deprecimcibn lineal, con la férmula propuesta
por Radl Nifio Alvarez {65} ¥ que tiene como caracteristica el
congsiderar un valor de rescate del equipo al términoc de au vida

btil, ¥y que 8e express de la siguiente manera:

en donde: D= Depreciaciédn.
C= Costo de adquisicién del equipo.
R= Valor de rescate.
N= Vida 4til en afica.

Una vez aplicada esta férmula a cada unc de los equipos,
se tiene el valor de la depreciacidn anual gque habrd que
transformarlec a una depreciacidn por turno. Su intedracidn al

-costo- es mediante la multiplicacidn de este dltimo dato por 1m
cantidad de turnos de utilizacidn de dicho equipo en la orden
de produccidn correspondiente.

b} Mantenimiento y reparaciones. Para el cdlculo de este
gasto sc necesita  considerar un coeficiente estudistico en

cuante a la frecuencia de las operaciones de mantenimiento y

119



reparaciones efectundsas en cada equipo, estos cdlculos deben
ser efectuudoz por personas con amplio conogimiento en el drea.

Conociendo este coeficiente estadistico se aplica a 1la
fdrmula:

R = QD
en donde: Rz Reparnciones mayores y menores.
Q= Coeficiente eatadlstico en forma decimml.
D=z Depreciacién anual.

El resultado obtenidoc es el gasto correspondiente a un
afic, €l cual se requiere transformar a un valor por turno. Para
ser integrado al costo de una orden de produccibn basta con
multipli ear este dltimo por el tiempo de use correspondiente o
dicha orden.

¢) Seguresm. Los seguros pueden ser integrados directamen-
te al costo, considerando un valer horario o¢ un valor por
turno., Para cuestiones de wuniformidad en su estimacidn sc

utiliza eate dltimo, aplicando la férmula:

en donde: 5= Seguros/turno
Va=z Valor de adquisicidn.
8 = Prima anual en porcentaje decimalz 0.01%
Tl= Turnos lghorables = 245
Este valor por turno, multiplicado por el tiempo usado en
una orden de produccidn, da el gasto por -Seguros. .correspon-
dientes a dicha orden.
d) Inversidn. No es precisamente un gasto, sino la consi~

deracidén de la rentabilidad del dinero invertido al adquirir

dicho equipo. Al igual que el gnato anterior, puede ser cal-—
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culado directamente en funcién a un turno wediante la férmulnm:

(Va)i
Is-mer e e
Tl
en donde: Iz lnversidn.
Vaz Valor de adquisicidn.
i = % de interéds,.
Ti= Turnos laborables = 245.

Gastos de operacidn.

a) Energin. Su aplicacidn a un equipo e¢s calculando el
precio de la energla por turno, hora, o una unidad de tiempec
menor, Yy posteriormente multiplicar dicho valor por el tiempo
de consumo, al aplicar 1la siguiente férmula:

E = CPc
en donde! E = FEnergla.
C = Turnos de consumo.
Pc= Precio de la energia por turno,

b) Lubricantes. La fdrmula para calcular dicho valor, LE]

siguiente:
L = aPl
en donde: L = Lubricante
a = Cantidad de lubricente por turno.
= Precio del lubricante,

Los gastos de operacidn no se aplican n todo el equipo,
¥8 que en mlgunos casos su participacidén ea muy reducida y para
valuarla se requiere de un proceso extremadamente laborioso,
razdn por la cusl se consideran dentro de los gastos indirectos
de produceidn, mientras que los gastos fijos resultan mAs
fAciles de identificar. PraActicemente dentro del costo directo
fnicamente se aplicsn en el presupuesto correspondiente a 1la

prensa offset.

En resumen, la sumn de estos gastos aplicados al tiempo de
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ugso del equipo 2n una orden, da como resultado el costo del

mismo, que posteriormente se integrard al costo de produccidn.

PRESUPUESTO DE GASTOS INDIRECTOS.

Low gastos indirectos, tal ¥ como se ha mencionada,
constituyen el cuorto elemento del cosato, y son los elementos
nccesorios para lo transformacidn de la materia prima en pro-
ducto elaborado, pero que resultan necesarios para  la  pro-
duccidn.

Existen varias formas de clasificarios para Su valuacidn!

1) Por su contenido:

a)materiales indirectos
b)mano de obra indirccta y
c)otros gastos indirectos.

2} Por su recurrencia:

aYfijos ¥y
b)variables.

3) Por la técnica de valuacién:

a)reales o histéricos y :
b)predeterminados (eatimados o aplicados}).

4) Por su agrupacidn de acuerdo con la divisidn de la
empresa’

a)departamentales y
b)lineas o tipes de articulos.

Al clasificarlos por su contenido, se tienen:

a

Materinlies directos:

Etiquetas

Liquido opacador
Lacse

Alcohol

Papel para oficina
Cintas

Otros.
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B) Mano de obra indireccta!
Superintendencia
Administracidn
Otros,

¢) Otros gasatos indirectes:
energla eléetrica
Impuestos
Renta
Aseo y limpieza
Correon, telégrafo, teléfono
Suscripciones y otras cuotas
Seguros generales
Depreciancidn del equipo de oficina
Reparacidn y conservacidn de instalaciones,etc.

Por definicidn =au identificacidén dentro del producto
elnborado resulta sumamente laboriosa parsz ser integrados al
costo, o bien su monto es tan pequeiio que results mis cara su
voloracidn. Para tal efecto es necesario efectuar un prorrateo
que consiste en obtener un promedio de su participacién tomande
en cuenta una base para su aplicacidn, que puede ser:

a} en funcidn del valor de los elementos directos usados

b) en funcidn del tiempo en que se desarrolla la produc-

eidn

c) en funcién de la magnitud flsica de la producecidn, ¥y

d) mixta.

Unea vez que se tienen identificados los elementos que
participan en los gastos indirectos de una orden de produccidn,
el siguiente problema es su valuacidn, ya que a pesar de cono-
cer su existencia, resulta bastante complejn su participacidn,
mas adn si pretendemos intexrarlos a un costo predeterminado.

Al realizar el prorrateo, necesariamente se debe elegir
una base para su aplicacidn, recomendidndogse las dos primeras

opciones presentadas, es decir, en funcién del valor de los

elementos directos usados, o bien en funcidn del tiempo en gque
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e desarrolla la produceidn.

Debe de eviinrse el prorrateo en funcién de la magnitud
fisica de la produccidn, ya que la cantidad de copias obtenidas
dnicamente considera a la impresidn, mientras que la edicidn no
tiene relacidn alguna con dichn variable,

Desputs de s#leygidn la base sobre 1ln cual se realiza al
prorratec se prescnta el problema de como conocer la cantidad
de gastos indirectos, por lo que on algunaz empresas al iniciar
sus actividades productivas, otorgnn a los gastos indirectos un
porcentaje sobre el valor del costo directo de ln orden de pro-
duceidn, generalmente de un 30%; Mientras que cuando se tienen
costos histdricos de periodos contnbles anteriores, se obtieane
un factor producto de las siguientes fédrmulas:

a) Gastos Indirectos Anuales

Costo Directo de Produccidn Anual

o bien:
b} Gastos Indirectos Anuales
Factorce—ececaeaaa ———————
Turnos Directos Anuanle
En el primer cpso, se toma como referencia el volor de
los elementos directos utilizados, ¢s8 decir, los gastos indi-

rectos son divididos entre la gsuma de 108 costos directoes
correspondientes a la érdenes de produccidn ejecutadas en un
aflo, considerando una situncién normal o promedio.

En el segundo caso, los gastos indirectos se  dividen
entre el ndmero de turncs directos anuales, que representan la
suma de los turnos anuales de cadan trabajador, por lo que si se

tienen 15 trabajadores dentro de la produccién, § los turnos



anuales son 245, entonces los turnos directos anuales corres-~
ponden & su producto, es decir 3675.

Conocide ¢l factor de participacidn de los gastos indi-
rectos en la produccidn se puede proceder n su prorrateo, que
consisdte en multiplicar a dicho valor por ¢l costo directo de
una orden de produceidn, o bien por la eantidad de horas direc-
tas empleadas, dependiende de cual haya sido la base de su
cdleulo,

Finalmente, el Costo de Produccidn de una reproduccidn de
mapas por el sistema offset corrcsponde a la sumn de los costos
de materin prims, manc de obra, equipo y los gastos indirectos
Jde produccidn. Diche costo dividido entre el pémero de ejem-
plares obtenidos (copias impresas) porporciona el costo unite-
rio o coato por copia.

Ahora 31 puede notarse sobre bases reales que el costo
por copia dentro de los sistemas de reproducceidn masive, se

reduce g medida que se incremenia el tiraje.

Subproductosn.

En muchos casos se requierc conocer el costo de algunos
subproductos, para analizar su viabilidad en la ejecucidn den-
tro de la mismn empresa, o bien gsolicitarla fuera de la misma.
fntre ¢stos se encuentran:

1~ Pruebas de color
2- Negativos y positivos
3- Tipografla en Stripping ¥
1- Placas de tmpresidn.
Para el cdlcoulo del costo de estos subproductos se re-~

quiere analizar por separado a cada uno de los elementos gque lo
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inntegran, formados por ung cierta woantidad de materia prima,

masno  de obra y gastos de equipoe, que se etfectua de una manera
similar al costo de produrcidn, del cual pueden tambidn ser
tomades dichos valeres. Pour ejemplo tenemes la obtencidn  de

negativos, los cunles prescentan Jos siguientes elementos:

a) Materiaoles: 1~ pellcula (otegrafica
2— quimicos fotograficos: — revelador
- {ijndor
- endurecedor.
b} Mano de obra: - tiempo de expusicidn

- tiempo de revelado
~ tiempo de retogque/cm2.

L=

Equipo: - marco de vacloe
- procesador automatico de pelicula,

d) Gaustos indirectos.

a} Materisles. Para el caso de los materiales, se re-
quiere de conocer lag dimensiones del negativo a  ocbtener, yan
que la superficie que representa, multiplicade por el precio
de 1a pellcula por centimetro cusdrado da como resultado el
valor de la pelicula fotogriafica n utilizar; por su parte, para
los quimices fotograficos a utilizar se requiere conorer para
cnoda uno de éstos el rendimiento por unidad de superficie, en
eate caso el centlmetro cuadrado, que multiplicado por la
superf icie de la pelicula requeridas, en las mismas unidades, da
como <onsecuencia el importe correspondiente por coencepto de
cade uno de ellos.

El costo de los materiales es isgual o la suma del importe

de loe pelicula mas el correspondiente a los quimicos.

)  Mano de obra. Le mano de obra utilizada en la pro-

duceion de negatives, necesita de un cdlceculo de los rendimien-
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tos para las operaciones, entre las que tenemos:
1- tiempo de exposicidn = 0.0083 turnos
2~ tiempo de revelado = 0.0083 turnou
3- tiempo de retoque por cm2 = 0.000006 turnos.

Los datos mencionudos estdAn dados en funcidén a un  turno,
para uniformizar las unidades emplendas en el instrumento de
cdlculo que se presenta mds adelante, pudiendo ser referida en
horas, minutos o gegundos.

El cdlculo de los tiempos requeridos se realiza de la si-

guiente menera:

Tt = ((NexTe) + Tr + (Sp*tr))
en donde:
Tt = Tiempo total de operacidn.
Ne = Némere de exposiciones.
Te = Tiempo por exposicidn.
Tr = Tiempo de revelado.
8p = Superficie de la pellcula en cm2.
tr = Tiempo de reteque por cm2.

£l costo de la mano de obra es igual al tiempo total de
operacidn por el salario/turno del lsboratorista, que anterior-
mente se menciond la forma de calcularlo, tomando en cuehta a

las prestaciones sefialadas por ia ley.

¢) Equipo., Para calcular el coste del equipo se necesitan

analizar los gastos fijos y los gastos de operacidn del marco

de vaclio y del procesador automdtico de pelicula, ndcmﬁs de las

pantullas cuando asi se requiera. El costo del equipo es igual

a: ‘
Ce = {(Ne*Te) + Tr)s(C1+C2+c3)

en donde:

Ce = Costo del equipo.
Ne = Ndmerc de exposiciones,.
Te = Tiempo por exposicién.
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Tiempo de revelado.

Costo/turno del marco de vaclo.

Costo/turnne del procesador nutomdtico de pellcula.
Costo/turno de las pantallas.

d) Gastos indirectos. Regularmnente lo aplicacidn de los
Eastos indirectos en empresas que adolescen de ung organizacidn
poco adecuada, se acostumbra aplicar un 30 % sobre el valor del
costo directo, O Cn HU Cuslo, cuando la empresa cuenta con una
orgnnizacidn apropindn se realizn un prorrateo en funcidn de
alguno de los elementas del costo, tal » como antes ge
menciond.

En 1a siguiente pAgina se predsenta el instrumento de
chalcule elaborado para fines de valuacidn de costos  de  pro-
duccidn de mapas en el gsistema offset, empleando #1 método de
edicidn de separacidn de colores por grabado directo en plas-
tico o "mé¢todo Scribing”, wutilizando para tal efecto una hoja
de caleculo putomatizada 1llamnda "Calcstar” en vigta de su
factibilidad para ser usada en equipos personales de cbmputo,
ya que no requiere de una gran capacidad de memoria, 3 a la vez
resulta de fdcil aplicacidn.

Con el objeto de que lo descrito hasta este momento se
lleve & la prdctica, evitando el simple deaarrolle tedrico, se
realiza la aplicacidn a un caso préactico, tomando como ejemple
a 1la certa topodraflicua TAXCO, claboradn por =1 Inatituto Nacio-
nal de Estadistica Geografin e Informatica, dependiente de la
Secretarla de Programacidn y Presupuesto; aeclarando que los
precio# son aproximados 8 la fecha en que 8e realiza la

valuacidn, que corresponde al mes de Junioc de 1989,
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Posteriomente pari su mejor comprensidn, en cuanto a  su
estructura, se presenta e] listado correspondiente al contenido
de cada una ‘ de las celdas que lo integren, mencionando su
caracterigtica como variable numédrica {(numeric}, o hien de tipo
texto (text:left justify), siendo necesario aclarar, que dadas
las caracteristicas de dicho programa, se requirid repetir
algunos datos (coordennadas) a fin de permitir el buen funcions-

miento del mismo.
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CUST2Y BE ESICION F BEFRSDUCCION DR BAPAS 5N LA IKFERSTON OFFSET
#0JA DE CALLULY

A =] C o) £
HATSRIALES AKEEG (%) LARGG {H) [HFORTE s/l
Beribe cont IH 13,00 it
Cut'n stedp 1.08 18.0) T
Acetato .03 18.00 Tt
Pelicula fotografi 1,05 16.90 n?
Bage prusbas de co .70 0.4% 7a?
Pape!l de iapresion [ 0.3 i
Hapa dimensiones Anciciea) Large(cay Superficie (a1
Ares util o}

Ksrgener y area ul a!
Base Pryeb. col= 86350, 00Papel igpres.s 6554.09
COXCBPTO P UA BOJAS $/CNE SUPEEFICIE I¥FORY
Jeribe cost 16600.00 2.08 7
Cut‘a strip 16600.90 0.0 n?
Acetatos 10600.0¢ 400 HY
Peliculas 1009¢.00 9.00 n?
Bare prueb, de col 10000 ,0¢ 0.66 157
Papei de iapresion 10000, 0§ 9.6t a7
------------ aceos-ih B CUBBTILLASj=ssnmmnen - $ UNETARIO JIPORIE
Strigping menemee n?
--------------- w--10 DB FLACA3 A DE Usos 1 UNITARIC
Lasinas de i 5.00 §50e0.00 n?
------------------ PRECIO/C KUNESO 0B TINTA| A EJENPLABEY
Tintag de impresic 7
B N RENDINIENTO 4/ LIRY |eeneeen aceons «| [HPORIR
Jensibilizador/ple §.300-0) 0.00 1a?
Revelador/placa 0.12 0.0 ta?
Gons arabiga .02 0.00 !
Revelador fotograf 1,002-95 HY Tt
Rndurecedor fotogr 1.00¢-05 p.00 e
¥ijador fotogratic 1.00¢-05 0.00 !
Tistas/prued, colo 4.00e-05 0,00 HY
0o 5.00 .40
§.00
COSTD MATERIALES |[.... §.00
SALARIOS L Euss % INFONAVIT
2,17 0.0%
1 PEDRRAL
b.0L

3uELbe TURNCS PRESTACIONES [SaLABIO/TY
Encargsdo del proy 5,00 1.25 1t
Grabador ¥ ventage 5.00 1.2% HY
Tiporrafe ERH 1.25 HN
Laboratorists Ia U500 1.2 n?
Laboratoriata 23 345,00 INi !
Operador [atocospo 245.00 1.2% i
Operadar Prepsa 245,00 1.5 !
Transportigts 245.00 115 a1
Auriliares de iapr 245.00 1.5 1Y
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2, B C D £
ACTIVIDAD DIF 1z DHI/TURS(DLF 2@ DXZ/TURN{DIF 3= DH2/TUR
Grabade 1.09 z.60 1.69
Apertura vestanas t.o0 1.0 .80
Peoyacto tipografi £6.00 13,00 .50
begado tipografia 22,00 &30 .50
Bevisima 166,00 £€5.50 .28
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Position €17 ¥idth 15 fype: Wumerie :(R{) = 45,0000

Position DPY Width 14 Type: Rumeric :(B20) = 0.0000

Position BT? Widtk 10 Tppe: Huzeric :(BR9IDYIT)CIT = 0.0060

Position ATS Witk 1B Typer Text (Left justified) :Obtencien de plecss
Fesition €78 width 13 Type: Numeric :(B48) = i45.6000

Pesition DTE Wigth 14 Type: Nuseric :{BTI4CTI}4{BT2ICES) : a7

bogition E7B Widtk 10 Type: Nuzeric :(CP8301} = 7a7

Pogition ATS Width 18 Type: Text {left justified| :Pruebas de cslor

Position 079 Width 15 Iype:  Wumeric :{E§5) = 245.6000

Position DTS Width 14 Type: Wuzeric :{C24} $.0009

Pogition BT3 Widtk 10 Tppe: Humeric :{{CESEBTH}+{£713D73))2C7% = n?

Ponition ABO Widtk 18 Type: Texd (Left justified)} :Retoque 7 bioques negatives
Position B3V Width 15 Tppe: Tert (Left gustiited)
Position (o0 Width 15 Type:  Kumeric :(Ed3} =
fosition DEY Width 19 Typer Ruseric ({33} = 3,308
Fosition 288 Vidld 10 Types Nuseric :{{DT52480908613083) = 7x7
Position AB] Width 18 Type: Tert {left yustified) :lmpregion

BOATIYOS
AB10/ TUBNG

Pagition 881 Width 15 Type: Nuseric :{S47) = UE6000
Fosilicn G4 width 13 Type: fiuasric :{E43) = 245.050606
Pogitisn MBI Wideh 14 Trpe:  Nuderic ([C24) = v, 0600
Fosition BE} Width 10 Tppe: Huseric {24 = 2.0000
Pogition 832 Width 15 Yyps: Nemepic {822} = 2.0000
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ragitien (e? "L

S0

IR HAY

1LLEGn

Pag1tjon
Fositiaon
Prsidie

t ety justifiadr:
*elt\ et justified) (003 UY) LURRICINYE

Fositicr

Fosition Tert iLeft justified) & WEGIE
Fasition Maati 3 5,00
Positien : 4,080
Fogition Raetin 12 50,00

Tert (Left justifi L 1311

Tert {Laft justiited; SILOR MNBTSICION
H Nuteriz le3] = IAET-H

Pozitien H 17 L 245,008

Poeiticz ERS Widib [0 Typer  Tenrt (Left justified) : €237

Fagition ARY ¥idip Tart (Left justified] Mroo devacis
Fosition €3y Midth Nureric :(B33-{3338. 105 = W?
bosition D8S Width Nureric :{BBYILRS} = M

Fosition A30 ¥idch Kureric ;{B75) : [RsTil]

Position B3P ¥idth Kuneric {819} = 00000

Pozition C90 ¥idth Nupreie :{€383D85) = N

Fos1tien

Position DED ¥idth Nueric :{B891587) !

Poriticn A91 ¥ideh Nuneeic :{B78} = rLicet

Pogition €91 ¥idch Nuteric cteua{C83,D89,Ci0, b %0) 088 = 1n?
Position P31 Wided Nuwetic t{A04BI04RTLICNE = 9.0000

Pogition BY Width Nuneric :{C31108)) = ™!

Fosition A8} Vidth Tert {Left justified) :Cazrade proyeccaon
Positior C92 Width I5 Typer Munetic :{B32-{B32e.1))ME =< W?

Pogitien D32 Width 11 Typet Numeric <{BS22C85} = %ol

Position €93 Width 15 Typa: Numeric :(L528085) = 2!
Fositlon D3 Vigth U4 Trpe: Nueeric :(BSJ13ST} = 7!

Pogition A94 ¥idth 18 Tppe: Nuserie :{816) = 24000

Position CO4 Width 1§ Type: Wumeric :4sus{C32,092,00,0 931086 = *a?
Position D34 Width [f Yype: Nv.luic S(A341088) = 0 .00

Pogition TO4 VPR 10 ®rmer Nuderic ({02128 =

Perition £95 ¥idth 18 Trpe "‘nl\ Left justified] :fneesslir sute/pelicels
Pogition CG§ Vidth . ie cIROS-(B9Se, 1Yims = to7

Fogitier D¢5 Widte N Type: Numeric :{BI53CRS) = %!

Position A6 Width 1 Tppe: Nuaeric :(B8}) = 44100

Positios C35 ¥idth I5 Type: Wuaeric :{C353DE5) = 7Za!
Popition D36 ¥idth I Type: Ruseric :(BIS2436) = Tat
Porition AS7 Yillh 13 Typer Nuaeric :{B75) - wce
Porition BOT Width 15 Type: Numerie {78} : [N {1a2s
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€31 Nidts 15 Typer
37 ¥idth 10 Type:
238 ¥idta (8 Tyge
c9d figth 1% Type:
D38 Widen H Type:
€39 Vidth 15 Trpe:
093 ¥idth 4 T5pe
K100 ¥idth 18 Yype:
210D ¥idth 15 Type:
C100 ¥idth 15 Type:
D10 wrdtn 14 Type:
B100 Width 10 Typet
C101 ¥idth 5 Type:
DI0] ¥idth 14 Type:
R161 Vidth 10 Type:
A102 Width £8 Type:
C102 vidth i5 fype:
010Z width £f Type:
Pogition AL03 ¥igth 18 Yype:
Position C103 ¥idth 15 Type:
Positioa D103 ¥idth 14 Type:
Position B103 Vidth 10 Trpe:
Pogition A104 Width [8 Typs:
Pogition CI10¢ ¥idtk 15 Type:
Positien DI04 ¥idth [4 Type:
Pogition BI0S Width 15 Type:
Positlon C105 ¥idth 15 Type:
Position DIES ¥idid [{ Tyge:
Position BI9% ¥idth 10 Type:
Pogition CI0F Width 15 Trpe:
Pozition DIOE Width 14 Type:
Pogition A10T Vidth 18 Trpe:
Position BI0T Width 15 Type:
Pagitico U107 Vidth 15 Typs:
Poaition D107 Width M Trpe:
Pogition E107 Vidth 10 Type:
Porition Bil3 Width 15 Type:
Position C103 Vidth 15 Type:
Pogition A0S Width 1B Yype:
Position A111 Vidth 18 Type:
Fogition BI11 Width 5 Type:
Position A1I! ¥idth 1§ Type:
Pesition BHI2 Width 15 Type:
Position A11) Width 18 Type:
Position BLI3 ¥ldth 15 Trpe:
Pogition AL14 ¥idth 18 Type:
Ppsition BI14 Width 15 Type:
Porition CH4 Width 15 type:
Fositlon AFIS Width 18 frpe:
Position B115 ¥idth 15 Type:
Position C113 ¥idth I§ Type
Pogpition AP16 ¥idth 18 Type:
Pogition BII6 Width IS Type:
Position CHIB Width 15 Type:

Fosition
Pugitica
Positicn
Pogition
Position
Position
Pesition
Posgition
Pogiticn
Pogitian
Fogttion
Poaition
Potition
Fogilion
Fosition
Position
Poaition
Position

I'H
Tert {Left justified) :Fremss of{set

t+sunlC5,095,096,B948) /088 = 207

H{CITI(AITABETHACEE) £ 7

Numeric t(E-{E3R0.1))/BE% = 7n
Yumeric :|{BIECHS) 4
ic ({CHRICAS) =
H{B9EIBH) = el

Nuasric :(D§2] = 0.0860

¥umezic 2(C3d) = 0.0200

Waserie :scus(ChE,038,085,098)/0358 = In?
Heasrre DiALGOBIED) = [ETATTY]
Nuseric (010030102} = 07

Nuseeic t{CRTIDIOY 44,5500
Nuseric @ [D1003D37 245690, 0000
Neaeric ({CLO11010Y) = 1.8324c0T

Tert (Left justified! :Bquipo de agoyo
Mumeric :{Bl0O2-{B10Ct.1)}/BBE & Tl
Huserdc :(D1O2ICEEY = Ta?

Humeric :{B83) = 5008500

Nuesric :(C102608%) = 71t

Nuseric :tsuafCIOL,BIG2,CLOY /088 = o7
Wameric :{B1030A303) = n?

Tert {lelt justified} :Fotocosparedara
Nuaerie ((RIOA-[RIO4Y, F)1/075 =
Nuserje :{BIQ4ICEE] = ?p?
Nuzerie 1{B20] = 0.¢008
Heaeric :{C1043085)+/B1043887) =
Nuaerfc :{C1G4#DI044CI05) /088 -
Nuseric ({{CB3IBI05)I0E0S) = o
Nuseric :icum(E$!,B94,B9T,8100,K100) = 10924560.7543
Yert {Left justified) :
Tert {left justified)
Tert {left justified) -
Tert (Left justified) e .
Tert {left justified) Viresaranay
Nuseric :4cuw[B103,R105,C106) = 16324735.018)
Nureric :{DH{} = 0,000¢

Runeric :(81082.833) = o.000e

Text (Left justified) :RESUNBX DB COSTOS

Tert {Lelt justified) :MATERIA PRINA
Humepie (B35} = 5,000

Tert (Left justified) :MANO DB OBRA
Nugeric {83} = 1239.5583

Pert (Left justified} :BQUIPO

Numerie ({2107} = 10924785.2143

Tert {laft justifiad) : €09T9 DigEren
Tert (Left justified} :......, Creranians
Numeric :+3UN{BIIDBLILY) = 10926004,8168

Tert {left justified) : COSTO INDIRBCTO

Text (Left justilied) sooruviiiierinannies
Nugeric :{CI1L43,30) = 3217810,4529

Tert {Left jusmtifjed} :COSTO DR PROBYCCION
Nuseric :(CI144C115) = 14203845.3380

Tert (Left justified] :COSTO UKITARIO

et

n?
52

310 §F EQUIPO

" 140



Pesition DI1S Width 14 Typer Nuseric ([Bl15/C103) = 7n?
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Fn seguida se presenta como ejemplo, la valuacidn del
costo de produccidn de 1la Carta Topegrafica TAXCO con clave
E14A68 a escala 1 :50 0UG, impresa en papel. Primero  serd
fotogratinda con uns cdmara de proycecidn sin modificar la
esenla, ¥ el negativo obtenido se utilizard para realizar los
trangportes a las hojas de material para grabado (scribe coat)
y material despeliculable {cut'n strip). Dichn earta se encuen-
tra impresa en 1 colores: negro, sepia, azul y verde, de los
cuales se tienen tanto elementos lineales como de .Aren, a
excepcidn del color verde gue se¢ utiliza para representar zonas
de vegetacién., Las dimensiones del Area #til son:

largo= 87 cm
anchoz 64 cm,

mientras gque las dimengiones del material de separacidn de
colores (scribe coat, cut'n strip, acetate v pellicula fotograd-
fica) son:

largo = 105 cm
ancho = 70 cm,

ya que dicho material se adquiere e¢n rollos de 1.056 metros de
ancho por 18 metros de largo, pero con el objeto de aprovechar
el material, c¢onsiderandoe los mAdenes de registro ¥ desperdi-
ciog, se han tomado laa altimas dimensiones mencionadasg.

Por su parte, las bases para pruebas de color y el papel
de impresidn se adquirirdan con las siguientes medidas:

largoe = 95 cm
ancho = 70 cm.

Los requerimientos de pelicula striping no son mayores a
una cuartilla; mientras que en lo referente a las placas de

impresidn se utilizardn lAminas de aluminio que permiten =Ber
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reutilizadas

en un promedio de 5 veces.

Se wutilizardan 5 hojas de materisl para grabado, en las

cunles gse representaran regpectivamente:

En la

gradicula (negro)
cuadricule (azul)
drenaje ({(azul)

Curvas de nivel (sapiab
Cultura (negro).

apertura de ventanas, gque se efectusrd de manera

manual, se necesitan 6 hojus de materinl despeliculable en las

gue se representaran a su vez!

zonas de cultivo (verde con pantalla del 25%)
zonas de bosque (verde con pantalla especial)
zonas de chaparral {verde con pantalla esapecial)
cuerpos de agua pcrmenentes (azul con pantalla del

25%)
cuerpos de agus intermitentes (azul con pantelia
eapecial)

zonas urbanas (negro con pantalla del 15%).

En cuanto s la tipografia, se realizard un solo pegado,

del cual se obtendrdn 3 negativos de contacto, realizdndose en

cada uno de
correspondan

ellos un bloqueo de todos aquellos rédtulos que no
al coler elegido, dando como consecuencia:
negativo de tipografla en negro

negativo de tipografia en sepie
nedgativo de tipografls en azul.

Las pruebas de color s obtener son dos, con un total de

36 negativos,

imagen deade

tomandu en consideracidén n los transportes de la

el negativo de proyeccién a las hojas para grabado

y apertura de ventanas.

En relacidn a las densidades de informacidn, se tienen:

a) grabsdo!

25 % de densidad baja o dificultad 1
0 % de densidad medis o dificultad 2
75 % de densidad alts o dificultad 3
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b} apertura de ventanas:
10 % e densgidad baja (dificultad 1)
40 % de dengidad media (dificultad 2}
20 % de densidad alta (dificultad 3)
3} rotulncxén {proyecto y pegado de tipografia}:

50 % de densidad baja {(dificultad 1)
50 % de densidad media (dificultad 2}
0 % de densidad alta (dificultad 3)
d) revisidn:
% de densidad baja (dificultad 1)
50 % de densidad media (dificultad 2)
50 % de densidad alta (dificultad 3).

Finaslmente, la impresidn serd con un tiraje de 1000 ejem~
plares, considerando un desperdicio del 20 % sobre dicho ti-
raje, dando un tetal de 1200 reproducciones, que se realizaran
en una prensa monocromdtica (de una estacidn de color).

Los resultados de 1a vqunciép del coste se presentan en

la siguiente hoja.
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C0STH3 DY BLICION 1 EEPEGOUCEION DX MAPAS BK EL SISTINA GFFEET

VALUACION AL 2§

DB JUNIQ B8 1389
CARTA TAICO, CON CLAVE BIUASE ELABGRADA POS INEGI
3 c 8]

A £
FATBRIALES ARCED 1K) LAERS (¥) InPARTE $1002
Scribe coat 1.0% i£.00 2ie00e,00 V26
Tat'n strip 1.68 18.00 28000000 1.5
dcetats [A'H 15.00 150000.00 0.7
Pelinuia Fotogeafi 108 13,60 350008.00 165
Sase pruebas de zn 1.14 0,95 15990.00 1.1}
Fapel de inpregion (AL} 0,38 W00 [
Aspa dinengiones Ancheten) Largoize) Superficie (ca
Ares util 84,00 87.00 £588.00
Hargsnes y area st 70,00 105,00 7350.00
Bage Prueb. col: §650.00(Papel iapres.z E650.00

DORSEPT0 K DR AAMY [ Hii SUPFRRICLE INPORTR
Seribe coat 3.00 .36 7350.00] £6664.66
Cut'n striy §.00 .5 1356.007 BTE6E.E6
dcetatos 1,00 0.79 7350.00 SENLDY
Pelicular L0 1.4% 1350.00] 852107
Bace praeh. de eol ML z.25 EE50.004  30000.60

12eg. 00 0.0 6650.00] $50000.00
N DE CUARTILLAS $ UKITARIO [INPOETB
1.00 12080.00) 12009.00
X DB PLACAS DR U563 1 URITARIO
5,00 45000,001 dseoe.00
- --wamw | PRECIO/EG NUKERD DE TEINTA| R EJEMPLARES
tiatas de inpresio 2500000 4.00 120000 z0000.00
------------------ BBSDINIRKTO |/ LITRO emasnaueneaan | [KPORTE
Sensibilicador/pla 3.30e-03 25000.00 .00 330,00
Bevelador/placa 0,42 15000.00 §.001 1250000
Coms arabiga 002 15000.00 400 1000.00
Yevelador fotograf 2.00e-08 550600 11505.00) 15202.50
Badurecedor fobegr 1.00e-06 15000,00 3tees.00|  t¥10.97
1 jador fotogealic 4.00e-05 15000.09 J1605.00( 1580%.50
Tintas/prued. colo 4.00e-08 13000.20 11805.00 18963.00
56869444 168006.00] §8E62.37
804362.82
COITO MATRRIALES |....v.evunns IETTRTT PR PO IR X118+
SALARIOY FRLEL X INPOMAVID 1 0BP
[} .08 0.02
X FEDRRAL
N
IL00 TURNOS PRESTACIONES  [SALARIO/TY
Excargado del proy 1200000.00 5,00 L25] 196554
Grabador y ventmne 600000.00 145,00 1.15) s
tipograle 600004.00 U500 12s] dgsar s
Laboratoricts la §50000.90 245.00 1.25) 541349
Labaratorista 2a 50008000 .00 1,151 3313818
Operador fotecompo 550000.00 1N 1,250 6ica.1r
Operador Prensa 85000000 245.00 1,25 §6422.89
Transportiata 450400,00 5,00 1L.A5] 23810.81
Muxitiares de inpr 40000000 Us. 0 1.35] §ai0s.6t
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A =] c 9] € j
ACTIVIOAD DLP 15 PHQ/TUZN)BLY Bz DEL/TUNLDIF 3= DMZsTUR
Grsbads .20 2.00 1,40
Aperturs vestanss 7.00 1.00 Liy
Proyecto tipografi §8.00 13,09 £.50]
Pegade tipografia 2.0 .30 (R}
Bevigion I88. 00 £6.5 1.2y
Log datog de [s ] dificudend CXPITSATAN WD  |poteettaje '
ACELVIDAD % DIFLCUL.Y % DIFICYL. 2 % GIFICUL. 3 {IXFOETE
Grabada 2590 .00 15.00; 55.68
------------------ 148 0.02 L1813 45.24 185180784
Apertura de ventan 0. 4, PN 38Kk
------------------ LY LA H 142 18.00) T15083.04
Froyecto de tipogr §0.0y 50,64 0.59 15,68
B - [ L 0.00f .58 1026ga.
Pegrde de tipografl £0.00 §6.00 0.00 £5.68
------------------ 1.1 1,35 .96 .81 19359118
Revigion 0.06 56,00 50.00 $5.68
aeecanmaocnaan 0.00 341 0.83 F.28] 10004252
BLOQUED NEGATIVOS |TURNOS/CUAETILL)TURNG/EX¥0IICIO| TUBNG/RBYRLADO
§.002-05 928 3.30e-03 §.30e-03
FORMAGO DB NBGA{SENSER. ¥ LAVAD]LI¥PIR. MAQUiN
0.0 .02 .06
F1JAB0 PUACA  ]VEL INPBB/ROEA JVEL INPRE/TURN
0.1 500,00 40000.00
------------------ B RuGat1vos SKLARID/TUERG cemsmmmans
Negativos de conta 1. 1641959 Uz
Negativon de preye 14 I8N 7Y 558,95
FoLocONpORiEion  fovevo--ocnaes 16508,77 1044],58
Obtescion de placa RN 29810,81 4125.%
Prusbam de color . REITEA ) 1215410
Retoque 3 bloqueo 1388113 §328.28
inpresion 103,87 1200. 00,
0.15 $5287.90
CO3T0 MANOG 0¥ OBBA 1.1, 1908017.09 132504.53}3038121.83
BUIPD ¥i10a YTIL{ANOS)] X INTERES KANTENINIERTQ
10.00 0.1% 0.56
SaGUR0 CONSUMO LUBRICA{ § B¥BEGIA
0.91 0,09 §00.0¢
CONCEPTO VALOR ADQUISIE] §,08-03 45,00 Cogt0
Karco de vacio 3500000. 00 315000, 00 $25000,00
400 1400 157500, 08 35000.00
14,00 i 0.43(  1a1a.88
Cansra de proyecei 12.009000.09 1080000.00 180000000
$40000, 00 120000, 00
1.00 1444897 §.30e-03 118,92
Procesador autofpe 4460000.00 350000, 00 600000.00
0.0 180040, 60 14060.09
1,00 1.00 (LTI 11 199,81
Prengy offeet §50000000.00 SB300400.001  97500000.00
25250000, 00 8800000, 60
012 0.15 142653, 06 0.87) §90904.16
0.0t 435.00 34,43
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A 8 c o] E

1t Bquipe de apoyo 1066000 .60 270000, 00 430000, 00

0y FEPr] 115000,00 J433.197 250048.45
i Fotocoaponedora 153000000 315000.0¢ 528000,00

195 .00 152500.00 (ML .97
148 §€3031.23

11 €030 B8 EQULPO [ [ [PPIRN [T Y
198 1204.00 ¥39.89

!
i
198 | 2ESUNEN D3 Costas {
o
[ e mme b wpssga

{121 MaND DR 0BRA Juibler.gd
[RRE I S H ] 331364.33
i COSTO DIRECTO . . 4TT6445.0%

11 COIT) INGIRECTO 1432334,81
116 | _C03¥0 OB PAODUCCIS

5208384, 21 Jeoss uvi thlo §211,35
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Como puede notarse en los resultades obtepides, en la
reproduccidn de mapas por el sistema offsel empleando el siste-
ma de edicidén por grabado directo o "separacidn de colores”, el
elemento de mayor peso s el correspondiente a la mano de obra,
razén por la cual resulta necesario el estudiar y analizar
cuidadosamentc los tiempos y movimientos en las operaciones, ya
que cualquler descuido en su censideracidn puede resulinr en un
coudto errdneoc.

Como consccuencia de la gran cantidad de mano de obra
golicitada en este sistema de edieidn, se tiene el inicio (e
sistemas automutizados que renlizan la sepsracidn de colores en
tiempos sumamente reducidos cn relacidn al trabajo manual pero
el costo de adquigicidn del equipo resulta haste cierte punto
inaccesible, ademAs de que se necesita de personal para digita-
lizar el mapa a reproducir, con la veniaja de que una vez
realizadn dicha actividad, ésta puede ser almacenada en medios
magnéticos como son los discos y cintas para su posterior
utilizacidén, por lo que me requiere de un estudio en cuanto al
costo de produccién a fin de identificar la viebilidad en su
adquisicidn,

Una caracteristica mAs de la reproduccién offset, es que
a medlda que se incrementa el tiraje se reduce el costo unita-
rie o cogto por copia, ¥ que se ha comprobade al obtener los

siguientes resultados:

a) En unao. reproduccidn de 1000 ejemplares, mAs un deaperdicio
del 20 % :
Materiales = 804 962.82

Mano de obras 3 038 121.63
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Equipo = 833 364,93

Costo directo ...............5 4 776 448.19
Costo indirecto....ev.vvuneeed 1 432 934.81
Costo de producciédn = 6 209 384.21
Coskto por Gopi s iaaa-2..5 6 211,86
b) mientrns gque en una reproduccién del mismo mapn, con la
unica variante de incrementar el tiraje s 5000 cjemplares, con

un degperdicio dal 20 %, 8RC tuvieron:

Materiales = 2 704 962.83
Mano de obra = 3 043 484.27
Equipo = 1 309 086.89
Couto direclo. vseeere.ines 8 7 129 543.99
Costo indirecto........ .a008 2 138 B63.2T
Costo de produccidn = $ 9 268 407.69
CoSto POr COPLA.cervsaversassS 1 859.42

Esto compruebas el porqué los sistemas de impregsidén  son
apropiados para la reproduccidn de mapas de gran difusidn, tal
es el caso de los el@borades por el INBGI ¥y que en grandes
tirajes reducen y absorben los altos costos de produccidn

permitiendo ser ofrecidos al usuario a un precio accesible.

CITAS TEXTUALES.

63 DEL RIO Gonzdlez, Cristobal. Costos I. 10a. Ed. Ediciones
Contables ¥ Administrativas. México, D.F., ©1974. p.1-9.

64 Ibidem, p.5. .

85 NIRO Alvarez, Rabl. Contabilidad Intermedis II. Bditorial
Trilles. México, D.F., cl978.pp.61-76.




CAPITULO 6.-CONCLUSIONES.

La Edicién y Reproduccidn de mnpas por métodos actuales
permiten al Cuartédgrafo una amplin gama de pesibilidades, de
entre las cuales puede elegir les que mids se ajuste n lus carsc-
teristicas del documento cartegrafico a reproducir, consideran-
dos

- el tiraje

- dimensiones del documento
- uso de celor

-~ precisidn rquerida, e

- Ccoato por copia.

Derivado de &stas condiciones el Cartégrafo scleccionara
primeramente, el sistems de reproduccidn adecuado, ¥y en tuncidn
de é4ste se optard por un proceso de edicién que aproveche godas
las ventanjas otorgadas por la reproduccién.

El sistema de reproduceidn offset, al igual gue todos los
sistemas de reproduccién masiva presentan una smortizacidén cn
el costo por copia incurrido o medida que se incrementa el
tiraje, por lo que se requiere analizar el costo de produccidn
bajo condiciones preestablecidas.

Del costo unitario obtenido depende la decisidén de proce-—
der o no a la cjecucidén de la reproduccidn.

El estudio de l0oa coatos puede hacerse tan geéneral ©  tan
minucioso como se qulera. Para tal efecto se requiere de la
informacidn de costos histdricos de producciones realizadas
dentro.de la misma empresa, semejantes a la orden de produccidn
que se pretende efectuar, o en caso contrario de un anplio

conocimiento en la actividad que se desea enprender.

La informacion bdsica gque debe contener un costo prede-
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terminado estd busada en la proporcionads por los presupuestos
dai

- materia prima

~ mano de obra

- equipo y

- gastos indirectos de producciédn,
qua  resultan del todo indiupensables para obtener 21 costo re
produccibdn de la orden a efcectunr.

Los mayores problemas al elaborar un mecanismo de cAlenlo
como el que se presenta, se encuentran localizados en la esti-
macidén de los tiempoy de cjecucidn de las operaciones, espe-
cialmente en las nctividades de edicidn de los originales de
reproduceidén  en vista de ls alte heterogenvidad en las densi-~
dades de Ia informmcidn representada, que puede ser controlada
hasta cierto punto mediante la consideracibén o establecimiento
de los valores medios correspondientes o rangos representativos
o regularmente identificablegs a todo documento cartografico;
mientras que en la impresidn resulta un poco mds sencilla su
estimancidn, ya que lag labores a realizar dependen muy poco de
tales variables.

Por su parte, la estimacidn de los gastos indirectos
siempre estard supeditada a2 la estructurs ¥y dimensioneg de la
empresa, as! como de los activos fijos propiedad de la misma.

E1l elaborar un instrumento de cdlculo como en el que se
propone en esta tesis para valuar una reproduccidén de mapas en
offset mediante la separacidn de colores por grabado, presenta
algunas limitaciones cn la obtencidn de informecién en empresaas

cartograficas de particulares, debidas a que no mantienen una
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produceién continuon, mientras que on lag de tipo gubernapental
la edicidn » reproduccidn de mapes no constituye su  fGnica
actividad, por lo que no se conocten con precisidon los requeri-
mientos para un cnso especifico como el que se presentn en este
trabajo.

El costo deo produccidn aostimado npare  una  dete rainada
orden de produceidén stempre debe ser comperado con losg costos
histdricos o rcales de la mismu, nhAs aln cunndo se ha elaborade
un ipnstrumento de céAlculo, con el 'in de detectar loy errores u
omisiones en la eatructura de los costos y presupuestos estima-
dos, ngl come cn !z ejecucidn de L produccidn, que conduce a
la realizacidn de correcciones dando como consecuencia un meca<
nismo de calculo cada vez mads objetivo y realista,

Al  trabajar por édrdenes de produccidn, lua congideracidn
de establecer un instrumento para costos estandar requiere de
mayor informacidn, ey decir de un mayor ndmerc de costos his-
téricos, asi como de estudios de Ingenieria Industrial, que
permitan finalmente predeterminar un costo con mayor precisidn.

El costo estdndar es funcional en la ejecucidn de una
produccién continus de mapas, en donde se compensan los tiempos
de eJjecucidn al calcular un pyromedio pars todoa los documentos
a reproducir.

Existen grandes ventanjas al emplear sistemas automatiza-
dos para valuar los costos de produccidn, en vista de gue
dnicamente we tiene que programar una vez a ia hoja de ecaloulo,
mientras que la mdgnina puede repetir el proceso tantns veces

come se requiersa en un tiempo sumamente reducido.
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La Edicidn y Reproduccidn de mapas constituyen una fuente
de ingresos para los Cartégrafos, duda la demanda cada vez mas
grande de mapasg para ia pluneacidn econdmica del pnis.

¥l Cartégrafo debe conocer de una mancra profunda, cada
una de las operagiones gue constituren el proeceso aartografico
qud necedgariaments incluve los aspectos administrativos ¥  téc-
nicos, entre los que se cuentan la elaboracidn de presupuestos
¥y costos, ya que 8 pesar de que existen profegionnles dedicados
exclusivamente a este ramo, el Cartdéddrafo €3 quiecn debe dirigir
@)l conjunto de las operaciones como parte de un toedo en  gu
ejercicio profesional. Debe considerarse entonces gue el con-
trol administrative no es unb labor al margen del oficio del
Cartégrafo si en realidad se le desen dar n éste las funciones
de director de una empresa cartogridfica, que necesariamente
requiere de un buen aprovechamiento del capital sobre las bases
de unan organizacién ndecuada, asl como de un objetivo mancjo de
personal.

Igualmente importante resulta el hecho de mantener un
contacto directo con las constantes innovaciones tecnoldgicas,
tal es el caso de los programas de computacidn, como el mencio-
nado anteriormente para la elaboracidn de costos y presupuestos
entre otras aplicaciones, ademds de los nuevos equipos que
empiezan & ser producidos y que permiten realizar por medios
automatizedos todas las labores correspondientes a la edicién
por grabadoe directo en pldstico, o bien la factibilidad de
ofrecer al usuario un conjunto de informacidn drafica a través

de matrices digitalirzadas, que son almacensdrs en medios mag-
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néticos coma discos ¥ cintas, en donde y8 no existe filsicamente
la repregsentacidn de informacidn sobre materiales convencio-
nales, cosa que facilita » auxilia la produeridn de nuevos
documentes cartograficos.

El tema de los costos eg tratado muy  someramente en
algunas asignaturas que integran el plan de estudios de 1a
cearrern dal Gedgrafo, entre nllas cnbe citar Ine de Edicidn vy
Reproduccidn de Mapas, situacidn que resulta justificable en
vista de la amplin gama de conocimicntos que debenh ser imparti-
dos en dichas materias, por lo que convendria incluir una

asignatura especifica para tratar con suficiente profundidad

los temas de Costos, elementos que lo integran, manejo de
personnl, etedtern, Jos cusles se consideran bdsicos para ol
cabal desenvolvimiento del Licenciado en Geografia, sobre todo
en la especialidad de Cartegrafias; mientras tanto ze considers

que el personal  docente debe insistir en la importancia de
realizar una formacidn personal del alumno en dichos aspectos
con el chjeto de adquirir sunque de manern generalizndn  una
preparacidn adecunda que puedua sustituir la falta de dicha

agsignatura.
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