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INTRODUCC ION. 

La edición y reproducción de mupa.s constituye una parte 

esencial dentro del proceso cart.ogró.fico, dudo que n t.rt1.vés de 

ndccundu ejecución de Cst.os se cn.1-iflcon y vulorun los 

resultados obtenidos en el dcso.rrollo de operaciones anteriores 

11u~ comprendr.n <h'!ade .la pla.neación hustn In obtl!n<":iOn dPl 

original mar,uscrito pasando por In recopilnci6n de <lutos, 

Existen roupas que de ncucrdo n su finalidad, re-

quiere müs que de solo originn1. sin copias 1 debido a un 

muy part.icula.r y especifico del mismo, mientras que por otro 

la.do existen mupas cuyo contenido 1..icnc unn srnn demanda y que 

requieren ser reproducidos hasta miles de veces, para los 

cuales es necesario uno. adecuada. clecci6n del sist.emu. de I."'ep1·0-

duoción1 y como consecuencia lu. determinación del sistema. de 

edición. 

En ln elección del sist.emo de reproducción deben de 

tomat'SC en cuento. entre otras vnrinblcs, el tiro.je y loe 

tos. 

El tira.je es una variable que ha eta cierto punto indica. 

el sis temo de reproducción o en su caso, elimina otras 

variables reduciendb el n6nieTO de opciones, sin embargo~ los 

costos determinan, ell úllim.u instancin, la posibilidad de ele

gir con certeza el. sistema. de edición y r:eproducci6n udecuados 

para el caso considerndo. 

En toda obra cartográfica 

costos en cuanto al sistema de reproducción apropiado ln 

misma, el fin de estimar costo aproxima.do que pcrmi tn 
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tomnr dcci~ianes aJ r~spccto. 

Por lo 11ntes oxpuest.o ha surgido ln. idea de elubOI'O.r 

inslrumer1to de cdlculo para ln vultiución del COSTO DE PRO-

DUCClON del sistema de reproducción lipa offset y su canse-

cuente sistemn de edici&n por el método de "rnbado directo 

más adcc11ndos cor1 fines curtogrdficos de grnn tirnjc, que por 

lo demás, el sistema actualmente en uso por lns insti-

tuciones curto~ráficn.s 1 entro ellll8 el lnatitulo Nacionul de 

Estadlsticu Geografln e InformAtico llNEGI). Esle instrumento 

de cAlculo hit de constituir una hcrramier1Lu ~til par3 rl mejor 

deaenvolvlmicnto profcRianal del Ge6grnfo con es¡>t~cinlidad 

Curtogrufln, cuya formación integral cientifica y técnica, 

conviene complemcr1tur co11 conocimientos sobre el manejo y 

trol de proyecto~ que incluyn.n manejo dt? personal y plunenci6n 

presupuesta! dentro de los que se involucrnn los conccpt.os de 

cosLos, que resulLan bésicos para tener mayor~B posibilidudos y 

facultades parn dirigir unu empresa cartogI'éf icu. 

Exil:il.(! unn nmpliu document.aci6n en muterin de costos, 

pero un genern.l se dirige a profesionales ligados di rectamente 

nl áren a<lministrntivn, y lo que ahora se pretende es poner al 

alcance del Ge6grnfo general, mecanismo que además de 

destacar anAlisis completo de las elementos que integran el 

costo 1~ pPrmitan contaI' con uno. herramienta de célculo. 

Para el dcsnrrollo de esta t~sis manejnn algunos 

conceptos gcneral~s de CDHtos, obtenidos de las ideas del 

Contador PóbJico Cristobul del Rfo González, Coordinudor de las 

Materias de Costos en la Facultad de Contadut'!a y Administra-



ci6n de lu U.tLA.~I. 1 y del Ingeniero Carlos Suárez Salnznr, 

Coordinador de lu especiolid1ld de Ingenierlu de Costos de ln 

Facultad de IngcnierJn d~ lo U.N.A.M., y que a juicio propio 

son lns de mayor reelevunciu dentro del Antbito de ln contabili

dad de costos y son objeto de c~ludio de Ln presente trsJs, 

tales conceptos son: 

COSTO. "Es el valoI· adquj rido por un bic!n tangible (pro-

dueto) ul incurrir 61, una serie de gustos", 

CASTO. "Es Ja inversión que erectún, yu 

forma directa o indirecto; nccesariumunte, para ln consecución 

de un bien tangible (producto)", 

COSTO DE PRODUCCION. "Representa todus los operaciones 

realizadas d~sde la adquisición de lu materia prima, hasta su 

trar1sformación en urtfculo de consumo o de servicio, integrado 

por cuatro elementos o factores, y que son: materia prima, mano 

de obra, equipo y gas los indirectos de producción". 

MATERIA PHIMA. "Es el o] emento qu,.. se ("onviertc en un 

nrllculo de consumo o de servicio'', 

MANO DE OBRA. "Es el esfuerzo humano necesario para la 

transformación de la materia primn". 

EQUIPO. Es el medio para renliznr la transforu1aci6n de 

ln materia prima producto elaborado, y la forma de conRid~-

rnrlo en el costo es a través de la amortización de su uso 

la producción". 

GASTOS INDIRECTOS DF. PRODUCCióN. ''Son lo!l ~1.gl!!.2!!!9-ª.. 

ncccsnri@ ?CCesorios pura la transformación de la materia 

primn, r1rl-:>mR:=i fi,. l!t mnno Je obra dircctu., comu ~vn: el lugar 



donde trnbajn, el t:!quipo 1 lu8 herrumientus 1 cnerg!n 

eléctrica, ctcCteru. 'fnmbi~n le conoce como 'gustos de 

producción' 'gnst~s d1· fKbrichción', 'gustos indirectos' 

'costos indirectos' , 1 cu1•gos inrlirectos' , principalmente'', 

En lo cot•respondie11te nl pruceso de rcproducci6t1 0ffset y 

la edición n trav~s ele la sepnrución mecdnic11 de colores 

Scrihbing, mnr1eju<lo~ de 11cuerdo u lua publi~11cio11cM Y 

recomendadns par el Instituto Nucit1nal de Estudiutica 

Geogru.ffu e lnformdticn ( rNEOI), el Instituto P1.1nnmericuno de 

Geogrnf!u. e Jtjstoriu (lPGII), el Servicio Geodésico J.Ot..cra.meri

cano (TAGS), rl U.S. Gr!ologicnl Survcy (USGS), F-~1 fnh~rnntional 

Cnrtographic Associution (ICA), entre otros. 

Por lo qun respecta. u. lu met.odologlu., real i znr~Hl 

algunas visitas empresns curtog:ráficns que encuont.ran 

estrechumenle lignduH n loH proceHos de edición v reproducción 

de mupas n través del empleo de lu rcprodt1cci6n offset ln 

edición por el Hi!:ltemu de Bepurt\clón Uc colores 1 con el fin de 

identificar todos los elementos que intervienen er1 dichos pro

cesos, y sobre e~toe se procedió n eHtublec~r un ruecar1is1no de 

c~lculo con buses reales. Finulmente se realizó 111 uplicución a 

pri:\ct..ico. 

El contenido de ln presente tesis es el siguiente: 

En este capitulo hace unu retrospectivo. y o.vanee de 

los siat.cmus de reproducci.ón de Wb.pa!i 1 li~udu"" eslt'e...:-humtulu a 

la orientaci6n del producto ul usu~rio, nl avance de lns nrtcs 

grAficua y al crecimiento en cuanto a la demanda de los pro-
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duetos terminados. 

CAPITULO I.L_-:: METODOS !lli !UWROOUCClóN Qli !_:k'\_P,\S. 

Se nnaliz:nn los tliHlintoB procegos de reproducción 

que se cuento actunlmenlc, usl como lnH v~ntajas y limitnntcs 

parn cad1l sis ternn 1 hn.c i t.~ndo 

1lc impr~Rión nffgPt. 

retcrenciu especial ul proceso 

CAP1'TULO llL..::. !:?OCES_Q DL PRODL'CLl._fil{ OFFSET. 

Er1 este capltulu se describen 108 pnsos n SPg~ir e11 

reproducción de m11.pu.s poi- el sistemo off.!i!.et, a pa.rt ir d+..• un 

nuscrilo, y conaldera.ndo, uutrc otrn!-;, lns ~nructerlsticaa del 

mi~mo, la técnica de sepuruci6n de coloras, la eluborución de 

lu tipogrRfla, ln importn11~ia de lus pruebaH de color y final

mente ln impresión orfset. 

CAP11'ULO 1Y.:_::_ ~f:_MENTOS DEL @_f)TO. 

Se incluyen en este capitulo lnH definicio11es de costo, 

cuales son las parles que comprende 1 los tipos de coRto, y como 

intervienen en una valuación. 

En este capitulo se trutn sobrq los elementos que inter

vienen en lo. reproducción offset, y t~n l.a ccli..ci6n de originales 

pa.rn reproducción por est.a. técnica., su cltt.sifi.cu.ción dt!nlro de 

la vnlua.ci6n de los costos, y finalmente la elu.boraci6n de 

in3tr11m,..nto de có.l.culo que permit.o. obt..ener el costo de cual-

quier 

mcncionA.do. 

en particular que utilice el- sistcmR nnteriormente 

CAPlTUt.O VI • .=_ CONCLUSTO~g_~. 

En esln pu.rte de ln. tesis, :Je hncP. un resumen de los 



puntos na1s importunten trntados durE1nt.e el deHarrollo de ln 

misma que se con~idernn como uno uportaci6n posteriores 

estudios rclaeionuLloH con el tenm, o como ulgunas considera

ciones u tomar en cuenta nnles dr~ elegir t1n sistema de repro

ducción de mapnH 1 que resultan de singular importnncin po.ra el 

desarrollo <lel Ge6,!Jrnfo Cnr.t6¡.trn.t'o, y f!11 ge110o..r'úl todos nqur.l los 

estudiantes ligadog al quchnc~r cartoKrhfico. 
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º-.AP!TULO L..=_ HISTORIA !lli. ~ PRODUCCION !IB. MA~2.· 

Se hn comprobado mediante tcstimonio8 que antes de la 

npurición de la ~scritura existieron monifcstucioncs grdficas 

del entorno en el cuul l1nbitubu el hombre prehistórico, enlre 

óstns ericuenlrun lus pinturas rupestres y algunos grabt1dos 

huesos o piedra. 

"Al principio fueron los mapas", menciona Carlos A. 

Turco obra ( 1), ya q1H~ entr<! lodos los documentos conoci-

dos sobre el origen da las grund1!s culturas nntiguns, los 

primeros en recoger noticins del mundo habitado lueron estos 

documentos gráficos y en e!JoH plnsrn,>,, t 11rcn fi~cundn 

e ininterrumpida, la historia de lo Ticrrn. Lo mAs importante 

es que precedió n lo lnvenci6n de ln PRcritura, dejundo testi

monio del territorio habitado como sl fueru una formu de entrnr 

posesión de ~ste. 

Los documentos cartográficos elnborndos por hombres pri

mitivos fueron nimple!1 hosquP.jos, que noH permiten obtener unu 

visión de la forma en que conccb!un al mundo que les rodeubn, 

la formn en que se explica.han la presencia de tal configuración 

terrestre, asl como Jos itincru1·ios de recolecci6n o de cncerln 

yo. recorridos. 

A travCs de estu actividad cul~ural el hombre hn venido 

desplegando toda su lma.ginnci6n y capacidad creo.dora, a fin de 

conocer y representar el paisuje terrestre, sus territorios y 

cnracteristicns que lo conrorman. 

Para tal prop6sito se ho. valido de innumerables medios, 

asl lo dcmucst..ra.n u11u gran cantidad de rcprc~.cnlncioncs como la 

11 



lnblilla cuneiforme encontrndu cercad~ las ruinas de Bnbilonin 

y que se conserva en el Museo de ht. Universidad de Har-vnrd, 

Turco Gr1:>co ln mencionu ·~n su ohrn {2) como el mapu md..s anti

guo de la humanidad, y consiste en unn pequeñn tnhlilln de 

nrcillu co~i<lu, grubudu curaclc1·cs cuneiformes rcprescr1tondo 

el valle de un ria y sus comurcus que, suponen segOn el 

mencionado nulor 1 rcpresenton a Bubilonin. Estu pieza data de 

3 900 ui'ios A.C. 

Poco n poco 

sentar el ter-reno 

empezaron u buscar nuevua formas de repre

mnterialos que pudieran ser trunsportudos 

mayor fucilidu.d y que fut.::run perdurables, ya que CL medida 

que pasaba el t.iempo y con el deaarr"ollo de las relaciones 

productivas se requerln de fuentes de información fidedigna que 

describieran los territorios recorridos, integrados en un do-

cum.ento que constituyera una hcrro.mientn signos muy 

complicados y que permitiera f:l. ln vez una lectura fli.cil por los 

viajeros y comerciantes, nsi nnció el arte de realizar repre

sentaciones del terreno en papiro, dicho materinl "una 

!Amina ancuda del tullo de la pluntn del mismo nombre empleada 

por los antiguos egipcios para escribir y dibujar, que poste

riormente fue usndo por griegos y romanos'' (3), 

E::1t.oi:1 map;i.::; t::r'u.u .i.luHLru.<los y dibujutl.os completamente 

mano, rnz:ón por lu cual son dignos de ndmir"nci6n. Rn estos 

tiempos ln divulgación y reproducción de los documentos carto

grá.ficos obedec!an u demu.ndas mu~· reducidas 1 que por lo general 

de comerciantes y vinjeros 1 llegando a ser de uso camón 

entre tules personas. 

12 



Posteriormente, alrededor del siglo VI u.e., vino el dcsn

rrollo de la civiliznci6n griegu y fue con Anaximnndro cunndo 

empez6 n tener noticias de el primer mapn trazado en el que 

describen algunas rutus comerciales 

0pocn. 

iruportuntes de 

Los originuleR erUI\ edilndoH por dibu,jo directo, siendo 

este mismo el sistema de reproducción empleudo, por lo que los 

mapas se consideraban como verderos regalos de reyes, que 

muchos casos erf1n encarg:udoH por ricos mercaderes. A este Lipa 

de edición )'" reproducción de mupo.~ so atribuyen lui:; primeras 

represcntacionoA cnrtogrAficns y que tentnn a ~11 l;(run 

cnrdcler artistico que solo podinn ser reproducidos por exper-

tos dibujantes qu(~ requerlan parn tal empregn de tiempo 

considerable 

original. 

la ejecución de unn sola reproducción del 

Estos procesos de re¡>roduccibn ndem6s de 

implicnbnn considernbles desembolsos, ya que 

los de una verdadera obra de arte. 

muy tardados 

costos ernn 

Posteriormente vino lu sustitución del papiro por el 

pergamino, que ''es el producto de la piel de algunos animales 

como ovejas, terneros, y cubras, que limpia del vellón o del 

pelo, ralda y estirada, uunque sin curtir, sirve para escribir 

y plasmar grAficos sobre ella, su nombre se derivu de Pergamo, 

antiguo. ciudad del Asia menor, donde se preparaba desde el 

siglo II A.c.» (4). Sustituy6 nl papiro por ser mas durable, 

pero los costos de producción del mapa seguJan siendo elevados, 

yu qu"" lu (.mico que se habla logrado era. incrr•mentflr dura-

13 



ción, 

Mientras tu.nto, en Europa "durante el periodo comprendido 

entre 1250-1275, Rnimundo Lulio ir1cl\1ye ln carla. entre los 

instrumentos necesarios ¡>ara ]os marinos, motivado por el 

tlnuo y cado. v~z mAs expandido comercio reulizado por genoveses 

y v~neciunos, por tnnlo u.cepla .ln crlrtn portulo.nu 

idendn este pcrlollci aunque debi6 haber lrnnsc\1rrido un 

tiempo paru que Me llegartl n unu Kenernlizuci611 de au uso entre 

los navc•(.tunt~es <lel M~)ditcrrd.neo, y no fue Rino ho.stn 1354 

cuando el rey Pedro du Arugó11 fue convencido d~ ]R. necesidad de 

publicar como decreto una orden en que ee disponlu que lodu 

galera dP guerrn fuera proviRtn de dos cartas de navegnr, lo 

cual vino a e8timulur lu produccibn de loa co.rtbgrafos en.ta

lanes que despu~a llegaron a oncabezur el progreso curtogrlfi-

co" (5). 

En 1400 lleg6 a Europa la divulgación del conocimiento de 

"los mapas adjuntos n ln <Geografla.> de Claudio Ptolomeo, 

primero mnnuscritoH y despuós en mapa.e grabados dentro de 

voló.menee impresos" { 6). Esto marca el inicio de un verdo.dero 

sistema de reproduccibn de mapas. 

La invención de la imprenta por Johnnee Gutenberg en 

1450 1 tuvo importancia monumental en el desarrollo de las 

artP~ grA~icas, mejorando la rapidez de impresión, tanto de 

documentos escritos como de Squelloa que inclu!Bn ilustra

ciones reo.liza.das con grabados en madera (xilogrnfla), siendo 

este el primer sistema de reproducci6n de mapas propiamente 

dicho que permite el acercar el mapa a un mayor nümero de 
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usuarios, muy n pesar tfr~ lu tosquedad do las llnens que podinn 

obtcnidns bnjo est.e sistemn, que consiste 

impr,~si6n reliev1~ , en donde ln superficie qt1e 

l ipo df.! 

la 

imagen impresa encu0ntrn ~n un nivel, y el resto del bloque 

cstñ recortado. El diseño en 1.llto relievC> se enlintn .,.. ln 

imnMcn se lransfiert: a ur1 p1Lpcl, n¡1licundo pr~si6rt u todo el 

bloque. Un ejemplo de ln nntlguednd de cst.n sistema. lo consli-

tuyen los sellos empleados en lnH culturan Asiria Me sopo-

tá.mica. Esto:=; sellos de burro He esta.mpuban de unn manern 

similar o ln posteriormente invt,nladu xilogruflo.. 

OLru manifestación de la impresión en relieve tuvo 

ori"cn en el lejuno Oriente, Yn que en el siglo XIII llegaron u 

Europa. telas estampadas n mano con bloqueH de madera, proceden-

tes de la China del siglo IX, lo cual indica q\1e estos 

lugares la Xilografin '!ra utilizado. pnra estampar algunas im&.

genes. 

El retraso en Europa 8e debib n la necesidad de un proceso 

eficaz en ln fubricnci6n del papel, que no se perfeccionb hasta 

el siglo XIV, mientras que los chinos lo hablan inventado desde 

el año 100 de nuestrn. era, pero que no se conocln en occidente 

por motivos del aislamiento de Chinn con el resto de la civili

zncibn. 

Estos grabados se ha.clan con bloquea de madera blanda, 

que permitian al impresor trazur lineas sutiles y delicado.a, 

pero duda la precisión que se requiere actualmente, estos 

trabajos resultan de una apariencia tosca. 

Bn ln ejecución de los grabados de mapas madero., 
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dibuja directamente sobre el bloque y dcapues ea necesario 

recortar las que rodean a ln imagen, haciendo que los 

mapus n reproducir ndquiernn formas toscu.s y simples, dada la 

dificultad de realizur rasgos de detalle de una manera antis-

fuctoria, y tener q11c realiznr todo este Lrabnjo 

invertida n }¿1 que npurecerd finalmente en la impresión. 

formn 

A partir de este momento comenzó el continuo juego de la 

demanda y la oferta en ln producción cnrtogrdficn, y In necesi

dad cn~n vez más particular del usuario que por lo general, Y 

se mencion6 anteriorment.P- 1 eran marinos y comerciantes que 

realizaban rutns comerciales An nl M~diterrAneo. 

"Su historia es un buen ejemplo de c6mo responden los 

tCcnicos una nueva necesidad social, representada por las 

comunidades comerciales italianas en el desarrollo de las 

municaciones pura la expansión de HUB mercados" (7). 

Mientras que en estas fechas, habla ya una demanda 

ciente que permitirla no e6lo el conocimiento ci~ntifico, sino 

muy especialmente la expansión económica, todav!n se continua

ban realizando los mapas por dibujo directo, como por grabado 

en madera para la reproducción de los manuscritos. 

Para 1477 se empez6 a adoptar la aplicnci6n dQ la tócnicn 

del grabado en planchas de cobre. Se utilizaron otras formas de 

impresión en relieve, principalmente con propósitos topoSrdfi

cos y decorativos, Un método muy similar consiste en tnllnr las 

lineas en madera, vez de exponerlas. Para este proceso se 

utiliza. madera mucho mAs dura, que permite producir lineas muy 

finns y detalles precisos. 
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Una de lns primerns impresiones en planchns de cobre fue 

la primera. edición romnnu de ln. "Geogrni'ln" de Ptolomeo 

1478, aunque se supor1e qua desde 1475 ya se rcnliznbun experi

mentos puro. grubnr ron.pus en plnnchus de metal, de los cuales se 

podlu. imprimir un gran n6mero d•~ copias. El gr11bodo meta.! 

pertenece n "lR impre11i6n en huPco o culcogrufia, consiYt+>nte 

en hacer incisiones plo.ncha metñlicu de cobre, acero 

zinc. Se entinto el interior 1le lBs llncns grubadns, y lo. 

impresión hace con unn p1:esi6n fuerte, para que el. p!lpcl 

entre en contnclo con los eurcos entintados'' (8). 

Lttli pr~nclpales v1\rinnles de esto t~cnica son el grabado, 

el aguafuerte, lu pun~n aeca, la medio.tinta y la ncuntinta. Las 

planchas se pueden entintar y limpiar de diferentes formas, y 

por tal rnzón puede haber <liferenciaa entre uno y otro sistemn¡ 

igualmente importante la elección del po.pel, que puede 

nlterar el efecto de la impresión dntlo su textura y su poder de 

absorci6n de la tinta (9). 

A medida que avanzaba el siglo XVI, y gracias las 

exploraciones 1 los nuevos descubrimientos y la creciente deman

da de viajeros, estadistas 1 mercnder(~S y unlicunrios, la pro

ducción de mapas era cada vez mayor, teni~ndoee en algunos 

lu~u.rt.:li cmprcnns ca.rtogrAficas con !:ines lucrativos, tal es el 

caso de las casas de Amsterdam y Venecia, en donde se empleaban 

grandes cantidades de operarios, aunque era necesario controlar 

lodo el flujo de materinl tan heterogéneo 

coordinar y generalizar su e,jecución (10). 

tamaños, pnra 

Posteriormente "en Franciü, uno de 103 primeros ustados 
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europeos que tuvo una demundu creciente de mnpns cartas, 

nunadu u ln convicci6n de que s6ló se podln sntisfncer traba-

jtwdo criterios riguroso.mente cient1fico9, iniciai·on 

inventos que vinieren n pcrfeccionur los levantamientos de 

campo, lo cuules repercutieron en lo. bOsqucda. de unn mejot· 

cnlidad tanto en ln adición como en lu reproducci6n de los 

mapas, ya. que dichos <locurocntos sü- considero.bun neoeso.rios parn 

lns operaciones militares, puro. organizur debidumentc el exten

so siaterna d~ cuminos, fomentar los recursos internos y promo

ver en general el comercio er1 el interior Y con el extranjero'' 

( 11). 

Esta mejora en los instrumento~ hablo. contributdo y exi

¡¡;la lcvnntur y perfeccionar ln cu.lidad del dise11.o de nn1.pas, y 

sobre todo la ejecución de las reproducciones. 

A medida que po.sabo. el tiempo era. necesario aa.tisfo.cer 

lu.s demandas milite.rea, ndministru.tivnR y comercia1os, que 

requerlan mayor precisión y cjecuciOn de 1evanLnmientos topo

grb.ficos, que crecla.n en nbmero a medido. que se o.vanzabn en el 

dominio de las tierras descubierta.u, el fin de poder a.pro-

vechar sus recursos y la actividad comercial. 

Durante el periodo revolucionario y las ~uerrns napo

lebnicas los mu.res se convirtieron virtualmente en el escenario 

de la marina britñnic11 y lns empresas riuu:ltimns com~rcinles y 

militares, las cuales para sus labores requerian de los mejores 

mapas y cartas disponibles, produciéndo en cumbia una masa de 

observnciones, gracias a las cuales se pod!a corregir constan

temente el m~terial existente. Estn situaci6n fue aprovechadn 
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por los britñnicos pn.ra. dnr n conocer su produccibn cartogrA

fico., cuyn construccibn '! grabado dubn la. impresión do uno grci.n 

exactitud (12). 

El gro.bo.do sobrevivi6- hnsta 1880 fcchn en que e.u inicin

los procesos fotomecñnicos. La. invención de la fotogrnfla 

fue hacin el año 18:?.0 1 y a finnl('~ de si¡tlo con el dcscubri

mienlo de la gelatinn sensible n ln luz y de lu Lrnmu d~ 

semi tonos que descompone la im1igen serie de puntos , se 

logró la reproducci6n de mapas en periodos de tiempo cndu. \'ez 

mBs cor~os y conservando uno elevado. culidnd el Jlroduct.o 

( 13). 

Otro o.v11ncc de i111µortunciu conslsti6 en la. prolifcrnciOn 

de los atlas, y el crocicnte empleo de la co.rtogrnfia 1n 

n.droinistr-nciOn o como técnica. po.ra resolver una amplin ga.mri de 

problema.e de geos:rafln flsicn y humana. Contribuyendo a.. este 

respecto la nplico.ci6n de técnicos litogr6ficas que permitinn 

el uso del color 1 nfll como la. obtención de gran vnriedud de 

detalle. Esta t~cnic11 de lo. lito(!rnflt\ se basa en el principio 

de que tanto la placa. como ln superficie que lleva la. imagen 

encuentran el mismo plano, y es posible gro.cins a que lu. 

grasa y el agua son incompn.tib1es 1 es decir, ae l'Opelen, Este 

sistema de impr€si6n favoreció el desarrollo de la CurLogr-afla, 

yo. que permiti6 m1:1-yor prcciei ~n en los trazos realiza.dos, en 

vista de que no crn necesario rebaja.r o grabar la superficie de 

la placa para producir una imagen impresa, y fue mejora.da. nb.n 

mt\s con el desarrollo de la~ t~cnica.e de fotomcct\nico.. Actual

mente el mCutodo mñs usado es el offset, que t.~s una variante de 
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la li t.ogruffn y cuyos costos son el objeto de estudio la 

presente tesis. 
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~~SISTEMAS !IB. REPRODUCCION Q.g MAPAS. 

Existe una gran vnrietlnd de tecnicas de reproducción de 

mapas dentro de lns cualr.s el Cartógrafo deber& seleccionar eJ 

sistema. adecuado u sus fines. 

Si bién un momento purecerln f6cil el elegiI· 

otra tecnicn 1 lo es tanto cuando no se hu renlizndo un 

estudio critico y annlitico del proceso en cucstibn. Para tal 

efecto es necesario analizar la demanda prevista del documento 

reproducir, nsl como las caraclerinticns propias del mismo, 

entre las que se encuentran el uso del color, el tamaño 

formato, la calidad deseada, la precisión de los trazas y ln 

orientación nl usu3rio. 

Debe de evitarse ante todo el editar primeramente el mapa 

y posteriormente realizar ln "elección del sistema de. repro

duoci6n, ya que sin lugar a duda se procederA muy frecuentemcn-

te a una elección equivocada que ocnsionn la ejecución de una 

nueva edición que repercute 1 a su vez, en 1Jn alzu. de los costos 

ya previstos, y sobre todo perdida de tiempo considera-

da, retrnsnndo la vigencia del documento que ee elabora. Esto 

es de vital importancia destacarlo, ya que no debe perderse de 

vista que el documento a elaborar, satisface demandas de ese 

momento. 

Existen muy diversas maneras de clasificar los sistemas 

de reproducción de mapas, pero el criterio a tomar estn 

tesis pa~.te de las ideas y consideraciones del Ing. Enrique 

Sanchez Su.lazar (14) expuesto en su obra de Edición y Hepro

ducción de mapas. Esta clasificación esta basadu en el esludio 
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del coslo por copiu, ya que se presentan siatcmns que tienen un 

costo especifico que no sufre modificuciones uón a pesar de 

varinr el tiruje de lu reproducción, mientrns que por otro lado 

existen sistemas en que si bien el costo iniciul es muy alto, 

est.e reducido n medida. que se incremcntn el tirnje da ln 

reproducci¿n, y son los qur rn r·en)icind vienen n ser objeto de 

un estudio detulludo por ln cuntidnd de elementos que invo-

lucran ~n su ejecución. 

En funci6n del ~ritcrio anteriormente mencionado, tenemos 

los sistemas de reproducción inlegrudos doa grandes 

grupos: 

1) sistemas de duplicnción simple, 
2) H1stemns de reproducción mnRiva, 

Estos siRtemns resultan adecuados cuando el número de 

ejemplares requeridoR e~ muy reducido, y donde el costo por 

copia no es objeto de estudio por la misma rnz6n, yn que no es 

disminuido el Liruje, Estos sistemas son por lo general 

monocromAticos, u6n cuando en otros )luises y recientemente 

el nuestro ya se cuenta con duplicaciones a color, 

Entre los md.s comunes sistemas de duplicación tenemos los 

siguientes: a}Oznlid o heliogrufia; b)copias diazo¡ c)copiado 

~lect.rostático; d}fot().ara.fio.: t')pruPhRA de color, entre otros, 

que son descritos a continuación, 

a)Heliografia. También se le conoce como ozalid, es 

el sist.emn de "copiado al nzul" (aunque los Ultimas aparatos 

permiten obtener ademAs copias en color negro sepja} por 

revelado al amoniaco de un papel con emulsibn sen::5ihle 1 Jicha. 
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emulsi6n es, generalmente, un derivado de caucho, y la exposi

ci6n se renlizn con una fuente do luz ricn en rayos ultraviole~ 

ta que por lo regular l~S unu Jhmpnra de orco. Al pasar lu 

sección de rcveludo, se produce una rcncci6n quimica ocusionada 

por los vnporeH de a.moninco 1 y de esta manera se obtiene la 

imagen 1 cuyo resultado ea unu copia positiva de 

positivo. 

original 

Entre .las caruct.<!rlHLicuH de este HisLemu dt? duplicación 

se tienen: la realizaci6n del duplicado mrdiante una trunsfc-

rcncia de ln im1lMen por contacto, permite el cambio de 

escalas, pero a la vez la imagen es muy nltidl\ 1 aunque tiende u 

perderse unte una exposici6n p["olongadn a los royos solares; es 

proceso muy rO.pido que no r·equiere de un cuarto oscuro y 

proporciona unn reproducción directa, üS decir, de positivo a 

positivo, o bien de negntivo a negativo, siendo en todos los 

dupllcaci6n rnonocromn 1 en donde la finurn de lna 

tramas utilizables son limitadas; el papel en el que se repro

duce suele presentar deformaciones; despues de inuchns repro

ducciones el original puede deteriorarse, por lo que conviene 

obtener copias reproducib.les o. lua que comunmente se lea llama 

"mnduro~" y r¡u,.. ~on copias obtenidas en papel semitransparente, 

El original debe presentar una base transparente o semi

transparente, ademds de tener alto constraste, evitando el 

color azul que no es detecta.do; es btil para reproducir 

originales en color y no se obtienen tonos continuos, pero las 

carncteristicns del papel permi Len el iluminado n muno, cuando 

a.si se requiera; Y por Oltimo debe de tomarac en cuenta que 

23 



requiere de lugu~cs bien ventilados por las emanaciones de 

vapor de amoniaco que resultan perjudiciales a la. anlud de los 

operarios, cxcepciOn de lns mdquina.s nctunles que 

completamente inodoras y automo.tizo.dns. 

En cuanto nl Lnmo~o, permite reproducir ori~inules de 

grandes dimensiones uunque existe llmite en cunnlo u1 ancho, 

habiendo problcmu en ul lurgo. 

b)Reprorlueción DinzzQ.. Estó. basada en el mit>mo prin

cipio de la heliogrnfla, con la ónicu variante que en vez de 

papel sensibilizado utiliza pl&stico sensibilizado y 

grndo de re8ol\1ción es muy n]t,1, nA1 cstnbilidnd dimen-

sionnl dado que lna nlleroeiones por humedad que ufectun u los 

papeles, se manifiestan en lna pcllculus (15). 

Las carnctetisticas de este sistema son las mismas que lus 

de ln heliogrufln, con la variación de que la imngen proporcio

nada es de altn resoluci6n, tiene una gran estnbilidud dimen-

sionnl y reproduce ndccuadnmnnte medios tnno~ por 

resolución. 

mayor 

c)Copiu.do ElectrostAtico. Este sistema permite ln 

duplicación rApida de originales que tengan un alto contraste, 

se basa en el principio de las cargas electrostAticas. La 

ima~en se forma sobre un tambor que tiene una malla finísima do 

alambre de selenio cuya superficie presenta cargau electrostd

ticas positivas, las cuales desaparecen de las Ureas iluminadas 

cuando el tambor es expuesto a la luz que refleja el original a 

reproducir dando una imagen latente en aquellas partes que 

hubo reflexiOn ;y que corrt:!sponden a loB lra:r.os negros, Al 
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momento de pnsar el papel, estas curgas positivas son tras

ladadas a. bste, el papel sigue corriendo y pasa por unu seccibri 

donde se encuentra un polvo fino denominado toner lcarb6n) 

que se encuentra cargado en forma negativa y al encontrar 

carga contrnria es n.Lraldo nl papel, Postt~riormente llega 

otro sitio donde se le aplica calor pnrn fundir y fijar el 

toner. 

Entre lns enracterlsticaa de es~e sistemu de duplicocibn, 

cu.be deotacur su rapidez y limpieza, rnzOn por la cuul hn 

tenido tanto exito en todas las ramas de ln admioistraci6n; 

permite hacer P-.!Jll'Oduccioncs •--:n pli\stico~ y cnrtulinnR; es 

reproducción directa de positivo o. positivo, ti.ene ndem&.s la 

vcntnjn. de que como la imagen se transmite u trnv6s de 

lente 1 pueden hacer nmpliucioneH o reduccioneH aunque con 

ciertas limita.ciones 1 ya que puede producir deformaciones de la 

imagen; los formo.tos que acepta son muy limitados tanto en 

ancho como en largo; presento.. problema.a ul reproducir tono 

continuo, por lo que es o.consejnhle sólo pnrn imagen de lineo.; 

en algunos casos el fundido del tener no adecuado dando 

copias que se manchan nl contacto; no registra algunos colores 

el azul. 

A UlLlmas fcchue, hnn o.parecido en el mercado diversos 

equipos C:l.pacca de reproducir imó.genes o. color, empleando pnro. 

ello filtros que descomponen lo. imagen en sus colores b~sicoa, 

o.si la fabricnci6n de diversos polvos finos(toner) de 

colores azul, amarillo, I"ojo(magenta) y negro, lo que ho. permi

tido incrementar ln. gama de posibilido..dcs de se1ecr,i6n para la 
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soluc16n de probl•!mfls en aqu<d.los documentos que requieran de 

duplicnci6n con doterminndas carnctcrlsticas. 

d)Fotogrnfl<!.· La fotogrnfia es, por lo general, una 

operación preliminar en lu nplicnci6n de diversos sistemas de 

rcproducclbn masiva, pero por si snla es un sistema de duplica

ción que permite obtener copin5 con una alta precisión métrica, 

requiriendose pnru ello dol de cñmarns do proyección, o en 

su cuso de marcos <le vncio, nsi de peliculns fotográfi-

de base estable; permito nlta resolución y ln obtención 

de copias directas de documentos cartográficos, fines de 

ulmacenamiento de información en bibliotecas o en .;;u cnso poru 

circulRción muy restringida. 

LA fotografin se bnsn en el principio rlc q1Je nlK11no~ 

compuestos de plata. corno los l1ulogenuros 1 al recibir una gran 

cantidad de ~nerg!a (ltJZ), la nbsorben y sometidos a un proceso 

reductor tienden a oscurecerse dando como result.ndo una imagen 

virada con respecto a la realidad. Esta imagen que produce 

un negativo en donde las partes claras npnrecen oscurus, y 

las oscuras npareci?n r.lnrns. Oe P.Rtc negativo hnbrñ que obtener 

positivo exponiendo la imagen ne~ativa sobre pcllctJla 

papel fotogrdfico se procede finalmente revelar dlcho 

material expuesto pnru obtem:?r una imagen positiva, que a fin 

de cuentas vienen constituir la reproducción del original. Una 

variante consiste utilizar una pcllcula nut.npn!'li t jv'l. p~rR 

lograr reproducciones directas. 

Entre las carncterlsticas dP. este sistema se tienen que: 

pueden hncerse cnmbios en lo. escala del documento a. reproducir 
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mediante el auxilio de unu cAmnrn fotogr4fica, su 

reproducciones Ja miMmU escula con el auxilio de de 

vnclo; esto sistema He pueden reproducir grandes formatos, 

empleando tono contJnuo y gran vuriednd de color1?a; permite 

ndem4s durante el proceso convertir el torio continuo nwdio 

tono y su copiado ~s r~pido. Tieno como limituntes su alto 

costo y la ncccsidnd d~ trubajnr t!n c\Jnrtou obscuros con in~ln-

IucJonea especiales. 

una fortnu de verlt'ir.u.ci6n !Hl lu edlci6n de los originales 

usados los sistemas de reproducción masiva, tnl el cnso 

de ln reproducción offset, sin embargo su calidad le dn ln 

opción de considerarlo coo10 un sistema de duplicación en color 

pura fines de exposición o de! una circulnci6n restringida. Pnrn 

obtención requiere del uso de negativos, dando como 

consecuencia una prueba de color positiva lograda por cunlquie-

rn de los me todos existentes y que son: 

n) prueba de color en hórnedo, o 
b} prueba de color en seco. 

La prueba de color en hó:medo requiere del uao de una base 

plástica estable, In cual es emulsiricadn mediante tintas 

t1nicas que n In funcionan los coloreR que habró.n de 

ser adheridos (quemados) sohre cst::i bnse pláHticn al ser rea-

lizudaa las exposiciones con los ne~ativoa correspondientes 

cndn color requerido. 

Por su parte, la prueba de color en seco emplea regular-

mente una base de superf.icie lustrosa y opaca, sobre tu ouul se 

27 



lamina una. pclicula delgada que permite mcdinnte el procedi-

miento de cargas electrostáticas ln adhesibn de los polvos 

colorantes, uno por cadu pellcula lnminada sobre la bnse. hustn 

completar la duplicación del original. Una función mhs de lns 

pcllculns laminadas es la de servir como protección de los 

colornnteg adheridos inmcdinLnmcnte debajo de cllaH. 

Tambibn les conoco como sistemas de im~reHi6n, los 

cuales resultan adecuados pura lu reproducción de mnpua con 

gran tira.je y una gran variedad de colores. La mecani~aciOn 

total de lns operaciones amortiza Jos costos u medida que 

incrementn el nt'Jmero de cnpins ohtcnidna y lll cfllidnd que 

proporcionan nl producto termina.do es alta. 

Pura clasificar u los sistemns de reproducción masiva, 

conveniente el hacer una distinción de acuerdo n la superficie 

de impresión con relnci6n a la. pla.cn que ln contiene. As! 

tenemos dentro de los modos md.s usuales de impres16n (fig. 1): 

aquella 

n) ln impresión en relieve 
b) impresión en hueco 
e) serigrnfin 
d) impreei6n plnnogrAficn, especlficaroente la impre

sión offset. 

n)ImpresiOn ~Relieve, Una impresi6n en relieve es 

donde se tranaf iere la. imagen desde unn superficie 

resalte.da Y entintada del resto del bloque que la contiene. En 

este tipo de impresión las partes que no deben imprimirse 

estAn recortadas, mientras que el diseño a imprimir aparece 

como una zonn en alto relieve con una imagen invertida, ln cunl 

puede estar realizada en diversos materiales como la madera 
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(xilograf!a) 1 linolco o metal. 

La m4s antigua de estas thcnicns es la xilogrnfiu y vin6 

n reemplazar n las reproducciones realizndns n mano, proporcio-

nnndo reproducciones con mayor rapidez ~ con costo md.s 

bajo, aunque principio solo permitía reproducciones de 

lJncn qua tenían que ser iluminadas posteriormente a mano. 

flGU2! l. Diferentes 1odo1 
de i•pruión: (i} H re
lieve, (h) hueco (Ub&do, 
(el phnorrHica, 1 (d) 
1erigufh. 

P11ru obtener los blo-

ques de impresión de madera 

se re~urr!a u dibujur prime-

ramente el diseño del mapa, 

y dejarlo 

artesano hábil, que tenia 

primeramente que trazar los 
(bl 

contornos de lineas con 

cuchilla y posteriomentc 

un form~n y muzo quitar lns 

le\ zonas que rodeaban n óataa • 

dejando un diseño en relieve 

que a lu vez se dificultaba 

por tener que realizarse de 
(di 

forma invertido. a 

iba a ser impresa (16). 

Las limitaciones pro-

pias del tallado de la made-

ro. ocasionaron que en el 

siglo XVI fuera desplazada por el grnbado en hueco (17). 

Otrn~ s11perf le i~A pnr!'l tra.bRjnr 1 a imprr?si6n en rel ievc 
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son las metAlicns, como el cobre y el zinc, o mas blandos como 

.aleaciones de plomo que son fñciles de tallar y do.n magnificas 

resultados comparados el relieve madera. Con estas 

superficies la t6cni.ca. se vuelve mds lnhoriosa por ln dureza 

propia del metal, ndemñs de lu habilidad que se requiere 

mayor, ::ni que cunlquier error no se puede reparar fncilmente, 

madcrn. contraria con el relieve 

Dentro de las variantes cuanto u ln forma de producir 

el grabado est& el aguafuerte, que a pesar de huber nacido como 

auxiliar del hueco grabndo, tnmbi 6n t~s emplen1lo pnrn lo crcn

ción de lmdgenes en relieve, "consistiendo en atacar ciertas 

zonas de plancha mctñlica, HUmergihndoln 

!leido" (18). 

Las zonas protegidns son la imagen que 

relieve, mientras que las zonus corro!das 

bnño de 

desea dejar 

imprimird.n. 

Este proceso no eB muy utillzudo para producir lincus, sino mñs 

bien para producir zonas de color, Pnra proteger las zonas 

relieve se utiliza barniz resistente, y el corrosivo emplea-

do es ácido nitrico. La imagen de la misma manera que en todos 

los sistemas de impresión en relieve debe estar invertida. 

La prinriyml mAni t'P.~tn.~iOn rlP.1 grnhRrlo rP.1 ievP lo 

constituye la imprenta, generalmente usando planchas de metal o 

variante a esta es la flcxosrafia (19) que emplea caucho 

duro. 

La imprenta también se le conoce como tipografia, ya que 

sus principios se empleó el arreglo de tipos sueltos para 

ordenarlos la compoeici6n de pAginas de textos, aunque 
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después con las ventajas que reprcsentnbn en tiempo, costo y 

tiraje, fue evolucionando l1asta ser adoptado primeramente lri 

reproducción de imágenes de 11nea, y posteriormente de medio 

tono, nnte lit aplicación de la fotomecñnica y algunas tCcnicas 

como la galvanotipia. 

b)!,mpresiOn llil lluccJ?_. Este modo de impresi6n 

prende una serie de técnicas, siendo desde su principio y como 

principal cnracterlstíca la utiliznclOn de planchns de metal, 

que en ln mayorln de loR eran de cobre o zinc entre los 

metales mñs usados, aunque el cobre es el mhs adecuado para 

trazos precisos y cun rouyor duruci6n, lo quP pf'rmi lf~ obtener 

mayor nOmero de copias. Sobre Cs~ns planchan realizaba 

primeramente el grabado, el cual se considera como lu. ti!cnicn. 

mAs antigua de impresión en hueco, en donde la plnnchn de 

impresi6n se trabaja con un punzón o buril, excavando y dejando 

sobre el metal, lo que da la imagen de ln linea, 

mientras que los tonos s~ obtierwn grabando lincns paralelos y 

perpendiculares n ellas mismas. Dependiendo de la densidad de 

éstns son las diversas tonnlidadea obtenidas. 

La imagen obtenida la plancha debe ser invertida con 

respecto a la realidad, y en un principio solo permit!n obtener 

copie.a ttn un color. 

A esta tbcnica de impresión hueco por grabado, tambiCn 

se le conoce como punla ~' y es usada combinaciOn con 

otras, ya que por si sola es para reproduc:ci6n de imb.genes de 

linea (7). 

El aguafuerte es otro tipo de impreuibn en hueco y paro. 
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tal efecto ,·11bre la planchu de metal 

resistente ul Scido que es el que 

una austnncia. 

el metal expueHto 

dcspues de haber sido r•~movida ln bnsc de los lugares que 

desean grabar que por lo regular 1 ! neas, necesario 

mantener control del tie1npo de ucción del dcido hasta haber 

obtenido la profundidad desendn, posteriormente se l impin la 

plancha. y puede proceder a real i z.1.1.r las impresiones. 

Unn tt.!rcer tCcnica es ltl ucun.tintu cmplcnda en lu obten

ción de zonas de tono. P1tra tAl efecto 1 se cubre la plancha con 

bt1se consisten te en di mi nutae pnrt lculas de resina• Esta. 

base Lun poro~u quu c1Aando se introduce la plancha un 

buño de Acido, se forman lagunitas de liquido alrededor de cnda 

particula, Dependiendo del tumnño de estas pnrt i culu.s, la im

presión finul puede producir manchas de color y fundidos dF! 

tono. Ea te me todo solo pcrmi te obtener zonas de tono y nuncu 

linean, por lo que se usa. en combinación con. el aguafuerte 

( 20). 

Otra forma de obtener tonos es mediante la aplicaci6n de 

la técnico de la mediatintn, ln diferencia de que ésta 

realiza por medios mecónicos y no grabando al Acido. 

La técnica usada actualmente es la del fotograbado, que 

consiste en utili:::ar un poiiilivo transparente de la imagen a 

reproducir, en peliculn rle nlto contraste, puet..le ser de linea o 

de medios tonos. En el caso de los positivos de medio tono 

requiere del uso de la fotomecd.nica para obtener los distintos 

tonos por medio de puntos en donde su tamaño es proporcional 

ln oscurldnd de la imagen, correspondiendo los puntos pequeffos 
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para. las zono.s clnrns v loa puntos grandes pnra lns 

( 211. 

Es necesario el tener un gran cuidado ~n la limpieza do 

lu plancha, yn que puede ufectur en lu calidad de la imag~n 

obtenida, esto. pluncliu se recubre con unu Holuci6n sensible 

ln luz y ~0 <lcju s1·cr1r, luP~O se coleen el poMitivo de la 

imagen u i·eproducir con lu f.!mulsibn huela abnjo en contacto 

la plnr1cha y sobre ella un cristal limpio para asegurar 

p~rfecto cnntnct.n. SP exponn con unn luz de arco el revesti

miento de ln plancha a truv~s del original positivo. Posterior-

mente, se procede a revelar lu plnnchn 1 hundióndola ert li-

quido revelador pura eliminar o rcmo .. ·er las partes que el 

positivo eran oscuras y que no se endurecieron al no 

puestos, después Juvu la planchu, y Hf? Hometc nl 

grabado Acida, para finalmente proceder n realizar ln 

impresión con las tócnicas normales, en donde se recurren la 

utilización de los rodillos cilldricos sobre los cuales 

montnn lns placas de impresión. 

Este sistema de impresibn en calor se recomienda pnrn ti

ro.jea extremadamente grnndes, en donde las tecnicu.s del offset 

no son yn suficientes, y por la regular se aplica ~n ln repro

ducción de libros, este mismo permite obtener un gran nOmero de 

copias ln mismn plancha de impresión, debido a que las 

entintadas encuentran por debajo del resto de ln 

p1acn, mientras que el resto, decir, las entintadas 

Y que cubren la mnyor parte de la plnnchn son las que est.An 

sujetas u fricción, desgaste es muy lento y no afecta a ln 
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imagen, logrando l rujes muy al tos. 

c}Serigrafln. Es un tipo de reproducción en donde la 

superficie que lleva ln imn~en no se encuentra ni realzada ni 

hundida con respecto n los otroH modos de impresión anterior

mente descritos. Por el contrario este sistema de impresión se 

basa en huccr pasar ln tintn a preRiOn, a trav6s df~ uno. mallu. o 

estarcido colacutlo anterioridrld en 

snJjeta de una formn tirante, y en el cunl 

bustidor que lo 

hon bloqueado las 

zonas que Re de~en conservar blanco, 

La realizncibn de este pnl.r6t1 so puede ejecutar u 

por m~todos fotoqulmicos que resultan baratos, rñciles de eje

cutar y los impresiones usi obtenidas aon de muy buena calidad. 

Tiene como ventaja este siatemn el qtie permite reproducir 

extensas zonas de color uniformes, pero se tienen muchos pro-

blemae CtJanto nl registro de las imBgenes y sobre todo 

medidn. que aumenta el tiraje su costo se o.ltcra y uumPJ1tn. Una 

variante de este sistema es el mimeógrafo. 

d}~ Q.g Reproducción Offaet, El sistcmn offset 

pertenece conjunto de formas de impreeibn conocidos como 

planogrAficos, pero que hn decidido tratarlo de una manern 

especial por la importancia. que reviste en cuanto 

ción en diversos requerimientos de publicnciOn. 

nplicn-

Este sistema eH una aplicaciOn de loa principios de lu. 

litografin ideada n mediados del siglo XIX, basudu. en lu incom

patibilidnd del agua y ln grasR, donde la superficie que lleva 

la imagen nl igual que el resto de lo placa de impresión 

encuentran al mismo nivel, razón por ln cunl se le ha denomina-
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do imprcsiOn plo.nogdi.ficn. Esta técnica ha implementado a lo. 

el uso de las prensas cilindricas, nsl de de 1 gndus Y 

flexibles llminas mct6licns ( como sustitutos de las pesadas 

placas de piedra enliza) emplcudns en lu impresión. 

Pura hacer comp le Lnrnt~n te posible ln ndaptuc i ón m1~có.ni en 

de estas innovncionc~ Re ir1corporó la aplicaoi6n de lne tócni-

cus fotogrd.ficnH pura (!l grabado de las 10.minnB usi 

introdución de un nuevo rodillo cubierto mantilla de 

caucho que sirve paru trnsln.dat• la tinta Hl papel, tle donde 

surgió el nombre de Offset que 8ignifica el trusladur la irnu~en 

indirecta.mente al. p11pcl. 

La confecclbn de lnR placas de impresión hn.cr-: por 

métodos fotoqul.micos que o.demh.s de dur unu grnn calidad, 

sul tan poco cos tol:ios; prcm i ten la reproduce i 6n conjunta de 

imd.genes de line11, mcdi o tono y textos, u bnj o coa lo y con 

rapidez, grnciu.s u ln nplicaciOn de lua tCcnicas de fotomccA-

nica y equipos de fotocomposiciOn, a lcnnzando J.tt"andes tirujes 

la impresión. Por estas rnzoneA se le consjdern el 

sistema de reproducciOn de mapuu mñs indicado en la 11ctunlidn.d 

y que ha obtenido lu mayor demanda. Aunado n lodo 1~sto se tiene 

la gran cantidad de tamufios rlisponihlea 

grAficns (22) 1 entre las que se tienen: 

Mono ••••••••••••• 38 x 4.3 cm. 
Duplo ......•..••• ,52 x 72 cm. 
Triple ••.• ,,, .••.. 56 x 87 cm. 
Cuád~uplo •...•.••. 70 x 95 cm. 
Quintuplo, ••..••.. 72 x 114 cm. 
Séxtuplo ••.•..••.• 89 x 126 cm. 
Or::tuplo .•....•.•.• 95 x 140 cm. 
Décuplo ...•.••.... 114 x 160 cm. 
D~ctuplo •....•.•.• 124 x 175 cm. 

35 

las prensas lito-



Esta diver~idnd de ta.maños _permite nnte todo una gran 

variedad de aplicaciones tanto pnra la cnrtografin como para el 

desarrollo y aplicnclOn de Jas artes ~rAficns en general. 

Placas de impresión. En cuanto n la confección de 

lns placas de impresión, se requiere de someter a lag lhmina.s n 

los siguientes pnsou (23): 

1.- Graneado.- Conaiste en trunsformur la supe1·ficie lisa 

de lu 16mina n rugosn, 11arn funcionar entre otrua cosus como 

soporte <le la cublet·tu. scnBibilizndorn. 

2.- Limpieza y lavado.- Su finnlidnrl es ln de eliminar d.e 

la }Amina n cualquier materi11 extraHn que pudiera existir en la 

misma.. 

3.- Sensibilizaci6n.- Se reulizu mediante lu t.iplicn.ci6n 

de una emulsión de mnnern uniforme nuxiliñndose de centri-

fugudor o torniquete. 

4.- ImpreoiOn.- Consiste en exponer sobre ln lAminn 

sibilizndo. el montnJe hecho por el formador (imagen n repro

ducir), dentro de un marco de vncio 1 bnjo la acción de la luz 

de una l.dmpa.ra. de arco o luz ultra.violeta.. 

5.- Revelado.- DespuCs de que la. ló.minn. hn sido expuesta 

impresionada, revela frotando su cara grnncndn tinta 

reveladora.. Posteriormente se lava bajo unn fuen1.e de agua 

corriente pura retirar lu tinta revelo.dora de lns HUperficies 

que no han de imprimir. Finalmente se en,r.tomo. pnrn protegerla. de 

ln oxidación. 

Es necesario hacer notar quP. para trabajar con positivos 

negativos de lo imagen B rP.producir, se requiere de aplicar 
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procedimientos un tanto djferentes, y que se conocen como: 

n) Plucns dt! ulb6mina, o 

bl Placas de offset en hueco 

requiri~ndose en ambos c11sos del empleo de emulHiones y revela

dores dif"rent~,. El procedimiento de placas dt! nlbóminu 

npropindc para trubuJnr con negntivos 1 siendo a la vez el de 

mayor aplicaci6n; mier1trns que el procedimiento de plncas de 

offset en hueco p~rmit~ lrnbujnr con positivos Cotogrhfico~ 1le 

ln imagen u reproducir. Estos proccdimientoH serdn descri~oH 

con profundidad en el cnpltulo tf~rCt!ro. 

En cunlqui1~1·n. d1~ loA cn.r..nn, finn.lmcntr. obtien~ 

superficie oleofilicu que correspondo u ln imagen n reproducir 

sobre lu cuul se deposita la tintu, unn supcrf icie hidrofi-

licn que ln c:arn grnneudn de la placa en donde se deposita-

rtl el ag1Ju. 

En cuanto a las lámina.a normalmente usndns pu.rn la imprc-

si6n de mapas, tienen n lns ~igtJientPM: 

o.) LAminas de zinc.- Eslns requieren de sor 

granendas y uensibilizndns, y fueron las m6s utilizadas durante 

los inicios de la impresión offset. 

b) Llminns de aluminio.- Estas pueden ser adquiridas 

yR grnn~ndAR y s~nRibilizadas, lo que incide en la obtenci6n de 

imugen de mejor calidad. 

Tanto las lhminus de zinc como las de aluminio, posi-

bilidad para aer trabajadas con positivos o negativos de ln 

imagen n reproducir depende del tipo de emulsión con que han 

sido senbi 1 izudas, dando placas votjl ti va.n o nega.Li v.u.s, que 
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requieren 

placa de 

vez de un trntnmiento especifico. 

e) Ldminus himatólicas.- Estd constituida por 

rccubi~rtn con dos mctalu8: cromo hidrofilico y 

cobre oleofllico. Tiene B•iemds una capu que es una especie de 

laca Hensible a la luz. El orden en que estdn colocados el 

cobre y el cromu permitr re1iroducir i~4~enes positivos u p1Lrlir 

de un negnlivu 0 d~ un positivo ctiundo el r~cubrimiento foto

sensible eft ot1topositivo 1 es decir, que permitli obtener una 

ln1~gen positiva dire~tnmPnt~' n parLir del transporte efectuado 

poHilivo de ln imugen 11ue se re<¡t1icrc imprimir (24). 

Estas plncns bimetdlicuR tienen la ventaja de permitir lu 

obtención do grandes tir1ljes por la resisLencia ul des~usLe poi· 

friccibn o nbrasi6n a ln que se expone durnnte la ejecución del 

tiraje, pero tiene como limitnnte el alto costo que puede 

compararse con el de cuulro 14minos de zinc o aluminio. Rstas 

plucns bimetdlicns requieren adornas de un mnyor tiempo de 

exposición, pero traen como consecuenciu ln obtención de una 

imagen de gran cnlidnd que se conserva aón 

grandes. 

tirnjes muy 

A partir de este momento solo resta el montar la placa 

obtenida al rodillo portaplacas pnrn realizar la impresión. 

Tintas. Una parte importante de la impresión Offset 

side en una buena elecci6n de las tintas n emplear, ya que 

deben de reunir ciertas caracteristicas cuanto a la adhcren-

cia, rapidez de secado, plasticidad, etcetera, que la hace 

apropiada para la impresión y su permanencia sobre el papel. 

Prensas Offset. Las prensas Offset pueden ser clasifica-
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das en dos grundes grupos: la.H que imprimen el papel a pnrtir 

..• de rollos continuos, y lns que imprimen hoja por hoja (25). 

Las que emplean con fines de impresión de mapas lns 

segundas. A su vez se pueden tener prensas offset monocolor 1 

que son nq1Jellas que imprimen un solo color y prensas orfset 

que pueden ten~r vnrias estaciones d~ colar. 

Dentro d~ todh la estructurn de una pre11sa Offset, desta-

par irnporlancin el ciJ intiro portaplncn, el cilindro 

portucubierla, el cilindro impresor, los sistemas de enlintado 

y de humectnclón. A continuación se hard unn breve descripción 

de cada uno de {figura 2) estos: 

- Cilindro portuplaca. Es r1gurosnmente cilindrica 

esta pieza con un ulto grado de precisión forjada en acero de 

altn calidad, y su función es sujetar ln placa litográfica 

forma enrrollada mediante un sistema del pinzas (26). 

- Cilindro portacubierta. Ea el parlador de la mnn-

tilla y similar al anterior, con la diferencia de que se 

enrrolla a su alrededor una mantilla de hule dura , la funci6n 

de este cilindro es transportar la imagen del cilindro porta

placa al papel, y con una imagen derecha, ya que ln proporcio

nada por el cilindro portnplnca resulta invertida sobre la 

mantilla, pero al transportarla al papel bajo la presión del 

cilindro impresor, esta se invierte nuevamente para dar final

mente una imagen correcta. 

- Cilindro impresor. Su objetivo es recibir el papel 

gracias un juego de pinzas de que se encuentra dispuesto y 

presionar a este contra la mantilla para imprimir ln imagen. 
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- Sistema de entintado. consiste <le un conjunto de 

rodillos que se rupnrten uniformemente ln tinta sobre lu plucn 

PUirn!: l1obin1011, p. 30&. 

FIGURA?.. En.l11 !1preii60 
ofhet, ll iuten es 
tfanderidadude el ciiin· 
dro portapl&ca.alcilindra 
porta.cubierta, 7 dt ute 
dlti10 al papel. La. pruu 
1>Uset.ae co1ponede: rcdi· 
llos entintadore; ji}; rc
dilh1 huudecedore1 (:\; 
cilindro porhpbcu (l); 
cilindro porta.cubierta (0; 
1 cilindtQ de i1preai6n 
{5}, prin.clpal1e11te. 

de impresiOn. Di che. 

tinta es tomadn de 

dcp6sito que forma pnr-

te de lu estncibn. 

- SLstemn de 

humoctnción. Consiste 

otro conjunto de 

rodillos con re-

cubiertn de 1ieltro que 

permiten humedecer 

forma adecuada ln 

placu. de impresión, 

manteniendo con ello el 

principio de ln lilo-

graf lu., decir, el 

que la graso. y el a.gua 

se repelen. L1's partes 

oleofilictts son lns que 

aceptan ln tinta que es 

de tipo graso. 

Dentro de la lmpresiOn offset, y en ~encrnl en todo tipo 

de impresión es muy importante el controlar y conservar el 

registro de las imO.genes, para ello existen dentro de las 

prensas offset dispositivos de registro, que recobran especial 

importancia en ln impresi6n varios colores, para hacer que 
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coincidan en todas las partes de la imagen, 

Para esto el cilindro portnplaca tiene serie de 

tornillos que permiten realizar ajustes a fin de conseguir el 

registro perfecto que tanto debe cuidnrse en lo referente n la 

jmpreslon del mapc1. Apnrcntemente esto rf:'sultn muy fdcil y 

rdpido, pero es d~ vital importancia y en nlR11naH ocasiones 

sino lu mayoria de las veceH, el regiRtro de las 

imAgl!nes llevan mli.H tiempo y cuidado del que! se rc!quierc para 

imprimir. 

Otro tipo de prensas Offset lo constituyen aquellnH que 

imprimen en vnrios colores, aracius a divc1·~us eliLaciunes de 

color. Cuando des~nn rnAs estaciones de color, puede 

conseguir us.tregñndolc mñs nrmnzones, cndu. una con nuevo 

juego de cilindros de impresibn, y rodillos entinta.dores y 

humcdecc<lores (27). 

La importancia del sistema Offset es pues, su veraatili-

dad en cuanto n poder imprimir tanto imágenes de linea, textos, 

imdgenes de medio tono, nsi como drens tramadas o reticulndas. 

LRs pln.cn.s de impresión se pueden obtener :fácil y rd.pida-

mente mediante ln aplicación de técnicas de fotomecdnicn. Este 

sistema de reproducción de mapas resulta de gran importancia 

por el g1~un tirflje que permite obtener ndemD.s de la alta cali-

dad proporcionada en cada copia. 
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~ III.-~ DH REPRODUCCION OFFSET. 

La aparición del sist.emu de rcproducciOn offset ha venido 

proporcionar una serie de ventajas en cuonto n la calidad de 

las copias y lu rapid~z en su obter1ci6n q11e nntcriormente no 

tcnlan, y que lo ha colocutlo co1nu t!l ei~l.emu n1As 1Jsado purn lo 

reproducción de todo tipo de documentos, entre ellos los mapas. 

El proceso dt~ producción de mnpnB por el sistema offset 

permite udccuurse al ti~o de rcque1·imie11los que ten¡¿u.n, 

basados en lns cnrncterlsticns propina del original manuscrito, 

es decir, si es un original de alto contraste o si se trata de 

original en color. Una reproducción de u.lto contraste, puede 

realizada fotogrnfinndo el documento o mediunle el j.(rabado 

directo en plBstico, dependiendo de los requerimientos de quien 

lo solicita, cxigil!ndose en el primer cnso unn gran calidad en 

el manuscrito. 

En lo referente n lns reproducciones color 1 és tns 

pueden rcalizndns por dos diferentes tCcnicna: 

a) por tintas directas o 
b) por trlcrom1a, 

siendo necesnr io en el primer caso, ln rea 1 i zuci6n de lu. sepn-

ración de colores por ~rabudo; mientras que en el segundo caHo, 

o sea mediante el 

ln calidad del mnnu~crito y los rcqueri~ientos del cliente que 

solicita la reproduccióu, ya que, a su vez, puede ser ejectltnda 

de dos maneras: 

1) la selccci6n de colores,y 
2) ]n Aepnruci6n de colorea por grnhndo. 

43 



En el cu~o de ln ~elección QQ colo..!:.Q.,!! e~ requiaito indis

pensable que el .na11uscri to seu de muy buena culidad, ya que 

dependie~do de Cstu serh la oht1!nida en ln imprcsiOn. E8t.o. 

co.lidad d~ que He hnblu rc8tJlt.n neceenrln, en vista de que 

dicho manuscrito ncrd fotografindo 11~iliznndo paru ello 

cAmnra de proyecci6n, por lo cual eR de vital ~mportu11cln 

buenn calidnd el munu~crito prirn obtener negativo 

donde diclia calidu~ conserve; tiene, ademñs, la ventaja de 

que permite hacer modificaciones u la escul1~. Este sistema 

cuya utilización es poco 11~11al en Ju reproducción de mupaH, 

requiere dP.l de una retlculn magcntn con el objeto de 

olllcner unn imngcn de mcdi<J Lono • Estn rct.ir.uln, "es una rP.d 

compuesta. de pequeños hilos sobrEi! fondo blanco 11 lns que tam

bién se les llnmu ¡inntallus de punto o trumua'' {28), pueden 

encontrarse en vidrio o en pl6stico, dcnomin~ndosc n lns 

gundna "ret lculnA de eontacto''; estñn hecha~ sobre pe l lculu 

fotogr~ficn y requieren del de un marco de v~elo por 

flexibilidad, ya que empleo debe comport1ir~e un 

plano rlgido. A estas pnntullns se l~s clnaif~cn de acuerdo al 

nO.mero de l lncns que prcaentn por pulgada. o por cent.imetro. 

Derivo.do de esto ea su resolución y su consecuente aplicación. 

Entre las mas usadas en cartogrnfla pura la reproducei6n de 

mnpu::, tienen 1'l.!'l o ... 150 punt.o!'t por pul~ada. 1 equivalente o. 

60 puntos por cent!metro. Estos puntos o lineas están uniforme

mente espaciados . 

.'\! exponer pellc\1ln fotogrAficn utiliznndo esLn~ 

reticulus o pnntallns, el tamafio de los puntos creados en la 



pcl!cula serd proporcional n la cantidad de luz que hayan reci-

bido, dando la impresi6n al ojo humano de ver una imagen de 

tono continuo. De esta mnnern ya 

placas de imprcsi6n pura reproducirlo. 

posible llevnrlo lns 

Pnru la obtención de los negutivoH que serAr1 usndos en lu 

rcproducci6n, bn8tnrln con el uso de lils puntnlluH si se lrRt.1\

ra de un originnl d{~ alto contrnRte, pcrn dudo qur lo que 

pretende reproducir un original manuscrito en eolorne, 

completa ln obtención de los negativos de rcproduccibn el 

uso de Ciltros de colores bAsicos: rojo, verde Y azul, qt1e don 

oomo consecuencia negativos tramados con los colores coruplf!men-

tnrioA, lo.R eunles son: ciun, 111u.ge11ta y amurillo. A estos co

lores obtenidos se le8 conoce como suatructivoR primmrios, 

debidos a lu sustracción de un color primario de la luz 

blancu. Ademds debe dostncnrae que la mezcla de Cstos en 

di fe rentes porccnt.njr.s, pcrmi ten ln obtención de todos 1.os 

colores y tonos a representar. 

Unn vez que se hun obtenido loa negativos tramados con 

lo~ colores complementarios se llevan n las placas de impresión 

y ya pueden ser impresos teniendo como consecuencia el mapa con 

los coloree originales. 

!tl.!_ sepa.ración ~ ~ :ruu:. srnba.do es recomendable cuan-

do rcquier~ rl"" uno. gran caliJ.u.tl en ia reproducción, y 

aultu ventajosa sobre la t~cnica de sclccci¿n de colores por 

que permite combinar tanto tintas directas tricromía, 

manteniendo una gran calidad en toda ln información representa

da. Este sistema consiste en realizar ln edición de un original 
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de reproducci6n n través de la sepn.raci6n de colores utilizando 

el grabado 

material 

pl.ástlco, en donde manualmente se retira del 

ln emulsión opnen a. los ruyos actlnicos de la luz 

para obtener un ncgath·o de uno. parte correspondiente al mapa 

en ln. que se tienen los elementos de un color, ya de l inca 

o de área, pero uno solo a ln vez, requiriendosc un hoja pnrn 

cudu aspee to n reprcsentur. Debe de señalarse que no siempre 

t..odos los aspectos, sobre todo J.ineulcs, que corresponden u un 

color, JHlCden ser incluidos en unn hoja. 

En cualquiera de lou do~ sistemns anteriorm~nte citados, 

se requiere el ugo <le pn..ntall.ns, que permiten por sobreposicibn 

de co 1 ores sus trae ti vos pr ima.ri os, la obtención de todos los 

tonos y coloree a reproducir. 

En todos los sistemas de lmpresi6n de gran ti raje y que 

hngnn uso del color en ba.se de l.a Lrlcromln. debe de evitarse la 

formaci6n de anoma.11ns grdfioas o la. aparición de figuras in

deseables, conocidas como fenómeno de MOIR!: 1 como consecuencia. 

de ln sobreposición de ret1culas en d.ngulos inapropiados. Esta. 

a.nomnlia. gráfica se puede evitar utilizando pantallas con in

clinaciones predeterminadas siguiendo reglas ya preacritus en 

diversos manua.J.ea como el del lnatituto Panamericano de Güo-

grafia. e lilsloriu (IPGH). 

De l.os dos sistemas descritos, lo. separnci6n de colores 

por grabado es el que interesa pura. el desa.rrol lo del presente 

trabajo, Tiene como ventaja sobre el sistema de selección de 

colores el permitir hacer mocli f icaciones, actunliznciones de 1n 

inform.nci6n y cnmbios en los color~s ya elegidos segbn convenga 

46 



a los intereses demandados por el usuario, entre otras venLn-

jas. 

Dentro de este sistema de separación de colorP.H por 

grabado, de vital importancia destacar que requiere 

realizar una serie de pa"os, n partir de un original manuscrito 

pr~viamente clnborndo, y que contiene und imagen lo mdH cerca-

na a como se desea reproducirlo; pnsteriorruente, efectón la 

sepuruci6n de colores empleando para ello distintas hoja~ de 

grabado; deApu&s se debe proucder u lu elnboruci6n de la tipo-

grafia rotulado del mapu. 1 pnro. finalmente concluir con la 

impresi6n. 

Resumiendo, diremos que la producción offuet requiere: 

1.- Estudio de las cnracteristicns del ori&innl 
manuscrito. 

2.- Separación de colores. 
3.- Elahornci6n de lu Tipogrnflu. 
4.- Pruebas de color. 
5.- Impresión. 

1.- QR!Q!l!A1. ~TO. 

Como se mencionó anteriormente, las caracterlsticns del 

original a reproducir deben ser lo mds semejantes al resultado 

que se deaen obtener, con ln!::I indicnclones de los colOres que 

deben aparecer en la reproducción finu.l, ast como todos los 

datos nn ln posición que se requieren, aunque sujeto n consi-

deracionrR posteriores, tal e~ ~1 ca!::lo del tamafto y tipo de 

letra a emplear, teniendo cucntu l~ densidad de la informa-

ción a representar. 

El objetivo de mencionar los aspectos anteriores, 

destncnr que el diseño d~ la estructura de un mnpa es objeto de 

otra serie de estudios propios de un proyecto que incluya de 
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mnncru completa n l.ns opernciones que intcp;rnn al proce~10 

curtoJ(rd.fico. Lo principnl de este npnrlndo C!:I entonces t.•l 

describir ] ns cnrnct.erlst.icu.s que debe de reunir originul 

mant1scrito del cunl se desea realizar la reprnducci6n con 

arnn tiru.jc, dr.bi.endo considerarse las propiedades de eslnbi li-

el soporte de dicho mapa; uai 

nndlisis del mismo ~n ~unnto n su tnma~o, el uso de colores, 

cuntidnd y tipo de detalles, clases de s!mbolos, y la culidud 

deseada. 

Pn.rn los fines de In scpo.racibn de col ores 1 en dond{~ BP. 

pretende cor18ervar la precisión de la representaci6n, serla 

il&gico qt1e el original BP. encontrara en cualquier pupcl 1 por 

lo que ee requiere que el soporte sen dimensionnlmente eatBblc, 

eR. decir, que no sufra modificaciones en medida.A nntt~ 

cambios de tcmperutura o nlternciones por la humedad que es muy 

camón en nlgunns pnpelea. Este problema ha sido resuelto venlu

josamcnte con ln utilización de materiales plAsticoe de.cloruro 

de J>olivinllo y que tiende a generalizarse en la clnboraci6n de 

manuscritos que requieren de una gran precisl6n en ln imagen 

que representan, nunque no por ello se considere inadecuado el 

de loe papeles porn ln rcalizaci6n de un manuscrito. 

El origincl'l debe ser inalterable al paso del tiempo, yo. 

que mismo documento y las hojas de grabado correspondien

tes, pueden ser nctunlizndos o utilizados como referencia en. la 

elaboración de otro tipo de mapa, cosa quo podrla no ser posi

ble, si el material ..del soporte no cumple con estns candi-

ciones, 
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En alguna9 ocusioncs, !iObre todo cuundo el munuscrito 

seré reproducido ln misma escaln resulta ventajoso el que 

tenga soporte mntet·inl lraslócido purn rcnliz&r los 

transportes fotogrdíicos, o bien para ser copiudo por trnnspu.-

rencin, pero cuando se vn 

soporte que lo contenga 

1nodificnr lu nYculn dP ~sle 1 o el 

opaco este problamu ser·& reHuelto 

mediante la cxposlclón l'oLogrJ.f iua utilizundo una cdm1lrfl de 

proyección. 

2,- SEPARACION lli1 COLORES. 

Este sistema resulta extremadamente 6til en la preparn

ción de mupas t~mdticos, yu <¡ue el grubHdo de las diversos 

elementos se hace en hojas sepnrudns, permitiendo utilizarse 

negativos, y facilitar HU aulualJ~ució11. 

Un mapn tcmdtico ''es nquel que contiene sobre un fondo 

de referenciu, medi1lnte slmbolo~ cualitativos o cuuntitativos 1 

representación co11vencionaJ de los fenómenos localizables 

de cualquier nnturaleza, y de sus correlaciones'' (2~). Ante eJ 

requisito expuesto paru los mupas temdticos de un fondo bnse 

mapa has~ para ln representnci6n de información, resulta estre-

madnmente ótil el contar con las l1ojus de ~rabada que ulili-

la. prcpuraci 6n del mnpn base, ya que esto 

ahorru tiempo y recursos pnrn la elnbornci6n del mapa. 

En ln edición de un mapa por el sistema de separación de 

colorc3, nccc;¡ario el rcali.zai· uua ticr.ic dt l'{ru.L~clos. Eu 

este hay una st1stituci6n del dibujo a tintn por hojas 

grabadas que constituyen a ln vez negativos de lu imuKen 

reproducir. Ln idea parte de serie de pruebaH realizadas 
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primernment.e en vidrios recubiertos con nsfnlto, funcionando 

verdaderos neHat.ivoH de ln ima&:en hnstu el advenimiento de 

los pld.st.icos que sustituyeron al vidrio y lograron grandes 

ventajas en el campo de lns artes ~rUficns, realizando desde 

los nffos 50's ln sepuración de colores en plAnt.icos estable~. 

Conjuntamente hubo una serie de inventos que contribuye

n lu ~Jecuci6rl de lo que scrlu hoy en din lu sepnruci6n de 

colot"es plhHtico~, surlticndo unn serie de mut~rinles Y 

equipo que fu.cilitn.n tanto ln edición como lo reproducción dt? 

los nuevos mnpna ~lnborndos y dando 1 en resumidas cuentas, el 

desarrollo de nueva técnica en lns u.rtes grllficns con 

nplicaci6n directa. n lu producci6n de mnpns que sa.th1fncc las 

dcmandus de los mAs exigentes usunrioa. 

Ln estabilidad dimensional que se requiere para los fines 

cartogrdficos es proporcionada por los plásticos que existen, 

tanto formn trunsparentc dotados de cubierta. 

cmulsionudn uniformemente adherida y que permite !\erre.yudo. con 

cualquier punta finn, la emulsión tiene cierto color, que 

siempre debe ser cómoda a lu vista, ya que durante el proceso 

de edici6n es necesario trabajar con estos materiales durante 

largos periodos de tiempo y teniendo lu vista muy fija sobre 

los rasgos que Qe estdn grabando. 

Grabar "consiste en producir imó.genes negativas removien

do una ca.pn de material opaco u los rayos uctlnicos de la luz•• 

(30). Muy contrariamente u las habilidades requeridne durante 

el ~U·abu.Jo qu_c se rco.liznbn. en F1ntiguo9 tiempos en donde era 

necesario el tnl1ur la mudera o el metal directamente con el 
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fin de obtener unu imu"en reproducible, en el proceso de sepa-

ración de colores las operaciones n reuliznr son de fhci1 

ejecuci6n, aunque no por ello se niegue la presencia de hnbili-

dades nrt!sticus y técnicas, por lo que ns necesario tomar 

serie de consideraciones antes de realizar cualquiera de las 

operucione8 de lo separación de colores, y que uerdn dcscritns 

pos teriormt~nte. 

~ 
uy~ 

------_____ ._,) 

'' "''º· -,_'·-, Q 
1 

,. "'' "· " . " 

l ~qp FU!NT! : !ob~cs~n, p.330. 
------- - ·-- --·--- ------------------

F!CUiA J. Al.cunu clue1 de instru1e11to1 uudue eo el usten 
de cuba.do !scribinaj: (l) Cr!bad1Jr d(ido, {Z! tnbadarad,il, 
fll tnbidor de punto•, (q .cub~dor 4e •hbolos de edificioa, 
(SJ pur:tdn, 7 !5) cud:11lu 7 pu~tu para .crahado. 
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En general, la reproducciOn de 1Dapu.s por separación de 

colores, como todns las operaciones realizadas para la obten

ción del original implican una serie de Sustos que deber1 de ser 

estudiados meticulosamente antes de proceder a ujccuci6n. 

Como resultado de estas conaiderncioncs, la separación de 

coloreH hu cobra<io Ln.l lmportuncin en su estudio, en vista de 

la gran cantidad de personal y materiales involucrados durante 

ejecución, y que culmina con la obtención de un mapa clnro, 

preciso, armónico y de fácil interp1·etación. 

En cuanto n los maleri11lea u utilizar en ln ejecución del 

grabado jmportante citar las variacioneH existentes en el 

eHpasor de los ::oop<,rtes, y cuya upl icu~ión segiin mene! onn 

Phleaar (31} depende de lus dimensiones del trabajo a realizar. 

Por su parte, en 111 realizuci6n de los grabndos ae re-

quiere contar ciertos instrumentos como los grabadores 

fijos, grabadores m6viles, punzonef:! 1 grabador de puntos, graba

dor de sJmbolos de edificios, ngujns para grabado, y algunas 

cuchillH~ plnnn~ (fig.3). 

Estos instrumentos poseen fin1simus rigujas de metal 

zafiro con dimensiones prefijadas, y se emplean para realizar 

el ¡:{rabada, de ah! su denominaci6n, Sus variant.es son fijo 

m6vil y su uso depende de lo que se desea grnbar. 

Unu de lns partlf"~ ~~enci.:i.lcz <lcnlru del proceso de separa

ción de colores es el registro, tanto de grabado como de impre

si6n. Seg6n expresa Arthur Roblnson en su obra. "la calidad de 

la impresi6n depende del registro de las pellculas'' (32) por 

esta. razón considera de singular importancia su cuidado 
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durante todo proceso renlizndo con fines de edici6n re pro-

ducci6n de mnpas en el gistemn. de separación de colores. 

ExiHtcn dos tipos de registro: 

a) el registro de grabado y 
b) el registro de impresión, 

nmbos tienen finalidad el conservar la cnlidnd de la 

imugen, va que cualquier descuido en este sentido afectarla 

toda la precisión qu(~ se buscu, lnnlo durante ln obtención de 

lu informución lu selección de mnterialea dimensional-

m~nte estables; es por C!..ltu rn<~Ón que conviene pon~r r•sp1.!ci.Rl 

cuidado, en lo correspondiente a ln edición emplenndo pnru ello 

los registros de grabado, y en ln rcproducci6n utilizando los 

registros de impresión. 

El registro ~ &!:.!!_hado consiste en una serie de perfora-

cienes efectundns la parte superior de las hojas de Sro.bndo 

y que deben de embonar perfectamente con los botones de regis-

tro que son los que van a recibir dichas hojaa, Por tal motivo 

es necesario perforar todo el material a utilizar, hojn por 

hoja, pero en una sola sesión para usegurn.r lu posici6n de las 

perforaciones. 

''El propósito principal del sistema bot6n-perfornci6n es 

mantener las hojas en posición correcth en ln preparación de 

pruebas de color, fases de grabado, pegado de tipos, elnbo-

ración de negativos y positivos de contacto" (33). 

El otro tipo de registro el ~ impresión, Yu que en 

ln.s prensas no se puede hacer de las perforncioncs efnctua.-

das en las hojas de ,!ótrabndo, "el culee de la sobreimpresión de 

~olores He r~nli.~arA medinnt~ de P.squinns que se colocan 
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en los cuatro vertices del mapa, conocidos como registros de 

esquinas o registros de impresión.,,''(34). 

Ea necesario que apurczcu un registro de esquina por cada 

color importando en cual de las hojas sea colocado, yn que 

fina1menle ~sta8 aerñn sumadas un positivo, o bien directa-

mente a ln placa de JmpreHi6n, en donde se obtendr~ el registro 

de esquina para todas 1us hoJaH en ese color. 

Existen varias formas de realizar los regiaLros de impre-

sión ndemds de loa de esquinas, como son las la:S 

f'ormns de 1', pero Jo importauLc es que el cnlce coincidencial 

sen perfecto. Parn fines cartográficos los mds adecuados son 

los registros de esquina, que por lo regular colocudoe 

fuera del Areu Otil del mapn (figura 4). 

A pesar de todos los cuidados tomados, ocasiones 

puede presentar un mal registro en ulgunaa d.reu.s o en su tata-

lidad, siendo originudoe por variue cnusus, entre lns que se 

tienen: 

- crecimiento del papel por humedad, 
- deformaciones en lns placas de impresión, 
- descuidos al realizar los transportes dentro de 

los marcos de vncio, etc~tera. 

Regresando nl problema del grabado, una vez qui:!' ~<:'!' tienen 

debidamente registra.dns las diversas hojas que ue utili-

zar en la separación de colores1 se puede proceder a realizar 

primeramente el grabado de los elementos lineales y, posterior-

mente, abrir las ventanas en el material correepondíente cor-

tundo y levantando la pel!cula opaca. n ln luz actínica, obte-

niendo con esto zonas o dreun u la.a cuulea lP.:s nplícarA 
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color en Ja imprc~ión, o se utilizarán patrones curtogrdficos 

pura la simboliznción. 

Ir~--+ 

+ 
FUEllrB: lobiuon, p.JJJ. 

FIGURA ~. Re1i1tror de 
1rab&do {perforacio11e1) e 
hpreri611 fcnce1/ que per-
1iteri. conservar la calidad 
e11 Ju reproducciones. 

+ 

Parn que lu imagen del 

manuscrito pueda tenerse 

lu hoja correspondiente y 

efectuar el grabado, 

pueden utilizar dos proce-

dimientos: 

n) por trnnspnrenciu 
b) por transporte de 

imit.genca gulas. 

El primer sistema, 

requiere ante todo el uso 

continuo de unn de 

luz, y unu fiJaciOn contl-

de la persona encargada 

del grabado. 

La segunda f ormn de 

disponer de la imagen del 

original la hoja de 

grabado es trnv~s de 

transportes .fotogr1lf'icos, empleando para ello negativo y 

utilizando tintas sensibles a ln luz, generalmtnte, de color 

nc.;ro, requirll:indo J.Jtu·u ~110 el uso de los registros de grabada 

para r! t.r!lnsporte de la imagen. Lt\ exposición realiza 

poniendo en contacto la emulsión del mnterinl <le grabado con la 

emulsión de la pellculn, a~i que ln imagen no sufre modifica-

clones perceptibles. Después de la exposición se lava lu hoja 
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objeto de retírur de elln los ·residuos de tinto. no endure

cidos. 

Las tintas empleadas en este son las mismas que 

utilizan en las pruebas de color de tipo hOmedo. 

Unn vez que se cuento. con la imagen del mapa, se procede 

a retirar la emulsión de loa lugares requeridos, obLeniendo con 

ello un negativo direc~o del mapn a reproducir, pero correspon

diente a un solo color de todo el conjunto. 

Entre loa ventajaa que proporciona el grnbndo pli\stico 

está el que permite realizar todus las correcciones posibles 

utilizando liquides correctores, cinta opncndora o l!piz de un 

color actlnicamente opaco, recomendBndose que durante el graba

do no se lastime 111. base de la hoja paro. evitar que cuando 

efectóen las correcciones necesnrias 1 al volver a gro.bar la 

aguja no caiga en el surco creo.do por un exceso de presión 

el grabado erróneo. Cuando se desean grn9ar l!nens paralelas 

rectas o uapcctos de un ancho considerable, necesario 

recurrir al uso de grabadores con cuchillas, las cunlcs tienen 

que ser njustndns por el usuario a sus necesidades. 

La otra parte de la separnci6n de colores lo que 

corresponde ln aperturu de veutunna. Para esta operaci6n 

existen dos metodos: 

a) Cortado manual.- Emplea un material conocido como 

"superficie para cortar y levantar'' (Cut'n strip), en donde se 

requiere de efectuar mnnualmonte cortes con una nnvaja bien 

afila.da, dichos cortes no requieren de gran presiOn ya que la 
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emulsión ea bnstante delgada. 

b) Cortado Fotoqu!mico.- Utiliza un material presen-

sibilizado 1 también llumado ''Pccl coat'', el cuul expone 

dentro de murco de vuelo junto con un positivo de la hoja de 

grabado 1 y en aquellos lugares donde recibe lu iuz su emulsi6n 

endurecida, mientras que en los lugares que no rueron ex

puestos a 6stu lu. emulsión pormanece blnnda, por lo que reac

ciona dii:1olviCndose ul ser somet.ctidu. a la acción de un revela

dor, dando zonas claras equivalentes al corte de unn nnvnjo.. 

Por sus cu.raclcrlsticae 1 este Oltirno m~todo ótil en lo. 

producción de mapas temi.\ticos donde ln variedad de detalles 

hacen extremadamente dii'lcil la elaboración do lus ._-énLunu.s de 

representación de elementos de trea muy densos, a través del 

corte manual. 

Cuulquiero. de los materiales descritos resultan apropia

dos paro. abrir ventanas, aunque debe realizarse un estudio de 

las carncterlsticas del original a fin de seleccionar el m&s 

adecuado. Una diferencia importante entre lns hojas de grabado 

y las hojas para abrir ventanas, es que las primeras consti

tuyen aut~nticos negativos directos del original a reproducir, 

mientras que lns segundas son a.penas uno. parte del negativo, 

que seri.\ completado hasta que se haga uso do las tramas de 

reproducci6n o patrones cartogr8.f icoa st:igUn l'cquicra uno u 

otro, cnso umboti en el producto final u original impre-

so, 

Estas tramas y patrones son empleados en el momento de 

realizar la sumo. de negativos, para obtener en una solB pelf-
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cula fotogrñficn, que tambiCn posee lns propiedades descritas 

de esta~ilidnd dimensional, la suma de todos los elementos que 

corresponden n. color determinado. 

Las tramas empleadas para obtener los diferentes coloree 

y tonos requeridoR pRra un mapa, son las tromns de contncto que 

tienen unu conforraaci6n uniforme de sus puntos en llnens rectas 

y que se desarrollan en cierta inclinaci6n. El. objeto de esta 

inclinación que al utilizar estas trnmns la impresión 

mediante ln sobreposición de los colores complementarios (ma

genta, clan y amurillo) evite que nuestra vista distinga sus

perficies estrellndas y que Me conocen como efecto de HOIR!. 

Las tramas que 

hay tanto positivas 

En cuanto 

utilizan son de puntos negros, y las 

negativas. 

los patrones existen muy diversos tipos, 

entre los que encuentran: 

n) Patr6n total ( de puntos circulares). Está com

puesto de puntos de igual dihmetro formu.doa en filas paralelus 

y perpendiculares entre si, espaciadas igualmente ( •• )sirve 

parn dar mayor o menor intensidad de luz que dejn pasar entre 

los puntos ( 35). 

b) Patr6n representativo de áreas. Son aquellos 

compueatoR de ftgurf\9 c<dmhñl icas ~istemé.ticntncntc nrrc.i;:lo.dnz, 

que caracterizan a representaciones de Areas terrestres. 

e) Patr6n biangular. Es una imagen compuesta de doa 

exposiciones hechns misma trama de 200 puntos por 

pulgada y lineas de 30° una de la otra { 36). Se utilizan para 

tramar simbolos lineales, ya que en algunas ocasiones 
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sucede las curvas de nivel es necesario bujnrlos de tono 

con el objeto de no en torpecer la. demd.s informac i 6n con tenido. 

el mapa, pero sin quitarle nitidez a la representución ni 

tampoco omitirla. 

Gracias n estas tramas se han podido reducir tnnto los 

gastos como el tiempo de impresión que anteriormente se reque

rí a pnra reproducir un mnpn con gran variedad de tonoA y co

lores, 

Ln sepnraci6n de colores puede culminar con la obtención 

de positivo de ca.dn color, pnrn e8t.o P.H nec~snrio el obtener 

la suma de negativos (hojns de sepnrución de colorea) dando 

como consecuencia un positivo sumado. 

3. - TOPONIMIA. 

El rotulado constituye una de los principales elementos 

que auxilian en la interpretación de mnpn, yn que con l.a 

simple lectura de la rotulnci6n de un detn.lle, el usuario 

identifica inmediatamente el rasgo del terreno, ademas de pro

porcionar grnn estetica y claridad nl mapa en cuestión, 

que anteriormente no era posible obtener mediante el rotuJ.ndo a 

mano donde se enrecia de uniformidad incluso mismo 

documento cnrtogrñfico. 

En el proceso de aeparuoi6n de colores, la toponimia 

constituye en al un procedimiento que requiere especial aten

ci6n, y debe de cuidarse la precisi6n en ln rotulnci6n, ya que 

en un mnpa intervienen gran cantidad de detnllCs y es necesario 

evitar In sobreposición, n.si como cuidar el aspecto general de 

Cste, 
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La imporlnnciu de un buen rotulado repercute en hacer del 

mapa un documento agrudu~le u lo. vista, adcmli.s de proporcionar 

n los rasgos del terreno ur1u cnlificnción udecuadn de ln impar-

tnncia que representan. 

Paro. la elabon1ci6n de los r6tulos se cuenta dos 

sistemas, que es el linotipo y otro que corresponde a la 

fotocomposic i On. 

R.!. ]. inotiQQ requiere del uso dtJ- tipos en plomo formudoa 

pequeñas bo.rrus que .integran nombres y rótulos. Una 

formadas los columnas del tipo pura un map11 1 cumpliendo las 

caracter!sticns soliciludns de tamaílo y estilo, imprimen 

constituyendo lo que se conoce como una prueba f'ina de tipo que 

puede ser cortada y pego.da sobre una bus e, ln cual fotogru.-

fia: para obtener un negativo. 

Una variante de este sistema. consiste realizar 

trasporte lotogrd.fico de ln prueba fina de tipo u un negativo, 

que a su vez se trunsfiere a unn pellculn llamada ''HLripping'', 

ln cual tiene una. base ndherible. Los rótulos na! obtenidos son 

recortados y pegados sobre un acetato trnnapo.rente, del cual 

finalmente obtiene un negntivo paro. la placa de impresi6n. 

Bl otro sistema es el correspondiente a 1!!. fotocomposi-

ci6n composición tipogrd.t'ica por medios fotogrAficos, 

pleando pnrn ello las mdquina.s componedoras o fotocomponedorns. 

Una caracterlstictL de las mAquinas de composici6n que 

tienen ln cnpncidnd de cambiar tanto el Lamnílo como el estilo 

de caracteres. Las hay que escriben sobre papel camón, 

llamAndoselcs "componedornH", nsl como aquellas que trabajan 
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directamente sobre pel.lcula.s fotogrt\.ficas, por lo que reciben 

el nombre de fotocomponedoras. En cualquiera de los 

cuentan unidad de memoria que permite almacenar ln 

tipograf la creadn sobre medios magnetizados y pueden ser vistos 

a truvCs de un monitor para revisión y correcci6n. 

Cuando se utiliza una. mllquina componedora, se produce lo 

que se llumn una prueba finu dr! tipo, la cual requiere pasar 

a negativo, y de ~stc u unn pclicula con baso ndherible llamada 

''stripping''; mientras que cuando se utiliza tina fotocomponedo

ra, los rólulos a usar son obtenidos en negativo o bien direc-

turnen te la peliculu ~tripping. Una vez qt1~ tienen 1os 

rótulos sobre esta pelicula, se recortan y pegnn sobre hoja 

de acetato transparente en loa lugares requeridos y de ésta 

óltima se obtiene el negativo correspondiente pnrn elnbornr la 

placa de impresi6n. 

Existen dos formas para realiznr el pegado de lu tipogra

f la, ln p1•iruera consiste en pegar todos los r6tulog en un ~o.lo 

soporte, que se reproducira en copias de contacto dentro de 

marco de vaclo, tantas veces como coloree intervengan la 

rotulación del ma.pn. ltnbrA que bloquear en los negativos obte

nidos todo lo que no corresponda al. color especificado para esa 

hoja ñc tipoernftn. 

La otra forma consiste en realizar el pegado del tipo en 

tantas hojas como colores de rotulación se requieran obteniendo 

posteriormente de ende. una de ostus hojas un negativo, para ln 

imprcei6n. 

Una uplica.ci6n mAs que tienen tanto el liuol.ipo como la 
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fotocomposición, reside en la elaborución do pntronca o simbo

los repetitivos para la representación de informaci6n puntual Y 

de O.reas, asi lo elabornciór1 de cliH6s muy empleados 

mapas con la misma estructura, tal es el cuso de algunas lf~yen

das o información marginal ele mapas. 

Para el podido del tipo es necesario r~currir nl manunl 

t6cnico de especificaciones cartogrAficas y de signos conven

cionales del lPGll, 11si como u la plantillo de tnmnftos de tipo, 

el objeto de uniformiznr criterios de rotulación, sin 

perder nunca de vista el u11;lliuiu de las carnctcristicns del 

original manuscrito. 

Ln hoja de tipo debe Her mnteriul trun~purcntc I'rPnsn

pulido evitando las Cl\!"!1.D mute, ya que permiten ln. ncumulnci6n 

de polvos que ocasionan la formuci6n de puntos en los negnLivn~ 

de contacto. 

Para el pegado de ln tipogrnfin se debe utilizar 

fondo la prueba de colores, n fin de realizar el pegado de ln 

mejor manera y conservando el registro ~rncina 

prestada por el uso de los botones de registro. 

lu. nyudn 

El estilo de letra es otro elemento que proporciona mnyor 

rapidez la identificación por el usuario, en los aspectos 

terrestres representados en el mnpn; mientras que las vnriu-

cienes el to.maño permiten calificar por importun"'i R 

tales representaciones, y en algunos cu.sos el aumento de 

tnmnño ayuda a ldentificnr la rotulación cuando esta del 

mismo color que el ñrcn sobre la que se coloca. 
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4,- PRUEBAS n.li COLOR. 

La prueba de color constitU)'C una parte muy importante 

dentro del proceso de producción de mapas en el sistema at·fset 1 

yn que permite obtener :fhcil y rñpido.mente una imagen de como 

qucdnrd. el mu.pn sin tener que imprimirlo para este efecto, y 

!:;eñalnr todas lns correcciones necesnria.R a fin d(? alcanznr un 

producto eficiente. 

En principio se tuvo ln necesidad de imprimir el mapa 

objeto d~ obtener una pruebo d~ color, pero el f\Vt\nce de 

los procesos de cdicibn aiemprn han sido igualados por loe 

sistcmsR de reprn<l11cción. 

La prueba de color constituyt.~ un originnl, el cuul huy 

que someterlo u u.nt\lisis minucioso para correi;tir 1 omitir o 

agregar informacibn en las hojas de separncibn de colores y, en 

algunos cnsos, pnru modificar colores cuando nsi tte requiera 

haciendo que el proceso cumpla los requisitos lo.n busendoa pnrn 

los fines cartograficos actuales. 

Durante la producciOn de un mnpa por el sist.emu de sepa

raci.bn de colores se requieren por lo menos da dos pruebas de 

color; ln primera debe realizarse despuCs del grabado de los 

elementos lineales, usi como de la elnboraciOn de las hojas de 

r~prP.sentnci6n de drcns, y que n permitir obtener rae-

slmil del mnpn original que, a su vez, servirtl como u11u imagen 

gula e. lo. cunl se le hnbró. de sobreponer unn hoja de pl8stlco 

trnnspnrente estable para realizar el pegado o pcgndog de la 

tipo.Jlrafin, y todas las corroccionee necesarias li las hojas de 

separación de colores; por su parte, ln segunda prueba de color 
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tiene como objeto el verificar que lns correcciones realizadas 

hayan dndo lugar n obtener el mnpn que finalmente será repro

ducido. 

Existen dos sistcmu.s parn lu obtenciOn de las pruebas de 

color: 

u) pruebas de color en h6mt~do, basado en tintas 

sensibles n la luz que ttl exponerse ne endurecen, y requieren 

de !uve.do pUI'll ret1rnr ln tinl-u no ..:xpucstn.; 

b) pruebas de color en seco, basado en el principio 

de ]ns cur~ns clectrosthticnR, y no requiere del lavado. 

La pruebn_ ~ ~olor !'::.!! J¡lonedo, tnmbién conocida 

mbtodo por :frotv.ciOn, requiere del uso de una hrrne du pli\.stico 

blnnca. opncu., de cloruro de polivilino 1 que debe ser perfot•n.da 

nl igunl que todas lus hoJA..9 de Hepurnción de colores. 

Como ln superficie seleccionada pura ln exposict6n lu 

mñs lisa, serñ neGesario nplicnrle unn solución de laca y 

alcohol pnrn permitir lu ndhercncia de las tintas. Esta 

luci6n se aplica con una solo. pasada. uniforme y delgndu., se 

bruñe el revestimiento hnata verse uniformemente liso, y cuando 

este completamente seco se puede proceder a aplicar las tintan 

de r.;olores. 

Se aplica la tinta con una esponja hastn obtener 

densidad uniforme, "cunndo se haya secado completamente la 

tinta, se registre el negntivo correspondiente sobre la hojn de 

prueba, empleando los botones de registro. Es necesario 

gurarse que el 1H~gutiYo quede ori~ntnrlo con la emulsión hacia 

n.bajo o de modo que se puedan leer los nombres en formo. corree-
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ta, generalmente con el indo emulsificado del negativo 

contacto con ln superficie revertida de la hoja de prueba" 

( 37). 

Después se cxponE>n n ln luz de ln ló.mprtrn de arco, y el 

tiempo de cxponici6n se d.et.t~rrnini1rh con la experienciu. yu que 

pueden ~xistir modificacioncu en funcJ6n de ln edad de ln 

tintn, su color, la inLensidBd de lu luz de arco, eto~tera. 

Posteriormente 9~~A necns11rio proceder a un lavndo que 

retire toda ln tintn no (n:pueRla., uyudó.ndosc cuando se r1-!qt1iern 

de una esponja si la tinta no expuesta preHenta cierta. resis

tencia a ser disuelta, o <le unu solución de amoniu.co ~!n u.guu 

cuando se necesite, evitando cstn ólt.ima consideración yn que 

puede quemnr y disolver bu; lmAgenes obtenidne nntcriomcnte. 

HabrD. que dejar secar ln superf lclc obtenida antes de 

proceder aplicar ln siguiente tinta y repetir el proceso 

hasta conseguir una imagen completa. del mapn. 

Este sistema permite hacer todas las exposiciones de los 

negativos correspondientes a un solo color, renlizundo nl finul 

solo lava.do. 

Los negativos fotogrAf icoe se orientan del mismo modo que 

las hojas de grnbudo, con la emulsión hacia abajo y el lado 

bt'illnnte hncin arriba. Cuando ae htLce uso de tramas, ~1 

objeto de obtener im~genes de medio tono, ''deben colocarse 

entre el negativo y ln hoja de prueba con la emulai6n hacia 

abo.jo en contacto con lu tinta en la hoja da prueba" (38). 

Las tr-nmns deben encontrarse, al igual que todo el mate-

rial 11ti]izado, registro mediante el uso de los botones 
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insertados en lus perforuciones renlizndne previo.mente. 

Este sistema de frotaciOn tiene como desventaja el que 

las tintns existentes de fñbrica no cubren todo el espectro de 

colores, teniendo en muchos casos que mezclarlos para obtener 

un color semejante al requerido pero nunca igual al de la 

impresión. 

El otro sistema 

tarubi~n corlocido el ''siulerua cromnlln'', el cual 

sistema ó.nico de pruebas de color empleando poaiti..-os; 

prOCP.SO en RU totnlidad, simple dP usnr y permite obtener 

los colores reales de impresión, gran ventaja. en 

rapidez, aunque limitado por su alto co~to dndo que exigen el 

uso de mnterinlca y equipo especiales. 

"Ln pel!culn requerida tiene una superficie sensible a la 

luz base de poliester de media milCsima de pulgnda, ln 

cual estd prote)(idu. en ol respaldo y el frente por ldminus 

protectoras. Esta pellculu puede ser manejada bajo luz normal" 

( 39). 

El equipo incluye: un laminador que coleen unn pellculn 

sensible 

color; 

la luz sobre el soporte elegido para la prueba de 

fuente de expoeici6n de luz de arco; y uno. con.solo. 

para aplicar los colorantes (40). 

Los colorantes empleados en este sistema son secos, lo 

que permjte que sean mezclados a gusto hasta igualar las tintas 

de impresión. 

Pura obtener ln prueba de color necesario cubrir lu 

superficie del soporte elegido pcllcula especial, la 
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cual requiere de ser cxtralda de las lñminne protectoras que la 

contienen, de ahl la necesidad del laminador. Despu~s se expone 

el negativo en un periodo de tiempo no mayor a 5 minutos des-

pués de la lnminacibn, cuidando que la imagen aparezca en la 

posici6n correcta. 

Una vez rcr..J.izada lu exposición, la luz ~l.ct6.a como cu.te.-

lizador sobre la pcl1culn fotopollmera y crea con cargas 

electrostó.ticas que vnn u ntrner 1\ los polvos colornnt.cs que 

tienen una cargo. contrarin. Lo. aplicu.ción de loa polvos colo-

rnntes debe realizarse en un lapso no mayor de dos minutos 

despuós de realizada la exposicibn, ''cndn color requiere 

capa de fotopollrocro, pero debido a su transparencia y delga-

dez" (41) pueden sobreponerse muchas tinto.e cuando ti.si se 

requiera. 

5.- IMPRESION OFFSET. 

La parte f innl de la producción de mnpns por el sistema 

offsaL reside en lo. obtención de las placas, para lo cual se 

requiere realizar algunos pasos, los cuales son: 

1.- gro.neo.do de la placa 
2.- limpieza y lavado 
3.- sensibilización 
4.- exposición 
5.- revelo.do, 

Y culminar la impresión propiamente dicha. 

li! graneado !!g_ ~ placa, que, generalmente, es de aluminio 

o zinc lamino.do, acero inoxidable u otras aleaciones, le pro-

porcionn una superficie rugosa, ya que Cata por lo regular 

lisa. 

Para realizar el graneado se recurre a "una mt\quina que 
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hace girar la plncn (describiendo un Ovalo cuyo urco tiene una 

desviución de unos siete centlmetros y medio) n razón de 150 n 

250 revoluciones por minuto'' (42). Junto con ln placa se utili-

esferns de acero, vidrio, madera o porcelana que tienen 

como finnlidnd oprimir contrn ln placa Rbraaivos de carhorundum 

u 6xido de aluminio Muspcndidos en agua. 

Este granea.do tiene por objeto proporcionar euperfi-

cie rugosa que permi tu sujetar el coloide endurecido por la luz 

que ha de imprimir en la plncn por medio de la pcliculn 

positiva o negativa¡ suministrar ln base de retención del agua 

y ln tinta empleados en la impresión; ns! como presentur 

superficie de apoyo a los rodillos cntintndorcs de la prensa, 

dada su superficie ligeramente irregular. 

El graneado sirve tamhi~n para borrar imdgenes impresas 

en la placa pnrn volver a ser utilizadas, permitiendo con esto 

que pueda ser usada varias veces. 

Limpieza de l!!. !?.Jaca. "La limpieza de la plo.ca se hace 

el objeto de "eliminar de ésto., todo tipo de materia extra

ña como el polvo, suciedad, nsl como eliminar todo tipo de 

Oxidos de la misma" ( 4 3) 1 empleando primeramente solucibn 

de dcido acético y agua lu. cual se debe sumergir la placa 

por cuantos segundos, y posteriormente lavarla agua 

corriente. 

Sensibilizaci6n Q.!1 1ª" placa. Esta opernci6n consiste en 

proporcionar n la placa cubierta uniforme de lu sustancia 

sensibilizadora, que es una mezclo de alb6mina y bicromato de 

potasio que tiende a endurecerse y crear una capa oleofllica 
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que es la qu~ porta la imagen a reproducir. 

Para que la cubierta de emulsión resulte extendido. y 

un espesor uniforme, se requiere que ln placa introduzcu en 

m~quina llamada ccntrifugudor o torniquete, ''que consiste 

en un plato gira.torio instalado dentro de tlll armario 

artesa" {44), la carn gra.neu.dn viendo hncin nrribn, ln 

emulsión serA vertida sobre ~sta. mientras se encuentre girando, 

permitiendo a.si obtem.~r unu en.pu uniformemente extendida. Habrb. 

quo dejn.r secar ceta r:upn. de ~mU153-i0n, nunquo puede u.cclcrursc 

~1 procoRo rnedinn~e un Recadar u un ventilador eléctrico, sin 

ln placa del armario o artesa. 

Exposición ~l.!! pl1lcf!_. Una. vez que se ha emulsionado 111 

placa se p~ocede a exponerla con el ne~ntivo de color corres

pondiente, siendo necesurio para ello el llevnr a un marco de 

Vllcio y poner en contacto ln placa con el negativo de la imagen 

u reproducir, Re extrae el aire existente entre el vidrio y ln 

capa de caucho pura asegurar su perfecto contacto, y se expone 

mediante uno. luz de arco 1 que es unn rica fuente de luz ultra

violeta. 

Como consecuencia, lns partes expuestas de ln emulalón de 

BlbOrnina y blcromato de potasio son endurecidas mientras que el 

resto no presenta tal endurecimiento creando la capa hidrofi

lica. 

Revelado .Q_g. 1-º' placa, Después de que la placa ha sido ex-

puesta iropresionadn es necesario retirar lu emulsión no 

endurechln, pero scró. necesR.rio primero el aplicar una cnpa de 

deenrrollador que Llene por objeto reforzar la imagen antes de 
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retirar el materiul no expuesto, n este reforzador 9e le 

como tinta reveladora y se procede n tnllnr ligeramente Csta 

hasta eliminar de la placa el material no expuesto. Posterior

mente, serd necesario lavar ln placu pura desprender la tinta 

reveladoru de lu superficie que no ha de imprimir y que corres-

pande In superficie hldroCilicn. Finulmcnte, engoma ln 

placa para proLegerln de la oxidoción. 

Todo lo unteriomente expuesto es el proceso parf~ obten

ción de placas de nlb6minu, aunque u11a vurinnte es el offsf!t en 

hueco. 

El offset en hueco tiene como diferencias respecto al 

anterior, que requiere del uao de posilivoi:; de la imuttcn 

reproducir, también uno por cadu color, pero lu imagen al ser 

transportndn a la plncu que<ln en un nivel ligernmcnle inferior 

y serd lu superricie oleofilica, mientras que el resto corres

ponde n Jn parte hldrofilicn; ln emulsión u emplear es u base 

de goma art\bign, bicromato de amonio y amoniaco; ln exposicibn 

dijo anteriormente con un positivo obteniendo en la 

placa imagen negativo; el revelado una solución de 

dcido láctico; las partes expuestas, y por lo tanto endureci

das, son las que no llevan lu imagen, y ul "eometerlns 

acción mordiente, empleando una solución que ataca el metal 

pero deja.. lntn.cta 111 cnpn li¡;crnmcntc endurecida" (·15) permite 

obtener ln. imagen n reproducir en un relieve por debajo dr.-1 

resto de la placa. Se lava con alcohol pura eliminar la acci6n 

de l.a solución mordiente, se recubre con una tinta revelndoru 

tallando ligeramente para retirar de la placa la emulsiOn 
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endurecida por ln luz. 

El offset en hueco tiene la ventaja de que como ln super-

ficic que tiene ln imagen se encuentra formando hundimientos, 

permitir mayores tirajcs 1 dado que las partes de la placn 

que estfin en cont!nuu fricción con el resto de los rodillos 

representan por lo general la mayor nuperficie de lu. placa, por 

lo que no desmerece en lo ubso]uto ln cnlidad de ln impre8i6n 

facilitando la obtención de mnyor nómcro de copias 

mismo. plucn. 

Entre las variantes de las placa~ estó.n uu constituoiOn, 

que actualmente se les encuentra desde co.rtón, husta metAlicns, 

requiriendo procesos de tratamiento un poco diferenlP.s uno de 

otro, aunque principio ea lo mismo, los cnstoR df? Jlstna 

diferentes, y de ln mismn manera resul~un diferentes st1s rendi-

mientas. 

La otra variante es que las placas para impresión pueden 

adquirirse ya emulsionadas, lo que disminuye el tiempo n 

plear para la obtención de las placas para impresión, pero 

incide en los costos. 
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CAPITULO IV .ELEMBNTOS DE ~· 

En la mo.yoria de los escritos referentes o. Cnrtografla 

hnn dejado olvidado~ lus aspectos de cosLos y e lahoro.ción de 

prP.supues tos, que necesnr ia.men te se involucran en lo. producción 

cartognlficn dcjñndolos como al~o ajeno o.l quebucer del cnr-tó

~ruf1), a. pes.ar dP. que repercuten en la. tomn dt~ dccisiorH .. HI que 

deben ser considerados '!fl un proyecto dudo, que al realizarse, 

necesariamcnl1· 1 hncr! URO de un cnpit.nl que pcrmit.e el funcionn

mlento ;.· ln rcalizacibn del mismo~ Ante lnl responsabil.iLlad, 

requiere del conocimiento fundamentado y profundo de lo que se 

pl'elcndc hucer, y dt• una a!lucund::i. plnncaci6n y nnó..tisis de los 

costos en que incurrlrt\. 

Por tnl razbn al estudio de los costos rcsultEl de impor

tancia t!n la elecci6n del sistema. de praducci6n de m11po.s, 

E1- rstudio de los costos permite entre otras cosns 1 

obtener informnción completa y opor-tunu. pnrn el ct\lculo de 

cos t.os un i tar i.os que conf icrcn vn. l ide z f'!n unn e lccc i6n, deter

minan cambios en las políticas escogidas, o bien en su caso 1 ln 

büsqueda de alternativas; ndemli.s de x:-esultu.r exct?lentes indicn~ 

ti vos pa.rn ln planeacHm y control presupuesta!, 

El costo muchas veces se ha confundido con los gas tos, 

por lo que re'!'iU} t-.f\ necP.Rnrio ncla.rnr que: 

a) los gastos "son la. inversión que se efectüa, ya 

directa o indirectamente 1 para la consecución de un bien 

tangible (producto~" (45),y 

b) costo "es el valor adquirido por un bien tangible 

(producto) ul incurrir en C.l una H~r-ie de gastos" ('16), Por !l~ 
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parte los costos pueden dividirse, n su vez, en: 

n) costos de producción, y 
b) costos de distribución 

El costo de producción cstñ compuesto por cuatro elemen-

tos principales: 

n) materiR prima 
b) sueldos y sularios 
c) equipo, y 
d) otros nagtos de fnbricaciOn o producción 

por su pnrte, el costo de distribución se encuentra integrado 

por 8Cric de gnstos que pueden agruparse en: 

n) gustos de ventu, 
b) gastos de administruci6n y 
e) gastos f inancicros. 

Existen ademó.a de los costos de produccibn y de diatri-

bucibn lo que se denomina como ''otros gnstos'' 1 que juntamente 

los anteriores integran el costo tolnl 1 nl que ya puede 

considerArsele PRECIO y que lleva incluida ln utilidad. 

El costo constituye el conjunto de esfuerzos y recursos 

invertidos para producir algo Otil, representndo tanto en tiem-

po como en recursos, y requiere de factores entre loe que 

encuentran cierto tipo de materinlos, determinado número de 

horas de trabajo, el uso de ciertas herramientas :y mnquinaria, 

nsi de un local en el que se realiza la producción. 

Para los fines perseguidos en estu tesis, Onicamente 

el costo de producciOn el que interesa analizar en d~lalle, yu 

que al que se encuentra ligada la producción de un mnpn; y 

por tal razón no se considera la obtención de utilidades, sino 

que se analizan los procedimientos para llevar un conjunto de 

información gró.fica al usuario al menor costo posible, pero que 
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reunn todas las cualidades de un buen producto, y que permita 

satisfacer los requerimientos proyectados, tanto de producción 

como de contenido. 

A continuación se hnce una descripción ró.pida de cada uno 

de los elementos del costo, y que son: 

Matcz·in prima, es el elemento que se convierte en un 

articulo de consumo o de servicio. 

Esta mnteriu prima cuando se le puede apreciar el 

nrt!culo torminndo, se dice que es materia prima directa, en 

caso contrario, decir, cuando no se aprecia su monto en el 

prodtJcto terminado o c11undo ~u vulor nu juYLifion un registro 

laborioso y demnsindo costoso, entonces es ruaterin prima indi

recta que forma parte de otro elemento de costo que se dnnominn 

gastos indirectos o costos indirectos. 

Equipo, constituye el medio pnrn reulizur la 

tra.nsformuciOn de lu materia prima producto elaborado, y la 

forma de considerarlo eri el costo a trnvés de la a.mortizn

ci6n de uso en dicha producci6n. Se le consideru indirecto 

cuando no se relaciona con ln actividad productiva, tal es el 

caso del equipo de oficina empleado para el control administra

tivo. 

Mano o~ ohrR, c2 el csf'ue:rzG hu11tai.o neceeari.o par.a 

la transformación de la materia primn. 

De la misma manera que con la materia prima, cuando se le 

puede apreciar por su monto en la unidad producida, le 

denomina mano de obra directa. 

A estos tres elementos, la mano de obra directa, el 
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equipo, y la materia prima directa se les conoce como elementos 

directos del costo, razón por ln Cual se les llama en conjunto 

costo directo o costo primo. Se dice que eon elementos directos 

del costo, por que su nplicaciOn es especifica en la producci6n 

de un bien o servicio. 

El cuarto elemento del costo lo constituyen los 

Gastos Indirectos de producción, que son elementos accesorios 

para la transformación de la materia prima en producto elabora

do, pero que resultnn necesarios para la producci6n, tales 

gastos son: equipo de oficina, lugar en que se trabaja, encrg!n 

eléctrica, etc~tcrn. 

A este cuarto elemento del costo se le conoce también 

bajo el nombre de Gastos de Fabricación, Gastos Indirectos, 

Cargos Indirectos, y Costos Indirectos, ya que su participación 

el producto elaborado no se percibe la unidad producida 

pero sin su presencia no podria llevarse a cabo la producción. 

Los gastos indirectos de producción, el equipo y la mano 

de obra directa, dan en suma lo qua se conoce como Costo de 

Transformación, ya que representan por simple adición todos los 

gastos realizados para cambiar las propiedades y/o caracterla

ticas de la materia prima, sin toma~ en cuenta a esta en si. 

Todo el análisis de los costos son tendientes a encontrar 

el costo unitario, es decir, el valor adquirido por un articulo 

en particular dentro de un todo constituido por la actividad de 

producción. 

Los fines perseguidos en 2u determinación son loB de 

tener base de cálculo para la fijación del precio de venta. 
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Resulta importante, ndemñs 1 su dcterminaci6n, ya que sobre él 

se encuentran loa plnnea de opernci6n de ln actividad emprendi

da. 

Unn carncteristica muy importante de loe costos que 

reciben un tratnmiento diferente en funci6n del tipo de in

du9trin al cual se Rpli~n, nsl t~nemo~ industrins <le trnnsfor

mación, que son lna que roodificun las caracterieticns fisicas: 

y/o qu!micae de la materia prima al someterla a ln adición, 

cambio o yuxtaposición de materiales, hasta lograr obtener 

producto manufacturado; a su vez, se dividen en dos grupos: 

a) lna que producen por medio de ensnrnbleA o yuxta

posición de varias partes, hasta la obtención del producto 

elaborado, y 

b) las que sujetan a la materia prima n una constan

te transformación dentro de un proceso definido. 

Una diferencia esencial entre betas, que las primeras 

trabajan por órdenes de producción, ee decir, sus actividades 

productivas son controladas por lotes que sufren variaciones en 

cuanto al nOmero de unidades producidas; es empleado en in

dustrias que realizan trabajos especiales. o fabrican productos 

sobre pedido, reuniendo Corma separada cada uno de loe 

elementos del costo para cada orden de producción. Una carne-

ter!stica de singular importancia, que permite mayor exac-

t.ltud en la det.erminucibn de los costoü unita.1:ivü. Dt:: uhl qu~ 

cada factor del mismo se acumula n ln orden correspondiente, 

permitiendo apreciar su determinación con claridad. 

A pesar de ello, su operación resul.ta cara en función de 
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que se requieren obtener informes precisos n cada orden, sobre 

todo en aquellas ·~1npresns que diversifican producción, 

bien, cunndo mismo producto a elaborar pero muy 

variadas demandas por diversos consumidorca. 

El otro procedimiento de control de la producción eR 

base de clases. Este tiene lo9 mismos mótodos que el procedi-

miento por órdenes de producción 1 con la variación de que estó. 

orientado haciu. grupo de productos con carncteriRticas ~imi-

lares tanto de elaboración dr. costo 1 y no u un solo pro-

dueto como en el cuso anterior. 

Otra dlferenciu es que est~ dirigido a producción 

continua, más que n una necesidad directa del usuario. 

En el procedimiento por Ordenes de producción, se produce 

lo que el consumidor solicita, mi~ntrns que el procedimiento 

por clases existe mD.yor riesgo, puesto que renlizu ante una 

demanda poco conocida del usuario, es decir, en el procedimien-

to de Ordenes de producción el volumen de producción ea exacta-

mente la solicitada por un cliente, mientras que en el procedi-

miento por clases se tiene demanda especulativa. 

Existen vnrins t~cnicns pnrn 16 vnluaci6n de los costos 

de producción, de acuerdo a la época en que se obtienen, se 

dividen en: 

a)Costoe hist6ricos (también denominndos 
reales),y 

b)Costoe predeterminados. 

costos 

I~oR cost.2.~ hJ._sJ: .. _b!:J_c_O_:E! o reales son aquellos que "se 

obtienen el producto de la acumulación de los elementos 

del costo incurridos pura la adquisición o producción de artl-
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culos'' (47}, es decir, se obtienen después de que el producto 

hn sido mnnufncturndo. 

Los costos predeterminadóa, ''se culculuil untes de iniciar-

la producción de articulas'' (48}, y seg6n sean las buses que 

se empléen pura su cAlculo, se dividen a su vez en: 

l) es tirnuúos y 
2) eslnndnr ( Se utiliza eaLc tórmino ya que ual se 

le acepta comUnmente en la prdctica). 

Los costos estimados constituyen la t~cnica mñs rudimen-

tnria, y su cldculo se bu.!ia en las experiencias de años ante-

rieres, o bien estimaciones hechas por expertos en el 

Como de notar se requiere de ciertas buses emplricns 

que involucran nccesnriamcnlc un profundo conocimiento y cxpc-

riencia de la industria, HU finalidad pronosticar el valor y 

cantidad de los elementos del costo de producción, ne! 

valuar el costo de producciOn de un articulo objeto de 

cotizarlo n los clientes, 

Las causus mi\s comunes en los errores de cAlculo lu 

estimación de los costos son debidos elementos humanos, 

algunas pueden controlables cunndo son debidas 

anBlisis poco udecundos de los datos, y por omisiones o dupli-

caciones; mientras que por el contrario, resultan incontrolu-

bles ulgunas situaciones de fuerza mayor que no pueden prcdc-

cirsc, como c~mbio~ en el rendimiento de los trabajadorcu o 

fallas técnicas en ~eneral. Sin embargo, los estimados son ya 

paso en la predeterminncl6n de los costos j• que sirven de 

punto de partida en el establecimiento de los estAndnr. 

Una carncteristicu bó.sica de los estimados es que deben 
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ser comparados y ajustados a los coHtos históricos. 

Los costos t-stdndar, "se bu.san principulmente en investi-

gaciones tl.!cnicas especificas de ca.da. producto en particular, 

representando por lo tanto una medido. de eficiencia" (49). 

El c:dlculo de los costos estdndnr realiza sobre bases 

pseudocienllficn~ analizando cadn uno de los elementos del 

~osto, con el objeto dt! obtoner el costo unitario de cada 

producto, unu vez obtenido sirve como medidor del costo cuando 

realiza la oper1\~i6n productiva. 

Ln cnracterlstica esencial de los costos est4ndar que 

requieren de la eJnboraci6n de presupuestos con mayor detnJle 

que los elaborados para un costo estimado, 

Los costos estAndar en gen~ral se clasifican o dividen 

en: 

a) Circulnntes o ideales, y 
b) Bdsicos o fijos. 

Los costos estnndar circulantes, son aquellos que reprc-

sentnn metas por nlcunzar en condiciones normales de ln pro-

ducci6n, sobre bases de eficiencia. 

Por su parte los costos estnndar fijos, son medidas de 

comparación de la efectividad del trabajo realizado. 

Los costos estAndnr general deben de ser realistas y 

refle,jar prim~rRmPntc como base objeloH y no dinero, represen-

tanda kilos de material, horas de trabajo, horas de utilización 

de la instalación, n6mero de productos terminados, ••• etcétera, 

y posteriormente sobre cifras estándar ya establecidas, proce-

der a valorar dichos elementos. 

Este tipo de costos constituyen una gula de las opera-
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clones y comparando con los costo~ estimados, los cstAndur 

resultan mUs caros en su implantación, pero mds barato 

mantenimiento. 

COSTO !IB PRODUCCH>N. 

Para la obtenc.t6n del coHto de produccibn de un articulo 

requiere de un riguroso control presupuesta!, entendiendo 

presupuesto a ''una suposición del valor de producto 

para condiciones definidus n un tiempo inmediato'' (50). En esLe 

en.so los presupuestos ndcmó.s de instrumento 

pluneución de ltt ¡1roducción, ut1 instrumento de control de lu 

misma, y a vez, se re1,lizn sobre bases finnncierns, siendo 

este ca8o un presupuesto económico o financiero el que 

todos los cAlculos obtenidos tienen medida lu unidnd 

moncturie, o por el contrario pueden ser tCcnicos si la unidad 

de medidn estd rcalizndn en requerimientos de horas hombre, 

unidudcs producidas y ticmpo-m~quinn. 

Al igunl que en el caso de los costos, loa prcsupueetos 

deben de elaborarse uno por cada elemento que lo constituye, 

entre loo que tenemos nuevamente a los cuatro elementos del 

COR to: 

-mnteria prima directa 
-equipo de producción 
-mano de obra directa y 
-gastos indirectos de producción. 

ELEMENTOS DEL COSTO. 

Una empresa industrial requiere de elementos que utiliza-

rA y transformará a fin de obtener producto ütil, siendo. 
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este elemento conocido como materia prima. 

EHtn materia prima comprende tanto n materiales en estado 

nnturul como u los eleburndoH por otras empr~sas, pero para los 

objetivoH de lu induatria en cuestión, significan la materia 

prima que sujelnrd a una modificación de sus cnrncteristi-

cas, o en su caso, que complementan un producto, dundo ul final 

de cuentas algo nuevo o distinto. 

indicó anteriorm~nte, le 

llama materia prirnu directu cuando su valor y tn.ctibilidad 

identifican 1~n P.l pror:lucto r>]nborndo, aunque en nl,'tunns 

sienes resulta dificil su apreclnción o distlnci6n corno directa 

indirectn en función del grado de participación dentro del 

proceso productivo. 

Se dice que es elemento fundamental del costo por ln 

naturaleza del producto elaborado, ya que constituyo su parte 

en esencia. y sin materia primn no puede obtrncr!lc dicho pro-

dueto. 

Como ln materia prima es uno de los elementos que 

reportan directamente n los costos, su valuación resulta de la 

mayor importancia. Para realizar esta pueden emplearse varios 

criterios, entre loe cuales destacan: 

1.-Precio fijo o estandar. 
2.-Precio de reposici6n o de mercado. 

1,-Precio fijo o estdndar.- Resulta bastante prAc-

tico en aquellos materiales que mantienen un precio mds o menos 

fijo, y donde las variaciones presentadas a pesar de ser muy 

frecuentes son minimns, resolviendo el problema mediante la 
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investigación del precio mAs apegado a la realidad, lo que 

facilita en sumo grado su operación. 

2.- Precio de reposición o de mercado.- Es~a tCcnlca 

resulta conveniente, ya que permite integrar el valor de los 

materiales al costo de producci6n, a precios de t"C-po~iciOn, 

absorbe lo!'l costos 11ctuules y el costo obtenido responde n ln 

producción efectuada, y prev~ los inconvenientes de unn conti

nua. alza, 

Desperdicios, 

Resulta de singular importancia el anAlisis do los des

perdicios y producoiOn averindu, ya que tumbi~11 inc:luye una 

serie de operaciones y factores que inciden en los costos, 

excepci6n claro de cuando se inicia la producci6n, Ya que son 

situncionoe que no dcberlan de afectar al costo. 

Se considera al desperdicio, 

materiales dentro de su transformación, 

mermas que aufreri los 

decir, son pCrdidas 

de material o mnterinl no utiliza.do por las condiciones propias 

de ln transformacibn o proceso. 

Su valor debe de ser considerado dentro del costo, y en 

de venderse debe tratarse la utilidad as! obtenida como 

una recuperación del costo, o en su caso como un aprovechamien

to div~rl:io. 

Por su parte el material defectuoso, constituye una pro

ducción de baja calidad por nnomalJas sufridas dentro de la 

transformación, por lo que los productos buenos deben absorber 

la pérdida prevista en la producciOn defectuosa, y se debe 

registrar como un gaato indirecto de la producciOn. 
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Los sueldul y sttlnrios directos, constituyen el segundo 

elemento del costo y 8ignifican ''el esfuerzo hurnnno necesario 

para ln transformacihn de la matnriu primu hasta obtener 

producto elnborudo'' (51 ). Parn la valuución y anli.liais de este 

elemento del costo, serh necesario nnalizurlo en el requeri-

miento de horBs llombre, y posteriormente valuarlo retri-

bucioncs de monada del curso corriente. 

Existe serie de disposiciones constitucionnlee 

necesarias de considerar pura el análisis de este segundo 

elemento del costo y que han ~ido citadus por Cristobal del Ria 

Gonzó.lez 

e!:ilus Bon: 

su obra (52), que resultan de vital importancia, 

!.-Limitación de la jornada mAxima diurna de 8 ho-
rne. 

2.-Jornada nocturna 7 horas. 
3.-Jornadn mixta 7 y 1/2 hora~. 
4.-Por cndn 6 dias de trabajo, ho.bró. din de 

descanso cuando menos. 
s.-Fijaci6n da un sn1nrio minimo sobre In~ condi

ciones de cadn regi6n. 
6.-El salario deber6. ser pagado en moneda del curso 

legal, 
7 .-Lns horas extras debcró.n ser pagada~ en un 100% 

mAs de lo fijado para las horns normales, dicho 
trabajo extraordinario no podrA exceder de 3 
horas dinrins ni de 3 veces consecutivas por 

Estas son imporlnnteu y estAn basadas en el contrato de 

trabajo, que es un acuerdo de voluntades en donde un trnbajndor 

compromete a servir bajo la. dependencia. de una ccprcso. 

cambio de percibir un ~nlnrio. 

Ln considernci6n de la mano de obra como directa obedece 

pnrticipnci6n dentro de la actividad productiva en 
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ti6n, indirecta en su caso, como parte de las actividades 

generales de ln empresa. 

Los sistemas de pngo son el instrumento finul paro. la 

valuación de este elemento del costo, los cuules pueden ser: 

1.-Por tiempo. 
2.-Por producción o destajo. 

El eistema de salarios por tiempo considera jornndns de 

trabajo n. un precio ncordndo nnteriormcnle, nunca menor que el 

se.lurio mlnimo. 

El sistema de salario por producci6n o destajo, se bnsa 

en la cantidad de obru realiznda por onda trnbnjador o grupo de 

trobajadores, a un precio unill\rio a.corda.do anteriormente, de 

tul forma que, el pago por ln jornada de trabajo no sen menor 

que el salario minímo. 

Cualquiera de los dos aistemus n emplear debe 

tudiudo a fondo pura elegir cuul debe de ser aplicado, untes de 

realizar el contrato de trabajo. 

El siRtemn de salario por tiempo tiene como ventaja que 

se cuida un estricto control de calidtld y el producto obtenido 

mantiene caracterlsticue homogencas, mientrns que tiene por 

desventaja el que se coarta la iniciativa del trabajador, yn 

que el mismo supone que con cumplir el tiempo especificado 

dentro del sitio de trabajo percibirA determinada remuneración. 

Por su parte el sistema de salnrio por destajo o pro-

ducción, tiene ventaja el que permite incrementar ln 

habilidad del trabajador, mayor cantidad de unidades produoi-

das, y se conoce con precisión el costo del sueldo y salario 

directo dentro del costo. 
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Tiene desventnjas que los deHperdicioe de materi111 

son mayores que los obtenidos Hn el sistema de snlario por 

tiempo 1 yu que el objetivo primero del tro.bajndor producir 

la mayo1· cnntidad nin cuidar la calidad del mismo y el buen 

aprovechamiento de los materiales, dando corno conaecuencin. una 

producción heterog~nea an su calidad. 

Loa dos sistemas d~ snlarios son complnmenla.doa la 

np1icnción di~ incenlivol'I que vun a permitir vuloror el tra.ba.jo 

realizado tnnto cuantitntivn como cunlitalivamente, disminuyen

do las desvenlujus unteriorment.e ci tndus. 

Adici anal nl salario se encuentran las preetncionea, que 

constituyen una serie df'! gastos, los ~un Lea deben ser cubiertos 

por ln empresa. Por lo que juntos dichos gastos con ln remune

rnción percibida por el trnb11jo.dor repre~entan el costo de la 

mano de obra pnra un detorminudo periodo de tiempo. 

~ Q_g_ Producción. 

Este óltimo elemento del costo directo resulta de una 

gran importancia en au valuación. La vida 6til del equipo, el 

efecto inflacionario en su valor de adquisici6n, su obsolescen

cia Y el tiempo real de utilización, han provocado diversos 

criterios, ndemds de la variedad de situaciones en que se 

dispone de tal elemento de trabajo. 

El equipo puede adquirirse oomprA.nrto1o o ulqtiil&ruiolo, 

"Cuando alquila, puede presentarse a1guno de los si-

guientee planes: 

1. - El arrendatario pague un determinado precio por 

el tiempo de uso de la unidad: 
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a)el arrendatario pagnrA el operador, combusti-

ble, lubricantes, y reparaciones. 

b)el arrendador pugarA los gustos anteriores. 

c)alguna combinación de las anteriores. 

2.- El arrendatario pagará cierLu precio por cada 

unidad de trabajo llevada a cabo por ln m4quinn'' (53). 

Una aparente ventaja en cuanto ul equipo alquila~o es que 

facilita considero.ci6n en el eosto, pero rP.Rul tn ns! 

cuando el presupueste> elaborado es extemporaneo a Jll realiza-

ción de ln producción. 

Cuando el equipo se compra, y BlilU adquisici611 

elusiva de orden de producción 1 .lo mds conveniente para el 

productor cargar el costo del equipo en forma integra nl 

cliente que solicita esa orden de producción, caso contra-

rio, decir, cunndo el equipo se ndquiere p11rte del 

activo fijo propiedad de la empresa, ent.onces la forma de 

integrar lo~ gast..os incurridos al costo es n tra.vé:s de la 

consideración de los gustos ocasionados por el mismo, y que 

son: 

1.- depreciaci6n 
2.- mantenimiento y reparaciones 
3. - inversi6n 
4.- energla y lubricantes, etcCtera. 

Estos gastos se acostumbran intcgra~los al costo mediante 

identificación como: 

a)gastos fijos y 
b)gastos de operación. 

Gastos fl ios. "Son aquellos que gravan el costo hora.ria 

del equipo, independientemente de que este se halle operando o 
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innctivo"(54). 

Como gustos fijos consideraremos: 

a)depreciación 
b)mnntenlmiento y reparaciones 
c)seguros e 
d)inversión. 

u)Depreciaci6n, Seg6n citu el autor Ruul Niño Alvarez 

obra. (55) 1 "significa la pnulatinn expiruci6n del costo de 

activos fijos tangibles de ciurtn du1·ación n truvós de 

servicio'' eignificu Lnmbi~n ''lu I"tuUpur1ici61l del costo de 

inversión a trav~s del cargo u las operaciones'' (56), por 

parte par u Peurifoy, ln cJ.•precinci611 ''es Ja pórdida el 

valor del equipo reHultante de su uso y el desgaste, y que 

deberB amortizar aJ costo d(?l equipo durante su vida l'.1tiJ ". 

Parn integrar la dcpreciaci6n al costo de producci6n, 

existen varios métodos, entre los que tenemos: 

1) depreciaci6n lineal 
2) método de los costos decrecientes, y 
3) metodo de la suma de los años d!gitoa. 

En este caso unicum~ntc se trntorA el mAtodo de ln depre-

ciación lineal, en vista de que es en realidad el metodo más 

usual, tanto por la facilidad en su aplicación como por 

aceptación dentro de lns disposiciones legislntivas nacionales. 

Generalmente, establece que el monto de la deprecinción 

lineal debe de ser un porcentaje del 10% o 20% d~l vnlor del 

activo, manteniéndose constante durante lodn au vida Otil, 

raz6n por la cual es el de mayor utilizaci6n aunado a que es el 

sistema mas simple para calcular la depreciación. Normalmente 

en eRte m~todo rlehen de tenerse ~n cuenta los siguientes aspee-

tos: 
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!. Costo de adquisición. 
2. Valor de desecho o de rescate. 
3. Vida probable o tiempo de uso. 

Este mótodo de depreciación debe ser empleado aquellos 

nctivos fijos en donde el transcurso del tiempo el elemento 

mAs significativo de ruacci6n. Nuturalmontc, la depreciuc1i6n y 

la elecc16n del ml:todo para uplicarln deben s<"r l'ect.li zadon par 

uno. persone. experta en el ramo, yu que de lo contrario lo que 

realizará serdn simples ndivinunzus al reHpeclo y cnrentes 

de criterio, 

De loe aspectos mencionados, resulta de vital importancia 

definir que la vidu probable es el tiempo que el equipo 

encuentra buenus condiciones de uso suponiendo que lus 

operaciones se realicen en condicionos normales. 

Pnra el cAlculo de la depreciación existe unn f6rmulu., y 

que ha sido tomada de la obra de Niño Alvnrez (57), y la 

siguiente: 

C-R 
D=--------

en la cual: 
N' 

C= costo de ndquisici6n del equipo. 
R= valor de rescate o de desecho 
N'= tiempo estimado o vida Otil 
D= depreciación, 

Por su parte Pcurifoy ~n .t:1-u obru (58), menciona que hay 

algunos equipos en los cuales no debe de considerarse 

de rescate, y propone la siguiente f6rmula: 

Inversión 
Depreciación=------------------------

Vida fiscal de equipo 

valor 

b)Reparacionea y mantenimiento. Todos los equipos sufren 
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descomposturus, aunque con un munti:nimiento preventivo adecuado 

reduce el costo de las repnruciones y la frecuencia de 

Cstns, La forma de upl icnr P.stou gastos ul costo es mediante lu. 

consideruci6n de un porcentaje estndistico en relación con ln 

depreciación, aplicudo mediante la siguiente fórmula: 

H=QD 

en donde: H= repnrnciones mu.yores y menaren 
Q= coeficiente cstndistico en forma decimal 
D= depreclnciOn. 

e) Seguros. Todos lotJ equipos normE:tlmente es tfin ttsegurados 

contra loe riesgos de unu <lestrucci6n -imprevisto.. Pn.rn 

integraci6n al costo debe de considernrse el coRto hQrnrio. 

Costo de seguro anual 
Seguros=-------------------------------

florus Normales Promedio Anuales 

utilizando llternles, tenemos: 

(Va)a 

S=----------------
Hn 

en donde: S = seguro 
primn anual en porcentaje decimal en función de 
Vu. 

Ha= Horas normales promedio anuales. 

d)Inveraión. Considera ln rentabilidad del dinero que 

destinamos a ln adquisici6n de ln maquinaria en cuestión. Al 

respecto existe unn fórmula. 

lnversi6n x interés anual 
Inverei6n=------------------------------------

Horns normales promedio anuales 

Y aceptando las siguientes literales: 

(Va}i 
I=-----------

Hn 
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en donde: 
l = Inversi6n. 
Vn= Valor de reposición de la mhquinn nueva, 
Ha: Horas normales promedio anuales. 
i = interés (al tipo an vigor, de adquisición 

rentnbilidnd del dinero). 

Gastos~ operación. 

Son aquellos gastos que se efpctóan ct1nndo el e~uipo 

encuentra trubujnndo, es decir, se encuentra directamente reln-

cionado con volumen de producci6n, entre ÓHtos tenemos: 

a) Energ!u o combustibles, 
b) Lubricantes. 

n)Rnergia. Es el elemento qui! permite la marchn o funcio-

namiento del equipo, por lo cual: 

Energin= Consumo horario x precio de enera!a 

o bien con las literales: 

E= CPc 

en donde: E= Energla 
C= Tiempo de cona11mo 
Pe= Precio de la energ!a/ hora o unidad de tiempo 

b)Lubrioantea. Son los que permiten el funcionamiento 

eficiente del. equipo o maquinaria., y reduce el desgaste de la 

misma por fricción, por lo tanto: 

Lubricante= Consumo horario x px·ecio de lubricante. 

Y aceptando las vnriublee: 

L : nPl 
en donUt:!: L= Lubricante 

a= cantidad de lubricante por hora 
Pl= precio del lubricante en la mdquina. 

~ Indirectos de Producción. 

El Cuarto elemento del costo lo constituyen los gastos 

indir.,,ctos de producción, que ptt.rtt. Del Rio "son los elementos 
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necesarios parn lu tranaformación de ln materia prima 

producto elnborudo, pero que resultan necesarios pura la pro-

ducci6n'' {59), por su purte Su4rez en su obra (60) definen los 

costos indirectos como ''la suma de gustos ldcnicos administra-

tivos necesarios pnrn ln correcta realización de cualquier 

proceso productivo'', y lo subdivide en: 

''Costo intliret.'!l.o de operación. Es la suma tle loa gustos 

que, por su naturaleza intrinseca, de nplicución tt todas 

lns obras efectuadas en un tiempo determinado. Como ejemplos 

podemos mencionar n los sigu1•~ntcs: 

1.cnrgoa técnicos y/o udminl~trativos. 
2.alquileres y/o deprccinclonea. 
3.obligaciones y seguros. 
4.materialee de consumo. 
5.cupucitnci6n y promoción. 

Costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos 

que, por naturaleza intrlnseca, aplicables a todos los 

conceptos de una obra especial" (61), 

En cualquiera de loa casos se tiene caracteriaticn 

principal que su monto puede identificarse forma precisa 

durante ln elaboración de un articulo. 

Una forma de hacer tangible su participación ea a traves 

del prorrateo de tales gustos, hasta obtener indiceR por ti~mp~ 

trabajado o por unidadca producidas. 

Estas erogacionea deben acumularse al costo primo para 

calcular el costo de producción. 

Existen muy diversas maneras de clasificar dichos gastos, 

entre las que se cuentan: 

1.- Por contenido: 
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n)materinles indirectos 
b)mano de obra indirecta 
c)otros gnstos indirectos. 

2.- Por su recurrencin: 
n)gastos fijas 
b)gostos vnrlnbles. 

Los gastos fijos son uquellos que se realizan de una 

forma periódica sin importar el volumen de unidades producidas, 

entre los que se encuentran lus sueldos de 105 jefes de pro-

ducción y ndministrnción ~ntre otros, que encuentran 

llgndos directamente con ln producción de nrtlculos, pero que 

sin su participación esta no seria posible. 

Los gustos variables n diferencia de los anteriores, 

dependen en funci6n dircctn del volumen de ln producci6n, 

los gastos encrgin elCctricu, de mantenimiento, repo.rnciones 

dei cquipn de oficinn 1 etcbtcrrr. 

3.- Por ln técnica de valuación: 
n)rcnlea o históricos 
b)eslimados(predeterminndoa). 

Loa gastos indirectos reales o histbricos son aquellos 

que en verdad se erogan, ;y pertenecen a un periodo productivo 

realizado. 

Los gastos indirectos estimados (predeterminados} son 

aquellos que se aplican a un presupuesto establecido mediante 

un conocimiento nnuliticu.mente razono.do de los gustos indirec-

toa realizados en periodos productivos pasados, es decir, basa-

dos en costos históricos. 

4. - Por su a~rupRcj6n en fun--=Hm de ln organiza.ción Je lu 

empresa: 

a)departamentales 
b)llneas o tipos de nrticulos, 
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Cabe señalar que en l.n mayor la d(! .los casos, necesario 

realizar unn divis1~n empresarial en depurtnmenlos o secciones, 

con el objeto de observor, Analizar y lomur decisiones sobre la 

conveniencia de mantener, modificar o eliminar alguna depende~-

cia, substituyendo aclividades que realizan por administra-

ción, mediante el Rislema de contrato. 

Los ~nutoY indirectos depnrtaml!ntnlos se nplicun por sec-

clones siPrnpr~ y ntltlndo la empresa esL~ dividida en departumen-

tos. 

Los gustos indirectos por productos, permiten un control 

aquellas empresus que han diversificado su producción, obte-

niCndose por separado el costo de cada nrticulo y tomar deci-

sienes sobre la producción del mismo. 

Dentro de las partes mñs importantes en el estudio de los 

gastos indirectos ae encuentran los prorrateos de dichos gas-

tos, requirióndose de ln dlviaión depnrtamental anteriormente 

expuesta. 

El prorrateo viene a ser una distribuciOn de los gastos 

de una mnneru proporcional n participación dentro del proce-

productivo, que puede ser de diversas maneras, a criterio de 

la dirección, entre los que ae encuentran: 

1.-En relación nl valor de los costos directos 
2.-En relación al tiempo de desarrollo de la pro

ducción 
3.-Hn relación a la magnitud flsica de ln producci6n 
4.-Mixtn. 

El sistema mAe utilizado us en funci6n del valor de los 

c,oetos directos, por la facilidad que representa sobre todo en 

·aquellas empresas que carecen de organización adecuada, 
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pero de ninguna muncro es el m~lodo mds correcto, ya que 

tiene relación 16glcn con el costo indirecto de producción. 

Por eJ cont.r·urio la nplicnción en función del volumen de 

producción permil1: obtener en forma oportunn un fuctor que, 

su vez, facilita 1n fijnción de un d11to mAs constante pura ln 

eslimución de los precios de vente y lns utJlidndes. 

nesurniendo, pttúd~ concl11irse que en t.oda 1~mpresu purrt 

buen funcionnmi~nto se requiere de un coulrol y apreciuci6n opor-

tunn de la valuación del proce~o productivo, uaJ como de un con-

trol interno que permita anal.izar y vi~tlrlliznr las ponibles mejo-

rns tanto en lu parlicipnción del elemento humano como del de 

la maquinaria y equipo, bajo las bases de unn o~gonizaci6n adecua-

da de coordinación de las actividades, y es ah! donde el costo 

cumple con proporcionar la información necesaria. y ncordr? nl 

volumen de sus actividades productivns, 

Su buen funcionamiento o cjc0ución depende en gran medidn 

del personal que reulice su Bplicación, por lo que será necesario 

una buena selección e instrucción del mismo. 

(46) 

(47) 
(48) 

(49) 
(50) 
(51) 

(52) 
(53) 
( 54) 
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CAPlTULO V.COSTO~ ~ REPRODUCCION OFFSET. 

Una vez definidn ln reproducción de mapns como una acti

vidad industrial, dentro de ln cual nos J.nteresa analizar el 

costo de producción de un mapn, es necesario precisar que la 

f'inulidnd perseguida ea llegar n ln determinación del costo 

unitario ~osto por copia. Este óltimo e~ renlidurl el 

factor que repercute al decidir si dicha orden de producción se 

ejecuta o no. 

Pura el cost.o unitario de cada copia se requiere 

elaborar un costo predet.erminndo estimado, aunque lo iden.l es 

proceder la t6cnicu de vnluaniOn d~ loa costos estAndar, 

pero esto no es posible en principio, ya que se necesito tener 

los costos históricos de periodos contables anteriores, renli

znr estudios wet.iculosos de Jos montos de materiales requeri

dos, ns! como de los tiempos y movimientos en lna labores, 

generalmente, apoyados con estudios de Ingenierla Industrinl. 

Sin embargo, aón al elabornr un costo predeterminado 

eetimndo se necesitan informes de costos l1ist6ricos efectuados 

por la misma empresa, o bien de un nmplio conocimiento en el 

ramo industrial que se pretende realizar. Pero dado que no 

cuenta con ninguno de ambos requerimientos, hn procedido al 

andlieis de órdenes de producci6n ejecutadas por empresa 

cartogrdfica nacional, as! como de sus costos y presupuestos 

correspondientes. 

Como menclo.numos en el capitulo nnterio1·, los costou de 

producciOn se encuentran integrados por diversos elementos que, 

a su vez, se agrupan en: 
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u) elementos directos y 
b) elementos indirectos 

y dentro de ellos participan tanto la materiu prima, la mano de 

obra y el equipo. 

Paru llegar a la obtención del costo de producción de un 

mapa requiere elaborar: 

1.- Prtisupuesto de materia prima y mnterinles. 
2.- PresupueHto de mano de obra. 
3.- Presupuesto de equipo, y 
4.- Presupuesto de gastos indirectos de producciOn, 

Como se mencionó en el capitulo nnterior de los 

elementos principales del costo, uunquc en el cuso de la pro-

ducción de mn.pns por el sistema offset, loa mnteriules repre-

sen tan e o lo pequeña. parte del costo pero que resultll de 

vital importancia su consideruci6n, en vista de que un dt!Scuido 

6sta puede retrasar toda una producción, Yh que grnn parte 

del material emplear es de importación y requiere de 

tiempo y ur1 gnsto por rletes para colocurlo el lutrnr que 

serA utilizado, adcmAs de que sobre esta considnrt\ción <legcan-

sa el perfect.o funcionamiento de la producción, r·az6n por la 

cual debe nntecederle un nndlisis minucjoso del manuscrito 

original. 

Si ha dicho que In materia primn ''es el elemento que 

convierte urtlcolo da consumo o de aervicio" (63), estd 

conRtitu!do tc.nto de 111nt.eriales en estado natural y de pro-

duetos que han sida elaborados por otras empresas, pero que 

para el de la producción en s! resultan una materia prima 

en vista de que lo que se pretend(.> obtener es un producto nuevo 
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y distinto a lns curucterI.YLicas propias del mate-rinl uti!Lzn

do. Por lo anterior cabe destacar que ln mn.yoria de los mate-

riulcs empl1~ados la r.-~producclón offsf~t corresponden al 

segundo tipo, entre loY que se encuentran: el papel de ln 

impresión; los mat1~rinles de cloruro de polivinilo, 1~ntre el los 

ln~ de s;trnbado fSrrih,. r:ont), lus dPczn&•lir:"11lnhl~·c; (C11t nnd 

strip), us! como lo~i ucelalo~; µur·n el ¡w~udo de lu lipogrnr in; 

las tinlns pnru las J>l"Ucbas de color, lus bases ~mpleud:is pnrn 

las pruebas de color; las tintas de imprt~slóu, etc~tern., que 

mediante una serie de operucion~s Llegar a constituir un 

producto nuevo y distinto, 011 este caNu 11n mupn. 

Una parte fundamental pa.rn <!l u.ndlisis de li;t, materlu 

primn es preci.'..::o.mcnlc la de úcter,¡¡inu.r si c:o> <ll1ceLn o indirec

ta, ya que dcpendif!ntlo de t.ul decisión serfi ln forma de consi-

dernrlu. un elemt.•nto direeto del costo o corno purte ih te-

grante de lou gastoH indirectoH <ln producción. 

Como se dijo ant.~riorment.t'.' 1 8e trntn de mntt~rin pr imn 

directa cuando por su monto y tnngibilidnd se le itlentifica en 

el producLo t::!)nburudo, pt!ro en el c-.:o.so cspecit'ico de ln pro

ducción de mapas, los mntcr1ales no u.pnrecen en el producto 

elaborado, aunque ~on o.bsolutamente indiopensnbles pn.rn 

obtención. Por (h!finiciOn deberia.n s~r considerados como t{nstoa 

indirectos, p~ro por motivos propios de este tipo de producción 

convirnf" ("'"0n9idcr:->.rlo como r:io.tc:-in. pri:::..u, ;n ... qu<.: ¡il lo e:!::f. y 

de tipo dlrento; RU monto es fdcilmr.nte irient-i fi.ca.rlo y puede 

tenerse control del mismo sin recurrir a un procedimiento 

extremRdnmAnle lnborioso. 
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Entro Los materiales directos ftmplcados tenemos: 

Haterllll paru grahadci 
Ma teriu l th:spe l i cu la.ble 
Acet.FitoB 
Sopot'te.s pnra laR pruebas de color 
Papel de impresiOn 
Tintos paru pruebas de color 
Peliculas fotogrdficns 
Pclicula ¡1urn tipografla (strippingJ 
l.!lniinas dt? impresión 
GuJmicos folog1·AJ"icoR 
Tintas d~ impresión. 

Pnt-n Blubornr el prf'gupuest.o de muterinles debe proceder-

11 un nnt~lisis e~ho.u"Htivo del mapa. o reproducir, tul Y 

se mencionó en el capitulo tt!C'cPro de C_!.JLU lesis. Derivado de 

e!:'-te unldlsis se hn•;c lu cuhn\.ificnc.ión del mnterinl ll utilizar 

en una reproduccibn, por c.l m~todo de cdici6n de ~cpnr1\ci6n de 

colores~ q11t~ u su Vt!Z puede presentnr dos vurl nn tes: 

n) por tintas directas 
b) por tricramiu. 

en nmbos. ctl.sos se tiene que ichmtif"icnr el ntimAro rle colores 

que intervicnen 1 anal izando primero u loa elcmentoa lineales y 

fin.o.lmente los de nreu. 

IU nOmero de col oreH dentro <le los elQmento8 l in~u. lcrn, 

~ndicn e1 n6mcro de hojas de grabado a utilizar. Esta separa-

cibn de colores ofrece ln ventajn de poder actualizar ln infor-

n1aci6n representada en cndu. hoja., o bit?n ser utilizadas en la 

edic.i6n de un mnpo. nuevo. 

Un aspecto importante en 1n r:-unr.t.ificu.ci6n dP loA mnle-

ri.alee, no solo los de gra.bndo, sino tnmbiCn loa despelicula-

bleH, pel :lculns 1 etcétera, es ~1 a.provechamient.o de los mismos 

en funciOn del tn.mnño del mapa que se desea reproducír, 

cuyas medidns deben considcr~rse los margenes necesarios p~ra 
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lu colocación de los registros, tanto de grabado como de impre-

sl6n, que deben quedar fuera del Aren 6til del mi8mo, El mate-

ria! sobrante q•..1.e aen considerado por ln empr<?Bn inut i 1 i-

zable es integrado al co.gto de producción despcrd icl.o, 

por lo que tnmbi~n requit~re de ser cunntificndo y vnluudo. 

Volviendo nl nnAlisis d(? los elcme11tos rcprrsentados 

el mnpn, tenemos que ln información puntual bnstn con RU idMn-

tificaci6n por el nbmcro de colores, yn q11c CH incluidn ~n IR~ 

hojas de t.i.pogt•nflo. al ser prcpnrndu. en mnteriul autoadheriblc. 

La información de ñrea r~.!prescntndn, ya sea usando pa-

tronca cnrtoRrd.ficos o color, si requiere de un nnh.lisis 

cuidadoso en vista de que existen alp;unus variantes en cuanto n 

ln forma de proceder a la apertura de ventanas que, fintilmente, 

representan mayor o nbmern de hojns de material despeli-

culable a utilizar, y son: 

u.) por color 
b} por porcentajes de purticipación de loli colores 

complement.nrion, 

En el primer caso, que es el que regulnrmcnte flc a.plica, 

consiste utilizar tantas hojas como colorP.s aparezcan en el 

manuscrito, dando ln ventaja de poder cumbinr los colores 

seleccionados si los originalmer1te elegidos no saLinfncen las 

condiciones requeridas. 

Por su parte, el sistema de porcentajes puede en algunos 

casos ahorrar la cantidad de material despeliculable n utili-

zar 1 pero t.iene como desventaja que cuando se requiere cambiar 

un color en algón elemento representado, este combio afecta. ei-

multdnenmcnte notros. 
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Rn el cnso de los acetatos parn el pegado de la tipogrn-

fia, cu11ntificnción puede hacerse de dos mnneras: 

a) solo ncetntq sobre el cunl .realiza 

pegado ónlco y de ~ste ge obtienen tRntos negativos como 

lores de tipo aparezcan, incluyendo la simbologia pUntunl ante

riormente citada. Para posteriormente reulizar los bloqueos de 

todo aquel lo que no corresponda al color seleccionado para 

dicho negativo. 

b) real iznr tantos pegados como colores de tipo 

símbolos puntuules 

cada color. 

ne ce~~ i ten, uti l i znndo un ne et.a to parn 

En el cnAo de las bases pnru las pruebas de color, 

nómero constante, ts decir, siempre se realizan pruebas de 

color por mnpa editado. Para au cunntificnci6n ae toma 

consideración la selección de un formato de manera similar 

los casos, anteriormente, citados. Estas pruebns de color casi 

siempre corresponden n las de tipo hómedo, ya que las de tipo 

seco basado.a en las cargas electrostáticas requieren de un 

equipo demnsíndo costoso y poco accesible. 

La cuantificación de las peliculas a usar depende ante 

todo del mnnuscrí to y la fot·mn de proceder su reproducci6n, 

teniendo como ejemplo de tnl consideración, el hecho de que 

puede transportarse ln imagen directamente de lna hojas de 

grabado u 1 as placus dt:: impresión, o en otros casos recurrir 

primeramente a la obtención de positivos sumados o negativos de 

éstos, dependiendo del tipo de placas a utilizar y sobre todo 

de la bQsqueda del menor n6mero de transportes a realizar po.r,a 
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conservnr la culidud de la imagen. 

En lo correspondiente nl papel o cartulina de impresi6n, 

el nómero de hojas n utllizar depende del tirnje que se preten-

da obtener. 

De se destaca ln importnncia en el conocimiento del 

proceso de edición e impresión que se pretende valunr, y la 

experiencia habida su ejecución. 

Un factor de gran importancia. n considernr en la udquisi-

ci6n de los materiales consiste ln serie de gustos que hay 

que realizar puru poner a óstos el lugnr que scrñn utiliza-

dos, lo que implica pagos en el transporte de dichos mnte-

rinlcs, ya que la mayoría de los requeridos en las artes grá-

ficus general son productos de importación, que cues-

tiones fisculcs estdn exentos de tal impuesto. Estos gustos de 

trnnsporte o fletes se consideran como gustos de compra y que 

repercuten el valor de dichos materiales, resultando de lu 

siguiente manera: 

Vm = C + Ge 

en donde: Vm Valor del material. 
C Compra (Valor de 

ndquisioión). 
Oc Gastos de compra 

(Fletes). 

Otro aspecto de importancia en la valunciOn del material 

utilizar, es el calcular un precio promedio por unidad de 

superficie, yo. que existen de muy diversos formntoi.;. El precio 

promedio obtenido para cada material, multiplicado por ln su-

perficie en que se requiere proporciona ol costo de dicho 

material para una orden de producción. 

103 



Existen otros materiales que no pueden ser considerados o 

medidos de lu mnnern anteriormente citndn, lRles materiales son 

lns tintas do impresión y las pellct1lns para tipograf1a 

(stripping}, siendo necesario en el cnso de la cuantificación 

de los tintas la considernción de la cantidad de ejemplares 

imprimir y el nñmero de tintas a utilizar, y mediante la obten

c16n de un valor por kilogramo o gru.mo que multiplico.do por su 

consumo en cada copia impresa, y ~ste 1 a au vez, por el tirnje 1 

da resultado el importe aplicable al costo en cuestión. 

Por su parte las pellculas stripping, cuantificación 

función del nómero de cuartillas identificadas en el 

proyecto de tipografin y se valón mediante la obtcnci6n de 

valor por cunrt.llla, ya que en t:HH! mismo formato será utilizn-

do, 

Uno de los materiales que merecen gran ntencibn son lns 

ldminns de impresión, ya que se les encuentra de muy diversos 

tipos y su nplicnci6n en de acuerdo a.l tirnje y u.l nltmero de 

usos que se pretenda hacer de ln miamn. Existen 16minas metB

lioas de muy diversos tipos, y su uso depende del volumen de 

ejemplares que se desean imprimir, de ah! que se requiere de 

gran conocimiento en los rendimientos de dichos materiales, 

dependiendo del elegido sera el costo del mismo. 

Por lo que respecta al nómero de placas n utilizar en el 

procedimiento de tintas direct~~, cH igual al n6mero de colores 

imprimir, mientras que en el caso de la tricromla siempre 

serán cuatro las placas a utilizar. 

Para ln obtención de los positivos y/o negativos, asi 
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parn las placas de impresión y pruebas de color huce 

de químicos dentro de los destacnn los sensibilizadores, 

reveladores, goma arAbiga, detenedores, fijadores y tintas, 

cuantificaci6n solo puede ser estimada en promedio de consumo 

de litros por cm2 de superficie sobre la cual se aplicun, para 

posteriormente calcular un vulor de consumo por dichu superfi-

cíe. 

Existen, ndcmAs, lJna serie 1lc muteriule8 que pueden lle-

ocasionar cierta confusi6n, ya que identificación 

rcs1iltR demnRiado laboriosa, d~jnnrlo entoncns a crit~rio de ln 

persona encargada del control presupuesta! y de costos, la 

decisión de considerarlos como materiales directos formando 

parte de tipo de mntcriulcs diversos, 

materiales indirectos q1ie se prorruteur4n junto todoa lo~ 

gastos indirectos de producción de ln orden en cuestión. Dentro 

de ¿dte caso se encuentran los siguientes mnterinlea: 

cintas 
etiquetas 
opucadores 
lacn 
alcohol 
!Aplces act!nlcos 
materiales de oficina, etc. 

Por el contrario existen otros mnterinles 1 tal es el caso 

especifico de las pantallas y traman de impresión, que 

constituyen si una materia prima que se transforme se 

en una orden de producciOn, sino que por el contrario 

representan inversión inicial bastante fuerte para la 

empresa, y que al igual que el equipo de apoyo tienen 

depreciación, y una vida útil entre otras cosas que las hacen 
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mds upropiadus a conHidcrnrse dentro del equipo, que corno 

muterinl mAs. 

No sulc sobrando el mencionar que dadu lu experiencia 

habida la ~eparnci6n de colores debe de adquirirse una 

cantidad de mllteriul extra y que responde porcentaje de 

segurldad, ~iendo d~ un 10% en los mnterinJos de Krnbado Y 

despeliculnblc, nsl como de un 20% en materiales fotogr4ficos, 

variando seg~n la experiencia y conocimiento en el funciona-

miento de ln empresa. Dicho porcentaje 

material avcriR.do en 1n pro<lucción. 

PRESUPUESTO !lli_ ~ Qli OBRA. 

consideración del 

Ln mano de obra es el se~undo elemento del costo de pru-

ducción y refiere "al esfuerzo humano necesario paru 

transformar ln materia prima en un producto t!lnborndo" (64), 

este esfuerzo humano debe de uer remunerado en moneda de curso 

corriente; segón lo especificudo por ln Constitución Politica 

de los Estados Unidos Hexicanos, y es este valor de lu remune

ración el que interviene de manera importante dentro del costo 

de producción de mapas por eJ sistema. offset, donde .la purtici

pación del factor humano resulta preponderante. 

Al igual que en el caao de la materia prima debe de 

elaborarse un presupuesto de la mano de obra directa pnrn ser 

integrado al costo de producción de una ordP.n ri~da. Para ~~to 

necesario el cAlculo de loa salarios reales mensualeg parn 

cada operador, es decir cuanto le cuestan la empresa el traba-

jo realizado por cada operaria, en el de utilizar el 

sistema de pagos por tiempo o jornada, permitiendo con esto 
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cuantificar cualquier labor para reproducir un mapa. En el 

cálculo de los salarios basta utilizar unn sola variable 

que corresponde al sueldo que percibe dlcho trabujndor, y 

fnctor inflacionario, de los cuales se obtiene finalmente 

costo por turno o unidad de tiempo inferior. Este vnlor per-

mite, posteriormente, el cdlculo del costo correspondiente al 

trabajo realizado en cuda orden de producción. 

El paao o remuneración que percibe un trabajador no 

igual a lo que la empresa le cuesta el contar con dicho servi-

cio, función de que la empresa tiene que cubrir algunos 

jmpuestos que representan un porcentaje fijo o constante 

relncl6n al pago que recibe cualquier trabajador, estos impues-

tos son: 

17.1 % del !.M.S.S. 
5 % del JNFONAVIT 
2 ~ del impuesto sobre n6minaa del D.D.F. 
1 % del impucgto Federal sobre nóminas, 

que representan el porcentaje de prestaciones, que al 

sumados al sueldo que percibe un trubaJndor y mul tiplicndo 

posteriormente por el nómero de meses del año que considera 

de 13, tomando al Ultimo como el equivalente del uguinaltlo 1 da 

el salario anual. Este salario anual al dividirse entre el 

nUmero de turnos hdbiles en el año proporcionu el valor por 

turno aplicnble a loa cAlculoe presupuestarios, ya que indican 

lo que en realidad le cuesta a la empresa. 

La operación anterior debe ser aplicnda a cada categorla 

de trabajo, obteniendo igualmente un valor por turno que es el 

que sirve de base para la elaboración del presupuesto de la 
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mnno de ,~bra de unn orden en cuestión. 

Una vez obtenidos los salarios por turno para cada opern-

rio, debe nnnliznr el rendimiento de cnda. trabajador por 

turno, nstnbleci6ndose un dato promedio, tomando en cuenta 

eficiencia inferior al 100 X, para de eAta mnneru obtener 

presupuesto 11pcgado a ln realidad. Los rendimientos deben 

ser estudiados mediante nndlieis ~slndisticos con el fin de no 

considerar con10 representativos n los más r4pidos, ni u loa m4s 

lentos nl ejecutar una operación, y se aplica entre otras, 

las siguentes actividades; 

Grabado 
Apertura de ventanas 
Proyecto de tipogrnfla 
Pegado de tipogrnf!n 
Obtención de pruebas de color 
Obtención de negativos o positivos 
Revisión 
Elaboración de la tipografía (rotocomposición) 
Obtención de placas de impresión, entre otras. 

Es necesario notar que en las actividades de edición se 

presentan diferentes grados de dificultad, relacionados direc-

tamente con la densidad de información representada el 

manuscrito, la cual puede ser alto, media o bnjn y son Lraludns 

a continuación. 

En este caso se procedi6 a realizar una recopilación de 

los rendimientos en una empresa cartogrAf icn, y sobre loa datos 

obtenidos ha establecido un promedio que puede no tener 

suficientes bases pero si de alguna manera demu~Atrn Jn ~ormo 

de captar dicho rendimiento. 

Grabado. 

Dentro de la elaboraci6n del grabado puede notarse que 

108 



resulta en unu primera uproximación imposible el cálculo dt! un 

dato promedio en cunnto a ln cnntidad de turnos requeridos para 

grabar la información representada en tln determinado mnnuscri-

to, esto en vista de la alta heterogeneidad de densidad, 

existiendo manuscritos con una densidad de informaciOn lineal 

tan elevada que puede llegar n ocupar de 70 turnos, 

mientras que otrus pueden ser de 10 o menos turnos, odemAs de 

que el formato de estos es lgunlmente variable. Por estn razón 

se ha recurrido a calcular un duto promedio quiz~ poco 

exaJterndo algunas ocasiones, pero como se mencionó anterior-

mente, es primer intento en Ja elaboración de un instrumento 

de cálculo para lu obtención de costos de producci6n de un mapn 

de cualquier dimensión, y cosa que puede ser logrndn mediante 

ln determinacibn de un dato de tiempo por decímetro cuadrado. 

Para la obtención del valor por dccimetro cuadrado en el 

grabado se ha tomado un formato base sobre el cunl se ha grnba-

do la información de diferentes manuscritos, logicnmcnte 

diferentes densidades de información, este formato es de 7,0 x 

9.5 dm, lo que da una superficie de 66.5 dcclmetros cuadrados. 

Los resultados obtenidos han sido diferentes en cada caso pero 

pueden agruparse por rangos, que para el caso de esta tesis 

fueron elegidos tres, cuyos valores medios son: 

(1) densidad nlta = 60 turnos 
(2) densidad media= 33 turnos y 
{ 3) densidad baja =. 16 l.uruus. 

Dividiendo el nómcro de dm2 de drea trnbajadu entre el 

valor medio calculado de los tiempos de ejecución porporciona 

un rendimiento medio para cada grado de dificultad, de la 
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siguiente manera: 

( 1) den:iidad alta = 
(2) densidad media:: 
(3) <lenHidad baja = 

dm2/turno 
dm2/turno y 
dm2/turno. (fig. 5) 

De la misma manern que con el grabado y utilizando el 

mismo formato de 66.5 dm2 1 se ha procedido con las actividades 

(fig.6) de: apertura de ventunas, elaboración del proyecto de 

tipograf!a, pegado de tlpogrnfia, y la revisión en generul. Los 

resultados obtenidos han sido los siguientes: 

a) Apertura tl.g_ ventanus. 
1- Densidad alta 
2- Densidad media 
3- Densidad baja 

N6mero de turnos. 
44. 4 
22 

9.5 

FHlUU. 5, De111id1des de ir1bldo: {1) blj1, (!)redil, 7 lll 
alta. 

b} ProYecto Qs tipograf!a. 
1- Densidad alta 
2- Densidad media 
3- Densidad baja 

e) Pegado Q.!t tiposraf!a. 
1- Densidad alta 

Nñmero de turnos. 
10 

5 
1 

N6me~o de turnos. 
14.8 

110 

Rendimiento. 
1.5 dm2/turno 
3 dm2/turno 
7 Um2/turno 

Rendimiento. 
6.6 dm2/turno 

13 dm2/turno 
70 dm2/turno 

Rendimiento. 
4.5 dm2/turno 



2- Densidnd media 
3- Densidad bajn 

d) Revisi6n. 
~ns ida.d al ta 

2- Densidad media 
3- Densidad baja 

e) Fotocomposición. 

N6mero de turnos. 
2 
l 
0.25 

8.3 dm2/t.urno 
22 dm2/turno 
Rendimiento. 
34 dm2/turno 
70 dm2/turno 

266 dm2/turno, 

Una actividad mAs que depende de la dnnsidnd de la infor-

mnci6n representada es la. clnboracíón de ln tipogrnfla. (campo-

slci6n). E8tu. p1wde ser estudiada. en funci6n del tiempo que BC 

requiere pnrn ln elaboración de una cuartilla, cosa que resulta 

sencilla si se analiza el nómcro de cuartillas que puede redac-

tar el operador de ln maquina componedora durante un turno, 

basta posteriormente con nplicnr una simple regla d~ para 

conocer el tiempo en turnos para la obtención de una cuartilla. 

En el estudiado, el operador del equipo de fotocomposición 

puede rednctar 30 cuartillos en promedio por turno, de lo que 

resulta un tiempo de 0.034 turnos por cuartilla. Aplicados 

las diferentes densidades, oe tiene: 

1- Densidad alta 
2- Densidad media 
3- Densidad baja 

Nümero de cunrtillaa, 
3 
2 
1 

Ni'.imero de turnos. 
0.1 
o .067 
o.034 

Sin embargo al elaborar la tipogrnf!a en el equipo de 

fotocomposición, ónicamente se ha obtenido una prueba fina, de 

la cual se requiere producir un neantivo que se utilizn para 

transportar la it::n.gcn c. l.a. pcl!culn stri:pping. Lo que hn.o~ 

notar el requerimiento de loe tiempo~ pnrn realizar los 

transportes fotogrAficos de la imagen. 

Los mayores problemas en la cunntificnci6n de tiempo-

hombre requerido para la ejecución de alguna de las actividades 
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n reuliznr, esthn siempre locnlizndo9 en el Aren de edición, ya 

que ul igual QUL en los oficios del dibujo, Unicnmente el 

dibujante y ln persona cncu.rgadn del estudio de Jos costos Y 
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elaboraci6n de presupuestos, que 16gicamente debe conocer per-

rectamente lo. actividad a cuantificar y valuar, pueden conocer 

precisión el tiempo requerido para la ejecución de dichn 

to.rea. 

Lu. experienoia enlonc~s, oa lo. qu~ l'esul ta bó.sicn en ln 

prcsupucstnción de todas las actividades de edición, pero 

por ello resulta imposible ln vnluaci6n de la mano de obra 
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la. edición de un mapa, ya que si empre nl inicio de las opera-

e iones de producci6n y ln aplicación de un instrumento de 

calculo como el que se propone en esta. tesis, óste debe 

ajustado o modificado en .función de Ja capacidad productiva de 

una empresu, y sobre todo del rcndimie-nto o eficicnclu de 

trnbnjndores. En nl>{unns ocnsiones habrd !t1 necesidad de incre

mentar los rnnJsos dt! rendimiento en función de la densidad en 

la información u representar y el nómero de colores presentados 

el manuscr1 to, o bien por el con trnrio reducir estos rungos 

un t.iempo promedio de ejecución si lo que se pretende 

realizar unn producción continun de mnpn.s, que rcsu1 ten simi

lares en cuanto a su ejecución y elementos requeridos, tal. 

el cnao del Instituto Nacional de Estadistica Geografla e 

Informd.ti ca, donde se compensan .lna reducciones o inoremen-

tos de tiempo al editar cualquiera de sus ca.rta.s, yn que axisle 

un tiempo promedio de ejecución. 

Bn cualquiera de los casos, el presupuesto de mano de 

obra serd obtenido dividiendo el n~mero de dec.!metros a editar, 

entre el nómero de turnos correspondiente u un rango de difi

cultad relación a un dec!metro cuadrado de superficie (ya 

sea grabado, apertura de ventanas, proyecto de tipografía, 

etc~tera, todna correspondientes a la. edición), obteniendo con 

t::.llo el tiempo para cualquiera de las labores a ejecutar y que 

al. mu.l t.iplicnrae por el salario por turno del trabajador que J.o 

lleve a efecto rcsul ta el costo de dicha actividad. 

Por su parte existen otras actividades que dependen en 

una .rorma directa de la densidad de ínf'ormaoión representada, 
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'e-tino mfls bien de la cantidad de colores inclul•loR •"?n ·~l mapa, 

por lo que requieren un csLudio diferente. Entre estas nctivi-

dndes esthn: 

a) obtonci6n d~~ pruebnH de color 
b) obtención ric poeitivos y/o 11egativos y 
e) confección de las plncns dn impresión. 

Pruebas de color. 

Pnro cuuntificnr el tiempo requerido en turnos al clnbo-

las pruobns de color se rcquicrr.• ea]culnr ~] tiempo por 

exposición, nsl pnrn ln sensibiliznci6n y lnvn<lo del 

soporte. EstoH datoH de tiempo referidos en turno!i son constan-

tes, medidos sobro bases de eficiencia, ta11to del operador como 

del equipo utilizarlo. Hn los cnsoa estudiados, el promedio de 

exposiciones por turno de 120, que da como consecuencia 

tiempo por exposición de 0.0083 turnos. Este 6ltimo multiplica-

do por el n6mero de exposiciones n reul izar proporciona el 

tiempo total de exposición. Por au parte, el tiempo para sensi-

bilizar el soporte con una tinta actinicn y su poRterior iava-

do, igual a 0.021 turnos, que multiplicado por el námero de 

colores a utilizar da resultado el tiempo total para dicha 

operación. Finalmente el costo de una prueba de color re~ulta 

simplemente de multiplicar el salario poC" turno del laboruto-

riata por la de los tj empoa, tanto de exposición como tle 

sensibilización y lavado, expresados en ln siguiente fórmula: 

en donde: Pe 
Te 
N 
s 
e 

Pe= {[(Te X N)+(S x C))*2}.JL 

Costo de mano de obra en las pruebas de color. 
Turnos por exposici6n = 0,0083 
Námero de exposiciones a realizar. 
•rurnoa para senaibi 1 i zaci On y lavado= O. 021 
NOmero de colores a representar. 
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2 =Constante (nómero de pru~bus de color). 
L = Salario por turno del lt1borntorista. 

Obtcnci6n de negativos y positivos. 

Los tiempos req11eridos para ln obtención de un positivo o 

negativo, se limitnn a la suma de los turnos pnrn exposici6n y 

revelado. En ambas operaciones investigadas, el tiempo utiliza-

da similar, y equivale a 0.008~ turnos, por lo que para 

conocer el costo de la mano ele obra basta con multiplicar el 

salario por turno del lnborntoriata por la suma de los tiempos 

pura exposici6n y revelado, y este resultado por el nOmero de 

negativos y positivos, aplicando In siguiente fórmula: 

donde: N 

Te 
Tr 
JI 
L 

N = ((Te + Tr.)'fH*L] 

Costo de la mnno de obrn Negativos y/o 
positivos. 

Turnos por exposición = 0.0083 
Turnos pnrn revelado = 0.0083 
Nómero de positivos o negativos. 
Salario por turno del laborntorista. 

Confección de placas de impresión. 

Se requiere de realizar: 

1- Formado de negativos o positivos (seg{rn el caso) 
2- Sensibilización de la placa (no aplicable al usar 

láminas presensibilizudas). 
3- Exposición. 
4- Revelado, 

De las operaciones anteriores, solo el tiempo para expo-

sici6n resulta variable, ya que depende del nOmero de negativos 

positivos elaborados, t~niPnrlo constante el tiempo por 

exposici6n, que segQn los cálculos obtenidos ea igual a Q.0083. 

Las operaciones restantes requieren de un tiempo constante al 

confeccionar una placn, habiendo sido calculados Jos siguientes 

promedios: 
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Formado de negnLivos ; 0.021 turnos. 
Scr1sJL1 1iznci6n; 0.021 t.urnos. 
Reveladu ; Q.0083 turnos, 

El costo de lf1 mur10 de obra paru la obtenciór1 de las 

placas. de impresión reeueJvc medihnlc la siguiente fórmula: 

donde: 

Impresión. 

Pi 

F 
s 
R 
Te 
N 
T 

Pi= [CF+8+R)+(Te x N)]* T 

Cos Lo de la muna de obra en lu obtención de 
lu.!:> plu.cas dü impresión. 
Turnof:! para formado de negativos = 0.021 
Turnos para so11sibiliznci6n = 0.021 
Turnos pura rendado ::; O, 0083 
Turnos por exposici6n = 0.0083 
Nómero de negativos. 
Salario por turno del transportista. 

En la impresión, resulta mucho mAs sencillo de cunntifi-

cnr los requerimict1LoH d~ Liempo-hombre 1 yu que ln 6nica varia-

ble es el nómero de colores a imprimir y que corresponden a unu 

cnntidud igual de placas, En esta 11ctividud se conocen 

certeza los tiempos de entrada u la mñquinn y de impresión. 

El nómero de placas proporciona tao1bi~n los tiempos de 

ajuste y montaje de las mismas, la limpieza de la mdquina y 

cambio de tintas. 

Su presupuesto, entonces, serA dudo por una adición de 

los tiempos de entrada o tiempos muertos que comprenden 

promedio turnos pura el montaje y aju~te de las placas, 

limpieza de la máquina y la colocaciOn de las tintas¡ asJ como 

del tiempo t.unw¡,j purtt. la impresión tomando en cuenta la 

velocidnd de ln rndquina. Sumados ambos, es decir, los tiempos 

muertos mñs los tiempos de impresión se obtiene un tiempo total 

para el tiraje, que multiplicado por el salario del operador de 
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Ja prensa mAs el d~ los RUXÍ liures da el CL>Sto 1ie mano de obra 

lu impresión, que se expresa mcdinnte In siguiente fórmula: 

Ci = [(Tm+Tl+Tl)+(Ne/\·J] t\So+Sn) 

en donde: Ci= CosLo du la muna de obru en impresión. 
Tm= Tiempo d~ monLuje y ajuste de la placa= 0.125 
Tl= Tiempo de limpieza de la mAquinu= 0.0625 
Tt= Tiempo de colocación de las tintas 
Ne= Ndmero d(! ejemplarett 
V = Velocidad de impresi6n de la mAquinu/turno=40000 
So= Salario por turno del Operador. 
Sn= Sulurio por turno de los nuxilinres. 

Una vez calculados Jos costos de lu mano de obra o preau-

puestos de mono de obra direct.u empleutlu, ln suma de 6stos d;:i 

como consecuencia el costo de lu mano de obra requerida en 

orden de producción. 

PRESUPUESTO ~ EQUIPO. 

El equipo constituye tal y como se mencion6 en el capi-

tulo anterior, una parte muy importante dentro de los costos 

dlrectos, que conjunto.mente con la muna de obrn directa y los 

gastos indirectos de producción forman lo que se 

costos de transformación. Existen vnrius formns de disponer del 

equipo, las cuales son alquiler o compra. 

Cuando el equipo se alquila puede por tiempo de 

de cada unidad, especificando un precio por mes, semana, d!a, 

etceteru, y se pueden llegar a ulgunos arreglos con el arrenda-

dor, pudiendo ser que el arrendatario µugutt t.odos l.os gastos 

del operador, combustible, mantenimiento y reparaciones del 

mismo, o por el contrario ánicamentc pagar un precio determina-

do por tiempo de uso u.si como los lubricantes y consumo de 

energia; aunque en algunos casos puede llegarse a establecer 
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comhinución de estos. 

El J1ccho de ulquilur lJn ~quipo, resulta para el arrenda-

tario un costo, mienLra.s que para el arrendador esto 

precio. Lit ventaja s11puestu relaci6n u] nlquilnr un equipo 

determinado es que fucilita inlegraci~n ul costo 1 pero 

por ello s1emprR resulta md9 bttrnto que el poseer dicho equipo, 

todo depende del nivel productivo de la empresa. 

Lu otra variante pura conse"uir el equipo por comprtt, 

cuyo debe tomarse en considerución que 8i ln ndquisi-

ción es exclusiva de esa orden de producción, lo mns convenien-

t~ resulta cnrgur ese costo del equipo forma integra u la 

producción y ser entregado nl t'rmino de la op~rnción nl clien-

te que solicita dicha orden. 

Dentro del equipo usado en la reproducción de mapa.a por 

el sistema offset encontramos, entre otros: 

dcco a 

n) Equipo de grabado 
b) Marco de vacJo 
e) Cdmara. de proyección 
d) Procesador nutomdtico de película 
e) Equipo de composición tipogrAfica 
f) Equipo de dibujo 
g) Mesa. de luz 
h) Prensa offset y 
i} Pantallas, entre otros. 

La considernción de lns pantnllus dentro del equipo abe-

comportamiento como ta.1 1 ya. que poseen una deprecia-

ción, representan una inversión, y no son consumidos en una 

o~den de producción. 

Los equipos de dibujo, grabado, mean de luz, perforado-

ras, Y pantallas, pueden ser integra.dos dentro de un grupo 

llnmndo "equipo de apoyo", 
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Normalmente el t•qui po se compra y ónicnmente son integru-

dos al costo los gastoM f"ijos y de oper11ci6n. 

Dentro de los Rnstos fijos se tienen: 

11) Depreciacj6n 
b} Mantenimiento y repurucioneg 
el Seguros 
d) Inversión 

Por su parte en los gustos de operación se tienen: 

a)Energin y 
b)Lubricuntes. 

a) Depreciación. Su cñlculo se realiza en este caso con 

el mCtodo de la depreciación lineal, con ln fórmula propuesta 

por Ro.U! Niño Alvnrez (65) y que tiene como caracteristicn el 

considerar un valor de rescate del equipo nl t~rmino de su vida 

ütil 1 y que se expresa de la siguiente manera: 

C-R 
D=-------------

¡q 

en donde: D= Dcpreciaci6n. 
C= Costo de adquisiciOn del equipo. 
R= Valor de rescate. 
N= Vidn átil en años. 

Unn vez aplicada esta f6rmula a cada uno de los equipos, 

tiene el valor de la depreciaci6n nnunl que habrá que 

transformarlo a unn depreciaci6n por turno. Su inte~raci6n ~] 

costo es mediante ln multiplicación de este Ultimo dato por Ia 

cantidad de turnos de utllización de dicho equipo en la orden 

de producción correspondiente. 

b) Mantenimiento y reparaciones, Para el cAlculo de este 

gasto ncceaita considerar uc1 cocfloienLe ~studistico 

cuanto u lu frecuencia de la~ operaciones de mantenimiento y 

119 



rcpnrnciones efect.uudas en cadn equipo, estos cdlculos deben 

ser efectuados por personas con amplio conocimiento en el dreu. 

Conociendo este coeficiente estadistico se aplica n la 

f6rmula; 

R = QD 

en donde: R= Repo.rncione~ mRyores y menores. 
Q= Coeficiente estadistico en forma decimnl. 
D: Deprecinci6n anual. 

El resultado obtenido es el gasto correspondiente n un 

uño, el cual se requiere transformar a un valor por turno. Para 

integrado al costo de una orden de produccibn bastu. con 

multipli car este ó.ltimo por el tiempo de uso corre~pon<liente 

dicha orden. 

e) Seauroe. Los seguros pueden ser integrados directamcn-

te al costo, considerando un valor horario o valor por 

turno. Para cuestiones de uniformidad en cstimnci6n 

utiliza este óltimo 1 nplicnndo ln fórmuln: 

(Vn)a 
S=---------------

Tl 

en donde: S= Seguros/turno 
Va= Valor de adquisición. 
s = Prima nnunl en porcentaje decimal= 0.01% 
Tl= Turnos laborables = 245 

Rete valor por turno, multiplicado por el tiempo usado en 

orden de producción, da el gasto por eesuros correspon

dientes n dicha orden. 

d) Inversión. No es precisamente un gasto, sino la consi-

deraci6n de la rentabilidad del dinero invertido al adquirir 

dicho equipo. Al iguul que el H:asto anterior, puede cal.-
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culado directamente en función a un turno mediante lu f6rmulu: 

(Vn)i 
r~-------------

Tl 

en donde: l= Inversión. 
Va= Valor de adquisición. 
i = % de interó~. 
Tl= Turnos lnbornbles = 245. 

u) Encrgin. Su aplicación a un equipo es calculando el 

precio de la energia por turno, hora, o una unidad de tiempo 

menor, y posteriormente multiplicar dicho valor por el tiempo 

de consumo, nl aplicar la siguiente fórmula: 

E = CPc 

en donde: E = Energln. 
e = Turnos de consumo. 
Pe= Precio de la energia por turno, 

b) Lubricantes. Ln fórmuln pnr11 calcular dicho valor, la 

siguiente: 

L = nPl 

en donde: L = Lubricante 
a = Cantidad de lubricante por turno. 
Pl= Precio del lubricante. 

Los gnstoe de operación no se aplican a todo el equipo, 

ya que en algunos casos su participación es muy reducida y para 

valuarla requiere de un proceso extremadamente laborioso, 

razbn por ln cual se consideran dentro de los gastos indirectos 

de producción, mientras que los gastos fijos resultan mñs 

fAciles de identificar. PrActicamcnte dentro del coHto directo 

'ilnicamente aplican en el presupuesto correspondiente lo. 

prensa offset, 

En resumen, la sumn de estos gastos nplicndos al tiempo de 
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del equipo ~~11 unu urden, da como resultndo t..!l costo del 

mismo, que posteriormerit~ s~ in~cArnró ul costo de producción. 

Loti gastos indirectos, tul y como se ha mencionudo, 

constituyci1 el cunrto elemento del coBto, y son los elementos 

accesorios pnn1 lu trunsformuci!Jn de ln materin prima pro-

ducLo elaborndo, pero qtie res\1llun 11ecosnrios pnrn ln pro-

ducci6n. 

Exist&n vuria.s forman dr> r.lo.gifi.carloB parn su vnluacibn: 

1) Por su contenido: 

a)mnteriales indirectos 
b)mano de obra indircctn y 
c)otros gastos indirectoa. 

2) Por su recurrenciu: 

a)fijos y 
b)varinbles. 

3) Por ln tCcnicn de valuación: 

n)rcales o históricos y 
b)predcterminados (estimados o nplicndos). 

4) Por 
empresn: 

ngrupación de acuerdo con la división de ln 

a)departomentnles y 
b)llnens o tipos de articulas. 

Al clasificarlos por su contenido, se tienen: 

a) Materiales directos: 

Etiquetas 
Liquido opacador 
Laca 
Alcohol 
Pnpel para oficina 
Cintas 
Otros. 
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b) Muna de obra i~dircctu: 

Superintcndenci1i 
Administración 
Otros, 

e) Otros R1lslos indirectos: 

energía clóctricu 
Impuestos 
Rf~n la 
A!:H~o y l impiezn. 
Correo, telégrafo, teléfono 
Suscripciones y otras cuotas 
Seguros generales 
Depreclnci6n del cqujpo de oficina 
RepnruciOn y con~ervnción de instnlueiones,et.c. 

Por definición su idenlificnción dentro del producto 

elaborado resulta sumnment.e laboriosa. pnru l n tegrndos al 

costo, bien Rll manto PH t nn pequeño que rf'~ul t.B mñ.$ cnra 

valoración. Pnrn tul efecto cH necesario efectuar un prorrateo 

que consiste en obtener promedio de pn.1·ticipaci6n tomando 

cuentn una hu.se para nplicnción, qtlC puede ser: 

a.) en función del valor de los elementos djrectos usados 
h) en función del tiempo en que se desnrralln la produc

ción 
e) en función de ln magnitud flsicn de la producción, y 
d) mixta, 

Unn que tienen identificados los elementos que 

participan en los gastos indirectos de una orden de producción, 

el siguiente problema es vnluací6n, yn que n pesar de cono-

su existcncin, resulta bastante compleja particípn.ción, 

uó.n si pretendemos intc~rarlos a un costo predeterminado. 

Al realiznr el prorrateo, necesaC'inmente se debe elegir 

una base para su aplicuci6n, recomendAndose las dos primeras 

opciones presentadas, decir, función del vn]or de los 

elementos djrcctos usados, o bien función del tiempo en que 
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desarrolla 111 producción. 

Debe Je itvi~~rse el prorrateo en ruración de la mf1~nitud 

flsicn de ln producci~n. yn que la cnntirlad {le ro¡iias obt~nid11~ 

ónic&mente considern n ln impresi611, mientras que la Pdici6n r10 

tiene rclnción nl~unn con dlchn v11rinhJ1!, 

Dr.spu~s <lP .::legidn !u busr. Robre: la c1u1l S•! re11l i zn '.!l 

prorrateo presenta el problema. de como conocr.r Ln C'n.ntidad 

de gastos indirectos, por lo que 1in ul~unus empresas ol iriiciar 

sus nctividndes productiv1\So ot.org11n n los gaHtos indirectos un 

porcentaje sobre el vulor del costo directo de lu orden de pro-

ducción, generalmente de tin 30%; Mientr~1a que cuundo se tienen 

costog hiethricos d~ perlndoR ~ontnblcs nnterinres, Hr obtiAne 

un factor producto de lns siguientes f6rm11lu3: 

a) Gastos Jndirectos Anuales 
Fnctor=------------------------------------

Costo Directo de Producción Anual 

o bien: 

b) Gastos Indirectos Anuales 
Factor=------------------------------------

Turrloa Dir~clos An\1nJeH 

En el priruer cnso, se toma como referencia el vn1or de 

los elementos directos utilizndos 1 es decir, los gastos indi-

rectos son divididos entre ln suma de los costos directos 

correspondientes la Ordenes de producciOn ejecutada!=! r.n 

aílo, considerando situnciOn normal o promedio. 

En el segundo caso, los gastns 1ndirectos se dividen 

entre el nómero de turnos di rectos ununles, que representan ln 

suma de los turnos anuales de cndn trnbnjador, por lo qtte si 

tienen 15 trnbRjadores dentro de la producción, y loe turnos 
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anuales son 215, ontonccs loH t11rnos directos anunles 

panden n su producto, es d~cir 3675. 

Conocido el fa~lor de participación dt! los g:nst-.os h1di-

rectos en ln producclhn se puc(le proceder u su prorrnteo, que 

consiste n1ulLiµlicar n dicl1u vulcir por el costo rlirccto d~ 

orden de producción, o bion pnr ]u ~nntidnd tlP hnrttR dircc-

tas emplcndns, dependiendo de cual huyn sido lu bnse de 

cálculo. 

Finalmente, el Costo de Producci6n de una reproducción de 

mnpna por el sistemn nffset corresponde a ln suma de los costos 

dü materilt prinw, mano de obra, equipo y los ga8t o;i indl rt~ctos 

Je producción. Dicho costo dividido entre el ~ómcro de ejem

plares obtenidos (copias improsas) porporcionu el coslo unita-

rio o coeto por copia. 

Ahorn. si puede notnrse sobr~ bases reule8 qur. el costo 

por copin dentro de los sistemas de reproducción mtt.siva, 

reducen medida que se increrner1Lu t!l Liraje. 

Subproductoa. 

En muchos casos se requieru conocer el costo de algunos 

subproductos, parn unnlizar su vjubilidnd lu ejecución den-

tro de la mismo empresa, o bien soli~itarln J'ueru de la misma. 

Entre Cst.os se encuentran: 

1- Pruebas de color 
2- Negativos y positivos 
3- Tipogrufla en Stripping y 
~- Placas de impresión. 

Para el ciilculo del costo de estos subproductos 

quiere nnalizar por SPparado a cnda. uno dt~ los elementos que lo 
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inl1igra.n, forrnndnH por una cierta •:c-antidud de materin prima, 

de obrn y ga~T.JJS dP. •!quipo, que se cfcctua de unn 

8imllo..r· al costo d·~ ¡iroducr-i.6n, clt•l cual pueden tu.mbión 

tomndos dichos valores. i>ur· ej~mplo l.encmos la obtención de 

negali vos, los cuules pres en tan Jos :g i g:u i en tes e 1 P.men tos: 

a) Matl'.:'riules: 1- peJ lcula f'oln.~rá.fica 
2- quimicoH fotog-r!\rico~i: - r1.•v(~Iudor 

- fi jndor 
- endurecedor. 

b) Mano de obrH.: - tiempo de exposición 
- tiempo de revelado 
- t1empo de retoque/cm2, 

e) Equipo: - marco de vnc lo 
- procesador a..ulomO.t.ico de pel.icula. 

d) Glistos indirectos. 

a) Mnteri11lcs. Para el caso de los materialc!-l. 

quiere de conocer las dimensiones del ne.qutivo n obtener, ya 

que la superficie que representa, mulliplicada. por el precio 

de lci. pcl!cula. por cent.imetro cundrndo dn como resultndo el 

valor de la. película fotogrñficn n utilizar; por su parte, para. 

los quimicos f'otogrAficos a utilizar se requiere conor:er para 

en.da uno de ~stos el rendimiento por unidad de superficie, en 

este enea el centímetro cuadrado, que multipli.cndo por la 

superficie de la. pellculu. requerjdn 1 en las mismas unidndes, da 

como consecuencia el importe correspondiente por concepto de 

ca.da uno de ellos. 

El costo de los materiales ea .igual n la suma del importe 

de ln pellculn e.l correspondiente a los químicos. 

b) Mano de obra. Ln mano de obra utiliza.da en 111 pro-

ducci6n de nega. tlvos, necesita de un cñlculo de 1os rendimien-
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tos para las operacior1es, entre las qtJe tenemos: 

1- tiempo de exposición = 0.0083 turnos 
2- tiempo de revelado = 0.0083 turnos 
3- tiempo de retoque por cm2 = 0.000006 turnos. 

Los dalos mcncion11dos ustdn dndos en función turno, 

para uniformiznr lns unidades emplendns en el instrumento de 

cdlculo que se presenta. mds adelante, pudiendo ser referida 

horas, minutos o sugundos. 

El cAlculo de los tiempos requeridos se realiza de la si-

guiente manera: 

en donde: 

Tt = ((Ne*Te) + Tr + (Sp~tr)) 

Tt Tiempo totnl de operación. 
Ne NOmcro de exposiciones. 
Te Tiempo por exposici6n. 
Tr Tiempo de revelado. 
Sp Superficie de ln pellculu en cm2. 
tr Tiempo de retoque por cm2. 

El costo de la mano de obra es igual al tiempo total de 

operuciOn por el salurlo/turno del luboratoristn, que anterior-

mente se mencionó la forma de cnlcularlo, tomnndo en cuentn 

las prestaciones Reñnlndn~ por la. ley. 

e) Equipo, Pnrn calcular el costo del equipo se necesitan 

analizar los gastos fijos y los gastos de operación del marco 

de vac!o y del procesador automAtico de pellcula, además de las 

pantallas cuando as! se requiera. El costo del equipo es igual 

a: 

en donde: 

Ce= {(Ne*Tc) + Tr)i(Cl+C2+c3) 

Ce Costo del equipo. 
Ne Nómero de exposiciones, 
Te Tiempo por exposici6n. 
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Tr Tiempo de revelado. 
Cl Costo/turr1n del marco dP vncto. 
C2 Ca:;to/lurnn d1il proce8udor uutomdtico de pellculn. 
C3 Cos~o/turrio •le luA ponlallas. 

tl) Gnstos indirt~ct.os. Hegularment.c ln u.plicar.:iOn de los 

gustos i ndi rectos en empr<~sus que ado l ese en de unu organ i zn.c ión 

poco udt.~cunda 1 ucoslumt¡ru 11plicur un 30 % sobrP el vnlor del 

costo directo, o en su cuso, cuundo lu empreHn cuer1ta con unn 

orgunizución apropi1tda r~nlizu un prorrateo en función de 

alguno de los elementos del costo, tal y como antes 

mencionó. 

En lu siguiente phginu prescntn el inatrumento de 

cAlculo elaborado pura fines de vnlunciOn rh• enRtoR de pro-

ducción de mapas en el sist1!ma offset, empleando ~l m~todo de 

edicibn de scparnci6n de colore1:1 por grabado directo plAs-

tico o ''método Scribing'', utilizando para tal efecto l1ujn 

de cAlculo uutomatizndn llnmndn ''Calcstar'' en viatu de 

factibilidad para aer usa.da en aquipos personnles de cómputo, 

Ya que no requiere de unn gran capacidad de memoria, y n ln vez 

resulta de fAcil aplicuci6n. 

Con el objeto de que lo descrito hasta este momento 

lleve a ln práctica, cvitnndo el simple desarrollo teórico, 

rea.liza la aplicación o. un cuso prBctico, tomando como ejemplo 

u ].a carta l.opo~rb.f ic.:.. TAXCO, cl~borndn por ,. 1 T nR t. i t.uto Nac io-

nnl de Estadistica Qpogrnftn e InformAtica, dependiente de la 

Secretarla de Progrnmnci6n y Presupuesto; uclnrando que lo9 

precio a aproximo.dos ln fecha en qur. reo.liza la 

valuación, que corresponde al mes de Junio de 1989. 
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Posteriomcnte pura su mejor comprensión, cuanto a 

estructurn, se prescnlu el listado correspondiente al contenido 

de cada <le las celdas que lo 1ntegra.n, mencionando 

caracteristica como variable num6ricn tnumeric}, o bien de tipo 

texto (texL:Jeft justiry), siendo necesario uclnrur, que dadas 

las ci1r11cterlaticus rle dicho programa, requirió rc.petlr 

algunos dulas (coordenadas) a fin de permitir el buen funciona

miento del mismo. 
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Tipo.era ro 
Laboratorist&h 
Labor&toriltah 
Operador fotoco1po 
Operador Prenn 
Traniportiatt 
Autiliares de ispr 

O.J7 0.05 O.O! 
S PEO.U![. 

0.01 
SU!fLDO TURIWS 

1 

1 

pgsstACfOll&S 
t0.00 J.ll 
ZC5.00 J.!5 
ZU.ú~ l.ZS 
H5.DO J.!5 
m.oo J.!5 
m.oo J.Zl 
245.00 J.!l 
145.00 J.ll 
m.oo J.!5 

130 

?11? 

?n? 

!a? 
lHPQm 

!11? 
?11? 
?t..! 
?r.! 
!r:; 
?11! 
!n? 
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S.00 
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A 8 e D E F 

50 l lC!lV!DAO l\!f 1: ll!iZ/!LIE~ HfZ:Dlft/TURM W 3, OMZ/!Ui 
H Grab!do LO!J i.oo I.110 

5! Apert~ra ve11tuu 1.00 J.íl(.l j.50 

53 1 Proy.cto üpomfi 56.0íl 13.00 0.50 

54 Pecado tipogufi:i. n.oo 8,30 1.50 
55 !levisicn ?66.0u 6é.5ü lJ.Z5 
;; Los datos dt h diftcultad e1¡;resa.rJnun porcentsje 
51 ACTIVIDAD SDiíICUL.! S ~!r!CtrL. Z SDfiICUL. J IHPOEiR 

'ª ! ~~~~~~~-----------. 
?11? ,, '•'¡ !.'\) ?n? 1.i!O ?n? 

!O ~~~~~~~~-=~-~~~~~~ 1 
1r.? 

il 111: ?r.? ~ n1 lJ.50 ?n? 
;¡ fro7ecto de tipotr ?n? 
;¡ -------·---·------ ~ ll? ?n? ?n? 85.SlJ :n~ 

;¡ h¡adode tJpoiraf ?n? 
;5 ------------------ ?11! :n? !o? H.ao ?r.? 
;¡ il!V18ÍCC ?11? 
;7 ?11? ?n! h! 3;5.!5 ?11! 
¡¡ BUJQUBO líEGATii"O.l T~B~OS/CUARflf,L Tl!B.HO/ElPOSICIO fURNO/REViLAOO 
¡9 5.00e-05 o.zs a.lOe·Ol 8.lOe-lJJ 
70 1FGRllACCViiiiUA rn1Slb. ~ L.HA9 LI!fPlB. KAQUlH 
11 o.oz o.oz o.os 
7z FIJADO PLACA ViL ll!PRH/HOBA VBLIHPllE/fllRJI 

" O.IZ 500~.0(1 40000.00 
lt ···------····-··-- !JIHGAf!V\JS SALA&IO/TlJl!llO -------------· -------·--
15 ~eutlvor de cont& w.oo -------------- ?n! 

1! lleutivo1 de pro1e ?15.t>O ····-··------- ?n! 
11 fotoco•po1icio11 --------------- zt5.llO o.oo o.oo 
!i Obte11ciondeplaca Zl5.00 !11( ?n? 
19 Pruebas de color m.oo o.oo ! /\ ~ 

ªº l!etoqt1e7b!oqueo --------------- w.oo 0.00 ?n? 

ll hpredon !45.00 m.oo 0.0(1 o.oo 
I! o.oo o.oo '·ºº 0.00 
il cosro 1uNo DB o!U 504.55 1225.00 135.00 IZ39.65 
84 8QU!PO VJO!UT!L(INOSJ lillnJRBS 1'!AMfBNIKIBllfO 
i5 l0.00 0.15 o.so 
e; S!OUiO COllSlJKO LUBHICA • BllR&GU 
BI O.Dl O.O! 500.00 
81 COl/CBPfO VALOiADQUISICI 8,JOe-03 rn.oo cosro 
89 Hirco de ncio ?11.? hi? 

" o.oc o.oo ?n? ?n! 
91 o.oo ln? !).[}ij 'In? 
92 l"!!!r~ :1~ pr:1ccci 

¡,,, 
?11.? 

9l ?n? ?o? 
¡¡ o.oo 111? '·ºº ?n! 

!l Procetadorau:to/pe ?ri? ?ri! 
¡; 0.01 ?al ?n? 
91 '·'º o.oo in? !11? 
98 Prenu offnt ?n? ?o? 
99 ?n? ?11? 
100 º·" o.oo ?n? uo.co !n? 
lOl 44.59 Z(~OOO. GO i.09eOT 
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A e D E 
IOZ !quipodeapo¡o ?n? !~? 

IOl 50(.65 ?n? ?ni ?n! 
101 Fotocotpo~!don ?a? in? 
105 r.l.Ot• !n? ?~? fo? 
líi& lúJZts50.J7 
101 COSTO DE !QUIPO """ ............... .......... ! ti ~ 
¡o; o.uo o.oo 
109 RBSUKBli DE co~ros 
110 
lll KATRRIA Pe!llA 5. (\~ 
llZ KA~(), Di oegA WLS5 
lll BQUIPO !09H7'S.11 
111 C-OSTODIR!Cto ............... J09?60JLS7 
115 cono nmrucro ............... 3217810.IS 
116 COSTO DE PRODUCCIO ll20l815.ll CllSIO UWl!ARIO ?n! 
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C'akStar Fih reproduc - BSTf.llCTliiA DA LA HOJA DB CALCULO 

Po1it.ic11 Al Vidt~ 18 Trpe: ?ut (Left juatified) :11.1.f&a!ALU 
Poiition BI Vidth 15 Trye: Text ~Leít ju¡tifiedl : ANCHO (IU 
Pcsition CI Vidth 15 TJPe: Tert (Left iuatiiiedl : LA!iGO {H! 
Position DI Vidth H Trpe: iert (Left justifiedl : H1POiU 
?osition BI i'idth 10 fJpe: Tert f Le rt J'Jtti fied! : S/C!lt 
:osulo~ H l11:1th H Trpe: rcrt ¡Left juttfiedJ :acribe co:i.t 
Pnilion BZ l'idth 15 T1pe: lhaeric : :: l.0500 
his i tio~ CZ Vidtb 15 T7pe: Huuric : :: 1 B .OOllO 
fo~ition H Vidth !O ~r:ie: 11u1eric :D?l(!tJC21!00~01 : 1n! 
Poution AJ V1Jth 18 Trpe: fert !Left jurtifiedf :Cut'n !lriF 
fosition Bl Vidth 15 TJPe: Hurmlc::: l.0500 
PoiitionClVldth l5Trpe: h1mc::: 18.0000 
fositio11B3Vidth tnTrpe: Hu1eric :D3/!BJIClllOOOO): !ni 
Pos í tion A~ Vidtb 1 8 Trpe: f ert ( Leit just 1 f ied J :A ce t&to 
Pari~io~ Ht Vidt~ H Trpe: Hu:mic : = 1.orno 
PrsitioaC4Vidth l5T7pe: liu1eric:::: !B.0000 
Polition H4 Vidth 10 Type: h1eric :D4/!BUCUIOOOOI : !n! 
Potition A5 Vidth 18 hpe: Tert fLeft .iv!ttfiedl :Pelir.11h fottoJnfics 
Paut1on B5 Vidtb 15 Type; Nuuric::: i.!i500 
Positioo C5 Vidth 15 Trpe: liu1eric : :: 18 .000~ 
Position U Vidth 10 T711e: Wuaeric :D5/(BSIC5l!OOOO):: !111 
Positi'-'n ~t Widlh U Trpe! Tert (left justified) :Bue pruebas de color 
PoiilionB6VidtB l5T7pe: llu1eric::: 0.7009 
Posillon C6 Vidth 15 Type: Hu1eric : : 0.9500 
Position R6 Vidth 10 T7pe: Nu1eric :D5f(B61C6ll000QJ : ?n1 
FosUion A1 Vidth 18 Trpe: Tert {Lert justiíledl :Papel de i1pre11011 
Polilion B7 Vldtk 15 Trpe! Nuaeric : :: O.YOOO 
Po1itionCTVidll l5T7pe: Nu1eric:::: 0.9500 
Po1ition B1VidU10 Trpe: Nu1eric :D7/(BflC1110000): ?n? 
Po1ition U Vidll 18 T1pe: Tert (Left ju1tiried) :ll&pa di1e111io11~11 

Poritlon BB Vidth U ffpe: Tezt (Leít jU1tilied) : Ancbo(c1J 
Porition CS Vidta 15 T7pe: Tert {Lett jU1tlried) : Larfo{c1) 
Porition D8 Vldth 14 Trpe: Te1l (Left juatiried/ :!lu¡:erticie fc1Zt 
Po1ilion UWidlh IOT7pe: Tnt (Lert jUKtifiedl: 
Positlon A9 Vidtb 18 TJPe: Teit {Ldt jnti(iedl :Aru. util 
Position D9Vldth 14 frpe: Nu1mic :(a91cg¡: ?n? 
Position AIO Vldlb 18 Trpe: Tert (Lett jutified/ :l!u&em1 1 area util 
Potitlon DIO ~idtb H TJpe: NU1eric :(BIOICIOJ : ?11? 
Poritlon All Vidt& 18 T7pe: Teit (Left juatified) :Bue Prueb. col:: 
Poritlon 811Vidth15 Tne: ~u1eric :(B61C6Jtl0000: 6550.0000 
~011tion Cll Vtdth U Type: Tert tLdt Juttified) :P&pel hpre1.: 
Position Dll hdtb lt Type: Nu1edc :(BTIC7Jtl01100:: 6650.0000 
Po1itian AlZ llidtb Ja TJpe: Tett {l.eCt. juliCiedl : CONCi?TO 
Poaition BIZ Vidth U Trpe: Teit (Left ja1tifiedl :A DR HOJAS 
Pa1ition ClZ Width 15 Type: Tul (Lert justified) :l/C"2 
Politlol\ DIZ Vidl~ 11 T7pe! Tert (Lert jutlfied! :SUPBRFICU 
Porition BIZVidth 10 T7pe: Te1t {Left jutiCied) :111.POUi 
PolitionAllVidth llType: Te1l(Leftju1tifiedl :Scribeco&t 
Potition Cll Vidth 15 T1pe: !lu1eric :(KZI :: 10000.0000 
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Poiillo !llJ 'iidth H TJpe: !iur~~tc ;(D!Ol : O.OúOQ 
Po!ítiGn Rll llidtb 10 T7pe: Jlu:aenc :(SlHClJllHH::: ?n? 
fosition A14 Vidth !& l1Pe: Te1t [Left jugt.d1edi :Cut'n strip 
Position CH Vidth 15 T¡¡:<!: ~·mric :(E!l::: lV~1JQ.OúDO 

Poiiticn 014 ~idtt: H rJpe: liu~ertc : (Dl~·) :. O.OOOll 
Poai tion B\4 'fidth 10 Type: ~uetic : \íl\H~itlt' 11! ::: ?n? 
foEition US 'fidth !5 Tn~: Tert (Len J~!tified! :Acehtos 
Piaitian Cl5 Vidt~ 15 TJpe: liuutic :jHl : IGOOILQüOO 
Fosnion ~15 t'idtb U Tne: .~us<'dc :(DI~) ; fl.%-n 
Po!ition 815 iidlh 1•1 Ttp~: Wuier ic : { Bl51Cl51015) : ?~? 
Posttion AtS 'iidtn I& hFe: 1ett (L~ft ;ustifi,dl :fehcul.u 
Position C\6 WidH 15 h'pe: Huaern: :(h'5) ::: lGOO~.DaGü 
fosition Dl6 'iidtb H T7p~: Nuacric :{DIO) : 0.000~ 
Po;itíon E\6 Vidth 10 THe: Nu:11eric :(Bl61CJ5JD16\: ?o'. 
Poütion Ali Vidtb PI T1pe: Te1t (L~it juslified¡ :~ue ?tue:b. de col~r 
Pos1tion C!1 iiidlb iS r¡~e: Nim:fc :(P5) ~ !•)000.&Q~O 
Positioli 011 ilidtb H T7pe: ~uaeric :(Bill : 0.6HO 
Po•Hio:1 R!l Vidtb lQ hpe: H~ueric :{Bi11CJ?l~11! : 1n? 
Position AU Vidlb IB t7pe: Teil (Letl ju1t1fied) :hp!l de i1presion 
Positlon ClB ilidtb 15 frpe: Su1eric :{El}::: JOQOii.0000 
~csition ü\8 i'idlk U i¡p~: !l~il.CflC :(~ll) ! \!.~;~u 

hsition BIB Vidtb 10 Tne: Nu1eric :(BIHC\BllllH::: ?n? 
Position AU Vidtb 18 Tne: Tert (Ldl ju;tified! :--------------------
Po!itioo Sl9 llldtb IS TJp~: Teit (Left justifiedl :a O& CUU.TILLAS 
Po11itio11Cl911idtk 15T71le: Tut (Le(tJusttfiedl :-------------------·-
PoBition 019 llidth lt TJpe: Tett (Left jia:ti!i@d): t UMlUBIO 
PositionBl9Vidlh IOT1pe: Tert !LtftJustifted} :JHPOBTB 
Po1ition HO Vidtb U T1pe: Tert !Left justiíledJ :strippinc 
Posltion CZD Vidlb IS TJPe: Tert (Left juati.füd) :--·-·-------··-----
Position iZO ilidlb 10 T1pe: Nuuric : (B?DIDZOI : ?n? 
PositlonAZIVldlb l8T7pe: Te:rt (LeCtjustifiedJ :-----------·----------
Poi;lti1n1 BZI Vidth IS T7pe: Tut ILeft J111titied) :l DR PUCAS 
Poi;ition CH ifidth 15 hpe: Tert (Lefl jui;tiried): P. 02 USCS 
Pos:ition D!I Vidth 14 T7pe: Te1t !Left juttiriedl : S UlilURIO 
Poaition AU Vidth lB fJpe: Tert (Leít juatified) :L&ainu de i•preriot 
PositiooCZZWidtb 15Tipe: liu1eric:::: 5.0000 
Position DZ2 Widtb 14 Trpe: Wuteric:: 450!10.0000 
PoBitioo B?Z Vidth 10 TJpe: Mu1eric :iBZZl(DU/CZZ!) :: ~n? 
Poaitioo AZJ Vidlh 18 T1pe: Tetl (L,ft jurtified) :---------··----------
Positlan BZ3 Vidth !5T7pe: !ezt (Ldtju1t1fitdl: PBilCIO/IG 
Po1iti.onCZlVidtb 15TJpe: Tett(Leftjustiritdj :IWl!lRODBTUITAS 
Pos:ition DZJ Vídtb 1' t¡pe: Teil (Left ju!tified}: l BBtlPLUES 
io11it.ion AH .. idl~ Ja i'J;c: ':'crt (~eft j•!!ti f!~~) !Tintu df' i1pruiu 
Pcaition lZI Vidth 10 Tn~e: ll~mrie : (BH/IDOO)tct41D!4 :: ~n? 
Po1itic~ U5 'iidth U TJpe: Tetl ILeít justifiedl :·---·--····----·--··-··· 
Po1itío11825Vidth 15T1pe: Teil\Leftju¡lified): KKllDlll!BMTO 
PoaitionCZSVidth !ST1pe: Tett(Leítju&t.iried\: 11 LITRO 
PolitlonD?5Vidth l4T7pe: Te:t (Leftjurtified) :·----··----------··--
Po&it.ioo&i.Sllidlh 10t1w Tert {l.eftju1tifiedl: IHroan 
Po1ition AU Vldtb IS TJpe: Tert (Left j111titiedl :seuibilindCtr/phCl 
Po1itio11 926 Vidth 15 TJpe: Muaeric : : 0.0083 
Po1itiCtn 016 Vidlh 14 TJpe: Mu1eric :(SU)::: o.o~oo 
Porition HU llidth IOTJpe: Mu1uic :t8tUC261DH):: hit 
Po1itior. AZ1 Vidlh 18 TJpe: Tei:t (Left ju1tifiedl :Rerel1.dor/plae1 
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Pcsiti~n BZ1 f'idtb 15 Tnie: !iuaeric : : o.me 
Pcrition DZI V1dth 14 !r;ie: ~ueric :ISZZ) : 0,(!1100 
Po Ji ticn BZ1 Vldtb llJ trpe: lluseric : (B~71CZ71D27) ; 'n? 
pr,¡iti·1~ A?~ Vidth ¡a 17pe; Tett fleft ¡u!t1!i~d).:Gou m.b1'1 
Fosition BU Vidth 15 t7p~: iluaem: = O.O:Oo 
~ositian !>lB liidt~ H Tr;ie: ~u1eric :iS22) : O.íl~tiG 
F-cHtlon BU llidth !:) T1.oe: ~·J~e~ic :1E2~1cza1:,~~J: :::! 
Positiar. AZ9 liidtb 18 TJ¡;e: Tert lleft ~nt.1fied! :E:.~·,·~hdn fo!.o¡taíico 
Positicn BZ9 liidth !5 'l'Jpe: llu1eric : : Z.0000e·05 
p,,~if.io~ !JZ9 Vidt~ 14 Ty¡:e; lla~ric :{Bl61DI6] = ?n' 
Po,itio~ Ji~; liidü JG TJ¡H:: !olneric '.j~'!91CZ91DHJ: ?r.1 
Position AlO Vidtb 13 TJpe: Te1t ILeft j~stified) :fnd~rt•cedor fol!>trafic~ 
Position B30 Vidth 15 THe; H~1eric: : LUGOUe·US 
Fosition DlO li!dth H fHi!: Mw•ric :1.fiZ9):: i1.'!~!jD 
Yo;it.ion E!ll Vtdth IO Trpe; Hu1eric : IBJfllC3tJID31J) : !n! 
Positioo Aj[ Vidth !~ ~JPe: hit (L~ft Jt11tified) :fiJ1dor fototr1flco 
Pasition Bll liidth J5 TJp~: Nu~eric : ; LOOOOe-05 
PositioR 031 Vidth H Trpe: llu1eric :(DZ9): 0.0000 
P".lsitionH3! lfWb ICT1pf: llu1nic :(RZ91C23•DH)= 'r.t 
Poaitfon Al2 Vidth !B Trpe: Te1t lleft juslifled) :Tlntu/prueb. color 
Po si ti oo 832 llidtb 15 TJpe: Hu1e de : : l • OC.O Oe·O~ 
Po1itioo Olt llidth 1t TJpe: M111eric :{OH): 0,0000 
Poeition EH Vifü. JO f1¡;e: lluaeríc :{BlZIClZ1bl2): ?o? 
Positio11CJl Vidth 15 Trpe: llueric :t1u1IHJJ)Hl8!: O.OPOO 
Positicn OlJ llidth 14 Trpe: llu1e~ic :ffu1/H20,H2!,BZ4l : 5.0000 
?ositior. EJJ VidH 10 T7pe: l/uaeric :+au:1{BZSH3ZI: 0.0000 
Position CH llidth 15 T¡pe: h'1mric :+sumfC33,0J3,Bll): 3.00~ll 
Po1itio11J.JS Vidth 18 TJpe: Teit !Left ju1tHifd) :COSTO!IATERIAL!S 
Po11itloo 935 Vidth 15 T1pe: Tert (Left justified} : ...................... .. 
PoS"itionC351iidth J5T1pe: Te1t (!,ettjuatified) : ...................... . 
Posi tion 035 Vidth 11 TJP~: Tert ( Left just ifiedJ : .................. . 
PositionE35 Vidth lOType: lluaeric :{CH): 5.0000 
PositlonA35Vidth !8Type: Te1t!Lettju1tlried):SALA210S 
Fosition BJS Vidth 15 Type: Tert (Lert Ju1tlíiedJ : 'J. U!SS 
Position CJ6 Vidt~ H Tne: Tezt {Lefl ju¡tified) :l l!IFOllAV!T 
Positi(ln0361iidth UT1pe: Te1t(Lettjuetified): IDDF 
Poritio11 B3f llidth 15 fne: Hu1eric : : O.llJO 
Pa1ition ClT Vidtb l 5 T ype: llu1eric : : 0.050~ 
PositionD37 Vidth H T}fe: llueric:: D.OZOO 
PG1ition 838 llidth 15 TJPe: 'rezt {Left justified) : i FEO!BAL 
Porilfoo C38 VidU H T7pe: fert fLert jui!lifi•dl: 
Posittoo Olti VidU H T7pe: Tett (Lett jurtifitoJf : 
Po1itio11 BH Vidtl 15 Tne: lluaeric:: O.OJOO 
(¡¡¡itio11Cl9iídti 15T7pe: fext1Left juet1fiedl: 
Poaitio11 DJ9 Vldth H T7pe: Tut (Lert ju1tltied) : 
Puitfon 840 VldU 15 T1p~: Tezt (Left j111tifiedl : SUiLOO 
Po1itio11 CtD Vidt~ 15 T1pe: Tert {Lelt juatified) : TURNOS 
Po1itio11 0(0 VidU 14 T7pe: Te1t (Lert justiliedl :PESSTAClC112S 
Positioo !(O VidU 10 T1pe: Te:rt (Left justified) :SALAilOJTURliO 
Poaition Afl VidU l8 T7pe: hrt (Ltft ju1tified) :Rncart&do del pro7ecto 
Podtion Cll ViJth 15 f1Pe; J.useric : ~ !45 .0000 
Positloa 041 Vidth 14 T7pe: Hueric : : LUID 
Positio11BUWidthlOT7pe: tlU1ertc:!B4!1D4lt13)/Ctl: 'ln? 
Po1ilion AH Vidth Ja T1pe: THt {Lelt justltied) :Gtsbsdor 1 Veiltsnero 
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Position c1z lidth 15 rn~ li~~c.:-1·; : : m.oooo 
Pcivltion OH Vd~h H Tne )iu.enc : = l.1510 
?oi1tion BIZ V1dth J~ !'y¡;e !iumic :(BIZJ'.!Will/CH: !n? 
Position HJ Vidth IS TJF~ T~Jl (left Jui;t1fi~d) :!t~o~rafo 
Po;it1on CO Vidtb !5 TJp~ ft1mric:: HS.úOCC• 
f;'.lsition DI~ Vidth il TJF~ N:mric;: l.Z5J{I 
Poaitiot 843 Vidtb !O T1J:e l\uJHic :(?0HlWi3)/Cll: ?~º 
Po!ition AH Vidth 18 T7pe Tc1t i!.~ft J~Hifüd) :laboratorisl1 l! 
P1sitio:i CH Vidth 15 T¡pe ii.tmi::: W.~Oú1) 

Poaition DH V1dth 14 tne lfom:c ·. : i.ZBJ 
f'os1t10n EH Hcith l•.1 i¡~~ !t~1mc :1é:4UúHIU!/CU: ?~~ 
Positton H5 Vidth !8 f¡~~; Tezt !Ldt jualifu·n) :Lahnrl\~·?riil~ i:~ 
Positinn CIS Vidth 15 T'He: /¡~1erlc : W.DJC~ 

Position Dl5 Vidth 11 Tip~: li·~•~ric : : U~JIJ 
Posit1on EH Vidth 10 Trr·!: lfom\,. :(~15lUWIJ)i~•5: '~ 1 

Poutian .HG Vidth 18 Trpe: Te1t (L~fl ~1at1f1edl :Opetarlor fotoco1poneJ~r1 
Poiitinn CH Vidtb 15 T¡pe: );umm~ W.Ol1H 
Position DH Vidth 14 Tne: llu•mc:: U5i: 
Pcsitiar. llfi Vidt& IOTne: J/1mric :(2Ht0Hlll)/CH = ?n"! 
Pueition Al1 Vidt~ le Trpe: Tr.xt (Left ja11t1fled] :C'fera'.!or Pr~r,u 

Fosittor. CH Vidn, 15 Tr;e: h''Jlcti1' : ~ tH.~OOC 
Positian DH Vidth 14 T7pe! Himtic:; !.BIO 
Pusiticn BH Vidth 10 T,pe: lfo1uic :(0171!il7113)/Cl7: ?n'! 
Po1itinn AU ViHh I~ T¡pe: T~1t (Ldt ju:;tifi~d) ::"mo~orti~t;, 

Po1it1on CtB Vidtb IS Trpe: Suutir:: ZH.OllllO 
Position 048 Vidth 14 Trpe: l/u1eric:: LZSID 
Posi:ic11 818 lidtll 10 Ty¡:e: !lu1etic :1818JDHfil)/CH: ?r.? 
Position J.U Vidth IS Trpe: Tcrt {Left jastHiedl :Auriliares de i1p.rtston 
Poritlon CU Vidth 15 T¡¡:e: Hu1~ric:: W.OQOO 
Pasition Dt9 Vidth 11 Trpe: !lu1eric:: 1.1510 
Po1itio11 !(9 Vidth 10 T1pe: Hu1~rlc :{B!91Dt911l1Zl/CH :: !ol 
Porition A50 Vidtb IS Trpe: Tert {Left Juatifüd) : ACTIVIDAD 
PositionBSOVidth IS Trpe.: Tert(LeftJustiCiedl :OIFl:Cl!Z/TUi.liO 
Pos iti 011 C50 Yidth 15 Trpe: Tet t I Le ft Jea ti Cied 1 : DIF i: Dl!Z/T!fílNIJ 
Position 050 Vidtil H Trpe: Te1t {Left justiíiedl :OIY l.: Ol!Z/TUl!llO 
Positioo .l.51 Vidth 18 Trpe: Tert {l.~ft j1J!tifüd) :l]r!h1do 
PositionB51Vidtb15T7pe: llu1eric:: LIJOOO 
Positio11C511idtb l!Type: ll•mr!c::: Z.0000 
Position DS 1 Vidth 1 C T1Pe: llu1erlc : ~ 1 .COOO 
Positlon ASZ Vidth U Tne: fut (!At justíf!ed) :Apertura V!ntanu 
Positicn BSZ Vidth 15 f7pe: llu1eric : : l. 0000 
Position C5Z Vidth 15 T7pe: 1fo1nic: • l.0000 
Po1itian05%1tidthl4Trpe: lluimic:: 1.5000 
Positlon A53 Vldth 18 Trpe: Tert (Le!t JUlti!i!d\ :ProJecto tlpognfis 
Positioo BU Vidth 15 T7pe: Humeric : : ~LOQOO 

Position CSJ Vidt~ 15 T7pe: HU1eric : :: 13.0000 
hi11tion IJ53 lli1dth H T1pe: Nu1tric:: 5.600!1 
Position A54 llidtb 18 T7pc: Tett (Left Juwtified) :Pe(ado tipo¡rafia 
Positicn SH Vidl~ 15 i7pe; lfo•eric : : lL~ijOú 
PoritiooC:S4Vidth 15Trpe: Nu1l!rir.:: 8.3000 
Po1itionD5tVldtbt4T7pe: Hu1mlc:: t.5000 
Poütion A55 Vidth l8 f7pe: Tert !Lc!t jurtiíied) :l!evinon 
Potition B55 llidth 15 T1p~: Nu1eric : : zU.GOOO 
PnsitioDC55Vidth ISType: Nu1eric:: 66.5000 
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Fmtion OSS fdth l( T1r~: ifo1etíc;: n.ZSOO 
Po1it1ot. A5S Vidth IB Tn~: T~rt (Le!t jultiried) La1 datüs d~ h. 
}~sil1on 856 llidth 15 7ne: Tert iLeft .1ustified) H!icullsd 
hnthn CSS llidth !5 T¡pe: 'i'~rt (Ldt justlfi~dJ :erpruann un 
Pc31tion 056 ll1dt!i ]( T1p~: i'~tt (Left J~st1fiedj :porc~ntaJe 

P~iitic~ A51 llidt~ IS Tnt: T~1t (Left iustifie<I) ACTfVID~!l 
fcsition 857 Vidth !5 THe: !;;r~ (Left Jugtifitdl :l HPICUL.1 
Pmtict CSJ V1dth 15 TJPe: TP-tt (Left JUetifit>d) :t OHICUI,. Z 
P{.aiticn ~57 llidtl 14 typ~: 'l'~zt l[ .. eft lllEtified) :1 !MWJ!... J 
hsitic~ E51 llidU 10 iJFe: T~n {L,,[l J~Hifi;:d! .[!l?CR!E 
routrnn A:~ íldt) Já: fn~: ten. ti.ea ,".1St1f1t11 ;Gn:ldr 
Po~itil'ln ~5! llidth JO Tne: llueric ; {Ol/l OI)¡ : 'r,1 
Pmti.?n A59 ll1dtb 18 T7pf: T~1~ (Lt>fl JUü1fitil =··········-·······-·-··· 
Posilion a~~ W¡¿t~ IS T1pe: w~uric ·¡¡;se¡¡co112B)/B51 : :~ 1 

Posit100C53Vidth !5 TfPe: !hi!.'tir. :((C5d/l(IÜJH52)/CSI: ?n? 
Priiition 059 ilidtb H Tne: ~~~eri::: :((V5E/H!ljll~5~!/iil1 = ?n1 
Pmtion E59 VidU !!! T¡pe: ~o•etic :Hu.1(859,C5~.V5~i : 7.0000 
Pnition f59 ilidth 10 Trpe: .~i;:renc :{HS9H~41) : '!:i! 
Pmtion A&O ll'idth 1B ?rpe: Tut (t.ert juatiíi,dl ;A¡:ert~n d~ Hntanu 
Poiition HO Vidtb 10 T7pe: fi•m~ric :(0~/100) ": 'n! 
Po ti tion HI ilidtb l 8 TJPe: Text ( Left j~1tlftedl : ...... --·-····--·---·--· 
Po&ition a6I llidtb 15 r,pe: !V·neric :((E50/!09!1!50]!BH: !n~ 
Potitton C61 V1dtb 15 Trpe; Nu2erlc :({C69/IOll)H6Dl/C5Z: ?n? 
Poüüon C51 Vidth lt iJpe: H¡;cieric :!(060/IGO)IE6U)/DS1: !n! 
Puition RSJ V1dtb 1íJ T7pe: Nm~ric :+au1(HSJ.Cól,DUJ: 11.5000 
Posltion i'EI ll'idtb IO Tne: Huaeric :{B611EC21: ?n! 
P~dlion H: Vidth IB hpe: Tert {Left j111lifiedl :Prcrecto de tipotrafis 
P~tili.011 H6Z Vidtb 10 fJp!: lfo1eric : {09/100 I : !11? 
PoritionA5JVidtb !8T1pe: Tert{Lertju1tif1ed) :--··-------··--··-·-
Positio11 BE3 Vidtb 15 Trpe: Jlut~ric : l(BH/ 100! 1E&2) /B53 :: !n? 
PositionCSl Vidtk 15 TJPe: llu1eric :((C62/lOGJJBUl/CS"l: ?n' 
Po1itio11 063 ilidtb 14 Trpe: Jluuric :(!D6Z/I00)116Z!/il53: !n! 
Po1itit1n 163 ilidth U T7pe: Hu1eric :(eSl+C53W63J: BS.6000 
Positio11 F6l ~idth 10 Trpe: J/u~eric :{K6Jl&UI : 'n? 
Position A6( Vidth 18 frpe: Tert (Le!t justiCiedl :Perado de tipotnfia 
Po1itloo BH Vidtb 10 Trpe: lfoteric :!09/lllOI : ?n? 
PoaitionAS5Vidth IBfrpe: Tert (LeftJu1tiriedJ :-···------···---···-·
Po1ition 965 Vidtb IS T1Fe: Jlueric :U864/l00}11611/BS4 : tn'. 
Position C65 Vidtb 15 f7pe: M111eric :((C64/IOOllH64)/CH: 'n! 
Po1itio11 D6S Vidth 14 Trpe: lhmric :((064fl0011B64)/054: !~? 

Positian B~S ll1dth 10 TJPe: Nu1eric ;{B65+CH+P65) : 34.SOOG 
Poaitio11 A66 Vidth 18 Tne: Te1t (Left justificd] :Revistan 
Po1ition EH llidth JO 'l'rpe: lfoaertc :(DSJJOOJ: ?a? 
Po1ition Hf llidth 12 fype: Tert {Left ju1tHiedl :-------------
toulio:i. blii l1dt11 I~ fype: WU1eric :jfB61if!OOJIB56)/B5S : ?o? 
Puition CH i'idth J5 TJPe: llu1eric :l(C&6/IOOJIRS61/C55: ?n! 
Polifüo¡¡ Ci1 Vldth H !ne !iJaeric :{(OQ~Ji0ii)HS6)/LS5.:: 1n~ 

Porltion &67 Vidtb 10 TJPe: 11'u1Hic :tru1(B67,C61,P67J: J6S,f500 
Po1ition FU Vidtb JO Trpe: Jfo1eric :(B&TIB4ll: 'inl 
Po1ition A68 Vidth IS Trp!! Tert (Left justified) :BLOQUEO MEGUIY03 CONTACTO 
Position 968 Vidtb 15 T7pe: Te1t (Left juati fied) :TUH~OS/CUAHTl~LA 

Porition CU Vidth IS Trpe: Teit (Left ju¡tifid) :TUliMO/RIPOSIClON 
Po1ítion 068 ilidtb JI Trpe: Tert {Left jo¡tiíiedl :f!Ji~O/BRYiLAPO 
Pesitio:i !€9 'tidth U Tne: lh:11i:ric:: LCCODe-Q& 
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·", _ t:11n PS9 liidtr, 15 :,¡:~ 

tos~ ti J~ C59 'l'id lh 15 T1p~ 
Position r69 VidU IC i'JFe 
Posttion 370 V1dth 15 Tne 
Position C70 Vidh 15 Trpe 
Pos itioc D7G 'iidt~ \( T7p~ 

1'01ntion $7! "idth 15 TJFP 
Pcsition m •idth 15 Tne 
Pc!fitic;: 071 l:H~ H fJpe 
PDs i tior. ~1Z w:dt~ 1 5 !J~e 
i'ositll'ln .:¡z ~1dt.~ ¡5 Tne 
Pos1tion (1H lt1Jtt l~ Tne· 
Pcsition 172 'fiHI: JO rn~ 
Posit10~ B73 ltdlb !~ Tw 
Pvsition ClJ ilidl~ 15 Tne 
Pcution nJ Widlh J( !¡p~ 

PositionE73 W1dtb JO T71;e 
Po1iÍt1on .l.14 i'tdlh Id TJPe 
Position 074 VidU !5 Tne 
PositienCH \lidth 15 T¡pe 
Posit1on OH Vidtb H TJpe 
P11ition EH Vidtb 10 TJPe 
Post tton A15 li!dta lb fn~ 
Positior.ClSWidtb 15Trpe 
Posltio11D15 ll'idth 141JP! 
Pcsition US Vidth 10 Tne 
P~sitioo J.15 Vi~l~ 1 B TJpe 
Pos1tionC7&VidU. !5TfPe 
Fosition D?& Widt!i 14 1ne 
Position Hl6 llidth 10 Tne 
Posilion Ul llidtb 18 TJPe 
PoiitionBT1 Width IS f7pe 
Po¡itionC77 llidtb 15 T,pe 
Po¡ition DTI llidtb 14 T7¡¡e 
Fosition BT1 ll'idtb ltl Tne 
Poiítion US llidth 18 1f~e 

PosilionC7811idtb 15Ttpe 
Pcsitioo07Bllidth 14 Trre 
PositiooE78Width 10 f7pe 
PositionA1911idtb 18 T¡pe 
PositiooC79 li'idth 15 tne 
Po;1tion01911idth !( T1pe 
Pllsition E?9 Widt~ 10 Tne 
PoeitionA80111dth 18 iJpe 
fcuttun 11a1.1 iitdtc 1) lne 
Pusition COil 'ihdth 15 ine 
fa~tic:, :E~ vw: !; T¡¡:e 
fositMn í~O lli4ü !!l Tne 
?ositior, ASi llidth !il T¡p~ 
P'ls:itiona81Width15 T1pe 
húticn Gel ii1dtb J5 T1pe 
Positi:in D81 Wtdlh 14 'ine 
Poiltionm•idthl!iTJPe 
P~!titi·H1 B~Z ilidt~ 1~ tw~ 

liw ~ i ~ O. 2860 
Su!e~ 1 e O. COS 3 
liu1etic:: O,OOB 
Te1t (Le ft ,: uot i f l :;l I : FVRKAVi r ~ llEG ~.:'!VI):; 
!e1t (Lfr!": jugtifie!! :S'ENSJE. Y LAVADO 
T~It (Left J~i'tifki) :L[!IPIS. IU:ilJ[~.~ 

N.:~eric : : O. OZI O 
Nu1eric O.O!!ú 
liu1n1c: 0.0615 
!e1t (1.dl ~·;;tified) ;?!JAVO Pl.ACA 
ff.lt (Le!t J~8t~ftedj :fio.L Hi/'ll.~íhli:A 

T¿xt (Le fl J~lt 1 fied) '.VEL l!!PftE/TL!?.liO 
?ert {Left j1atif1~d) ; 
!fo•~ric 1.1 Z5!i 
H~•mc Sú03,1}QQO 
!luuric : : IO~OO.O~GO 

Te1t (Left JUilified) : 
Teit (Lefl JIHt1fied¡ :------·-·-·------------
Tert (Lefl jurtifüd) '/! HBCAffVOS 
fett (Left juati!ied ¡ :SA~l.R!O/TUB!IG 
Tett!LefljuslifiedJ :----------------·-·-·· 
Teit ILPft ju1t i fi~d 1 : ·------------·------
Tttt ( Leit Justi fad i :lietatlVo3decontl•;to 
Nu1eric :(!H) : H~.0000 

Tett ILeft juttifüd) :---·-···-··------·-
!h:~a1c :(C6~t0€9)1B?SrCfS : 'n1 
Tett {Lefl justífie·l) :Neut1v;1s d~ pr:i7e.~cion 
W~aeric :!E45) : 2H.OOOO 
fert(L!ftJu&tififd) :---·-···-------------···-
Nu1~ tic : ( C~9 +D6 9 )IB 7 6 IC76 : ?ti~ 
Terl{Leftjustifled) :foloco1posicio11 
ieit {Left JU•tified l :-----------------·------·---
Nu1eric :(HH): 245.0000 
Hmmic :(Btrrl: 0.0000 
!luieric : !8691017) tC77 : O .000~ 
Te1l !Left ju.st1fied) :UbtencioD de ~lacu 
lfoaeric :(BU):: B5.0000 
!lu1nic :!67ltC71)1{B181CU) : ~~? 

Nu1Hii:: :1C18101s¡ = ?n? 
Teit (Left j1nl1!iedl :huebu d~ c:;lor 
N'uaeric :(ilSI: 245.0000 
lluuric ;¡czq: ~.0000 

lfo1eric :!(C69tBH)t!C1!tDi9JJICH: ~n? 

Te1l !Leil Jiatified) :Retoque i bloquen neuti~~s 
Tert(LútJullt:te1J :--------··---------------
finen~ :mJI = H5.00JJI} 
ll~auic :f[.3f: J.~~~c 
Nusenc :{{91SIA•W!IBG)tL:80): ?r.? 
Tert l Le ft J~sti fied) : I1pre&ion 
liuerit :m11: ZH.GOl}ü 
11u1~:1c :¡a.¡;¡ : H5.0úilQ 
!fo1ern: :(CZ4) : 'J.OCOO 
N'neric :l!IHI = 0.!!000 
~~t~ric :{BZ~I = •J.(100~ 
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i-osílic:: fdJd'.! 15 ?w: 
?'s1t:~r. Jr¡~ f: 1tb H "°J;!: 
?~si::or:. rn V11hh :e· rw: 
hs•ticn >d 'i::::~~ l~ :w: 
Fe;: ti e i: ~: j li ·; ~ l ! f 7 ¡;!: 
Pooi•.i~.-i W i;dt~ i5 '\ n~: 
~o~lti,;r. ~~3 i:J~~ !I T1¡~. 

?:mtici:i E!: ILil: ;c. rw: 
?0;1tp:- >'4 •to;:t. 1: rni; 
?¡;¡ ~¡ r :¡ ~ ! 1 ; J : ·.: J; • ,/\• 

~.m1~ :1:•!iliR5:')7lJ) 
0.(ti:·1 

.u.;;. 
Sll!rLS t1GeZ1i!~Z)11H!•.~~il!: 
:~11 !:.d· ~'.~ti.f:"'é' ·~t:.=:·1~.l~:: ¡¡ '.~.-~ 

.~.1,:¡~ -::!':(E5!..E5!.H! .2'il,!5~:: ~·.U:íil· 

·5~~1~~~.:'6!,i\J ':::~.ít''i : 
l•<l!rl.: ;+;u.113E1EE2): ll!'.. f·:'~~ 
"'m1c :·s~:i¡;;~3,fJ~J; lll9.-::Hi 

fot 
tc~~t¡~~. Cd 11 >'-t ;~ !Jp: ·>r•. 

2.;¡~!iJ 

iiC::!.'Ji1t:>.ii;s¡ 
~ !NJ!~E:! 

,1 t...:J!.\i~~r,,.~: fr.s; tic.-: L'~l ~:¿ •_t ; i -:-:v· ~;tl 

i'mti:::. EB fr-::h :~ ~1¡e: 
?~o tiro; e': ·,,:!~ ~ i! rw. 
L:s!tiur. r;5 ~tétr. ;¡ ;w: 
f":¡::tior. ;í~ lri-:. th H \ip~: 
Í'o.iitior. CU ~!cith IS i'y¡!: 
fositi~r. Wi Wd:~ H rw: 
FHition !!P ~i-:t!: ?! !:;~: 
?o,;ili~r. CH ú<:tn ¡; Tnt: 
~~s:t:on :1~1 'iiH'~ 11 T;w 
Po!! tinn Ala Wi~ tn 1 ii Ty¡:!: 
rc1s1 titr: ílU ii~ tb ! 5 TJí!'. 
"~o:~!'.~ ·':i~ Vi:!~!:. !! 71;:~: 

P11ntic!':. r88 ~!dtb lt fHi: 
P1Hitic~ z:¡s ltdth JO Tn:t: 
rvu ~j~¡¡ A~9 V1H~ IS Typ: 
?ou tion ca:t ~Id th 15 Typi: 
fositíon D8i Vidtb H TTPt: 
fo si ~i·in .1.90 Vid tb la Typ!: 
Position B90 Vidtb 15 Tn': 
Poaition C90 Vidtb 15 Trpt: 
fodticn D90 Vidtb H Trpe: 
Poriticn A91 Vidth 18 Trpe: 
Pcsí tton C91 Vidth l~ Trpe: 
Poo:itiün {13! Vidt.b U Trpe: 
Pos1tion B91Vidth lllT1pe: 
FQution AS! Yldtb Id T7pe: 
Positicr. CSZ VldLb 15 T7pe: 
Positlon 09! Yidth H Tn:e: 
Positiot C9l Yfdtb 15 Trp~: 
?a~i tlo~ ll93 Vidtb 14 T7pt; 
Positlon A9( Yidth U Trpe: 
PoEition C94 Yidth 1,5 Trp,; 
PollitioA D9( Yidth ft T7pe: 
?n~itiP~ ?9~ Yidt~ !~ '!'¡;~: 

Pc!ition ~95 Yidt.!'i !~ T'ne: 
Po;ition C95 Vidtb 15 TJp~: 

Poii tin~ D9 5 VidtD JI T ¡pe: 
Po1ilion A96 Vidtb U T1pe: 
Politio~ C95 lidtb 15 Type: 
Pritili~n r.u fütb H Tne: 
P~rilíon A97 Yidlh U T7pe: 
P-'11tion!\9iVtdtb J5T7p!: 

~~1'. lt.,,lt Jus~1:t?C1: :::!J,~J 
Tut ¡:,!:';t .)~;tifi<!ci) ;('0).0S1:n WBF.JCH'!'f'. 
!'"t iI.,'!ft jt1>.t1fi.,i) ·s: Em~:~. 
~ ,1t:1 '; ·~. :;:; 
Nmric ·J.Oi!~I 

~fJIHlt: 5Vl.'.Ot-:; 
Tot ([,ett j:.:st:fie1l G:)l'Ci?f0 
7ett i:.dt }J~tli1d1 :IU .. DP. l!~~f:l!C!OH 
~· .. im·; :LC5jl: U.C·0di 
Humic:: ZH.oo¡¡ 
Tell !Left justifie~/ : CJS!O 
~~1t (Left justifir.1) ·~n...:c ~t •.-aci·l 
Numic :(BH-(B~H.Jj)/15;: : ln? 
N'~mic :/B891C~5) : '1! 
fiumic :{B?S) : ~.O-'J00 
hiumic :{819/: 0.000\l 
Nu•~ric :(Cl~•D851 : ~~! 
N'um1c :jB89tBB7): !I! 
Jrlumic :j87B): ~.OC(IO 

Numic :ilu1(CU 1D89 1W,Dl?O)/DS8 : ln? 
1'1•JIHÍC :(A~IJ+e90H.~J)IC!~ :;: o.mo 
Numic ;(C911D9J): M 
Terl(L1?ft justitied} :C1m.nd1 p:-07m1on 
Numic : {89Z-(B9?•. ! ))JU!: : !n~ 
Numic :ianrcss¡ :: h! 
Numlc :(CiZIDBSI = ?t! 
Numic :(UttUf): h! 
Numic :fB16J : UOOO 
Numic :hu.t{CU,D9Z,Cll,D~Jl/1!1i : b! 
Ncuric : (A90C881 : O .OIGD 
tr::m:c :(mtDHl.:: :~1 
~e1t !Left j~stifie~} ;/1.lc:>!sldir 6.:ita/pclicuh 
!ri111Hit' : f895-(e9SI, 1 ! !/!~~ '::: ''·' 
N'umic :(B351CB5): h! 
lilumlc : (B8t) : ~.0100 

llu1mic :(C9511l5SJ: h! 
Nt:otrit :{B,SU.96\:: h! 
llu•Hic : {íl15) : O.~OGD 

liui:mic : !BiS} : -0.IOOC 
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Position en Vidt~ 15 T1pe: l!u!l~~!~ :+su111C95,095,C96 1 D~6)/0át : ?e? 
Pus1t10~ En 'fidth 10 Type: ~u11enc ;(G'fll/A97•E91)tC~€! : !t? 
Poidticn AH IHdt!i [8 Tr¡:e: Teit j[,efl JlJStifJ~d) :Fnnsa offset 
Position C~a V1ct~ 15 Type: lluaerir: :/aSS·{SHl.l)Jtilé~: ?~? 
Posilion Di8 Widtb JI fue: ~~ier¡c :1!!9a1CSS) = ?ti: 
i>1mtínC'9Vidthl5f1fe: !foteric :(CS!ilW): .n 
Poútior. OH Vidtb H Type: Jiu1,.ric :{E981IlHI: ~n? 

Po~ition A!OO Jidth 16 rrpe: Nua~ric :~DH) : 0.0~00 
Po!iticn 3100 fiJtb 15 TJpe: N~1mc :(Ca!I: O.O~OQ 

Pos1tian CIOO Vidth 15 T1pe: ~uem: :tsua(C9~,DSB,CJS,DHJtD~8 : ?n: 
f'out1tin DJOU 11.:it~ J( T7pe: N~Jer:c :1AHOtSlüO) : !:U.UIJil~ 
?oai tion B!OO Vidtb JO Tne: ll~•eric : {G! 00101 ü{I ! : 'n 1 

Po1ition C!Ol Vidtb 15 TJpe: llu-eric :jC871~!Ml : 1!.S9(10 
Positicn 0101 i'1dth H TJpe: Nu1eric :(OtOOID~i) : ZHOüO.OúOIJ 
Po&ition RHil i'idtb JO Trp~: .~u~ri~ :(CJOJIO!'.JlJ : J.~324c07 
Position A !OZ Vidtb 18 TJpe: ?ert ( Le.ft ju1tifi ed \ : Bqu1po de a?oro 
Po1ition CIOZ Vidtb 15 !1pe: Nuaeric :{BIOH~lOZ1.1J!/B8~: ?zi? 
Posltion 0104 Vídth H ?ype: llU1eric :(B!O?IC851 : '.~? 

Positlo11 Ai03 Vidtb 1a TJpe: llueric ;(B8.ll = 5úL!i50Q 
Post tion CJOl Vidth 15 T7pe: llu1eric : (Cl 01108~ J : ?r." 
Pcsilio:i. 0103 Vidtb H TJ~e: liu1eric :+1u11{CJ01,i110Z,Ct03 J1DS8 : ::;~ 
Positlon BIOl Vidtb 10 Tnt: H~mric :(fJID31A!03): ?n? 
PositioaA!OCVidtb 18Trpe: Tert {Leftjustiíied) :Fotoco1por.edor1 
Po1ition Cil!C VidH 15 Type: lli.1eric :(RIDHRJOH.!))IB~5: :~~ 

Po1ition DJOt Vidth !( frpe; Hu1eric :{B10HC85l : ~11? 
Prnitior:B!05Vidlhl5T1pe: Nuieric :/BZOI: O.COOO 
Po si ti on Ci 05 Vid tb l 5 T7pe: Nu1eri e : j CI 041085) +/ B 1041937) : ; n? 
i'o;ltior. OH! V1dth 14 r¡pe: liijaerlc :(CIG4+010hCI0511úaS: 1nl 
Positio111!J05Vidth !Orne: Hu.erlc :{{C8SJBI05)1DJCi): ?nt 
Position CID& Vldth 15 rrpe: !luteric :tsu•!Hl,894,1197,11100,RIOI! : 109Z4550.HU 
Po1itioo DIO( Vidtb U Tne: Tert {Left justifled) 
Position A!07 Vidth 18 T1pe: Tett {Lett j1utified) :cosro DR BQUIPO 
Position 8107 Vidth 15 TJpe: Tnt fLeft ju1tifiedl : ............................. . 
PositiooCI0711idth !5T1pe: Teit (Leltjustified) : ................. .. 
Pollitio11 DUT llidtb H T1pe: hit (Left juatifüdl : .................. ., 
Poaition iJ07 Vidth M Trpe: Mu1eric :1s111[BIOl,!tOS,cl051 = 1os:tns.:1al 
Po1itio11BI08Vidth 15T7pe: Nueeric :(D2t): 0,0000 
Politioo Cl 08 Vidth 15 Trpe: NU1~ric :(8108r.&ll J : o .0000 
PoaitlooA109Vidtb IBT1pe: Tett {LeftJulttfiedJ :RBSUMBNDRCDSTOS 
Poaitioo Atll Vidth 18 T1pe: Te1t (Lett juslified) :llATKllIA. PRll!A 
PoaitionB!llllidtb 15Trpe: llil1eric :{El5J: 3,0000 
Position A!lZ llidth U Trpe: Tert {Left judified) !llA.110 DBOBU 
PclitíooBllZVidtb 15T7pe: Humerlc:(R83): 1239.6583 
Po1itio0Ai13Vidtb 18TJpe: Tul {Lertjuttifled) :!QUIPO 
Podtioa BII3 Vldtb 15 Trpe: llueeric :/U07): 109Z4U5.?183 
Poritioo AlH Vidth 18 TJFe: Tert {Left ju•tiri~.fl C'O'i'M !lf!!'"!º 
PoS'itioo BlH Vidth 15 t7pe: fert (Lert justified) : ..................... . 
Positlon C!H Vidtb 15 Trpe: M~seric :tSUll(Bllll8113) : 109!&DH.8liS 
í\1silion Ai15 lldtft U fJpe: Te1t (Le(t JUBtHiedl : COSTO lliOfRICTO 
Po•itioa 9115 Vidtb 15 Typ!: Tnt (Left justitiedl : .................. . 
Positio11 CJl5 Vidtb 15 T1pe: Hu1eric :(C1141.JOJ::: HT1810.UZ9 
Poritio11 A!l6 Vidtb 18 Trpe: ?ut (Left jutti!ied} :COSTO DR PROOU~CIOll 
foiiitionBIJ6 Vidth IS T7pe; Nu1erie :(CJUtCll5): HZOlUS.33!0 
Positior. C!l6 Vidth 15 TJpe: Tezt (Left judUiedJ :cosro UlllTARIO 
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Positicn DllS lfidtb H ?ne: Hu1eric :(Bll5/C!08/: ?n! 

141 



En seguiclu se presenta como ejemplo, In valuación del 

costo de producc1 ón de ln Carta Topogrhficn TAXCO clnve 

E14A68 eHcnla 1 :50 OUO, impresa en papel. !'rimero sen\ 

fotografiudu cdmurn de proycccJ6n sin modificar la 

escala, y el neRntivo obtenido se utilizará para realizar los 

transportes o lns hojas de m1lterial para grnbndo (scribe coat) 

y material despellculublo (cut'n Rtrip). Diehn carta se encucn-

trn impresa en 4 colores: nogro, sepia, az11l y verde, de los 

cunles tienen tnnlo elementos lineales como de Aren, 

excepción del color verde que se utiliza para representar 

de vegetación. Las dimensioneH del hrcu ótil son: 

largo:: 87 cm 
ancho:: 64 cm, 

mientras que lns dimensiones del material de sepn.raci6n de 

colores (scribe cout, cut'n strip, o.cetnto y pel!culn fotogrA-

fica) son: 

largo = 105 cm 
nncho ::::: 70 cm, 

ya que dicho material adquiere en rollos de 1.05 metros de 

ancho por 18 metros de largo, pero con el objeto de nprovcchar 

el material, considerando los mñgenee de registro y deeperdi-

cios 1 se han tomado lns óltimns dimensiones mencionadas. 

Por su parte 1 lo.s bases parn pruebas de color y el pnpel 

de impresión se adquirirán 

lnr.i;:o ::::: 95 cm 
ancho ::::: 70 cm. 

las siguientes medidas: 

Los requerimientos de pe11culn striping no mayo re e 

cuartilla; mientras que en lo referente a las placas de 

impresión se utilizarán ldminus de aluminio que permiten ser 
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reutilizndns en un promedio de 5 veces. 

Se utiliznrhn 5 l1oj11s de mnteriul pura grabado, lns 

cuo.les se rcprcsentar6n rcspectivnmente: 

- ~radicula (negro) 
- cuadriculo (azul) 
- drenaje (nzul) 
- ~urvAs de nivel (sepinl 
- Cultura (negro). 

En la apertura de ventonus, qui~ se efectuaró. de 

manual., se necesito.o 6 hoju:::; de mnter-in.l despeliculn.ble en ln.s 

que se rP.presentnrñn u su vez: 

- zona e de cultiva (verde con pnntnl ln. del 25%) 
- zonas cic bos4ue (verde co11 pnnlnlln especinl) 
- zonas de chaparral (verde con pantalla eapecinl) 
- cuerpos de ngua permanentes (azul con pnntolla del 

25%) 
- cuerpos de n.gua intermitentes (azul con pnntslla 

especial) 
- zonas urbanas (negro con po.nto.lla del 15%). 

En cuanto u lu. tipografin, rcnliznrñ un solo pegado, 

del cuo.l se obtendrñn 3 negativos de contacto, realizBndose 

cada uno de ellos un bloqueo de todos o.qucllos r6t.uloe que no 

correspondan nl color elegido, dn.ndo como consecucnciu: 

- negativo de tipografla en negro 
- negativo de tipograf ia en sepia 
- negotivo de tipograf!a en azul. 

Las pruebas de color o. obtener son doR 1 con un total de 

36 negativos, tomu.11du en considcrncihn n. los transportes de la 

imagen desde el negativo de proyección a lus hojas para grabado 

y apertura de ventanas. 

En relación a lns densidades de informnciOn, se tienen: 

n) grabado: 
25 % de densidad baja o dificultad 1 
O % de densido.d media o dificultad 2 
75 % de densidad alta o difícultod 3 
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b) nperturn de ventanas: 
40 X ~e densidad baja (dificultad 1) 
40 % de densidad media (dificultnd 2) 
20 % de densidad alta (dificultad 3) 

e) rotulación (proyecto y pegado de tipografiu): 
50 % de de11sidnd baja (dificultad 1) 
50 % de densidad media (dificultad 2) 

% de densidad alta (dificultad 3) 
d) revisión: 

O % de dPnsidad hnjn (dificultad ll 
50 % de densidnd media (dificultad 2) 
50 % de densidad alta (dificultad 3). 

Finalmente, lu impresión será con un tirnje de 1000 ejem-

plarcs, considcrund.o un desperdicio del 20 % sobre dicho ti-

ruje, dando un totul de 1200 reproducciones, que su real.izarán 

prensa monocromática (de una estnción de color). 

Lag r~gull.1tdoH de 111 v1\lt1nc:ió~ drl costo se prescntun 

ln siguiente hoja. 
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' 10 
JI 
I! 
13 
11 
15 
16 
17 
18 
IS 
lO 
ll 
!! 
!) 
!I 
l5 
zs 
%7 
l8 
!! 
30 
)1 

)! 
33 
)1 

35 
)6 
31 
)8 
)1 

10 
11 
u 
u 
H 
15 
¡¡ 
u 
18 
11 

COS':'IJS [>8 EL' ICIO.~ 1 ti&pg,ooucc10N DB !!APAS EN &L SlST~KA O~f:lET 
VALUACfOK AL Z5 OR JU!HO DK ¡g~g 

CO.U TAir.O, CON CLAVE K!H65 &LA!IGRH1A POB. 1113'11 
~- a e o E 

"ATE.R!AUS --1 --¡m~r

1 
Úf:O:O (l!J Il!Pl!Ril! ! $/CK2.! 

~~~::\~~~: 1 ::~; ;i:~~ ~~~~~~:~~! ::;~ 1 
Acetite 1 [.05 lá.00 150000.00I 0.1'9 
fd1~::h foto¡r!fi J.(IS, P.()0 JS!!Ce~.00 !.~! 
~UI' ¡iwbn.~ 1~ :'1! ~.?'.l! Q,95 15!l!l!l.00 z.z: 
hpel de 11pr ... s10~1 u.1a¡ o.~~ 31,10,ou {1.041 
Kapa dim,sior,eo .1r,chclcJ) I Lui:~f~•) Superrieie k.::i 

~::~~~~~lJ ue1 ~ti ;~~~~· !~~:~~ ;;~~:~~ 
Bue PrueL rn!: 1 5650.00 Papel i1pm;.~ Ee50.CO 

r:our:mo "o~ Fnns t1rl(Z Sl!PF~~[i'IE !~PORH 

Scribecoat 1 5.0JJ !.?5 7350,001 t6666.66 
O::ut'n strip 1 6.00 l.53 1350.00 b1S56.H 

~~~;~~~:. 1 J.00 0.79 7350.00 5BJ3.33 

B!e~ pr~eb. ci~ M] ! u~ ~ :~; ~~~~:~~¡ i~i;~~:~,~ 
hpel dei1presion mU.Nl O.DI 655fl.!l0 350000.00 
------------------ K DBClJAi!TILLAS ---·--··-···--· S UllITAUO I~POliTB 
Strippin¡ J.DO -·-·-·-··------ 1:000.D[l lt000.00 
----------------·-A Di PLACAS RDRUSOj 1 lJillT.U!O 
Lui11!1.s de i1p:o1 LOO 5,00 1500~.()0 3500(),00 
--------·-·-·-··-· PRBCIOtEC llll!!F.~O DE TiliU ! FJE!IPLAR!S 
fintude i1pre1io ZS000.00 4.00 IZ00.00 
··-··--······-···· RBS!lI!'l!BlltO l/LITiO 
Se111iblliudor/pla UOe-03 ?5000.00 
2evelador/phca O.U H000.00 
Couarabiu O.Ot 15000.0D 
2evd!!.dor fototnf z.aOe·O~ HC00.00 
!ndurecedorfoto(r 3.00e-06 15000,00 
P!jador fotonatic f.OOe-05 Z5000.0a 
hntu/prueb. colo ~.noe-05 IS000.00 

5U'94.44 
80156!.8! 

l.00 
LOO 
4.00 

H50LOO 
31605.00 
31'05.00 
31605.00 

168000.00 

IZ0000.00 
IMFORTI 

no.uo 
1!500.00 
Z000.00 

1 ~aoz. so 
ZlTD.31 

1580!.lO 
18963.00 
mu.n 

~~~I~~T!KIALBS ''i'iK;s······· i'iNfON~WiT""'" ····¡·n~y·····1 801962 .8! 
O.U 0.05 O.O! 

1 VIOl!KAL 

0.01 1 

lacar,adDdelpror 
Cubador1n11tlne 
Tipo1raro 
Labor1torhh la 
Laboutorl1ta ta 
Operadorroloco1po 
Operador Prensa 
Tra111porti11ta 
Auiliarea de i1pr 

SUILDO Tll~NOS PRKSTAClOHKS SALARIOITU 
IZOOOOG.00 115.00 J.!5 1!655.ll 
600000.00 115.00 J.!l 391!!.15 
600000.00 m.oo 1.z5 mn.!5 
mooo.oo m.oo 1.z5 mu.59 
500000.00 %15.0D 1.15 33189.79 
mooo.oo m.oo 1.15 36508.n 
mooo.oo m.oo l.!5 smz.65 
mooo.oo !4!.0o 1.15 m10.11 
400000.00 zu.uo J.t5 53103.0 
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50 
51 
5Z 
5) 
S< 
55 
l6 
11 
58 
5! 

'º 11 
61 
63 
St 
S5 
Si 
S1 
S8 
S9 
10 
11 
11 
ll 
1i 
15 
IS 
11 
18 
19 
!O 
81 
8! 
!) 

84 
81 
86 
81 
16 
89 
90 
11 
9! 
ll 
94 
11 
!& 
i1 
!! 
91 
100 
101 

A B C O E ¡:o 

•CTIVIOAO w ,, "'"""!"" z, Diillüiij011 3, m1m¡ 1 -1 Gutado LOO ? ~~I 1.uo 
Apertura ventan~ 1 CO l.00 J.~l\ 1 
Pr<:>recto tipografi b~ W\ ll 00 E 501 ¡ 
lleudo tipo¡rafía. ~Z.O!l 8 H1 L~01 

Reviirinn 2Sf Oú! H ~O 33 :~; 

1 

1 
Lo1 datos de i!'i ~tf1c~l~~d \efpcsann uo pcrcett&Je 
ACtlVlOAD f, uqcu1.1 1f, D!FtCL1L' l HFtCUL 3 !l 11 f1J&U 1 

Gnbado 15.% 1 O 00 1 H OO¡ 55 U 
··---------------- ! 48\ o OJJ l\.HI 1s.HliBvt~o1 SI 
Apertura. de ver.ar. {P i.1 lu .,1 \ .Q.Q,1 1 55 ~~ \ 
-·---------------- 3 ¡¿l 1.u¡ i.n¡ ia.oz 11aosL01 
Pro7ecto de ~ipc¡r 50 .[•ri\ ~ú.úúi O.!i0

1 
~5.U 

···-----------·-·· !:.H! t.111 O.OOI Z.55 JU2úi~.H 
Peodo de tulolrit.f ~o.ce: 50 ~[¡\ o oo¡ !5.68 

;~~~;~~~---------- ~.~;¡ s! ~~¡\ 5 ~ ~~¡ s~::~ 1nssi.1t 

B~~~~;~·;;~~;~vos Tu&11osrcuA&~i~~irua1101En03~Cg rua~o1Rrn:~~:~1 1.zs iooo•Lst 
5 .OOe·~S O tB 8 .JOe-Ol S lOe·OJ 

I
FORl!AOODB!:&GASKJISlB. YLAVAOILll!PlR. llAQU!H 1 

ll.Ol O.O? 0.061 

------------------ :l::::f::::: .1: ::~ .::::::::::<'.'._':~:~~~'.~~ ----------1 
Neutivo1 de conta LOO 36l1i.~9\--------------¡ ?4U.ZI 
Neutivoa de prc1':- 1.00 JlU9.79 -------------- 550,H 
fotoco1pozicion ·-·----··--···· 36508.71 1.00 lOHl.50 
Obtueion de phcll H.úU 29a10.8J LIS 4H5.H 
Pruebu de color 34.00 33\BL19 LOO HtH.10 
l!etoque 1 bloqueo --------------- 398!1.15 5558.00 HU.16 
hpre1ion 55'??.&5 S3\Q3.&1 •.oo 1100.00 

4.oo 0.11 o.1z m8uo 
COSTOt!ANOillOBiA 71.10 t90S0!1.09 131\0L5ll038111.6l 

IQUIPü HOA Ul!Ll.t.liOSJ 'I lliTBiU KANTBNlKIBllTO 

sgcu¡o COISU!!O LUUlCA t B!IHGl.'. 
0.01 o.o9 soo.oo 

10.00 0.15 0.501 

COMCEPto VALOR ADQUISICl !.30e-Ol 245.00 COSTO 
llucode vacio 3500000.00 31SOOO.OO 515000.00 

t.00 34.00 157500.00 35000.00 
11.00 IZll.28 0.43 1818.81 

Cuan de pro1ecci IZ000000.00 1080000.00 1800000.00 

1.00 
Proceudor 1uto/pe 

0.0l 
1.00 

Pr~~n offtet 

o.u 

4MOOOO.OO 

1.00¡ 
¡50000000.00 

0.15¡ 

mooo.oo 110000.00 
lltt!.11 l.30e-03 

mooo.oo 600000.00 
unooo.oo toooo.oo 
l!!U! 

9f500000.00 
moono.oi 

11!.!! 

mooooo.oo 
uisoooo.oo 

18!61!.06 
0.01 

0.11 680108.16 
m.oo lt.tl 
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A 8 e D E 
le! Eq~ipn ~e ~po10 JO&OOC0.00 270000.0to BOOOO.oo 

"°~ 103 7J.70 135000.00 3181.19 
IOI r·oloco.1ponedcr.l Hoooua.co¡ ll5000.00 SHOC0.00 
I05 

1 J.00 i:;;:¡:~~! trn.z~ JLH 
IOi 

1 
IO'i mro Di wmo 1 "'";;;:;;¡ ... ¡ srn&L9! 
108 !Z1J1J,OD 

1 101 i!HSU~HH DE CüSN:i' 
110 1 
ill KHB~IA fRIH ~ ! ~UW?.ó\1 
!H !!A~·~ D~ OSEA i JuJH~l.GJ 

17'5W.lll 
lll R~\lf PO 3Jll&LH 
111 COSTOOIREcro I''' 
IJS cosN Ili~ra~cro ....... !019H.Sl 
115 COS?OOHP!!OOUCCJO li2üU2t.ZI COS!'O_l!~!fAt:Hl &2JJ.86 
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Como puede notarsE= los resultados obtenidas, la 

reproducción de mn~ns por el sistemu af'faet emplenndo el siste-

mn de cdici6n por grabado dlr~cto o ''separucibn de coloreH'', el 

elemento de mayor peso e~ el eorreHpondienle a Ja mano de obra, 

ruzón por lu cunl resulta nece~urio el estudiar y unnli~ur 

cuidadosamenLc los tiempos y movimientos en lns operucioneH, ya 

que cunlquier descuido con8iderución pu~de reA\1lL~r en un 

costo erróneo. 

Como consccucnciu de lu grun cantidad de muna de obra 

solicilndn en este sistema f)~ edición, se tiene el inicio de 

sistemas automutizados que rcnliznn Ju sepurución de colores 

tiempos sumamente reducidos en relnción ul lrnbnjo mnnunl pero 

el costo de adquisición del equipo ronultn t1asln cierto punto 

lnncceslble 1 ademó.a de que se necesita de personal parn di1tita-

!izar el mapn n reproducir, con ln ventaja <le que 

realizada dicha actividad, ~sta puede ser nlmncenndn en medios 

mngnético8 como loa discos y cintas para posterior 

utilización, por lo que se requiere de un estudio en cuanto al 

costo de producción a fin ria identificnr la viabilidad 

adquisición. 

Una cnracterJatica mAs de la reproducciOn offset, es que 

medida que se incrementa el tiraje Re reduce el costo unitn-

rio o costo por copia, y que se ha comprobado nl obtener loa 

siguientes resultados: 

a) En r~producción de 1000 cjemplnres, m~s un desperdi~io 

del 20 % : 

Materiales 804 962.82 
Mano de obra= 3 038 121.63 
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Equipo 933 364.93 
Costo directo ..•••......•... $ 4 776 449.39 
Co1.-ilo indirecto .............. s 1 432 934.81 

Costo de producción = 6 209 384.21 
Costo por r.opia .•• , • , . , •..•• $ 6 211.86 

b) mientra.s que en una reproducción d~l mismo me.pu, lu 

unica vuriunle de incrementur el tiraje u 5000 ejemplares, 

dBsperdicio del 20 %, se tuvieron: 

Huteriulcs 2 704 962,83 
Huno de obru = 3 095 494.27 
Equipo 1 309 086. 89 

Coulo dirt-clo ••• , •••••••• , ••• $ ·; 12Y 543.Y~ 
Cm~to indirecto .............. $ 2 138 863. 27 

Costo de producción = $ 9 268 407.69 
Costo por copin ..•. ,.,, •.... ,. ,$ 1 859.42 

E8to comprueba el porque los sistemas de impresión 

upropindos para la reproducción de mapas de gru.n difusión, tul 

el caso de los elaborados por el INBGI y que grandes 

tirajee reducen y absorben los altos costos de producción 

permitiendo ser ofrecidos ul usuario a un precio accesible. 

CITAS TEXTUALES. 

63 DEL RIO González, Cristobal. Costos I. lOa. Ed. Ediciones 
Contables y Administrativas. México, D~F., 01974. p.1-9. 

6.J Ibitlern., p. 9. 
65 NIRO Alvarez, Raül. Contabilidad lntermediu !1.· Editorial 

Trillas. México, D.F., c1978.pp.61-76. 
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CAPITULO G.-CQNCLUSIONES. 

La. EdiciOn y Rf~producción de mn.po.s por mCLodos uctuules 

permiten al Cartógrufo una nmplin gnma cic posibilidades, de 

entre lus cuales puede eleRir la qui: m6s uj1Jsle t~ las cnruc-

teriaticus <lel documento cnrlogr~fico u rcprod11cir, consideran-

do: 

- el tirujc 
- dimenaiones del documento 
- uso de t.!olor 
- precisión requerid~, y 
- costo por copiu. 

Durivudu du éstus condiri0nes el Cnrt6grufo acleccJonurA 

primernmente 1 el sistcruu de rcproducci6n udecuudo, Y en t'unci6n 

de éste se optar4 por un proceso de edición que aproveche todas 

las ventajas otorgadas por lu reproducci6n. 

El sislemu de reproducción offset, al igual que lodos los 

sistemas de reproducción masiva presentan una amortización en 

el costo por copia incurrido n medidn que se incrementa el 

tirnje, por lo que se requiere nnaliznr el costo de producción 

bajo condiciones preestablecidas. 

Del costo unita.rio obtenido depende ln decisión de proce-

der o no n la ejecución de ln reproducción. 

El estudio de los costos puede hacerse tnn general o tan 

minucioso como quiera. Para tul efecto se requiere de la. 

información de costos históricos de producciones renlizndus 

dentro de lu. misma empresa, ~emeja.ntes a ln orden de producci¿n 

que pretende efectuar, o en caso contrHrio de amplio 

conocimiento en la act.ivida.d que se desea emprender. 

La informaci6n bd.sicn que debe contener un costo pI'ede-
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terminado est~ busnda en lll proporcionndu por los presupuestos 

de: 

- materia primH 
- mano dt? obril 
- equipo y 
- gastos indirectos de producción, 

'1lln r<>gu}t.nn dr>l t.ndn indiHpensubles para obt.en,~r 0 1 r.crnt,o d.P 

produr.c i 6n de la orden a e fect.unr. 

Los m!lyores probl(!mus 111 elaborar un mccnnifuno de chlculq 

el que se prcsenlu, se encuentran locnlizndos en lu csti-

muci6n de los tiempo8 d(! t!jecuci6n de lns opcrnciones 1 cape-

cia.lmentP. las uctividn<leg de edición de loa Grigina.les d~ 

C"t!-producción en vista de lu n.ltn heterogeneidad en las dcnsi-

<ladea de la lnformB~i6n reprt~Rcntndn, que puede ser controlndn 

hasta cierto punto mediante lu considernciOn o establecimiento 

de los va.lores medioR correspondientes u rnngos repre~entativos 

regularmente identificables n todo documento cnrtogrAfico; 

mientras que en ln impresión result.n un poco md.a sencilla su 

estimución 1 ya que lu.s labores a realizar dependen muy poco de 

taleR variables. 

Por parte, ln estimación de loe gnstoa indirectos 

siempre est.arA supeditada n ln estructura y dimensiones de lo 

empresa, usJ como de los activos fijos propiedad de la misma. 

El elabornr un instrumento de cAlculo como en el que se 

propone en esta tesis para valuar una reproducción de mapas en 

offset mediante la. sepltraci On de colores por grabndo 1 presenta. 

algunas limitaciones en lu obtencibn de información en empresas 

curtogrO.ficu.s de particulares, debidas u que no mantienen una 
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producción continua, mientras que ~~n lus de tipo gubernum6r1tul 

1.a edición i-r!p::-oriucciOn de mupu.s conHti t.uye su óni.cu 

actividad, por lo que no ~n· con precisi6r1 loH reqti~ri-

m.i en t.os para 

t. raba jo. 

cn~o espr·<~l1'icü como 1!1 que se presentr1 eri este 

El co~lo rle pr0ducci6n t!8Umado parrt 

orden de produen~ón '8 i f:mpre debe 8cr compurnrio 

dele rmino.da 

los co~ t.oa 

hiHt61·ieos o reales de Ja mi;imu., mr't~ aón cunndo !:!e ha el.ahora.do 

un inslrumt.!IH.o de cálculn, (!on el fin de detcetur JoH errores u 

orniaioneR en ln est.ructurn rl:~· ltls coHtos y presupue.slo8 ~Hlima

do~, us! como en 1::,,. ejccuclói. del;..,. producción, que conduce o 

la reulizncl6n de correccjones dundo como consecuencia 

nismo de cálculo cudn vez mó.s objetivo y reuliHLu, 

Al t.rabttjnr por 6rdenes de producción, lu consideraci6n 

de estublecer un instrumento para costoR estnndnr requit:•r1~ de 

mayor informnci6n, 

tóricos, risl 

decir de mnyor nómcro de cogtos h is-

de e~itudios de Ingcnlerln Industrial 1 que 

permitan finalmente predeterminu.r un costo con mayor precisión. 

F.l costo cstD.ntlo.r es funcional 

producción cont lnu11 de mnpas 1 en donde 

la cjecuci ón de un11 

compensan los tiempos 

de ejecución ul cul culo. r un }Jromedi o para todos los doc urnen to E! 

n reproducir. 

Existen grandes venlnjus al. emplear siatemna uulomntiza

dos paro. valuar l.os costos de producción, en vista de que 

ónicumentc tiene que programur unu vez a la hoja de c8.lcu1-o, 

mientras que lu mAq11ina puede repetir el proceso tnntns veces 

como se requiera en un tiempo sumamente reducido. 
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La Edición y Reproducci6n de rnapag consLit11yen l1na fuente 

de ingresos puru los Cartógrafos, duda la demanda cuda vez mha 

grande de mupua para la pluneación económica del pnie. 

El Cnrt/¡grafo debe couocer de unn manera profunda, cudn 

de lus operucion~s que constituyen el procoHO cnrtogrAfico 

<JUP necf?~rnriamentt• incluy(~ los aspectos administrntivoR y túc

nicos, entre los que se cu~ntan ln ~l1thornei6n rl~ pre~l1puestos 

y costos, ya que a pesar do qua existen profesion11les dPdicado~ 

exclusivnmenl~ u este ramo, el CnrL6grafo es q11ií!O debe dirigir 

el conjunto de las 01>~rucio11nH corno parte de un todo en 

ejercicio profesional. Debe considerurse P-ntonc~s qUP el con

trol udmlnislrativo no ce unn lnbor ul murMen del ofic10 del 

Ca.rt6grafo si renlidnd He le desea dnr n 6stc las funciones 

de director de unn empresa cartogrAficn, que nece~urinmente 

requiere de un buen aprovechamiento del capital sobre las bases 

de uno. orgnniznci6n n.decuada, nst como d1~ un objetivo manejo de 

personal. 

Igualmente importante resulta el hecho de mantener 

contacto directo las constantes innovnciones tecnológicas, 

tt1l es el caso de loH programns de computación, como el mcncio

nudo anteriormente para la elnboraci6n de costos y presupuestos 

entre otras aplicaciont-?s, ademd.s de los nuevos equipos que 

empiezan a ser producidos y que permiten realizar por medios 

automatizado!:! todas las laboreH correapondienles a. la edición 

por grnbndo directo en plástico, o bien la f'uctibilidn.d de 

ofrecer al usuo.rio un conjunto de información ~rAficn n tru.vCa 

de matrices digitalizndns, que son almncenadas en medios mag-
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núticos como discos :; cinta~, en donde ya no existe flsicnmente 

la represcntuc16ri do informuc1ón sobrr~ mulerinlcs convenc10-

nales, quP fn<0il1ta ;.· auxi líu la produC'oeión cit~ 

documentos cart.ogrdficos. 

El tema ele los cost.o~ es tratarlo muy qomprnmcnte 

nlgunns nsi~nuturas qtic int¡,~rnn el plor1 dP eRtiirlioH de ln 

0,..1 Gr>ógrnfr1, entrP ~1 lns C"nbr> ~itnr lnfl rle Edic-iOn y 

Reproducción de Mapas, ~itunci6n que resulta justificable 

vista de la amplia gumn de conocimicntoa que deben ser imparti-

dos dich11s materias, por· lo que convondrln incluir 

nsign~tura especifica para trntnr con suficiente profundidad 

los ternas de CostoB, element.os que lo integran, munejo de 

cubnl desenvolvimiento del Licenciado en Geografiu, sobro todo 

en la especialidud de Cnrtogruflu; mientras tanto 9c considera 

que el personal_ docente debe insistir en la importnnciu de 

realizar una formoci6n personal del alumno dichos nspectoe 

el cbjeto de udquirir nunquc de manern J(enernlizadu 

preparación udccu.udn que puedu sus ti luir lu ful tu de dicha 

asignatura. 
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