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PROLOGO

':-Las~computadoras y el procesamiento de informacién son en
~la actualidad parte de nuestra forma de vida. Mas aun cada dia
que pasa se amplia la. .confianza ‘de la  s#mociedad- en. las
computadoras. - Los efectos de asta confianza pueden verse . en
nuestra vida privada y profesional..

Los precios unitarios no son la excepciédn, como -en la
Direccién General de Obras(DGO), quien. plantea la necesidad de
. desarrcllar un. sistema de informacién: de precios unitarios,
Hace ocho afios mse desarrolle el sistema controplan que genara
precios unitrios trabaja’ a basme de tarjetas, con el tiempo ¥y -
debido a que no se le didé mantenimiento =e volvid obmoleto a
las necesidades de 1la direccién, se trabaja algunas veces con
una  terminal remota, los 1listadom o informes producidos Be
tienen que recoger en la Direccién Ceneral de Servicios de .
Computo” para  l1a Administracién{DGSCA). Praesenta - ciertas
limitaciones y pérdida de tiempo para la DBGO. El el poderse
enlazar con el equipo A9-1 que estd en la DGSCA por lo que no
s& pugsde tener al sistama al momento, pérdida de tiempo para
transportarse hasta la DGSCA ¥y recoger .los informas generados.

Al ‘ya no usar del todo ‘el sistema controplan, algunos
' procesos se comenzaron . a hacer a maho nuevamente. Procesos que
son” grandes y tedioscs dadc el gran namero de calculos
.realizados. Debido a esto se pidid apoyo a la DGSCA para -
desarrollar un nuevo sistema .de precios unitarios. En este:
tiempo .la DGO, adquirido. una microcomputadora B25 ' donde e
dasarrollo el sistema control de coBstos.

B ‘La vantaja es que ‘el asistema control de costos se tiene

.disponible en el momento deseado obteniendo en forma inmediata
los reportes que es una de las necesidades de la PGO, y la
elaboracién de 1los precios unitarios en forma mas rapida.

La tesis contiene. informacién de como se llavd acabo el
desarrolloc del sistema control. de costos nencionado en un
parrafo  anterior. A continuacién s5e describe @l contenido de
cada capitulo: . N

EL Capitulo I.~ Trata de 1a metodologia de desarrolloc de

sistemas, esto-es, las etapas por lag qQue pasa un .sistema
desde su planteamiento. como problema hasta su completa reali-

-y



" .zacion. Esta . ‘metodologia de dasarreliloc comprende:
planteamiento del problema, estudio de factibilidad, analisis.
disefic, programacion, implantacién’'y mantenimiento- .

El éapituld I1.- Hace referencia a zlgunos conceptos

" manejados en la elaboracidn de precios unitarios-y me presenta

un.ejemplo de como se elabora un precio unitario.

El Capitulo I1II.~ Aunque hace referen:ia al analiais v
diseﬂo contiena: algunos antacedentes, el objetivo del sistema
Y una -descripcién de como  se conforma - el nueve sistema
analizado -  (dieefio). E1 analisis indica las necesidades y el

diseﬂg éndica la forma de comc se van a cubrir. esas
necasidades. . L

El Capitulo IV.- pescribe el equipo 7
para’ el desarrollo del sistema,q fgu °f§og{go§ti zagg

programacion del mismo, una breve descripcion de cada programa:
con su diagrama de flujo a nivel de proceso.

Por tltimo el Capitulo V.- Contiene algunas observaciones
y eomentarios sobre la implantacién.del sistema.

Lvio IR




CARITULO 1

METODOLOGIA DE DESARROLLO
DE SISTEMAS

1.1 Introduccisn’

1.2 Fases de desarrollo de un sistema de informacion
{Metodologia de desarrollc de sistemas)

1.2.1 Definicion del problema y estudio de

. factibilidad
1.2.2 Analipis y Diﬁeno
i.2.3 Programacién
1:2.4 Implantacion

1.3 Documentacion




METODILGSIA DEL DESARRILLO DE SISTEMAS T

1.1 INTRODUCCION.

E A medida ‘que  transcurre el  tiempe, 1a realidad qus

. enfrentan el hombre y las organizaciones es compleja, diz a
dia as dificil solucienar un problema si ng ss Iuenta <on 1a
inforpacioén suficiente (figura 1.1), =21 poseerla ha llegado a
significar una forma de suparioridad.y poder; is informacion
ha venide a ser un elemente indispensable para toda persona
que se encuentre en un proceso de superacién ¢ se halle con
frecuencia aen situacicones en las que ti2ne gue <Lomar una

decisidn como mon les ciantificos, ejecutivos. ampresarios.
Jooato : A

El buen usc de
la. informacien
es la: formula
para tomar una
buena decisién.

Figura 1.1°
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METODOLOGIA USL DISARROLLO OK SISTEMAS 23

Para tomar una decisién acertada se crearon los sistemas
de informacién. La manera de obszrvar si un sistema funciona
o fhw, es fijande matas que se puedan medir o cuantificar.
Cada una de estas metas siempre va precedida por una sarie de
acciones que a au ves van precedidas de alguna decisién. En
la base de este proceso se encuentra la cantidad y la calidad
de. informacién que se disponga (Figura 1.2).

El estar informado eeg darme <cuenta de algo, estar
' consiente de un estado, percatarse de las caracteristicas y
propiedades del munde real, de acuerdo al neodele que hayamos
determinado.

La cantidad v la
calidad -de in-
formacion que se
disponga es basica
para - la toma de
descisiones.

\ Figura 3.2

&
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HETODOLOGEA DEL DESARROLLO DE SISTEKAS

En el proceso .de toma de decisicnes., =1 hablar da
informacién aes referirse a los 'elementos que nos parmiten
aproximarnos ‘a una situacién actusl y predecir -una futura
'Para que -esta informacien pueda ser atil &n la toma d=
. decisiones ‘deberad tenar como. caracteristicas escenciales er
veraz, completa .y oportuna (Figura 1.3). De lo zontraris nuo
:86lo. e\ inecesaria  sino. que ' pedria ocasionar decisiones
erroneas y costomas. Para contar con eeta informacién en todo
momento  se - -han c<reado- los sistemas de: informacidn,:-para
procesar datos "y asegurar su validez,. almacenamiento vy
oportunidad.  El ' concepto sistema informatico incluya =1 uso *

de la computadora para agilizar el trabajo.

-Los sistemas
de informacidn
ayudan-.a la
" arganizacién’en
el manejo de la
informacion.

Figura: 1.3
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En la actualidad no se hacen gélo analisis de datos,
astudio ‘de formas o £lujo de papelea, lo fundamental ahora es
el analisiz de. la. informacidn, es decir, qué requiere una

persona para -desgempafiar B U puesto eficientemente .y  queé
necesita saber de las demas parsonas relacionadas con € .

. Los sigtemas inform&ticos . gon indispensables
tipo. de .empresa, dia a dia abarcan nuevas
empresas sino.tanbién escuelas,

en todo
areas no solo
para uso personal, etc.

Las. computadoras han wvenido a ser una herramienta muy
fuerte que craece a la  par con las neceaidades de la
informacion. Eh los ultimos afioa lom avantces en comunicacién,
permiten. enviar un volumen grande de informacién en pocos
segundos.

Podemos considerarlos como dos grandes gigantes que
caminan a la par, jalando uno al otro.

Antes de pagar a las fasea de desarrollo de sistemas

definiremos qué es un sistema. Existen mucham definiciones y

todas se apegan a lo que es un sistema informadtice. Como por
elenplo se define un sistema:

, “Como un eonjunte da elementoa que interactaan entre si’
para alcanzar. un fin comun"

1.2 EASES DE DESARROLLO DE UN SISTEMA. .
Las fases de desarrolle de sistemas son basicamente las
siguientes{

DEFINICION DEL PROBLEMA. I
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Ix
ANALISIS Y DISERC

111
PROGRAMACION iv
IMPLANTACION ¥ CONVERSION V.
HANTENIHIE_NTO vI

Fase' I.~Definicion del problema. Se plantea el problema -a .
resolver surgiendo de eato 1o . objetivor que daebe’ cubrir ey’
sistenma.
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" Fase II.-Emtudic de factibilidad. El objetivo es determinar

8i un proyecto propuesto es factible desde 2l puntc de vista
econdmico Y de procedimiento.

Fala “IT1.-ArAlisdis- y dieefio. Analista y usuario trabajan
Juntos para’ recompilar aespecificaciones detalladas v
funcionales para ) sistema, que sa& presentan a programadorea
para su codificacion. :

Fase 1IV. —Prograﬁabion. Durante esta fase se .desarrolla el
software necesario para apoyar al sistema.

Fase V.-Conversion e impiantacién. Se crean _archives de datos
-y - al nuevo gistema se pone en operacidn.

Fase VI.-Mantenimiento. Una wvez que entra en o ex‘acion el
sistema =e modifican alguneos procesos para nuevas
" necesidades.

Podemos considerar otra fase 'la . de evaluacién del
sistema para ver. si cumpli¢ el o loms cobjetivos, y se revisa
periddicamente para asegurar que siga cumpliendo’ los
objativos.

1. 2 1 DEFINICION DEL PROBLEMA ¥ ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

. En:. esta fase se identifica el problema:
‘Departamentos de la  Organizacién
Dapartamento de Sistemas trabajan conjuntamente para

‘deatarminar el preblema  y - establecer los objetivns deal -
Sistema, que deberan qua_dar por gscrito. .

Jefes ‘de
v el . personal ' del

Se .hace un estudio de’ la organizacién para determinar
las necesidades del nuevo sistema,

estimulado por 1la necesidad. da mejorar el procesamiento de la
informacién. Si. existe un

profundidad necesaria, para determinar los beneficios que. se
" pueden obtener. Este analisis no debe ser muy profunde, ni
. detallado, porque resultaria antieconémico y ' large. Este -
-analisis - @8 . basicamente conocer. cémo procesa el sistema -

antiguo la informacién, 'Esto nog ayuda a plantear el nuevo
sistema melorando su funcionamiento.

1.2.2 ANALISIS Y DISERO

El objctiva del analisis es comprender la estructura,
‘operacidn y objetivo de la organizacien, especificando ‘las
Areas. de . problema. El1 analisis dafine 1las necesidades vy’
limitaciones a ser cubiertas .en la organizacidn.. ‘Por lo

ya que su desarrollo se ve' .

sistema, #e estudia -com . la
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tanto, - una vez identificade el problema 'y sefialado el

objetive  se  recolectan vy analizan los datos asi

como el
procesamiento de. los mismos

Esta tarea puede ser diﬁ.cil si la organizacién se
‘encuentra  dividida  en departamentos vy maneja .bastantes
° documentos. Para resolver - el problama [-1- usan varias
técnicas; como el uso- o manejo de cuestionarios, entravistas,
obsarvaciones scbre las tareas que desempefian. los usuarios
Uso  de  diagramas. de £flujo para detectar el origen,
frecuencia y volumen de la informacion- (racclaccion de
daton), cémo se procesa, quién la procesa etc.

. A partir de este momento se obtienen los limites del
gistema y las partes que este afecta. El usuario - ayuda a
trazar estos limites, pues da a conocer sue necesidades. Las
‘entrevistas -ademae de que permiten conocer las necesidades

‘‘del usuario ayudan a eliminar los obstaculos de comunicacién
.con estos. Cuando un uguario presenta actitudes negativas y
‘tiene miedo a cooperar, las cualidades del.sistama son bajas,
aun siendo un buen sistema desde el punto de vista técnico,
queda  incompleéto. La relacién entre analista y usuaric debe
ser de confianza mutua para gque el anilisis sea 1lo mnas
,aprox:lmado a lo que el usuarioc reguiere.

Fara el anAlisis no basta seguir una serie de pasos pues
cada sistema ed diferente. El anadlisis y el dimselfioc son tareas
creativas, por lo que el analista debera ser una persdna con
- estas  ‘caracteristicas, respaldado .por su experiencia en
anédlisls y disefic. Algunas veces nc basta que el analista se
‘entreviste ‘con .los.- usuarios,  recoja datos y vuelva a sBu
departamento donde &1 y Bus asociados crean el sisgtema, esB
‘p_ecesaria la participacion directa del usuario, siendo esto

una gran ventaja al. momento de implantar el sistema. Habra
que cons:.derar el analisis de tal forma que:

Elte produzca la informacién necesaria y a partir de
" esta generar nuestro sistema.

El analisis incluye, el funcionamiento de la organizacion
y principalmente 1los puntos que nos interesan: la
definicion de sus necesidades. :

“Por’ lo ‘que ‘el analisis es  un

componente viéal para
.desarrollar un buen sistema. . g

El objetivo del disefio ee que una vez que se aligié la'
opciébn dptima, ae crean una serie’ de pasos

‘'especificaciones. que son directrices para la programacibn
del sistema. Se preparan especificaciones como: .
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Salida deseada.- Creacion de reportas para la toma
daecigiones, lo comin es un inferme impreec,
descarta la. salida  por

consulta.

de
T se
pantalla comunmente 1lamada

Datos de entrada.~ Los diferentes formatos de =ntrada
por pantalla y/o para un archivo. Se debs tener cuidado
en su.-dafinicién en este momento &n que lcs cambio=. no
S0n costosos para el sistema.

Procedimientes para

convertir los datos de
datos de salida.

=ntradsa en’

. El  Disefio se refina, eliminando. pasos que son
innecesarios, especificandelos en el disefic mismo. Pebido a
© BH8-a8. ACES? 1 AR08 PT5 P01 3R E008 51520008 RANRART 50 8

‘pueden mejorar, nuaestro disefic se tiene que ajustar y no sélo
en eata fase aan después de instalado el simtema, se esperan
cambios. En esta etapa se definen, K los  archivos que son
necesarios para dar soporte a3 los requerimientos del usuario

_Basicamente el disefiador debe conocer la estructura de un
archivo. pues. en este se van

a agrupar los diversos datos
obtenidos en las reuniones con los usuarios.

Se define  tecnicam=nte un archiveo como un conjunte de
datos .y Bu gstructura esta formada por registros, que a su
vez contiensgn campes que estaén formades por caracterss. En
adicidn con los datos tenemos astructuras figicas y - logicam
de datos. Nom interesan lag estructuras légicas de datos pues
POr - medio de estas, tenemos acceso a nuestra informacion,
estructuras como: Arboles., listas, matrices

Los diferentes métodos de accese a achives son:

Secuencial.-Cads regisctre nuevo en este archivo =se
sgrega al final del mismo, para recuperar informaacidn se

ecorre el archivo desde £l principio hasta sncontrar el
registro deseado.

! pirecto.-Log  registros son recuperados directamente
basandonos en el numero unice asignadoe a cada registro.

Aleatorio.~Los reéiétrcs se procesan en cualquier orden

v 80lo se requiere del valor de un campe llave cuando se
desea recuperar un registro.

1,2.3 PROGRAMACION.

La participacién del usuario disminuve, pues se elaboran
los programas necesarios

para las operacliones . légicas del
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procaeso. Por lo regular se descomponen en partes las
espacificaciones de disefic, cone son lag
caleulog, alracenamiento y recuparacisn,

Entradas/Saliden,
Procesos que sa usan
para gatisfacer los objetivos del sistems.

Antes de programar as racomendable hacer un diagrama de
fluio o por medio de la técnica de pseudocédigo del proceso,
para despues codificarls. Este nos ayuda a invertir nenos
tiempo frente s la maguina ¥ reduce el numerc de errores. Es
necesario la introduccien de comentarios en los programpas por
ic menos cada 5 © & lineas, wva que e8to ayuda a 1a
documentacién y an caso de hacer algun cambio, localizar
‘rapidament2 la zona donde se va a efectuar el cambio.

Se consideran en esta parta las pruebas que 8@ le haran
a cada programa que formsra el sistepa.

que  esté totalmente depurado,
después

No existe un sistema
libre de arror;
de implantarlo los
. ocasionales.

asi que,
uguarios entontrarih errores
El proposito de las pruebss s rveducir &y
frecuencia ¥ saveridad. Las pruebas BReran con datos
preestablecidos ¥ proporcionades an
usuarios.

Bu  mayoria por los

Para probar un programa. existen bastantes teécnicas,
que 1a prueba ez la parte nasg inexacta en programacidn.

ya
La
rag "conocida es dividir el programa en bloques, para cada
blogue, se ussn datos por separade y en
error,

caso de que exista un
B2 hace una revisidn datallada mapaando 108 procesos
de cada bloque hasta el punto donde el programa funcions
correctamente <trabajande a partir de este punto, como #e
muastra a continuacion:
Di=3Procesol=»D2" D2=:Proceso2=1H3'...

DN=»ProcesoN=»DN*

Se compara D2 con D2' DX con D3', ... , DN con DN' para
verificar la correcta salida de cada pracesa. Como
documentacién en 1a programacidn, debers incluirse un
diagrama general que muestre el fluje de ila informacidn y un
2nexs de las actividades que realice el sgistema. Ademas
diagranas que muestren lons pracedimientos, dando una
explicacion breve de qué es 16 gque se ejecuta,
dispositives requeridos, nombres de
durante el procesa.

asi como loa
archivos que . e usan
Es recomendable gque conforme se vaya
programando se vaya documentanda, porque si Be  rasliza al
final ge hace una tarea tediosa y muchas veces se olvidan
algunos puntos gue podrian ser valiosos para el asistema, Bl
1i5tade del programa es un buen elemento de documentacidn si
estd bilen . docymentado. CQome por ajempleo, am considers una
buana documentacion:



.importante. Afect
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Que tenga un titulo describiendo lo que el programa hace
Describir brevemente la funcidn del programa

Listar las variables mas usada y regigtros explicando su
uso.

Archivos que accssa el programa

Explicar al principio de cada procedimiento o funt:ibn el
_uso de los datos que'entran y salen

Cada 'S 6 6 lineas poner un comentario de  lo gque ‘se
_.realiza en le programa

1.2.4 IMPLANTACION.

: Etapa en la qua se conasidera que. el sistema puede ya .
.operar y donde cesa la programacién a menos que se requieran
hacer cambios : fundamentales. En esta etapa ‘los programas Ya
han. ' wmido escritos .y probados completamente. Cuando’ se
considere apropiado se implantard el sistema. Los usuarios
; deben estar.en la mejor posicién de cooperar, la resistencia
a -cambios ha msido uno de los problemas por la qua a veces
tarda mucho tiempo para que se use un sistema.

“En este puntn. se debe considerar la conversién como el
proceso mediante el cual se prepara la primera operacién en
vivo del  nueve sistema, asi come las actividades que seg
requieren para su funcionamiento. " El punto principal -de

‘planear la conversién e instalacién es. que se proceda en
forma  gradual. Un arranque total de un sistema tiende  la
mayoria de. las veces a fallar, La puesta en marcha termina

~cuando.. el mistema se. ha = integradoe exitosamente "en  la
organizacion.  Durante esta etapa el comportamiente de la
gente  cambia asi: como s8us actividades de . proceso - da

iinformacién. . .

‘Se 'mide el éxito o fracaso da un sistema si este cumple
-los: objetivos que. se plantearon en un principic. Uno seria: la
reduccion .del tiempo al llaevar .a. cabo .los procedimientes que
nntlriorl-nta s4¢  llevaban ‘acabe¢ manualmenta. Otra  forma de
sdxtto o 'fracaso an cuanto a.- la aceptacioén vy uso
del mismo. Si Be usa mucho es sintoma de que el usuarioc gueds
‘satisfecho con &¢l. Por. supuesto la. calidad técnica ‘es5 - muy
directamente 1a actitud de aceptacién del
por 01 usuario; por ejemplo.

. Bimt

un liltema con requerimiantOS de entrada di!icile-. un
procesos da manipulacién o un lenguaje. de uso complicado
hara que-el usuario lo 'use menos.




METODGLOGIA DEL DESARROLLO DP SISTEMAS 11

“Una de las grandes ventajas de que un usuarioc participe
en aL deaarrollo del sistema, es que estard mejor capacitado
para su manejo y podra ayudar a sus compafieros en caso de Que
tengan problemas, pues el lenguaje que usa es sencillo y
comprensible para con sus compafiercs de trabajo

1.3 DOCUHENTAC ION.

; Es -.un_ punto de suma importancia. Por ‘1o tanto la
documentacibn del  simtema va desde el planteamiento del
-problema .y -los objetivos, hasta los manuales de usuario. Es
importante "que . tode lo qQue sBe escriba del sistema sBea
o archivado v en caso de gque se requiera. hacer algan cambio,
‘sepambs €l lugar donde hacarlo. De igual forma una vez hachos
los. cambios se actualizard 1a documentacién para gue no se

vuelva obsoleta v el mantenimiento del sistema sea eficiente.

. Considerando que en el estudio. de’ Eactibilidad,
.'analisins; disefio y programacién se generin documentos ‘que
sirven ‘de  apoyo al Bistema . también son necesarios los
"manuales de . usuario, de operacién, técnico etc. Que muchas
. veces 'se conjugan en une misme, gque ayudan al ‘usuaric a
conpcer gu sistema de coOmputo come al sistema informatico
Las caracteristicas de cada manual se mencionan a
continuacién:

Hanual ‘de usuario. Contiene la explicacidn del sistema e
= 1nstrucciones para su manejo. Debe contener por lo menos  lo
siguiente: . .

a}bescripcién del sistema

b)Fluje de trabajo y prcced:.mientos generalés de
oparacidn

c)Procedimlentos de captura y actualizacién de
datos :

djGlosario de nuevos términos
K e)Descripcion y uso de Harduare

este manual na escribe con un lenguaje mencillo pues también
'se usa‘ como -manual de adiestramiento.

‘Manual ' de oper;lcibn. Su- contenido . son instrucciones de
‘operacion del sistema para 1o que se deaefine con detalle todos
 -los.requerimientos de operacién, contiene:. B

;a)De:cripcién del sistema

' b)Instrucciones para la preparacibn da datcs
¢)Instrucciones de control de E/S
d}Instrucciones para el emsamble da tareas.
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Manual técnico. : Hasicamente contiene intruccicnes de
-operacion . del.  @quipco de Gcompute, en relacion al sistemrs
contiene dos puntos basicamente:

a)Resumen y puesta en marcha
blEjecucisén

El primer punto contiene:

-Breve descripcion de las funciones del programa
-Utilizacién de periferices E/S
-Tiempo de ejecucién estimade (promedio)

"El punto dos debe exponer las acciones a seguir ante cada una
de las contigencias del programa:

~Ejecucién normal

-Error en €l programa
—-averias en perifericos
-Alto en ciclos inesperados
-Procadimnientos de arranque

-Se. _gonsidera la decumentacion como una fase d= cemunicacion
.para que se hable de una forma el mismo lenguaje, tambien
para llevar un control de calidad, una refereancia histérica y
dominar rapidamente el sisteéma. B




CARITULSO 2

CONTABILIDAD DE COSTOS

2.1 Aspectos basigos de la copntabilidad de costos

R
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A continuacion Be definen los conceptos basicos que se
utilizan en: la contabilidad de costes. que se consideran para

~‘elaborar un precio unitario y -un ejemplo de up precie
unitario.

2.'1 ASPECTOS BASICOS.

Un costo unitarie me define como la suma de. esfuerzos y
recursos usados en la ejecucion de una ot.u‘a. Por ejemplco, una
varda que cuesta $30,000.00 de mano de cobra y $100,000.00 de
materiales, - ambos conceptos son sumados obteniendo la
inversién heecha. El1 costo debe astar balanceade en cuanto
‘especificacion (descripcion), cuantificacion y analisis. Es
decir, 1a especificacidén tanto grafica cemo escrita define
qué es lo que se wva a copstruir y en base  a  esta
especificacion cuantificar 1lo mas exacto . poalble, los
volumenes de conceptos que sSe& van a utilizar. Después se
analiza el proceso de construccidén y se obtiene el coste
parcial de cada uno de dichos procesos. Este Gltimo punto va
en relacion al presupuesto, dado que los costos contribuyen
al exito de la obra, permitiendo comparar y determinar si las
operaciones hechas, el equipo usado y el procedimiento- de

conetrucciédn empleados son loe 6ptimos para la realicaciédn de
la obra. .

4. Tenemeos dos metodos para determinar el cesto de una
obra, cuando ya esta terminada y antes de que esta se

realica. A 1a primera se le llama estimacién y a 1la. segunda
se le llama presupuesto.

Definamos presupuesto como un analisis previo a la obra
Y sus elementos puaden ser:

-Cémputo v.costo de materiales.
-Mano de obra.
~Equipo vy wvigilancia.
‘~-Gagtos imprevistos
—-Administracién de la obra
-AnAlisls de costo unitario de todos
¥ cada uno de los materiales a usarse.

Por medio- del presupuesto se conoce @l monto. de (la
inversiébn a hacer y cémo se habra de hacer. Terminada la obra:
se ‘Tompara contra el coste estimado, obteniendo la eficiencia
del métodeo de censtruccion empleado. En lo que a ecosto’ se

refiere se manejan dos tipos. gque son principalmente Costos
Directos e lndirectos. .
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©,Costos Indirectos.- Son aquellcs gastos que no- tiegnen
aplicacion directa a un producto determinado. No pueden ser
s facilmente. identificados en 1la produccion .de un  preducto,
‘provienen’ ‘en ‘sii mayoria de los gastos

de Adminiatraceién
Leomo:

“honorarios de todo tipeo de- trabajador -administrativo,
gastos’' de . alquiler, rentas, luz eléctrica, aequipos’ "de
oficina, gastos de . obligaciones, BEeBUros, gastos de
materiales de consumo (como combustibles, lubricantes etc).

Coste Directo.- Son loe gastos que se hacen directamente
para ' las obras o aquellos- que pueden ser  rapidamente
‘identifjcables en la produccién de un producto, estos son: .
. ‘materiales, mano de obra y aquipo.. Para elaberar o tener un
costo directo se puede considerar como la suma de todos. los
,elementos que intervienen, estoe es:

AX +°By + Cz + .., + Zi = Costo directo donde

A,B, &, ... Z, son variables condiciqnadas

%X.¥,2, ... i, son variables.

Come ‘variables considerariamos el wvalor de pateriales,
manc de. obra y equipo. Las variables condicionadas son 1las
cantidades * congumidas por cada uno de estos integrantee.
Tomemos - en cuenta las espacificaciones que sON una
descripcién  detallada de caracteristicas: ¥ ~condiciones
minimas de calidad que debe reunir un producto. Estas deben
.8er. lo mAs ' exactas v detalladas para que se apreximen a2 la
realidad del ceosto en cuestiédn..La vaguedad puade traernos

o problenas -y - no  permitir integrar el coste . lo més’ real
‘posible; , : T X -

Dentro de costos directos y antea de integrar un costo
-unitario se deben tomar en cuenta otros costos como sOn:

Costo Base Materiales.- Al redlicar cualquier proceso de
preduccidn se  usan  productes elaborados y semielaborades,
-como- herramienta, mano de obra y . equipo. Por lo tanto "los
costos. base de materiales; seran componentes con:un costo
unitario durante la ceonstruccidn. Puede que alguncs de estos
materiales gufran una variacién  en au precio, siendo-

significativo un analisis de costo nuevamente Yy ‘ver hasta
dcmde repercute.

-Costo Base Mano. de :Obra.-

rinc n c 3
calcular,. pues representan un modopde vfdia eo ugi égaji%?sask
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como -la facilidad ‘o dificultad de la construccien. Pero
existen dos formas de aquilatar la mano de obra:

a’) Lista de Raya.-~ Son jornadas de trabaje a un precic
acordado nunca menor al salario minimo. Las ventajas vy
desventajas que se tienen son:

Ventajas:

Facilidad de control
Asegura la percepcién del trabajador

Desventajas:

Necesidad de vigilancia
, Propicia tiempos perdidos
pPificil valuacion personal.

b) . Destajo.- Se define cemo la cantidad de

realizado, a ‘un precio unitario acordado, (no menor al
salario minimo). Sus ventajas y desventajas son: .

Ventajas:

Suprime vigilancia

Facgilita la valuacioén de trabaljo

Evita tiempos perdidos

Selecciona personal

‘A mayor trabajo mayor percepcién y viceversa.

" pesventajas:

‘Difiéultad de control
‘Puede ser injusto
Reduce la calidad.

Costo Preliminar.- Un costoe preliminar s& define como 1la
suma de materiales, mano de obra y =equipo para  obtener. un
subproducto. La clasificaccion como . preliminar, tiene:. como
objeto agrupar los coOstos que interviensn en’ les costos

finales. Un ejemplo de costo preliminar seria como se muestra
ca continuacion (ver figura 2.1):

trabajo
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COSTO FRELIMINAR

Srmoscss=omsoazsosSzao=

s=amssezmssszss===sa

mmi=sasssxssassssss
Concepto Unid. Cant. P.U. Importe
Lechada cemento blanco

1.300 Ton de cemento

"+ 3% de.desperdicio ton 1.339 izo0¢ $1,606,80
0.900 m® de agua

.+ 30% de desperdicio n 1.170 5.00 $ 5.85

Figura 2.1

Costo Final.- Se define como 1la
‘materiales, mano de obra, equipo y subproductos para 1la
realizacién de un producte. Para un mejor manejo de costo
final se recomienda manejarlo con el maximeo de sus conceptos
comunes, esto. a8, sSi desedramos analizar el

suma de gastos,

costo. de una
trabe, seria mejor manejarlo como 3 costos finales (concreto
en m®, aceroc de refuerzo en toneladas 'y cimbra en m®); esto
facitlitaria el cadlculo del Costo Final.

Analizando cémo se obtienen. lo= praecice unitarios

podemes decir que se elaboran en una forma recursiva, esto se
deduce de lo siguiente:

Los elementos:  primordialee que s& econsideran son‘los
insumos, elamentos que eal. constructor no va a  hacer, se
cofipran, ademas’ tienen:  una unidad y un precio. La unidad va

en relacién al  precioc para que tenga wsentido Precio por
Unidad (Ver figura 2.2).
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INSUMOS

==a=zzazSasssmSIssssRaSSSIsosssuosssssSsmssas

‘Clave ' Nombre ) Unidad Precio
02010302Ayudante Jor 5600.00
02010301Pebn (Minimo general) salariecs reales Jor 6000.00
01181015Camento. gris tipo 1 ton 10000. 00
- 01200505Arena. de mina . m= 40060 00
.'01201005Crava de mina 3/4'" Diametro .m3 ' - 37500.00
020103030f4icial de Albafileria Jor 10000.00
03010105Ravolvedora mipsa de 1/2 saco p=a 60000.00
01450505Gasclina Nova 1t 3000.00
. 03020505Camién de volteo Ford F-600 pza 646000, 00

04020205Harramienta, maquinaria y equipo manu. . 3%
04020105Control de la obra de mano Mtro. y Cab.100

01051505Alambre recocido N. 18 Inc. kg 14000.00
01651010Carrete de hilo de plastico para trazo pza - 8000.00
01650505Renta de instrumentos para trazo m= 50000.00

RSN RS AR ENEE NN IITICATSINSANCRISISNIZSNSEIEITRTIITSATEER

Figura 2.2

Un grupo de conceptos se. maneja al nivel de los insumos pues
. forman también parte del precioc unitaric de algin concepto y
-son utilizados basicamente para hacer agrupaciones de insumos
Por. lo que no se les carga el IVA ni el porcentaje de

indirectos. o se utilizan para les productos prefabricadoes,

estos ‘conceptos son Lllamados conceptos basicos como son:
morteros, pastas, concretos, etc.

En el siguiente grupo de conceptos, los generales de estos se
incluyen s6lo partes esenciales de c¢ada uno y los insumos que
los forman (Ver figura 2.3).

CONCEPTO
Clave Nombre Unidad Iva XInd. FPrec.
26201005Azoteas impermeabilizacioén m® 15 35 10400000
SUS INSUMOS .

"’ Clave - Nombre x . Unidad Precio
01621005Morteroplast 3 mm n= 12000. 00
04020105Control ‘primarieo de O. de mano %% ' .

.~ 04020205Herramienta,maquinaria de uso personal %
00020311Cuadrilla de impermeabilizacion jor ~10000.00

. muzmaEssamozssssossassssass saszsusasssssoogosoynasssonons

Figura 2.3
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Los conceptés'que podemos formar son como los que se mueatran
en la figura 2.4.

CONCEPTOS
P L T LT T T TP TS PP
Clave Noubre Unidad Precio.
21100000Castilles de concrato mn3 12000.00
22000000Cadenas de concreto armado me 1500Q.00
23000000Muros m= 20000.00
24202000Acabados de pisos {(Lozetas) m*= 4000.00

© 312050021Instalacion hidrosanitaria ml 15000, 00
33102003Ingtalacién eléctrica ml 34000,00
42000000Pintura m= 10000. 00
48000Q00LAmpieza final de la obra m= 100000,00

DT T LT T T T T T L L LT T T T ey
Figura 2.4

Para facilitar el calcule del coste final agrupamos los
conceptos en partidas que nos ayudan a conhecer un sgubtotal
del presupuests. De esta forma obtenenos las partidas y los
' conceptos que la forman.

E3a es la cuestibn por la que se considera que el precic se
cbtiene de una forma recursiva (Ne tomar recursividad como se
maneja =n computacidn).

/Insumos
Proteotipoc=Partidac=Conceptogc=
\Conceptos Basicos

El prototipo que aqui s
ejemplo: el p;Ltotigo caé%‘maneja es un preducto deseado por

L3 informacién anterior fue tomada de algunos catalogos, el
siguilente ejemplo (ver figuras 2.5)

fué elaborado para mostrar
la obtencién de un precio unitario.
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CALCULO DE UN PRECIO UNITARIO
[ axomans

CLAVE CONCEFTO

11802001 PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100 k/c= HECHO EN OBRA,DE
. . 0.05 m ESPESOR AL NIVEL INDICADO EN PROYECTO Y DE
ACUERDO A ESPECIFICACIONES.

UNIDAD LE

~ANALISIS DE COSTO-
CLAVE’ DESCRIPCION u.x CANTIDAD P.ADQ.I IMPORTE

00012505 . CONCRETC HECHO
EN OBRA B
F'C=100 k/c= m> 0.051 $51,376.48 % 2,620.20

00020510 . CUADRILLA DE
. ALBARILERIA jor 0.02 31,020.80 620.04
04020105  MAESTRO
. PORCENTAJE % 10.0 620.41 62.04
04020205 | HERRAMIENTA
MENOR ) % 3.0 620.41 18.61
‘ c.D. $ 3,321.26/n=
COSTO INDIRECTO 35% X C.D. 1,162.44

. COSTO $ 4,483.70/m=
IMP, AL VALCOR -AGR. 157 X COSTO 672.56

s=m=s =uzoos mzmmzzasczzzazSs2zoss

‘Figura 2.5



CAPITULG 3

ANALISIS Y DISERO DEL SISTEMA
CONTROL DE COSTOS

3.1 Analisis

1 Antecedentes - B
2 Objetivo

3 Descripcidn general-

4 AnAlisis de insumos

5 Analisis de conceptos

6 Analisis de presupuesto

7 Analisis de control de proyectos

1 Disefic del mdédulo de -insumos

2 Disefio del moédulec de conceptos

3 Digefio del médulso de presupuesto’
.4 Disefio del méduloé control de proyectos .

-21-
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2

. B .
3.1. ANALISIS DEL SISTEMA

' 3.1.1 ANTEGEDENTES.

'}a bireccién General de Obras (DGO), es una. institucien
encargada de llevar todo lo relacionado a construccion,

conservacion. ¥y econtrol de todas lae edificaciones que forman
el campus da la UNAM.

Esta formada por varias smubdirecciones algunas realizan
tareas menejantes en el area de la construccion como  la
‘subdireccioén de proyectos y la subdireccién de construccion.

" En la . subdireccion de provectos sSe hacan desarrolloe
arquitacténicos, esquemas preliminares hechos con 21 usuarie.
Sa  gaeneran los planos fisicoe de un proyecto y precios

‘unitarios para el presupuesto del proyecto. .Después se
aentregan los planos fisicos del proyecte a la subdirecion.de

construccién donde se cuantifica el volumen de. obra a
ejecutar. dasgloeozade en conceptos y agrupado en partidas que

se evaluan para dar un presupuesto final.
El proceso para calcular el presupuesto es al siguieﬁte:

Se analizan los concaptos con leos insumos; mano de obra,
equipo 'y  harramientds que los componen, con valores
actualizados de mercado Yy su rendimiento. Este proceso
ngl da el costo directo por concepte que se afecta con
a

porcentaje de indirectos Y la utilidad del
contratista (iva).

Para efectuar el proceso anterior se tiene!
“un cEtAIDgo en listado de materiales

Un céfalogo en listado de mano de obra

Un catalogo an listado de eguipo
Todos- con pracics actuales. Las partidas agrupan a -los
conceptos de acuardo con. las especificaciones y normas
de .construccién. de la DGO. Se generan una serie de

. procasos del proyacte adends del presupuesto:

Enunciado con el volumen a ejecutar

Enunciadc con el precio de ese volumen
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Valor total de los conceptes por partida
Valor total de cada una de las partidas etc.

Con estos resultados se genera un panorama cocto-tiempo

de la obra a ejecutar y se cita 'a curso. Teniendo la

propuesta del concursante ganador. se adecua su propuesta

. de tiempo a las necesidades req'ueridas_ de esa obra o sea

.s@ forma ‘el programa de actividades en tiempo de esa

obra., Teniendo esta informacién se forma el control

administrativo de la obra separadamante y globalmente
hasta su finalizacion.

El - proceso .descrite anteriormente para el control de
proyectos y elaboracién de los mismos proveca un incremento’
en el volumen de informacién y la realizacién de un gran
ntimero 'de - operaciones para generar los presupuestos. Un
“problema es qua cada subdireccién cuenta con Bus propios
catélcgos lo que provoca duplicidad de esfuerzos. )

Se cuenta con un sistema de precios unitarios centroplan

que pe ejecuta en un equipo A9~ I de unisys localizada em 1a"
Direccion ene de ara' da F la
Administraci (DGSCA). Fu esarrollado an ortran de.l qu

solo . se tianan los programas - fuente ain documentacion.
Funciona a base de tarjetas, después se instalo un modem y
una terminal para usarlo pert su procesc es lento cuando se
manejan matrices grandes en un presupuasto y los listados que
.8e genetan como resultade del proceso se sncuentran en la-

: SCA argando mis el aericdo. de tiempo ara . taner los
: resulfada = proceso. e : po P )

‘Con el .afan de brindar apoyo - en tiempo real en. la
elaboracién de prasupuestos sa propuso el sistema control de
costos  que se desarrolla conjuntamente entre la DCO ¥y la-
. DGSCA, se ganeran grupos de trabajo para:

‘Analizar criticamente el programa controplan de precios
unitarios,  sSe analizan la terminologia utilizada .en el
.analiais de precios -unitarios, ge dafinen los alementos que
deben centener’ los catidlogos de insumos ¥y, conceptos. .Se
analiza también- el procesc que se debe seguir para .laborar
oun precic unitario. .‘
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PROYECTOS

CONSTRUCCION

i

- TABLAS DE

THSUMOS

Fommcion DX ,

COSTO BIRECIO POR
. CONCEPTO

FIOUM 3.1 . Flujo de la informacien para generar

ol presupuesto de un proyecto

P
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2!

3.1.2 OBJETIVO.

El objetivo de este sistema es el de brindar ayuda

a
las: subdirecciones de la Direccion General de Obras, en lae
tareas '  especificas de la conatruccion COmLE son:
procedimientos de analigis, presupuestacién, control b4

algunas otras actividades; otre punto importante es el de
homogeneizar log catédlogo de insumos y de conceptes, para
evitar la duplicidad de esfuerzos y de informacidn.

3.1:3 DESCRIPCION GENERAL.

El sistema consta de cinceo médulos principales,
catalogos maestros de insumos y conceptos, un catalogo
general de proveedores, uno de control de proyectos y el de

presupuestacién de obra. A continuacion se enumeran estos
modulos

contiene

Médulo de Insumos

Module de Conceptos .
Modulo de Control de Proyectos
Modulo de Proveedores

Médulo de Prasupuesto de Obra

Los catalogos maestros de insumos y conceptos bugden'aer
modificados s6lo por una persona designada por la dirececién.

3.1.4 ANALISIS DE INSUMOS

El objetivo del catalogo de Insumos es tener

actualizados el o los precios de los insumos usados en 1ia
elaboracién de concaptoa.

Se describen los elementos neceearios para el manejo y
control de les insumos en el catélogo.

Clave del Infumo.- Se clasifica per las cuatro partel que la
forman:

A.1) Tipo de. Insumo

A.2) Grupo de Insumos
A.3) Subgrupe de Insumos
A.4) Variante de .Insumos
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"A.1) Tipo de Insumo. Permite diferenciar las dietintas
categorias en las cuales se edan vidi 5 B
a8 continuacion se enumeran dic%os tldi ir les insumos:

01 Materiales 04 Partidas porcentuales
02 Mano de Obra 05 Subcontratos
03 Maguinaria . 0& Destajeos

A.2) Crupo ‘del Insumo. Agrupa los insumos de acuerdso con
sus caracteristicas comunes, como puede ser el grupo de
aceres dentro del tipo materiales. A continuacioén Be dan
algunas claves de grupos de insumos.

Tipo 01 Matariales . X

Grupos 01 Aceros
02 Acrilicos
03 Aditivos para concreto ets.

A.3) Subgrupo de Insumos. Permite agrupar elementos de
un . misme tipo y grupo en conjuntos de elementos  mas
comunes entre si, come es el cago de lae varillas en sus
distintas wvariedades, asi comdo las  mallas y Sus
digtintas clases, etc. .

Tipo 01 Materiales
Grupo 01 Aceros

Subgrupo 01 Accesoriocs 3
02 Fierro estructural
03 Alambre )
04 Malla
a5 Varilla etc.

“"A.&) Variante de Insumos. Noge permite difersnciar entre
insumos iguales en laa deecripcionaes anteriores, perc
con uyna variante ya sea en color, textura, unidades.etc.

Tipo @1 Materiales
Grupo 01 Aceros
Subgrupo 05 Varilla
' /

i 01 F’ Y=4200 kg/cm=(No.12)
Variantes - <« Q2 F' Y=4200 kg/em={(No.2.5)
R 03 F' Y=4200 kg/cm=(No.3)
04 F' Y=4200 kg/cm={No. a)

Same
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Por ‘ejemplo un 1lasumo de acuerdo a lo anterior seria:

01-01-05-01 Varilla de alta resistencia
: F'  Y=4200 kg/cnF(No.12)

Nombre.-~ Usado para conocer el insumo del que s8 trata.
Dé;gripcibn'— E;a la descripeién del insumo, este elemento es
mas. grande que el nombre pues nos describe en forma gaeneral
las catacteristicas del insumo ,
La Unidad.- Describe las unidades en que se maneja el insumo.
ml  Metro lineal

mZ  Metro cuadrado
m=  Metro cubico ton Tonelada
tx‘ Tramo pz  Pieza
Pie tablon 1t Litros
uje viaje

Jor Jornada
Prioridad.~ Para ver la prioridad del insumo 1,Z,.. ete., 1 es
da  prioridad méa alta y por medio de este ver la importancia
del insumo.

béaicamente aon 4

Fuente.~- 5e usa para saber ‘13 dependencia que proporciona al
preacio dapendencias
construccistn, obras externas y la DGO)

{Conservacion,

El precio.- es el costo de_cotizacibn del insumo,
Facha de sctualizacion.- Contiene 13

‘fecha de 13- Gltima
actualizacién del precic del insumo.

Autorizacion,~ Identifica el estade del costo del insumo este
puede sexr: raal, este en cotizacibn, en astudio etc: .
Proveedor .~ Contiene informacidn del proveador c,an al cual se
cotizé el costo del insumo. .
Vigencia.~ Facha de wvigencia del coste dado al insﬁmo. para
fines dea presupuesto.
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INSUMO
’ ClaVe Nombre, Descrip u. Priori. Fuente Precio
01480205 Tubo de concreto. ml. 3. O.E. $25850."

. Retorzado 213 cm

T "Fecha Act. autori. Proveedor Vigencia
03/03/88 real APASCO 03/12/88

'3.1.5 ANALISIS DE CONCEPTOS.

En este :atalogo 5e configuran los conceptos,

1aborac16n rasupusas Cenerade e ge ;- al
cataf de 1n5umos y aig feng &as normas establecfdas en
las especificaciones generales. de construccion de la DGO.
Esto permite tener al disz el costo por unidad de cada uno de
los conceptos utilizados &n la construccion.

base para

Existen dos tipos de conceptos que se manejan en la
elaboracién de precios unitariocse estos =&n: Conceéptoss basicos
tales como mortercs, cuadrillas, etc. que agrupan cosas
comunes, funcionan. como insumes -y nos ayudan a formar
conceptos, los otros - son Conceptos generales cen ‘clave
asociada a lags esgpecificaciones generales de contruccion de
la UNAM, como se mencicné antes, estadn formados por conceptos

‘basicos: Cada concepto asts formado de dos partes
importantes. . .

-La parte descriptiva del concepto {(nos da. informacién
del conceptol. .

-Y la parte que forma la matriz operativa que contiéne
la’ informacién necesaria de los insumos que forman a]
concepto.

Los elementos que forman la deacripcién de cualquier concepto
son: L :

Clave. - Usada'para identificar a los distintos conceptos que
componen al catidlogo esta formada por tres partes gue son: .

A.1) Namerc de especificacieén
A.2) Numero consecutivc .
A.3) variante
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AY) Nimero de eapecificacion conzta de tres digitos y
van -da’ acuerdo .a . las especificaciones generales de
construccion -de la DRO, y corresponden a leos tres
primeros digitos.

A.2) Nimero consecutivo corresponde btambien con 1aé
especificaciones generales de conatruccitn de la DGO, ¥y

aclara con qué o cbmo se realiza el con ceg estos sgon
los tres siguientes digitos de laz especif caciones.

’A.B) Variante es un npumerc para. agrupar conceptes
iguales, y que golamente tienen una pequefia diferencia,

esto es, gue afinan el concepto {esta variante no se
encuentra en las especificaciones generales de la DGO).

Para los cancepccs basicos s80lo se requiere que la clave
indigue la modalidad de 1la gue estamom tratando. es
. decir, manco de obra, material, equipo, etec.

Concepto basico:
000-001-01 Mortero Cemento Arena 1:1:3

En este case 1a primera parte de la clave {1a
especificacion 000 nog indica que es un concepto basico,

gGOune no esté ‘en los libros de  especificacién -de la |

Concepto general:

115-040-00 Excavaci®n en terrenc tipo 1, a mano, con
herramienta manual.

La primera parte de la clave (3 digitos correspondientes
de la. empecificacién ) nos defina 1a partida, de acuerdo
con las especificaciones de . la DGO

1. ' Estructura
1.1 ° Obras preliminares
1.1.5 ‘'Excavacionee

La segunda parte de la.clave (el consecutivo) nos ipndica
alguna adicién o variacién con. las. especificacioncl de
la DGO

040 EJjecutada con»herramienta manual
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Y la tltipa parte npos indica una pequefia variante en el
ccncepto

0C En cepas hasta 1.50 mts.

Descripclon’ corta.-Esta descripcién contiena la informacién
suficiente para identificar el concepto de que sé trate.

Elemplo:
Suministro y colocacion de acero F'Y=4,200 de 3/8"

bescripcidén completa.- La magnitud. de’ este elemento permite
conocer mas claramente el alecance de un concepto de tal
suerte que si falta informacién puede ser motivo 'para que

ambie un costo 10 cual puede seh contralproducente en caso

nc tanci Usado
. Gonstant&man ;Bgata la efaﬁoracibn e un pre \?}g.uest a0

'Ejemplo: | . .
. - Suninistro, habilitado y armado de acerc de refuerzo
F'Y=4,200 kg/cm= No 3 3/8", en cimentaciodn

Unidad.- Usado para definir las unidades en que. se maneja el
‘. concepto y que normalmente son:

m= n=
ml -mt
pza lo
vie Pt

Fecha  de . actualizacién.- Es 13 fecha de la ultima
modificacién al concepto. )

% de indirectes. Ea un porcentaje gque afegta al gosto
directo del conceptn ‘para generar un Precjio Unitario.

Autorizacion.- Indica ‘al estado . del concepto (real, en
g_‘luste. en. astudio ete.)

—'Iva. Es también un porcentaje usado para. afectar =1 costo
dtl concepto. por omision se utiliza el 15%.

Pro;io unitario.- Una vez hechos los calculos con los insumos

"'y Que se obtuveo el precie unitario siempre habra que tenerlo

prnlant. para cuando se requiera.
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Hasta este punte es la parte descriptiva del concepto,
La 'matriz operativa : es doénde ' se encusntra cada uno de los
insumos. y conceptos . basicos que componen el concepto, los

elementos gue la forman son los siguientes:

Clave ‘del insume v el nombre del insumo.

de ese  insumo pars la

cantidad.~ Qué tanto se utiliza
elaboracién del concepto.
Desperdicio.~ Es un factor que afecta al rendiﬁ\ienco del
insumo, por lo regular eg un 7« .

- Antes  ‘de demostrar el salculo de un precio unitvaric
mos come se calcula y qué es una partida porcentual:

~Las  partidas ' porcentuales =son @ carges que nornalmente. se
utilizan e inciden en un precio unitario que mon difficiles de '

¥y que por facilidad en su uso se¢ refieran a otros
conocer su -valor aproximade,.  tales  casoe

" dire

.valorar,
costeos parmitiendo

podrian sdr:

© . Mande Interno 0401 Supervicién técnica especializada.
~Herramienta: - 0402 Carge de amortizacidn (carretilla, nivel,
tE - plome, martillo,. .2 N
oo Taller Y. 0403 Carge utilizacion(maquiparia,local,...).
Miscelaneos 0404 Material menor(zlave, pegamento,...).

el Etel
caléulo de partidas.- Las partidas porcentuales
de la siguiente manera: .

se calculan

sgt Elimaf; las partidas cde mano de obra an .este casc

obteniendo un subietal y se lem saca un porcantaje en.

e:te.caso del maestre, lo miamo se hacefpnra hqrrau\iqntn
atc. - n Co :
Inporte de ayudante | 532,62

Importa de carpinterc * 641.66

Subtotal de mano de obr. $ 1174.28
11746.28
o 0,30

117.43

% del maestro



ANALISIS Y DISERG DEL SISTEMA PRECIOS UNITARIOS 32

En las figuras 3.2 y 3.3 se
. - presentan " los dJdato: ue
forman el ¢onceptd y el cbdmo se elabora un precio un.ntm"s:.v:.Fa

CONCEPTO
cccwsmmmaRssmssoosasEsEs amsmzmsssc=sz=smssss—srs==zs=sasa==
Clave Nombre,Descrip. UND. Fecha act. ZIndirectos.
1.24.010.00 Cimbra comin m= n= 06704788 35%
Cimentacion
10 cm Peralte
Autorizacion. IVA. Prioridad
real 15% 2 .
T T T L LT TITT
Figura 3.2
PRECIO UNiTARIO DEL CONCEPTO .
ExxmsszssessSsooSSasSCTSSSsSSsESSssSsSSasasSSsssssSsI=ass
Clave Nombre Cantid. besp. Precio. Importe

01310403 Pino de 3a Duela 1"x4™ 2.1900 3.0 216.29 474 .55

01310401 Pino 3a Barrote 2"x4" 3.0600 3.0 216.69 663.07
01460203 Clavo de 1" 0,0900 5.0 330.00 29.70
01200201 Diesel 0.5000 5.0 160.86 80.43
024~4~2~ sayudante 0.0833 0.0 6394.00 532.62
0Q2+rsn2~ (Carpintero obr. Negr. 0.0833 0.0 7703.00 641 .66
04*4*~~* +Maestro %X P:P ' 10.000 - 117.43
04+++**+ Herramienta Menor 3.000 35.23

Costo Total Directo $2574.69

Subtotal de Materiales $1247.28

Subtotal de Mano de Obra $1174.28

Subtotal de Partidas X 3 152.66

% de Indirectos 35X del

Costo tot. Directo $ 901.15

P. Unitario es l1la suma del

Coat. Tot. Direc. + XIndirec. $3475.84

IVA 15% del Precio Unitario $ 521.38

Precio Unitario Neto es la

suas de P. Unit.+ IVA $3997 .22

Bz EEEaEmRAR SRS REE O EArRENSSSEEScsEEa@sEsooSSazsSssSsSonsSssns

Figura 3.3
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LOos conceptos también utilizan ciertos formatos para su
especificacidén como el ejemplo anterior. .

3.1.6 ANALISIS DE PRESUPUESTO.

El obje{{ivo del presupuesto es tener un costo real de

una. obra determinada calculande &sus velumenes, antes 'y
durante ésta. .

Para 8U elaboracién se basa en el catdlogo de conceptos,
para- generar un documento dopnde se concentra el coste de una
obra, easte documento se obtiene desglosando uno- por unco los
conceptos por partidas . de obra como las estipuladas en 1os
libros de la DGO. Sa obtienen los totales. por partida y el
gran total o costo global de la edificacién.

A . contihuacion se demcriben los elementos Gue en su
conjunto conforman €l catalogo de presupuesto.

Partida y Concepto.- Esto nos indica la partida de la que
forma, parte un concepto ¥  a partir de esta obtener un
presupuesto por partida o subtotal para que por ultime,. se
pueda obtener el costo total de la obra.

Descripcién corta  del concepto.- Para saber en. la agrupacién
de partidas de que concepto se trata.

Cantidad.-

2 Eg la cantidad del concepte que se Gtiliza en 1la
obra. :

Unidad.- Es la unidad en que se estd manejando el concepto.

Precio Unitario.~-' Indispensable para sai:er el precio de'
cotizaC;Lbn del concepto y. poder elaborar el presupuelto

‘Ejemplo de Presupuesto (ver figura 3.4).
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PRESUPUESTO
Partida—y = Nombre de C. ;:;:2;== P. U, _Cam:;uad : Importe
concepto
01-00000010 Excavaciones m3 $ 1423.00 100 $142300.00
02-00000011 Mamposterias m3 $22345_ 00 10  $223450.00
Total $365750.00
PRESUPUESTO CON PESOS PORCENTUALES:
PARTIDA- COSTO
ALBARILERIA e ——————— $ 60,000,000.00 . 5‘0 %
. ACABADOS  =~=-----w=—- $ 20,000,000.00 20 %
INSTALACIONES —-evwee- $ 15,000.000.00 i5 %
OBRAS COMPLEMENTARIAS~% 5,000,000.00 5 %
. COSTO TOTAL $100,000,000.00 100 %
==sasaz=smasssa==

Figura 3.4

La elaboracién del presupuesto incluye todos los elementos
antes mencionados anexando 105 conceptos con 1lo3. elementos

- que los forman (insumos).
3.1.7 ANALISIS DE CONTROL DE PROYECTOS

Se 1lleva un control de todas las obras que ae est‘an
elaborando, a partir de. la .informacién que .pe tisne Bo
..elabora el catalogo con los siguientes slementos:

El nombre del proyecto. Fara peder clagificar todos los
proyectos. .

La descripeidn del provecto.- FEsta descripc‘ibn‘ ‘nos daria

- informacion del tipo de proyecto que se estd elaborando.
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Subdireccidn. - La subdirecciébn quie se ancarga de
desarrollarlo y el responsable del mismo

Estado del proyecto. Para conocer el estado del proyecto
(avances).

Fecha de registro.- Esto es la fecha en gque fue aceptado el
que se elaborara el proyecto.

Fecha de inicio.-~ Fecha en que se comenzé a trabajar sobre el
proyecto una vez que fue aceptado.

:VFecha de presupuesto.- La fecha en que se elabors el
_ presupuesto del proyecto

Fecha de conelusién del proyecto.- La fecha en que se terminéd
el proyecto.



[}
i)

AWALISIS ¥ DISERO DEL SISTEMA PRECIOS UNITARLOS

3.2 DISERO DEL SISTEMA

Primerc se obtienen los precics de los insumos de cada
una de las subdirecciones que forman la DGO. Una vez hecho
esto se- calcula el precio unitario de los conceptos. Log
catalogos qua se afectan de entrada son los maestros de
* insumos v conceptos que 200 btasicos para Benarar el
presupuesto d? un . proyecto (los cataleges maestros se

utilizan de referencia para generar los catilogos
particulares de un proyecto).

El catalogo control de proyector se azcesa antes de
generar el pregupueste de algun proyecto para generar

SUS
catalogos de 1o contrario no se permite ningun proceso. Cono
SU - nombre lo indica controla los proyectos Qque se asten
trabajando v no genarar catalogos de provectos no
registrados.

Como podemos observar se requiere la definicion de 7
archivog. dos para o1 manejo de los insumos que conforman el
- CATAlLOBO maestro y uno para los conceptos, tras para los
catalogos de cada proy=cto y uno que centrola cada uno de loe
Proyectos que se estan .realizandeo. La figura 3.5 muestra las
pricipales actividades del sistema.
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hrnlmclu ;o Tnsuncs
«n tregan
Frec 3 e
Banedan
; cion

Genepacion A
Conceptos W

R ﬁ::n:‘i,vn

Freyecte
Presypuesto - Insgpes
";5;:,‘,';, Gene n“"
l——{ Fresupuesto
\./-\' Conceptos
Repopte 4
ERnLe

Figera 3.5 Diagrasa Geseral del Sistema
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3;'2.1 DISEfO DEL MODULO DE INSUMOS.

Como - resultade del estudic realizade en 1la stapa de

analisis sme legro recopilar los datos nucesarioe para
integrar ‘los archivoe que compondran al sistema. utiliza
el termino catalogo para referirnos a un archivo del Blste a.

Durante - la etapa de analisis se estandarizé el manejo de
1a informacion referente a los insumes.

Cabe hacer una aclaraciéh =1 analisis y el disefio no
estan’ capados - con ningun sistema de computso (computadora)
pero como a la etapa de disefio le sigue la de programacioéon se
manelan algunos conceptos de computo.

La 1
registroscdgvgada Latii‘ogc (A E‘:{vc)pagi cE%STogo“‘ﬁé‘égiroléé

insumos queda como en las siguientes figuras 3.6 y 3.7.

CATALOGO MAESTRO DE INSUMOS
DESCRIPCION

mazzmaswszoosSssssoonmasss

=ass==== smasssszo==

. Longitud
1) Clave .

R Tipo 2 Car
Grupo 2. Car
Subgrupo 2 Car
Vvariante 2 Car
2) Nombre 20 Car
3) bescripcion 80 Car
4). Unidad 3 Car
1 Car

5) Prioridad

N XSS IXRSSIISITAIXIISS

l-‘igura 3.6
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PRECIOS DEL INSUMO

=nmom== TEzZassozzm=scopaTsosszmonzasn
Longitud
1) Clave 8 Car
2 Fuentel 1 gar
3) Preciol 10 Num
4} - Fecha de actualizacieéni & Car
5) Auterizaciéni 5 Car
6) Clave del Proveedorl 4 car
. 7) vigenciai 6 Car
8) - Fuente2 1 Car
9) - Precioz 10 Num
10) Fecha de actualizacioénz & Ccar
11) Auterizaciénz 5 car
12) Clave del Proveedorl 4 car
13) vigencia2 & car
14) Fuente3 1 car
15) Precie3 10 Nam
16) Fecha de actualizacion3 & Car
17) Autorizacion3 5 Car
18) Clave del Proveedor3 4 Car
19) vigencia3 5 Car
20) Fuenteds 1 car
21) Precios4 10 Num
22) Fecha de actualizaciénsd & car
232) Autorizacidéns 5 Car
24) Clave del Proveedords & Car
25) vigenciaa 6 Car
136

s=R@sss=szaszr=sonTSrsaTars=sISSSSSESSaToSES

Figura 3.7

Ccomo se requiere el manejo de cuatro precios se pensd
dividir el cataloge en dos. una parte que manajase Jla

’ . descripcién del insumo ¥y en la otra 1los cuatro precios.

En la primera parte (figura 3.6) tenemos la descripcién
del insumo, los elementos que lo componen son; la clave, es
unica para cada insumo. lo que evita la duplicidad del mismo y
permnite su acceso. El tamafio de la clave sme define de acuerdo
a su uso seflalado en el analisis.

Al ‘nombre del insume se le dieron 20 caracteres pues
analizande el nombre de cada insumo se encontré que no era.
muy. extenso. Para obtener mas informacién acerca ‘del mismo
tenemos la descripeion de S0 caracteres. La prioridad del
insume es de un caracter con este se puede manejar hasta 10
prioridades da la A .. J o del 0 .. 9. La unidad se maneja de
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B<N caracteres suficiente paras man=jar la abraviac 4n de
.‘queles como mMas se uriliza: TON, M2, FZa. "5 e

VLa‘segunda parte del catalogo (figura 2.7) estd formada
por la .clave del insume usada para ralacionar 1la primera
‘parte del catalogo con esta segunda parte, la fuente nos va a
“indicar que subdireccion nos otorga este precic, Se maneja d=
un’ caracter pues el numerc de dzpendencias son 4 ¥ se hace
reférencia a la dependencia 1, la 2 etc.

La fecha de. actualizacipon y la de vigencia' se manejan
con 6 digitos (dd/mmyaa), la autorizacién con $ caracteres
para- que se pueda reconocar £l tipo de precic que 32 tiens;
real, en estudic, etc. La clave del proveador de 4 caracteres
pues . se - manaja  una clave de preocveeder a traves ds un
cataloge, este proveedor ez 21 que cotiza. el -precio a 1la
subdireccion 'y . finalmente el precico del  insume de 10
caracteres, tamaflo que fue fijade teomando en cuanta el insumo

. mas caro que se podia tener. .

Los procesds que =e pueden hacer & travas del sistema
seran: hacer una alta, baja, consulta y modificacién de un
insumo. .

Para el catilogo particular de insumos se utilizan les
' campos. de la primera parta del catalogo d= insumos ¥y £élo
‘loe campos. de un pregic ¢de la segunda parte cCOMO sSe puestra
en la siguiente fisura 3.8.

CATALOGO  PARTICULAR DE IN:UMOS

=msz=== ss=n==s==
. Longitud
1)Clave L .
Tipo 2-Car
Grupo 2 Car
Subgrupo 2. Car
R Variante 2 Car
2)Nombre 20 Car
- 3)Unidad 3 Car
4)prioridad 1 Car
S)Precio 10 Nam
6)Fecha de actualiz=acidén & Car
7)YAutorizacion 5 Car
8)Clave del proveedor &4 Car
9)vigencia & Car
. 63
sesssaszsmss=sasa zcazaszzZass

. Fig\ira 3l 8
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Como pedenocs observar el cataleogo dea insumos
partisulares 23 mas pegquefio gue &l naestro en cuanto a la
longitud por cada insumo pues solo maneja un precio, también
€S menor - &n cuanto a numero dJde insumes que contiene  puss ge
ge=nsra a partir - del masstro ¥y s5¢le con los  insumos
necesarios.  Los procesos a4 realizar sobre este catalogo son
los de. consults y modificaciones.

3.2.2 DISENO DEL MODULQ DE CONCEPTOS.

La- estructura del catalosc maestro de conceptos y del
- catdloge particular de concapteos s la misma come se muestra
@n lasg figuras 3.16 y 3.17:. Como sSe menciond en paginas.
antaeriores ‘el concapto o=8ta formado - por dos partes la
descripeién general y la matriz operativa.

. La descripcion general esté formada por la clave del
concepto su tamaho fue tambien fijado de acuerde a U us0, de
8 caracteres y para g=eguir el orden de loz catdlogos de
construceién de la UNAM. La descripeidn corta para fines de
consulta =an pantalla de S0 caracteres, la unidad en que se
trabaja el concepto 3 caracteres igual que en los insumos,
fecha de actualizacidn de 5 caracteres, el 7% de Indirectos
como a8  un poresntaje iguzl gQue 21 IVA se manajan. de 2
caracteres  cada uno, la autorizacién de 3 caracteres ¥y la
prioridad de 1 caracter funcionan igual que en los insumos.
El precio unitario del concepto debe ser lo suficientemente'
grande de hasta 15 ¢ 16 caracteres.

-La matriz operativa va a estar formada por la clave del
insumo & caracteres, la cantidad que de ese insumo se utiliza
para formar el concepto 7 caracteres porque se van a manejar .
dos enterce ¥ cuatro decimales, el desperdicic de ese 1nsumo .
como es uh porcentaje se usan dos caracteres. .
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Antes. de cont_inuar analizemos algunos detalles &n cuante
al ‘dipefie’ del catslogo de conceptos. Encontramos . quer
. descyipcion larga de cada conczpto requiere de= S00 a 1000
,cgracteres y .ademds una . matriz operativa que contiene el
nimers ‘de- insumos que forman el concepto.

la

IWL . WIRIZ OPERATIVA

il

DEIEHIBI LaRG
'

N

© pcum 39

. Observamos que .ne se puade
Tener la descripcion completa
Jdunto  con  loe demads datoe del’
concepto, 'se tomd la decisién de
dividir-los conceptos (ver figura
3:9) 'y ‘a. partir de esztc generar
unarechive- con un  tamafo de 800
caracteres mas 1= clave ' del
concepto - para la descripcion
larga. -pearo se descubrio que =si
no:se ocupaban los 800 caracteres
se.  iba. . a estar desperdiciando
espacio en disco-. que  podia U FIGHRA 3,18
estarse ocupando . para otras : . .
aplicaciones (ver figura. 3.10).’ .
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Para resolver ‘este problema se
oprd por usar un tipo de
‘apuntadores e irles moviendo

conforme se intreoducia la

informacion, =se pensaba que para felavel® ToTToTTT
no tocar la informacién va v
almacenada se introduciria la !'!91!.!!!::’

nuava informacién al final del
archive. y asi ir generando nuevos
- indicadores (ver figura 3.11).
Pero era muy elaborado ,porque
una vez terminado un registro se
comenzaba otro diferente y habia
que grear otro indicador para la
continuacién de la descripciodon en . .

caso de haberse introducido ya. FLQURA 3.11
Se descartd. esta opcidn por el T
gran volumen de informacién que

se . tendria que guardar ademas se

debia taner cuidado de no perder

la veracidad de los indicadores y

como consecuencia la informacién.

Basandonos en la opcién .anterior y tomando en cuenta Qque
esta informacién una vez captada muy raramente se iba a estar
modificando Yy accepando, e optéd que por medio del editor ee
cargara el archivo de 1a descripcién con las siguienCes
caracteristicas:

@clave@bDescripcién del Concepto@# @clave@DescripciOn del
Concepto@f @clave@ ...

A partir . de esto se hizé un proceso que analizara este
archivo y vaciara el contenido en otro archivo pero sin-los
caracteres de control (ver. figura 3.12), de tal forma que por
medio de ese proceso se lleve el control del . .nimero de
registro donde ge. encuentra la 'descripecién, ' nldmero de
caracteres que tiene que recorrer en diche registro.antes de
encontrar el comienze de la descripcion y la longitud que
tiene esa descripcion. La unica desventaja que sme: tiene as
que .aste proceso de. conversién Be correria cada vez que se
afiada una nueva descripcién al archivo de texto por medio del
2ditor. o cada que modifique una nueva descripcién, para
actualizar por ultimo el archivo que contiene 1a informacién
sin caracteres de control.
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El proceso de ccn:versicn va a astar acxualizande: "la
“longitud-de:la descripcion. numere de saracteres d2 recorride
antes de encontrar el inicio de la descripcion y el registro
. donde se encuentra la dascripcioén buscada: esta sctualizacién

E€@ hace en. el archive gue contiene .los datos del conpcapto v
la Matriz operativa (ver figura 3.15

TH

|

Proceso
de »
Canversion

|

HH

T

|

FIGURA 3.12

La matriz opearativa y los datoes generales del concepto
(figura 3.13) se juntaron para eliminar el ntimero de accesos
va que una vez Que se accesaba un concepto se buscaria sus
correspondientes insumos en la matriz operativa. for lo tanto

..80lo se tendria un acceso y a -partir de ahi sBe lees
gecuencialmente . los - registros gque formen parte de &ase
‘concepto, se le agregéd un digite a la clave del concapto para

indicarnos la secuencia y de esta forma evitar dupl:.::.dad de
llavee (ver figura 3.14).

ngmm MATRIZ OPERATIVA
<SR-

FIGURY 3.13
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Tenemos que se maneja la clave del concepts mAs un cero
para la ‘descripcicon general del concepto -y 1la clave del
concepto’ mas un digite diferente de cero para la matriz
operativa formada por la clave de los insumos que forman al
cencepto, el rendimiente y el % de despardicio de cada
.insumo, como se maneja un archive de indicee para la clave no
se permite la repeticion de la misma, al agregarle un digito
a la clave del concepto s= evita este. Ademas nos marca 1la
secuencia de. leos registros de la martriz operativa, por 1lo
tanto un '0' nos indica que &8 un registro cabecera esto es
contiene la informacién descriptiva del concepto v un 1,2,. .,
etc.. Nes indica que son registros que contiensn informacien
agerca - de: los Insumos que ferman el concepto (Matriz
operativa) . En cada uno de estos registros caben
aproximadamente 6  insumos por cada registro  con - un
:desperdicio de 1 caracter (ver la siguiente figura 2.14).

CLAVE @ DESCRIPCION UNIDAD ZINDIRECTOS ‘... PRIORIDAD
ICLAVE 1 CUE IMSUMO RIMDIM DESPERDICIO DISPERDICIO &
CLAVE 2 CUE INSUMO  REMDIM DESPENDICIO BESPERDICIO &
CLaVE 3 CUE IS0 RENDIM DESPERDICIO DESPERMICIO &
“|CLAVE B DESCRIPCION UNIDAD WINDIRECTOS ... PRIONIBAD
CLAYE 1 CUE INSUMO  RENDIM DESFERDICIO DESPERDICIO &
CLAUE .2 CUE [NSUM . REMDIN DFSPERDICIO " PESPERDICIO &)

FIGURA 3.14
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.. ...Dade que.Bse hizo un ndevo analisis sobre el manejo  de
las descripcicones largas de los cenceptos, encontramos que la
;mayoria de las descripciones son bamtante grandes y son casi
iguales para otros conceptos y solo difieren por una pequefia
variante, ya sea por las unidades en que se manajan y una
pequefia leyvenda no mayor de 150 caracteres aproximadamente de
3 a 4 renglones (ver figura 2.15). Por lc que- la clave del
.concepto s%.ltpre una wvariacidén en cuante a lo que significa
internamente. Ahora se maneja una leyenda larga para varios
- conceptos, tomando en cuenta gque una vecs que se adits es muy
dificil_ qQue sea cambiado segun lo infeormé el personal de la
DGO, a - menos que se de un alta de .algiun concepto que no
exista. . -

LIYDER ARG Yariantes
- S st I
— e

b

De acuerdo.a lo que anterior el manejo de las claves de
los . conceptos queda de la siguiente forma: .

. Los dos ultimos digites nos indican Bi =8 una leyenda
-larga .o genéarica '00' vy de lo contrario se considera una
-leyenda. particular, para que se& pueda. trabajar una levenda
particular deberi existir forzosamente su generica para

unirias y tener la descripcioén larga completa. E1 proceso de
actualizacion de los apuntadores no varia.

FIoUm 3,17
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- ..~ Los” '00' en la clave nos indican una descripcién larga o
#enérica agregandele =l otre '0° nos indica que Be trata de
un registro cabecera o generico de lo centrario si tenesmos
‘01’ & '12' .. etec. pero um '0' en su tipo es también un
registro cabecera pero particular ¥ para trabajar con este
debera existir su genérico si Bu tipo es diferente a '0Q’ sera
un- secuencial del concepto (el que contiene informacioen de
los insumos gue forman el concepto, conocide ¢omo la matriz
operatival). Si se tienen al inicic de la clave tres ceros’

este tipo de concepto es basico ¢omc se puestra en .la
siguiente figura 3.17. E

8021300

9 CONCEPTO BASICO
12121300 |8] * CONCEFTO GIXIRICO CABICERA

= Floum
12124310 |@ COMCEFTO PARTICULAR . CABICIRA 217

12121310 |1} "WATREZ OPERATIUA

12124210 |2] ' DEL COMCEFTO PARTICULAR

Con las especificaciones anteriores obtenemos tres casos 2
..considerar: R . .
'BASchs.— Contiene una agrupacién -de insumos que no..sa
afecta con el % de indirectes ni IVA. N :
00038100 Aunque sus 2 ultimos digitos: sean cares -

GENERICD . ~Siendo sus primeros tres digitos diferentes . de
cero, y los dos ultimos igual a cero, internamente se. le
agrega un cero para indicar que es un concepto cabecera
-y genérico. . ' E

13814100 + ©

PARTICULAR.- .Este concepto se dariva del generico, ‘BU .
clava no contiene los trem ceros al principio ni. el ‘par’
de caros al final, para indicar que-.es un cabecera se le
agrega. un cero al final de la clave, cuando se de alta
debe existir su concepto geneérico ya gque ea. . 1la misma
clave ‘sélo con 1la diferencia de los dos ultimos digites. ' -

13814101+ © 6 13811410 + 0 ... etc.
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A raiz de 1s mencionado anteriormente al cataloge de
conceptos se’ le agregan cuatro campSs RAS para llavar un
control del archivoe de descripciones larzas qua s& van a
generar a traves del sistema astos campos son: un apuntador
al numero de registro donde se encuentra la descripeion larga
de & caracteres pues el numerc de descripciones aumentsd
conforme aumenta el numere de conceptos que ge tengan en el
catalogo maestro, un apuntagor gt‘l p(;‘incipia e dicha
descripcion esto es el numero de caracteres que se recorreran
antes d’e' encontrar el principio de la descripcion, el tamaio
de 3 caracteres pues la longitud del archivo va a ser de 120
caracteres, la longitud de la descripcion de 4 carateres Ya

que el‘tama_ﬁo maximo de las: descripciocnes es de 1000
caracteres. .

concepte Q87§58 98- I0BEPSE 34S. (9T ™A0x i "AEEAZoCRET REY RS
conceptos basicos a manejar en la matriz son 20. Se declaré
un tipo que nos 4indica Bi es la descripcidn general del
concepto o es parte de la matrit operativa del concepto este
se maneja de 1 caracter. Se manejan dos eBtructuras. en el
mismo - catdlogo de conceptos. La primera estructura del
catdlogo quedaria como en la figura 3.18. .

CATALOGO DE CONCEPTOS
DESCRIPCION GENERAL

Longitud
1. Clave del concepto 8 Car
2. Tipo de registro 1 Car
3. Descripcion corta 50 Car
4 .. Unidad 3 Car
.5. Fecha de actualizacién & Car
6. Porcentaje de indirectos 2 Nuam
7. Autorizacién 3 Car
8. 1va . 2 Num
9. Precio unitarie 12 Nom
10. Prioridad 1 Car
11. Apuntadpr al No. de registro & Num
12. Apuntador al No. de caracter 3 -Num
13. Longitud del registro Z4 Num
14, Nimero de insumos 2 Nom

To-TasI=EmSBSRSSESSSSTIES

sszzzoa

Figura 3.18
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-Y. la segunda estructura en la figura 3.19.

MATRIZ OPERATIVA

O T L T L EL T
1, Clave del concepto 8 Car

2. Tipo 1 Car

3. Clave del insumo . 8 Car

4. Rendimiento 5 Nom

5. Desperdicio 2 Nam

. 24

smsmmzzcassaneEzasx

Figura 3.19

Los procedimientos que se permitirdn hacer sobre estos
~ catdlogos son; altas, bajas, modificaciones y consultas; para
el. catialogo -maestroc de conceptos, bajas, modificaciones y
consultas para el catalogo particular de conceptos. Loa
procesos son semejantes  tanto para catilogos particulares de
conceptos come para el catilogo maestro de congeptos,por lo
gue go6lo habra'que especificar el nombre del catalogo con el
que se va a trabajar.

3.2.3. DISERO DEL MODULO DE PRESUPUESTO.

Nuestro producto final el presupuesto de Obra se 11eva a
cabo de la siguiente manera:

. Sabemos que se requiere d= los conceptos para formar el
presupuesto y a su vez para formar los conceptos se requiere
de - los insumos. Para evitar dar cada uno de los insumos que
forman a los conceptos ¥ después formar. nuestro presupuesto,
se ‘hace este proceso de- un sélo -‘pasc, como sme piden los
conceptos que forman el presupucesato se puede ir cargando a BU
vez .el’ catalogo -de conceptos del . proyecto, analizar :los
;insumos’ que . forman estos concepto e ir cargando. el catalogo
. 'de’” insumos del  proyecto, los datos son tomados de los
-catalogos maestros (ver figura 3.20) .- Para el prasupuesto se
consideran dos. casos: - A

Primer - caso.-. cuando se requiere un preeupﬁestc aiendo
1a primera vez que se elabora, se generan los catalogos.'
correspondientes al proyecto. N
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S

FIGURA 3.20

Se ‘toma ‘en ‘cuenta el precic ‘que se desee manejar para“
- generar el catdlogo. particular de insumos 'y con. esto generar
‘@l.- catédlogo particular de- conceptos. Se  pide la clave del
cencepto, - se  bueca el concepto-=n’ 2l catilogo. maestro -de
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conceptos si existe se graba

en al catalego particular de
conceptos. .

Los  insumos que forman <l concepto se buscan en el
. catldlogo maestro de insumos para darlos de alta en el

catalogo particular de insumos, finalmente se graba el

concepto con los datos que se requieren para el cataleogo de
presupuesto (ver figura 3.20). .

Segundo caso.- para obtener yn presupuesto siendo que ya
tenemos todos los catalogos y dado que el importe generado de
los cenceptos no g= guarda en el catalogo de presupuesto., el
presupuesto se obtandrd por medio de una opcién da consulta
que se maneja por partidas, donde se da la partida de la que
se quiere obtener 21 subtotal y se tendrédn que leer los
conceptos que la forman con sus cantidades para obtener un

presupuestc parcial y si se quiere el total se daran todas
las partidas

El c¢atdloge de presupuesto contiene los siguientes
elementos (figura 2.21).

CATALOGO DE PRESUPUESTO

Longitud
1) Partida Z Car
2) Concepto 8 Car
3) Cantidad 7 Num

Tamafio

=zmazzas

Figura 3.21

. La: partida ge escoge de dos caracteres pues se considera

- que se puaden manejar nas de 10 partidas, el maneio de las
-partidas es  interne de acuerdo con- las especificaciones
encontradas en leos libroe de la DGO, y que. estan asociadas
con los conceptos. La clave del concepto ya definida y la
cantidad del concepto da cinco enteros y dos decimales.
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3.2:4 DISERO DEL MODULO CONTROL DE PROYECTOS.

La- egtructura del catalogo se presenta en la siguiente
figura 3.22.

CATALOGO CONTROL DE PROYRCTOS

a‘u=====::===-a==s======g=: EWOTCEEIARATETEASS
: Longitud

1} Clave del provecto 5 Car
2) Descripeisn 100 car
3) bependencia a la que

se le desarrcolla 5 car
4} Subdireccion gue ejecuta

la obra 1 car
5) Area responsable 2 Car
6) Clave de acceso & Car
7) Estado del proyecto 30 Car
8) Fecha de inicic & Car -
9) Fecha de registro & Car
10)Fecha de presupuasto & Car
11 }Fecha de conclusion 6 Car

174

AN EEE NS SRR R R ESSS S SEENIESSS IS SIS EESE ST ST SN S EIRRSRE SRS

Figura 3.22

-la clave del proyecto ¥y la clave de acceso es. de 6
caracteres para -tener el control de provectos puesn varice
puaden conccer la clave del provecto, pero seria necesaris la
clave —de. acceso para poder obtener 1a informacion  del
proyecta. La descripcion ‘de 100 caracteres. lLa dependencia a
la que se le desarrolla el proyecto de 5 caracteres puses esta
en funciodn de un catdlogo de dependencias que ya ge tiene. La
subdireccion que ejecuta la obra 1 caracter. estia en funcion
-al precio que controla esta dependencia y que estad en el
catdlogo maestro de insumos. Area reasponsable del proyecto de
2 caracteres, wmanejado - en base a catalogos tambien. El estado
del proyecto 30 caracteres para indicar el estado del
proyecto: estad an proceso, en inicies ete. Las fechas se
manejan de 6 caracteres con formato {dd/mm/aa).

Los praceaos a realizar san; altasg, bajas.,
mogificaciones y conzultas. FOr medio de este catalogo

se
tiene el control de lo2 proy2ctes y al precie con que se
manejan.
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PROGRAMACION

DEL SISTEMA

4.1 Caracteristicas. generales del equipo

4.2 Actividades de la programacieén

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4L.2. 4

4.2.5

Escribiende los programas
Verificande y depurando los programas
Documentacién de los programas

Disefic de pantallas

Porque un lenguaje estructurado {(Pascal) .

A.h Enunciades y diagramas de proceso

-53—
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4.1 caracteristicas generales del eguipe

En al ‘estudio de factibilidad se conocio el equipc con
el que s& cuenta para desarrollar el gistema Yy que a
.centinuacidén se describe.

. Harduware.- Cada =2stacién de trabajo e8 un computador que
consiste de una pantalla, un procesador y un teclado. Una
estacioén de trabajo puede dincluir una o mas wunidades de
disco. Se manejan dos tipos, la unidad de disco duro y 1la
unidad de disco flexible. (ver figura 4.1).

Especificamente la B25 prssenta cierta mcdularidad, en
un modulo tenemos el procesador en otro el disco dure ¥ uno

de disco flexible de S5 1/4".
modulos © de la unidad para aitep edefasadég'i)ggigageael:gnnir

estacion.

Las capacidades del video son 29 lineas y 8C columnas.
se pueden . abrir multiples “frames” como maximo 4, se tiene un
conjunto de 256 caracteres que se modifican por software.

La . configuracién 4que soporta la B25 &s una estacion
maestra mas cinco estaciones asociadas como maximo. La
estacion maestra tisne Ioe archives del sistema ademas
administra los recureos para todas lag estaciones conectadas
a ella.

"En el cpu hay un puerto (RS-232) que permite enlazarse
eon wtra B25 o©. con otra maquina de la serie A, para
conectarse a.dispositivos de comunicaciaon, tambien tiesne un
puerto para conectar la imprasora &n paralele y oatro para
conectarla en serie.

El teclado ‘contiene 114 teclas de caracteres. funcicnes
y ‘teclas especiales, tiene dbos puertos en las esquinas
superiores uno puede usarse propiamente para el teclado y el
. otro para-. conectar un ratén pueden estar funcionando ambos el
teclado y el ratoén.

Esta maquina trabaja con el sistema opsrativo llamado
BTOS (Burroughs Operating System). Por sus caracteristicas
podriamos - dividir el sistema operativo &n trez partes
principales:

El ejecutivo

Las utilerias del sistema o
Y herramientas que se utilizan por m=adic de= un lsnguaje
de programacion
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.- El1 ejecutivo actua come intermediario entre el sistema y
el usuaric, este se logra por medic de comandos como: listar,
estado del disce etc. -

Las utileriars son programas qde Be activan a través del
ejecutivo, como creacién de particiones, impresion,
respaldos, inicializacion de discos etc.

Y. las herramientas usadas por medio de programacidén como
son el editor, ordenamiento, combinacién de archivos, editor
de formas (pantallas) etc.

o/lgilo)

bisce ¢PU Expan
cion

Asociadas L—-ﬁ“

P

1
[.2]
iz

B

{
-

Figura 4.1 Minicomputadora B25

El lenguaje en el que se programd fue en Pascal que
maneja. el concepto de programacién estructurada que se. trata
en ‘el inciso 4.2.5, ademas . el Pascal es mas flexible .y

- entendible dada su.estructura y mas elegante. .

Una 'de. las desventajas del Pascal es que no maneja
.-archivos de  indices perc nos auxiliamos con las utilerias
- ISAM. con .que -cuentan la B2S. tampoco naneja  la piptai&a por

lo que se utilizan dos utilerias una propia de la B82S amada
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¥ .:Forms ¥y otra generada en 1a DGSCA,

que utiliza' funcicnes del”
Bistema aperativo BTOS.

+ ISAM.~Antes. de describir las rutinas debemcs sab=r qus

un-conjunto de datos 1SAM consiste en dos archivos

-Un archivo de datos que contiene registros d= longitud

fija ¥ un archivo de indices que contiene llaves 'y

direcciones de los registros en el archivo de datos.

un :mdice €8 una structura dis ﬁada para localizar . un
‘registro particular de? de 2

toB., I1SAM- basa' sus
llaves ‘indices por el valor del campo-llave del registro del

archivo de datos:. Estas llaves indice puden ser ascendentes o

~depcendenteg. La figura 4.2 muestra indices para-un conjunto
de datos. .

ANCNIVO DK IMDICES . ARCHIVO DL DATOS |

Figura 4.2 Archivo I5AN
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Los indices se usan para leer registros en ordan, por
supuesto por medio de una clave o un campo del registro.
Mediante esa misma clave, &n este cago, nNo =5 recomendable
usar: llaves duplicadae pues giempre va a encontrar 1la
primera.-
También los indices pued=n ser simples © compuestos,

. compuegtos cuando se genere la llave con campos contigucs y
del mismo tipo.

Los indices nos permiten ordenar nuestros datos por
varios campos sin usar ninguna rutina de ordenamiento. Una de
las caracteristicas de los archivos ISAM es la de mantener
ordenado el archivo en base a la llave.

Piso Dpto
0101 01
o101 03
0101 05
0102 o1
0102 02

La longitud de la llave no debe exceder los 64 bytes. Es
importante el orden de los campos, con Que Se genere =al
indice pues con ese mismo orden se harédn los accesos.

Los comandos que permite usar el ISAM de las geries
B20's . por medioc del sistema opsrative son los siguientes:

ISAM COPY.-Copia un archive junto con su archivo de
indices.

ISAM CREATE.-Crea un archive de dato: con su archivo de
- indices.

-ISAM DELETE, -Borra un archivo de datos y el de Lndices,
ISAM RENAME.-Cambia el nombra d2 ambos archivos.

ISAM ESTADO.-Despliega el estado del archivo.

ISAM REORGCANIZAR.-Reorganiza el o ‘loe archives de
'indices

Las funciones o procedimientos mas utilizadas en cualquier
lenguage de programacién de las B20's son

CloseISAM.-Cierra un archivo ISAM.
DeleteIS5AMRecord.~Borra un registro.
ModifyISAMRecord.-Modifica un registro.

_OpenlSAM.-Abre un archivo ISAM.

ReadUniquelISAMRecord. ~Lee un registro. N
ReadNextISAMRecord.-Lee consecutivamente un archivo . de

datos que tiene un archivo de indices generado por un
campo llave.
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SetUplsaMiterationlimits.-Fila el apuntador al pricipic
del archivo de datos.
SetUplSAMIterationPrefix.-Lee tcde el archive

por sélo
una parte de la llave y encuentra -unicamente los Qque
cumplan con el prefijo.

BTOS.-Es el sistema operative de la B25 que administra
pProcesos. como: mensajes, tareas, menoria, video, disco.
teclado, impresora, tiampo, cemunicaciopes y earchives, Come
programaderes podemos hacer esto por medio de funciones que

pPOr: 5U numero no se anuncian (para mayor referencia ver "BTOS
Rafer2nce Manual Veolume 1 y 2},

Utilerias hechas en 1la DGSCA.-En estas utilerias hay
procedimientos parecidos a los wusados por forms con la
diferencia que para cambiar alguna pantalla con forms &5 mas
laberioso ‘que con lae utilerias porque en formse se definen
doe funciones por cada camp® que hay en lag pantallas y con
las utilerias son mas sencillos estos cambios.

Procedimientos:

Poner atributos:; resaltado, tenu2, subrayddo; parpadao;
combinaciones de estos atributes se utilizan  pare
desplegado (mensajes) o entrada de datos. .

Hacer 'marcos con tres tipos diferentes de lineas;
sencilla, doble vy llena. -

Captura la fecha con el formato dia/messano (OL/May/89).

Desplegado . de 1la fecha con el formato dia/mes/afic
(010589)
Traducir - caracteres

numericos a valores
{enteros o reales)

numericos

Inicializar 1la pantalla  para . eliminar tode .tipo de
atributos ampliando la capacidad del video (pantalla)...

Al programar el sistema se utilizaron dos tecnicas que
al lenguaje pascal de las B20's nos permite. una es 1llamada
de médulos y la otra de wvnidades. Ambas permiten. compilar .
rutinas por separado 'y utilizarlas en variece .procescs,
técnicas que a continuacién. se describen:
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-Modulos.- Proveen un metodo simple para combinar varios
codigos objete en un programa ejecytable, Basicamente un
médulo es un programa sin un cuerpo, esta compuesto por
procedimientos ¥y funciones que se declaran publicas para
que se puedan accesar desde otro médulo.

Las Unidades.- Estin compuestas por dos partes, la
interfasee ¥y la implementacion. En 1la interfase se
declaran todes los procedimientos v funcionaes que
aparecen en la implementacion. Esta interfase es
agregada al nodule o programa al nmnomentoe de compilar.
Por medic de la interface se tiene acceso a la
implementacién que es reconocida cuando =se ligan 1los
moédulos ¥y programas para ganerar el cédige ejecutable.
La ventaja de las unidades es que se utiliza una sola
implementacion (contiene funciones ¥ procedimienton
generados en la DGSCA} para varios modulos sin tener que
repetir c¢édigo. Contrario a las utilerias de Forms donde
en cada médule se declaraban sus funciones para poder
utilizarlo. con las unidades se tienen funciones
especificas para manpejar la pantalla , leer campos atc.
Nos da ma&s flexibilidad en los programas y no se repite
el cédigo que es la ventaja de esta técnica.

4.2 ACTIVIDADES DE LA PROGRAMACTION
4.2.1 ESCRIBIENDO LOS PROGRAMAS.

Se lleva a cabo a partir de la documentacién generada
durante el disefio del gistema, ©sta documantacién contiene

las especificaciones de archives ¥y procesos légicos que sigue
la informacion.

Obtenida 1la aespecificacién del archivo sBe hace una
descripcién del proegrama, mencionando la tarea que este deba
realizar, por ejemplo:

Basandonos en el proceso de altas del catalogoe de
presupuesto. Para aeste preoceso se requiere que. se tengan
abiertos loa ccatilogos maestros y particulares ya que por
medic de este proceso se da de alta informacion a los
catalogos particulares.

Como  primer pasce se lee la clave de la partida vy
concepto. Estes dos sumades forman una <lave de acceso
para el catalogo de presupuesto, y por medioc de ésta sa
verifica que no exista la

artida 1
cataloge. 4 ¥ el concepto en este
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51 no existe el Segundo pago es verificar gqus este
concepto exista en 21 catalogo maestro de& conceptds para
darlo de alta en el catalogo particular de conceptos.

En eltercer paso se analiza la matriz operativs de este
concepto, insumo por insumo para ver gue existan en el
‘catdlogo maestro de insumos rabarlos en =21 catalogo
particular de insumos. si exxs?e algun concepto basico
en la matriz operativa se obtiene del catalego maestro
de’ conceptos y se graba en. el catalogo particular de
conceptos, como este concepto también tiene matricz
operativa se procede a analizarla también.

Como: cuarteo y UuUltimo paso lesmos el volumen para
multiplicarle con el precio unitario del concepto y
obtener. un subtotal del presupuesto y los datos se
graban en el catalogo de presupuesto.

Este tipo de especificacion se hace antes de progranmar.
En realidad el desarrollo de un programa es un proyecto
dentro de un proyecto, asi como se tiene una metodologia para
el degarrolle de sistemas, al momento de proegramar tambien
empleanos una metodologia que se explica a contxnuaciﬁn.

Descripecién  del problema que ya lo tenemos en 1la
especificacidén del disefio, se puede obgervar en el
diagrama general del disefio. (fig. 3.4).

'Andlisis del problema, comenzaros a desglozar al
problema en sus componentes maa elementales como mon E/S
de datos, procedimientos e interaccidén con los archives.

Disefamos- la logica de Lteracién de cada programa.

El disefio légico se realiza usualmente por la tecnica
de pseudocédigo que representan proposiciones parecidas a un
lenguaje de programacion, pero escritas en lenguaje comun.
- Como. no tiene restriciones de sintaxie permite concentrarnos
.en el desarrolleo lagico de un programa. =ste nos facilita la
codificacién de 1la logica de cualquier languaje orientado a
'procedimientos. - Un ejemplo de esta tecnica se muestra
enseguida, se basa en el modulo de altas del catalogo de
presupuesto: R
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Abre loa S Archivos el de Presupuesto el CMI,al CHC, al
. CP1 y el CPC. . .

Mientras no sea FIN
Leer 1a Partida
. Leer la Clave del Concepto
Verificar que no exista en el archivo de presupuesto.
"Si:no exite
Buscar el concepto en el CHC
81 existe desplegarlo en pantalla v
grabarlo en el catalogo de presupuesto.
" (=Como también sBe va a dar de alta en el
Catalogo de Insumos apartir de este.proceso*)
Analizar cada uno de los inaumoa que forman al
concepto.
Obtener la informacién necesaria de cada
insumo
. Si no existen en el CPI se graban._
-8i ya. exiate el concepto en el catalogo . de
presupuesto regresar a leer otra partida y otro
concepto.

Otro punto es la depuracién, 1la depuracidn es un proceso
repetitivo, =21 cual 2e hace hasta eliminar todos los errores,
los primeros - que ' encontramos son de wmintaxis, una . vez
.eliminados el o los programas aGn no estan en condiciones de
trabajar habra gque depurar la logica del programa para esto
22 construyen datos de prueba. Elininados la mayoria. de los
errores logicos, debemos esperar que sucedan ciertos errores,
pues nunca se abarcan todas las condiciones.

También la documentacién de programas es basica para el
mantenimiento de un programa. Como antes se menciond la
.matodologia de programar es parecida a la de desarrollo de
sistemas. Esta fase de programacién <termina cuando 1los
programas  han sidec preobados vy documentados en nuestro caso la
programacion fué per partes. debido a los diversos médulos *
gque se manejaban y se probaban por separado pero a:.empre
- dependia uno de otro en una forma recursiva.

4,2.2 VERIFICANDO ¥ DEPURANDO LOS PROGRAMAS,

"La wverificacién es un pase en la programacién para
corregir errores en los programas del sistena. También se~
examinan cons médulos para ver si realmente han cubierto las
necesidades del uysuario, si _no - pueden  hacerse o_aﬁadir
algunos modulos al  sistéame. En esta etapa se. prueban. _lo.

.datos . generados por el usuario y. ver que la int‘ormacibn.v
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resultante fuera igual ¢ aproximads a la de los ejemplces como
al caso de los precios unitaries de los conceptos. FPara
- encontrar estos . errores se da  al

usuaric el avance dal
O, rueban la nmejar, forma de
2%23% ar Eelx;rgoste%i?aﬂcﬁn lsis%ema 28 fRission

Se define 1la depuracion como un proceso de busquaeda de
las causas porque un programa no funciond come se disefio. La

depuracién va deasde corregir una palabra mal emcrita hasta
escribir el programa entero.

A veces los errorez no aparecén hasta gque se alcanz=a una
determinada parte del programa, siendo por ello mas. dificil

de resolver. Con el pasBcal de la B25 1los errores méas
frecuentes 'son:

-Se abeorta la ejecucién del sgiptema o  programa si

omite la clausula ‘otherwise’ de 1a instrucion
COft.

se
‘case

-Variables o instrucclones mal escritas
muestran comeo erreres de sintaxis
variable que no fue declarada.

comunmente se
© el uso de una

-El uso de el ptinto y ‘coma ‘';!

H en el cuerpo de una
inatruccién de condicién. Por ejemplo:

1IF ALGO
THEN BEGIN
END3
ELSE BEGIN
END;

-El primer BEGIN END lleva un ';' que no debe de llevar

la cosa ge complica cuando hay varias instrucciones de
¢condicion anidadas.

-La mezcla de caracteres ¢on valores numericos, no.se’

pueden usar a menos que se utilicen 'las funciones: de
conversien adecuadas.

~Error de inicializacion de algin modulo a utilizar.
‘" El que aparescan erreres en  nuestros prografnas nos
ayudan a conocer mas. profundamente el lenguaje utilizado y se
adquiere expeariencia para su deteccién.
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4.2.3 DOCUMENTACION DE LOS FPROGRAMAS.

ComOC se menciond en el capitulo uno la documentacién. de
los .programas  es .escencial ademas de  que minimiza la
documentacién escrita. Se documento cada unco da los programas
del gistena puesg crecieron baatante el numero de
procedimientes y los médulom estan formadoe por docenar de
lineas. Esto no.solo hace mas facil entender cada uno de los
_programas, si no que otra persona que deba hacer cambilos le
sera mas facil esta tarea. R

4.2.4 DISENO DE PANTALLAS.

Los siguientes puntos smon ascenciales para un nmelor
funcicnamiento del sistera adends de que el usuario eg gquieén
lo indica en un momento dado:

Usar ments tantos como sean necesarios. Ellos diran las
opciones que tiene disponible el sistema. Despliegue en
pantalla el lugar donde se encuentra @l usuaric porque
* muchas veceB las pantallae son tan parecidas que es
' facil perder la noeién del lugar dondea  me asta
trabajando en el sistema.

Evite los menus o pantallas dé entrada cargadas de
informacion. Es mejor usar dos o mas que una B0la con un
‘gran nimaro de campos.

Nunca' se deje una pantalla’_va:.ta durante un periodo de
ti’.empqrsignificativo e3to eg . irritante’ para el usuvario.
"que. no sabe lo que hace la computadora, un mensaje de lo
que se esta haciendo tranquiliza al usuario. -

" 4.2.5 PORQUE UN LENGUAJE ESTRUCTURADO {(PASCAL).

. "Es mas facil disefiar, implementar y depur-r‘ programa!
gue realizan una sola funcién o grupo de funcion que crear

Y. depurar un gran programa que realiza .bastantes funciones.
Para - entender mads esto definamos las caracteristicas . de un
lenguaje estructurado (programacion astructurad al).

Se considera aestructurado cuando los pro.rnul por
‘computadora se pueden expresar an. teérminos de cuatro
estructuras basicas. ‘Estas son: la secuencia, 1a dacision, el
ciclo y el procedimiento. -

La secuencia scn instruciones aejecutadas una tras otra.

La decisioen hace "~ que al programa tome caninos
diferentes. . -
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El ciclo que pe usa para ejecutar una instruccién: o
conjunto de instrucicnes varias veces.

'El procedimiento ‘son grupos ‘de instrucciones que se
llaman con una sola instruccion. .

La siguiente figura 4.2 muestra una comparacién aentre
el basic, el cobol y el pascal. Consideands ventajas y
desyentajas entre ellos.

SosooaozaMSooSYaoSsomSeogEsSssoz=sess

Uso de Uso de Pro-  Variables Uso de arcihi—
Go to cedimientos privadas vos de indices
Pac.al NO - 8I s N_Ov
. Cobol - s8I NG NO i SI .
Basic S NO NO NO

== zan=a=a

Figura 4.3

: La. ventaja del pascal es 8u creacién. como lenguajes
estructurado orientado a procedimientos produciendo un:codigo
ajecutabe rapido. Una . deaventaja 8 Que ne cuenta  con
herramintas para el manejo de archivoe de indices ni para
manejar el video pero se soluciona utilizando las utilerias”
ISAM, 'DAM, SAM para manejo de archivos y Btos para <l manejo
del video. - .

Con lo explicado anteriormente se concluye:

Es - mas facil darle mantenimiento a programas -d& tipo -
astructurado. Tomando en cuenta que la etapa =n .la que
mAs ‘esta el psigtema en su cicle de vida es la de
mantenimiento. . . g
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4.3 ENUNCIADOS Y DIAGRAMAS DE PROGRAMAS.

A continuacién =se desecriben los programag que forman' al

sistema, se describen a nivel de proceass, en adicién a la
‘descripeién un diagrama de flujo del programa.

Control.Pas

- Este programa ez el primero que =se ejecuta  al arrancar
el sgistema, despliega una presentacidn ¥y el ment gque
permite los accesos a cada uno de los catalogos. Llama
al preogram=a Utilerias donde se contrela el acceso a cada
uno de- los catalogos de insumos ¥ conceptos. 'La razén
‘por. la que en utilerias se controla el acceso a los
catalogos es que el procedimiento que realiza esta tarea
utiliza . otros procedimientos propios  .de  utilerias,
.procedimientos que ne Bse . pueden accesar . desde otre
programa limitandonos a que el procedimiento de control
de acceso sea encuentre en este programa, en el futuro se
tratard . de sacar este procedimiento a -control.pas  para
que desde el principic se controlen los  accesos (ver
figura 4.13). . .
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7 Utilerias.Pas

- Es .llamado por primera vez por control, centrola el
acceso a cada uno de loB catalogos, este programa como
su nombre lo indica centiene utilerias como la de poner
la fecha,. desplegar earrores, inicializar la pantalls,
abrir otra pantalla, mostrar mensajes etc.

Como se  menciond en la pagina anterior el programa
utilerias.pas tiene una rutina que centrola los accesos
a los catalogos. Ademés es llamado por varios programas
pPor - lo que sus rutinas se hicieron publicas para que

cualquier moédulo y/o programa . las pueda utilizar (ver
figura 4.14).
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“Proceso_M_Pas :

-_‘_Permit:e realizar los procedos - de  altas, bajas,
¢onsultas |y canbios para los catdloges maestros. . de
insumos ¥ catdlogos particulares de insumos. Se usan
procedimientos comunes para ambos  catéalogos como s8on
validacison de. la elave, precio. Tiene un procedimiento
que .nos parmite movernos a través de cada campo, el
programa Proceso_m.pasg es llamade desde Utilerias
especificando de a que catalogo de insumos afecta para
llamar ‘a los . procedimientos correspondientes.

Cabe mancionar que usa funciohes y pantallas de Forms,
que es una Utileria propia de las B20 <e Burroughs, la
ventaja as que en veinte minutos se hacen las pantallas
para - después  programarlas con sus funciones que nos
permiten  interactuar entre las pantallas ¥y nuestros
datos, su desventaja es que utilizan demasiada memoria
ademas por. cada campo de la pantalla se tiene que hacer
una- serie de aspecificaciones y el wmanejo de. lae
. funciones  para  poder interactuar con las pantallas
implica mae programacion, restringiéndonos baptante si
queremos - eliminar o afiadir campos pues habia que
modificar el programa y la pantalla estos cambios no se
podian hacer tan directos por lo que se decidié no
sSeguir usando esta utileria en al sistema (var figura
&.185) . '
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Moduisam. Pas :

-Este programa  permite la lectura de los catalogos de
insumos, aceptar cambiosm y el -almacenamiento en dichos
catélogos. Utiliza rutinas que permiten usar archives de
indices. Es llamado de Proceso_M,.Pas.

Su unica ‘desventaja es que se hi:o exclusivo  para - los
catilogos de insumos. perc se puedea eliminar y utilizar
las rutinas  que se generaron en- la DGSCA, donde - para
sencillez ya. no se declaran tantas variables, s6lo el
registro Y el archive asociado a ese regilatro.’
pudiéndose ' realizar todas laa operaciones - que - al
© principio del capitulo se mencionaron (ver figura 4.16).
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Altas_C.Pas -:

~- E8 1lamade de -Utilerias.pas., por mnedio de este
programa se realizan altas, bajas, cambios y consultas a
/los catalegos .de conceptos, dentro de este programa se
T.implantd una rutina que permitiera moverse a travées. de
los campos, -asi como captar los insumes que forman al
concepto, - guardando tales insumos en un arreglo, se usa.
este. arreglo con el fin de poder agregar, borrar y
‘modificar los insumos. -

Al principio' el programa analiza con que catalogo
trabajara y el precioc qgue <tiefie asignado. Cono los
catalogos maestro y particulares de conceptos tienen la
misma ‘estructura se utilizan los mismos procedimientos
para dichos catalogos, POr  esc solo ‘Se pasa como
parametro el nombre del cataloge a utilizar. Este
programa’ no utiliza pantallas de la utileria Forms usa
las rutinas que se elaboraron en la DGSCA, esto fué una
gran ventaja ya qQue no utilizan mucha memoria y se tiene
cierta flexibilidad puas los cambios se hacen en ‘el
programa directamente. Upma rutinas de ISAM gque graban,
leen, 'borran y modifican archivos que usan. archives de
indices, eptas rutinas son . faciles -de manejar y’ se

2“?3?“ usar en cualquier preograma o moébdulo (ver figura
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Alta_CP.Pas. :

-~ Este Programa permite procesar altas, bajtas, cambios y’
consultas sobre el catalogo de presupuesto.  Se invoca. de.
utilerias donde se controla el accesc a este programa.
También tiene una rutina que permite moverse a través de
los' campes, lo importante de. este programa €8 qua a
partir del proceso de altss se dan de alta conceptos‘e
insumos a los catslogos del proyecto. Esto debido a que

el presupuesto esta formado por conceptos y estos a su
vez por insumos.

Como no se guarda el pracic del concepto an el catalogoe
de presupuesto lo que se hace es leer el precio del
catilogo de conceptos y multiplicarlo por 1a cantidad
qua de este concepto se utiliza para el presupuesto.
Para manejar mejor el presupuesto se trabajan las
partidas que son agrupacionés y de esta forma obtener un

subtotal y un mejor manajo de los concapros {(ver figura
4.18) .
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Modif,Pas :

- Permite hacer modificaciones sobre los catidlogos de
conceptos tanto maestro como el de algan particular,
tiene también la rutina para moversme a través de los
campos, permite procesar los insumos ‘que. forman . lom
conceptos esto es darlos de alta, baja y modificarlos en
cada modificacién se recalcula el precio unitario.

Cpmo, el pProcese eg el mismo para los cataloges
particulares . come para el maestro de conceptos  &6lo ae
pasa como parametro el nombre del catalogoc con que se
quiere trabajar (ver figura 4.19}.
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" 5.1 Conversién.

Terminada la programacién.se prueban los programss . del
gistema come unidad para asegurar la.armonia de operacién,
rara pasar  finalmente a wvalidar todo el software, E/5,
archivos y todos los procedimientos del aistema. Ea conin que
en todo ‘mistema no hayamoes conaiderado algunos puntos y le
mAs probable es que se hagan modificaciones pequefias al
digefio y a la programacion. :

El dimplantar un aistema siempre nos implica una
conversion del sistema existente al nuevp, axisten diversos
tipos . de conversién . como gon; conversién an paralelo,

conversion directa y conversion en fases, tipes que a
continuaciéen ge describen:

Conversidén en Paralelo.- Donde existen el viejo y nueve
sistema trabajando conjuntamente, la ventaja es que el
gistema viedo sirve como respaldo en caso de que falle
el nuevo sistema, la desventaja eB que s= duplica la
carga de trabajo para el personal encargado.
Cenvarsion Pirecta.- Se implanta directamente el sistema
con 1la. desventaja de que no hay respaldo en caso de que
‘el mistema falle, se elige eeste tipo de conversioéon
. cuando - no- existe sirtema o se estd  seguro. de los
procedimientoa que se efectuan.

convarsion en Fases. Se implanta el sistema moédulo por
médule, ya eea por :onveraién directa o an paralela, la

desventaja es qQue s& tarda mas en implantarse, ademas
que debe existir un interfase entre médulo y médulo.

En nuestro caso la conversién que se ha dado ha sido por
fases y directa paralelo, se implanta cada médulo  dependiendo
del anterior, no se tiene respaldado del antiguo ‘sistema. Se
ancontraron pequefos arrores que ge iban corrigiendo -conforme
el -usuario nos 1lo indicaba, reafirmando 1o dicho en. el

pitulo anterior, de que aun después de implantar un sistema
surgen errores, las pruabas gque se le hacen’ al sistena a5
para eliminar el nupero de errores cuande aste. entre en
operacion. h
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5.2 Evaluacion

La evaluacién de un sistema se hace en un tiempo de 3 a
6. mesas . apartir del dia en que Be  implanté totalmente el
sistema. Este plazo es -para que ge estabilice la resistencia
al cambio y de tiempo a que surgan problemas. Esta evaluacién
consiste en ver  si mEe han _cumplido los objetivos . que
planteamos en el estudio de factibilidad, gue tantos errores
se encontraron, si se reciben las salidas deseadas, si el

sigtema. funcicna 'de - acuerdo a lo preestablecido, loB
beneficios obtenidos contra lo esperado.

El' o los objetivos del sistema de control de . coatos
(precios unitarios) se estan cumpliendo, ya que por medio de-
la computadora B25 se estA ayudando a las subdirecciones de
la DGO, a - llevar el control de su informacion. Lae salidas en
este caso informes (reportes) se dejéd Jue los hiciera el

personal de 1a DGO, pues ellos conocen el formato de cada
informe requerido.

El sistema acepta cierto tipo de informacion, se analiza
en cada  opcidén todas las posibles opcioneas habidas y por
haber = para evitar que se le de. informacién combinada
(caracteres numericos y .alfanumericos). El sBistema @8 muy
facil de manejar nos introduce por medio de menus al catalogo
deseado sélo se requiere tenar conocimiento de como generar
losg conceptos para obtener un precio unitario.

5.3 Mantenimiento.

Se describe como el proceso de modificar el disefio y los
programas de un sistema, cambios que se hacen para cubrir
nuevas necasidades, cuando comenzamos a modificar el sistema
lo hacemos mas complejo y como un sistema no puede -durar por
/siempre se tiene que redisefiar o pensar en hacer otro por lo
regular se hace lo segundo.  En nuestro caso este adn no
sucede. Debemos tomar en cuenta que un gistema en su etapa

operativa as un esfuerzo de cooperacioén entre 1loB ..
departamentos que son afectados y el departamento de sistenmas
de informacibn.



CONCLUSIONES

En este trabalo se muestra. la metodologia de desarrcollo
de ‘sistemas y en base a esta matodelogia se desarrollo el
sistema’ de control de comtos. como conclusién final tenemos
varios puntos

‘a) Los objietivos gue se plantearon para llevar a cabo el
desarrollo del sistema se cumplieron en su totalidad.

Pues de
una manera raplda se pueden generar presupuestos, analizarlos
¥y camitir informes con  diferentes formatoe. El sistema
‘eentraliza la informacion de las
DGO,

tres subdirecciones da la
lo que evita su duplicidad. Se tiene la facilidad de
generar tres diferentes presupuestos, analizarlos, valuarlos
¥ alegir el mis <conveniente. Tanbién se evita la perdida de
tiempo al tener una Tespuesta inmediata. ya sea  al generar
informes o consultar informacién que es uno de los sbtjetivoe
basicos del sistema.

La actualizacion Qe los ipBumos se hace en forma manual
Y la actualizacion de los conceptos la hace el sistema en
" unos cuantos minutos quedando listos para @laborar
pregupuestos. Estas actualizaciones ze hacen por lo regular
cada mes y sclo nog lleva como maxime cerca de cuatro horas
esta actualizacion.

) El pistema calcula precics unitarioa. y Be  pueds
vtilizar para otras industriass no sdélc para la construcion,
.por ejemplo para la industria del ealzsdo, ropa, ete. Con al
 Bistema se puaden elaborar tres diferentes presupusstos de un
producte dado oon  solo variar el precio de los  insumes
utilizados -y elegir el mas. conveniente de los preshpueatos
Para. . tener - aun mpas comnpleto 21 sistema se puede

seguir
trabajando =obre lo que &8 administracion. y programaciun de
obra que no es exclusive de construccidn.

¢) Existen en el mercado paquetes de pracios uhitarios
para equipog Pc v Wang., 13 wventaja deal eistema oz que sa
elabord en maquinas de la serie B20 de Unisys donde hasta la
fecha por- esta emprasa no se ha desarrollade nada de precios
unitarics, =i se sigue trabajando sobre administracien y
programacion el sistema gquedaria aun més completo siande de



-gran _ayuda para la UNAM principalmente para el &4rea de  la
construccion que es hacia donde estd enfocado. Lo que quiere
dar a entender al decir ventaja es que en la mayor parte de
la UNAM se esta desarrollando Boftware aeliminando asi 1a
dependencia de organismos particulares. 51 desearamos
transportar. el sistema a un equipo pc su transportabilidad
seria de un 50% dade que en las pc existen rutinas parecidas
a las que utiliza el equipo de la serie B20 para el wmanejo de
archivos (Btrieve)}. Solo habria :algunas variaciones del
Pascal estandar de las B20 y el Turbo Pascal de las Pc
variaciones que se pueden superar.

d) En relacion a las conputadoras, han venideo a
revolucionar procesos ¥ la wvida misma del hombre, =e van
introduciendo dia a dia en. su vida diaria. En cuanto a
sistemas de dnformacien se refiere se ha comenzado una
revolucion por tratar de hacer uns interfase sencilla con el
usuario. Temas de inteligencia artificial que son les
llamados sistemas inteligentes, las técnicas son diferentes a
las que conocemocs pero el punto principal es el manejo de 1la
informacién. Los cambios no =me dejan esperar en cuando a
software y hardware por lo que debemos seguir preparandonos y
no quedar fuera de estas inovaciones y tener participacion a
nivel cientifico con estas nuevas herramientas que comienzan
a surgir.

A ‘modo ' de . observacién puedo decir que el hombre
utilizando sus manos y con un poco de inteligencia comenzo a
dar forma ‘a- utensilios necesarics para su vida,  aprendié a

. escribir ¥y a transmitir ideas. Formé ciudades, contruyé nas y
mids instrumentos &iempre buscando un mejor meode de vida.  Los
dias, cambian 1o que antes fué wuna hacha ahora - sBon
computadoras, muchos escritores se han adelantado a su  é@poca
ecomo Julio Verne y Leonardo Da Vinei y no dudo que 1o escrito
actualmente sobre ciencia ficciédh sBea alguh dia realidad
mientras exista el afan de mnejorar la forma. de vida 'y
supervivencia.
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