Universidad Nacional Autdnoma de Mexico

FACULTAD DE ARQUITECTURA

PLANTA PROCESADORA DE
NARANJA, MANDARINA Y EMPAQUE
EN HUICHIHUAYAN S.L.P

T E S | S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

ARQUITECTO

P R E s E N T A
Juan Manue! Godinez Valencia

Mexico, D.E 1088

".,vj



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

PAGINA

FUNDAMENTOS DEL TEMA. - o e e et o i 2
INVESTIGACION e : e e 6

DESCRIPCION DEL PROCESO SELECCIONADO EN LA LINEA
OE EMPAQUE DE FRUTA FRESCA._.. e e e e et 16

DESCRIPCION CON DETALLE DEL PROCESO SELECCIONADO
EN LA LINEA DE EXTRACCION DEL JUGO DE FRUTA FRESCA....__. . ' - T2

IDENTIFICACION DE EQUIPO Y ESPECIFICACIONES.. . e et et 31

ESPECIFICACIONES OBRA CIVIL PARA CONSTRUCCION DE LA
PLANTA PROCESADORA DE MARANJA, MANDARINA Y EMPAQUE. . ... 46

PROGRAMA DE NECESIDADES._ .. . U 61

PROGRAMA ARQUITECTONICO._ oo S 63

PORCENTAJES DE AREAS TOTALES.. . e 69

DESARROLLO DEL PROVECTO. oo e 70

CONCLUSIONES . 87

BIBL TOGRAFIA, 88




FUNDAMENTOS DEL TEMA

En el campo de la arquitectura, las plantas procesadoras de citricos son carecteristicas de la arquitectura
industrial y necesarias para el desarrollo agrosocial de una 6 de ciertas comunidades rurales, creando un -
bienestar economico tanto para el propio estado asi como para la economia del pais. '

Para la creaci6n de la planta procesadora se cumplen ciertas funciones tales como:

Acuerdos por parte de los Agricultores para la realizacidn de la planta.
Beneficio para sus habitantes 0 para la wmisma Tlocalidad en cuanto a:

Creacidn de empleos.

Crecimiento de la localidad que provocaria dotarla de servicios basicos.

Beheficio para el estado de S.L.P. en cuanto a recursos economicos, asistenciales y de produccién.
Tecnificar las areas de cultivo mediante platicas de orientacidn por parte del “"Caehuich" (campo -
agricola experinmental de Huichihuayan) a los agricultores.

Aprovechamiento de los recursos naturales "naranja y mandarina".

Tambien se hace importante la creacidn de la planta procesadora ya que los productos citricos cosecha-
dos en la zona Huisteca son enviados para su procesamiento a la planta procesadora existente en Colima
asi tambien como a Martinez de la torre cn Veracruz.

De acuerdo a las caracteristicas topograficas existentes en la zona Huasteca se escogio el terreno

en zona de facil acceso para el desarrollo de las maniobras adecuadas para el funcionamiento de la -
planta, ya que tambien en este poblado (Huichihuayan) existe el campo agricola experimental el cual -



tiene la funcidn de mejorar la produccidn agricola en cuanto a calidad del producto, tecnificacidn
de las areas de cultivo, existiendo estadisticas reales en cuanto a la produccidn de citricos, con

templados en superficie cosechada y produccién total por ano.

Se ha pretendido aprovechar para el proceso de lavado de fruta en la planta, el agqua proveniente _
del rio Huichihuayan ya que este rio a lo largo de todo el afo 1leva agua proveniente tambien de -
Jos manantiales existentes en esta zona ya que con un sistema de tratamiento de agua contemplada -
en el interior de la planta, se puede aprovechar el abastecimiento de agua para la funcién adecua-

da de la planta.

E1 gobierno del estado es conciente'del—prQb}ema,%asj;;ovael_presidente del municipio para lo -
cual, este propuso el proyecto con finénéfmiéhtd;dél estado y dependencia de fidefrut (Fideicomi-

so de las frutas citricas).

Todo esto hizo que en lo particular me interesara por el proyecto y brindar con ello una mejor for-
ma de vivir y convivir a la gente del campo con los propios interesados de la planta de entre los
cuales haya grandes diferenclas de costumbres trabajos y necesidades.



INTRODUCCION

Para tratar de resolver las necesidades economicas y de produccidn que demanda en general la zona Huas-
teca en cuanto a la produccién de citricos, para su elaboraci6n se ha determinado el proyecto, "planta
procesadora de naranja y empaque” en Huichihuayan S.L.P. municipio de Huehuetlan en el cual se es nece-
sario la creacion de 1a planta.

Huichihuayan cuenta actualmente con una poblacidn de 2.500 Habitantes se prevee que el crecimiento - -
de la poblaci6n se incremente en un 10% por cada 10 afos 1o que nos da como resultado que para el afio -
de 1998 tendra el poblado una poblacidn de mas & menos 25,000 habitantes.

Los datos antes citados nos indican que aunque existe la demanda por necesidades de la poblacién, no -
han sido resueltas, ademas es logico que con el crecimiento de 1a poblacion aumenten las necesidades -

economicas y de otros aspectos y servicios gue "deberan ser solucionados en el momento que asi lo re-
quiera el usuario”.

A nivel urbano de la futura situacién de el poblado, pretende que esta unidad industrial resuelva los
problemas economicos, siendo la participacién de un 70% de sus habitantes contando con sus propias -
tierras donde producen los productos citricos, determinantes para la funcidn de la planta procesadora.

Evitar el desplazamiento de las personas de su radio de trabaJo - vivienda, para poder solucionar sus
problemas economicos con esta fuente de empleo.

Para poder desarroliar la actividad laboral dentro de: ]a UM t procesadora se hace necesario un curso

de capacitacion del cual se desarrolla de una forma s1mp1e ykrap1da.



Con esta industria se plantea dar servicio durante un lapso de 20 afios, tomando en cuanta que el rapi-
do crecimiento de la poblacidn fuera de escala, puede traer consigo la necesidad de construir otra in-

’

" dustria del mismo tipo 6 complementaria de esta industria.
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LOCALIZACION :

MUNICIPIOS HUASTECA POTOSINA'

I AQUISMON 9  TAMASOFO \

2 AXTLA DE TERRAZAS 10 TAMAZUNCHALE S.Lp

3 CIUDAD DEL MAIZ I TAMPACAN \

4 CIUDAD VALLES 12 TAMPAMOLON CORONA

5 COXCATLAN 13 TANLAJAS

6 HUEHUETLAN 14 TANQUIAN DE ESCOBEDO '
7 SAN ANTONIO i5 TANCANHUITZ DE SANTOS

8 SAN MARTIN CHALCHICOLUTLA 16 XILITLA.

LOCALIZACION ZONA HUASTECA POTOSINA: i ! v ‘ ,
SE LOCALIZA ENTRE LOS 21°09'21" Y 22° 44'35" DE LATITUD S Y0 s J 5 0 -
NORTE-SUR Y LOS 98°30' 53" Y 99° 32' 30" DE LONGITUD ’ : 3 :

ESTE-OESTE, LIMITAN EN LA PARTE NORTE CON EL EDO. DE TAMPS.,
AL SUR CON LOS MUNICIPIOS DE TLANCHINOL Y SAN FELIPE ORI-
ZATLAN DEL EDO. DE H6Q. Y PARTE NORTE DE EDO DE VERACRUZ
AL ORIENTE CON LOS MUNICIPIOS DE TAMUIN Y SAN VICENTE
TANCUAYALAB EN EL EDO.DE S.LP AL OCCIDENTE CON LOS
MUNICIPIOS DE CD. DEL MA1Z, CARDENAS Y SANTA CATALINA

EN EL EDO. DE S.L.P Y LDS MUNICIPIOS DE LANDA DE
MATAMOROS Y JALPAN EN EL EDO. DE QUERETARO.

NORTE DE
VERACRUZ

LOCALIZACION POBLADO DE HUICHIHUAYAN S.L.P

SE LOCALIZA A 22° 2713’ DE LATITUD NORTE-SUR Y LOS S8 58.4 DE
LONGITUD ESTE-OESTE EN LA PARTE NORTE CON LOS MUNICIPIOS DE
COXCATLAN, Y HUEHUETLAN AL SUR CON EL MUNICIPIQ DE XILITLA,
AL ORIENTE .CON EL MUNICIPIO DE AXTLA DE TERRAZAS AL
PONIENTE CON EL MUNICIPIO DE XILITLA.

QRO.

e

s
s
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7 HIDALGO




LOCALIZACION TERRENO PROPUESTO

CONCLUSION

LA ELECCION DE ESTE TERRENO FUE DETERMINADO POR
LA TOPOGRAFIA EXISTENTE EN LA ZONA HUASTECA YA QUE
SE REQUIERE DE UN TERRENO DE SUPERFICE PLANA Y DE
FACIC ACCESO A LAS INSTALACIONES Y ESPECKFICAMENTE POR
LA LOCALIZACION EXISTENTE DEL CAMPO AGRICOLA EXPER-
MENTAL DE HUICHIHUAYAN (CAEHUICH) DONDE SE LLEVAN
ACABO, ESTUDIOS DE LA CALIDAD DE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS CITRICOS Y hA GANTIDAD DE SUPERFICIES
COSECHADAS EN TODA LA REGION DE LA ZONA HUASTECA.
EN ESTA ZONA EXISTE UN RIO DONDE A LO LARGO DE
TODO EL ANO TIENE AGUA (INDBPENSABLE PARA EL
FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA PROCESADORA), PROVENIE-
NTE DE MANANTIALES EXISTENTES CERCA DEL TERRENO
PROPUESTD, DONDE CON UNA ESTACICN DE BOMBEO SE
LE PUEDE DOTAR DE AGUA A LA PLANTA PROCESADORA.

ESTE TERRENO SE LOCALIZA AL SUR A MEDIO KILD-
METRO DEL POBLADO DE HUICHIHUAYAN, DONDE TAMBIEN SE
CONTEMPLO EL BIENESTAR DE LOS HABITANTES EN CUANTD
A EVITAR LA CONTAMINACION DE RUIDOS, QUE A LO LARGO
DE TODO EL DA SE TIENE QUE LLEVAR A CABO PARA EL
FUNCIONAMIENTD INDISPENSABLE DE LA PLANTA PROCESA-
DORA. Y LA CONTINUA LLEGADA Y SALIDA DE CAMIONES
QUE PROVOCARIA CONTINUOS ACCIDENTES S! SE ENCONTRARA
LA PLANTA DENTRO DEL POBLADO.

a Querstarg

Aud\ucu

Y EMPAQUE.

Fuera _de

PLANTA PROCESADORA
DE NARANJA, MANDARINA

Escala
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TERRENO PROPUESTO

160
180
200
220
240

21500 MTS,

200

|
2208  § % g 8 VS_‘g ¥.8 &8

B.N.

1015 | 1015

80

{3

: ) P ; :
i H :
! ; : :
; N : : .
A7) ‘ ; i : | o
ey WIS i
' : R i ! ! , . v
! ; i ; : ! i
; . i i 1 i i . !
; i i { i : i
1 : : i i
| i
i
|
H
|

120

080

060

| 20
! N E ‘ :lo) 4
I | ;‘ | ?él“'s "l
. 000 &
1 \

Rastricclon Federal

f 1 (LEVANTAM!ENT | TOPOGRAFICO )ESC. 1:1500

180.00 _MTS, l
!

—DA-GIUDAD-VALLES

- -—CARRETERA —MEXICO~ LAREDO

- B A TMAZUNGHALE )




COMUNICACIONES TERRESTRES .

LATITUD NORTE-SUR
22° 2713 11

) v
LONGITUD ESTE - OESTE

98° 58.4'

O TAMAZUNCHALE

"9,' PACHUCA

CIUDAD DE MEXICO

SIMBOLOGIA -
e CARRETERA PAVIMENTADA.

CONCLUSION!

LA COMUNICACION DE LOS DIFERENTES ESTADOS AL POBLADO DE
HUICHIHUAYAN, DETERMINAN CON MAYOR FACILIDAD EL ENCUENTRO

AL MERCADO NACIONAL DEL PRODUCTO ELABORADO EN LA ..

PLANTA PROCESADORA.




COMUNICACIONES TERRESTRES

KILOMETROS DE CARRETERA POR MUNICIPIO
NOMBRE DE LOS MUNICIPIOS | C A M I N 0 §

| AQUISMON 111.00 KM |
2 AXTLA T T 4s00 T
3 CD. DEL MAIZ g84.00 "

4 CD. VALLES 225.00 "

5 COXCATLAN 20.00 "

€6 HUEHUETLAN 1.00 "

7 SAN ANTONIO 33.00 "

8 SAN MARTIN CHAL. si.oo "

9 TAMASOPO s84.00 "

10 TAMAZUNCHALE {os.o0 "
1} TAMPACAN 32.00

12 TAMPAMOLON 26.00 ' |
13 TANLAJAS ~ "3e.00 *

14 TANQUIAN ESCOBEDO 13.00 "

1S TANCANHUITZ SAN. 20.00 "

18 XILITLA 113,20 "

T 0T A L = 1032.20 KNS

FUENTE ;. PLAN ESTATAL DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
SIMBOLOGIA |

NORTE DE

VERACRUZ
CARRETERA PAVIMENTADA

cremeseresnsenaans LIMITE MUNICIPAL
——— LIMITE ESTATAL

CONCLUSION:
LA COMUNICACION DE LOS MUNICIPIOS ES INDISPENSABLE PARA EL
DESARROLLO DE LA PLANTA PROCESADORA YA QUE EN CADA UNO DE
LOS MUNICIPIOS SE PRODUCE UNA GRAN CANTIDAD DE PRODUCTOS
CITRICOS NECESARIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA Y
PARA EL FACIL TRANSPORTE DE LA FRUTA A LA PLANTA PROCESA-
DORA LOCALIZADA EN HUICHIHUAYAN.

HIDALGO

i




USO DEL SUELO A NIVEL AGRARIO

SUPERFICIE COSECHADA POR MUNICIPIO
NOMBRE DE L0S| MANDARINA | NARAN JA
MUNICIP! OS] Lomsrlo Slerra {Lomerio j: Sterro
I AQUISMON 120.00 | 24800 - 49.26
2 AXTLA 5600 | 23.00 | 675788 | ~
3 CD.DEL MAIZ | 82.00 | 3400 23L14 -
4 CD. VALLES - - Wi | -
5 COXCATLAN | 10.00 | 16.00 | 129200 B
6 HUEHUETLAN | 1400 s00 | 318.50 | -
7 SAN ANTONIO 12.00 3.00 | 69.75 | -
8 SN MARTIN CHAL| 22300 | 143.00 | 3195 | - |
9 TAMASOPO 162.00 | 203.00| =~ | 5730
10 TAMAZUNCHALE | .56.00 | 232.00 [ - 935600
I TAMPACAN 88.00 | 23.00 |3076.00 | -
12 TAMPAMOLON (0.50 | 21.00 | 499.82 | -
13 TANLAJAS 210:00 - B5.64 | -
14 TANQUIAN ESCOB.| #1.00 - [ ss080| -
15 TANCANHUTZ SAN| 53.50 - 633,45 -
16 XILITLA | 186,00 | 112.00 | - | 196.00
TO T A LES[I30400 |1060.00 | 14395.82| 9758.56
TOT A L = 26 518.358 HAS.

FUENTE: SANIDAD VEGETAL. DATOS ESTADISTICA 1987
CONCLUSION:

EL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE HUICHIHUAYAN
(CAEHUICH.) REALIZA ESTUDIOS DE USO DEL SUELOA
NVEL AGRARIO EN LA ZONA HUASTECA PARA DETER.
MINAR CADA VEZ, MAS CAMPOS DE CULTIVO Y APRO-
VECHAR LOS RECURSOS NATURALES EN LA ZONA
HUASTECA.

HIDALGO

NORTE DE
VERACRUZ




ARO

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

ARO

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

ESTADISTICAS REALES

DE PRODUCCION DE NARANJA Y MANDARINA EN LA ZONA HUASTECA POTOSINA.

NARANUJA,

SUPERFICIE COSECHADA

18195
16420

25993
25584
24809
22883
24154.38

MANDARINA.

HAS.

HAS
HAS
HAS
HAS
HAS
HAS

" SUPERFICIE COSECHADA

2795
1910
330
3301
2683
2670
2364

HAS
HAS

_ HAS
"HAS

HAS
HAS
HAS

3

PRODUCCION

144070
116406

177356
193084
210702
209943
225920

PRODUCCION

18307

6957
15905
14672
13422
13787
15323

TOTAL.

TON.
TON.

TON.
TON.
TON.
TON.
TON.

TOTAL.

TON.
TON.
TON.
TON.
TON.
TON.
TON.




TOTAL SUPERFICIE COSECHADA DE NARANJA Y MANDARINA = 26518.38 HAS
TOTAL PRODUCCION DE NARANJA Y MANDARINA = 241243 TON.

CONCLUSIONES:

E1 campo agricola experimental de Huichihuayan (Caehuich)jrealiza las estadisticas reales (previa inves-
tigaci6n en campo). ‘

Estas estadisticas dan como resu]taddulqigrén cantidaQ~de'productos citricos que se dan en la Huasteca -
Potosina, que a lo largo de 9 mese§fpretéhdefqug-estE“en1func16n 1a planta procesadora.




LOCALIZACION BANCOS DE MATERIALES

BANCO "EL ABRA"

ESTA SITUADO A 12 KM, DE CIUDAD VALLES SOBRE LA CA-
RRETERA VALLES-TAMPICO,

LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES INSTALO
UNA«PLANTA ESTACIONARIA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALI-
ENTE, QUE SURTE LAS NECESIDADES DEL AREA DE CIUDAD
VALLES, ADEMAS EN ESTE LUGAR SE PRODUCE MEZCLA ASFA-
LTICA EN FRIO PARA PAVIMENTACIONES MAS LEJANAS.

LA DISTANCIA DE ACARREO DESDE EL BANCO "EL ABRA"
HASTA LA PLANTA DE HUICHIHUAYAN ES DE 75 KMS.

BANCO ''LAS ADJUNTAS"

SE LOCALIZA A 2 XM. DEL PUENTE DE LA CARRETERA MEXI-
CO- LAREDO SOBRE EL RIO'AXTLA, ESTE BANCO ESTA FORMA-
DO POR EL MATERIAL DE GRAVA-ARENA DEPOSITADO EN EL RIO
AXTLA, EL CUAL SE USA AMPLIAMENTE EN LA ZONA PARA LA
FABRICACION DE CONCRETO Y PARA PAVIMENTACION. TAMBIEN
ESTA DISPONIBLE EN EL BANCO ARCILLA ARENOSA DEPOSITADA
A LO LARGO DE LOS MARGENES DEL RI0O QUE PUEDE EMPLE-
ARSE COMO CEMENTANTE PARA LA GRAVA-ARENA, OBTENIEN-
DOSE UNA MEZCLA CON BUENAS CARACTERISTICAS PARA BASE
DE PAVIMENTOS,

LA DISTANCIA DE ACARREO DESDE EL BANCO “LAS ADJUNTAS"
HASTA LA PLANTA DE HUICHIHUAYAN ES DE 15 KMS,

CONCLUSION:

SE PRETENDE PARA LA CREACION DE LA PLANTA PROCESA-

DORA UTILIZAR LOS MATERIALES QUE SE EXTRAEN DE LOS

DIFERENTES BANCOS DE MATERIALES, MARA LA CREACION DE

LOS PATIOS DE MANIOBRAS Y CIRCULACIONES DE AUTOMO-
VILES Y CAMIONES. -

a Queretar,

o Cd, Victorig - —-*

, BANCO
EL ABRA ! qTomplco

-

TERRENO PROPUESTO
PLANTA PROCESADORA
DE NARANJA,MANDARINA
Y EMPAQUE.

Aochucn ,

Fuera des Escala
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DESCRIPCION DEL PROCESO SELECCIONADO €N LA LINEA D

E EMPAQUE DE FRUTA FRESCA.




e

1.- Linea de empaque de fruta fresca.
1.1.- Recepcidn de fruta. ’
1.1.1.- La fruta para empaque se recibe en cajas, provenientes de camiones que son pesados a ja entrada de

la planta y conducidos posteriormente a 1a rampa de descarda.

1.1.2.- En la rampa el camién se descarqga bajando las cajas en forma manual y conforme se bajan se desta-
pan y vacian sobre una banda de hule de recepcion, acumulando las cajas vacias con sus respectivas
tapas para finalmente ser cargadas al camién que las trajo, el que al salir de la pianta es vuelto
a pesar, registrando por diferencias el peso de 1a fruta entregada.

1.1.3.- La banda de recepci6n conduce la fruta a un elevador de rodillos ranurados en su parte inferior, -
que permite 1a caida de la basura hasta una lamina colectora que a la vez 1a conduce hasta una ban
da que la transporta a una caja o déposite donde se colecta para su posterior envio al incinerador.

Asi mismo el elevador de rodillo alimenta la fruta a 1a seleccionadora tipo criba.

1.1.4.- La seleccionadora de canica tipo criba separa 1a fruta chica de 1a grandq por medio de rodillos. -
La fruta canica o chica se recoge en una tolva integrada al sistema ¥y enviada hacia proceso indus-
trial mientras que el 19mén grande es recolectado en otra tolva y enviado hacia una banda transpor

tadora




.

1.1.5.- La banda transportadora recibe el flujo de fruta y lo alimenta a un elevador de cangilones, mismo

que descarga en una banda distribuidora que se localiza en la parte superior de los silos, ‘trans-
portando la fruta hasta el silo deseado para su almacenaje. ) .
La capacidad de almacenaje Qe los silos es de 280 toneladas, repartidas en 14(Eé1das de 20 toneié
das cada una y distribuidas en 2 baterias de 7 silos por linea. '

Para el fruto se deberd dejar previsién de espacio para silos de una capacidad similar 6 mayor -
si se desea aumentar almacenaje.
Cuando no es necesario almacenar la fruta, esta se pasa directamente desde la banda receptora ha-

cfa 1a banda de entrega.



1.2.

1.1.2.

1.2.2.

1.2.3

1.2.4

Linea de fruta a seleccién y empaque.

En 1a parte inferior de las baterias de silos, existe una banda transportadora 1a que recibe la
fruta que descargan los silos y la alimenta a una banda de entrega misma que introduce la fruta
al interior de la nave de empaque.

N ,
La banda de entrega alimenta la fruta a una mesa de:seleccitn de color en la cual se selecciona
manualmente la fruta madura, la que se envia a proceso por medio de una banda y un elevador de
cangilones. :

La mesa de selecciones y desechos, consta de un transportador de rodillos por el que corre la -
fruta y donde en forma manual se separa la fruta de desecho, misma que se alimenta a una'banda
de hule, colocada en la paéte superior. Esta banda separa el desecho por la parte posterior des-
vidndo la fruta hacia una banda transportadora de desecho a proceso. ~

La fruta seleccionada por tamafo, color y buen estado es transportada a la Tavadora - enceradora.

La lavadora - enceradora recibe la fruta en buen estado y seleccionada, por medio de cepillos -
sobre Tos cuales se rocian primero una solucién fungicida a presidn, y posteriormente solucién
jabonosa la que actua sobre la corteza de las frutas mediante los giros simultdneos de los cepi-
11os de cerda. '

" Despiies del lavado, a la fruta se le quita e} exceso de agua por medio de rodillo de hule espuma

que absorben la cantidad de agua presente en Ta fruta, al mismo tiempo se alimenta hacia unos -
cepillos de cerdas de caballo en donde se le aplica cera a traves del rocio y la accidn de las -

cerdas, pasando .posteriormente al secador de aire caliente.




1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

E1 secador de aire caliente consta de un tunel que transporta la fruta en su parte inferior por me-
dio de un transportador de rodillos. Dentro del mismo tunel se alimenta aire caliente para secar -
completamente la fruta y aproximadamente a la m}tad del trayecto de la fruta dentro del tunel, se -
aplica aire a temperatura ambiente para terminar de solidificar completamente la cera. Este éeéa-
dor descarga la fruta en 1a mesa de seleccidn de color.

La mesa de seleccién de color recibe la fruta transportada por un transportador de rodillos y con -
un desviador (SHUTE) separa el flujo total en dos lineas que se encuentran en los extremos. La sepa
raci6n se efectla manualmente, donde la fruta separada se coloca en una tercera linea que corre en
medio de las otras dos, esta 1inea central que transportard la fruta con color defectuoso tiene una
capacidad para colectar el 10, aproximadamente de la fruta manejada, misma que serd destinado al mer
cado local. )

La seleccionadora de tamafios de banda y rodillos recibe por un lado la fruta destinada al mercado -
nacional y por el otro de exportacién evitando su mezcla.

La selecci6n de tamafios se realiza en forma mecanica, realizdndose la.descarga de fruta pequefia a -
Jas primeras tolvas y las de mayor tamafio en tolvas posteriores sucesivamente, se tendrdn seis tol-
vas del lado de la fruta de exportacién y cinco del lado para el mercado qgciona].

.

Cada tolva esta provista de un sistema de compuertas para llenar las cajas, mismas que una vez 11e-
nas y cerradas, se almacenan hasta el momento de su embarque, 6 se cargan directamente a 1ds camio-
nes y medios de transporte.

CONSULTAR DIAGRAMA FLUJO FRUTA FRESCA.
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DIAGRAMA FLUJO FRUTA FRESCA A EMPAQUE
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" DESCRIPCION CON DETALLE DEL PROCESO SELECCIONADO EN LA LINEA DE EXTRACCION DEL JUGQ DE FRUTA
FRESCA.
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DESCRIPCION DE LA OPERACION DE LA PLANTA

DESCRIPCION DEL PROCESO.

Se estima que en periodo de un periodo de 9 meses, considerando 25 dfas laborables por mes trabajando 20

horas diarias, en dos turnes.

Es posible procesar 160,000 toneladas de fruta fresca al afio aproximadamente.

La planta industrial esta constituida -por 3 Jineas principales y una opcional (aromas), que permite obtener

Jos siguientes productos:

a) Jugo concentrado.
b) Aceite esencial
c) Cascara deshidratada.

d) Aromas {opcional). -

.
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2.1,
2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Descripci6n del proceso seleccionado en la linea de extraccibn del jugo de fruta fresca.

s .

Recepcidn de fruta.

La fruta (naranja y mandarina ) es transportada en camiones, mismos que son pesados a su entrada
a la planta y posterjormente conducidos a Jas rampas de descarga; la fruta para empaque se recibe
en cajas y a granel la que se industrializard.

En las rampas de descarga la fruta para industrializar se vacia por gravedad, descargando sobre -
1a banda de recepci6n, misma que la conduce hasta un transportador de rodillos donde en forma ma-
nual se separa la fruta en mal estado, acumulandose en tambores que son vaciades al camidn que la
trajo para posteriormente ser pesado al salir de la planta, registrdndose de esta manera el peso
neto de la fruta entregada. ‘

La fruta en buen estado pasa a un elevador de cangilones que la 1leva hasta una banda de hule lo-
calizada en la parte superior entre los blogues de silos, misma que transporta la fruta hasta el -
silo deseado para su almacenaje. La capacidad de almacenaje de fruta fresca es de 280 toneladas -
repartidas en dos blogues de 7 silos cada uno, cada silo tiene una capqcidad de 20 toneladas.

Se debe dejar previsidn futura para dos bloques de 14 silos cada uno, esto es un almacenaje de -
560 toneladas adicionales. :

Para 1a industrializacién de tangerina y mandarina se incluird equipo adicional que no ‘es recomen-
dable por el momento su instalacidn, debido a los bajos precios actuales de los jugos en el merca-
do internacional.
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2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

La fruta se alimenta desde los silos a una banda de hule que se localiza en la parte inferior de

1os silos, misma que la introduce al interior de la planta, alimentando a un transportador de ro-
dillos que conduce la fruta hasta ja lavadora.

fa fruta se alimenta por gravedad a 7a lavadora, donde por medio de inyeccion de agua y el giro -
simdltaneo de cepillod rotatorios que cepillan la frutay 1a alimentan al mismo tiempo a un trans
portador de rodillds.

E1 agua utilizada en la 1av§dora se recoge por gravedad en o] fondo de esta y se envia al drenaje.

E1 transportador esta conectado a un desviador existiendo dos caminos de alimentacion de la fruta

esto es, para las necesidades de produccion.

a). Alimentacién directa de la fruta al sistema de extraccion de aceite por "raspado" (poste-
riormente se detalla su funcionamiento), posteriormente del raspado, la fruta se descaraa
al sistema de seleccidny dosificacion.

b). Alimentaci6n directa a las tolvas dosificadoras y reguladoras del flujo, evitando pasar -
por el sistema de extraccién de aceite destilado por prensado de fruta.

La tolva regulgdora que controla el flujo de fruta, descarga por medio de gravedad hacia el sis-
tema de seleccifn de tamafios ¥y dosificacidn, este sistema va @ 7o largo de la 1inea de extracto-
res, seleccionando y a la vez separando por tamafios y postericrmente alimgntando a los extracto-
res en serie. La fruta chica se alimentard a los primeros extractores, la de mayor tamafio a los
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

2.3.1

siguientes y asi sucesivamente, esta fruta se alimenta a las tolvas dosificadoras {una por cada
extractor) mismas que regulan la cantidad de fruta entera al extractor.

Extraccion.

Las tolvas dosificadoras alimentan la fruta necesaria en cada extractor, el cual corta la fruta
por 1a mitad y coloca las mitades sobre las copas del extractor.

‘La extracci6n del jugo en el extractor se realiza por medio de presidn y giros simultdneos de -

las mitades de las frutas sobre las copas del extractor derramdndose por gravedad el jugo y la
pulpa liberada, los cuales transportador de banda localizado en la parte inferior de los extrac-
tores. .

E1 jugo que es recolectado por el colector, es enviado hacia un tamizador (FINISHER,) en donde
es separado el exceso de bagazo, , pulpa y semilla, que luego es enviado al proceso de secado de
cascara. E1 jugo del primer tamizador es bombeado a un seqgundo tamizador donde se elimina el to-
tal de pulpa y s6lidos presentes, dejando un miximo de 10% de pulpa presente y posteriormente se
bombea al tanque de alimentacidn al evaporador. <

Concentracidn del jugo. .

ET1 jugo natural (13°BRIX) es bombeado desde el tanque de alimentacifn hasta el evaporador a tem-
peratura ambiente. E] evaporador de 6 pasos, 4 efectos concentra el jugo por medio de la evapora
cibn del agua presente, utilizando tanto el vapor del agua evaporada, asi como vapor externo. El
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2.3.2.

3.

3.1

3.1.1.

-

Jugo se concentra desde 58 hasta 65° BRIX segun la fruta que se trate, obteniéndose el jugo con-
centrado a una temperatura aproximada de 15°C. a la salida del pre-enfriador inteqrado al evapo-

rador, este se almacena en tanques de mezclas de pared fria a una temperatura aproximada de 10°C
maxima. - '

De los tanques de pared fria, el jugo es bombeado a un enfriador (SHELLER) donde es bajada la -
temperatura hasta -8°C y posteriormente este jugo es enviado a tanques estacionarios de almacena
miento donde es mantenido hasta el momento de su envasado, ya sea en tambores de 200 1ts. o en -
tanques cisterna-refrigerados, el jugo es conservado a -8°C en los tanques estacionarios y a - -
-18°C en tambores de 200 1ts. protegidos en su interior con doble bolsa de pldstico.

Linea de aceite esencial ,

E1 aceite esencial es obtenido en dos areas.

Aceite esencial centrifugado.

La fruta una vez que ha sido lavada se alimenta al sistema de raspado, donde una miquina por me-
dio de rodillos pinchantes logra liberar el aceite contenido en el epicirpio, mismo que es arras

trado por una 1luvia de agua; la fruta alimentada a este sistema no requiere haber sido clasifi-
cada por tamafios.. :

La mezcla (aceite, agua y trocitos mindsculos de cascara) se recoge en el fondo del extractor en
en una tolva acunuladora, de donde es bombeada hasta un tamizador, en donde por medic de una ma-
Ma fina o tamiz de acero inoxidable se separan los residuocs de cascara, descargando la emulsién
(aceite, agua) a un pequefio tanque acumulador, de donde es bombeada a una primera centrifuga (des
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4.1.

4.2.

3.1.2.

Jodadora), donde es eliminada la mayor parte de agua présente en la emulsiGn, asi como residuos
de s6lidos presentes, descargandose por un 1ado la solucidn rica en aceite y por otro los resi-

duos y agua separada.

.
.

La solucibn rica en aceite es bombeada a una segunda centrifuga (pulidora) donde es eliminado -

el total de agua presente, quedando aceite esencial puro, el que es enviado al sistema de enva-

sado de tambores.

Las soluciones pobres que sé obtienen en 1as centrifugas pueden recircularse, enviarse a un sis-

tema de piletas de decantacion o bien al sistema de drenaje.

Aceite esencial destilado.

E1 licor obtenido al prensar las frutas es recogido por sistema de tuberia y enviado a un tamiza-

dor donde se eliminan 1a cantidad de s61idos presentes, el 1icor libre de particulas solidas en -

enviado a un par de alambiques, donde se destila y posteriormente es enviado a condesacion, pasan

do a unos vasos florentinos donde se realiza la separacion de aceite por fases. El aceite obteni-

do en esta area €s enviado al sistema de envasado de tambores.

1

Linea de cdscara_deshidratada (naranja_y mandarina)

La cascara que se obtiene en los extractores de jugo es recogido por un sistema de transportado-

res y llevada hasta una tolva.

De la tolva se descarga por gravedad alimentando a un molino de martillos, donde se tritura y s€ -

e agraga entre 3.5 al 5%

de cal para evitar crecimientos microbianos.
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4.3,

4.4.

4.5.

5.0.

5.1,

A la descarga del molino se recoge la cascara molida por medio de un transportador que alimenta -
la cascara humeda a un sistema de prensas, donde se reduce la humedad presente, alimentdndose pos-
teriormente a un secador rotatorio, donde se reduce la humedad de la cascara hasta un 8- 14%, mis-
ma que se almacena en un silo, facilitando el envase en costales, 6 bien se descaraga directamente
a .granel en camiones.

Cascara para obtencifn de pectinas.

La cascara del Tim6n utilizada para la obtenci6n de pectinas - puede venir de dos lados, de extrac
tores de jugo, y de prensas de obtencién de aceite destilados, a esta cascara no se le agrega cal
y por medio de agua es eliminado el contenido de azucares presentes.( unicamente al procesar 1imén)

Sistema de recuperacidn_de aromas.

Este sistema de recuperaci6n se inteqra al evaporador y su instalacidn serd decidida de acuerdo a

las circunstancias y precios en el mercado, actualmente no es recomendable su instalacién por in-

costeable, segiin analisis econdmico, desde luedo no existe problema técnicoc para su instalacibn en
cualquier momento.

CONSULTAR DIAGRAMA DESCRIPCION DE LA OPERACION DE LA PLANTA.

.
“
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DIAGRAMA FLUJO FRUTA FRESCA A PROCESO
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IDENTIFICACION DE EQUIPO Y ESPECIFICACIONES.
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1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

1.6

LISTA DE EQUIPOS CE PROCESO Y DE
SERVICIOS AUXILIARES. (JUGG CON-
CENTRADQ, ACEIT:. Y SZCADO DE CAS
CARA.

RECEPCION DE _FRUTA.

Béscq]a para pesaje de tamiones con fruta, con plataforma‘de 3 x .12 m., capacidad 30 ton. métricas,
con impresor de boleto. s

Bdscula para pesaje de camiones con fruta, con plataforma de {3.05 x 18.28 m.) capacidad 60 ton. -
métricas, con impresor de boleto.

v

Banda de hule para descarga de camiones con respaldo de madera, puerta ajustable, dimensién 76.2 cm.
X 127 m., motor de 3 H.P.

Transporte de rodillos para fruta al elevador de cangilones y seleccidn de fruta de rechazo 71.83 x -
3.66 m., motor de 2 H.P.

£levador de cangilones y seleccifn de fruta de,deSéarga contraria de 12 m., motor de 7,5 H.P. Ancho
1.80m. . o

al

Banda de hule 1lepadora de silos de 76.2, on, x 30,00 m. con motor de 7.5, H.,P.
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2.2,

2.3.

2.4,

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9.

LINEA DE FRUTA HASTA PROCESO.

Banda de hule transportadora de fruta desde silos a la banda de alimentacién a procese, de 76.2 cm.

*

% 30.00 m. motor de 7.5 H.P.
Banda alimentadora hacia proceso, 76.2 an. x 12.0 m. motor de 3. H.P.
Elevador de rodiilos 1.83 x 5.2 m., para transportar fruta a la lavadora de cepillos, motor 3 H.P.

Lavadora de cepillos (1.83 x 3.36 m. ), 42 cepillos y sistema de reqadera de aqua, motor 5 y 1/2 H.P

Mesa inclinada (1.52 x 3.35 m.), rodillos de aluminio Alimenta 1a fruta al elevador de cangilones, -

motor. 0. 1. 1/2 H.P.

Elevador de cangilones (1.52 x 3.11 m.), dosificar la fruta a proceso, motor 3 H.P.
1
Elevador de cangilones (1.52 x 3.48 m.) motor 3 H.P.

Transportador de roles inclinados (1.52 x 2.14 m), motor 2 H.P. Entrega la fruta a Ja seleccionadora

de tamafios.

Seleccionados de tamafio. Selecciona tamaiios para los extractores, motores 10 H.P.
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2.10 Banda de distribucidén 0.6} ancho 'x 27 m. de largo, motor de 7 1/2 H.P.

2.1 Elevador de retorno retroalimenta fruta a seleccionadora 46 ancho x 5.5. de largo, motor 1 H.P.
3. EXTRACCION Y_TAMIZADO. e |
3.1. Extractores de jugo, Brown 6 51m11ar 6 del mode]o 400, con 5 copas c/u 'y 75 golpes por minuto

concentrados en 17nea de un lado la banda alimentadora, 18 H: P 3 c/u y 1. del modelo 1100, mo-

tor de 10 H.P.

3.2. Cinco tamizadores (f1n1shers) para recuperar el jugo de la pu]pa, marca Brown, modelo 202 y -
2503, 6 similar. con sistema de limpieza “IN SITU", de dimensiones de 35 Gal/min. motor de 3 -

H.P. c/u.

3.3. Equipo de bombeo para tamizador del jugo 3 bombas centrifugas de 35 Gpm., con motor de 3 H.P. -

¢/u. enviando la Gltima el jugo al tanque aTimentador del evaporador,.'

3.4. Colector de jugo extraido en extractores.

3.5. 2 Tangues *de acero inoxidable receptofeg{déﬂjugé ﬁanFa],ﬁdé; 006 1ts’Vde;tapabidad c/u equipa-

dos con bomba centrifuga de capacidad“éSéa /min., motor:-de 3 H,P.

3.6 .Tanque acmnu]ador{ alimentador del Hidrocicion.
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4.1.

4.2.

4.3.

EVAPORACION

Evaporador T.A.S.T.E. (thermally Acelerated Short Term Evaporator) 6 similar, con capacidad para
5,000 1b/hr de evaporacion; 6 pasos, 4 efectos, con enfriador flashy condensadorabarométrico;
bombas de a]imentaqjén, transferencia, descarga ¥ condensados, montados sobre estructuras de to-

rre, con plataforma de operacidn; potencia estimada total motor 75 H.P. en acero inoxidable 316.

Torre de enfriamiento de agua para evaporador,. con capacidad para enfriar 1233 gal/min. de 43° a

24°C.

Equipo de pombeo para el cuministro de agua fria al evaporador, Y bombas centrifugas con capaci-

dad para 500 gpm., 2 35 PSIG. potencia motor: 10 H.P. { equipo auxiliar ).
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5.-

.-

Cuatro tanques de acero inoxidable, de pared fria de 1200 gal. c/u. equipados con doble cqnisa para
enfriamiento por expansién directa de amonfaco) con agitador de baja velocidad, prpvisto de rasca-

dor de las paredes laterales acumuladores de amoniaco y controles para mantengr una temperatura de

amonfaco en la camisa entre 0 y 12°C, motor de 5 H.P. ¢/u Estos tanques también se usardn para -

mezclas.

Bomba centrifuga de velocidad variable de 1 H.P., para bombear 10 gpm. de concentrado de 65° BRIX,
Acero inoxidable. ' :

Enfriador de jugo (Sheller).

Sistema de 1lenado y pesado semi-automético,de:tambdﬁesﬂcOh V§jyﬁiésfespecia1es, con flujo comple-
to y de goteo en el control de corte de Ta biscula, con transportador de rodillos en la parte infe
rior; capacidad de 1a bdscula: 350 Kg. ‘ Sk e T e e

. Bomba alimentar enfriador.

Bomba para alimentar jugo concentrado a loskténques estacionariOS.
2 Bombas para alimentar jugo ak13111eh3déra;

12 Tanques estacionarios de 35050 Galones.
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6.- LINEA DE EXTRACCION DE ACEILTE.

A. CENTRIFUGADO.

6.1, Extractor Brown. mod. 6800 series 6802, para 15 ton/hora de fruta fresca. Equipado.

6.2. QOmba de desplazamiento positivo para 5 gpm. de emulsion a 35 1b/pulg. 2 de presifn.

6.3 Tamizador de paleta grown. mod. 202 series 204.
) »
6.4. Bomba igual a punta 7.2,
6.5. Tanque acumulador con capacidad de 550 1ts. Acero inoxidable.
6.6 Bomba igual @ punto 7.2
6.7. Centrifuga deslodadora con motor de 40 H.P.
6.8 Bomba centrifuga de bronce para 3 gpm. para 1icor pobre 1 BRIX.
6.9 Tanque acero inoxidable de 5 gal.

6.10 Bomba de 2 gpm.
6.11 centrifuga pgjidora con motor de 10 H.P.
6.12 Bomba centrifuga para 3.3. 1t/min., para 1igor pobre 2° BRIX. Bronce.

6.13 gomba de desplazamiento positivo en acero inoxidable para 1.12 gpm. para alimentacion a la maquina

1lenadora.
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6.14.

6.15

6.16

6.17

6.20

7.1,

7.2

Tanque para cremas 50 gal. Acero inoxidable.
Terminadora de paleta {fini sher) Mod. 202.
Tanque para aceite centrifugado 15 Gal. acero inoxidable.

pomba oberdorten Mod. 4000 alimenta tanque - aceite centrifugado. =

B.-DESTILADO
Tanque acumulador con capacidad de 200 1itros, de acero inoxidable.
Bomba igual al punto 6.8
Equipo de destilacion de aceite. Paguete completo.

Tanque acunulador de acero inoxidable, de 50 1ts. de capacidad para aceite.
Bomba igual a punto 7.8.

LINEA DE SECADO DE_CASCARA.

Banda de hule recolectora de cdscara desde la salida de los extractores, semilla y bagazo de

las tamizadoras (FINISHER), dimensiones: 0.4572 X 23.0m motor de 5 H.P.

Transportador de banda para ciscara, dimensiones; 76.2 cm. ancho X 5.00 m. de longuitud, -

motor 2 H.P.
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7.3.

7.4.

7.5

7.6

7.7.

7.8.

7.9

7.10

7.11

7.12.

Transportador de paletas, inclinado, acero inoxidable, de 30.40 cm. de digmetro X 15.0 m., de

Jongitud, motor. 7.5 H.P.

Tolva recolectora de ciscara con capacidad de 125 m3. construida de acero inoxidable, 6 simi-

Jar, 6 de concreto armado, con puertas operadas hidraulicamente, con motor de 2 H.P.

Alimentador de cal a 1a tolva del molino para 0.50 toneladas, con dosificador tipo sin fin -

motor de 0.5. H.». con variador de velocidad.
Transportador de tornillo para elevar la ciscara a la trituradora; dimensiones:12" @ x 12' -0".

Trituradora 6 molino de martillos, para cdscara, capacidad de 8 toneladas/hora, con tamiz, ¥ -

tornilios de alimentacién, motor 25 H.P.
Transportador de gusano Felicoidal, de 12" @ x 72° -0

Transportador inclinado de paletas 0.60 m. X 14.00'm. (aprox), con motor de 7.5 H.P. en acero

inoxidable.

10m

Al
Tolva acumuladora de ciscara molida, cap.

Transportador ‘helicoidal 3.0 m. de»]akgﬂfde _iH.Pi?Bwa;x 20' - 0"

Transportador de paletas inclinado para a]ﬁméhtar;algSeCEdor rotatorio, 4.0 m. de largo. Acero

inoxidable, mo.
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7.14

7.15

8.1.

8.2.

8.3.

Secador de paso sencilio de 7,500 Kg/hora, con deflector para retorno de 1lama, quemador para
DIESEL, separadores mdltiples de polvo, con tornillos de alimentacién de velocidad variable y

tornillos de extracci6n de cdscara seca. Con.paquete compieto, incluyendo motores.
Transportador de paletas tipo cerrado, 0.30 cm. § x 15 00 m., motor de 5 HIP.

Transportador tipo bazooka, 0.30 m.@, 10 m. Tong. motor de 5 H.P.

Planta central de amonfaco con separadores de aceite 1quido, cambiadores de calor, condensa-
dores evaporativos, recipientes, controles y por lo menos dos compresores rotatives y=dos: com-

presores de seguridad, mantener temperatura de-18° C.

Fquipo para almacén refrigerado en la planta, con sistema integral de refrigeraciﬁn, capacidad

*/ Manteniendo la temperatura a-18°C.

Unidades de enfriamiento de aire en cdmara de congelacign con controles de ciclo de descongela-

ci6n. Carga 16 tm. de refrigeracidn.



9.1.

9.2.

9.3

9.4

9.5

10.

10.1

SISTENA DE VAPOR.
Dos generadores de vapor autématico con una *capacidad de 300 500 c.c. y una presién de 150 -
1b/pulg2 manométricas cada uno, tipo de tubos de fueqo horizontales con toHos los contro1es,

Paquete.

.Potencia instalada de motores en cada una 22 H.P.

Sistema de tratamiento de agua para las calderas para un caudal méximo de 100 gal/min., apro-

ximadamente. Con ciclo de regeneracifn y control aut6mat1co (Paquete).

2 Tanques de almacenamiento de "DIESEL" con capacidad de 40,000 1ts., para consumo de calde-

ras y hornos de secado de cdscara.

Equipo auxiliar que consta de tanque receptor de condensados, vdlvula y transformador.
Chimenea recta de 5.08 mts. @y 6.0 mts. de long. de lamina y sombrero de proteccion, con

pintura anticorrosiva.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA.

Dos bombas verticales para 350 gal/min-a 70 ]b/pyng pbtencia 10 H.P. ¢/u Motor eléctrico.
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{para impulsar desde 30 . de profundidad hasta el nivel del depésito de reserva del agua).

10:2. Sistema hidrone(matico con dos bombas cada una para 100 gal/min., a 40 1b/pulg2 potencia 10 H.P. c/u
Motor eléctrico. ‘

-
t

10.3 Planta de tratamiento de agua para una capacidad de 150 G.P.M. tipo paguete.

13

11. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS.

11.1. Bomba de sumidero para impulsar 80 gal/min., desde la fosa de drenaje de la planta y descarga a 35 -

1b/pulg2 sobre tamiz estdtico curvado, potencia de 5 H.P. Motor eléctrico.

11.2 Tamiz estdtico, curvado, con alambre en forma de cufia para aguas residuales, de 1.22 y 1 mm. de luz, -

constituido en acero inoxidable.

12. SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA.

12.1. Transformador de potencia y equipo de subestaci6n, soportes, estructﬁras, puertas alambradas, etc., -~

carga total estimada 750 KVA.

12.2 Panales y subpanales de control y distribucién, centres de control, canales para conductores, cables,

etc., dispuestos con bobinas de retencién para interrupcién del sistema eléctrico.
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12.3.

13.

13.1.

13.2

14.

14.1.

15.

15.1

15.2

15.3.

14.2.

.

Generador eléctrico Diesel de emergencia con papel de control para 200 KVA ¥y accesorios-planta

paquete.

STSTEMA DE_AIRE COMPRIMIDO.

Dos compresores de aire con dep6sito de .5 m3 de interruptores automaticos de presién, con mo-
tor de 5 H.P. C/U.

Accesorios, tuberias, valvulas ¥ conexiones, como parte del paquete.

Dos bombas para el sjstema, con motor DIESEL hidratantes, valvilas, registros, etc. en paquete -

completo.

Instrumentos ¥ accesorios, extinquidores de polvos quimicos, etc.

SISTEMA DE ALRE_ACONDICIONADD ¥ VENTILACION. \

Sistema de extraccion y ventilacidn en el area de proceso. :
sistema de aire acondicionado individual, tipo ventana para oficinas administrativas.

gistemas de humidificacion.
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15.4

15.5.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

17.

17.1

18.

18.1

18.2

sistema de aire acondicionado de oficinas y Jaboratorios dentro de 1a nave

Ventiladores en diversas oficinas, almacenes, talleres etc.

-
1

SISTEMA DE COMUNICAEJON £ INTERCOMUNICACION

Sistema de comunicacién externa & interna con 5 lineas ¥y 20 extensiones.

Veinte aparatos telefénicos.

Equipo de sonido de a1topar4an£es.

EQUIPO PARA_LABORATORLO.

M I L e

Equipo completo para dos laboratorios, uno ubicado dentro de 1a planta y q] otro en la parte de

recibimiento de fruta fresca.

nann tfe-e s — e

EQUIPO PARA TALLER MECANICO (MINIMO)

.

Dos maquinas para soldadura eléctrica, de 300 amp.

Equipo de soldadura autdgena.

-
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18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9

19.
19.1

19.2

Taladradora.
Esmeriladora.
Cizalla.
Torno.

Torno de banca.

Herramienta de mano
Soldadora de arggh.

Dos montecargas para carga de 6,000 1b.y un altura de elevacion mixima de 6.m.
Cargador de baterfias con potencias de 10 H.P.

ACCESORIQS.

Tuberia recolectora de jugo.
Divisor de jugo a finishers.
Divisor de jugo a finishers.
Soportes para finishers.
Desviadoras y transferidoras.
Tuberia sanitaria.

Valvula flotador.

Agitadors para tanque.

Tubos y valvulas.
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ESPECIFICACIONES OBRA™CIVIL PARA CONSTRUCCION DE LA PLANTA PROCESADORA DE NARANJA, MANDARINA Y EMPAQUE.

-
-

’
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ESPECIFICACIONES OBRA CIVIL. : .

E1 "Contratista” despejard el terreno de todos los elementos extrafios a 1a construccién a fin de dejar libre

de estorbos el drea sobre la que construird 1a " Qbrd ". .

La extraccifn, y los volimenes de materiales asi determinados ¥y clasificados, servirdn de base para las esti-

maciones de trabajo.

Las excavaciones se medirdn como unidad m3, ¥ Jos volimenes correspondientes se determinarén de acuerdo con -

Jas lineas y niveles de proyecto.

Los materiales excavados se clasificarén en:

a.~

Excavacifn en material 1.- Excavacitn en materiales blandos o sueltos que pueden ser a juicio del -
Residente, adecuadamente excavados con escrepa 0 manualmente con pala. E1 contratista podrd utilizar
cualquier otro medio de excavacifn para mejorar sus rendimientos. LoS materiales aquf clasificados -
son Jos suelos poco & nida cementados con particulas menores de 7.5 cm. (3").

Excavaci6n en material [1.- Excavacién en materiales que @ juicio del residente puedan ser excavados
adecuadamente con tractor de orugas pala mecanica o manualmente con piEo y pala. El Centratista po-
drd utilizar cualquier otro wedio de excavaciGn para mejorar sus rendimientos. Los materiales aqui -
clasificados son tales como rocas muy alteradas, los conglomerados medianamente cementados, las are-
niscas blandas, los tepetates y las rocas sueltas o macizos de concreto O mamposteria cuyo voldmen

sea menor de 0.75 m3.
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c.- Excavacion en roca.- Excavacidn en dquel material sélido, que se -.encuentren en masa en posi-
cidn original y que, a juicio delResidente debd ser extraido por medio de herramientas de -
comprimido © hidrdulicas, mediante el uso de explosivos, O manualmente con cufias 0 mochos. -

Los materiales aqui clasificados son.tales como, las rocas pasalticas, 1as areniscas duras,
.

los conglomerados duros, calizas, rialitas, granitos ¥ andesitas, sanos fuertementercementa—
, . e

dos y las rocas sueltas © macizas de concreto 6 mamposteria cuyo yoliimen sea mayor de 0.75 m3.

RELLENOS . ’

Loa materiales para rellenos generales consistirdn de materiales procedentes de los trabajos de excava-
ciones en el " Sitio " cuyo empleo haya sido aprobado por el " Residente *, asi como de otros materia-
les explotados en bancos de préstamo ¥ transferidos al v gitio " si se requiere.

1 material de rellenos, excepto roca, se depositard en Capas de un espesor no mayor a 0.20 metros antes

de compactarlo.

E1 relleno se colocard en capas no mayores de 20 cm. medido en estado suelto y se mantendrd tan hori-
zontal como sea posible, debiendo compactarse con rodillo 1iso vibratorio de 2 toneladas y con rodillos
neundtico de 10 toneladas. E1 relleno compactado serd humedecido hasta tensr una compacidad relativa su-
perior a 95% por 1a densidad maxima, determinada por medio de 12 prueba proctor.

La base de 12 superficie adyacente al relleno compaciado serd arada, raspada ¥ preparada de manera que -

se asegure una buena adherencia del relleno con o] material natural existente.
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Este capitulo comprende las especificaciones relativas o trabajos de concreto simple y reforzado, inclu-
yendo calidad y manejo de los ingredientes, fabricacifn, transporte, colocaci6n, acabado y curado del -
concreto y lo referente a supervisidn de los trabajos.

Los tipos de concreto que se utilizardn identificardn por medio de su resistencia de proyecto ( f'C) y -
serdn los siguientes:

RESISTENCIA DE PROYEQTO EMPLED.
200 Kg/ cm2 Firmes de concreto.
250 Kg/ cm2 7 - Columnas, trabes, castillos ahogados en

muros, dalas para desplante, cimentacio
nes y losas de piso.

150 Kg/ cm2 ) En registros

s

MATERIALES.

Los ingredientes del concreto deberdn cumplir con las normas de calidad que se indican en seguida.

Todo el cemento que se utilice serd Portland tipo 1, II segiin resulte mds adecuado para cada estructura de
acuerdo -con las caracteristicas de la misma, la conveniencia de tener altas resistencias a edades cortas -
y. las. condiciones de exposicidn y servicio en que se encontrard Ja estructura.

.

COLOCACION, VIBRACION Y CURADO.

£1 Contratista no podrd iniciar la cglocacion de concreto hasta que no haya recibido autorizacién escrita
de la Residencia, después que esta haya verificado la posicidn y estado de la cimbra, {alineamientos y nive

- 5l
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Tes), del fierro de refuerzo y de los elementos © dispositives que deban quédar ahogados en el- concreto.

Para preservar su homogeneidad, el concreto se depositard en el sitio mds cercano posible a.su ubicacion
final dentro de las cimbras. La colocaci6n se efectuard con una rapidez tal que el concreto fluya, facil
mente y penetre en los espacios entre las varillas de refuerzo y entre éstas y -la cimbra. Su déécarga -
dentro de las cimbras debera hacerse a velocidad moderada para evitar segregacidén de la .mezcla. La altu-
ra mixima de caida Tibre a mayores alturas deberdn utilizarse dispositivos especiales para este fin (em-
budos, trompas, canalones, etc.)

- E1 concreto deberd colocarse en capas horizontales cuyo espesor varie entre 30 y 50 cm. E1 colado se de-
berd 1levar a la velocidad necesaria para que al colocar la siguiente capa se puedan vibrar los dos con-
juntamente y se produzca "fusién " entre ambas. E1 concreto fresco no se depositard sobre concreto que -
haya endurecido 1o suficiente como para causar la formacién de planos débiles o “juntas frias" en la -
masa endurecida. En los colados de losas inclinados a elementos similares, el colado se iniciard en la
parte mds baja para ascender progresivamente hacia las partes altas.

Todo el concreto se acomodard por vibracién. Se utilizardn vibradores mecdnicos del tipo de inmersién -
y de forma, eléctricas o neumdticas, que funcicnen con frecuencias no menores de 6000 R.P.M. Los vibrado
res no deberdn utilizarse para desplazar concreto en sentido horizontal.

Los de inmersién deberdn introducirse verticalmente en el concreto en puntos distantes de 40 a 75 cu. y
su extraccibn deberd ser Tenta. Los lapsos de vibracidn deberdn ser los necesarios para acomodar el con-
creto sin segregario ni producirle sangrado. Normalmente son suficientes lapsos entre 5 a 15 seq. La -
vibracién deberd efectuarse con espacimientos sistemticos en los puntos de penetraci6n y el vibrador -
deberd penetrar la altura total de cada nueva capa de concreto y unos cuantos centimetros de 1a capa in-
ferior para asegurar la unidn total de las dos capas.
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o se llevardn a caho colados cuando la temperatura ambiente sea inferior a 10°C y no se tenga la seguridad
de poder mantener el concreto a temperaturas superiores de 10°C durante un lapso minimo de 3 dfias.

En tiempo caluroso el concreto se colocard aprovechando las horas en que las temperaturas sean mds bajas.
No se autorizardn colados cuando la temperatura ambiente sea superior a 40°C, excepto que se tomen medidas
para enfriar el concreto y conseguir que su temperatura al salir de la mezcladora no exceda de 30°C.

Las juntas de construccién se hardn en los lugares y en la forma indicada en los planos. No se permitird
establecer juntas adicionales a excepci6n que el Residente las considere indispensables. Las juntas en -
elementos verticales se localizardn en el plano superior de zapatos de cimentacién o abajo de losas y -
trabes. ‘

Las juntas de expansién se localizardn en la posicidn y forma indicadas en los planos.

Antes de proceder a un nuevo colade, la superficie de concreto se escarificard por un medio adecuado que -
deje una superficie sana y rugosa y se limpiard con chorro de agua removiendo cuidadosamente todo el mate-
rial suelto. Ademds, el concreto en 1a junta se saturard completamente con agua y se mantendra as: durante
3 horas, cuando menos, antes de iniciar.

ACERO DE REFUERZO.

‘E1 acero de ‘refuerzo deberd reunir las caracteristicas indicadas en los planos, en cuanto a resistencia y
diametra. ~

CIMBRAS.’

Las cimbras deberdn disefiarse, construirse e instalarse en tal forma que proporcionen sequrida cuando se les
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someta a las cargas previsibles, durante el tiempo suficiente para que el concreto de la estructyra alcance
resistencia para soportar esas cargas. Ademds las cimbras deberdn tener las dimensiones, forma, alineamien-

—

to, elevacifn y posicidn indicadas en los planos de la estructura.

DESCRIPCION DE OBRA Y ACABADODS.

CIMENTACION PARA DESPLANTE DE MUROS.

Serdn de concreto armado, segdn planos correspondientes, zapatas corridas, en cajén 6 losa corrida.
PLANTILLAS DE CONCRETO PARA DESPLANTE DE CIMENTACIONES. ‘

Las plantillas de concreto serdn de los espesores y resistencias marcadas en los planos y cumplirdn en Jo -
que corresponda, con lo consignado en el inciso 2 de ésta seccidn.

LOAS PARA PISO.

Segiin se indique en los planos, las losas se construirdn con concreto de 250 Kg/Cm2, de resistencia, armado
con Electromalla Malialoc 66-66.

La losa se construird dejando juntas de dilatacidn de modo que formen superficies de 48 Mts.2, en Tosas ar-
madas. En todo caso, las juntas no estardn a distancias mayores de 6 Mts. 6 8 Mts., entre si,'cuando se tra
te de losas armadas respectivamente.

E1 Contratista suministrard, colocard, soldard, ajustard, nivelard, etc., los elementos de fijacidn ya sea
que éstas vayan empotradas en concreto 6 soldadas a estructuras metdlicas. Los permos que tengan rosca de-
beran protegerse con grasa y envolverlos con cdfiamo, hasta su colocacidn definitiva. '
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Las méquinas de soldar eléctricas & de combustifn interna, serdn de corriente directa y todos sus acceso-
rios, tales como cables, porta electrodos, etc., deberdn ser del tipo y tamafio adecuados para el trabajo
y estar en buenas condiciones para asegurar soldaduras de buena calidad. ’

En la soldadura de varillas de acero de refuerzo se utilizaran electrodos con revestimiento para soldar -
en todas Tas posicignes. )

APLANADOS DE CEMENTO.
Se utilizard mortero de cemento arena, en la proporcidén 1.56 6 de cemento-cal-arena, en la proporcidn 1:35,
segdn indiquen los planos.

E1 mezclado deberd hacerse en revolvedora durante dos minutos por 1o menos. El acabado serd con 1lana de -
madera y con maestras a plomo y reventdn. Las superficies deben humedecerse preciamente.
Las ondulaciones no excederdn de 0.5 mm. por metro lineal.

MORTEL INADO.

E1 procedimiento consiste en lograr un acabado omamental en superficies 1isas de concreto mediante el ins-
trumento manual denominado martelina con el cual se pica con los pequefios dientes de dicho instrumento la
superficie de concreto, déndole un acabado opaco, de rugosidad apenas perceptifle, ocultando las huellas -
de los moldes de colado 6 pequefias imperfecciones. ’

MUROS OE BLOCK HUECO DE CONCRETQ DE 15 X 20 X40 CiS. *

Antes de asentar el block, deberd humedecerse bien, cuidando particularmente las superficies donde se colo-
que el mortero.

.

E1 mortero de cemento-arena, en proporcién 1.5, se extenderd sobre el lecho de la junta y se asentard el -
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block produciendo un ligero movimiento transversal de traslacién. Se utilizard cemento Portland II,

Los muros no deberdn presentar ningin desalineamiento ni desplome, formando los blocks, hileras ver-
“ ticales y horizontales. Las juntas tendrdn un espesor no mayor de cinco (5) a quince (15) milimetros
La distribucidon de los blocks se hard en tal forma que cuadrape en las juntas verticales o centros -
de block.

No se hardn ranuras ni agujeros en estos muros para alojar instalaciones excepto cuando 1o indique -

el "Residente", debiendo, hacerse estas antes 6 simultaneamente con el muro. En los lugares indicados
se colocardn castillos ahogados dentro de los huecos en la forma especificada en los planos.

Los muros de block hueco de concreto se pagardn por metro cuadrado colocado.

IMPERMEABILIZACION EN MUROS.
Los muros desplantados en el Nivel 0.00 a inferior deberdn ser impermeabilizados hasta una altura de
1.20 m. arriba del Nivel 0.00 .

Esta impermeabilizacidn se deberd hacer en ambas caras (interior y exterior) y de Ta sig. manera apli-
cando en el Mortero impermeabilizante "Festegral" o similar en una proporcion de 1 1/2 Kg/50 Kg de mor-
tero.

PISOS DE LOSETA DE BARRO COMPRIMIDO.
Se emplearan losetas de la marca Sta. Julia, o similar.

Los pisos se asentardn con mortero de cemento-arena, en la proporcién 1.5.

Las piezas deben satlrarse agua antes de su colocacidn. Las juntas serdn de un ancho de 3 mm. como mini-
mo y cada un mefro se dejardn juntas de dilatacién.«Estas se rellenardn con masilla de cemento.
Los cortes de piezas se hardn con disco.
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E1 piso se lavard con solucidén de dcido muridtico en agua (1:10), y se enjuagard con agua. Una vez seco,
se aplicard una mano de aceite de linaza para sellar los poros.

TERMINACIONES EN AZOTEAS.  ";‘, E -

Las azoteas se recubrirdn con una capa aislante- impermeabilizante a base de impermeabilizante asfdltica
y aislamiento de fibra de vidrio de tipo comercial, terminaddicgh impermeabilizante asfdltico y riego de
gravilla. E '

1 .

INSTALACIONES SANITARIAS.
Las tuberias y las conexiones correspondientes, serdn nuevas, de la mejor calidad, tendrdn seccién unifor
me y no deberdn estar estranguladas ni golpeadas.

[os-tramos-rectos:de “tuberia deberdn quedar alineados; Los verticales a plomo y las curvas, con curvatu-
ras uniformes, sin estrangulamientos.de su seccidn dtil.

Todas las uniones se hardn mediante conexiones adecuadas.
No se permmitirdn las fugas, para 1o cual se verificardn las pruebas siguientes:

Redes de alimentacidn: Al doble de la presidn de trabajo, pero nunca a menos de 7 Kg/cm2, durante un mini-
mo de 3 horas. Las tuberias se dejardn cargadas a la presidn de trabajo hasta 1a instalacidn de los muebies.

PINTURAS.

Se incluye en este aspecto:

a) ~Pintura en herrerfa. Dos manos de pintura de esmalte, por los dos lados. La pintura anticorrosiva se
considera én "Herreria" .

’

b) Pintura en muros. Segin indicacién en Catdlogo de conceptos o en los planos, se empleard pintura de
gsmalte lavable. '

Ry
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HERRERIA. ' '

La herreria serd a base de perf. de aluminio, peris. tubulares de 1&mina negra del No. 18.

La herreria terminada incluye dos manos de pintura @nticorresiva (Praimer), ademds del suministro y colo-
cacién de herrajes (bisagras, jaladeras, manijas, elementos de fijaci6n), y suministro e instalaci6n de -
vidrios.

CARPINTERIA.

La carpinteria incluye el acabado con pintura, barniz, u otro recubrimiento, ademis del suministre de he-
rrajes (pesadores, topes, jaladeras, cadena de sequridad, bisagras, etc.). La cerrajeria se considerard -
aparte.

Se deberd tomar las medidas del caso para garantizar el correcto ajuste de la carpinteria con el resto de
la obra.

- COLOCACION DE TUBERIAS.
Este concepto comprende:
Red de agua contra incendios.
Red de alimentacidn de agua fria
Red de alimentaci6n de agua caliente

IMPERMEABILIZACION EN CIMENTACION.

-

La cimentacién deberd protegerse contra todo tipo de filtraciones de agua {Nivel de aguas fredticas
y otros), por tal motivo el concreto usado en dichas cimentaciones ( en cajén y losa de cimentacidn)
deberd mezclarse con FESTEGRAL usando una dosificacidon del 3% del peso del cemento o si el ingeniero
Residente se inclina por otro tipo de impermeabilizante integral, deberd dosificarse segin indicacio
nes del proveedor. Ademds se deberd tener cuidado durante el colado de que quede perfectamente vibra
do para asi evitar todo tipo de oquedades,
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Ademds en las juntas de construccidn deberd suministrarse un sello hidraulico de PVC de 9" para evitar
las filtraciones en esas zonas.

GUARNICIONES Y BANQUETAS

E1 concreto sera colocado sobre una superficie himeda, depositado a la profundidad correcta
apisonado, vibrado y cuchareado 1o suficientemente, a manera de obtener una consolidacidn -
correcta a lo largo de toda la seccion transversal de las cimbras; Para el acabado podrd uti
lizarse una maestra pesada, sequida de acabado a mano med1ante escobillado a manera de obte-
ner un acabado terso y parejo sobre toda la superficie expuesta. Se usard el volteador para
redondear la arista del lado de la calle.

BANQUETAS.

La superficie se humedecerd inmediatamente antes de colar el concreto, E1 concreto se colo-
card en capas sucesivas de manera de abarcar el ancho total de la losa, se compactard hasta
rellenar todos los huecos, cuchareandose concienzudamente a 10 largo de todas la orillas,. -
nivelandose a su elevacién correcta.

La superficie se seccionard mediante ranuras construidas a dngulo recto de l1a linea de cen-

tros de la banqueta. Dichas ranuras se hardn con herramienta adecuada que forme un medio de

5 mm. y mdximo de 6 mm. extendiendose a una profundidad igual a la cuarta del espesor de la

losa. Las dimensiones  de losa tendrdn una longitud minima de 1.20 mt. y mdxima de 1.80 mt.

a mends que se indiqﬁé otra cosa en los planos. Los bordes libres de las losas se acabarén
- con herramienta Especia1 para formar un radio de 6 nin.

Las juntas de construccién se hardn introduciendo una solera (4"X1/4") en el concreto fres

.
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co, extrayendola después de un tiempo razonable, dandole un acabado a la junta con el volteador.

 En las guarniciones se construirdn juntas de expansién y contraccién segin indiquen los planos -
respectivos a cada 3.00 mt. 6 4.00 mt. mdximo. En Jos lugares donde las guarniciones colinden -
con el pavimento, Jas juntas de ambos se hardn coincidir. En todos aquellds lugares donde las -
banquetas colinden con otras superficies de concreto, se colocardn juntas de expansién de 13 mm.
(172") de ancho, fabricadas con un material de relleno y un sellador eldstico. De la misma mane-
ra se suministrard junta de expansiOn entre la banqueta y cualquier estructura que sobresalga de
la misma, y en todo 1o ahcho de 1a banqueta a cada 30 mt. E1 concreto colocado en las banguetas

se deberd apisonar muy bien y vibrard solo en los casos en que el espesor sea grande.

RELLENO.

Una vez que el concreto haya fraguado lo suficiente y que las cimbras hayan sido removidas, las
areas adyacentes se rellenardn a lag elevaciones requeridas, con material aprobado, el cual se-
ré compactado firmemente, acabindose a nivel en forma limpia y pareja.
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PROGRAMA  DE NECESIDADES

ELEMENTOS PARA LA OPERACION DE LA PLANTA PROCESADORA.

SILOS DE ALMACENAMIENTO

ZONA PARA INDUSTRIA.

ZONA PARA EMPAQUCL -
ZONA TALLERES, ALMACEN Y BODEGA DE TAMBORES.
DESHIDRATADOR DE CASCARA

CUARTO DE CASCARA SECA

CUARTO DE MAQUINAS

CAMARAS DE CONGELACION

TORRES DE ENFRIAMIENTO

ZONA EXTRACCION DE JUGO

SUBESTACION ELECTRICA

PLANTA DE EMERGENCIA

CUARTO DE CALDERAS

CUARTO DE CONTROL

ALMACENAMIENTO GAS L.P.

CISTERNA COMBUSTIBLE

ZONA TRATAMIENTO DE AGUA.
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ELEMENTOS DE APOYD PARA LA OPERACION DE LA PLANTA PROCESADORA.

OFICINAS ADMINISTRATIVAS.

OFICINAS TECNICO-ADMINISTRATIVAS (PARA INGS. AGRICOLAS)

COMEDOR GENERAL C/COCINA Y VESTIDORES

BAROS Y VESTIDORES GENERALES.

AUDITORIO CAP. 120 PERS. ( PARA PLATICAS DE ORIENTACION A EJIDATARIOS).
- CASA DE VISITAS,

CASETA DE VIGILANCIA C/BANO, DORMITORIO Y RECEPCION.

BASCULAS C/CASETA DE CONTROL DE PESO

ESTACIONAMIENTO PARA BICICLETAS.

ESTACIONAMIENTO PARA COCHES.

PATIO DE MANIOBRAS Y ANDENES.

CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL.
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PROGRAMA  ARQUITECTONICO

AREA INDUSTRIAL AREAS.
SILOS DE ALMACENAMIENTO E 400
ZONA PARA INDUSTRIA 1800
ZONA PARA EMPAQUE 360
ZONA TALLERES ALMACEN Y BODEGA DE TAMBORES ' S 1500
DESHIDRATADOR DE CASCARA : 360
CUARTO DE CASCARA SECA 360
CUARTO DE MAQUINAS 300
CAMARAS DE CONGELACION e 600
ZONA EXTRACCION DE JUGD 360
TORRES DE ENFRIAMIENTO 200
SUBESTACION ELECTRICA ; , 200
PLANTA DE EMERGENCIA 150
CUARTO DE CALDERAS ; 145
CUARTO DE CONTROL . 80
ALMACENAMIENTG GAS L.P. , o , 80
CESTERNA COMBUSTIBLE . 80
TRATAMIENTO DE AGUA ,

CUARTO DE BOMBAS B ' ' 25
CISTERNA AGUA A PROCESO o
CISTERNA AGUA PROCESADA ' — 20

M2
M2
M2
M2
b
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2



AREA ADMINISTRATIVA.
OFICINAS ADMINISTRATIVAS

OFICINA GERENTE GENERAL
AREA SECRETARIAL
PAGADURIA

SALA DE ESPERA
SANITARIOS

ZONA ARCHIVOS

SALA DE JUNTAS

VESTIBULO

ESCALERAS

ZONA PREPARACION DE CAFE

OFICINAS TECNICO - ADMINISTRATIVAS
PARA INGENIEROS AGRICOLAS.

SALA DE ESPERA

AREA SECRETARIAL

ZONA DE ARCHIVOS

ZONA PREPARACION DE CAFE
SANITARIOS

SALA DE JUNTAS

14.00
25.50
4.50
5.00
9.00
26.00

64

M2
M2
M2
2
M2
14
Mz

M2:
‘M2
M2

M2
M2
M2
M2
M2
M2

AREAS

TOTAL = 170

M2



LABORATORIO

BODEGA
VESTIBULO

OFICINAS INGS. AGRICOLAS

11.00

5.00
20.50

49.50

65

M2
M2

M2
M2

TOTAL

170

M2



COMEDOR GENERAL  C/COCINA Y VESTIDOR

AREAS
COMEDOR GENERAL 136.50 M2
COCINA 52.50 M2
ALMACEN 10.00 M2
PASILLO DE SERVICIO 6.50 M2
ZONA DE REFRIGERACION 4.00 M2
DEPDSITO DE BASURA 6.00 M2
BAROS Y VESTIDORES 37.00 M2
(HOMBRES Y MUJERES)
VESTIBULO 12.50 M2 - TOTAL =  265.00 M2
BANOS Y  VESTIDORES GENERALES.
SANITARIOS MUJERES 25.00 M2
BANOS Y VESTIDORES MUJERES 35.00 M2
SANITARIOS HOMBRES 25.00 M2
BAROS Y VESTIDDRES HOMBRES 35.00 M2
BODEGA 3.00 M2 ’
VESTIBULO 22.00 M2 ' TOTAL = 145.00 M2



AUDITORIO CAP. 120  PERSONAS

AUDITORIC

BODEGA

SANITARIOS MUJERES
SANITARIOS HOMBRES

CASA DE VISITAS.

ESTANCIA C/TERRAZA

COMEDOR

COCINA

PATIO DE SERVICIO
SALA DE T.V.

RECAMARA PRINCIPAL
BARO C/VESTIDOR
RECAMARA VISITAS
BARO

VESTIBULO

VESTIBULO GENERAL .
VESTIBULO GENERAL

CASETA DE VIGILANCIA

RECEPCION
DORMITORIO
BANO

161.00
-5.50
14,50

14.50

M2
M2

M2
M2

TOTAL

e TOTAL

TOTAL

TOTAL

AREAS

= .195.5

180.00

624.50

35.50

M2

me

M2

M2



BASCULAS C/CASETA DE CONTROL DE PESO

BASCULAS 72.00
CASETA DE CONTROL DE PESO 25.00

ESTACIONAMIENTO PARA BICICLETAS.

ESTACIONAMIENTO PARA BICICLETAS 18.00

ESTACIONAMIENTO PARA COCHES

ESTACIONAHMIENTO PARA COCHES. STTTTI822.00

PATIO DE MANIOBRAS Y ANDENES.

PATIO DE MANIOBRAS Y ANDENES 6691.875

CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL.

CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL 13964.375

JARDINERAS 1650.00
CIRCULACIONES

PEATONES Y P/AUTOMOVILES , 12543.75

68

M2
M2

M2

M2 S

e

M2

M2

M2

TOTAL

TOTAL

TOTAL-

TOTAL

- TOTAL

TOTAL

AREAS

97.00

118.00

i

6691.875

% ]

15614.375

= 12543.75

. 822.00

M2
M2

M2

M



AREAS TOTALES

'AREA INDUSTRIAL Y ADMINISTRATIVA

AREA PATIO DE MANIOBRAS Y ANDENES

AREA CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTO

AREA CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL Y -

JARDINERAS.

TERRENO AREA  TOTAL

1

"

" - 8922.50 M2

6691.875 M2

13383.75 M2

15674, 375 M2

44612.50 Mz
69

PORCENTAJES

20 %

15 %

30

v

5%

100 %



DESARROLLO DEL PROYECTO.
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SISTEMA CONSTRUCTIVO ARKOTEK PARA LAS CUBIERTAS DE LAS NAVES OE @

1.-) EMPAQUE Y ESTRACCION DE JUGO.
2.-) DESHIDRATADOR DE CASCARA Y CUARTO DE CASCARA SECA.

INTRODUCCION.

Sistema constructivo que ofrece cubiertas disefiadas para satisfacer 1as necesidades requeridas para la -
construccion de Ta planta procesadora especificamente de las naves sefialadas anteriormente en cuanto a -
un menor tiempo y costo.

E1 sistema ARKOTEK esta formado por arcos modulares autosoportantes de una sola pieza de lamina galvani-
zada y prepintada, unidas por medio de un engargolado especial, sin estructura de soporte, sin remaches
ni tornillos, sin necesidad de acabado adicional, resistente al medio ambiente.

VENTAJAS:
Rapidez, desde 1a fabricacién de los arces hasta el montaje de ios mismos, es realizado en la obra.

Sencillez, Arkotek utiliza arcos completos, eliminando trasiapes tongitudinales.

Resistencia, la geometria de la seccién, complementada con el corrugado que se le da al formar arco, -
proporciona una gran capacidad de carga a 1a nave como es la que resulta por efegtos de velocidades de -
viento hasta 200 Kph.

Mayor espacio util, al no requerir estructura de soporte intermedia proporciona espacios interiores 1i-
bres de ostaculos, indispensable para el funcionamiento interno de cada una de las naves.
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’

(’/
CIMENTACION:
La cimentaci6n requerida es para Jas naves semicirculares, es una trabe corrida colada en el lugar, que es-
ta de acuerdo a 13s caracteristicas del terrenoy dimensiones del sistema, la losa de piso actual como dia-

fragma de 1iga entre ambos cimientos.

INSTALACION:
Montaje: para el montaje de los arcos se requiere de una grua, 1a cual levanta los arcos Y 1os coloca en el

espacio para cubrir.

No hay necesidad de utilizar andamios, ya que los arcos se producen con fa curvatura especificada y se Sopor

tan por si mismos.

Engargolado, su finalidad es unir un arco a otro lateralmente por medio «le una engargoladora electrica la -
cual va sellando la unién haciendola 100% Hermetica, eliminando asi toda posibilidad de filtracion al inte-

rior.
para la instalacidn de puertas deben dejarse vanos.
ESPECIFICACIONES:

Los arcos estan fabricados con tamina de calibre 22. h
ceccion perfil de 20.3 cm. Y un ancho de lamina de 61 cm.

NOTA: La materia prima para este sistema es lamina de acero pintro.
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CONCLUSTONES

Como resultado del estudio de este proyecto y de acuerdo a las necesidades y razones antes citadas,
puedo decir que el funcionamiento sera de acuerdo a la dependecia que tendra FIDEFRUT (Fideicomiso
dé las frutas citricas) tanto para su construccidn como la calidad del servicio que se preste, ya -
que de esta industria se pueden obtener beneficios economicos, sociales y de produccién, de acuerdo
queesta catalogado dentro de las normas de FIDEFRUT.

Se puede contar tambien con el apoyo tecnico y financiero de la misma institucién (Fidefrut) es de-
cir que se muestran interesadas ante la demanda del servicio por medio del pueblo y cierta disposi-
cibén a proporcionar los medios posibles para le logro de la planta procesadora.

E1 apoyo financiero con que se cuenta no solamente corresponde a FIDEFRUT sino que por medio del -
presidente municipal ha 1legado a ser auspiciado por el gobierno del estado, ademas de existir el -
interes por parte de 1a poblacidn, para crear no solamente una industria, sino, todo un ambiente a-
decuado a las necesidades de sus trabajadores que se asentaran en forma permanente, e indefinida en
esta industria localizada en Huichihuayan S.L.P., y que requieren de esta fuente de emplec 1o que -
implicaria al trabajador su desplazamiento del radio de trabajo - vivienda. -«

Todo esto hace que sea factible sino en un 100 % la realizacién de la planta, si en-un 70-%; consi-
derando que desconosco las posibles salidas, so]uciones,‘a1ternativas; prprestps de‘proyectpfque -
en vias de realizarse. . e R :
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