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RESUMEN

La plataforma continental del Golfo de Tehuantepec al Este de Salina
Cruz, Oax. es amplia, mientras que hacia el Oeste es bastante estrecha.
En ella se presentan varios rasgos fisiogrdficos importantes como son: -
un cafién submarino al sur de Salina Cruz, posiblemente otro frente a Puer
to Madero; una gran fractura que corre paralelamente a la linea de costa

y una amplia terraza frente a la poblacidén de Majahua.

Los rios que desembocan en el golfo aportan la mayor parte de los se
dimentos de la plataforma continental; su distribucidn es resultado de la
accién de las corrientes superficiales y profundas que actlian en el éarea.
Los sedimentos son depositados paralelamente a la linea de costa; a profun
didades menores de 70 m se concentran las gravas y las arenas, mientras -

que los lodos a profundidades mayores.

En las arenas el constituyente principal es el cuarzo cuyo valor ma-
ximo es de 887, depositdndose principalmente a profundidades menores de -
70 m. Le siguen en menor proporcidn y con valores maximos los fragmentos
Jde roca con 55%, los feldespatos con 13%Z, ademds de fragmentos de conchas

de moluscos y otres minerales accesorios con valores muy bajos.

Mineraldgicamente, las arenas predominantemente son cuarzoarenitas -

en un 50.27%, sublitarenitas en un 25.9%7 y litarenitas en un 15.2Z.

Analizando el color de los sedimentos se determinaron tres tipos: -
a) negro; b) gris oscuro, gris muy oscuro y gris olivo oscuro, y c) verde
olivo y olivo. El color de los depésitos depende de las condiciones de -
oxido-reduccién en el ambiente de sedimentacidén y de la composicidén mine-

ral de los sedimentos.



Las arenas son importantes como material de construccién y los lodos
su contenido de fésforo. En los lodos hay dos valores de concentracién -
total mayores al 4% de P05 lo que los convierte en sedimentos fosfata--

dos importantes econdémicamente como un recurso potencial de explotacidn.



CAPITULO K

INTRODUCCION

La informacidn basica sobre la sedimentologia de la plataforma con-
t.inental y de los litorales de la Republica Mexicana, es dia a dia mas
necesaria para el conocimiento de los recursos minerales del mar y su --
aeventual aprovechamiento cuando los recursos no renovables de tierra --

firme sean insuficientes para el pais.

Tomando en cuenta que el extenso litoral de México es de aproximada
mente 10,000 km, dichas investigaciones son ain escasas, por lo tanto,
el presente trabajo aporta informacién sobre las caracteristicas sedimen
tolégicas del Golfo de Tehuantepec que servird de apoyo a las investiga-
ciones geoldgicas futuras, en dreas como la exploracidén minera y explota
cidén de materiales y asimismo, contribuir al conocimiento de la tectdni-

ca del Area de estudio.

El uso de minerales siempre ha tenideo un lugar importante a lo lar-
go del desarrolle de la humanidad, desde la antigliedad el hombre apren--
dié a utilizar el hierro en la elaboracidn de utensilios de trabajo y de
defensa, asi como otros metales y minerales (cobre, carbdén, etc.) en sus

distintos usos.

En la Revolucién Industrial iniciada en Inglaterra, los terratenien
tes trabajaban la mineria e invertian en la industria. Actualmente tanto
flos paises desarrollados como los no desarrollados, demandan cada vez --
una cantidad mayor de recursos no renovables por su creciente desarrolle
demografico e industrial. Esta demanda es auin mas notable en los paises
desarrollados que no son autosuficientes en algunos recursos minerales,

principalmente los estratégicos (Carranza-Edwards, 1987).



El mercado de minerales y metales siempre ha obscrvado grandes fluc
tuaciones, pues el creciente consumo de minerales asi lo exige y se tie-
ne que recurrir en algunos casos a yacimientos cuyo valor en otros tiem-~
pos no eran redituables, trayendo como consecuencia que cada dia resulte
mids costosa la extraccidén de los mismos, sin excluir que cada vez serd -
mds problemdtica la localizacién de nuevos yacimientos minerales terres-

tres.

En base a esto, los paises desarrollados ya realizan desde hace al-
gunos afios acciones encaminadas a la investigacidn oceanogrdfica donde -
uno de los objetivos es conocer la factibilidad de su aprovechamiento --

econémico (Carranza-Edwards, 1986).

En México la mineria ha sido tradicional e importante histéricamen-
te pues forma parte de su patrimonio econémico y ha influenciado en el -
desarrollo de asentamientos humanos que han contribuido al crecimiento -
econdémico, social e industrial de estos lugares, y para el pais en gene-
ral. A pesar de esto, tanto la mineria privada cbmo la paraestatal se -
dedican principalmente a la explotacidn de metales preciosos y de uso in
dustrial que se localizan en el continente. Pero conforme se incrementa
la demanda se vuelve imperiosa la necesidad de buscar fuentes alternati-
vas para cubrir estas necesidades. La explotacidén de los recursos no re
novables del mar, serdn una alternativa para el proximo siglo y dados --
los extensos litorales de México se espera el desarrollo de la mineria -

marina en las prdéximas décadas.

Se prevé que del mar se utilizardn elementos tales como: magnesio -
metidlico, utilivzable en la elaboracion de papel, en hornos de fundicién,
elaboracion de fertilizantes, etc.; bromo, utilizable como antiexplosive
Junto con el tetraetilio de plomo y para el funcionamiento de miquinas -
de combustién interna; potasio como fertilizante; depdsitos de placer --

que sean de valor econdémico; fosforita como fertilizante; materiales pa-

e



ra la construccién como gra&a y arena; glauconita, utilizada en la indus-
tria textil, azucarera y cervecera, como colorante y fertilizante; arci-
llas rojas que son silicoaluminatos hidratados resultantes del intemperis
mo final de las rocas igneas, que son utilizables como materia prima en -~
la manufactura de productos arcillosos o como fuente de obtencidén de ~---
otros metales; depésitos hidrotermales en las zonas de apertura del piso
ocednico, en donde hay un rico aporte de sulfuros de zinc, cobre, fierro
y en menores concentraciones oro y plata; ndédules polimetdlicos que estdn

compuestos de metales de alto valor estratégico; hidrocarburos y carbén.

Aunque es arriesgado pronosticar cuales recursos no renovables serdn
los de mayor demanda en un futuro, no se¢ puede descartar que sean algunos
de los mencionados anteriormente, por tal motivo es necesario apoyar en -
nuestro pais la investigacidn oceanografica, proporciondndosele los sufi-
cientes recursos humanos, materiales, apoyo financiero, cientifico y tec-
nolégico de diversas especialidades dado que las ciencias del mar son de
cardcter interdisciplinario, y que son requeridas las ciencias de la geo-
logia, biologia, geofisica, quimica, entre otras, para lograr la explora-

cidn y beneficio de los recursos renovables y no renovables del mar.

El deseo e interés por conocer los recursos minerales y materias -
primas del mar de un pais, ha llevado a que México se preocupe por eva--
luar sus recursos marinos., Para ello el proyecto emprendido por el Ins-
tituto de Cienclas del Mar y Limnologia de LA UNAM, para conocer los pro
cesos fisicos, quimicos y biolégicos, la fisiografia y los recursos que
se encuentran en los litorales mexicanos ha comenzado ya a rendir frutos.
Uno de tales proyectos fue realizado en la plataforma continental del --
Golfo de Tehuantepec, a bordo del Barco Oceanogrifico "E1 Puma', durante
mayo de 1987.

Considerando el alto costo de las investigaciones oceanogridficas es

conveniente establecer a nivel internacional, acuerdos multilaterales di



rigides a obtener beneficios reciprocos y a nivel interno con las insti-
tuciones que desarrollen este tipo de actividades y que deberan coordi--~
nacrse con la iniciativa privada y el secter gubernamental correspondien-
te, para obtener un mayor beneficio social y de esta manera también se -

genere el inventario correspondiente de estos recursos.

ANTECEDENTES

Con el propdsito de hacer mids completa la descripcidn del Golfo de
Tehuantepec, Webber y Ojeda (1957) propusieron otra unidad fisiogréfica,
lag Planicles Costeras del Pacifico, que forman una faja angosta a lo lar
go de la costa chiapaneca, que al llegar cerca de los limites de Oaxaca -
se extiende tierra adentro hasta casi juntarse en la porecidn norte del --
Istmo de Tehuantepec con la planicie costera del Golfo de México. Al sur
y este de la poblacidén de Arriaga parece deber su aplanamiento a 1a --~
accidén erosiva del mar; en estas dreas los sedimentos son detritos prove-
nientes de la sierra de Chiapas y en las proximidades de la poblacidn de
Tehuantepec constituyen un drea estructuralmente deprimida, a la que un -

ajuste de relieve ha llenado con material aluvial; hasta el nivel actual

que tiene el gradiente actual de corrientes.

Segiin la clasificacién de Shepard (1963), la zona de estudio es una
costa primaria, ya que estd influenciada por procesos de erosidn continen
tal y marina. Si se utiliza la clasificacién de Ottman (1967) esta costa
pertenece al tipo "E", pues se encuentra constituida por costas bajas, --
bordeadas por planicies aluviales, ademds de presentarse una continuaciodn

del relieve terrestre con el marino (Cutz, 1977).

Fisher (1961) es el primero en describir la fisiografia de la plata-
forma vontinental del Golfo de Tehuantepec, mencionando que presenta una
serie de elevaciones y depresiones a profundidades mayores a los 200 m.
Mientras gue las morfoestructuras del fondo ocednico, en el Golfo de Te--

huantepec, se ubican en la provincia definida como la Margen Submarina --



del Sur de México. Dos grandes morfoestructuras definen la fisiografia y
tectdnica de esta provincia: la Sierra Madre del Sur y la Trinchera Meso-
americana. La primera se extiende desde Bahia de Banderas hasta el Istmo
de Tehuantepec y continda con la Sierra Madre de Chiapas y el Sistema Mon
tafioso de Centroamérica. La segunda es paralela a la margen continental

y es continua desde Cabo Corrientes hasta Panamd. La trinchera es la mor
foestructura principal de esta regidn, siendo secundarios la plataforma y

el talud continentales (Lugo, 1985).

La regidn del Golfo de Tehuantepec se encuentra dentro de la zona --
tropical, siendo el clima por lo general himedo con abundancia de lluvias.
En vaerano, es afectada por alteraciones atmosféricas tropicales que oca--
sionan las abundantes lluvias a lo largo de la costa; en invierno, azotan
fuertes vientos del norte denominados ''Tehuantepecos', que son originados
por masas de aire continental polar que invaden el Golfo de México, sien-
do en ocasiones ailin mis fuertes que los mismos "nortes" del Golfo de Méxi

co (Hurd, 1929).

Las corrientes del Golfo de Tehuantepec siguen una direccidn sureste
y este-sureste durante los meses de invierno, mientras que durante el res
to del afio la direccidén es noroeste y oeste-noroeste. La anchura que pre
senta la corriente es de aproximadamente 360 millas con una contracorrien

te que corre pegada a la costa (Sria. Marina, 1978).

En las lagunas cercanas a la costa del Istmo de Tehuantepec una ---
gran parte de la sedimentacidn reciente es de tipo orgédnico, debido a que
una parte considerable de la cubierta rocosa localizada en la vecindad de
esas lagunas, esta formada por fragmentos de conchas trituradas (Webber y

Ojeda, 1957).

Segin Cutz (1977), la parte occidental del Golfo de Tehuantepec, es

una zona de lagunas cuya sedimentologia es importante por los rios que de



sembocan en ellas. FEn esta zona quedan incluidas la Laguna Superior e In

ferior, La Joya y el Mar Muerto.

Para Avendafic (1978), la zona oeste-este del Golfo de Tehuantepec --
queda incluida dentro del grupo de las arenas, encontrdndose arenas de -
tamafio medio a fino; su grado de clasificacidén es de tres tipos: moderada
mente bien clasificada, moderadamente clasificada y mal clasificada; sien
do casi simétrico, asimétrico y muy simétrico, para los tamafios finos, --

fruesos  y muy gruesos respect ivamente.

Al estudiar Carranza-Edwards (1980), los ambientes sedimentarios re-
cientes de la llanura costera sur del Istmo de Tehuantepec se determina--
ron una serie de parametros en los sedimentos como son el color, composi-
cidén mineraldgica, distribucidén porcentual de tamafios, cardcter modal, ta
mafio grdfico promedio, coeficiente de clasificacidn y grado de asimetria.
A partir de los resultados obtenidos se considera que los ambientes sedi-
mentarios mas sensitivos a la tectdnica regional fueron el fluvial, lagu-
nar deltdico y el de playa barrera reflejando principalmente una tectdni-
ca moderada por deformacidn horizontal, y que los sedimentos de importan-
cia econdémica se localizan en los ambientes de playa barrera y fluvial, -
la concentracion de magnetita es altamente probable encontrarla en el am-

biente de playa barrera.

Martin Barajas y Osuna J. (1982) en el estudio sedimentolégico de mi
nerales pesados de la Playa de la Ventanilla en el litoral oaxaquefio, en-
contraron una importante concentracidn de estos minerales pesados. Ellos
son ilmenita, rutilo, leucoxeno y zircén; de lo que se concluye que en es
te depdsito predomina la arena media, bien clasificada y que dichos mine-
rales de concentracidn econdmica redituable se localizan en las fraccio--

nes de arena media a muy fina.

También al efectuar el estudio sedimentoldgico del depédsito de are--



nas titaniferas de El Cayacal, Gro., México, se localizé un depésito de -
arenas litanoferriferas con una alta concentracion de ilmenita, magnotita
y zircén en la fraccidn de arenas finas y se concluye que estos sedimen--

tos reflejan un area tectdénicamente activa (Martin Barajas, 1982).

Por otra parte, Morales de la Garza, et.al. (1984), en la sedimento-
logia de la plataforma continental del estado de Guerrerc, deducen que --
las zonas de posible interés econdmico son las constituidas por elementos
de fierro y titanio que estan representadas por magnetita, ilmenita y zir
edn y que se concentran en arenas finas y avenas muy [inas a profundida-

des de entre 20 y 70 m.

Cardona Garcia y Andrade Guzman (1985), estudiaron las caracteristi-
cas texturales y mineraldgicas de tres ambientes sedimentarios modernos -
del litoral de Punta Guelaguichi, Oaxaca: dunas, playa y laguna. Para el
ambiente de playa el sedimento tiena un tamafio promedio de arena media, -
moderadamente bien clasificada, con asimetria hacia gruesos, texturalmen-
te clasificada como submadura y predominandc las litarenitas feldespati--

cas.

El anbiente de duna, presentd un tamafio de arena media a fina; es de
cir tendiendo a la madurez textural; siendo representada por subfelsarenj
tas. Finalmente en el ambiente lagunar, los sedimentos tienen un tamariio
de Aarena media a gruesa en los extremos y arena muy fina en su parte cen-

tral, con mala clasificacién y caracteristicas de un ambiente inmaduro.

Por dltimo se determind que mincraldgicamente hay una concentracion
mmomala del 187 en promedio de magnetita, ilmenita, esfena y grosularita;
correspondiendo a la playa el 197, a dunas 267 y a lagunar 9%, consideran
dose asi la ezona litoral de Punta Guelaguichi como una zona econdémicamen-

te explotable.



Otro estudio realizado por Carvanza-ldwards(1986), es el de sedimen-
tologia de playas del estado de Chiapas. Observéd que a pesar de la varia
bilidad de ambientes de playa, las muestras estudiadas presentan una gran
semejanza en su constitucion de arenas medias, de moderadamente bien «cla-
sificadas a moderadamente simétricas. Concluye que la homogeneidad compo
sicional y la frecuencia de estructuras laminares son reflejo de la uni-
formidad geolégica y geomdrfica de la regidn; que la naturaleza de los se
dimentos denotan la inestabilidad tectdnica como producto del choque de -
la Placa de Cocous con la Placa Americana y aunque la madurez textural ocs
baja y tambien el cuarzo, los fragmentos de roca (preferentementae volcare

nitas) es alto.

Sobre la sedimentologia de las playas del estado de Oaxaca, se uncoon
tré que del total de las muestras estudiadas existe un mayor predominio -
de arenas medias, moderadamente bien clasificadas, simétricas y mesocuirti
cas; asimismo, mas del 907 son feldsarenitas submaduras ¢ue parecen indi-
car una estrecha relacidén entre la sedimentacién y tectdnica del Area de
estudio. En las submuestras analizadas se observé que conforme el tamafo
grafico promedio del sedimento es mis fino, el contenido de minerales os
mayor y de igual manera la pendiente también disminuye, notdndose un in--
cremento de fievro y titanio como elementos de mavor concentracion. E1 in-
cremento del tamafio grafico promedio del sedimento implica un incromento
en lo concentracién de magnetita. En el aspecto econdmico los andlisis -
por fluorescencia, difraccidn de rayos X y absorcion atdmica encuentran
que en la fraceidn de 2.5 a 3.0 # hay valores altos de fierre y titanio
por la presencia de magnetita e ilmenita principalmente en las playas do
Cocolotepec, Mazunte, La Colorada y La Ventosa (Carranza-Edwards, et.al.,

en prensa).



OBJETIVOS

a) Determinar la relacién batimétrica con el entorno tecténico

circundante.

b) Conocer la distribucién de los sedimentos desde el punto de

vista granulométrico.

c) Determinar la relacién existente entre la batimetria y el -

tipo de sedimento existente.

d) Determinar el color del sedimento y la relacién que guarda

con los aportes del mismo.

e) Analizar la composicidn mineraldgica e importancia econémica

del sedimento.

La obtencidén de estos datos permitira conocer el potencial econdmico
de los sedimentos en la plataforma del Golfo de Tehuantepec y a incremen-

tar el conocimiento de la geologia marina en el pais.
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CAPILITULIL.O LT

AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio estd localizada en el Golfo de Tehuantepec {rente
a4 las costas de los estados de Chiapas y Oaxaca al suroeste de la Republj
ca Mexicana. Geogrdficamente estd delimitada por las sjguientes coordena
das: 14° 11' y 16° 13' de latitud Norte y 92° 14.5' y 95° 55' de longitud
Oeste (Fig. 1)

La porcidn litoral del Golfo de Tehuantepec, abarca la totalidad de
la planicie costera del estade de Chiapas y la porcidén sur-occidental del
estado de Oaxaca. La planicie tiene una longitud aproximada de 360 km,
presentando una amplitud mdxima y minima de 45 y 12 km respectivamente, -
con un promedio de 28 km; ésta se va estrechando hacia Salina Cruz, Qax.
hasta ser nula (S.P.P. 1981).

Hurd (1929), menciona que el drea de estudio se encuentra dentro de
la zona tropical presentando un clima hdimedo con una gran abundancia de -

Iluvias.

k1l clima de la planicie custera del Golfo de Tehuantepec es cdlido
subhumedo (Aw) v cidlido hiimedo con lluvias en verano (Am), que hacia la -
sievra se vuelve templade humedo con liuvias en verano (Cw)}. La tempera-
tura media anual es de 26°C y presenta precipitaciones que varian desde -

los 800 a los 1600 mm anuales (segin Koppen, modificada por Garcia, 1964).

Las estaciones en el Golfo de Tehuantepec se pueden dividir en una -
seca y generalmente ventosa, de noviembre a abril, y una lluviosa y usual
mente en calma de mayo a octubre. Durante la primera estacidn una faja -

Je vientos de alta velocidad se extiende hacia el sur desde el [stmo de -

10



Tehuantepec, con una longitud de 500 km; su anchura es de unos 200 km y -

las: velocidades mayores tienen lugar en la extremidad norte del Golfo.

Por otra parte, en el verano los vientos son generalmente débiles y
soplan hacia el oriente. Ocasionalmente se presentan vientos muy fuertes
durante el paso de los huracanes, que ocurren con una frecuencia de dos -
por mes durante septiembre. A través del Istmo de Tehuantepec, las ondas
frias que vienen del norte llegan al Golfo que tiene una atmésferva mas ci
lida, lo que origina violentos vientos locales conocidos como "Tehuante-
pecos', siendo mds frecuentes durante el invierno (Hurd, 19293 Roden,

1961).

De acuerdo con Tamayo (1970), estos vientos llegan a alcanzar veloci
dades de hasta 12 m/seg. como consecuencia de la diferencia de presiones

barométricas entre el Golfo de México y el Golfo de Tehuantepec.

El conoecimiento del régimen de vientos es importante ya que uno de -
sus efectos sobre la superficie del océano, es mover el agua provoecando -

las corrientes superficiales de la zona.

De acuerdo con Roden (1961), en la regién de los vientos fuertes la
vorriente se mueve haria el sur con una velocidad media de 20 cm/seg. Ila
circulacién local del Golfo de Tehuantepec se cbserva hacia el sur, hasta
las latitudes de 12°N o 13°N donde se localiza una de las corrienles ocea
nicas mayores, que es la Corriente Ecuatorial del Norte. En el verano -
las corrientes presentan una direccidn hacia el oeste y suroeste, con ve-

locidades de unos 15 cm/seg.

Asi también segiin Wyrtky (en Carranza-Edwards, 1986), el oleaje que -
se origina a los 25° de latitud sur, incide perpendicularmente sobre la -

costda con un rumbo suroceste-noreste.



Cubierta por una gran capa de sedimentos, que en el Golfo de Tehuan-
tepec alcanza mds de 4000 m de espesor (Sanchez Barreda, 1981) la plata--
forma continental se considera como la extensién de la corteza continen--
tal en el océano. El aporte de sedimentos proviene de las zonas emergidas

por lo que es importante considerar las caracteristicas geoldgicas de las
dreas circundantes.

El Istmo de Tehuantepec estd bordeado por dos areas positivas que --
son la Sierra Madre del Sur al ceste y por el Macizo o Sierra Madre de --
Chiapas al este (Fig. 2).

La primera de ellas esta formada por la porciém sureste del complejo
metamérfico conocido como Terreno Juirez, que corresponde al mas oriental
de los terrenos metamdrficos del sur de México, y que se encuentra consti
tuido por un conjunto de rocas sedimentarias y volcanicas submarinas del
Mesozoico Superior; esta secuencia presenta deformacién muy severa. La -
secuencia estd formada por areniscas y lutitas calcdreas del Jurdsico Su-
perior en la parte superior, calizas con bandas de pedernal del Neocomia-
no junto con rocas volcaénicas andesiticas, asi como también algunos cuer-

pos ultramificos (Campa y Coney, 1983).

La segunda drea es la Sierra Madre de Chiapas, ha sido dividida en -
dos zonas, una al norte constituida por calizas y formaciones clasticas -
del Mesozoico vy Cenozoico que fueron plegadas durante la Orogenia Larami-
de, y en la porcién sur se presenta un conjunto de rocas igneas intrusi--
vas acidas y bdsicas y por grandes espesores de rocas metamérficas de pro
bable edad Precidmbrica (Alvarez Jr., 1968 y Salas G., 1975).

En el adrea continental que circunda a la zona de estudio se encuen--
tra una gran variedad de rocas de diferente caracter y edad que se descri

birdn brevemente a continuacidn.

Hay dos localidades que presentan rocas precdmbricas, una entre Puer
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to Angel-Salina Cruz cerca de la poblacidn de Morro de Ayutla en Oaxaca y

en Chiapas cerca de la poblacidén de Arriaga.

Las rocas en Oaxaca son metamérficas y consisten de cuarcitas anfibo-

litas, esquistos, gneises y marmol con numerosas pegmatitas.

Mientras que en la poblacién de Arriaga, la secuencia esti compuesta

de esquistos y gneises que se encuentran intrusionados por un granito rosa
de probable edad 700 m.a.

La secuencia original de caradcter pelitico y carbonatada, probablemen
te fue depositada en una cuenca geosinclinal, que después de ser sometida
a tectonismo y metamorfismo regional fue intrusionada por los cuerpos gra-

niticos (Ortega-Gutiérrez, 1981; Sanchez-Barreda, 1981).

Para el Paleozoico se tiene una gran variedad de rocas metamérficas y
sedimentarias. Cerca de las poblaciones de Arriaga y Tonala, Chiapas, se
encuentran las rocas metamérficas paleozoicas constituidas por gneises, or
togneises y rocas metasedimentarias. Las rocas sedimentarias estan forma-
das por conglomerados y areniscas de grano grueso ligeramente metamorfosea
das, asi como lutitas de la Formacién (Fm) Sta. Rosa. Se presenta tumbién
alternancia de calizas y lutitas correspondientes al Grupo Paso Hondo y a

la Fm. Grupera.

La actividad ignea de la zona consiste en una serie de intrusiones, -
algunas de las cuales se encuentran afectando a las rocas metamdérficas. El
mas grande de estos intrusivos es el Macizo de Chiapas, que consiste prin-
cipalmente de granitos rosas y granodioritas que se encuentran cortados --
por diques andesiticos en algunas porciones y cuya edad se ha determinado
como Pérmico. La longitud de este intrusivo es de unos 300 km por 80 km -
de ancho, con una orientacién NW-SE. El origen de esta serie de cuerpos -
intrusivos probablemente se encuentra relacionado con la orogenia Taconia-

na o Acadiana y su relacidn con la actividad tectdénica ejercida por la Coxr
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dillera Mesoamericana, asociada a un posible sistema de junta triple en la

zona hace aproximadamente 400 m.a. (Burkart 1983; Sanchez-Barreda, 1981).

El Mesozoico parece ser un periodo principlamente de influencia sedi-
mentaria, ya que no hay presencia de rocas metamdérficas y solo algunas evi
dencias de volcanismo o magmatismo en la zona. Las rocas sedimentarias --
son del Tridsico, Jurdsico y Cretdcico. Esta secuencia sedimentaria con--
siste de depdsitos de molasas de capas rojas, esto es, areniscas y arenas
conglomeraticas de color rojizo, que corresponden a la Fm. Todos los San-
tos. Los conglomerados derivan de rocas sedimentarias y de rocas graniti-
cas paleozoicas. También se presentan secuencias de lutitas y calizag ---
(Lépez-Ramos, 1979; Burkart et. al., 1987).

En cuanto a la actividad ignea, esta se encuentra representada por 1la
presencia de varios derrames de rocas igneas extrusivos de tipo andesitico
en la base de la formacidn y se les asigna una edad Tridsico Superior. Asi
también se presentan cuerpos de rocas andesiticas, que dan la apariencia -
de estar en forma de estratos y que se depositaron posteriormente a los Le
chos Rojos con edades que varian del Cretdcico Inferior al Terciario Infe-

rior (Herrera Soto y Estavillo Gonzalez, 1988).

El Cenozoico se encuentra constituido por rocas igneas y sedimenta---
rias. Estas (ltimas consisten de areniscas y lutitas interestratificadas
cerca de Tuxtla Gutiérrez y Comitdn, Chis., a las que se les ha asignado -
una edad del Paleoceno, se presentan ademds lutitas cubiertas por arenis--

cas y conglomerados del Eoceno.

En las rocas igneas se presenta una secuencia de tobas conocidas como
Tobas Rosario que cronolégicamente corresponden al Oligoceno-Mioceno. Es-
tos depésitos se localizan entre las poblaciones de Cintalapa y Chicomosue
lo, Chis., y que probablemente fueron originados por algunos volcanes cer-

canos (volcdn de la Unién y Tacand).



En el flanco sur de la Sierra Madre de Chiapas, se presenta una fran-
ja de granodioritas, cuarzo monzonitas y stock de granito cuya edad proba-
ble es Mioceno Temprano y Tardio. El origen de estos cuerpos y tobas pro-
bablemente se encuentra asociado, con el magmatismo y volcanismo de la --
Trinchera Mesoamericana. Burkart (1983) asocia tal actividad con un arco
de islas desarrollado durante el Mioceno, cuyas manifestaciones mds inten-
sas se encuentran en el sureste de Oaxaca y al sur de Guatemala con una --

posible continuidad del veolcanismo en la plataforma continental del Golfo.

Asimismo, la evolucidn tectdnica del Golfo de Tehuantepec parece es-
tar asociada con el desarrollo de un sistema de junta triple como xesulta-
do de la unidn de tres placas continentales distintas como son la Placa -

Norteamericana, de Cocos y del Caribe (Burkart, 1983).

Por otra parte, de acuerdo con Dengo (en Nairn, 1985) en el drea de -
estudio se presentan tres grandes bloques que geoldgicamente tienen rasgos
muy similares y diferencias igualmente notorias, pero siendo todos ellos
de naturaleza cratdnica, estos tres bloques son el bloque Oaxaca, Maya y
Chortis.

La historia tectdnica de estas regiones es compleja, durante el Paleo
zoico el bloque Oaxaca se encuentra fijo y sin rotaciodn con respecto al -
bleque Norteamericano, mientras que el bloque Maya se encuentra ubicado al
norte del bloque Oaxaca (Sdnchez-Barreda 1981). Se considera que en el --
Paleozoico el bloque Chortis, se encuentra en el lado del Pacifico junéo -
al bloque Oaxaca. Probablemente durante el Pérmico Superior tanto el blo-
que Maya como el Chortis comenzaron a desplazarse hacia el sur y a rotar -
con respecto a los bloques Norteamericano y Oaxaquefio; alcanzando su posi-
cién actual el bloque Maya durante el Tridsico-Jurasico, mientras que el -
bloque Chortis alcanzé su posicidn frente al Macizo de Chiapas durante el

Cretdcico Temprano.



En el Devonico, la Orogenia Acadiana ocasiona que estos bloques sean
afectados por deformacidén, plegamiento e intrusiones entre ellos. Ya en -
su posicién actual, los bloques de ven sujetos a una serie de movimientos
tafrogénicos durante el Tridsico. Mientras que en Jurdsico-Cretdcico Infe
vior esta zona se encuentra afectada por transgresiones y consecuentemente
por sedimentacidn marina que son rasgos comunes tanto en el bloque Oaxaca

como para el Maya y correspondiendo ambos al geosinclinal mexicano.

En la Orogenia Laramide que tuvo lugar desde el Cretidcico Superior --
hasta el Eoceno, produjo plegamientos en la cuenca Chiapas-Guatemala que -
resulta de la interaccién de los sedimentos contra la Sierra Madre de Chia

pas.

En el Mioceno hay una etapa de subsidencia parcial, juntamente con -~
plegamientos y fallamiento, resultando el sistema de fallas Polochic-Mota-

gua.

Finalmente, desde el Terciario Superior hasta el Reciente la regidn -
se caracteriza principalmente por la actividad volcdnica, que sdlo se loca
liza en la parte occidental del bloque chortis y en el extremo oriental --

del bloque Oaxaca, no existiendo evidencia de esta en el bloque Maya.
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CAPITULO IIX

METODO DE TRABAJO

El trabajo de campo se realizdé durante la Campafia Oceanografica MIMAR
111, del 14 de Mayo al 5 de Junio de 1987 a bordo del Buque Oceanografico
(B/0) "EL PUMA" de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Durante la campafia se efectuaron 44 transectos distanciados entre si,
cada cinco minutos de meridiano, con un total de 244 estaciones de las cua

les, en 243 se obtuvieron muestras de sedimentos superficiales.

El posicionamiento de las estaciones se logrd con el sistema de nave-
gacidén por satélite del B/O "EL PUMA".

l.os transectos se realizaron casi perpendicularmente a la linea de --
custa, muestréandose sedimentos a profundidades de 20, 40, 70, 100, 150 vy

200 metros (Tabla 1, Plano 1).

l.as muestrvas se colectaron con una draga modelo Smith-Mc Intyre que -
obtinne un espesor promedio de 25 cm de sedimento superficial inalterado,
del cual se procedidé a tomar una porcién variable entre 15 y 70 gr para el
andlisis preliminar en el laboratorio del barco. Ahi se procedid a obser-
var los sedimentos en un microscopio binocular marca Swift de 20 aumentos,
estimindose cualitativamente el contenido de bidgencs y terrigenos en una
fraccidén de la muestra, que previamente fue lavada para eliminar la frac--

cién lodosa.

il andlisis faunistico de los sedimentos lo realizd el equipo biolé-

gico participante del crucero.
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TABIA No. 1.- UBICACION DE LAS ESTACIONES DE LA PLATAFORMA CONTINENIAL
DEL GOLFO DE TEHUANTEPEC, MEXICO (Carranza-Fdwards et al,

1987

ESTACION _PROF. (m) LATTTUD N _LONGITUD W

o

14°31.4
14°26.1'
14°31.4°
14°36.5"
14°24.4°
14°19.6"
14°14.1°
14°15.4'
14°26.6'
14°38.4°
14°43.1"
14°33.2"
14°20.5*
14°16.6°
14°12.9'

14°11.4"

14°16.3"
14°17.9"
14°21.2"
14°23.7°
14°38.4"
14°50.0°
14°55.0°
14°45.1'
14°30.4°
14°26.4*
14°24.2

14°20.4°
14°25.7°
14°28.1°
14°31.2°*
14°35.0"
14°47.0
14°59.0'
15°04.5"
14°55.6"'
14°39.8°
14°35.9°
14°31.1°
14°27.9°'
14°30.3"
14°34.1

14°37.2*
14°39.5'
14°59,2"
15°11.6'
15°15.6°
15°04.9"

ESTACION PROF. (m) IATITUD N LONGITUD W

92°19,9'
92°19.9'
92°13,9°
92°24.6'
92°25,0°
92°24.9°
92°30.0'
92°30.2"
9229.0*
92°30.0°'
92035,0°
92°35.0"

92°35.1"

92°35.0'
92°35.1"
92°35,1°
92°40.0°
92°40,1*
92°40.3"
92°40.4'
92°40.1"
92°39.9°
92°45,0'
92°45.0"
92°945.0'
92°45.0"
92°44.6'
92°44.6"
92°50.1'
92°50,3'
92°50.7'
92°50.4"
92°50.2°
82°50.1°
92°56.7°
92°57,1"
92°55,0!
92°55.0'
92°54.8"
92°54.9"
92°00.1"
93°01.3"
93°00.3°
93°01.0*
93°00.2'
93°00.1'
93°05.1"
93905.0'

71
106
150
204
202
154
102

72

40

24

25

33

70
101
149
201
201
149

14°47.7"
14°44.0'
14°38.3'
14°32.0!
14°34.8°
14°33.0
14°43.6'
14°51.7"
15°08.8"
15°19.6'
15239
15%14.6"
14957.7
14955,2
14°48.1"
14°42,3"
14°50.5'
14°54.4"
14°59,7
15°01.9*
15017.9"
15°27,9°
15°31.7"
15°23.5
15°07.8'
15°05,2"
14°59,1°
14°54,3"
14°57.8"
15°04.8"
15°08.4'
15°11,3'
15°26.4"
15°37,3!
15°41,3"
15932,6'
15°17.1"
15°13.8¢
15°10.8"
15°00.8'
15°04,9"
15°13.3"
15°17,4*
15°19,7"
15°36.6"
15°45,7"
15°49,9"

©15°41.0°

93°05.0'
93°04.9"
93°04.8°'
93°04.5"
93°10.3"
93°10.6"'
93°10.4"
93°10.2"
93°10.6"
93°10.0'
93°14.9"
93915.0"
93°15.0"
93°14.7!
93°15.0°'
93°15.0'
93°19.9°'
93°19.9!
93°21.0"
93°20,2!
93°20.1°'
93°20.1°
93°25.0"
93°25.0'
93°25.0°
93°25.1!
93°25.3"
93°25,2"
93°30.1'
93°30.0'
93°30.3'
93°30.2"
93°30.9"
93°29.9'
93°35.0'
93°35.1*
93°35.0"
93°34.9°
93°35,0"
93°35.0°"
93°39.9'
93°40.1"
93°40.1"
93°40.3"
93°40.3"
93°40.0"
93°45.0"
93°45.0"



TABIA No. 1.- (OQNT.)

ESTACION _PROF. (m) LATITUD N IONGITUD W ESTACION PROF. (m) IATITUD N IONGITUD W

97 72 15°25.1" 93°44.9! 145 71 15°50.9" 94°25.1"'

98 101 15°21.4' 93°44.8" 146 116 15°49.2!' 94°25.0'

99 152 15°18.1" 93°44,9" 147 158 15°48.1"' 94°24.9'
100 196 15°11.2' 93°45.0° 148 209 15°45.4" 94°25.0°"
101 201 14°56.3" 93°50.0" 149 198 15°48.8" 94°29.8'
102 148 15°22.2" 93°50.0" 150 152 15°51.0°' 94°29.8"
103 96 15°25.0' 93°50.0" 151 105 15°50.5' 94°30.0"'
104 70 15°28.6" 93°49.8! 152 70 15°52.4" 94°29.9"
105 40 15°43.9" 93°50.0' 153 39 16°01.6"' 94°30.0'
106 26 15°53.5" 93°50.,0" 154 24 16°08.5"' 94°29.9'
107 25 15956.4" 93°54,9"' 155 22 *16°09.1" 94°34.9'
108 40 15947.3" 93°54,9' 156 40 16°03.7°" 94°35.0'
109 73 15931.3' 93°55.0' 157 73 15°55.4" 94°35.0'
110 111 15°28.9! 93°54.7! 158 107 15°54.0' 94°35.0'
111 150 15°27.2¢ 93°54.9" 159 150 15°51.7" 94°35.0'
112 200 15°20.4' 93°55.1" 160 203 15°49.3°' 94°35.0'
113 201 15°24.0' 94°00.1" 161 200 15°50.4" 94°40.2°'
114 149 15°30.6" 94°00.0" 162 145 15°53.5! 94°39.7°'
115 101 15°32.4" 94°00.0' 163 95 15°54.4" 94°39.7"
116 72 15°35.2! 94°00.2°' 164 70 15°55.9!1 94°39.9'
117 40 15°49.9" 94°00.2' 165 40 16°03.9' 94°39.9'
118 28 15°56.7" 94°00.0"' 166 24 16°08.6" 94°39.9°'
119 27 15°59.0° 94°05.0! 167 24 16°08.8° 94°45.0'
120 40 15°51.4°" 94°04.8" 168 39 16°04.3" 94°45,.0!
121 71 15°38.5" 94°05.0" 169 71 15°58.6" 94°45.0"
122 101 15°36.6" 94°04.9' 170 i03 15°57.0" 94°44.9"
123 152 15°34.9°' 94°05.0* 171 153 15°55.8" 94°45.0'
124 202 15°29.5" 94°05,0" 172 202 15°52.6" 94°45.3"
125 203 15°32.3! 94°10.0" 173 200 15°53.2' 94°49.9"
126 150 15°37.0" 94°10.0" 174 148 15°55.9' 94°49.9"
127 94 15°38.3" 94°10.0°' 175 92 15°57.7" 94°49.9°
128 72 15°39.5" 94°10.0°' 176 72 15°59.7' 94°50.0'
129 40 15°53.0°" 94°10.1" 177 40 16°05.9"' 94°50,0'
130 25 16°01.9* 94°10.1" 178 22 16°10.6"' 94°50.0"
131 27 16°04.0°' 94°15.0' 179 22 16°10.0' 94°55.1"
132 39 15°57.7' 94°15.1" 180 40 16°06.9’ 94°55.0"'
133 70 15°44.8" 94°14.9" 181 72 16°01.0°' 94°54.8"
134 110 15°42.5" 94°14,.9" 182 104 15°57.8" 94°55,3"
135 158 15°41.2" 94°14.9' 183 156 15°54.8" 94°55,2!'
136 209 15°36,3" 94°15.0" 184 202 15°52.5" 94°55,2"
137 200 15°40.8" 94°20.0" 185 202 15°43.5" 95°00.1"
138 148 15°43.9° 94°20.1" 186 148 15°55.8' 95°00.1"
139 95 15°45.1" 94°20.2" 187 97 15°58.1"' 94°59.9'
140 71 15°47.1" 94°20.0" 188 72 15°59.2' 94°59.9'
141 39 15°56.8" 94°20.0' 189 38 16°03.4" 95°00.1"
142 23 16°06.5"' 94°20.0' 190 24 16°08.7' 95°00.1°
143 23 16°08.3" 94°25,0" 191 20 16°06.3"' 95°05.0'

144 42 15°59.2" 94°24.,9!' 192 41 16°01.2' 95°05.0"



TABLA No. 1.- (CONT.)

ESTACION PROF. (m)

LATITUD N

LONGITUD W ESTACION PROF. (m) IATITUD N LONGITUD W
193 72 15°58.6"' 95°05.0" 240 54 15°48.3" 95°55.1"
194 98 15°57.6' 95°05.0" 241 76 15°47.5°' 95°55.4"
195 150 15°55.8' 95°05.0' 242 108 15°47.0" 95°55.1"
196 200 15°53.6" 95°05.0' 243 159 15°46.6" 95°55.3"
197 200 15°51.9°' 95°10.0°" 244 203 15°45.9" 95°55.0°
198 147 15°52.6" 95°10.0* 245 523 15°42.4" 95°55, 2!
199 101 15°55.1" 95°10.6"
200 69 15°57.1" 95°11.1"
201 39 16°01.0°" 95°10.9'
202 20 16°16.5" 95°10.5'
203 30 16°06.3" 95°14.8"
204 39 16°03.1" 95°15.1"
205 70 15°56.7" 95°15.0"
206 97 15°54.9" 95°15,1"
207 151 15°51.4" 95°15.0'
208 210 15°50.6' 95°15.1!
209 200 15°49.8" 95°20.0°
210 148 15°51.5" 95°20.3'
211 96 15°55.5" 95°20.2'
212 71 15°57.2° 95°20.1'
213 38 16°02.6" 95°20.0'
214 29 16°03.5' 95°20.0°'
215 53 15°57.7' 95°25.1"
216 70 15°57.0" 95°24.9'
217 100 15°54.3" 95°25.0°'
218 150 15°50.0" 95°25.0°'
219 210 15°48.6' 95°25.0'
220 212 15°47.7" 95°30.7*
221 148 15°48.6"' 95°30.4"
222 95 15°53.4' 95°30.2"
223 8 15°56.0" 95°30.4"'
224 76 15°55.0° 95°35.3"
225 104 15°53.8" 95°35.2"
226 149 15°50.1" 95°34.5°¢
227 225 15°48.5" 95°35.1"
228 200 15°47.9" 95°40.0"
229 149 15°50.0"' 95°40.1"
230 94 15°52.4" 95°40.0'
231 81 15°53.2°' 95°40.2'
232 73 15°51.5" 95°45,1"
233 929 15°51.0" 95°45.2"
234 150 15°49.1" 95°45,0°"
235 209 15°46.9" 95°45.1"'
236 203 15°45.8" 95°50.0"
237 150 15°47.3" 95°50.0"
238 96 15°48.1" 95°50.0"
239 69 15°48.8" 95°50.0"



La segunda parte del trabajo de laboratorio se realizé en el Laborato
rio de Sedimentologia del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la

Universidad Nacional Autdnoma de México,

Se realizé el tamizado de la muestra total, obteniéndose la relaciodn
de grava, arena y lodo mediante la separacidén por tamices por via humeda, -
cuantificando el peso total de la submuestra seca. A partir de la cual se
obtuvo el peso total del lodo, al separar la fraccién gruesa (7% de grava y
% de arena) de la fraccién fina (% de lodo) con un tamiz de abertura 49 -
(0.063 mm). Posteriormente se procedié a separar las gravas de las arenas,
utilizando tamices de abertura -2 (4 mm) para separar gravas y 4§ para -~

arenas finas (Tabla 2).

De las 243 muestras se procedid a observar en el microscopio los si--
guientes parametros: cuarzo,fragmentos de roca, material bidgeno y materia
orgdnica, micas y otros minerales (magnetita, hematita, zircén, apatita, -
fosforita, etc.) todos ellos estimados en porciento (Tabla 3), utilizan
dose cuadros comparativos de porciento visual. Para ello se utilizd una
porcién de la muestra total, de la cual se elimind la fraccidn lodosa por
medic de un tamiz de abertura 4@ (0.063 mm) obteniéndose la fraccidén grue-

sa y la cual se observaba en el microscopio.

También se determiné el color de los sedimentos en himedo y en seco, -
basandose en comparaciones visuales de color con la Carta de Color de --
Munsell (1975).

Las determinaciones de f&sforo (P205) en los sedimentos se realiza--
ron por personal del Laboratorio de Quimica Marina del ICMyL mediante el -
método gravimétrico para determinacidén de fésforo y cuya metodologia con--
siste en: tomar un gr de sedimento de cada una de las 243 muestras, a la
cual se procede a hacer una digestidn dcida con Acido clorhidrice (HCL) ¥

Acido nitrico (HNO3) para extraer el fésforo del mineral que lo contiene,
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TABLA 2. Porcentajes de grava, arena y lodo en los sedimentos de la plataforma
continental del Golfo de Tehuantepec, México.

Estacién %Grava $Arena $%lodo Estacién $%Grava % Arena % Lodo
1 2.80 18.64 78.56 45 1.02 97.35 1.63
2 4.96 49.53 45.54 46 0.27 10.86 88.87
3 0.16 12.41 87.44 47 0.19 39.86 59.95
4 2.90 29,18 67.92 48 5.56 87.94 6.50
5 0.004 97.51 2.49 49 0.15 45.63 4.21
6 1.92 95.31 2.78 50 0.55  67.23 32.22
7 0.79 82.34 16.87 51 0.38 69.16 30.45
8 5.44 84.98 9.58 52 0.70 74.19 25.11
9 7.05 85.18 7.77 53 0.48 64.57 29.95

10 0.82 50.58 48.60 54 1.45 64.66 33.89
11 1.33 38.53 60.13 55 1.19 87.92 10.89
12 4,10 92.37 3.53 56 0.60 96.54 2.86
13 0.25 94.78 4.97 57 1.71 93.56 4.73
14 0.57 67.41 32.02 58 0.49 29.62 69.89
15 0.02 59.93 40.05 59 .40 70.35 29.25
16 0.98 59.46 39.56 60 3.14 95.12 1.75
17 0.24 41.91 57.85 61 Q.27 91.82 7.91
18 - 41.20 58.80 62 0.61 48.34 51.05
19 0.11 39.82 60.07 63 2.15 57.11 40.73
20 1.18 93.23 5.60 64 0.41 45.24 54.35
21 3.21 95.06 1.72 65 0.35 25.16 74.49
22 2.31 21.63 76.06 66 3.42 31.53 65.04
23 0.71 48.61 50.68 67 1.11 71.41 27.48
24 8.10 87.24 4.66 68 1.07 93.67 5.26
25 .68 91.80 7.52 69 7.53 898.46 3.02
26 1.40 56.84 41.76 70 0.60 28,70 69.70
27 0.84 60.82 38.34 71 0.53 59.25 40.25
28 3.65 59.51 36.85 72 7.77 90.03 2.20
29 0.05 54.61 45.33 73 0.84 90.93 8.23
30 0.13 34.84 65.03 74 1.50 65.90 32.60
31 0.69 65.86 33.45 75 0.06 23.20 76.74
32 12.74 76.56 10.70 76 1.490 28.18 70.42
33 1.44 97.21 1.31 77 2.89 31.20 65.91
34 0.72 36.02 63.20 78 0.01 22.82 77.18
35 0.92 34.00 65.08 79 0.31 88.76 10.93
36 6.37 89.29 4.34 80 3.39 91.41 5.20
37 5.13 89.13 5.74 81 1.78 92.80 5.42
38 0.19 66.55 32.46 82 0.16 76.51 23.33
39 0.49 95.06 4.46 83 4.13 83.69 12.18
40 5.03 73.74 21.23 84 3.52 90.02 6.46
41 0.05 65.21 34.74 85 0.67 96.90 2.43
42 1.03 72.04 26.93 86 n.24 49.79 49.97
43 - 87 0.16 26.47 73.37

44 0.18 93.17 6.66 88 0.11 32.95 66.95



Bstacién  $Crava % Arena %Lodo Lstacién  4Grava % Arena % Lodo
89 0.06 26.83 78.12 139 2.99 94.21 2.80
90 0.01 32.26 67.73 140 2.41 95.73 1.78
91 0.14 92.78 7.02 141 20.43 75.45 4.12
92 0.24 94.87 4.89 142 0.08 96.72 3.20
93 1.64 93.99 4.37 143 0.27 98.41 1.33
94 1.47 77.86 20.67 144 - - -
95 0.03 98.17 1.81 145 0.05 97.29 2.66
96 3.67 92.35 3.98 146 0.03 89.48 10.49
97 0.20 93.24 6.56 147 - 29.42 70.58
98 0.04 94,14 5.82 148 - 1.81 98.19
99 0.04 42.30 37.66 149 0.01 4.94 95.06

100 0.42 27.49 72.09 150 - 36.95 63.05
101 3.27 79.06 17.67 151 0.02 96.85 3.14
102 0.14 37.08 62.79 152 0.27 96.60 3.13
103 1.38 97,66 0.96 153 2.88 92,31 4.81
104 0.64 96.86 2.32 154 0.07 98.60 1,33
105 5.03 91.24 3.93 1585 0.0014 97.57 2.42
106 0.18 56.16 43.66 156 10.54 77.58 11.88
107 1.91 91,61 6.48 157 0.11 97.24 2.65
108 0.22 97.38 2.39 158 0.08 96.57 3.38
109 0.26 93.60 6.14 159 0.02 40.23 59.75
110 0.06 51.36 48.58 160 - 4,12 95.88
111 1.04 45.79 53.17 161 0.50 7.61 91.89
112 0.14 34.96 . 64.91 162 0.15 67.15 32.70
113 0.02 92.22 7.76 163 0.04 97.67 2.29
114 - 34.14 65.96 164 0.26 96.72 2.82
115 0.76 42.57 56.66 165 3.84 89.09 7.07
116 0.42 96.24 3.34 166 - 96.28 3.72
17 .51 97.18 2.30 167 0.05 97.66 2.29
118 .14 94 .39 5.47 168 1.31 95.89 2.80
119 3.63 82.48 13.89 169 .36 93.92 5.71
120 2.33 94.45 3.22 170 0.06 94.43 5.51
121 0.19 98.00 1.80 171 - 33.08 66.92
122 0.11 85.21 14.69 172 - 4.74 95.26
123 - 30.64 69.36 173 0.04 2.74 97.22
124 0.51 42.17 57.32 174 - 18.59 81.41
25 .16 28.31 71.53 175 1.12 93.82 5.07
120 - 32.65 67.35 176 (.63 89.85 9.51
127 .12 95.92 3.96 177 0.85 67.78 31.37
128 0.30 95.74 3.96 178 1.24 97.40 1.35
129 2.33 95 .06 2.61 179 0.23 95.45 4.32
130 0.50 47.06 52.44 180 0.52 48.64 50.85
131 1.30 72.72 25.98 181 0.59 48.85 50.50
132 1.54 95.75 2.72 182 - 18.57 81.43
133 0.52 96.37 3.11 183 - 5.30 94.04
134 0.07 91.34 8.59 184 - 1.70 93.30
135 0.03 32.14 67.83 185 9.63 66.94 23.44
136 - 8.36 91.64 186 - 3.73 96.27
137 - 7.22 92.78 187 - 8.20 91.80
138 0,20 39.81 59.99 188 0.04 13.03 86.93



Iistacibn % Grava %Arena % lodo Estacién %Grava $%$Arena $lodo
189 0.10 47.17 52.73 239 0.02 30.49 69.49
190 2.88 95.40 1.72 240 0.45 35.80 63.75
191 0.08 52.78 47.13 241 0.17 24.01 75.82
192 - 22.14 77.86 242 0.87 25.99 73.14
193 - 5.00 95.00 243 7.66 7.66 80.22
194 - 2.37 97.63 244 1.37 1.37 98.54
195 - 2.20 97.80
196 0.03 1.87 98.10
197 - 35.84 64.16
198 0.35 30.42 69.23
199 - 2.24 97.76
200 0.02 0.95 99,03
201 0.02 4.93 95.05
202 0.11 29.38 70.51
203 1.37 69.29 29.34
204 0.06 8.92 91.02
208 - 1.08 98.82
206 - 1.44 98.56
207 0.50 60.74 38.75
208 0.41 13.62 85.97
209 - 1.09 98.91
210 - 1.76 98.24
211 - B 1.24 98.76
212 - 2.11 97.89
213 0.07 65.04 34.89
214 0.20 73.10 26.70
215 0.02 42.57 57.41
216 - - -

217 0.01 2.83 97.17
218 - 0.40 99.60
219 - 0.63 99.37
220 - - -
221 1.21 10.39 88.40
222 0.17 9.76 90.07
223 0.02 16.25 83.73
224 0.17 10.55 89.28
225 0.04 4.45 95.52
226 - 0.49% 99.51
227 - - -
228 - 0.27 99.73
229 - 0.69 99.31
230 - 4.50 95.50
231 0.16 7.55 92.39
232 - 15.52 84.48
233 - 5.50 94.50
234 b 0.87 99.17
235 0.02 0.37 99.61
236 - - N
237 . - 1.28 98.72
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y wna vez obtenida la solucidén se hace precipitar una mezcla de molibdato -
de amonio (NHg4Mo4q) y nitrato de amonio (NH4NO3) obteniéndose como producte
final fosfomolibdato de amonio. A este precipitado se le hacen varios lava
dos con agua destilada para eliminar el acido que pudiera contener atin. Pos
teriormente se deja sedimentar el precipitado y se extrae el agua, haciéndo
se tres lavados para eliminar la acidez del precipitado. Después sigue la
t.itulacién utilizando sosa a 0.324 normal disolviéndola el precipitado y se
I agrega fenolftaleina. En seguida se evalia el contenido de fésforo por

wedio de la disolucién con sosa vy titulacidn con dcido nitrico a 0.324 nor-

wal .

Por dltimo el trabajo de gabinete consistié en la elaboracidén de pla--
nos y gréficas utilizando los fatos proporcionados por las diferentes obser
vaviones y anAdlisis realizados con las muestras de sedimentos; asi come la
rocopilacion de informacién para la redaccion del presente trabajo de inves

tigacion.
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CAPLTULO 1V

FISTOGRAFTITA DE LA PLATAFORMA

La plataforma continental se ha definido como la zona del fondo mari-
no, que va desde el nivel del mar hasta una profundidad que tradicionalmen
ta se ha considerado de 200 m. 8in embargo, esto no es correcto, ya que -
fas plataformas raramente terminan a los 200 m de profundidad. Algunas no
alcanzan ni los 20 m mientras que otras terminan a mis de los 500 m de pro
fundidad., Por ello es preferible limitar la plataforma hasta donde abrup-

Lamente cambia la pendiente (Shepard, 1963).

£l origen de la plataforma continental del Golfo de Tehuantepec se --
encuentra relacvionado con el descenso del mar en el veste de México y la -
sedimentacion que se provocd, 19000 afios antes del presente. ELl descenso
fue de aproximadamente 115 m durante el tltimo periodo glacial ocurrido en
ol Holoceno, Ademds de la sedimentacién, se formaron terrazas y cafiones -
submarinos (Shepard, 1963: Sanchez-Barreda, 1981).

Existen pocos estudios sobre la plataforma continental en esta zona;-
la descripcion general de ésta fue hecha por Fisher (1961) a profundidades
mayores a los 200 m. Siendo estrecha al oeste de Salina Cruz y amplia al -
aste e esta poblacidn., Dascribe una terraza entre los 280 my 370 m de -
profundidad y asimismo un inusual descenso de la pendiente de la platafor-
ma entre fos 128 my 165 m de profundidad a los 95° 15' de longitud oeste,
al sur de Salina Cruz. Aqui se localiza un gran cafion que forma el limite

cntre a parte veste y este de ta plataforma.

Fotre Salina Cruz y el gran cafién, cerca de los 937 30' de longitud -

oesto la ruptura de fa pendiente se encuentra entre los 297 m y 315 m de -
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profundidad. Mientras que la parte mids profunda de la plataforma comienza
cerca de los 95° 00' de longitud oeste.

Para describir la plataforma a profundidades menores a los 200 m, se -
utilizé el plano batimétrico realizado con los datos de profundidad obteni-
dos durante la campafia oceanografica, asi como por la descripcién de cinco

perfiles representativos que se ubican en el mismo plano (Plano 2, Fig. 3b).

En términos generales al oeste de Salina Cruz la plataforma es estre--
c¢ha con una amplitud promedio de 20 km, mientras que hacia el oriente hasta

los limites con Guatemala es amplia, con un promedio de 55 km.

La longitud de la plataforma de extremo a extremo (Morro de Ayutla,--
Oax. hasta los limites con Guatemala) es de aproximadamente 400 km. La -
amplitud méxima de la plataforma se presenta frente a la poblacidn de Maja
hua, Chis., con cerca de 90 km de ancho y la minima frente a bahia Mazatéan,

Oax., con cerca de 23 km lo que da una amplitud promedio de toda la plata-
forma de 56.5 km.

Kl plano batimétrico muestra como la plataforma hasta la isobata de -
100 m conserva caracteristicas homogénas, sin abruptos rompimientos de pen
diente o presencia de cafiones submarinos que la corten. En toda la por---
cién oriental de la plataforma, la pendiente es suave como lo atestiguan -
los perfiles A-A', B-B' y C-C' (Fig. 3b) en donde la pendiente a profundi
dades menvres de 100 m es menor de 0¢.12°, mientras que a profundidades en-
tre fos 100 y 200 m la pendiente se incrementa ligeramente pero sin llegar
a ser mayor de 1° . Al oeste de Salina Cruz la pendiente para profundida-
des menoves de 50 m es aproximadamente 0,.14° y a profundidades mayores la -
pendiente se incrementa pero sin ser mayor a }° (perfiles D-D' y E-E', --
Fig. 3b).

I'reante a1 |{a desembocadura del rio Tehnantepec se encuentra una serie

de elevaciones y depresiones, que parecen estar relacionadas con el cafdn -
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submarino que se localiza justo al sur de Salina Cruz y que fue descrito -
por Fisher (1961).

Mientras que frente a la laguna Mar Muerto, por el comportamiento de
las curvas de profundidad, probablemente también se relacione con un cafién

submarino que comienza su desarrollo en este punto (Seccién D-D', Fig. 3b).

Asimismo, a partir de los registros de ecosonda, se obtuvieron grandes
variaciones de profundidad algunas de hasta mds de 500 m frente a Puerto --
Madero, Chis. y que sin duda también se encuentran relacionadas con la pre-
sencia de uno o varios cafiones submarinos a profundidades mayores a los -~

200 m,

Resulta por demds interesante tamhién la presencia de una terraza a -
profundidades de 190 m a 200 m frente a la poblacidén de Majahua, cuyas di-
mensiones son de 40 x 30 km y en la cual, se registran valores altos de --
P305 (Seccién C-C', Fig. 3b).

También se detecté una gran fractura con una extensidn aproximada de -
200 km, entre las estaciones 19 y 140 manteniendo un marcado paralelismo a
la linea de costa y ubicdndose entre los 80 m y 100 m de profundidad (Plano
2). LEsta gran fractura tiene un salto de unes 15 m y en el cual ha tenido
lugar un crecimiento arrecifal posiblemente favorecido al descubrirse el -
sustrato duro en la pared de este levantamiento. La Fig. 3a muestra el -
comportamiento de esta fractura entre aquellas estaciones donde se regis--
tré su presencia y en donde se aprecia ol levantamiento de uno de los blo-

ques.



CAPLTULO V
ANAILTSTS COMPOSICIONAL

Al aumentar el interés econdmico sobre los recursos minerales en los
tltimos 50 afios, se han incrementado las investigaciones para conocer los
procesos que actian a lo largo de las plataformas continentales. Esto re
sulta esencial para entender la naturaleza, distribucidén y origen de los

sedimentos en estas extensas dreas.
Color del Sedimento.

Para el color en himedo de los sedimentos superficiales se obtuvie--

ron los siguientes grupos de color (Plano 3).

a) Negro
bh) Gris oscuro, gris muy oscuro y gris olivo oscuro

c) Verde olivo y olivo
los cuales se encuentran distribuidos en la forma siguiente:

Fl primer grupo es el de menor abundancia y se encuentra representado
en el extremo oriental del Golfo de Tehuantepec, como dos manchones o len-
glietas de forma Irregular que se localizan: una frente a las barras de San
Juan y San Simén cuyas dimensiones son en su extremo mds largo y corto res

pectivamente de 75 y 35 km, desde una profundidad de 10 a 200 m.

El segundo, en forma de lengiieta se desarrolla frente a las barras de
Cahuacan y del Suchiate. Sus dimensiones aproximadas son de 10 km de an--
cho y extendiéndose mis de 50 km de longitud.

Para el segundo grupo, que es el de mayor abundancia y se localiza --

practicamente en toda la plataforma sin una forma definida y dentro del -
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cual se distinguen los demds grupos presentes.

Mientras que el tercer grupo con forma irregular, guarda cierto para-
lelismo con la linea de costa. Se extiende desde la desembocadura del rio
Tehuantepec hasta la poblacidén de Arista, Oax., persistiendo una serie de
manchones mads al oriente frente a la Laguna Buenavista y a la poblacidn de
El Zapotal. Con una extensidén de 132 km de longitud y 35 km de ancho, --

abarcando desde la linea de costa hasta profundidades de 150 m.

Los colores en seco (plano 4) no muestran un patrén de distribucién -
bien definido. Pero se determinaron cuatro grupos de color que son los si

guientes:

1) Gris olivo

2) Gris olivo oscuro y gris oscuro.
3) Olivo, y

4) Olivoe patide.

Con ellos se pueden diferenciar dos grandes dreas, dividiendo la zona

de estudio casi por la mitad a la altura de la Laguna de La Joya.

Los colores gris olivo, gris olivo oscuro y gris oscuro se encuentran
prodominando en la porecién oriental. Distribuidos en forma irregular como
manchones y lenglietas, algunos de varios kilémetros siendo el mds grande -
de ellos, el que se encuentra frente a las barras de Zacapulco y de San Si
mén y otra frente a la desembocadura del rio Suchiate. El primero de ----
ellos con cerca de 100 km de largo por 20 km de anche y el siguiente con -

una dimensidn aproximada de 38 km de longitud por 22 km de ancho.

Por el contrario, en la zona occidental los sedimentos con este color
son los menos abundantes y se presentdan como pequefios manchones enfrente -
de 1a Laguna Mar Muerto y uno mds de forma irregular en la desembocadura -

del rio Tehuvantepec, extendiéndose hacia la poblacién de Sta. Maria del --



Mar, con una longitud de 28 km y una amplitud de 12 km.

En cuanto a los colores olivo y olivo palido, en esta drea encuen---
tran su mds amplia distribucién, mientras que en la porcién opuesta dnica

mente se presentan como manchones frente a la poblacion de Pampa Honda.

El color de los sedimentos estd determinade por el ambiente quimico -
bajo en cual han sido depositados, asi como por dos de los factores mds im
rortantes como son la composicidn mineraldgica y el contenido de materia -

organica.

Asimismo, el sedimento también se encuentra regulado por factores co-
mo el color de la matriz, el color en conjunto de todos los minerales y --
por el tamafiec de los granos que forman el sedimento (Krumbein y Sloss, ---
1969).

De acuerdo con Reineck y Singh (1975)), los sedimentos con colores de
pardo a rojo presentan dicha coloracidn por la oxidacidén del hierro en su
forma (Fe3t), mientras que aquellos con coloraciones de verde a gris pre-
sentan hierro reducido (FeZ') y probablemente adoptando tonalidades ver-

des por la presencia de clorita y glauconita en los sedimentos.

Tomando en consideracidn el color en seco de los sedimentos, las dos
grandes dreas de sedimentos gris olivo deben su color tal vez a la presen-
cia de materia organica aportada por las descargas de los rios Huehuetdn,

Coatdn, Cahuacdn y Suchiate.

Conforme mayor es la profundidad la posibilidad de un ambiente reduc-
tor sc ve incrementada y con ello la de los sedimentos con tonalidades de
olivo a grises, lo cual es corroborado por los datos de oxigeno determina-
dos en el Golfo de Tehuantepec (Carranza-Edwards, et. al, 1988) asi como -

de las observaciones de color en himedo de los sedimentos (Tabla 13).



TABLA 3.- CONSTITUYENTES PRINCIPALES DE 1.0S SEDIMENTQS DU 1A PLATAFORMA CONTINENTAL,
DEL GOLFO DE TEHUANTEPEC, MEXICO.

Qz FDK F.R. MAT. MAT.
EST. 5 % %  MICAS ORG. BIOG. OTROS COLOR HUMEDC COLOR SECO
153 2 1s 5 - 22 3 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/2 GRIS OLIVO
2 48 3 10 8 - 25 6 5Y 3/1 GRIS MUY OSCURO  5Y 5/2 "
R 8 5 - 25 2 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO  5Y §/2 "
4 4 3 15 2 - 28 8 5Y 2.5/1 NEGRO sY 5/2 -
5 38 12 18 2 - 15 15 SY 2.5/1 " SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO
6 55 5 10 - - 15 15 s5Y 2.5/1 " sY 3/2 "
7 32 3 1s - - 50 tz  5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURC 5Y 4/2 GRIS OLIVO
! 8 34 4 20 - - a0 2 sY 3/2 . sY 4/2 "
9 60 - 8 2 - 20 10 5Y 3/2 " SY 3/2 GRIS OLIVO OSCIRO
10 58 oz 14 5 - 20 1 SY 3/1 GRIS MUY OSCURD  5Y 5/2 GRIS OLIVO
11 45 3 20 5 - 25 z  SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/2 "
12 37 7 1s 3 - 28 10 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO  5Y 4/2 "
13 24 13 38 15 - 5 5 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURD 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO
14 15 1 12 3 3 63 3 sy 3/2 " SY 4/2 GRIS OLIVO
‘ 15 15 - s 12 1 55 12 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO  SY 4/2 "
16 15 - 4 1 - 57 13 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 4/2 "
712 - s 10 - 60 13 sY 3/2 " SY 4/2 "
18 20 - s 10 - 60 5 SY 3/2 " sY 4/2 "
19 25 3 10 8 - 52 2 sy 3/2 " SY 4/2 "
20 25 13 25 5 - 25 7 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO  SY 3/2 GRIS OLIVQ OSCURQ
21 17 35S 3 - 15 7 SY 2.5/1 NEGRO 5Y 3/2 "
22 20 2 34 4 - 36 4 sY 2.5/1 " 5Y 5/2 GRIS OLIVO



TABLA 3. (CONT.)

Q2 FDK F.R. MAT. MAT.
ST 3 % % M{CAS ORG. BIOG. OTROS COLOR HUMEDO COLOR SECO
23 40 8 20 2 - 25 5 5Y 3/1 GRIS MUY OSCURC SY 5/2 "
24 35 5 10 3 - 40 7 5Y 2.5/1 NEGRO SY 4/1 GRIS OSCURO"
25 38 5 15 2 - 35 5 SY 3/2 GRIS OLIVQ OSCURO 5Y 4/2 GRIS OLIVO
26 11 - 2 1 - 68 18 sY 3/2 " 5Y 5/2 "
27 8 - ] 3 - 65 20 SY 2.5/2 NEGRO SY 4/2 "
28 S - 1 2 - 80 12 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO SY 4/2 "
29 15 - 3 2 - 68 12 5Y 2.5/2 NEGRQ S5Y 4/2 N
30 15 - 4 s - 70 6 5Y 2.5/2 o 5Y 4/2 "
31 9 - 2 3 - 75 11 S5Y 2.5/2 " 5Y 5/2 "

25 - 5 5 - 50 S SY 2.5/2 " SY §/2 '
33 35 3 30 2 - 20 10 sY 2.5/2 " 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO
34 38 2 15 7 - 25 13 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO 5Y S/2 GRIS OLIVO
35 45 3 10 3 - 35 4 5Y 3/1 o 5Y 5/1 GRIS
36 58 5 10 2 - 15 10 5Y 2.5/1 NEGRO 5Y 3/2 GRIS OLIVQO OSCURO
37 52 4 5 1 - 20 8 5Y 2.5/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVO
38 8 - 7 5 - 70 10 5Y 2.5/2 " 5Y 5/2 "
39 7 - 4 3 - 77 9 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 3/2 GRIS OLIVD OSCURO
40 7 - 3 2 - 73 15 5Y 3/2 " SY 5/2 GRIS OLIVO
41 9 - 5 4 - 70 12 SY 2.5/2 NEGRO 5Y 4/2 GRIS OLIVO
42 11 - 8 3 - 58 20 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 4/2 "
43 DRAGA SIN MUESTRA DE' SEDIMENTOS (VESTIGIOS DE CONCHAS)
44 25 3 35 2 - 25 10 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 4/2 GRIS OLIVO
45 33 5 30 2 - 15 15 SY 3/2 GR1S OLIVQ OSCURO 5Y 4/1 GRIS OSCURC



TARLA 5. (CONT.)

Qz FPK  F.R. MAT.  MAT.

FST. 4 5 H MICAS . _RIOG. OTROS COLLOR HUMEDC COLOR SECO

16 0 - i s 50 12 5V 3/2 GRIS OLIVO OSCURC S5Y 6/2 GRIS OLIVO CLARO
47 30 5 23 7 - 20 15  5Y 3/2 GRIS OLIVQ OSCURO 5Y 6/2 GRIS OLIVQ CLARC
18 35 3 19 5 - 8 20 5Y 3/2 GRIS MUY OSCURO SY 5/2 GRIS OLIVO

19 12 s 30 5 - ] 12 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 4/3 OLIVQ

50 25 10 2 - 10 17 SY 3/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVO

51 22 - 11 7 - 45 15 sy 3/2 " SY 4/2 "

52 15 - 10 - - 55 20 SY 3/2 " 5Y 4/2 "

53 11 - ? 1 - 65 16 SY 3/2 " 5Y 4/2 "

54 30 2 30 5 - 20 13 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO 5Y 5/2 "

55 25 2 22 5 - 50 18 5Y 3/2 GRIS OLIVO NSCURO  5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCIED
56 27 - 13 1 - 14 15 5Y 3/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVO

57 35 3 23 4 - 30 4 5Y 3/2 " SY 4/2 GRIS OLIVO

58 30 1 20 5 - 28 18 5Y 3/2 " SY 5/2 GRIS OLIVO

59 33 2 18 3 - 25 19 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO 5Y 4/1 GRIS OSCURO

60 35 1 28 6 - 15 15 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 4/3 OLIVO

61 80 3 1 1 - 10 5 5Y 3/2 OLIVO GRIS OSCURO 5Y 5/2 GRIS OLIVO

62 19 - - 1 - 80 tz  SY 3/2 " SY 6/3 OLIVO PALIDO

63 30 - - 1 - 68 1 5Y 3/2 " SY 6/3 "

64 20 - - 1 - 79 - 5Y 3/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVO

65 9 - - 1 - 90 - 5Y 3/2 " 5Y 5/2 GRIS OLIVO

66 s - - 1 - 81 10 5Y 3/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVO

67 15 1 tz 1 - 80 3 5Y 3/2 " SY 5/2 GRIS OLIVO

68 80 tz tz 1 - 18 1 5Y 3/2 " SY 4/2 GRIS OLIVO



TABLA 3. (CONT.)

Q2 FDK F.R. MAT.  MAT.

EST. 3 5 i MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR HUMEDO COLOR SECO
69 75 1 1 2 - 20 1 SY 3/2 " 5Y 5/2 GRIS OLIVO
70 45 7 3 5 - 38 2 SY 4/2 GRIS OLIVD 5Y 6/2 GRIS OLIVO CLARO
71 55 5 2 19 - 2e 8 5Y 4/2 " 5Y 5/2 GRIS OLIVO -
72 60 10 8 7 - 10 5 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/3 OLIVO
73 57 3 2 5 - 30 3 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO  5Y 6/3 OLIVO PALIDO
74 37 3 5 3 - 53 2 5Y 3/2 " 5Y 6/3 !

75 9 - - 1 - 90 - 5Y 3/2 v 5Y 5/3 OLIVO
76 10 - - t7 - 90 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
77 10 - - t7 - 0 - 5Y 3/2 " 5Y §/3 "
8 8 - - 2 - 89 1 5Y 3/1 GR1S MUY CSCURQ SY 5/3 "
79 83 1 2 3 - 10 1 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO S5Y 5/2 GRIS OLIVO
80 77 Z 5 4 - 10 2 SY 3/2 " 5Y 5/2 "
81 52 5 20 3 - 15 5 5Y 3/1 GRTS MUY QSCURQ 5Y 4/2 GRIS OLIVO
82 69 1 10 2 - 15 3 5Y 3/1 " SY 4/2 GRIS OLIVQ
i 83 66 1 10 3 - 15 5 5Y 3/1 o S5Y 5/2 GRIS OLIVQO
84 67 2 8 5 - 14 4 S5Y 3/1 " SY 4/2 GRIS OLIVO
85 72 2 5 3 - 8 10 5Y 2.5/2 NEGRO 5Y 4/3 OLIVO
86 9 - 2 6 - 8G 3 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/2 GRIS OLIVO
87 12 - 3 5 - 75 5 SY 3/1 GRIS MUY OSCURO 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO
88 18 - - 2 - 80 - SY 3/1 GRIS MUY QSCURO 5Y 4/2 GRIS OLIVO
89 15 - - to - 85 tz 5Y 3/1 " 5Y 4/2 "
90 18 - - 1 - 80 1 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURQ SY 4/2 "
91 72 2 8 5 - 10 3 5Y 3/2 " 5Y 4/3 OLIVO




TABLA 3. (CONT.)

QI TDK F.R. MAT.  MAT.

EST. b L ° MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR [IUMEDO COLOR SECO
ez 74 5 B 5 - 8 2 5Y /3 OLIVO 5Y 5/4 "
93 70 5 8 5 - 10 2 SY 3/2 GR1S OLIVO OSCURO 5Y 4/2 GRIS OLIVO
24 7S 2 £ 3 - 15 1 SY 3/2 GRIS OLTVO OSCURO  5Y 5/2 GRIS OLIVO
95 60 5 10 7 - 15 3 5Y 3/2 " SY 5/4 OLT1VO
96 65 8 4 5 - 15 3 5Y 4/2 GRIS OL1VO SY 4/3 OLIVO
97 69 3 S 2 - 20 1 5Y 4/2 " S5Y 4/3 "
98 64 2 3 1 - 30 z SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO SY 5/3 "
99 10 - - 1 - 89 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "

100 10 - - tz 90 z 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "

101 15 - - 5z - 80 (5%) 5Y 3/2 " 5Y 4/2 GRIS OLIVOD

102 20 - - 2 - 77 1 S5Y 3/2 " 5Y 5/3 OLIVO

103 88 1 3 - 5 1 5Y 4/4 OLIVO SY 5/4 OLIVO

104 80 1 1 4 - 12 2 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURQ 5Y 5/4 OLIVO

105 75 S 3 2 - 14 1 5Y 3/2 " SY 5/3 OLIVO

106 50 1 2 2 - 44 1 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURC 5Y 5/3 OLIVO

107 60 3 2 10 - 20 5 5Y 4/2 GRIS OLIVO SY 5/2 GRIS OLIVO

108 79 1 3 5 - 10 2 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/4 OLIVO

109 79 1 1 3 - 15 1 SY 3/2 " SY 5/4 "

110 5 - 1 - 94 tz S5Y 3/2 " SY 5/2 GRIS OLIVO

111 9 - - 1 - 90 tz SY 3/2 " SY 5/3 OLIVO

i1z 10 - - - - 90 - 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "

113 5 - - 1 - 94 - SY 3/2 " SY 5/3 "

114 9 - - 1 - 90 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "



TABLA 3. (CONT.)

Qi FDK F.R. MAT. OMAT.
EST. % % % MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR HUMEDO COLOR SECO
115 83 2 1 2 - 0 1 5Y 4/2 GRIS OLIVO 5Y 5/4 "
116 79 3 5 2 - 10 15V 4/3 0LIVO 5Y 5/4 .
117 75 3 2 3 - is 2 5Y 4/4 OLIVO SY 5/4 "
118 7 1 1 5 - 10 5  5Y 4/2 GRIS OLTVO 5Y 5/4 B
e 78 1 1 10 - 5 5 SY 4/1 GRIS OSCURN SY 5/1 GRIS
120 86 - 1 1 - 10 2 5Y 4/3 OLIVO SY 5/4 OLIVO
121 85 3 z 3 - 6 1 5Y a/a " SY 5/ "
122 53 2 z 2 - 40 1 sY a/3 " SY 5/3 v
123 s - - 1 - 95 tz  5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
124 2 - - z - 08 tz  SY 3/2 B 5Y 5/53 "
125 2 - - 5z - 93 tz  5Y 3/2 v 5Y 5/3 "
126 - - 1 - 95 tz  5Y 3/2 v 5Y 5/53 B
127 86 2 5 1 - 5 1 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/4 OLIVO
128 8a 3 5 2 - 5 1 5Y 4/4 " SY 5/3 "
129 83 2 1 1 - 2 1 5Y 4/3 " SY 5/3 .
130 52 2 3 5 - 35 3 5Y 4/1 GRIS OSCURO SY 5/2 GRIS GLIVO
131 65 5 10 10 - 5 5 5Y 4/2 GRIS OLIVO 5Y 5/3 OLIVO
132 70 5 10 3 - 10 2 5Y 4/3 GRIS OLIVO 5Y 5/4 .
133 87 2 3 2 - 5 1 5Y 4/4 OLIVO 5Y 5/6 B
134 70 2 1 - 25 1 5Y 4/3 OLIVO SY 5/3 o
135 4 - - 1 - 95 - 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
136 5 - - 1 - 94 1 7sY 3/2 " 5Y 5/3 "
137 5 - - 1 - 94 - 5V 3/2 " 5Y 5/3 .



TABLA 3. (CONT.)

QZ  FDK R. MAT.
EST. % ® BIOL. OTROS COLOR HUMEDNO COLOR SECO
138 15 - 5 60 1 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
139 69 2 5 3 20 1 5Y 4/4 oLIVO 5Y 5/3 "
140 76 1 5 2 15 1 SY 4/3 " 5Y 5/4 o
141 70 2 3 s 15 2 SY 4/2 GRIS OLIVO 5Y §/3 "
142 78 5 1 3 10 1 5Y 4/3 OL1IVO 5Y 5/2 GRIS OLIVO
143 80 5 2 z 10 1 SY 4/3 " 5Y 5/3 OLTVO
144 85 1 2 1 10 1 5Y 4/3 ” 5Y 5/3 "
145 81 1 s 2 10 1 5Y 4/4 " 5Y 5/4 .
146 78 - 1 1 20 - 5Y 4/3 " 5Y 5/3 "
147 5 - - 1 94 - 5Y 3/2 GRIS OLIVC OSCURO  5Y 5/3 -
148 5 - 1 94 - 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
149 5 - - 2 Q2 1 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
150 5 - 1 93 1 5Y 4/2 GRIS OL1VOD 5Y 5/3 "
151 70 - 15 3 10 2 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/4 "
152 73 2 8 5 10 2 SY 4/3 OL1VO 5Y 5/4 OLIVO
153 67 2 4 10 15 2 SY 1/2 GRTS OLIVO 5Y.5/3 OLIVO
154 83 3 5 3 5 2 5Y 4/4 OLIVO 5Y 2.5/6 AMARILLO
155 82 2 3 3 8 2 5Y 4/2 GRIS OLIVO SY 5/3 OLIVQ
156 75 1 1 3 18 2 SY 4/2 " SY 5/3 "
157 79 3 10 2 5 1 SY 4/4 OLIVO SY 3/4 "
158 81 3 15y 1 5 1 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/3 "
159 8 - - 2 89 1 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
160 5 - - 2 91 2 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCHRO 4Y 4/2 GRIS OLIVOD



TABLA 3. (CONT.)

Q2 FDK F.R. MAT.  MAT.
EST o % B MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR HUMEDO COLOR SFCCO
161 2 - - 1 - as 2 5Y 3/2 " 5Y 5/3 OLIVO
162 60 - - 3 - 35 2 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
165 8n E 5 1 - 10 2 5Y 4/3 OLTVO 5Y 5/4 "
164 79 1 8 1 - 10 1 SY 4/3 " SY 5/4 "
165 73 2 5 8 - 10 2 5Y 1/2 GRIS OLIVe SY 5/2 GRIS OLIVO
166 75 M 5 5 - 10 3 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/4 OLIVO
167 72 2 5 S - 1s 1 5Y 4/2 GRIS OLIVQO 5Y 5/3 "
168 75 2 5 3 - 15 2 5Y 4/3 OLIVC 5Y 5/3 "
169 73 1 5 5 - 15 1 SY 4/3 " SY 5/3 "
170 75 2 5 6 - 10 2 5Y 4/3 " SY 5/3 "
171 8 - - 1 - 90 1 5Y 3/2 GRIS OLIVO QSCURO S5Y 5/3 "
172 z - 1 - 7 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
173 1 - 1 - 98 Sz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
174 2 - - 2 - 96 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
175 81 2 5 S - 5 2 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/3 "
176 79 2 3 5 - 10 1 5Y 4/3 OLIVO 5Y 5/3 "
177 72 1 2 8 - 15 2 5Y 4/2 GRIS OLIVO 5Y 5/3 "
178 71 S 10 2 - 10 2 5Y 5/3 OLIVO SY 5/4 "
179 66 5 4 10 - 10 5 5Y 3/1 GRIS MUY OSCURO 5Y 5/2 GRIS OLIVO
180 62 1 5 5 - 25 2 5Y 4/3 0OLIVO 5Y 5/3 OLIVO
181 47 1 5 S - 40 2 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
182 25 - - 3 - 70 2 5Y 3/2 " 'SY 5/3 ”
183 5 - - 1 - 93 1 5Y 3/2 " S5Y 5/3 "



TABLA 3. (CONT.)

QZz FDK F.R. MAT. MAT.

EST. % % % MICAS OTROS COLOR HUMEDN COLOR SECO
184 3 - - 1 - 96 - 5Y 3/2 " S5Y 5/3 "
185 5 - - - - 80 - 5Y 3/2 " SY 5/3 "
186 4 - - 1 - 91 1 SY 3/2 " SY §/3 "
187 8 - - 2 - 20 tz 5Y 3/2 " SY 5/3 "
188 50 - - S - 45 5z 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
igs 78 - - 7 - 10 S 5Y 4/2 GRIS OLIVO SY 5/3 "
190 67 3 5 8 - 15 2 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO S5Y 5/2 GRIS OLIVO
191 74 2 2 6 2 10 4 5Y 4/2 GRIS OLIVO 5Y 5/2 "
192 72 - 1 6 2 15 4 S5Y 3/2 GRIS OLTVO QOSCURO 5Y 5/2 v
193 70 - - 8 - 20 2 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURD  5Y 5/3 OLTVO
194 10 - - 5 2 81 2 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
195 S - - 5 - 88 Z 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
196 8 - - 5 - 7 tz SY 3/2 . SY 5/3 -
197 2 - - 1 - 97 tz 5Y 3/2 GRIS OLIVO OQSCURO 5Y 5/3 OLIVO
198 10 - - 5 - 83 2 5Y 4/2 GRIS OLIVO 5Y 5/3 "
199 8 - - 3 - 89 tz 5Y 4/2 " S5Y 5/3 "
200 5 - - 1 - 94 tz 5Y 3/2 GR1S OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
201 67 1 1 5 - 20 5 5Y 3/2 " 5Y §5/3 "
202 59 3 5 10 - 20 2 5Y 3/2 " SY 5/3 "
203 64 - 1 5 1 30 2 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
204 71 1 1 8 1 15 3 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
208 12 - - 2 - 85 1 SY 3/2 " SY 5/3 "
206 10 - - S - 84 1 SY 3/2 " S5Y 5/3 "



TABIA 3. (CONT Y

QZ FDPK TF.R. MAT.  MAT.
EST. % % . MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR HUMEDO COLOR SECN
207 5 - - - to 94 1 S5y 3/2 " SY S/3 "
208 5 - - 2 1 o1 1 5Y 3/2 " SY 5/3 "
209 5 - - 1 - 93 1 SY 3/2 " 5Y §5/3 "
210 2 - - 1 - a7 tz 5V 3/2 o SY 5/3 "
211 10 - - 5 2 82 1 8Y 3/2 " S5Y 5/3 "
212 25 - - 10 2 48 5 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
213 53 - - 10 - 35 2 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
214 66 - - 10 1 20 3 5Y 5/2 GRIS OLIVO 5Y 5/3 "
215 66 1 1 1o ] in 2 SY 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 "
216 64 tz tz 5 - .30 1 5Y 3/2 " SY 3/3 v
217 35 - - 4 - 60 1 SY 3/2 " SY 5/3 "
218 5 - - 2 - 93 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
219 5 - - 1 - 94 tz 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
20 25 - - 15 - 45 15 SY 3/2 " 5Y 5/3 ”
221 50 - - e - 40 15 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
222 67 - 2 10 - 15 s 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
223 60 - - 15 - 20 5 SY 3/2 " SY 5/3 o
224 70 - - 10 - 15 5 S5Y 3/2 " SY 5/3 "
225 67 - - 10 - 20 3 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
226 10 - - S - 82 3 5Y 3/2 GRIS OLIVO OSCURO 5Y 5/3 OLIVO
227 5 - - tz - 99 5 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
228 2 - - 1 - 97 tz 5Y 3/2 ” SY 5/3 "
229 S - - 3 - a2 1 SY 3/2 " SY 5/3 "



TABLA 3. (CONT.)

Q- FDK F.R. MAT.  MAT.
EST. % % H MICAS ORG. BIOL. OTROS COLOR HUMEDO COTCR SECO
230 47 - - 10 1 40 2 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
231 69 - - 10 H 15 5 SY 3/2 " SY 5/3 "
232 75 - - 12 1 10 3 SY 3/2 " 5Y 5/3 "
233 65 - - 12 - 15 8 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
234 10 - - 3 1 85 1 5Y 3/2 " SY 5/3 "
235 5 - - 1 tz 93 1 5Y 3/2 " SY 5/3 "
236 10 - - 2 1 85 2 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
237 20 - 10 1 64 5 5Y 3/2 " 5Y 5/3 "
238 62 - - 10 1 25 3 5Y 372 " 5Y 6/4 OLIVO PALIDO
239 69 1 1 15 1 10 10 5Y 3/2 " 5Y 6/4 "
240 66 tz 1 10 1 15 7 5Y 3/2 " 5Y 5/3 OLIVO
241 66 tz 1 10 1 15 7 5Y 3/2 " 5Y 5/3 OLIVO PALIDO
242 73tz tz 10 1 15 2 5Y 3/2 " 5Y 6/4 "
243 12 - 8 tz 79 1 5Y 3/2 " SY 6/3 OLIVO PALIDO
244 30 - - 10 - 59 1 5Y 3/2 " 5Y 6/3 "



De la distribucién de los colores en seco se puede concluir que los -
colores gris olivo, gris olivo oscuro y gris oscuro parecen denotar una -
influencia directa de los sitemas de circulacidn de las Lagunas Superior e
Inferior y del Mar Myerto, asi como de la desembocadura de los rios que --
descargan en el golfo y que de acuerdo con Reineck Singh (1975) indicarian
un ambiente reductor. Mientras que los colores olive y olivo palido Ao re
velan una influencia especifica, pues éstos se presentan a cualquier pro--

fundidad a lo largo de toda la plataforma.
Clasificacién y Tipo de Sedimento.

En relacidén a la clasificacidn de los sedimentos, se tamizaron en el
Laboratorio de Sedimentologia del ICMyL para determinar el porcentaje de -
grava, arena y lodo como se muestra en la Tabla 2, y porteriormente con --
los datos obtenidos proceder a obtener la nomenclatura correspondiente a -

los sedimentos superficiales obtenidos para cada una de las estaciones.

Para ello se procedié a graficar todas las muestras en sus tres frac-
ciones, en un diagrama triangular de acuerdo con Folk (1969; en Carranza-
Kdwards, 1980).

Siendo la arena y el lode las dos fracciones mayores, se pudo obser--
var que el material se agrupa fundamentalmente en los siguientes grupos: =
a) Lodo con alge de grava o lodo; b) Lodo arenoso con algo de grava o lo-
do arenoso; c) Arena lodosa con algo de grava o arena lodosa, y d) Arena

con algo de grava o arena (Fig. 4).

Del total de 243 muestras sdlo 15 de ellas no caen en cualquiera de -
astays clasificaclones, pero i en cualquiera de las tres siguientes, con -
un predominio hacia el tiltimo: e) lLado con grava f) Arena con grava lodosa

y ) Arena con grava.



Fig.4. Triongulo de tatura granulomaetrica (grava,arena y

fodo),segun Folk,|1969.
Montoya y Veqga,I989.

GRAVA

GRAVA LODOSA

GRAVA ARENO-
SA CON LODO

LODC CON GRAVA ARENA CON GRAVA LODOSA Cé‘ \

LODO ARENOSO T ARENA LODOSA




Comparando los cuatro primeros grupos (a, b, ¢ y d) con los parime---
tros utilizados para clasificar los sedimentos superficiales de la plata--
forma continental delaéétado de Guerrero (Mdrquez y Morales, 1984), no se
observa ninguna variacidn significativa, por lo cual se decidié adoptar es
ta dltima., Asi que los parédmetros utilizados para determinar el tipo de =~
sedimento eé el siguiente:

% DE_ARENA TIPO DE SEDIMENTO
= 90 ARENA

7 '50< 90 ARENA LODOSA

2 10 < 50 LODO ARENOSO
< 10 LODO

La distribucién de la grava a lo largo de la plataforma es irregular,
siendo el sedimento de menor abundancia y alcanzando un valor miximo de 20%

frente a la laguna del Mar Muerto (Plano 5).

Es posible observar dos diferentes tendencias en la distribucidn de -
la grava con respecto a la linea de costa. La primera de ellas con una --
orientacién casi perpendicular a la costa, extendiéndose desde la desembo-
cadura del rio Suchiate hasta la barra de Zacapulco a una profundidad en--
tre los 20 vy 100 m. Otra tendencia en la distribucidén de grava presenta -
un marcado paralelismo desde el poniente de la barra Zacapulco hasta la -
desembocadura del rio Tehuantepec, generalmente alcanzando profundidades -
similares a las de la primera franja, con excepcidén de un depdsito que se

localiza frente a la desembocadura del rio Tehuantepec a profundidades de
mas de 150 m.

Cabe aclarar que la mayor parte de los constituyentes de este tipo -
de sedimentos, se encuentran compuestos por frapmentos de organismos y --
que posteriormente se explicard mis detalladamente al verse la composi---

¢ién y distribucién de terigenos y bidgenos.
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En cuanto a las arenas, estas muestran un marcado paralelismo a la 1i
nea de costa, el cual sélo se ve interrumpido por la aparente influencia -
que ejercen las lagunas Superior e Inferior, el Mar Muerto y por la desem-

bocadura del rio Tehuantepec (Plano 6).

Las interrupciones se caracterizan principalmente por la presencia de
cuat.ro lengiietas de arena frente al Mar Muerto, en la porcidn centro occi-
dental del irea de estudio y entre este cuerpo de agua y la laguna Infe---
rior. La primera de ellas se localiza frente a la poblacién de Arista, --
mientras que la segunda frente al Mar Muerto y ambas estdn a profundidades
menores de 40 m. Las otras dos lenglietas de arena se encuentran a profun-

didades comprendidas entre los 20 y 40 m.

Frente a la poblacidén de Sta. Maria del Mar, la distribucién de ias -
arenas se orienta hacia el este, incrementdndose también el porcentaje de
lodo seguramente a la influencia ejercida por el rio Tehuantepec al desem-

bocar ~ en el golfo.

Es posible diferenciar en el plano de distribucién de arenas (Plano
6) dos grandes franjas paralelas, desde la desembocadura del rio Suchiate

hasta aproximadamente los 95” de longitud oeste.

Una se localiza a profundidades menores de 40 m y que de acuerdo con
las observaciones composicionales hechas en el microscopio (Tabla 3), mani
fiestan una marcada influencia del continente. Mientras que la segunda ---
franja se ubica entre los 70 y 200 m de profundidad, se encuentra consti--

tuida por arenas con un marcado cardcter biégeno.

Los sedimentos marinos se caracterizan por la disminucidén de su tamafio
respecto a la profundidad. Asi pues, en regiones cercanas a la linea de -
costa se esperaria encontrar sedimentos gruesos come son grava y arenas --

mientras que a mayor profundidad se encontraria material mas fino como lo



es el lodo. Contrariamente a esta distribucidén normal en los tamafios de -
los sedimentos en los ambientes marinos, en la plataforma del Golfc de Te-
huantepec se encuentran franjas de arena y algo de grava entre los 70 m ¥y
100 m de profundidad y cuyo depdsito seguramente se encuentra relacionado
con las variaciones sufridas por el nivel del mar durante el Holoceno y --

que ubicaria una antigua linea de costa a estas profundidades (Shepard, -
1963).

Del plano de distribucidén de la fraccidén lodosa (Plano 7), se nota -
que el lodo tiene también un marcado paralelismo respecto a la linea de --
costa. Se pueden distinguir dos franjas de lodo con porcentajes mayores -
al 107 separadas a la vez por una de menor concentracidn. Las profundida-
des a las que se encuentran es a menos de 40 m la primera y la siguiente en
tre los 70 y 200 m. Estas franjas de lodo se extienden desde el rio Su--
chiate hasta la laguna de Buenavista, con una 10ng£tud promedio para la --

primera franja de 210 km y un poco mds de 361 km para la segunda.

S6lo existe una lenglieta de lodo entre los 100 y los 200 m de profun

didad con porcentajes de 50 a 90 porciento de lodo, frente a la bahia de
Mazatan.

Por otra parte, la distribucidn de los terrigenos disminuye conforme
aumenta la profundidad a lo largo de toda la plataforma. Notdndose un con
siderable incremento en su porcentaje, en las zonas de descarga de los ---
principales rios del drea y en una menor proporcidn a profundidades meno--

res de 40 m a lo largo de toda la costa, como se observa en el Plano 8.

En cuanto a la distribucidén del material bidgeno es amplia en el ---
drea de estudio., Siendo los mayores valores de 40% y 507 a profundidades
de 20 a 120 m, especificamente frente a la barra de Zacapulco y a la pobla

civn de Arista, Chiapas.
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A profundidades entre los 150 y 200 m. la concentracién llega hasta
el 90% con una clara disposicidén paralela a la costa a lo largo de toda la

plataforma (Plano 9).

Se han realizado varios trabajos en las plataformas continentales a
lo largo de todo el mundo, cuya principal finalidad ha sidc conocer los --
procesos que actidan en estas zonas y su influencia en los sedimentos que -

reciben por la descarga de los rios.

Uno de estos trabajos se realizdé en la plataforma continental de Ore

gén, E.U.A. (Kulm et.al, 1975) del que se concluyd que la distribucién de

los sedimentos en la plataforma estd determinada por la influencia de los
rios, sistemas de circulacidn de las lagunas, dimensién y direccion del --
oleaje, corrientes superficiales y de fondo, la estratificacidén por densi-

dad de la columna de agua y por la accién de organismos bentdnicos.

Trabajos similares se han estado desarrollando en los litorales mexi
canos, verificdndose en distintas dreas la influencia de dichos factores -
sobre la distribucién de los sedimentos (Marquez y Morales, 1984; Solleiro
R.E., 1987; Pérez R.G., 1988; entre otros).

En la plataforma del Golfo de Tehuantepec estos factores no han sido
estudiados completamente y en detalle, pero se ha podido definir la influen

cin de algunos de ellos.

La Corriente Ecuatorial del Norte al incidir sobre el litoral centro-
americano, produce una corriente superficial que courre paralela a la costa
desde Panamd hasta el Golfo de Tehuantepec, con una direccidén surete-noroes
te (Wyrtki, 1965).

Aunque no hay datos sobre corrientes profundas para la zona, de acuer

do a la distribucién obtenida de los sedimentos, se puede deducir la exis--
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tencia de una corriente profunda con una direccidn sureste-noroceste. Esta
direccidén seria vdlida por lo menos para el periodo en que se muestred, ya
que como es sabide, la dindmica de los procesos marinos es muy variable.

Por lo cual resulta importante realizar un estudio mds detallado de la dis
tribucidn de los sedimentos a lo largo de todo el afio y determinar la pre-

sencia de corrientes profundas.

Las corrientes de fondo y las superficiales distribuyen los sedimen-
tos que han sido descargados por los rios que desembocan en esta zona. ---
Siendo los materiales mis gruesos transportados por la corriente litoral -
del golfo, que corre paralelamente a la costa probablemente hasta una pro-
fundidad de 40 m y que es definida por la isolinea de 907 de arena. Sin -
embargo, existe un promedio de 507 de arena y de lodo a una profundidad de
20 m, lo que podria indicar que la accidén del oleaje a profundidades meno-
res de 40 m es mayor, impidiendo que los sedimentos entren en reposo. Por
el contrario a profundidades mayores a los 40 m,la accidn del oleaje es me
nor y permite el depdsito de aquellos sedimentos que se encuentran en sus-
pensién. Estos son redistribuidos por las corrientes de fondo a profundi-

dades mayores a los 40 m.

A profundidades menores de 40 m, el ambiente es de alta energia ori-
ginando el retrabajo de los sedimentos por la accién de las olas y las co-
rrientes. Esto concuerda con lo dicho por Reineck y Singh (1975), acerca

de que los sedimentos de la plataforma tienen una mala clasificacidn.

Pur el patron de clasificacion de los sedimentos, se denota que la -
zona se encuentra influenciada por la desembocadura de los rios y que se -

verifica por el cardcter detritico de los sedimentos.

Los rios que constituyen la cuenca hidrolégica de la parte continen-
tal del drea de estudio, anualmente aportan varios millones de metros cibi-
cos de agua y transportan también varios miles de metros cibicos de sedi--

mentos en suspensién o como carga de fondo (S.R.H., 1975).
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La mayor parte de los sedimentos han sido transportados en suspen---
sidén y saltacién y se han distribuido homogéneamente cerca de la linea de
costa a profundidades menores de 40 m. Aunque no hay datos sobre el tipo
de sedimentos a profundidades menores a los 20 m induce a pensar que se =--
presentan los materiales mds gruesos. Frente a las lagunas esta homogenei
dad es interrumpida por los propios sistemas de circulacidén de las lagunas,

que provocan interrupciones en la sedimentacidn.

Los rios son los que transportan la mayor parte de los sedimentos -~
gruesos y finos, mientras que las lagunas actian como trampas de los sedi-
mentos gruesos provocando su acumulacién frenmte a ellas y permitiendo que
los sedimentos finos que se encuentran en suspensidén se transporten hacia

mayores profundidades en donde puedan entrar en reposo.

Este hecho puede claramente apreciarse en la franja de arenas que se
ubica a profundidades menores a los 40 m. Frente a las lagunas de Buenavis
ta y Mar Muerto, la arena pierde su continuidad a lo largo de la costa de-
bido a la influencia que ejercen los sistemas de circulacidn de las lagu--
nas, mientras que el lodo se distribuye a mayores profundidades (Planos 6
y 7).

No debe pasarse por alto, que el aporte de los sedimentos por los =~-
rios y lagunas de esta zona, depende de las variaciones estacionales.Duran
te la édpoca de lluvias y ciclones, la cantidad de sedimentos transportada
es mavor y seguramente una gran parte de ellos es redistribuida a lo largo

de la plataforma.

Sin embargo, los cambios en la distribucién de los sedimentos por =--
efecto de las variaciones estacionales atin no han sido estudiados como pa-

ra poder ahondar al respecto.



Las variaciones del nivel del mar que afectaron a todo el mundo pro-
ducto de las glaciaciones, durante el Holoceno en el noroeste de la Repi--
blica Mexicana provocaron un descenso de 115 m. Comenzando a partir del -
Holoceno una transgresidén hasta hace aproximadamente 3000 afios, adquirien-
do el actual nivel del mar (Shepard, 1963). Este hecho provocé acumulacig
nes de arena a mayores profundidades, que las de los actuales depdsitos de

arena, asi como una plataforma amplia y la formacidon de cafiones submarinos

l.a determinacién de los principales constituyentes que componen la -
fraccidn arenosa del sedimento, con sus respectivas variaciones y su aso--
ciacidén en funcion de la profundidad es de gran utilidad en el conocimien-

to sedimentoldgico del area en cuestidn.

El andlisis composicional hecho en la fraccidén arenosa con la ayuda
de un microscoplo petrogrdfico, permitid observar la presencia de los si-
guientes constituyentes: cuarzo (QZ), micas (M), bidgenos (B), feldespatos
(FK), fragmentos de roca (FR) y otros (anfiboles, ilmenita, magnetita, es-

fena, olivino, granate y fosforita), (Tabla y y Fig. 5).

Utilizando el cuarzo, micas, bidgenos y otros, en relacidn con la --
profundidad, su relacién y variacidon se expone graficamente en la figura 5.
En ésta se observa que el cuarrzo y los bidgenos son los principales compo-
nentes, cuya relacidn es inversamente proporcional en funcién de la profun
didad. Sdélo en los primeros tres transectos esta tendencia no se observa,
probahlemente por la influencia de la descarga del rio Suchiate y la esca-

sez de las muestras.

La relacioén entre terrigenos y bidgenos (definida a partir del conte
nido de cuarzo y bidgenvs) varia en funcidn de la influencia que ejercen -
los rios, las corrientes superficiales y de fondo, y la amplitud de la pla
taforma. El dominio que Liene uno con respecto al otro cambia entre los -
70 y 150 m de profundidad.
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El cuarzo es el constituyente dominante de la fraccién arenosa, cu--
yos valores mdximo y minimo son de 88% y 1% respectivamente. La mayor con
centracidn invariablemente se presenta en zonas poco profundas, disminuyen
do conforme aumenta la profundidad. Entre los 90 y 150 m disminuye conside
rablemente, con excepcidén de los transectos V, VI y XII en los cuales el
cuarzo no es el constituyente principal en alguna profundidad en particu--
lar vy ello se debe quizad a la influencia de los procesos de distribucidén -
de los sedimentos. Los granos de cuarzo se encuentran entre angulosos ---
(p=.05) y subangulosos ¢=0.4) segln la clasificacién de Pettijohn, 1975; -

con la presencia espordadica de cristales bien desarrollados.

La principal fuente de suministro de sedimentos se encuentra en el -
macizo de la Sierra Madre de Chiapas y la porcidn meridional de la Sierra
Madre del Sur, que estdn constituidas por rocas igneas y metamdrficas ---

(gneises, esquistos, diques andesiticos, tobas y pegmatitas) (Fig.2).

Las micas son minerales muy frecuentes, se encuentran presentes en
rocas igneas, volcanicas y memérficas. En los sedimentos se observé que -
se presentan dos clases de micas, la biotita que es la mds abundante y la
menos frecuente que es la muscovita. Por su forma laminar todas las micas
facilmente se mantienen es suspensidn, lo que les ayuda a ser ampliamente
distribuidas a lo larpo de la plataforma y principalmente en zonas donde -
el sedimento en suspensidn puede depositarse. El valor maximo de micas -~
que fue determinade en los sedimentos arenosos es del 157 con una amplia
variacién dentro de este rango, llegando incluso a ser nula su presencia.
Las micas se distribuyen homogéneamente en cualquier tipo de sedimento, --

abundando ligeramente a profundidades mayores a los 80 m.

En cuanto a los feldespatos, éstos son uno de los componentes princi
pales en la fraccidn arenosas son minerales muy importantes y abundantes -
en toudo tipo de wvocas, pudiendo alcanzar hasta el 607% en las rocas igneas.

Suelen ser minerales poco resistentes y muy inestables, provocando una ra
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pida eliminacién de los mismos y por lo tanto su presencia casi siempre es
muy baja. El valor mids alto determinado en los sedimentos es del 13%Z, que
se encuentra muy cerca del 157 promedio determinado por Pettijohn (1975) -
para las arenas, disminuyendo hasta ser nula su presencia en un gran nime-

ro de muestras (Tabla 3).

El predominio y presencia de los feldespatos en los sedimentos se en
cuentra directamente relacionado con las zonas de descarga.de los rios ---
(principalmente el Suchiate y Tehuantepec), a profundidades menores a los
100 m y predominando en las arenas y arenas lodosas. El area de aporte de
feldespatos la constituye la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre de ---
Chiapas, con su gran variedad de rocas que contienen una parte importante

de este mineral.

Considerando que Pettijohn (1975) menciona que los fragmentos de ro-
ca en las arenas modernas, son notablemente ﬁés altos en arenas gruesas; -
obsetvando la distribucién que tienen la plataforma del golfo, es claro ~-
que esto concuerda con esta afirmacidén, La distribucidén de los fragmentos
de roca se restringe principalmete a sedimentos arenosos en profundidades
menores a los 100 m. Su importancia es fundamental si se considera el por
centaje de las muestras de cardcter litico (sublitarvenitas 25.9% y litare-

nitas 15.2%Z en la fraccién arenosa).

Dentro de la plataforma las muestras presentan una gran variedad de
de los fragmentos de roca cuyo valor maximo es de 557, alcanzando valores
importantes a profundidades de 150 m a partir del rio Suchiate hasta apro-
ximmadamente los 93° de longitud oeste, Disminuyendo drdsticamente los --
fragmentos de roca a porcentajes menores al 20% a la altura de barra Zaca-
pulco hasta barra de Ayutla, restringiéndose a profundidades menores de --
70 m. Este hecho sin duda se encuentra relacionado con la accidn erosiva

del oleaje sobre los fragmentos de roca en las zonas de alta energia.
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Los fragmentos de roca provienen primordialmente de rocas metamérfi-
cas (gneises y esquistos) y algunos de rocas volcanicas. Algunas de las --
fuentes de aporte, se encuentran en la linea de costa como sucede con la -
parte occidental del rio Tehuantepec y otras cerca de las lagunas Superior
Inferior y Mar Muerto. Mientras que en el resto de la costa la planicie --
costera se interpone entre el mar y las fuentes de aporte que se encuen--

tran en promedio unos 20 km tierra adentro (Fig. 2).

Por consistir de una asociacidn de minerales la disgregacidén, altera
cion y eliminacién de los minerales que componen los fragmentos de roca, -
en zonas de alta energia se ve acelerada pero no se compara con la rdpida
eliminacion que sufren los feldespatos debido a su inestabilidad. Ello ex
plica porque hay un predominio de fragmentos de roca respecto de los fel--

despatos en la zona.

Los bidgenos consisten principalmente de fragmentos de concha {molus
cos) en los sedimentos arenosos y areno lodosos y por foraminiferos en se-
dimentos lodosos a profundidades de 150 a 200 m.

Los restos de moluscos se concentran marcadamente en una franja en--
tre los 40 y 150 m de profundidad, teniendo un valor miximo de 987 frente
a Sta. Maria del Mar y también a una profundidad de 100 a 200 m frente a -
la laguna Mar Muerto, En cuanteo a su origen la mayor parte debe ser trans
portada por las corrientes profundas durante la época de tormentas, provo-
cando su acumulacidén a estas profundidades ya que normalmente deberian con
centrarse a profundidades menores a los 40 m. Otra pequefa parte de con--
chas como dicen Webber y Ojeda (1957), una parte considerable de la cubier
ta rocosa localizada en la vecindad de las lagunas Superior, Inferior, La

Joya y el Mar Muerto, estd formada por fragmentos de concha trituradas.,
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En unas pocas muestras que se localizan frente a la desembocadura --
del rio Tehuantepec (Tabla 3) se observé la presencia de restos de plantas
y madera que se clasificé con fines prdcticos como materia orgdnica. La -
eliminacién de la materia organica en las Zonas poco profundas estid rela-

cionada con la presencia de un ambiente altamente oxidante.

El grupo de minerales que se ha denominado otros, es un conjunto de
minerales que individualmente tienen valores diferentes y que en conjunte
proporcionan el porcentaje representado en la tabla 3. En ellos se consi-
deran los anfiboles, ilmenita, magnetita, esfena,.olivino, granate y fosfo

rita, los cuales tienen una distribucidén poco uniforme en los sedimentos.

Con la asociacidn de las fracciones de grava, arena y lodo que cons-
tituyen los sedimentos, se obtuvo al graficarlas en un diagrama triangular
que el 477 del total de las muestras son arenas y arenas lodosas, mientras
que el 44.8Z son lodos arenosos y lodos y el resto son arenas con grava y

arena con grava lodosa {Fig., 4).

De acuerdo con la composicidén mineralégica de las arenas (cuarzo --
feldespatos y fragmentos de roca),resulta que estas son cuarzoarenitas en
un 50,2%, sublitarenitas en un 25.9Z, litarenitas 15.27%, subfelsarenitas -
6.2% y litarenitas fedespaticas el 2.5% (Fig. 6).

Se han realizado andlisis por difraccién de rayos x (en la fraccidn
de 2.5 a 3.0 @) para dos muestras de playas del drea de estudio (Carranza-
Edwards, et.al., en prensa), en la porcidn correspondiente al estado de =~
Oaxaca. Por difraccidén de rayos x, a la muestra colectada junto a la de--
sembocadura del rio Tehuantepec se le determind: magnetita, granate, cuar-
zo, anfiboles, zircén, monaci: . y xenotimo; la sepunda muestra ubicada en-
tre las lagunas Inferior y el Mar Muerto tiene: magnetita, ilmenita, anfi-

boles, zircdn, xenotimo y cuarzo.
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CLANES MINERALOGICOS
C- Cuarzoareniios
SF-Subfelscrenitas
SL~Sublitaranitas

F - Felsorenitos
FL—Felsoranitos liticas
LF—Litarenitos feldespaticas
L~ Litarenitos

CUARZO

MONTOYA Y VEGA ,1989.

FELDESPATOS FRAGMENTOS DE
ROCA

Fig.6. Clones minerologicos de las arenas de lo plotaforma.
segiin Folk,i969.




Minntras que 1os .ndlisis hechos por fluorescencia de rayos x, indi
caron la presencis de los -iguientes elementos; primero en la muestra La
Ventosa, Cax.,: Fe, Ti, Zr, Mn, Y, Zn, Ce, La, Th y Nb. Para la segunda
muestra de Aguachii, Gax.,: Fe, Ti, Mn, Sr, Y, Zr, Zn y Ag.

De la plataforma continental del &drea de estudio, se analizaron por
difraccién de rayos x, seis muestras cuyos resultados se mostrardn ensegui
da (los andlisis fueron realizados en el Laboratorio de Fisico-Quimica del

Consejo de Recursos Minerales).

Muestra 8: feldespatos, calcita, anfiboles y caolinita.

" 25: feldespatos, cuarzo, anfiboles, calcita, montmorillonita,
mica, hematita y caolinita.

" 46: feldespato, cuarzo, calcita, caolinita, mica y anfiboles.

" 119: feldespatos, cuarzo, hematita, anfiboles, calcita y cao-
linita.

" 156: cuarzo, feldespatos, calecita, hematita, mica, anfiboles
y cristobalita.

" 185: calcita, cuarzo, feldespatos, hematita, mica, cacolinita,

clorita y olivino.

Como puede apreciarse los minerales reportados son prdcticamente los
mismos obtenidos por observacicnes al microscopio, con excepcidn de algu--
nas arcillas. La clorita también se observd en algunas alteraciones y en
foraminiferos reemplazados y que probablemente presentan glauconita, ésta

dltima que no fue reportada en las muestras analizadas.

Se espera que en posteriores trabajos se realicen andlisis mineralé-
glicos mds detallados para conocer la composicidén de los sedimentos en la -

plataforma del Golfo de Tehuantepec.
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CAPILTULO VL
TECTONICA Y SEDIMENTACION

La concepcitn de que la courteza terrestre se encontraba dividida en
fragmentos de litdsfera, mejor conocida posteriormente como tectdnica de
placas o tectdénica global vino a revolucionar la geologia, dédndole una -
nueva interpretacion a la disposicidén de los continentes, formacidn de --
las montafias, movimientos sismicos, fallas,volcanismo, plutonismo, estruc

turas ocednicas y mineralizacidn entre otros aspectos.

De acuerdo con Dewey (1972), las margenes entre los limites de pla-
cas son de tres tipos: las cordilleras ocednicas, donde se esta creando -
nueva litésfera; las trincheras ocednicas, en las que la litésfera es con
sumida y regresa al manto, y las fallas transformantes, donde las placas

se deslizan una al lado de la otra.

En el 4drea de estudio se presenta una margen de consumo, la que --
hasta el presente se encuentra activa y también se ha considerado que se
presenta una unioén triple entre las Placas Norteamericana, de Cocos y del

Caribe, la cual fue activa en otra época.

La principal morfoestructura ocednica en el Océano Pacifico Mexica-
nuv, es la Trinchera Mescamericana. Esta estructura fue originalmente des
crita por Fischer (1961), tratandose de una gran fosa que corre paralela-
mente al contienente desde las Islas Marias hasta el limite de Panama y -
América del Sur. lLa Trinchera Mesoamericana puade dividirse en dos sec--
ciones, una al norte de la interseccién con la Dorsal de Tehuantepec con

nna direccidn noroeste y otra al sur de la dorsal de direccién sureste,
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En forma global la Trinchera Mesoamericana es una de las menos pro-
fundas de 1a tierra, con sus 6497 m de profundidad frente a las costas de
Guatemala {Fischer, 1961; Lugo, 1985).

La plataforma continental, es la estructura mis importante en la mar
gen continental submarina por su amplitud y extensidn, asi como por la -~
gran importancia econémica que representa tener importantes espesores de
sedimentos en la bisqueda de hidrocarburos, minerales no metalicos y meta-

licos.

A lo largo de la trinchera la plataforma presenta distintas amplitu-
des, contrastando dos dreas a partir de las siguientes coordenadas: 15° 00'
Ny 95% 30" W que es el limite entre ellas. Desde el oeste del golfo has
ta las Islas Marias la plataforma generalmente es estrecha con un promedio
de 20 km, siendo el sitio de mayor amplitud el que se encuentra frente a -
Punta Maldonado, Guerrero, con una extensidén de 35 km., En contraste hacia
el este de Salina Cruz, Oaxaca, la plataforma se ensancha con una amplitud

pronedio de 60 km continuando asi hasta Centroamérica (Fischer, 1961).

El relieve de la plataforma al oeste de Salina Cruz es estrecho y al
vsle se amplia, cuyo limite al uvccidente de la plataforma lo determina un
caiidn submarino al sur de esta poblacidn, el cual puede observarse en el
plano batimét.rico (Plano 2). En la parte mis amplia, el paulatino descen-
so en la profundidad sugieren un alabeamiento descendente o bien fallamien
to descendente bajo la plataforma (Fischer, 1961), o bien como consecuen--
cia de las variaciones del nivel del mar durante el Holoceno produjeron la
formacidn de terrazas y cafiones submarinos, estos dltimos se encuentran a
profundidades de 360 m y que segin los registros de la ecosonda de la cam-
pafia oceanogrifica su formacion se aprecia desde los 200 m de profundidad

(sanchez-Barveda, 1981; Carranza-Fdwards et.al., 1987).
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La trinchera es la causante de los principales focos sismicos locali-
zados en la costa pacifica de México. Esta actividad se lleva a cabo con
una gran intensidad afectando la planicie costera de Chiapas y Qaxaca, la -
Sierra Madre del Sur, la Sierra Madre de Chiapas y desde luego la platafor-
ma continental. Segun Mota-Palomino et.al. (19B6), la zona del Istmo de Te
huantepec-Chiapas presenta una fuerte concentracién y actividad sismica en-
tre el eje de la trinchera y la linea de costa, con la mayor actividad pro-
funda localizada al norte del Istmo y la parte costera del limite Chiapas--

Guatemala.

El area continental que circunda a la zona de estudio, se encuentra -
caracterizada por tres grandes sistemas de fallamiento. El primero corre de
noroeste-sureste, paralelamente a la orientacidn seguida por el eje de la -
trinchera y los sistemas montafiosos del drea. El otro sistema es perpendi-
cular al anterior y el de mayor abundancia de fracturamiento. Por iltimo,-
un tercer grupo'de fallamiento oblicuo con una orientacidn variada, a este
sistema se encuentra asociado el sistema de fallamiento Polochic-Motagua.
El sistema Polochic-Motagua atraviesa una porcidn de la planicie costera vy
del Golfo de Tehuantepec hasta intersectarse con la trinchera, sirviendo --
ademds como limite entre dos de las tres grandes placas que se relinea en es
ta zona (Salas, 1975; Guerra-Pefia, 1976; Muehlberger y Ritchie, 1975).

Estas estructuras se manifiestan por el alineamiento de arroyos y --
rios, como el rio Tehuantepec y por los afloramientos rocosos a lo largo -

de la planicie costera.

Cabe la ﬁosibilidad de que algunas de estas fallas se extiendan a la
plataforma afectando la gruesa secuencia sedimentaria de la zona del golfo,
ademds contribuird a la formacién de cafiones submarinos, como los que se en
cuentran al sur de Puerto Madero, y sur de Salina Cruz (Fischer, 196!; San-
chez-Barreda, 1981; Pedrazzini et.al., 1982).
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Durante la campafia oceanogrdfica MIMAR IV realizada un afio después de
la campafia MIMAR I[II de la cual se ocupa este trabajo, se registrdé en el --
golfo una protuberancia de aproximadamente 15 m de alto y que probablemente
se extienda a lo large de la gran fractura que corre paralela a la trinche-
ra a una profundidad promedioc de 100 m (Carranza-Edwards et.al., 1987 y --
1988). Este fracturamiento de la plataforma continental, seguramente se -
encuentra relacionado con la acrecidn de los sedimentos en el talud y pie -
del continente como producto de la subduccién de la Placa de Cocos y la -
Placa Americana y del Caribe. Los esfuerzos de compresidn ejercidos sobre
los sedimentos, han provocado el alabeamiento y deformacién de los mismos;-
esto ha sido verificado por las observaciones hechas por el programa ''Deep
Sea Drilling Proyect' en las costas de Guerrero, Guatemala y Costa Rica ---

(McMillen et.al., 1982; Moore et.al., 1982; Shipley et.al., 1982).

Actualmente mediante observaciones marecgrédficas en Puerto Angel,Oax.
y Acapulco, Gro., se han registrado levantamientos de 14 y 23 cm respectiva
mente en cada una de estas poblaciones. Estos levantamientos se asocian a -
sismos y corroboran la actividad presente de esta zona, como producto de la
interaccién de la Placa de Cocos y Americana (Grivel-Pifia y Arce-Ugarte, --

1971).

la tectdnica de placas ha permitido tener ahora un nuevo punto de vis
ta, respecto a la relacién que guarda con la formacién de los sistemas mon-
tafiosos y con la sedimentacién (Bissell, 1974; Coney, 1970; Wang, 1972; --
Schwab, 1971; entre otros).

Con el transcurso del tiempo cualquier sistema montafioso se verd redu
cido a tierras bajas, como producto de un gran nimero de procesos erosivos
que actian sobre ellos. Las cadenas montafiosas gradualmente son expuestas
a estos procesos, que acabardn suministrando grandes volimenes de sedimen--
tos con caracterisitcas propias que permitirdn saber mAs acerca de su ori-

gen. Tales procesos de exposicidén se llevan a cabo por el levantamiento de
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la corteza y en menor proporcidén por la descompensacidn producida por la --

erosion de las montafias (Dewey, 1972; Dickinson, 1974).

La interaccién de dos limites de placas, origina varios tipos de acti
vidad geoldgica como son el volcanismo y plutonismo, que asociados produéi-
rdn una gran variedad de rocas con diferente caricter composicional (Best,
1982; Press y Siever, 1974), contribuyendo también a la formacién de las --
montafias y después como producto del intemperismo, relieve, velocidad de =--

erosidén y transporte de los sedimentos en los sistemas montafiosos.

Segin Krynine (1941), el tipo de sedimento se encuentra relacionado -
con tres etapas principales del ciclo tectdnico: a) Fase de quietud que --
origina  ortocuarcitas (cuarzoarenitas de Folk, 1974); b) Fase geosincli--
nal, productora de grauvacas (filarenitas o litarenitas con fragmentos de -
rocas metamdérficas, de acuerdo con Folk (1974); y c) Fase Post-geosinclinal,

generadora de arcosas (feldsarenitas de Folk, 1974).

Dentro del drea de estudio, Carranza-Edwards (1986) analizé 27 mues--
tras de sedimentos superficiales de ocho playas del estado de Chiapas, las
cuales son similares entre si en granulometria, composicién y madurez textu
ral. Tratdndose de litarenitas submaduras que reflejan la inestabilidad --

tectdnica de la zona.

Anteriormente este mismo autor realizd un estudio de sedimentos super
ficiales, en varios ambientes de la llanura costera del Istmo de Tehuantepec
y de lo cual obtuvo sus caracteristicas mineraldgicas y texturales, mismas
que reflejan un cuadro tecténico de deformacién horizontal (Carranza-Ed--

wards, 1980).
Estos datos son de sumo interés, para reconocer el tipo de sedimento

presente en la llanura costera de Chiapas y Oaxaca, y que por diferentes

medios serédn depositados en la plataforma continental de esta zona.
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En cuanto a los sedimentos superficiales de la plataforma, composi--
cionalmente corresponden a cuarzoarenitas, sublitarenitas y litarenitas y

unas pocas muestras que son litarenitas feldespdticas y subfeldsarenitas -
(Fig. 6).

De acuerdo con Folk (1974), las cuarzoarenitas se encuentran asocia-
das a zonas tectdnicamente estables, donde los procesos erosivos han elimi
nado tanto los feldespatos como los fragmentos de roca. Este tipo de sedi
mento se localiza principalmente en la porcidén occidental del Golfo de Te-
huantepec, desde Punta Guelaguichi hasta aproximadamente los 96° de longi-
tud oeste. Aqui la plataforma continental es estrecha, la zona de aporte
de materiales se encuentra en la margen continental y el adrea es inestable;
por lo tanto la presencia de cuarzoarenitas es producto de la accidén erosi-
va del oleaje sobre la margen continental y su accidn clasificadora, al eli
minar los inestables y menos resistentes feldespatos y fragmentos de roca.
Estos al fracturarse se rompen en fraccicnes mds finas, originando arcillas
en el caso de los feldespatos, las cuales son transportadas por las corrien
tes a las zonas de sedimentos finos a lo largo de la plataforma. Asimismo,
la presencia de arcillas se debe al aporte de ellas por los distintos rios

que desembocan a lo largo de la plataforma.

Las sublitarenitas y litarenitas se distribuyen desde la barra del -
Suchiate hasta la desembocadura del rio Tehuantepec. En gran parte, su --
presencia se debe al aporte de estos dos grandes rios cuyos sedimentos son
redistribujdos a lo largo de la plataforma por las corrientes superficia-

les y profundas en el area.

En la llanura costera circundante al polfou, se presentan litarenitas
en donde predominan los fragmentos de roca metamérfica y ocasionalmente ro
cas sedimentarias y volednicas (Carranza-Edwards 1980). Sin duda, que la
llanura constituye una fuente de aporte de estos sedimentos y que deben -

sev transportados en un medio fluvial hacia un ambiente submarino somero.
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Las observaciones visuales hechas en los sedimentos de la plataforma,
muestran también un predomino de fragmentos de roca metamérfica (gneis vy
esquisto) y escasamente por fragmentos volcdnicos cercanos. De acuerdo con
Krynine (1941) ambos tipos de sedimentos se encuentran asociados con una zo
na de deformacidn mederada ¢ fase geosinclinal lo cual parece corresponder
con la amplitud de la plataforma y la gran capa de sedimentos que la forma
y que se ven sometidos a deformacidén como consecuencia de la subduccién que

afecta el Area.

Mientras que en la llanura costera los sedimentos se encuentran en -
una fase submadura (Carranza-Edwards,1980); si tomamos en consideracién que
la mayor parte de los sedimentos presentan mds del 5% de lodo (Tabla 2) ---
ello nos permitird clasificarlos como inmaduros (en la muestra total), en--
tonces los sedimentos de la plataforma se encuentran dentro de esta fase y

solo una pequefla fraccidn cercana a la costa serian submaduros.

Pero desde luego es necesario tomar en consideracién que en este tra
bajo, s6lo se tomé en consideracidén la fraccidn arenosa para el andlisis -

de los sedimentos.

Donde el magmatismo y tectonismo son ligeros o estdn ausentes el cli-
ma y el relieve son los factores principales en la composicién mineralédgi-
ca de los sedimentos, al igual que de la madurez de los sedimentos que lle-

gan a la plataforma.

No es posible considerar la madurez del sedimento de la plataforma, -
Uinicamente como funcién de un conjunto de factores aislados sino por el con
trario mas bien como producto de una interaccidn de la composicién minerald
gica, proveniencia, depositacidn y diagénesis (Ingersoll et. al., 1984; --
Mack, 1984) y de su asociacién con la fuente de aporte, clima y relieve -~
(Pettijohn, 1975).
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El gran predominio que tiene el lodo en los sedimentos de la plata--
forma y en menor proporcidn la arena, nos indica que los principales pro-
cesos erosivos como son la abrasidn, con la ayuda de las corrientes que -
desembocan en el golfo, el oleaje y las corrientes superficiales y profun
das en gran medida proporcionan en caracter inmaduro de los sedimentos. A
rrofundidades menores de 40 m predominan las arenas, cuyos componentes se
presentan muy angulosos y mal clasificados lo que refleja la actividad --
tecténica del area la que no ha permitido que los sedimientos alcancen la
madurez y que por lo tanto reflejan la inestabilidad tectdnica a que se -

encuentra sometida el area de estudio.
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CAFPITULO VII

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La importancia de la tectdnica de placas reside no solamente en la -
explicacion del origen de los continentes y de las estructuras geoldgicas,
sino también contribuye al conocimiento de la distribucién y origen de --
los diversos depdsitos minerales. Asimismo, a través de ella se pueden en
tender los cambios en las mineralizaciones, relaciondndolos directamente
con cambios en los procesos magmidticos y tecténicos (Mitchell y Garsdn, -
1976).

La actividad tectdnica relacionada con la zona de subduccién en el -~
area de estudio, contribuye a la formacién de yacimientos minerales en la
porcidén continental. Entre éstos se encuentran los pérfidos de cobre, --
sulfuros de Cu-Pb-Zn-Ag-Au, de Fe-Cu-Ti; Mg, entre otros, como puede apre

ciarse en. la carta metalogénica de la Republica Mexicana (Salas, 1975).

La presencia de minerales de interés econdmico en los sedimentos de
pende de su formacién en los fondos marinos (minerales autigénicos, petrd
leo, etc. ), su existencla en la fuente de aporte y de su resistencia a -
los agentes erosivos. Gracias a la estabilidad de muchos de ellos, en --
los fondos oceanicos se encuentran varios recursos de interés econdmico.
Algunos de los recursos que es posible encontrar en las plataformas conti
nentales son de varios tipos: depdsitos de placer, depdsitos de material
biégeno, fosforitas, materiales de construccidén, minerales autigénicos, -

yacimientos de petrdleo y gas natural (Cronan, 1980).

Ante el auge econémico, industrial, social y cientifico que ha alcan
zado la humanidad durante el siglo XX, y ante la deficiencia y escasez de
materias primas y recursos no renovables, ha provocado una bdisqueda de --

nuevas fuentes de aprovisionamiento.
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Considerando que el 717 de 1a suporficie terrestre estd ocupada por

agua y en donde las plataformas continentales ocupan el 5.5%, es en astas

morfoestructuras donde se acumula la mayor parte de los sedimentos terri-

genos. Es importante tomar en cuenta la posibilidad de aprovisionamiento

a partir de los grandes recursos que se localizan en las plataformas.

México es un pais rico en cuanto a extension de sus litorales y ya -
que se realizan estudios en ellos, orientados a conocer el potencial que
se tiene, no solamente en las costas sino también en la plataforma conti-
nental. Ejemplo de ello son los estudios realizados por Mdrquez y Mora--
les en 1984, sobre la plataforma del estado de Guerrero; en la plataforma

continental del estado de Baja California Norte por Solleiro R., 19B7; en

tre otros trabajos.

El presente trabajo tienu ademds la intencidn de contribuir al conoci
miento de los vecursos minerales como fosforitas, glauconita, algunos mi-

nerales metdlicos, y otros que se encuentran en la plataforma del Golfo -

de Tehuantepec.

Uno de los recursoes que pueden explotarse a futuro estan la grava y
la arena, cuya distribucidn ya ha sido definida anteriormente. Como las
arenas son ricas en minerales siliceos no seria recomendable su utiliza-~-
cidén en la industria de la construccién debido a la reaccidn de los dlca~
agregados de este tipo y dada su solubilidad se -
Una buena a}l

lis del cemento con los
debilitarfia la cohesidn entre los componentes de la mezcla.

ternativa para prevenir esto seria utilizar un cemento de baja alcalinidad

(Krynine y Judd, 1975). Debido a su alto contenido de silice se recomien

da su uso preferentemente para la industria del vidrio.

La vercania a la que se vncuentra la arena, permitird una mayor fa-
cilidad para la extraccidn y reduccion de los costos de extraccidn, Mien-
tras que la grava presenta estds mismas ventajas en aquellas areas con --

profundidades menores a los 20 m, pero una porcidon de ellas se localiza a



Considerando que el 71Z de la supcrficle tervestre estd ocupada por
agua y en donde las plataformas continentales ocupan el 5.57%, es en estas
morfoestructuras donde se acumula la mayor parte de los sedimentos terri-
genos. Es importante tomar en cuenta la posibilidad de aprovisionamiento

a partir de los grandes recursos que se localizan en las plataformas.

México es un pais rico en cuanto a extensidén de sus litorales y ya -
que se realizan estudios en ellos, orientados a conecer el potencial que
se tiene, no solamente en las costas sino también en la plataforma conti-
nental. Ejemplo de ello son los estudios realizados por Miarquez y Mora--
les en 1984, sobre la plataforma del estado de Guerrero; en la plataforma
continental del estado de Baja California Norte por Solleiro R., 1987; en

tre otros trabajos.

Fl presente (rabajo tiene ademds la intencidn de contribuir al conoci
miento de los recursos minerales como fosforitas, glauconita, algunos mi-
nerales metilicos, y otros que se encuentran en la plataforma del Golfo -

de Tehuantepec.

Uno de los recursos que pueden explotarse a futuro estdn la grava vy
la arena, cuya distribucién ya ha sido definida anteriormente. Como las
arenas son ricas en minerales siliceos no seria recomendable su utiliza--
cién en la industria de la construccién debido a la reaccidn de los dlca-
lis del cemento con los agregados de este tipo y dada su solubilidad se -
debilitaria la cohesidn entre los componentes de la mezcla. Una buena al
ternativa para prevenlr esto seria utilizar un cemento de baja alcalinidad
(Krynine y Judd, 1975). Debido a su alto contenido de silice se recomien

da su uso preferentemente para la industria del vidrio.

La cercania a la que se vncuentra la arena, permitirda una mayor fa-
cilidad para la extraccidon y reduccidn de los costos de extraccion. Mien-
tras que la grava presenta estas mismas ventajas en aquellas dreas con --

profundidades menores a los 20 m, pero una porcidén de ellas se lucaliza a



profundidades entre los 40 y 100 m, ademds de presentar una gran cantidad
de materia bidgena constituida principalmente por fragmentos de molucos.
Por la profundidad a la que se encuentra este segundo grupo de gravas ---

(Plano 5) resulta poco costable su extraccidn.

Las arenas presentan altas concentraciones de feldespatos en Areas -
cercanas a la costa. El feldespato, se utiliza en la industria del vi---
drio y la cerdmica como materia prima; en la fabricacidn de articulos de
esmalte; como aglomerante en la fabricacidén de muelas abrasivas; en denta
duras postizas, jabones y polvos de limpieza y materia de carga en pin-
turas (Kraus et.al., 1967).

Aquellos sedimientos que tienen una gran cantidad de conchas (princi-
palmente gravas) es posible utilizarlos para producir cemento y cal para
aquellas zonas que carecen de estos materiales en el continente y que --
ademds no resultard costable el traslado de estos materiales de otras par

tes.

Uno de los minerales méds importantes determinado en los sedimentos
es la fosforita o fluorapatita carbonatada . Las fosforitas son depdsi--
tos sedimentarios que ocurren en aguas someras, calidas a profundidades -
entre los 30 y 300 m pudiendo encontrarse ailn a mayores profundidades ---
(Bromley, 1967). Ocurren en las miargenes de los continentes asociadas con

sedimentos terrigenos, calcdArvos y siliceos.

En la actualidad el fosforo es un elemento muy importante y dtil en -
varias areas. Desempefia un papel importante en la vida de los organismos;
en forma de diversos compuestos quimicos se emplea en la industria de la
seda, en levaduras, bebidas, purificadores de agua, fabricacién de produc
tos de vidrio, fabricacidn de ceramieca, para refinar azdcar, como abono,
para fabricar cerillos y veneno, para obtener acido fosférico, en la foto
grafia, en los reactivos quimicos, en medicamentos, para la fabricacidn -

de proyectiles y para fumigar, entre otras cosas (Kraus et.al., 1967).

h9



A pesar de la gran utilidad que representa para el hombre, es poco -
lo que se conoce acerca de los procesos que dan origen a los depdésitos y

yacimientos de fésforo.

La hipdtesis wds aceptada para explicar la formacidn de las fosfori-
tas es el concepto de ''surgencia oceanica" (upwelling), que consiste en -
el choque de las corrientes polares con las corrientes ecuatoriales alre-
dedor de los 10° y 30° de latitud Norte y Sur, que ocasiona variaciones -
en la temperatura y en el pH, favoreciendo la precibitacién de los fosfa-
tos (Kasakov, 1937; en Guzzy, 1987), asi también Blackwelder (1916) y --
Mansfield (1927) (en Guzzy, 1987) sugirieron que la precipitacién podria
darse en aguas pobres de oxigeno, lo que indicaria un alto contenido de -

materia orgénica.

En Méxieo, D'Anglejan (1967) realizd un estudio de la costa oeste de
Baja California Sur, en donde se conocia la existencia de fosforitas. Con
cluyendo que el medio ambiente habia favorecido la depositacidén del fésfo
ro, pudiendo ocurrir actualmente ya que se encuentran fuentes de aporte -~
de fésforo disuelto durante las surgencias; transferencia y concentracidn
por parte de organismos;bajos potenciales de oxigeno y bajos rangos de sg
dimentacién. Ademds propone que el posible origen del fosfato no sea re-
sultado directo de la precipatacidén del agua de mar, sino del reemplaza--

miento diagnético de material sdlido rico en carbonato.

Goldberg y Parker (1960) reportan en el Golfo de Tehuantepec la pre-
sencia de fosforita. Durante la expedicion realizada por el Instituto --
Scripps de Oceanografia al drea de estudio, se descubridé un fragmento de
madera fosfatizada a una profundidad de 410 m determindndosele una edad -
de 28000 afios. El muestreo de esta expedicidén comenzé a los 14° 25' lat,
N y 93° 05' de long. W y concluyd en los 14° 27' de lat. N y 93° 11' de -
long. W.



La muestra fosfatada encontrada, composicionalmente es similar a la
fluoropatita carbonatada (Cajg(PO4C03) gF2-3), presentando ademis 13 ppm
de uranio y 0.2 ppm de thorio, concordandec con otros valores obtenidos pa

ra otras fosforitas marinas.

En cuanto a su origen, se propone que la fosfatizacién se realizé -
por penetracidén de agua rica en fésforo en la madera. Conjuntamente la --
reaccidn del oxigeno disuelto y la oxidacién de la materia orgdnica, se
reduce entonces el Eh. Permitiendo a la vez la disminucidén del pH y el -
carbonato. Aunque la variacién del pH controla la precipitacidn del car-
bonato de calcio y fosfato de calcio, el alto contenido de fésforo disuel

to en el agua favorece la depositacidén de apatita.

Durante las campafias oceanogridficas MIMAR III y IV del ICMyL de la -
UNAM (Carranza-Edwards et.al., 1987 y 1988) se determind la presencia de
fosforita en los sedimentos de la plataforma. Los nédulos de fosforita -~
que se observaron parecen derivar del reemplazamiento que se lleva a cabo
principalmente en foraminiferos; se encontraron también algunas concrecio
nes de color negro compuestas de fosforita y restos de organismos vegeta-

les y animales fosfatizados.

Los sedimentos obtenidos en ambas campafias se analizaron, en el labo
ratorio de quimica marina del ICMyL, cuyos resultados se expresan en el -
plano de distribucidn de porciento de fosforita (Plano 10; Ruiz, "Anali--
sis quimico en sedimento marino de ia plataforma continental del Golfo de

Tehuantepec'. en prensa).

Cressman y $wanson (1964: en Guzzy, 1987) consideran que para que --
una roca sea llamada '"fosforita" estrictamente debe contener mds del 19.5%
de P20s5 y aquellos valores intermedios entre 19.5%7 y 7.8Z de P05 pueden
ser definidos como roca fosfatica. Algunos otros autores consideran que
un sedimento es fosfatico si su contenido de P705 es dos o tres veces ma-

yor que el promedio normal, es decir alrededor o mayor de 0.67%.



Considerando que el promedio normal de P05 en sedimentos de los fon
dos marinos es de 0.27; asi como 0.6% para que un sedimento sea fosfatico
y tomando como valor econdémico para la explotacién 4.67% (para Sto. Domin-
go, B.C.S. Méx.) se utilizaran estos parametros para describir la distri-

bucion de fosfato en los sedimentos del drea de estudio.

En notorio que los sedimentos en la plataforma del Golfo de Tehuante
pec contienen valores mayores al promedio normal; cuyos valores maximo y

minimo son de 8.75% y 0.117% respectivamente.

Aquellos sedimentos fosfatados con un  porcentaje entre 0.27 a 0.67,
son los mds abundantes a lo largo de la plataforma. La profundidad a la
que se distribuyen es variable, desde los 40 a 200 m. Solamente desde la
barra de San Simén a la desembocadura del rio Tehuantepec estas profundi-
dades se mantienen a menos de 150 m mientras que en el extremo occidental
se encuentran a todas las profundidades. Estos promedios de sedimento -

fosfatado se encuentra en cualquier tipo de sedimento.

Los valores entre 0.67 a 4.0% se localizan a profundidades mayores a
los 150 m en promedio, con algunas excepciones, como la que se localiza -
frente a la poblacidén de Boquerdn donde estos porcentajes se encuentran a
menos de 30 m y ¢l otro frente a la desembocadura del rio Tehuantepec, =--
con valores entre 0.67 a 0.9%7 a profundidades menores de 40 m. Dichos va

lores principalmente se encuentran en lodos arenosos y lodos.

Tomande en cuenta el valor mayor a 4.67 de P05 como econdémico para
explotacidon, en la zona en cuestién se presentan dos localidades con es-
tas caracteristicas. La primera de ellas, es la mds pequefia y se encuen-
tra entre las siguientes coordenadas:15% 43.5' y 157 47.3' de lat. Ny en
tre los 94° 56.7' y 95° 1.8' de long. W (véase el Plano 10). La exten---
sidén que se ha podido definir, es de 7 km y se presenta en sedimentos lo-

dosos a profundidades mayores a los 150 m.



La segunda zona se localiza a 14° 55.6' y 15° 20.1' de lat. Ny a --
los 93° 37.3' y 94° 00' de long. W. Las dimensiones que tiene, son de --
carca de 50 km de longitud por 30 km de ancho y las profundidades a la --

que se ubica son mayores a los 150 m en sedimentos lodosos.

Lo que se puede inferir respecto a su origen, adn no se conoce sin -
embargo, puede considerase lo dicho por D'Anglejan (1967) y Goldberg y --
Parker (1960); los cuales proponen la accién del choque de corrientes pro
venientes de regiones polares con las corrientes ecuatoriales en el drea
de estudio.

En la zona del Golfo de Tehuantepec entre los 10° y 20° de latitud -
norte confluyen dos grandes sistemas de corrientes, la corriente polar --
del norte y la corriente ecuatorial provocandc un sistema local de circu-
lacion con caracteristicas fisicas y quimicas particulares. Rl choque de
estas corrientes originan variaciones en la temperatura, Eh, pH, concen--
tracién de minerales, entre otros factores que directamente contribuyen a
la precipitacién del fosfato. Entre estos factores, dos son muy importan
tes como son la concentracion de oxigeno en las dreas donde se estd pro-

duciendo P05 y ademds la presencia de carbonato en las aguas.

Es importante ahora que se conoce la presencia del P05 en estas --
aguas, deba procederse a entender su génesis, asi como evaluar y delimi--
tar correctamente las zonas con altos valores; conocer por medio de perfo
raciones su continuidad vertical que permita cuantificar su extensidn en
tiempo y volumen. Asimismo, es recomendable hacer exploracién a mavoves-

profundidades, dentro de esta gran cuenca sedimentaria.

Por otra parte, los depdsitos arenosos con concentraciones de minera
les con alto peso especifico (mayor a 2.85) de interés industrial (magne-
tita, ilmenita y algunos sulfuros) son escasos y en porcentajes bajos, -

pero no debe descartarse su interés econdmico a futuro.
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En si, la gran acumulacién de sedimentos que se encuentra en esta -~
cuenca sedimentaria tiene un gran interés econdémico, por su potencial pro

ductor de petrdleo y gas del cual se ha verificado su presencia (Pedrazzi
ni et.al., 1982).

Conforme se incremente el conocimiento de los recursos que se empie-
zan a conocer y se completen con futuras investigaciones, la explotacién
y beneficio de los recursos marinos presentes en la plataforma del Golfo
de Tehuantepec tomard atractivos rumbos. Lo que implicard una adecuvada -
infraestructura cientifica, técnica y financiera para el 6ptime aprovecha

miento de tan importantes recursos.



CAPITULO VIIXI

CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

Conclusiones:

1.

.

La plataforma continental del Golfo de Tehuantepec es amplia en su --
porcién oriental y muy estrecha hacia la parte occidental. Su pendien
te es suave a profundidades menores de 100 m, a partir de la cual se
incrementa continuamente; la plataforma se extiende hasta mds de 500
m de profundidad donde hay un cambio muy marcado en la pendiente y -
con la posible presencia de cafiones submarinos a profundidades mayo-

res a los 200 m.

Las zonas de mayor pendiente son regiones de gran erosidn marina, ---
mientras que en la porcidén mds amplia de la plataforma la influencia
principal es por el aporte de sedimento por los rios que descargan --

principalmente en la parte oriental de la plataforma.

Se detectd una gran fractura casi paralela a la linea de costa a una
profundidad promedio de 100 m, con un levantamiento en su parte inte-
rior de unos 15 m de alto, como producto de la actividad tectdnica a
que se encuentra sujeta el gran paquete sedimentario que compone esta

cuenca.

La arena se concentra en franjas paralelas a la costa, disminuyendo -
progresivamente a lodos a profundidades mayores, con un incremento en
los fragmentos de conchas a profundidades menores a los 100 m. Los -
sedimentos estdn constituidos por cuarzo, feldespato, fragmentos de -
roca, bidgenos y otros minerales (anfiboles, magnetita, ilmenita, zir

cén, granate, fosforita, etc.); los constituyentes mds importantes --



son el cuarzo, bidgenos y fragmentos de roca (generalmente metamdrfi-
ca).

El medio por el cual los sedimentos son transportados, son las co-~---
rrientes superficiales y profundas presentes en la zona, una vez que
son descargados por las principales corrientes fluviales del drea. La
arena es transportada por saltacidén y arrastre, a lo largo de la cos-
ta distribuyéndose a profundidades menores de 70 m; mientras que los
lodos son transportados en suspensién en toda la plataforma hacia ---

dreas de menor energia donde se depositan.

Durante el recorrido de las corrientes desde la zona montafiosa hasta

el mar a través de la planicie costera se transportan sedimentos algu
nos de los cuales son destruidos fisica y quimicamente y otros se con
servan, proporcionando de esta manera el cardcter inmaduro y submadu-
ro de los sedimentos. Ello refleja la accidén de los procesos erosi--

vos y en menor proporcién la inestabilidad tecténica de la zona.

Entre los sedimentos presentes en la zona, las cuarzoarenitas se loca
lizan principalmente en la porcidn occidental de la plataforma y han

sido formadas principalmente por la accidn del oleaje, desde Salina -
Cruz, Oax., hasta la poblacién del Zapotal, Chis., la fraccidn areno-
sa de los sedimentos predominantemente estd constituida de sublitare-
nitas y subfeldsarenitas, reflejando asi la influencia de los ambien-
tes lagunar y de playa; se presentan principalmente sedimentos areno-

so0s, arenc lodosos y en menor proporcidn ledo arenosos.

Mientras que en la parte oriental, desde la poblacidén de Boquerédn, --
Chis., hasta la desembocadura del rio Suchiate predominan las litare-
nitas en la fraccidén arenosa. Esto evidencia la influencia que tiene
el continente sobre la sedimentacidén, al aportar una importante canti

dad de terrigenos, transportados por los rios que desembocan en la --
zona.



0.

Ei color de los sedimentos en fa porcion occidental de la plataforma
es verde y verde olivo, debido a las condiciovnes reductoras y la pro
bable presencia de minerales (clorita y glauconita) que le dan esa -

tonalidad.

Los sedimentos de la porcidn oriental son negros y grises, como fun-

cidén del contenido de materia orgdnica y de zonas de oxidacién.

Una gran porcidn de los sedimentos en la plataforma tienen un porcen
taje igual o mayor al 0.6% de Pa0g5, lo que los convierte en sedimen-
tos fosfatados. Existen ademas dos areas con valores superiores al-
47 de P205 en sedimentos lodo arencsos, que los convierte en depdsi
tos de interés econdmico y que se localizan a profundidades mayores
a los 150 m.

El potencial econdmico de los minerales pesados no debe descartarse,
a pesar de no haber sido determinados valores de interés econdmico a

primera vista y que pudieran encontrarse en futuras investigaciones.

L.a arena es un recurso interesante por su cercania a la costa redu--
ciendo con ello gastos de explotacidén. Otros de los recursos impor
tantas cs el petrdlec v el gas, por lo que es importante conocer Y-
entender la dindmica de la zona que permitird su aprovechamiento en

el futuro,

Recomendaaciones: :

1.

Renlizar estudios batimétricos y sedimentoldgicos mas detallados, &
profundidades desde los 200 m hasta el talud continental que permi--
tan conocer mejor la morfologia de la plataforma externa asi como -
evaluar posibles depdsitos de minerales autigénicos que estén presen

tes en el Avea.
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4.

Obtener nicleos a profundidades minimas de 3 m, tanto en la platafor
ma externa como en la interna, para conocer las variaciones vertica-
les en los sedimentos, las estructuras sedimentarias, la evolucidn -
de la plataforma, la influencia en la sedimentacién por las variacio

nes del nivel del mar durante el Holoceno.

Determinar la presencia de sedimentos relictos que ayudardn a cono--
cer la historia geocldgica de la plataforma y la evaluacidén de aque-
llas dreas con concentraciones econdmicas de P70g con una mejor ex--

ploracién alrededor de estas potenciales zonas.

Es importante la realizacidén de otros estudios, para determinar la -
presencia y orientacién de las corrientes superficiales y profundas,
1a influencia de las corrientes locales y conocer las condiciones -
quimicas y fisicas que permitan conocer los procesos que estdn ac---
tuando o han actuado en la formacidn de los recursos minerales de --

los fondos marinos.,

Por dltimo, cuantificar y evaluar el potencial de los sedimentos con
recursos marinos aprovechables para la industria, ya que el presente
trabajo es un estudio preliminar del Golfo de Tehuantepec y tiene --
como propdsito conocer la ubicacidn, tipo de sedimento, distribucidn

y composicién de los sedimentos.
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