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RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el fin, de dar a conocer como es 1la

Vdi;ﬁersiﬁn de la abeja africanizada (Apis mellffera scutellata) en tiempo y es_
pacio, sobre uno de los estados importantes en relaciSn con la actividad apico_

la del pafs.
La deteccifin del avance de la abeja africanizada, se basé en dos técnl
cas de identificacisn morfom@trica, 1llamadas FABIS I y II (Fast Africanized

Bee Identification Sistem), que son técnicas de campo ripidas y de alta confia_

‘bilidad (mayor del 90%).

Este estudio, se realizb en la zona sur y centro del Estado de Veracruz
entre los paralelos 1850' --2090' latitud norte y 9550' - 9750' longitud oeste,
en una frea aproximada de 4033 K y de 318 km de rutas de monitoreo.

El campo de estudio fu€ dividido en dos fases de monitoreo y una llama_

da unidad operativa. Las muestras de enjambres fueron remitidas al laboratorio
instalado primeramente en Tierra Blanca,Ver., y posteriormente en Veracruz,Ver.
donde fueron procesadas bajo las témicas FABIS I y II; se utilizaron sélo a_
quellos casos que resultaron africanizados, estableciéndose las direcciones
mis probables de avance de la abeja africanizada.

Los resultados muestran que la fase I de monitoreo presenta una direc _

cifn noroeste (Acayucan-Lama Bonita) y otra hacia el este (Paso Coyote-Boca ).

“Bn la fase Il de momitoreo su direccifn es al noroeste (Alvarado-Paso del Toro)
corriendo sobre la costa. Se establece en esta direccifin una velocidad de
30 km/mes. ) )

En la wnidad operativa la abeja africanizada siguié su curso sobre la
costa (noroeste) observindose una velocidad de 85 km/mes. La densidad de enJam
bres africanizados por km® fuf de 0.01562 en estas zonas de reciente arribo. Se
‘d{l a-conocer la velocidad pramedio observada scbre la costa de 57 lm/mes.

Se pronosticd su llegada a otras poblaciones del Estado de Veracruz con

,siderando primordialmente que la direcci6én mis notoria ha sido por la costa "y
de que presentaran similares condiciones climatolégicas, esperdndose su llegada
a Nautla, Ver. a mediados de octubre de 1988 y a Tuxpan, Ver. en mayo de 1989.



INTRODUCCION

1.- Situacifn apfcola actual.

] Se cree que fu€ en Africa y paises alrededor del Mediterrineo donde evo
lucionaron las abejas pertenecientes a la especie Apis mellifera..El mayor ngd
mero de razas se encuentra en Africa; hace s6lo 400 afios que la abeja melifera
1legd al Nuevo Mmdo.(s’17) Las distintas razas europeas de abeja - melffera
occidental fueron introducidas a principios del siglo XVII y se establecieron
en regiones templadas y subtropicales pero lo hicieron en minimo grado en 1las
regianes tropicales. 7’

En Africa se cuenta aproximadamente con 12 millones de colmeénmas, cuya
produccifn anual de miel es de 8 millones de kilogramos, que corresponde a una
produccitn por colmena de 7 kg , lo gue representa el mis bajo pramedio del
mmdo., Bn contraposicion,Africa es el mayor proveedor de cera. El bajo rendi_
miento se explica por el elevado nfimero de colmenas rlsticas que posee, siendo
de 10 millones.

En América, Estados uud05 es el segundo pais productor de miel en el
’ mmdo, tiene poco menos de 5 millenes de colmenas que producen 105 millones de

kg de miel. La produccitn pramedio anual por colmena es de 23 kg de miel. En

Canadi hay menos de 400,000 colmenas. Este pals tieme el promedio de miel por

colmena mis alto del mmdo. con 55 kg. En Sudamérica Argentina y Brasil son

los principales productorés de miel. Argentina es el tercer pafs que mds miel
exporta en el mmdo, Pn Centroamérica la produccién no es muy importante, pero
-al igual que el resto de las zamas tropicales de América, estd subexplotada Y
" tiene un gran potencial productivo. .

Mé&xico posee 2 millones y medio de colmenas aproximadamente, de los cua'

les som rlsticas -500,000- y modamas -2,000,000- (la produccitn anual de miel

de aheja es de 60 millanes de kg).
Se estima que México contribuye con el 7% del total de la producudn de
miel en el mmdo, siendo el cuarto pafs productor superado por China, Estados

Unidos y la Unién “oviética. La preduccién por colmena es de menos de 30 kg .

MExico se ha ubicado como el principal pais exportador de miel en el mndo, lo
- que significa un ingreso mayor de 40 millones de d6lares al afio.




Este ingreso se ve amenazado por la llegada de la abeja africanizada.
"Se estima que para 1999 la produccifn y la exportacifn de miel y cera de abe_
jas se reduzca a menos de la mitad de las cifras actuales",

Adenfis de miel, la industria apicola produce cera, polen, jalea real,
propSleos, veneno de abejas, reinas y paquetes o nficleos de abejas, productos
que tienen demanda en el comercic nacional e intemacional. Entre los aspectos
‘positivos de la apicultura, tales como la creacitn de empleo temporal, produc_
“¢ifn de alimento de alto nivel nutricional, generacitn de divisas, etc., el
mis importante es el de la polinizaciin de cuttivos. (8:9,12)

B 1os Estados Unidos existen grandes dreas de agricultura que depen_
den de la polinizacifm por abejas; mfs de 200 cosechas dependen de la polini_
zacién entaméfila y si la industria de la apicultura es seriamente afectada
potr 1la llegada de 1a abeja africanizada, el abastecimiento de alimento se ve_
r8 reducido. En este pafs cerca de 150 millones de dSlares anuales deja la in_
dustria apfcola y si se excluyen los beneficios de la apicultura a 1a agricul_
tura, se elevaria de 11 a 20 billones de d6lares anuales. La presencia de la 3
beja africanizada 1llevarfia comsigo cambios en las précticas de manejo los cua_

" les costarfan mis de 45 millones de dSlares realizarlos. El Departamento de

-los Estados Unidos (USDA) estima que 1a industria apicola podria perder

de
26 a 558 millones de dflares anualmente, (5,11,12,21,25,24)



2.~ Clasificacién de'la Apis mellfifera,

Se han descrito aproximadamente 20,000 especies de abejas en todo el -
mmndo, las cuales foﬁnan la superfamilia Apoidea del orden Hymenoptera. El gru
- po_taxonfmico Apo:l.dea se ha dividido en nueve familias en las que se encuentra
Apidae, que ha su vez comprende los siguientes taxa: ©)

Tribu EUGLOSSINI
1) Subfamilia

Tribu BOMBINI

Tribu MELIPONINI
2) Subfamilia Apinae

Tribu APINI

De 1a tribu Apini se incluye s6lo al género Apis del cual existen 4 es_
- ,2,9,16,17

pecie: )
1.~ A. dorsata (abeja melifera gigante )
2.- A. florea (abeja melifera enana )
3.- A. cerana (abeja melifera oriental )
4.~ A. mellifera (abeja melifera occidental )

" 2.1.- Distribucién geogré&fica.

Apis mellffera es originaria de Buropa, Africa y Asia sudoccidental .
Bajo la influencia de factores camo clima, flora y enemigos, se desarrollaron
diversas poblaciones adaptadas a su propio medio, las que son cmocida.s como
razas geograficas o subespecies. .

Apis dorsata, Apis florea y Apis cerana se confinan en el Asia. (@,16)
2.2,- Razas geogrificas.

En 'primer t&mino se establece la existencia de diferencias de opinidn
en cuanto al ndmero de subespecies de A, mellffera que se deben de reconocer,
En segundo lugar la A, mellifera es reconocida por la mayorfa de los autores
camo una sola especie s6lo que los desacuerdos son mds notorios en cuantes

subespecies deben de recanocerse.
' Por ejemplo, Butler en 1974 reconoce dos subespec1es. 1a A. m. -
adansonii (abeja africana) y A. m. mellifera (abeja occidental euroasifitica) ;
" en 1975 Ruttner utiliza t6cnicas morfémetricas con miltiples variables y,des_
cribe dos nuevas razas (A. m. major "y A. m, nubica) reconociendo diez subes__




t;ecies. Este autor aclara que la primera de las mencionadas corresponde a la
descrita por latreille en 1804, camo A. m. adansonii ; y el nombre correcto Pa
‘ra 1la segunda serfa el de A. m. scutellata y advierte que son necesarios estu
dios mis completos. ©,1,28

Es de importancia sefialar que las reinas africanas introducidas al
Brasil en 1956 todas provenfan del Africa del sur (cerca de Pretoria y una de

Tanzsnia) y ambas localidades se encuentran en el 4rea de distribucién de la
A. m. sautellata . G,

2.3.- Caracteristicas tipicas del &Grea de distribucifn.
) Fletcher (1978) menciona las siguientes caracteristicas de distribucitn
de 1a A, m. scutellata : temperatura media anual de 21.3°C , rango de 14°C -
27.4°C . Precipitacifn pluvial pramedio de 594.88 mm anual; altitud de 500 a
2000 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y vegetacién daninante de mato_
rrales, sabmasda pastos altos ,bosques tropicales semiperennes y bosques deci
duales. @1

Dietz y col. (1985) sugieren que los factores climiticos no son las uni
cas razones para limitar el Area y distribucién de las abejas africanizadas.
La A. m. scutellata tiene sus lfmites de rango principalmente impuestos por
otras subespecies africanas. @,n




3.~ Llegada y avance de la abeja africanizada.

Las causas por la cual el gobiemo brasilefio decidid la importacién de
la abeja africana fu® de que en la decfida de los afios cincuenta, Brasil ocu
paba el 27avo. lugar mundial en produccitn de miel a pesar de poseer una -
gran extensi6n de territorio y tener una abundante y variada flora apfcola ;
por lo que decidieron introducir en 1956 abejas de origen africano dehido a
que habfan sido reportadas como altamente productoras de miel y a la simili__

“tud climitica a la de su lugar de origen. Con base a esto el Dr. Warwik Kerr
del Departamento de GenGtica de la Facultad de Medicina de Sao Paulo, disefio
un programa de mejoramiento gen&tico para la obtenciSn ds hibridos (europeos
con africanos) que producirian una muy buena cantidad de miel, ademis de es_
tar adaptadas a las condiciones climdticas tropicales del Brasil y no poseer
las caracteristicas indeseables de sus padres africanos camo es la alta ca_
pacidad defensiva, evasiva y migratoria. 9,11,23)

En ese afio se introdujeron 47 reinas africanas a Rio Claro {Sao Paulo).
Estas reinas fueron introducidas a colmenas provistas de rejilla excluidora
de piquera para prevenir su escape. Existe la versiGn de que en el afio de
1957 un apicultor visitante por descuido remueve estos excluidores (35 de
ellos) y escapan 26 enjarbres. Después de varios aflos de este proceso de hi
bridacitn se observb que las muevas colonias hijas expressban las caracteris
ticas dominantes indeseables de sus ascendientes africanos. Desde entonces
las asbejas africanizadas comenzaron a expandirse por €l continente a una ve_
locidad promedio de 200-500 Jam/afio. 9,11,21,23,24)

La velocidad de dispersitn de la sbeja africanizada y sus rutas en el

“sur y centro de Anrica fuerom pronosticadas con gran exactitud por Taylor,
1977 (mapa 1). (29 '

o Las rutas de dispersifn han variado en cuanto a las sreas abarcadas y
a la velocidad de avance. Molina citando a Taylor distingue siete fases
de dispers:.&r. ocurrida en Sudamérica msmas que se enumeran a continuacién :

Fase 1 : (1957-1963) Se caracteriz6 por una velocidad muy baja de 8Q km/aﬁo.

1o cual explica por el crecimiento lentc de la poblacifn introduci
da.

Fase 2 : (1964-1975) La tuta de avance hacia el surceste fué baja, su velo_
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Fase 6 : (1975-1976) En este perfodo se distinguen 4 frentes de avance :

cidad de dispersidn fu€ de 700-200 km/afio asociado esto a los lar
- gos perfiodos frios que experimentaron las abejas.

Fase 3 : (1968-1966) La velocidad fuf mayor cuando avanzb hacia el norte
(400-500 km/afio} debide a que encontrd territorios con estaciones
secas largas y un clima similar al del Africa.

Fase 4 : {1966-1969) La velocidad de dispersitn hacia el norte se reduce

. (300-400 km/afio) al encontrar territorios semifiridos.

Fase § : (1969-1975) Se reduce atn mis la velocidad de dispersitn (100 -
200 km/afio) , debiéndose al clima hfmedo tropical (precipitaciém
pluvial mayor de 2,000 mm) en lo que es la cuenca del Amazomas.
las colonias que se dispersarmn por la costa, encontrarop sabanas
menos hfmedas y su velocidad de avance fu€ mayor (250-400 km/afio).
a) dos frentes de baja densidad, uno en 1la zona costera de Guyana
y Surinam; b) dos frentes de alta densidad, uno en el surceste de
Venezuela, hacia toda la costa de este pais y de Colombia.

- En Centroam@rica su avance ha sido rdpido (250-400 km/afio} debido a lo
siguiente: a) aparentemente no existem barreras biolbgicas y climiticas que

- restringan el avance. D) en la costa occidental de Centroam€rica y en la re_

gi6n oriental de México, la precipitacitn es menor de 2,000 mm/afio y la vege _
taci6n es abundante y diversa, ademis la topografia es relativamente plana ;
estos factores permiten que el avance sea ripido, (?J (mapa 1)

Bn México el primer reporte fué en dicigmbre de 1986, siendo uno de
1los primeros frentes de avance el que entr$ por el suy del estado de Chiapas
(Tapachula). Sobre el curso de la abeja africanizada em el territorio mexica
no no se cuenta con reportes de su dispersifn, atin cuando existen-algunas fe
chas. donde ha sido identificada; en noviembre de 1987 se detecta en el pobla

* do de Betania, Ver. , ¥ en marzo de 1988 en las Choapas, Ver. , siendp &ste

un frente muy fuerte de avance scbre la costa del Golfo de México, @
Existen pron6sticos - de dispersifn realizados por la SARH basados en
el andlisis de las temperaturas medias altas del mes mis frfo det afio en wmn
perfodo de 11 afios y su relaci6n con isotermas. ) (mapa 2)
Rinderer (1986} hace la siguiente observacidn: '* Los limites potencia
les de la abeja africanizada en Norteamérica son diffciles de predecir, las
consideraciones serias no tamadas en cuenta por Taylor en 1977, sugieren que
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estas predicciones basadas en isotermas son invilidas y engafiosas. Estas pre_
dicciones basadas en temperatura no son vilidas para correlacionarse con las
isotermas cdlidas africanas y su vilidez es cuestionsble" . a2z)

Estudios preliminares de la habilidad de sobrevivir al inviemo no mues
tran diferencias fundamentales entre la abeja europea yfla abeja africanizada.

' Estos ofrecen serias dudas como para involucrar a la temperatura como un fac
tor suficientemente importante para las predicciones en otros continentes. (!

La sobrevivencia de la A. m. scutellata quiza sea igual en condicimes
invemales severas camo en las montaffas Drakensberg al sureste de Africa.
Dietz y col. (1985) y Krell y col. (1985) establecieron que la abeja europea
y 1la abeja africanizada tienen similares habilidades de sobrevivencia en in
viermo como lo observaron en las montafias de Cordeba, Arg. . Probablemente la
mayorfa'y quizas todas las limitaciones en el frea de la A. m. scutellata es_
t&n dadas por otras condicianes ecolégicas mfis que la temperatura, lo cual
ha sido resultado en la evolucifn de las subespecies.

Algunos cientificos piensan que los desiertos de México pusden servir
cano una barrera para el movimiento al norte de estos hibridos, como ha suce
dido con el desierto del Sahara que sirvi6 camo barrera en la dispersidn en
Africa, pero existen de norte a sur corredores awbientales favorables que pue

dem hacer posible bordear el desierto . (12,24)
’ “En julio y agosto de 1988 se descubrié un caso aislado en Bakersfield,
Califomia,E.U., probablemente su entrada fu& por los barcos comerciales, lo
" que significa que su llegada a los Estados Unidos es inevitable, umido a es_

" to por los sistemas de comercio apicola y transporte de comenas existentes
do un estado’ a otro
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Caracteristlcas de la A. m. scutellata.
Bxisten estudios serios sobre el comportamiento defensivo de la abe;a
africanizada, Taylor citado por otros autores (,19,21) resune que la abeja
africanizada responde al objeto disturbio cerca de 3 veces mfis que la euro_
pea, tambi€n el . ndmero de abejas alertadas que salen de la colonia para a__
tacar el objeto disturbio es dos veces mis que la europea. Finalmente la a_
beja africanizada pica al objeto de ocho a diez veces mis que la europea.
Otras pruebas mostraron que la abeja africanizada tieme cinco veces
mfis abejas guardianas que la europea.

‘Las caracteristicas mis sobresalientes son comparadas a cmtmmu:lg\?)
Caiacterlst:;cas mmpeas Africanas
REINAS
-Brergencia de ia celda. 16dias. 15-16 dias.

. -Tamafio.. Longitud y peso:mayores, - Longitud 16.55mm,pe_
superan en wm 5% a las so promedio al nacer
africanas. de196.26 mg,en postu

ra 240 ng.
~Color. Abdawen amarillo-naran_ - Abdomen color zanaho-
ja. ' ‘ ria,
-Postura. . ) Prolfficas, llegan a po = Muy pmlificas, ponen
" - : . mer 1,500 huevos diarios. mAs de 2,000 huevos
: ’ diarios. '
-patrén de cria Los bastidores con cria  Frécuentemente llenan

tienen las esquinas supe_ con ¢ria todo el panal -
" riores con miel y polen y incluyendo las esqui -
su postura tiende a la nas superiores. -
forma eliptica. Los nticleos tienen prac
1aes nficleos de abejas tie ticamente todos los pa_
nen cria proporcional a nales llenos de cria,
1a cantidad de abejas Y aulique tefigan pocas abg;
miel, - . . jas.y miei._ :
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Caracteristicas Buropeas

Africanas
-Copulacién | Un promedio de 5.3 veces Un promedio de 7.5 ve_
! . ‘Qurante mo o mas vuelos ces,
nupciales. .
-Promedio de vida en 6.2 meses. 8.4 meses.
regiones tropicales.
" —Color. Abdomen con franjas amari Abdomen color pardo
1las y pardo oscuras, oscuro,
-Tamafio , Grandes. Medianos,
-Presencia en las colme 56lo son criades en epd  Son criados durante to
nas. cas de floracifn. do el afio,excepto cuan |
. ' do carecen de alimento.
' -Vuelos de apareamien_ Se realizan con mids fre_  Se realizan con mis
to cuencia entre las 12 y frecuencia entre las 14
15 horas. y 17 horas., ’
-Produccién promedio de 5.5 millones .’ 7 millones.
espermatozoides . o
. OBRERAS ]
-Brnergencia de la celda. A los 21 dias. A los 19 dfas.
~Tamago. Longitud de 13.89m.Pe_  Longitud de 12.73 m ,

so entre 80 y 120 mg(sin con peso de 60-90 mg.
contenido intestinal).

-Color. . Abdomen con franjas amari Miy samejaates a las
1las-pardo oscuro. italianas.
.Vuelo. ' Menos preciso,salen y re_ Muy preciso,salen y

gresan a la colmena cami_ entran por la pique -
} nando algunos centimetros.Ta volando.
-Actividades de peco_ Predominan sus vuelos en_ Es mayor en las prime_
rec. ) tre las 9 y las 15 horas, ras horas del dfa y
los reducen mis temprano despus de las 15 ho_
¥y por la tarde.Tardan mis ras muestran activi_
en sus viajes,regresan con'dad crepuscular.



€Caracteristicas

Europeas

Africanas

-Cantrol de la tempe_
ratura,

-Propensi6n -al pillaje.
'-Capacic_lad de defensa.

-Propolizacisn
" .~Feromona de alarma.

N |
» ~Canstruccién .

payor cantidad de néctar.
No recolectan néctar de
bajo centenido de azfica_
Tes.Una cantidad moderada
de pecoreadoras recolec _
tan polen.

Regulan con eficiencia
las temperaturas exter _
nas altas y muy bajas.

Poca tendencia,
Pefienden un territorio
cercano a su colmena,de
algunos metros.Durante
su mamejo se calman con
un poco de himo,y sblo
un nfimero reducido de a
bejas amplea el aguijén.

Tapan yendijas y fijan
los bastidores de la
colmena con - propSleo,

- Liberan cantidades pe_ .

quefias.

Puenas constructoras de
paales en 8pocas de a_

_bindante floracién.

Sus viajes son mis rta,
pidos.Recolectan me _
nor cantidad de néc_
tar,con alto o bajo
contenido de azticares.

" Mayor cantidad de pe:

coreadoras recolectan
polen.

Deficiente su sistema
de temmoregulacifn al
calor o frios excesi_

‘VOS.

Alta tendencia.
Defienden un territo_
rio muy amplio (200m

o mis).Para Meju_ ‘
las se requiere usar .
con mayor frecuencia

‘el alhumador.General

mente un gran nGmero
de abejas emplea el
aguijén. o
Acumulan cantidades im
portantes de praopfleo.

Liberan hasta 6 veces

nds.

Excelentes canstructo_

_ras. en las floracimes

principales. y también
en floraciones menores.



Caracterfsticasd

14

Buropeas -

Africanas

’ NOmero de celdas por
dectmetro cuadrado.

COLONIAS DE ABEJAS
-Hibitos.

-Capacidad de repro_
duccitn.

-Enjambres secundarios.

~BEvasifn.

~Comportamiento cuando
no hay flores

Aproximadamente 850 .

Sedentarios.
Generalmente enjambran
una o dos veces al afio.
Pocos,no- se fusionan con
otros.

Es muy raro que abando.

nen la colmena.

La reina reduce o suspen
de su postura.

De S60-1000 celdas.

Migratorios.

Bnjambran muy frecuen
temente.

Son commes con Tei_
nas virgenes y muy
pocas abejas,en ocasio,
nes &stos se fusionan
para formar un enjam
bre miltiple.

Es frecuente debido a
ataques de animales,ex
cesivo manejo,enferme_
dades etc. .

Continda la postura,y
al agotarse los ali_
mentos anigrém.



5.- Técnicas de identificacién.
5.1.- Técnicas de laboratorio,

a) El Dr. H. Daly y 5. Balling (1978) publicaron un m€todo utilizando el a_’
n&lisis discriminante. Este mEtodo fué llamado - “Daly o anlisis discrimi o
nante muitivariable " , consistiendo en que las'partes de las abejas de una
muestra (10 abejas por muestra) son montadas en la platina de un microsco _
pio y estas imigenes son proyectadas por un ‘“microscopio proyector' sobre
'la plancha del digitalizador; cuando las lineas que cruzan el digitalizador
con €l cursor al presionar puntos especificos de las partes de la abeja, 6s
- tas son transmitidas a la computadora. Despufs de distintos puntos introdu
cidos dentro de la computadora bajo una Secuencia especifica, la abeja es
estimada como europea o africanizada. Este método permite una identifica
cifn con un margen de error del 0.505 % a 4.46 % , utilizando varias com_
binaciones de 25 caracteres. Actualmente es uno de los métodos de identifi_
cacifn mis efectivo. Las desventajas de la utilizaci6n de este método con_
sisten en que se requieren de equipo sofisticado y personal calificado. For
otra parte este método no puede distinguir hfbridos después de una genera
cisn y es sujeto a influencias ambientales. (13,15,18,23)

b) E1 método por determinacifn gen€tica, donde el ADN es abjerto en frag _
mentos por '* restriccifm enzimatica " el cual separa el AIN en sitios de
" restriceitn especifica . “Por la divergencia genética de las abejas, los
cambios en algunos de los sitios de restricctibn podria ocurrir si'la enzi
ma no pudiese separarla. Esto podrfa resultar en cambios en el tamafio de
algunocs de los fragmentos, los cuales podrian ser vistos como diferencias
‘en las bandas, La presencia o ausencia de estas bandas podrfa indicar si
pertenecen a abejas africanas, curopeas o que. la hibridacién ha ocurrido.

- la ventaja de este método es que la distribucién del material gemético no
es sujeto a influencias ambientales. El Dr. G. Hall (1986), opina que para
1a certificacitn de abejas para su distribuci6n comercial seri necesaria
la utilizacién de este método. “,15) )

'¢) la cramatograffa de gases es un método propuesto por Carlson y Bolten ;
en el afio de 1985; puede identificar sin ambigtedad el 99% de las muestras
correctamente; Entre sus desventajas esti la utilizacifn de equipo sofis
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- ‘'equipo para medir los largos y los pesos. El procedimiento bivariable invo

lucrando largo del ala anterior y largo del fé&mur (FABIS II) puede ser can_
veniente en casosS:;mde Gnicamente el equipo de medicién del largo del ~_ .

El largo del ala anterior y largo del f&mur (FABIS II) en su confiabi_
lidad para separar a las dos poblaciones (eurcpeas de africarnizadas) ocupa
el cuarto lugar de los métodos umivariables, bivariables y trivariables que
Rinderer (1987) estableciﬁ como mBtodos alternativos para la identifica
citn morfmﬂtuca. en  orden ascendente se presenta asi: as

Anflisis morfom€trico Caracteristicas Lugar que ocupa por
involucradas separar a las dos po_
blaciones (europeas de
africanizadas)
Univariable ) Peso seco 7
" Univariable Peso fresco 6
Univariable Ala anterior 5
Bivariable i Ala anterdor y fémur 4
Trivariable - - " Ala anterior, fémr y
R : peso seco ‘ .
Bivariable - Ala anterior y peso fresco. - 2
Trivariable - 'Ala anterior, peso fresco

|y faour ) o
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OBJETIVOS

“1.-. . .Dar a comocer el avance dé la Abeja Africanizada
ST _coﬁfirﬁada bajo 1a técnica FABIS I y IT en el sur
y i:antt;o de‘Veracruz en el perfodo 22/04/1988 al

_ -14/09/1988.

I1.- Estinmar la direccifn y tiempo aproximado de extei .

sifn en el estado de Veracruz.
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MATERIAL 'Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en la zona sur y centro del Estado de
‘Veracruz entre 1os paralelos 18°%,0* y 20°,0' 1latitud norte y entre - los
95°,0' a 97°,0' langitud oeste en una extensibén aproximada de 4033 n? ,mis
318 km que correspandieron a rutas de monitoreo que a continuacifn precisare
mos, El drea estudiada se localiza en altitudes menores de los 300 metros so
bre el nivel del mar con una precipitacién media anual entre los 1,200 a
2,000 mm, Las temperaturas promedio anuales oscilan entre los 25°C-26"c 'y
‘su clima segiil Kopen es Aw 0,1y2 (cAlido-hGmedo; el tipo de vegetacibn que
predomina - son bosques peremnifolios y caducifolios). Estos factores climfti
cos hacen que la distribucién de la vegetacifn y sus camponentes florfsticos
sean variades deatro de esta 4rea estudiada. '

El campo de estudio fuf dividido en fase I y fase II de monitoreo vy
la wmidad operativa; que es de acuerdo a los planes realizados por el progra
ma cooperativo SARH - USDA para el control de la abeja africanizada, durante
un perfodo que camprendif 5 meses.

Fase I -Monitoreo : BEn esta fase se establecis un total de 20 rutas (1094
Jm aproximadamente), en estas rutas se colocaron cebos de atraccitn (cajas
de cartfn corrugado con medidas de 49 cm de largo por 30 cn de alto y 20 an
de ancho) en grupos de 2 - 4 cada 0.250 km aproximadamente de acuerdo a las
condiciones existentes de la carretera (como si se localiza un &rbol con la
altura y follaje suficiente, o al peligro existente en ese tramo de la carre
tera por la circulacién vehicular). ) ‘
El personal t8cnico del programa SARH-USDA realiz6 sus inspecciones
en wn tiempo no mayor de 15 dfas. Al hacer estas inspecciones, si localiza_
- ban un enjambre, &ste era atrapado dentro del cebo de atraccifm y posterior
mente era extemminado con agua y detergente. A este cebo de atraccifn se le
tond una muestra de abejas (la t&cmica mis tarde se detallard), y fuf remi_
‘tida al laboratorio de identificacién morfémetrica localizado en las insta_
laciones del Centro de Patologfa Animal de Tierra Blanca, Ver.; previamente
estas muestras fueron identificadas. Al procesar las nu'gstris por las t&ni )
cas FABIS I y II, si resultaron como. africanizadas, se les localiz8 en el
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mapa de las rutas establecidas (mapa 3).

De las 8 rutas en que se encontraran enjambres africanizados 5610 es_
tas se consideraron para su evaluacian dado que en las otras rutas de moni_
toreo s6lo se capturaron enjambres de abejas europeas; siendo un total de
252 km con 2016 cebos de atraccién. '

Fase II -Momitoreo: De acuérdo al plan dél programa SARH-USDA se realizf
una movilizacitn de los técnicos de campo a principios del mes de junio ha_

cia lo que es ahora 1la wnidad operativa, por lo que el laboratorio se reubi
" ca-en las instalaciones de la unidad de diagn6stico de 1a Facultad de Vete_
' _rinaria y Zootecnia de la Universidad Veracruzana en Veracruz, Ver., por lo
que muchas rutas son desmanteladas, quedando s6lo 6 rutas (152 km con 608
cebos de atraccitn), de las cuales se establecif una muy importante sobre
la costa (mapa 3). Hay que mencionar que las rutas de monitoreo se esta _
blecen para ver en donde esti y probablemente cdal es el cursc de avance de
la abeja africanizada.

Unidad operativa : La wnidad operativa se establece con la finalidad de
crear un filtro y/o una barrera bicl6gica (33, que de acuerdo a las técni_
cas creadas por el Srea tém:l.ca del programa SARH-USDA son puestos en mar
cha en un 4rea de 7854 km® aproximadamente, comprendidos en un tridngulo i
maginario entre las poblaciones de Vega de Alatorre, Huatusco y Veracruz.

Estas tfcnicas camprenden : 1.-marcaje de reinas, 2.-produccitn de
zfinganos europeos, 3.-mantener una densidad mfnima de 4 colmena.s por n® N
4.-aumento de 1a densidad de cebos de atraccifn (4 por i’ ). Esta frea de
trabajo es manejada por un sistema de cuadrantes y es dividida en zoma cen
tro y zona costa, Para este trabajo se emplearon los cuadrantes que .perte '
necen a la zona costa (4033 K con 6775 cebos de atraccifn) de los cua _
les, las muestras obtenidas de enjambres fueron remitidas al laboratorio
locaiizado en Veracruz, Ver.; manejindose los resultados con dichos cua
drantes. El perfodo durante el cual se utilizaron las muestras de enjam
bres africanizados fu€ de junio-septiembre. '

Procedimiento

‘Técnica de muestreo. (18) )
a) Al localizar un enjambre en cebo de atraccifn se baj6 &ste del drbol y-



se metib en una bolsa de polietileno (“'bolsa negra").

b) Se procurd que la bolsa negra estuviera debidamente sellada para no per_
mitir que entrara el aire y la muerte fuese por asfixia.
" ¢) Otra forma de extemminar el enjambre fué con agua y detergente.

d) Al tener el enjambre muerto se tamb un minimo de 30 abejas.

e) Se depositaron en un frasco conteniendo alcchol al 70% (una parte de a
' gu'a4por 3 partes de alcohol puro).

£) -Se procedid a la identificaci6n de la muestra con los siguientes datos :
" nfinero de trampa, cuadrante, ubicacifn, fecha y colector. Estos datos se

colocaron dentro del frasco en un trozo de papel blanco.

g) Se enviaron las muestras a los laboratorios antes citados,

Técnicas para la identificacifn,
. A.- FABIS I (medicién del ala anterior).(18:23)

Este método morf6metrico univariable identifica correctamente un 85%
de las muestras.

Material :
cubre-objetos (22 x 40 mm)
cinta adhesiva transparente
porta-diapositivas (‘monturas')
ocular milimétrico (reglilla de 1 cm)
. pinzas de disecci6n )
Equipo '

proyector de transparencias

microscopio estereoscﬁpxco
‘Procedimiento 3
1) Se toman 10 abejas y ‘con cuidado se d.espmde el ala anterior deredm
"cm las- pinz.as de diseccifn.
2} Se camprueba con el microscopio si las alas han sido bien desprendidas y'
debe de notarse la canaladura de la vena costal del ala.
] 3) Se colocan las 10" alas en wna m.sma orientacim en el cubre-cbjetos y se
- cubre con un segundo cubre-objetos, .
4) Se sellan los extremos com la cinta adhesiva y se enmarca en la montura.
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ticado y personal calificado. (3,15)

d) El mStodo de electroforesis de protefnas descrito por A. Sylvester (1982)
puede identificar abejas africanizadas y europeas con un 99% de probabilidad.
Por electroforesis de protefnas codifica tres tipos de loci; el malato-des _
hidrogenasa (Mdh), alcohol-deshidrogenasa (Adh) y una banda de protefna ge
neral (P-3) Sin embargo esta exactitud no puede ser posible extenderla a
otras poblaciones, (15,22

§.2.- Técnicas de campo.

a) Medicién de panal. Rinderer y col. (1982) establecierom la distancia de
10 celdas eurcpeas con un rango de 5.0-5,5 an . Un promedio de tres medi _
ciones serfa un rango de 5.2 +#0.02 a 5.3 +0.02 om; en contraste con la
distancia de 10 celdas africanizadas con un rango de’4.5 - 5.0 am . El pro
medio de tres mediciones es de” 4.8 + 0.02 a 4.9 + 0.02 am , basado en es
to, si el pramedio es de 4,9 cm o menor la probabilidad es del 100% de ser
africanizada y si el pramedio es de 5.2am la probahilidad es del 100y de
ser eurcpea. (13:18,19)
b) Andlisis estadistico morfandtrico . Pn 1986, Rinderer y col. publicaron
ocho técnicas simples basadas en procedimientos-estadfsticos discriminan _
tes. Estas técnicas fueron basadas en medidas del largo del ala anterior y
posterior, peso seco y himedo y el largo del fémur. BEn este andlisis _
Rinderer aclar6 que el largo del ala smnterior (FABIS 1) fuf el que mis dis_
criming entre las dos poblacimes. Las otras variables fueron:en orden  de
poder de discriminacifn asf : peso fresco, largo del f&mur, peso seco, lar_
.. go parcial del ala posterior (este ya no fuf inclufdo en posteriores anfli_
" sis por su poder débil de discriminacifn) . La correlacife de estas varia _
" bles fu# alta, pero el propésito del andlisis fus para detemminar cual. de
"“las variables es de mayor discriminacin, esta correlacifn alta mo jugé
ningtn problema. Para todos los anfilisis univariables, unas pocas muestras
pueden no ser identificadas y se necesita mn procedimlento posterior de i
dentificacitn. Algunos de los tres bivariables o dos trivariables pueden
" ser usados ‘para identificar muestras no clasificadas por procedimientos
wnivarisbles, (15:18:23) mejor procedimiento bivariable es el que canb1
na largo del ala anterior mis peso ftesco, la desventaja es que requiere




A continuacifn se procede a ajustar el proyector :

1) Se fija en un cubre-cbjetos el ocular milimétrico y se coloca en uﬁa mon
tura.

2) Esta se proyecta en una pared, a uma distancia de 5-6 m y estari lo més
horizontal posibie,
3) Se procede a la calibracifn, la cual consiste en hacer coincidir 1a regli
 1l1a grabada en el ocular y que es proyectada en la pared con una regla métri
ca  de 50 om , para obtener una escala de 1:50 ,
4) Se tendrd cuidado que el proyector quede fijo para que no se descalibre;
" el lente del proyector tendrf que ser plano para que no distorsionen las i

migenes,

a) Mediciones.

1) Se proyectan los montajes y se efectfian las mediciones,

2} Se coloca m extremo de la regla métrica en el centro de la canaladura de
1a vena costal y se traza una linea vecta hasta la parte mis distal del ala,
se.mide y s¢ anota el resultado. )

3) Cuando se tiemen las medicianes de las 10 alas se obtiene el promedio
se multiplica por dos (esto es por tener la escala 1:50 ).
b)_Interpretacifn.

1) 8i el prapedio es mayor de 9.000 mn se considera abeja europea. (7,26)
2) Si es menor de 9.000 mm se pasa a lz siguiente tScnica.

B.- FABIS Il (medicidn del ala anterior mis el fémur), (18:23)
Material y Equipo

Yy

se utiliza el mismo que la técnica anterior. .
. Procedimiento :

1) Se toman 10 abejas y se separa el tercer par de patas del lado derecho.
2} Se separan el f&mur y la tibia del trocfinter y del tarso respectlvamen
te, cuidando que la cabeza del f&mur se conserve.

3) Se colocan los ffmures unidos con la tibia en el wbre—objetos-

> 3 secu
bren con la cinta adhesiva, se coloca en la montura, :

a) Mediciones.

1) Se proyectan y se efectian las mediciones. T
2) Se coloca un extremo de la regla métrica en la cabeza del £&mur y el otro .
extremo se hace coincidir con la articulacibn del f&mur y 1a tibja,’



23

3) Se anotan las mediciones, se obtiene un prbmedio y se mi.nltiplica por
dos. '
4) A continuacifn se suplen los pramedios obtenidos en la siguiente funcitn:
fd= 71.6675% - ( 2.58472*x X de'ala) - ( 18.0605* x X de f&mur).
(7,26) ' .
fd= fumcitn discriminante.
*= constantes establecidas por Gonzilez y Villa (1988) de acuerdo al m&to
do morfométrico multivariable, utilizado por Rinderer (1986).
b} Interpretacitn.
1) Si el valor obtenido es mayor de 2.095 se considera como abeja africani_
sada. 7
"3) Si es menor de 0.563 se considera como europea. )
3) Si el valor es intemmedio (entre los dos rangos) necesita otro método de
‘dentificacitn, se recamienda la técnica Daly, que anteriommente ha sido
wancionada. : ) o
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RESULTADOS

' Fase 1 _-Monitoreo.

De 1as 20 rutas establecidas solo ocho de ellas se reportarm con enjam.
bres africanizados durante abril y mayo. (mapa 3) B
Las rutas con mayor nimero de enjambres africanizados fueron la de Na
ranjos-Nueya Masamila (7 enjambres africanizados), Acayucan-Sayula (6 enjam_
bres africanizados), Rincén Miguel-El Jicaro (5 enjambres africanizados) 'y
Obispo-ﬂoca (5 enjambres africanizados). De &stas, la que obtuvé mayor por _
centaje en enjambres africanizados em relacidn con el total de etijambmes cap__
turados por ruta; fueron la de Acayucan-Sayula (75%), la cual es una de las
rutas de monitoreo mfs al sur de la zana de estudio; le sigue la de Rinchn
Miguel-El Jicaro (71%), Joachfn-Paso Coyote (50%) y también 1la de Narau)os-
Nueva Masamila (31%). (cuadro 1 y gréfica 1) .
Las direcciones mids significativas observadas fueron dos, que son la
" de. Paso Coyote-Boca (resultando de la unién de las rutas 1,2 y 3) durante
1los meses de abril-mayo en que se reportaron con enjambres africanizados; to
mando una direccitn hacia el este (dirigifndose a la costa). La segunda,mues
‘ tra una direccifn norpeste que v de Acayucan-Loma Bonita, que se establece
de los casos remitidos encel mes de mayo. A estos mmtos, identificados camo -
africanizados, se les da un valor numérico arbitrario com el fin de localizar.
10s en wn sistema de coordenadas, asi tenemos la direccifn Acayucan-Loms Boni
ta con las siguientes coordenadas: el punto inicial -A (149-9.5)- y el final
as 1a ruta cano punto -B (79-27)- ; observa una direccifam norceste.
(grifica 2) '



MAPA No. 3 UBICACION DEL CAMPO DE ESTUDIO
EN FASE' I Y II DE MONITORED.

N
¢ No. de ruta estdblecida 1
¢ mjambres-africanizades fase 1
¢ Bnjambres africanizados fase II
Tw Escala

1:1000,000

e

; :,"-Mn ?:n‘. Ridiéy. T, .‘..'..- )
JUR M‘-"“ SPlemap.
’B::ﬁ“’\" ’? c?l.t;lﬂh: STt Y:le S
%3

'~.Lu. .




CQUADRO -No.. 1 TOTAL DE CASOS AFRICANIZADOS POR RUTA Y SU DENSIDAD

FASE. I -MONITOREO (ABRIL-MAYO) .
TOTAL DE ; D!
RUTAS.{ kn/Ruta CEBOS Mo, | ax Jamal  aga sse I san Zin |
) )
P. Boca | 20 160 6 Iss 4 37 1 1“1 6 0.05
Joachin
@) .
Joacnin 10 80 1 50 1 12 1 S0 1 12 0.10
P. Coyote
3
Obispo 17 136 22 (81 6] 162 5 9] & 37 0.29
R. Boca
R. &);un .
Jicaro 14 112 2 {29 2 18 5 7] 4 4s 0.36
R i
ranjos
Masamaial - 29 232 16 |69 7 69 7 314 3 30 0.24
1801
1x.
branarindol 34 272 16 . |so 6 59 4 204§ 1 15 0.12
P
yucan ;
Sayula 10 80 2 f2s 2 25 6 75 |7 75 0.60
(8) .
L Bonita] 118 944 17 (81 2 18 4 19 ].5 4 0.03
TOTAL 252 -2016 82 N 4 4 33 29} 2 16 0.131 .
T MIA/1989) * % en relacitn al total de enjambres capturados .. enjambres/1000 cebos de atraccibn

#* 4 en relacitn al total de cebos de atraccién

97



80
70

60

50

40

20

- 10

GRAFICA

No.

1

27

PORCENTAJE DE ENJAMBRES CAPTURADOS POR RIUTA
FASE 1 -MONITOREO. (ABRIL-MAYO}.

(MTA/1989)

4 5 6 7

m Enjambres europeos capturados

O Enjambres africanizadas capturados
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GRAFICA No. 2  DIRECCIGNES MAS SIGNIFICATIVAS OBSERVADAS
EN LA ZONA DE MONITOREQ FASE I.

“N
130 , bispo
. P
ol T
80 P, Coypte
i : ’ — Direccifn observada durante
70 ) E . los meses de. abril y mayo.
s - N Direccifn observada durante
60 : ) el mes de mayo.
50 ‘
40
30} ) ’ E
et ; Lama "~u_
20y -  Bonita vl E -
10 . “~...C ' B. _‘:
; . . : , ‘Gacn e
Acayucan

‘10, 200 30 40 50. 60 70 80 90 100110 120 130 140 150

S Coordenadas
Pmto Eje X , Eje Y Punto Eje'X , Eje Y
A (149 - 95 ) k (8.0 ,91 )
B (1 ) L 1.5 , 93 )
C { 127, S 5) M (28 » 97)
D . - (n3.5, 14 ) N (30 97 )
F € 79,27 ) P (38 ., 97 )

 omaneen)
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Fase II -Monitoreo.

BEn esta fase las rutas importantes por su porcentaje de captura de en_
jambres africanizados fueron en orden decreciente : Tlalixcoyan-Tamarindo
{67%), Alvarado-Paso del Toro (64%), Paso Boca-Joachin (50%) y Joachin- Paso
Coyote (50%). (cuadro 2 y grifica 3)

La tasa de enjambres africanizados por cada 1000 cebos de atraccifn y
su densidad de enjambres africanizados por km, se tiene en orden decreciente
como sigue: Obispo-Boca, Paso Boca-Joachin y Joachin-Paso Coyote ambos con u
na tasa de enJambres africanizados de 50 por cada 1000 (cebos y densidad de
0.20 enjambres africanizados por km). (cuadro  2)

La direccitn mis importante observada durante esta fase fué la que se
instala de Alvarado-Paso del Toro (que corre sobre la costa) y que tiene

_las coordenadas -A (75,24) - (44,46)- observindose una direccifn noroeste.

En cuanto a la velocidad de avance que fuf calculada con el primer pun__
to reportado y el dltimo obtenido durante los meses que camprenden de junio a
septiembre, y conociendo la distancia que hay entre ellos es de 30 kn/mensual.
(gréfica 4)




CUADRO 'NO. .2  TOTAL DE CASOS AFRICANIZADOS POR RUTA Y SU DENSIDAD
. FASE ' I1 -MONITOREO (JUNIO - SEPTIEMBRE).

0g

. ' TOTAL DE | ENJAMBRES EUROPEOS CAPTURADOS AMBRES AFRICANIZADOS CAPTURADOS| bmsxmﬁ
RUTAS | km/Ruta CEBOS ~ T % R
N " . No.: [} [} TASANA* No [ [y - _TASAN#®
(1)
P. 20 80 4 50 5 50 4 50 5 50 0.20
Joachin .
(2)
Joachin | 10 10 2 [so|s 50 2 |sols 50 0.20
(3 )
Obispo | . 22 88 12 |sz2 |14 136 1 48 |12 125 0.50
Boca
(6)
Tlalix. 34 136 2 Jaz f1 | s 4 67| 3 29 0.19
[Tamarindo
9)
Tlalix, 20 80 T2 67 | 2 25 1 33 1 12 - 0.05
Laguna . - L R -
(10) o . g
Alvarado| 46 184 5 36 3 27 9 64 | 5° 49 0.20°
P. Toro . )
“TOTAL 152 608 27 46 4 44 3 53 |5 51 1.34

* % en relaci6n al total de enjambres capturados
: E *# § en relacifn al total de cebos de atraccitn
(MTA/1989) .- *** enjambres/1000 cebos de atraccifn
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GRAFICA No. 3. PORCENTAJE DE ENJAMBRES CAPTURADOS POR

RUTA. FASE II DE MONITOREO.
(JUNIO - SEPTIEMBRE)

r— ‘ "

(Mra/1989)

@D Enjambres Europeos Capturados
© mjanbres Africanizados Capturados

10
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GRAFICA No. 4
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DIRECCION OBSERVADA. DE = JUNIO -
AGOSTO. - FASE IT-MONITOREO.

o MIANS

‘ N
. +
80
70
.60 . ’ g
Paso -del Toro
(3/08/1988)
“io
‘s
. - , N X
10 20 .30 40. 5060 - 70 80 S0 100 "
Pnto’  Eje X , Eje Y ———
A (75 ,24 ) i3 LT
B- (68  ,28 ) ve 45kn =1 kn/dfa.
‘c(s6 ,.38 ) 45 dfas’ :
D - (46 ,45 ) S - o
E. (44 ;46 ) v='30 km/mensual.
89) ' e ;
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Unidad operativa.

Los cuadrantes en los que se cbservaran mayor namerc de enjambres africa
nizados san los que estan mis a la costa y son : E14B48 (24 enjambres africani
zados), Eq4B49 (23 enjambres africanizados), y E{4Bsg (10 enjambres africaniza
dos). (mapa 4 y cuadro 3)

En cuanto a su densidad de enjambres africanizados por lcmz se presenta
el siguiente orden : E14B49(0.0329), 514548 (0.0244), E14539 (0.0177) Yy
E, 4338 (0.0105); también se realiza una camparacifn entre esta densidad y 1la
densidad de cebos de atraccitn. (cuadro 3 y grafica 5)

De los cuadrantes estudiados el promedio de trampas por K’ es de 1.68 b4
1a densidad por kn® es de 0.01562 enjanbres africanizados. (cuadro 3)

En esta drea, la velocidad calculada entre el primer enjambre africaniza
do identificado con el mis alejado de éste durante el perfodo de junio a sep_
tiembre fuf de 85 km/mensual. Siguiendo las coordenadas -A (89,19) -B(s3,97),
uniendo estos puntos en linea recta con una distancia calculada de 85 km apro
ximadamente. ({(grifica 6) ’

' Considerando las velocidades obtenidas entre la ruta Alvarado-Paso del
Toro y entre Veracruz-Sta. Ana se obtuvo una velocidad promedio de 57 km/men_
sual, durante este periocdo de estudio; mostrando ademis las temperaturas me_
dias prevalecientes en estas dos direcciones. (napa 5) -

- Tawbién se obtienen las fechas probables de llegada a poblaciones - al
norte del estado de Veracruz; partiendo del poblado de Vega de Alatorre que
"estf en el dpice de la unidad operativa, utilizando la velocidad media, As{
tenemos que la fecha probable de llegada a Nautla, Ver. es a mediados de oc_
tubre de 1988 y la encontraremos en Tuxpan, Ver. en mayo de 1989. (cuadro 4)
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CUADRD No. 3 TOTAL DE CASOS AFRICANIZADOS Y SU

. ’ VCMTA/}1989)

DENSIDAD/ km®.
No. DE CASOS Pmmmokmm 1 ENJAMBRE
cmorave | @808 |2 |Ammca_ | oe BE  |AFRICANIZADO
DE NIZADOS |*ENJaM_ |*scEBos | PoR cama :
ATRACCION BRES/knt| /il
E4Byg 798 ] s09 1 Jo.o0197 | 1.5678 509 km?
Eq4Bog 756 787 3 |o.00381 [ 0.9606 262 ¥n?
B4y 2436 %5 10 |o.otoss | 2.5777 95 km?
E4B5 % 113 z - |o.01770 | 0.3142 57
N . . . . 2
Ey4Byg 1714 980 24 |0.02445 | 1.7489 41
;. , i
EyqByg 979 699 25 . 10.03200 | 1.4006 30 kn
TOTAL o775 |ao3z 63 |o.01s62 | 1.68 64 kb
* Enjambres africanizados

** Cebos de atraccifn
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GRAFICA No. 5 COMPARACION DE LA DENSIDAD DE ENJAMBRES
AFRICANIZADOS Y LA DENSIDAD DE ©  CEBOS
DE ATRACCION. (JUNIO - SEPTIEMBRE).
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GRAFICA No. - 6 VELOCIDAD Y DIRECCION OBSERVADA
| DE JUNIO-SEPTIEMBRE, .

N
.'.00. T : B STA. ANA
R Lo ~ ' (12/07/1988)
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Anto Coordenadas = :
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MAPA No. .5  VELOCIDAD PRIMEDIC DE AVANCE OBSERVADA
EN LA COSTA DEL ESTADC DE VERACRUZ.

{JUNIO - SEPTIEMBRE)" -

velocidad media=_ 30 km + 85 lm= 1.9 km/dfa.
60 dfas

N - ™~ velocidad media= 57 km/mensual.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL
P Tome @R atre 22°C-26°C
& mrtre 12°C-18°C
" (O Mayor de 26°C

119°

"ESTADO DE

(MTA/1989)
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CUADRC No. 4 FEQHAS PROBABLES DE ARRIBO DE LA
ABEJA AFRICANIZADA.

POBLACION DISTANCIA * FECHA PROBABLE DE
(km en 1inea recta) LLEGADA DE LA ABE
JA AFRICANIZADA
NAUTLA, VER. 25 A MEDIADOS DE
OCTUBRE/ 1988
GUTIERREZ ZAMORA, 65 ENERQ/1989
VER. .
CAZONES, VER. 104 MARZ0/1989
_TUXPAN, VER. 130 MAYD/1989
ALAMO, VER, : 140 FINALES DE
MAYO/1989
NARANJOS, VER. 182 A MEDIADOS DE
: - AGOSTO/ 1989

"% Se toma camo punto de partida la pobiaéidn de Vega de
Alatorre y hasta el mes en que temmind el estudio. °

© (MTA/1989)

BT TESS W DEBE
‘saf‘ur BE LA ZidTECK
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DISCUSION

En la ruta Acayucan-Sayula (fase I -monitoreo) se observd un porcentaje
mayor de enjambres africanizados. Esto se debi6é quizas a que fué una de las
rutas establecidas mds al sur del estado, considerando que el caso reportado
en noviembre de 1987 fu$ en Betania, Ver. &) y de acuerdo a la dispersifn cir
cular de este insecto social se esperaba su llegada en abril a Acayucan (suce_
‘diendo @sto.en mayo), mfis sin embargo de acuerdo a la cronologia (observacién
persanal) de los casos reportados en la presente tesis @stos muestran una
direccifn hacia este punto, por lo que puede indicamos que hayan sido resul
tado del frente de avance detectado en las Choapas, Ver. (en marzo de 1988);
siempre que €éstos hubieran tomado una velocidad mayor de 70 km/mes, superande
hasta ahora el promedio observado en Centro y Sudamérica de 400-500 km/afio.
7,9 . :

Las rutas de monitoreo (fase I y II} fueron establecidas con un criterio
que permitiera detectar su paso en uma direccifn oeste-este siempre que fuese
posible (condiciones de la carretera). las direccicnes propuestas en esta te_
sis s6lo consideran la ruta que mostraba mayor densidad de casos reportados y
la crcnologia de 6stos; tal vez hay que tamar en cuenta otres factores que in
tervienen y afectan los resultados como son los amplios perfodos de revisifn
de los cebos de atraccifn y/o a la incorrecta colocacifn de los mismos.

La direccifn que se establece de Alvarado-Paso del Toro representa uma
direccifn valiosa puesto que se dirige hacia el norte y camo bordea la costa
se reduce la posibilidad de no ser detectada en su paso, ademiis de que los’
frentes importantes de avance en Centro y Sudamfrica han sido por la costa.

En cusnto a la tasa de enjambres africanizados as?! camo su porcentaje de
captura sc¢ observa un aumento considerable (de 16.4 a S1 en la tasa.y de 29 a -
§3.4 por lo que respecta al porcentaje), explicandose esto a que las rutas co_
locadas en la fase 1l estan mfs hacia la costa y a que probablemente hubo un
‘oleaje mayor en esta zona de monitoreo, amado a esto a que las condiciones
de vegetacifn y climfticas fueron favorables para su reproduccifn.

El anflisis de la densidad de enjambres africanizados por cuadrante
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muestra lo siguiente :

1) La mayor densidad se encuentra en el cuadrante localizado mis al sur de
la unidad operativa {131 41!49 ). .

2) La densidad va disminuyendo paulatinamente hacia el norte.

3) Esto se debe a que la direccitn de las abejas africanizadas ha tenido
una tendencia generalizada hacia el norte.

También se observa que la densidad de enjambres africanizados es may
baja en esta etapa de arribo comparada con la densidad de 6 enjambres afri
canizados/ ku® observada después de un afio de haber arribado a Tapachula ,
Chiapas.

El pramedio de velacidad fu€ obtenido a partir de aquellas rutas es_
tablecidas sobre la costa, siguiendo este criterio se pronBstica la llega_
da a otras poblaciones que estan localizadas en la misma direccifn y que
- presentan condicicnes climfiticas similares.

Las altitudes no se consideran camo una barrera para el avance de la
abeja africanizada, si bien los trabajos de Villa (1986) muestran que la
densidad es menor en altitudes cercanas a los 2,000 m.s.n.m, que en zonas
mhs bajas, pero superando a las abejas europeas en capacidad de colonizar
nuevas Areas a distintas altitudes. )

Se cbserva por otra parte, que las temperaturas medias de las zonas
de estudio no tuvieron variabilidad entre los meses de abril-agosto, te
ni&ndose un promedio de 25°C y una precipitacifn pluvial por arriba de
los 100 mm que aumenta en los meses de junilo y juliq‘ hasta 400 mm. 0)

Estos elementos climiticos influyen en el tipo de vegetacidn y de
sus camponentes florfsticos. e indirectamente en el avance de la abeja a_
fricanizada; sin embargo se requieren m4s estudios para. determinar la re_
lacifn que existe entre el avance y los elementos y factores climiticos ,
necesitdndose evaluar por un perfodo mAs largo para comparar Su avance con
las dos pocas bien definidas, la de 1luvia y la de sequia de este estado -
" ‘de la repfiblica.
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' CONCLUSIONES

a) se observs que uno de los frentes mis importantes de a
vance es el que se dirige por la costa, calculando su'
velocidad en 57 ‘km/mes.

5) La direccifn mis releﬁante observada es la dél noroeste

. siguienao la costa del Solfo de México.
c) Se determiné por la simili;ud de; clima que en mayo de
' 1989 llegari a-Tuxpan; Ver., reservandose hacer el pro_

néstico a otros estados por las diferencias de clima.
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