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INTROr>UCCION 

Los carnpos rnc:1rinos y los de la Zo:·na Sureste actl,alrnent.e 
figu1·an como los campos petroleros m~s importantes del país~ 
desde e:l pLn'"ito de vista de la rnagni t.ud de SllS reservas,. así como 
de sus e~~i::elentes 1=ara•=tet· í st.1cas de prodi.H:i:: l v1dad. Sin embargo 
la Zc·na Marina ubicada en el gc•lfo de Campeche~ es sin dL1da la 
que revis.te maYi::•t· irnp•:ir·t.ancia. YC:• que en 1976 se probó la 
existt;:nc1a de 1·ese1·vas de acei t.e comercial i=e.ble, y 
apro>;:irnadament:.e deis ar,.:is despt..iés llego a la costa el p1·ime1· 
t.arril de aceite p1·ocedent.e de estcis yacimientos. 

Actualrnerit.e la Producción de la s•=•nda de Carnpi:::che 
asciende a rnás de 1 700 000 barrile:=. de aceite cr·udo por· dic., lo 
qi.'e ha reqlJO:rido de la inst.alacic!•n y con<z.t.n.1cción de rn~s de 1 300 
k i lc•metros de 1 í neas subrnar inas operando corno oleo9azodl1ctos, 
oleoductos,. y ga::;od1.1ctc1s; contando para el lo con més de 40 
plataformas.,. dicha=. plat.etformCts. se han clasi f'icado de acuerdo a 
su f\mción en; plat.afcwmas fijas de perforación Csat.é:lit~s), de 
producción t.ernporal, de prc•ducción permanente, c:ornpresitoi-1, enlace 
y habitac:ionales. 

['H_~rante la etapa inicial de explotac:i~·n de un campo 
petrolero el a·:.11..1a prod1..1·=i•ja con los hidroca.rb1..u·os i::n fc•rma d·~ 

em1.1lsiór1, no s1gni fica un grave problema, ya '=llH~ las cantidades 
obtenidas diariam.::nte son mínimas y generalmente se puede 
eliminar cc•n relativa f'acilidad. 

Sin embar90~ es frecuente encontrar q1.~e yacimientos de 
hidro•=arburos con 1.ma avan=.:r.da etapa de e~<Plotación comiencen a 
presentar cantidades var1c:1bles de agua en las corr-ientes de cn.,do 
que se Pt c11::l1.icen, pr-inc.ipalml'E!nte. ~1 la pr•:iducción proviene de 
yac:irnient.os cc.n emp1.ue hidráulico 6 Sl'J~t.os a un rnét.odo de 
recuperación se:c1.mdar ia cc•mo lo es la inyección de agua, esto 
traerá corno cc1nsec1.1encia que la prodl,cc1ón de agua aumente 
considerablernent.e hast.a el punto de ocasionar el cierre de pozos 
y ser·ios prc•blemas de operación en las instalaciones, tanto para 
su manejo y a.dt:cuC:1cilir1, cc;or11c• la d1sm1n1.,ción en la calidad del 
crudo para su e.w.pc·r-t.ac16r1. 

Dicho comPc•rt.arnient.o se ha encontrado ya en algunos 
pozos en explc·i:ac1ór1 del campo Abl~at-ún, local izado en la Sonda de 
Campeche, y p1.1est.o que se cc•noce por medio de pruebas de 
int.erf'ero::nci a q•Ae lC•'Z campos Abl~at.1:1n, Pol, y Chuc fcorman Part.a de 

1..m mismo yacim10:-ntc•, el prc•t•lerna de la pr·e::sencia de ~9'-'ª =.:e 
manifestara en los v•:•lr:imenes de Pt"l':ldu~·=iór·, die estoz campo·,:. a 
futuro. 

[le ac1.1erdc• a -=:=.t;as cc·n=.iderac1one-::, P•:tr-óleoz Me:.,icanos 
consideró llevar a cabo la. d'=ihidrat.acio!•n do:l aceite l1ger•:• 
prod1.icido er1 el carnpi:i Abk&tún, ut.i 1 izandc• al rntt~<irnc• los eqi.1ipos y 
sistema:; exist.Gnte::. o::n la plataforma de pr·odllC•=io!•n permanente, 
qu~ cor1 el i=-r-c•Pé•s1 t.o .je •:::fo:ctuar la deshidrat.ac1•!in de cr1.1do se 
instalar·on en dicha pJat.afc·t·ma, perc• •":lue no han sido opt;!rados 
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desde la puesta en marcha de la platafc•rrna. Est.os equipos se 
redise:t;arán t.c•mandc• en •=Lienta, además de las instalaciónes 
necesarias para llevar a ·=abe• el pt·c,,=esc• mismo, los servicios 
au>~i 1 iares de ésto cc•rnC•: t-r~atarnientc• de efl1..ientes, almacenarn1e:nto 
de 1·eactivos, suministre• •je energia eléctrica req1.lerida, a91..¡a de 
mar, sistema de desfogue, etc. 

En l •:•s apénd i •::es se i ne 1 uyen 1 os aspectos dentr-o de l c•s 
·=uales se fundamenta la separación de la me=cla, <Ley de Stc•kes), 
la eval1.iac.1ón y selecc1é•n de agentes desernulsif1car1tes, asi corno 
el est1..idio de comparaciót) de alter11at1vas que llevar·on a dec1di1· 
que el procese• de: deshid1·atac1ón de l:1.Ceite se llevará a •::at•C• en 
las plataformas marinas. 

E 1 objet-i vo del pre::; ente t.1-abajc•, consiste en anal izar 
los difer.:ntes principios fundamemtales en q1..le se rigen lo-:; 
procesos y eqL,lPOS que se l't-ilizan en la deshidratación del 
aceite cr1.,dc·~ de=:•=rib1éndose cada uno do: el los •=on sus partes 
principales. Adeiná:=:. so= de:zcr·it:•e de 1_inc:1 maner·a 'Sleneral el eq1..,ipo y 
proceso a e:fe·=ti_~:tr pró,drn~rnente en la plataforma de prodLlcción 
permanente Ab~=~t~n-A~ con el obJeto de realizar la deshidratación 
de crudco. 
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CAPITULO I 

I. - GENERALII>ADES SOBRE LA DESHIDRATo'.\CION DEL ACEITE CF<IJDO 

I. l. IMPORTANCIA !>EL TRATAMIENTO. 

Al inicio d~ la e:.tFlc•tac:ié•n i:i•'? 1.1n campeo petrc·l~t·o el 
aceito: prod1.1•=ido CC•ntiene una minirna cantidad de a9ua ·~ue ner 
significa 9raves problemas. A medida que se avanza eti la 
explotación del c~mpo, la cantidad d.; &·:;1.ia y de rnater- i~lo:.s 

contaminantes se incrementa, •:O•=a-s1on~r1do d1vo::rsos p1·c•blemas ~n 
la refinación, venta ó ceritros de almacenamiento. 

La presencia de agua en el cr1.ido es ca~1sad~ en fo1·ma 
nat~1ral por la declinaci·~:.i-1 en la presié:·r·1 del yacim1o:::nt...c1 ~ esto 
cltando t.1ene 1.1n ac1..1ifero asociado~ mala:;: C•:::!mentac1one:s de 
tuberías de revestim1ento d9 los po=os, y e11 forma artificial por 
la implementación de métodos d.; r.;cup8t·.;.c1.::.1·, s•::.··=undz·r· ia cc•mi:i l.:. 
es 1 a i nyecc i ·~·n de agua. 

El utilizar el sistema de rec1..1p~r·ctc1ór1 s~·~Lindar1a por 
inyecci~·n de vo11:Hn~n.-:s. de ag1..la a alta p1·ez.1•-:-•n, t.1·ae C•:imo:1 

consec1..1encia el incremente• de la ·=c.nt idad do: a·~1..;;;., .;;:n E:l crud.;. a 
la sal ida del P<:•Z•:a. [•ebid•:a .:11 incr·~rnento d.-~ <:t9:.1a en el c1·1.ldo, e:; 
necesario irnplemerit:ar el pf·ocesc• de do:::zhidrata..::i~•n, el c1..,al 
•=c•r1sist.e b~sicarnent: .• ;. ~:-:11 la el 1rninaci 1!•n d-:::1 .:19ué:1 libre y la 
ern1..1lsic•nada •=c•n el crudc•. [•ebidc• a est,;,. :::1tt.Jc .. .:i~·n, e:s d~ ::.•.HnL1 
impo1·tancia la deshid1·~tac10t1 ve qLie ~-~to t2c1l1tAr6 s1..' 
prc .. ::esamientc. en las refine:1·ia::., y ev1t:.:..1·é1 pr··:·t•lern.:.-: -.;.ii.h::: p1.;edan 
presentar·se en los difer·enta~ equiF·OS Llsada~ F~,-~ s.1.1 t1·atarr11e11to. 
Por otro lado. si el aceite cr1.1do co11ti~n8 1nater1ales 
contarnir1ante-::. g11e e . .-..::~dan laz e::pei::i f1caci 1:an·~~ p.:..ra z1.1 r·efinac1..!w1 
y/e• vent.a, se tendria Liria penal1zaci6n o;n el pr.::c1c• de •.1enta del 
en.ido a e-;...:pot"tación. ya. qw~ probablernenl:(": bajaria el costo pot· 
l:oarr l l qL1e t.endr i a qL'e F·a·:::iar ~l cc•rnpradc·r. 

Por lo tanto q1..1eda JU=tif1cada le.. impat·tancia de elirn1na1· 
el a·31..1a y los rnater1ales cc•ntarn1r·1C\r1li::=.. do:l 0.:.1·1.1do dcr·1tr-o de l,..,s 
1 imites especí fic.:\dos p•:•r los c•r9ani:::rnos inten·,.;:,.::1onales, antes. 
de ser enviadC.• el aceite cr·1.1dC• trat.:..dc- a e.·'Pr.:irtacio!ir1 
refit1~ción. 

En la tabla I.1 ::::.e rn1.1-?::::tr·at1 las ..::sp.:=-cificac1c-·ne~ que debe 
tener ~l crudc· en c1..1ant.o al contenidc• de ~91..,a y de sales~ ya ~"?et 

Pi'l.ra: e .. -~pc1 rtacio!1n, ref1nac1~•n. o para ~1..1 rnaneJ•:i en olC:!od1..1ctos. 

-5-



PARA PARA MANEJO EN 

EXPORTACION REFINACION OLEODUCTOS 

CONTENIDO % EN VOLUMEN 
DE 

(B. S/óW.) (2.l 
0.1 - o. 2. o 1 - 0.2. l. O MAX. 

AGUA 

CONTENIDO ( 3) 
LMB (1) 1 o 1 o 1 o o 

DE SALES 

NOTAS: 

1) L MB: libras de sol/1000 bis de ocoite 

2l - B S/b W solidos sed\men1obles y OQUO 

~)-Valores moJ1.lmos. 

FIG. 1-1: ESPECIFICACIONES DEL CRUDO TRATADO 



l. 2. MATERIALES CONTAMINANTES DEL ACEITE CRUDO. 

Li:1Z fo::.rrnaciones 9eol·~·o;:i1cas tales ·=c•rnc• arenas, cal 1 =as y 
dolo:•rn1tas, son las q•...ie le dan las ca1·acti::t·isticas:: a la salrrP.h~ra 

que el aceite cr1.1dc· tr;:ie cc·t·,~igo y ·=1.1ya cantida•::I p1.1ede var·iar en 
pt·opot·c i ón a los s~d i mentos y agr...1a •=1Ue contenga. De a·~u i q1..1e ne• 
es posible la gene1·al1::.&c1é•n de las ·=aracte1·ísticas del crud1:•" y 
en consecuenc1a c~da tip•:• de ·=n.1do debe zer evaluado s~9(n-1 su 
prc,,::ederic la. 

Sin ernbc:1r9c., indeF·et·1di~nternente do: la pr•:•ced·~ncia del 
cr1.1do y d•~'.:;;;de Pt...ff1to de: vi~t.a c1.1~li'i:ativo éste t .. 1~ne 

contaminantes en ·~e11eral, siendo los principales: agua. sales 
solubles, sales insc•l1.1bles aso•=1,c,das o::on el a91.'a~ cornpue3tos 
or9aff1C•-rnet.ál icos. y se di rnentc•s, c1.,ya pr incip¡:~ 1 f1.,ente tiene s.1.1 
origen en el mismo y.:.ciu1iet·1t:o. A coni::inuaciór1 se mencicir-1an lc•s 
efectos. qL1e •:•c::asionan los di fer entes. rnater iales ·=ontam1nant.es. 

I.2.1 AGUA. Al ern1,.1lsionarse en el cr1.1dc., a•.rn1ent:a la viscosidc:,d 
del mi::;.m~asioneond•=• que :;:e ino::rernerit::en las caídas de presión a 
través d~ las lineas g•.1e •:::onf•:•rmar, la red de c•l8od•.1ct .. eoz. 7 pi:,11· lo 
qi..1e s:.e re•:¡uet· irá mayor Pt:•tenc:ia para el bc•rnbeo de la em•.1lsión. 
Tambien es+..a ag1.1a cont.rib1.1ye a la c:orrosi..!•n de los difero::ntes 
eq1.Jipvs 1.1sados 1.1s.r1dos en l ~ operac i..!•n, ad-=rnás de absort•er ca lc•r 
iE:n lo.:i~ e·:il1i.pc1 s de calent:arni·~rrt:.c• y et-. el pt·o·=eso de dest1 laci•!in, 
incrementar1do los cc.stos por cc•rnb•.1stit•le y mantenimiento. Por 
estaz raz'Jn€s e:; de s1..1ma iinport.an•=ia reducir· el contenido de a·3'-'ª 
a sr.1 mi1-.11na cantidad posible. 

I • .2.2 SALES SOLUBLES. Las sales c.•casionan los efectos mas 
per1ud1ciales,. s1..i ran9c• de cc•ncentraci~·n presenta una grar1 
variación de:sde 10 LMB (Libras PC•t cada mil b~r·riles de ace:it.e 
cr1..1do) hasta 17500 LMB. Las sales sol•.ibles en ag1..H:• consisten 
Principalrnet-.te dE: sales do:: sodio~ calcio y magnesi·='~ generalmente 
como cloruros, pre-:;er1t.~ndose en mayor pt·oporción el clori . .,-o de 
sodio. 

I. 2. 3 SALES INSOLUBLES. En algl,,'mas áreas se han encontrado 
con~iderables concerit.racior1es de s1..'l fatos y car bon¡;.. tos en el 
crtidc.. En concl?!nt.t·aciones peligrosa::::. ~stos compuestos causan 
dep~":·:;;it.eoz •7:r'l ::on¡: ... s cal ient..e-z de los precalent.:"'d..:.01·.::s de: crr.~do, 
razón por la ·=1.1al es cvnveniente inyectar agentes q1,,,imicc•s 
capace$ de mar.tenerlos dil1..1id•:•s 1.1n ampliv int.ervalc• d~ 
t.ernper~1t1..11·~:;;. Lo:"' sc1l1.1bi l idad del s1..il fato de •:a lcio dismin1,,1ye a 
t;.einperaturas inferH.•re::: a los lúl)"F y s.·~ h1•.:frata a loz 12:?' F de 
tal fo:orrna q1..~e la f•:onn~ciór-, de co-:=.t.ra pC•t" sulfat.c1z, no es 
neces.ar i air.ent:e pt·ovoc.a.d;;i por la vapor i=c.c iót1 de la sa lm1.1era .. Se 
deb+';! t.en~r esp~c1é<l ·='.11dado er-1 las rnan1obr&::: de preven•=ión de 
lt'1·:.1-uzta•:iones en l.:... ..:..c.t 9a d.-;; un1dade:: de t:-1·;:.n~fe1·encia de calor 
Por los o::~rnbios de solub11 idad. Generalrno::nt:.e est.:t S<:il ze pre=:enta 
coinc.• cri·5t.ales de y~si:• .. 
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I .. ::?. 4 MATERIALES SOLIDOS (SEDIMENTO~:;). Ve si mi lar irnpc1 rt.at·1cl a 
q1..1e las sales, la natural·2=a .jo: ésto·~ s,:)lick•:::. depende d~ la 
e.st..r1.1cti.1r·a geológica pr·•::ujuc:t-~c•ra, ritrnc• de pt·:·d1.11-:,=1i:!w1 y t.t"Clnsp•::ort.e 
del crudo. G8ner·cdrnent.e son par-i;ic1.1las sil 1c::.$~Z finas (arenc~s). 
6:-ddr:•;:: d•:! fiert··=·· sulf1.u-oz de ft .. J:n·o. at·ci l la':5, cenizas 
volcán1<::a-::=:. lr:•do de per-for·a.ci·!•n y C•t.t··:•::, '"rnat:•~t·1.:..lez._que el c..•=eite 
crt.ld•:i de.sPl"e1·1dió: }'' d1-:;:.per·sa. Algur1c•s d~ ésto:·~ mat.oar1ales. 
enc•.ier-1t.ra1·1 as•::.ci?d•:•:=i cc•n laz p~r·t.i•=ulas d·~ ~-=iua. 

I.2.5 COMí-'UEi:.Tei.o::; On(~~~OME.T~ Est.o<;. c.::11r,¡:·uest..;.;;: >:!l 
r-e-::1.1lt:.adc• d.:;: la •::orob1nc:o.:;1•!in ,je h1dr·c·•::::~rt.ur-os ·=on rn.:tale~ cc.rni:• el 
Va11~d10. N1qu~l. Cubr·~, y F1~1·1 0 pr·1r1cip~lme1~t~. y algu11os má$ e11 
c:ant;.11jad~s rnín1rnc•s.. En i:.·::te grup·:r t.;:..rnt•i~n S.•::: inr::luye o;!!l Ar-:=:..:.ni.::•.) 
q1.1e p1.1ed.: •=a1.1sa1· -=:r-1ve1·1enam1•=r1t..c.. de los c::~tt:1l 1:::c.0 d-:1 r··?-~ de plat in•.:• 
en 1~~ p1·~ce-s.o~ dQ fr-~cc1on~m1er1to cat:~l1tico del petr·óleo. ~"' 

presencia .j.:;:: l•.:o:::: rnat~1-1C\l8::: •::•;•nt.c..1111.-1ant.o:::-o: ::: ... r.t"=!~ menc1onr.idc.s. 
trae cc.rno •=•:•nsec1_~enc1a que s.12 p1·esenten 1·:.z s1·;uient;.o:s f€:1"1~•meno'E: 

I.2.5.1 i:or;·ROSIOM. M1~nt.ras mé~ se ct•=.:.1·g1_18 el desalado del 
•=t"t.ld•:J al 11)1);-~ rn·~r1•.:·1- se1-~ 18 proliferc:u::l•:Ot·1 d..:-1 á•=idc• cl•:whídr-1co 
e1·1 ~~1 pro•=-:so de dt::!st1 laci.:w,, ya q•.~e •::1.iand.::· =-.umenta s1.1 •::vntt::n.:..jc,, 
la velocid<:td de •::•:•r·r·os1ón se lt"11=rernenta. Lo:•s r::li:.r-1.~t"C•s d.a fierre.• 
fo1-mad·:.·:. a su ve= pro 0juce-n c:•:.r1·os1.:.1·, ;=.d1·=1.:.1·1.::l. c•.1ar1do al·;olt.HIOS 
t~c1dos •:1rgáriio::os y ác1·jc• :sulfhi1:i1·1·.:o -:.e . .;.n·=•1·;r1tt ;:,.1" et-. cc•ndi•::101·16':S 
1·ed1.ictoi-a'3.. L.:;.s •An1dad@s- má:.::-. -:u;..:.::¡::.t.1bi•::'.=. d~ •.:..::it·1·.:0~1··z.¿ p.:w las 
reacc: iones de ó:·' i d.:,-1·educc ión ::=:•:w1 a·~ue 11 as d·:•nd·~ .~st.as se p•.1.r:det1 
pre$.:::nt:ar tal".:! ·=01110 inte1··=amb1ad•:•t·e;. de •:.~lor·, •=t:•nd~nsad.-:..r-e:::;, 
plat::.oz s•.1per11:.ii-es y d·:·rn·=·~c: de las t.or·r·ez. d•::: d·'!:S~tlcictón. linea::. de 
transferen•=ia y l•:iz. 1·ecir:-1ent•2s ·=iu-=: pc,..r·t-1°::1.i\:..1·1nenl:.~ z:•:>n las má$ 
vL1lnerC1.bl-=:$',. 

I.::.5.2. EROSION. ri11•::nt.ra:::; mayor· cc:1nl.1dc..d d·~ $.!<lld•Y=· se sep.:'.1r-o?.t1 
d•:l cr1.1dc•, ~--;:;r~~ la ¿,.:ci~·n ero-:::1~-a. .. ;:n le..'.:. ¡::.unt:.o-.=. d·:: m~.:irn~ 
veloc1dfad y t:.1.1r-b1.1lo::::r"1c1a, así ce.me.• en los cc:1rnb1os de dirección •:Je 
tuberí<:is~ c=.mb1c:•dor·e:~ de CLOlcw, bornba..s, horno!., ·.,·álvulas, •=r.:ido::., 
etc. 

1.2.5.3. INCRU•;.TACION. C1.~andc. se efecl1:1a t..m efici-=:r1te t:ratam1~r-1to 

del cn.Jdo, se depoz1t~ ... n •=ant1d~d~s do: "Z•!•l id·:•·_;. en las 1_11"11dC:1de-:; d·~ 

t.ransferen•=ia do:,, i.:~l.:·1·, de d-::-~t.i lac1ón y dE: loz hc•r·noz.. Ent1·e 
may.:.r- seú el CC•nt.enid._, di::: saler: en el ?\91.t<:•. aumer1ta le. t •. ..:1 •. j~n.::i~ 
al inct-L1St-arn1>::!11t . .:;., l.:. ·11.te .-:•-::a'::'iCina 1..ina disrn1t·11.i.::1C•n en el ar·-=:~ .j.;: 

flt..~jo~ prop1c1anrJ.:. rnavore-s •=aírJas de pr·~s.1 1:.n a lo lór·9c. d~ t_.,;.do::• 
el Pt"•=·•=e-:=:c• de p1·0.:.1d•.1cc ié•n. 

¡,. 

tr·anzfe1·enc:ia de •=al•:•t", r:ap.:tcida•:j de ft·ar:c1 1:1r-1arnie-nt:•:• do;l •=rudo:• y 
su t.:·anzp~rte disminuyan. al grado de r-eq1.1erit""se frec1.1~ntes 

1 irnpie:.:.as del •:=·=1•.1ip..:o u:.;:;1d•:o. lei cual f--'t.h::d~ .:.,·:~1-:.i 1:-n.-:-•r 'lUF- \e:, plant.a 
"Ea l·Ja d~ .;.per·¿.1; l •!<t·1 'i "='t"t con$e.::1.1enc: la~ l•:•Z •=•:•st:.•:•s dE: oper-ac if!.n ·.¡ 
mat1t¿:1·1imient.•:• :..; 1n:.r·ement:o:;n. 
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I.:::.'3.-1. TAPONAMIENTO. C1_1E1nd•:• ::::e .;;f,~ct_.1:Ja una efi•=ient.e l 1rnp1e::::8. 
del cri..1do se depo::.1tan rn>::n•:1r~s cc;.nl::.1d&d•:=:: d•:= :::ales Y o:itr·cis 
sól idc:•z. en lo:; ·=arnbiadot-8·~ de calor y en el equ1Fo d-: 
deztilaci•:•n. En '="=as1onez la acumul~c1ón de sal acelera. l~. 
de·~cornp·:i~ic: ión del P•::::tr·C.·lec:• ·=·:in léi c:i:tns i9•.11ente depos1 te-te ión d·~ 
•::•·=i1.1e.Con la depos1tr1•::iérn de sól idc•s. la ef1cien•=1a en la 
transrn1sión de r=alc•r. en la ·::apa·=idad do: f1-3 1:: 1::1•:1nado d1?l 1_:1 ud·:i y 
.=:1,.1 ent.re-;a. di~minu1r·án~ ;;..l ·;:irado:i de r·equeri1·-ze fre 1-:i.1ente:~ 
1 i mp1~::as. del e·:p.1ipt:1, con el cc:.•ns1 -;iu1enti:: ai.nner·,to en lo:=- co::=:tr:is 
de mante11imier1to. Otros aspectos como la calidad de los productos 
f1·accio1,~dQs. mer·.or ~11ve11et,am1e11to de lo~ c:~Lali::::adores por 

[•e no ev1t:a1·se ó 1·ed1.H:1r-se al má·.:.1mo los rnat.e1·1alo:::s. 
c:ont.arn1nantes :;;e t.end1-é.n lo-z s.1gu1ent.es efe..:t.:•:•s: 

a). - El pre·=io del ·=r·•-~d<.:< pa1·a .;y:;¡:::·o.:or·tc-•=1•!w1 S•:: ve1·á f1_,ertemente­
cast.1gado. 

b). - Se tendrá 1_11¡ ir1cr•7:!rnentc1 en ·~l •=•=•ns1..1rno de ener-;ria po1· la 
alt-a vi~·=·:·sid:::.,d e1·, las o::rnuls.io1·1.::~.;.. d1..u-a1·1te su envic:• y 
tranzp·:·r·t.e a cent.1·0.:•$ .je alrnac•:=:1·.~m1ent.o, e.•.p•.:•r~ta-::iC.ir-1 o 
r·efinac1ón. 

e:). - Se req1..1er·1ri\ r_1no:"\ rn;;:,ycir pre:::1é•n de des:.=ar·;:ia en las bom­
ba::::. 

dl. - Habr·á 1~na necesidad rn<:"i·,.··:ir er1 la ·=apac1dad de li:.•s. -
d1fe1·et1teE olevductos de t1-a1,sporte. 

e).- H.:~br-t'.'.1 f1:1r·rn;:ic1C.•r• d~ emul3t•:•11a::: rnás dificile~ de. romper 
p.;ir el enveJe•=1m1~nto de las mismas. du1~<.'-\nte .:1 transp•::.r­
te jel aceite cri.1do. 

f). - LC•'Z ·=c•s.t.c•s de rnantenirn1ent..::• ::::ert.n mt .. yc,r-es Pt:•r loz. efec­
to-s de corrosión. erozión, e 1nr::rus.f:c:1•=ión en los. e·=iui.pos. 
y tuberías de laz ins.tala•:1on~s de prc•duccii!1n, t.r-ansporte 
y ret1nac:ión. 

g}. - Se tendrá i.w1 alto •=on::;1..Hno de eno:::r·gí.a pc1t· cr::1lent.Ci1ni~nto LU 
nece2ario de agua libre~ ya que se t1a determinado gL1e pª 
ra elevar un grado Fal"lrenheit a 1..m barr1 l de a91..~a, se ne­
cesita aproximadarno::nt:.e ~l doble di: calor -;;;1..noinis.trado pa­
ra i.n1 barril de aceite c:rL1do a lo.s rnisrnas ccindic1c:•nes~ e§_ 
to pot·que el agua galada por· condL~ctiv1dad térmica. 
ab~orbe rápidamente calor. 

Los Pt"C•blernas rnan•::1onados en l•:i:~ incis1:is anter1•:•re:=:. 
pueden =er :=v1tndo= o d1=m1nii.1ido= li=nndo mater1~le~ re~izt~n~~s 
a la 1=orr·o:.ión Cr·ecubr·1r:i1'2nt.:•z int.e:rt1•:.•::::i. r'2:du.::iendi:· la v~loc1dad 
y t1..1rt1ulencia o::n los equipo-: y t1,1berías dentr•:> de lo pr:i-;;,1ble. y 
pr1ncii:·alrnente un eficiente prc1ceso de desh1dr·atac1ón y/o 
de:.alado. ayudado co:•n el us.o de inhibidore:;, de cor·rc·~i<!•n. 

-8-



l.') EMULSIONE':-=> 

1.::1.1 EMULSIOf.J. Un::i .::rn1.~lsión e-s tina me:::·=la 1nt.1rn;;. y est:c::1t•le de 
ag1..ta y .::<ce1te. Mas r1gurc.z.arnent>::, una ernuls:iC•n e;:: 1.w1 s1::terna 
he ter C•'3~neo c•:•ns i: i t 1.i 1 d.;:• P•:•r l •:• menos, pot· un 1 í qu l d·:. no rn i se.lb 1 e 
dizper~o 1nt:1rnamer)t~ en otro en forma de gotas, CLIYG~ d1ám~tr·os 

=.•:•nen ;iener·al rna"y·c·r-~s qi.ie 0.1 micras. La estabilidad de d1ch.=-. 
me::: e 1 a puede a 1 t:.er-ar:z.e P<:•r m8d lC• d12 a3ent: e~ act: 1 vc•s d•:: zuper F l ci e 
{·f.ur- fao::l:ai-if: .• ::s). 

La faze fo1·rn~de por las gotas a1slad&s &e le llama F~$e 
disper'.1.a o 1nternc:1. La 'f<::1se q1_te f•:•rrna la rn3t;.r·1;: en dc•t1dt:: las 
-:.:r•:-t.as est~n :,uspendid;:..s -=:•:: le 11<:\rna Fase •::•:•nt.1n1.¡0:1 o e·,~t.;:t·na. 

I.3.2. TENSION SUPERFICIAL. La tensión superficial es 1.1na 
pr·c•r--i.z.d.:id de l.:•$ li<:i•.ddoz qu•:: l•:•s d1st1n·3ue de lo=: gast::!s. Er1 •31 
seno de un 1 í•41.ndC1, laz mole•=tlla~ se at.ra.::r1 entt·e si. E::tas 
f1.,¡e:1·:::as de at.rar:::•:ión, son tll"1a c.;:0mbir1ai::ión d~ la=: fuer=as de Van 
f•e1· Wa;;..1~ y d·= la~ fr.icr:::a-:. electro::t:át1•::ei::;. ·4t.~e ~~t.án en 
equilibrio. En la s1.iperf1cie del liq1.,,ido estas f1.1er:as no e~tén 
balanceadas ya •41.1e no hay rnol~i::ulas de 1 i·=lt.lido en la part.e 
~up~r1or. La resultante es Lltla fuer:a perpend1c~1l~r- a la 
zuperfic1e. ( ver fi·:;:l.I.l.A ). Pue.::je decii-'::;e que la s•.1r-·et·f1c1e 
del 1 í·1uido, PC•t" la ~·=ci..!•n de e:::;. ta fuet·::a t i-::nde a ccintr<.\et"=e. 

I.3.3. TENSION INTERFACIAL. Hasta ah•:•t"<'..'.1 solamente se han 
ccinsiderad•:t las prC1p1edades er1t.r-:: 1.u-1 1 í·1u1do:o y 1111 gas, ·~ln~ i:·t~ede 

=.er el aire C• el vap•:ir d·:::l liquid•:•. [1e mayC"t" imP•:·t·i:a1·1cia etl 
p1·oblemas de deshidr-atac1ó1i, es la e:•.istencia de cierta ten~ión 
entre d·:·o;. lí·=1uidos. d~nornJ.ni:1da ten-:;::t•~·n intcrfac1al. C•.1andc. .jos 
1 í·=11..1idr:1s ru:• rnisc1bl .. ::::z -::.e. pone:n en •::c•nf:..a.::tc• etpcH·ece 1.1nc.. ir.ter-fas(:!. 
Las fuerza~ de at.racción que act1.ián e1~ las mólecLrlas d~ la 
interfase de lc•s deos l.í.qL~idos no están balanceadas, con el 
·=of1s191.iiente desarrol lc• de una te:nsión ir-.terfac1al. 

I.3.4. SURFACTANTES. Un agente activo de s•.1per'f1cie C• 

sur factante. p1_,ede def int r:::e c•:.mo •.wia mi::• lé•=•Al a ·~1.1e busca L1na 
inter'fase y t.iene la habil1dad de alterar las co1~dic1ones 

prevc.1>?.cii=:.nt.-=-s. t:1uirni•::::mente, ur, :::u1·fa.;_t:c.r.t ... ~ tl~f•"'= .::.fif11d.:.d. 
t&nt.o al a91.,la cc•mo al aceite. La mc.lácula de SLirfactante f...1er1e 
do-s p;: ... rt..o::., 1_n12 s.-:.l1.1bli:::. •O:n aceite·¡ c·t.r~ =.c.lut.Ie en C·itua. Pc•r l•:• 
tanto, la rnolécL1la es parc1alrnento; sc•lut.l.: ·~r1 C\mbc•s. ace:1te y 
agu~. Esto promueve la actirn1.1l~c1ón del =L1r·factar1te ~n la 
interfase ·~ntre dos l i 04r.ndos, entre: • .. w1 l ígLudo y LU-1 gas. y "1nt:.re 
LW• lígtrido y un $C:•l1do. Un s•.u-fa•=tante cor• mayc•r afin1•jad al 
aceite, gen~r-almente se clasifica como soltible en acei~e; y tino 
con may•:.r· afini.dad al <::191.ia se c:.l;:1sifi·=~ corn•:• sc•luble en c..g1.¡a. 
AlgLHlos SL~rfactantez se clas1 fic:an corno d1sF·•::::r::able~ en á·;iua e• ~n 
aceite. 
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Los sur-fc;.,,=tant.es tienen la •=apacidad •:le dizrninuir leo 
t-ens1órr superficial de 1.w1 lí·~1.1idc• en <::•:.nta-::tci ·=i:•n 1..1n gas 
absorbiéndc.;;e i.::n la ir1t~•?1·fa~e ent.re el liq1_1ido y -:::1 gaz. Ya sw: 
la principal acción de lC•:S s.urfact.ant.es. ::e debe a f1.~o:r:.:rts 
ele.::trc•s.tát.icas, •.m ~•.1r-f21.-::t?1nte s~ clasifico peor la nat.u1·aleza 
iór1ica del sw1.1po s.::•luble en a91.Ja •:te la rn~·lec•.Jla. Esq1.1ernat.1cament.e 
la parte de la rn1:il12cula sol1_1ble en ag•.H:1 se t·epr·e~enta por 1.1n 
círc1.1lc• y la pat·te si:.l1.1ble en aceit.e PC•í •.1na beor-ra corno so: 
muestra et1 la fi9 I.1.b. 

I.4. FORMACION [•E EMUL3IONE·:-.. 
Ur1a ernulsi0:11·, .::~ una rnezcl;:, entre dr.,:,s l i·:p.Jidoz inrn1scibles, 

1...inc• de los cual•"?s "-"~t8 d1sp.~1·::::,_1 en el •:.-t:r-•:• en forma de gotas )/ se 
en•=1.1ent ra .:st abi 11 ::a do pc=r rned1 o de 1..w1 a9eni:e ernuls i f l •::an+...e. A 
las 9ot:.a·:; disper·s21:~ :;:~ lez ·=i:·r-1oce •=c•mi::i la fase int.e1-r1a •:• disper-:s.~ 

y al líq1.1i•:k• q1.~e la=: rodea se lé .::or1c•ce ccirnc• Fase- •=or1t1n1.1a o 
e.l<'t-::1·na. 

i:?íeneralrnente las •=rn•Al$iC·r·1e.:: rv:o ze present.an en la 
"fc·r·rnac ión ~·t··:•du·=f: •:.1·a. :: l ne• •:¡1,.¡.;:: -ze 9en-::r·an ·=•.1ar·1·1-:.i el ?!.•=-= i te y el 
C:•.·:.iu<:< scir1 pt··:,d1.1c1dt:•s ~1rnult;.é_r18am~nte en p-r·ezen·=i.;. di:: un alt. ... -i •;;irc..d•-• 
de ~git.ación. C~1~nd~ ~l ~coite y el aglla fll1yen del Yac1m1ento 
hacia la =ona de d1s~ar·os en la tuberi~ de r·evestim1ent.o, se 

dif>::O!t·e1· .. :·iz:1::. d.::..: ~~t 8:=1.~·n 1·"==l.:.tivi.1rr:•:::nt.o:= ·:::1t·~nd1:=s p•:it Ior_ 
cambios b1 ~1sco~ d~ ~~l~·=i·j~d ~ 1·~d•Ácc1~n dBl ár·~~ de f lltJo. la= 
c1.1.:.l~:: .:.r-i·~1n¿:·n 1.ina rtP~=·=l.;1 vic .. l":::nta ,:1¿1 ~·::•::tt .. :.: a9qc1 

pr•:id1.1c1d·=··:.. fi::wrn<:1nd,-·:=e c:1:-:.1. una -::rnuls1•' .. r1o [•Lir-c..nt>? ·=l ~s.·::er1::::c· de la 
em•.1l-:;.1·~:ir-1 a tr.=..vés d~! le:. t_11ber·ic. do:;~ F'·-·:•ducc1ón :,•~ C•CL,s1on~· ma:.... 
;:"'·?it:a•=l·~n y rno::::::•:l;:.d1:•. Est-= '~e in':-:::n~1f"1,:~ P•'.:·t· l¿. l1ber·c.~·:1~1n .je 
b1 n·buJ a:- de 9::.,::; d~b l •:iu c1 : L-1 r .~.-~IJ•.:•: i •!·n ·~1·::: pr •::'Z J.'_,¡-, ·-l'.l·2 :., .. : t:.1 .:ne ::-1 
rn.;::d1da r..¡ue los f'lu1d·:·::: .:1::::c1enden '::\ tr·.:1v~s de la tt1b·~1·ia de 
pr·oducci·~·n. Al 1 leg"'-t :o- l¿., :::.1.1p•::i·F1,::1e, .:..e pr -=:·::•::-t·,+".2i 1.111:. a91tai: l~·n 
rn~s v1c•lent.:.. al pa:::::;:n· le•=: fl1.11•:k·::: a tr·a ... é~ del 8:--.t:1·c.n91~1._".j,_,t· .jel 
po::o. y de: i:od•:• t;1~.;.i de 1·0:::.t.ri·::c1•:•t1>:::.:. :1 c-.•::•.::•:::s<:·r·10::: i:ale-o=. •::•:•rr.•:• 
rr1ples. v~lvl1la::;~ codo~. ~t.c. 

También do:::be do? e.:1::t1t- •wr agent-E: ern1.1ls1fi,:.c..nte ·.:;1_1e evite 
qu.: al t.:rminat· la ;;i•:i1t.ac1,.~11·1 .je le•:: li·~1.11d•:i:: .. esto2 ::e s.epar-en. 
Los a9e11tes eu1l1ls1f1car1tes 30n ~onoc1do~ corno =1..11·racta11t~z. y ze 
pr·1:2se:ntan hab1i.•.1alm'2nt . .:;..; c.•:•1f10:J •.in:=.. P•..::l icula q•_t~ •::ut:r·e =- la: s·:•t:::··= 
d1~persa::. E:.::t.cis a9entes. f.:,•::t•:•r- irnp 1:•1 t.:C<.td.e .::n le.. f 1.•r·m;..•.:.1ór·, y 
ezto,,b1 l i:::::ac1.~:or1 d~ le.:.€- •:rnt.Jl:.:1•:•t1•::3, •::::::.t;.,;.n c•:•rnr--ue:::.to-:.,:; de tn<:•l-=c•.1las 
d~ caoen~3 1~1·3~::: o a.gr·~g~d~~ colo1dal~s. loz cuales s0n d~ 
t)at1.11·ale:a Pc•lar. E1) 1.1t)B ~mLils161) l)ay una ir~te1-fa.~e def1t1ida 
entre leos ·~·:•t:c:..-:: .:J.;. la f.:~s.: d1-;p8r·::c• ,, le:\ fa~e r:•.:.•nl:.;.r1uc:~. LC:t::: 
p<:<rt.ícula:::. del 'O<·::;i.,;:nt:e ernul:'" ! f1·::,:..nl:>: :::-: m• .. ev81·1 111;;.:=-
ráp1dc:1m~nte .:1 t.rc::1vé-.::: de la fa:::e C•""'.W1tin1.1a de la. o=:rn1.1l:o1·~·1·1~ va que 
-.E!n ln int.8t·f¡;¡·~·~, l;::.10:- pa1·t.i,:•.~l.~~· ·1¿:,.l a.·~ent:e ~rnul=1f1·::nr1t:.e fo1·rna11 
unCI po::· l i i:-· 1l2' ''"-t' i-o: ro:.·d.=,,~ "" ! ~~~ ·:i·:-·t él"?. 
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AIRE 

LIQUIDO 

FIG o. ESTADO DE FUERZA SOBRE LAS 
MOLE'CULAS DE LIQUIDO. 

FIG I. 1 

GRUPO SOLUBLE 

[N AC[ITE 

FIG b .~ MOLECULA DE UN SURF'll.CTANTE. 



Los sLu-fact.antes natLH"ales del cr"Lldo :=.::•n: asfalt.enos, 
1·es.inas, creso les, sal es rn~~t.ál icas, sedimento'-='., arcillas, así 
corno ácidos org~nicos~ y sólidc1s. finamente d1vidido5 '=!Lle estár-. 
cornp 1.1e-=.tos pr·1nc1palment.e pot· f1et"t"O, zinc, s1.1lfatc• de alLim1nio, 
carbonato de calcio, sil ice y sulfuro de fiet"ro. 

El aspecto rnicro~cC•PlCC• de una emulsión de ag1.1a en aceite, 
se i ll1stra en la Fi9 r.:::. Las esfet"as son got.as de a·3Lla 
di-spersas ~n .:1 aceite. Los diám~tt·os de las got:.as de a91.1a variat·1 
desde L1n~ hasta c:enten.::~s de micr·as, a1..1nq1.1e la rnayc•ria son de diez 
micr·a'.::.. 

I. 4. 1. ESTABILII•f\V [•E LAS EMIJLSIOtJES. 

L~ estabilidad 0je Lma emuls.1•!in ¡::.1.iede definirse come. la 
resistencia a ser rc•t:a. Una emulsiór1 se rompe debido:.• a q1.1e la 
tensión interfa 0::ial a 0::t.i.:1a para minimizar el á1·e.a de las gotas 
disper·sas rnediant~~ la unU:it"'l de ellas. Cadc:, gcot.:.a es ci..1biert.eo poi­
una pel ic1.1l a de agente ernul si f 1 cante q1.1edando las ·3ot.as aislada-:=. 
entre sí., física y eléc-t:ricarnento::. Esta pelí•=ula e= el resL1ltado 
de la adsC•rCi•!in de li::•s. a•;Jent.e~ •::!rnul~,; ficar1t..e-=: de c:ara•=ter i:=t icas 
polarez: y de alto pez•:• rnolec1.1lo:~r (generalrno::nte ~;,falt:.eru:•s.> y de 
la naturaleza de •::.:stiéi.? ya sea ris11da e• elásti•=o:~, dependerá la 
e=ttabi lid¿.,d de la ernulsi~·n, la p1·irnera present~ una viscc•s1dad 
inte1·fac1al alt~y y baja ~11 la seg1.1nda, ~t1nque puede l-.abe1· 91·ados 
de tran~rnis1ón eritre estas doz cotid1c1ones. 

P•:..r •:at1·a pd.rt..e. se ha observado que las ·=ara•=t.eríst1cas d·= 
la emuls1c•n€:s van •=arnb1andr::o rnC\rcadamente .;:.:in el t.iernpo, la 
pel i.c1_1la q•.1e r.:.dea a l<=os gotas dispe1·s.as ze ~ngr·1,.iesa y s.e hac•::= 
más resi~i:.ente dan de• poi- res1.1 l t::.ado 1.1r1a em•.11 '?'.i o!or1 rn~s. estc:..bl e. 
Finalmente t.c:..mbién ;;e ha det~rm1r1ad0 que lc•s cambios en ~l PH de 
la fase ac1.1ci~a, afect.ari la naturaleza de la pelícL1la 
emulsificant_.e en fc·t·ma. •:ons1d~rabl=~ esto st? rnL1es.tr·a .:::n la tabla 
I.2:, en dc0nde se aprecia que con un valor de 10.5 de PH, la 
pel ÍCLlla es in.::stable. 

Las emulsiones pL1eden estabili:;:ars.e por d1fer·~nt.e::. caL1sas~ 
las mas comunes SCtt"1; 

a). - Cargas de repulsi.~w1 sobre las int..=irfas.es de: la fase dl?., 
persa. 

b). - Pel ic1.1las ads.·:wt•ida::; qL1e siendo p1·eferentwmm·1te muJc:..­
dt~s por la fase cont in1.1a. actúnn •=omo Llna bat·1·era física 
para 1nhib1r el cc•ntacto ent1·e las gotas dispersas. 

e>.- La-:.:: ~1h1.~1~1-=•n.::-=. t';:.,,mbi.én F·llt:::den esl.at·ilizt~r:;i:, ¡.: .. ;..,· rne•jlc• de 
solidos, tales com~ la• c:eras pr·~~1~1t~d~~. depósitos y 
pr·..:,.J•.,ct,:·s de lo:• •. -.01·r·c·~1·~n l•:•s ·=•L~le:: r:u~der1 sar mcoJa -
dos pot· a~eite, rnedi~11te la ads~·rci~·t~ d~ ~sfaltenos y 
r>:sir1as e:.,1-:;tt:r·.t:.e~ en el c.ce1t:o: cn1d•:i. 

El ·;;ir~do dG est~bili::ación do;. lc~s E:1n1.1lsiones está 
relac:ionado con la rc.=ón de pelic 1.1la \volLHnen de SL1t"factante ·r 
v•:.lLunen de la f&ze disJ=·et""Sa) y leo v1scosid~d del c1·L1do, siendo 
é-::.t.a L'1lt.1rna l~ ·~u·? ll"1fl1.1y8 ~1·1 do:; f-:•rrn~s: a1.11nent.and("• el t1empc• de 
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TABLA L2 EFECTO DEL PH DEL AGUA SOBRE LA 
ESTABILIDAD DE LAS EMULSIONES 

TI PO DE EMULSION ESTABILIDAD DE LA 
EMULSION 

AGUA/ ACEITE ALTA 

AGUA/ ACEITE ALTA 

AGUA/ ACEITE BAJA 

NINGUNA IN(STABLE 

ACEITE/ AGUA BAJA 

ACEITE/AGUA BAJA 



fli:u=•.~l21cit1n de la=:;; g.~t.as dispersas y PC•r i:-1 hecho de qLte las 
mayores frac:ciont:s de asfalt.enos y r~asinas Polares est.an 
present~s en los Ct"Lido~ do;:; alta viscosidad y d·~nsidad. 

r. 5. FACTORES QUE AFECTAN LA ESTABILiflA[) I)E UMA EMULSinN. 

La est.abil idad de 1.1na emulsit•n depend~ de varic•s f~·=tor·es. 
Las. c;o.rac:terísti·=az de la mezcla (gravedad ~::pecífi•:a. t.ensit!•n 
s1,.¡perfic:1al, constit1x:1entes q•.1:im1cc•s, et.e), las irnp1.n-e.:a~ 

contaminantes y los rn4't.odi.:•S de ext.r·acc:ión detenninan el grade• de 
la •:listribu•=i·~•r1 y est:.eibilidad de la rnt?::cla. El 91·.:.do de a-;iit.ac:ión 
determinaré el tamaño de las gotas de agL1a, m1e11tras éstas sean 
mas peq1..1eñas~ mayor seré la estat•1lidad de 1..w1a emul:;1ón y 
viceversa, pero en las ern•.1lsiones estables se hc1 encc•nt.rado q1.1e 
contienen t.o:•d 1:1s lc•s t:amañoz de 9ot.:as, a1.H1q•.1e el po::•r•:er1f:aje de 
-3otas grand12s es muy Pe·:iue~c·. 

La v1scc•sidad del ac:eit.e también ·~s 1rnport:ante; cuando o;;e 
tienen val 1:1res .:.lt:.i:-1::" de visc·~sidad, e-=: pr:•sible mCinf:ener· ·:ir:ot:as de 
a9ua rnés grandes en suspens1éw1. La nat1..~t"c1leza de la ·=rnulsié•n 
también es afectada por· el tiempc•, ya que la pel:ic1..1la •=11.Je rodea 
la g•:.ta de a91,.1a se en9ruesa y se torna rnas r•:::zist:.ent.e, s1~ndo más 
d1fíc1l su rompimiento. 

Otro fac:tot- rnL1y importante. e:.: la ed;::"ld de las erni..~lsiones, 

ya ·4•.1e c:t.~ando se tiene una ~rn1..1lsié•n y ~sta no:• se trata~ cierta 
cantidad de ag1..1a se asentará por efect:.c• de la gravedad y 
coalescen•=ia. A meno:. •'=!lle s.=: le do: un cierto tratamient:.o con el 
o;ibjo:to:• de ! levar ;::, c;;..bc• una 1.:c-rnplet.a rotura, habrá un pequeño 
pc•rcent,aJe de agua s1.1sper1didi::·· en el aco::i te qt.H:O• sol e• cor1 un t:: io:!rnpo 
muy gt·;;"nde se separar·á. Estr:•s peq•.iet";c•s porcentaJes tienden a 
estabili=ar las em1..1ls1•:tnes, y •=stc• •!!><Plica el fenómeno de qLie 
al91..1nas ern1*1lsic0nes se v1..1elver1 más est.ables y rnás difíciles de 
tratar y romper con el tiempo. 

Básicarnent.e e>asten tres elernento::is q1,.1e ay1..1dan a romper •.ma 
emt.fls16n: 

a.>.- La accción qL1irnica en la pelíc1..1la. 
b).- Adición de calcw para debilitar la pelic1..1la, e inc:1·emen­

t.ar la diferencia de densidades entre el aceite y el 
agua y reducir la viscozidad del aceite. 

e>.- Tiempo de reposo para que el agl1a se asiente por grave­
dad. 

Al9•.1nos tipo;; de ernuls1one:::: Pl1eden ser rotas •=on do~ o 
tres. de los element.c·s~ ya -sea cornbinandc• agentes q•.~imicos y 
tiernpc1 de reposo~ o bien haciendo uso de lo:=. tres. El ter·cer 
el~rnentc1 ~;'; rn1.1y irnpi:wf:e.nt:o:: ya ·1ue determina la:: d1mo:n-:1c•nes del 
equipo y cc•nsecuent.emente:. el ...:osto del rnisrn•:•. 
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I.5.1. EFECTO VE LOS SIJRFACTANTES. 

Se han desarrollado bastantes teorías re$~ecto a los 
efec+ .. c•s que tienen lo-;:: prod1_¡ct•.:•= q1.1imi•=os para el tr·a.t.amier1t•:< de 
laz em1_,ls1c·n·::-~. U1·1a te:c•r ia s1.1g1er-e '1ue el pr-•:•d1_1ctc• se 1.1sa sólo 
Pat-a neu+:.1-al1=r. .... 1- el a·3~nt.e ernulsior1<:.ni-.e c.uya f1ndlidad sea ct-ear 
Llna emul:;:;1ón inver::;;c.., e$t.o es~ ~i..1e s•::: inv1er·tan las fa:es para 
obto:net- •-U-1a zer-·ar·aci1!1n ·=o:omplet.a. Otr·c. t_.ec•ri2 c 1:ins1dera q1.1e e:l 
ager·1te qi..iirni·=·::. hace q1_1e la F•elir.:ula ernulsic·1-1ctnte alt-ededor de las 
gc..t:as de ag1.1ei. se vuelv?o. r-igid;;:·~ y •=iu-::: a~·licando cal·:·t- el vol1~unet. 
interne• de la ·=ic..t:.a ct1.1rnenta 1-eirnp1endc• la pel icula '/ así lograndc• 
que G:::.ta se 1_w1a a otr-é:IS. C1..1and:• l¿:, emulsión t.ien.: q•_1e r·ornPet·se 
sin la aplic:acié·n de cal•:•t". ent•:•n•:es hay que 1.1s.r•r· un ,-~activo que 
además de volv~r t"igid;:. a la po:::li·=•.1la ernL1lsificant.'i!.· la •=ontraiga 
para ~ue azl se rornpa. 

Us1..1alrnente el pr uner pase• en el trat .. a.rniento de ernL~lsione:, 
es la adición 1jo::t é~tos agen·1tes q1.1írn1.;;os. Su rne•:ar1i::.mo de aco::ión 
cc•nsizte en r·c·rnper y desplaz,:.¡r- la película de ern1.1lzificant.e •=tue 
rodea a la 9•:ita de a-;i•J.=. (floc•.1laci•!w1> y aumentar- su t.en~ión 
superficial y la atra•=c:ión rnc•l•:=ci.1lar, provocar-id.:• la ..::c .. ale:;cencia. 
E-s deseable qu~ t_enga la ·=apacidad de h1..une•:t.at· lo~ sólidos 
contenidos en la ernulsiC·n par· a incc1 rpc•rar los al a91.~a separada. 

I. 5.::: r·O~·IF!C.ACION E tNYECCION DE REACTIVOS (•UIM1':·os. 

Cc·rn•=- yo?t se 1jis-=•-1t16 Lm ag~nt.e q1.1lmico deserm.1l-sifica.1·,t.e 
desan·ol lado par-a tratar- 1.ina emulsión a·3ua-ace1te, debe se1· capa::: 
de des.ac+,\va1'" la pelio.::L1la de rnúter·ial e:rn1..1ls1ficante que rodea a 
las got~::> d€o ag1.ia di-=.per-sa~ en el aceite. L•:-s reactivos son 
dosificados en pequeñas c~ntidades en al9ón pur1to del sistema de 
t:.ratamie:n+.o:., e~tc:=; deben :;er sr:>lubles en el aceit.e y &ct.1.~ar como 
a.gentes act.ivos de sL1F•erf1ci~ <dis 0: 1 l1..1ci6n en el aceite Y accié•n 
sobre la pelic1.1la em1..1lsif'icantr:=). 

Rat·a vez ur. s.olo cc.mp1..~e:st.o actl.'aa como asenl:.e floc1.1lat-.te 
coalez.cente y hurno:::ctat-.te, poi· lo que generalmente son dos o ma$ 
reactivc•s lc•s que int..;-rviet-.en en la. fo1·rn1.1laci6r1 de 1.m 
desem1.il:=..ifi•=ai-.t..~. La dos.if1cación del prod1.1cto varia ampliamenti:: 
segL'1n la est.ab1l1d;;..d de l;:. ern1.1lsión, las cor.dic1c.•nes d~ 
te:mper-at1.1t"a, et 1=· L~-::. doSifi·=aciones más corn1.111-=:~ ·,r:ir·ian qn .::i.l 
rangc• de 1 a _, ·Jalar.,::.-::. de reactivo por cada 1000 barri l~s de 
emt.1lsi6n. Para selecc1c•nar la cantidad de ro::act ivc• 
des;eríll1lsif1cant.e apr·opiada para t.r-atar 1.1n c1ert:.o vc1ll."1rnen de 
¿,.c..eitc ct·ud-:-·~ se reali;:;;,.n e.valuacic•nes en labc·r~tc•t 10 cc1nc.ci•:tas 
como "prL1ebas de botel le." .;..,.e,- ap~ndice BJ. A los valoro:s 
obtenidc·s de estas pr-1..ieb.:'\s se lez cono•=e: come• ro;:lc..c1ones de 
t.r°"tarn1ent·c· y 'i.e r-eP<:•t"t<;\n come• 1:~·:.. que indican o::l v..:•l•:uner'l "~·:" 
de. aceit.t;; ·~1.~~~ ::.e p•J~do::: tr-;;,.,,t_ar· con 1.w1a •.1nidd.J d.:::- voll..'.1men de 
reactivo d~semul~if ic~nte. 

La relación de t.r-út.arn1ent_.-:o es 1..1n p~rámetr•.: irnport.ar1te Gt"1 

el proce:::o:·:• de des.hidrat:ar.:i•!rn de a•=e:ite c1-1.tdo. Re:zult.a obvio que 
si =.e dosifica al cr1_1do L11"1a. menor cant.idad de reactivo 



1jeser:i1Alsificante del req•.1erido~ no:• s-=: lc•gra 1..1n reornp1rnient.o 
C•::•mpletc• de la ern1.1lsi•!•n. Pc·1· otra parte, si se emplea o:h:~rn;;..::..1ad 0::• 
reactivo s~ ptJede llegar tener un zobretratamiento de la 
emulsi6n 1 le• q1.1e conduce en la mayi:•ria de lo:;. casos a una 
ri:ern1.1lsificac1Cw1. Esta sit.uaciór-1 en forma rnc•rnentánea, ris:sulta rnés 
perj1..1dic1al q1..1e z.1 ne:• se itw-=:ctar·a ·~l reactivo. Para resr:ilvet· 
este problema se debe s1..1::pendet· la inyeccii!•n del r·eactivo 
t.ernporalrnerite, y rnanejat· mas ern1.1ls1t1n "fresca" en el sistema de 
trat:.;;.rnient.o para ·=·:·r·iseg~ • .lir la disminuci~•t"l en la concent.1·aci•!•n del 
desern1.ils1fic~t1te. 

El punt.c• en el c1.1al el agente qt1írni•=c• n1ptor de la 
ern•.1lsión debo:: apli·=at·se, ·~::::una consideraci1!m imF·ortani::.e en el 
diseño de 1.1n proces•:• de ti-atamiento, este puede estar local izado 
en la batería de separación, cabezales de llegada de lc•S Pc•::::os o 
bien, en la rnisrn.:~ planta de des.hidratación y desalado de crudo. 
Debe haber s1.~fic1ent:.o::- etgit:.aci6n o::n la cor1·ient:e de flujo para 
perrnitir 1.m cc•nt.:~ct.c· adecuado ent:.re el reactivo y la emi.,lsión, 
esto permite q1.1e el primero pueda e.nt1·ar· en contacte· con la 
mayoría de la-;;, part.íc1..1laz de a91.1a dispe.r·sas y neut.ralizar la 
pelíciAla del a9~nt8 e1m.¡lsificar1te, para esto debe analizarse 
previamente el F·lw1to de aplicación q1.le dependerá en parte del 
reactivo a utili::ar. S1 el desemulsificant.e es soluble ien a91.1a, 
se inyect.a despt.tes de .:¡1.ie ::;;e haya zep~rado el a·;11.1a l 1bre, sin 
•2rnbar·:i:o, si la prc1d1.•c•=1C•r1 d+:! ésta es baJa, la inye•.:c1ón p1.1ede 
l le:varse a cab1::i sin qi..h:! la pérdida d~ r·eact1vc• :=.ea cons1de:rable. 

Exizt.en básicament:.e dos t.1pos de tratamiento de emt.•lsiones 
a91.1a-aceite, si.::ndo la principal diferencia el pa.mto de: 
aplicación del rea•=t .. ivo, es.tos sc•n: .el tratamientc• en la 1 inea de 
flujo y el trata.miento en el fondo del pco;;:o. 

I. 5. 3. TRATAMIENTO EN LA LINEA r•E FLIJ.TO. 

El tratamient.o de emulsiones agua-aceite en la línea de 
flujo, es el rnét:.t::idc· q~1e más ·=ornt..'mrne1-.te se lleva a cabo para 
tratar el aceit.e crudo en la indust.ria petrc.lie:ra nacional. Al 
igual que en 1.m tratamiento de fondo;- es necesaric• que la 
adición del reactivo se haga er1 el punto donde se 9arant.ice 1..H"1 
me:::clado adecuado, 4ste se local iza generalmente antes de la 
bei:t.~ría de 'Se.<p~raci~·n e• bien ~n algt.4n cabezal de llegada de los 
pozos. 

I. 5. 4. TRATAMIENTO EN EL FONDO DEL Po::o. 

Es ampl iament.e cor1ocido que la viscosidad de una emul ziót"J 
se incrementa confor1nr: aumenta el grado de dis.pers.i.:!·1·1 de las 
gotas de a9ua en el a.ceite, e-=tc• s.e logra por medie• de 
agitación. Por lo tanto, al aurnent:ar la viscosidad la re$1St~ncia 
al flt.~Jo es mayor, ocasic.•nar1do q1..1e so:: t..engar1 alt.a·:;. p4rd1das. d.:::i 
presión por fr1cci.:!•n en las t.uberias cr.:•nd1.1ctoras del crt.ido. Por 
esta razón, res•.1lta C•:•nveniente t1·atar la ern1.1lsión adi·=ion.:i.ndo el 
reactivo desern1.1lsificar-1t..e en el fondc• del poz•:i, la t.empE:rat.1.wa 
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prevalecient.e a est..a pr·c•fund1dad es de 9ran ay·,Hi~. F'••o-,:'2. disminuye 
la viscosidad del aceite y facilita lei .·._1 •1. 1:lel agente 
desernul si f ica.nte. 

Este tipo de t.rata.rQ1ent.o evit.~ er1 ·::,lt"af• Pftl f-.e le< fonoa•.:ié•n 
de em1Alsiones. siendc• este '-~n mét.c1dO:• prevent.1v•:-•. L<:> inyección del 
rea•=tivc• "=C•rn1:,nrnente se efectl'a por el espacie. an1.Alar entre la 
tube1·ia de producción y la tuberia d~ t-e~estJu1lent.o. 

Para la dozific~ción e iny~c~Jón del reactivo normalmente 
se 1.'ti li=a. •.ma. bc•mba de dezi=·la<::.arnient..:• positivo.. ya zea operada 
con gas: .:• •=on mc•t.cw elé•::t.r·icc•. ::-1~ndo las •:•perada:=. con gas las 
máz. 1.1~z:,daz, ya q1_1o? n•:• 1·-:-qu1.::ff-:-t·1 energía eléctr i·=a y manejan 
vol(Hnenes de rec.ct1v•:• a alta::: pr-==1ones en cc•rnPar·~·=iór-1 C•::in l ...... s 
bombas operadas pot· mc·~ot· elé~tt ico, ve1· fi9:=:.I.3 y I.4. 

I. 5. 5. EFECT.0 I•E LA TEMPEF:HTIJRA. 

C.c•n 1 a ¿.,j l •= i ·~·n de •=a lrJt" a la rne=cl a a9ua-ac~1 te a1.unent-a el 
rnovimier1t•::1 m<:•lec1.tlar. la:=: ge.ta:; de ag1..~a y la:=. del c..ceite chocar1 
unas cor1 ottas: a s1.i v~·= las gota~ de a91~a chocan entre 5¡ 
'3enerand<:• .::alc•r .1 t·-::d1.tc1endc• la viscc•sidad ,jel acaite, cc1n est.o 
se increment.a e:l m•:•vimlE!nt.c• haciendo que las gc•t.as chc,.~ueri con 
más fu~t·::.:.c:. ,,. fi-e·=u·~n·:.1.;... (11er·1do 1.;. •.:.::•l t'3ié•n e:= 1-:• -;:::.ufio::ienti::mente 
gt·¿;.nd~, ~::l c:«~·~nt~ •:::1111.il=.1f1•.:c-nt.~ g1.ie •::ubre e la:::. 9..:it.ao:;. de ag1.1a 
se romF·e p.:::1·mit;.1en•:lo a::: 1 •:-ii.:e 2st.:..s se 1.w1an, y ad·:¡u1eran rnayc•t· 
vollunen z-.epa1·&ndr:-ose del e...:~1te •=c·t·1 rnayor· t·~p1dez. 

La var1a.=1•;n d•3 le:, v1scc•zidad re::pecto a la temperatura es 
f1.1nciót·1 del ti~·o de cr-ud·:o: en general~ 81 d1srnin•.11r la gravedad 
API del aceite la viscc•s1dad ;o..urno?.nt::é<.. (ver· fi•;::JS. I.5 y I. G ) • 

El ef~~ct.c• de la t:ernper·at:.ur·a -.:.c•t:·r·e un a•::e1 ti::: (..'.t-1.1dc• a•=tl1a 
primordialmente en la d1'.Zmin1.1cii!•n de s1.' v1sco;1dad. En forrna 
general la capacidad de: t.r·at.arn1.=:nto de.pende del i: 1empo de r·eposo 
de la em1.,ls1i!•n. ·=•:irneo PL•e•:le visualizar~e rned1ante la ec1.,aci~•n de 
la ley de st.ob<~s. 

4 R
2
c/w - Jo }§ ------------------- <1 > 

IB ,,,U.o 

donde: 
V~ v~lGcidad de ~=~n•?Mi~nto de la partícula (pies/seg) 
~::: a.-:.e.l er·aci·!•n d·~ 1 a graved'-'d (p1es/se~ > 
R::: radio de la gota de agua (pies) 

/!e•::: densidad relativa del aco:ite <Lbm/p1e3> 
/_w= den-=:idad relativa del agua <Lbrn/p:e3} 

A.e·= v1scc•sidctd del éc-=:1te <L.bm/p1e-:s•:·;:1) 

tr<"lbc.jo en el apencj1c~ "t"l". 
•"l1..1e ur11:1 de le· E parárnet ro$ 
vo.=:lc•C:<. d;:,,j de a~-=:nt. c..m t ~' 1t .• :•. 

l·~ la €:c1.1ac i ~""• < l) =.e p1.1ede c•bzervar 
rn~s irnp..::•rt.;o...nt.e~ q1.ie influye en lc-

E:'E el taroat-.v de las. partic:ulas de 
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FIG. I.3 DIAGRAMA DE PARTES DE UNA BOMBA 
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FIG.Lll BOMBA NEUMATICA PARA DOSIFICACION 
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ag1..,a: esto es, qu..:: al ~er mas 9rande~ las g•:•t.as de ag'·'ª a1.Hnenta 
cc•nzidet·ablerner1te: su velocidad de aser1tami.ent.o, ya que en la 
e1=wz•c..1étn est.a variable aparece elevd.da al c1.iadr-ado. El efect.o de 
las densidades, tanto del ag1.,a como del a·=eite, jt.ie3at1 tcunt.ién un 
F'~P•:i!l muy irnport.z~nt.e- en la velocidad de .:=-i.sentamienl:o, ya •':1t.le come• 
se p1,,.iede observar·, ·~st.a velocidad se ir1•=t·ern•2nt.a a rned1.::Ja q1.~·2 lé. 
di fe1· ent: 1 a entre las .-Jens i dades de 1 ag1_,a y d•:; l ace i t.e sea rna y1:or-. 

Tarnbién se nc•ta qw~ mient.r·as se r·eduz•=a la vi.scc·sidad del 
aceite, se requiere de metios tiempo de reposo par·a separa1· el 
a9ua. ya que la velocidad de asentamiento alimenta. La temperatura 
t.ambién tio;:ne influencia •2r1 la p41·dida de voli.'uoeri y dism1nuc16rt 
de la gravedad AP! (ver Fi9s. I-7~ I.8 y I.9}, por la evapor·aci6n 
que se pt.,diei-a t.en~r-, p1.1esto que e::.to repe1·cute en el c..:•-=:tc· del 
cn.1dc• CL,ando s1.1 des t. inc• es la e:>~portac.it•n. 

I.5.6. EFECTO DEL CAMPO ELECTRICO. 

La base par~ la •.1niC•r-1 e• ce•al.:scencia eletros.t.é.t.ica de las 
got.as lo propc·1·•=ion~ la propia molécula de a91.1a. e-z do:::cir·. la 
Lmlr:•n .j,:;. lW1a par·te de c•:>::i9eno y do::. partes de tl1drC.•9eno 
configt.H"an un campe• elé:ctr1co, tver f1g. I.1Q). B.::~Jo la 
influencia de un campeo eléctrico prodl,cidc• pr.:.r eléctrodos que san 
en-=r..:iizados pe•r- o:•r1·1ente alterna o direo::t.a~ la=. o;;lotas ac1.1,:isaz 
desL1n1das ·=11.1e se encltentran al azar en la fase CC•t6it inua~ 
r·~sponden casi in-:::.tant.áneamente deforroandi:•se el ipso1dalmente y 
polari=and•:ose tol y C•:>mo se rnl,estra et·1 las figt.u-as I.11, I.12. 

En estas cir-cunst.;:-tncias las 9otit.a;;. impL1lsc;..d;;is por la 
at.r·acción pr•:•vocada PC•t" el dí.polo lndu•::ido, ch•:.i:an cc·r·, .;.t.t~as ··tLle 
se TOlleven en d1r·e;::,=ió1·1 op1.1esta, y la película q1.1e t·ode~ a la 
9ot.a, debilitada p.:0 1· el alargarnie:nt.o y el deseql1il1t•r10 
electrost~t.ico, se rompe y las gotas coalescen. 

La ft.ier:::::a de atracción para 
misma dirner1zi.!•n bajo la inflt.1encia del 
dada por la le:y de Cot.,lorob. 

dos gotas alineadas de la 
campo electros+.át ico est.á 

donde: 

6 KE
2é 

J!'=-~=-----
44 

~·= Constante d1electr1ca 3.9?10-c-1~> 
E= 9t·adiente eléctrico Cvolts/m) 
R= radio de la go~a <ml 
d= distar-1ci8' de separ·ac1.!•n entre las 
F= fuerza de atr·acción CNewt.ons> 

-------(2} 

<Newt.ons/vol t .... 2> 

g•::itas (m) 

Si la distancia entt·e las partí.cl,las dism1n•.1ye y aumenta 
su tarnaiic•, la fL,erza de atracción awoe:nta notablern"=:r-1t ... e, y 
entonces las got..az =e conJ1.~n+..n1·1 unas con e•t.ras y i::oales.cen. Un 
~umento en el gradiente eléctrico podi·ía acele1·ar el pro~~so, el 
voltaje fl1.,ct.1:,a entre los 13000 y 35000 volt::;, y v;--J.ria 
invi13:rs.amer1te prc•porcicnal a la dens1d;;id del aceite y o la 
conductivi.dad d~ la em1.ils.ii!•n pe•r- t.rat.ar. 
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CAPITULO II 

II. FIJN[>AMENTOS ¡,E LA (,ESHIDRATACION DEL ACEITE CRUDO. 

C1.,~"1ndo un yacirn1ent.o se encL,entra en una ét.apa avat;:zada de 
e>~plc•ta•=ié•n, gen..:ralrner1te Jc•s fll,ido::; prc•d1.,cid•:•s poi· el P•:•ZC• 
están formad•:is por •.w1a rne=::cla de aced te crudc., gas y agua 1 ibro: 
y/o ag1.H:1 emulsionada en el aceite, y 1.m ciertc• porcentaje de 
sales. Esto ha hecho imprescindit•le la deshidt·at.ación y desalad•:­
de lc•s en.idos. Lc•s vc•lLnnenes de a·31..1a 0:p.1e se prc•dLK:en con el 
aceite va1·1án r·1ormalmo::r1t:.~ di:=.:sde o. t hasta mé.z del 50/; d·~l volúrne1·, 
t.ot~d~ pe1·c· conforme 1.m PC•Zo se apro>drna al ténnino de SLl vida 
prc1d1.1ctiva esas canf:.1d~di:s se acercan al 100:-;, en c1.Jant.c• a las 
con•=entraciones sal1r1as, éstas p1.1eden ser desde 15000 PPM hast.a 
300000 PPM o mas. 

L•:•s e·~1_,ipc1::. p;:1ra separar lc•E agent..;.·~ •:•:•ntarninantes del 
aceite c:r·1.idc• se les d.::::r1o:or11ina genéralmente desaladc•ras y 
de~hidrat.adoras, ª'-¡n.-....¡lle ~l prin·=ip10 de flincic•n.:1ro1ente< de ambo::. 
eq1_11po~ e-sel rn1smc•, la pr·1nc1r·al diferen•=1a •:·p~t-a•=l•:>nal reside 
en que en la deshidt·atación, 1·ara ve: es necesario pt·ocesar con 
lW1a corriente •::•:•ntinua a ur1a Vt!lc.cidad uniforme y con un control 
estt·icto er1 la calidad del prodlic:t~ final. En la f1gl1ra II.1 se 
muestr·a el diagrama de li:is pr•=•c:es•:.s de deshidratacit•n y 
desalad•:• del crudo en c:c•rnbinc::...ci·..'.:1n. in•:luyendc.se además el maneJo 
del aceite tratado y la disp.:.sic:ión del a91.ia de des~·=ho. 

La desernulsiFicación 
rnaner·as: 

a>.- Remoción del agua libre 
b). - Calentamient.o:-

puede efec:tl.1at- de diferentes 

c). - De~hidrat.ación del c:r1..1do Por gravedad 
d>. - Adición del ag•Aa d..: lavado y rne:clado 
e>. - Vesal adc• de •=rt.,do 

Sin embargo dado q1_ie el grado de ernL,lsión y zus 
caracter istic:as s•::in dJ. ferent.e= pare- cada yacimientc•, y qlie ésta 
t.iene vc..riaciones a le• lar90 de la vida del PC•ZO, se •=ornbinan los 
diferentes métc.d.::1:; de z.eparac1ón r--ar·a C•btener· el prc•dl,cto baje. 
especi'ficacicor1es con le•=· men·:•res co::::tc•-=:. de .:ner·giet. Aúnq1,.1e 
al9t.'w1as de éstas éf""~apas P•-~eden ser c•rni i:.ida<:;, est.o dependi•3ndo de 
las característica= del cr1..1dc, tale~ CQrnO la cantidad de ag1_1a y 
de sales. Por 8J~mplo; ~,,-, ~r-~1dc con t 0 3j~ =alinid~d de 60 a 100 
LMB <LE1S de sal /1000 t•arriles de crudc•> ne• 1·equ1ere de la étapa 
de d>2;;<::tlad•:•, )' po::;;1bl12rn.::nto=: n1 de ... "l·;,:;¡1.1a de lavadr:• y me=cladc., pero 
si de la d8=:.h1dr·atac1.:.n. ya -:¡ue s1rnultánewn-:::nt.e =:e dezala en el 
misrn•:• e·::¡•.1ipo. 
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son: 
El objetivo prit..,cipal que se persigue con estos procesos 

1. - Lá n .. iptura de la pel íc1..tla que rodea a la gota de agLia 
y SL' incorporación con otraz para pr·odi.tcir gotas más 
•3riitndes. 

z. - El azentarniento de l.as gotas de ag1..ta, d1..u-ante ó 
desp1.tez de s.u incc•rporación. 

l.l. 1 l1E:::SHIVRATACION POR GRAVEflAI;, 

La separ·aci•!it"t pot gravedad el factor más ar1ti91.1c• 
util i::::ado en la separ·aciéon del aceite y el a9•.1a. Colocar el crudo 
en 1..tn recip1ent-.= pt..ra z.1.t ·:1~shidrat.acióti espont:.ánea, f1.1e el pr1me1· 
si::;.terna que se ut.i 11.=ó er1 la indu-:=.tt·ia pet.r.:•ler·a, pet"o en la 
act.ua l idad se r·e·::¡u1er·e de rap1de:::: en el trat.amientc• de 
des.hidr13ta.ción de mi les de barri l.a:s de crudi.:• y adernás, desde el 
p1..mto de vist::a de cc•ntr•:•l de calidad y de cc.ntaminación, e:st.e 
sistema ha resultado r·elat1vamente ineficiente. 

En es.ta ¿tapa se remueve el mayor· vol•~uner1 de ag1.ia libre y 
1 as 9otas. de mayor t ama~.;.. Los. agentes ~t..timicc•s desern1.~ l s1 f icantes. 
j1.1e9an un paF·el s.urnarnent:.e impo1·tat"\te al promover 1 a coalescet"1Ci a 
y acelerar el asentarn1ento del ag1.1a di~persa. La ternperatur·a de 
trat¡;..rnientc• debe sele·=ci•:•narse con-::.1det·étndo la estabilidad de la 
emulsi6ti, la tempe1·at1.1ra del aceite a la entt·ada del sistema. la 
vc•lát:.ill.dad del aceite y el cc•s.t:.w del calent:..am1ent.o. También en 
esta étapa es donde se alcan=a normalmente entre el O. 2 y el 2. o;.; 
del c 1:onten1do de ag•.1a roE-sidual. En la fig.II.2, s.e rnuestr-a 
9ré.fl.c:arnente~ el contenido de s.ales en el agua y en el cr·i.tdo. La 
salinidad res.id1..tal depende de la concent1·aci6n de sales en la 
salrnuera y p~ra la separ·ación de l<:ts fi.1ses se reqi.iiere del uso de 
reó.ctivos, adición de c:alr.:it·- coule-=.cedc•res rne·=~n1coz y/o 
eléctricos. 

Un diagrama del proceso de desh1drat.ación se presenta en 
la fig. II. 3 en donde se incluyen: 

a).- La eliminación del ~gu~ libre. 
b). - Precalentamient.o donde se aprc-·1e•=ha el calc•r doal a.c~i 

te tt·atado que le. cede r·ar·a precalent:ar al crudo d; 
entrada. 

e). - Calentamiento para alcan::::ar la t.ernperat.i .. ira de prc•ceso 
sel8o::cic•nade-.. 

d).- Una 1.midad de deshidrat.ac1~·n d 1:·nde el corit:.::nidc• 
dé agua se 1··.:.:d1.tce al va.lc·t· rnen•=ionado ar·1te1·1ot·me:nte. 

Actual1net"\t.e se d1spone de var·ios di::..:::;).;.~ de et:¡•.ttF·os pc..ra 
ay1.1dar a la separación ¡:...:i1· 9r·a.ved~d, ent:re lc•s c1.1alias :;e p1..te•jen 
mencionar los tanques deshidratadc•re;:, lc•S elirninadc1 r·es de a';Ll~ 

libre, separadores tt·ifásicos, etc, m1~mos que ~e explicar'•~ en 
i::::l si91..1iente: capitulo. 
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11. 2 AVIC!OtJ t 1E CALOR. 

La ~d1•=ión de calr:•r favorece el rornpirnient.r:• de la 
emt..~lzit•n, pero:• pt·8ser1t.a in1=onvenientes. e:cónr.:irni•::os. S:·ln emba1-go, 
cuandc• se trata d-: •::r-1.id·:s:z rni.~y vi scc•sr:•s e~ ne•::esa1· iC• ca lenta1· pa1-a 
disrnin1.iir· -::::1.J v1scr:"31dad e impedir la est1·at.if1cac1ón de capas •je 
aceite y a•;:Jl.i~ alt.fr-r·1adarnent.e. Si se tratad~~ un cr-1.id•:• li9erc1 es 
n~cesa1·10 pr·estabili=arlo para evita1· la pé1·d1da de butanos y 
'3as•:•l 1nas en leos vc:tp.:ires despr·endio::k•Z de l 1:•s t.an'=1U•~S de 
a 1 rna•=enarn i ent O:.•. 

El calor puede ser aplicado & las d1fe1·er·1tes etapa~ del 
p1-.:u::eso poi· s..:1·po2nt ines de vapo1·, cambi~do1·es de •:al·:ir· 0::1·, 
c•::int.racc•rrient.e, y c8rnar·a:=. de f1.1egc• dir·ectc• e indirecto. ést.:.o 
tra~ c 1:1mei ci::inso::cuencia la evapo1·a·::ión de hidr·,: .. :a1·b1.i1·c·~ l ige1·•:i$. 
los cuales ti8nen l1r1 alto valor cornerciRl. Por ~odo lo anterio1-. 
e:: neces;;.r1.::i hacer 1.n-r análisis ec•:inórn10.::i:1 er-, el que se debe do:: 
eval• .. iar- s.i es cc•nV'2niGnt.e o no caler,tar- <::11 cr1.1do para tenerl1.:1 
dentr·o de .::spe•=1 f1cac1c•nes al menor •=•:•st:.i:• pos.1t:•le. 

I 1. --~ 

F'arc. reducir· Gl ·=•:•nt:.enid•:• d~ ~al asc•ciada cc•n el a·;J'.lP 
residi.ial e:.n le.. -=:tape:. •:l"= d·2;:J-tid1·ataci·~·n se c-dic1ot·1<::' é1·31.ia t.rat.ad~1 <.• 
de baJa sctl1n1d'.:.-ld. I·~ .. "- 1.::1.~e1·do •.::on l..:•s t·esult..adc1s de camp 1·:i l<o· 
c~ntidad de agqa dél lc1vadc• y di 11 .. ~·.::io!•n ez de :::: é .. "J veces el 
voll.'Hnet·1 do:: agt..l~ i-ee:: idual (dt:tl :2 al 10 i': er1 vc•lt.'.~men de la 
cc.rriente de ca1·9a de ..::r·1.¡dc1). sin ernbar·90 la relacio!1n ;se debo:: 
determinar et~ base a: 

a).- La salinidad del a91.1a residual. 
b). - El pcir•=ent.aJe del a91.1a re'::.id1.~al en el ¿.,ceit.e obtenido 

de la de'.Zhidratac1o!on (normalmente entre 0.2 al 2.0 /;). 
e). - La sal in1dad del ag1.1a de di 11.1ción <generalmente 3000 

PPM >. 
d). - La eficien•=ia de rne=.c:lado en el agua .je di lucit!•n c:c•n 

la em1.ils.1t!•r1 <65 al 85 :1~ es bastante bueno). 
e). - El cc•ntenidc• de sal 1·equer id•:• desp1.1es del trat.arniento. 

Il. 3. 1. REMOCIIJN t•EL AGUA LIBRE. 

El et L'd•.:• ~1-.;: •. ::ede:nt•; rle los ya•=iinientos di.)nde se ha 
aplicado el proceso de t·ecupe1·a·=io!1n sec1.w1daria pc;1r· ~l m.t=t.odv d-.=: 
inyección de a9~1~ & alta presión contiene grandes c~nt1d~des d~ 
agua, pcw lo q1,.~e O:'$ 

consumo de calc•r en 
co1·rosión del eq1.¡1po 
presente. 

necesario ~u zeparaci6t1 para evitar un alto 
l.:•s precaler1t..adores de crudo, asi ccirno la 

y t•.ibct· í;;;1 po1· la fracción de a91.1a 1 ibre 

El ~gu~ salada debido a ~u ~lt~ cond1..1ct1v1d~d térmica~ 

at•sci1·be r·~pid;:.ment.e el calC•t· va ·=!'.I~ p·.:•t ~-~0-::rnplc1 , se requieren 350 
BTU para in-=r·ern•;ntar la t~mperatu1·a di2 1.11·1 bar1·11 de agi.~a en lºF, 
es decir·, apt-c•'-".1madam+:!1·1+.e '21 dc·ble ·=ii.~e ~1 r-:~q1.1er·1dc· para un mismo 
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v;;.l1.~met·1 de ace1te, t~mbién ocasi•=•nalmente el porciento de agua 
11bre es elevado, por lo q1..1e su remoción perrnit.e c:.rnpliar la 
cai=•ac.idad de tratamiento del e•·R'ipo. 

II. 4, ()ESALA[)(I [!E AGEITE CRUDO. 

De-:.hidratar t..lt"• aceite •:1·1..id:• e::, específicamente~ quitar­
la rnayi:•t" parte de agi.ta ·~ue viene J•.w1tc• cc•n el aceite, ya sea en 
f.;.t·rna de a91Aa l 1bt"e o en f•:•t·roa em•.1ls1 1:•nada, para .-::p.1~ el crudo 
cumpla con las espec1f1caciones dadas~ corno l~ salinidad del 
crudo depet1de d~ la salit~idad del agua conter1ida en él, al 
eliminarle el a91..•a se reduce s1..1 salinidad. Se puede tener el caso 
di;: ·~•-'e ül pr·~c:esr:i di:: d•::sh1dno .. ta·=i•!in r10 582 :.ufir:iet·1le p~ra bajat· 
la ~al1nidad del cr·udo t·1asta ten~r-lo dentro de lA~ 

espo::• .. ifi.:.ac:ionQS, ·~s =~·:::p.1i en dond~ entt·a •.=:l concepto de de~alad.-:• 

del crud•:• que c•:•rno su nc•mbre lo ind1cc1 e~~ ~l de 1·edui::1t· las 
Pat·t:.es por rni l lt·n de sal cc•rd::.en1das en 81 crudc•. L•:•s a:;;pe•=l...:•:=. .:n 
lc•s c1..1a. les se pueden ci:•n:..egu ir· ahcwt·c·z sign1 f i•::at i vo:•s ccin t..in b•.1en 
•:le~alado del crudo:•. ;.;:·:·r·, l•::is s19uient~s: 

a. - Mejc•r dezhid1·at.c:~c1·~·n del a•=eite ct·•.1do. 
b. - Reducci¿•n d~ la velocidad d02 inc1·u:;:t.arnientc.• en los in-

c. - Red1..icc 1 ~.,., d·2 l ens1.ic i arn1 ~ntc. y· f1:i1·mac1 ón de esp~un<• en 
la$ t.c1t·res~ <ref1r1erias>. 

d. - Mejor· cal1d.:,d di::l c:-(91.ict de efl•.1ent:es del de~alador. 

Reducción de prc•blernas en la 1.in1dad de procesarnientc• -
d~l Ct"l.lÓO. 

f.- A1.unento en la capacidad de la planta desala.dora. 
•3. - Red1..io::ción dBl potencial de cc•rr·osión en los topes de 

la torr~ atmosférica. 
h.- Aumento en al capacidad de la r·efine1·ia para el rna11ejo 

de aceites. 

Los Cc•stc•S ccw1t inuarnente creciet"ites de c•perac1ón, de la 
energía y del cr•Ado, l1an llamado la atencii!•n de los gerentes de 
rn1Jchas cornpañ i as dot"ide =:e han i mp 1 ernent.ado el t.lSC• de ttni dad es de 
desaladc• de aceite crw:lo. La 11st.a •:le los benefici•:os disponibles, 
econ6rnica y operacionalmentt:, mediante: 1.ina bt..iena técr1ica de 
desalación, p1..ie•:le ser· más ::.1.1-.:::t:.an<.:i"°'l d.,;.,, l•:. qi.ic: inicialmis:nt:~ 
re..:c•noci::n lc•s in9en1et·os ·~nc.<::tt"'Jados del proceso. 

Otro ca::.o •=1•.1e se PU•~·je F·t·esent.ar, e=: el de rnanejar 
crudos con baJOS por·cer1taJez de a9~1a, pero m1..iy 8levada salir1idad. 
r·at·a o;ste caso es deterrn1ne-nt.:: ut i l i=ar el proc.es.:• de desalado. 

La base te..'..•rtca sobr·e de:::.al&dc• del aceite cr1.id.;. se 
encue11t.1·a cc.ntcn1d:• .;:n ·~t 8t·: pr OP•:·r·c1•~w. er1 la q1.iim1ca de lc•s 
coloides, pr·incipalrnente en la teor·ia de las emulsiones cuya 
cc•rnplejidad se 1.nc1 em.::nt:.a poi· la naturale:=a f-,.~te1·c.·341·1ea del 
aceite c1·1..ido y 1 as su- ando::: s. ·=ant i•:lades de rnater ia 1 cont.aro1 nante 
invol•.ic1·ado, ordinar1.ament.e, las gotas de a91.ia presentan 1..w1 
díarnetro de 0.00005 a 0.000 5 pg, las c1..iales para efect1..iar la 
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separac10:.•n por la acción de la ·;ravedad t8.1·da1·i~n un t-iernpc• rnuy 
largo, .:s p..:1r el le• que los procesos d~'?,¿:..1·1·i:.·l letdo::; 1 levar, c 1::irno 
finalidad acelerar la velocidad de sedim•?.nta•::i.:n de la::: 90+:?-~-~ Y 
con ello efectuar l~na sepat·aciór~ más efectiva de las impL11·e=~~ Y 
er1 meno1- t.iempc:o, este fen•!irneni:• es llam.:::dc• coal-=:scencia. 

ct-q•:JCJ::;., en d 1=1nde se m1A-=~tran leo;, diferen+:.e::; va1·1able::: 
i1·1volu·-.t·: ... das E"!t°I d1ch•:• 1=·1-.: .. ::·::.~·:•. E:::. dE: s1Ama impo1·t.~nc1a efe.-..:t•.1at· 1 .. 1n 
inez•.:::la.:k• ef1ci~n"'::e, er·.t:re -::1 ci9t1a de d1luc1o:!on y la;, '3C.t:.az. de a91ic:t 
re:::.1d•.1a1. El a-;iua t·E:s11Ju21l •:211 el c1·ud•:• -:z~ red11•:e de 0.4 a o . .:: :1: y 
la sal1r11dad del orde1~ de 10 L~:~ '10 11br~~ de $al ~or cad~ 1000 
b,:.rri 112:::; de 2•:.:it.e) rn~n·:.::,. P·~i·o d·=i:·e1·p:le d•.;: l•:•s fi:\ct•:we:: 
rno:r11 .. -:iccnadc•S en l·:•:=.. 1r11=1sos ~nter·1or·es. Esta ¡::::.¿:..r-te del t1 at.am1ent .. :• 
p1.4.:::d 0:: cc•n-.:; idet·a1 se ·=omo 1.1na s891.n-1•::1a et. ai=•a d~ l pr··:•ces•:• 
de:=.h1dr·¿.¡.t~·.::1•:·r·1, ·;;.:i.:n~r-almentE: 1·~·=11.i1.;::r·e del •.is:•:• de un reactivo 
q1.iirn1c•:.. ad1i::ión dt:: ..::aJc.1·. y el empleo de 1:.c•etlez·=edi::•t·es. 
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CAPITULO I II 

III. - EOUIPOS PARA LA !JESHII>RATACION DEL ACEITE CF~UDO 

La prc•dU•=cié·n de lo-E PC•ZOS pet.rc•l•::ro:·~ está fonnada pcir 
hid1-c1carb•.1rc•$ lír.p .. 1idos (a•=eito:), hid1·o·::a1-b•.1ros ·~<::ts.::osos (9a'.-:; 
1·,"'L_.r-.od) ;' :=..91.1~ ::;alt:td?. en Pt"C•PC•rciciries veor1ables, pc•r lo q1..ie son 
ne•=esar1c•s los pt·•:•co.::so-:. do:- deshidrat;.a·=iót"l y desal.:: .. do d-::1 aceite 
crudo. Si8ndo el ag1..i~ y el aceite flt11dos no 1n1sc1t1le~. c1..1?ndo se 
p.:•nen en conta·::tc• baJ•:• ·=cw1di•=ior1e·~ de. t1.1rbulen 1::1a se f·:-·1·man 
d1 spers i•:•ne:: .;=:t at. l 8s ( ernul s l <.:•nes > de ambos fluí do:=:. 

El t.r~tamien!:.o de las emulsiones se refiere a la 
separación del a9ua disper-=-a •::n •::l aceite. ant.es de s•.l ref1nc:1c1.,!1n 
ó vet·1+..a. En la a·-:i:1.~e:.l1dad la deshidr·at:a•=t~~·n dE:!l aceite e~ 1.n1<=i 

pr~1=t.1ca cornl'w1 en la 1nch.l-::::-t:.r1a p.-;.lt·c·leri~. l•::o •=t,al requiere de llti 
conocim1ento amplio de los rnecan13mos de emuls1f1caciót1 y la 
in~lLiencia de algLinos efectos fisicos y químicos sobr·e el 
rornpirnient:.c-• di:: dichas emulsiones. 

Par,:, la sepa1·aciéin 
hidr•:icar·bu1·os ¡..:.-t·•: .. =•:o.:dent:es d•:: l•:i::. 
•=oncu=1dos. y LlSl.lales sc•n: 

d•:::l a•;ll.IC'.1 

ya•=1m1.;nt;o. 
ceont.en1da en 

loz equipo::. 

1.- Sepat·adoreE de tres fases <trifásicos). 
2.- Eliminadores de agua libre. 
3.- (al~ntado1·es. 

4.- Tanques desh1dratadores <Glln Barrel). 
5.- Tratadores termoquim1cos cot1venc1onales. 
6.- Tratadot·es electrost.át1cos. 

los 
más 

En la selección del 8guipc• deberá tomarse en cuenta los 
siguientes a;pectos: 

a.- Cont.enidc• residual de aglu:~ y sal del crlido tratadc• .. 
b.- Cont.en1dc• de agua er1 el crudo a tratar. 
c.- Es1::ab1l1dad de la ernL1ls1ón agua-ace1t.e .. 
d. - Densidad y v1scos1dad del crudo. 

Var-1ac1ones en el vc•lt:imen a t.ratar. 
f. - Tendencia corrc.is1va é• inc1·u$tante del agua ern1.1lsi f1cada 
g.- Cc•ndl1ctividad eléc1::.r1ca del aceite .. 
h.- Ter,den~l~ del aceit@ A depo~it:~r p~rafinas y asfaltenos 
i.- Ternperat:.1.0-a de los flLddos. 
j. - R i t.rnc• de dec l i nac i C·n d•::: la produce i ón de 1 campe•. 
k,- Oper-abilidad del e•"":t'.llF'o:t. 
l.- Inver·siéi11 it1icial y valor de rescate. 
m.- Costos de ope1·aciót1 y maf1len1rn1~nto. 

n.- Const.lmt:i de r·eact.ivo 1:k.:sernulsif1•::anto:. 
o.- Versatilidad •:le lE-1. instalc.cié•n. 
p.- T~ernpo de ent.reo;ia, e instalación. 
q,- Eficiencia del equ1po a ope1·ar etc. 
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A CC•r1tin1.,ación se describirá brevemente cadei 1.mo de l•:iz 
eq•-~ i pos mene i c•t'"tados. 

III. 1 SEPAF:Al>OF: DE TRES FASES <TRIFASICO> 

Estos separ;:"'dc·r·~::s además de seF·at·a1· lél.s fases líquida y 
9a:e•:isa, seF•arat·1 el liq1.~ido en aceite y él.9'-'~ no emulsic•nada, y 
tjene 11.1gar por· difere1~c1a de densjdades. Para esto se 
proporciona al líq~iido =~1F1cie11te ti~mpo de r·es1denc1a y se 
depc•sit.a en 1.in espa•=i•:• donde nQ hay tr.~rbuler11=1t:1. Lc•s separad•:•res 
de tt·es fases p~~ede11 ser ver·ticales. ho1·izontales y esf4r·icos. 
Además de las sec·=i,:ines y di:.r:·o'.O.itiv•-•S con los ·:¡ue cuentan l•:as 
separadores de líquido y gas~ el separ·ador trifá2ico tiene las 
siguientes caracteristica~ y accesorios especiale~: 

a.- Una •=c.r--a 1:id.=..:J do;. liguid·:is s•.ificio:nt.e pa,·2 F·t"•::ipr:.,-cionat· 
el ti8mpo d~ 1etet1ci6n necesar-10 para q~ie se separe el 
~ceite y el a9ua. 

b. - Un -zi'3ternc. de •::r:·ntt·col para l.:, inb:'!r-Tase agua-aceite. 
c.- Dispo31tivos de desca1·ga 1ndeper1d1entes para el aceite 

y par·a el agua. 

En las F19s. III. 1 y III.2 se mueEt1·an dos esquemas de 
separad1:it·es vet·t: 1c~1l•:::-.:. tr· 1 fásicos. •=•=""• las d1 fo=:rent:es fc•rmas de 
cc0 ntrc•l de nivel d·:: lí•4u1d•:•s. En la F19 III.1 se rni.~estra Lln 

so:::para•jot· tr·ifási•-::c• •:::n ·~ue t.<::1ntc• el control<:o.dor· de nivel t.c.tal do: 
1 íquidoz 1::0:0rno ·~l de la i1·,te1·fc:\se a9ua.-a•::c1 t::e. son del t ip•:• .-Je 
decplazarn1~1-.to. El primero r·eQula la de~ca1·ga. del aceite y el 
se·;undc• la del a-;iu~. Las ·1eni:.aJas q1.ie tiene este •=•:•ntt"C•l de nivel 
de 1 í·4L'ido~, ::•:•n: 

a.-

b.-

c.-

L..:•:; vollHner-1e::; ~-c:1r·ao. 1·et.e1·1·=i1~n d12l ac•::l t:e y del a9L'a~ se 
PU•:<:!den var·1a1· fac1 lm..:ni:e moviendo los co1·,t::r.::ilad•:ares d•:: 
nivel. 

~''.~'. ~i ~=?;,~, 
1 
~~-r~:;:' d~·~·r·1s!~a·,~~~o~~ fa·= i 111- a ·~l mar·,t.en1rn 1 en 

El volümen de le- secc1•!•n de alrna•:enarniento de 1 iqL1idos 
di-::.ponil:.ole .. es rnayc.i1· qu•:: o::uand·.:· se 1...1:=.c. c.l9u11a d•?!! las 
otras Forma= de cor1trol. 

Las des:v~nt<: .. Jas ·=iu-= t1en•.:. la fot·rrra de •=o:.•nt::t-o:il m•:•st1·ada 
en la Fig III.1 son: 

En ocasione~ falla el controlador de la inte1·fase a9i..1a­
.:. .. :e1te ó l;:.. vdlYula de d•3~cat·9.:1 del 39UE<. ocaz.1onando 
qL1e el aceite ~ el agt1a 3ean dezca1-gados a través de 
la salida del agtia. 

b.- Se reqLttet·e e··per1encia para operar es:ta forma de con­
t.;.t·1:1l de 11ivel. 

La f 0:wma de c•:•ntr~·l .je nivel li'1t.1id•:•= mc•ztrada e:r1 la 
Fig.III.1 t.arnt•ién :::.e p1,1e•je util1.::.a1· .::n :iepc.1-adr:•re::. horizontales y 
e:sfér·1c.:.s. !.::dn ernb(:\r;.lo. si.~ apl i-::a•=ión má-:.. adeci..1ada es en 
separ-ado1·ez. verlicales, pues la alt.t1ra de las col~1mnas de aceite 
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y a·;;:i.l~i:•, perrnite q1.~e hoya rnás separacii:•n entt··~ lo:= flotadcwes de 
los cont.roladc•res de nivel. En la Fig. III.2 ze rtllle~tra lW• control 
dQ nivel en la c1.Jal el cc•nt.rolado:ir t.o::.ital de 1 í·=1 1.J1dos es un 
v..::rt.e;..dero~ rnier1tras q1.Je el de la in+:.erfa::e a91.ia-aci:ite es del 
tipo:i de desplazamiento. La disposición de est.•.)S acr:eSt:•l"i•:O'S 
p-=:noite reg•.Jlar faci lmente la int.et·fasc a·;n.tc..-eor::e1t.e. 

Las des~et1tajas qlle tiene l~ forma de r::o11trol mostrada 
~n 1~ Fig.III.2 ~on: 

a.- Es dificil proporcionar m~11te1,1miento y limpieza a loz 
separ ad•:ot·i::s. 

b. - El veolúrnen disP<:•n1ble d-=: la so::•=c1ón dG: alroacenarnier1b:· 
de 1 iqliid•:is. es substan-=ia lrnent e-: mene:·•· qui: c•.1ar1do se 
emplea el t1po de cont1·01 de nivel mostr·ado et, la Fig. 
III.1. 

En la Fig.III.3 se muestra Llt1 zepar·ador trif~si~o Qn 
dc•nde tanti:• el cor1t1··:1 lador de niv'=l b:•tal de 1 i.::::iu1dc•s. ci:•mo el d~ 
la interfase aguo:1-ace1te z.cw1 vertederos. Las ventaJt:1'Z de esta 
forma de control son: 

a.- Si la~ válvulas del nceit~ ó el B9lla fallan. ór11camen­
te sale a t1·avé~ de ello$ el aceite 6 el agl1a, depen -
diendo de la q~ie f~lle. 

b.- Es fctc1l de op~r~r. 

S•.n. desv>::nta3az s.<:·1·1 l<:is s1gu1en-t::es: 
a.- Es zurr1~1n·::nt:·~ d1f1cil di: pr..:•p1;1rctc•nct1· m:..nteniroi.;!ntc• y 

limpie=~ a los ~eparadc•res. 
b. - El vol1.'ir11•2n dlZF·<"•nible dE: la secc1•!•r1 ,je <:tlrnacenarniento 

de l íq1.1idos es meni:•t· ·:¡ue •::uando se ernplea el tipo de 
control de niv~l m03trado en la Fig.III.2 

c. - Aun·'::llle lo:o:: verteder·c·s d~l co:introl de nivel sr.:•n aj•1st.:1-
ble:: su rnaniobra es dificil. 

En o;ieneral el 
común debido a q•.ie no 
residencia par·a separar· 

ll50 de este t1po de separadores no es 
:=::011 rnt1y eficientes. ya que el t.iempo de 
las fase::: ag1.1a-aceit..:- es rnt.iy redL1c1do. 

III.:2 ELIMINA[JIJRES t•E A(ilJA LIE1RE. 

El agua libre corno ~e había mencion~do, es la que 
produce sun1.~l t~ne¿.,ment.::; ·=on •:!1 a•=e i te. pero qi.i-;: 1·1•:0 f·:·1·rna par·t~ de 
la emulsión, ésta nor·malrner1~e se separa de la em~ils1ón 
tiempo relativamente ·=Qr·to::•. Es convenient.e zeparar·la de lo 
corrient.~ de a•=eit.e cr:.n agua o::roulsic•nada ant•::; de ·::i1.1e é:;:t" .... zea 
tratada por var1as ra=r:•rtoas expl1e-stas &.ril.e1·1·.:innente al pt·1n·=1pio 
de t::::Ste trabajo, perr:• lB.S rnaz. irnpi:or·tc-.ntez; S'C<l"I las 5Í9lll•~r'tt:.+~:!$: 

a. - P1·ovc11:a t.~na s•:•breca1-9,::, F·a r«=• las t .. •.lb•.:::t· i ~s y 8 l e•::¡•.HpC• de 
transport.e, ya ql1e puede •::c•t1:=.l..1tL111· t1c1zta 1.1n 51J ~. l1r·1 
60:1

: de: l <:t pr·.:·d~1cc 1 ón i: ota l. 
b. - Es SLHnarnent.e cor"r•:•s1va. Las emulsiones sier-1•.::r·c,lrn>:!nte no 

lo sc•r1, ya ·:¡t.1e ~l a·;rua =:e enc•.~entr·a d1spe1·sa 0:11 el acei 
t.e,de tal rnar,era q1_,€::: solamer1t.e este 1.'1lt1mo se enclier1tr; 
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en cc•nt.act.c• ·=c•n las paredeo;¡. del e·.:¡r.1iPr::• y tLlberías .. 
i...1.~:..n1j,:1 '=-'=" apl 21.:0 •..:alc.•r-- pat·a r•:•1nper la e1111.,lsíón, el a·;n.~a 

absC14 be has.ta do:= .¡ece:=- rnt.z ·=alor que el aceite. 

I-•<? t·1ecr.... en t .. c•d•:.•z lc•Z ,j1$et=";.::is di:: pr··:•c•:=z.•:•'.:'" para el 
t·c·rn~·1rn1-=.ntr:· de ~r111.iJ::.1···no:="~ a·::iua-ace1te~ se efectt:i~ al pr·1n.::1pic• la 
el im1nac1bn .jel e:.9ua l J br·.:. El eq1.1ipo 1..isa.jc, =.·:::: •::c•n•: .. =.e come• t.anqu•.? 
el1rninadc·t· d..:: a-;rua libre. Es:t.C•$ sor·• e·:11.i1pos; roi.1:,t :=:1rnr.-le-z que se 
•Jtilizc.1·1 Pétr-a e.l1rn1nc.1· ·3re:.r1des pcq·,=entajes de a.:¡ué-. libre (.2(1 ;,; en 
volr.'unen) y •:•tras P<:'\r·tic•.lla::;.. que el cr·1..id<:< tt·e..i:: cc.r·1-z19i:1, ant.es. de 
pazar· .:;. 1·=·~· deshid1·Bt-ddo:·1·ez. Se 1jel: .. 1:n iro-:= .. talar· ;:.;nl:e;: de l·:is 
cal-.=nta•:lor.:s P~-11·a ev1t.:.;:.r· ·.:¡ue el a·:,ll4& l 1b1·t? ·=•..:•nsurni:• 81 calc•t q1.,Je 
1jet:·~ eobs1:orbe1· e,,cl1.i=:Jva111enl:e la err.1_~l=-1·~n. y disrn1r1LJ11· las 
dirnensi•:•tH:s de 1.:1 ::: •:=-lent.o,dor-..::s~ r"2d1.1c1er1d·.:• leiz cost.c•s de 
fabricaci•~•n. 

E; .. ·ist.en var·1.;is d1set;os de e·::¡u1pr.::•s ernpleadc•s. Pll>::!den ser· 
hor· izont.et 1 es (:. vE:.r t ic:11 e'.:. dE-:i:·.:::nd1end·:• de: l vol limen y 
c~ract~r-ísttcas del aceite a maneja1·, y el uso de estos per·rnite 
tratar la em1_1lsión en fo1·11ra rnás ef1c1ente, ya q1_ie el trat~miento 
<·=alcor, r.:act1v•:•, .:, -:::.fect.o coales•=ent•:::) se aFll·=ei d1re•=tament.e a 
la sol1.1cí6n ~·or t-r'=<t::.r·. Actualrn81'tt.:;: ~e ·=•.1er1t.~ c...:¡r·, U1~~í".·:•::: '=1ll•::! 
¡:.·121·rn1ten separ·ar a la vez el gas a=oc1~do:· y el agua 11br·o:i en el 
et 1::e i t.·~ ; ezt:.e eg1_,1p.:1 e~: r 8•:ome-nd~b 1 e ~t1 l =:to l ¿, = l i:•n•::;:, dt::: esPC\Cl •=• 
redu•:ld•:. tales ·.:.:··rno le.:. pl;:.tafor·rn¿,:; rnarJn.o,; •J.::, ¡;.-1·.:·d•.1•=ció1·1. 1.ln 
t.iPC• de ,,,.., t--,c ~l 1m1na•j·:·1·es es CC•n•:•ctd·:· .:.:•rni:i FREE WATEF\ 
f<'.NOC•::.-OUT <FW~:Ol. ·~•.K: -=:.~ rnue::t:r--a er-1 lc,-s F13:~. III.4 y III.5 el 
Cll:::.l es un tanq1.112 ·~·.i~ pr·c·pc·1·•=1ona un espa.:·-::1•:• r-ar·~ ~u.:::: el ~·:;:11.,<::1 

1 ibrE: -.z.e C1-s.1ente d·~l 1 í·=i1.11dc•. -zc•lamente F·1:q· el eF•2<::t1:• de la 
;:wav-=:dad. 

Fr12cuent.;:rnent•.f' •.2-P la r-·arte inF"'='..'r·1·:·t· d•2l ta1·,,·:p.,o0! 3e •=C•lo•=a 
una .::;:..,_.a de rn.;. ~: e1· i ~ l F t br·o:.•.::•, •::¡•.•E: f•.u·1·= i c•na •.:c.rn·~· f l 1 !; ,~o. •...:u~·.:• 

ob;et1vo es d*t.~ner a las particLllas de aceite y 8mL.l=1~,1~ ~lle 

qL1edan en ~l a91.1a •4UE! ha ~·asad•:- pvr ese f1ltr·o. Así ,::-1 agu~ =-·~ 
hace pa-sar a tr~vé;:: del f1ltr·o par~ aserit.ar~e en el fondo, y de 
ahi ~s •jr··~n:;.da h~c1a afuera P•:.01· la parte 1nfer ic·r· d•:::l tanque. El 
aceit.e •!t ernulsi·!•ri ez des.::eir9ad•:• por la par·te S•.1per1c·r· ~-.i1cia el 
eqLupc. de tr·atarn1ent•::i do::: ernul:.i•:•118:-:.. El diset'.c• y •:•p-=:1·c11=1•!•n de le·~~ 

el1rninadc·re~ ez rnLiY s1rnPl•?. / aur·,gue 1·esull:ar1 1:1t:ile::. r~'\t·a ve.= ;:..:. 
~1~a1-. en nLle$tro 1n~d10. 

III • .:-1 El!Ulf-"0 DE CALSl'HAMIENTO. 

t_.,:•rn•:. ya ze 
romper las 8mulslones 
reduce su v1scc•s1dad 
las part~cL1la~ dG 
aplicarse et1 forma 

rne:ncior .. ~· ant.er101·riiente:, el •=alc·r .::1yuda a 
•jel a•='2'it.e, y,o, qu~ er.t.:ro:: •:-tras c•:osas, 

de rnane:ra que 1 a ·3rav¿dad .,::opera a~,entc.nd-:• 

a91.4¿-,¡. Es pot e·~o ·-::¡1.10:. el calc.•r- deberá 1je 
adecLJada, 1nediar1te la ad1c1~n de ~l1fic1ente 

energía calc•t'ifica y <::.-19e11t.e ·::¡uí1r•1•:.o. y.::.. qu~ ;:,:..í so: reduce el 
t.iernpo de t'•'.:!F":i=c• q1.1~ ::e r·e-gu1er·e ¡:;.·ara obtener una buena 
sepat·aci~·n .je] agua d-=:l <ó1ceit:e, • .:•:•n .;::;t.:• ~-= rninirni;:a l~ 

cant1•jad del eqL11po y z1.1z dimensiones para re:al1zar el 
t..rat:arn1ent.o. El cc•mbuztible ut1l1::.~1d•:i ¡::;.·at·a ·=;:,lent:.ar lW1a emulsión 
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AG.ill.4 

_ SALIDADEAOUA 
UBRE 

EQUIPO ELIMINADOR DE AGUA LIBRE VERTICAL. 



FIG.m. 5- EQUIPO ELIMINADOR DE AGUA LIBRE HORIZONTAL 



es ·3er11;::ralrnen+...e 9.:;s nati.,ral, perc• en algunos casos, el mismo 
ace1 te ze F•.~edoa uzar· o:•rno cornb•...istitile. pe.re• est.c• no es. 
co1~ven1ent..:- desde el PlW1t.o de 
econé•rnico. 

vist& op&rat1vo, ni 1nucho menos 

En r~ras ocasiones solo la aplicación 
el pr•:iceso de t.rat..am1ent.r:• dest.ruye li!1 ern•.~lsión. 

adición de calor· es sc•larnente 1.1n elemento::• 
tratamiento del c.cei t.e cr-ud.::•. 

de ·=alc•r durHnte 
Generalmente ld 

auxiliar en el 

C1.,ando ez r1ec:.:::z.c..r1a la adi•=1é•r1 de cal•:•r en el prcic-:so de 
trat.amient.c•. ze pu>:::di:: 1.,t.il1::.~r alglm di;pc1sit.ivQ de 
c:alent..:1rnient.c>. Est.c•s eq1.1ipc·~ se •=las1 fii::c.1.n ·=orno calentadcwes d·:::: 
fi.,e-90 dire•::tc•, de fue·~·=· 1nd1t·ecto. ~· tet·m.;:1eléctrico. En la 
mayoría de las Plant~z de trat.;::,mi.::ntc• de ac:eit.e cr·1.,do, los 
eq1.¡ipos de calentamiento ':"",e en1::1.H~nt.i-an int.e·;;u-adc·s al pro:•cesc• de 
deshidrat.ac i~·n. 

rrr.:: ... 1 EQUIPOS f1E (ALENTAMIENTO ["•E FUEGO (•!RECTO 

Est:os e~ttipo~ tienen la c~r·actet·íztica de pt·oporcionar 
el c::c:-lor •:le: •.o-1a rnz:,n•'."!ra dir•:!·=tz:, o: ... lz:\ ern•.,l=..i·~•r1. y 87.t•:• ·-:.-:-:- 10::09r·;:.. 
'=lllernando:i 1.u-1 .:c•Jnbu-=t ible ·~n una carnará de CQrnbust.1ón ir1t.er·na, la 
c1.1al s..:: encuent.t·a ~urner:nda ·~n el seni:i de la emL,:;;i·~·n. Por le• 
cc•rnl'Jn ·~st.E! t.ipo de e·4..llJ=.·•:<o: u::.ar1 pare. calent:.c.t- em•.~l~ii:otí.-Z-$ 
co1·rosivas, que se encL1entr~n relativamente a baja presión y el 
gasto es constant~. 

L~ ef1cienc1a de L111 dispczitivo d8 caler1t¿.rnier1to, está 
de:tet·minc,da pot· la •::a1·,t1d,~··J do:: 9.:~s ·~ue debe ·~.;:r sL1rn1n1str~da a la 
b•::"-:iuilla del ·=iuern;:..dcw, para traf:at· 1.u-1 vol•:unen de ern1.ilsii!w1 a una 
to:rnperat1.wz:, dada. E·,1::.t:~n d1versi::·=: ~guipo=. ,:je calentamiento 
d1re<::to:1, te.le..::- •-:c,rn·~· l··,=: h•:,r1·11:1z -:1•? CL1l•2nt<:\rnl•2r.to • ..:::cilt:ntad•:•t ~s d.: 
ti.,bos concént.r· 1·=os ó €nchci·::¡1.ieta•:IC•s, y ca l>:ntad.:.ro:s VC•l(un-=:-tr icos 
cc•n cámara de CC•rnbi.,sti·~ir. interna hc•rizc•nt.ale=: y vert.ic:ale~. lc1s 
ci.'a 1 es se de:;:.cr i b l r- án brevemente a ·=c•ni:. i n1.laC 1 o!•n. 

III.3.1.~. HOí.:NO~• t•E CALENTAMIENTO 

Es tan c 1:•nst; l t.uíd•:OS P•:ot· 1.n-1.:.. serie de tubos i-.:ct•:os •::¡ue 
cond1.1cE.:n la emlllsié•n hacia el érea de cal•:;:nt.arnientc•, los c1.1ales. 
se eno::uent. ran z.1_,-z,p'=::ndi d.:•s dentro de una cámara de cc•rnb1,sf: 1 ~·n, Lo-:; 
tubr::•s estan conectados ent.re sí pc•r rn•?d10 de cc•dC•s de retorne•, y 
p1.ie1jen llZarse 1.n-10 ~· más b<: ... r1c•:•s de ti...,bos. ezt.o dependieridn del 
volUrnen de ern1.1lsié•n a ·=alent:.ar. Estos t-Llb•:•::. se ·~r.cuent:ran dent.r·o 
de una armazón de t.al forma que el fue90 cal lenta a dichos tL,t:•os, 
y éstc•s a su ve::, a la emulsi~·n q1.ie circ1.da pc·r· s1.i inter1c•r. 

Los tubos deber1 insp~~c1ot~ados reg1.ilat·mente para 
observar· el grado de cc1rrc•sié1n in•=r1.ist.~...rn1ent•:•. La aplic:<:1ci~ir1 

direct.a del f•.~€:'3•:0 a le·= tut . .:iz, ;:. menud•:.:• í-'r.:<v•: .. :e. ·:¡u~ ci~r·f::~,s área?; 
est.én más e:>:puestas a cc•rro~ión incr1.,starniento que c•tras. 
además dLu-ante los periodos en q•.1e el fl1.1J. 1jo 1=-.:r·manece e~tát1<::.;.:o 
dentro del calent.adc•r, la -::mulsii!•n p•.,ede ·=alentarse a t.al grc:~dr::• 
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q1..1e Pt<.t-t-e de ·~;.t;.a se evapore. Lo antericit- t.rae CC•fnC• consec1..iencic.. 
el tapc.nam1ent.o d~ lc1;. t1..1bos del •::alentadc•t- debidc• i:\ las :sale";::; 
conter11da::: e:n el .: ... g1,.rn., dismi.n1.1yenda así St..l efici.;;ncia. por lo que 
es r-e·::•:•rnendable inspeccionar y efeci:•.iat· operac1i:·t·1es de 1 irnpie=:a eo 
z1..1:=.t it.i.1.::ié•n ·:le lo:=; t1.1b•:•s •=1.1andc• sea ri·~cesaric•. 

Est.e t.iP•:• de cé:,l'2ntador-e5 son más emplead·:·~ ':"i<t"1 s1st.emas 
donde se tiene fl•.1Jo estable, a b?Ja presión, y las em1..il5iones 
¡:..rod1..~·=i das t..1 en·~11 rnuy peoca t.er.d-=1·,c 12'. la •:::ler-·.:·-:- i t.ai:-.1ón d.::! 
incr-1.1zi:.ac1•:,ne:; r.:u.=.nd•:• zc•r1 so:•rn·~t1das al p1 •:•C8s•:• de ..::al·:~1·.tarn1~nt.c•. 

III.3.1.3. cr1La·ITAt•ORES:. CON TUBCIS CTlMCENTRICOS o EHCHAOUETAl•OC> 

Estos ca 1 e1·,tz,,:k:ir-es •=on:::;tan de dos tub-:•s •=c•ncént.r- ic:o'5 .. el 
e·<t.8rt·11:0 ó •::c·r·azco y el i11l.8r tic. ·=· •::.3rn&ra de i:-ornt•1..isl i•!or-1 int.erna. 
Ezte últirn•:• n2al1::c., la func1.:w1 d~ CC\le1·,tarn1ent•:• y :::e encuentra 

·radeado poi- el fl1..11do qL18 va a ~er calentado, el cual entra po1-
el e-:::pac10 anular- ·~ntro:- l;:;., cc1razzt y el t.ubo ·=alent;:;.td•:•r. 

La ernul~1·~·n 8ntra por la par·te inf~1-lc-t· del t:1·.=.tc.dot. se 
c;:..lier1ta y ze descarga cer-•=a de let part12 :.1.1r-·~1-1o:·r-. E~.t.(;•::s eqLJipos 
di=.! caler1i:.c.m1·~nto ;;on s1.1sceptibles. a •.in m;;.l f1.1r1c1on~~rn1ent.•:•? -.::1 no::• 
se les .:,plica C•pe1-a•::ic0 r1e::: de 11rnF1e=.~ ~n fc·1·rna 1-eg1_1lar~ r10 se 
debt:: perrnit11· la ac•.uoul;;..ci•:On de sed1rn·~nf:..·:•:O. en la F·a1·t.e it,fer1cor 
del t.r-c.<o.tad•:.r. Este tipo de •=i:\lentad..:ore'5 :=..c•n adec•.1ar:Jc•s pare~ 
c:alent..a1- h1droca1·bur·os l 19e1-·:0'.3 no •::•:ot·1·c.=.1v•:•s. y con baJ.:i 
conter11dc• de sed1rnenteis a un gas.to •::•:•nstant.e. 

111314.CALENTAt•ORES VOLUMJ;.Tr...:ICOS CON CAMARA !•E COMftU·?TION INTERNA 

Estc•s eguipc1s constan de LW• r-.:.:1pi.ent~ ~1•:.1· i:::ontal C• 
vertical, q1.1•; pueden c•per~r ~ ... pr-.:si..:•n. (ieneralrnent·~ 81 di::;et-:o de 
-:stos eq1..1ipos es de tal fonn¿:i. ·~1..~e le< •::i<rna1·a se pu•?de e-~t.raer par-a 
su rnant.ei-1irniir:nt.c• y l 1r11p1e-;:a. E::o:ti:•s equ1pc1s se P'.t<'::!den ai::·r~cia1· en 
las Figs. III.6 y III.7 

Er1 e-.=:.tos equ1pC•S el fueg.:• se prod1..1co?. en el inter· 1c0r de 
la cámara al quemar el cornbust iblo;, y los gases d~ cornbust.itw1 
'fluyen por el i11t-21-i1:•r rlel t1..1t:oc. de calenté<rn1ento. L.;:, ern1..1lsión 
ent.r·a al eq•.upi:• e:. t..r-avé:; de 1-ff• t •. 1..1t•c• dis"tt il ... ti.::Jc.,t· l·:>.-.::.l 1zad•:• abaJo 
de la sei::c10.:·n de .:al 0?nt?rn10:.-ntc.. y fl1_1ye .·1iti:.1a afu~r·a d~ éste pc•r 
la part·.:: s•.1per·1.:.1·. El t1..1bo di~tri.t•ui.dc•r· p~r·rni':e q•1e lc-t ern•.1lsión 
se unifonn1ze en la sec..:1ón d.;:,. ct<.lent.amiento, previniendo ei.~i 1..w1 
fl1..~jo ir·re·31..1la1-. esto a f1n de evitar· ·~ue .::1 f1..1•::·3•:0 dai'ie parte~ 
del ..:quip·:•. 

En este tipo de calent~dor·es el efecto de cort·osiOn, es 
1..1n fai::t.•;q· rnuy irnp•:·i-tante. n·~· ..: ... ::i. ·~l efo=~·=to:· de incn.1·~t:.ación, por· 
lo •=1ue ·~=--t:··=·~ ·~·:.tlllP·.:•s pueden 1.17,~1·-.;:.z. conf1abl-2rn~nt-_,:;; PC.•r·a. •=al·:?ntar 
ern1..1lsi•:w1es ne• ·=c•rt"O:.O$i.vas: y con f lUJ•:_• •=on':':".t:&nte. Para poner ~r·1 
C•pe:rac1ón -=st.e t.ipc• de calent"a•:::IC•res, PO:"t· lo corn1:1n ::::..:: llen~n o::or-1 
a91..1a hast.a 1..~n •::ie1·tc• n1v.~l. El p.;:.:,.:. d•:: la em•~•lSi•:ir-1 o. t..r·avé-;;. d~l 
r·ecipiente pennite q1,.1e est~ tenga 1.1t"l<=< acción do: la.vado con el 
a•31..m cali~nt.::~ lo q•.1e ayL1da al r•-.:•mF1m1ent.c• d~:: la emL1lsión 
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FIG.ill .. 6 CALENTADOR DE FUEGO DIRECTO 
DE TIPO HORIZONTAL 

CON CA MARA DE COMBUSTION INTERNA 
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FIG.m- 7 CALENTADOR DE FUEGO DIRECTO 
DE TIPO VERTICAL 

CON CAMARA DE COMBUSTION INTER.NA 



IIl.3.1.5. nISPOSITIVOS_ DE CALENTAMIENTO DE FUEGO INDIRECTO 

Estos dispositivos tver Fig.III.8> como su nombre lo 
ir1d1ca, proporcionan ene1·gia calor·ifica de manera indirecta 
mediante LH'"• flLddo, el c1_rn.l previamente es calentado para 
t1·ansm1tii- el cal•:>r a leo . .:in1.ilsii:~·n. 

L·:•::: calent:adoi-es de f•.hE:::gc• indirecto. están co1·1zt.1tuidos 
de tt·es pa.1-t.es p1·11v:1pc.l•2:::: q•.1e son: el cuerpc• del caler1tado1·, el 
hot·no éo q•.iernad·:·r·.. ..¡ el ha:::: de ti.ibc•z doe flLIJC•. El q1.1e:madc1 1· y el 
ha= de ti.1bc•s p1.1eden e:=:ta1· fi JC•S dentt-·:• del calent.ador, pero 
usualmente son remo~ibles para facilitar su irispecc1ót1, l1mp1e:a 
<!• reemplazo. El calc.1· d>.?l hi:•nic• se e>;t.iende a t.1·avés del bar=:o d~ 
agua en el cuerpc• del tanque y se transmite a la ernLll:.:::ión ·~ue ::.e 
enr:1..ientra en ¿l ha:::: de t~1.1bo-:... 

riezgosos er1 Sll 

funcionamiento ·~1.~e l·:is .::alent::a•:k•re=:. del tip • .:i di recte•. ya qlie el 
fl1ego no llega dir~ctarnente los t1.1bos por donde pasa la 
ern1.ilsi6n. y la ti:mper·atu1·a de la er11l1l,;1~q-, FU'=!d>'! ser cc:•nt.:.rolada 
p•:ir medio del baP:e< d~ i:"\9lla '=1L1e rode~ ;:. lo::: tl1bc1s; pc:"\ra .::sto el 
•::al entadcw t: i ene u~·1 t8r·rnost :-1.t .;. •-=11.1~ mr:o.nt i 8n8 al a·:::)l1a a una 
t.erriperat.ur·a const:ar1t:e~ c•::imo .::sta ternF·e1·at:u1·a e-z con::;tante y ne• 
muy alt.a, '::..•7" 1··~du 1::en los deP~·s1tos d•= sales e inc1-L1st.ac1...:ines en 
le•!<- t.ubc•s. Tamt•i.t.:n ::::e disminuye el det:-=rior·o de l•:•S t•.1bos y en 1.ir1 
ca-;;.o de ern~r·:::Jen•::1a. 8Ún 1::•.1andc• :::~~ r··:•rnp1er·an los t.1Abos, el crudc• 
t"10 ·~1.1eda erpue-.:::t.0:1 al fl1>:2gc1 er1 fo:·r·rn~1 d1i-ecta.. 

I.II..::.1.1.6. CALENTADORES TERMOELECTRICOS 

Debido a 1 ~ inestabi l id~\d en los pn;~clo!:', de lc•s 
hidrc.carb1.1ros, })¡:, traid•:i com•:i consec•.1enc1a el empleo de 
calent.ado1·es eléctricos, que adernAs del ahorro de comb1.1st1ble 
ofrecer1 las :; ig1.1ient..::-:; ventaJa;;: 

a).- Tienen la fle>~1b1lidad de pennit:.ir cole.car el ni:unero 
de t.ubos de: caler1t.arn1entc• r-e·:i•.1er1doz dentr·o del ele­
mento eléctrico pat·a cada cas•:• part.icL1lat·~ lo qi.1e los 
h3ce mAs eficiet1tes. 

bl. - Al r-edL1c1rse la corras1ó11, 1 • ..:. ::e- -+:io?.r1en picaduras en 
t1.~bos. ·=oti lo que la tran-::.fe1·G1·1c1a de calor del serpeu 
tin al fl~11do es rneJor. 

e).- La ternp8r-atu1·a del pr·c.ce~o puede i::cw1t:.r•:1la1·se en for­
ma precisa, propiciando un in•=r-ern12nt.c• de 0.5 a 2ºAPI 
en la densidad n::.lativa del cn1do despi.1es; del trat:a­
mient.o. 

d). - Se requ1e1·e d.;. lW• rnanten1rn1ent•:• Tfl•.::r1or -~ue lr:•s ot:rc.-z 
equipos y &Si rnisrno. of1·ece1, rnayor seg1.1r1dad e11 la 
ins.talac1o!•n al ne• tenerse una flama c..bi.:::r·t.,o... C;:"t•e h.:.­
c:er rnenc:1~•r1 ·:i•.1e: este tir-o de •:alentador·es no se •.1:;.;.c.n 
en Méxici:•. 
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FIG. fil. 8 

ESQUEMA DE UN DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO 

CON FUEGO INDIRECTO 



La eficiencia de OF"erac1ón y t.1~rnr":• de ::-.e1·,11•:.10 de 1.ff1 

c:alent:.ador depG<ndera err gran pa1·te del 1na11to:::11JPH""nt..: y la fcwrna 
etl q1_,e se t:•~·.:::1·e el eq1.J1p.:.. Re::;pe•::tc al rnant.enirn1ent.c• é~t.e 
consiste básicamente C•per·act•:ones de 1 irnpieza er1 fc.rm.::1 
per·iódi.::a. sotn e t .. •:•do a las pa1·t.e-:. que -:stán mé:= e::<puest.as al 
f1.1e-:ic•. a fin de C•b;o:er·var el 9r-adc• de cc.1·rr:•S.l~•n e ir-icr·1.1st.am1ent_.•:.:• 
de lo~ f:.1Jbo~ calent:.ad•:or-es, ccu:k•s de ret.01·no etc. 1:tt1·a parle 
i1npcwt;:..nt.e es el •::•:•nt:rol del ter·mc.st.at.o y las cc•r.d1c1·::ine:: de 
fluJo d8 l.:~ em1.1l-0:1ó1·1 q1_J•O! ent:.r·a al t1·at.ado1·. 

El encender en for·ma inade•::u¿,d,o. eq1_¡1p.:.. d.:: 
calent..amien+:c• p•.1ed~ pr·o,¡c.car c.c•:.1d•:::nt·~:. al ~·et ·~i:.11al .; ·j~ño?" e<.l 
eq1.11pc•. UnE-1 ca1.1::2 c•b\11~ de un tr·at..c.-.rn1.:1·1t:·:, inader:uado de la=· 
o:::m1.1l:=;1.:·ne::. e:: ·~ue el ·=alentd.d·:·1· se apagu•:!" al e~~.ar C•pe1·andca! E=1 
pi lote• f:".·u•~de apag;:..r·se c•ca:::i..:onalern>::!ni:o? debido:· al viente• ó C.•.:Orn•-• 
re-.:;.ult.~d·:i de un rn¿,l aJ1.1;::t:.e en ~1 :.1.nni.n1st:.1··:· d12 9as cornb1.1st.ible:. 
Otra causa de falla del equ1p~. e~ Llt~ aJuste 1tladec1.1ado de la 
rela·=i·:1t·1 c.1re-gas o::ornt.:u~t1t•le~ est.a 1·elo•::1ór1 di?.be ser tal qt.Je la 
flama sec1 a;:ul. Tarnbi~n f1·~~1.1enternente pa·,:a al operar est.c•s 
eq1.1ipc,.~·, es ·::i.ue f.:.~l le ~1 q1.1ernado1, ya ·::i1.1e la p1·es1ór. a la q1.11;2 st: 
zurninstr·a el 9a;. c1.1and,:• éztc:1 ez alta apaga ~l pi lot:·:• al ope1·ar-
el q1_1~rnad•:or·, pc•r lo •=11..le se debe reg•.1la1 di·=ha p1·esi1!•n de 
s1.1rn1n1st.ro. d0::::: t.:c..l rnc•dc, ·~•.IA- no ca•.ise problema::.. 

El .:ont1·01 de la tempet-<:1t:.1.H"a ~s 1.1na Fart .• := rn4.JY importante 
calentador. s1 llega a fallar~ el caler,tador quedar-~ 

f1.~nc1.:or10~1·1do Pot· un t.iempo:. .;::,·.•::0::'::1vc· ó deJa1·a de h~·=er·lc· ant.e..:. de 
lo req1.1 • .=1·1dc•, ambas :.::it:1.1acc1·:on•:::s ::c•n dañinas. Si el q1.1ernado:·t· 
r,e1·m.:;..t·reC•2 OFa'3a.dc•. la ern1.ils1ón pi.Jede enf1·1a1·se a tal gt·adc• que 
n•;• F·i.ieda ;0:,:1· destr1.11da. En •::arnt.ic• $1 p-::rrnan12·:.>:- et)Cend1do puede 
dat·se LU-1 S•:ibr-ei::a lent,;.amient•:• y e.orno conscc•.ienc: l.?. d.;1t';os al egu ipo. 
adic1onalrnenf::e, un calent:.~un1entc• e·"{cesiv•:o do;:: l? emulsión result.a 
en 1.Jna ~·é1·d1da real de voli:nn>:!n dt::l aceite t.1·;::...tcido al .::vaF·ot·ars•a 
Et lguno:, •=•:•rnp•:•nent es l igtd"C"~• d l$rn1nuy~r1dc• as i 3u gravo:::dC\d API. 

Por· lo •:::.<pues:t.:i ant.er1·~rmo::nte est:.•:• ocasior1a pérdidas 
econ•!•mi •=as, por ta 1 t·a:;:étn es r·ecc•rnendat•l e ctpl icéi.r acc ic•nes de 
limpie::a e ins.pecc161·1 al >E:q1.iipo en for·ma periódica a fin de t.ener 
Utl b1.1e11 control de la temperatura. 

III. 4 TAN("1IJES [JESHI[•¡;"ATA[•ORES (("1UN BARRELS) 

L·=·~ 9Lw, b.:·rr~l ó tan·~ues de:shid1·at.adc·r·~s. son t.anq1.1es 
semeJant:•:::s a l•:"~ de <:1lm~·=·::nami.~1·1tc1 • La d1f~ro:::ri 0.:.o.c. prin<:"iPF.<cl es 
·:::¡1.1e est . ...:,:: -;i.::rr.pr·e rn.:~ni: 1 ~ne1·1 1.1n e.e- l •=l·1c•n .jo:: a•31.1a dentrc• de .!:: 1. 
asímism•:i, F·t.ieden c.ont:.a1· C<:•n 1.u-.a er-1t1·0.da dE:: ~gi..ta d•.Jlce para 
regener·ar o:::l •=oli::hc•rt de C:\•;;11.ia c:•.~andc• é;.te se en.::1..1.entre cc•n 1,.~n alto 
cc•nten1dc. de sal .. ::!s disuelt:.as. Bás.1.c:arn~nt..e es un tanque do: 
asentarn1ent.i:• por gravedad. .;:iue pOZ>::t.Z! un dispc•sit:ivo en su parte 
supe1·1or pa1·a l~ el1minaciótl del gas separado ''FLUME'', y está 
co11:::t:it1.1id·:• pc1r c:ino::o:• par·te:s las c:1,.1ale:.s ::.e pueden apreciar er1 la 
Fig.III.9 y sc•r1: 

a). - Linea de er·,trc..da, qi..ie e:s el t:.ubo qi..~e cc•nd1.1c.e la em1.~l­
sión pr-.:,,=edente de:l sepai-ad•:·r· 9as.-ac>:::ite hacia el des-
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FIG.m.9 

DIAGRAMA TIPICO DE UN TANQUE DESHIDRATADOR GUNBARREL 



hidratador. 
b). - Un t.ubo •=on1j1_1ctor-, por do:•nde pc;isa la erni.ilsi~·n antes de 

entrar al fondo del de:.;h1dr·.:.f:~d·:r1-, y c•.uni:::·le ccw1 las S!_. 
g1.1ient.es ft..mciones espec1 ficas: 

b.1> .- Sep~rar el 9az de la emulsi 1~w1 y red•.io::ir la t.urb1..1len­
cia en el interior del tat)qlie deshidr-atadot·. 

b.2) .- F1_1nci•:ina o::o:.mo ::.ecciór1 di::: arnr •• 1-t.ig•.tarnient:..:i al r·ed1.1-
cir la pt·esi~ir-1 de ent:.rada de la ernul~1·~•n. 

t .. 3}.- F'e1·rn1te ~la en1•.1l~1o!•n distr·1buirs.;,. un1f 0-.•t'rn>:"rn•~n1.~ ::1 

tr-avés d~l colct-.~•n de a·~ua de lavado. rned1;;..nte ut1 
espa1··::-1d·:•f ~1b.1r...dci ge11er·alrn·~t1t:e en el fo:i1·11:Jo •:lel t•.1-
bo ccw1d1.1ct:or-. 

•=>. - D1stribuidc•o:s que z12g1:m lc•s dizehos. la entt"ada 1.:le la 
em11l~1l•t1 ~e efactóa p01· ~~L·~Jo o ~1-.c1ma de la i11te1·fa­
se a91.1a-ace1 te. 

d>. - El Ct..lerpo del desh1dratad<:·1·, -~ue cc1nt iene l.Hl colchón 
de &91..1a qu;: f1.inciona cornc• agua de lavado de la ernul­
si6n. 

ed.- Linea de :zal1d.;: ... del ag1..1a; est.á ccw1stit•.dda por 1..m sif~.n 

que tir.:ne deos Propc1s1tc•s: F'f"C•P·:·1-ci 0:w1t1r 1..u-1a salida pa.ra 
el a•31..1a z.eparada y regular la al t.i.wa do:l colchón de ag1.rn. 
en el "='=ll41PC•. 

FJ.- Lin~a de salida del aceit•2, ést.a cc•nd•.4ce al aceite lim­
pio del tanq1..~e desf1idt·atado1· al de almacer1ami8t1to. 

Estas partes sc•n la:: p1·inc1pc.les, aunqt..ie 1::uenta con otras 
de mer1c11· irnr-oc·1·f:an•::.1a C·:•rnei válvulas do::- s1:2o;1•.u-1dad, de presión ó vac10, 
vál vLilas <:1r1·ast:r-i;\ flarnas y ct.iand•:i tiene t.in ::.i st:erna de 
cont.r<:1inc-=:ndi•:.: vi.'1lv1.1las de drene, t:ub1:• de rn-=:d1ci 1~n etc. En esto:. 
tanqi.¡e$ di•=l10 t1..1bc• es ,_-1nicarneni:e •=c•n el Fin de c•:•rni=·r-obar en fc·t·rna 
espor·ádica, el 11ivel a91.1a-~ce1te por medio de la cinta de aforo de 
tanq1_ies prev1urnente r-ec•.n-biart.a por- Lw1a s1..istanc1a química. 

Cabe rner1•=to:•nar 1'.l'Z: el di=.tr ibL11.J•:.r· ~-:. col.:1ca•:10:0 en el fondo 
del tt..ibo cc·nductor y z i r·ve para d i-:=.persar hc•rnogénearnent.e la 
ern1..ilsión en el a91.1a de lavado, -::in est;.~ ,:,ditam..:::t1to la emulsión se 
canalizar:í.a C\ t.ravés del agt..H:t de lavadc1 • Casi siempre se le coloca 
a dos pies por encima del for1dC• del tanque, c1.1idand•:i q1_4e quede 
inmersc• er1 el ag1.1a per•:o sin t.c.car el fondo de éste donde se act.1rnL1la 
lc•dc •• 

Loo::. dist.ribt..11d•:.res estan d1za;'!;ádc1 s parr. ·=1•1~ la ern1..1l:zi~·n 
f'luya en p>::::·::i1..i-:t\eis chorros; conforme ésto~ emergen. una parte de la 
ernulsio!•n se rc•rnpe d;:b1do al estt-e•::ho:• •::c•ntc1ctc• c..::or-1 el a·~u.ia y el 
aceite 11mp11:. es el ~1.1..:. sube. El t:1·at:.<=ir111ento de la err11.1lz:1ón er1 1~1 

Lff1idad conta de dc•s etapas: la primera d..: !avade• y la z:egtmda de 
asentamiento. El lavad•:- C•ct.H'I".:: en el colcho!.,-, de agua y el 
aser1tarnierito en el estrato de l~, ernul~i·~·n. La alt•.1rt1 d.;1 colcf-,~.n 

puede variar de ac1.~e1·do al tipo de ernul:;ión a maneJar-. 

El sistema de descnt·9a d.:: ag1..1a 8'5t~ const1t1.11do por r.in 
sifón que funciona de la sig1..iiente rnanet·a y -.=:e i lust.ra en la Fig. 
III.10. El ag1..4a pasa a t.t·avés de un t:t..lbo:.• en r.:.rrna ascendente hasta 
ent.rar en el tubo aJt..istable. El nivel de la int.erfase ze p•.4ede 
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FIG.m-10 DIAGRAMA DEL SISTEMA DE DESCARGA 
DE UN DESHIDRATADOR. 



modificar cambiando la altlu-a de d1chc• t.1,.it•c•. A t.ravé:=: del ti.,t..:.::. 
i-;ualadc•r se rnant.1ene 1.1na rnisrna pr·esi·~·n en el tt·at_o:~dor y ·~t• el 
sif•!on,. PC•r l•::- f:.antc·~ el flujo del t:.ratado1· c.l ~1f<·n deper·od8 
solarnent.e de los r1iveles rnanten1dc•s er1 el desh1d1-<=it.ad•.:or. 

Ini·=ialrnente la altur·a de la cc•l•.irnna "A" e1·· el t.ubo 
ajustat:·le, ser~ tal qlie s1..1 pes•:• PC•t" 1..n-11dad de ~u-ea es i 31..,al a leo:: 
pes•:is cc•mbinadc•s por 1..wtidad del área del ª'=eite y el a·31..1a en el 
deshidratadcw. Y;:,.. ·4ue el a91.1;:. ez, r.n~s pesad<:< -=iue el a•:e1t-=..:. una 
c•:1l1..irnne:i do:: a•::iua rnenot· "H" e·::¡1.1H1b1·;;. •.1112. •:·i::··l•_,11u-,2 ·:lo: :::-.9u=- "P." y d·~ 

ace1te "C". sub1end•:• el tut: .. :• .=ij1.1st.able ::::·.::- eJ.::- ... ar-~ la lnt.er·f'a::.e 
aceite-agua; ::..1 lle9ar· la ctrneo del t1Ab•: C:.Jt1~+.;:.ble, el a·~u.::. 

derr·arna a 1~n t1.1t .. ;. de dBscar-·:_1<:~.. .:=,.n el .:u~l al al.::anzarse una 
det.ei-rn1nada •=arg~ hidt·ostát l•=ct a.•-~t.orriát .. 1·=~met·,t;.e a•=•:lC•t''l.¿, unc1 
válvula de dezcarga Para pe1·1nit:it· la salida del agua excedente. 
repit1endose cont.inuarn•:Ot1te el •=icl•:•. 

I II. 5 TRATA['tORES TERM001JIMICOS CONVENCIONALES 

Un tratadot- conven•=ic•nal ~ llamad•:• t •. arnt•ién trat:adc•r .jü 

ernLilsic•ni:s., t!• tratador- t.érm1•:.•:•, es 1,,~n equipo ·~ue cornt:•1na 
prácticamente todoz los elemetitos que i1itervienen en el tratarnierlto 
de ernulzic•ne::,. Ci.~ando en el prcicesc• se usc.i-1 reactivos q1.drn1cc•z y 
calor se le l l:~rna t;.r·atadot· t.e1·rnc•q•.i:irn1cc•, •=1..iandci además se aplica 
e:léctr·i·=idad a f'in de acelerar el prc•ce:=.c• d0;2 des•·11drat.ac1ón, 
enton•=e~ se le c•:.n•:••=e cc.m..:. tr·atador· f;et·rnc•elé·=tr1c•:•. 

Este e'i": 1.1n •:=!quipo q•.1~ ·=c•rnb1na c::tsi leidos los rnecani~rnos 
usa.dos para +:.t·;:""tar 1..w1a ernul :s.io:!•n en un s•:•l•:• t.anque. Está d1seí'.tíadc• 
para incluir en 1..w1a sola unidad los :.:;1gu1entes elerne1·1tc•s: 

a).- Separacióri el aceite y gas. 
b>.- Elirninac1ón del agl,~ libre. 
el - Sección de cal ent.arn iento .. 
dl. - Se·=ci ór1 de a9u~ d8 lavado. 
el - Sección de fi ltradeo. 
f). - Secci~·n de estab1l1za•=1ón. 
•3) - Secc1~·n de int;.e1·camb1c• de calor .. 
hl - Secci 1! 1n de carni::-o •:?lect:.rcast.ático. 

Estos tratado1·es p1·esentan facilidades ~n c1..1anto a 
alternativas de modif1cac1ót1 en el tratarniento de una em1..ils1ón, 
adernés de ·::iue e'><:ist::en modelos ,:je di f'erent.es tamat:;i:os q1,.,o:: ~1.,~den 

manejar- diversas c~ntidades de rll1ido, Algt1nos de estos t1·atadore:: 
están d1set=",cid•:•s pr·a usar-se •:=!n ·=on•j1c1on•:::s e.>::f:reina::. 0j;;: t.ernperat:urt,, 
.!1 t11en en climas e·,·trernadarnente fr·1c·s.~ y tc-.rnt11én ::.e t1enE:"n para 
tratar· ace1t.es ·=on z1lta tendet·1·::1a a fcor-rnar· e:.:.p1..nna. 

L~ selección del equ1p 1: 1 de t.rat.arn1ento adecuad•:• p<:i.r~o:, 

ci·:=rta::: cond1·=io::•n•:s d·:= •:-->per·aciór1, e:-:: una d.:c1s1ón •=•:w. c1ert:c• g1·c-d1:0 
de ·=c•rnpleji.:l;:,d. ¡:.ues p~o-a lleVar-:e a cabo. deb€:n anal izar$e 
previamente vari•:as factores involuc1·ad•:•s en el d1:;•:::i';o del eq1,.,ip·:•. 
L•.:is e·::iuip.::o:: •::!•:::: tr·c:,tc1mier1tco •-:·-:w1v~n·::ion~le;:; r·•.1eden ser <:•per;;..•'Jr:•s 
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prez.ión atmosférica, per·~ cornunrnente tr-at•ajan a ci•.=rt.os nivel1.=s •je 
p1-esión. En la actualidad e>:.ister-. do:•s t:.1p.:.s de t.t"at.ad 1: 1 res, 
hor1zont.al.:s y ver-t1cc-les, lc•s cuEtl:s se d•!::scribit-án t•r-..=vem~nte. 

IIl. 5. 1. TRATAC)ORES HORIZONTALES. 

En un trat.ad•:•r convencional hc•rizontal.. corn•:i el que S•:::O 
ilustra en lc:o. Fi·:i.III.11 la em1_~lsión o:nt1-a en <a> y p<:o.sa a l~~ 

secc1ór1 de precalent.arniento (b), en la sección (e) se sepo:~r-a el 
agl~a 11tq·e. la ernuls1ót1 asciende por- (d) y se canaliza F·•:.r· la 
secciC·n <e> en d.:•nde se d-:so;ia:s1fica t.eotalm.:1·1te, efecti..d<nd.:·~e en {f) 

el calentamiento de la erni..~lsión desgas1f 1cada y el ase1~ta1nier1to del 
agllC... En (g) SE. remueve el agua separada~ en (hl está el 
contr·oladcor de la F·t·esión difet·enc1al. La ern•.1lsi·~·n F•asa a un.:. 
sección de cc•ale:=:cencte< (J) par·a logr·ar- la rernc•ción efectiva de 
restc:is de aglia q1.~e: lleva el aceite~ En <k> se descat-.;a 
a1.1torn~t.i•:arn.:::nt.:.e el ag1.~a. y en 1 1) el aceit.e t.errnina de l irnpiarse 
antes de zali1· a almacen~rnient·~· 

III.5.2. TRATA[l(IRES VERTICALES 

En e:=:te eql1ip1::i tal corno se aprecia er1 la F1·:i. III. 12 1~1 
ernl1lsión usualmente pasa a través de un intet·carnbiadc·1- de calot·, 
donde es precalentada por- el aceite limpio gue sale del tratador 
de al1i entra al r-ecip1enle y ca~ hacia el fondo a tr·av~s de lln ttib~ 
cor1dt..1•:tcw. d1 st r· i buyéndose uni forrnemente por- rr.edi<:• de un di fusor-. 
Et-. esta parte el ag•..l<:t que ez.tá lib1·e se asienta o:n el fondo del 
recipiente, y la ernulsi<!•n flt.lY~ en forma ascendente c.. través del 
colch•!in de a·~ua. la c1..~.;:1l si1·ve cc•rnC• 1..w1 rnedJc• de lav<:~do: la emulzii!•n 
a sl1 vez es calentada por rnedio d8 un tl1bo de calentamiento 
colocado e1·1 el int.eri•::w del tratador· corno se p1.1ede apre•=tar· en 
•:Jicha fi9ui-<:1. 

El efecto de lavadc• con agua. en c.:•njlw1ci•!·n ccw1 la acción 
del calor, facilita E:!n gran parte la separ-aci•!•n del agl•a 
e:rnlllsicw1ada en el aceite. El ~Vi;ll1a, productc• del rompun1entc• de la 
em1..1lsi6n, es drenada hacia el fc•nd•:• d·:l recipt·~nte a cc•ni:raflUJO 
del aceite y de ahí fl1.1ye hacia la l ir1ea de de:::car-ga. ld. cual es 
controlada p1:ir 1.1na válvllla q1,.1e se en•=uentr·a el e,-,:ter-1c•i- del 
e•:¡l1ip.:1 • 

El aceite 111npio fl1.iye hacia l~ F->C"\r 1..~ :;;.1.ii:-..::1-i.:.r 1· • .:.::.t~ 
alcat·1;.:ar la lino::a de sal ida del tratador·, pasando n•_¡o::v,:;,111~nf:.8 por el 
intercarnt.1adc•t" de cal<:·r·. q1.ie.jar1dr.• en cc·ndicic-nes de .::nvi.:..r=e a 1_1n 
tanq1.~e de &lrnaco:namient(.•, m1ent1-a"S r-11.1e el ag1_ia drenc:tda se tr·aslada 
•-.aci.a lm sistema de tratnrniento y desecho. 

La secció1-. de ~sentamiento de agtia e11 un tratador- vertical 
OCl1pa aprc1>~irnadarner1te 1_1n f:.,I)/; de la colwnna dentrc• del recipiente y 
la so::c.•:.io!in de aceite: y ·J~7" ':'.i<::•.IP2< ~1 40% re-::tc;..nt..;.. 

La altura de l~ ir1te1·faze a11tr-e el agt1a y el aceite 
9eneralrnente: se cc•nt.rola poi· medio de un sist:.ema de s.if~•n, A1.1n·~ue 
ésta ne• reqldere ajlJSt.ar·se en forma ml~Y frec1..1ente, ocas1c•nalrnent.e 
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en al·=.n.,nos trat.arn1e.nt:c•s, es ne.c•=sar-1•:• ·=:ir.1e did·1a alt.t .. 1r;:-.. se 
incremente o d1srn1n1.,yd. El aj1..~ste de nivel ~·:: r·eal iz~ en el si fé1t·1 
subiendo la altL,ra de éste aumenta la de la interfase y viceversa. 
En a 19unos t.rat=d·:·r·es, 1_,n ni ple l:""tjU~t.¿.b le ·:.iue pued~ ·=·::il cu:.arse t::'t 1 1 a 
línea de: des•=arga d•;::l ag1.ia, permit.e cor1trcdar lc-. altut·a el si'fé•n. 

Corno:~· se ~·uedo:: apreciar la <:•Pet·<:1c:1•!·n •:lo:: los e·=iuipos es casi 
similar. la pr·1nc1Pal diferencia entre ellos consiste en la fo1·ma 
de cor1trolar el nivel de la itite1·fase agL1a-aceit8: er1 LJn tt·atador· 
hori=ont.al se L1t.il1::::a LU-1 cc•ntrol de nivel t1Pc• fl•:•t.ador. en cambio 
los v~r·+...1cales~ d1•=hc• ci:.1·1+...1·01 se mei.nt i·:~ne por· rno=.-dio de urrc. colurnna 
variable de ag1.1a (:;:;1 fón). T.;.rnb1én l•::-•::o tr¿.f:c.d.:.1·e:::: h•:w1:::ontales 
tienen •Ana z.ecci•!ir-1 de asent,:Hni~::nl:o más 9ra.nd~ ·=it.Je los verticales, 
por le• ·:::iue si:•n recc·rnenda.blez cuc:1ndo se. rnaneJan cr·ud•:•:;, pesados. La. 
p1·11,cipal desventaja que presentar1 1~~ hori=ontalez. que 
requieren de máz espacio que los verticales. 

Lo deci=i~t) d~ L4l1l1zar· ur1 t.r·~tadot vertical O Lino 
l1ori=ontal, tiene varios aspectos que deber-~t1 a11alizat·se. El 
primet·o es la alt:.i.wa de la •.:0!1.rnina •:1e líq1.J1d•:•. e- tr·avés de la clial 
deb~n caer las p~rt.iculc1s d12 a.9ua para sep.::o·c1t·'i'",E: del aceite. 

Tmb1~n la eficiencia de c.sent.arn1A-nto •.:st~. íntimamente 
relc1cio::•nada cc•n -=:l ár")C:• de la interf"ase ;:-o.giJa-~'ceil:e. la rapidez cc•r1 
guo:;,: el aceit:.·~ limF-->ic• :;:.;::pat·a. d~ la int.e1·f.::..s.:: deterrni1·1;;. 1;:1 

eficiencia de asentamiento. Por otr-a parte. mayor érea de 
intet·fas8, se t.1 .. 3ne mÉos 1::apa•::1d=i.d d·~l r-.;::cir•1ent.e, por· esta r·a:::On 
los tt·at?d•:•t·es h•.:11 i::ontcoles tienen rnáz c¿.pac1dad que lc•s 
vert.i•::ales. C::l ~r·ea d>:! 1,:. in+~rf¿._:;:;o::: en un 1·er:1p1ente vertical. est:á 
l irni t.c..da pr.::ot· :::;1.i diárno::t_r·i:.·~ e1·, cainb11:• en un•:• h..::or-1::::ont.al, :zc•lo dE!pende 
del tarnat:.o:o de la ~,:.-:cc1•!•n de •.::,:oalescen•=1c..1 dent:r·o del eq1_,1po. 

El tratarn1eo-it.o del aceit.e c1-lJdc· por medios 
elect1·ostét1coz. e3 ~ol8mente otr& fo1·1na de aceler·ar· el efecto de 
asentamiento de las pnrti•::ula:.::: de a·::i• .. la por la acción de la 
gravedad~ por lo que es factible dism1nt1i1· las dirne11s1one~ de los 
ro:c:ipientes de trat.c:onient.i:•. 

Ezto·.=: e·:i1.11po::: si~ner·alrne:nt.e $•:•r1 vaz1ja::: h·=ir1zont.ales gL1e 
C•Pe1·e..n p1·es1 .!on y t~mF·.:=_.r;itur·;;.. ·=11.1~ C"'!dem~~;:: cui::nt:in ·=01·, 
díss:·o=.1 tiv•:iz int:o:rric•:.. ·:.-uy•:• objet ivi:. es ·;;¡en.:::~- ar ::::c•na~ de 
di$t...1·ibu·=ión .. •-:arnpo elé:ctr1co. 1-02~,.:.·lBc•=i·!·r. de :o·-~lt•=:: tr;.tadc. y el 
drer1e de la sslmllera sep~t-~d0. 

Est•:? t.ip1:• de t-.r.::~t,:.,,ji:·r· 3et"o:O!t-.::dment:.;: r·o?:·::p.der-: en la rnayoria. 
de: lc•s •=&s•:•s.. l<:t 8di:it!•r1 d~ ,:..9er·1t.::s ·:¡Ldrn1co:z y l& apl1caci~·n de 
calor, y;:, =!ll•:? 1;:"1 .:;:rnulz,1ón n..:• S8 r·:•fflP•?. •=on l& ';,.;:•la apllcaci<!•n de 
eléct.ricidad. Ur1a un1dad o;:;lectr.::.1;:.tát1•:.:a Cvi:::r- Fl·~. III. 13) ~ e'!: de 
hecho un ~qu1~..::. do=: lt ... 1:.L,lnJ~t1i:.•.:• 1·1•.:•r1::ontal al c1.1c:-.,1 -z.e le aplica 
ccor1·1en'l:e el·±:·=f..t·i•..:F.< d-=.: ::~11:.:. volt<=ue ~·or- med11;:. de unc-.s rejilla-:.: 
(elo.~ctr·c·dC•:::) •=r:·lcicada~ en la EIO:•=•=i<!•n 1je a::.ent.arn1enl•::i o.:=:n el int.ericw 
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del recipiente, creeo.ndo de est..=o fc•rrr.a. •.H"• ·=ampc• eléct.r1co en el 
área cornpr~ndida ente le.;; dc•s el4•..:t1·1:11:i.:-:;. •:.c•rnc1 se i;:.·1,.1ed.::: ~pr·eciai· .;:1 
dicha figura. 

En e::.te equipo 1.:1 em1.ils16n ent.r·a ~ la región de 1..1n carn¡::·. 
eléctr-i•::..:.1 ; c1..1andc1 las p~1·t.ic1...1las d•=: ;::.91.12 (laz ci.1ales p<;.:::;eer·· •::ar·g: 
eloéctt"icai.> que i:"\(ln pr~valecen en el eo..:-=:it.e se er1.::u.:ntr-;;.n der1t.r·o d.; 
1.w. carnpci eléctrico, i:-\•=elero.n su n1ov1rnient.o do;:; t.al fi:-)rma ·~•.le S•.~ 

f=>l"C<\.":":::an ..:hoqi..iez er·1tr·e el la::. dando:• c:.:•rno r-es1..1l t adc• ·~ue ~o:- fc·r·rner1 
-:cic•tt:t-z mayores, l.:~s c1.111les. ze drenan hacia el fondc• del ri::c1p1ente 
por- efect.c• de gr·~v.;d"'d. 

El a•=eite 11rnp1c• ·=ont.:in•.ia fl1_,ayen•:li:· en ft:ot·roci. a=:c.:r·,dente 
hacia la linea de salida local1z~da en la Fat te ~upet·lc•r d.;!l 
o::q1.1ipo. par;:., ·~u-= de ahí ~ea enviad..:• hacia los t.an·=11..1es de 
alrflacenarni.:11tc.. E.1 sist:.=">rna .;:1~.::tr·i·::•:• ·=c•ns1s-t.·~ de t.r ansfonnc1•jore:; y 
d•:•S el~ctr•::idr.:·s. d~ tal fc•rrnf ... q1.1e el área de :;1..1 .::;ecc1C•n tri'o.r1sverr.iE1l 
ez:. perpo:ndicular 211 flUJ•::> de l1g1Aidos, •:::•:·1·1d1ción ne•::.esar·i,.., par?. q1.1e 
actúe un campo eléctrico sobr·e una partic1.1la de agua con cargas 
lib1·es. La distan~1~ entre los eléctt·odos es eJuztabl~, @sto coti el 
firi de variar ..::1 ·1olt:..rJe, se·;n.'..¡n lei:"O r·-=q•_1-?1·1rn1ent:o:•:::: d€::1 r-:·ro:ic~~o. 
E:.-~isten i1·,t.¿.1·1·1.~pt.•:1r..::s de co1·1-i8nt . .;. ac•::ionado:i:=::: cc•n •.in s1st.•:::m~ de 
flotadc•r, parf~ prevenir daí'=;o-z a la 1.1nidad •=1..1ando ze susc1t.ari 
ceornbi·::-z en •::l 1·11·-1°=:.l de l lqui<:.k·. 

Generalmer1te ·~n los •=amp•:•::; pet.roleri:•s e:::: c:ornL1n r.:¡1.~e la 
rnavor part..•? del ~-;;11.1a cont,::,:n1da en la erni.11_~,1·~·1·1. :::.::: ;;;,epat"e F·C·t· 1<::1 
acción de lc•s ª'~ent:e:z ·:::¡1.1imicc1s y el •=alcw. En e:;,t-a forrna, el 
P•:•rcent.~ ... Je de agi.1.:. en -e:l 2.ceite ~nt_.~::, d~ 0::1·1t1·0,· al des-,h1d1·;;t..ad.:•1 
.:le,=troo;;.t.~t.1c1:1 '2$ m1.iy baj•;• (aprc•:,~im<:\darner.te de 1 a ':; /; J, i<.S.i la 
a·::c.ión •Je.l C3.rnpo:• •"l~ctr·1co d&bidC• & gue ·~l a•=eite es mal cond1.1ctor 
de la corri¿,nt.e eléct:.r1o::él <di·=:lé•=t.ri.c•:o). ·=zt•:i .-j¿. ·=r·m•:• ,-es1.1ltadC• g1,.1~ 

el cons1.~mo d·= ener·9i<::1 pc•r este co:•nc·~Ptr:• sea IOIAY '""'dt.1•=1dc•. 
Por medi•:i de 1..m amperímetro es pc.sible medir· •:o-1 flt.1Jo de: cor·i-ient.e 
en la-:. rejilla::;. esta lectura ..:::.s m1..1y irnportunte para la operaciór1 
adec:1.1ada del t.rat.ad•:it". t•adc1 que el ~Ceit~ t11:1 es buen •=cw1dL1Ct.Or. la 
c.~ntidad de cc0 rr·iente ~l·~·=ti·i.c:a en los •7':lóct.ro<:k•Z depende de la 
•=antido:td de ag1.'& prevaleciente: en el mismo. 

Un il"··=r·arn-=ntc• en ld lectura del amper imetro~ bajo 
condiciones ncwrn~le:= de c,¡::...;;1·a·=1t.:1n, e;.;:. puede deb•:;;:r .E:1 dos ca1..1saz. 
import-_.a1-.t.es o:::¡1.1e S•=w•: 

a). -Una •:l1smi1·,uci~·t1 éo :=;~ispens1ór·, de la inyecCl•~n del ""9-=nt.;;.: 
de;-,em1..ll-;.,ific<o1nte é• bi.r;n, wia aplica•:::i..!•n e::::c-=siveo del 
rn1srno. 

b> .-Un c:aler1t.c.rniento inz.uficient.e de la or::mt.ilzión, debido a 
ur1a bafa t.emper;..t1.1ra en la :=:ección de c::.lent.<:-o.rnient.i:•. 

El uzc• de un1dade~ elect.rc•z-t::.ái;.i•.::.:o.s. wz 1·ec:r::irn~ndable pc..ra 
pr·oc:esos de tral~mi811to do11de e~ pozible ~lcanz~1- alta~ 

temperaturas, é• dcor-1de el 1_1-:;:•:• de cali::.r- cc..t.i~a pr··:•bl~mao;. ,j8 .:.pe1·ac1ón 
)>' daño-:. al ~q1..11Fo do;- t.r·at.amient: .. ::i. En al91_n":is cas·:.~ e'i:. pc-:;ible 
tratar em1.1lsione:s a ternper·at.ura do:= fl•.iJC•. c•bt~niendose Eosi 1.1n 
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aho1·ro de combustible par-a calentar la 
adE:mas los pr.:.blema~ oca~lC•nados por la fc.·1-ma·=ión de incr1Ast.~ci1:ines 
y ef"ecto~ doB ccrrrcrs1•!•n, principalmente la se•=c1é•n de 
calentamiento. Pi:or· ·=•t.t·a F«:1r·-f:.e c:cw1 el IAS•:• de est:.oz eqi_,ipos ze evitan 
pér·dida'.:: en ~l v.:.l(un&n do: aceite t.rat.adc•, así come• su ·;ravi:::dad API 
debido a las a.l ta'3 ternperatui-a.s. 

AJ .::.:.nsiderar el t.rat.arn1entc• d.; ·=r1..1dc•s de alteo. viscosidad 
la eCLlacit.1-, de Stoke~ permito:. anal izar va1-1os Pt"C•blernas;. Ci:•mo 
c1.1an•j•:i la ,ji"ferencia .je densidade~ entre el a·.;11.1a y el ace1t.e es 
minima y la vi:;:co~id~d es ólt.a, debe bL1·~·=ar"'3e !Et aplicación de 
rnecan1 sm•:is ,je ,.:.:•:::..! ezcenci a para aLune.ntar el t.arnah•:• d>:=. la~ •3ot.a~. 

La aplicacjón de volt~Jes eléctricos propot·ciona los m~jot·es 
re'?.Ul-f:.ados. la t·:.rnpo::-.r<:1t:urc.. de t-ratarnient.c• puede •.jef:et-minc..r-:.~ a 
partir de lo:.. F1:0. III. 14 ~t-. func1•!•n do:- la den~idad del a•=eite. 

Si peor algr:in motivo ~e de•=ide ernr:-lear· tan·~LJes 

de:=:~11drat:.a.::k•re-.::: . .:.1 .-;.·3ua y ""-1 ac•21f:e $8 estr·21f.lfica1·án et1 f" 1:.wma 
alt-ernc..da~ dif"1•='.dtC1ndo la :=:eparact•~rr efect-iva de las fases. Err 
•:it.r·o~ casos :.e PLJ•::den re·=11.Jer1r ternperat:.LH·a:=; d-=: 1oo~c •!• rnayc11-es. lo 
•=ual re:.1.Jlt.~ irn1=·r·t.cf:1•=c· desd•2 ·=1.1al-:p_1iet· punte• de vista. f1e 
cual qr.Ji er rnan~1·a •:.: 1 cons1.w10 de ,-e e.et i v.::0 s es derna=.i ado al t.o pC1ra 
obtener al finC<l de ct1e11tas resultado: poco sat1'?.f21ctor1os. 

Hay c•o=.asl•:<nes e1·1 ·=Jue la ~J="·l1•::a.•::1·~•t• 1."w11•.:<=" d·'21 r-·•·-"=e=i:• d~ 
de~hidrc-.taci«"•n ·2~; ~uf"ici'2nt:.e ~ara pro•jli·=1r- crud•:· ar·enas dent:r-o de 
~s.po:ci f1cai.-:ic•no:::s. Nc•rmalm.:::nte le• ant.er iot- se 1·:-··~.u·a a c1:•=ta de lW1 

c.ltc• cc•nsurno de: rea•.:t1v.:i y/o alta ternp.=.-1-;:lt•.,ra de •:•l=·•.=r-a 1::1·.)n. 

A r.:•:w1t l n1.1.:1•:: i .~.n se an•:•t an a l-31..w1az. r.: 1 l:-:=:-~1-va•= 1°:1n>:?::. ·~ue pued~n 

ser 1je t1tilid~d er1 la selección de la::: 1.1r11dad•2:: de d~-zf·1id1·ata•::.1~·n c1 
de desal.:1d•::•. Los d1fo:.:::r-.::nt.e:: t:ipos d-=: •.in1dadE:-::: d-= d~::hJ.d1·.=.t_ .... -,.,-;1•.~·n y 
de~alado de crL1do pueden considerarse ·=~t1sider·&r1do los Faclor·es 
operacionales y o::cc·n•!•micoz. ade:mt1'E do; s1A disp•:•tub1 l td<:td er1 el 
mercado. Se especiFicQr~n las m~s importantes y se &Pl1can para los 
f:.anq1.Jo:::s deshidrat.:1dC•t"e~. y t.1·atadores ~1·=-·=i::r-,:.-::t.~tic..:•:;.: 

ASF'EC_IQ.2. 
Eficiencia de desf11drat.ación 
Eficiencia de des~l~do 
Tiempo de proceso:· 
Tipo de cper·aciót1 
Cc1nt:.rc•l de cc•rro=:.i..:·n 
Cont.r·ol de la incr1..J:::ta•=i.:•n 
t.:.onSLHOC• de CO:•íflbtlE t;.1 b I .;.-= 

CC•l"•Z.LHno de rcact.1 v•:•s 
Sist..:=tflE\ de CC•t"1traincen.ji0 
Tarn.:i.ñi.::· de le. vaslja 
Mantenimie:nto 
V ida 1.1ti l y valc·r d.;:: rescato:: 
Tiernpo de ino::tal.:1.::i~·n 
CapQcit..ación de op-=:rado:wes 
Cc•s. t.os en •;ier1er- ;:1 l 

DESHIVRATAC•OR 
CGUN BARREL> 

Eficiente 

1:: ho1-.:1s 
S.::nci 11'°1 

N•::::cesa,- i e· 
No 1-E":quio:ro:= 

Variable: 
Altc• 

Cc•rnp l i cado 

Poco frec•.1.:nte 
.20 a;"";.:.~ y 1 07·; 

Largo 
Minirna 
Be.re. t.,:• 
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ELCCTROSTATICO 
Eficl.ent.e:: 
Ef i ·=1 "=nt:.-=: 

1 Hr::•ra 
Senci l l c. 
Nece-=ar10 
N-::..::.::-~~~:d" lO 
\.'ar .l abl e 

D¡:;,J·~ 
'3E:nci l lo 
F'~·=1UE.-ñc. 

FrE:cue:nt..: 
15 Cit:°;·~·-z y 1 o:-; 

Cort•:• 
R~·~ul c:1t-
Carc• 
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La apl icac1ón correcta de •=t.1;:dquier·a de est.a~ deis. i..1nidade:s 
básicament.e depen·:h::i del ·=ontenidc• de c-91...1~. y· sal ·=ii.1e •::onter1ga el 
crudo a t.ratc-_r· y de l.::;..z especifica·::iones do::l aceit+: tratad•:i. Por 
ejemplo si un cr1.Jdc• con 1;,; ,je <:~·=1'Aa y :31)(1 L.MB s~ d·:~·:.::;. t.r21.l:c.r F·ar<:-1 
C•btener O • .z;,; do: a9ua 111á-:imo y 25 LMB d.::l;..; 1..1sar·::e 1..m trat.ad•:w 
electrostático de11tro del proceso de d~~alado. Lo mismo puede 
dedr.~cirse de la tabla ant . ...;::ri•:•r. d•:in.je al r.;fer1t·~e a la eficiencia 
de desalado::• se s•:=:t'l~la qi.1e- el deshidratE<d•:•t· es poco eficiente, ya 
q1..¡e no c1.1enta cc<r1 n1n91..lt"1 t lP•:• de acci·~·n •=•:•alescent:.e tal .::orne• f1br·as 
6 ur1 campo eléctt·1co. 

Esta ez una de las mayores dezvetitaJas de este tipo de 
unidadi::s, dejan.je• que el reactiv•:• y el calor aceleren la 
Z"=9íi?9a•::i<:•n d~l L19u;:.. C•:•n pt··:·lo:-rn-:;c:-.dos y inconvenientes tiempos. de 
l"o:7!P•::i~i:;.. 

PROBLEMAS [iE TRATAMIENTO [•E LOS EOUIF'OS. 

Para garat~ti:~r l~ eF1cienc1a d~ 1..111a planta de trat~m1ento 
en c0peracic•n, ez ne:ce::ar·io que los diversc•s factor·.:?~ que 
int:.er··~ien.::-n (•=.:=il•:ir. dezemulsif1•::antez, a91t:.a•::1ón , •3léct.i-1c1•jad. 
tiempo de a:=-·~nt:arni-::r•t:•:• et:c). eztén b;:.lar1cec.d~·::. enf:.re -zí. P•:ir 
consec1..~enc1a, ;.i une• dr~ estos ccomp•:•n•.=nt..e-::. $e rno•jif1ca, .::1..tal.::r•.11e1-
otr0 debet·á c~1nb1~r. a fin de restablecer el balance. 

Por- cor·1s1gu1•..:-:nt.e s1 el p1·c··~r-ama de tr·ata1n1e1·1L1:• s.e rn.=;:1nt io:::n..:­
bal~1~c8ado. y la ef1~1enci~ dizm1nLiye PLJede EUPonet·se ~lle la 
ern•.llsii:~:on ha mc•d1f1c.ado do: ~"1l9una man1:21·a. •?st•:•::: carnb10;:. 
·.:.i9r·1if1•=c..t1veo~ ocur·r·12n en Tc·i·ma lenta. a la intr· 0: 0d1.1ci::1é•n de un~ 
nueva •::•:·1-t i~nte (d•::: '-''' nu•:::vc• po::o ó un•:• ·~•1e :::al·:i<01 d.::: repar·a.:.1·~·n); 
sin ernbc..1·go. l•::•::¿ •::.::"1rnbi•:•$ p1.1e1jen también s1:2r re::: 1.1ltc..do de fal lb:.. .Je 
•:<Pe r ac l •~·n, q1_1•:: 
1;.r~l:'.arn1ent.:o. 

Los problema-:: rnt1s ft·ecuentes as.i ·=•:•rn•:• ::;:u~ C•:·r-rt:cc1ones s..:•n 
la::: ~1gu1entez: 

1 • - ~~~'~'.~'~' :-~'~r-~·r· :~ ª'.;~·.:~,t :~r~1~~1E::~: ~'.~u; e:~:e~~ ~t ~~~~: 1 ~e•:·~·;:~ a~~:rt"•Z!o::t §_ 

.::lev~do. 

a.- Aj1_1star la. dos1f1.::;:.,,i::1·~·t1 del r·e<.1.ct1vo. 
b.- Camb1a1 -::::1 1·e3,=t1v•:• p.~.,- c•tr·o má:: ef1·:az. 

2.- Cuar·1do Lit"• trata•.:k·1· n..:• ·=c·nzer·va la ternper·at1..1r-a ¿.n el ntvel -

b. - Ase·31..1rar-·=:e ·~iu·~ e:= <:ide·::uc..da la ·=ornbu·.=.i: l •~w1 >::n el h·:.·1·1·1c•. 
•::. - V•-::.r i ficar- e: l ·.te• 1 úrnen pr·r:·du•: l d•:• de aceite y a91.ic.. J1.w1t..:• ·=o:in 

su~ to::rnF·•=1 atu1-:..::.. d•:= ent1·;o.,.j:.;·. y ::.;;..l1da. -=:.1 °::.il ·=~lc·1· 1 •::•;:;u•:· 
.:fe•~= may•:•r ·~11.~ el ·=f'.:~ pue.je F•··=·i:.·•.:·r· 0-:1on,:..r- el h•.:tt·nc•. ~l 

t.r-~t·"-td·:>r- e~-t;~. sobr·e·::argado. si est·:• ::..u•::·~·j~ h;:iy d·:•s. ·:..ul•.i·· 
ci.:i1·1·:::.~: Fl"lffoC,f"(L 1.w. ·=.:1mb10 j€,: t"•::<:-1ct1 .'<::• F'U•::d•:=:! Pt"C•P:'tf"Cl()t"'ld.t• 

l•na separac16r1 más ,-,p1da d~l ~g~ia libre en el tratador· y 
so:g1.1ndc .. l.r1 in<!t:&lac1•:•n d·:: un el1rn1ni:1dor de agua libre p1,,1~ 

de red~lcir· l~ ca11t1dad de calor·. En el c~so del tratador 
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n•:- sc+t:.recargado:o. se insp•..::•=c1c•na s1 e>~1st.o: ·~na deposita­
cióri int.erna de h•:•l lin o de ':;;ales. 

3. - C1.1ando se enc1..~ent-.. t·<::1n fallas: fre•=uent .. es en la 11..1z pi lote• de 
los tratadores electroquimicos. 

a. - Aseg1:~res;e <.::¡r.1e la 1 ínea •=iu~ s1.unin1st:1·a gas al Pl loto, esté 
operando:• adec1_4adarnenf:.o:;. 

4.- Cuandc.• at.~rnent.a la altw·a d8 int.e1·fase aceit.e-ag1..1a en lc•S 
deshidratadores. 

a.- Verif"icar la C•Peración de la válv1.1la de descar-:ia de a91.Ja. 
b.- C.eimpt·c·bar- q1.1e dicha válv1..da y ~1 s1fé1n no p1·esentan in-

c.- Veri"ficar le:~ pr•:=!:::l•~·n de descar·ga del drene~ ya ·=i1..1e PLJdie­
ra generar·~e 1.Jn::t cont.r·apre-.::1.:iri en la línea de descar·:-ia. 
(en caso de q1..1e ésta ag1..1a se envie a 1..1na planta de trata­
miento). 

d.- Observar ::;i e>~1ste acurnulac1 1~1 n de sed1rnent.os en el fondo, 
lo c1_1al p~1ede impe•j1r- el fluJo de1itro del sifón. 

5.- Cuando d1srn1n1.1y~ le. altu1·a de l~ int.erfase a9ua-aceite en 
loz. deshid1·atad•:•re$. 

a.- Verificar si lB linea de s~lida de aceite no se eri~uentra 
tapc:•nada. 

b.- Comprobar la ternperat•Jra del tratamiento. 
6. - C1..iar1d1:• el sisl:-P-ma se ha revisado y los n1ve!8s est.át1 con 

t.rc:olad·.:•s,pe1-o el tr·atam1ent.•r· 1·1c• ¿s •::c.rn1=·letc: ... 1nentt2. ef1c1en=­
t.e. 

~. - cc.rnpr··:•bar· s1 1·,,:, ze 1-1;.:. f-:·r-rna•Ji:• e::p1Jrn<::<. 'J' ést..: .. e::. c..i-rc: .. st.rada. 
por· la linea de salida d~ los g~ses. pat·a este caso 3e 
req1.11ere 1.1t1 ser·pentit) de p1·ecalenf.¿.m1ento. 

b.- C•:im1=·r·c.bc:i1· ·::i•.1~ .=.,::n la :::e.:o.:1·~·11 de -~a~ ti•::.• h~y 1_;.:..n~l1=ac1ón de 

7.- C•.1an:k• lc•s tnt.er•::eornb1ad<:•r·es do? caler· ope1·a1·1 defic18ntemen­
l;.o:::. 

a.- La cau;;;a más cc·rnun es pc•r efecto de la co1·rc1'::.l•!1n. la c1.1al 
f•:•rrna a·3•.1Je1-i:•s que •-::.o:•rnun1can la 1 í1·p~¿, di:: •=•.:11·1·1er-,te sucia 
de entrada con la cor1·1e11te limpia de zalida. 

b.- La a1::1.1m1_1la•::1ón de: -_:,:.11d.:is .~, depósi+.o:::. 1-ed~1.-:-en la eFicien­
cia de separ·a·.::i·~·n en lo;.s t.<::1n.;¡1.1•.!!S de tr·at:.cirn18nt·:•, lc:t ac1.1 -

.~~¡! ª~!·:·~~·e;~:e~~;_ 1~1 ;:~sd:
1.1~~e 1 ~;~¡~~t =~-~=d~;~; i ~:1'iºF,;·~d~~ fer·~n 

8. · Las feil las más c•:•mU11·~·.: •2n l•.:•s tt·"'tE<d•:·r··:::·.: ~lect:.r··:ist~tt ico:: 

a.- Se presentan al oc1..1rr1r fallas en el sL1m1111str~ de ener­
gla -::::1•.=:•.::tr l•::c:1. -'.!Sto z1t•.1e<.c1o!on p•.1~do:: d~"C'=•.:.t .. ar'.::;'2 1n-=01at1ti=: 
la observac10:•n di? la l•.1= ¡.:-1lc1+:•:•. 

b.~ Le.. ~CLHn1..1la•~.l~•t1 do:= rnc: .. t_~r·J.:11 -=-·~·l1•J•.• ·~11 }.,. 1r1f:•2t f::..:::.'=! .::..·3ua­
ac:e1te, el c1.1¿:,l i:·uede 9e:r·1•2r·ar •.1n c•:•rtc• •-:l1··.:u1t:o • .;,:n este 
casi:• deb-2 d1?.m1n111r·.:.;: le. ~ltiH·a ,.::J.~ la it-1t.•2r·fa.:.o? pc.1·,:. ·:¡ue 
la operaci···n del dE-::h1dre.tador v1.1•;.lv.;:. a •:·Per¿.1· ,·;.;.¡-. n•:·r·rnr..­
l1dad .. 

Si el rnal fur-1c1ono:•m1.;..r·,t·:• de 1.1n !:• .::: ... t~d·:·r-. no s~ ·=···r·r 1·-:ie 
·de la manera descr·1ta, la detec·=i·~·n d·~ 1;:.. fall,:1 '.: .. ::: •:::fe•:.tuo;.1·á a 
t.ravé~ de 1..1na minL1c1osa in!:pec.::1°:.n dt:l c:1rcu1tc. ~1.:ct.1·1·:•:•. El 
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a9ente. ·::¡1..dmíco y el oa-::gtüPc• de t.rat.amie.nt.o cc•rnbir1ados~ sen la$ 
i::lóv~-;; F'~t·a la r~soli..,ción efi•=1ent;.e y ec:o:inórn1ca d.;: las ern1..1l<;;.1•:ine-s 
en e.l carnt=-c• .. 

De. ac1.,erdc• e,. los t"e.".!-1.1ltados práctic-:1z di!=! carnpo. :Ee 
-s1.,91~2rer1 1 a~ s i-;zui en-t: .;;:s r··:::..::orner1do: .... •::ic•ne5 de c:ara•=:t.er 9-=ne.ra l: 

l. - El proce:;;o d>;! t-rctt.:,,.mí>:!nt.i:i de una emulslé,n e~ f1.w1•=íón de. las 
c.:..n>v=t.~ris-t:.i•=.:-ts ,je •-:.ada •=r-1.,do. -t:arn,;;..f=:;,:, ·:te lo:.-s '=.tC•ta~ de l~ 

fase dispersa, contenido de agu~ y sal1n1d&d,etc. 
2. - La ;;,d11::1ón de c~lc·r ~n 1.1n Sl';:0.'1:-::.rnei de d·~::h1dr·at::ac1•!•n ~s ·=o~­

tosa y ccnv1ene re•j1_1•=1rla ,:_, Et.1stit.1.11rl~ pcw react1vc•$ de­
sem1.1l-:; i f2cant.es, 0::onz1derdndi:i la ef1•::1·~n·=1a del prc:oceso. 

). - El ernpl~c· de unidadez .;léct:.ri•::a:.. en ~l t.r·.::~tamiento de •::rudc• 
es "'i:!"l et:.JUl.PO:• rná:: J:•·::t::1,1;::.l1::etd<:>, res1.•ltani:'Jo mé.-z económ1co y e'~ 

de tn.?tYot· e:f ic ier1•:: la -:i.1..1e 1'=·~ métc•d·:•:i. .;:.::•r1ven"= 1ona les .. 
4.- Utilizar de:s;~·1idr~tadr.:;.r--=::; ele•::t.rozt:<:'.-d:io::os •=1.1c:w1dc• se r·e·::¡1.üe­

re alta eríc1enci~ en tiempos reduc1dos. 
5. - Us.a.t- tn:d::ódC•r8:=; ~li:zctr-c.$t.áticos ~n ir1st:ala·=iones de espii -

cios r-edu..:idos, t.:ales CC•lfK• en pl.;.taforrne.s mc:1r-inaz., y di:·nde 
ze maneje:>n ·3rc...nd~:=z vc•lúmenes de c:1·1_1d•:i. 

6. - La:;: 1An1dC\de~ e.lectrc•st.át icaz rre-=.~ntnn ~2ca-;;.:oz. problemas de 
operac16n, y t:.1enen alt.o valc•r de re"Z 1=at.e. 

7.- En el proce~c· d~ de$h1dratacii!in es ade,=•.1&.d•:• elímir1arle el 
.:r.9ua libre al ·=~·1.id·:,, ant.~s de pasar .:;. •::.alentamiento. 
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CAPITULO IV 

IV, - DESCRIPCION [,El- PROCESO PARA LA [.•ESHIDRATACION DEL 
ACEITE EN PLATAFORMAS MARINAS DE PRODUCCICIN 

IV. 1 IMGENIERIA ElASICA [!EL PROCESO. 

tie una fc.•rrna -;ieneral, la ingen1eria b~tzica de un proces.o 
invol1.~crc.. t.o:•da la in'fo1·rnación ne•=·:=::::a1·ia pc..ra o:stablecE::r las bases 
en >.=!l desart·ollc· d~l p1·oyectc• de Llt"1a plar1ta de trat.amient:.o. Para 
emitir est.a ir1forrnaci•!w1 s·~ nece::.1 ta •:::labor·c:""'r una set·ie de 
doci_unentc•z en las ·:¡ue .1.nter .·1en•::n d1vet·sas ramas •:le la in9en1eria 
especjal1zada eri procesos,tr~tisferer1cia de calor, cot,trol 
instr·umentos p1·incipalmente. 

Este c~tpitulo t.iene la f1nal1dad de dar 1.1na descripcii!•n 
general y apt·o=~irnada d8 lo ·:::¡1.1e ser~ el proce:=.o de desh1dratac16n 
de ace1t.;:.·::iL1e se- llevi:\t"A;:. •:a.be- en las p!.:d:.c..'forma=. de prodt..lcción 
permanetite Ab~at~11-A y Ab~atúri-D. en dot~de lnstalat·én 4 y 2 
rnodulos de deshi,j1·ataci~·n r·espect1varni:=:nte. 

Cabe rAet1ciotia1· q~e se Je$arroll~t-~ la ingeniería bá=.ica 
de lo::os 4 rnódul•.:os y ~e rediseñarán :;:: rn<!•dL~lc•:= ya instalados. El 
dt ::et,r_:. se l leYC.• a cab.:• •:on=:iderandc· las c•:..t"l•::l•.J:::iones del >::!St•.,dio 
t.écnicc•-econé•micc• ·=1ue det.•::rrnir•é• la meJ•:•r alternativa para 
efectuar el pro•:e$o d2 des:l-,id1·atacio!·1·1, l le-;:iando .:. la conclt..lSÍ•)n 
de quo: real izc..rá en Ja platafc•rma de pr·c.d1.i•::c1<!•n pe1·rnanent.e 
Abk-"A" y ABl<-r• Llb1cad:.:1s en la S•:•ndi'1 d~ Carnper::h~. <ve:r ~pendico:: 
"C" ) 

A~irn1srnc1 y FC.t"D. llevar a cabo el d1so::t;o mencionado, se 
t·=•rnarc•n ~n c•...1enta las s1·~1.11o::ntes cc•ns1•j-=1-a 1:1i:ines: 

1. - Capacidad t.c•t.al de tratam1entc. en.ideo-agua do: 600000 BPD 
Cada rnódulc• de de:=hid1·atación, está dimensionado para 
trat.ar LW1 rná-::irnc.• de lOO~OOQ BPD de crL~dc• tv:nne:do. 

"'> - C:cinten1do rn;h:irno de agua en el ct"Ll•:k· a do:sh1•:frat.01·: 25;..; 
3.- Contenido rná:=~lm•:• de agua en el crud•:• de:;.h1d1·at.ad-:i;0.':1/; 
·1. - Uti 11:::ación rná:(1tna del eg1.i1po e.,~1stent.e par·a el pr1:1ce-

~o de de:::hidratac1ón y servic1c•s au·.d l 1ares,de acuerdo 
a lc:1 capacidad de tratamiento ind1c~da. 

5.- Consideración del equipo adicional para el procezo de 
.J.:.::.l11d1 é\l..:.•.:.1•.'.:•n :1 ser·v1•=.ios au:--:1l1at·es,par·a •:•:•rnpletat· la 
caP~cidad total del trat.am1etito el cual ~e adgliir11·á 
P•:•st.~1- i •:•t rn~r·1f::.*~, 

El diseño de los do= m•!1dulc•S de d~zh1dr·atación tc·rn·~· en 
c1..1ent.a ad•::?más. de l'"'s 11·1z.tec,l~·-;1on~·~ 1·1eces<=ir 10-:: p;:~r-a ll·~v~r· .;. cab•:• 
el proceso rn1smo~los serv1c1os a1..i:;1l1ar~= t~lez corno: t1·a~a~11o::nto 
de e"flt..ient.es. alrnacenarn1eni:•:. de t·•:::<:~·:t:.ivo$, surnin1':.tro de ene1-9ia 
eléctrica req1..~er1da. ag1..1a d8 m~r. s1~t~ma de d~~foguc, etc. 
Et"• uno de los mód1.dos si: preveé leos •:=qu1r.-c1 s neces~1ri·:·~ para el 
mezclado de cr1..1d•:1 con ag1..1a de rn.rt1· ·::•:•n ..::1 fin de pc•der i:iperar le• 
a(Hi sin present.:ia de ~"i9Ua en el ct·•.idc:o. 
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toe ~·=uet·do a l.:i anter io1· se cc•nt.empló el diset\o de los 
s1zt.e:m;:.s de éopc•yo Par·c- la C•P>:::t"a•=ié•n e;..:.=l•.Js1va de li:•s rnódulos 
mencionados •::c•m•:•: -zi stemas de segur id ad <det .. ecc i•!•n y protec•= ié•n 
cont.raincer1dio>, sistemas de drenajes abiert.:;is y· cerrados de 
ac:1.1e1·d·:• a l•:.;: sisl.em;;.s de p1·c.te•=·=ión v er, f·:.i·m,::.. adici•:-n-=-1 la 
asesoríct para el 1·ea•=•=·nd1·=i·:•r1arn1ento del -=.q1.11~··:· de 9eneración de 
gas ine1·t·~ e:.-:1st.~nt:.·::- -=:t1 la platafor·rne., B f1n de o;;-fectuar el 
tratamierito de eflLientes t·esL1ltantes del pr·oce&c· mismo. 

Aungu•: ·=:l ·=·=·nt .... :;1·.1d•:• y el f..::ir·mat•:• de l•:•s dc•ct.1met)t.:·=· 
emitidos en l~ étap~ de inge1)1eria básic~. depende de varios 
f21ch:11· .. ~s, p'2r·i:· ~..-. -=:::.e1·P::1e: y .::..._ 91·ande~ 1·a:::::.:_:i·-·s. l""'s: ª':t ividade::: que 
::::~ deben ef•::::•::t•.l~r- P•:11· 1 .=1·::. d1 f.;:,.¡·.~nt es es.pee 1 ~ l 1 de-de:: en é-st.=1 
étapa, ~on las s19L11er1tes: 

IV.1. 1 INGENIERIA [1E PROCESO. 

- El;:~bc•racié•n del es'-luema del pro·=eso y lista de equipo. 
·· Elabora•=1ót·1 d.::1 bc.l<1nct2 de m~te1·1a y er1.:::1··3ia. 
- Elaborac1·~·n de la de:sr::ripc1.~·n del pro•.:e~c·. 

C~l·:ulc• y -zelecc-Jón de los ser·vi•=1os a1.1 .. ilici.t·es. 
- [ 1 1mens1<:or1am1i::-nt.•:• d•::: los. e·=ti.iir-- .. :.:::. 
- Elab 0:·r·a·=1~•n r:le- 1::-.~ ftlo~i:·f:ias básica~ de r:.iper·a·::1ón. 
- El8b0rac16t1 de los s1ste1nas de s~1·~1c1os aLi.r1l1are-s y su 

1·espect:.1vo d1agr·ama. 
- [l1señc• de l•:·s -z1stemeo.:;; de t.1·at.;..rnient..;a de €:fluentes. 
- Elabo1·ac1•.~•t1 p1·el 1rn1r121· del diagrama de lc. .. =al i=ao::1.-!•n gene-

ral de los eqL11poz. 
- Diset=;o::• d·::l si·=::.t~rnc.. de d•:.sf•:191.1e. 
- D1met1sionam1ento ~11dr·áLil1co de bomba$ y v~lvulas. 

IV. 1 .. 2. INGENIERIA !lE TRANSFERENCIA DE CALOF.·. 
- r11seño t:errn 1:•d1ná1111cc1 •:le la:: unidades de t:1·c\t"1S.ft:r·e:ncia de 

calor·. 
- Emisión de hoJas de ~specif1caciones d8l eq1.:ipo. 
- Selec•::1 1: 1n y <:tF·l 1 1::ac1ón de loz. e·:iL~ipo~ de tr·ansferencia de 

calc·t· quo:: re·:iu1e1·-=: el ~·re.ceso. 

- Clpl irni::ac16ri •:Je ·.sis:t.emas y esqu.:~m;:.:; de 1nt..;:1··=arnt..io tér­
mico. 

IV.1. 3. INGENtERIA PE CONTROL E INSTRUMENTOS. 
- El,,.1L"·'' .:.c.1.<.'.•I• .:.J.""c:l in,j;c.~ ·j~ inc:::f:t·iuo.znt<:"•S. 
- El ab..:• r· c.•.: i ,!.,-, .:lo::: l..:•:: :: i r· Cl~ l t i:i:: de LC•r1t t" c-1 • 

ción. 
- E:.pec1f1r:.ación de i1·,~tr·1.Hner1t.c•z y elabc·r~·=lé•n de hojas d+::! 

dato=. 
- Elab.:1 rac1ér·1 del s·.1tn,;:.r1•:i de alannas. par·,:.s y ar·1·anque:s. 
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IV. 1. 4. BASES DE DISEÑO. 
Aqu1 se det.al la la inf•:wrnación req•.Jerida para el pr·c,cezo 

t.ales como: c~pacidad, rendimierito, flexibilidad, ampl1~cior1es a 
f1.lt-urc•, condicic:•nes y caract.erist.1cas de aliment.aci.:•n y prc1dt.~cto 

etc. Aderná-:; se pr·,:.¡: .. :w·=íc.na la inform=o.•=ión r~q1.i>:arida para efect1.~2ir­

la ingen1er·ía de •:tetalle, tales c•::.mo: inst.alacv.:ine:o; ro:quer1da-::::. d~ 
almac~namient•:•. servici<:•S au::-~1 l iar·es, condicic•t•e~ el ltn~to1 1!i91c~s .• 
lc•cal1z?<c1ón de la plc:~nta, sisterna-=:. de se9ur·idad, elirn1naciót1 de 
•1E-.o;.. ei:-hos. etc. 

I\J. -::.. GENERALIC,AC,ES ~;OBRE EL COMF·LE~TO DE PRODUC.CION AEW:ATUM-"A" 

El C2'rnpo Ah~.at.1:m se ubica a :?,(I km al NVJ de Cd del 
Carmen, Carnpe·=~·.e (ver· F i ·;i. A -:: i.etid•:• prc.ducti:•r de ace1 te 
liser•;. en los hot·i=•:or-1te-::: ·:;iGc•l•!"~ic•:•s de ftrechct del Pal>":!<:o·::eno:i y 
Cretécicc1 siend•:> 1.n-1C• de lc•s rná;; irnpc•rt:ant.es de la =..::or-1a rniOirina. 

La ¡::-r-es1ón 1111c1al del ya.::irnient.•:• 1-ef•=.rida a 3610 mVBNM 
f1.,e de 38t:. l<9/cm:2 v C<c.tueolrnent.e. deb1d•:• a s1.1 e:.:plotac1~·n, ha 
di;.mir1uido a i..w1 v3.l·:ir· F'O::•t· ~baJ·~· d~ l•:•s -:._-;3 1:9/cm2 (feb 29188). 
L~ prod•~cciór1 se in1c1._;:. e1·1 JUl ir:-• de 1·:1:.:io ~· tr·av4!s del P•:•zc• lB 
el ctJa l apc.rt.ó .:..ce1 te dr;:l Cr ~t~c1•=•=•: el desa1·1·.:·l l•:• po.•.1lc.t inci del 
campe• irncrementó el n~:ono?rC• d~ PC•z·:o~ F'l"•:·ductc•res de t:.al fc·t·ma qL1e 
al F-·r-==:~tit: e ._•_10::.:nt. c.. mé~ de 3"":. po=os ~·-•·= p1·od1_1•:en 
~pro~timadarnante como 300 000 BPC•. 

IV. 3. Fl.ltK IOtl I•E LA F'Lf~tHA I•E TRATAMIENTO .. 
La plant.a t·:::ndrá come• Ílo-1•=l•!•n d~zh1dr·atar· ·~l a•=e1t.e 

crlido li9ero pr·ocede1~te d0 las plat.afo1·111a~ de p1-oducc1ó11 Abkatún 
(t;ernp•:•ral y p-=r·mant:nteJ. donde -.=.e le ha preestc..bi l 1=adc· y 
el irn1nadc• Gl agu.:: .... 1 itwe. El crud·:. pc·ovendrá del campe• Abké'd:úr1, 
:::1endc• la ftr1c-.l 1dad dB .;:-:.to:: pr·c.c:esco, C•bt:ener· 1.1n pr··::id•.11::tc• cc1n 
especificac1on8~ ode~L~adas par~ Sll tra11sporte y ~nvio a tier1·a. 

IV. 3. 1 DIA6RAMA IiE FLIJ TO [•E PROCESO. 
El dia.·;::n-arn;:-.. •je flujo:;. del prc•C8SO lln dc•c•.nn~nt:o 

fundamental en e-1 F·1·oc.,;:sc•, y cc.n:::ist:.e en une-. 1·epr-esent.ac16n 
gráfica y objetiva de la i.nfo1·1nac1611 rnás relevarite del rn1;;mo. 
Dicha inforrnaci·~·n 0::01·1::1-:ste er1 indicar er1t1·21das y salidas de 
mat•?1·iaii:k:: 1-"!net·9i.a • ..:a.1-;:. .... .:ti::::t·í=.t1ca~ b~1s1cas del .;g1.iip1_, y li:•s 
cont.role"E. principal•:::'!-. 

El contenido tipico del di.agrama de fl1.1jo del proceso:. es 
el si91.1i•:=nte:: 

1.- Identif1cac1ón oje la planta ~del proceso. o 58CC101i 
represent.ada. 

~. - Represent.21.c1•!•r1 e;;:·~ue1nál: i•=a de l•:•::. eq1..1ip.:.z d2 pr·cocesc• de 
las ·=or1·ier1te~ pr·1n•=lpal~s gu'2 los unen .. i.nd1•::;:o.nd•:o la 
direcc1~·n d.:-1 fluJo rnediante flechas. 

3. - Pro•=eden•=ta o:::h~ la al iment¿;,ciór1 y d.:;:st11·1·:0 d..::l p1·c·d•.1ct.c• -
del proceso. 

4. - Balan•=e d..:: mc:1t'Z!r-1c:, y energi.a. ind1candco F·at·~ lé\s al1rnen 
tac1ot1es pt·oductos y Cüt"t"l8t1tes F•rlnCl.~~l~~ del p1·0~~-
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S•.:<;el fll{jo, cc:•mPO::•$J..:,11!•n, pr·.:.piedB.do;::~. bási•=as. y CC•ndi·· 
cic•t"'le=- de i::-re:sión y t.emperatur~. 

5. - Condicior1ez d~ operación t=t"t lo·.=. pur1t-·:-~ pr1n . .:ip~la:=. d.:::l 
procese•. 

6. - Identific<ac.1ón de los servir::ios au .. <tlt;:..rias ut.ili:::::ados 
en los di$t.íntos ~quipc:•s del 1=-r•:. . .:es•:•. 

El req1..1er imi~ntci principal de-1 d1agrc..ma d.::i flujc• del 
Pt"O::•C~Sc• e-s q•_,~ la ir1for1nac1•!•t'\ cont.en1d:.;. ant . .:;s mer1c:ior.,&da S'=i 
pre-:.er1t~ er1 form~ ·.::l~1·a y sanc:i l la, f~ci 1 de maneja-.r e 
into:::ri::·1·et.24r .• c.on el fir. de .::·vitar· corifus1i::'t1e:=. ~t la$ diferentes 
e:;pacialidadas '/ '=t"I 0::onze,=1..{encia un r·et.r&so en el dezerrollo del 
F·t·oy~•::.t.c.1. 

IV.::~. 2 TIPO IJE PROCESO 
El r:·t··:ir.:ez<::, con~1ste en deshidn:ttar el a·=eite c1·L1do 

ha"=:.f:.a. o.e:-.;.; en v•:.li:unen d~ agua, po1· me•:tii:· de d-=.se:m1Alsifícat"\te 
"=!Llimic..::1 y •::oa leEc~1·0::1 ~ o::lo:::c::trostat ice... 

El c:t·1_1do hú1n-=:d•:• <a 0::17::it~ e:w.~l-¡_ic.1nad>:· al :;:5;.~ e.n volúrnen 
de ev31...~;;:, ma~<im;:i) pr- 1::iv-=r1i~n':.e •:1e l~ Rlataforma d~ p1·c,ducci.~w1 

tempi:.rc:-d (¿J)(1 MBF•[J) y 1:j,: la t•at.er la •:1.::: $-E!f-·arél•--: i .~n ds la 
pl~ta.f•:·nn,:. de i::-1·.::1duc:ción pennanent.e (200 M8P[•) ~$ ::;u,.:ciconadc• i=::·or· 
1;;,.::, t: .. :,mt:::,~::; t">?.fc•r::c.di:.>rt~s d~ cr·i.~do ·::¡1.1'!- de.~c:~rgcin ~ la al ime-r1t_.a•::t•!lt"1 
de 1 o~ des.hi 0j1·;:,.t: ad•:•rez. L¡:..~ borrit.a;o.. t'•?fc.r::¡;.,d.:01·.::-.~ s~ >:2't"1•::1..1e1-.t r~n 
l 1: .. :~l1-z:?-dos Br·r l:, ple.t.<: .. fi:;.1·rn,:: ... ,je ¡:::1··-:·d~.1c•=ión t:.::mp•:·~·al y pet·rnan.:;:-r,t.~ 

res~ect1v8Met1te. 

Pc•r ro:-di·::i de 1.:1-::. bc•mb.::•s dE- d·~::sernul::1f10::1;. ... nt~ se 116-!va a 
cabo la •:.k1::1fi 0::;,,.•::11!•11 d·:?l ¡::q·,_:,,juct•:• ·~uí.m1 1 :-•: .. ·~1 •::.Lkd o,~ iny.;:.._-:t:¿.,, a 
la s•.4•::<: i.!·1·, de la-;; b<:·rnb<:<'!. r·(:f•:•rzridc·i-~-z •i<=: c:r1..1d·:•. Lo<:• inye•:.<::1•~·n del 
do::.::;.~muJ z1f1·=.:--nf:~..! ·~u:im~i::.::• <:>.1·, .;=:::.t:.: p1w1t·:· -::.·~ 11~,,"~ ·=e.ti·~· 1::i:•n 
C•bJ-::t.:.• d~ .:~p~-.y~·E-c.ha1· •'.::1 rn~zc::l<:-•:k• ;:¡1.1¿ ·.:;~ ¡:::-u~dt-::::: ,:;it:.t·~n.,_.r c•:>n 10:1 

a•::•::i·~""' •j•.! },;,~ b.:.rr.ba.s t·~f·:·r::...,'-<do1·~3 ,jB •::1·u,:l 1.:•. Le.. i.1.1rt"u.~l~n·::ía 

ad1c1.:-inal ·=·c::~s1c•r1acl21. p..::•r lE\"Z. r--·~r-d1dB=. d.;: pt·e.>:1•;,,, p•:•r fr1 • .:c1é·n o::n 
la. t.•.lb•':!ri.;. t:.o::.,mt:.1•~t-1 "O:er21 1~1t.1l pc,1·~ la a•::.::1,:•11 d;:,.l rn.z~cletd•:• d-::1 
desem1.tlz1f1.;;~1·1t":! ·~uírn1c-:• con ~l c;·udo:• ~rru.1l-:::1.:-ir1~do. l.a 
d 1:<s1fi-=eic:1ón s·~t-8 det:et·rn11·1&d~ €:n o=:::l c.::tmr:-•;.,• F·~ra z<:~i:i~facet~ le•:::: 
r~qu¿r irnier·1t.C•'Z d•E:l pr-1.•Ce~o. 

!t'ri•.:1~lrn~11l.~, :•.!::: .. ·1rl·-:-• entr·e ~n .:.p-:1·;;.•::1,:,n le- ¡.: l=-1·1t&, h1:1bt•á 
ur1 c•:•nt.~n i. ,j,-_, d•::- <.:•·:=iu¿. r: .-:~·1• ,i=-;·,,:. ~~1, i :.... ·:d;1u 1 -:: J ,.,, , ""'9'-'6. --d·::•?l te. y 
~vc•lu·=ioncit"i!i. di•=I-... ::. cc•nt:-<?t·11do €::n f•.U-1•:.1·~·1·, d•::l t; i.·~miz·c· tic..~(,:,. LW1 
má-:-·1m<:• e~J=:.·~1·a.·:k· p.:•1 d1::ei.·:· ··le .:::.•,; •.=1·1 v•:.11:.:;.01-,. 

L,-:.. F·1 ~:=:..1•.::•n ~,-, l•:·~ d~:::.l11d1·;::..t~dcir•.::;;. ·:.:..::: 1n.:..nt ie11~ ¡:-.;.r· medio 
de 1.~n¿1 ... álvu1~0< •::•:111t1·,:,J<=<d1...·1 c. d·:= f.'1-.;,slóro <'~·~lvul~ d.::z 9lc·bo 
di:•bl~ f=·'.1~rt_,:,.' i1·1::f:.:d.::~:l2 .::. t ... ,j~::;c.c;.r·~~ .:Jo:: 1.:-:: b,:.mb.:.~ ,-.~."·~·r::adcor~s 

del m . .:1.J<.01·~· ,·<_0..·~l-'."·~cf:t·.,...i:,. y :.._.j.:·1r1J:. r-·or r11-=~·:.!1.: d.; 1-:•:: •"1e-::·.h.1 1jrat.adore-:,;; 
d•:::: 0::1-ud 1:.:• se l•.:<9r<::1 romF~• l.::: .;·rr1•dO:J.•;·n c.•;:i•_i¿,-.;:,i.::..~it.~ hc..sta un 
•::C•nt:..z111d•> f111S.l 1•· .?1·.~•.1<.:~ d·::: (l.':.: . . 21·, .;·~·1(4dl~n. l'dt"" 11·~·,,~t fi c&b..:• l.c:.i 
d~<:=:h1dr-~t..c..•::1 ~.n ,j.-, •::r1_1•:::l·:o. ¿.,,o-::m,,; d.;:. 2:-i,·0¿¡;;.r· ..::I .-f"':::-.E:mql~if1cante,. 

la lJ111dad 0~l~ JF1l~gr·~·Ja coi~ t1·e1l&f~·1·u,~·Jot·e~ de ~lto voltaj~ 
<.::c:·n~·.::tP•j•;:•s ¿( l•.:•s '2l·~ct:.r·odc"z ·=11.i~ se •2nc:ut:r1t1 ~n '%t'1 ~l l.ntic:rior del 
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r·ec1piente~ pud1E:ndose crear CC•ti esto un f1..1erte carnpo eléctrico 
<150(''"l-20ú00 v·:•li:.s), el Cllal es f1..1ndarnental para lcigrar 1..1na 
-=~·ales·=i::n•=ia r·áp1da y eficaz del ag1..1a ·~i.1e se enc1.ient.ra dispersada 
de.nt.ro del Ct"Ud•:>. r•entro:• de lC•S recipientes de deshidratación de 
crudo f'"1ay la t.endenc1c-. ;:.. que se depo:::iten .;n •:::l fondc• lc•s so!•li.dcis 
presentes en la o::inulsión a·;:i1.1a-aceit.e y PC•r- lo t.ant.·:• hab1·á 1.1na 
necesidad de re1n•:•verlc•s. Le• anteric•r se llev.:i a efecto PC•r medio 
de las bombas de :..-;iua de sedirno:ntos in$tr..ladas par-a e~t.e t.isc•. 

Finalm.er1t12~ el aceite deshidratado <0.5:1
; en V•:•l1.'.1rnen do:=: 

ag1.1a} proven1ent'"" d•::: los d<:"~-::::h.idral:.~dcore$ de ·=n.1do es bc·rnbeéld.:. a 
tierra. p;::¡s;;..ndo pt·evic:1mente pc•r ~:l e-=1•.1ii=·c• de medición para ·=iue 
sea debidamente c1..1at1tificado. 

El ag1..1a de de;oed·ro se envía por •=c•r1trol de nivel de los 
deshidrat .. adores do: .::rudo a la s1.1cci•!•n de tratamiento de aguas 
amargas a~eitosaz, esto se pu~de apt·e~1ar· la Fig IV.I en 
donde se rnue::t:.r·eo el d1zt·:warna de flujo. 

IV. 4 C:APACir:oAr• :F:EM[)IMIENTO y FLE~<IBIL:'.¡:D8t• VE LA PLANTA [•E 
I..fil!Iill:1IENTO. 

C'APACH•A[' Y F:ENf•IMIEf\ITO 
[JISEr.íO L;:o pl;.nt .. ¿., .=.-·.-:.teor-~1 d1'.="e11~d<1 parz1 •:•per"~1- l·:·~ :)65 d1<01~ del añ.::• 
y p1·ocesat· 400.000 8P[1 de emLtlz1ór~ con 25% de a91..ta C200 000 BP[) 
de lc:1 plataforrn.:1 de Pf"•: .. :Ju•=·=i•!•n per·mi:11·•i:.!r1t.e y :.?OO. 000 BP[• de la 
plataforma de p1·od1..lcC1ón temporall. en módulo= de 100 000 BPD 
cada lino. El pt·odllCto ~bten1do set·~ ap1·0:·1madarner~te de 300 000 
0Pt1 de aceil.e limpio do::::shidt·atado y 100.000 BPt• de a9ut1 aceitosa 
Y :':lm.~rga.. 

LL• ~ar-·érr:td?d de di :señ•:• (4ír(r, 1'1(11) 8Pf•l ::~r#- l rnr-· l.;.rn•:Ot1t?.d<• 
•:!!l i-e¿,cc1nd1c1on:1rn1ent:.o d•=l e·::¡uip•:• in;:t:alado. y el fi"1ltc~nte 

s•=r~. <:1dq1.1ir1d·:• ·-:onf·:wme vaya req•.nr1-::nd•:•. P·:·1· ot1·0 l;:.do. lé< 
inte·::i1·a·=ión de los m·!·d•1lo$ de de:sh1d1·at.ac1•!•n ser~ f1..1n•::ión de 
lc:1 di"Zp•:•nibl 1 idc.d y r>.?.•=ursc•-:: ecc<r1•:•rn1cc•s con ·:i1.ie ze ·=1.1-=nte e-r-1 el 
momant.o. 

FLE~::IBILH•A[• La ~·lc.r1t::::.1 estar·á di·::.eñada par·a pr·•:.cezat· la rne::cla 
ac-=:i te-agu¿, del crud•:• l 19er·o rnar· lnr:• d-:1 campe. Abl.<:-1tún. ub1 •=ado.:i -=:n 
la Si•:<r1da de Campe·=he. Además SE: debert~ •=ontar· ·=c·n ~1 e<71u1pc• 
adecuad•:. pat·a la d 1:i-=:if1ca<:1·~·n de desem•.1ls1f1cant:.e '=!llim1co. con 
la finalidad de au·il1a1· al pt"t:•ce;;.:. de de::sh1dr<:otac1i!•n 
electrostat1c9 de cr1..idv y l16cerlo m~s et1c1~t)te. 

No se preveen f<:-111.:..z. de er·1er·9ia eléct1·1.::a, ya •.11.1~ lé< 
planta pu·~de contar· c·:·t·1 di:>-_::: 9ener·ack·t·o::-o, •_H"1•::> e1·1 or:-er;;.c1·~·t1 y •:>tr.:o 
de releve•. t.;;..rnpc.cc• f;;..lla$ pr:·r- .:.1re de instr·r.un.;:-rd::os. r:.1.iest:c• q1..1e se 
pue.j·::: •.:onl.at· •=·:•n t..in ~i;:l:~rn:. ;:-.1.1tó1·1omo do:: ·=ornpre:.1.!on de ~1r·e. ~k· S•::! 
prev~i::-n t;::.rnp0co:• ~r.Hn8rol: ·~·"< d•? 1;;. r:-t:•PCIC:: id~ri rl.::. pr•:.c-:::?orn l ~nt:<:"• ~Ot" 

módulo::i. $•.1p~riores a l..:.s 101) (11)1) BPC• de al1rnent:a·=ión. 
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FIG. IV. :I: DESHIDRATA CION 
DIAGRAMA DE 

ACEITE 

--....L.-----"'RE"-'C,_,UPERAOO 

BATERIA DE 

SEPARACION 
ACEITE-GAS 

lEXIST ENTES) 

DE CRUDO LIGERO 
FLUJO DE PROCESO 

RECUPERADOR 
O E CRUOO 



Cabe hacer menciór1 q1.te la alirneY1tación a la planta l 
eroi.tlsiór. ·=on 25% en volúmen de agr..ia} p1·.:•viene de leas ::::epar·adc•res 
de s-=g1.1nda ett:1pa de la plataf•=inna de pt·c.oducr:.ión, c•per·ando 
~proxirnadam~nte a 1 • .S l<GICM2 (25 PSIC1) Y 74"C ( 165ºFJ, siendo 
e=r.ta ternper-at.u1·a la espera.da en los yacimientos dal campo 
Abkatr."an. 

ESPECIFICACIONES DE LAS ALIMENTACIONES. 

COMPOSICION DE CRULrO LIC'1ERO TIPO ABl\ATUN. 

COMPONENTES 

Agltet 
Acido S1..tlfhídr1cc• 

Bióxido de Carbone• 

Metanc• 
Et..ar'lc• 
Pt·oparu:-o 
I-BLtt..ano 
N-B1.1tanc• 
I-Pe:t'lt..ar10 
N-pent:.anr.• 
N-He;.:a.nc• 
Heptanoz 
Oct..anos 
Nc•nanos 
Decanoz 
Undecanos 
Dr:•decan•:is 
Tr idacanos 
Tetradecanos 
Pentade•=anc•s 
He;;.{adecan•:•s 
Hept.adecan•:•s 
Octadecanos 
Nonadecanos 
Eicozanc•s 

BASE HLIMEf•A 

:=:3.306 
0.017 
o. 012 
o.ooo 
0.051 
0.137 
0.360 
o. 1::-«2 
o. 47:3 
o. 280 
0.442 
o. 647 
1. 27(1 
1.114 
1.077 
1. 258 
0.608 
0.387 
0.517 
o. 761 
0.544 
0.630 
0.218 
0.394 
0 .. 378 
4.481 

o: MOL> 

Contenido de sales: Será f1..1nci6n de lei. cantidad de sal•:=-:; de la 
mezcla <aceite-agua) del yacimientc•. 

Conter'l1d•·J de agu~: ;::5:·; en vol•)rn•2r·1 corno rná·>(Ím•:o. 

ESPECIFICACIONES tiE LOS PF:ONJCTOS. 

- Cc•nten1do de a·:iua: 0.5~..; en vc.•11..'trn~ti. c•:•mo rnáximc•. 
- A-;iua. de •:::1-::::=;~cheo <d1::po-:::i·-:iót·1 ~l rna1·) 

C·:w1t-~er1id·:• de ace1 t:.e: 30 PPM corno 1ná.:'.1rn•:i. 
C.;:rnt.e:ni1j•.:• d.; ~t2S ; 1. 1) F'F'M .:,:o::irnc• mi'1):.1mc •• 
Ternperat.~ra : 35ºC 

El agl6C el1rn1n;:--.da en leo'::: d·~;:;hidr·atddores el~·=t:1·ost:.áticos 
zc enviar~ a la planta tratadora de aguas aceitosas. 
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IV.!;:. SISTEMAS [)E SEC-iURIDAV. 

Al Si$ternas de Cc1ntra1r1cendi1:i. 
Ccor-1::.istira de: 

1. - Red de di-.=t:ribuc1ón de agL~a para servicio contraincen­
dio que 1·ode&r·~ las d1feret)t~s ár·eas y de ella se loca­
l iz<=•t·án de1·ivacion-=:s par·a los s1:::ot:ema.s: de protección. 

2. - La red de dist:.1·ib1.1ción set·á al irnent.ada por el s1si:.-:m21 

3. - Se 1n:::talar~ un s1:o::t:ema aut:c•r11át.i•.::o fiJC• p..:.•r· aspe1·::;;1~·n 
con boql~ill&s de mon1tor para cada equipo. 

4.- Se in~talará lin sistema de delecc1~t1 de c:alo1· tipo ta­
pón fusible. 

5.- Se instalará Lln tablero de alarmas al1dibles. v1s1bles: 
y r::c.n d1spar·o rnan1.ial en lets. =onas :-. prc•t:e·;.h..:!t-. adec:~1ándQ 

se y ub1•::át"•dC•Se el t.at:•lero de se·:;11u-1dc..d Pa1·a las seña­
les •:i 1.1E- r·e•::ib;:... 

Tarntiien ~e debe1·á di;;eñar 1.n1 t.ablet··=• de contro:•l par-a el 
ccw1t:rol del p1·oce;;1:• de le•-::: rn·~·d1.~lc•:::. •:le desh1drat.ac1o!•n.. el c1.1al 
seré lc·c~lizadc• eri el c1.1ar-tc• ·:le ccird:.r•:•l. El t:abler-o pr·1ncipal de 
•::ont.r-CJl del pr•:•ceso delu:=!t"é ~et· sern1':.11·áf1co t ip·::.r con:=:oléoi y e-zt.ará 
integrado a las instalaciones e>.1stentes. 

Todas las ·..::·:::ñales a y desde el tablero i:·r1ncipal de 
ccord:.rol deber·án ser- eléct.ron1cas. Tarnb1en lc•s rnód1.1los de 
de::.hidt·atacii:~·n ci::ont:.::i1·an •::•:w1 un ·=•:w1trol ~uper·vis•:•rto < SCADA ) , 
po:•r lo q1,..¡.; las sE:t;.:tl•2:::: que ze enviét-i B ezt:e -::.1=:t:ema deberán 
tc•mar·se del table1·0 de •::i:or-1l-rc•l para 1,.Jt1li;:.ar· de estC1 forma un 
solo instr1.imento. 
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CAPITULO V 

V. - EOLIIPO REQUERir'O PARA LA r•ESHIDRATACION EN PLATAF'"ORMAS 
MAí<INAS [.•E PRODUCCION. 

La 1.1.sta de equipo e; '°' grandes ras91:.s una •:lescripciór1 
de los eq1.~1F··~·=· ,...¡ue int:e1·vi8nen en la real iZét•=1ón de un pr·o.::.::so. 
Est.o ln•:luye inf•=•rrnac1•~n suf1cient.: de cada un•:• de •:=l lC•S cc•n el 
fin de eval1..1ai- e• est.iroar :=:1_~ r.:c.·.=.i_o. L•:•s ingenie-ros: enca1·9ad0:is del 
pn: .. ::es•:• elabcw;;..n esta;. lis.tas ci:•n el fin de dar· 1? inf.;.nnacJ¿-•n 
~1.tf1cicnt.·~ para su est.imac1é.•n ecc·r·1·~.ornica del ~·=iuii:oc• y le~ F·et·m1t:c.. 
conr:•cer- -.:u f1.1nc1ón espe·=íf1c;o. en el F·r·oce::,,:-i y ~t..1; d1m-ens10nes. 
para tener· e1 ci:•n•:•c1rn i ent.o de 1 tarnat-;.;. f i ~ i ·=·:· d·~ l•:-s c1:•1np•:•r1ent.e;:. 
de la plar1ta. y así preveer· el acc•rnc•do ópt1rn•:• y adec1.iad 1:• de los 
rniz.rnos~ en el ár·ea di::::i::··:·1·11bl·:! i:·:.1·a t..al f1n. 

Re~•.un1~nd.:,. l•:' ~nt-:::1· ioi·. se puede ·:le-::it· ·::iuoe el ..:•bJet iV•"":J 
d•:: la 11-:::-;t.a. de equipe. e;:;. !">:!Ca.bar la lnf•:wm2.;:1°:-n r·efi::re1·1t.e al t-...1p•:• 
y n•:nner•:• de unidades~ el ser·v1c1c1 ·=iu.: pr·~z.l:an y s•.1:: 
cat·act..eri::.t .. ic21-:; p1·1r11-:1pale::: ·;:¡ue pennit"'n •2;;;:t1m.:;.i -:.1.i inver·s1óri 
ini·-:iaJ. los ·=.::•steo:: de ln::::tc.lc..•=1·~·1·1. üF21·c;,,;::_.~.11 y ~~i. rnj-:;mo el 
ac 1:.m•:11::k·· ,;~decu·:~d•.:-i 8t1 el ár·=~· d1s1:<w11ble: par·.,. la 1n·_,1 cia·=1._a.,n d•:! l<.' 
planta. 

V. 1. l:E~H II,RATr-iVORES ELEC. T.f:OSTATICOS 

[\et•1dc· C1 la llí1P•:·1·tan 1::1a -~1-1•:: ~'.;;.t•:: •C:!·=!UlF·I.• re.r-r·es-=nta en el 
pr:iceso de d-=:s~·11d1·ata•=1..:·r·, dr::l 0:<ce1te en.id.::. P•:w ef8ct1.iarsa la 
Z•::P~t·aci•.!>n d¿l c.gu~ •::l aceite rn8d1ant.8 .::~mr-·•:•::. eléctr·1cc:•s 
·:ier-.a1·ado:s int~~1·r1<:1!íll..:.'n'~e. y •."Jlle une<. feo.l la CoF•:i·c-t iv? 1jel mi:;m..,:• 
tmF·l1ca1·íc:1 contarinna•=ión del aceite 11rnp1•:0, es. de :::urna 
irnp1:•rt.::H·1·=1~ t·1a•=er· ur1.:t d•:!!~cr-ip•:lé•n F.::$Pec:ial de ~u f1.w1•=1onamiento y 
prot•lemaz QP•2r¿~cl•':ln~le$ q11e p 1:•slbloe:mente pu8d.;..n o:i.::1.11·rlr dent1·•:• d·~ 

su •::•peracl•~·n. 

El c:.-qu1pc1 e:le•=tr·oz.tát1co t:i-::1·,e las z1·:.11.11ent:e;. ventaJaz 
sobre lu~ ~~L:ir~= ~1·2~1~10r1~lez: 

1. - T1>:;rnpeo r·e1:::.t:1vcome1·.te baJO en su in:ztal:..i.:1·!·r·1 
-·- Alta eficiencia e1i la dest11d1·at&cion ¡~~~~r·&·~10n ac~ite 

~.-Tiempos de 1·ezideric1a de aceite mi1-.1m~s. 
4.- Alto valor de r~s~~te. 
5. - Eleva.da i=apa·=ida.j de t.r·at:C1roiet·1tc1• 
6.- Flexibilidad en la operac1ór-. del eqL1lF··~. 

7. - Minino:•=. pr·c·bl~rn~s de <:·P•2r·:.,::1•~t"• ·: 111:.1·,t:..-,...r11m1.;:..!nt.c•. 
:::1.- El e::::r:<::-u::10 r;-'!g1.Kn·1d•:• par"a :::1.l 1n:;:tL<.li:1·::1·~n .;:~ rnir·111no etc:. 
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ruNCIONAMIEtJT('l 
El aceite cr1.ido ht.'.unedc• (ernul:;1ón ace1t.e-agu;z..) es 

ro::•: ibidü F·o1· una t.•.ibet"ía •=on •...1n fl1..Jjeo ci.-.: lOC• 000 BF'V el c•.ial 
se di-.11de en d•:•:: líne~ .. ;:: q1_1e al1men+:.;z.n F·c•r la pa1·t.e infer·i·:·r· del 
d.;-;.h1 dré-tt .. ad•:•r el ect.rc•:c t_ át .. 1 ·:'."0. 

Est.,:,:; d•:os :::tl irn'=:r·,t.:o.cior1e:; ~c·n prc•y·ectr:oda:; internc..rnet·1t.e 
h<:.t~.t.c.. ·~l d1;;tr·1buidc.1· d€· '!:1p•:• p;:,,-.,;:l inv-:::r·t1d•:• q1_le ::.e en.::uer1tr::.. 
! .... ,-;: ...... -11;; .. ~.-, lc•ngltud1nalme111::<::: al r-ec1p1ent.e Y cuya f1.1nc1ón es 
1-~F·ii1-t.u· el flUJ•:• 21 baJ3 v8lc•cidi:ld a t.1·,:..v 1:~5 de él. L~ emulsión 
~sc1ende del d1$tr·1b~1idor· l)ast~ el á1·ea de coale~cenc1a 

el ect.1-c•st.~t.ic;:.., d·:·nd•::: e;;. ·=t·.:-;;.dco c.arnFc• el~o::t1·1·=c• ent.r-~ d·:•s: 
p.:;..,rrlllas de elé.·=tr-•:•d•:•'.:!.. super-11:w .;:: lnfe1·icor por la ttPl1·=acié•n 
de alt~ ten~1ón d~sde tt·e~ transfor·1nado1·es de 180 •~VA cad~ llno. 
ir-i::talados en l.;:, par-te St_1pet·1or ft.1e1·c.. ·::k:l r-•2c1p1ente. 

El el4ct:ri:•d•:· :;1_1¡::.·et· 1or -:;o.e enc1_1entr·a fiJ•=· al r·ec1p1ent.e y 

conectado t1err8. 1niet)tr·as que el inferior- ez movible y 
•:iivid1do en t_1-es z.ec•::1•:•nes ·=iue r·ec1be-n la dif·~rencia de potenci21l 
de s1..1 re:spE:ct: i vo t ra1·1sf•:•rrnador·; ezt e el éct.r.:•do se encue:nt1·a 
-::u"Sp~1-.didc• de la p~r-t.o.: -;;.upe1· ioi- del tanque med1ant•::: a1;ladeor-es de 
tef161;. 

En ~l área d~ elé~trodos el a91..1a es separada del ac~1tc 

·=t-1.1.J..:· por el efect:.•:• d·~l ·=i::.mp.:. elé•:t:i-1cc• pt·odtKl•::k.•. de la •::ual 
p._,r· d l fe1-en•.: 1 a ·=e d·::..n-: ideo.do:=:;:, el a9uc:, se d1 rige al f.:.ndc• y e: 1 
•-:r·1.1do "' la pat·to::: :::.1.ip~r-1or·. El C::-19'.li:I oan la ern1..1ls1ót1 se encuent1·a en 
f·:•nnc- de peq•.1eñ,;:..:=: 9•:•!;a-.::: r·c·deada:= do::: 1.1na p.;l i•=1.ila de 
-=.:.rnul:1f1·::~"1r-1te~ y que: r--•:·1· .;::1 •:::-fe•-:tc• del C3rnpo:· eléctt·1co se defcorrna 
hasl.a rc•rnPet-~e la F·2lí.cula, y que a lct v•:::::: se van forrnandc• 
C·:•1"1":.ll•:.%e1·21dos de -;:¡-:ot;~:;: d•2 a·31_iet de 1nayo1- diarnetr·c. qt~8 :;e dep•:os.ité.o.n 
por gr: .. ·1edad -=r1 el f.:ondc• del rec1p1ei-1te, r. e~te fené<tneno ::e le 
c:.;.n.:•ce •"'.:'<:•m-:-• r::o:•al12·.=.cer·11=1::- el~ct.rostát.1•=<:"1. 

El col•:::ct:c•r- del aceite ·=rudo local1:=adci 
lor191tud1nalme:nt.; en la par-te s1.1per-1•:oc- del 1·e·=ip1er1te. 1·ecit•e el 
crud·:- cc•n 0.5 ;..; .:n vol~'nnen •:le ag1_1c... que se1·é. s1_1cc1c.nado p•:i1· las 
bombaz de c:r-udo par-a e1·1v1arlo a t; i~ir-1·a. 

El 1;i~el d~ it~~er·Fase a91..1a-~ce1te e2 re91.1lado ·:on el 
t1·a1·1srn1so1· conect ... ad.:.· al sen~or de nivel mi!!diant:e un flot..ador 
(tipo -::.al1=h1c:h.c...) y un •::ontrolad·:or-, que d.ater-rn1n,;:.. la car·1tidad de 
r.igua gi.ie deblf::t á t=lirr:2n::·r·-=--.. para rnant.ener· el nivel de ag1..1a 
1'col..::ho:•n" d1..wante le.. .:o¡::·,....,1·a·=ión. 

Un distr·1b1.11dc•r- de agua lc•cal i::ad•::• lc•t1.:;;1J.t1..1d1r-10'"1lrn·~r1l:.e v 
en la. par-te infer·ior del dist1·ibuidor- de la ernul-:ión remt.ieve los 
sól idc1-z: cicurnulc-.dc•·z E:n el f'or1d 1: 1 del r-1:0oc1p1er-1t.e. y son el im1na•:k•s 
ccw1 ·=1 a-:;it.~a sepa1-a•:IJ• d·~ l<:• ·~mul=.-1.:.n; la .;:ipo::-r.::.•=1·~:.i-1 de r~rn•:•c1ón d·~ 
sól i dc•s se efe•= tú.;.. pi:.r- reci ,-,=ul C:•Cléit"1 con t:11:1rnbas e:-~t;.erna=: al 
t(: ... t"l'=l'.IE! y a'!:.p.::r-s1·~·n de a·;r1.1¿.. t.rav·!:~ del di~tr-it:•uidc•r. 

Finalrnent;.e 1 el d.::zh1dt·~t.~d·.:-r· •=u.,;,1·.t.: .. con un rne•=i:tnl-;:.mc• de s~·:cllit·1dad 

poi- bajo nivel d~ cr~1do. al co1·ta1- el s~irn1n1s~ro de o::-ner-9ia 
eléctrica en el s1st12:ma. al de=:cender· el flote<d·:·r- esfoár1c•:i 
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inst.C:1la•j•:. en la parte Ellper1or d~l r-ec1pient.e q1.1e de:=.cc•nect.a 
mecánic.?crn~::nt:e loz pat·t·1llas de elé.:'*:1-od•:·~ de :.u F•=·~ici~·t• de 
t:•peraci ~·n •=on tanql..H: 11 enr:i e.nvi ando 1 a co:•r 1· i errf:e c. f:.1erra. 

F'ROBLF.:MAS OFEFP.CIONALES 
L<:1=: :=:.1gu1en-t:e~ falla~ ·je operac1i!ir1 del .je~h1dr·°"tado1- de 

~ceite crudc• ·:.-· €:1 pJani::eam1<i!rd.•:• de su~ zol 1.i 1:1• ... t•E::~, sc•n t:íi=·i·=as 
pat""" e::.i::e t1r--•:• de- F·rcio::•=:s·:·~· por l•::.r ·=iue- el ir1~E::n1e-r·:• de cq:::·er·:..·=ión 
de ld pleo.nf:,:. d.:ber-~ c:c·n~1d~r-or·1c:.~~ asi come· la c:•:•n~u1 t:.=o. d•::.:l 
rnar1ual del fabr1cant:e pat·a la~ r1..1t1r1as. de rnanten1rn1e1·,to del 
e·~•...iipcr. 

l.- Si el aceite crudo deE~1idratado 
agua. •::z t.H• indi•:c-.i.1vo de .::¡1.1e el a·.;11.1a y el a•=e-ite se -
·=n·=uent:r·an ~~rnulsi•:•r1c.dc•:;. y ne• se e:;.tá rornp1end•.:O ad~c1.1a­

damer~te; esto se debe a q1..1e el voltaJe aplicado a la 
parrilla de elé·=+:.r·od•:·::: e~ rn1..~y baJi::• e• bien qu-=i -::>-:1ste 
b<:<j8 •:• @"o::.:;;.::.1vi< d•:•sifi•-:::1•=1•~!li de: t-"=:C.•.:t1,.,:. de;>:?rnul::.1f1-
cante. Primero ze deber·é verificar el sistema eléctri-
co y 1=•:•.steriorrno:=-nte la di:1sif1.:ac1•~11"1 del r·eacf:.1vi:i d.;-
sernul :z1 ficc1nte • 

...... - El tener- alt•:i •=•=•nf:'er·,1d•:• de ?•=e1te •::n el c•gl.I;;. .;,f'l•1er·1~:.:-~ 

del des1-·1idr6t:.ad•:1 1· .• ind1·=a ·~ue :c..•::: i=·•.ied;;: t.ene1· L•ZiJO nivel 
de i11te1·fa=e ag~io-aceite. atc.sc&mie1·1to de l~ abertLira 
e11 la válv•.~l~ cor·1t1·01~,:Jor·& de r11vel, ~/o b~J~ do=ific~ 

•-::io!·ri de d-=::-::rnulz1fi•=ante. Para le· ~nt.::!r1•:.r·. ar·1t.es de 
aumentar- le.. d·:-·::~1fi·-::a.::1t•n d•:=l ·~uír111c•-•-':.•:!' deb.,;:1·a t"ev1sar 
..::1 fun•::10narni-=:nto r:. ... dE:.cuBd·:· del cc 0 nt1·c·lad.:•r dE: n1vi:=l. 

3.- 51 l~ l·~ctL11·a en el voltímetr0 va1·ía ompli~ y cont1nua­
m~nte. es Lin 1t1dicat1~0 d8: 
¡;.J. - F•:•rrnaci·~•t• de -::ias d.::ntr·o del r·ecir:.·1ente pc·t· let •:112. 

rninl,•=1•:11-. d·~ l.;:\ p,.- • .:;,sié,n. ·=aus;:.da r.·ot· f;:.lla en la 
vélv1_il2 co.:int:t ,_,lad.:01·:=.. d.::-" p1·-==.1•~ .• t1. r:·;.1·;:.. l.-:-· •::1.1al si=:: 
deb8ré de 1-ev1-z;::.1· SL~ func1o:•narni~::nt 1:•. 

b). - Se tiene muy alt:c• nivel de a9ua pt·ovi::•cadi::• poi· la 
operación in•::orr-ect:a del ser,zor de interfc;,se, el 
cont.i-c.la•::k1r- y vdlvula contr··::.ila•jc.r·c. rje nivel; r-ev1-
:;;ur és+.o-::: y er-1 s1.1 •::é1sc• efect.uat· lc•S ajustes cor· re::~ 
r:;·C·nd l •2nte··,. 

c) , - Se d l ::pone de 1.1n,:.. ern1.1 l si ·.!·n rnL1Y ez t ab 1 e, ent •=•nces ~€: 

do:ber·~ in•::r·ement:'"'r el fluJo::< del asent-: q•.1irn1co. 
4.- CL~and•:i la le•::tLH"C1 en el voltirnet.r··:• pt·e:::.ent:.a var1a.::1ones 

~C::·':1Ll€:;:'";"':;:, P-=:r··:• •~<-•r1l:1n1_1:.,~. o::::. 81 1n•j1cE..1:1vc• d.;: do-s s1t.1...1a­
c1c•no::s: La pr·1rner·a pc·r .01lto::i n1vo::l de int.e1·f.=.:-e agua --

~~~~: l:~~l t~~:t:1~ 1r~:;~·a:~~:; ~;v,:,;~~l e~ :"i°· 1 ~~;n:~·:.:.~~:~~!~t~s~:-~·; 
válv1.ila c•:•ntr·•:•letd•:•t·':\ de nivo:l~ y· la s.•2·:J1.w1d:t. ql.H?~ la se­
PC\t"a•::t·~·n no1·rnal de <:o9ueo-a·=~it:.;, ,·,·:• :=e -::-:.t~1 re2ll=:::111dc• en 
l~ =•-<n.::1 d•:= -=:l~·::tr-,: .. j":O:C:. a ce.r.i:::a do:: t.c._1=. d·:•:.:1f1•::aci~rn de 
des-:r.111l$1fic<:<nto:, '·'do;: ·~ue halla falla -:r·. <-•l:;luno de los 
btJJ.::~ do? entr:"d<:t d-=! co:w1·iente "=-:ier·,,j,, ,,.::..-•!":':<'•t"l·:> r-~Vl~.é.\r" 

t.!!zto::: y r.::8rnc:·la:::c:1t· ::~1 ~::.í l•:"t Brn..::r·1t¿,,, y f:••:-•:;t:~riormente 

.:1•Jroent.ar le< 1:i·::::if1<::~t::lón di::l 1·":::01ct1vo::.• .Je~.::1nulsificant.e. 
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Sin embat·go par·a e~te mismo caso se reqlJiere d~sviar 
el flujc• de al irnentaci¿•n al deshidratadcir por su respe~ 
tiva derivación, debidc• a ClJalqi..iiera de la sig1,.1ientes 
ra:ones: 
a>.- La emul"Si•!•n alimentada es m1.Jy e-ztable (dificil de 

romper>. entonces se debe pr·c·ceder a q1,.1itar el s•.i­
rninistrc• de poten=ia a los eléctrodos di..wante :tO' 
y restablecer la potencia; si la emulsión estable 
perziste, efectliar el mismo Procedimiento, pero 
durante 2 •1oras. 

b). - Léot pat·r1 l la dE: eléctrodo:::: er1ergizada se encLti:::ntra 

~i':.~i=:t·:J~:a t~=~~~~~. o P=t~~L':~t=e s ¡~~a~~~~ ª=~1-~=c~~a:§: 
rio, no simplemente desviar· el flujo de alimenta­
ción del desl1idratado1- a las bombas de transferen 
cia de cr•.ido, sino que se tendr-i-i que vaciar el 
recipiente rnediL ... nte la el irninaciC:•n de 1 íqi..1idos y 
vapc·1·es. y entc•nces 1·evisar los ir1terT1os del des­
hidratadi:•r. 

V.:;:, POTABILI:'.A[.•ORA !'E AGUA MAR. 
Los ::.:izternas de potat:•ili=aci¿•n de agi..ia marina más 

o::omunes sc•n: Osm·:-i-=-_1'5 inver-::;a, >::vapo1·ac1ón y t_.ei-mc•compresión .. El 
;. ist.erna •-1ti l i:::&d•:• act•.1L ... lrne1·1te la plataforrna perrnaner1te ,je 
Abkat.1~w1 "A" e$ el de ·:•5rn•:•sis Inver::a, ya ·~•.ie t.iene la::: siguientes 
-.1entaJas: 

Mínimo mant.er;irniento y "faci 1 operación .. 
b.- El área reqL1erida es mínima. ·=· - Apro-..~imad~rner""tte cons1.1rnen Lina cuarta parte de ener­

gía t·especti:• a la-s otras. 
d.- Operan a temperatura ambiente. 
e. - Mínimo mano de obra por- rnant.er1imient..o •.1na ve=: t-tt·ran 

ca.da. 
"f.- Limpieza de la unidad, ya que es sencilla y econó­

mica. 
g .. - Costo Llt"ii t ar- to menor qL1e el de terrnocornpresión, 

(apro;<im.:ldarnente 300% mas caro) 
h. - Sól•::i se re·=1u1ere •=tue se tenga s1,.1rno cL1idado con los 

per-meado1·es, para mantener constar1L~ la p10Jucci~1' 
cor1 que fue d1 set";uda. 

L•:>s sisto::rnas de P•:•t..ab1lizac1ón de agua de rnar que se har1 
in-st.alado en la Sond¿.. de Campeche se encL1entran en las 
plata"forma=. h¡;;..bitc:1ci•:·n~le:. de enlace~ y de producción, y c1,.1yas 
capacidades fli..1•=tt.1an ~nt:r·¿- li:0s 5000 y 12000 9alc•nes/día. 

V.3. BOMBAS [•E Ar;UA ('i-lt>lTf"ATMCENf•IO. 
Se L1tilizarér' dos bombas acc:ior~ada~ por motor diesel. 

adec:L1ada-.:. pat·a ést..;: s~t-,,·1..:1.:•, y di:•z bombaz JC•·=k~y eléctricas F·ara 
rnant.ener presL1rizada la t·ed '.:ontra1no::~ndio, siendo 1.1na de ést .. as 
de releve•. 
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v. 4. COMPRESOr..: r·c P1IRE r·E PL/'.'1NTJ'.\S E lNSTRUMEt>JTOS. 
Ezt-at-án 1nter•_onect.ados los •=·:•rn;.::.1·ez.:·r~$ de aire pc:<.t"Z:-t que 

•:=!n ·=as·:• de f;:;.lla d12 el ott·o ·::¡1.H= ::::e en·=1...1ent:t-a de r·elevo 
•:•P'-=re. El c•.-:•rnprescw en •:•r-·eración distt·.ibuir·á a la r-:d de aire 
pare.. instrurner1f:.:•::, ~·1-·:-v1c. '3:1 imin.:..cit!•n de h1:unedad -: irnpLwe:::as al 
pasar pi;.t· lt.::.s recipientes de desecante y filtre.~ de la se•=a•:!•:ot·a. 
El aire de planta:;.; ·:lará '.:i.erv1c-1c. d1re·=tamente. a1nb•:•s s.:::r-vicic•s 
serán su1n1nistrados ~ través de ~1n cabezal de distribLJc1ón. 

V. 5. PñECALENTAVORE!:~ !>E AC.EI~Qi.!,Jf_10._ 

Aun-:¡ue en la etc..pa lt·11cial n•:• se •::i:w1·~1der-a calet1tarnient.c1 

de la rr.e:z:cla a·:;iua-a·=eite, en el fut•.iro se r··: .. j1-1a 1 legar· a usar 
i:-t·ac:ale:ntadc·t·e:s de: cr·udo. En e:=.te cas•:• se ut:1l1za1·ián ·=arnbiador-es 
de •=al•:.1- de t•.Jbos y 'E:!nVC•lvent .• ~. ya quo: s•:•t1 l•.:.··=- rnáz re•=orner1dadc1s 
por las siguientes r·a:::..::.nes: 

a. - Se dispone de '-'na é.rea de t.ransferenc1a de calor mayor 
a los 350 FT:::. Por o:::sta ·=aracterist;.1ca s-=: re•=omienda 
•=c•rnc• alter·nativa •.it1lizar cambiadot·es de doble t.1.ibc• e• 
espir·al, p~ro ésto imPlicaria el usar· vat·1as unidades. 

b. - Se dispc•ne de cc•ndicic•nes de pr·es1é:•n y temperatura re­
lativamente bajas. 

e:. - Ma-,·c·r- =e·3ur-1dad :,. rne::nc·t- rnant:en1m1c:nto, ya -::;L1e por la 
·=ar·ga ténnica, ::.e t·equer1ria un calentador- a ft.le·ao di­
rect.o, lo ·=1.,al no es rnuy •=onvenient.e .en plataformas. 

El medio de calentamiet1to más efic~~ par-a éste servicio 
es ''aceite de c~lentamiento''. Se di~pone alternativa el 
utili:ar· vapor· como medio de calentam1ent..::., po:ro el aceite tiene 
las si91.uentes ventaJas s•:•bre el vapor y son: 

El c..::.E~o de tratamiento del agLia salada para generar 
el vapor~ y ~u producción es elevado. 

b.- La~ p4rdidas del aceite so11 minirna~. ·=· - Mayor se•3Ln-ida•j al manejar el aceite en estado liqt.lido. 
d. - Presenta minimc•z pr··:•blemaz de cor·ro~it•n. 

Dentro de lo~ aceites 1nás comune~ dicpot11bles en el 
mer•::ad·:o~ el r··oW-THERM "G-40" el •:JU@ p1·e-zer1t.a t.•A~na:; 

car-~cterístic~s ya qLfe $u presiót1 de vapor @$ moderada a l~ 
temperatura má·::11nc. de t.:.rabaJC• t:~4·3°c. ) . le• ci.ial Lt'r.e'3Lffet manejarlo 
1:?.n estado liquide•, ademas t::1ene t·elativamer.te buena estabilidad, 
y r-ir•··pi~d;;.d.~'- fí':,l•:-,.,.c, b;;.,,,t-;;nt.:. ;: .. j~·-:•.,Ari;;..7. p8r.;. 1~ tt·;;.nf.:;orenci;:. do:;. 

c:al•:ir-. 

V.6. ENFRIA~ORES ~E CRLtDO. 
En c~sc• d8 ·::¡uo se l le9ar·á a ut.1 l izar z:erían 1.1nidades de 

túb•:•s y e1·1vc•lv•21·1t:B por le.'.:; r-.:..;:•:•n·:=z ~ntes m.;::n•::i 1:•n;:;.da. El medio de 
enfriamiento ~erá a9ua de rnc..r-. P•.:·r· :.t.i di::;p.:1nib1lid~d ilimitada. 
La t.emper.:"'t1_,1·a .:h::_ ent.1 cid<:• do::l medio d~:= enf'1·1¡_'tm1en~c.i ~e1·á di: :io~c. 

rná;~1rna ternFet·at1.1ra del .::t'Ji.1~' je mar- e1• el át·ea •::1e Abhat.ün. se 
r·et..::.tneir á .-=. :;s~c •.::c.·10•:• má>,1m·.·· 
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V. 7. I.Ll.B.E!OGENEf<f!¡VOr.:ES Y TURBOBOMBAS. 
Se •.lti 1 izar~n :ieneradc·res el4==tric.:•s accic•nad 0: 1s por 

t•.Jrbin.::~s de gas. A•=ti.Jalm•:?nt.e en la plat.afc0 1·ma Ab~'at.•:in "A'' se 
Cllenta cc•n t.re:: turbc,,;'1-=:ner-adores C•p•::rando y un rnot.c•generador 
disponible. La capeo•:1dad disponible p•:·t· fab1·1·=ar1t.e de acuo?r•:1C• a 
los requi:11mient::c1 :=: •j-=: energía es de 6750 Lw/•.nüdad. 

A·=t::•.ialment:e en la pl;:.t;.:;fQt·rna de Ab~·at•:n-1 "A" se cuenta 
c.-:ir-1 c•chc• bomba~ de transferencia, cuat::.r.:-• en la plc..tafonn;;; ... de 

-producción Temp•:-t·al y ·=uc.t::t·o en la plat-éf•:•nna P·=r·manente. E~tas 
bomt•as •=•Peran con ac:cicw1.:<dores de t::.1.n-bina-z de gas. y pueden 
manejar 1.1n pt··:•rnedic. de 40 (1(11) a ¿.o (11,)0 BPt• con una pc.tenc1a 
requerida 950 y 1~00 HP. El genet·ar energía eléct1·ica poi· 1nedio 
de accionaclc11·e$ d0:2 turbina d·:: 9;:..:;, ·~s ap1··:•vec~·1ar el gas t-·r··:adtf•=id·=• 
en lo·.;, pro•=esos de separac1é•t-. y est.abi 1 iz.ación. e:::to ay1.1d.:.. a 
qui:: se aproveche rnás el ga:; pi-od1.lCi•:le<, a1..u-1·41.h: la inve1·sión 
inicial e~ alta 3e tienen la-z si9uientes ventajas: 

a.- A1.1t::o-:;;1_1ficier1·=ia del servicie• debido a qwa el cc•rnbuzt1-
ble t1C• es r1ecesaric• s.1.uninistrc--rlo en barco de;de la 

b.- r·J8•:-ez1t.<:i pocc• mant.erlirnier1tc• 1.u-·1 altc• "fa•=t.or .:le •.:•pe-
rab1lidad. 

c.- May.:•r s.;:91.u-ideo.d de C•peración por· la facilidad de dispo-
1·re1· de it.:-s+,e o:m1bus+_.ible. 

d. - No requ1e1·-: de alrnc.cenarni ente•. 
e.- El .::1pr·c.vech:;,1· ·~l PC•der c.;do1·ifico d.:l gas es CO:.•steable 

red1.u-1d<:~ndo en un rne:jc•r apr-ovecharnie:nto del rnisrno. 

v.e. PERVICIOS ?)l)>~ILIARi;;:~ 
El cc•ncept.c• de se1·vicios au>~i 1 iares tiene referencia a 

todooz: aquel l•:•s el e1ne1·,t.~s que sin int.er-veni 1 di 1·ect.amente en e 1 
procese•, zon e-.::en::i~lo?.s ¡::.ara mantener en c•peracic~n-. L.ana plant.a. 
Los serv1c1os au;<1liarez más coml.'.ines dent.ro de la. ind1.1stria 
pet.rolera son los. siguientes.: 

a.- At;Rla de enfriarnientc• 
b. - Air·e corn.::• medie• de enfriamiento. 
c. - VaF·c·1· do: calentamiento. 
d. - Ccimb1.1st::.ible 1 í·::::¡•.ddo y/o gaseoso. 
e. - A9lla de procese•. 
f.- Agua contr·aincendio y para usos sanitarios. 
9.- Ene1-9ia eléctrica. 
h.- Vapot· motr·iz etc. 

Adern;o.::; c:l•2r1t.r··:• do:: l•:·S re·:¡ue:1·irnier;~.os d0:2 1.11-.a planta se 
de.be consid•::ff&•- 81 LlS<:• de a9ente~ químicos,.~1.1€:! varían según el 
tipo .je prc•ceso pudiendo ser: 

i.- Catal1=ad~rss. 
j. - Inhibid•:•r"es de corrc•si<!•n. 
k. - Ant: t 0:2=:.p1 1;:i=-nt: .o:s. 
1.- Cornp1.1e~t:·:.-3 acidos y/o Cll•=aliru.:oz Pf'.t"a el ..:..:ont.t•:il d-: F'H 
rn.- Eir1uls1f1•.:antes. 
n.- Desern1.¡ls1f1·=ani:.es y desecantes. 
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P.:.ra ~1-jvee1 el ~umin1ztro de estos serv1c1os y los 
eq•.up•:•z:. e 1n°-::tetl~cj•:<r1es relacionad.:.~ cc:•n elle·.:;:~ ~e c.:,ns1der~ la 
d1spo;inibilid;;;~,:j, ccwrdic:ic-nes de s1..unini:;trc• y ret.o:irr1c:•, Y -:.:1 
requr:=ritn1ent•::• d•:::: ::ctd~ ser·v1c10 en cad~ P•.wd::.•:r d€:-:! la planta d·:•nde 
se nec~z1te. En r·8lac1ón a la di~panibilidad se debe cons1de1-~r 
la lc1c<:il iz.&·=ión •:Jis: l.;, plant..,a, la fa•::j l 1dE1.d dE:: prod•.1•=c1•!·r·. y 
er::c1nórn1•=a de los rn1:..:;tnC:•'Z' ya ·~ue se ·=L~enta ·=•:rn varia;; alt.ernat.1va.=. 
para -::c-.t1::fa,-12r •.ff• mis.mi:• :-:ervicio. 

(',:,mo Cl:•r11F•l•2trt•.?nt.•:• del doc•.1rn-=:nt.C• de :::.et"VlCl•:>S au:>~Í l tC:1t-es 
~e ~l~t·o1·& ~111 d1~gr~m~ del bal~nce de zerv1ci~s. c~t~ el f1r1 d~ 
prc•r-'or-,::i•:•n<:1t" l? 11·1f:·t·rn~c:1~·n =uf1cier1te de l·:.:.. 3.;:r··1ic1c•z. a cadr .. 
Ut10 d·2 lc:•s ·~·1u1~··-·:: ·:;u~ it1l:e9r.:::~n la pl&nta. [•entro de l•:•:::. 
2erv1cios au~-1l1ar~s 1náa 1mpo1·tantea ~~ encl1entt·an los 
si9Luer1ti::.: 

V. 8. 1. GENERAC. ION PE 1;t".·; INERTE. 
El =1.:tO: tnert.ie se 9enera denf:ro del sistema con .:l 

png1.11:t.~ ~·c. lt1~+.~l'3dc:•. el cual t.1ene cr:•rno f"1.w1c1C.n p,·c•PC•rc1c1nar el 
gas nece~a1·10 p~1-a el ?gotam1~r1to d~ agt:a ~rn~r ~· aceitosa. Para 
t-.,;.;,J f11·, '.:.~ •-•-•-=r•t.a i:.•-::•t"r :~ unidad•::::. ·:¡•.1€- 9eneran LU-1:. c.:•t·r·i-:nt.e de '3d.S 
inerte c:-:·n~t- ¡ 1:u1dc- pr·tn•=iF=·Etlrne:::nte pcir- nit..1·0-:ieno:i <8~:/: Mol). y 
bio.:.:;1dc. di;:; •:e1rb•:•nc· 111 • ..i:: f•T·:•l), ~ 1.H1<;< t8m¡:.·.;:;;·.=,t•Ar¿. .:J•: S.2•c t1:2f."F) 
y J.S / ... -3/Crn.:: M~:.r-•. (':"".(l r·~l;¡i •:·bt.eni4ndo:=:.,¿o i="·:·t" ló C•:<rnb1.iz.t1·::·n de -;az. 
•:-•:•mb1.i::-t1ble di:: !"'."•'°1JCI ¡:;.·r~e::.:::1·~·1·· p1-·:•ced8.nt.e d8 l.:i 1·e1j de d1str·¡b•.1•::1•!in. 
El paqr.1ef:c· e"":f;~ ·=•-•r1zt i ! 1i1do 1"":·•:•r cuat.r•:• ::=:o;.c.::1 :.,-.. ~s que =:c•n: 

i"i. A1 Jrn .. _::~~¡j:~u· l•~,,-, •.Í•--::· C::•mht.1~t:1bl•::-. 

t.. :,.::.,-:.::: .~_,,, .-:J-=: -=•-•rnbus.t t·~·n. 
c. - ·:.·~·.:,:.1 •'•t1 d<::: com¡..·1 .;,,:;:1~•t1 >' d1-=t:r· 1t;.-.K.:1·~·n do: gas inerte. 
d.- '3e•.:•::t·~·n .j.2 -::-1;'f1·1¿,rni·~n~•:::i. 

V.t.:.2. fn:-iM8AO:• f•E {\1?tUA Pr: ME=CLA. 
Uno do:: 1•:··¿. :::erv1•=1·:·s alr.·1l1are=:. C•:•t1 le•:: q-.1e c1.1ent.a la 

plat3f,:.rrnr.. ;j.;;. i:::·r·-::·du·=·=i·~·n F"•3.r-mar·1ente.. ~s el s.urn1-ztr-o y 
dizt.1·1to1_¡c¡•!•n ·::k: ~';lu,:. de. mar .. 
Se. dispc.nen de bc·rnt.a~ de;.. a31_1a de mar de, tipo d-=: i=-o::o prof'1.w1do 
~ccion.:.da:: m¿.,nu.:11111i=:nt_.:=: cc•t• 111otr::·t· elé•=tr-1·=0~ m-=:d1.<=<r1t:E: bc•t•:ines .:íe 
par·o y c..rrnn-:tri.;,.~ Er1 la succ1·~·n de: •=.:..de. b•:•rnbe.. se dtZf:··:ine do;: un~· 

inyo=:cclC·n de h1F·•: .. :1c.1· 1 f··:• de .:::r:•.Jti::., ~·r1: .. ::.-.,..-i.-·r-1te j•:: l..:··=- l 1rn1 t:B:::. de 
la bat:.<=rí;o.. F.! 1-,1~··:•..:l·-•r.1.i:o de: sod1r:• tiene la f1.:nc:i.:,1·1 d~ 1nh1b1r· 
l~ f.:.rrna·=1ón de: cc·l,~<1·11.:-~ 01··:i~nic.ot:= i::·are. •:Y if:.:.r t~F··:·nc.rn11:::1Ho:;:: y 
cc•rrc•:::i~·n. t-c:.•1'::·::- •:;1·, le:~ :::11cc1 1.:.n de 1.::..:::: b·:i1ot•as. cc·rnc• ~,-. la red do:: 
d1~tr1bu•::i~·n. I·ich~1 ir·1yo?1::•:1•::.r·1 ze r·~al i::c. a c;:.1.jc. t ... :•rnb ... 1 a. t:ravéz 
de 1.u-1a vt1l '·'-'l.:'I ,j.= c•:-•rt.e ·:tU•::.> ::::1.1sr--•:ndo:::: a-.1f::o:,ro~t1•:-c:..rne:nf:~ el f"lujo:i do: 
hipoclor 1 to c::uc.n.:fc· lc;i t .. ;-.mb;;. ·-:¿.l·~ d·~ c·~·er·aciC.n. 

El ct?r 1c::1 f::,:.t:c:1l ,j¿;::•=?r ·3~d<:1 d•2 le.:: bl'.'•tnb<-<:: ="= envít!i i\ t.trl 
1::¿1b•~::al cc.rn,·H. dc·r·,d.;,. .:::.·.·1-::f:·~n ·! 1 Q": d~.::sv1;;.i-=.J>:<ne-:::. doz de las 
r:::u.:,l•.::::: a t.r-:1v.::::: ,j~ do:·:=: l lr,ec.:: •::c::.d~ ur•:... t:·c.n~~l'."·rt-c.r·, .:.siu~ ~ lo-s 
cab·~::.<::d~:: .j.:· e.gr_~.:, -je ·::nfr1é.r111·-.,.r1t•:•, y la t•:i-·=er·.=.. d~,-1vac:1~·n a 
t.r·eivés de •in dt•Ct:•.::• -:;n'.'ÍCt •?l e<-:<1.1.:< a doz f1 ltr ..:·~ d~ a·3L1a di:: mar gue 
r~1=/-.. 3::~ el ;:.9•.1.:. o.:.c•br.::.r,f.e al ro~r- .. 

-·.:..:: -



\/. ::.:. ::. S.I'::TEMA [lE DESEMULSIF"ICANTE Y ACIDO. 
El sisto:rna o.:je d~so:rnul=ificant.e tiene CC•rno •:·bjet.ívc• 

au .. t}Jat· -:1 prc•ceso d~ dezhidr·at.a•=ión elecl:rost.;;..t.1ca del cn.1do 
t :i:smed..:i l r1yec t.&ndi::• e 1 desernu l si f í cani: • .;.- ·::¡1..4 í rn i co -:n 1 a ~u·=c l •~·n de 
la-.:::: r.omb""s r·ef•:•r:::adc•ra':?;;· de cn.¡dc•, p•:w medie• di: las cu<.1le..:,~. se 
Jogr<=i ·::¡u-= este gL1írnico ze rn•==·::le adecuadarno:nte, con la ernuls1ón 
=i.gl'a~aceil:.e y esta SE: FUeda n:irnper rnás fac1lrn-=.nte en Jos 
-1~""·•-,,.jt·atad:wes electrostéti•::o:::.. Par·a lo ante,·ic•r ;::e •::1_4enl:a ccw1 
J.:.:-~ t.?n·::¡1.Je~ de d~smu 1s1 f i cante. 1c .. ::.:cl1 :;:::;;..do:·s en 1 a p 1 ~~ ... a f.:inna do:: 
i= r·eiduccié•n pennanente y terni=·cwal r·esi=ii:!cf:.í v;;..rnent.e. L.:.. inyecci~·1·1 

del acido '!".ul f\wi•::C• ::.e Eofectt)a •=:n la •::•:•t•rier.te d·:= a91..ia$ c.rna1·9:.!., 
prover1iente de lo= separadores a9tla-ace1te con el ob;eto de 
P8t·m1t11- -:iu~ la:: sal-=.s incr1.i::=:,tc.ntes i::.resent~s r:·a:.er1 ~ ':.u fonnc. 
~~luble y así al1ment~r a laz lo1·res agotadoras de agua Bmarga. 

V.:;.; • ..:¡. SLIMit-JISTRO VE AGUA POTABLE Y AIRE t•E F'LANTA E INSTRUMENTO-=;. 
El s•:::rvi•=ir:• de a•3ua pr:1t.able para lo-:=: i=·aquett:!'Z de 

gene1·a.::1~~·n de 9as i1-.erte ser~ proporc1c•nc:,dr:1 de le. red de 
d1ztr1bur::t-:."..n del ·=ornpi·2j•:•. 

S•2 re·;:¡uierert di.a-ante el arranq1_1e del po:\gt.,~t8. 

ap1·0;-~imadarneroi:e .:::iOOO l 1t.:r•:•s r--c..r·.:. el l Ii:::nad•:• de l•:is 3 tan·;:¡1.1es de 
bc:dance de .;.91.l;;.. de enfr1arn1ent..:• y ap'"'gadr:• y 4000 Lt-~/Min de a.91_1¿, 
d0 r·eposic1ón p..:11· tan·;:¡qe. El re·::¡ue1·irniento <je C'\lre de plant.C\s •::: 
tnst.rurn•:=:nt•:•s ser·á pt·op.:-rcio:•nadc• ~··:•r los pa-~uete-s e·= izt~r·,te<:::. de: 
eEte s~r·v1cio en la plataforma. 

V.:~. 5. l)Gl IA POTABLE Y r>E C'ONTRAINCENDIO. 
El a·;i1.1a potable se1·<:t ·;iener&d~ dt:nt.r·,:, de la 1= l af:c.f•:..,rrn'°" 

._ .:.n -=-1 e·~i.upo e::~1st-::nt:-2. El ag1.ia r-1ecesar1a i=-~r-a aba:ote•=er- r::l 
$tr~t.:ma cont.1·a1n..:endic:1 =•.:1·t. t.:•:irnadc:. ,jel rna1·. p1·0::v1a T1lt1·3'ci·~-•r1 y 
clorado, para esto ze ut1lizar·én ~bombas JO•:~;ey el4ctr·1caE Para 
mant.ane1· 1=·r~s1.¡r1zada la red de c•:•ntr-<::11ni:.e:n1j1i:•. s1>::1·1do lW1C1 dr:::: 
estas de relevo. P.;.t·a la al irnenta.::1..!•n de ener-;iíc;, eléct1-ica. se 
9ene1·ará dentro del li1n1te de la platafo1·n1~. Por medio de tr~s 
'3ener·ado1·es (;2 en c:•perac1<!1n y 1 de r-2lev•:d, a•=cic•nad<:•s pclf" 
tr.,,·binas de g¿o.::.. Tamb1~r1 se 1,,1t1 l i.::arén ic:.iz tres t1,,11·bo9en~rad•:.res 
instalados er1 la plataforma de 2500 f<w cadci 1.¡no, 2 en r:•Per;:;.ción y 
uno de r·elevi:•. 
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CAPITULO VI 

VI. - OPEfi.ACION DEL EC!UIPO VE r•ESHIIJRATACION EN PLATAFORM+':\S 
MARINAS DE PRODUCCION 

VI.1. PROCE[•IMIENTOS ClEMEnALES DE ARRANQUE. 
La plant~t d~ deshidratac1órr de •::r-udo:• en Abkat.t..'m"A". 

SoYida de Ci:-trnpe•=he, tiene •=r.::•rn•:• fun•=.1ón p1·1nc:1p;;.l prc .. ::esar 40(1 
MBPf• dl3 •.::r1Adi:· h•.'1rnedo emulsionado al 25 ~,;en vcill'unen de agt.la. 
r~dr;cio:::nd·:· el cc•nten1d..:• d·~ .3.9U~~ del ac.;1te •:t·1.1<io hc.sta 0.5~< en 
vr:1l(une1·1. Asírn1$rnr:i, la:; ;;o.guas é..~rna1·9;::1-::. ace1tc,r2a-::. go:ne1·::.das durant.o: 
el r:.·r·=·c:ezo de desh1dr"<:1tac1~.n d•: cr1_1dc• 1·ecib11·~n ·-~'' t.rat.am1ento:• 
adecuado par• evitar qL'~ al set· arroJadas al mar~ se presenten 
p1·obl emas do: cor1tarn1n¿.,,.::1·~.,., .-~'-'e c~L1so:n daños ~eve1·c•s. a la f lot·a y 
rauna marina. 

Para llevar i;\ cBbc• el proce:=:o ant.er-1or so:: de;;.c:riben los 
Plll 1t c.rs :=: l '3l' i ent.e$: 

,:..) • - Var1ablez de o:·~·era•=ión y c:c•ntrcd dt:l pt ·=-·=eso. 
b).- Re~uer1m1entos de cont1·01 analit.ico. 

21 >. - VARIABLES. f•E OF'ERAC ION Y ~~OtHROL r1EL Pr.·OC.S2f-!..L 

PRESIOM 
Una ne:ce.sJdad bt..-::1ca del p1-ocesc• ·~z.. •.::.:ont.r•:ilar la presión 

de operacio!1r1 de los de-~h1d1·atd.dC•re::.. de cr·•.1do, con objeto de 
e.vitar vap•:·r-izac1·~·n do::l •:t"'-'d•=· o:¡ue P'-'E:da inte-rF~rir en el 
asentami~nto del ague y or19ir·.~r m~l f~1n71ot1~m1~1)to del sistema 
~léctr-ico; lo cual ~e P•.i•:::.d"=. lc•grar mediante la::;. válvulas de 
cent.rol de presión lo•::al i::~da:::: en la 1 ine-¿,, de al im"?n-t: . .:;.ción de 
cada liria de la:=: 1..1n1dades. 

La pr·ezié•n de c•Per-a•::1~·n de l•:•s. :~~paradi:•re~ ~ce1te-C:<9U~, 

d-=-1 t.ar .. :¡uo: 1·-=:·:1..1f="!:t-c.1dcw dE: c1-udo, y de la:: tc•r1·'2s c..·31::.t.:adot·as. 
p•=•dra regu l ~da pr:•r rni::di o de Sl~S r·esi::·ect i vos- ,=ontr·o les de 
pre:~ión lc•cal i:::adr:·s la l 1nea de -:.al idB d·~ ·:,ióso:s ~·=ido-:; al 
:=: i stema de deos fc•9ll·~. 

El cont1·ol de l;:. ·~per-ac10n por fltlJO mitllmo et1 l~:::: 

bombas de crtido a t1~1·1·a. lo~&l1zada~ e11 la pl~taforma de 
producc1ór1 per"rnetnent.e. se llev;:.,-a r... c&b•:• P•:•t" rne:dic• ·::1-= un cor.tr··::il 
de pres1l!•n para cad:=i 1.w11d~d. 1·-=:c1r•:•.1land·:• el fluidc• la 
al irnent;;1cié•f1 del :eparador de pr· 1r.1e1·a etar-·a. 

TEMPERATUR(4 
Ne• habr·á cent red de t-o;.mr-·~r-.;.t:•1•·:. r~t c:1 E:!l pr.JC8SO do:: 

d 1.=.=.hid1 at.ac1•:or-1 y F=·•:•r le. t~nto:• •:•¡::Er;:.r-á .=.. 1-:i.s •::•:.;.ndtcJ.one~ d-= 
t.ernper·aturc. c•l:::ot-E:n1d<:o. d8 la:::: r-lat;;.feonn.::.:o. d1;2 i-:·1··: .. :lu•::•:::1•~•r-1 <Ternporal y 
F'ermano:nte), ya que 4~ta ~=- l <::1 ;:: ... dec.•.w.dCI paf"a l 1'2var a cabo el 
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proceso. Ra:=ón por la cu~1l ~ lc•s deshidt""atad•':lres de crt,do y las 
1 íneas de al iment.ación de la ernulsiéw1 agi..,a-aceit.e se deberén 
mantener aisladas r--~w;;. c•:•nservación de calor; el rest:.o del eqtüpo 
y t1.,berías s•!-lc• se aislaran para prcot.ecci-!•r1 del perscinal. Tampc•co 
so: '-"ti! izará control de t.:rnperatura pa1-a el a9t4a de deseche• qw:: 
se arr•:•Jará al mc..r, perc• r10 se permitirá la c.:irit.arninación t.errnica 
•=lt'e pr.,ed21 prc•dr.,ci1· ésta. 

El nivel de ¡,. int:.erf'ase 
deshidt-at..adcires de ·=ru•jeo es rnant.eni•:kr pcot· medie• de su:::: 
respective.=:. cc•nt.roles de nivel lc•cal1::;:;o..d•=•s en la tubería de 
zalida de la~ a·;:i1.ias amargcis aceitosas. También se ·=1...ienta ci:w1 
flc·tadcwez irrtenK•S •:=:n estc•s e·:itiipos, tal que cuando :::;e: presentan 
pt-•::iblernas P•:ir alto nivel de la int..:1·fase agtia-aceite, 
interrumpe el swninis1::ro de energía eléct.t"ica y conecta los 
eléctrodos et1ergizados a tierra~ retortiatido a sus condiciones 
1·1c11·males de c1i::-er·aciéin ·=uando alcanza el nivel apr-c•p1adc• de 
interfase. 

El aceite obtenido e:r1 el tat· .. ~1.1e t·ecupet-ador de crt1dc•. 
serj¡ dezalojado pet·it1dicament.e <opet-acit•n int:ennitente> pot- medio 
dE- la bombeo de r-ec1.1perac1i!0n de crt,idc•. El cotit.rc•l de nivel de est.e 
i:anqi.ie ~ert-. t;al ·~ue ci.iandi:· se t~no;ic. alto nivel de 1 íq1...1idr:.• en 
éste. ent1-e en •=•Pe:t·¿ ... c1ón la bc1rnba 1·ecuperadc1r¿ ... de crudo; y PC•r 
•:1 t.rc.o lado. c1..1ander el nivel •:k=: liqu1d•:> ::.e ~::ncuent.n: al t11vel 
mínimo, se su=:pet·1da la C•Perac1~ir-1 de b•:•rnbeo. El nivel de 1 iquido 
de l C•S ~-:ti:•t ard•:·r-es de c.9ua c.ornar-·3.=.. S•::1·á 1·eg•."l ada por rnedi•:• de s•yz 
resp~ct:.i v•:·-:: c 1:·•·rt1· 0: 1 l es de nivel l r:ical i =e:o.dc•:: en 1 a$ 1 ineas de 
salida del a91.1a t1·at.ada. 

Adic1onalrn·~rtf:.e. se ccw1t.ará cc•n el rr.ecani~rno necesario 
parCI co:•nt.r•=•lar el nivel de 1 iqi.ddo de lt:•S 'Z~F«':•r·~di:·r·~s do: segut1da 
etapa (F'lataf•:irroaz de prc1dticciC!•n Temporal y Perrnanf:"~nte> de 
prod1...,ccit•r"i. Para ello se generará la set";al de nivel en la segunda 
etapa en las plataf"orroas de prc1d1.jccio.!1n, la ct1al ser·a recibida POt" 
el co:•nt.t·c·l de nivel lc•cali::adc• en la línea de des•=arga de las 
bombas de crudc• a tierra, efe•=tt1ando la regtilación re·~t,ierida y 
pet·rnitiet-.do la 1·ecirc~,1laciót1 de aceite a la p1·imet·a et.~pa de 
prod•.1c•=1·!1n (est.as bc•rnba:::. y stis c<:>n1::rc•les se enct1entran 
local izados en s1.4 1·esr:;·ect.1va plataf•:wrna). 

b). - f.:EOUERlMIEf'JfüS [iE CONJ"k(IL ANAL! 1 ICO 
Será necesa1·10 efectt,iar determit1acior1es analit1cas del 

cc•ntenid•.:• de a-;11.1.:.. tanto de la einul:;;;1i;w1 de aceit.e crtido 
al unenf:.ada al de·zh1dr·a1::adot- elec1::rr:.•:::tt~t.ico c•:•m•:• del aceite 
deshidratadc•. para de este rnc•do estar en c•:•nd1cic•nes de hacer los 
aJuEtes 1-.ecesa1·ios et .. Ja d·~s1fj~a~16n del desem1.ilsif1cant.e 
guirnico. voltaje o flujo de alime1-.taciéin. ~~ra logr·ar una eficaz 
C•Pet·ac:1~·n de d.:::shidratac1t•n do:: cr•_,do. 
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e> • - OPERACIONE$ ANORMALES. 
In1•::1eilro-:r1te la planta de deshidr~tacii!•n de crudo 

oi::.:·er;:.rá con em1.1I~1c•nes ~g1_4a-aceite ·=c•n bajo cont.enid•:• de ag•.ia, ya 
qL,e el ccwd:en1d•:· .je ag1..u~ aparecert.. gr·ad1.1alrnente durc-.nt.e la 
"=:Vol•.1cii!·t·1 en l~ e:,f::·lotac1~·t·1 de lc1s pco:;;:c•s p-:troleros. re.:::6r1 poi- la 
CL4al se: irnplernentat-~n un pr1r1cipic• en l~ J::'.•lataforrna dos 
m•!odul•:is de de:.hidrc..tc:i.ci•!•r·1 de crudo:.•, J::'.•.:ist .. er1•.Jt"ment.e se ins.t.alar~n 

los rn~·dul•:•s t·esteit·1t.e~. Le• anterior irnPlica que en zus lnicic.s~ la 
ope1·coo::i~.n de- lo:.. prirner•:·~ do$ m1:uj1..1l•:•::: de tr·atami-=r.t.o de etgr_Jas 
arnar·3as aco:it..:•sc.s, -:.ea a baja capacidad en la i:rn•.Jls.ión acuosa. 
al•::anzándose la capc..r.:J d<:<d do: di s.eí"lc• a f•.1turc•. 

fii fici lrnenl: . .:. -::::e present.art.. 1,.1r1 de::cc·ntrol operat.1vo et"r 
l'C•Z des.hidr·atad..-:·r·e.s e.lE.-cf:.rc•ztát.icos de cr·r.,do, -=:rr caso de ·~t.ie así 
sLfceda, será solu·=1onado cc•n el arr-ar1que de la::. L'nidad-=s 
disporiibles, ye. q1.1e los mód1.do~ die pr·-:.·=esami".2nto (desh.idratación 
y traf:.c.mient•:• do:;: a91.1a), er1t.rart..n en operacio!•n d~ acL'erdo a la 
preser1c1a de agrAa d"=:l yac1rn1ento qL1e evc•l1.1c1onará con el t.iempc •• 

d), - PROCEDIMIENTOS r>E OPERACION ESPECIAL 
Debido ctl b¿•J•:• cont:.enido de a91..1a q1..4e 

ac~i te hL"1medo. du,·ant.e el periodo inicial de 
deshidratci~·n de i::n1do, ser~ neces;:,r io inyectc.r 
succión de la-.::. bc•rnba:=.: reFc·r·:;;:adoras de crudo:• cc•n 

se tendré en el 
operac.li!•n de 1 a 

ag1..4a de mar a la 
la f1nal1dad de 

p1·ep~rar la ern1.1ls1ó11 ~gua-aceite artificial que zervir~ para 1~ 
fase de prL1>:ba y c.rranqw.:.- de la planta de desh1drat.ación de 
crudo. La em1.1lsi órt agua-ac-:1 te será cr.::ada casi en s1..1 totalidad 
al rnezclarse ambas "Z..•.1stanc1as por· la acción de bornbeo de la::; 
bombas t"efor::ade<ras d•7: cr•.1do, t.errninaridc i=·c·t· fot·rns.rse és.ta a 1 
esl:rangLdar la rn8Zcla P<::•r medie• de la válv•.il;;:\ de control de 
presión locali::.ada en la línea de eolJrnentacié•n los 
deshidratadores. La iny·ecc1ón de de.sernuls1 f1cante •=1L4irnico para 
e=.t.a fase del p1··:ict=-so, estará lc•cal 1zad;:, a la de>:.carga de las 
bombas t·efc•rZ"adoras de crLldop efectL~ándose el rne:::clad•:i cornplet.c• 
de este gLJímico o::eon la emulsión agua-aceite P•::<t" medio de la 
válvula de control de presi6n ya indicada, ·=1LH::: estrangL4lei al 
fl1.,ido. Para la fase de prLJ~ba se CLJent:.a ·=on la=. inst:alacieones 
necesarias para eFectL,ar dicha prueba al eq1..4ipo. 

A contir·,Liación se describen leos pr·c·cedirnientc·~ ~•-t""! i:?':: 

necesario efectuar d•.,rante l r.~ Qr·craci~~·t•,.~s de arran=tL1e de la 
pl atafon¡¡c.. 

VI. 1. 2. LAVA[JCI. 
El lavado -::e .a-f•::?:Ci:•.;aré dividiendo la:=: it-i-~te.lao::.1one:-s dE: 

la plataForma en ·=1rc•.-tif:os. Se int.rodt.~·=ir~ <:.·~•.•e-. de rnar· con 
Presión suficiente pcir los PLH"1t.os al"f:-C•S y se drenará por- los 
PL-tnt.os bajo=:. con las válvulas totalmenf:.o:: abiet·tc.s~ esto para 
el irninar t.c•da la -=;1_4c1edad, r~z.idr.11:is rnetál icc•s de le- C•:·1·1:::trLlcc1ón, 
res.t.os de soldad•H"? y otrcis 111;;.terralo.:::s extra~o:.s. 

Antes dial 1 r.vado. es ne:ce~c;..r 1 o .:.br 1 r 1 c•s vent.eos. detl 
dorno de tod 0:i:: l•::<s 1·ec1p1ent.e=:. y to1·r·ez y al mi"Srno tiempo 
des:cor.ect.ar· las 1 ín•"!a:: de succii!•ti de bc•rnbas. cubriendo sus 
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boquillas do:.: e.nf:~·ada y z.alida con i=·ie::as de lárnina e• junta$ 
ciegas. para evitar· ·.:¡ue entren a ella~ mat.:er1ales. E:)~tra?;c.s. F'ara. 
llevar· a ·=ab<:· ·~I lavad•=-.· t:.arnbien deberán ller;ar:=.e-: la=: col•.nnnas Y 
recipientes c•:on c.·::n.1eo y lavar ·=•:•n el la le..:> t-uber·ias c•:On•!!Ctc.das e,, 
te. 1 es eqr.1 i pos. 

Antes de ef"ectuar· e:l drer.~dci~ veri fica.r- qL1e ze 
encu~nt1·e.n ab1ertc•s loz venteo~, 1je l•:•=- eq1.1ipos. p.:.1·a evit.:e..r sr.1 
•:-•:•! '='P7•-·- [•e:r-::·r.11::s de h¡:,_bo?.t" ef"o:;:ct.ueo.dc• el lavadc• de las. di ft::rent.e:;; 
instalaciones de le. de-sh1dr·ataci•~wr, de:be: dre-narse pet· fecf:.ament::e 
el tq1.1ipo, par~ q1_112 en~e·:H11da s~ Pt"c•cede.. al enJr.1ag1.1e con ;:t.·.;t1.1c.1 
dul"=e para elirninar l..:•s r-:::siduo~ de sed y ent.•:•n•=ez retirar las 
coladeras de malla fina~ reinstalar laE placas de orif"icio, 
vélv1.1las. de •:.1·if1c10, vAlv1.1las de conf:.1·01 y diemás adit.arner1t.o-z de 
tubería. 

VI. t.:). PRUEBA Hif•ROSTATICA flE EOU;tPOS Y SISTEMAS. 
Las Pr1.tebas hidrostát.icas tienen Por C•bJet.o •=omprobar la 

re~istienci~ de mat-~r·iales y soldadL1ras así corno descLlbrir fugas 
enf:.re bridas y cone:.-.ic•n·~s. La presi•:!-n de pr1..1eba de 1..w1 sis.tema, 
dr:?.berá basarse en las pres1cw1es de pruebe. m:O.-·.ima= y rn.inimas '=IL'e 
marqu~ el fabri~ante. 

Las Pr•..1eba::. de pr-=si~·n se l le.var~n a cabo, dividiendo 
la~ inst<'"tl~cic•nes de la plataFurma er1 cir·cuit.c•s cc•n condic1c.•nes. 
de operación. Se aislará con válvLdas. o bridas c1e9as. 10'3 
Sist.-=-mas Y eqUÍPO.:•~ •.:¡UE:- f::engan presiones •:JE: prueba difet-..:_.nf:.es. S~~ 

p1.1e•:1en llenar ccw1 agLla ..!• usar la de lci.vado, rnant.enier1 1jo r·1ivele: 
de~P'-"ª~ de terminar dich•.:. lavado. F'are. t..al efe·=t.c·~ es necesari•:. 
t-=ner en CLH:nt.a lo si-~n1ient-e: Peben blo·~ueC1.rse lc•s man~·rnetros 
dond..::: la pr-esi•!in de Pt"Lteba sea supet·ior· a su rango, y colocar 
juntas -::iegas donde e:.~1sf.:.an válv1.1las de se91..1t·idctd. las gL1e 
deber~n revisarse y cal1br~rse ar1tes de reit1stalarlas. 

Los equipos baJo prueba, deberán tener abierto:. los 
vente:•::is d•.u-c.nte la et.apa de llenadc•, para do:::salojar e:l ait·e o 
gases que PLH:dan tener. La tLiber í a en go::::nera l q1.1e no est4 
disePlada para manejar l íguidos, d~beré estar adec•Jadamerite 
soportada.~ L1sarrdc• apc•yos adicic•nEiles en fc·r·rna t-ernporal, en d•::ande 
sea. necesario.::• y qu1tarlos cd t.:errn1na1· la pr1.4eba. 

Es de surna imr.·•:ir-t.:·,nc1c::, llevar un regist.ro de le..~ juntas 
cio:·3as gue se coloq1_1..;¡,n, para pod-=t· controlar la rernoci·~r1 de tc•das 
ellas al finali:::ar· las pn1eba::. Est.o cor, el fin de evitar 
Pr-e:sic.nami~ntos la event:ual idad de qL1e se olvide ret:..irat· 
algLw1a. La presión de pru-=:ba debe mant-enet"'se 1 O minL,t.os cc•rno 
mínimo y :s1 el sist:..ernQ va a r--errnanecer· pres1c•nado por varias 
horas, dE<b~n t::r:•rn<:~1·=.e preCt<L1c1or;es respecto a las e>:Pans1ones qw:! 
pueda sufrir i::l líg1.1ido d02 pr1.~eba~ c..:•n los c~mb1os de 
ternperatura. 
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VI .1.~1 PRUEBA NEUMATICA f¡E EQUIPOS Y SISTEMAS. 
C,_,and·:• la prr_¡et•a hidro~f:.át.ica ne• PL1e,ja l levarso:: a cabe•, 

por irnpr~cf: ica •:> PC•r·:;L.i-= los rec1pio:::r1t.es r10 p1_¡edo:n ser llenado~ et1 
Fcot'"rna St:9LW&, l=''-'·~de real i=:arse 1_w1a ~,rueba. ne:urnét ica. La pn.1eba 
r1o:LUnát:..i•=a rE:¡:..resent:.a •.wr pel igri:i deb1do. al PC•Zible relevo do: 
.:t1e:rg.ía almacenada en el 9as ci:•rnprirnidc•, PC•t" lo t.ant.o, debe 
teners"=: un c1_¡1dado espec-ial Pat·ei minimi::::ar la pc.sibilidad de lW1a 
Fall~ d~ fragilidad d~ los mQtale:::. 

C•.,alg1.1ier- prue-ba newn<t.t ica debe inclL1ir pr·imero, una 
prueba prel1rninar a no má::: de :::5 psig~ p.:..ra loe~! izar 'fL19as. 
L1.1e90 la presic.n s-=.- inct·ern~r1lc.ir-~ gradualmente a fir1 de que se 
igualen las def":•rrne..ci·=•nes y s.-= rnantendrá LH1 t.i'3irnpo Sl1f"icio;r1te 
p-ara permitir la inspo=.cci•!•n. La pre:::iC.·n de prr.1eba neL1m~t.ica 
deberá ser de 1.2!5 veces la pr12s1ón má>dma de tn:tbajo indicada en 
el recipie.nt.e. 

VI. 1. 5 INERTI2ADO. 
Este procedimiento tiene el propC1sit.o de el irninar el 

aire presente en ti.~ber·.ía:;;; y eguipos y debet·á c-¡plic.an~e a los 
siguientes. sist.ernas y secciones; sistema de gas combust.ible~ 
sistema de desfog1_,e~ y sist-e:rna de distr1t1u~i·.!•n de '3d.S inerte. 
Para tal efecto. ~e debe r~alizar el inert.izado l'tili:ando el 
pag1.,ete de geno;raciórr de gas iner·te. Es conv&niente separar· la 
Plataf"orrna en seccic•nes par-a rei-alizar esta a•=t-ividad. 

El a.1re des¡::;·la:z.ado por el gas inerte s.e debe ventea1· a 
la atm~·::fer-a por los pur1-f:-os <::dt.c.:::; y Finale~ de 1.w1 circuito -., 
dr·enar- el c..gl~= c..c1..1rnLdada pot" l•:•s p•.w1tos b,;-;JO~ de los. egl1ipos. Ez 
t"1oacesar i C• ha·=·2r pr•_uabas r epet. i darner1t.e en los puntc•s de venteo 
pa1·a vigilar l;:i ~:=l1mina·=io.!•n 9radLic;.l de OJ>{g€.no~ hasta ase9LU-at· 
una contraccié•n de est.e 9az r;o rnayc.r de O. 2 ;..; t'1ol. 

SE! re•=omiendc. no elevar· la pr·esión del sistema a 
inerti:::::;:irse PO::•r encltna de J. O Jr,g/cm2. Cuando a LW1a de las 
secciones ya se le haya -=:liminc.do el aire y se hay;;, cerradc• su 
venteo, se le podra e:-levar la pre~i~·n ~-iazt.c.. -:~.o t<g/Crn2. con el 
fin de ·=ont.ar con presión sL,f1c1ente para ccwit.inL¡ar el bar-r-ido de 
la sección subseCLh:nt.e. Una ve::: r·ec.l i:::::c.do el inertizad•:i de toda::; 
las seccion"=s y sist.ernci:::. se dEbe d"=jar· sc•lc• LW•a P'='4'-'"=;:¡ª pr-esi~or1 

positiva de gas en alias~ venteando el sistern~. 

vr.1.6 F'HUEBA VE HERMETICTf•Af•_ 
Le.. fin;:didc-1d de e~ta PrL''"""ba 

a~·r l et.o:: adec1.1a1:1c1 do; toda.=. l &s t·r i j.:1~ .:¡'-'~ 

la de ver1f1car el 
e~tuv1eron sujetas a 

l<:• r--ri.1eba 1-,1...:1r·ost.át.1c;:;., en virtud de haber ser·.11do •=c·rnc• eleme.-ntos 
ir-.iciales t:.• finE1les en ._,n i::1rclllto de pr•-'eba 0:ie1-.erminécdo. Deberár-. 
cornprobarse también l•:•s e:..t.OP•:=ro~ de leo.::. v&l .1ul&::;. a1.1toma.t.1cas y 
manual e~. l.<:,.._,, con-=:~~ic•r1es •:h:: me..né.lfnet.rc·~ qui:: fuer··:•n bloqueados 
dLwant.e las prueba::: y las brid~.z · de a:.ienf:.o de:- lc.s válvulaz der 
':.00~·.:.HW id&d. 
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E:;; •::.::.r1v~nient.e r€:al izar -=staz pn,1ebas dLw&nt.e el 
inerf:.izado y i::.;.nt.inuarlas. reJ:·e:t.idament.e dLH-ante el pres1on;:i1n1enf:o 
de los dife-n~t"'li:~s z.isternas h?.:;:.ta q1.~e $>::: alc:c-.ncen 1.a:z 1-::c.ndici 1.:•ni:s. 
d'3' dis.e~o .. Se rec..::•mienda ver1 'ficar .:¡ue las pérdidi:I~ de pt"esi1~·n ~n 

las secc1or1e<:< o:n qt,~~ se m&r--1eja 9as,, no •:{·<cedan d~ 0.2 ~:9/Cm:2 
d1.1rant.e 1.w1 per iod•:, d~ 6 hc·r~:. .• 

El c::·r·.;11::e::d1 m1 ent.1:. qwz 9ener.=i lm~nte ut: 1 l i ::.~ f'.'.·ara 
dei:-. ._:. 0-:: .... .=-r. e·:;; ~1 .j~ emF·l~ar cint.:<. ,;..j!"H?:Ziva ql..,E: $e •=olc .. ::a al,·-=r.;.:::,d•.:·t· 
de la brid~s. r·t·c-,,.:t.1•=¿.r1d•:• ~ c:c•nt.ini.~acié•n ur1 pe•:¡ueí\1:• or1fic1.:i en 
la parte s1.Jpe1·1°:.t· de la •::lnt.c... La apl1cz1c1·~·n d-=: jabon~,dUt"[1 en la 
f:'erfc1 raci•::ir1~ P8rw1t1r& obzer ... ·c:.r la e~dstenc1a dE:- fuga~ C:\ t.ravé"E 
del ernpaq1.~e do? las. brida:::. Un pro•=edi1n1•:d1t..:, 6lt'2rnat.1vo conzist8 
en emc::-le?.r 1.m e·:\1.1i,:·o de aspers:.i6n portát.il del t.1po que se 
utiliza par~ la aplicaciC:•n de ins~ct.icidas. El t.~nque del mismo 
se llena c·~n soli...ic:1ót"1 Jabone·:;~ y cnediant.e la b0-=11.jl l la se apl ice-. 
dicha s.ol1..H:l•!1n, v19i li-.ndos~ lá a.par ici6n de bLu--bl.~Jas alt·ed-=:dor de 
las bridC\~ .. 

VI. 1. 7 ~MPRODA_CION j~g....i.lf:r:'l.)IT0'3 L)E: CONTROL E: INSTRUMENTOS. · 
r'c.•:h:• qi..t~ -='Si;¿. acf:,iv1dad ~z. una de las q1.1e conzume más 

l::.1empo di.tr;;,nte: la p1.1est.a en operac1o:!•n de C'tU\lr.¡1.1ier in:::t.alación.,. 
se r-=:comi~nda '4t{o::!: se real ice~ er1 la mayor pat·t.e posible~ antes do:= 
it'1iciar las activid~des prc1F·ii:4Z de:! C1:rranq•....ie. Con ~st.e fin, y 
dado g1,1e la may•:·r· parte •:$e la instr•.Jrn.;ntac1ón ~s. de t.ipo 
eléctrón1co, e:z; CCWJVen1ent.e lnic1~r la c~l ib1·aciot1 de el la. 
emy:-·l~ndc• el respaldo de t•at·:~f ias y w·--i 9enerador F>C>t'tát i l pequetíc•. 

Las pruebns finale:. de loz c1r·cuit.oz de contro.::•l en donde 
ze lncluy~n las: válv1..1las, solo PC1dr-~t"1 real1Z"ar~c ha~t.a que SE" 
disponga d~ aire de :i.nztr-wnentos. LB corn¡:.robación de circuit.os de 
•:orit.rol 1mpl1ca: 

a. - 01.1e t.odo~ los instn.unentos e-.;.t.én calibrC\dC:OS y pr-obados 
para f1.w1c1or.ar a.deci..~;;.darnente. 

b.- 01.1e todas. las esca.las y cart~s 1J:stén instaladas. y con 
los r-an·3os apropiado~. 

e:.- 01.1e: t.odos los dispc-s.it.ivos de alarmas y disparos estén 
ajustados a los valores r·~·:¡1_.1eridos para. lo·::ir.ar unz:i -
adec1.1ada pt·otecci~·n de e~1.11po:i~ ·!Í· :::.ist.ernas. 

d. - Q1.~e l•:i:Z t""Z.Z:izt.;·adore~. indi•=adc.rt:s, corit.rolador.;-s~ alát· 
mas y di'!'.Par·c·s estén adec:ua.jam.:::ntE:! id~r1t1ficados pcw -
SI.~ núrnet·,, de: in:;.tr·1 .. .irnento. lc,.=~li::-ac1o!•t"J y ser-vicio • 

...::.- Que la ac"=ión de la v~lvllla de COf'"1tr-.:d a falla de 
aire zea la especificada. 

f. - Q1.1e tas c•:.no::.;..-.iones al prc .. .::esc• e-;;.tén CC•rnPletas. Eztc:i in 
ch.1ye bulbos de t.emperat1.n·a, tenm.:•parE!st J:·lacaz de orI 
'ficic•. linea~ .j~ inst.r1.1rn-=ntos de pre:;i~·n et.e. 

9. - l~1.1e- se vei-1 fiqL1en l•:,-E rnovim10::.nt.::.s de laz v~lvulas pcw 
sus cc.nt.r·oladc•res y d-=: ézt.c•z por s•.1s E:l..;:rnentc.•s zenzc,­
res .. 
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Vl. 1. ¿; CORRIDA INICIAL [>E BOMBAS. 
Las bombcis y sus ac•=1•:1neo.d.:ot·ez. •:1":!b,::.n ·=or· r-:n·se 

inic1alm~nte cc1r1 el má:=<irr.c. de c .. 1idel.dos. r;.~1"1et'~l1ner1t..: la. pr·irno::r·a. 
corrida se hace maneJ;:..nd~ ~9U~ cor1 ell~~, ~~l como ocurre al 
efecti..i~r el l;:.vadc• 1:1e 8·:¡u1;:·•.:t=: y t.1.1b"=1 1~:. r••.J~·5ni:.: est2< e'!:.?.P2' las 
•:c•laderas de l;:.. S\.icc-:.ór1 p1.i.:o:d~n ·=c.11·:;¿11· t·e~tt icc1é.·1·1 al fl•.1Jo:+ ,jet:•1·:k• 

En este caso se deb~ 11tn1t&r el fluJO de las bombas 
c.ent.1·íf1..~ga~ est.rar1gul;:~n·:k• la descar·:ia de l~'.:. m1;m&-::., po:n:i r10 e1·1 
fcirrna e:.agt?r-;:..da~ ~·.:.ra evitar ·=i•.1e t.in;:,.. r·-=c1rc1.1laci.:in 1nt.er·na 
e·:n:.es1va 9e11er·e dema~1ado •=al•:w que pL1.::da dañar· ¡¡,::,;=. bombas. {).;:: 
c.u¿.,l :.:iuier inc.ir1era es necesairio lirnpiar let::o cc•laderas c•.iandc· a:.í 
S"2 reqt.á•:or.:..~ n~· permitio:ndo qt.ie la:=: bc•rnb~s p1i:.rdan su.:•::1.:!•n. 

Los c...ccic0nad 1:•r-es •:le bc•mbas cent r i f1..igaz ·~L~e rnar1eJ an 
fluidc":; más l ig€!t"os que el a•:i.ua, p\.tt::d-=n sc•bre•=argar":;t::! di..~rante lc.z 
C•per-aci•:•nes de lavado de lÍtieas y equ1P•='-S· Pa1·c.. ev1tar est . .:­
situaciC•n, es necesaric.• l"esi:rin·~i1· +::l flt.dC• de C:to;it.~a a través. de 
la bombc., .::o~t1·ar1g•.1l?rv:k·· \E< v~lv1.1la de descarg;:... E::::ta Fráct:1c:a no 
det:•e apl1c;.rze ;. bc•mbas de despla:;:ami-:::nt•:, P•:•:.1t1v•:•, 9eneral 
deben seguir·se las lnstrucc1ones del fabricante. 

VI. 1. 9 INSF'ECCION Y COMPROBACION [•EL EOl.IIPO ELEt:TRICCt. 
Para este caso ~e debe comprobar que lo~ ir1terrl1ptores 

es.tén óbie:1-tc•s. P1··:iC•:=!de1· una inspeccil!•n fin~l de lo-:=. 
transformadores, intert·t1ptcre=, motores y a1·rancadorGs de la 
plataforma. 

P~ra los ~ra11sforrnadores se le debe de revisar y 
l1c..ce1· p1·u-=:b.::, rl8 t':!'ns1ón. pr·1.1ebas de aislam1ento::. en lc•s devanad.:is 
de al~a tenzión, etc. Par~ los motores se l~s debe hacer las 
pt·•.~eba~ de a1sla.1a1enl:•:• en el devan2d.:., rev1s1ór1 d..:: la •::one·~-1c.n 

del rool:.or de c:.~ct.lerd•:i ·=c.n la tensión de t.1·ab~dc•, prueba de vaci·:· 
del mot.•:.r pa1·a checar· c:alentamient.c•, vibracli!•n, et..::. 

VI. 2 SECUENCIA [•EL ARRANOUE. 
Est.G! pt"c1cedirn1ent.o se aplica al ;;..rr~n·.:11.1e inicial de l~ 

pletnl.a. r·ara •:•tro:::. c:-tsos se podr~ ornit.11· •:• altr::r·ar la ;:e•=•.jenc1;. 
de al91..inas et.apas, lo:• •=ue;..l .:::¡\..1Edt:1t-~1 .::;.. J1-1ir.t'"• d2l in9i:=:n1ero de 
operación. 

Se ·=.:·n~1de1·a '=!\.le todos los sist.ernc1~ ·~•.i-= cc•rnPr.:nde l~ 
planta e-:.t:.a1·, C•:•mplet•:•s y en ·=·=·ndic1.:.ne$ pa1·a in10::1~1· •:!l a1·r·é1-··~u~: 

que ~l eq\.liFO y líne~~ e~t~11 v~cios y a presión atmo~fé1·1c~; q1.1e 
la in-::t.r-urnent.ac1•~·r·1 y s1sternas d-2 ::.e91.1r·ido.-d 
se en•=1.1.;:nt:.r.;:n det•idatnent.e instalados, y ·~ue tc•d•:• el '='41.1ipei 
1 •• -::c~n:o.c..:i =•::: eni::•_1e1·1tr~ ··~n r-.::1· fect:as c•:w1d1ci•:1ne~ de i:op.::retr y que 
e~{1ste d1spc•r1ib1lidfad d.: a¡::·r··:•v1s1one:ornlt::nl..::• .:jG ~o:e1te:s 

lubr1c~nt.e'~ .• c..90c::n1:8-::: ·::iu:i.m1·::0s, 0::•:·1nb•..1stible$. e-dit1v..::•s etc. 
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Cabe hac:~r nc:it::r qt.J& la s19u1ent . .; s.ec1..¡e.-ncia de arranq•Ae 
corresponde a 1..1n rnódulo do: do:shidratctc16n y dado quo:: las C•t1as 
son igualeE. los otros se arrancar~n en form6 ~1miJar sesón las 
neces.idades de pr•:-•·='?~~rr.1erit•:•; '2.'.in o=;-rr.t.c.r·::io:I' s·: deberá t.en>"?.r· 
cc•tn1.w1:..•=ac1•.:1n e.-n~r~ 1::-::: ,-J,-,·-:; ~l.0it.2f.;,ir·m;;,.:..- to:mpa:.t·al y permc.n•=t"'it.>:!) 
a f1r1 de c:.: .. :rr ·:11=·-,;:,c l.:•. r,,.-. ._:1m1·~~1·,t·:·;;- r·-==·::,~01r1•:•s ;:·Elt"'O:.. el etivíc• y 
receP•=it!•n .je} ct.::e;':>~ ·"':• ,,.::.;: 

v1.z.1 REVISICIN !.lJ;.NEn1=iL. 
Esta act.1-..:idad t.1erie r::•:irn·=-- ol::.Jet.iv.-:1 cornp~·obar ql.Je las 

instalac1c•nez .;;stobn •=C•ríiPlet¿...in-=.r-1+:-'.:! t~rrn1nad~= ~, •:¡l..Je en Sll 

construcc1~·n =e h8yctn c1.Hnpl1do t..:ida: li:ts espec1f'1cacic•nes del 
proye•=t··=·· Tambíen deber~ ver i T1c:at· l;:, a.F-l 1caci•!ir"I de los 
cambio=. y rnodificcicion·~s c::~cordc:idc"s v qu-: ne• e.,,_ista1·, falt.ante:= en 
sist.emas~ egr.J1pos, líneas, et;-:=. A i::ont.in1..iación se e>~Plicarán lc•s 
aspectos rnás relevar1tes del arranque. 

VI. 2. 1. 1 CARG'At•O (>E AGU1"1 F'OTABLE. 
Desp1..ie~ de que se h;:. real i:::ado la revision 'final~ cargar 

a9ua potable ha~ta el n1v-:l má:-~imo el t.anque d8 almacenamient.o 
1..itilizandi:. rnt:o.n-;iuera fl-2•,ible a al·::n¡na torna de la red di: 
-:.umir1istr·o de a-;ua F·otable del C•:•rnPleJo: lo anterior es F·ara 
a-'fect.uar ·~l lavad1:• de 1 íneas y eq1.üpos, esto e~~pl icado 
antet· i orrnent.e. 

VI. 2. 1. 2_____t;_filJ_BRACION PREVIA f>E INSTRIJMENT0'3 Y R!i:VISION GENERAL 
t)EL SISTEM¡:~ ELEC.TRICO. 

En •1:!sta ac-f:i'.'tdad se ·:Jebe PC•nt;;-r en s-=:rv1•=10 la red de 
dist.r1b1..4c1•!1n de aire ,j~ planta-:., abriend.:• zecuen•::ialrnente P•:w 
~iv~les todas las v'Jv1.1l~s. y c1rCLllar ha3ta ~segLirar· l~ 11rnp1e:a 
de 1.:1::; l ínA21~. St::: debe tenet· rnui:.ho cuid<::~do con las lít1€!a~ de 
distrit•LlCl•!in M intr1.1rno?r1tc1s, por lo qr..JEe se de:b-=n de.::cc•nectc:~r· e:;tns 
anf:.es de l•:··~ f1ltroz r·e9uladc·t·-=.~. •=c•n el f1n de elirnin~r· t•:•d•:<'.:; 
los res1d•.l•::ts e lrnpure::a:::; contenida~~ cc•n-:::ctando nLievarnente ~1 
terminar la 1 impie=:a. 

La cal 1br,:.c1~.r·1 de 1n::.tr·1..unent.c•s debe in1c1at·se lo más 
anticipadarnerrt..e ~·osibli;:: ;:;.l .::11·ranqu•::: p1·0:.p1arnente d1ct·10. con el fin 
de no ret-ra":.ar l.;. pue:::te. .;:r. marchad<::. l~ r-·lc-nta. Tarnbíet1 se debe 
pr •:.ceder a la i nsPo:':::·=c 1 •!rn ·::ien~1·.;. l de 1 sis t.i:::-m.=. el é·=t ,. i e•:•. 
vo:ri'f1c:and·.:> g1..1e se curnpl<:<n las nonn;;..s previ~mente ·::~tablec1das, y 
que n1:i e>,·ista 'f:,lt.ant~ ·j~ 1::qui1=·0 e in~f:.<::1laciones elé·=t.r1caz. 

[•adc• ·=:n~e el de::h1dr-at:adr:·1· de •=rud•:• •.:•1=·era •.:<.:-.r1 ener9ía 
eléctr·1.:a de alf:.•:• v.:rlt.E1]•~, z,~ d,::,ob.,..t·;!.n rev1:::,r 10.=. b~ue::.. d~i:! 

;;.; 1 i rnfE:nt .::'IC l ~.¡·, d~ ..:c•r r· len t. e, •:one:.-: l one-=:: ti er r ,;:, . '.:>O:.POt" tes de 
ai"::::l~rriien1.o de el8•:tr··:•dc1:=:. •=•:<r1tr·1:•l;: •. :fo:•r""':=. d~ •::1:rrio:::t·1t.:: y 

·;1er1e~-~! .::_.l =1::.t.::rn.0- -:::1.;_ . .:tr1r:•:· ,j€::} d":2-s/·11dr""c~t2d•.:w de .:.•:uerdc• al 
rnan•.~:=-.l y er1sarnblado del f.:•br 1cante. 

A:=;í mism•:•. deb-2t"C:1 pr·~z.t-C11" a t. ene l ·~·n ·~SPe•= l 81 ,,¡ 
do:;.5h1drat.ador e'f8cf:.u~nd•:• lo. pr·1.iE:ba de faze de le·:::. 
t rans Tc·r·rnadc•res y cc•nt i ni.1 i dad en l C•Z. -:.ist:'=rnas eléct.:rii:os 
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rnedi ar1te lc•s punto:•s indicados en el rnan1_,a de c•per-aci~•n del 
fabric.: .. n+ .. e-; y p.:.r-a cualquier falla de e tc•s. ver1fi·=ar los 
procedirni:nt.•:•:::: de ¡:.uestc.. en si::rvic1c• i11d ..::ados en el mt'.;;rno 
rnan1_..,,,¡. 

vr.=.1.~ PUESTA EN SERVICIO DEL SISTEMA ELECTRIC:O. 
tln~ ve= 1·ev1sadi:• el :=;1st.erna de distr-1b1_,cil"!•n de- energía 

eléctrica poner en servicio dict1as si~temaE de la planta. a5i 
c•:•rnc• e 1 ,;, lurnbt· ad.-J fa l t ... ant_ e ·:.-· at ran•:p.1e do:: t .. :irnbas ci:.1nt1·a 1 ncend10 =i 

f"in d+::: ve1·1fica1· su fur1c1onarn1enteo anl:.es d€: pr ose91.,i1· con e) 
a, .. r an'=ll.'E:. 

VI.2.1.4 LAVADO Y SOPLA~O. 
Pare, el lavado y sc.plado a1·ranca.r bornba de a91.,a de mar, 

l le:nar y circular el agua de mar poi- l ine.c1:::. y equipos para su 
lavado cc•nf"eorrno: al p1·ocedirnient:o descrit•:• en los incisc•s 
antericwes. Cabe acle-ti-ar que t;.odo::; los e·=huPos y lineas ser~ri 
lavados 1.micamente c:irc1_1landc· agua de rn;::,.r- debido a lo imprác:tico 
q1.4a r~z.1.1lt<:~rí.: ... :;-!l ~f.::ct..•.1.:0t un lavado ·:iuírnicc•. 

Post.eric•r al lavado cc•n agua de: mar, se debet·á hacer 1.n1 
-=:nJt.laguo:.- o:c·1·1 agua l imp1a p.:.01·a el irn1n<:tr lo-=. 1·esid1.1os de sale::-. en 
t1.1bería=: y eq1.lip•:•z.. Sin ernbar-;io, dadas la~ circunstancia:; •:Je 
e.>{poz1 ·= ión de los de=:h ldr·atad·:•res e~ l int . .;mpe.1· i 'ZlnQ, durant.e rn1.1•=h•:• 
t.iernpc•, incluyendo los inte:rnc•s de acero al o::art11:!in {parrillas de 
el~i::::t.1-od..:.•Z, •=olect.cor de cr·•.1do:o, de-;.¡::•la:;:.ador pa1~a nivel. etc.>. y 
sus paredes :;e efectuará lirnpie.::c, d~l tipo mecánic•:i y SC•pla.do con 
aire. 

VI • .2. 1. 5 PRUEBA·:. Hit•ROSTATIC"AS. 
Una vez gue se hayat-. lavado 1 íne~s y e.-:iuipcis. deberén 

dejat·se cargadc•s con .;:l fin de aprovechat· .;:l ag1.1a de erd1.~a<)1.1e 

para efectuar las pruebas hidrostát.1cas. Con este fin, es 
necesi:l.rio dl$poner de una bomba Pc·r·t.át.11 tipo reciprf.:•cante, con 
presión do:: descarga s• .. 1fic1ent.e:rnente. alta para poder· cubrir el 
rango de presiones gue :=;e rnaneJan en la planta. Cabe t·1acer r-.ot.ar 
·~•.le se debet-. seguir lc•s pase.•:=; mencionados ant.:eriorment.e en el 
inciso cí.•t"r•:=:spc•ndiente. 

VI.'.::.1.6 CARGADO DE REACTIVOS (1UIMICOS. 
Cargar los tanques d~ alrna•=enam1ent.o de á...::1dc• s.1.~lft:wico 

al 93:,~ t!n pe:;:;.;,, util1:;:.and1:1 el egu1pci d·~ pr·.;..t..e.::.::1ón adec1.1adc• 
(91.iantes de late·•(, lentes. rna=•=arilla.etc>. ver·1fic~r q1.1e en el 

vent:.ec• ~e ten·3a la t:r-arn¡::-a de ht.'.lrnedad y que los t.crni l lc•s de 
fiJac1ón do:: 1<:1 t.aF·a del tanque -=:e enc•Ao?ntr-=n dpr·..-:t:.:..dos con el fin 
de evitar la di 11.1c1ón del H2504. Llenar l•:os tanq1.1e:=: c:on el 
desernu l si f"i •=ante, deb1e1 ido tener l ;;,s p1·eca•.i·=·.: l 01·1°:;s de ~eg1.u-1dad 
necesar1as par·a ~u man•::Jc.-, ya que e::te flarn.:;1.ble tóxico e 
irritante de la piel. 
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Asimismo cargar- l•:•s an.:¡1.J>::s de solución de sosa de los 
paquetes de generac16ri de ga inerte con NaOH al 50% en peso. 
ci::•nsiderE!ndc· la prot.eo.=•.:i ·.~w1 de egL~r idad adec1..~a.da. 

VI. 2. 1. 7 INERTI::'.At•O Y PRUEBAS OE HERMETICI[)A[). 
I>e ac•Aet·d·:• al C•t·den 1nd11::.:1do.. C1rran·=ar· el paguo::te 

generador· de 9as 1n•2rt:.e al 1 rnent.t'.indc• le• •=o:w1 ·::ias c 1:imb•.~st.ible de 1 a 
red de s1.11nin1str··:• del ci:ornpleJe•, y al ineand·:• el agua do::: 
enfriarniente· de l;\ bc•rnb~ para lc•s re·=11..1e1·irn1ent:.•:iE. del paquete, 
s1g1.J1endc• las inst:.r·uc·:.ic·n~s del rnan1.ial del fab1·1cant.e. Una ve:= 
arrancado el paquete. soplar la red de d1strib1..Jc1ón para 
posteric•r"rnent.e mediai-1t:e rnan;:i1.ie1·as inyectar· el -;ias a los s1;;t.emas 
a inertizar- y a ela.t .. :•rar- la::> pr1..1eba:; de hermeticidad abriendo los 
venteos do:: los recipientes.. 

Las secciones de la instalac1t1n ·=11..le deberán inertizarsa 

a. - :3:ist:.erna de deshidratc:1ción. 
b. - Sist.ernc. de: tratamiento de: ag1..ias. 
c. - Sisternc~ de d.::=sfog1..ie. 
d. - ·;1stern~ d,:z,, .:;ias. c•:imbi.lstible. 

E1-. el caso del deshidratador la presié•n suminist.rada del 
9as inerte para la elirn1nac1·~·n .je aire ne+ debe e:><ceder 5 psig de 
presión y 23ú"F de t.ernper-at1..ffa con la válvula de venteo abie1·ta. 

v1.2.1.s. ARRANQUE t•E LA PLANTA [•ESHI[)RATADORA DE ACEITE CRUt•O. 
Cuandc:• se haya •=ern•=l1..iido el inertizado, proceder a la 

admisión de cr1..idc1 h..:nnedo pr-ovo:niente del separador de la 2a 
etapa de la seccit..•r1 de sepa1-acit..·n~ cerrandc• la v~lvula de blciq1..1eo 
e:ntre ~:te y las bomb~s de cr1..1do a tierra, y a la ve= abriendo la 
otra válv1..1la a la succión de las bombas que al irnentan al 
deshidratadc•r- de cr-udc•. 

Una ve= real i=adc-s en el de:::.hidr·atador las pruebas de 
f'ase e1-. los transformadc·r·es, •=c•nt1n•.11dad en s.istemas eléctricos, 
hidrostáticas, inerti=adeo y hermeticidad, efect1..1ar la si91..1ient.e 
s.:::cuencia para el ar1·anq1..ie del deshidratad•:ir ~ a•.m·=1w:::: est.o PC•dría 
vat"iar a ju1•=ii::• del inger11er•:• de operación. 

a.- At•rir válv1..1las de linea de venteo. 
b.- Abrir la3 válvulas a la salida del cri.,dc• deshidrat.ado~a 

las bombas de transferenc1~. 
c.- Abr·ir leo derivacto!•n (by-pass)de la válv1.~la cc•r1trc•ladora 

de p1·es1ón <al irnenta.ción de cr1..1do h(irnedo). 
d.- Cerrar válvula •=•:-nt:r·c:·lE!dcwa de nivel de salid.:~ de ag1..~a 

arnar9a a•=e i tos.a. 
Abrir v~lv1.1l<:\ de bloquee• de la alirnent.ación de cr1..1do. 

f. - Arrancar leos bi:•mbr.-::: t·8fe1 rz;:..di::1ras de c1·udo hasta l lenat· 
totalmente el recipiente. 

g. - Cuandc• el t·ecipie.1·1t.::: se. ~ncuentre lleno por el vent.ec• 
sale el en.ido~ entonces ce1·r-ar la válv1..1la de esta linea 
así come• la derivaci~·n (by-pass> de la válv1..1la. 
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..-1. - Ar· rancar la:;:; bornbas de desemr.•1=.i ficant-e ajust;.~ndose a 
la do::;1 "Fl.caciC·r·1 requerida. 

l. - [)eJar en a,qtotn~<tiCC• la v~lVtl}é\ •=•:•n-l:.1·0] ~di;ot'~ d~ Pt'eZ.lÓt"1 
hi'4-stc.. que :;e e::;::t.abi 11.ze la pr-ez1·~·n de: .;ip.;>r21c1•~•n. 

j.- Q1..Jita1- ~1 s-egr..H"•:• d.:l inter·t·u¡::.t.c.r ¡:;.r·1nciJ=•al, aplicar· la 
pot~nc1• eléctrica a los tran~formadar·~~- Er1 todos los 
med1d1:ires det•erá leerze el rni~m·:• v.:.lot. !Si s.~ obs~r·va 
cr..talqu1er ai-•::o eléctr1•:0, é::;t.-=:: deb~r·~ b~1Jt01rse inmediat2, 
mcnt.·~-

~~. - Llevar lent.arn.ant:.e arr·1tia del fluJ•:• ,-,.:.rrn~l ,¡:} cr·tidci de: 
car-;i:..~ v~r-ific::ar· .el n1vel de a31_1a en el r·ecii::·1ente c.on 
el rn•Aestre.E<.dor aj•A:=:t.able. El r"•ivel nonn~l de •:>Peracio:!·n 
se en1=•.1entr~ entre 1.2 y 14 p•.Jlgadas &.baJC• d-:1 electro­
do inferior. 

Para obt~r1er 1.ina r~spue~ta rn~z sen:;;i.ble do::::l sensor· y 
controlador de ni.vel. se a.;1.1st.ará el nivel al centro di:: 
dicho sensc•r. 

l.- Abrir la válvula de blo~u>?o de la válvul~ cont.r·ol~d•=1t"a 
de nivel Ierd:amente~ de l•:> contrario este. válvula puede 
de~c.;:-u-·:;iai- rn1.1y r&pid-.:• :;:.j el nivel de agt.rn. -.;:e: encL1ent-t·a 
un poco alto. 

m.- Ajust.a1~ la. b~r1d& proporc:ional en el controlador" de 
a.91..~a hasta mantener· ~l niv~l d.a ag1.•a d~seado. 

n.- Art·ancar las bombas de aceite crudo a tierra. 
o. - Operar el d-:sh1dra.tador p~ra 4 d.:spla=:acn1ent.c•$ del crc..•­

do de cc.rga; obtener mt.~est.ras de cr1.1do de:=:hidrat.ado y 
crt.~do hümedo par-~ pr·ue:bas de sedimi::tit.os báz.1co=:. y agua 
<BSttW>. 

p.- Det~nninar el pro9rama de operación del sio;.tema de la­
v;:..dc:• de zediment.:•z .::c•t'• -=l fin d-=- prevenir lél: aci...4rnula­
cii!•n de sedirnent.o:;=; en el fondci del re-c:ipi¿nt.e. 

F1nalrnent..:: p&r;. res:olv~1· al'3i..n1o:s p1·c·blema~ q\.1e: se 
present.en~ c.=c•nsul tar E:l iriciso cor1·.;;:~por1d1ente <V. l), donde se 
de$Criben las fallas mas c.:.mi..:mes de c•peración y Z.\.IS sol1..1c1cnes 
así cc•rno el man1..1al de ope:racíón del fabricat""1t.e. 

VI. 3 TRATAMIENTO f•E AGUAS AMARGAS A(.f:ITOSAS 

El sv;u.~a amarga ac:E!1t.:0 ::;a: F-i-ovenient;e de los 
desh1drat:.adot·es de aceite: •::t·•Ado, e-.:. al iroenf:..ado a lc•z. ~eparadore$ 
de agu~ aceite. los C:l..~ales c1..1~ntan con loz int~rnos t""1ecesi\rios 
pa1-a leo9rar •Ana ef1ca::: soe:paración d.:=l ac~it.e risuic::<.h'2nte o;it1 el a91.ia 
amarga .. 

El aceit.e zepai.r~do e::o o::nv1i3cfo al t:.anque rec:up-==rc.dor de 
•:rr..Jdr.:1 y post.er i •:ir mente t·~c1 rc:1.4l ¡;..d•::i ~ 1 5epar,:,.:k.·1· do=: ses11.mda ~t.apa 

de l& b~"tc1·ia de zeparac1•!·n- El a;J1..1a amar·si:u. arit•2s de ser 
recircc..~l~d~ a las t.or·r·-::s agot&dc·t·éts;; S•3. le lnY.e•.:ta á·=1d•:o st-1lflw1cc• 
c•:>r1 el ot·Jet.o d·~ pe:rmitir -~·-~-= la:: :::;;alt::s ir·1cr1.1star-jte.s presentes 
1=-as•:::n a -=:u f·:orrna zc.ltAble:: ya .::n la t.orre a·:K•t.,;,.dot·a el agot.amientc• 
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de lc•s g~.se::: ~e ido:± pr esent.es ~n el a91.Ja amat·ga se lleva a cabe· 
pc•r rned1c1 de gc1s tnert.e y éste cc•r1J•.w1tam-:nt.e con el gas de le·~ 

separador·es, es -:nv1a.j.:, al si~t.;rna d~ de::..fogi...Je. 

El agu~ agotada, proven1ente del fondo de las torre5 
agot:;d•:>t"_•:= et·.v1c;i,do ¿.] sistema de enfriam1~nt.c• por •:::•:w1t:~·:::to 

dir·ect..:. . .: .. _ .. ,., a~1.1¿.. de mar. F'at·a llevar a cat:•o lo anterior se 
inye..:t'""' E<9•-~.:=. de mat- e- la C•:w1·1-=:r·1te de :;::~,l1da de ag•.1a de las 
t:·:,rr-.::-..::- - y":.::•d·:·1·a~ <rne::clad•:• en 1 ír1ea), P•:ir- medie• de las bombas de 
a91..1a de mar· de enfr·iarnientc•, lográndcose •-tn enfriarn1enti::• d~l a9ua 
tratada. par·~ asi ~~r arroJada al mar. cumpliendo con las normas 
estat:1 lecidas p•:•r le.:< EPA <Er"i'v'i rc•mental Protect ión A'3ency), SARH 
(LegislaciC·n Relativa al <:1·;p_1a y su Contaminación> y peor la SE[>UE, 
de t;.ener 30 PF'M de ace1 t.e y 1 PPM de H:::S, cc•rnc• máximo para -z;u 
desecho al mar. 

VI.4 PROrEr•TMIENTOS PE PARO POR F'ROCE.:SO. 
Este pri:ocedimiento contempla la:s actividades qi..1e deben 

realizarse en el caso de un paro total y programado del sistema 
de de~J11drataci•~·n de crudo. En otros casc•S se pueden omitir 
r.tlgi..Jnos pasos o rnodi f'ic;;..r su seci..1en•=ia, lo c1.1al quedar·á a juicio 
d~l 1r-.genier·o de operación. 

Antes de pr·c•ceder a parar el s.i-zterna de deshidratación, 
~s irnportant:.e notificat· que se reali:::a.rá este movimiento a todo 
el personal del ccimplejo invc•ll1crado en el mismo a Tin de '-1Lle se 
tom.:n las medidaz propias d·::=l case•. 

VI. 4. 1 PARO [>EL SISTEMA [>E DESHir•RATACION. 
Para proceder i:\l pa1·0 .je le:. secci~·n de deshidratación se 

debe pr imerc• ali ne ar 1 a al irne:nt.ación di recta de los separadores 
de la 2a etapa hacia las bombas de tran'.!;:,ferencia de crudo a 
t.1erra. 

Post.er i orment.e, deserneg izar 1 os trans:."formadores de 1 
deshidratado:•r, blc•queandc• la válvula de alimentaci~·n hacia el 
sistema de des.hidrat.ación, parar las bombas y alinear t;.c•do el 
flujo del deshidratadcw hacia el separ.:.dc•r agua-aceite, ci..ddando 
el nivel de interf'ase: de éste. Ci..1ando se r1ote que se ha pasado el 
agua contenida o::n este tanqi..1e hacia la t;.corre agot;.adcira de agLm 
amarga~ blo•=1Llear la válv1.1la de nivel y continuar manejandc• el 
crudo del d"'=::.hid1 o.l.:..d'-'' he:..o:::i<:t el tangue rec:1_1~·e:rador de cr-udo~ 
bombeando 4=.t.e de r·et.o:•rno hacia el separador de ~a et<:1Pa por 
mo02dio de w-.a b·:.rr.L~. El cr1_;do:, 1·ernan-=:nt.e o:n el de:-:=.hidrat:.ador y el 
del t-anqL1e r·ec:1.1peradc0 1· debt:::r·á envi;;irse al sistema de drenaJes 
cerrados. 

VI.4. 2 PARO DE LA SECCION TRATAMIENTO ¡,E AGUA AMARGA 
ACEITOSA .. 
Para el paro de 

cont.inw:! la op.:retción del 
siempre las indicac1eines del 

e::.t.a sec:c:io!•n es rrecezar·io •=tL112 se 
paquete de ga~ inerte si91.1i~ndo 

fabricante. Se deb-:r·á cont inr.tar 1~1 
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operaci~·n del tanq1_~e separador ag1..1a-ac:e1te~ hasta q1_,e se deje de 
recibir la cor1·i~nte procede1,te d~l desh1dratador y se c1ert-~ la 
válvl1la de nivel. 

Cuando estt· oc1..,r1·e. vaciar hacia la torre agotadora el 
agL~a ac•.Hn•.tlada en el t_.an:::p_ie. t_.eniet·1d1 . .:o t•aJc• v191lat1•.:1a el nivel do::: 
interfase. Ci:w1t1n1..,a1 inyect.andi:· gas inet·t.e é< la f:t:::irt·e. cuando -:o:: 
obso::r·ve que se ha ti ansfe1-idc• t.ot:.alw::nf:e •21 a·:iu.::.. gr_ie·:iar~ :=:c·1··· 
aceite. cerrar la vt:.lvula de co:inf:.r•=·l y vaciar le, torr~ 
a•;;i•:•tador·a. S•-~spender- la inyo;::.::c.ión de 9a.;. h.:.:;!:o '=-lt.H~ le:. f:•:·n··:; se 
hayc:t vaciado. 

El aceite remanente ~n el tcir1·:::¡1,Ae sepc:o-~dc•r c..gua-aLeif:e 
deberá enviarze al t.anqLle r·e:c1..iF·eradc•r de r::rtido y de ahí PC•r- medio 
de una bomba retorn~rlo •iacia el $eparadot· de la segtinda etapa • 
Por 1:iltimo enviar· l•:•~ 1·e::.iduos .je ace1t.e al drenaje aceit...oso, 
suspender el suministro de gas combustible al tanque separador y 
depresionar el mismo si las cara·=f:.er-ist.icas del pare• así l•:. 
req1.derer1. Ant.e~ de parar el paquete de gas inerte, azegurar·se 
que lc•s eqs.liPC•S ·=i•.1e •.4t.i l 1:zar1 dichc• o;i:as •=o:•rno atm·~·sfera inerte 
q1..1eden presic•nad•:is •=Ctn el rn1smc •• con st.1:.s v .. !...1·11.~1,:;.~ do=: ;:..drn1:z.1ón. 

Se recc•rn1'2tVja der-·endiend.-:< de las •.:•:•ndic1ones act1.,ales~ 

s.eg1.~1r las ind1cac1·:·11e=.. del fabr·1c:ante fin de sc..r::ar de 
c•perc.ci·~·r·1 el r-·aq1.1et;~ d.:. ·~·•-:: 1ne1·t:e. 

VI.5 E.9.8.Q§__POR FALLA [•E SERVIC.lOS .. 
Una em•~1--:;."1en1::ia .:;:i-::.1 siempre p1·-::cedidc:1 tales c•:ornci 

vibraciones, fugas, camb10E anormales de flLIJOZ. -t:.e~peraturas, 
pri:::sione-.=, et.e. Leo·~ •:o!tri>..::1 9en,:::.a;:: deben di::te 1:t.at·s.1;2 e 1dent.ificars~ 

par~ actuar- de 1nmed1c:ct:i.:• en forma apr-0p1ada, Un rec 1:onc1cim1ent.c• 
inrnedi at.c• de e 11 as y una acc iór1 cc•rrect i va adec1_4ad;;,, pu-=:do0: e"' l !: a1· 
el pnro o hacerlo mas ordetlado. 

Seria impos1ble en1..imerar tc•dos los !:ipc1s de emergencia 
que pLtedan o•=t.u-r11· en ~l s1stema de desh1drat.ación~ y<.-1 que puedei-1 
ser mot.ivé'do~ pi:or rnuchc•s factores, entre lc•s q1.1.:: s~ pueden 
enumerar fal laz mer::i-inic.:ts~ fallas. en la conztrucc1ón, fallas de 
lnstrLlrnent.•::is~ y a1:1n .:::rrc•res C•Peracic•nale::;por lo t.at"1to, est.a 
sección tr·atai-4' uni•:::. .... rnent.e s.-::1b1·e a·~1.ie 11 as erner·J.s.nc1 ci~ que sean 
resultado de la fallad~ s~1·v1c,~s. 

Tod•:• ~l p.;,1-::;c.nal .je •:OPer~v::1<!·1·1 debet á est1.1d1at-
anticipadament.e le·~ pñSC•S a segi...~ir en cual,~t.1ier :=:1t.u~ci4!•r1 de 
erner-.3enci.:~ fin de :•ctuar corre•::t.ament.e cuando elle• =.:e~ 

neo::~zar· i e•. P8:=:do? lue•::ic• e=.: tos prc•cedtro l ent.os deben ref cot·zarse con 
1..1n con 1:icirn1ent:o det.all<;,ijo del .:q•.~ipo de la platafor-mél, de lo 
instrwn.;:nt.a•::iC•n del pro•::es•:• y de las int:err-alacic•nes de las 
ser::.-:i.-·1·,,::.-=- do?. ).::.. lW1idC1.d.. En cualq•.~1er eme1·9encia, '21 C•f=er-ador de 
la plat.af"i.:•nna d~b~rá hace1· Ltn ~;..:arnen rápido de la situac..ión, 
evitando un pttr·o t:o:it_aJ hasf:a donde =.e~ poz1ble? siempre que no 
est.en +::n JU•.?90 la ::::e·3ur-1d.;..d del per::N·1al y del equipo. C1..1ando la 
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m~·:J1·11t:.•.1d de l~ erner9en·.:ia e;: t.:;i.l, qr.1•.=: se hace nece:::.ari<:• 1.1n pc;.t··:i 
•:c.•:npleto, d8b>:n se·;-11Ji t·se l·.:.s p1·o·=edirr,i~tit 1.:.s normales de i::.•aro. 
dados anto?ric:or-mente. 

VI. 5. 1 FALLA r~g_ AIRE DE INSTRUMENTOS. 
En el cc;.so de falla de Ei.ire de 1n-ztn.unent.c1s de toda la 

plat.af•:•rma, las válvulas de C:C:•ntr•:•l se abt-ir·án cert·arán 
completamente, según la pcs1ción que l1aya con~1d~rado gL1e 
.-,+-i:w.:;z1_1i=> \;. rnC:•y•;w pr-otección c'.;t ésta. sin embargo:•. deberán t.ornar-ze 
medidas de in1oedi.:..t . .::.. par·c:., cc.ntrolar- rnanualrnent.e algLHlC:•S fl1.uos. 
en tant.c:• se desar-rol la el pare•. 

Todo.:1 el per·s..::011.::d de .~peración de la ~·lataf•:--rrna. deber·é. 
familiari:ar-se cot1 la acción de las válvulas de control a falla 
de aire. Por ello se dan aqui algL1nos d~ los pasos más 
importantes a real i:a1· por secciones, sin qL1e ésto impliqL1e que 
debE:!rá se91.1i rse est: . ..:: c•rden. 

VI. 5. 2 ~t'1A.J_'.'.~ _QF:SHIDRATACION. 
Dadc• a q1.1e una falla de aire, se cierra automáticamente 

la válvl~la. de do~carg~ de crlido hac18 tierra <Dos Bocas). se 
det:•en parar las bornbas de transferencia de crudo a tierra según 
sea la plat.afc•nn.a de prodL••=ción donde haya OCL1rt·ido la falla 
(ternpc:or-al o perrnanent-::) y avisar de inrnediat:c:• a Dc:•s Bocas para 
desviat· el flLIJO 1je la mi::z·=la crudo-·~as ha·=ic. alla. Se deb•=: 
bloqL1ear la alimentación de mezcla a la plataf"cwma de prodLlccii!•n 
y parar las bombas refc·r=adctt·as de crudo para evitar 
presionamiento::-s, dado que tarnbíer1 cerrat·~n las válvulas 
controladcwas de pt·e~1ón hacia el de'=-hidratadot·. 

Por otrc• lado se deberá avisar a la plataforma de 
compresión cc•t, >::!l fin .je •=11Ae t("•men la$ prevision•:r='.I. necesc:lt·ias 
par-et manejar solc• el gas qLie pr·c•dL1=ca la plataforma qL1e quedo 
operando. En las Figs VI. 2 y VI. 3 se m•.1estrar. los diagrama:=. de 
las lineas existentes act.Lialrnente y q1.1e Pc:•drian L1sarse en un 
mcomento da.je:, ·:::¡ue la plar1ta deje de opet·~r-. 

VI. 5. :~ TRATAMIENTO f•E AGUA ACEITOSA .. 
Aqui se debe c:..segLirat· de que se ·=er1·aron las válvulas de 

entr·ada y sal ida do: agua al t:angLle separador, y bloquear la 
válvi.ila de •=c•ntr•:il para mant.E:ne1· presión pos.it.iva en el tanque, y 
bloqL1ear la entrada de ga~ inerte a 1 a t.•:wr·o: agc..d .. ~d...:"·"' dt. éi\gi.to:=: 
ama1·g~s aceit.oEas. 

VI.5.4 GAS INERTE. 
Aqui se debe de blc·~uear- man1.1alrner1t.e las ál irnentaciones 

de comb1.ist:ible al pa·::i•-loo.:t..:: de -;ias in'2r·te, se debe pé:1rar el pag•.1et.e 
pat·o:i y ver ·=i.ue este se 

el ~nf1· iador de a-;•.la de 
iner·t.8, $e utilizará corno 

de gas it1ert.e, oprirniendc• el bc•t•:•n de 
desc:.1·r·ol le c:1decr.1adarnente_. y byp<:<.sear 
apa~~do. A f~lla del 9~r1erador de gas 
gas de abso1·ción el saz cornbustible. 
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FIG.:ln-2 DISTRIBUCION DE LINEAS EXISTENTES PARA EL 
MANEJO DE HIDROCARBUROS EN EL AREA MARINA 
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FIG.3ZI.-3: DISTRIBUCION DE LINEAS EN COMPLEJOS 
ABKATUN, POL y CHUC. 
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VI. S. 5 FALLA t•E EMERGIA ELECTRICA. 
L~=: pla-l::.afc·r·m8:=: de pr•:•d1..1c·=ión perrn;:..nente y t.emporc-1 

c1.1i:1·,ta1, •.::-on 1 as p1-ev l :~1·:•nes necesar· iaz pa1·a que ne• :;e prese1·1t~ 
falla de er1ergía el4ctt·ica. ya q1.ff~ la per·rn8n.::nt.e •=•.1enta con t.r~:; 

t.1.wbo·:1~1,,=:r·ad•:ores ·~ue t.1·c-bajan cc•n gaz co::1rnb1.1st1ble. Sin ernbarg·:·~ 
p•.id1er-;;.,n pre;.;nt.arse f¡;:.,11.:o.s mecánicas, o de. otr-.:> t.1po. esto:. 
pr·c.voc2.1·ia 1.w1 pa1·c· tot8.l de la platafaforma. p1.1eo;:-,t-_.o que las 
end1.dz.::\•::for-~s ne• p1.1eder·1 operar pa1·a :::.1-1mii-t1-='t-1·a1· el gas 
cornbust i to l.:;:. 

La falla de co1·1·ient~ ~::-i-ocedente de: lc•s 
tt..,rbogenerad·:ires. ·=ondt..,•=e al pa1·0 de. tod~=- las bvmb;:..s, 
•=vrnpre=.ores, ventiladores t.ransfc•nnadc.rez ·:iel desh1drat.ador" de 
crudo, et.e, per·o el sistema de f1.,1e1·;::,:i in111terr1.un~·ible aporta 
corrierd:-e de emergencia para al irnent.ar el t;:oblero pr· inc ipal de 
inst.n.Hnentcis~ a los circuitos de contrc•l q1..1e lo requ1erün~ al 
sisterna de int.ercomt..micacl•!on, al alt..nnbrado de ernerge:ncia y al 
table:.1·0 de ::eg1.tridad. La falla de los t:.1..ffbogeneradores trae 
consigo la f'alla de ~11·e de inst.rumentos, por lo que debe 
alinearse it'lrnediat:..arnent:..e a este sist.erna el ci:•mpr·e~or· de aire de 
;:.rranque~ el c1.1ad j1..1nto con otra~ 1..1rddades perm1t.1ré. efectL1ar 1..1n 
paro de emero;:iencia l le:vandc• a cabo les rnovlmiento~ necesaric•s: en 
el sist.e:rna de de:shidr·atación. 

En el s1st:.erna •='e trat,..;o..rniento d(.ó- agua aceitosa. s>?. 
debet·án sóleo v1•3ilat· loz niveles -:::n el t.an.:i1..1e separadc.•r· 
agua-aceite~ y si es necesar·io ab1·ir los d1-~najes. El paquete de 
ga:: in·~1·t.e, quede.. de inmed1ati:1 f'•...ter-a d12 ope1·a·:.1~·n y solo poi· 
seg•.u·idad c:c1nvie11e c:errar laz ul iment:;:..cion•:=z. de combL1st.ible. Es 
impc11·tante trat.ar de rnant.enli:t· ope:rat1do los ccimp1·esc.or-e;; de aire de 
arranq1..1e de t.Lirt•ogeneradores. con el pr"opósito de &l irnent.21-r al 
si;:tema de aire de inst.rL~mentc•s, et1 tanto ~e 1-e~tablece la 
corriente eléctrica. 
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FIG.JZI.-3: DISTRIBUCION DE LINEAS EN COMPLEJOS 
ABKATUN, POL y CHUC. 
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VI.':·. 5 FALLA N:: ENERGIA ELECTRICA. 
La~ plataF•:·nnc-z- do: prod1..1cción per-man+:nt.e y t.empciral 

cuent.:1.11 •.:•:•n la-.s p1-ev1:~1c•nes nec~sarias para gL1e no '.50: pre~ent.e 
falla de ener9ía eléctrica, ya gue la permanente CL1enta con t.r-=:s 
t.1_wbo9enet-adore'3 ·=it1e t.rc-bajan •::on ga:; cornbust-1ble. Sin ernbat·g·:·~ 
pudieran pr-e:::er1tars.e Fc..l l~s rnec&nicaz, o:i de ot.r-·:• tipo, est.o 
Pr•:ovo.-::a1· .ic. tfft pareo to:•tt·d de la plata'faforrna. PLH~st.c• q1..1e las 
-=.ndr.11::.adorc..~ ne• J=·•-1eden operar para sumini:;t.r-ar el gas 
c:ornb1..1sf:.i ble. 

La falla de corriente precedente de los 
turbo•3ener a1:k•res, •=c•ndL1ce al paro do: t c·d~:;. 1 a..... bornb~s, 

compr·esc•res, ventiladores transf"•:•rroadC"·t·es 0jel deshidratador de 
~r•.1do~ etc, per·o el sistema de f"w:rza in1ntern_unpi bli:: a~·orta 
corriente de emer9er1cia para al irnentar el tablero pr incipa 1 d-:r 
instr1.Hn•=nto::.~ a los cir·=1..~1t•:•s. de contt-ol gL1e lo req1.~ieran, al 
sistema de 2ntercornunicac1ón, al alLHnbrado de ernergerrcia y al 
t..:.blet·c· de: zegtu-id¡;.,d. La falla do: los turbo9enerador-es trae 
consigc• la Falla de aire de inst.r1.unentos, por lo gue debe 
alinearse inrnediatamente a este sistema el compr-~~01· de aire de 
arrar.gr.1-:::. e 1 •=r.1.:d j1..int.o corr otras uni dade:;:;; perrni t.1 rá ef'ectuar un 
paro de -=:me1·9encia l 1-:vandc• a cabo los mc•virn1entos necesarios en 
el sistema de deshidratc..ción. 

En el -:.1sterna de tr·atarnient.o de ag1.1,;.. aceitosa. ze 
deberán sólc• v19ilat· los n1vele-z en el t.:.an·11.1e zeparadc•r 
agua-ao::~1t~. y zi es necesaric• abrir lo'S dro:naJes. El paquet.e de 
ga~ inerte, g1.1ed& de irorned1at:.o f•.1era de 0P€':rac1·~·r1 y sol·~ por 
5:-e91.1ridad cc•r1viet·1e •=errar las ~d imentaciones de cornb1.1s.t.ible. E-:;:. 
importante tratar de rnant.ener· c1perar1dc1 los ceornp1·esoro:s do.:: aire d€:! 
arranqlH? de t1.1rbogeneradores. con el proF~•:=:lto do:: al irnentar al 
si~t:ema de Cdt"e de inst.rumer-1tcis. en tant.o ~-= r-o:st.ablece lci 
corrient.e eléct.rica. 
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CONCLUSIONES Y RECCtMEt,mAC.l ONES 

1.- El preoces•:- de deshld1·a+.:.ac1ór-. d·~l a.c.;1te ct-1.Jd•:• y el 
tr-atarn1ent•:i de su::; efl1.ienl:.es.. cc•rnc• parte de lo:•S siste:rnas de 
t:.rat.tHnientc• prirnar-1c1 ne• P•A>:de evitar· se: P·~·r los ef12ctos 
indf:::.:.eable::. ·, l~ ¡;.roblernát1ca q1_1e ·:11::a:::..1or1a de no ~·1acerlo en 
inztalacione:; de proce::arniento, transpot·te~ alroa.=enarn1ent.c• y su 
venta .:d e.· .. ter1oi- del i=·aís, ya qi.ie por eJemplo~ si el ¿H:eite 
cr1.Jdo contiene mater· ia 1 e:s contarni t"""lant.es que e>~cedar1 las 
especificac1one::, par-a ~'-' refin<O\Ción y/e· ver-1~a. se tendría •.1na 
penalización en el pr·e.:i•;• do::: ver-1tc1 d.:ol cr·udc• i\ e·-.:pcirt.aci•:!•n (O. 1;·~ 
de agua y 10 LMB p~ra e~~por·t~ción ¡ 0.2% de agua y 10 LMB para 
refinación>. 

2. - L~ deshidrat~ci~·n de ~ceit.e en.ido c•:>n~1ste bá~1·=arnent.e 
en la el iminaci•!•n del agua libre, la em1.1ls1c.r1a•:la con e:l cr•~ido y 
lo:=: -zedirnent:•:·~ ::¡1_1•2 l·=· acornpañ8n. ya que el agua oci>osiona 
sot.re•=ar•Ja~ p.:ot·2 lo= i0:·quipos y ol,::~.-·d•.J•=t.•:•:=.. req1.J1r-iendc• mayor 
potenciap,;,.ra s1.1 bornbei:i, además de la •=c•rt·osi~·n de lo;. U1 f.;:rant~:::. 
eguipos us;;..dc•s y •_ffl e .;-."Ó';o de absorción d~ •.:al•:•r et·1 lcis eqi.~ipoz 

de cc:1 l ~t·1t ami-:=nto, i: r·c:·y·er1.::I•-:• corn•.:• cor"""lz•;c•_1enc: i ~ ·:iue c.•.irnent.en los. 
•:.ost•:•:::. y m;:..nt.-:::r1irnier1t:.•:· de dicho~ ~·=iuii::·c•s. 

3. - Es de ::;urn;;. irns:::-01-t:ancia ·:iut: ·-=-~ ter-.•;:la •::•:inocirn1er1to sc•bre 
corno se fo1·rr.a 1..ir1c. e1n1.1ls1t.n. y •je] g1·t·d·:• de O::'::t.ab1l1dad de d1cha 
Qrnulsión. ya q1..1e ~=to pe1·rn1l1r·á def1t111- el tipo de proce30, 
eq1.1ipo. tipo de 1·a~ct1vo, dosificación. calor- r·eq1.1er1do y tiempo 
de ase:ntc~rn1ent:c• t••2•~.:.i-scor·ic·s par~, q1Ae 1::1 agu.:;1 ':;e :;.epare de la 
E::111•.1l·:.1i!•11 y ·.:.12 a-:i•:!nt:e en ~1 fotv:1o. El p1..1nto::• e11 el Cl.Jal el agente 
·=11.~irnicc• r·uptor- de la ern1.ilsiór1 debe de inye•=t;::\rse. es 1..ina 
consider-ación importante en el d1se~1C• de tin pr-oceso de 
tratamiento. y este puede estar locali:ado en la batería de 
separación, cabe=:ale·~ de l le9ada de los pozos, o a la entrada de 
las bc·mbas o bien "2n la misma plant.a de de~hidr-c:1tar.:1ór1 siempre y 
c1..~ando pennita 1.in b•.Jen ca.:intacto er1tre el reactivo y la erni.~lsión. 

4. - Antes de implantar- Lln s1<E.t.ernco. d~ ad1•=1•!on de calor para 
f'a.vor~cer el r•:irnpirn1~nt.c• de l<:~ em1.il$ión~ se re•=•=•mienda hacer· 1.w1 
ar1&lisis econ~·rnico en el gi..1e so:: 0;;:vc<ol1..i~ ::::.i ~:::. ·=·=,n·:cn1~ni:~ .-.. r·1c:i 

r.:alentar al c1·udo pa1·a tene1-10 der1tro de ~~pecif1caciones al 
men~r costo po~1ble, ya qL1e l~ aplic~c1ót"! .j~ calor en forma 
e ~cesiv~. así co1no largos tiempos de reposo. suel~11 resultar 
irnpráct.icc•s c•pera•:ional y ecc•r1o"rnicétrnente, 

5. - Se t·ecc1rnienda t.en.:1- •.w1 cc•n•:••:ilí11.;::1ytc. ~mpl io:. ':".c•bro:- lo:=: 
•=uale-z est;.c.i-á regid~ la s-=lec•:i·~·n del e·::i•.1ip.;. ~ 1.1::.a1· en un 
det~1-m1nwdc, r-·r-c .. =e.-::::o do;. tr·~t.arnl•:!ni:o, y<:~ •-11.1~ "'E.•Z! .Jeb8t1 de t.oma1-
c1e1·tc•s asp·~cl•:os tale:: •.: 1:.rno la den-=idad, v1=.-c·:·~idad di:::l cr·ud•-•, 
cont.enid·:• do: c:.·;iu<:1 y zal, t•:=rnperat•_u-a, .,rc•l•.'nnen a rnat1·~J=ir· etc, par·a 
a'3Í 1-.C\c:er 1.1na bue:na :::elección del e.::iu1p•:•. 
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6. - La ins.t.al;:.c1ón de i.~na planta de de-::h1dratac1ón de 
ace1 te crudc• en las r-·latafo1·rnas rnar 11·.~~ de pr··:·du.::..::11~•n, es Utia 
rnedidei acerta•ja para aseg1.war una c•per-aci·~·n ef1c1ent~ en la 

7.- Las 1.H"1idades elect.rc1si .. ~d::1ca:::: han 1·esultadt::• bastant.;:; 
efici-=nt.:s er. el proc·~s.::i de de~h1drett.aci•~•r1 y desalado de crlldc•:. 
Ya qi.ie ofrecen la~ s1gi.1i~tites ~entaJas: tiempoE da t1·ata1n1e1't~ 
rnín1rnc•. poco E:SF·él•=i•.::i r·eq•.lerido F'~u-a :=r.J 1nstalaci.:1n. pri:•blerna=· de 
oper·aci·:•n red•.J•=1.: .. k•':... alta ef1cienci~ l~ des.h1ót at.a•--:1.!on­
elevada capacidad de i:r·at . .;..r.11.::ntc,. fle .. ~ibi l id?d et·: =.u ·::•peración. 
alto va}ot· de rescete, tiempo 1·elat1vame1·1te cor~·~ en su 
instalacit.on etc; p•:·r· estas razc.ne:::: se dt?ter·rnind que esto: t-... 1pc• de 
equipo~ fu~ra inst~lado para el procesa de tr~tam1et1to en las 
plat.af•:wrna:=: marinas. A fin de evitar pr·ot•lernas se rec•:imienda 
se·;:.it1ir las indicar:1c·n~-::;. descritas en la pt·esent.e té:=.;is además del 
rnanl1al del fabr1cat1te para su ar·ranql~e, Qperac1ón y paro del 
mismo. 

:;c.- Las inst1·1.ic-=1.:ones dada~ en esta t.ésis son 11neam1ent.os 
generales q1.Je podrán=,~,· 1r1•.:idifi·=ado:;;; cc•nform•.; s.::- vayr. adquiriendo 
experiencia en la operaciór1 de los $isternas de de3h1dratac1on de 
crudo. 

9.- Para comPretlder los 
necesario qlie al usar la presente 
vista los diagraMas pe1·tit1entes a 
recc•rnienda q1_i.,,. se e'.;:.t1 .. 1d1-=:n 
pr·opr::•rcionf\dc·~ P•:·r· los fr;.br·1cantes 
es el caso de los ge11a1-~dot·es 

elactrc•s.t.áticc•S, etc. 

concept.:1s ·=n .. 1e se tratan. e:s 
tés1s como apoyo. se tenga a lR 
cada oper-~ciór1. Así mismo se 

t.c,mb1én li:1s instruct1vc•:=. 
de los dist111tos equipos, como 

de ga:=. inerte, separadores 

10.- Por ot1·a pr;.r·te se recomienda proporcionar una copia 
del manual a t•:·d·::i el per·~ot·1a1 <:~signado al arr·anque y opo:ración d.:;: 
la planta F';::1r<: ... fac1l1tar lc.s tr·abajos de arranq1.1e así corno los 
de par-o de eq•.JiF'•::•. E~ nec::ezar:..eo or·3anizar tc•da la información 
pertinente 1·ezpecto a la instalac1ót1, cori el fin encontrarla 
disi=•onible ·~1·1 el rn•:•rnent:o que ::.e r·e·~tJier·a c•:1ns•.ilta1·lfl. 

11.- Finalmet1ta. es de si.~ma importa1ic1a enfat1=ar la 
r·11~·=es-1dad ·:.I~ ·...¡u.:: tc .. j.:. ül r··21·::·~·n~l -=~ .:=-nc11.=.1·,+.1·e instruido en los 
proce:dim1ent.•:•s ·~ue s.e deben Z·~··.;11.11r ¡::•::: .... ra pr.::.s-:1-veor la se.;_iuridad en 
las i11st~ld~10r·,¿s de la rl~t~fot·rn~. 

12.- S-=- rec•:•mienda c•::-incient1zar al p121·-zanal que operará 
diclia Planta de tratam1e11t.o. de la i1nportancia que 1·eviste su 
actividad~ tcnto en el aspecto ecc·l6;1co cc•m'-• '2t·1 el económico y 
sc .. =ial ~ Pu•:::: to:• que ya se ha vi~t:c• ·:'.11.10::; u1·1.:i actividad de 
impn.ideno::i~ p•:•r par·t~ de li:.~ C•Peradore=.. car·encia de 
conc•c1rnientos y/o f<:1l f:.a de s1.1i=·er·v1$i.!1r1 ¡:.. 1:.1· pa1·te de los 
e:ncargEu:lo:::: i:~e es t.;;. 1 e.b•::·r. cat.i:=:a da;)•:.-= peor cc•ntaminación al 
ambiento;: . .;,n po•:<:•"'; r:~so·:: lt·r-·:=v·~r-:..ibl~;:, p.;1··:• s1srnpre costosos para 
la ind•-•str-ia y el pai:::. 
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APENDICE "A" 

DEr.IJCCION ['E LA ECUACION r.•E LA LEY DE STOKE5 

Pat-a que L1nc. particL1la disper·sa pue•:1a rnc•ve1·:;:e a través 
de L1n medio cc•nt.ínL1c·~ se reg1.1iere la EZ:,1stenc1a de LW1~ 1jiferer1cia 
de derr5idades ent.1·e las fases. En esta=. ·=.eind1ciot"1es- las fuet·::;:az 
que actúan sobre la partícula son: 

1 .. - F'uer·=as e)~te1-r1a:;: ( fL1e1·:::a de gravedad y/o cent r 1 f•Y;Jid. 
:::::.- FLier=a de flotación <act1:1a paralele.\ a las f1.1erzas e.,.: -

ternas pero en sent:.1do .::.puestc•. 
::i .. - F'uet·za de 1·c,zam1ent.c• o de fr1cc1ón, la •=UEil es.t~ presen 

te ~iernpre gue e;-~ist.e un rnc•Virnient.:i relativc• ent.re la -
part.íc1..da di~persa y la fa::.e cont.ínuc. ( !?. 'f1..1erza de -
fr i •=e i ón se oPc•ne ?.1 rnov i mi en to y .:..e l:.l1a en e 1 m l smo seo. 
t1do que la f't1erza de flotac1é•n> 

En est.a fc•rma, si -;,15: •::onsidera una F=·artic1.1la de masa "m" 
rnoviendc·se a t.ravés de 1.w1 fluido a una velocidad •::·:·1·1stante "v" 
en dicha partic1.1l~ c..1.:t .. .;1~n las s19•.do::ntes f1.4er::.as; la fuerza 
externEi~ (Fe>, la fuo::t·za de flotaciéw1 <Ff") ~ y la f"1.1erza de 
fricción CFr) ~ consec•.1ent~m·z:nte. la f•Aerza resl1ltante c:¡1.1e actúa 
sobro:: la partir::.ula es; 

Ft = Fe-Ff-Fr ----------------------------------<!> 
~i la aceleraciót1 de la partic1.1la es: 

a = dv/dt --------------------------------------(2) 
se tendr~: 

Ft = ma/gc = rn/gc<dv/dt> -----------------------(3) 

i91.1alando las ecuaciones (l)Y (3) se tio::ne; 

<rn/gc:) Cdv/dt) = Fe-Ff-Fr -----------------------(4) 

La fuer·za e:>cterna se P•Aede expresar cc•mo el prod1.1c:to de la masa 
de la partícula por s1.1 acelerac11.!•n debida a e::.ta f1..1erza~ esto es: 

Fe = m ap/gc ----------· -~---------------------<5> 

La f1.1erza de flotación por el principio de ArquÍmides, es igual 
al producto de la maza d€:1 f"l•Aido que: d~spl~;;:a la partícula por 
la aceler-acié•n debida a la fuerza e:.::terna. o:st.c• es: 

Ff = Mr~ap/gc ----------------------------------(6) 

El volUmen de la partici.¡la y peir· •-=•:•nz191.11ent.: el del fl•.lidc• 
desplazado es igual a: 

V • rnl/p --------------------------------------- C7l 
donde /P = der1sidad de la partic1..lla. 
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La masa del f11..üdc· '2=: mf = V /f --------------------($) 

s1..1stit.1.1yo:ndo la ec1.1ac1o!•n (7) en la ($) 

rnf = <rn!/pl • J'f -------------------------------- (9) 

donde:J'f es la der"isideo.d del fl1.údo (fase continua) 

s1.1stituyendo l;:.. ec1.1ación (9) en (6) 

rf = <rn!/p>' /'f·• ap/go:: -------------------------(10) 

La f1..1erza 
expresión: 

Fr 

de rozamient.o o fricción está dada por la s1·31..1iente 

cr y2 fr ~P- ---------- ---- --- ---- - - - - - --- < 11 > 
2 ge 

donde: 
Cr=cc .. ==ficiente adimensionü.l de fr1cci6r1. 
AF·=é.r-ea prc•yectada de la part.ic1..1la si:obr"e •.ni F"lano perpendi­

C•.1lar a la dirección del movimiento de la misma. 

s1..1stit•.1Yendo las ec1..1acic•nes (5), (10), y (11) en la <4> se tiene: 

(rn/gc) <dv/dt) = <rnap/gc) -<m J'fap/ f pgc> - (Ct· '*' 'J.4:V J'f Ap/2gc> -- ( 12> 

como ~n este caso la f1..1er:;:a aplicada es la 9ravedad, y s1 l~ 
partícula se considera esfJ:ric~ -:;e tiene: 

ap = g ----------------------------------------(13) 
s1..1s ti tuyendo la ec1..1ac16n <13>en 

dv/dt: 
la < 1::n, haciendo 

sitnpl ificaciones y despejando 

<dv/dtl = g - <Íg!/pl - <Cr • y2/f Ap/2rnl ------(14) 

(dv/dt.l=lg<f'p-/flll/'p -<cr•.J2/f Ap/2ml -----------(15) 

si: ·· 3 
a=(--1!I! 1T lfP.-----------.:--------------- < 16l 

Ap;::: ;. D¡!
2 

---------------------------------- <17l 
4 

donde: [•p= diárnetro de la part íc1..1la d0;: la fase dispel"Sil.~Perf"I 
el ca:r.c• de 1...ina emulsión c:"gua en ace-it¡;,.; 

~=/o y /p= /lw -----------------------(18) 

dc1nde /o y fw sot1 las densidades del aceit~ y del 
respect.ivarnent-,e. S1..1s:t.it:1..wendo las ec1..iaciones (16) <17> <lSl 
ec1..~a·=16n ( 1'5) ::::.·~ t ien~: 

dv/dt = g if'w- /cd//w -3/4 Cri V2 
./'ot[>p/w ------<19l 
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LL4itn•jc, dv/dt=c.. l B f"1.iE-r ::::c.. de r-·~:::.:o.rn1 et·1f:.c· z.e eq1.ü 1 i t:wa exact.arnent.e 
ccir1 la aceleración F•r"<:u:lu•:1da pc•r la fLH::t·za d-= gt·avo;.dad y e:,; ezta 
s1tLlaci•~•r1 la p.:o.t·f:.jcula caerá velocidcid c.::•nst:.ant.>::! llamada 
velocidad d; asent.arn1enti::o~ ~stc• es: 

9cf'w-/l:.J (4f·~·l-3C:r V2 :i: /o=O ---------------------C20J 

de:=.pejando la velc·cidad de ~sent.arnient.o de la part-icula : 

--------------------(21) 

Para det~ermina.r el factor de fr1ccié•n <Cr) es nec-esarto conocer 
el r11:unero de Reyt·1crlds, el c1.4al e-:;.t:.á dadc• por 

NRe = ~f dv ------------------------------------(22J 
7-<.' 

considerando fl1.1jo laminar se t.iene: 

Cr= 24/NRe -------------------------------------(23> 

haciendo Cr = f se t1et1e que: 

~= 24/ <fi f•v/_,ll.o> = 24_,j{o/ /10 dp V -------------- (24) 

donde: ,fio = viscosidad del a•=eite. 
Sus.t.it.uyendo la ec•Aac1c1n (24) en la (21) y sirnplif"ic:ando se 
tiene: 

V= ---------------------------(25) 

haciendo Dp =2r y SllZl::.itl~Yend•::i en 

Y'= ,412 !J(fv - .1'0_ 
IB_,.t,{o 

------------------(26> 

Que es la E:-XPresié•t'I dei la ley de St.oko::~~ apl ic:ada a t.ma 
petrt.ict.,la de ag1..1a (fase dispersa> cayendo a trav4s de 1.n1 medio 
continuo •=lue es. el aceite. 
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APEN!>ICE "El" 

PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO PARA EVALUAR AGENTES QUIMICOS 
I.oESEMULS IFICAMTES. 

Las cie botella 
o::mpiric•:.s •:le o::nsaye y et-r-i:o1·, gue pe1-m1ten selec•=1c1 nc..,- el pn: .. =esc• 
de t.ratamiento de las emulsiones. Est~s prt.,ebas permiter1 
•:::valt~~r y selecr::1c•n::ir- a9ent•:z. quirn1co:=: desemuls1f1cc-.nte-s.. 
~ermitiendo definir c1.~al1tat1vamente 3LI eficiencia en lo q1.1e 
respeo::t:.a a: velocidad d•: r·c·rnP1mier1t•:• de la emulsión. cantidad y 
grado de 11mp1e:a del agLl& 2epar·ad~. defit11c1on de la i11terfase 
agua-a•=cite y •::.::.lidad d•:;d aceite d.:~.htdrata•:k•. 

En ezte método tr~ta de r·eproducir a e~cala de 
labor·a1-~C•1·10, la-:-,,. cond1c1c•ne=. p;:..r~ el trat.;:.rr.1ent•:. ,je las 
em1.1ls1one:s er·1 el •.:.amp•::• t.ales cc•rnc• t.em~.·eratur·a d€: 1: 1pet·ación, 
f:i·~lflP•J de .::.sentar.ni-:nt.c•, f:.ieH1P•:.• de =•.:,ntact·:· y gt·ado de d1spet--zi 1!•n 
de la ¿-rnulzión (est?b1l1dc-.d) .. 

Para 1·ealizar las prliebas de botella 
Cllent~ ciertaz conz1~~r~cio1)~S t~l~= c~m:·: 

deben tornar en 

1.- La mue:.tr~ debe :=::-::-r· rept-~s-:·r1t.~'f:.1,.1a de la 8rnul~1.:,n a 
trE>tar. 

:::.- La ml1e:::;trc-. debe ser lo rnás rec1ent~c.: 1=··:•s1ble, esto deb1-
d·:i a loz. pc.trt1rn8t1·cos susco::ptibl-=--:. do;: carnb1•:·. 

3.- Deber~n SllnlllDrze tod~s la~ cot1d1c1°Jnes f1:1cas ql1í­
rn1cas qlte e:·~i::.t:i:n en el ·=arnpo & nivel de l<:1bc·1·ato1·1c:•. 

Las rn1 .. 1eztra:: ::oe <jeben tornC11· 0:11 la l tt"te.:< de descar~a del 
po:;:c1. l.!• en •:ualq•.Jl~t· 11.igar, siempre y c1.1andc· sea ci-:11 1·1ente a1·riba 
del punt.o de iny.;:cci·~·n del react1v<:1 • E=i:.:1s debo::n 1·ec1.1pe1·ar·:;e en 
ltn 1·ec1piente tr·atandc• de mc-nt-.:11.::r 1-=--=· ·=or1d1c1•:•nes ·41.ie prevalecen 
en la linea de 'fl•.1Jo. E~ r·ec..:•m·~ndable tornar rnue$t.1·as de .1a1-1os 
pozos en e·<pl.:ot:ac1ón, ye- q•.ie ·~n un ml$rnC• yt-.cirn1ent.ci, las 
•=aract.er·ist1cas de la em1.Jls1·~·n r--ueden s.er d1fe1·ent.e:-. lcigr~ndose 
aEi obtener· 1nejores re1~1lt~dos eti la~ pt·~iebas d¿ botell~. 

E= ¡mp.:.rt<::11-.t.:· tcr.i:tt· 0::n ::ue:nt.:1 :tU•::! l<::t rn¡;•:,·arii:l de l"-E 
~r.11Al'.Zi :•n.;s 3e v1.1.;lvo?r1 m.:'.-.=, e=.t~.:::·bl"?s con el t.iempo; ,;;:n 
Cc•n-z~cuenc1a. la rt":-li;,&.Gió.:1 d.: !~:::: p~-uet::.:::t-;:: an2"1 i:::ada:::; 
inrned1atamente de ·-:¡1_H: ·.::e h:,y;:..n lc•rnad•:i l.;1-:. muir:~t.r<:,s,. pr·opo1·c1<:•nará 
rezulta•:tos rn~s col'1fiables. 

L~= cE1r-c-cte1·í:::t:.1cá do;: la ~·r,1.1l::.1·!•n, ¿,:;i c•.:·rno ::;:u grado de 
e·..:.i:-abi l i•jctd~ s.:.,-, lc·s fc.ct.•:·1· =:: •:¡1ie d·~t.érrn1r·1¿,n ·~l tipo:.• de f"ec.~t1vc·~ 

·-=11.iírnic•.:•:.=:;: y :=:•.i ·=i:.•r11=entr ·=i·!·r-. en la sc•luc1c1n a pr-c•bar. 
N•:•t·r.1;:<lrnent:e );;, ;:.d1•=1(111 .ji:= r· a•::t_t-'O:·~J des·:::rnul=:1f1r:<=ont -== se lleva a 
·=abo cc•n '3011.~c l on-::s de t" act l v•:• ,;:.. l - • o:s t.c• a esca 1 a de 
labor·at.i:ir10 .. El r:·o:.ircenf:.a_ie le• flJ~ la •:al1d~d d·~ la em•.1ls16n, s1 
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es ml•Y dura el valor awnenta o disminuye .si es blanda. Para 
agrege..r el reactivo desemL•lsificante se diluye en solventes cornc• 

>~i ler10, tolueno, beni::eno, alcohol- isopropi l 1cc1, esto pc•r 
1 as peq•.1eñas cantidades que se uti 1 izan. 

PROCEDIMIENTO GENERAL DE LAS PRUEBAS DE BOTELLA 

Una 
qu:imico al 
dicha prueba 

vez que se ha prepcr.rado la solt..1cJ.6n del agente 
porcentaje deseadc•, el procedimiento para e:fectt..tar 
es el siguiente: 

1.- Se torna t..n-1a rn1..~estra reciente de la ern1..tlsi6n y se llena 
la bote! la grad1.1ada a 1.ma cierta ca1"1tidad nc•rmalmente 
100 rnl, y se le agrega la sol1..1cio!•n del react.ivo al por­
centaje deseadc1. 

2.- Se tornan las botellas y se agitar,. esto para simular 
los efectos de f:.urbulencia ql1e se tienen en las. CC•tidi -
ciones originétles, y dejarlas desp~ies en reposo, para 
permitir q1..1e se asiente la ern1..1ls1ón. 

3. - Se dejan las bc•t.el las en reposo por i.m c1ert.o t iempc• 
ob=ervando el cambio de color de la .:::rnuls16n y el posi­
ble calent~m1ento de ~gua 11br~. 

4. - En caso de que 1"10 se ob-::erv~ 1.w1 t·áp1do:o ~ ef1·=1ente t.ra­
tarnientc• de la em•.1ls1ón. l~s bot:.::l lao;; E~ colocan en ba­
t-ic• maría y se cal1·~nt:.a la ernul~1·!•r1 ha~t.a alcar1za1· las 
cond1c1ones de t:emperéot1..1ra prevalec11?:nte en el campo; 
PL:1.1·a •.?:.:to .. ::::e p1_1ed"? 11sat· un terrn·~·rnetr~ cc•locado dentro 
de las batel las llevando un cc•ntt·ol estricto de la tem­
peratur·a. 

5.- Se retiran las bc•tellas del bah·:• rnar·ía y habiendo 
obser·vado una porción import.ar,te de agua separada des­
pL1es de 1..1n ciertc• t iempc•.1 y pr·obablemer1te desp1..1es de 
haber calentadr:1, se torna 1.1na mues;t:ra de la parte media 
de la fase de aceite para efectuar una Prueba centrifu­
ga. Cabe rnencic·1·1ait· q1.1e ezt•:• se puede hacer para varias 
concentracic•nes a la ve=, selecc1•:•nandc• la bot.el la en 
la cual oc1.i1·1·1d la tneJor separa•.:.i•.!.or·, .J.:l ""':;fü,;; y aceite. 

6. - Hac:iendo 1.1so::. de una centrífuga se de-t . .;;:rrn1r1a el conte­
nido de: agua en el aceite. [ie est.;.¡ pr1..1.:::bai se presenta­
r·á una zeparac1¿.n de fases pudiendo e"Et.ablecer el con­
tenido de a9u<:1 en -= 1 ace i t.e t r· ata de• y conse•.=u.;;:nt.ernet"lte 
SLI ·~r;;o.do de lirnp1•:o::;::a. 

Este proced1mient.o se deber~ realizar para cada uno de 
l..:•s r·.aact. iv1;)::::: desernul si f i •=;;.nt: 8'=- a pr•:obar. 

Las característicaz para el reactivo do:sem~~lsificante 
que será seleccionado deberá d~ zatizfacer las siguientes 
c:ondicione:s: 
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a. - lh1a minima rela•=j bn de ti-cit.amiEt·1t.•:1: lo que 1·ed1.1ce l 1:1s 
costo=: PC•r Cc•nz1.irnc• de react. i vos desernul si f icant..r:s. 

b. - Una má~~irna velocidad de sepa1·ac.ión del a-;:iua. 
c. - Obtención de rnayo:·r- grado de l unp1ezc:"' del aceite trata-

do. 
d.- Definir· col•:w y brillante;: de la capa de aceite. 
e.- Minima cantidad de aceite eti el agua separada. 
f. - Definici-!•n de interfase agl~a.-aceite, siendo ésta elés­

t.1ca y limpia. 
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APENt1ICE "C" 

COMPARACION t•E ALTERMATI'JAS DE DESHH•RATAC:ION 
EN MAR O EN TIERRA. 

El est1.idio sc·bre la deshidrataci•!it"t de aceite cn .. 1dc• en leo 
sonda de Campee.he, se ha .::ons i derado c:onver·1i-=:1·1t.e real i::at· 1.::i er, 
forrna específica par-a cada 1.0--tC• de los carnpc•s del ~rea. En la fase 
inicial, ;,el<:!•=Ci•=inó par-e s1..J a1·1áli:=:is el campeo Abkatt.'.ln~ 
prc•d•.1ct.or de a•=ei te l igerc•. Los prc•nc•st icos de pr·od1..tccio!1n 
indicados P'-"'t"a los próximos añ.::•-::. .;.n le.. ::c:•na Marina. dieron rnar·gen 
a·l inicie• de los p1·ocesc•s de recuper·aci •=•n Sf:::C•.n-1dar·ia. con 
inyección de ag1.1a, así C•:•mo el s1st-=:ma de e.·.i:;·lota•=1ón art..ificial 
de bornt•eo r1eurná t. i •=o. 

El rnant.e1i0r estas cuotas de prod1..1cc1ón cot"t las normas de 
calidad r-e·:i1..1e1·id:i.::-., act1,¡ar-on la irnplantac16n de sistema~ de 
deshidratación en las plat.a.forrna.s rnar1r1as de pr 1: 1duc•=ic1n, o bien 
en tiet·1·a (Te1-111inal M;;.,t·it.1ma de t~c•s Bocas TAB.). V81" Fig. C.. I. 

El d-:sarrol lc• de este a.péndice l le,¡c. la intención de 
indicar las alternativas -=.·-~is.t.:::r-.t:·~-=- qu.~ f•.1erot1 analizadas al 
tomar la decisi~n de de~hidr·at?r las plat:aforrn~s lílat·1nas de 
producción. 

RELAC:ION DE IMFORMACIOM UT IL12AL'A F'ARA EL ESTUDIO 

1.- {)c:ttC•S de it"1geriiet·!a de yacimientC•S. 
al F'ronost-icoz de pr·c: .. :kic·=i~·n de ag1..li:\ de los campos. 
b) Local izaci·~•t• de tet·minélc1ón de los pc.zoz y del con -

tacto agua-~ce1t~. 

2. - tiatos del sistema. de pr-oducci•~n a•=t.ual. 
a.) Diagram;;.._ ·;iene1·al ÓQ manejo de ·=rL1do en el áre::a. 
bl Arre•3lo d~ platafo:or-tnas del C•:irnplejo Abka.t.i.:w1-A 
e) Manejo detallado de aceite en el complejo Abk-A. 
d) Ca1·acte1·is.t:.i1=as d•:Ü s1stema de tran~port:.:: de hidro-

e> C.ond1cic•r1.::s de operr;.ción •jel sistema de :z~paraci<!•n 
en Ab\.:atún-A 

f) Condi·=iones de llegada del ;:...c-=:ite é\ Dos Eto:•cas. 

3.- Datos de pr·oc!~1cci01i. 

a> ~atos de ~r-od11cc1ón por plata.for·rna. 
b) r)at.os de prod•;cci•.!•n por- pozo ir·1cluyer.dü el a9ua y 

s.1..~ sa.linid21.d. 

4.- Infraestr1.1•::t1..ir<:< par.:. la ·deshidratación del aceite. 
a> C•:1nd11=ii:•n•::z: física~. local i::ac1•!1r-1 y '=aract.er·isti..::a;;. 
b) Dtsponib1lidad de éreas par~ i11st~l~c1ones del equi­

po de desh1dr·ata·=i..!or1. 
e) Datos pr-eltminares de aditivo~ deseroulsificantes. 
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DESHIDRATACION L'E ACEITE EN PLATAFORMAS MARINAS. 

En ezt.a alterr1at1va. el p1·.:11::es:•:1 de deshi.dra.tac1ó11 del 
&ceit .. e crudo reali=a en l~s platc..fonoas penn;:..ner1t.es de 
Abkat:..1,'..in "A" y "1'", para est.os :::•:>n neces~rio:::. seis tn•!•dt..~lc•s 

distribuidos en ambas platafor·rnc:..s ( 4 en At•katúr1 "A" y :: er1 
p,¡-.i':•":"•'1n "t•'' y :1i:hcic•r1;:.lrnet·1te. 1.u; m•!1d1.Jl•:• en l 1er-ra para prever 
posiblC!s descont.roles de lc.s instalac1c:1nes rnar·in.as. Lc•s rnC·dulos 
se instalan en étapas, confor·me a1Arnenta la pi-c·ducc1~·n de ag ... ~a. 

Er1 el caso del cornpleJ•:> Ab,~atún "A" la deshidr·at .. ac:ió1; se 
efecti.:~a t_.ot,.almer1te la plat.e..f•:•rrna de p1-.:iducc1ón pet·rnanent..e~ 

pat"a est.C• es necesario transferir el aceite S-:!Paradc• en la 
plataforma tempor-al a la pGt-manente para desh1dr-atar·lo. En esta 
6ltim~ plat~forma. también se le proporciona al crudo tratado la 
energía si_~ficien+-~e para enviar·l·:• a t1er1·e.. 

Er1 el e:;t1.1dio sG! t-c•marc•n en c•~enta diversos factores 
talo:::s c:om.:•: 

I. - Reguerirnientc•s de e·=11.~ip•.:• por etapa de instalación. 

Aqui ;:e cor·1s1derar-c1n 3 et.apas; la primera fue el 
ac.on•:ticionamient-o de d•:'=: trenes: de deshidr·atación en Abkatún "A" 
pei-mar1ente, en la ·=·-~;.l se t•:•rnar-cir1 e1-. c1.~er1ta los prF.H~t,friadores de 
crudo y enfr·iad•:•res d·~ aceite des~1idratado. El sistema de 
cale:ntamient.o de c.1-udo ·~1-~e oper·eo. con ace1 t.e térmico sor1 las 
rnotobombé?.s ·de tr·ansferenc1a (tt"'asie90> ~los deshidratadores 
elec.trostáticoz y ~1 tr~ta101ento del agua Froducida. 

C:abe indicar q1.~-= estc•s sist.e:mas les hacen falt~ 
•=onex1ones y act..ualrne1·1t-= est.a muy daPíado por la corrosión. 

II. - Requer·imient-os de personal, en-:rgia y servicios. 

Para esto: p•.w1to se considi:=rar-on, el balan•:.-:: ténnict:"', li'i 
ener9ia para s.1.1 t.t .:..r·,:::;pc.rte, el ag1..1a de 12nfr1amient.:., reactivos 
dese1n1.1lsi f icantes y r.;,,q1.1er iioic.=ntc:os de persc•net l. C.c...t•e ha•=er nc•tar 
q1.1e para el balance tét·roico s.e tc•rnó en c1..~entd 1..1n gas.to de aceite 
limr:-io de 500 000 BPr1 y l.ln pot·cent-Bje de ag1.1a de 25,.~. 

III.- C.:•st.o::; estuoados, energia para calet1't:.amientc• y 
t1·an:::¡:;orte. 2191.~a de enf1·iau11entc• y 1·eact1vos q1..tirn1cos. 

Se ana 1 izaror1 lC•S cost.c:•s de calentamiento, de 
transpo1·te, ·=ostc:•s de agua do enfi-1a1n1ento, y de lc:·s react ivc•S 
desernu 1 si f i cantes. 
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l•ESHH>RATAC!ON [•E ACEITE EN TIERRA 

En esta alternetiva el p1·oceso de de$h1dr·a~a·~1ón ezté 
o::c•mpriend1 deo P•:•t· rnódul C•S: de 11 (1 OOCI BP["• cadc. 1.ff1•: ( se1 s i:-1p-:1·an•j•.:• 
y uno de 1-elevol. 1n~talados en la Terminal Mar1t.11n~ de Dos 
Bcu::.as. en 1n-1&. ·~:..:•l.? .;::t.21.t=-·c.-. Cc•rnC• es 1·1~c~~a1 ic· calentar· el crud.:i 
parr=t inci:·1·pc·t·::~rlo c..l p1·oce=:o:• de desh1dt"at:..actón. es conveniente 
e:::;teoh1l1::::eo1 l•:• pr~v1arn.:ni:e med1~t1te :::;epeit·adc·1·~s ,je doz fases 
instalado=.. c:..nte:::. •:le los deshidr·atadc•r··~s el.;..clr··:•st:át1cc1s .. 

En e=:te pr·c11::e·~·=-· la er111.~l:::1Cn·1 pi • .. '.tveniet)t·~ de~: lat.afor·ma·.::. 
se p1·eca 1 i enta ·=cw, inter.::;:,..rnt• l ado1·es d..:: •::a 101· .r' P•:•::::t er l c•rmente se 
c9.l 1ent.a haista al•:::c:"'nzt~r una t:~tni:::·erat_.lu-a 119...::1 amente mayc11· a la 
est.irnada para la .-:•Per·c.c1¿,r, de lo;. de-::.hidr·atd.d•:iro=:~: en~e-;ilnda pasa 
a los estabi l 1.::u.dc1 re-s y de ahí e;; enviada a l•::.:s d~shidrat.adores 
electrostáticos. El aceite tratado s1r~e par·a precalentar la 
.::or1·1ente rJo::: entrada y f1nalm~nt:~ es •2nfr·i=-•::li:• por a·31.1a para 
enviarlo a alrnacer..:.rn1ento. 

Le:~ salm1.1.-;:1·a s~por·ada e:n le•::: d,,_"Eh1dr-atad·:ires. se envía a 
un Pt"C•Ceso do: tratami .. ::!nt.o s1m1 lar al •=•::.mer1tadc1 -';:ti lc:::-1 alte1-ndt1vi'=\ 
ant.-:r·icw. Para lograr 1.n-1 rné!jor efecto del r.;,:act1v•:• y fac1l1tar la 
op..-:=!rac1ón. el p1.w1t•:• .j.: ln'/e•=r.:1ór1 SE: p1..ie•j•:'.! l.: .. =al i=ar en la l le9ada 
a tierr·a del ole•)g~soducto F•rev1amente de plat~for1nas. 

Se el~bor·ó el mismo estudio de la primera &ltert1at1va. 
tomal"1d1:.• en cuenta los mi-zrnc·~ fa•::to1·es. e, ceptc• q•.¡e se 1·eq1.11en:: 
más t:::qu1po de de·~h1d1·ai:;:o.ci•!•n. tales .::c•m•.:• p1·e·=alent.a.dores. de 
crudo. h•:·t·nos de calent:~Hniento, .:nf1-1C:o.d•:·t·.=::; de •::r1.¡do. celdas de 
f1ot.;....::i~·n WoC",1n•::.-. '=:te. T~rnloí8n se h1z•:i -:.::-1 es-t:11d10 de capacidad dG:l 
tran:;:pc•rte del crudc con a9t.1~. c.:.1·, tr·~s d1 f¿·r>?nt8"$. C•PCic•nE:::~ de 
opet·a·=i•!•n que :=.ot·1: 

CASO 1 • - Manejo ac1: ua l de l él. prod1.1cc l ó1;. E 1 cr 1.1dr:• se env i a a 
t;.1er-ra d~sde el cornpleJC• de Ab\:at.•.'1n "A" po;.r ur-ia linea 

de 24" y 6. 4 Vrn de longiti.1d, la c1.1al e~tá conectada a 
a la linea Ne~ (oleod~icto Al;al-· ''J'' - [)o~ Bocas) de -
:36" y 1.w1a lc•ng1t1.1d d.: 161 Kin. 

En e$t.e •::c.s.:· ;;ol.;, e= f3ct1blo;: maneJat· un t .. ::;:,. de: ~?Ll3, 

ya •=t1.ie para rnás alt.o-::: poi-•::>?r1taj~s. ~e t1en.=:!n pr€:~1ones de e:nvio 
rnayo1·es de '50 1-:'.·:.:i/crn~, 'lU•.::: •:?s la m~>:.imc, p1·ez16n p.::r·rnisible d>'Z! 
cipet·acit!•n •=tu·~ soporta ~l ol>?c•ductc-. 

CASO z.- Cc•n la lí.nea de tt·anspcwte: act.1.i~l. e in-:.t.c-lando una n1.1e-
va del •=t:•rnPlejo Abl· at1.'n-1 "A" c.. [•os Bo•=as di: :-et". Er·1 est.e 
r;a'E<:•· la ma.<irna •::apa•=.1dc<.d d.: la:=: d·:•s lir1ec-::. .e:: 500 000 
DPD de: ace1t . .,:: 11rnp10 •::on 370 00(1 ElP[• ·:-Jo:- éo·~•.ic:~. 
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é::r. ~st.;:.. opc1~1r1 e-::, f;:,.-:t.1ble rna1·1e:Jar. en la etapa inicial, 
ace1 t..; 11 rn~· l •:, pc:q· LJ1·1ci do:~ 1 C•S. 1 i neas, 1· es1-' l t-a obv i •=• ·~L'e s l se 
mar1eua -t:::::-; de ag1.,a. :::e req1..liere rnás e:·~1..11po de desi·1id1·atac1ót1 er-1 
Vc·S Bocas TAEI .. 

CASO 3 .. - Con 1 a línea de: trar1spor-te act1..~al, pero 1.~t i l i=andc• eq1.li­
PC• de: i-eborr.beo. 

En este ~aso la capacidad de transporte esta li~itada a 
500 OúO BPI• de ace1 te limpio cm·r 1€·3 000 BPP de a91.~a <25X) .. 

C.OMPARACIIJN [)E ALTERNATIVAS 

A cc•nt1n1.~a·=i~·n se presenta una cc•rnParaciót; de las 
alternativas pa1·a la d~=::hidt·atacil!•n del ~ce1t.e •=rud·:i prod1.,cido en 
el campo Abkat.ún.. Corno ya =e mencionó la primera alternativa 
corre::;Pc•nde a la dezh1drataci~·n en plataformas~ para la seg1.mda 
consiste er1 re~l izar el proco::so de deshid1·at.ación en tierra .. 

A cont1nuaci·~n se presentan la:. venl:.ajas y desventajas 
d~ las dos alternativas. 

DESHIDRATACION DE ACEITE EN PLATAFORMAS MARINAS 

VENTA,TAS: 

a>. - Los cc•stos de: c•peraci(~:ir-. de eq1.dpo sc•n rnenores .. 
b>. - La operacio!•n de 4 mód1.,los a cor·t.o plazo. 
e).- No requiere una plataforma de re:bombeo a tierra. 
d>. - Trat'"lsi::::•o1·te de crt~do ccw1 las espe•=1 ficaciones para s• .. , 

e>~Pc•rtación ~. n:?finación. 
e). - Mayor· faic1l1•jad para el tratarn1entc• de la em1.,lsión. 
f) .. - No ::;e r·.;ig1..11er-e ad1c1~·n de 1nh1t:•1do:•t" de cor1·c·sio!•n. 
g). - Mi::r10r c0r-1;::•1mr:. d,;:. ·?ñS combust;.1ble. 
h). - Ne• t·e:-=11.11-:re cal•:-ntc-rn1er1t:o de la ern1.,lsio!•n. 

I>ESVENTA.JHS: 

a) .. - Costoz adi·=ic•nalo::;:. f-'C•t· 1n::;talación y c•:•rnpra de plata­
fcwma pai-2 di:.oz. m.:.dulos de dest-"1idrat:aci 1!or1 de c1·L,,j.:. en 
Abl·aton- "[i ". · 

bJ. - Se re·:::¡•.11·~1 .,;: i."\lto ,:_.;:.i-1::.1..uno d+::. eni::r Ji:::\ ~ r:au=:a del bt:•rn­
beo de a9u.: .. r:le: e:nfr l ami ent:'=' ~· 1 a ct:•r r ie:nte de de:si:::·=hc• 

el.- Los cc•ztoz. de mane• de obra y rn?o.nl.en·=i•!•n sc•n rn<:."l':fC•t·ez. 
·::¡i..'e en tie:1·1"a. 

d),- La inversión inicial ez mayor. 
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DESHIDRATACION DE CRUDO EN TIERRA. 

VENTA.JAS: 

a). - Se cuent.a cc•n el sistema de tratam1er1tc• de efl1.1entes. 
b). - S~ t1et·1e un apr·o.,1echarnient.o m~:-:.:imo de] eqLnpo e ins­

talacic•nG!s e:-:isterites. 
e). - Los costo=: de mano de C•bra y mantención sen-. menores. 
d> .- Se req1_1iere 1.ma menor inver-.:::ión inicial. 

vESVENTAJAS: 

al.- Re·=t1.1iere rnayor·es c.:.stos de operac1i!•n del equipo. 
bl. - El transr:·ort.e de mar a tierra implica pr•:iblemas de 

corrosión .. erosión 7 y depi;.sitos de 1ncr1..1staciones 
en tuber ia~ (olo:::·:id1.1ctos >. 

e).- Se requiere suministrar 1nhib1dores de cor1·0::.1ón 
para minim1zat· .::1 de::.·3aste ·=t1..1e la emr.1lsiC.·n o•=asiona 
en la b .. 1bería. 

d>.- El fl1.1ido llega más frío a tierra por lo q1.•e se reque-
1·ir-~ surn1n1-:-;t:1·ar- ·=alentarn1"-':nt.:. para s1.1 deshJ.dratac:ión. 

e). - La em1Alsión ·~·-~-= l leg;:.. a t: ierra es rná::: est.at•le y por 
~11de rná::> dificil d.:: rumper. 

f>.- E::: necesario et)v1ar a rebornbea el fluido para llegar a 
ti~t ra a t:.1·avé-:; del terce1· d1.1ct.c•, pc11· le• q1.1e r·equiere 
la instalación de n1.1eva-.::: 1 ineas. 

g).- Se nece~ita una rnavor cantidad de equipo y por conse­
ct.H:in•=ia 1.1n rn~y·~r n1.'uo.:ro de eq1.11pc·s en i:•perc.ción. 

Del analisi2 de las aller11at1vas para la 
deshidt·atación del aceite crud·~ producido en el campo Abkatún, se 
p1..1ede concl1.1i r- lo sig1.1J.ent.e1 

La alternativa má:-. ati-act.1va desde el P1.w1t 1:• de vista 
t:.~criic.:• ec1:or .. :1rnic•:• re~qlt<.::• :::....:-1· la deshid1·ata·=i·!in en pl~taforrna~ .· 
localizan•:lo el e·~Ul~·O:• en las plataf"•:•r 111e:.::. ~-21·rn~ne:nt.;::::o de Abk-''A" y 
Abk-"[)" ad1cic•nal1nen'f::.t!"!. un rnód1..1l•:1 .;:r, tier·r·a, ..:::zt:o P·=·r·quo.= son 
mer1c:•re~ los prc.blernas de c•F·ct·acio!•n y l.;.:::. c:o-:.+.'=·== p·:•r lo:; servicios 
requeridos; y a la ve= tamb1é11 la inver$1611 in1c1al sea más baJa 
ya qL&e par·te del e·~1.upc1 está dlsPr:•nible o inztal.;.dr:1• 

La •=i:tns:tr-L,cCJ.ón de 1.n-1a Plat::afi::or-rnC-1 •""-'ZF·ecif1·=a par·a la 
deshid1·atac1ón del ac:e1te crudo. i:tunq•.48 ~ign1f1•=a 1.,na rni:\~·c·r 

inv€::1·s1o!·n in1c:i<:1l, ~-=o t¿.mb1~n ro::c:ornend~blo:: y:. ·::i1ie ofr-ece: 1.1na 
rnay.;:.r f"le:''lbt lidad •:le C•per·ac1 1.:...-, y se t.1ene r11ás ·321ra11l.Ía en 
Cl,ant.c• a lF.1 efi·::1e11c1a d.:·1 trat;::1m1entc·. 
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