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INTRODUJCCION

Loz campos marinos v 1o de la Zoma Sureste actualmente
figuran como lasz mpozs  pehbrolaros mas importantes del pais,
desde «1 punto de vizta de la masmitud de sus reservas, asi comno
de suzs  excelent terizticas de productividad., Sin enbarao
la 2ana Mar ina e &1 golfa de Campechs, ez sin dude la
qQuz revizte  mnayor importancia, va que =N 1976 se  probd la
existencia de resarvas aceite comercializabde, Y
aprroximadamente dos afoz o llego a la costa el primer
arril de aceite procedents de estoz vacimiemtosz.

L )

tualmente la produccién d=  la  sonda  de Campsche
4ds de 1 700 000 barrile=z de aceite crude por dia, lo
que ha regquarido de la instalacidn vy cancshruccidn de mias da 1 300
kilometros de lineas submarinas ope do zome aleozazoductos,
oleocductos., Yy gasoducta=z: contando para =llo con ®mas de 410
platafornaz, dichas plataformas e han clazificado de acuerdo a
ey funcidn en: pPlataformas fijas de parforacidn  (zat&lites), d=
produccidn temporal, de produccidn parmanente, compresidén, emlace
y habitacicrales.

asciende a m

Druirante la  etapa inicial de explotacidén de un campo
petrolara &1 agua producida con los hidrocarburos &mn forma de
emulsidn, ro signi fica un arave probdleaems, va que las cantidades
obtenidas diariamznte =zon minimas vy generalmente se  pueda
eliminar com relativa facilidad.

Sin =embarage. 2z fraguente encomntrar gue yacimientos de
hidracarkburcos corn una avanzada ehtapa de explotacidn comiencen a
precentar cantidades variables de agun en las corrientes de crude
qQue sa producEn, prinzipalmante =i la produccidn provienes de
yacimientos com  emfruje hidraulico & sujstosz a un  método de
recuperacidrs sacundaria como lo es  la inyeccidn de agua, asto
traerd como consecuencia gque la  produccidn de  agua aumente
considerablemente hasta =1 punto de ocasionar el cierre de pozos
Yy serios problemnas de opsracidn en las instalacionez, tanto para
=u  manejo ¥y adscuacidén, coeme la disminucaidn en la calidad del
crudc para su exportacide.

Dicho comportamiento se ha encontrade ya en algunos
pozos en explotacidn del campo Abkatlrn, localizado en la Sonda de
Campeche, Yy puesto que se conoce por medio de pruebas de
interferaencia aue loz campos Abkatun, Pol, y Chuc formarm parta de
un  mismo vacimignta, el protlema de la presencia de &#&gua ze
marii festard en  loz valuamenes de produccidr de eztoz canFo:s &
futuro.

De acuardc a estas conzideraciones, Paetrdleozs Mexicanos
considerd 1levar a cabo la dezhidratacidn del  aceite ligero
producide en el campo Abkatdrn, utilizeandoe al madximoe los equipos vy
sistemaz existaentesz an la plataforma de produccidn permarnante,
qQus con el propdsito de efectuar 1 dezhidratacidn de crude ce
instalarorn =rm dicha platafcrma, para qQu= no  han  sido oparados



dezde la puezta =n marcha de la plataforma. Esztoz equipos ze
redisedardn tomardo  en cuenta, ademds de  laz  inztalacidnes
2Ces ese mizmo, loz servicios

recezarias para llevar & ab 2l pro
auxiliares de 4sto como: tratamiento de eflusntes. almacenamiente
de reactivos, sumitiiztroe de ermergia eléctrica requarida, agua de
mar, sistenx Jde desfoaus, eta.

En 1oz apéndices ze incluyern los aspectos dentro de lo=
cuales ze fundamenta la separacidérn de la mezcla, {(Ley de Stokes),
la evaluacidn y zeleccidn de agentes desemulzificantes, a=zi como
el eztudio de comparacidn de albternativas quse llavarom a decidir
aue el procezo de dezhidratacidée de aceite ze llevard & cabo an
laz platafarmaz marinaz.

El abjetivo del prezente trabajoc, conzizte en analizar
los difersrntez principioz fundamertales en que ze rigen los
procesos y equipoz Aque =zZe utilizan en la deshidratacidn del
aceite criudo. dzeoribidndosze cada wwo de ellos on 3us partes
principales. Ademaz ze dezcribe de una marnera gensral el equipo vy
proceso & efectuar provimaments: en la plataformze de produccidn
permnanerte Abkatun-A, cot 2] obieta de realizar la deshidratacidn
de crudo.
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CAPITULD I
I.~- GEMERALIDADES SOPRE LA DESHIDRATACION DEL ACEITE CRUDD

I.1. IMPORTANCIA DEL. TRATAMIENTO.

Al inicio o2 la clotacidnm de L camnpo petrolero el
aceite producido cortiene urna minima canbidad de  agua  que no
significa araves problemnaz. A medida Suz ze avanTa oen la
explatacidrn del campo, la cantidad & wEua  y de materiale:z
contaminantes e in rnda diversos praoblemasz en
la refinacidrn, venta & wwinisnto.

La prezencia de agua en =1 crudo
rnatural por la declirnacidr en  la prezidn
cuands  tiens wn  acuifero asociado, nala
tuberiz=z de reveztimiaento de loz pazos, y en
la implementacidn de métodos de  recuparacidn
es la inyeccidn de agua.

El uwtilizar el siztena de recuperact
inyeccidn de volamenesz  de agua a alta
conzecuermia el incr to de la tidad
la zalida d=l pozo. Debide al
necesaric  inslementar el
comsiste bisicamante =n la
emulsionada con el crudo.
importancia la
proacasamientc 2 refireri
presentarse en loz dife
Por ctre  lado, =1

wndaria por

traz como
=l cruds a
el crude, es
ndratacidn, el cual
= agua labre v la
teuzidim, =3 Jde suna

facilitzrd su
emas que puedan
= uzados para 3u tratamiento.
crudo materiales
contamninantes qQue especi ficacion: para =u refinacidn
y/ia ver cidn @n el precico de ventas del
crudo  a exportacidn.  va que probablements bajaria <l costo potr
barril que tendria que padar 21 comprador.

e

Por lo tanto queda juztaficada la importancia de &limirmar
el agua vy loas materiale cartamnLr gl o dentro  de loz
limites ezpecificados par loz arganizmos inbarnazionales, antesz
de ser enviado =21 aceite cruda tratade a esportacidn o
refinacidr.

Er l1a tabla I.1l ze muzztearn las
tener 2l crudo en cuanto al contenido
Fara: esportacidn, refinacidn. o para
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PARA PARA MANEJO EN
EXPORTACION REFINACION OLEODUCTOS
°°N;§N'D° % EN VOLUMEN
AGOA (8.5/6W) (2} 041-0.2 o1 -0.2 1.0 MAX,
TENIDO (3)
CDOENSAT_ES LMB (1) 10 10 100
NOTAS:
1) L MB: libras de sal /1000 bls de acaite

2) - B. S/6 W solidos sedimentables y aqua

3)- Volores maoximos.

F16.I-1: ESPECIFICACIONES DEL CRUDO TRATADO




1.2, _MATERIALES CONTAMIMANTES DEL ACETITE CRUDG,

Loz foermaciorszs 3ecldaicas tales Mo Brenas, calizaz vy
dolanitas, son lazs que le dan las caracteristicas a la salmuazra
que el aczite crude trae comzige v cuya cantidad pueda variar en
proporcidn & loz sedim=nto De aqui sus o
=z posible la gemeralizacide de laz del crudo, vy
en  consecuancia  cadz btipo de  crudo debe fer  evaluado sedan zu
procedencia.

embardc, indzpendientenente dx  la procadencia del
crudo v desde un purito  da  vizka cualitative dz ke taiane
contaminmartes  en getersxl,  ziesdo los Frincirales: agua.

znlubles, Zalez inzclubles azouzl ada oo el agua.  compEL
arganc-metilicoz vy =edimentos, cuya pr:ncipal fuente tis
origen en =1 mi=me yacimienhto. A continuacidn e mencio
efectos que occazionan loz diferentez materialez contaminantes.

I.2,1 AGUA, Al enulzionarse ern el crudo, aumenta la viscasidad
del mizmo. ccasichnands due Ze incrementen laz dag da presidn a
través da  laz lineas que conformar la red de oleoductoz,por lo
que s& reduerird mavor potencia  para el bombec de la emulsidn,
Tambien ezta agua contribuwye a la corrozidn de los diferesntes
equipcs uzadoz usados en la operacidn, adznédz de absorber calor
ern 1oz e3uipcs de calentaniento y en &l proczeso de destilacidn,
incrementardo laz coztos por combusztible y  manteniniento. Paor
eszbaz razones ez de zuma lnportancia reducir 2l conteriido de aaua

& =u minima cantidad pozible.

I1.2.2__SALES SOLVBLES, Las <salez acazionan los efectoz mas
rerjudiciales. =18 rangc de comcentracidn presenta uha garan
variacidn dezde 10 LME (Libtras per cada mil barrilas de aceite
crudo) hasta 17500 LMB. Laz zalesz solubles en agua cornsiz
principalmshte de zalez de zodio, calcia y magnesio, generalmente
comne claruros, Prezsentindoze  en mayor proporcién @l cloruro de
sodic

1.2.3 SALES INSOULUBLES. Er  algunas drea

= se hean encontrade
considarables concentraciormes de sulfatos y carbonatos er &l
crude, B concentracicones  peligrosaz ztos  compuestos causan
depézitaz =n  zZoras calientes de  los prﬁ;ale tadoeres do crudo,
razén por  la oual ez conventents  invectar agenmtes quimices
capaces de  marbenerlos  diluidos  =n un anplio  intervalo de
tenperaburaz. La solubilidad del sulfate de calcio disminuye a
tenmperaturas inferiores a los 100°F y s& hidrata a loz L2°F de
tal forma Aque la formacidn de coztra por zulfatoz, no ez
hacesariamenta pravocada por la vaporizacidnm de la salmusra. Se
detwz terwr ezpocial cuiidado er laz maniobraz de prevernzidn de

triceustacionzgs en la carga dae unidad
Por los
D=l T R

de trz ferencia de= calor
anbios de solubalidad., Generalmente e2zta zul ze presenta
ales de yaso.

-6-



I.2.4 MATERIALES Sl .IDOS (SEDIMENTON) , De zimilar imporbatcia

Aue las salesz, la ratiaralaca = z4lidos  depends o la
estructura azoldgica produchora de andn.wlﬁn y Lrancporte
del crudo. Gern lmente son {aranas) .
diridas =5
veloanicas
crudo
ercuentr ar

perforac
dizperza. Alaunrcs
ociados corn laz particulas

I.z2.% COMELIESTOS SRGAMOMET AL TOOS. el

rezultads de la combinacidn de badr = &l

Vanad i L RE-T8 » - y alaunmos méz 20
cant idades nir = arues kambidn in»—lu\,‘e =1 Ar

ez Rued - [AELLS Y= e lo= & de platino

fracciomaml emto -:-«rdllf'\cu pebridlac. La

materialaez  conbanlioantes metz) onados,

MCia Aue e precenten los =

dzzalado del
clorbhiidgrico
otvbar ide,
da fisrro
B cuando alaunos

arn e condicianes

Migntraz mwas == ac
zerd la proliferacién
zt1lacidm,. yva qus Suar
carrozidre e nTremanta,

Formad
acidos
redusc e
reacclones
Frezentar

Flatoz zupsriore
tramsferenci
vultieratl

v Acydo
Laz wradades
c-reduceide zon aquellas

P=Co0 1) Mt ercainbladores
=y dafa de lac torrecz
v 1oz recipientes

T
Az LA
C-ndf‘nsadhr =
lineaz d=

I.2.5.2. ERQSION. Mientraz mayor cantidad Jde zdlidos 3e separen

dzl crudo, menosr serd la atcidn eroziva an loz punboszs mécoima
velocidad v burbmlencia, asi cono 2n los i de direzcidn de
tuberiag, cambiadores de calor, bonbkazs, harer valvulaz, caodosz,

eto.

1.2.%.3, INCRUSTACTIUN. Cuando se =f zficiente hratamienta
del cruds, =ze depozitan ntidades & laz wmidades do
transferencia de calor, de d-=<+11.-«-1un y de 1oz harnos. Enbe
mayaor sea el comterddo de zalen en 2l agua, aumzmta la taiddznoi
al imCruztamianta, 1o Aue ozagiona una dizmiruciden en el Araa de
fluio, proplrciands mayores caidaz de prazidn a lo large gz todo
el procezo de prodaccidn,

@

w

La itncrustacidnrn provoca EIRE) la eficierncia en la
tramzferencia de calor, capacidad de fraccioramiento del crado vy
2w hranzeorte ciz=minuyar, al aradco de raguarirze frecusntes
11mpu=-z-= Azl equl 1o cual pueds ooz ar aue la planta

alga de opereaasidn ter L&, 1r operacidn vy
mantanimionts 22 1ncrenenten.




I.2.%. 4, TAFRCNAMIENTO
del crudo derozit
stladoz ey
dJeztilacid
dezcongo
e, Do la depozita
tramzin:s de calor,

u ent dizmirnuiran,
limpreoaz
e mant
frac
derirtesaracidn

acEleara

ot

de

1dad ds
arado  de
=1 conmziauients aumznto 2n
como la calidad

la
Tuma tmEarbtancia.

e mo  evitarse & reducivsa 4 oz matariales
cortanimnantes berndran loz zi1gulentes

fuertemerte-

uma de enerdgia por la -
2, durante a0 enviao v
miento, exportacidrm o

terndra i 1ncramne
Tz idad en
tte a centroz

o). - Se reguerird unm mayor

recezidad  mayor en la

z wlewdustaz de tramsporte.

roaciden de  emualzionzz maz dificiles de romper

Pt SVEJeTiml s dz laz mizmaszs, durante =1 transpoar-~
te del acette crudo,

.- Loz zosto:z de mantenimiento zerdn mayorez par loz efec-
tos de corrosion, erozidn, = incruzk iér en lo= equipos
y tuberiaz de lag inzstal iohes o2 produscidn,  bramcporte
y refinacidn.

Q.- Se tendrd um alto conzumo de asneraia por calentamiento i
necezarioc de azua libre, va que 3= ha determinade que pa
rra =levar un grade Fahrerbe:rt & un barril de aaua, se ne-
casita aproximadamsnte =1 doble de calor suminiztrado pa~
ra un barril de aceite crudo a laz mismas condiciones
to porqus =1 aaua lada por zu cordustividad térmica.
abzorbe rapidaments calar.

Loz  groblemaz  menciocnadosz 2n los E)
pueden zer zvitadoz o dizminiuideos uzando materialezs  re
a la carrcsian (recubrimiantoz dinterncz), reduciends la
y turtlencia en lo= equipor v tuberiaz dentro de lo posible. v
principalmente wun eficiente pProcasa de dezhidratacidn y/o
decalada. avudado con el uzo de inhibidor de corrazidn.




1.7 EMULSIONE

COMCERPTOS FLNDAMENTALES.

I.3.1 EMULSTION. Uz amulzider &2 una mecola inbtima vy establs de
agua vy dCﬂltE Maz raigurcsamarts, uta emulzién ez urt zi1ateEns
hater o conatituids por 1o meros,  por o oun liquaids no mizcaible
dizperza intimamsents en obtre 2n forma de  gotaz, cuyes didmeteos
LA IR-T2) mayorez que D.1 micras. La eztabilidad de dicha

puzde altararse por madic de agentez activoz de superficie

abazs)d .

For la=z gaot =1 =z le llama faeze
dizper aze  [ue la matrixz =2n donde las
aotas zz le llama fasse contirma © exbarma,
TI.3.%. TENSTON SLFERFICIAL . La tenzidm  superficial =2 una
propredad de loz liquidoz que 1oz distingue de loz gaszes. En 21
zeno de  un ligquado, laz molaculaz se  atrasm i. E

Dz Waals y bz laz  fuerzaz  electraozt ]
2quilibria. En la suparfici=s del ligquids =2s &n
balanceadaz yva qQue no hay moléculaz  de Auido erm la parts
ZURErior. La resultante 3 urna  fuerca  perpendicular a  la
zuperficie. ( wver fia.l.l.A ). Pusde decirzse aue la - te
de2l liquido, ecr la ac e azta fusrza btierde a contraercze,

fuerzazs de atraczidn, zZon ura combirneezidn oz Ia

At
ta
14

I.3.3. JENSION INTERFACTIAL. Hazta abors  solamerte se  han
corsiderada las propradades entre wn 1iquide vy oun aas, que puade
= &

er &1 aire o 21 vapor Jd=l ligquido, De mayer  importancia en
prolemaz de dezhidratacidn, ex iztencia de cierta tenzidn

ominada tenzién interfacial, Cuzoide Jos
TE FOrEn an SO che aparecs unad interfase.
igrn que actudn en laz malsculas da la

liquidos no  eztdn balanceadaz, con el
o de wuna tensidn interfacial.,

entre dos ligquidas,
liquidaz ro mizcibl
Las fuerzaz de atra
interrase de loz dc
mziguients dezarral

Hm

I.3.4. SURFACTANTES, Un  agente activo de superficie o
sur factante, pusde definirze como wna moliscula gue busca ung
interfase y tiene la habilidad de alterar laz condicicrnes
prevalaciasntes, Muimiczmente, wurn s factants  tiens  afiniddad.
ftanto al agqua comno x1 aceite., La maolécula de swurfactants bisene
dos parbes, una enluble an aceite vy ctra zoluble en agua. Por 1o
tanto, la molécula ez parcialmente  =Zolukle wm anboz, aceite v
agun. Esto promuzve  la  acumdlacidn del zw factante e la
interfase entre dos liguidos, entre ur liquido v unm 3as v enbtre
ure liguido v un  zélido.  Un zurfactante cor mayor &finidad al
aceite, gereralmnents: =2 clazifica como soluble en aceites RN gTx]

= 1
cery mayor afimidad &l agua se clasifica como soluble e asua.
Algauncs surfactartez ze clazifican comno dizeerzablez &n agua o en

aceite,



Los zurfaztantesz Lienen  la dizmirair
tenzidr zuperficial d=_- urn liquidoe en S
abzorbiénd “faze entre 2l liguido v a2l 9ac.

c:e en la int
la Prlnv'ipal accidey de loez  swrfactantes == debe a
&=, wt zur factante =2 clazifica por  la natur
u‘mxca d»—l arupe seluble 2m asua de la mdlecula. Ezquemndticamente
la parte de la msleculx zoluble 2 #BBeUs D= represanta For o un
circula v la parte zoluble an aceite por wma barra  como =&
muestras en 1 i

I.4. FORMACION [E EMULSTONES,

tna  =mulside erntre dos liguidoz irmiscibiles,
wma e los o el ohro oen forma de qohtas v Se
encuentra o P dio de un agsrte aemulzificante, A
laz lez comoce comd la fass inkarna o dizpersa

b4

e e na,

roadea s le  conoce coma faze Tanbirmua o

Gensralments las  =mulizicrez no e  Pres@
Formacidn productora, Ziro que e aenstarn cuando el
1doz zimulbarnsamente en Frezssmcia de & 1 to arada
o]l nZeirte y 2l agus Fluyzrn d2l yacimienhao

dizraroz en la tubsria de veztimientao, =
g prezider relstivament e Fat lo
v lacydad rachazzy i del fluja, lacz
ura (""‘:':]c\ viclenta
uma emalzidng Durar
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Loz surfactantez naturales . del crudo zon: asfalienos,
resinaszg, =resoles, csale=s metdlicas, sedimantoz, arcillas, asi
come  acidos arganicos, vy s&lidos finamznte dividides que sstan
conpueztos principalmente por fierro, zing, zwlfate de aluminio,
carbonato de calcio, gilice v zulfuro de fisrro.

El azpectc microzcdpico de una emulsidn de agua en aceite
e ilustra =n la Fia 2 Laz =feras sonm  gotaz  de adua
disperzaz en =1 aceite. Loz didmetros de laz gobas de aqaua varianm
desde una hazta centernas de micraz, aunqus la mayoria son de diecz
micras.

I.4.1. ESTARILIDADL DE LAS EMULSIONES.

La ezhakilidad una emalsidn pueds definirse como la
resistencia a zer rota. Ura  enulsidr  zz romp ﬂﬁbldu & Aue la
tenzidn interfacial a ia para minimizar el laz gotaz
disperzasz mediants la unidn de =llaz,. Cada aot as cubierts por
una pelicula dz agente =mulsificante guedando las  Jotas aisladaz
entre =i{. fizica y eléctricanentz. Esgta pelicula ez el resultado
de la adzorcidn de loz agantes nulsificantez dz caracteristicas
Frolarez y de alto peza molecular (gensralmente zsfaltencs) y de
la naturaleza de 2ztd, ys 32a rigida o eldzhica, deperderda la
aztabilidad de la emulsidrn, la primera prezenta una viszcasidad
interfacial alta, ¥y b=ja =t la zeawda,. aunqus puede haber grados
de tranmzmnizidn entre estaz doz condiciones.

=1

For aotra part ze ha chbservado aue laz caracteristicas de
la emulzicnez van cambiardo  marcadamernte oo el tienpo, la
pelicula que radea a las gotaz disperzas ze =naruesa y ze haca
maz resizhtente danda por rezultade una enulzidn mAds estable.
Firalimente tambidén ze ha deterninado que los cambioz ern «1 PH de
la faze acucoza, afectar la naturalexa de la pEeliculsa
aemnulzificante en forma iz iderablz,  asto se muesktra en la tabla

2, en donde ze aprecia que cor un valor de 10,5 de FPH, la
pelicula ez inestable.

Laz enulsicne=s pueden =stabili ree por diferentez cauzas.
las mas comures =0n:

).~ Carqaz de repulzidn zobre las 1ntarF s22 de la faze dig
pers
B). - Peliculas adsorbidas aque siendo praferentomente mo

da-
da por la faze contirmuma, actian come una barrera fizica
rara irhibir 2l contackto entre las gotaz dizZperzas.,
).~ Lag etmdlzione:s tanbier pusden eztabilizars:s gor medio de

z=ali1dos

talez come las cerazs precipitadaz. depdsitos vy
eroduct de la corrosidn 1oz alez puzden ser noja -
doz por =ite, mediante la adsorcior de asfaltencz vy
rezinas existartes en o2l aceibe oruadod

El  arado de estabilizacidr o
relacionads  con la rasédn  de pelicula (v
voldmen de la  fazse dizgsrsa) vy la vizeco
Lnta dltima la que influye @ doz farmas:

= laz emulzicones estd
aldmen  de surfactante vy
Eldmd del  crudo, siendo

aunentanda el tiempo de

-11-
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AGENTE
EMULSIFICANTE

AGUA

FI6.12.- ASPECTO MICROSCOPICO DE UNA EMULSION
AGUA / ACEITE.




TABLA 1.2 EFECTO DEL PH DEL AGUA SOBRE LA
ESTABILIDAD DE LAS EMULSIONES

ESTABILIDAD DE LA

PH TIPO DE EMULSION E MULSION
3.0 AGUA / ACEITE ALTA
6.0 AGUA/ ACEITE ALTA
10. 0 AGUA / ACEITE BAJA
10. § NINGUNA ENESTABLE
1.0 ACEITE/ AGUA BAJA
13.0 ACEITE /AGUA 8AJA




flomulacidn de  las gotaz dizpersas y por 21 hecho de  qus las
mayorez fraccionez de asfalterazs vy rasinaz pPolarez  estan
 presentasz en los orudos de alta viscozidad y densidad.

I.5. FACTORES QUE AFECTAN tA ESTARILIDAD DE UMA EMULSION,

bllxdad de una enulsidn depende de variez factores.
de  la mezcla (arave ad ezpaecifica, tenzidn

= quimiccos, las iwmpur
extraccidn el grado de
la mezcla de azitacidn

Las
superficial,
contamninartes vy 1
la distribucidn vy

determninard =1 tamafo de laz gotas de agua, mientras dzbas sean
maz peguelRas mayor  serid la estzbilidad de wuma emulzidn y
vicaverza, Pero an laz emulsicnes eztablez s& ha encontradoe que

contiensr to = laz tamaRoz de  g9otaz, aumque 21 porcermtajae de
actaz grandez ez MUy Fequer

La viscozidad del aceite también 25 importante; cuando se
tienen valores altos de viscosidad, ez pozsible mantener actas de
agua W&s grandez 2N Euspensidn. La raturaleza de la emulsirdn
tambiin es afectada por el tiempc, va que la pelicula que rodsa
la gota de agua se enaruesa y e torna mas rezistents, ziendo mas
dificil zu rompimients

Qtro factor muy 1nportante, ez 1
va que cuando se  tienz una smulsidr vy
cantidad de &gua e azentard por ef
coalescernzia. A mer Que ze le de un cierto  tratamiento corm el
objete de llevar & caxbo una completa rotura, habrd un eequafo
parcenta e de agdua zuzpendido en el acsite que zalo con un tiempo
muy Irande S8 SSParara. Eztoz pequ T porcaentales  tienden &

stabilizar las wlsiores, y =ita aexplica 1 fendmeno de que
algunaz emulsicres e vuelver madg estables v mas dificiles de
tratar y romper con el tiempc.

-

edad de lag emulziones,
ta rooze trata, cierta
y de la gravedad vy

@

Bazicamente exicten trez elemertos que ayudan a romper wna
enulzidn:

a).- La acccidn quimica en la pelicula.

b, Adicidrn de calor para debilitar la pelicula, e incremsn-—
tar la diferencia de denzidades entre el aceite y el
agua y reducir la viscosidad del acsite.

c).- Tiempo d= rercso para que =2l agua ze asiente par grave-

dad.
Algunos tiFos de  =smulsicnes rueder; ser rotaz con doc o
trez de loz elemento:z, va zea contrinando oz v
tiempe de reposo, o© bien haciendoc wuso =-lg
elementc oz muy importante  ya que determing del

equipoe y conzecuentemente, el costo del mizmo.



I.5.1. _EFECTO DE L0S SURFACTANTES.

Sz  ham  desarrollado bastarntes teoria woa los
efectoz que tienen loz productos quinmicozs para antao de
laz enulsiconzs. e tecria zulierz que 21 prod =& sGlo
Fara rmeutralizar 21 agente enulzsionantes cuya £ a Crear
una 2mulzidn anverza,  esto es, aue = Invier es para
abtareeyr una ZerRaracidn inFlata, Dtra becrie quz el
agente quini: hacs auz la palicula eaulziconante alr de las

actas de agdua zZe vuelva rigida., ¥y [Que aplicardoe ozl
internce de la 3cota aumenta  romprendo la pelicula v aaranda
Aue ézta ze una a obraz.  Cuands la emulsidn n& que roneerse
zin la aplicacidir da calor, entornmces hay Que uzar un reactivo que
ademnidz de volver rigida a la pelicula enulsificants. la contraiga
FRra Que azi se romnfpa.

valimer,
1

Usualmente el primer pazo en el tratamiento de zmulsiones
ez la adicidn de éstoz  agdermtes Quinicas. Sy mecanizmo de acoides
conzizte en romper vy  dezplazar la pelicula de emulzificante que
rodea a la 9ota de  agdus (floculacidn)  y  aunermtar su ten=zidn
superficial v la atraccidn melezcular, provocando la coalescencia.
Ez deseable qus tenga la Facidad de hunectar  los sdlideo=z
contenidos en la emulzidn par incorporarlos al agua separada.

I.5. 2 _DOSTIFICACTION E INYECCION DE REACTIVOS QUITMICOS,

Coms ya se discutid  un agente quinico desemulesificante
dazarrcllado para tratar una snulsidn agua-aceits, debs zer capaz
Jde dezactivar la pelicula de naterial emulsificante que rodea a
laz aqotas de aaua dizparsaz e =1 aceita. Loz reactivos son
dosi ficados =n peduahas cantidadez en alaun punto del sistena de
tratamienta, eztos deber cer solublez en el aceite y actuar cono
agentes activozs de superficie (dizolucidn en el aceite y accidn
sobre la palicula enulzificante).

Rara vez un solo campussta actla  como agsenbte floculante
coamlezcante vy humectanbte, Por lo que generalmente zon Jdos o maz

reactives los Auie interviensn en la  formulacidn de wn
desemulzificant La dezificacidn del producto varia ampliamsznte
zegun  la estabilidad de la emulsidn, laz condiciores  de
temperatura. et Loz zificacionas mMas comuans:z vIrian  an =l
rango de 1 a S dz reactive por cada 1000 barriles de
emulzsidn., Para seleccianar la cantidad de reactiva
dezamulzificante apropiada para  btratar un cCierto  vollmer de
aceite crudo, ge raalizmn evaluaciornes en  labaratoric conccidas

como  “prusbaz de botella’ {ver apéndice B). A los valores
obtenidos de =3tas pruebaz zz les conoce como  relaciones
tratamiente v ze reportan comna 1z que imdican =1 voldamen
de  aceite  Aus o pueds tratac  Zon una anidad de volumen de
reactiveo desaenulzificants,

La relacidn de Ltratamients =

2e  un parametss inmportante en
el procezc de dazhidratacidsy  de aceite crudo. Rezzulta obvio que
i =& dozifica al crudo  una mnenor cantidad de reactivo

1%~



dezaemulzificante del requerido, rno =e 1
o de la amulsid Foi otra parte, =
V=TT 19 llegar =& t ST T 1]
anulsiden, 1o aqu conduce 2n la maysria =3 loz

mara U rampimniernto

reemuilzificacid Ezsta sltu=c10n e Formna momnntan==< m&s
perjudicial que zi N Ze w1 rezolver
wste rroblena ze debe zuzparider la inveccidén d=l reactivo
temporalmante, y manejar mas emulside "fresca" en =l zistema d=

tratamiznto para
dasemnulzy ficante

conmzeguir la disminucidn 2n la concentracidn del

El punto =] cual 2l agaente aquimicc ruptor de la
enulsidn debe aplicarze, 2T una consideracidén  importants en al
dizeRo de un proce d= tratamiento, este puede estar localizado
en la bateria de zzparacidn, cabezales de llegada de los pozos o
bier, en la misma rFlanta de deshidratacidén y desalado de crudo.
Debe haber suficiente agibacidn 2 la corriente de fluje para
permitir un conta adecuade entre ctivo Yy la emulsidn,
esto permite que =1 primero pusda zn  comtacte con la
mayoria de las particulaz  de agua "38S Y nautralizar la
pelicula del a At emulsificante, esto debe analizarss
previamentae el Fumto de2  aplicacidn  gque dependerd& en parte del
reactivo a utilizar. Si1 =1 dezemulsificante es zoluble ern agua,
e inyecta despuzz de gquz ze haya zeparado =1 azua libre, sin
embaras,  si la producsidér de &sta ez baja, la 1nyezcidn pueds
llevarzsz a cabo =in Aue la pérdida de reactivo zea considerable.

=

Exizten bazicaments: doz tipos de tratamiento de emulsiones
agua-aceite, =ziendo la  principal  diferencia el punta de
aplicacidén del reachtivo, estos son: el tratamiento an la linea de
flujo v el tratamiento en el fondo del pazo.

I.5.3. TRATAMIENTO EN LA LINEA DE FLLIJO,

El tratamiento de emulsicnes agua-aceite en la linea de
flujo, es 2l wmétoda que mds comdrmmente se lleva a cabe para
tratar el aceite crude en la industria petrclara nacional. Al
igual ague en wun tratamiento de fondo. es necesarico que la
adicidn del reactivo se haga em el punto donde se garantice un
mezcladoe adecuado, éste ze lacaliza generalmente antes de la
bateria de separacidn o bhien en algun cabezal de llegada de los
pozos.

I.S.4. TRATAMIENTO EN EL FONDO DEL FOS

Es ampliaments cormocida que la viscosidad de una emulzidn
se  incrementa conforme aumenta el grado de dizpersidn de las

gotaz de .agua  en acaite, asta se logra por medic de
agitacién. Par lo al aumentar la viscozidad la resistencia
al flujo es mayor, ocasicornande que =a Lengarn altaz pérdidaz d=

preszidén por friccidr en las tuberiaz conductoras del  crude. Por
esta razdén, resulta conveniente tratar la emulzidn adicionande el
reactiva desznulzificante en el fondo del pozo, la tenperatura

-14-



disminuys
& =.uwi oo del aganhe

prevaleciamte a esha profundidad =z
la  vizeozidad del aceits -y faci
desenulzificante.

Eztz tipo de tratamienta evita en aran parte la formazidn
de emulsicrnes, siendo este ur mébodo preventave, Le inyeccidn del
reactiva comarmente e efectua por el espacic anular entre la
tuberia de produce v la tuberia de cevestimenta.

Para la dozificacidn e inyecoids del reactive nermalments
se utiliza una bomba  de dezslazamiento positive. ya zrRa Operada
cary gas cory moteor eldctrica. zaiendo  laz cperadaz  com Qaz las
m&z usadaz, va qQue QL Ey er zneraia =] & mare jat
o ldmear reactiva a  altas prasiones en ComMPar <on las
bonbas oy o miotor aléctrico, ver fig=. 1.3 v I

I.9.5. EFECTO LE LA _TEMFERATLRA,

la adicidn de calor agua-aczite aumenta el
movimnienmts malecular. laz gatla y laz del aceite chacan
urnaz oo obr & zZu vez laz 3 agua  chocan  aentre si
calar oy o vaduciendo la aceite, con esto
ta &l movipiento haci que las

[0
E
n

t
n
-
LY

gotas chaquer corn

y fracuzncix. Cusnde la colizidn ez 1o suficiantemente

arands, el erte emulsificante que cubrs & laz aotas de agua

e rompe peroitiendo azd oque dztazs ze urman, Y adauiieran maygs
volanern zepardndozes odz2l aoeite cor nayor rapidez.

La variaczidn oz la vizcozidad rez
funcidr d2l tipo de crudo: e aer
AFL del aceite la vizcosidad aument

cto a la temperatura ecs
al ., 2l dismirwir la aravedad
« Aver figs, 1.5 vy 1.6 ).

El efzcte de la  tewmparatura ccbre un aceite acrudoe actaa
rrimordialmente en  la dizmin iderr de  =u vi E En forma
22neral la capacidad de tralamiento depende del  tismpo de reposo
de la emnulsidn, como puedsz vizualizarse mediante la ecuzcion de
la ley de Stokexs.

R —mmm- (1)

donde:
Ve velooidad de zc
9= aueleraci =]
F= radic de la 9ota d= agua (pies)
jkm densidad relativa del aczite (Lbm/pied)
)’ derzidad relativa del agua (Lbm/p:ed)
A vizcosidad del aceite (Lbon/pile-seg)
La deduzcidn de =sta acuacidn ze pro
enoael apandios "AY, Dbe la ecuacidn (1) ze puede cobzervar
Aue wuro de los pardamstros nd= mportarites que influye en la
velocidad de azentamiendt ez &1 tamafto de laz particulas de

particula (pies/zzg)
/=

2rta a1l final de este

—-15-
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aguas rsto 2z, quz al ser maz grandsez laz gotaz de adua
conziderakddenante su  valocidad de  asartamiento, ya o Au
=

= an la
ecusc1dr esta variable aparece elevada al cuadrado. El efec

e
las densidades. tanto del agua como del aceite, juegan tambign urm
papel muy inportante en la velocidad de azentamisnto. ya aus como
ze pusde abzervar, esta velocidad ze incremanta a nedida aue la
diferencia entre las densidades d2l agua y dul aceits

a mayar.

Tambiién ze nota que nientras ze redurca la viscozidad del
acerte, ze redquierz de mernoz bizne de reposo para  separar el
agua, vya que la velocidad de asentamiento aumenta. La tenperatura
tambitn tisrne influencia en la pédrdida de voldn y dizmiraciorn
de la aravedad API (ver Figz. 1.7, By I.9). P ‘acidn
qQue e pudi=ra tense, FUzZto que eszsto repercube en AN §
arude cuando su destine =2 la exportacidn,

3

LH.e. EFECTO DEL CAMEO ELECTRICO.

La base para la unidn o coalescencia sletraztiatica de las
actas lo proporciona la propia molécula  de agua,. e3 dacir. la
union  de  una parte de  oxigena vy doz partes de hidrdaenc
conmfiqaurar un  campo aléctrico, {ver fig. I.1h. Rayo 1=
influsncia de un campo eléctriceo producido por eléctrodos
ehergaizadoz por rriente altermna o dir -2 laz gotas
dezunidas que cse encuentran  al  azar en  la fase comtinua,
rewpondern cas inzstartéreanente deformandose elipsoidalmente v

= y come se muestra en las figuras I.11, I.12,

e

Ern  =staz circurzhancias las  gctitaz  infpulzadez por la
atraccidn provocada por el dipeole induczideo, chocan con ctras gue
ze mueven en direzcidn opuesta; y la pzlicula que trodea & la
Sobka, debilitada P el alargamienta vy =1 dezequilibrin
electroztético, ze rompe v las gotas coalescen.

La fuerza de atraccidrn para dos gotas alineadas de la
misma dimernsidn bajo la influermcia del campo electroztatico ezta
dada por la ley de Coulomb.

2 6
6_KE'R
at
K= Constante dielectraica 3.77107(-12) (Newtons/veolt~2)

E= gradiente elé&ctrico {volts/mn)
radic de la acta (m)

= diztarmcia de zzparacidr erntre laz qotas (m)
F= fusrza de atraccidén  (Newtong)

—eeeom(2)

F=
donde:

Si la distancia entre las particulas dizminuys y aunznta
su  tamaic, la fuerza de atraccidnm  aumenta motablenmente, ¥
entonces lag @otas ze conjuntan was  con ohras vy coalescen. Un
aumento en el gradiente eléctrico podria acelerar el proc
voltaje fluctua entre los 13000 y 35000 voalts,
inversamerite proporcicnal & la denzidad del aceite
conductividad dz la =mulcidn par hbratar.

-16&6-



7.2 AP

SAP|

PERDIDA DE GRAVEDAD

¢ i
50 70 90 no 130 150 170 190
TEMPERATURA °F

F16. I.7 PERDIDAS EN GRAVEDAD °Apl vs. TEMPERATURA.




2.0

e
gaze
7
=

ANREAN

P

z
4
N
o
=g _h
-
s
3
-

3y
/
55

or®

>
\\N\\P\Ennmls DE VOLUMEN DE CRUDO , %
.
1‘/

©

90 no 130
TEMPERATURA °F

a

o
|
[=]

F16. 1.8 PERDIDAS DE VOLUMEN (%) vs. TEMPERATURA.




=
©

10 %Pt

b
©

\\

/ //
/ /T *APY
/// 40Pt

*»
°

-
a

g
o

PEROIDAS EN VOLUMEN CON RESPECTO AL VOL. ORIGINAL, %

DN
\‘w

7

o 0.5 1.0 15 2.0 25 30 35
PERDIDA DE GRAVEDAD EN °AP|

FIG.1.9. RELACION ENTRE LAS PERDIDAS DE GRAVEDAD (°API)
Y LAS PERDIDAS EN VOLUMEN DE ACEITE (%).




(=]

FIG.I10~DIPOLO DE LA MOLECULA DE AGUA

e
e ——]
L A -

4+t

FIG. I.11 - EFECTO DEL CAMPO ELECTRICO SOBRE LAS GOTAS
DE AGUA AL APLICAR CORRIENTE DIRECTA.

Ul

+ - +
! - + =
FiG. I.12- EFECTO DEL CAMPO ELECTRICO SOBRE LA GOTA OE
AGUA AL APLICAR CORRIENTE ALTERNA




CAPITULD I1I

II. FUNDAMENTOS DE LA DESHIDRATACION DEL ACEITE CRUDO.

Tuands un yacimier s& srsuentra en una stapa avanzada Iz
explotacidn, Fznaralment loz fluidoz producid polr el pozo
eztidn formados por uma mescla de  aceites crude, aaz y agua libre
y/o agua emulszionada en el &aceite, y un cierto porcentaje de
sales, Ezte ha hecho imprescindible la deshidratacidn y desalado
de lo crudo=. Los  voltmzrnes de agua Aque z=  producen con el
aczite varian rormalmerte d 0.1 hasta miaz d=l 30X d2l voldmst
total, Pperae conformne un oo se aproxima  al términe de su vida
Fproductiva esaz  cantidades acercan al 1004, en cuanto a las
concentracionss Salinas, éstas pueden zer desde (5000 PPM hasta
30000C PPM o maz.

i

zerparar 1oz agente:z contaminanmtes del
aceite darcminag  gendralmerte dezaladoras vy
dezhidratadoraz, aurnguwe =1 princirico de furcionamiento de ambes
equipes =5 2=l mizme, la principal  difer a operacional reside
2 que en la deshidratacis rara ves e aric  proceszar cor
urna corriente ntinus a ur valacidad uniforme y con un control
estricto =n la calidad del products final. Er la figura II.l =e
muestra =1 diagrama de 1oz Frocezos de Jdezhidratacidn vy
dezalads del crudo en coanbinacidanm, uyerdoze ademis el maneio
der]l aceite tratado vy la dispozicidn del agua de desw=cho.

La dezamulzificacidn se puede efectuar de difererntes
manetras:

@) .- Remocidn del agua libre

B) .- Calertamianto

c).~ Dezhidratacidn del crude por gravedad
d).~ Adicidn del agua de lavade v mezclado
=), ~ Dezalade de crudo

Sin  embargo dade qus el  grada de emulsidn vy sus
caracteristicas son dilferentzc para  cada vacimienta, vy que 4zta
tiene variacicores a lo large de la vida del pozo, ze cambinan los
diferentez métodos de zeparacidn rpara obterer el producte bajo
espaecificacion=zs con le=  menorez  coztc de  anergiu. Adnque
alavinaz de &stas Lt pusden zer omnitidaz, =2sto  depesndisndo de
las carachterist rudo, tale m la cantidad de agua y
de zalez. Far DRI ] core baja zalinidad de €0 & 100
LME (LES de sal /1000 barriles de cruda) no requisrs de la étapa
Yy B iblaments ni de aaua de lavade y maezclade, pero
tidrataciér, yva que zinul tdneansnte ze dezala en el

-17-
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El objetive primcipal que se - parzigus con estos gprocesoes

1.- La ruptura de la pelicula que rodea a la gota’ de agua
Y 24 incorporacién con otraczs para  producir actas mas
arardes,

2.~ El azentamiento de laz gotaz de agua, durante &
despues de =u inmcarporacion,

10,1 _DPESHIDRATACION FPOR GRAVEDALD,

La  =zeparacidn  por aravedad 2=z el factor maz antiguo
utilicado en la =zeparacidin del aceite y =21 agua. Colocar el crude
en un recipisnte pora zu deshidratacidn ezpontanea, fus 21 primer
zizteama qQue ze ubtili et la  dinduztria petralara, pero en la
actualidad =& requigre de rapidez Ely] 2l tratamiante de
dezhidratacidn de miles de barriles de crudoe v ademnds, desds el
punto de vizha de comtral de calidad v de contaminacidn, este
sistema ha reszultado relativamente ineficienta.

Er ezta dtapa == renueve el mayor voldmer de adqua libkre vy
lag aotag de mayor tamano. Loz agentes aquimicos dezemulsificantes
juegan un parel zumansnte importante al promnover la coalaescencia
v aceleaerar el asza to del agua disperza. La temperatura de
tratamiznto debe —clonarse considerando la estabilidad da 1a
emulsidn, la temperatura del aceite a la entrada del sistema. la
vaelatilidad del acei el cosho del coalantamiento. Tamixién en
ezta ¢tapa ez donde lcanza narmalments entre el 0.2 v =1 2.0%
del contenids de  a rezidual. En la fig.11.2, se muestra
araficamente, 2l cortemido de zales en €l aguzx v en 21 crude. La
salinidad rezidual depande de la concentracidn de sales en 1la
salimuera vy para la zeparacidn de laz fazez se requiere del uzo de
reactivos, adiczidn dz  calor, conleccaedores mecdnicoz y/o
eléctricos.

Un diagrama del proceszo de deshidratacidén =se preszenta en
la fig.I1.3 en donde ze incluyen:

a).- La elimirnacidn del aauz libre.

). - Precalentamiento dorde se aprovecha el calor del acsi
te tratade que loa cede rpara precalentar al crudoe de
entrada

<).- Calerntamiento para alca
selecciconadsa,

d).~ Una unidad de deshidratacidn d
de aaua ze e

la temperatura de proceso

de el contenido
uce al valor mencionado anteriormente,

Actualmentz e dispone de varioz di

2 2AMIFE0E pPars
ayudar a la zeparacidn poyv  gravedad, senhre loz cualaz ze pusden
menciorar loz tanques dezhidratadorzz, loz eliniradorez  de agua
libre, separadores trifdzicoz, etc: mizmos que z& aexplicardnmn en

2l giguiente capitulo.

-18-
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1T.2 _ALICION DE CALOR,

La adicider de caler favorece el vampimizntoe dz la
amulzide, Fero prezenta inconvenisntes ami . Sin emba
wdoz muy vis esaric calentar para
idad & impedir ficacidn de caraz d=
¥y agus albzr damerite. Si ta dz urm cruda ligarco =

abilizarle para  avitar la pérdida de  butanos
los vapores dezprendilds = lovz Lanmquss e

almazenrnamnienta

El calor puede zer aplicads a las diferentes
o por 2 ntireze  de vapor, canbiadores  de

pProces
contracarriernts, vy cAmaraz de

dire: = andirecto. Lo
Ly a whclia la avaparas de h arburos ligeras,
loz urn alte valor comercial. todn lo anterior.

2z e
evaluar
dentra

Lirt an&lizsis ecordni N 2] que e debee de
o calentar a crudo para tenerlo
menor ok posible,

I, = ADICION DE AGUA DE MEZCLA Y LAVADO.

Fara
rezidual er la
de  baja  =aliva
cantidad de
vislumer, de {(del 20 &1 (0 valomen
corrviente ode cruda), i embarac la relacidn
determinar

&) .- La salinidad del agua residual.

bY. - El porcentaje del aqua recidual en el aceite obtenida
de la deztiidratacidn (normalmente entre 0.2 al 2,0 %),
). - La zalinidad dzl aqua de dilucidn (Fereralmente 3000

FFPM ).

dr,.- La eficiencia de mexclado en el agua de dilucidn con
la zmulerdrn (65 51 85 X 2= basztante busno).

2Y.- El contenide de zal requerido despues del tratamiento.

II.2.1. _REMOQETION DEL AGLIA LIBRE.

€l crwde g der
aplicado el proceso de  recups
inyeccidn de aauzx a alta g

de  loz yacimientoz donde sa ha
idrn securdaria por a2l omdtodo de
idr contiene  grandss cantidades de
agia, For 1o sue 3 1o Zu Zeparacidt para evitar wun albto
conzuno Jde calor ar Lo Frecalentadores de crude, azi como la
corrazidn del equips vy tuberia eor la fraccidr de adua libre
erezenta,

alada debide & zu altes cornducstividad térmica,
absorbe rap &l calar yva gue o eienplo, e raquieren 350
BTU  para incraemantar la tenperatura de wy barril de agua en 1°F,
=s decir, apraximadaments =l dobile que =] requerido para un mismo
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Vo lumen de aceite, hambién ccasionalmente el porciento de agua
libe es  elevado, pPor lo qQue su  remocidn . permite ampliar la
capacidad de tratamiznto del equira.

I1.4. PESALADO _DE ACEITE CRUDG,

Dazhidratar urn aceite crude ez, especificamente, quitar
la mayar garte de agqua que viens junto con el aceite, va Zex en

Foorma de aaua libke= o en forma emulsionada, FPara 4. (=3 W1 X
cumela corm las  ezpeci fizacicones  dadasz: la zalinidad d=l
crudo  depende de  la  zalinidad del aau i 2 4l, al
eliminarle el aaua zZ& reduce =u zalinidad. =l tener el cazo
de e el  Proceso de daeshidratacidn ici para bajar
1a del cruda fasta lo durnt o

eepecificaciones, 22 aaui er Jonde entra nl concaeto de
del cruds Aus cone s nenbre 1o indica ez el ds
partaz por millén de =&l coantenidazs = 2] oruda. L
loz cualez e pusdern conz2auir ahorroz significative
dezalado d=zl crude, i 1oz ziduienteas:

COrs un

a, - Mejor dezhidratacian del aceite crud

b.- Raduccidr d= la velocidad de rcruztanisnta en loz in-
tercanbiadorez de calor.

co~ Reduccidem del ensuciamisntc y fornacidn de sopuma e
laz torres, (refineriasz).

d.~ Mzjor calidad de=l aqaua de =fluenteaz del desaladotr.

.~ Reduccidén de prablemaz 2n la unidad de procezsamientoa -
del crudo.

fv- Aumento en la caracidad de la planta desaladora.

g, - Reduccidn del potencial de corrozidn 2n los topes de
la torre abtmosférica.

he= Aumsnta en al capacidad de la refineria para 21 marejo
de aceites.

. Los costos comtimuamente crecientes de operacidn, de la
energia vy del crudo, hari 1lamado la atencidn de loz  gerentez deo
muchas compafias donde ze han inplenzntado el uso de unidades de
dzsalada de aceite crudo. La lizta de lozs beneficics disponibles,
econdmica vy operacionalmants, mediante una  buena  tdanica de
dezalacidn, puedse Ser mis sustancial  de 1o quoe inicialmente
recomocen los ingenieras encardadozs de=l proceso.

QLro cazo  que se
crudozs com bajoz porcerntajs:s &
Farea &ste Caso ez determinantas ubil

Frasantar, et &) de mansjar
a, Ferc muy alevada salinidad,
1zar =2l procezd de desalado.

La baze tedrica zsobre dezalade del aceite crudo ze
encusntra cantenids en a9rar proporacids en la quimica de los
colaides, principalmante an la teoria de laz smulzionss cuya
conplejidad  ze iy enenta por la naturaleza hateroadnea del
aceite crudo y laz arande:z cantidadez de waterial comtaminants
itnvolucsrado, ordinariamznte, laz gotaz de agua prezentan un
diametrc de 0.0000% & 0,000 S p3, las cumles para efectuar la



separacidr por la accidn de la ;ravedad tervdarizr wn bianes nuy
larao, ez poar ells que los pro Frallads liavarn cono
finalidad acelerar la valocidad d= de laz 2ot
con ello efectuar aracidn az 1MpLres
en menor Lisopd, fardmsens 2z

En la Fie.11.4
Srudas =) dernid.
IHVU1H4rdddF

1 agua de
dua\. El =2l o
la ~nlxrn-:ied

barril

Quimnicn. adicidn dc calar,
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CAPITULO III

IIXI.~ EQUIPDS PARA LA DESHIDRATACION DEL ACEITE CRUDC

La produccidn de loz pozos pehbra
hidrocarburces  liquidos (aceits), hidrocarbora
i) gua zalada =n pr rociores variabl

st

MeTeTarl [Ty de deshidratacidn vy dezalado
crada. ibhilez.

el & Y g ., [0

=y T-Tg} turbulercia
disper =z fluidos,

de laz emulzionss
aceite., an
Iy drataesdn =
la znal re
1
-

El tratamient
zeparacidn Jel sgua di
& venrta, Er lx aztualidad
practica comirm en la imd
cornocimiento amplio de 1o
influerncia alauncs  af
rompimierta dichas =mul

= emuls:f
Y Quimico

contenida  en loz
loz equipozs mazs

Serparadors
Elimirnad

hidratadorez (Gun Barrel).
termnoquimic cormvencionalez.
zlectroztiaticos,

En la seleccidn del equipo deberd tomarse en cuenta los
ziguientes aspectes

&.- Contenido rezidual de agua y sal del crudc tratado.
Contenide de agua ern =21 crudo a Lratar.

Eztabilidad de la emulzidn agua-acelte.

Dermzidad vy vi zi1dad d=l cruds
Variaciormez en =1 volumen a tratar.

Tendercia corroziva & incrusztanmbte del agua emulzificadsa
Corductividad zléctrica del aceite.
Terndenoiz del t a depoczitar parafinas vy
Temperatura de losz fluidos.

Ritno de declinacidrm de la produccidn del campc.
Brerabilidad del equirao,

In = i 1 vy valor de resc

m.- Coztos de coperacidn y mantemimisrbo.,

n.- Consuma ds reactivo dezemnulsif
©.~ Verzatilidad de la instalacidn.

p.- Tizmpo de =ntrega, = i talacidr.
q.- Eficiencia dzl aquirs & operar etc.

canbe.

-



‘A continuacidon ze dazaribira brevemente cads unce de loz
=quipos mencionados

I11.1 SEFARADDE DE TRES FASES (TRIFASICA)

Eztnoz separadores ademéz de zseparar las s liquida v

DAZSCOAZS, zeparar =1 liquido an aceite vy &g Wlsianada, y

ernae lugaer P difererncia de dersidades ra e’to 2=

Froporociona al liguide zufi [ =012 =] de =13

deposita en r dnde ma lay buarbale & < =3-1
de b i) zer varticales, horizan =

Ademis ds 1 cuentarn loz

= LedaTE )
zeparadores de t
a
=)

radar
siguientas o

G.- Un roparcionar
separe =]

y Para el agua.

tran dos szquenas de
diferentes farmaz de
la Fig ITIl.1 <=se nuestra un
arto el controlzador de nivel total de
zon del tipa e
dzl aceite v =1
wmtral de nivel

Er laz Fiszz. III.1 y III.Z
separadorez varticalez trifézic
contyol de nivel o liquid
separador trifasico e ogue b
liquidos mo &l de la  ant
dezmplazamniatito El primero
gegundc la del azua. Laz ventalas que bisne ezte
der liquidoz =

&. - Loz vollnares rara
puzden variar facilmente novierds 1o
mivel.
b.- Wy dize cimple,
te vy la limpieza
=.- El wvolumen de la dz alma
disponible, =3
otrazs formas de

b

[
Z1dn del aceite v del aqua, =
antroladores da

o

0

facilita =l mardernimien

mamiente de liquidos
uEzE alauna dz lasz

Laz de tejaz quez biens la forma: de conteol mostrada
er la Fia IIX.4
a. - Er T3 ez falla el contralador de la xnterfase 'gua~
la valvula de araa del ague.
=l aoeite ¥y 2l agua zzan Jdescargadoz a
zalida dzl aqua.
requiare SxPEriErcla Fara SPSrar stta forma de con-
tral de nivel.

La forma de  control de rmivel liquidos  moztrada en la
Fig.IIX.1 tamb 1Er Ze pusde utalizar e ZeRaradorsz horizontales y
ezféricas. Sire ember aplicacidrn  miz adecuada ez en
zaeparadorez vearticalse altura de laz caolumnas de aceite
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Y &3 Ferinite quz bhaya madz separacicn snbire 1oz flotadorzs de
1oz controladores de nivel. En la Fig.IIT,2 ze muestra un conkrol
dz nivel en la cual =1 controlador total de ligquidos es un
vertedero: misntras aue el de la interfaze ajgua-aceite ez del
tipn de dezplazamiento. La disposicidn oz =1

eermite regular facilmente la imberfazce aaua-zc

Las desventajas que tiersz la forma de o
an la Fis,IIT.2 =zor:

a.- Eg dificil proporcicrar nantemimierto vy linpieza & loz
separadores.

k.- El volumer dizsponible de la seccidn dz almacenamierts
de liquidsos, 2z zubstancialnents menor que cuando e
emplea 21 Lips de control de mivel mostrado en la Fig.
ITI.t.

trol mostrada

En la Fig. III.3 c=a muzsbtra wun separador brifédzicoe en
donde tanto =1 cortrolador de nivel total de liquidos, come =1 d
la interfase afua-aceite son vertedaros. Las  ventajas de esta
forma de control zon:

Se= 951 laz vdlvulaszs del aceite & 21 adua fallan. dmicamer-
te zale a través de 2lloz 4 el agua, depen -
diends de la que falle.

B.- Ex facil de =

laz ziquientes:

3 Adificil de proporcicnar mantenimianto y oo -
los zeparadores.

amet dizsponible de la cidn de almacenamisnto
de liquidos ez menaor Que cuando ze aenplea el tipo de
montrol de mivel noztrado e la FigQ.III.2

derozs del control de nivel som ajuasta-
bles zu manictre ez Jdificil.,

En general =1 usc de tipo dJde =zeparadorez no es
comdrn  debido a que o zon muy enbes.  ya gue el biempo da
recidercia para serarar laz fazesz agua-aceite =3 nuy raducido.

I1T.2 ELIMINADD

LIERE.

El  agua libre como ze habia mencionado, ez la Aue se
produce simul bdnsament o 2l aceite. paro Jue o forma parte de
la emulsidr, dsta nornalnente s Ppara  de la emulzidn =0
tiampo  relativamente Jol A= Ex  cormvenisante
corriente de aceite con aaua emulzicnada ant zen
tratada por variazs razormez expueztas anbsricrnsnte 41 plxh“)pln
de este trabaic, pero laz maz importantez son laz sigulente

&, -~ Provoca una zobrecar
transporte,

la

Fara laz tuberiaz v el equipc de
ya que pueds whituir hazta um S0 & un
aduczidr total,

corrosiva, Laz snulziones e
lo sar, ya qus =1 agua encuzrntra dizps
te,de tal marnera aue scolaments este dltino

calmente o
& en el acei
se encuenbra
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d=l equire v buberias.
nprer la emslsidn, 2l agua
que e] acsite.

Frsch Lada
rompimlento de mnul = T R
eliminacidr del aaua latre, EL
elimimader de agua libre Ez
wutilizeanm para =liminar grandes
voltuaar) otras particulaz g
pazar a szbiichiratad .
calerntadar Fara evitar que el L
debe sb:‘ ber excluzivaments  la  emulzrder, y dizminuir laz
1o lentadorasz, reduciends loz  coztos  de

fabricaczidn.

2 lezadoz. puaden Zer

del v ldimer ¥
uso Jde o permite
txmierto
tamente a
Jdizelos que
y =l agua libre el
tztalasiwrees de

Eisister varios di
borizontales &
caracteristicas d=zl
Lratar la
(zalor., reactivo,
la =olucid

=t
L

ZomEreda
Flatxfora

raduzy
Lipce
K0T (FWED) g
cwual o=s wn tarraue gues
libre =ze
aravedad.

Frop
Liquide, 3

&  wm Fara e 1 zeaua
clamente por el = f

zi1ente

Frecusntasnents la parte inferior del taraque

HPE Sa&pa de material frbroz o o £l
objztiva =z =rer & lazs part =] el o1 de ==
quedar en =1 a3ua que ha . Azi el agux so

el fondo, vy
rodel tangus.
SuEerd hacia
TR E de 1
7 auraus rezultan dtilez. rara ves

hace pazar a traves dal
ahi 23 drenasda haocia afuera
aceite o emnul
equips de tratamiento
=liminadore
LEEN ern nue

=T

ITI.3 EQUIFD DE CALENTAMIENTO.

aplicarze Forma adﬁcuada, insnd
energia calorifica v @
=

Doy ya = mencion anteriarnsnts, el 1 ayuda a
romper las emulziones  del ite, ya o que = traz as,
reduce zu viszcoszidad d2 manera que la CRESI& AS i
laz particulas de  agua. Ez por alar de da

w
r

sduce =1

o o FERaTo Qe tamer unrna buena
separazidn del agua Yy o2 minimiza la
cantidad del equipa ¥ 1z dimenziorez para realizar el
tratamiento., El combuztitle utilizadoe para
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2z geraralmente aaz ratural. pero  en. alguros cases. el e
aceite ze pFuede uzar comn  combrastible. parc aezbo Nno aT
converlente Jdeszde el purnto  de vizta opmrativo, Ml ucho menos

ecordmico.

En raraz acasiomes solo la aplicacidn  d=2 calor durante
a] procesa de  tratamiento dectruve la emalsion. Generalmante la
adicidrn de caler ez solamsnte un slemento  auxiliar en =l

tratamierto del sceite crudo.

Cuande ez recetaria la adicidm de calor =n ¢l procszo de
tratamienta. = iz utilazze algln dizpositive da
calentamiento. Eztoz 2quipcs ze clazi fican come calentadoraz de
fusgo  directo, de fu = indirectao. [} i Er la
mayoria de las plantaz de tratamisnto ite crude, los
equipos de calentamiento  ze encuwantran ink al proceso de

dezhidrat

cidm.

IIT. 3.1 EQLIFDS DE CALENTAMIENTO DE FUEGDH DIRECTC

E=tur lae caracterizhi
w1l calor e e & x la  =malzidn.
queemsede un nbuztible 2 una camard de combusztaidn inte &
cual encuartra sumsrtds an 2l seno  de la emuzidn, Por o
[==1IvT Sl L P T ITEN pErE TERLE amul zi1onss mo
cary ercusmtran relativamnents & baja pr 14 y el

aasto

La wun dize ttave de calertamiento, ezti
determinada gar la de 3a=z b sunintztrada a

t

1
bizqurilla del quesmador, & tratar volamer: de emulsider & un
taemperatara dada, Exichten divers equipos de cal t
directa,.  tales oome lez o e rulwnruvxﬁnfo. calentadures de
tubos concénter chaquetados, y calsntadorszs volom
con camara de combuztide intarna bhorizontales: y verticalez, los
cualez e dezaribirdn bravemente o cordinuacidn.

ITI.Z. 1.2, _HORNOS DE CALENTAMIENTO

Eztar constibuidos  por una serie de  tubos rrectos que
conducen la amulzidn hacia 21  arsa de calentamiento, los cuales
se zncuentran tuzpesndidoz dentro de uma camara de conboastidn, Loz
tubos estan consctados entre =i por medioc d4= de retarno, vy
Puader: USarse e & mas bancos  de= tuboz, adierdo del
valumer de amulsidn a calamtar, zhos tuboz ze = dentra
de una armazén de tal forma gue el fusego calienta a dichos tubos,
y éztos & su vez, a la emulzidn gque circula por =u interior.

Loz  tubosz deben =er  inspecciconados regularmernte para
obzservar el grada de corrosidn = ruztamients. La aplicacidn
directa del fu=geo a loz tuboz, & meru frovionZa SQue clierbaz areas
esté MA% expueztas & Corrosidn 2 incruztamiento  que otras,
ademds durante losz periodez en que =21 fluido permarecs estiatico
dentro del calentader, la zmulzidr pusde calertarzZe a  tal arade
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vapore, Lo antericr trae comG consecusnciz
= tubos  del calentador debido a las zale
izmirmyendo agi su eficiegncia, por lo que
ionar vy efactuar opsracicres d2 limpieza o
Tuando sea necesari

mwﬂ.

Estw tipo de calentadores =or mis enplea s Zistamas
e fluldo estable, a e ja Freside, v = enulziones
Lz Yy poca tendenciaz oa la i cirden de
= cuande 2o fometidas al o procezo de calestamiento.

ITII.3.1.3, CALENTALDRES CON TURMGE CONCENTRIC CENCHAMMETADDS

Eztoz calentadores constan de doz tuboz concént
extartan & Coraze Y =1 interie
Ezte Ultimo realiza la funcidn
rodeado por 21 fluido Qus va oa
@l ezpacic arnular entre la coraza y =1 tubo

ricos. el
-rnt-ua‘t i interna,
ezt vy ze ancuentra
—l cual entra por
alentead

entra por la part
de la part
Blez a wun mal
limpiesa
sedament

ro ce
parts inferior
ad LadoE Epara

y o hajoe

atador, Es
idracarburos
zadimentos &

1ot
1t
1

naoow o
Q8% nd

ITIX A, CALENTARGRES VOLVMETRICOS N_CAMARA TE COMBUSTION INTERMA

Ezstos  equipoz constan de ur pilante horizontal <
vertical, Aue pueder oparar a presida. Gensralments: 2l dizefo de
@ztos sauipes 23 de tal forma que le cdmnara ze pusds extragr para
sU i to v limpireza. Eztoz eaquipcs 2 pusden apreciar en
laz Figs=. >y I1I1.7

Er =zto=z equipoz el fuer se producs 2n &l intericor de
la cdinara al  gusnar el combustitls, vy loz gaszes  de conbustidn
fluyen por el intaricr  del tubo de calentamisnto. La enmulzidn
enbtra al equips a travész de wn bubo dizstribuidor losalizado abajo
de la zecoidn de caleantemisnta, v fluye sacia afuera de dste por
la part:z zupara El tubko diztribuidor permite g9ue  la emulsidn
e unifarnize en la seccidn d2 calentamiento. pravimiendo azi un
fluje irresgulaa, zcto a fin d2 evitar que 21 fuxas dale partez
del i

En =tz tipa de calentadorez el efecto de corrosidn, es

ur muy  im “tante. s &REL =fecte de incruztacidn, por
lo que =gk equipss pusdern usarse  confiablamnents para calantar

RE . NG SOrProELv Vi cory fluje conshante. Para poner en
oparacidén ezte tipo de calentadorszz, por la candr =2 llenan con
agua hasta wun erto mnivel,  El pass de la emulsion & hravés dal
recipiente  parmite gque2 esta tensa una accidén de lavado con el
asua calient la que ayuda al romgimiento de la enulsidn
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I11.3.1.5. DISEFOSITIVOS DE CALENTAMIENTD DE FUEGQ INDIRECTC

Eztas disposzitives (ver Fie.IIX.2) como su nombrs lo
indica, Proporcionan enerdia calorifica d2  wmanera  indirecha
mediarte un  fluido, el cual previamente ez calentade para
tramemitir =1 calor & la zinu

=1gN

L cal entada”
de trez partes princips

mndirectn, estén conmztituidos

21 cuerpo del calentador, =1
horno & quamadar, v el haz de tubecz de flujo. El quemador vy el
has de  tube Fruzdstn 2ztar fijoz dentre del  calentador, paro
usualmente son removibles prara facilitar  <u inzpeccidn, limpisza
& reemplaze. El calar del hkareo iende 4 traviee del bafo de
aaua en el cusrpc del tangue vy ose tranzmnite a la enulzidén Jue se
encuentra e 2l has de tuboz.

Eztosz calezntadores zor [L=Tal=0- riezaozos en su
funciomamiaente aue 1oz calent dz1 tipos directae, ya aue al
fueqo ne llega dir tamente 2 loz  tubos  por donde  paza 1a
emaulsién. v la tempzratura o la emul iy ples zar controlada
por medic del barfmc de asua & tubaz: para =zto =1
calentador s bz

mantisne  al agua @ una

tanmarabura tura ez constan

Y no

muy alta, los dee & incrustaciones en
laz tubos. Tambid dizminuye &1 de los tubos v oan oun
caco Jde emerdencia, zoin cuando = roppleran los tuboz, 21 crudo

Mo aueda expue al fuzago an forma directa.

IIT.201.6. CALENTADORES TERMOELECTRICOS

Debido a ' la inegstabilidad e lo= precicos de loz
hidrocarbures, ha ftraido comd consecusrcia el 2nplec  de
calentadores eléctricos, que ademas del  ahorre de combustible
ofrecer laz ziguientes venrtaja

&Y.~ Tignern la flexibilidad de permi
dz tubos  de calentamiento rea
mento eléctrico para cada ca
hace mis eficientesz.

B).- Al reducirse la corrvazidey, o ¢ tienen pigaduraz en
tubos, zorm lo que la tran reicia de calar del serpen
tin al fluido 2= melor.

<), - La temparatuwra de2l procezo pueds oo rze an for-
ma preci > propiciands un ir zinento de 0.9 a Z°APT
en la densidad ralativa del crudeo despuszs el trata-

r colocar el rdmero
si1doz dentro dzl ele-
rticular, lo que los

=

miento,
d). -~ Se requisre de un nanteminients or aue loz ohroz
equipos y azi mismo. ofrecen mayor zequridad en la

instalacidn al rnoe ternerse una flama abisrta, Cabe ha-
cer menciér Jue 2ste tipo de calantadoress no ze uzan
e México,
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La eficiencia de operacidn y hiempe =15
calentador dependerd orn aran parte del manbenimrent

221 v IC1o de un
vy la forma

21 qu 32 ops el equirs, R to al  mantenimiento dzte
consist tdzicamertse  en  opsraciones de limpieza e forma

periddi zobra L a laz par ague aztdn més Fuesztas 21
Fre & fir d= ob var =21 arado de carvazide 2 v vztamiento

de loz bubo calenta
importar el
flujes de la enamlzide que enbtr

codos  de retorne eto Ttrra parte
Oy laz cordiciones de

w

El  encender en

e (¥ S
calentanientc pueds provacar Frzet &l oy
2qulEe. Uia 1mad Liada

1R 22

a1
ten puede aragar=e ocazZionalemsnte debioo
1ltado dz urn mal ajuzte  en

operandor &
al  viento & como
imetrs de gaz combuztible.

atra cauza de falla del zauip T, U aJu:ta 1nadecuadn de la
relacidn sire-gas combushibles a telacidn debe zer tal gque la
flama acul. Tamb1dr Fro=cu ntgmenfn [= al aperar estos
equipcs Aue falle =1 quenador , ya aue la presidn, a la que se
sumirstra =1 ga=., cuando ézita 2z alta afpaga =1 Frlota &l operar
el Quamadaor, For lo que debe regular dicha presid de=
zunministro, de tal modo aque no cauze problemaz.

El cortrol de la temperabtura ez wma parte muay importants
ern un calertada =1 Ilega a fallar. atl calertador quedard
funciormando For wan Llempo 2 Ziva & dejara de  hacerlo antas de
lo reausrido, amtraz zituacciones o dalinazs. 51 @l quemador
R Er aFagado. la smulzidn puedes enfriarse a tal gradce gus
toa pueda e d-sterda. En mbic =i gpermare encerndido puede
darze ur zo Y Comd confecuszncia dafos al equipo.
adicionalmant un calent mrento excesivo de la emulesidn resul
en wna pdrdida real de volonen del aceite  brat 2l evaparars.s
alaunoz ligercs, dizmiruyendo azi zu aravedad APL.

For 1o sxpuezto antesriormente oz

oo ocasiona pérdidas
ecorimicas,  por tal racdn ez recomendabtile  aplicar  acciones de
limpiera e inspeccidt al aquiro en forma peri1ddica & fin de bener
un buen conmtrol de la temperatura.

IIX.4 _TANCUES DESHIDRATADORES (GUN_ EBARREL S)

[ gur barrel & tearmues dezhidratadoraes, son tanquas
seme)antez a loac da almaozrmamiarto. Laa difer=rlia princiral es
Jue  estos ziempre mnanti vourr colchon de agua dentro de &1,
asimisms, pusdern conbar  con una entirada de agua dulce para
regenarar 21 colcheon de aaua cuando £zbe ze encusntre con un alto
carterrida de zalez dizusltas. Razicamente ez un  tanque da=
meserntamiente por aravedad, aue posee un dizpositivo en su parte

Euperior gara  la del aaz parado  "FLUME", v est&
conztituido par cir laz cualez ze puedern apreciar em la
Fig. I11.% vy son:

2l ftubo que conduce la enul-

a).- Linega de entrada, que ==
separador 3az-aczite hacia el des-

zion procedante del

—z9-
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hidratadar.
b). - Un tuboe conductor, por donds pasa la smulsidn ante
entrar al fondo de2l dezhidra crs Y Clmmple oo la
ez funciones sspecificas
arar =1 =az de la
= &l interior

de
i

=3

raducir la turbulen-
nxdratddor
o &l redu-

ilzide T2 =)
travész del colchﬁn e lavado. mediante un
SEPAUCLL zibuads genaralms del tu-
o canductor.
~ Distribuidarez que seadn loz dizefos, la entrada de la
sl (=3 ctlia por debajo o encima de la interfa-

ze agua-acelts.
d).- El cusrpc del deshidratadaor, Que contiene un colchdn
da agua que furciora Coma agua de lavado de la emul -
sidr.
e). - Linea de salida del a3ua; eztd conztituida por un sifdn
que tiens dca Fropositos: pr ionar una salida parsa
2] aaua zeparada y regular la altura del colchdn de agua
en el equlpo
a

—

ida del aceit & comduce al aceite lim-
i 2z almacenamisnta,

.-

Eztaz partes =oin laz prinsip aurquz Tuenta con atras
de marnmor importancia como valvulazs de “rdad, de presidn S vacio,
valvulazs  ar - flamaz vy 1ando tiene un  ziztema de

véalvulaz de drers, tutna d= medicidn et En eztos
tubo es anicamentes con el fin de cnmprubar an forma
2]l nivel agua-aceite por medio de la cinta de aforo de
praeviamznte recurbierta por una zuztancia Quimnica.

tanquesz
esporid

Cabsz me orEr AL el diztribuidar es colo « en el fondo
del tubo cenductor v rve para dizpersar honogéncamente 1la
amulsidrn en el agua de lavado, zin ezhbe aditamento la emulsid,m se
canalizar a travéz del agua de lavade. Cazi ziempre ze le coloca
a doz pies por encima  del fordo del tangue, cuidande que queds
inmersao ern el agua pero =in tocar el formdo de éste domde se acumula
lado.

para que la enulzidn

ura parte de la
caty 2l @aua v el
= la =mulzidn en la
adoe vy la zegunda de
hér de agua vy el
alturs del colchdn ze

Loz distribuidores est
fluya an pequed worros: conf
emulsidn se rompe debido  al =sc
acz=ite limpio 2= 2l 3use subs, El t' atamie
unidad conta de doz  etapas: la praimera
asentamiento., El lavads accuw: =n el
asentamiento = el estrato de la =smualzidn. L
Fuede variar de acuerdo al tipo de emulaidrn

El sistema de descarga de agua conztirbuide por un
=i fdn que funciona de la ziguiente mansra iluztra en la Fig.
IIX.10. El agua paza a través de wn tuba en ma azcendente hasta

antrar en el tubo ajustable., El nivel de la interfas ze pueds

-ap-
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modificar cambiande la altura de dicho tubeo, A travéez del tobo
igualadaor ze mantizne  wne mizma presidn en 2l tratador vy =)
=ifdn, par 1o tamto, el flujo del bratador &l s1f4n deperds
zolaments de loz niveles mantenidoz en el deshidrata

Imizialmente la albura de la coluwns ¢
ajustable, zerd tal que su peso por umildad de drea =
pezoz conbinados  por unidad  del &rea dsl eite
deshidratade AQuz =l s@uz 2T mAZ pesads A
columntiza o YAY equlit

n

R RINT-)

aceite "0, sublendo =] tubo ajustabls elavara
aceite-agua al la  <ime A=l tube ajustabl =l agua
dertraina a Lo CEraa, = s EY CEIZAr T Ura

determirnada  carax ant.
valvula de  descarga rFara permitir lx
repitiendose comtinuamante =21 cicla.

iona una
edente,

III1.S _TRATADORES TERMOOLIIMICOS CONVENCTIONALES

Urn tratador convencional. 1lamads  tambiar tratader de
emnulsicnes, ¢ tratador  bérmico, es  un que combiana
practicamente toadoz 1oz elementos que el tratamiesnt
de aenulzic - Cuando 2 el procezo e wusarn reactivos quimicos vy
calaor ze 1= llamax  tratador termoguimice cuando ademds se aplica
eléctel a firm  de learar el procesce  de deshidratacidn,

entonces le cor tador bermoslécterica.

Ezte et wun 2quipo que combina i todoz loz mecanizmos
usados para btratar wna enuelzidn 2 un =oloe bangue. Estd dizelado
Fara incluir 2n urna zols unidad los zi1guizntes elementos:

&) .- Separacidn 2l it y ga=.

).~ Elimiracidn de=l agua libre.

c). - cordr de calentamiento.

o). - —cidn de agusa de lavado.

@), - ceidn Jde filtrado.

f).- Seccidn de tabrlizacidnm.

a). - Seccide de intercambic de calor.

k).~ Seccidn de campo 2lectrostatico.

Eztoz tratador Prezantan facilidadez en  cuanbo &

altermnativazs de modifica et 2l tratamiento  Jde urna emulzide,

adenids de  gque sxizter modeleos de  diferents
man=jar diverzaz cantidadez de fluido,

estér dizefados pra u i Zord1caor
& bien en climas arbremadam frics, y &
Lratar sceites oon alta tendsn Formar espums.

=z tamafos qus pusden

de eztoz tratadore:s
man de temperatora,
ze tienan para

Zar s

o
3
o
)
L3
3

La seleccidn

1 de thratamento adecuado para
iz de opsraciden,

cizrtaz oo

= 3] grado
de complejidad. LS llev aralizarze
previamsrte varios facteo 1rve luac del aquipa.
Loz equipa tratamierto VR operades &




prezidn atmozférica,
prazidn. En la &
horizontalaes vy vert:

ajan a ciertos mivel
= kipos  de  tratad
criblrdn brevemnente,

II1.5. 1. TRATADORES HORTIZONTALES.

Ern  un  tratadsr converncional horiz
ilugstra =2n la Fia.III.11 la mmulzidn 0=l
ceccldn de stamiento (), en la seca
agua libwre, la nul=idn  asciends

seccidm () en donde ze dezoazifica
el calentamiento de la snulzidn des
AQUE . En (3) g2 remuesve el asua Serarada, = [$23] el
contralador de la presidn diferemcial. La  emalsid & unNa

zeccidn de coalezcencia  (J)  para lograr la remccidn  efectiva de
raestoz  de aaua  qQus lleva =) aceits. Enr (979 ze dezcarga
automndticamente =1 agua, y en ‘1) el aceite termnina de limpiarze
antes de zalir a almacensmiento.

I1I.5.2. TRATADURES VERTICALES

En  este =quipo tal como se aprecia =i la Fig.IIT.12 la
enulsidn usualmente paza a bravés de un intzrcambiador de calor,
donde ez precalentada  por el ite limpic zale del tratador
de ahi entra al recipients v cas hacia el foro & trawvetz de un tubn
conductar, distribuydndose uniformemente por medio de  wun difuzor.,
Ern esta parte el adia quee eztd libre z& azienta =n fonrmde del
recipiente, vy la emulzidn fluye en forma azcendente o través del
colchdn de azua, la cual sirve come un medio de lavado: la emulzidn
a su  vezr &3 calentada por medico d= un tubo  de calentamienta
colocado en el irnterior del tratadeor come ze  puede apreciar en
dicha Figura.

4 con la acoidn

te la sepatracidn  del  agua

El efecte de lavado con aqua, en conjuns
del calar, facilita en gran par
emulsicnads en =1 aceitz. El agua, producto del rompimiento de la
zmalzidn, 2z drenada hacia <1 forndo dezl recip antraflu)o
dal aceite y de ahi fluye hacia la lirnea de + la cual es
controlada por una valvala que  se  er =tibra aen owl xtearicr del
E2auUipc.

o

£l zceite limpioc fluye hacia  la . AN[=3 st
alcarnzar la linea de zalida del tratadcr, p el
intercambiador de calor, Auedando en condicic Viar a un
tanauws de slmacernamierto, mienty Que el agua drenada ze traslada

hacia un sistema de tratamiento y desecho.

La =zeccidn de azantamiento de aae an urn tratador vertical
acupa aprcximadamente uam £ de la columna derntro del recipiente vy
la seccidn de aceite y aar ccups 1 40Y% ractants,

Lax altura e 1a interfaze antre sl @a3ua y 2l aceite
generalmente se contrela por madic de  un izt =4 o AurnguE
“sta no requiere ajustarse em  forma muy frecusnte, occasicnalmente

&
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altura z=e

=2l =i fde
Yy vicevarzia.
lozarse en la
2l sifdn.

an algunozs  tratamientos, =3-A
irceem dizmirmya. El ajust
subienda la altura de &zte aumsn
En alaurozs tratadores, wum miple
linza de de AT AE 1 agua, permite

ontrolar la altu

Camo == pueds apreciar la oF
zimilar. la primcipal diferencia entrs
slar el nivel 32 la imterfacze
e utiliza un control ds miv

[} ntrnl ze marndk
Tambr &
nianto mas
cuarndo = 6
Frezentan 1
Facio que los verticales.

la fFarma
ur tratador
. oeh Cambiio
e urs columia
borizontales
verticale=s.
rezadoz. La
. 2% que

oo

o ize =
loz vertical
variable de
tiensn wuna =
Fror lo que
Fal

inezcdi o

=t W}

wr tratador vertical wound
AQue  deberan analizarse. El
a travées de la cual

La
lhorizontal,
Primarc =% 1
deten caer 1

L& intimamente
la rapidez con
2z determing 1a

Tmb1&r  la
relacionada con @l araos
Aus el aceat limpic ,
eficier mayor  Area de
irberfas 2 por ezba razon
los t S =1 & Fac1dad que  las
verticales vertical, esti
limitada F > Zolo depends
del tamafo AL PD,

IIT.4

El tratamienta dex i aceite crude Fror medio
electroztitices, 23 zolaments obra forma de acelsrar 21 efecto d
acertamianto  Jd= las particulaz de agua  pRor la accidn de 1
aravedad: fpor lo que =5 factible dizminuir las dinenziones de los
recipientss de tratamisnto,

PR

Ez =quipo
CPErar a FErasidben v
digpositivos 1
diztribuczis
drerz oz la

horizontales que
E cuentan con

—cnaz  da
tratado vy el

o

AR &
salmuara =

L5 §=1-1
de  loz la adizidn
calor, ¥ A la mulzidey
wléctricidad. L& uradad
hectia ur equira
corriente al
teléctroda

aizre erc la mayorizx

la aplicacidn de
tola aplicacidn de
At (vizr Fig.II1.13), ec de
rizortal  al cusl ze le aplica
diz  de  wnas rejillaz
tamizrnto en el interior
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FIG. IT.13. DIAGRAMA DE UN TRATADOR ELECTROSTATICO




1

dzl recipients, or
adr=a comprendida =
dicha fiaursa,

arde  de estz forma,  un campoe  electrico en
1

=
o dos eléoctrados. comd 2e pusda apraciar 2

EqUiFd la emulsidn entra a la residr de urn came.
wanda las particulas de ague (laz cualez STy TRY
e

eléctri

eléctrica) que awlm prevalecer en el aczite Eran demtra

ur campc eléchric oo =4 movimisnto  de tal Farma qu =
Frovacan choques ra allas, dando camo  recultade Que e formen
gotaz mayores, lez ze drerarn bacia =1 forde del reciriente

POt = ok

limgilc continua Fluyaende en formna asoandente

hacia la zalida lozalizada en la parte supsrior del
Ruipa. de  ahi  zea enviadao hasia 1oz tanguss de
almacenamis i bc Zizhtena =léchrico corzizt dc transfornadores v

doe

tal forma aue =1 ar de 3u cién tramcverzal
g perpendicular al fluyo de liquidos, condicidr recezaria pars que

actue un  campo =léctrice sobre una par ticula de  agua
libres. La diztantis sntre loz aléutvudo; ez zyuzhable,
fin de variar =1 voltaje, 22300 1oz redqusrinient
Existen intarruptores de corrisnte accionados conoun
flotador, para prevenic dafos a0 la unidad cuando ze _u=c1fgn
camtviozs en ] nivel de Tigquiido.

eralinents 20 los campos pebtroler
del zaua contenmida en ES ~mul,1v'
2 aqentez quinicoz vy &
adus en =1 aoceibe nheo
rectatico ez may baio (aproximadame
= o=léctrico debido a que
de la corriente sléchrica (dizldédctrica) . w rzzul tadc que
el conzume dz enzrgia por este < ea Wy reduecido.
Por medio de un anmper inetro es posible medn‘ =1 fluja de corriente
en laz rejillas, esta lectura a2z muy imporbante para la operacidn
adecuada del tratador. Dado que 21 aceite ro 28 buen conductar, la

antidad de corvisnte =2léctrica en los actrodos  depende de la
cantidad da agua prevalaciente en el mizno.

coman Gue la
are por la

forna, el
dafh;dvgiadm
), a=i la
wal conductor

1
T
i)

Urn  inceements en 1a lactura del  amperinztro, bajo
condiciones naormalez de  oFwracion, se puede deber & dos cauzas
importantez que zons

&)e-Una dizminucidn & suspenzidn de la inveccisn del aszente
desemulzificante & bien, una aplicacidn exceziva del
nismo.

t) . -Un calentamiente irzuficiente de 1a amul:z
urna baja temperatura en la ze

idn, debido a
=idn de calentamiento.

El uzo de umdades electroz
procezoz  de  tralamiepnto  donds nw
tenperaturas, & domde 21 wuso de calor cauza pr

recomendable Fara
alzarmzar  altas

emas Je aperacién
y dafoz al e2quieo 2 tratamiento. En  algunozs cazoz 23 posible
tratar emulsiones a temperatura de fluje, obtenierndoze  asi oun



ahorre de  cambustible para calentar la enulsidn, reducidgndose
ademaz los problenaz occazionades por la formacidn de incrustaciones

¥ efectos de corrosidn, Frifmcipalments  en la =zezcian de
calantamienta, FPor ohra parte oorn 2l uzo de eztos gquipos =2 avitan
Férdidaz en 2l valdmen de aceite  tratado, asi como =zu gravedad API

debido & laz altazs htempsraturas.

Al zonziderar el tratamiento oz crudos de alts viscosidad
la ecuacien de parmite amalizar varios problemas. Caomo
cuarpdo la difs densidadez ertte &l ajgua y =1 acelts es
minima vy la v alta, aprlicasidn d=s
mecarlismos e Fara aumertha de laz 3otas
La aplicacidn eléctrice laz m=j
resultados, la de  tratamiento b S mINETEe &
partir de la F13.III.14 =n fupncides de la densidad del 1te.

=

Si For &l motivo == decide emmlear tanques
dezhidrat.s &l agua y =] aceite 3= aeskratificardn e Forma
alternada, iltando  la  zeparacidm efectiva de las fases., En
atrou cas e requerir tempsraturazs dz 100°C & mpayores. 1o

cual  res impract dezde oualaud
cuslquisr manera 2l o de Faeachilvo
obtener al firnel ds cuentaz rezultadoz poco

- Funtc de  vizta. D=
= demnaziade alte para
atizfactorioz.

= 1o Toque la apls
dezhidratacidn suficierte para produzir
3 cificaciorsz=z. Nea-malmente lo
slto consumo de reactivo yv/o alta benmparatura

Hay o

o<

car de wtilid

de deszalada. Leos £ 1R [~ 1= I
detalade de crudo comzlderarze &
operacionalaes y ademaz ds =

mercado. Se ezpecificardn las méds importante
tanques deshidratadores v tratadorss ele

T

DESHIDRATADIR TRATADOR

ASEECTOS (GUN BARREL ) ELECTROSTATICO
Eficiencia de dezhidratacion Eficients Eficiente
Eficienciea de dezalado Foco eficisnts Eficients
Tienpoe de pracezo 12 horas 1 Hora
Tipa de wpsracidn Sercilla Sencilla
Contral de corroazidn Nzcesaric Mecazario
Controal de la incrusztacidn No raeguisre Nacewario
Cornzumce de combustibles Varrable fariakid s
Carizumo de reactivos Alta Bajo
Siztema de contraincendio Compl rcado Terpzille
TamaRe de la vazija Giraride Faausha
Mantenimiento Poco frecusnte Frecusnte
Vida wutil y valor de resscats 20 15 & y 10X
Tiempo de Iinztxlacidn Largo Conrta
Capacitacidn de cparadores Mirnima Regular
Costos an pereral Barato Carc
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FIG. IIL- 14 TEMPERATURA DE DESHIDRATACION
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La aplicacidn correcta de cualauiersa
bizicanante depend: dzl contamideo de zgua v
crudo & tratar vy de laz ezpecificaciorezs e
ejempla Lart -ru-:!o cer 1M de aauas v
obhbtener 0. 24 de W imo
ele del proc
deducir lao tabla amterior,
de deszs =efala que @l
Que no on ninaun tipse de
G campo eléctrico.

doz unidades
contenaa. el
tratada. For
tratar F-ara
wn bratador
miz=ma puads
e & la =ficiencia
eficiants
1 come fibra

woar

U e

exte tipo de
unidads A azelarare la
et 1= of - 213 =1 @oua, —or = tiempos de

EROBLEMAS DE_TREATAMIENTO [E LOS EQUIFQS,

Para Qarantizar
&h cEeraoion,
intervieren  tzalor. deszs:
tiempo  de hamiarte
ERCUENEL &, =i trme de
erd cambiiar, a fin

ciencia de unma plants de bratamienta
factores que
alictricidad,

zi. Por
cualauier

Por comzigulente =] proarama de bratamiendos marit. 1 sres
bial oz ads ¥ la ef 1oy ene dJrzminuye B auee la
emalzidrn =2 ha modificado de @launa HEGTT-T cambiloz

arid figativos ccurren e Forrma Lanta. & la 1ty de urE
s va Figmte (e wn fgeve Eozo S qrez raparaciden)
-—mtmr ace. i tamnbi & fullaz =

aci vz aredo l=s plant e de

Loz problemas mas frecusntez asi
laz ziguientes:

TreCClOnes Sor

1.~ Cusmdo wun tratador marmtiene zu tamperatura y opera cory
peero el contenido de agua en 2l ite tratado

p|~l wbro m
TR Er Ve

rménnz e

I = ]
o lianery
Lampizt aturaz de
oz =1
+

(=TT [X Tt

Fuzde proparclionar
azua lib =rn 2=l kratador.y
=limnador de agua litre pug
lor. En =l cazo del tratadar

de radusir



rax sobrecargads, =2 inzpeccionz =ioexiste una deposita-
=idm inmtzrna de | lirh o da  zales.
Q.- Cuando =e encuenbr fall + 2n la luz piloto de

las  tratadorez electroguimicos.
a.- Azegurese que la linea qus zuministra gaz a1l epi1loto,23te
operande adzcuadanente.
4. Cuando auménfd la altwra de interfazse aceite-agua en loz
dezshidratadors
&.- Verificar ld operacién de la vdlvula de descaraza ds agua.
Beo ~ Comprokar que dickhs vdlvula y 2l sifdn no eraezentan in-
cruztaciones,
=.- Verificar la
FADEErarse e
{en <
miernto) .
d.- Qbzervar =i exizte acumulacidre dz zedimentoz ern el fordo,
lo cual pueds impadir =1 Flu) dzrt
S. - Cuando dlsmlhuyﬁ la altura de la irterf
loz dezhidra
a.- Verificar
taponads,
k.- Comprobar la temperatura del tratamiento.
6. - Cuardom =1 i = revisado

zcarga de2l drene, ya que pudie-
14 & la linea de desca
zZe envise & uma planta de trata-

salida de ac

e

i e ze be formade =
e de calida de

L serpentin
= [N 1=z
7.~ Cuanda 10 intercanbladores de cal

@®.- La cauza mdz coman e: por efecto de la corrozide. la cual
Forma aauler o Qus Sonurlcan P [ rriente sucia
de entrada cor la corre zalida.

bB.- La mulacide de =

serar = &

e pusde detectarse la dif

=ia dp temperat la ldmina alr Forpdo.

GB.o- Las fallaz mdz comunees en 1oz bratado |rm£*gf1rnd

=fic
la

sa
.- entarn al ocurrir fallaz e aner -
trica. ta 21buacidny (=1 PR =]
la aobzgrvacidrn Jde la la= 3
b.- La umulasidn de maberaal zé P agnia -

aceite, =21 cual pusds generar un Zurcult =34 4=

cazo debe dizmicuatr altura El qui
la operaciden del dechidra E IS Ina -
lidad.
Si el mal furncionsmients de un b abadar . mo se coreiges
-de la manera zcrita, =1 ta falles =z afectusrd a
través de una minucioza del circutte elact El

37~



equipc  de  tratamients  conbinados, zon laz

azente quimico vy =1
a rasolucidn eficierte v =condmics d= la

claves Fara 1
en el

= emulsiones

Dy acwerds a loz rezultadez practicez de& campo. e
az Tiguientes ¢ cmendaTior

25 de caracter gensval:s

1.~ El proceze de bratamisntao d

Lna enulsidn et
aracharizti He cada do. £ de latc act de la
faze dizperss, contenido de agua v salimidad.ehc.

2.+ La adicide de calor e sia hidratacidn =z coz-~
tosa vy canvigns reducirla @ zusbtituirla gor reactivos de-
semulzificantes, conziderands la eficiencia del procesos.

. e~ El amples de unidadsz zléctricaz en =l tratamiento de oruda
ez ] &9UlPS IRAT tualizado, resultands méz econdmico v es
de mayor eficiernzia aus loz métod: carvencionalaes.

ilizar deshidratador elactrostibic daredo 3@ requie~
re alta eficiencia an reducid

& e de
1

i

B.~ Uzar tratadorez electr = an inzstalacionez de espa -~
cins reducidas, talasz o an plataformnas marinaz, vy donds
za manejer 2z vol rzs de Cruda.

€.~ Laz wunidades alectrostidticas prazentan azca
oREaracidn, v obreren alto valor de rezcste.
7.~ En el procazo de deshidratacidn ez ade

iads elimirnarle el
agua libre &) oruds, anbte:s de pasear @ calentamienta.

=z prablemaz de

~-ag~



CAPITULO IV

Iv.- DESCRIFCION DEL FROCESDO FARA LA DESHIDRATACION DEL
ACEITE EN PLATAFORMAS MARINAS DE PRODUCCION

Iv.1 INGENIERTIA BASICA DEL

ingenisria bizica de un proceso
zaria para eshtablecsr las bases

D2 una formz
involucra tada la informacidn

an el desarrolle del proyecto  de una plamta de tratamien
i formnacidn

naecesita  wlaborar  wuna

emitir &

documerit.c Folanen dive ramaz de la inzemieria
especializ stransfers de calar, control =
instrumnentos principalv =

Este capitule tiene la fimalidad de dar uma descripcidn

ral y aprosimada de lo gue serd el procezo de deshidratazién
acelite. que e 11~var & cabo &n las  plakaformaz de produccidn
permanente Abka -A vy Abkatdarn-D, 2

e dormde se instalaran 4y 2
medulos de deshidratacide rezpectivamnaente.

dezarrollard la ingenieria bazica
2 méduloez  ya instalados. El
laz conacl iomes  del 2studio
detezrmind  la mejor  alternativa para
=2zo de idratacidn, llegando & la conclusidem
realizara la plataforma de  produccidn permanente
y ABH-T'  ubacadas e la Sonda de Campachee. (ver apendice

Cabwe mancionar qQue
4 médulo=s y
ze llavd a cabw

Azimismo vy para llevar a cabo el 2 mencionada, e

tomarar an cusnta las si1aunentes consideracicnsc:

1.- Capacidad total de tratamiento crudo-agua de 600000 BPD
Cada madule de dezhidratacidn, =std dimer orado rara
tratar un maxine de 100,000 BFD de crudo humedo,

2. - Contanido méximo de agua en 2l crude a deshidratar:

3. - Conternide méxing de: aaua =2n el cruda d widratado 0,

4.~ Utilizacidon méaxima dzl eguirc esiztents para 2] proce-

idratacidn zervicioz auxiliares,ds acuerdo
dad de tratamiento indicads

25%

del squips adicional para =1 pr

zZo de
Pplatar la
aduirird

¥ SeITvic1ios auxlliares, par
del tratamisnto el cual

de deshadratacidey tamd e
mriac para llavar a cabo
talez come: tratamierto

Tlmir ‘o de energia
cogue, etc.
(el Fara el
Fim o poder QRerat la

El dizefo de loz
cusnta adenaz de laz inztala
2l proceso misno, los rvict
de =fluentes. almacenamizng
eléctrica resuerida. agua de
Er uno de 1os madulo praved
mezclado de cru cor &aus de mars
aan sin presencia de zoua = 2l crudo.




atamiento de eflusntez rezultartez del proce

zmitidos

:
|
i

Ue aocusrde ez d cente A i wo de los

de  apoyo Far d i v 5 médulos
CiDﬂadO CIBG z = = rotecsidm
rdic), = =1=4

a loz =z=izhem de p|nfa =i de 1=

soria para =l re : nndmlen*o del equiss de
irverte asxittents on la plataforma, a fain =1

Arquz
= la 2 = in X iz

doecumentos
depende de varicz
ividadesz que
idades  an ézta

INGENIERTA DE FROCESC
Elaboracidr de 1 b
Analizis v zeleccidn
IVHT
Eldbuvdfxun gl Auamng del procezo vy lista de equipo.
Elabaracidn dhal balsa materia vy -
acidn de la dezcr
1oy zalecsidn de loz
Dimerz tonan 1 ernte
1 de
caden dex

eccondémico de al-

de tratamisnto de
del diaarama de 1o

luertes.
calizacidn gens-

Elaboraci
tral de los ejquipo
i dz1 = "+~Mm d= d
tormamiernta badraula

de bombas v vélvulas,

INGENIERIA DE TRANSFERENCIA DE CALOR.

Dizsefo btermodimamico de lazs wunidadez de Lrar
Calar.

Emizidén de hojaz de ezpecificaciores del equipo.

Selac Moy aplis equipss de transferencia de
calar que requ
Cptimizacidn e
mico.,

ferencia de

o,
Quemas Db it

amtsio tér-

TNGEMIERIA_DE ruNTRUl E _INSTRUMENTOS,
Elabien acadae oz de In=tyras=nta
Elaboracidn cuitos de conmtrol,

Elaborcaciden preliminar de loz diagramaz de instrumenta-

cién.

Ezpecificacidn Jde anstrumentos y =labtorazidn de hojas de
da !
Elaboracién del

wnar 10 de alarmazs, par

Y arranjues.
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IV.1,4. BASES DE DISERNC.

11x la infarmacidn requerida para =21 procezo
talas como: idad, rerdimienta, fle ampliasiomnzs a
futurea, Cﬁndlflu 2% y waracteristicazs de alimentacidn y producto
etc. Ademnds == pr oA 1l informnacidn requarida para efectuar
la ingemieria de detalle, talez como: instalaciones requeridas de
almacenamisnto, servicicos auxiliares, oordiciotes climatoldar
lecalizacadn de la plarts, ziztamas de zeauridad, =liminacidn de
Heszchoz, ate,

IV.Z. GENERALIDADES SOBRE ELCOMELEID DE PRODUCCION ABKATLIMN-"AY

El  campo Ahkat

0 ki al NW  de Cd dal
Carmnen, Campeche {(ver Fx1 A ) iends productor de aceite
ligero =n  loz horiz de Braecha  del Paleocetno vy
Cretacico ziend? una de los miz inportartesz de la Zona marira.

La prezidn inicial d2l vy
fue de 2328 Kag/cnl v actualmnent
dizmirmido a un valor pf' abajo de 1
La produccidn ze 1n 2t julie
el cual aportd acest dﬁ! Cretd
canpo imcrementd =1
&1
apr

imiernto e ida & 3610 mVBNM
debids & zu explotacidnm, ba
273 VWa/omZ {fab 29/22)
& través del eozo LB
dezsarrallo paulatino del
uctores de  htal farma aue
3T [ % Qe Eroducern

camns

iv,.3. FLNCION TE LA PLANTA TE TRATAMIENTO.

La planta  terdrd  como furszidrn dezhadratar @1 aceite
crude ligera proceden de las plataformasz de prod 4n Abkatdn
(Lenporal Y pEermarent . daorde & lee ha greestabilizade vy
eliminado @l agua libe El crudos pr endrd gzl campo Abkatian,
zierde la  fimalidad ds t procezo, terar wun producto con
ezpeci ficacliones: adecuada Fara zu tranzporte y envio & tiarra,

IV.3.1 DIAGRAMA DE FLLLIO DE PROCESO,

El diagrama Jde flujo del 2zo e wn documento
fundamartal en el proceszo, vy izt una represantacidn
grafica v objetiva 4 la imformacidn mdzs relevante de2l mnizma.
Dichia informacidn <o =te  en 1imdicar  emtradas vy zalidaz de
materiadde anergia, zrizticaz bdsicaz  del equips Yy los
controles principals

ternido Lied

del diaarama de flujo del procezo es

€T
-
n

1.- Idenmtificacison de la plamta y dzl procsezo. o zeccidén
" orepresentada.

- ati equiepas de procezc de
Fal uren,  indi la
ccidr del flujo medi haz.

3.~ Procedencia de la alaimentacidn vy deztaing del producto -
del procezc. !

4.- Balarce de nateris vy ensradia, indicarndo para laz
taciones productos v corvientss principalez del

—41-
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sutel flujo, compozicidn, propisdade:s bRizicaz, vy condi-
ciones de prezidn vy temperatura.
S.~ Condiciongs da operacidn em loz purntaz privacipalaz del
Frocesc,
E.- Identificacidn de loz servicicez au
E e

iliares wtilizados
en laszs diztintoz equis >

- £l resuerinierto princiesl del dx«qr
proceto ez oque  la  in fthacide conmtenida rhes

prazentz en  Formx clara v =ancilla, Fac 1 de menejar e
intareretar. com =2l Fin de evitar confusicnez & las diferentes

45
ezpacialidades vy &n conzecusncia un retrazo en el dezarrolleo del
FrGye

ama  de Fluice del
maticionada 3

IV.3. 2 TIpD DE PROCESO

El promeze conziste en deshidratar el aceibte crudo
hazta 0.3% et volimen de  agua, por  medio de dezamilsificants
auinice y coalezoancia alactrostatica.

£l crudo Famado (mu,xtﬂ amdlzionads  al 204 =n volamer
e~ imed Fraovaerdants de  la plataforaa de produccisan
(2 HMEPD) y oz la baterin de zZeparatidn de ia
rinze e proaduccidn permanents (200 RBRPDD &z succionado por
vreforzedoras de Crado aue descargan @ lac &1 imer 1
deshidratadorez,  Laz  bombaz  reforzador =
rlatafurine de progducoidrss ten

g
Fermatznt e

(] p»—-rf ivamettha,

Por wadio de laz boinbez de dezenulzificanta e llaeva a
dozyficacicr del peoducto guinic el ol inyecta a
o den de las bombes vaforzadoraz o uda. e inmysacidn del
roal i ficante quin: ze  lleve & cebo zon
de eErovechar Fueade 2kt =t Corr la
de  laz  bonbtas o o, La turbtwalencia
adiciomal acaziatada por de prezidn por friccide an
la tuabezris tambodn 1a del mezclads del
decamul i ficante aimyic emul zionado., L&
dozificanidn serd  de mitada an 2 a zatizfacer loz
regqueriniaentos dxl proces

' ante pant
CIRES

Tridcisimenlea
ey oottt idoe de
evoluzionara  oiche cony
M e 2ERerads g dic

aorden la v lanta

EX=(FERE

La Feenionm For medio

dz alobo
wrzadoras
hidratadores
hasta wr
B cabo la
zificante,
altﬁ valbaje
wnterior del

de urs véalviala
ddmb ] popze )
del ol
reads e

mbarrds Final
hzeliidrataci dn

la o da aahd
corpzatado:s & los

g



recipients, pFudizndose crear con eztoe urne fusrts campo sléckrico
15000-20000  valis), 2l cwal ez fundamsntal para | loarar una
conles wia rapida v eficaz del asua Jue e encuzntra dizperzada
dentro del crudo. ¥ de laz recipien de deshidratacidn de

crudo hay la termdenciz & que depaziter 2] forde loz sdlidos

Pt aertes  en 1a =malsidn aa b y por 1o tanto Makba & Lz
e idad de removerl La artericor ze lleva a afecto por medic

de las bombaz de zous =adimentos inztaladas para este uso,

vieldmer de
= bombeads a
ider para ques

Finalmnerte. =]l aceite deshidratade (1.9
aguad pProvenianmte de orudo =]
tierva., reazando previansnt de madic
z=ex debidamaente cuantificado.

El agua de o kol de nivel de los

ze envia por

deshidratador =13 la succidn Lratamients d2 aauas
RKMNArARKE & BE, [EoR STV 1) aprecziar en la Fia IV.T et
donde se me 21 dizgrama de flujo,

IV.4__CAPACIDAD FENDIMIENTC Y FLEMIBILIDADR DE LA PLANTA [E
TRATAMIENT

CAPACIDAT ¥ FEENMDTIMIENTO

DISERND La plasiba sstard dizenada para ARD diaz del ala
400,000 BRPD mulziomn o (Zun voa BFD
de la plataforma de gr G parmarnente 200,000  BFD de la
Flataforma de g Eorally, Jde 100 nua BPD
< El pro 1o Serd simadamsrte de 300 000
BPD de aczite limpic shidratado y 100,000 BPFD de agua acelhe

Y amxraa.

ann, o BRDDY At lement acta
dzl equips inzhalado, y =1 faltante
sarad adauirido 1 forine vaya requiril Pom atro lado. la
irntegar idr de loz mddulozs de  deshidratacide furcicn de
la o ibhilidead v recurscs econdinicos comn que se  Susnbts en

La capacidad de di
con @l reacmidiclonamiento

]

monanto,

FLE‘IEILIDAD La plan ada para procesar la mezcla

agua del crud ri 2]l campo Abkatin, ubicado an

da de Canper . Adcm =2 deberd  contar el equiro

adecuads para la dD”iflunul‘H de dezamulzificants quimica, <o

la fimalidad de  auciliar al 3 de  dezhidratacidn
elactroztatics de crudoe v hassrlo mas efroloernte,

Prayesn
it ar
ECED
U
FPrevean tampoca anme
madulo, superiorez a

o de
la rcapac

.lﬂﬂ_ﬂﬂﬂ BPLr o=

,am\enta eor
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F1G,IV.I DESHIDRATACION DE CRUDO LIGERO
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

RS e

AGOTADORA]

DESHIDRATADOR by

HaS04 ~——] —

GRS ="

SEPARADOR
GAS-ACEITE -|AGUA

DESEMULSIFICANTE Q_J

RECUPERADOR
ACEITE DE CRULO

RECUPERADO

BATERIA DE

SEPARACION
ACEITE-GAS

(EXISTENTES)




Cabe hacer mermcion que la alimentacién. a la planta
emulzidn corn 254 en voldmen de agua) provierns de loz zeparadores
de z=Egunda etara de la plataforma de produccide; operando
aproximadamante &« 1.5 KG/CHMZ (25 PSIGR) Y 74°C (165S°F), zizndo

ta temperatura la e=perada =n loz yacimientoz da2l CEMPC
Abkatin.

ESPECIFICACIONES DE_LAS ALIMENTACIONES.

COMPOSICION DE CRUDC LIGERD TIFD ABEKATUN.,

COMPONENTES BASE HUMERA (% MOL)
Aqua

Acido Sulfhidrico
Biéxido de Carbona
Nitré&aerc
Metano
Etanc

I-Butano
N-Butaro
I-Pentaro
N-peartaro
N-Hesana
Hep
Qctanas

Noranos

Decano=

Uridecanos
Dodecanos
Tridecano
Tatradecaoz
Pentadezancs
Hexadecanas
Heptadacan
Cctadecan
Nonadecaros
Eicozancs 4.481

»

Conternido de sales: Serd funcidrn dez la cartidad de zales dz la
cla {aceite-aaua) del vacimiento.
Contenids de aguas Z5% an volumaer como mAsimo.

ESPECIFICACIONES DE LOS PRODUCTOS.
- Aceite deshidratado
= Contenidao de agua: 0.5% en voldmen como wdsximo.
- Aaua de e {d ozizidn al wmar)

1t QT FPM como ndsimo.

3 1.0 FFM comna masimc,

ASC

L2 ]
d= &c
Contenido de
Tamneeratura

El agua eliminada =n
z=¢ enviard a

las=
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IV.Z _SISTEMAS DE SEGURIDAD.

Ay Sistemaz de Conbraincendioa.
Corzistira de:

1.- Red de diztribucidrn de zaua para
die que rodesard laz diferantes &r
lizardn derivaciornss para

2.~ La red de distribuci

de bombes exiztente
= Se anzhalard un ziztems
cort boguillaz de wonmitor g

4. - Se instalard wum ziztema de
Pérn fusible.

5.~ Se inzstalara un tablero de alarm
Yy =or dizparo mamaal er las zona
g2 ¥y ubacdrdoze =l tablera de =

lg= qus reciba,

zervicio contraincen-
az v de ella =e loca-
dz proteccidn.

For el

andio,
Fijo por &
da equipc.

1 de

lor Lipo ta-

= audibrlez, vizibles
= proteger, adecudndo
Aaradad para las zefa-

o

Tambien ze deberd dizefar un tablera onmtral para el
control del procezo de 1oz mddulo e deshiidratacid 21l cual
zerd loecalizado erm = arta de o vl tabllero princiFpal de

semiarafy

1ztentes.

la v eztard

[=}
1
contrel del proceso o
intearads a2 laz inzta

Todaz laz alez a vy dz=de =1 tablero grincipal d=
cortrol detwmran  zer eléctronicas Tambiern loz mdédulos de
shidratacidn cortara =t rtrol Supervizorice  ( SCADA )

v 1o aue laz zefialez jque ze  envién &
tomarze del tablero d
zolo instrumantco.

te sictema deberan
e combrol para wtilizar de esta forma un
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CARTTULO V

V.- EGIFO REQUERIDD PARA LA DESHIDRATATION EN FPLATAFORMAS
MARINAS DE FPRODUCCION.

La lizta de eauipo 2z a  arandss razacs ung descripcion
de 1oz equips guez intervienzn en la realizacidn de un progeso.
Ezto ircluye informacidn suficiante de cada e zllaz coan el
firm de evaluar o estimar Bl moela, Loz iger das del
Froc elaba taz con el fir de
muficients para zu Sldrn scorvimica dzl 2

1
ifica =zn el proce:z
b2l tamato  fizic
el acomodo St imo

para hal fim.

congoer Tu F\xnn—iﬁm
Fara bener 2]
de la planta, y &a=i
mismo=z, = 21l drea dizes

Rezwniznds 1o =2 puede desir que 21 objetive
dz la lizbta de zquipc a2z la informes Cente al bapo
Y namers de  umidades. @l sarvicia  S[us -2z han Y
caractarizticaz privcipalez que permnitan = inversidrn
imizial. 1oz cwmstor 1zt alaciim,. Spzr&acido v @i mizpa 2l
frozndo chisporiatle pare la  incisiacidn 4z la
Planta,

Voil. DESHIDRATADDRED ELECTROSTATICOS

l\eh)dm & la vaeaor tars 133 A TREY =
zziridratacion aceite cruds

=X~ REN 1% 2 mediantc
¥ uma falla  oF
=0y del aceite  limg

de  muma

importamsia hacer una
protrlenaz operacionales que o
S dppEr&cldr,

cripoidn ezpecial de zu funcicrnamiento y
(Tl Wl EY A 4

iblaenente Fpuadan

Cl equilpo =le
sobre los ejuirss trach

1.- Tiempo relztivanenbs bajo en
Z.o- Alta eficierczia &n la deshidra
Aagdua v-mulru_-n:‘da)

Tienpos de i
Alta valor d»—-
Elevada <
Flaxait xlx-ja-:i
Minimoz: problemaz de
£l ezpacia reguertds

aracidn azeite

Cidn del aqule
ER e TV ETRR STV ST E A LS X
tnimime 2te.,

TN

U imztalacion




El huimnedo (enulzidrn  aceite-agua) 23
rasibide por una b L flujo de 1060 000 BFD el cual
se divide en dos alimentar por la parte  amferid
Fridrata

Estaz doz alimerntacicones IO ROy

taedas irdernamsan

digtritmider de tipo ezl invertido gue = oencuentrs
v lomgi tudinalmente al Y Cuya fr 4 es
2] flujis a bada velocidad & traves de L1, La =mnulsidn
del diztritwidar hazta
electrastidtica, doande ez Srzado e
Farrillas de eléctrodoz. Ul ar

de alta tentidn desde trez branz formnadores
imztaladeos en la parte zupericr fusra del

£l eldctrado zugerior e ancusntr recipiente v
corectads & tierras, mientraz que el i movibile vy
dividido en tres secciormes Jue recibern la Froterncial
d= =zu  rasp iwv tranzformador:  ezte eldctrodo rcuehtra

-nd ido d

zuper 1or del tangue mediarntze ailzladoress de

En

a da zrarada del aceite
o ] ool campa 1o de la cual
diferen davizidad=s, srvdo y el

a la parte zuperiocer. E1

de  peaqueiacz
emnulzi froante, v oque ¢
hazta rompsrze la pe
cordlomnerados de gobaz
fpor aravedad a2n el fondo

2n la enulzidn ge ancuentra en
eada Jde relicula  de
trico ze deforma
ze  var formando
Lz Se depositan
ferdmens e le

nayor
cirliente,

conose ne comlesoeriia el stébica.
El cole del aceite aruds localizado
lormgitudinalment:s 2n la parte zuperior del  reciplente. recibe =1

cruds con 0.5 X en volumern de agua. que Zerd succiconado por las
bombiaz de crude  para enviasrlo a tiarra

El nivel intarfaze a reaulado con =1
tranzmisor cornechtads al  =enmor de mivel mediante uan flotador
(tipo zalchicha) y ur sontrvolador, Aue determina la cantidad de
AU Qu debeer eliminz=rs= para mantener el trivel de agua
colchan” durartes la cperacidn.

'S

Un diztribuidor de  agua localizado lonaitudiralmente v
an la parte inferio del diztribuidor de la emulsidn remnusve loz
=dlidoz acumnulado 2l forndo Jdel recipiente, y zon @&limin
con 2l adua Separ 1a amalszibn: la aperacidr de remocl
sdlidoz se efectua por ulacidrn  con bonbas  extern
tarmue vy azperzidn de aaoua a traves del diztribuidar.
Firalmante, &l de= dratadar mta cor un necari=ng de szauridad
porr bajo nivel de al cortar 2l suninizstrs de ensrgia
eléctrica  en &l &l descender el flotador ezférica
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instalads  en 5 parte ,up~r:nr dzl recipiente que dezcorecta
mz=chnicamesit e Fareilla elécstrad e i de
operacide tarmque llemo esnviande la corriant

OFERACTIONALES

=iguertes fallaz de operacian Jdel
planteamisrd.o = zalusig

1 insenlero ds

asi come la Qo

marmial de  mantenimiento del
Ul
1.- Si =ite cruds dechidratados contione demaslada
a wrr xendl tvo de Que =1 adua vy o2l = -
= il =1 armado Yy o 22 eztd rompiends adecua-
=} ue 21 voltaje arlicade
=] muy beago o ba
& reTlva i i CTidn de reschive
< Primerc ze o bﬂr‘ 1 = ena eléctri-
o steriormente  la dosificacidn del reactiveo de-
.- E =
=} stndratad baio nivel
1 arfaze agua- asberbura
e la valvala conbr w odocifi

artes de
ezl quims FEVISar
del contr = rirvel .
Limetero varia amplia y contirma-

én de decamulzifi

aumantar la dozifi

=1 funciomamiento adecu

Je- 51 la lectura er al

meerite. =s e irndic

rinacidr, e

mircidn Jde la prezide.

valvula o rulad

daebard de revizar

).~ Se tierne muy alta nmivel
oEperaci dr 1 zerzor 3 interfaze, 1

comtralador vy valvula controladora de nivel; revi-

zar ézhaz ¥y en Zu =zo efectuar 1oz ajustez corra

la

&2

diz

&gua provocado por la

Foandl s =
<), - Se dx-Punﬂ una emulsidr muy eztable,en nces =&
detezra i ar =1 fluzo 421 asz QUimico

variacionss
s1tua-
agua ~-

ayushe (seb-pqg
miento de la

el voltimetro preze
FEGUEREaT Pt cand prne, == el andicative
(=S YTy La primera por alto mivel de ant
1te tarawernds Que ravisar el punt
trt) del comtrolador de mivel y 21 f
vilvula k) ad
FaraIidn normal de
la y b e ldohr
desenulzificants

briyas ke ad

A med s zar
anamentar la

4.~ Cuando la lss

frzacidn d

dauns de 1os
-io revizar
eriarmerte
enuleificante,
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Sin embargo para =ste mismo caso se requiers desviar
el flujo de alimentacidn al deshidr'tad I RO TU FEeSRec
tiva de=rivacidn, detido a2 cualquiera de la siguientesz
razones:

&).- La emulzidrn alimnentad
romeer) . ertornce
ministr

a 23 muy estable (dificil de
debe proceder & aquitar =l su-
rizia a los eléctrodeos durante 20

la potencias si la emulzidn eshab
ar el mismo Pprocedimienta, pero

durante 2 .
b)l.- La Pnlrlllﬂ aeléctrodos energizada e sncusnbtra
iz Iguno de lo= aisladorez de te
de, ara ezta situacidn ez neceza-
implemernte desviar =l flujo de aliment
dezhidratadar a laz bombaz de tranzfer
ia de crude, =zino que se tendrid que vaciar el
mediante la eliminacidn de liquidoz y
VaF o y ertomces revisar loz internos del des-
hidratador

v.Z. PDTABILI“ADDRQ DE_AGUA MAR,
Loz de potabilizacidn  de
evaporacisn y
o
i

agua  marina mas
ermoconprezidn, E1
Fia  permanents de
= laz siguiantes

COMUNeS
iztema ubilizsa
A es

&,
te enn la plataf
Inverza, va 3ue t

K

&, ~ Mirnimo naznteniniento v facil operacidn.

El &rea requarida ez mirama.

Aprovimadamnente conzunen una cuarta parte de ener-

9ia respacta a laz otras.

Op=ran & mperatura ambiente.

Mirima mano d= obra por mantemimiento una ves arran

cada.

f.- Limpieza de 1la unidad, ya que ez zencilla y econdéd-
mica.

F.- Cozto unitario menar que el de termoconpresidn,
(aproximnadamznte 300X maz cara)

bi.- Sélo ze requiere gque se tenga sumo cuidado con los
perineadores, para mantsner constante la produccidn
cor A fue disefada.

o= de potabilizacidn de2 agua de mar que se harn
instaladoe en e de Campeche  ze erncuentran en  las
platafarmaz hazbitacio de e=nlacs, y de produccidn, vy cuyaz

[~2=Y=3-Y4 1dad=d fluztuan =n laz SO000 y 12000 galones/dia.
V.3. BOMBAS DE _AGLIA CONTRATMTENDIC,

S utilizarire bambaz  accicmadas por meter diezel,
adecuadaz para sszte s=arvicio, y doz bombaz Joskey eléctricasz para
mantener presurizada la red contraincendic, ziendo una  de édz=tas
de relevea.
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V.4, COMPRESOR TE AIRE DE FLANTAS E INSTRUMENT
tntarcom o

d
=R CRES =
opere.  El
Fara instrumsr
Fazar por 1
El air=z dz plan
ser&n sumniztrado

darid  servicic
A bravés de wan cabezal de Jdizhtribucidn,

V.5S. ERECALENTADORES TE ACEITE CRIIDC

Aureue 2 1l setapa inicial
de 1z mezcla Fua 1te, =n el futar
rrecalentadoresz de crudo. En =zte
de calor de tuboz v envolvents,  ya
For las siguientes razonez:

11
tilizarian
Las méz v

alterrmativa utilizar cambaa
2zpiral, pero dzto implicaria =1 r ovariaz unidades.

b. - Se dizpene de cordiciones de presidn vy temperatura re-
lativamaenrtes bajas.

.- Mayor zesuridad vy omencr martenimiento, ya 3ue Ror la
Zargs térmica, e requeriria wuwr calentador a fuego di-
recto, lo cual no ez muy converdente en plataformas,

a.- Se dizporne de una drea de tranzsfarenc de calor mayor
a loz TN FTI. Por ezta caracteris —a e recomienda
= z de doble tubo o
&

El medic de calentamiento mds =ficds para ¢ste zervicio
s "aceite de calentamiente”. Se dispone como alternativa el
utilizar vapor como media dz calentamients,  paero 2l saceite tiene
laz ziguientzs ventajaz sobre ¢l vapor y =zZon:

ETR tratamiento del agua zalada para gensrar
T produccidn ez elaevado.

b.- Laz pérdides del aceite som mirdmaz.

=.- Mayor seguridad al marnejar el aceite en estado liquido.

d. - Presenta minimoz problemas de corrozide,

wibles en el
buisnas
a & la
Aura manejarlo
a estabalidad,
la tranfarsncia de

Dentro de  log acei maz  comurnzs diz
wmercada, el DOW-THERM "G-40 = =l quaz p
caracteristicaz ya 4aue 3u precidn de vapor
tenperatura maima de btrabaje (342°C )., cual
e estado liquide, adenaz tigne
vy progpiedadas fisicas bactante ad
calor,

V.6. ENFRIADCRES DE CRUDO,

Er coso de
tubeos vy envalvents por las
anfriamlientc zerd azua  de ribrlrdad 21limitada.
La temperatura de anls ada del nedio a1zt o =rd de 20°C,
mdciima bampasrabura del saus e mar =y 2]l dres de Abkatan, se

retortnard & 3070 s & ino.

ian unidades de
a. El madin de




V.7. TURRBOGENERADORES Y TUREQBOMEAS.

Se wbilizarién azneradoerez eld
turtinmaz  de
cuenta  con b
dizromible,. L
los requarimien

ricoz accicna Por
as. Astualmente e la plataforma Abkatln "AY e
z  turbcazrneradorsz opsrande vy un notodenarador

capacrdad dispormitle por fabricamibe de acuerdo &
hoe dz emergia es de 750 Ew/unidad.

Actuyalmante @ la plataforma de  Atkatan A" se =nta
con ocho bonbaz de  bransferencia, cuatro en la plataforna de
~produccidn Temporal y cuatra ern la plats forna manrnente. Eztas
bonbias operan  con acciconadorez  de  burbainaz de gazs. y puader
manejar  un promedic de £ (R} =0 000 BPD con unma pobEincia
raequerida y 1Z00 HF. El wl&ctri For snedi
da accionadorzs de turbina de ar el gaz producidos
et los procezos de separacidn i a1l o ayuda &
que s=  apravechs ®az el gaz Ptod CidCu aurgue la inversidh
inicial ez alta ze tien2n laz siquientes venbajas:

=1y
)

wow

a.- Autezuficiencia del zervicico debido & que a2l combuzti-
tle ro ez necesario zuministrarlo en barco desde la

Lve -

2 poco mantenimiento corn un altoe fa

rab:lxdad

e.- Mayar czauridad de cperaciédr por la facilidad de dizpo-
rezr de dshe combustible,

d.- No reguisrz de almacenamniento.

2,~ El aprovechanr 21 poder calorifico del gas ez costeable
radurdando en un nejor aprovechaniento del mizmo.,

V.%. SERVICION AUMTLIARES.
El concepto de servicioz auwxiliares tiens referencia a

todoz zauellez 2lamentoz que sin intervenir directamente &1 el
Pproce=za, Son ezermsiales para mantenesr en operacidn una planta.
Loz zervicioz auxiliarez mi&s comunez dentro de la induztria
petrolera son loz sigquientes:

a.~ Agua de enfriamiento

b.- Aire coms medic de enfriamiento.

c.~ Vapor de calentamiento.

d.- Combuztible ligquide y/o gaseosco.

a.- Agua de praceso.

f.- Agua contraincendia y para uses zanttarios.

9.~ Energia eldéctrica.

.- Varpor motraz =tc,

Ademnis [= NS Far) loz requerimigntos de  una g1
dabe considarar &l u=Zo de  agentes Quimicos,que  varian =
tipo de procezc pudiendo ser:

i.- Cataliza
Jo- Inbibid

o

IR

corrozidn.,

o= Antizepuinzntes.
1.- Compueszt acidos y/o alecalinoez para =21 control de PH
me= Emulzificantesz

B
n.- Dezemul=zifizantes y desecantes.
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=zumninistra
relacilonadas
de suministro vy
rvicio ern cada puanha de
& la dizpomibilidad ze
planta, la facilidad o
ya que se Tusenta D Vart
nervicio.

2
<

ong g de

G~y
FLON O O
o+

[LO )

o

consi

T
u

T
-

Fara [EL O £ e[
o lamento del  documento de vicieos auxiliares
e sbara wn ch1zar ams ds1 balance de =. core 2l fin
[ la imformacidn suficientes J z zarvicioz
[® R Y intagran & . Dentro
sl lares nAaz 1P tatbes encuszntran  los
V.&. 1., SENERAC:TON ['E INERTE.
hl Qaz insrte  ze dentro del  =istems <o el
Fpaquets yva thotalada, el cual tisne come Ffuncid eroporciconar <1
PaT NESETIIc FEra -] smaras aceltoza. Para
kal Fir = Qe arviante de gaz
inerte fag r (2 Moaly, y
bicxide o b Lasng = S2°0C (1Z€°F)
X - Foazd cbhtenidndoze F bzt ian de gas
rez e praced 1sbribuzidn,
1t da BL=0a

dizhr tbuzidr de gaz inherte.,

V.S, 2. BOMEAS DE AGLA DE MEZCLA.
Lo e Loz zervls awriliaresz can lox  que cuenta la
Flataforms o durss 18 F el sumiztra v
digtribuzidn o Jde mar.
Se  dispornen de bonk de agua Jde mar de ti1po de  pozo profundo
Slansdaz maras ln AT mediants botanes 3
Faro y arranque. 1 de dha urra
iryecoier de el 10, lamites de
la biabkeria. de arttakar
Il Formacsdn a1t o Y
corrasidn,
diztribucide,
de uma vilwualo
Mipozleorito cuand-- lu toomb

iarezrto.,

o

Rl I
la =uccid

(o =]

traree la
Fara evitor
de laz bowebaz.
reali=za a cada
tide aut cmat 1 oamen
dn CRaraciden,

EY *l" é"

linesa adae un

e L and st Ll
LRI T [T el IPEE-) .=I aULlE & & quie

EX=TNEN b ar al mar.




<%0 SISTEMA DE DESEMULSIFICANTE Y ACILO
El siszbena d= de ulzifican i

1liar =1 proceszo de  deshidratacidn slechkroszstitac
o 2l dezemulsificarte gquimico em la succidn de
- zador de  crude, [ madic de  laz cuales se
qQuinico & adzcuadamente, oon la smulsioén

come chijetiva
a  de=l orudo

@t

(SOt Mg 1ryec
laz homhass
Iogra qus e

noua-aceibe y e=sta romEer mas fazi1lmante em los
odratadores = Para lo anteiricr se cwznba con

= la plataformna de
duccidr perinar ivamerte, La anyeccidn
dal acido zulfuric 2 BGUIT EMET
Fproveniente d 1te con el objeto
Fermitir que s pasen n o ou forma
z=oluble vy azi doras de agua amarda.

tarques de  d

—

&l

LLCSUMIMISTRO _DE AGMA FOTABLE Y AIRE DE FPLANTA E INSTRLUMENTOS.

vicio de  agua  potable para 1} praquetez de
i te serd proporciconade de la red de
ot

arreracidn
diztribucidn

T

=] requieran durante el arranque del paquete
aproximadamente 23000 litr rara el llenads d= los 2 tarauss ds
balance de agua de enfriamients y apadads vy 4000 Lez/Min de agua
de reposicidn por t b El requzrimiento de airs
inztrunent zerd  proporcicnado por 1oz paquetes
b zarvi o =r la plataforma.

. AfUA FPFOTABLLE ¥ DE CONTRAINCENDTIC,

El &aa3ua Fpotable zers gensrads denteo de forma
v el equlE stant El agua rmecssaria para el
siztema cantraincerndio zerd tomada del mar, previa fllte Y
clorado, Fara est ze wtilizardn 2 bombaz jockey eléchtricaz rara
manterner presurizada la red de  contraincendio, si1ende uma de
eztas  de relsvo, Para la alimemtacidn de ernerais sléctrica. ze
ganzrard dentra d=1 linite de la plataforms. o madic Jde hres
Jeneradores (2 en operacidn y 1 de releva), accionados por
turbinas de saz. Tambidgn se utilizaran ilcg trae:z: turbogensradores
instaladoz en la plataforma de 2500 Kw cada wuno, 2 an operscidn vy
ury de relevo.

=
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CAPITULD VI
VI.- OPERACION DEL EGQUIFO DE DESHIDRATACION EN FLATAFORMAS
MARINAS DE PRODUCCION

VI.1. FPROCELIMIENTOS GEMERALES DE ARRANOLUE.
La planta de  dezhidratacidrn de  crudo en Abkatim"A,

Sonda de trene oo furpsidn pn 1ncipal procesar 400
MERL oe o emulsionado al 1 verlunen de ague,

=1 cont dir e s del ac Wl hazta 0O

redus

wvo e zimizmo, laz sguazs amargazs aceiho aerrerodas durante
(=3} de stdratacidrn de crudo recibiran wn bratamiente

adeczuado Fara evit qQue &l zer arrvcojadaz &1 mar,
Froblemas de cortaminacider gue causen dafos severes a la flora vy
faurna marina.

Fara llevar = cabo el procesze anterior ze dexzcriben los
Funtes s13uient
a).~ Variakles de craracidn y contreol del proc
B .- Regusrimient de controel analitico,
=), = Op= male=.
d), =~ Pro cperacléry especial.

0.

= gt
sdimento

&Y.~ VARIABLES DE OFERACTON ¥ _TONTROM. DEL PROCESC

BRi 8]}
Una rneces
de operacidn de laz
@vitar vapoeizacidn  del

dad bAzica del rroceso ibralar la presidn

shidratadorzs  de crudo. <on objebto ge
chs quee preeda interfarir ern el
assntamisnto del a3aus vy oriainse mal framciotamient.o del sistema
eléctrico; lo cual =& lagrar mediante la valvulas de
arrtrol de  presidn localizwdaz en la linex de al inentacide de
cady e de laz umidades.

La prezidn de operasidn de 1 separadares acsite-agua,
del  Larmue zrador de Crude, y d laz terrsz aaotadorasz,
ot & e regulada por medic de =pectivas contralaes de
presiden lacalizad e la limea de zalidws de gases  &cidos al
zistema de dezfeoad

-

Trérr RO flujyo  rmirmme en la
bombas ::i-— D=L alX] alizadas  2n la  plataforma o
producc1dr peemnar o
de precsidnn para o la
alimentacidr del =ef

a Zabo por medio de owm contee
= wriidad, recircalanda =l fluido =&
rador de praimera etapa

QoD

TEMPERATLIRG
N habr# n—c‘m'r"l
dezbidy atacicer vy por

el proceso de
condicilones de

jzdc TN

tezmperatura obbenida e {Temporal v
Fermn &), ya Jue llevar a cabo el

L .



0. Razén por la cual, loz deshidratadores de crudo v laz
= cidn d= la enulsidr agua-aceite sa debaran
nzarvacidn de calory 21 reszto del equipa
aiszlarédn para proteccidrn del perscnmal. Tampoco

ard control de temperatura paras 2l agus de  dezecho qus
ré& al mwar, pero no se Fermnitird la contaminacidn termica
aue puads producir dzta.,
NI
El ritv o agua-aceite de los

dechidratadores

respectivos contr
=alida de  laz aj
flotadorez inter
problemas por alfu mival oz la inte
interrumpe el  suminiztre de energia eléctrica vy
zléctrodos energizados & tierra, retornanda & zus condxuxoneE
tormales de operacide cuando alcanza =1 nivel apraplade de
interfazea.

sruda - o por medio de  =sus
dﬁ i ern la tuberia de
Tambidn =e —upnta =0y
cuando

El aceite obterado en &l  taraue recuperador de crudo

erd dezalojado periddicamente (operacidn intermitente) por medio

la bombe de recupearacién de crudo. E1 conmtrol d2 nivel de ecste

cuands 2e bengs alto nmivel de  liguideo en

acidn la bomba recuperadora de  crudos v oporr

liquidoe ze  ancusntrs al nivel

[~ El nivel de liguido

L& amarga, = wlada por medio de zuz

fr les  de= nivel localizados = las  lineas de
ua bratada,

rue serd bl g
=zte. entite en ope
cuatida =l nmivel

gracidm de bomb

Adicioralmente, e contard con el mecanizmo necezaria
para contralar el rivel de liquido de los separadores  de segunda
etapa (Flatafornaz de produccidn Temporal y Parmnanente) de
produccidn. Para ellc se gznararid la sefal de nivel en la segunda
etara en laz plataformas de produccidn, la cual cerd recibida por
el “trol de nivel loacalizado 2n la linea de descarga de las
bombaz  de crude a  tierrsa =fectuands la regulacidn reguerida y
permitiends la racirculacién de aceite a la primera  atapa de
producciin (eztas  bombaz vy controles & encusntran
localizados et su re ctiva rplataforma) .

b)Y .~ _REGLIERIMIENTOS DE CONTROL ANALLTICO
Serd necesario efectuar

minacionzz analiticas del

contenide  de  agua. tanbo E] zinuls1dr  de  acelite  arude

alimentada al zzhidratador electroztétice aceite

da<h1dr'tnd e modo estar en condicio
=1 Fica

(=] rios e la Tadi del dlzifircante
Auimice, voltaje o flujo de alimsntacidn, para l eficaz
opsracidr 3w deshidratacidn de crude.
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S _ANDRMALES .

jalmerte  la planta de deshidratacidn Jde crudo
—acs zewn bajo comterrdids de agux, va
que el conteridn de agqua  apauecerd aradualmernte  durante 1z
evoluzidn em la Flotacidrn de lo= pozos petrolerez. rasdes por la
cual se inplementarcdrs en un prancieic en la plataforna dos
midulozs de deshiidratacidn de crado,  posteriorments se instalaran
los médulaz Lo ant ior implica Que =n Zus INiCios, li
maduloz de  tratamisnto de azauas
arpacidad en la  emylsidn acux
dizefae a futura.

<)~ _OFPERACTIONE
Iz
ORI Er& o emulziones

rezhan

-

prezentard un  dezcormtrol operativo en

Dificilne
oztdticos de crudo,  =n casc de que asi

idratadores
suceda, seri onado oo =l arranmue de  laz unidades
digsponibles, vya méduloz de procesamisnto (dezhidratacidn
anients de  axuwe), entrardn en operacidr de  acuerdo a la
prasencia de asua del vacimiento que sevolucionard corn =1 tiempa.

d) ., - _PROCEDIMIENTOS DE QPERACION ESPECIAL

Debids =l bajon contenido de  ajua que se tendra en el
aceite humedo, durante el periodoe inicial de operacidn de la
deshidratcidn de crudo, zerd Mecezario inyectar agua de mar a la
zuccidn de laz bonbaz reforzadoras  de crude conn la fimalidad de
Preparar la smulsidn adus-aceibte artificia]l gue zervird para ls
fase de prusba y arrangue de  la planta de deshidratacion de
cruda, La emulsidey agua-aceite serd creada casi  en z=u totalidad
&1 mezclarze smbas zuztarmias por la  accidn de bombeo de laz
baombas reforzaderas  de  crudao, terminarnda por formarze €sta al
estrangular la mezela por medic de  la véalvulzx de  control de
Fresidn localizad =n la linea =3 alimentacidn a lo=
deshidratadorss. a inyeccidn de desemulslficarmte quimico par
==ta faze del procezo,  eztard  localizada & la descarga de las
biombaz reforzadoras de crudo, sfectudndoze =1 mezclada completo
de ecste quimico con la  emulsidn  agua-aceite por medio de 1l
valvula de contral de presidn va irndicads. que ezkrangula &l
fluido. Para la fFase de prusba ze cuenta con las instalaciches
nacesarias para 2fectuzar dicha prueba al =quira,

o

A contirwacidn =
hecesario efectuar durante 1=
plataforma.

e describen 1oz procedimisrntcs que ez
T operaciones  de  arrarrus de la

VI.1.2. LAVADG.

El lavado e =fzctuara dividiendo laz inztalaciones de
la plataforma  en Sircuitoz. Se introducird agua Jde mar con
prasién z=uficiente por los puntos altos y se dranard por los
Puntos bajos con lasz valvulas totalments abisrtas, esto para
eliminar toda la swuciedad, reziduyos metédlicos de la conmztruccidn,
re=toz de zZoldadurs vy otraz maberialaes extrafiosn.

caric  abrir los venteos detl
torrez  y &l mizmoe tiempo
de bombas, cubriendo sus

Antez del lavado,
dormne  de  todoz loz pecipier
desconsctar  la de

[t}



boquillas da entrada y =alida cern riezaz de  lamina
clegaz para evitar gus Pmhren o 2llas materialses extrafios.
Ilevar & =Zabo =1 lavada, tambien deberdan llenarse laz =
cor 2lla las  tuberias conachadas

o

recipientes oo &aua vy lavar
talez equiros.

Antes de  efectuar el drsrado, verificar qus
encuaentirer  abisrtez loz vanhbeos de loz equipos. Fara evitar

FlLes de taber uada el laveado Jd=  las diferent
= de la deshadratacide, debe drenxrze perfectams
cedn al  enJuague  corr RRuR
retirar laz

Tap=e. D
instalaciom
el equipo, para que snzeaulida se Frim s
dulece para =liminar  loz reziducs  de sal vy ant
coladeras de malla  fina, renstalar  laz  placaz de orificio,
vadlvulaz de arificio, valvulaz de corbtrol y demas aditamentoz de
tuberia.

VI.1.3,__ PRUEBA HIDROSTATICA DE EOUIFOS Y SISTEMASR,

Las prusbas hidrostéticas tiemen por abheto comprobar la
resistenciz de materialezs y =zoldaduraz  asi come descubrir fugas
ertre bridas Yool ore=s, La presidn de prusbz de2 wun ziztema,

deberd bazarse ern lacs presicormses de  prusbs midcimaz Y Mitiimas [que
margue 2l fabricante.

ba, dividiendo

Las prusb
i N Condiciones

laz inztalaciones

i@

o
=0
[

pre=idn =e llevardn a c

1 aforma en  circaitos
de  opsracidn. S aislard comn valvualas o ri = ciegazs. loz=
sistemaz vy equipoz Jus Ltengan presiones de  pErusba diferesmtes. So
puedsn llenar cor agua & usar la de lavado, mantenierdo rilveles
decpes de terminsr dicha lavado., Para tal efecto, ez necezario
tener en cuanta lo ziguiente: Deben bloguearse las mandmetros
donde  la prasion  de prusba sea superior a su  rango, y colocar
Juntas CZiegas en  donde exisztan valvulas do =equridad. laz que
deberdn revizarze vy calibrarze antes Jde reinstalarlas.

anoe
b

Los  equircs baje prueba, deberdn tensr abiertoz los

ventsos durante  la etapa de 1lanado., para desalaojar el aire o
gases Qque pusdan  terer. La tubsria en  ganeral que no estéd
diseRada para mansjar liquidos, dabwerd estar adecuadamente

soportada, usando apoyos adiciconales enm forma temporal, en donde
saa necesario y gquitarloz al terminar la prusba.

Ez de zuma importoncis llevar un registro de laz juntas
Clegas que s& cologuen, para poder controlar la remocidn de todas
ellas al finalizar las prusbaz. Esto con =21 fin  de evitar
prazionamientos  =n la  eventualidad de que =e olvide retirar
algura. La prezidrn de prusba  debe mantenerze 10 minutos coma
minima y si =] zistema va & Pernanecer  presionado por variazs
horas, =123 tomar=e pracauciones respecto & la= expansionezs gue
FPusda 2ufrie =l liquida de  prusba, oz los canmbiloz  de
temperatura.
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VI.1.4 FRUEEA NEUMATICA DE ECUIFRFDS ¥ SISTEMAS,
la prusba kidrostatica ro puzda llevarse a cabo,

Suan
por impractica o por3us loz recipisrtes o puysdesrn =2r 1lenados en
farma segura, puzde realizarze uma prusha neumdtica., La prusba
rewnitica repraesenta wun paliaroc debida, al poazible r=leva de
zhergia almacsnadsa el agas camprimida, por 1o tamto, debe

en
tenerse un culdado especial para minimizar la pozibilidad  de uma
falla de fragilidad de 1

Cualgy prustia  reuandtica debs thcluir primero, una
pruebs prelimirmar & no  maz de 25 pzig. para locxlizar fuzas.
Lusgs la prezicon e incrementard aradualmante a fim de qua 3=

igualen laz defarmacis ze mantendrd  un tiameo suficiente
FPmra parmitis  la La prezidn de prueba neumdtica
debard ser de 1,27 veces la presidn méxims de trabajo indicada ern
el recipiante.

VI.1.S__INERTICADO.
Ezte procedimiento tieme el propdsite dJde eliminar el
aire presente en tuberiaz y aquiros y dehberd aplicarse a los

siguierte=z c=siztemas v secTiones; siztama de g9as gombustible,
sistema da desfogue, Yy siztemna de distribucidn de  3as inerte.
Para tal efecte. == dehe realizar el inertizade utilizando el

paquets da gerpzracidrn de gaz 1nerte. Ezs cornvanientsa separar la
plataforna en seccionez para realizar esta actividad.

debs ventear &
ur circuito y
£ de log  equirpos. Ex
oz puntoz de venteo
=1

El aire dwsplazade por ] qasz inerts
la atmézfera por los puntoz altos vy finales
drenar el agus acsunulada par 1oz puntos bago
recszarico haser prucbas repetidanerte an 1
Para vigilar la =limimacidn aradual de i
una contraccidn de este 93z no mayor de

o,  hazta asegurae

Se  raecomienda o elevar la prezidn del sistema a
inertizarse par encima de 1.0 kg/cm2. Cuandoe & urna de las
seccicohes ya se le haya «liminadoe =1 aire y e haya cerrado su
vent.eo, se le rFodra elevar la presidn hazta .0 KasCm2. con el
firn de contar con precidn suficiente para continuar el barrido de
la seccidn subsecuents. Una vex realizado el inertizads de todaz
lag zecciones ¥y zistana =& debe dejar solo una pequaia preside
positiva de 3as en ellas, venteande el sistema.

VI.1. 6 _FRUIEBA DE HERMETICTDAD,

La firmalidad de ezta prusba es la de verificar el
apriets: adecuwado Jde todas Jas bridaz Sue o s2zhuvisron =ujetaz a
1z prueba hidroztatica, &1 virtud de haber servido Mo elementos
intciales o finalez em un circuito de grusba detlarmivado. Deberan
caompraobarze tambidén 1 eztoparos de las  vélvulas automaticaz vy
manuales, laz consxiorees O Dabdnetros e wh blogueados
durante las prusbas vy las bridas de asierto d= las  valvulas de
=aauridad.
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waniente  realizar  =sstaz prusbas  durants =l
maarlas rerstidanents durante el presicnmniento
de los Jdiferentes cistemas hezta que se  alcancen laz condiciconas

de disefo. Se recomiernds varificar due las péardidaz de presian an
cedan de 0.2 Ka/Cal

Ez
inertizado y cant

las  secTicmes et gue se  maneix das, No
durante wun periodc de & horas.

El rroacedimrents que generalmente
dabantzy, 1 de emplesr Cimta adheciva que se
de la bridaz, cractacando s continueacidn wee paqueafio orificio
la parte zupericr  de la = La aplix = Jabornadura en 1a
perforaciorm,  permstird ohzarvar la exiztencia de
del enmpagus de laz bridas, Un prozedimiants alt
en oo lexr uipe  de  aspersidn portitil del tipe que e
utiliza para la aplicacidn  de ansecticidas.  El tanque del mismeo
ze llena con salucidr Jjabarmozy vy mediante la boguilla se apliga
vigiléndose la aparicidn de burbujas alrvedsdar de

1ve conmsists

dicha zolucide,
las bridaz.

VI, 1.7__cOMPROBACTON DE CIRCUITOS DE CONTROL E INSTRUMENTOS. -
Dado que =zhta actividad 2z una de 1as  [que Concums mads
cualqauier instalacidn,

tirempo durarmte la puezta en opetracidn de
g recaomignda que =2 realice. @n la mayor parte pozible, antes de
iniciar las sctividades proriaz dea!l arranque. Con 2zte fin, vy

dada  que la mayosr parte de la instrumsntacidn sz de biea
elecktrdnico, ez convenisnte  inicisg la calibracion de ella.
amplande el resealde de bateriaz y un gernerador porbé&til paguelo.

Lag pruebsae finales de loz circuitos de control en donde
incluyen  laz valvulas, =o0lo poderdn realizarze hazba que se

e
La comprobacidn de circuitos de

disponga de aire de inztrumentos.
cortrol implica:

&~ Que todos lom instrumentosz aztén calitvadoz y probadoes
para furcionar adecuadamente,
b.- Que todas las escalas v cartas estén instaladaz v con
log ranaos aproplados.
<.~ Oue todoz los dispozitives de alarmas y disparos astén
ajustados & los valores raegueridos para lograr una -
adecuada groteccidn de equipos v ziztemas.
d.- Qus 1oz resiztradores, indicadores, controladores, alarn
wmas vy dizrparcz estédn adscuadamante identificados por
W mdmers de inzteumento. localizacidey vy servicio.
&~ Que la acoidr de la  vidlvula de control a falla de
aire s=a la especificada.
fo- GQue lazs coneriomnes al pr
Sluye bulbos d2 temperatura, termopar
ficic. linsas de instrumznbos de prezidn eta.
Q. > Que ze varifigusm 1 movimisntos de laz valvulazs por
suz cannbraladores v dhz éztoz por zuzs slenmemnhtoz zTensa-
res.

cenc 2ztén completaz., Ezto ip
=3, Flacaz de ori




VI

CORRIDA INICIAL DE BOMBAS.

L.as bombas Y SUS acc1onadar
inicialmente con el méxim de cuidadozs
corrida se hace man:)andr ellc
efectusr =1 levado de sgu:

svderas dz la succidn pue
& loz =

e

= Lo fluje de laz bonbas
tr & Mizmas. E2rD 1o en
forma  eragezrada, per‘ evitar recirculacidn 1nterna
&  demaziado calor Fuzda dafar laz bombaz. Da
2% Mec2Tario lunpx ar laz coladeraz ouando azi
rmitiends que laz bombaz prerdan zuc

carbrifugas e

&,

bombas  centrifugsaz qQuUE marnz ) an
agua, pusdan sobrecargarsae durantse laz
= lineas vy =quipcos.  Fara svitar ezta
eztritgir 21 flujo de agua a través de
& valvula de dezcaraa. Ezta Fractica no
=

i

fluidaz maz
cperacioness
zituacidn, =
la btoomba, 2T

debe aplicar

desplazaini =nt poztbiva, & general
deben zequir

iones del fabricante.

v
1
a bombaz d
las inztruce

VI.1.%

OMERQBACTION [EL HIPO ELECTRICO.

debe comprabar gue los interruptoresz
a uha  anspecoider fimal de loz

ares y  arrancadores  de la

ezhbédn abier
tranzformadore
rlataforma.

Fara loz  hramzf
hacetr prusha de ternside. Fer

== le debe de revisar y
de aizlamiznts en los devanados
de  alta tenzidn, L Fara loz motorez ze le:x debe hacer laz
Fruzba de  aizlamiento s el devanado, revisidn de la conewion
dzl mobtor de acuerdo con la tenzidn de  trabajo, Fru de vacic
d=l motor para checar calentamientc, vibracidén, eteo.

oo

VI.2 _SECUENCIA DEL ARRANCGUE,
E=*m procedimiento se aplica al areanaus inicial de la
z=e podrid onmitir o alte la zecuancia

ual  quadard z Juicin del ingeriero de

Flanta.
de  alaunas
opaeracidn,

qua todas 1
|dl ci

comprends la
are s
Sicas aue
s 1dad
=1 equipa
y quez

<
E

debidasnente
-T2 o)
qibilidad VX_]OHemA=HLu
agentes guinioos, combuztiblez. editivos

lubricant




Cabz haczr notzr gque la sigurente secusncia de arrarmgues
corresponde & un mddulo de  deshidratacidn y do que  las otras
san iaualex. loz atrozs =e & ancar &t &e Farma imil = las
necesidades o= ke =& r&
camurilcacidn ent [SI < al "

a fir de = B . 2IEIRFLSE Rara el ervic Y

Fecepizidn

VI.&ol _REVISION GENERAR..
Ezta actividad tiems coms ok jetivo  comprakar que 1a
irmstalacianez  gzhdém conp lebamantae torminadas vy qus e 2
construccidn Ze  hayvarn Cunglide  todaz las ezpscificaciconss de
proyscta. Tambien se deberd veraficzr la aplicacidn de 1
cambioz y modificacionaz acordedos v que no exiztan  faltantes en
1
t

siztemaz., s=guipos etc, A contirmacidn == explicaran los
aspectaz mi= relev:n

in
e S AN .
VI.Z.1.1__CARGADG DE AGLIS FOTARLE.

Despues de que z& ha realizado la revizion final, carqar
zoua potable hazta =1 nivel m&sino el tarngue de almaceramisnto
utilizando ma 2ra flexible a slauna taona de la red de
suminisztro de  &3ua  rotable del campledo: 1o anterior es para
efectuar =1 lavads de AR v equipos, esta  explicado
anteriornante.

VvI.zZ. 1.2 CALIRRACTION PREVIA DE_INSTRUMENTQS Y REVISION GENERAL
DEL _SISTEMA ELECTRICO,

En esta actividad =& debe poner en zarvicio la red de
diztribucidn de aire a2 plantasz, abriends zecuencialmeznts por

la=z valvuls y circular hazta asegurar la limpieza
emer mucho cuidads ocore las linsaz de
por 1o qQue e deben dezconectar eztaz
wladeor zom el fin de eliminar =
contenidas . corsctando  nuevanente al

riiveles

ant.eg

€ LinpLre
terminar la limpiexza,

La calibraciédn de i1nstrumentoz debe iniciarse lo mas
anticipadamnerite Fosibl S AU Fiamermte dicho, con 2} fim

- la P 1a = lamba. Tambi =zt ze debee
ia  incsgpe ) el sistemz
qu= ze cumplan laz rmas previmgnente

quE N =ta faltants de equiro = irstal aciones alds

hidratagor os
debar &n

Lrauda
eléctrica de
alimemntacids
iz lami
FErezral
marmaal ¥y eazamblac

:crri
b

Azi Frectar
deshiddratador (R EY
Ltramsfornadores e 1oz
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madiants lez punteozs  indicados en el wmarwal de operacidn del
fabricante; Y  Para cualauier falla de ==zto=. verifizar les
procadimiasntos de puszta en zsrvicio indicados =n el mizma
[LEVRIFED 1N

VI.Z, 1.3 PUESTA EN HERVICIO DEL _SYISTEMA ELECTRICO.

thaa v i ribucién de erergia
eléctrica  poner ha la planta,
comne el alumbrndm = curbraincendio
fin d& verificar =g e  Ftozeaulr con e)
arrarnqLez.

VI.Z. 1.4 __LAVADO Y SOPLADO,

Para el lavado v zoplado arrancar bomba de agua de mar,
1lenar y circular el agua g2 mar por lineaz y squipos para su
lavada conforme al procedimiente descrits en 1los  inciscs
anteriores. Cabe aclarar que todos los  eauipoes y  lineas seran
lavados unicamente circulards agua de mar dekido & lo impractice
qQue resultariz el efactuar un lavado Auimico.

Postericor &l lavado con agua de mar, ze deberd hacer un
e2nJuaquUe car agua limpla para 2liminar 1oz reziducs de salez en
tuberiasz vy equi = Sir anbarao, dadas la circunztanciaz de
expoTicidn de loz deshidraktadores sl intemper no,  durante mushic
tienpo, incluyendo 1oz internos de acerc al carbdn (parrillas de
elactrodos, moles cradan, zadaor para nivel., etc.). vy
sus paredes se a=fechuard limpieza dzl tirpe mecdnico vy soplade con
aire.

VI.2. 1.5 _FRUEDR HIDROSTATICAS,

Una vez que se  hayan lavado linzaz v =quipos, deberdan
de jarss cargados corn =l fin de apravechar =21 agua de enjuagus
rpara efectuar laz pruebas hidrestaticasz, Cormn este fin, es
recezario dizponer de una bomba portébtil Lipo reciprocante, con
preziérn de  dezcaragz zsuficientensnte alta para poder cubrir el
ranga da presioMmes qQue ze manejan =n la planta. Cabe hacer notar
Que Se debemn saeguir los pas merncionados antericrmente e el
incizo carrsspondisnte.

VI.Z. .4 __CARGADQ DE REACTIVOS GUIIMICOS,
Cargar los Larmques de almacenamiento de dcido sulfarico

al 93 BN peDo, utilizarnds el aquips de proteccidn adecuada
(guantas de latesx, lent mazcarilla.etc) . varificar que ern el
venteo =g  fterngda la  trampa  Jde hamedad y auz los tornillos de

fijaci1ién de la tapra dzel tanaus =@ encusntren apretadoz core el fin
de evitar la dilucidn del HzS04. Llenar los tanguaes  con el
desemul zi ficante, detiiendoe ternsr las  preca de seguridad
necezar1as para LU Mo, ya gque este ez flgmable téico e
irritante de la piel.
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Asimizmo cargar E solucide de
paquetes de asheracié i can NaOH &l S
cansiderande la prote adzcuada.

VI.Z2.1.7_ _INERTICADD Y PRUERAS DE HERMETICIDALD,

e acuer al o den 1rdicado, AFrarcar 21 paquets
genaerador de aas ir alimentérdalo
red de suministr congplaejo, 3
anfriamients  de bombe para 10s requerimient dzl paguete.
si1guiendo las ins dal marual del fabrricante.  Una ver
arrancade el [EE X lar la red de diztribuwcidn para
rostericarmante madiants weitas inyzctar el a los saishtemas
a wmertizar vy a elaborar FPrusbasz de hermeticidad abriendo los
ventaos de los recipient

Las zecciomes de la instalacidn que deberidn inertizarsa

=ZON:

a.~ 3iztema de dezhidratacidn.

b.- Sistema de tratamiento de aguas.

c.- Sisztema de desfoaue,

d. - Bistemzx de qaz conbuztible.

En el cazo d=l deshidratador la prezidm suministrada del

Faz inerte para la =lininacidn de aare no debez excedar 5 psig de
presién v 220°F de temperatura corn la valvula de venteo abierta.

VI.2.1.2.___ARRANGLE [E LA PLANTA DESHIDRATARORA DE ACEITE CRUDO.

Cuanda =&  haya concluido el inertizado, proceder & la
adnisidn de crudo huamedo proveniente del zeparador de la 2Za
etapa de la seccidn de separacidn, cerrando la valvula de blogqueo
entre €ézte vy laz bombez de arudo & tierra, v a la vex abriends la
otra  valvula a 1la succidn de las bombas Jue alimentan al
deshidratador da crudo.

Urna ver rexlizadas en el dezhidratador las prusbas de
faze en los transformadores, centinuidad en sistemas =léctricos,
riidrostaticas, inertizado y hermeticidad, efactuar la siguiente
secuzncia para =l arrangue dsl deshidratador, aureque esto podria
variar a juicic del imgeniera de cperacidn.

a.= Abrir valvulaz de linza de venteo.

k.- Abrir laz vadlvulaz & la salida del crude deshidratado, a

las bombaz de tranzferencia

Abrir la derivacidn (by-pazz)de la valvula controladora

de prezidn (alimentacidm de crudo hamedo) .

d.~ Cerrar valvula controladera de nival de zalida de agua
amar3da aceito .

.= Abrir vidlvula de bloquec de la alimentxcidrn de crudo.

f.- Arrancar las bombaz reforzadoraz de crudo hasta llenar
totalmente &l recipients.

9.~ Cuando el recipiente sz arncusrtre llenc por 21 verteo
gale el crudo, entoncez cerrar la valvula de ezta linea
asi comnc la derivacidn (by-pass) de la valvula,
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¥i, - Arrancar laz bombaz de desenulzificante ajusztindose a
la dozificacicer reausrida.

1o~ Deaar eon automitico la valvula ehrolrdors de prezide
hastea gu= ze eztabilize la presidn de

Je= Ruitar =1 zequra Jd2l interruaptor prioci
Fotercia eléctricx & loz tranmcfarm
medidores  deberd laasrze el mizas valor, =i ze obsarva
cualauier arco eléctrice, dzhe dsteerd bajar inmediats
mente,

.- Llevar lentamente arriba del flujo mornal el crudoe de
carasx, verificar &l nivel de agua an 2] reciriente con
el muestreador sjustatile. El rmivel normal de operacide

12 v 14 pulgadas abajo d=l aelectro-

afplicar la
todos los

=2 ancuentra entre
do inferiar.

Para obtenrer una respu
contralador de nivel, se aguztaria
dicho zenzor.

l.- Abrir la vé&lvula de bloguzo de la vdlvula controladora
de nivel lentamente, dz lo contrario esta valvula pueds
descargar muy rapide zi el nivel de agua e encuentra
un poco alto.

m.- Ajustar la barda proporcicornal en &l controlador de
agua hasta mantensr &1 nivel d= agua d

Mo Arvancar la=z boambas de scelite crude & tiarra.

0.~ Uparar e} shudeatador par 4 desplacamientos del crua-

do de cargas obtener muestras de crude dezhidratado y

arude hunedo para prusbsazs de zedimentos bdsicos y agua

(BSHW) .

Detarmninar &1 programa Jde operacien del siztema de la~

vade de zazdimemtozs cor 2l Fin de preverdr la acumula-

Zidr de zedimentoz en el fondo del recipisnte.

enzibile del sensor v
el nivel al centra de

Finalmentse & resolver algunoz  problemas que &
prezenten, consultar =1 irnciso carrespordilents:s V.I), donde ce
dazcriben las fallas maz comires de cperacidts vy sus soluciones
axei came el manual de operacidn dael fabricanmte.

VI.23__TRATAMIENTO DE AGUAS AMARGAS ACET TOCAS

£1 Et-TE ENE AR aceitos Ppravaniente de lesz
deshidratadores Jde aceite orude, ez l)mbnfadn a loz separadores
de agua aceite, loz cualez cusntarn con loz  internos recesarios
para lograr una efi1cas zeparacidn dzl aceite rewanente on =l agua
a&mrardaa.

El aceite zeparado &= anviado al  tangue recuparader de
cruds vy pozteriormante vecirculado al separador de  segunda etapa
de  la batori{a de cerparacidrn. El &3ua amaraa,. antes  de ser
tecirculada a las torres azotadoras ze le inyacta dcido sul fuarico
con 2l objete de permitir gus laz zalss  incruztantez presentecz
Fazen & su forma soluble: ya 2n la torre aactadora 2l agotamienta
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& rdo: present
trerte v
=rviads &l

de laz a
por media de ga
seRarador

o2l a@ua amarga se 11
carjuntamente con 2
de deafooue.

g aanteada, fFroventente del fondo de las

erviado al erfriamisnte por
= de mar. = cabe  lo anterior ze
mar & la zalida de agua de las
toresT - (rzzcladn =n por medic de laz bombasz de
amaa Jde mar de Friamiento, loarandaze un enfriamients del aguz
tratada. para azi zer arrojada al mar, cumpliende con laz mnormas
eztableczidas p la EFA (Enviramental Protectidn Agericy) , SARH
{Legislacidn Ralativa al agqua v 2u Contaminmcidn) y por la SEDUE,
de terer 30 FFM de aceite y 1 PPM de HIS, SomS maAxXimo para mu
deszzche al mar.

vI.4 FROCEDIMIENTQS DE PARO POR FROCESO.

Ezte procedimiento contemrla las actividades que deben
realizarse en el caso de un paro total vy programado del csistema
de dezhidratacidn d=  cruda. En otros cazos ze pueden omitir
algunos pazos o modi ficar su secuercia, lo cuaxl quedard a juicio
dal imganiero de aperacide.,

Antez de proceder a parar el =
z= importarte motificar qus se realizar
&l perzaonal del complejo invalycrado en
tomen las medidaz proriaz del cacsao.

stema de deshidratacidn,
este  movimiento a todo
1 mismo & fin dJde que se

iz
&
2

Vi.4.1 PBARQ_DEL SISTEMA DE DESHIDRATACION.

Para procedzr al paro de la seccidn de deshidratzcidn se
debe praimerc alirwar la alimerntacidn directa de loz seraradores
de la 2a etapa hacia las bombas de trancsferencia de crudo a
tierra.

Posteriormente, desernegizar los transformadores del
deshidratador, blogueando la vélvula de alimentacidn hacia el
sistama de dezhidratacidn, parar las bombas y alinear todo el
flujo del decshidratador hacia el zeparador agua-aceite, cuidando
el nivel de interfaze de fste. Cuando z& rote que se ha pasado el
agua conmtenida e este tangue hacia la  torre agotadora de agua
amarga, bloquear 1la vadlvula de nivel vy continuar mnarmejando el
wrude del dezihidratlador hacia el tanque recupsrador  de ceado
bomnbeando  é&zte de retarne hacia =1 separador de 2a etapa por
madic de una bomba. El cruwdoe remansente en el destadratador y el
del  tanque recuperador deberd enviarze al ciztema de drenajes
carrados.

VI.4.2 PARG DE LA _SECCION DE TRATAMIENTG _DE = AGUA _ AMARGA
ACEITASA,
Para 1 paro de ezta zeccl e  MRCETArIo Jue e
continua la operacidn del paguete de gaz  inerte siguisndo
siempra las indicacicnes del fabricante. Se deberd combtiruar lg
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operacidn del tarngue separador agqua-aceirte, hazta
recibiv la carrisnte procadente de2l dezhadratador
valvula de nivel.

Cuarde ezte courra,  wvaciar haotiz la
apua acumualade & =] tamgus, tendaendo baoo vi
interfaze. Continuar myzctanda 2az iresrt

o

cuando e

cbzerve que se  ha btransferido totalment =1-0 Rl
aceits, carrar la vélvula Jdz=  contr Yy vaciar & tarre
agotadaora. Susperdar la inyeccidn de aas EIRT=) la =
fhaya vaciado.

El aceite remarznte en el tarque separador agua-aceite
deberd enviarze al hanque recursrador de crudoe vy de ahi por medio
e ura bomba  retoarrnarle hacia &l zeparad o la zeaunda etapa .

FPor dltimg ernviar loz reziduns de ac=ite  al drenaje aceitoso,
z=uzspendaer el suminiztra de ga:z combustible al tanque ceparador y
deprezionar =1 mizme =i laz caracterizsticaz del pare asi lo
raequisraen, Antez dz parar el fpaquete de gas inerte, azegurarze
que  loz equipcs que utilizam diche 2az  como atmdsfara inerte
guzden presiconadoz con 21 m1snc, con véalvulaz dz admizidn.,

Se recamierpda
Te@uir laz  indicac:
operacidrm 21 paaustbe

de las

VI.S FEAROS POR_FALLA LE
e 2mee aen
vibraciornss, Friaaz, o
preziaras shto, Law mme
Fpara actuar  de  1nmedi
irmediato de ellas y ur
el parc o hacarlo mas o

pivzcedida tales coma
flujoz, temperaturacs,
ar e ddentificarze
orna aproplada, Un reconocimiento
correctiva adecuada, pusde evitar

Seria imposible enumerar todos  los tipos de emergencia
que puzdar ocurrir 2n 21 sistema de dezhidratacidn, ya aqus puzder
=zer motivedez por nuchos  factores, antre  loz que se puseden
anumerar fallaz macinricas, fallaz en la conzhruccidn, fallaz de
instrumentos. vy aun  erroresz  operaciomalez;ror lo tanto, ezta
seccidn  tratard unicamente sobre ajuellaz  energencias que zean
resultado de la falla de zervicics.

Todn el Ferzonal de operacidn Jdeberd estudiar
anticipadamente log pasos a  Seduir en cualauier =ituzcidn de
emergzncia & firm de correctaman cuarndo ello zea
recezario. De luz ditni1entos deben reforzarse con

ure canacamients  detallado del equipe de  la plataforme, de la
inztrun G del pra y de la= interrslacicnes de laz
SETE ] s e la umidad. En cualguier smergencia, =l operador de
la plataforma  deberd hacee un canar rdpi1do de la situacidn,
avitardo Fara total hasta dornde zea pocible, s1empPre que no
sten e Jueao uridad del perzomal y del squipao. Cuando la
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hace rec Fige un para
entos  nornales de parc,

nhad de 1a em
CNRE b o, dezbeziy
dadoz. anteriormants.

Vi.5. EALLA DE AIRE DE INSTRUIMENTQS.

En el cazo de falla de aire de 1nstrumentos de toda la
rlataformns, las  wvalvulaz de control =ze abtrird;m o cerraran
completanernts, T e la pozicidrt  Que haya oo iderado que
mb e = la mayor Ero an @ azta, =in ambargc, deberan tomarce
medid de inmediabo, fpara Sontrolar marwalmernte alguncs flujos,
2 tamto ze desarrolla el parao.

Todo 21 perscnal d2 opsracidn de la plataforma,. debera
familiarizarse con la accidn ds  laz vélvualaz z control  a falla
de  airs. FPor ellce =ze darm  agui algunosz loz pascs  mas
importantes a real ar por seccion sir que Asta implique qua
detwzrd seguirze sste orden.

VI.S.2 SISTEMA LE DESHIDRATAZION,

Dada & que una falla de aire, ze cierra automaticamente
Ta vAlvula de dozcarga de  orude haoa tierra (Dos Bocaz) . 3=
deben parar laz bomb de  transferencia de crudo a tierra segdn
sea la plataforma de produccidn donde hava ocurrido 1la falla
(temporal o permanents) y avizar de inmediato & Doz Bocaz para
desviar =l flujoe de la mezcla crudo-gas hacia alla. Se debtw
tloquear la alimentacidn de mezcla & la plataforma de produccidn

Y parar las bonbaz  reforzadoraz  de cruda pPara evitar
prezionamientos, dade e tambien cerrardn  las  valvulas
controladoras de Fpresidn hacia el dezhadratador.

For otro lado == deber#d  avizar & la rlataforma de
comprezidn con =1 fin o Qe tomern las previsionez necesarias
para manejar =z=olo =1 gaz Aque produsca la plataforma que quedo
operarndo. En laz Figs VI.2Z y VI.3 se muestran los diagramas de
las limneaz exiztente: actualmente y que podrian usarse en un
momarto dado quz la planta deje de aperar.

VI.S. 3 TRATAMIENTO DME AGUA ACEITOSA,

ze dzbe & urar de que se rraror las valvulaz de
entrada y lida d& agua al tanque  separador, y bloquear la
valvula de kol para mantamer pr idn positiva en =1 tanque, vy
bloquear la entrada d= gaz inerte a la torre agobadura de aau
amarass acszitozas.

VI.S. 4 GAS_INERTE,

Aqui z=e debe de bloauear marualmente laz alimentacionesz
ble &l da azaz 1 debe parar =1 paquete
erte, oprimiends 21 bo parc ¥y ver que este se

adecuadanante, vy byp &1 =1 anfriador de agua de
A falla d=zl aenaerador de axz inerts, se utilizard como
mb=tible.,

apaqado
aaz de abzorcidn el g
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FIG.X1-2 DISTRIBUCION DE LINEAS EXISTENTES PARA EL
MANEJO DE HIDROCARBUROS EN EL AREA MARINA

CAMPO
CANTARELL

ATASTA

OLEOGASOQUCTO ——
GASQDUCTO ———
OLEODUCTO —

A ATASTA




FIG..¥T-3: DISTRIBUCION DE LINEAS EN COMPLEJOS
N ABKATUN, POL y CHUC.




VI.oL5

ién  pernanents v hemporml
cuEnttaag MECesarias para que no FErez.
falla de eléctrica, va Aue la permnansentz cuenta con e
turbo2ensradores qQue trebajan corn gaz combustakble, Sinn znbara
pudleran erezentar=ze fallas mecanicas, o e obra tipo. =
Frovocayia W paro tohal de la platafaforma. puezbo Que
erdulzadoras [31= [=TRE=Y. =15 aperar Para Zumiinl s bvar el
comnbuzt il e,

La falla de corviente procedente de loz
turbogaeneradores, sonduze  al Eare A todas laz bamhasz,
comprezores, ventiladores btranzformadorez  del deshidratador de

orudo, aetc, Paroe el ziztemna d= fuerza ininterrungible aporta
corriente de emsrgencia para alimentar el tablerc principal de
irstrumentoz, a loz circuitos de combrol que lo requieran,
zistema de intercomunicacidn, al alunbrado de emergencia y al
tablero de  ceauridad. La falla d= 1loz turboasneradores trae
conzigo la falla de aare de instrumentoz, For la Qaue debe
alinear=ze inmediatamerte & =2ste sistema el comprezor de aire de
arramque, el cual junte con otras unidade:s permitira efectuar un
Farco de emerqencia llevande a cabo loz  movimientoz necesarios en
el sistena de dezhidratacidn,

al

En &)l =aiztema de tratanmisnto de  agua aceitosa. e
deberfn  zéla  viailar Joz nivelsz = el tfarque separador
agua-aceite. Yy i ez necezario abrir los drermajes. El paquete de
aas  inarte, <Queda de irmediato fuera de operacidn ¥y sola por
seqduridad canviene cerrar laz alimentacionez dJde combustibtle. Es
importante tratar de manterner cperando los compresoraes de aire de
arranque de  turbogereradores, zon el propédsite de  alimentar al
siztema de aire de instrumentos, en tanto == restablece la
corriente eléctrica.




FI16.MI-3: DISTRIBUCION DE LINEAS EN COMPLEJOS
\ ABKATUN, POL y CHUC.




VI.Z.S FEALLA DE EMERGIA ELECTRICAH,

Las plataformez o2 produccidn  permanshte y temporal
wibeur oo laz previziones necessriaz para que  no 5@ presente
falla de energia eléchkrica. ya que la paermansnte cuenta con tras
turbogzneradores que trebajan  con Qas combustible.  Sin embargo,
FPuUdlerar prezentarzse fallaz wecadnicaz. o de ohbro tifpo,
Provecaria  urn paroe  total de la platafaforma,.  pussto que la
endul zadors L= pusdan aperae para suminmistrar el
combustible.

La falla de corrients procedente de los
turbogerar adores, zornduce  al  paro todas las bombaz,
CONPrRIores, ventiladorez transformadorez  del deshidratador Jde
erudo, etc, pro el =ziztema de  fuerzs inintercrumpibls aporta
corriente de emergencix  para alimentar el tablero principal de
instrumantos, a 1oz circuitos de comtral Qque lo requieran, al
zistema de intercomunicacidn, al  alumbrado de emergencia y al
tablera de =zesuridad. La falla de los turbooaneradores trae
conzigo la  falla de xire de instrumentosz, por  lo  que debe
alinearse inmediatamernte & e3te siztema &1 comprezor de aire de
arrarmus, el 2l Jjunto cor otras unidades permitird efectuar un
para de ameraencia llevando a caboe loz mavimiento: necasarios en
el sistema de dezhidratacidn.

En &l =ziztema de tratamiemto de agua acsitoza, 3=
deberdn zdle viagilar 1 nivelezs en el tarque  zeparador
agua-acsite, y =i ez mecesaric abrir los drenajes. El paquete de

Fas inerte, Queda  d= irmediate  fusra de opsracidn y solo por
geguridad corviene cerrar laz alimentaciornsz oz conmbustible., Ex
importante tratar de mantersetr operamdo loz compresores de aire de
arramaue de  turbogensradores. con el propdzito de  alimentar al
siztema de aire de insztrumenteos, en tante <c= restablece la
corriente eléctrica,
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CONCLUSTIONES Y RECOMEMDALI ONES

1,- El proceso de  deshidratacidn ezl aceite crudo y 21
tratamiernts de zus 2flusnbes. come parte de loz ziztemas de
tratamierto Primaric  fo posds evitarze Por loe  efectos

1nde=zeablez » la  problemaética aue 2caziona de no hacerlo en
inztalaciones de procezamisnto, trarzporte. almaceramients v su
vanta &l exterice del pais, vya que por sazmplo, =i 2l aceite
crudo ot = materialas cortamimantes Jue excadan la=
eaipeci ficacione:s para =zu  refinucidn  y/o verta. ze tendria una
pemalizacidt en =] pres de: vernteao dzl do & axportacidey (0,12
de gaua y 10 LME para Fortacidn ¢y Q.27 de a3ua vy 10 LME  para
refinacidng .

2.~ La dashidratacidn de aceite crudo conzsizts bidzicamente
en la eliminacidm del azua libre, la emulsicormada con 2l crude y
loz  zedimentoz Fuex 1o acompaian. ya  Que =1 agua ocasiona
sotirecaraas pars oz equipos vy alenductas, reguirilendo mayar
potenciapara =u bombeao, ademas de la corroszion de loz Jdiferantes
equUiro:s Uzadoz Yy o e de=  ab=Earcidr de calor =n los equilpos
de calantamianto, tray COMZEIuWEnTla Aue aumenten l1os
cozbtoz v omanterimien de dichoz equiroz.

2. - Bz de zuna importancia aue
come =2 forma wuna anulside,. y Jd=1 a
enuisidn, ya [ue =zto permniliiva tipo de proacezo,
eaquipc. tiro de reactivao, dasificacide, calor requsrido y bienpa
de  azentanienta HRIZZESI10E para  aue =l aqua se zerare de la
emulsidn v Ze arionte en el fFordoo El punto en o2l cual &1 aqente
1
k=

& Conocimiento zobre
ztabilidad de dicha
1
v

auimico  ruptor de  la  =mulsidénn debe de nyectarse., L (R
consideracidn importante ern el disafa 3 un rroce de
tratamiento, vy eszte puede estar localizado e la btateria de
separacidn, cabezales de llegada de loz pozos, o & la entrada de
las bombas o bier er la mizma planta de dezhidratacidn zienpre y
cuands parmita un buen contacto entre 2l reactivo v o la englzidn.

<
=1

4.- Antez de implantar un Siztema de adicidn de calor para
favorzozr =l rompamiants de la el s e, miends hacer wum
andlisis econdmico =r el Sy reveniente oo
calentzr  al  crudo para ter cificaciones al
mener cesto pazible, YE  gu calor  an Forma
encesiva, asi  cowmo laraazs Tualen rezsultar
impracticez epsracional vy economicamarite,

amplio cobre los
&

3 la SAULED & USEC ™oLn
deterninade gsrocezo de  tratan 2 4 E WY Azbeers de Lomnar
ciertos aspacts talez oo " i N Vi sidad del cruds,
contenido de aaua y Tal, tamper voluman a manezjzr ete, para
=3i hacer una buena zeleccidn



.- La inztalacidn de uned rlanta de dechadratacidn d=z
aceite crudo = laz rlataformaz marimas de prodaccdn, e
medida acertadz para aseaurar  una operacidn eficients =
efitacs: 4 del aei bz crucdas = PoE vy e Erochacho
spezificaciones adecuadaz parva su axportacidr.

1]

7.~
eficierntes
yee Que ofr
minima. poco
operacidan  raduac

tastants
de arudos.
Lratamienta

trosidticas  han
shidratacidn v
vienta Ja
~egquerido para =u
alta eficia

elevada capacida alanto., 3

alto  wvalar L= 13 tierapa relat ivamaent s X%
instalacidn eto;  For + razones ze debermiv d=z
equipnzs fusra instalado para 21 Fro = L= E. la=z
plataformez marihaz. A fi de  evitar problemnaz recomni enda
zequir laz irndicacionas dezcritaszs en la presaent ademas del
merial del fabricanta para =u 2o ramque, OFE y fparca del

m1sno.

Z.- Las insty dadaz
gznerale: que podriam e 2di ficados
experierncia er la operacidm de 1oz sis
crudo.

Lireamientos
A adauiriendo
dratacicr  de

. a  conaprender lo=z &
recezaric que al uzar la presente b apmyo. =
vista los v inentzs & cada Eracldn. A
resomi e eobudien fambin ey les
Properiz1o 1 febricantes de los diztintos equipos, coma
ez el & gz loz  asreradores de Qaz inerte,  zeparadores
alactrastaticos, etc,

rat > &=
e ternga a la
=i miznoe ze
inztruetivaz

10.- Por ctra part 2  recomienda proporcionar una copia
del marual & tods =]l perconal azignado al arransgue y operacidn de
la plarmta Farax facilitar los trabajoz de arrangue asi  como los
dz paro d AU Ez nmecezario organizar toda la informacidn
rertinente reszpzcta a la Instalacidn, oo el fir encormtrarla
disponible a1 o == requiera concualtarla.

11. - Finalmante de  Zuma inportancia enfatizar la
e ancusrher tstruida en los

& prezervar la ssauridad en

Frocadim
laz instalaziorses

12.-
dicha planta  dz
actividad,
zacial. pu
imprudencia
cormocimient
encaraados
ainbel b,
la i

da  concierntizar al perzoral que operari
2. de la 1mportancia qus  reviste su
arn =] azpecto gcoldézico comoe e el econdmico y
(X153 ya  se Ba o vizbto  aue wma ackividad  de
=) 1oz cReradarec, carancia de
de  superviside Pt Farte de 1oz
cauza dafor  por contaminacidn al
sienFre costosos para

-0



EIBLINGRAFIA.

.- M.CRUZ C., R.ROLDAN P., A.AVILA M.
DESHIDRATACION DEL CRUDD CANTARELL EN MEZCLAS CON El.
CRUDD CRETASICO.
REVISTA DEL I.M.P. OCTUEBRE 137%. PAGS 74-73.

2, - R.BURRI%.DONALL
pPUAL POLARITY QOIL DESHYDRATION,
PETROLEUM CRAINEERING. ARGSTCO 1977 FAGS 30-41.

3.- TELLEZ IOSE I.
APLICACICN DE SURFACTANTES EN LA DESHIDRATACION Y
DESALADD DE CRUDCOS.
REVISTA DEL I.M.F QOCTUBRE 1974. PAGS 43-53.

4.- CRUZ VERGARA ISIDRO M.
IMPORTANCIA DEL DESALADG Y DEL ACEITE CRUDQ Y DE
LOS METODNOS PARA EFECTUARLO.
REVISTA DEL I.M.P  ABRIL 1525 FAGS 77-%

S.~ BARNER JT.U,
ASPECTOS ECOMNOMICOS QCULTOS DE LA EFECTIVA DESALA-
CION DEL ACEITE CRUDO.
REVISTA DE FETROULED INTERNACIONAL OCTUBRE 1920.
FARS 34-

f.- BURRIS [ON,
FIELD DEGSALTING A GROWING FRODUCEDR PROBLEM
WORLID'WINE.
REVISTA PETROLEUM ENGINEERING. JUNIO 1974 PGS 323-44

7.- SUTER RALPH.
CARADRON SECO. INNQVADORA PLANTA DESHIDRATADORA DE
CRUDD.
REVISTA PETROLEO INTERNACICNAL. QCT, 1930 PGS &2-67

.- ARNOLD FEN AND STEWART MAURICE JR.
DESIGNING OIL AND GAS PRODUCTION SYSTEMS.
REVISTA WORLD OTL FER.MARIO,MAYN. 19125, DIT 1924,

F.~ ARNOLD FKEMMNETH E.
DESIGN CONCEFTS FOR OFFSHORE FRODUCED WATER TREATING
AND DISPOSAL SYSTEMS.
JOURNAL QF PETROLEUM TECHNOLOGY. FEBE 1923 FOS 276-283.

10, - PROGRAMA OFERATIVID ¥ FUNCIONAL. GERENCIA ZONA MARINA.
FETROLEDS MENICANGS.

11.- TECNICA I'E SEFARACION.MEDICION.LESHIDRATACION, Y
BOMBED LE CRUDDS, ZONA SUR.
MANUAL DEL T.M.F,

-71-



12. - MANEID DE FLUILOS Y SEPARACION DE HIDROCARBURDS.
WMANUAL TDEL I.M.F.

13.- WATERMAN L.C. WINSLOW J,D.
LESEMUWSIFICACION ELECTRICA. PROCESC Y EQUIRD.
FETROLITE CORFORATION. PETRECD DIVISION HOUSTON TEX

14, - MANUAL DE OPERACION, FLANTA DESHIMRATADORA FOZA
RICA VER.
I.M.P

15.- MANUAL DE OJPERACION Y MANTEMIMIENTO PARA EL DESHI-
DRATALDR PETRECO DE BAJA VELOCIDAL.
FETROLITE CORPORATION. PETRECO DIVISION,

1€&. - HERNANDEZ FPUENTE MARIO A.
TRATAMIENTO 'E ACEITE CRUDU.
TESIS FROFESIONAL FAC,.PE ING.

17.- MENDIZABAL P.
DESARROLLO Y APLICACION DE AGENTES CHIIMICCS
DESEMULSIFICANTES EN LA DESHIDRATACIOCN DE
CRUDO,

12, - ELJURE JULIAN ABRAHAM,
OPTIMIZACION DEL PROCESD DE TRATAMIENTO DE ACEITE
CRUDPD EN LA PLANTA DESHIDRATADORA "LA VENTA TAR"
TESIS FROFESICNAL FAC.DE ING.

19.- ESTUDIO SOBRE LA DESHIDRATACION LE ACEITE CRUDQ
DEL AREA MARINA DE CAMPECHE.
I.M.P. JUNIO 1985,

20.- STEVE WORLEY.
TWENTY YEARS IF FROGRESS WITH TEG DEHIDRATION.
DRILLING AND FRODUCTION PRACTICE. AMERICAN PETROLEUM
INSTITUTE. 1367 PGS, 2T2-256

21.- BOLING DON K.
THE USE OF ELECTROSTATIC COALESCENCE IN THE
DEHYDRATION OF GULF COAST CRUDES.
DRILLING AND FRODUCTION PRACTICE. AMERICAN FETROLELM
IMSTITUTE 17

22.- ELECTRIC DEHYDRATION/DESALTING OF CRULE OILS IN
OILFIELD PRODUCTICON,
FETROLITE CORFPORATION. DIVISION FPETRECO HOUSTON
TEXAS. AGGSTO 1974. :

-72-



AFENDICE MA"
DERUCCION DE LA ECUACION DE LA LEY DE STOKES
puada maver & travea

tencia de une Jdiferar
andicion las fusrzas

de densidad antre las Fa s. En
que actiian =obre la particula sons

1.- Fusrzaz sxtermaz (fusrza
2.- Fusr de flotacidn (act
ternaz pero en mtido o
Jo- Fusrza de rozamiento o de rr1fc1ﬂu, la cusl esta pre
te ciempre que exizhe un movimisnto relativo entre la
Frarticula dispersa y la faze conbtirus ( la fuerza de -
friccidn se opane &l movimiento v ackda 2n el mi=mo sep
-otido que la Fuerza de flotacadnm)

En ezta forma. si =ze considera una particula de masa "m"
moviendaze a través de um fluide & una velocidad wstante v
en dicha particyla aclaan  laz  siguisntes  Ffuers la fuerza
externa, (Fe), la fusrza de flotacidén (FF). vy la fuerza de
friccidon (Fr): conzecuent smente, la fusrza resultarte que actia
sobre la particula

R Rl (0

31 la aceleracidrn de la particula es:

a = dv/dt mcmmme e e e e e e m (2)
== tendré:

Ft = ma/9c = m/gzidv/dt) ~=—mm—-mmm e e m e e— e — e (¥}
igualande las eguaciones (1)y (3) g2 tieng:

(tn/gc) (dv/dt) = Fe=FFf~Fpr =s=sw=e=c=a-- ammmmeemaea(d)

La fuerza externa se pusde expresar <como el producto de la masa
de la particula por su aceleracidén debida a esta fuerza, esto es:

dondz ap &= la acelsracidn ds la particula,

La fuerza de flotacidn por &l princirico de Arquimides, 2z igusl
&l producta de la maza del fluido que dezplaza la particula por
la aceleracidn Jdebida a la fuerza externa, =zto es:

FF = Mr#ap/gn ==-s-s-e- mmm———— B e il Tl (€)

El volunen de  la particula vy  paor
dezplazado ez iqual a:

Vom0 mmmm oo o e el (7)
dande /E = dermgidad de la particula.
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La maza dzl fluide =z; of = vff ____________________ =)
sustituyendo la ecuzcidn (7) en la (&)
YR TY £ YR T o SO (o

donde:
fk ez la denzidad del fluido (faze contirua)

suztituyendo la ecuacidn (9 en (6)
Ff = (m/fp)*/F" AR/ QT Tmmr s o e m oo oo e o

La  fus

srza  de rozamiento o friccidn estd dada por  la si1auviente
E@REpresli 6n:
F

cr ¥v2 [t ap_
2 ac

donde:
Cr=coaficiente adimenzienal de friccidrn.
AFp=area proyectada de la particula sobre un plane perpendi-
cular a la direccidn del movimiento de la mizma.

sustituyvendo laz ecuacicnes (%), (10), y (11) earn la (4) se tiene:
(m/ac) (dv/de) ={map/3c) -{m .ffap/ fﬁgc)—(Cr k. I ERY) /% Ap/2g¢) --{(12)

comz  &n ezte cazo la  fuerza aplicada 2z la gravedad, vy €1 1l
particula ze conzidera eszfirica se biene:

BP S 9 T mm e e m e e (13
sustituyendo la ecuacidén (13 en la (a2, hacienda
simplificacionez y despejando  dv/di:
tdvsde) = a - (Jarfer - o * Y2fr ap/2m) —----- 14y
(av/der =13 fo-Lrr1/Pe —Cre¥2 & apizm) —mammmmmee (1s)
=iz ) ]
mel DRy R LT (16)
§ pp2
Ap:—.lge__ ---------------------------------- (17
. 4
donde: D= didmetro de la particula de la fase dispersa.Pera

el cazo de una anulsidn adua en aceite;

YA P (18)

dorida /go v S zon laz  densidades dsl  ac
respectivamnenta, Sustituyendo las ecuaciones (1
ecuacidnrn {(15) za tiena:

dvidt = a Pum Persfa =374 Cex VE Posve fa —ooeee (e
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Lwaredn dv/di=a. la fuerza de roTamientc ze aauilibra esxact
cor la aceleracidn produsida por la fusrza de gravedad y o=n
s1tuacidn la particula casréa & velocidad conztants
velocidad « azertamiaento,

2 Pa-for (4l ~30r V2 % flas@ —oemmmmmme e ¢z

dezpejando la velacidad d=z

barmie = articul a
[/Q e a . Sf —Ja) L 2 ¢z1)

Para determinazr el factor de friccidén (Cr) es mecesario conocer
el miama2ro do Revholdz, el cual estd dade por @

NRe = fF dy ~~m—m=mmmmmmmmmmm o emmemcemoa (22)
/o

considerande flujo laminar se tiene:

Cr= 24/NRe ~- -~ -— v r e e ce e m——m o mmm e (23
haciendo Cr = f zZe tisne que:
= 24/ fF DviMar= 24 et fo dp v

dondasz ,/25 = vizcozidad del ac=ite
Sustituyendo la ecuacion (24) en la (21) vy simplificando se
tiene:

ve —DR2aCfe-fo)
Ie/(o :

tacierndo Dp =2r Y sushituyends en la ecuacidn anterior s= tiene:

2 -
v-ar2 gfe =Ly (26
IB/IZO
Que es la expresién de la ley de Stakes, aplicada a wna

Farticula de agua (fase dispersa) cayendo a través de un madio
continuo que e el aceite.

~(25)
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APENDICE "B"

FROCEDIMIENTO DE LABCRATORIO FARA EVALUAR AGENTES QUIMICOS
DESEMULSIFICANTES.

de botells o procedimizntos
Que & eczionar £l proceso
las asmulzio prusbas parmni ten
CionEr aaertes auimicoz dezsemuelsificar
cualitativanent zu eficien 1 lo que
opimisnto de la emelzidn. cantidad vy
Frarada. defir 1om de la inter fass
cz1te dezshidrata

znEiricos Jde
de  tratamien
aevaluar vy
rpermitienda

e .

laboratorio, £ =t=Ty = B miento
enulziones en de
tiemps de asenbtamiento, y grado de di
de la emulzidn (estebalidad) .

Farsidn

lizar las prus 1la sze deben towmar en

1Z1deraciomes

Para
cuerha cizrtaz

la =nulzidn &

1.- L& mue=ztra debe

tratar
Z.- La muestra debe ible, esto deb:i-
do & 1 Far én by,

2.~ Debsmran =zimular
Mmicaz Que

comdx;lane fizicas  qui-
o & hivel de laboratorio.

Las musztraz deben tomar en la lonea d= o
pozZc, & an cualagurler lugser, zZiempre vy cuandce sea corrisnte arriba
del punte ds iny d=l reactiva. Estaz PeCLE "3E en
ur recipiente t tarda de st etezr wiciormes que erevalacen
an la lirnea de flujo. Ez recan wdatk] tomar tras de varios
pozos = ewplotacidn, ve 2 un mismo yacimiento, las
zaracte Frieder lagrandose
azi obt et laz 1=z,

la mayoria de laz

emilziones =3 el tiempo;
COnSaEcLhEn la rezlizacida 9= T analizada

imnmediatans:
“egzultadoz o

e gL Payarn tomads 1az mus
mifiables.

Proporcionari

Fuimic
Nz
cabo con
labworat




es muy du
agregayr &

las pequefaz cantidades que se . utilizan..

Quimico
dicha pru

los react

que serd
candicion

ra =1 “wvalor aumenta o-,disminuye =1 es.  ‘blanda. Para
1l -raactivo desemulsificante’ ze diluve er: solvantes coma
xilenc,- tolusno, berceng, “alcehollizopropilico; estoe por

FROCEDIMIENTO GENERAL DE LAS FRUEBAS DE BOTELLA

Una  vex que ze ha preparade la solucidn del agente
al porcentaje dessado, al procedimiznto para efectuar
eba ez el siguiente:

S= toma una nuaztra reciente de la =mulzidn vy se llena
la botmlla graduada o una cierta cantidad normalmente
100 ml, vy ze le agrega la solucidr del reactivo al por-
certaje deseado.

Se tomarn laz botellaz y ze agitan. ezto para simular
loz efecto=z de turbulencia que ze taienern =n las condi-
ciones originale=z, y dejarlas despuez en reposa, para
permitir que se asiente la emulsidn.

Se dejan las botellas en repozs por un clerte tienpo
abzervanda €] cambio de color de la emulzidn y el posi-
tle calentamiasnte de agua libre,

Ern cazo de qus ho =e obzerve un rdpido vy aficiente tra-
tamierte de la snulizidn, laz botellas z2 colocan en ba-
Foomaria y ze calisnta la emulzide hasta alcanzar las
condiciones de temparatura prevaleciente en 21 campo;
para 2zto, Ze fusde usar un termbmnetro colocado dentro
de las botellaz llavande ur contreol sstricto de la tem-
paratura.

Se retiran las botellaz del balue maria y habiendo
cheervado una porcidn 1mportante de agua serparada des-
pues de un ciertco tiempcy, v probablemente despues da
haber calentado, =& toma uma mueshra de la parte media
de la fase de aceite para efectuar urna prueba centrifu-
ga. Cabe mencicnar Aque ezt se pueds hacer para varias
concentracicones a la vex, seleccianando la botella en
12 cual occurrid la mejor zeparacidn Jdzl ajuas v aceite.
Haziendo uso de ura centrifuga se determina el conte-
nido de agua = =1 aceite. Da esta pruzbas ze presenta-
réd una separacidn de fases pudiendo eztablecer el con-
tenide de aaua en 2] acsite tratade vy consecusntemente
su arado de limparasza

Ezte procedimiento se deberd realizar pzra cada uno de

ivizz dezemulsificant a prabar.,

Las [=3-Y - el reactiveo Jdesemnulsificante
zal dz zatizfacer laz csiguientes

es:
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b.
[~

e.
f.

ha minima relacidn de tratamisento. 1o Que reduce 1oz
coztaz por consumoe de reactivos desenulsificantes.

ima velaocidad de serparacidn de2l agua.

Obtencidn de mayor grado de limpileza del aceite trata-
[=1<

DPefinir color y brillantes de la <
Mimima cantidad de aceite en =1 ag
Defirmicidén de interfaze agua-aczite,
ticx v limpia,

-7Q-



APENDICE "“C*

COMPARACION CE ALTERMATIVAS DE DESHIDRATACION
EN MAR O EN TIERRA.

El tudio scbre la o idratacian de
zonda de Campechie, =z ha conzidarado convenident
forma especifica para cada uno de los canpos
initcial, E=) logcciond para zu anali
productor dz aceite ligzrc., Los  Fro
irdicados para leoz prdximo
al inicia de loz  proce
inyeccidn de aaua,
de bombeo reundtico.

ite arudo an la
rezxlizarla en
dzl Adrea. En la faze
campo Abkatun,
de produccidn
afoz en la Zona Marima. dierorn maraan
= de racuperaclian ecundaria. con
o el zistena de soplaob g artificaial

cuctaz de produccidn con laz normas de
calidad requeridaz, activaran  la  implantacidn de sistewmas de
deshidratacidén en laz plataformas marinas de rFroducsicon, o bien
an tier (Termimal Maritima de Doz Bocag TAR.) . ver Fia.C.I.

El dezarrclle de este apéndice lleva la intencidn de
indicar laz alterrativas iztent Quez  fusron  analizadas al
tomar la decizidn de dezhidratar en  laz platafarmaz  marinas de
produccidr.

RELACION DE INFORMALION UTILIZADA FARA EL ESTUDID

1.- Dateos de irgemiazr{a de vacimientos.
a) Frormosticozs de produccidn de agua de loz campos.
BY Localizacidn de terminacidm de loz poroz y del con -
tacto agum-aceita.

2.- Datos del sicstema de produccidn actual.

a) Diagrama 3enaral de marnzjo de crudo en el Area.

B} Arreglo de plataformnas del congplesic Abkatun-A

<) Manejo detallado de aceite er 21 compleic Abk-A,

d) Caracteristicas dezl sitstema de transporte de hidro-
carburos.

2) Condicicnez de operacidn del zistana dz zeparacidn
2 Ablatarn-A

f) Condicicores de llegada del aceite a Doz Bocas.

3.~ bataoz de procduccidn.
&) Datos de Frodus
) Datoz de producc

su zalinidad,

i por plataforma.
Fozo 1ncluyaends &1 asgua v

4. - Infraestruct par dratacidn del aceite.
&) Condicionezz fizi 1zacidn y caracteristic
b)Y Dizponibilidad d ra Inztalaciones del equi-

o de deshidrata
=) Datoz pra=linirar

ives desenulzificantes.
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DESHIDRATACION DE ACEITE EN PLATAFDRMAS MARINAS.

En  =sta altermativa. el prao de deshidratacidan del
areite crudo =e realiza en laz  platafarmas Frermanentes de
Abkatiln "A" vy "D", para =zktos =on 0 aricos  seiz médulos
distribuidoz enm ambaz platafaormasz (4 2n Abkatars A" v 2 erm

AL atiny YL ) y ndic =lme e Lierra para pravar
posiblez descontroles de  laz in mariras. Los médulos
z2 inztalan en &tapas, conforme aumsnta la produccidn de agua.

En el cazo del comelein Abkatun "A" la dezhidratacidn se
efaectia taotalmermte =2n la plataforna de produccién permarente,
para estc ez necesaric transferir el aceite separade en la
plataforma tenporal a la parmanente para deshaidrataria, En esta
Aleima plataforma.  tambidn ze le proporciona al crude tratade la
enerdia suficierte Frara enviarls a tisrra.

el eztudio se btamaron en cuenta diverzoz factores

I.- Requerinientos de eauipa Fpor e2tapa de instalacidén,

Aqui  ze conzaidararan 3 etapas; la primera fus el
acondicionaniento de d tremes de dezshidratacidén en  Abkatun “A"
permanente, en la nararm en cuenta los preanfriadores da
crude y enfriadorez aceite deshidratado. E! sistema de
calentamiento de crudo gue  opera con aceite  térmico  sorm las
motobontas de transferencia (traziego), loz  deshidratadores
electrostiaticoz y =) tratamento del agua producida,

Cabe 1ndicar aque estos siztemas lez hacen falta
cornexioras y actualmnente estd muy dafado por la corrazidn.

IT.- Requarimientos

erzrgia y sarwvicioe.,

Para este punto ze consideraron, 21 balance térmico, la
enaraia para su tranzeorte, 2l agua de enfriamiento, reactivos
dezenulsificantes vy resuerinientos de perzonal. Cabe hacer notar
que para =1 balance t&rmico se tomd en cuenta un gasto de aceite
limpio de S00 Q00 BPD v un porcantaje de agua de 295%.

ITII.~ Caosztoz estimados, enardia para calentamiento vy
trancporte, agua de enfriamento v reactivos quimicos,

analizaron lo= costaz de calentamiento, de
transports, ssbos de agua de  enfriamisnto, v de les reactiveos
decenul=zificartesz.
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DESHIDRATACION DE ACEITE EN TIERRA

£n estp altermativa el proceso d=  desztadratearidn estd
comprendide por duiloz e 1310 000 BRPD cads ures (zziz operandao
y uno de  relavol, inztaladoz enn la Termimal Maritima dz Doz
Bocas - en 25 receTat io "‘1wn+av el arudao

Ears  ireon- d 2z convenlante
estabtalizar d1ant =3 fazes

inztalados antez de low deshidratador

Er o= la  =nalsidn i dz platafarmasz
ze Precalienta amt i ador =3 ericormaente ==
calianta hasta CEZar  una taemnpes ratura ligeramente  mayor a1
eztimada para la operacidn de los deshidratador enieauida P
a los esztabilizadoress v de ahi ez enviada a 1oz deshidratede
zlectrostiaticos.  El aczite tratada zirve par precalentar la
corriente de  entrada y finalmente zrfria POor adua para
enviarlo a almacenamiento.

S

La zalinaera sepatrada 20 1o
ces0 de tratamiante zimilar al
ior, Para lograr un nejor efect

ndratadorez, se envia a
omentado 2n la alternativa
del reactive v facilitar la

oFaracidn, &l punte inyescidr =2 pu lizar en la llesada
a tierra del olecgazsoducta previamente de plataformasz.

elabord 2l mizme estudio de  la Frrimeca alternativa,
tomande en cusnta los wmizmoz factoresz, = e requiers
mAs  e=quipo  de  dezhidratacide. alentadores de
crudo,  hornos de calentamierto, enfiriade rude. celdaz de
flotacidn Wemnoo etc. Tambriiern e hizao el cafpacidad de
tranzparte del cruds con aauz, cFcianes de
operacidn que Tors

CASO 1.- Marnejo actual de la produccidn.  El crudm ze  envia a
tierra dezde el complejc de Abkatdn "A" por una linea
de 24" v 6.4 Fm de longitud, la al ectd conectada a
@ la limea N°2 (olecdusto Akal- "JIY - Doz Bocas) de -~
3€E" vy una lonaitud dz 161 K.

2ol ez factible mare)ar un & e azuz,
ya aus para - perrcamtaies. =& tienzn preslones de anvio
Mmayores de - 2, Auz 2z la mdedma prezidn permnizitle de
oparacidn qus soporta 2l aleocducta,

CASD 2.- Com la linea de tranmzporte achtual, rdo una mue-
va del conpleje Abkatdan “A" & Doz 3", Er ecste
caza. la maxima capacidad de laz de i S00 000
BPD de aceilts limpio cor 370 000 oFD
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e & opclér = ible mamedar. an la etapa inicial
aceite limpix FoOr o LWEnE i =R reswulta obvio que =i ze
mare ja -4 e aaua, =z equipo de deshidratacidn  en
Dos Bocas TAE.

CASQ 3.~ Cor la linea de tramsporte actual, pero utilizande 2qui-
po de rebomben,

En =0 la o
S00 000 BPD de aceite limp

apacidad de tramsporte esta limitada &
io cor 163 000 BPD de agua (25%) .

COMPARACION DE ALTERNATIVAS

A contirnuacidn ze presenta una comparacidn de las
alternativas Fara la dezhidratacidn dal aceite o producide =n
el campo Alkatan. Come ya e menciond la  primera alternativa
corresponde a la dezhidratacidn en platafarmaz, para la segunda
consizte en realizar el procase de deshidratacidn en tierra.

A continuacidn se prezentan laz veriktajas y desventajas
dz las dos alternativas.

DESHIDRATACION DE ACEITE EN PLATAFORMAS MARINAS

VENTAJAS:

a).- Loz coztos de coperacidn de equipo som menorecs.

B).- La operacidn de 4 méduleos a corto plazo.

C)e- No reguiers ura plataforma de rebhombeo a tierra.

). - Tramsrorte de crudo con las 2specificacicornes para su
exportacidn & refinacidn.

).~ Mayor facilidad para el tratamientc de la emulsidn.

fl.- No ze requiers adicidn de irhibidor de corrozidn,

).~ Meror comzoma e aas conbustible.

k).~ No requiesre  calentamiento de la emulzidn.

DESVENTA.JAS:

a).- Coztoz adiciwonmale: por Instalacidn
forma pare dos mddulaz de deshidrab
Abbatin-

By. - Se reaut
baa de aas

<).- Loz cozt

e crudo en

1 e de erer d
& de enfriamientc a 1z
de marc de obra y mante

del kam-
e de de
W BOR Mayores

inicial &2 mayor.

-as-



DESHIDRATACION DE CRUDOC EN TIERRA.

VENTAJAS:
a).~ S2 cuentax con 2] zistema de tratamierto de efluentes.
bY.~ S tierne un apravaechamiento md<ime del equiro & ins-
talacicones stentez.
c).- Loz costog mano de obra y marnbtsncidn =00 menores.
d)., - Se requiere una mencr inverzidn inicial.

DESVENTATAS

&).- Requiere mayores e operacidn del aquifpo.
Y.~ El trancporte de mar a tiarra implica problemas de

carrosidn, erazidn, y depazitos de 1ncrustacicneas
ah tuberias {(oleosductos).

=).- Se requiesre  suminiztrar inhibidorez de corrozidn
para mirimizar =l dessaste que la amulzidn ocasiona
er la tuberia.

). - El fluido lleaa mis frio a tierra por qQue se reque-
rird zumirctrar calentamiento pars zu destadratacidn,

).~ L emulsidn =

at

2z llega & tierra ez madz estable y por
etde maz dificil de romper.

f).- Ez necesario anviar a rebambec el fluide para llegar a
tisrra a travez del tercer ducto, por lo Que requiare
la inztalacidn de ruavaz lineas.

Y.~ Se rececita unz mayor cantidad de equiro vy por corse-
cuancia un mayor mUumn2ro de equilpcz en coperacidn,

el analisis He las altazrpativas Ppara la
deshidrataczidn del aceite cruds producide en el campo Abkatan, se
puede concluir lo zigulentes

La altermnativa mnaz atractiva dezdz el de vizta
Crico ecordmico rezulto zer la deshidratacidn formas .
localizando =1 =zauips en laz platafornaz parman de Akbk-"A" vy

Abk-"D* .
maneres 1o
requer idos
ya aue gpar

adicicimalinente,  wn oddulo e2n bierra, 2zho porqus son
problemaz de operaecidn vy loz coztoz par 1o
y & la vez tambidgr la invergzidrn 1mpcial =

= zerviciosz
H
te del equipos eztd disponible o 1nztalado.

]
=a madz baja

La construccidn de una plataforma ecpecifica para la
dezhiidratacién del aceite crudao. aurque  signiflica  wWhma mayor
inversidn  intcial, == tanbidgn recomendable gz Que race una
mayor  Flevibilidad de coperacior v se  tlemse  mas  arantfa  en
cuanta a la =ficisncia 1 tratamisnto,
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