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RESUMEN

HERRERA MARTIN DEL CAMP0O JOSE ALBERTO. Determinacidn de
oquistes de [sospora spp y Eimeria spp en granjas porci
nas, con y sin antecedentes de coccidiosis neonatal.

( bajo 1a direccidn de M.V.Z. Roberto Martinez Rodri--
guez ). Para determinar género y especies de coccidias
presentes en granjas porcinas con y sin antecedentes de
coccidiosis neonatal porcina { CNP ), se analizaron 406
muestras de heces de cerdas y cerdos de engorda de 20
granjas porcinas de 7 estados de la Repiiblica Mexicana.
Diez con antecedentes y diez sin antecedentes de CNP.
Las muestras se analizaron mediante la técnica de flota
cibn y las positivds se esporularon con dicromato de
potasio, se midieron y ciasificaron para determinar su
género y especie. En granjas con antecedentes se encon-
trd 100 % de positividad, en las granjas sin anteceden-
‘tes se epcontrd 90 ¥ de positividad. De 229 muestras de
granjas con antecedentes 110 fueron positivas (48.03 %).
La coccidia predominante fue E. scabra (90 %) seguida
de E. debliecki (70 %) e 1. suis (40 Z) entre otras. De
177 muestras de granjas sin antecedentes 66 fueron posi
tivas (37.28 %). La coccidia predominante fue E. scabra
(60 %), seguida de E. perminuta (50 %) y E. polita

(40 %}. En este grupc no se encontrd I. suis. Se concly
ye que la CNP estd ampliamente difundida en México y

- que 1. suis posiblemente sea la @inica especie patbgena
para el cerdo, ya que no se encontrd en granjas sin an-
tecedentes, aunque no se encontrd en el 100 % de las
granjas con antecedentes. E1 haber encontrado en gran-
Jjas con antecedentes E, scabra, E., debliecki y E. spi-
nesa, no permite descartar que participen en procesos
patoldgicos de los lechones, por lo que se sugiere rea-
lizar mds estudios que esclarezcan 1a patogenicidad de
estas. ‘ :
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INTRODUCCION

ta produccion alimentaria del pafs se furdcmenta en la agricultura
y 1a genaderia y deniro de esta G1tima, Ta porcicultura ocupa um lugar
muy importénte. A través de los ados la porcicultura nacional ha sufri-

d§ uma sarie Qe problemas gue inciden directamente en su economfa, ele-

_vandose paulatinamente los costos de produccidn. Las enfermedades enté-
ricas confribuyen a elevar la mortalidad en los lechones y reducen la
ganancia de peso y eficiencia alimenticia, sobre tode en las primeras
semanas de vida del lechén (5, 7, 12, 20 ).

La ccccidiosis neonatal porcina { CNP )}, ha sido considerada re=--
cientemente como una-de las princibales enfermedades entéricas heonata-
les det cerda, cobrando cada vez mayor importancia, tanto clinica ccmo
ecoabmica { 4, 10, 12, 13, 19, 23 ). } )

La CEP es una enfermedad parasitaria que se manifiesta q]ﬁnicamen-
te coa diarres en lechones de § a 21 dias de edad, produciéndo anteri-«-
15 Gue va de catarral & fibrino&ecrbtica en yeyuno e leon. La morbili
dad zs alta, Vlegando hasta un 75 %, con mortalidad moderada { i, 3, 8,
e, 20, 22 ).

Lés coccidias son pardsitos intracelulares, especificos de espe--
.‘cie, Grganc, céiula y al parecer de sitio celﬁlar. En los lechones tie-
;nen aredileccién por las células epiteliales.del yeyuno e §lean: Tienen

un solo hﬁ:pedddor tonde se reproducen tanto asexual { esquizojopia ).
como sexualmente { gametogonia ) { 1, 7, 9, 14, 20, 21 ).

Los animales ds) pie de cria juegan un papel muy imporéante en ia
_transmision de 12 enfermedad, ;a que siendo portadores asintomatfcas.

las hembras del pie de cria eliminzn los oquistes inmaduros por Yas he-

“‘ces, comsidersndose 1a principal fuente de infeccifn para el Yechfi,



Posteriormente, bzjo factores predisponentes especiales del medio am--
biente tales como: humedad, temperatura de 25 a 32° C y adecuada oxige-
naci6n, el oquiste esporula en aproximadamente 1§ horas, torndndose in-
fectante. Al ser ingerido por el.lechdén se inicia un nuevo ciclo ( 1,
8, 9, 12, 14, 15, 2i }. ‘

En el cerdo existen nueve especies del género Eimeria y dos del gé&
nero -Isospora (20 ). Sin embargo, es importante seflalar que aln-no es
té bien aclarado que especies del género Eimeria son capaces de produ--

cir la enfermedad. Segin algunos autores, E. debliecki, E. scabra y E.

spinosa; estdn involucradas én procesos patSgenos del cerdo, sin que
aporten pruebas concluyentes ( 7, 21 ). En el caso del género Isospora,
existen suficientes investigaciones y referencias recientes que demues-
tran que Isospora suis es patégena para el lechdn ( 4, 5, 7, 9, 12, 13,
17, 18, 21, 23 ).

Los signos ¢1inicos de la CNE. se presentan en lechones desde el

4° o0 5° dla de edad hasta los 2] dias, siendo muy raros en cerdos deste

" tados. E) signo principal es diarrea amarilla que va de pastosa a fluj-
da, en algunos casos puede contener moco o fibrina per& no sangre ( 7,
9, 12 ). Cursa con deshidratacidn, emaciacidn y los animales afectados
muestran el pelo hirsuto. No hay vomito. Se ha encontrado que algunos
lechones infectados por coccidias no necesariamente muestran diarrea,
si no solamente disminﬁye su ganancia de peso. Los cerdos con infeccio-
nes fuertes pueden morir en pocos dias. Otro signo importante es la nu-
la respﬁesta a antimicrobianos ( 7, 9, 12, 16, 17, 206, 23 ).

. A la necropsia se observan cambios principalmente en yeyuno e i1é0n;
E1 intestino se siente turgente por su parte externa, interiormente se

encuentra en el intestino ln material pastoso o fluido amarillo, la se-



wveridad de las lesiones estd determinado por el niimerc de oquistes inge
ridos ¥y la edad del lechén, y se caracteriza por enteritis que va de

" catarral ‘a fibrinonecrdtica. En algunos casos graves, el intestino mues
tra una membrana fibrinonecrdtica, principalmente en yeyuno e fleon. Mi
croscopicamente se observa atrofia moderada de las vellosidades intesti
nales, metaplasia cuboidal del epitelio y fases enddgenas del pardsito
(1,7,9, 12,14, 20, 23 ).

E) diagndstico clinico de la enfermedad es dificil, ya que bajo
ciertas circunstancias se puede confundir con otras enfermedades dia--
rréicas particularmente con rotavirus, casos enzdoticos de GET o coliba
cilosis, sin descartar infecciones mixtas ( 6, 9, 12, 17, 22, 23 ). lLas
coccidias se pueden detectar en el laboratorio mediante estudios histo-

~‘patojbgicos a bartir de yeyuno e 1leon para buscar formas endfigenas con
tincibn de hématoxilina y eosina o P.A.S. Otro método para observarlas,
es hacer improntas o raspados y frotfs de mucosa de intestino, utilizan
do tinciones_como: gram, giemsas wright y azul de metileno. Es importan

 té seitalar, que intentar un diagndstico por flotacidén a pariir de heces
diarréicas de lechén es de poco valor, ya que el perfodo durante el
‘cual se eliminan los oquistes en el lechdn enfermo es incierte y muy va =
riable ( 1, 12, 20, 22, 26 ).

La mayor posibilidad de encontrar coccidias en una granja es tomar
muestras 'de excremento de hembras que se encuentren en perfodos de tem-
sién, como es el parto y el destete, ya que existe -un pico de excresidn
de'oquistes en etapas como estas. Como se ve, la excresion postparto

- '‘puede exacervar 1a infeccidn de Tos lechones (s, 10, 12, 23 );
Se han sugerido diversos tratamientos contra la CNP, tales como la

furazolidona, sulfaguanidina ( 4, 20 ), amprolio hidroclorado, nitrofu-



razona, clortetraciclina y lincomicina (20,23). E1 tratamiento para
los lechones con coccidiostatos es de muy poco valor terapeltico,
por 1o que el tratamiento serd encauvsado a resolver los problemas
sintomiticos. Sin embargo es recomendable prevenir la infeccion me--
diante drogas que disminuyan 1a tass de excresidn de oquistes por la
cerda (9,10). Los mis efectivos son la monensina y el amprolio, ini-
cidndose dos semanas antes del parto y prolongandolo hasta el final
.de la lactancia.

También és importante mejorar las medidas de manejo zootécnico
tendientes a disminuir el contacto del lech6n con Yas heces maternas,
asi como una estricta desinfeccidn, principaiménte con amoniaco y fe
nol, ya que las coccidias son particuIa}mente sensibles a estos dos
productos {10,12,18).
0BJETIVO

EY objetivo del presente estudio fue determinar los géneros y
especies de coccidias presentes en las heces de hembras y cerdos de
engorda, en granjas porcinas con y sin antecedentes de CNP.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién de este trabajo, se emplearon muestras de
‘ﬁeces de veinte granjas porcinas de siete estados dé ta Repablica.
Divididas en dos grupos:

Grupo A: Diez granjas con antecedentes de CNP, diagnosticada pre-
‘viamente en el laboratorio mediante el estudio histolégico de intesti-
nd de lechones diarréices, procedentes de los siguientes estados: 5
‘granjas de Jalisco, 2 granjas de Tlaxcala, 2 granjas'de1 Distrito Fe--

deral y una granja del Estado de México..



Grupo B: Diez granjas sin antecedentes clinicos ni evidencias his-
tﬁlﬁgicas érecedentes de los siguientes estados: 3 granjas del Estado
de México, 2 granjas de Veracruz, 2 granjas de Morelos, y con una gran-
ja, Jalisco, Distrit6 federal y Querétaro. Se tomaron de excremento del
10% de las hembras cercanas a perfodos de estrés (postparto y postdeste
te), y del 10% de corrales de engorda, de ambos grupos. Las muestras
fueron tomadas al azar y colectadas directamente del! recto en bolsas de
polietileno en una cantidad aproximada de 30g y se trasladaron en refri
geracion al laboratorio del Departamento de Produccibén Porcina, de la
facultad de Medicina Yeterinaria y Zootecnia de la UNAM. Las muestras
se analizéron mediante la técnica de flotacidn descrita por Coofin, D.L.
(2.26)§ 1as que resultaron positivas se les practicd la técnica de espo
rulacién con dicromato de potacio descrita por Lotze, J.C y Leek, R.G.
(11). Posteriormente los oquistes-espbru1ados se midieron y clasifica--
ron para determinar su género y especie,

Las variables evaluadas fueron:

-Porcentajes de granjas positivas por grupo.

~Porcentajes de muestras positivas por granja.

-Porcentajes de muestras positivas por -género y especie en cada

grupo.



RESULTADOS
PORCENTAJES' DE GRANJAS POSITIVAS POR GRUPO.

En las graficas 1 y 2 se muestran los porcentajes de granjas posi--
tivas a coccidia spp, por grupo.

Grupo A: De.1as diez granjas muestreadas con antecedentes, se encon

tro coccidias en todo el grupo, 1o que representa un 100% de positividad.

. Grupo B: De las diez granjas muestreadas sin antecedentes se encon-

tré coccidias en ﬁueve de ellas Jo que representa un 90% de positividad.

_ PORCENTAJES DE MUESTRAS POSITIVAS POR GRANJA.

En la grafica No. 1 que corresponde al grupo con antecedentes de
CNP, se observd que el mayor porcentaje de muestras bositivas por granja
se encontré en la granja 6 (100%), seguido de 1a granja 3 (57.9%), gran-
ja 2 (54.5%). granja 1 (45.5%), granja 8 (38.9%), granja 7 (35.0%), gran
ja 5 (31.6%), granja 4 (25.7%), granja 9 (25.0%) y granja 10 (14.3%).

En o que se refiere al grupo B de granjas sin antecedentes, y co--
mo ée observa en la grifica No. 2 el mayor porcentaje de muestras positi
vas por granja se encontrd en la granja 13 (100%), seguido de la granja
20 (57.1%), granja 18 (57.1%), granja 12 (27.8%), granja 16 (22.2%),
granja 11 (17.8%), granja 19 (15.5%). granja 14 {11.1%) y la granja 17
(8.3%). .

E1 rango de porcentaje de muestras positivas por granja fue: en
granjas con antecedentes de 14.3 ~ 100%, mientras que el rango de gran--
Jas sin antece&entes de CNP, fue de 0 - 100%,

PORCERTAJES DE MUESTRAS POSITIVAS POR GENERO Y ESPECIE EN CADA

GRUPO.

En el cuadro No. 1 se observa el porcentaje de muestras positivas



por espécie en el g'rupo con antecedentes.

En el cuadro No. 1 se observa que de las 229 muestras procedentes
' de granjas con antecedentes de CNP, se identificaron positivos a cocci-
dia spp, 110 muestras, 1o que representa un 48,.03%, En este muestreo la

‘coccidia predominante fue: E. scabra (90%), seguida de E. debliecki

(70%), Isospora suis (40%), E. perminuta (30%), E. polita (30%), E. es-

pinosa (30%), E. neodebliecki (10%) y E. suis (10%).

En el cuadro No. 2 se observa que de las 177 muestras procedentes
de granjas sin antecedentes de CNP, se encontrd que 66 muestras resul--
taron 'positivas. To que representa un 37.28%, aqui la coccidia predomi-
nante fue E. scabra (60%), seguida de E. perminuta (50%), E. polita
(40%), f.,-‘de_bHecki (30%), E. neodebliecki (30%), E. suis (20%) y E. es
pinosa (20%), en este grupo no se encontrd lsospora suis. ‘



DISCUSION ]

‘Biversos autores han demostrado la importancia, tanto clinica como
econdmica que tiene la coccidiosis neonatal en la produccidn porcina en
el mundo (4,10,12,23). '

E1 haber encontrado 100% de muestras positivas a coccidia en tlas 10
granjas con antecedentes apoyan la hipitesis del presente estudio, donde
se ésperaba encontrar mayor porcentaje de muestras positivas de granjas
. con antecedentes de CNP. .

Tomando en cuenta el elevado porcentaje &e coccidias encontradas en
los dos grupos en estudio, se demuestra que las coccidias son pardsitos
ampliamente difundidos en granjas de los estados evaluados, haciendo es-
to derimportancia clinica y econdmica a la CNP en México.

En el trabajo se encontrd que‘lsosgora suis, estaba presente en el
40% de las granjas con antecedentes qe CKPf y no se encontrd en granjas’
sin antecedentes de (NP, lo cual concuerda con diversos autores que la
han encontrado involucrada en procesos diarréicos de los lechones y la
consideran patégena (4,6,7,12,13,15,17,18,21,23).

Aln cuaﬁdo no se encontrd en el 100% de 1;5 granjas con anteceden-
tes y el ﬁo haberla encontrado en granjas sin antecedentes indica que
puede ser la Gnica especie patbgena (4,6,13,15,18,23), sin embargo el
haber encontrado coccidias en granjas con antecedentes de CNP como E.

. scabra, E. debliecki, y E.spinosa, no permite descartar absolutamente

 que participen en procesos patoldgicos de los lechones como algunos au-
tores, 1o indican sin que aporten prugbas concluyentes {7,12).

Se sugiere realizar mis estudios que esclarescan la patogenicidad

.de E. scabra, E. debliecki y E. espinosa, como la fnoculacidn de lechd

nes-suseptibles con estas especies.

ESTA TESIS WY DEBE
SaUR BE 4 GicilOTEGA
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En estas granjas también se encontraron otras coccidias como E. per-
minuta, E. polita; E. neodebliecki y E. suis, sin embargo estas especies
no se han considerado patdgenas, pero se recomienda profundizar en el es-
clarecimiento de su posible papel en 1a CNP.

Es importante sefialar que se ‘encontrt un elevado porcentaje de oquis
tes en . las muestras procedentes de la etapa de engorda por 1o gue :se su--
giere tomar muestras de esta etapa para monitoreos de la enfgrmedad.

Se recomienda hacer muestreos mis extensos, para tener una perspecti
va mds ampiia de la situacidn en el resto del pais, para ahondar mis en
el conocimiento de las especies patbgenas de coccidia y tener as§ mayores

recursas para el combate de la enfermedad.
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CUADRO 1
DETERMINACION DE GENERO Y ESPECIE DE COCCIDIAS EN GRANJAS CON ANTECEDENTES DE CNP.

— [wo. oE

NO. DE . £, E. E, E. E. E. I. E.
GRANJA ESTADO HULCSTRAS | PISITIVOS | POSITIVOS | DERLIECK] |[NEODEBLIDCKS { PERMINUTA POLITA  |SCABRA SUIS SUIS [SPINOSA
1| aaniseo 1 s 5.5 . . - . . - ' .
2 ", 33 i 54,5 .. - + - . - -
3 » 19 11 57.9 - - . - - 3 -
[ w 3 9 2.7 - - - - . . - .
5 TLAKCALA 19 & 11,6 - - - . - - . -
A - w o) 100 3 - - . - - N
7 Pl 7 35.0 »> - . - - - - .
18 7 36,9 - - - . - - - -
20 5 25.0 - - - - - » -
1 2 143 . - - . . - - -
TUTAL 229 110 70 % 10 % 308 30 v 90 V 10 % 40 % 308
CUADRO 2
OETRMINACION DE GENERO Y ESPECIE DE COCCIDIAS EN GRANJ
w.or | wo. e . e E. 1. £
ESTAPO WUESTRAS | POSITIVOS | POSITIVOS | DEBLIECKT suis su1s | Espiwosa
i JALISCO® Iy 8 1.8 - P = 3
12 MORELOS 18 5 27.8 . - - -
13 VERACRUZ 30 30 100 . - - -
14 - 9 1 11.1 > - - -
15 EDO. DE MEX, 7 0 0 - - - -
O - s 2 3.2 - 7 B T
71 wowELos [ T 8.3 - - - v
5| oumeTaso 1 0 57,1 - - - -
9 1 DF. 15 3 15,8 - < - -
20 | mo.oewex, | 3¢ 8 571 - - - . » - - -
TOTAL 177 66 308 30 v 50 % w0 6y | 20% [ 0
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