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!NTRODUCCION 

Los métodos esta.di st icos se .71P l i can genero.l mente a di vc:rsos 

r.:ampos tales como la biologia, las c1encii.lS sociale~ y la 

medicina p~ra el análisis -de d~tcs que se~n de interés para el 

invest1yador • 

Uno de estas métodos para frecuencias de datos es el anál i 5i s 

mediante el cruce de clasificac1on~s o T~blas de Contingencia que 

se utili=an para para resumir ..-esultados que genervl mento 

provienen de e::perimentos, e~tudios clinicos, !::;L:pe1'"vivenci.ot.• etc. 1 

inclusJ.·./e, e:~i~ten algunas publ1c:acioneo;:;. cientif1ca:::. del ~re.?. dr:i 

bi ol ogia. que se han cnf oc ad o en el .:an~l i sis de d.:1.tos L1sando 

Tablas de Contingencia. 

Estas tablas san c?.prop1 ada5 cu~ndo las var i .:.ble~. t~r.;tá.n med1 das 

con una ascal~ nominal u ordinal <catDg6rico=1. 

El objeto de este trabaje eE present~r l~s herramientas de 

gran cent1d~rl de datoe. rGSLllla t~dioso ef0ctui1r las op2rac1one~ y 

seguir los algoritmos manu~l1t2ntr! r~ra la cbte~c16n de rost1ltados, 

por otra parto, si ~o torna cr1 cuont~ qu~ voc0s un análisis 

~ugier0 otro y por consiguient~ el núrn~ro Me t:~!culo= ~ vfcctuar 



un an~lisis st1stanc1al. 

Para dar una visión sobre los aspectos más importantes sobre 

Tablas de Cantinqencia este trabajo se d1~1de en dos partes, una 

parte correspondiente a la teoria y la otra al uso de tos manttal8S 

de algunos paquetes de cómputo p~ra poder efectuar el anál1s1s de 

Tablas de Contingencia. La pr1m~ra parte se divide en tres 

1:.;1pi tul as 

El primer capitulo e:.pl ic~ qué es una Tabla do Cantinqenc1~ y 

como so forma. 

El zegundo capitulo ~il~-' ba<o:,a fundamentalmente en 1 a teoria 

e::pL1esta por Fienberq (1'i77) en o~ libr·o ''Tha Analvsi!;. of 

Cro'3s-Classified Catcgaric:<1l Dat.:::,". 

El tercer capitule o~tA basado en ~eneral en los articLtlos de 

Nel der y VJedderbLtl"T' e~ 97::) y Ni.?l der- C 1974) en donde los modal as 

logI ineales se ven como un c:a~o p.:t1wticL1lar de lo;; mocfe1.;:i~~ 

lineales clásicos. 

f-'3sar.da :::. u;¡ .:>;~p.;:cto más c1·áclic:.:i~ la ,:.¡¡··9ur1da p.'.lr-te en ~us tre?s 

i:,-;.<;,p!t.ulof_; cr.wrespondt-m ;:., :: paque:ites e~t.~d!~t1c:os : SYSTAT, Bt·JDP y 

GL1r"1 QUC2 ser: los:. r.:á~.; U':1.1,.:lc':~ v cn;r,er-Cl•-·lf.'s, ~s1 cc1mn ":1.t ·_1so '/ l:;s 

ventajas y di~cvenlaJ~S quo cada uno ofre=e. 



PRIMERA PARTE 



1. TABLAS DE CONTINGENCIA 

Supóngase qLte sr: tiene una poblac:i6n con n individuo-z: y que 

cada uno es descrito por un número di::? atributos. Todo::, 1 oiz. 

individuos con la misma descripción son ccnt~dos y clas1fic~do~ 

de acuerda a los criterios d~ interés par¿1 81 invest1g~dcr, este 

valor per·tenece a una celda do 12 tJb!J io~m~ndc as1 un~ Tabla de 

Contingencia, construida qeneralmcn1:a con 01 fJn da eGt~~lecor las 

relaciones entre? 1::1<:, v~-:i.r1nhlr-."" in,1,-1,q-,-•,r1_:--:, 

' 1 natur~l 1 ' para des variabl2s~ rnenudo un nrreglc 

rect.;ingul ar con coi umnas cr . .ir rcc;.:;porn:J1 E.•ntc:. la~ cateuorias d~ un~ 

variabla y renglon~~ par~ l~s cate~orias d~ la segund~ variabl~. 

La poeición de las celdas alguna manar,:,, l<ls 

caracter1sticas de los ind1vidL1os que perte11ecen a ellos. Por 



ejemplo, los 1ndiv1duos d~ una colda especifica tienen una 

c~racterlstica cam~n can ind1v1duos de todas las celdas del mismo 

renglón y otra caractorlstica en común con todos los ind1viduos en 

todas las celdds de ltl 1111sma columna. Un buGn modelo 111ate111ático 

deberá refleJar esta estructLira. 

Supóngair.ci que los elemf?nta:;; dE? una población pLteden Sl?r 

clas1f1cad~s d2 acL1erdo a dos criterios o variables. Esto~~ p.i~. 

s1 una pcblac:16n está formt.d,;1 por alLtmnos de diferentes escL1eL1~~ 

~l cr1teriL1 da C"l~.si ficz~c16n 

podr-ia set- en prirr.,.:1 luga1- la e~,cuola. de donde prG'.'lüllN1, estr-.? 

criterio tiene varias categorías : CCH, PnEPAG~TORIA, VOCACIONAL, 

OTRA INSTITUCION. Un segundo cr1torio do cl~G1f1caci6n pod1~1a ser 

la calificación que obtienen 0n el o::amen par~ ingresar a l~ LJNAM. 

este crit~r10 t1~n~ también v2r1a~ Ccitegoridc q1.1e se pLtedcn 

c:i.gr-upar de "-CL11?rdo _-.1 intan:·~· dc-1 

clas1f1c~c:1onas podr-1a ser p.o. 6, 6.0 - 7.9, B.O - !U. 

La clas1f icaci6n d2ci~ por estos cr1ter10~ Co variables> debo 

diferent~s cat~gorias a todos los miembros do la población; y 

mLilL1<1mente e::c:l usi vas, es doc: l r no pu e-de qu~dc11- el c1si f i cado en 2 

c~tegorias ~ la ve= de una vai-JablQ: un 1n1crabr~ de la población 

pPrteneco ~ un~ ~~la ~8lJ~. 

Eütil cL1s1 fic:ac:16n (e::t·.au!:3tiva y mutu.J.m,?nb:' e::clusivo) E.'~ un 

requisito quo deb~n cumplir las variablas p~r~ el anális1s en 

Tüblas de Contingencia. 



La prequntél n.;itural quP. surge en el ejomplo ante,.-.ior es: la 

calificación que obtienen los aspirantes la UNAN es 

independiente de la escuela que provienen ? i.e. influye un 

criterio en el otro ? y atJ:n mucho más.. en caso de no hi\ber 

independonc:ia 

otra?. 

como se relacion~n 1J a.zoc:-ian un c::riter-ic y el 

Para resol ver .este tí po de preguntas y otras. 1t1ás se uti l i -:a· 

el análisi~ de Tabla= d~ Contingencia-

Par.:.1 el análisis de Tilblas de Coritin9enc1a., en l~ C\c.t.~1i:il:::d.:,d 

san ampl iamnnte llSc1dos los modelos logl inealeis. 

Las Tablas de Contingencia. más simples son ltls de 2;:2 (das 

criterios con de~ r:atc:qorias cada Ltna), pudíándosi:? e::tender ._,, 

r-criterics con la-;, c.atogor!as necesarlas pc.r:i r..::1da uno. 

En 1 a t.1bl.:. t-1 se pre~cnt.a una Ttibl a de Contingencia de 

..:;: •. :. ~n donde tas '.;'.On frecuencia~ o conteos 

cor-rcspondiC?ntes u lo;; dato~~ ct:tnntdos al real1zr1r un cue~tianario 

con alL1mnos de una. E'::;cw;la r.) n:i '.íel bac!--a l li:irato de n<..:<.•~r'1o al 

turno en P-1 qui:"' wst.;,ban in~c:rítos y e\ sii hablan rocibido 

infnr-mación por s1.., cuonta pri~-:. sele.::cionit.r lus mater ia5 quE 

cursarian el s1guiC:?nt:r1 seiru::.:c:trP. 

Lds cla:~1fic:ac1one•.; jnrJrcadas. portt~r1ucon a LHVl muestr.i;:¡ do 211::i 

a.l1.1111nc.s con ::'. va.r-1ablf'..'S: Gi tia recibido información (si a no ) y 

turno C01 1 02, 03, ú4l. 



tabla 1-1 

informución I turno 01 02 03 04 

si 183 134 194 11:: 

no 305 404 391 

total ~115 alumnos 

Para el an•lLsis de Tablas de Cont1ngenc1a, conio GG saftal6 

anteriormente, es c:omún usar los modelos logaritmicos 11n1?.:\les, 

que son modelos lineales en los logsr1tmo·~ de las fr·ecuenc1 as 

esperadas en las celd~s. Esto!: ;r,aclelos son similares; 

"interacción" r-ef1rióndose 21 la asoc1ai:-ió11 c:nti~e l,:\S vilricC\bles. 

i.e. las relaciones estructuralus ont1··a las yar1ables catvgór·ic·as. 

por consiguiente sn hablará de interaccior.P':> d,-. lo. ordon entr·.:! 

variables y asi suces1vilm~1itn. Cst~ tipo rlo Aso~1Gcione5 se 

por consllJu1entL? el modelo (!;,: complete:• independer1ci.:-1 no co .. i.iusL""' 

Estos modelos s~ mostrarán en la:. s.1 yuit:1,l12~ s0ccioncs 1 

empe=ando por los más sencillo~~ p~r~ dos y t.-es criterios y 

posteriormente paran-criterios. 



2. MODELOS LOGARITMICOS LINEALES 

El intcré~ Gn est~ sección son las Tablas de Contingencia de 2 

criterios. c:>sto e<;,, e::plor¿¡r ~us relaciones f':ntre dos varic-1!Jles o 

cr1tar1os (ccrr·espondientes a renglones y colL1rnn~s de la t~bl~). 

L~ tabla más simple de des cr1t~ricG es l~ de 2 variable~ con 

.:.. categor!as .. La genm-ali::üc16n a i-categor-1as por j-categor-ias 

puede ser vista d~ la siguiente forma: 

Variable .., 
2 J toto:d 

}aj ;:t. 

>:ZJ ::2. 

;:a, ::!J. 

total X. 1 :-: . :Z ;:. :J l{,j >: •• = N 



Donde 
J 

::i.. I: ::LJ (;":, l. !) 

j'llt 

l 

)LJ I: :üj (2.1-2) 
i.=t. 
t J 

}:. I: I: ::ij I: Xi. I: ~:. j <2.1.:3'.) 
\;;t. j=t i.:1 j=:l 

~: i. 
represent~n los totalGs marginales de las categorias i y j 

x.. representa el nú1nero total de observac1onms 

Lot;;; val ores esperados de ::i.j son llii.j NhJ , dandi~ FlJ es la 

prababi 1 u:lad de QLU? una obscrv~1.c16n perti:mc::1:.:\ a la celda (i.,j). 

Bajo la.. hipótesis de: ir.dGpendenc1::t de renglones y columnas se 

Pi.j = FL. F·. J <2. 1. 4'• 

por 1 o tanto. baJ o la h1 pótes1 s df.' l noepenJe111...i c:1 

NPi. F'. j <::?. 1.51 

esto es 
mt.j N mi.. m. j 

N 

de donde m1.J :-<l. ::.J 
<2. !./,) 

N 

Esta hipótesis de independencia se puede proba~ con la 
2 

estadist1ca X de P0arson 



2 

z <-observado~ - esper~dos ) 
X~ E----------------------------- (2.l.7) 

o con 
espercidos 

z observados 
G ~ 2 E (observados> log <----------) 

esperado;; 

En amboi; Ca$o5 la SL\ma es sobre toda la tabla. 

La. tabla -: .. 1-1--es un ejemplo dt=! una Tabla rle ContingP-ncia de 

3x3 catety_o1~1as, está. ba.sadC\ en una encuesta a Lin grupo de médicos 

realizada en una ciudad. Se les dividió en :; categoria<5 en b .. ;~\.? '" 

su curr1·cul um a.cadémi ce y sus i n13re!!iOs al e: abo de 15 af'\os cie 

ejercicio p~•ra anali:::ur si e::1!:1te .;i.lgL1na rel.:<.ción entre la•5 dos 

variables. la tabl 2 :":.1-la muestr.;\ los Vé.\l ores esperados bajo 1.::\ 

hipótesis de ir.dGpc:ndenciR (:2.1.4). Al co.lc:ular la estadi'i'itica 

se abtiena q1.1P Q!7, igual i?.> 6. ll~ campar-ando este v~loi- c.on t:il 

obtenido en tablas, se ti ene que SE' é1Ceptc"t la h i p6te'="",i s de 

independencia~ est:o es qt;e no 1~:~ir;;te alyL1n;?, rel<:1c:i6n entre el 

cur-r·iculum ,1.cadémico 'l los ingresc1~ obtcm1dos .. 

Regresando a {:2 .. 1.61 y habiendo mas~rD.do cama ~t~ obti€m~n lu:: 

V"-.1.ores e.stimactos p.:i.r;:-, :. criterios bajo la hip6tesi5 de 

independenci<.:\, .;\hora '=""•e de!'.;eC\ obtener un modelo qL\e inc:luy.:~ los 

términos involuc~3Mos. Pard Tabl~~ dP ~ontinquncia se utili=an lo~ 

modelos loglincale::; • que postulan qut? lo~ valores esper.=:1dos cJ(,.~ 

comb1nac16n l 1nr._,._1} de 

c.1 ertos par-án1ctros. 



Tabla ::.1-1 

CURRICULUM 
alto 

al to 18 

mediano ::6 

bajo 6 

<<"> 1Ja1 ores esper.:1dos 

CLIRR!CIJLUM 

alto 13.:: 

mediano 

baja 10.0 

INGRESO 

mediano bajo 
17 5 ~~ ... =40 

::a 16 ::2. ::;80 

15 • 9 :~ 9. :30 

X. 3:::3(l ~: .. = N =150 

INGRESO 

med l .;11~-~ 

18.7 

14.0 

baje 
B:C. 

16.0 

6. 1) 

rt:s .. =40 

m2. ;:;SO 

ma. =-30 

m. 1.=SO rrr. z=70 

El Modolo loqlincal 

Tomando loqari tmos; t"1i pótl?S l 5 

lnrJeoendencia se tiene: 

lag rnij 1::. l. 8) 

l[I 



1 cg mi.j :;; u + ut ( i ) + LIZ ( j > (;"· 1. 9) 

que es el modelo de completa independencia para tablc"'\S de dos 

c~iter·ios, donda : 

. , 
u E E loy mij 

IJ '- j 

, 
1.u.(i.) r: 109 ;f>tj - u 

L\2 (J) 

RC'pn:?s1::nt'-'\ la med la gene!"' ¿d 
d1:? lcis ·lot)i:,ritmos de los 
valore;; espe1~ados. 

(:. 1. l 1) 

R~pr0s1~nt~n desviac1or·,cs d~ 
la muc1~ 0~rior~l. 

<-:.1.1,:-; 

l Ci•;:J r.li.J ~ U + U1 ( Í i + U2 '.) ) + 1-t'lZ \1.) : 

lo<.:. ni"'to;:lo~·. 1 ¡: J d< ... • l.:·.r, '.·<"11'iii!blo2. 1 y~ i-c:spoct1v,;-1mt::>1-.t ... •. 

(2. 1.9> 

se 



entender~ por"' cij emp lo quP. 

1..u.z(~j) simpltimente como LtlZ 

quedand1.J claro qLle los -::~.tbi:1du:e:. i y J (en este caso> de la-5 

Vilriables E.·stán implicitas al refer11-s·" .:.~ u12 

Gener·almente lo:::; d~tos de l<'if.i frecuenciu~ de: las Tabla~ de 

Continge!"!Cict Cdc c:ui::ÜQL1ier d¡¡nc-ns16n> provienen de .:'tlgLino de los 

siguient~s tr~s niadelos de mu~str20 : 

POISSDN Se obser~a un conjunto de pro~c~os PoisDon Llno para 

cada celd~ sobre p~r1cdc d~ tiempo sin Ltn 

conoc.1miento priori respecto al número de 

observaciones i.e. ne se fija el tama"o de la 

muestr.:i.. 

ffi E' 

MULTINOt1IAL : Se toma una mL1e~lt"'ó ;:!¡; t;;~.:-.~o N y SE> clc.~ifica 

valeros según las var1ablas que se tienen. Lil 

1 z 



MUL TI NDM TAL 

función de densidad de probabilidad ~r.: 

N 
fer:: J > n n ,, ! 

PRODUCTO" Aunque en 1 os 

m 
(---) 

N 

estud1os de las 

obser-vaciones sol·amente una muestr-a puede ser 

e:.. ami nada. on s¡ tu¡u:i enes e~: peri mental es ~s U!:j1.ttll 

tener varios grupos. CuaGdo miembros de diforent~s 

grupos no astán apareados. las frecuencias de las 

celdas reprasentan individuos y los totales de 

grupos forman los tot~let ¡~~rg1nales. 

La función de densidad depanda de l~ conf1quración 

que se esté tratando. p.e. s1 se está ostud1ando 

la configuración x.jk la d1str·1bución n1arg1nal 

correspond1eGte s~ria: 

N' 
n 
ji< 

m. Jk 

N 

Birch (1963l, HabermAn <1974) y otro~ aL1tores han demostr~dc 

que-? los l'Stimadores de mA::imz; vcro'.511111litud de lo<:.; valores 

esper~dos rli~ l~~ colclas b~J(; los 1nodelos logl1nealcc que ~u 

conwiderE>n, ~;c1n lo·~· n1i smo:. b.::d o 1 os tres c:sriuo1r1as sef'í.o.d adus 

ante1~iormc·nt0. L~ única cor1d1c16n roqtter1da para esta resultado es 

los totales marginales 

13 



fijos en el esqur::-,fü" Multinon.ial-Product.o sean incluidos en al 

modelo logline&l ta.10 cons1dcraci6n. 

2..2 }"21bl it<;; 1§: tr¿s criterios 

Ti\bla5 de l J :: 1.: 

A medida que el número de criterios que de ser i be a cadt.\ 

indivi~1Jo aumE?ntA, el anéll$lS e interpretac26n reSLtlt& más 

complicado. En C!~b.• sección ce 'dec1-ibirAn brevemente li'.s Tablas de 

Cont1ngenc10:• p.o·.r-a t.rt?s c...r1l1::::r1t.."->• 

Co!T10 un eje:ií.¡-.lu ilustrat:1·10 de· une\ T.:ibl.?. cjQ Contin9cnc1;\ de 

tres cr1ter10~. cons1déren~e los datas de lJ tDbl~ =.3-1. En ulla 

ú~ tiene: la poblac:16n dGl af'ío 19tEJ d,~. c-5tud1:;nt,~s dc-1 CCH que 

trab~Jan como obrer·o o patrón. c;lasif1c~do pcr: ~lantel un el qL1e 

Mauc¿lpan, Sur, 

'JalleJo; t1p,J ._--;f;~ inyre':'Cl llNGRESGi: '·:l t:·s dr pr1inc:.r- inqre:Fo o de-! 

reingro~o; y ocupJc1ón (0CUP1 con51der~ndo ~ólo : CCL1p2c1cnea en 

E>íllp.1í2<:'.l!Ut-. ¡Jc•,LI' Ó11 '-' ~.~.,11l1L.1 u~,, ...:fu, <.:"'I·'"'-"-''-'-'• 

entre paront:ésl.s y e.e.in m.:,yú....,,_1.1lc:1·:. '::..Or1 los ...:;uc ::.e L\tili::.:;r·j.n r,¡j,5 

ad1=.-ildrlt.e para hacer referenc1a .:e >0:llas;. 

E~L~s clnsif icaciones se tomaron en base il ur1 estL1d10 para 

determinar cuBles san las relaciono~ QLIG u::1stcn 

var1ables. De E·stu mani=-r,;., SLw91rian var1e:-.s pr-e.JL\nt2.;.:;, :::or.10 pLJ..-



ejempla: ~l plantel en el que estudia un alumno que trabaja. tiene 

.:\lguna L\Soci,:H:i6n con r.~l tipo de ocupación':' El tipo de ocupaci.6n. 

la forma dE' ingre<..=;o al plantel y el plantel en el qL1e estl1dia el 

3.lui"nno que tt'"ab.•j ,:\~ son camplc~tamente indf:>prndiantes.., 

Cu~nrto se tienen : criterio~ a var1Dblc~ ÓQ clasificación con10 

d1meris1cm1?~:;. 

concoptu~lu~ co~;~~r~~lo can al c:e tablas b1-dimensionales. Este 

Siguiendo la not<•C!Ó'.i de 1 .:i.blas bi-d1inen5ion¿,le~!:: (~.l. l 

variables. ~:c1 n;'tu.,..r:d:? z, t.?.btas dimensionas. 

Tabla 2.3-1 

PLANTEL OCUP 

A::c.:apot~nlco 

l'la.ucalpan 

Oriente 

Sur 

Vallejo 

ARO ! 98ü 
INGRESO 

prinH?r ingreso 
patrón obrero 

18 ::;:':' 

:.:.::.: 6:2 

21 85~j 

:1 6b3 

9(•1 

15 

reingreso 
patrón obrero 

37 1567 

30 t l 9~J 

:s 180? 

COtl 14 t:2 

60 '.231:: 



los totales m3rgínales son 

J " ~: i. • • r: i:: :~i.Jk 

J .. k•l 
I " X.j. ~ r: i:: ::qk 

\.::.1 lr.=t 

"· .k ~ r: i:: "'1' 

" ". . . ~ E I: I: ::.1• 
i.=s. j='l k:::1 

La probabilidad do QL1e unil obser·1aci6n per-tenc::::c<;"1 a lil c~lda 

< i , j , k) es hjk y 1 a:;; valores observados son don da 

i = 1,2,. •• ,l, j = 1,2, •• .,J, k = 1,2, .... ,K .. Bajo la hipótesi~ 

de complet.a independencia 1 se tiene que (análogo Ci :'..1.·'I -2.1.<':I: 

mi.j\.t: 

Pi.. •• P. j. P •• k 

Ni...,::. J• :: •• k 

z 
M 

c:.:;.1 > 

<:.:;.2¡ 

(2.3.2) es el estimador de los valoreü esperado~ cuando se supone 

independencia entre las tres variables. Tomando logaritmos se 

tit::Hk: : 

log mi.jk. 100 ::t .• + log ~:.j. + loo :: .. J 

Al habl.:w de complct¿1 indep0ndenc1u qLl1m·12 decir· QLte: 
Sean a.b,c tri;:<:: eventos y p l..,; probc:1b1l1dc.'d clf? que ocurran, 
entonces: 
pCahc}=p(~lp(b)p(c) : riC~b)=p(a)fJ(b) ; p(ac) = p(a)p~c> 
p(bc> '""p(b)p U:). 
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Partiendo de este modelo se puede ver el rnodE>lo loglineal para. 

tre$ cri L~r-i os. 

Modelos loglineales 

Utili::ando li\ notación del análisis de var1an-:.a, para log mi.jk, 

el modelo loglincal de cnmpleta indeperidc:nc1a es : 

1 oq r.:i.;k. ·: u + lH. + uz +t.!.3 c2 .. :::. :;J 

donde 

u ~ E E E lo.; IT1Í.Jk <:C.::..4\ 
LW \:l j;:1- l.:-::1 

k 
CI< E E \q 1r,qk - Ci (2. 3.5) 

JI'. j=l k=.1 

" U2 E E le·;¡ lj)~jk <2.3.6) 
H' k=t 

U3 -- i: E log mi.jk - CI ('2 .. 3 .. 7) 
JJ j-J. 

Como se puede ver-: 

(2 .. 3.4) Es la mecha gpnercil df:l los logaritmos de lo~"" v.;i.lores 

<z.~:..5> <:2.:::: .. 6> (~ .. ::.7) Son L:tc;.; de,""'·1iac:~c.ne:; d8 la mediLl qenerul .. 

induµendientc~ ent:re ~1~. Frecuontcmcnt~ el module de completR 
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independencia no es el que mejor se ajusta a los dato5 ya que éste 

no contempla las posi.bles asociaciones entre las variables~ 

pudiendo encontrarse en alguno de los siguientes cuatro cnsos : 

1. Independencia de una vari.;1ble con 1 as otraG das 

conjuntamente. En este caso se tienen los si9uientes 

modelos: 

log mi.Jk u+u1+uz+ua 

log mi..jk Lt + Ul + U2 + ua + Ulit 

lag mljk Lt + Lti + U2 + U3 + U29 

2. Independencia condic1onal de dos variables dada la otra. 

Los modelo$ coríe5pond1cntcs a a~te ca5o son: 

log m\.jk Lt + Ui + UZ + U9 + Ll12 + Lt19 (2.3.8) 

log mi.jk L1 + Lll + L\2 + U9 f- L.11.2 

lag m1.jk Lt + Ui + uz + ua + Ll.19 uza 

3. Asociación entre los tres pare:~ de var1ablos !Hn que lc-t 

relación esté afectad¿\ por la ott·a v.;riable. Teniendo 

el modr:lo 

l og mi.Jk ::: L\ + Lli + U2 -+· l.l!J + Lli2 + Lts.9 + l..23 <2-~.9} 

4. A5ociac16n c.intre L15 tres variable~. El modelo en este 

casa es 
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l og mijk =:: u + Ut + uz + U3 + UtZ + Ul3 + l.23 + LtlZll (::!.3.10) 

Como se puede observar los casos 1~2 y·3 c~rresponden a modelos 

particul~res de <2.3.10). Por ejemplo el modelo (2.3.8> se obtiene 

del modelo <2.3.10) al considera~_· las siguientes hipótasis: 

Ho uza = o, utzs=O 

Al modelo -(2.3.10) se le suele llamar modelo saturado. ya -que 

f:ontiene un parámetro para c:ada celda, es decir, el nOmero de' 

parámetros en el modelo es igual al nómero de celdas. En el caso 

de rxc el modele saturado e.>s el C2.1.13). 

Los modelos que 5e van ,o, consideran so°h los 11 amados modelos 

Jerárquicos. E~to es, s1empre que Lln tét-mino se incluya, los 

términos con ef1?ctos de orden menor involucrados deberán 

también incluidos. 

estar 

Por E:?Jemplo, si un modelo inclt..1ye el término Ltt2 lo~ términos 

Lit y L1z debe.>n L1 '.!it.:1r inc1u1clos en el modelo. En el caso dí:' incluir 

el término Lttzn~ los términos u12, Lita~ Lt.Z3 también deberá.n 

aparecer en el n1odelo. 

Si SE.' ccnsidt:?ran los modelas 

lo•] mijk LI + U1 + U2 + UtZ9 ('.2. 3.11) 

log mi.jk U + U1 + L\2 + U!J + Ltt2!l <::.::.12) 

101:;¡ m~jk Ll + U1 + L\Z + Ll3 + ut3 <:~. 3, 13) 
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s~ puede ver que los modelos (2.3. 11) y <2.3.12> no cumplen con 

el pr-lrM:1p10 de J•?r.;rquL.~ solamente el (~.: .• 1:.) es un modC?lu 

jerá'"qLIÍCO. 

Valeros esperados. 

Con5ider~ndo el modelo de cnmpluta 1ndependenc1a <2.~.3>, se 

sei"l.al6 como !:.2 obtuvieron en forma dir-ecta lo~ v,'\}ores eo;;:perado5 

}:i. •• :: • J· :: .• le 

N 

que es el estim.:i.dor de mál: i ma veros1 mili tud para el modelo 

(2.3.3). 

Si se tiene el mod~lo 

1 Dl) ffi\.Jk :: U f< Ul + U2 + U3 + Ui9 + Lt'l3 <2.3.14) 

u.t.z = u12a = O 

son de la form.0.1 

::\.. k ~:. Jk 
ffi\.Jk <2.3.15) 

}: •• k 

obtenidos directamente ya que 

U + UZ + Ll8 + Ll23 U1 + 
m. jk = e E e (2.3.16) 
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L\ + Ui + 1.!3 + Ut.B Lt2 + 
m\.k=e ¡:e (;!.'.;. 171 

u + \..13 Ll.i + LIZ t 

m •• le = e E e (2.3. 18) 

dividiendo el producto de C2.3.16> y <2. 3.17) entre <:.3.18) se 

tiene 

mt. k m. jk 

m •• k 

esto Hs. para cade. valor ajustado de k s& tiene independencia 

para cada tabla mar·ginal l;:J correspondienta a esl8 valor 

ajustado. 

De la misma manera. pura el modelo 

1 og mLJk = u + Ut + uz +U9 + U13 <2.::;.19) 

se tendri a que 
:: . j. ::\., k 

m1.jk 

N 

La tabla 2. :-~ pr·es~nt.:i. los v¿\l ores espe1-ados obtenidos con 

{2.~.:o> tomanrlo en ctienta los aatos ~~ ~~ t~~!~ ~.~-1 b~JO al 

modelo (2.~.19>, de esta manera~ ~ 9.09. 

Desafortunadamente no todo5 los estim~dores se pueden obtener 

es por 

esta ra::ón quE· hé1/ que rL-:c:ur r·1 t métodos numár i La·:: par.:\ el 

cálculo de los valor~~ 2~,porados. 
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Tabla 2.3-: 

H~GRESO 

primer ingreso reingreso 
PLANTEL OCUF· patrón obrero patrón obrC?ro 

A::capot::alco :!l. '36 816.64 .'.10.89 1563. 11 

NaL1calpan 16.57 6'.:.'.:..43 31. 10 1188.9() 

Oriente 22.:::::: 853.67 47.0G 1799.9:! 

SLtr 17.44 666."::¿ 36. 9.~ 1413.04 

Val leja 23.81 910.19 60.46 :!:'.lJ.54 

Estos mótGL!o~ son d1fenmtes.. y y.:, q~tc no cr:, el propó:;ito rJe:> 

e~ta Tesis el de~cr1b1rlos, $Ol~m~ntc se hará referencia que p~r~ 

los paquetes E.MDF' y SYSTAT (f~~pac: i f 1 cadas en la ! I Parte de esta 

Tesis) u5an el Método Iter~tivo de AJus~e Pro~crc1cna1-. y ~1 

paquete GLIM Cta~b¡é~ especificado en la II F'3rte) util1~0 el 

casos se llegan a les mismos valoras ocperddGs. 

ahor-a ::..e ha tratado únicamente con Tablas dP. 

Cont1nqenc1a de dos y tre~ criterios de clasificación, ahar~ se 

presentará la general1:aci6n a n criterios de clasificación. 

Par.:1 ma.,'orF.?s detall es d~ os te métcido ver: Fí enb81'"9 1 

Analy<::>1s: of Cross-CL:.~1-T1ed c .. ,tcgoric.?.l Data". p 33-36. 
"The 

Para mayorea detalles de esto método ver~ 
of Ordinal Categor1cal Data'1

• p ~37-241. 

Agresti, "An.:1lysis 
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De manera similar, como se mosti-aron los modelos para Tabla.,; de 

Contingencia de : y 3 criterios se puede genDrali=ar p~r~ 

n-critt:rios. La!:i valores oh~>E?rv,'1~1as en celdas .• por ejemplo~ de 

cuatro critorioc tendri~n cuatro subindices i,J,1 .. 1. 

Con::! criterios el modelo logl1neal satL1rado <2.1.13> consta de 

c1111;;-T1i;:;1ones el n.ad~lo loyl1ne.~l satL1rado 

lendi-á. '.2 tór-mi.nus ''u" : n u-ténr.ir-,o~ de lo::. ef<?ctos principüler"> 

tcd¿~ las combinncicnes poszblps de 2 va.·iables: C2 que forrn~n 

=-2 t.ien0 qua c-n gc?:>t:•·'::,] p~·.í;; obtr~·nc.,- el número de términos de 

" r-f..::H:tf.lr c:s ser·á de Cr • 

t:~~Gn 4 mone\os Jerárquicos que se 

pLtGden temer en cuenta fl~r~ Gf~ctu~r c·l aJu~lu. este número ~rece 

se tienen 113 n•odr.:1 o:., jct-árqu1cas, todos inclL1yendo los L\-tórminos 

do los efectos pr1ncip2l0~.: Llt,uz, ..• Goad (1975J se di6 l~ 

tan"?a de r:numer .. H todos lo:;,, posibles modE.'l os de:' iride-pendenci a 

(ambos rnut:.Ltc'lín[.?flt~ y conc.li cinncdr•ente i ndependientt~s) en un.:i tabla 

n-rl1men~1on2J, El número de mod~lo~ crece· rápidamonte en un.3 

tab!~ dD 10 din1~n~,1ones hay 3 ·~75 978 modelos Cest~ número es 

d1 fl1.:.;11~:.i CJIH.·'-" i . 
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Tamb1én es posibl~ encontrar estimadores directos pnra 

determinados modelo~ en el caso de o mas cri terio-s. F'or ejemplo, 

para tablas de cu~tr o dim~ns1ones, entre los modelos donde los 

est1m8dores ~e pueden obtener directamonte están los siguientes: 

lag mi.jkl U + Ul + llZ + l\3 

u + u' -+ vz + L\3 + 1..\4 + L'19 + u" i- Ll.3" U<•• 

::l ... :'..J .•. ·:, .!.:. :; •• l 

N 

:a. kl .-~. Jk l 
mljkl 

:<. . kl 

l?r.,tímadort:.·~ c.iirc..: ,, 

a más criterio~ ~l análisis de los datos y EU interprela~i6n 
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vnrittblc;:>. 

Ha~ta a~os recientes <principios de los 7ú's>. l~s técnicas 

estadisticas y computac1on~lP2 ¡jispon1b!es para el análisis de 

Tabl~s de Cont1ng~n~1A eran muy limitados y muchos investigadores 

m~nejab:.n V.'>riAS tablas de:; cr1tarios utili:ando los tot<lles 

marg1nalt•s de la tabla mult1dim~·ns1onal. El anál1Eis do e$ta 

m.:i.nerct ' que sólo en algunos; C..;tsos Can L!fir:1. buena vis16n) 

los siguientes problramas: 

entr'e Ltn p¿tr de 

presor.t.l'-·. 

Como eJernplo Sl? prcc~ntan les d~tos ce 12 tabla =.5-1 la cual 

Tabl ñ '2. :.i···l 

L1.1c:i;:.~- donrJc· 
rac1b1ercn cuictado 

r::linica (4 

clini cu E1 

fL1ent1::: Bishur L 1969J 

Cu;. d21.do 
pr1., .. ·r,<.'ll ~· 1 

más 

monos 

más 

ff1L•c,- te,•.: 

1-;6 

::·e,;::. 

1'1'7 
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Tabla 2.5-2 
Sobrevivencia de infantes 

CLn d.::do 
prenatal 

menos 

mas 

muertos sobrevivientes;. 

2(1 

á ::.ló 

contiene d¿itos anal1=ado;:; por B1shop (1969J, que reL:\cioni\ l,"1 

sobrevivencia de infantes de acuerda ""l c:u1dado prP.11C1tal que 

racibieron por las madi-es, clasificado como 'menos· o ~más'. Las 

madres fueron atend:das on - clin1cas: clin1ca A e clinic~ e. 

Se dese~ conocer s1 e::1ste asociación entro l~ sabrcvi\rencia 

del infante y el cuidado quo éste recibió. An~li=~ndo estos datos 

b.;¡j o El mr;del o 

Ho: LUGAF; + CUll.J{\iJO + SGfi.;E'. .. 'I\/ENClA + CUIDADO.SOBF"\EVIVt'NCIA 

este valor ccn vl obtenido en tabla'=- Sr:.! 1lr:~Jc> ... .,, la conclusión de 

q...ie si:: red1a:::a el mode:lo Ho. r:sta e~~. Lo. sobr-evivencia nn e!:Ztá. 

relacionada con el cuidado =r·l infante. 

Pnr otra partG. s1 se an~l1=an las totnles marginales <tabl~ . 
con 2 g. 1. conc.l 1.1')-'endo err6ne21n;ente qLte 1 a ~obrc;:·vi vencí e' está. 

relacionada con el cu1d~d~ prenat~l. 
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Va que se obtuvieron los valores esperados estimados par·a e:?l 

modelo loglirie~l esco~ido. se puede probar que tan buenos san 

estos valares usilndo alguna de las siguienteG est~dist1c2s: 

observados - estimadas! 
(2. b. 1 J 

observados 
G 2 E (observódcs) lag ( ---------- (~.6. 2) 

est1 mado~ 

2 

CL1anda el tiUTk•flío de l N mu~~t1r1 es 91ande so ti E!ne que X y G 

se distribuyen como u11a x con los si~uientes grados de libertad: 

grados de libertcd No.ct:?ldr.,r: --No.p.:;1rámetros .aJust~1do~. 

lin~alment€? indepe11dientas 

modelo 

l 09 1Tli.Jk .::: l.I + Ll1 + L\2 + WJ + LIJ.:Z 

1 
l.H (j-1) 

U2 (~1-1) 

LIO (!<- ! ) 
LI12 (J-1) <J-1) 

cntoncEs loo:: grados de liberti..ld asociados a.l modelo <'2.6.3) son 
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g.l. (!JU - [1 + Cl-1> +IJ-ll + <1'.-ll + Cl-!l (J-!ll 

[ 0:-1 l e IJ-1 l l 

2 2 

Las estadist1cas X y G son equivalentes asint6ticar1~ento. 

esto es qu~ son EQLil\alentes en muest1-~s grandes cuando 1~ 

hipótPs1s nula e~ verdadera. 

2 2 2 

La G es menos familiar que la X L~ desventaJa de la G es 
2 

que es más fAc1l el cálculo de la X y la ventaJa es qL1e lil Ges L .. ~ 

estadlstica qua es m1n1mi:ada por los estimadores de mA:~ima 

veros1¡r,l1.1.tud y por otra parte 5-e puede purticion.:lr como se se!'-iala 

poster1 ormemte. 

Como se rnenc1on6 anteriormente. para una tabla de criterios 

se tienen 8 posibles modelos Jerár-quicos y a med1d.:l que aumenta 

el núm~ro de crit0r10·~. 21 núme-o do modelos se incrementa 

r~pidarnente siendo de n.ayo~ c~mpleJidad e involucrando mayor 

meJar'? o qué modelo es el 1ná.s udeclw.dn~:·. A m.::-:nudo es preferible 

Ltn mcid~·lr.i 1.:.2rn:i1lo c:;ueo Llno c:ompl1c,1do quF pr-G'.1e.:1 un mi=-jor 

aJLIStr?. 

Las pruebas de bondad de ajuste pcr·m1ton ver que tan c~rcanos 

e~:;tán los v~lores espr;rados de lo.,; valor-r:!s observadas para un 
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inodelo en particul~r. Para }¿ selecció~ del ''mejor•• modelo • no 

se pueden hac::or pruebas de hipóte':5iS de cada modela 

independientemente y dn esta mnnera efectu8r la 5ülecci6n. En este 

Car.iO se tiene qLIE? t"L"'currir a métad::.~ e:;tab!ecido~ .. 

Bí~hcp (19ó9J, Br-awn (1976J, Fienberg C1970J, Goodman (1970. 

1971] y l<u 1·.:ullbac:\.: [1968J h.::\n seguido rnéto~1os can diferente~. 

apra:dmac:iones al problema de la selecc16n del modelo. 

El mátodo que en forma gener .. d se describe em este tr·abaja y 

entre las \'i~n-iables~ es ,~1 que cons~s,.:e ;;:m p.:1rt1c.:1anar lz1 
2 

estadística da bondad de a1ustc 5 para un 111odelo jerárquico, en 

varías partes aditivas y ca~a pcirte tiene una distribución 
2 

a~int6tica x con sus ;·arrGspa~~1ontes gr-~dos de 11be1·t2d. 

Esta~; partl c:ione~ se obt1·:>nen considerando Lin c:anjunto de 

ordenados' los términos del primer modelo e::.tán lnc:luidos en el 

segundo 

quQ el investigador cioc1da. dado que éste tiene información 

aw:il1ar y al meno'o.: tlenr.: conoc1m1entc:.., dE."" alguna manera, que 

modelan pued~n acercarse 01 qua busca. 

Un cünjunlo de oslos modelos logl1nGa1es j~rárqu1cos anidados 
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-"') U + Ui + l\Z + Ll!I 

b) U + Ul + l.12 + UB + LliZ 

C) U + Lli + LlZ + U!I + Ll.12 + Ul.!I 

d) U + Ui + l.12 + UI + Ul.Z + UlB + LRS 

Si se camb1.:, algún término y se Sigl.le cumpliendo que sean 

anidados se generaria otro conjunto de modelos d1torentes. 

Un rasul ta.dü 

estad_1stica_ 

<esperados)mudl 
2 E (observados> 109 [---------------- <:::. 7. j) 

<esperad os) .r.od~ 

se puede probai- s1 la d1f.z•1~enc:1a entre los v~}Ot'""f?S esper.,H.:!cJs dí-? 

dos modelo~ (modl _; mud:) se ¡jebF e.. Llr.a simple var1..:.1c.i611 <.:dP..::1toriu 

Se denot~rá ~eme G<d>. G<b>, G<c~. GCd) 

re~ultado que se cumple en general os 

G (al >~ G (b) >= G (e) .- G Ccll 

Este resultacio es import~nte y es pe~ una de las ra2G1~~s que 

este resultado en gener~l no QS c1crto parA ~~.~lquier conjuntG 

anidado de n1odolos. 



z z z z 
Además las estac1isticas G <a> - G (bJ. G (bl -G <el, 

2 2 
G Ce> - G (d) son de la forma sef"ialada anteriormente sn e:. 7.1) Y 

pueden r:;;.i?r usadas pcira probar diferenc1 .. ,s entre los modeloF.> a y b. 

b y e~ e y d. 

El método dC? sal ecci6n on 1JPneral consiste t-?r1 tom,::•.r dtJl 

conjunto de modeto<;:. jcirárquicc::: ¿,fÍídddC::s Qt1F. se sfllecc1onarnn. las 
2 

diferencias de l~s estadi~ticas G d~l mcdelo menos s:mr•?ri ccn el 

que le sigue de más ~imrlic1dad. Esta d1ferenc1a se prueb~ con la 
2 

~stAdistic~ G con lafi qrados de 11bert~d iqL1al ~ d1fer·Dncia de 

laü grados de l i.bi:o1-tz1d de les do5 mcdeio!:E involucrado::. S1 est¿, 
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3. MODELOS LINEALES GENERALIZADOS 

Neld~r J.A. [1974J 

4
Para u11~ c::pJ1c~~16n má~ amr,J r~ ele ~!od0los Lin2~1l~!s Ge11eral1:~dos 

y rP.ff'lrencLt:~ ad1 -.1C-JíLd.:?s, \.to·i- Ue-:-ldc:r y ltJc·dcfr.Tburn C1CJ7:2J. 
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car"acteristicas del t'1odelo Lineal ClAsico y partiendo de asto se 

verá como se define el Modelo Lineal Gener-81 i~ado. 

El Modelo Lineal ClAsico se podr1a definir mediante tres 

componentes: 

1. EL COMPONENTE ALEATORIO O f:STRUCTURP, DE ERROR. 

-· El COMF'm~EtnE SI STEMAT !CD o f'REDICTDR LINEAL. 

:!. • LA FUNC l Ol\J L l l:H~. 

1. EL COMF'CN!:.dTE hi....Eí-1TOR!O O ESThl!CTURA DEL ERROR 

Se tu;:one Lln vector Y ::: [y1,y2 •.•• ,yn} de v<•riables aleatoriao;;. 

independientes norm~lmentc distribuidas con in~di~s 

µ = {µ1.µ2 •.••• µn] can Ec·,') = µ donde µ :::: Xb 

esto es Y 5e d1str1buyc como Ltn~ Normal con var1an=a cte. y 

E<Yl ¡;. 

Una SL1po!:.ic16n que h~'I que .:.f\üdir, 12.>$ qua en los Modelos 

di~tribuyen como una Normal con varian:a constante u . 

'.2. EL COMF'LiNC:NTE ZISTEMATICO O PRE"DICTDR Lil'·h:?:.:.... 

es: 

n\ -:;..: E ;:~J f1i 
pi 

y l us bj san paró.metros 

i.-"'1 .... ,n n 

33 

Y(i 

y se 



descnnnc1dnt_;;. La m~tr1.: X, d1;l .:.;r-(1t"ln den :r:i es llam._,,d._-:¡ ºma.tri;: de 

r:!isef"ío". Las var1<-1hl1~~~ .:~::pl1.::a1¡,,¿-,:,; -.s..:2 .... ,>:p~ yeneran un 

pr-or.!1ctor- l1r11,¿l} d~1r.k1 por 71. 

%(1 " µ i .e. TJ c.:: µ 

EntGil·::c0 ~- l;~. iur:::!.ón 111_;·1 

d~ lo~ ModalcJs 

,._, lo~: 1111 '-:1¡,,; T.-:,bl .:;·:;. 



la dístr"'ibuci6n Pcisson • 

2. La . función liga puede ser cu2'1Ql.lier función monótona 

Toma.ndc:J· én cuenta qt\e en T¿jblia.s de Continqenc1a los modelos 

é<stá.n bas.adDs -en l.ndepandanci ,; de probabi 1 iddde:is~ de m¿mera 

natural se coMsttJc:ran efectos mLll.tiplicativos y ést:os son 

e:{pres~dos· por una liga logaritmíca 

7l l_og _µ 

7) 

con inversa ~ = e 

L los e~eC:tos .ndi ti vos en r¡ san 

efectos multiplicativoz en µi 

De esta manera., de acuerdo a los Modelos Lino.al ~s General i-:::<>\dos 

se puede dar el Siglliente ejemplo: Sup6ng'-1.se que las v.ariable<:.:: 

depend1 entes pueden ser r.:on~i dc::r¿\das como vari abl E·s qLle ti emen 

di5tribt..tci6n Poisson can me:.c:has µ .. ~ esto es: 

yi ::: µi. + Ci 

sujetos a l<.'I cond1c1ór. qurt I;;\,~m son fiJos. Los; cDmponcmtes 

ale2.t.orics 

2 criterios, bit.jo la 

clasific.:¿i.ción. sf? l1Gno: 
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donde Pk y F~ son las probabilid~des de que la observación esté en 

la celda J~,l. Sea 

l)l log µL entonces 

Y)i. l Og m + 109 Pk + l og Fl. 

¡: ::t; b; 

para al gLmLt t:j '/ con :.:i.j tomando val ores (¡ 6 1. A:..J. 

(e;:por,enc.i al) 

de una sur;;,O\ l i nr:••:.1 de campanemte~ sistemáticos '.·' un componente 

aleatorio. 

La bondad de"" i.'!Jtlio::tfl> del modn1n se detm··¡;üna con lü dovian:..::t 

que e~ la medid~ dQ d1scrcp~nc1a establec1da pcr el logaritmo d[· 

además no t1011e componente alc~torio Cy~ q1Je toda l~ variación Lle 

1~ v.;1rj¿Kión resirJua.l igual a cc""ro y un mrnlelo de esh: tipo no e,~-, 
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, .. J qu4:!' c:;e busca .. El otro caso e::tremo es el del inadelo nulo, el 

cual es equivalentE a aJustar la m1._?cd1a 9e11Prul de tocl~•s 1 as 

obser".dClOnes y t;:j~-... la vari.:.ción en las dotas es e::pl 1cad"1 po1" el 

co~'llponentf~ a.! eator lo .. 

La. . .:c.1an::a .;.r;~::.cJ. ~~-, di::..::.1"t-.•pancia que ;. :. 1.1.· .-:.uando Se..' aj uf". tan 

la 

. 
que _Pr"-·C1~ ... r.'" • .:::--.t.:;: ~=s. .c. E:-S1..,,C1•.ó.tica G sef"i.:lL~u:f.;1 t?n la st::cc1ón 

d.r.~.e:ir1or. 

Los :le 11!:.ertad u:::.c:J1....:1.J.Ju~-~ 

d1ferenc1a •.-ntre t·l No.. de par·á,ni:;·tros dí2l modelo s;atur-adCJ ,_. el 

~.!n .. de par~:::et:ros del maG~:-1 o a.111stac!o .. 
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Unn de las herr.:imientas más ótiles para el análisis de Tablas 

de Contingencia es el uso de paquetes ~stadlst1cos implementados 

en las computadoras. 

Esta parte se divide en tres ct.\p!tLtlos, correspondientes a los 

los paquetes estadisticos GLIM !Gf:neral1=ed Line~-u- Models) ~ 

SYSTAT <System far Statisticsl~ ~MDP (Biomed1cal Pacl.a~Q). Estos 

permiten de una manera muy rápida en general~ (dada 1 a gran· 

cantidad de operaciones ) efecti..1ar los cálculos p¿1ra el ajuste::! de 

lo~; modelos, aunqLce como se verá en la tabla fin.:<.l, depende del 

paquete estadístico que se utilice y ol l1pc de aplicac16n que el 

investigador le dé. En coda una de éstos. se E·~:t'iibu ur.~ breve 

descripción del p~quetu, cómo se 3Ccasa c;t ~i~tQma y l~ salida 

dE~l mismo, lci ffic1ncr;1 j.;_' definJ.f" y c:.:,j'.".tut-<"'1t· l.::J'.O> datos Lol 

formato que se l1aya decl~radc par~ J1~c1=·r la tab1.1l~c1ón dE· le·~ 

dut.i::)s:¡ y ya qu.;;i •;;e ti1'Jne un modC?lo, r.:611,,: declei-¿_,rlo en t?l pi:1quc1tr:: 

~ra seKald como obtener rusultados dQl aJusta del modalo y las 

ae re+~renc1a út.:.l ¡1::\1"d Q,·u- unr:i visión gloti.:d dc:1 é::tos. 

::.t:• l ne l u1 rt.. ur, 

qun trJmará como bc1se 1 os 
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datos de la TabL- ~.:.-1 y e..t modelo 2.:::;.19, D>:pl.1estos en la 

Parte de l?St .. " Tes1 s. Posteriormente~ se i ntegrarc\n l a.s 

instruccione~ p.r.r.;\ dar Lin e;emplo c::oncr:-eto del programa en cada 

pctquet.e .. 

El estudio pr.tra los paquetes estadistic:os GLIM y SVSTAT fueron 

efecb.1ados en un~ m1croc:omp1.ttC!dora BP1·1/Sl) aunque par-a la 

util1zaci6n de estos p.3qucti:!s es -st.ifíciente cantar con un 

m1c:r·ocomputadora úlj ::5ó l<b. Par.:.-i el paquete 8MDF' se Ltt1l1~6 1 a 

computadora VAX. 
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!. GLIH 

GL lM c:>s un pn::.-;ir .:~mi.\ en Fr.::>Tr;·1;N di serí ... ;C.:c. para 1-eal l;: .u- el 

ajuste de Mod~lo~ Lineales Gener~lizados. Se puede us~r par·a 

modelos ANOVí-1, Table·.: de Cont1nger.cia. Análisis F·robit~ <?te. 

Consiste en LH1a SL1ct::s.16n de er,unc1ados E-:r. la -for·ma de 

directivos o comandes. 

Un directivo consiste en un ''nc~bre de d1rect;vc'' (pal~br~ 

reservada que so 1n1c1a con lns ~lmbolos $ 6 \) se•qu1dc de un 

t:onJuntn de campo E y tcr-rn;. ne:. con 1 os mi srnos si mbc:l os t 6 , • 

Los irientif icadnres d~ más ele cuatro caracter~s s~ pueden 

pero GL1 I': sol amerite toma en cuenta los ·1 pr1 meros 

caractF2n:-s (1ncll.l)'endo !!; 6 \). 

Ej m 'l>Dh TA :: , y't 

Ante'=-, e.Je.· acc;usúr el sistema dc;..•bemos asegurar-na:> que en eJ 

disketle í."l.\\Nlt._'\ c:on lo~ GL!Mf'flllG. EXE, 

GLIMFLOF'. Bt-lT, Gl Ir1l.JIC. Dr;T ~ 
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F'osteriorme-nte ~ para poder accesar L?l ~1 .::.temu GLIM, primero 

st! deberá. cargnr el sistEm.....t f'iS-DUS. en ~e9L1ida se insertará el 

sistema GLIM y ,;,p~r-E·i:..e:-r·á l~i sef'ial: 

A ) 

entonces teclear 

A > GLl11FROG 

el s1 stema respon~erA: 

?GLIM •••. 

$Ul\IIT:::. 

se tecl ea1 .. á el nombre del -e<rchi vt:.i -de ·_datos et¡ el que ~e .;¡Ltard.:i.rá 

el resultado dt?l proceso qL1e 5e ro.:~11 ce. 

ejm >UN!T;:. PF.J 

Es c:onvC?niente gL1arda.r esto=.;. archivos en un se>gundo di sketta. que 

se 1nsert~rá en el dríve B, s~ deberá teclear 

$UNIT3 b:•'.nombre del ~rch1vo~ 

En ca-: o c.JQ qtie el r.c.1r.bn: dGl archivo ya E~:: i stu cm el dt sl:ette. 

borrará E?-1 .anterior y c1-~ará LlnO nuevo. 

De la misma manera se procode p~ra 7UNIT~ 

SUNIT5 b:~nombre del arch1vo~ 

Para definir el númern Cn) d~ celcas de la Tabla de 

Cont.1n9~nci,;; ;o;t? •"-'n1pli:!a f?l comcindc UNlTS. 

Sintá:·;1 s: $UNITS n'ii 
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ejm $UNITS 20$ 

$FACTOR 
Se utiliza par-a declarar la dimensión de la tabla. 

Sintáais: 'l·FACTDr\ < var 1 > th <var: itz .•. $ 

donde : ttn e-s un entero qL1e indica el núm2ro de 
niveles de la varíabl~. 

$FACTO!'. PLA1'TEL 5 OCUP 2 1 NGF:ESO :C$ 

$CALC 
Permite hacer c:álcL1los en vectorí::s, Es conveni (~nto 

utilizarlo para declarar los indices de l~s c2ld~s. 

Sintá~ds: 

'.LCALC <var- 1 > ;::; i:GL o.:i. ~; i1 ; : .... ·<;¡'.:'., ~ :~GL O<z , Nz ) : ••. ,t, 

ejm 

donde : t'~n y Nn san enter-os pos1t1v1.:>s y se 
gC?nera Ltn vector c:on números de 1 a t'." 
~n bloques de N~. 

$CALC PLANTEL 

<!>DATA 

generA las sigu1~ntes vPctrir.;•s Cquc 
indican las posiciones da las colci~cJ. 

plantel ocup in9~oso 
1 l 1 

2 l 
2 

2 2 

f·ar-a indicar cuali~ri son las v~1ri<1bl2s que se van¿¡ L1tilizar 

Sintá¡.:¡s: 



$REl',O 

ejml * en caso de qL10 anteriormente se haya incJu1do $CALC, 
p~ra se~~lar· los !ndic~~ dn ld& culdas, sólo 
quedaria leer las variables d~ ld~; frecuencias. 

ejm2 * si no se ut1li:ó $CHLC .::1nt~::irto1-.T,.:.;nl12. ~t? tienen qut? 
d~cla1-qr l~~ variable~ que indican los indices y las 
frecLtenc1~~ de l~s cel~dS, cori la desventaja de que 
es más tedioso el ir1d1car loa 1nd1ces uno por uno. 

:LD.;TH i-Lhi~IEL OCU? INGRESO Fí-iEC$ 

acuerdo ~l orden de los 1nd1c~5. 

Los datos son leidas c111-ecL111iente de 1:..1 tt~rm1nal con estE' 

dirECtl ·,,..o. 

Sintá::1s: 

ejm « $1 se h1~0 la decl~r~ción como en ejrnl t de ~DATA 

$READ 18 8:'.(; :.7 t:.:67 2:' 6~8 :.o 119(1 :::'.1 
855 :8 1809 ':: 1 - -o 1 -~ ~.::. : .. _, 'tU 1 
61..• -~·-'·!:'$ 

<la ~cc~ienc¡a cf~ e5to~: d~tos es do 
aCLlerdo a como se dcc12ren los i~d1~os 

en el com~11do iCALC. En e$tP ~.1~0 t1~~0 

la SC?C1'.cr1.:..:..;-, del PJC-rr.plr:i que se d16 12n 
el ccm~ndo icALC ;1ntcr·101-mentGl. 

$READ 18 
~ 8:21) 

Para esta instrucción es importilnte ~cldrar que el número 



$DINPUT 
Con est.e comando. los datos pueden !:.er leidos directamente 

con un ed1 tc:ir Cp. e. ltJrJrd 5tal'"). éste es mLLy út i 1 Yi:\ qL•e 

evit,O\ tr:.1i.:lcmr los d.:ttos en c¿;,da ejecución del programa GLlM. 

Sintá:·:i s: 

donde 

$D HiPUT 9 ";0$ 

~c~na1· es Ltn rúmera ent0ro ~~tre O y 
240~ e:c.::pt-.o lo~·; ~ufi' ::;e m3rc;ut:n en el 
direct1v~ SENVl~GlJMEl~T C qL:G son los 
que ocur:d~ los canales d~ cntradct y 
salida propios del sistema. El número 
que :ioe 1nd1que .:omc c .. :i.nal es dancle i:;:,e 
v•1 ~ ~irec=!cn~r r? ~rch1vo que contiene 
10% ddtOS. 

{·lr.;nª¡ tud~, es Ltn nún1•?rc, er.tc;-.:i que 
dt?b~r11<in¿; l.:i lc.Jncqti'rj d?l c:1f~:-Jl\.o de 
datos, esti? parámetro es opc:1on.:..l.. 

el sistoma r·p•;pondera: 

F1 le na:ni: ~ 

en este momento s~ deberá leclDar el nombre f!s1cc1 ,Jel 

archive de datris 

ejm File namc~ b:Oatos.dat 

Ya que ;,e declaró l.,., for·mC\ en qLt0 están organizados lo;;: d ... :...tos~ 

::=,..,_; p¡-a;:r:::!c ~ dcfint .... Al morlE>lo pétr-i1 posteriormente efectL1ar- el 

'PYl/AR 
Para de{1nir el modulo, es neces~r10 declarar la varinble 
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$ERR 

dependiente, p~ra ésto se tecleara 

Sintá~:is: 

ejm * 
$YVAH ·".:identific:ador>'i> 
'iYVAR FREC$ 

La estructura - del erro1-, quu en el cu.so cJe modelo~ 

lcglineale~' es F'ofS.son, Se declar.:\ de l~ manara siguiente 

$LINI< 
Con eSte· com·ando _se decfara. la. fL.tnc16n liga que ~n el caso 

-de mádel~S fOg"fine.:;.leE.- es ·1a· 16garitmic:a (L) 

Sintá~:i s: $LJNI( L$ 

$F!T 
Despuás de decl~o.rar la variable dt'pendH:;nte. la d1~tribuc¡6n 

del errar y la -func16r. 11gu, con el comc:\ndo '.f.FIT se procede 

Sinlá.:l s: 

En el <modelo··fórmula'· se declara el modelo que se requiera 

ajustar. Como resullado aparoc~r~ en la pant~lla el valor de 

1 a dcv:. .. ~.n= .:-·. 

PLANTEL+ CiClJF+ INGRESD+F'U\NTE.L. J NGRESO 

'LFIT 'l.Gl1+F'LANTEL+ OCLJP+ ItlGr:;:i::~-.;rj~ F'LANTEL. lt~GF:ESO$ 
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donde 

PLi"NTl'.L, OCUF ~' l NGRESO 

PLANTEL. INGRESO 

r-c:.iprr.-r,;~~r,t: :1 cle::.:.v i ac i 00es 
de la íl1ed1s qe~er~l. 

es la asoc:i,:ici6n dG 1' 
,ord&n 

Como renui l"',.dn ,~1parec1~rá 

Scaled dev1ance::: 8.6619 .at cycle .... 
d.f. ~.9 

el •:;imbele ":" 

ej111 * 

$DISPLAY 

$F !T 'l.GM: +PLANTEL:+ Ut.:lk: i WC<::::so: +F'LPNTEL. INGRESO-;; 

en este c.:tso primero ajL1st¿~. FLANTEL V CctlCLÜa la. 
devian::"1, dt?o::;pLlés a.1u:;ta F'Lt'-iNTEL+OClJP 1/ c.alc:Ldit 
la dev1anz¿ y nsl sL1cesivamente hasta aJustar to~o 

el mod""'la. 

Después del r\JLt~;tec· de datos, ::;e requ:i..erf? desplegar dab:n:. 

como lo~ valen:~ E?sperados "-'Stimu.d1.:.:-;. lo5 resíduales~etc:. 

comando. 

51 ntá.:~ i;;; $DISPLAY <letraa~$ 

dond2 '. l etr ¿-ti:;> puecJt-~ 
cual qui cr ord12n 
opci onc;:;: 

~er un cCJnjunto. t,;n 
de las G1guient~s 

E f:.:;tin-i0ción (k pi'lrárr1c:t.r-;:i ;. Los est1mudor-e~ de 
lo~ p¿wámctr-os son l 1st ;,flD:~ c:onJur1tiimc,nte cLJn 
sus errore~i cst~nrl~r v lo~ nombres de los 
parámE:tros • 
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ejm 

R Lista en par-alolo los dr:\to~ de 105 valores 

e 

ajL1st~dos d8l modelo y los residuales 
estandi\F"i ::.ado:-.• 

L1 st.1 l ~s co·12,f"'1 an:as de los 
estimadas. 

L i stci l .;i":, car-relaciones Ce l or:.. 
estimados. 

par-ámetrrJ'=-, 

parámetro:-; 

S List~ los crrc:·8~ cstandar de las diferencias 
de lc:,s parárni:.•tt·ps estimados. 

L Llstc1 el p1-edictor 11ne¿,l co;no una suma de· 
términos. 

I~ Li~to el modele nctti2l. incl~yondo la variable 
dcpend1r.mte .• e~ erroi- •. la f1mci6n liga. 

A Ll~ta 1=~ ;~r:·ámetros ~~tima~==· tos Prrore~ 

estándar y los nom:ir-es de.> pat·ámetros en el 
mismo -Fcirmato que la opc.i.6n E. c::cepto quo 
todos los par~~etr~s 50~ 1Jstado$. 

D Li :;ta 1 a CE-Vi an;:: .:-. y lo~ <J1-adas di::: l i bci·t~"d del 
Olt1mo modelo ~just~~c. 

$DISPLAY R Mt 

uni t ob:;ervc::d 
1 l!.3 

- 8~<1 

-· "7 

1567 
5 --
!., -!-.:.\•:t 

7 3í.' 

o l 19(' 
9 21 

t(! 85éj 
1 1 ~n 

l" 1::.ior.; 
L: :?1 
l~ f1f'J 

15 --,-_) 

16 141:C 
17 
Hl 901 
19 6(1 

~r) 2:::1: 
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f¡ tted 
21. ::6 

E:16. 64 
4>J. 87 

1::,.:.:::. 1 l 
16. 57 

6.::::. .¡::; 
31 10 

1 188. 90 

--· ~-· 
85: .. 67 

47.08 
1'7'?~. s.:.: 

F. -H 
.~.-:,t.- .. s.:-, 

~:.•;. 91) 

1 ~1 L '~ 1 ': 

•'-- 31 
91(J_ 1'7 

60. 46 
:2::1 1 54 

-G. 727 
(•. 118 

-0.608 
(1, i1S'8 
1. ~::;.¡ 

-~). '.21 ¿ 
-ú. 197 
o. 1j:::;:: 

-ü.:::81 
O. r)46 

-1. ·_-:~r1 
1.1.:::1·7 
(l. F3~~-l 

-1.1;:1 
-r).1-1:-·i:; 

1. UlH 
-(l. :;':(15 

-o. 06(' 
(l.l)l(,> 



!liLOOI<. 

current model: 
numher af un1 ts is ~f) 
Y-vari ate FF:EC 
wei ght * 
offset * 
probabitity distribut1on is POISSON 

11nL func:t1an is LOGf~F:I íHM 
sc;;.;.li=.•d parameter is 1. ~:·V·(1 

tc,rms = 1 + PLAN + OCUF· + INGR + F'LAN. INGF< 

Todos los ajustC?s propcrci on~n la s.i gLtl c:nte i r1formación 

XOF - grados de libertad de la dev1an=~ 

'l.DV - el valat~ de la dev1om:-a 
2 

XX2 - la estadistica X de Pearscn 

F'1!lra obtener cualqLuera de ést.::i.s t.i;>clear: 

51ntá.:tis: 

como n~sul tado apari:n:.Gorá 

9.000 

Por último pura terminar la se-=:ión en un pro1;¡rama en GLIM .• 

teclear: 

$STOP 

GLIM ofrC?ce facilidades p8ra su rn~neJo, entre las más frecuentes 

se enc1..1entr.:.n: 

$ENVrnONMtN T 
Indica las caracteristicas 
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microcomputadora como las que se seNalan en las siguientes 

opciones: 

Eojm 

$ACCUR,'.\C'I 

C Est.1 opción lr·.d1ca los númer·o!:O d& los C.Jnulcs 
de entrada1s~l1dd 

Propor~tana ~etalles ~e la información~ l~ 

repr-e~ent.:ic:16n de cnraclcres especialC?s y la 
long1 tLLd con que se puc-den maneJar los untc~r-os. 

Esta opción lisla ~l csp~c1n que ir~tcrn~mcnte 

octtpan c1artos arrP~loG crc~dus por J,¡ fórmula 
del modc~l o. 

U Se"ala las 1101itac1on0s en CL1anta ~ E?5p~c10 
p.:::,r- ....... lo';; datc.s, l,,,.¡ núm11r·..., el~ tdenti-i i.-.:.:1c!i:wc-s 
en r::-1 d1rQc:torio. c,l núarer·G dü v0ctcr~·S 

permitidos en lci fórmtila d0l modelo. 

tEHVI RmJME! ~T e 1 '! 

Los números da~plegadas por el d1rect1vo !LOOI, y $DISPLAY 

son dadas por default con 4 d!g1tos ~1anif1cat1vo~, que son 

redond~ados, este núm~ro pL1cde ser cdmb1ado can el d1roct1vo 

$ACCURACY. 

51 ntá:: is: $ACCURACY nc.entern:i 

donde:(no.ent~rc> Eon los digitos s1gr11f1cat1vos 
sign1f1Lt=1tivas. El valar má;:1mo que 
perr.u tu C?5 9. El val ar po;· defaul t es 4. 

$COMMENT 
Con el aste directivo se pueden escr1Li1· comentarios en el 

transcurso del procc!:O ~E:stos no son f:.•Jec:utabl01::; ) . 

ejm '.t.COMMEl\JT ESTE ES UN COt":E1,!TAF\IOL 

$RE INPUT 
En GLir·1 ge puede l:rBbajar en for-ma 1nt(~rnr.t1·.1a o en butch. 
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$ECHO 

$LOO!o: 

En forma intoractiva es del tipa ''prequnta-respuesta''~ la 

forma batch can si stF. en el abor,;:ir un ~"\rchi vo con cual quJ er 

t1ditor que contnngc•.n los directivos o instrL1cciones que 

desF.en trabajar ~, posterior.nente enL .. <=.:lrla con el directivo 

$RE INPUT. 

donde 

$REINFUT <i11tegerl ~ ~,integ~r::>i 

<integorl; es el canal con el que 5e 
a trabaJ ar con el arc:hi vo e:: terno.. E~. 

un nú~erc entero menor que 2qo 
(e::cc.~;:.tc; l.::~;; q~w se indic,•n c:on c:::l 
comando 'tE.r.:rF\G,!MENT C$ ) • 

<1nteqer'.2; ;_~0 21 ancho de los rE>n~jlones 

(es apc:ion,i¡li. 

t.iw;é' 12; c?.1-ch1vo pr.dai::. que 

contiene lo~~ dir-ectivos requeridos~ al teclear 

i>F\EINFUT 20 -80$ 
aparecerá: File namc::·~ 

en &5e niomento so te~leará el nombre del ilrch1vo 

pr.dat y ~e empe~aran a ej~cLttar las instrucciones 

contenidas en es~e. 

Cuando se emplea el comando 'tREINPUT, a veci~s es útil el 

saber que instrucciones está 8Jecutando. para esto se deberA 

teclear el comando $E.CHO antes q1..1e 'i,F.EINPUT, o ,:,1- inu.:io del 

archivo e;.:terno. De estr"J forma ~parecerá t.'l nombr-C? dr:l 

de.1 1 comando qLtl? se está. eJ e.:.Ltt.:\ndo. 

Este directivo permite ver los .;,o¡lores de Ja var·idb1H 
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especificada·. 

Sintaxis: $LOm.: . l den ti f i cadot·e~ -, 

ejm * $LQOt; F'LANTEL DCUP HlliR\:SO FREC$ 

Como resulta.do apa.recr:>rá 
1 1 1 18 

2 s:::o 

$CALC 
GLIM permit~ hacer cá.lculos en v~ctor·e·3 'r' c:.•scalares. 

Si ntá;: is; 

ejm 

10UMP y $RESTDRE 

$CALC < l dcnt1 f i cador-t»:presión :. 

~.CALC X = lt (.:t<,;>1gna. ta todos los 
elementos del vector X) 

'l!:.:ALC >.~x + 1$ L::l X lG ~urna 1 modificando 
Sll valnr inic1c-1l) 

Cuando se está trabajando en forma interactiva y se d~se~ 

::t.•.=r-ei\d0r la. ejecución para d~splléF. car.tinuc.-irlo C\lmaccmando 

las l''r>sul t.:.dos va oblen1dos se emple~ ~DUMF·. 

instrucción genera un archivo en c6~1gc el cual resp~lda 

todas las instrucciones ) r~su!lado~ ya gen~rados. 

SintA::i~: 

ejm 

donde 
:1ntege;r· c~··.:i el c,o:;r,úl E'n el que va .:.. ser 
gu~rdado l ~rchivo. 

$0UM1-· ;· ~ •¡, 
f-'l-1~ nZ·dT1f.' : tJ:r esp 

y e-::;t:1r•á r·?sp.:,ld2.clo cuando el si5tema 
contc,stc.• 
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Para restablecer el progr"'ma, en s2gui da que se accesa GLIM 

Si ntá:: is: 

ejm 

$nESTORE i ntf.•·:- er 

dondr. <inte9et·, es el canal indic¿¡,rj.J ím 
'tDU~IF 

'tRESTORE 77'1 

File naml~ : b:res.::i 
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l, 8 ESTRUCTURA GENEF:AC. DE UN PROGRA~lA EN GLI M 

+ * $ECHO 

+ * $COi'1MEiH 

$F:EiNF·UT 

$UNJTS 

$C:PLC 

+ * $ACCURAC·r 

$DATA 

+ * 'i>L.ODI: 

$YVAR 

$READ a rnirwur 

$ERROR 

$LlNL 

+ U $FIT 

+ U ~DISPLA'I 

+ 11 t/.DF. 'l.F'V, i:X::./ 

$STOF· 

Notas 

Opcl on..tl 

+ Se puadu 1Jtil1:er a partir del lugar· indicado~ en CL1alqu1c}r· 
part1~· d~:l progr,~tthl, s;n n1odificar· la e'.::tructura de lCI 
dec~ar.-:-,c1.6n de ]¿.,o;,: v¿.r·io-hit'fr. 

O Se pu;:~dc ul.1l1;:rw n=:.>p2t1i:L;.::. veces tocr;¿>,r1do en cuenta lo,..; 
COih<.\ítUu:::. .:i.:.:~.:d'._\CC:. ~1ntc:r-ir::i1-mcint-F•. 
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EJEMPLO DE UN PROGRA~!A EN GLJ~I: 

Gl.IM 3.77 uprtµ.tr~ O <copyright>l985 fi:.:ival Stat1st1cal Society~ Lm· 

? $UNITS 20$ 

? $FACTOR PLANTEL 5 OC:UP '.2 INGRESO '.2$ 

"' $CALC PLANTEL ;¡;GL( 5. 4 l : OCLJP;%GL ( :2. l l : INGR":SO;%GL(:::, 2 l $ 

7 $DATA FREC$ 

? tt:r,EP1D 1 e s:x1 37 t 56 7 :::: 6:23 30 11 9:·i ~ 1 055 ::;a 1 so9 ~ J 
$REA'' 66~· 38 1 412 3:. 9(1 l 6<. :;::;.1 :$ 
., $LOO/' F'LANTEL CCUP INGhE:3C FREC$ 

F'LAN ocu=· INGR FfiEC 
1 (!(:(¡ 1 !)(¡(¡ 1 .. (i(,0 18. ü(1 .., 
l ' ':.:. -· ( :: .. :, 1 (,(,(, e::ü. ,: .. : 

3 1 (,00 1 (¡(!(¡ 2.c(.o ..:.>1 (!(; 

1 (1(.() ~. O(JO 4• (J(;(1 1567. 00 
5 2. 0(10 l 000 1 (JO :• :2. 0(. 

6 2. (;(;(! ~. 000 l OC(; 6'.28. (J':, 

7 .... ººº l ººº :::. ,·,.:;i:. ::c. "' 8 2. 000 -· (H)(i ... (;~;,:, 1 19(J. (l(i 

9 . ..; .. CüO 1 00'.) 1 ,:.G·-, ... (l1:1 

10 .; .. (IOf• ~-
(J(H) 1 • 1>.)(1 •¿¡:;::, • (.,( 

1 l '°' 000 1 GOO -· (¡1.""<:· -e-¡ )(. 

12 . ~. (1!')1 ' 2 (i(J1) = e<::: 1i:ic1-=-. (.( 

t.3 4. "ºº 1 Oü(i 1 Q(J(1 -· (.i:¡ 

14 4. (}!)(, -· 00(1 1 (l(,(i ;.._,_~ ·~; ·' 

15 4. OC!(• 1 (¡(lt) -· (:( - ~J • <:,,:. 
16 4. (100 2 .. OüC -· (;(¡(¡ l .; 4·-· 

17 ~. (Jr):; l 1)1i1:: 1 (J!)(. " 
!B ::;. l)(:( -· o::,.-, l .(/(10 9·: : " 
19 5. ()(!(• ¡ (h)·) .2. { ~¡-;.) 6• .. 
2(: 5. 1)r)(1 -· (J(l(, ... (JI)(. 

-~· ~ 

.. (<, 

-:- !tL!NI: L!Z 

? $F i T 'i.GM+f·'L{:¡NTE L +OCUF'+ ! r¡i_Jf;,¿~~[J+f-'L•'='1tJl EL_. I i~GF=:ESU !i 
sr:alod 

·:-- 'f,D 1 SP~_t.:, Y í-: M't· 

Llíll t Ot:lE>E'íV¿_!cJ 

1 1i;¡ 
..... u::::(i 

t:;:i{_> '/ 

·( 1 tt:r.cJ 

Clu. 04 
4Ci. Er-! 

1S63. 11 
L::.. 57 

"::: .• 4:. 
::1.10 

r-t:s1ou_,.: 
--(1. :-:::' 

(l. 1 l ~_: 
-·ü. ,·.,( C; 
< ' • . ) ,: ,..__~ 

-').:?16 
-o. 11·;7 



8 1190 1188. 90 o.o::~ 
9 21 _.__ .._,..; -o. ~81 

10 855 85:..67 (J. (!46 
11 :.s '17 .08 -1.3~4 

12 1809 1799.9~ o. '..:'14 
13 21 17. •14 (l.854 
14 663 666.56 -(J. 13:3 
15 ::.~s 36. ''fb o. 171 
16 141'.C 141'.:" .• (l4 -o. o:a 
17 :::.s1 1.SS·l 
18 901 911). 19 -o. :::.C>5 
19 60 61). •lb -0.U6U 
:(J :·.:.1 :~ ::.11. 54 1., • .:.:10 

CLtr-rent modc l : 

number cf t1nit3 is :e, 

y-~vdr1 ate Fti.EC 
1,oj(.•;. yht ': 
off ;:et 

pr~~~~ilitj· d1Gt;·j~ution s FCISSON 
link function s LOGP,RITHM 

scale par~motGr s 1.000 

terms = 1 + F·LAN + OCUF· + lNGR + PLAN. JNGR 

? $LOOI: ~:CF ~~~:$ 

9.00ü lf.089 

? •tSTOF':S 
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2. SYSTAT 

:::". 1 Sl paquete 

SYSTAT es Lln paquete estadisti ce que: c.onL:.c:ne v"rios m6dulo5 

para el aJuste y el ~nál1~is de datos com1J son STATS (Estadistica 

Un1var1ada), de Mode:los 

Loglineales), CORR CCoef1cientes de Correlaci61·1>~ MGLH Ct~1p6tes1s 

Lineal General M1.1lt1var1adoi~ FACTOR lt;nál1s1s de Ccmpanentes 

MDS <Escalamiento Multid1mens1onal>, CLUSTER 

(Análisis Cluster), NPAR (Estadistica no Parámetr1ca), SE~ElS 

(Análisis a~i como un m6dul o de 

graficac16n y otro par~ la captura de datos. 

El m6dulc (je lntc:1-és es TABL~S. Este módulo cons1S""te en Lln 

conJunt.o d12 com.::.ndos que se pueden dar en forma internct1 va. o E•n 

forma oat:cr,. 

Los dos princ1palDs comandos en el módulo: TABULAIE y MODEL 

pueden ser Ltsudos repetirjament~ can los m1,.:..11c·':i dato!:2 p,:,1-¿¡ li::"\S 

tabulaciones y la decl¿;,r,:i.c:16n dc1 los rnodc:los. 

El proc:i::;>so p,,:-tl c-.'l a.jL1s.te de datos en SYSTAT con:.~t" cie? dos 
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p~rtEs: una para el registro y captura de dato~. que e~ con el 

módulo DATA, y la otra es para el aJuste del los datos usando el 

m6dul o TP1BLES. 

Antes de accesar el üistema se debe a~n9urar que ori los 

dis~ettes se encuEntren ·los siguient~s programa$: 

TABLES 
TABLES.EXE 
TABLES.!JEF 

DATr-1. EXE 
Dí1T1'.i. DEF 

Para acces;¡r cu.:i.1 quier-.:. de 1 a5 da·~ m6dL1l os pr1 mero ~~ deberá 

cargar el s1 sterr,a ope::rativo f"15 DOS y -.•pari::c.erá lil síqLl1ente 

sef'S'.al: 

E11 seguida se 1n5ertnrá al s~0Gndo d1Ll.ctte que contenga el 

módulo que se desee traba1~r Cya sEa DATA o TABLES> y teclear: 

A> DATA CTAPl.E.31 

el sistema responderá: 

SYSTAT 

VEF<ó~ IDrJ 
COPYRIGHT. 1 ~785 
SYSTAT, HJC 
SEFI! Al~ NUMGER IS: 
YOU ARE IN DATA ( rt,E.L.~:3 i M!:JDULE 
WORl~Sí'ACE CLEF.ri r-c:r: CF;Er~il lNG N~t<l DrlT.~ SEi 
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F'ara abandonar el sistema t1?c 1 ear: 

)QUIT 

Para la capf:ura y registro de datos se u~ará el nó~1.Llo CATA. 

En SYSTAT se pu1?den reg1 $trar los datos d1rectament& 

tec!eándolos ce~ el eclttor que coGtiene SYSTAT que es parecida a 

una haj a de cál cLd o. con l.=i des .'c:r·.taj a qLte no ~e puednn hacer 

cálculos y por ctra parte 1-a~ulta mu/ lent~ ¿J proceso de captura 

a un archivo de SYS1AT y después .;,cc:i:sa:--los con el m6dulc Tt~BLES 

para efectuar el aJuste. 

E5 import,:mte: ~0f~..:tl ar que 1 es nú:neros deberán ser de 9 t;;! t]l tas 

má::imo. 

A r.:ontinLt~c:ióri ::;e mLle!:;tran 3 formas de reg1::;trar los d~-..tas: 

l' E_UP 

f',;or.'\ rt.:.'().1.strar lns-: 1L~.to~ direc:-.:arr.ente can el editoi· de? 

SYSTAT~ teclear lo siqLtjento: 

A>Gi~r,; 
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renglón~ el nombre debe empe::ar con un apóstrofe. En 

los siguientes renglones sei captt.1ran los datas. 

movie:mdo el curF..or a colL.1mnas y renglones con las 

fl~chas que contiene el teclado. 

Las opciones que t1eme P.l editar son: 

c~~r~ ut1li:arlas prime~a d~~ ~escapo: a Q) 

FIND ~e::presi6r1:·: mueve el CL1rsor a partir de donde se 
encuentra al caso o variabl~ 

seleccionada. 
ej m >F 1 MD Ch~5~=5 

FORMAT <u·. c2n1b1a el fnrmat~ de los números. 
t:J e,-, >FOíd·\{, '7 :.::.,., \ l U$; nú¡¡-,e:-o::e lo-=. 

d~spl1ega ~1n 

decimales). 

salva el r1ombre del ar·ch1vo. 

IF ~e::prasión~ THEN LET <oración'· : 

HELF 

EJm :t 

s1 ~E? Cl .. mple ·:e::pre:,16n r::r.~oncf?:.o, st.::· 
ejecut.;; la ordc16n;,. 

1Gfc~ma de l~= c=m~ndo~ jel c~1tor ~· 

del mav1m10¡1to del cur3~r. 

ter1nLna el ~odc de edición. 

lap0r~,·e lci vur,1:~r;~ cie ed1ción) 
SYSitlT Et.!it:::.r 

----·-----------------·-------------~--------·--------
case: · 

En e~;. te~ mo111c~nto se-:> puHden empe;:ur a capturar 1 i"IS 
variabl~s de 12 s1g1Jlente forma: 
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'PLANTEL 'OCUF' 

5 2 

teclear <escape> 6 O 

• INGRESO 

2 

'FREC 

18 
82(1 

>St\VE F'RUEBA (al salvar el arctli ve. tendrá 1 a 
terminación .SVS> 

>END 
termina el modo de edición con el siauiente mens~JG: 

>WORKSFACE CLE1,R FOR CREAT!NG NEW DAi.0. SET 

En caso de que1-er accesil.r ~rn arch1 vo ya c:re.-:i.d.:J. 

teclear : 

Sintaxis >EOIT <nom arc:h) 

ejm >ED l1 F'RUEBf, 

(edita el archivo FRUEBA.SYS> 

Otra. forma de capturar los datos en el módulo DATA. es; 

interactivamente con el 5igl.liente procedimiento: 

!' SAVE 
Este c:omundo salvcl los datas en Ltn archivo SYSTAT .. Par-a. 

comundo r.:un. 

Sintán is: >SAVE < nom ar ch:~ 

ro~ INPUT 
Con este comando sa espoc:1f 1c~ el nombre de las 

variables el cual debe1-án E·n1pe:::a1 .. con una letr-a y ser 

de 8 carElc:ter-es má::imo. 

Sintá::is : . I NF'UT VAR 1 VAR::? <formato> 
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donde <formato> deberA empe:a~ can 
el signo $ si la variable es 
al fabétl ca. 

RUN 
Este comando ~recoge·· los datos de la consol1:.1 y efectú.~ 

el proceso. 

Sint~~i~! >RUN 

<teclear los datos) 
4' NEW 

Limpia el espacio de· trabajo como si se r:.-~pe=ara .o\ 

trabajar. 

Sintá::is: >NEW 

E1em * 
Sup6ngwse qt.tf::' se reg1str-~'1.rán los d¿;_tc¡::; en un arch1vo llam .. 1do 
PRUEBA: 

7SP.VE F'F;UEI'.,; 
>INPUT PL1:,f.gEL OCUP Ii'~GRESC. FrEC 
>RUN 
INPUT 

1 l 
1 ~ 

1 
2 

" 
2 2 

-
2 -
~ 

·-· ~ 

...:. 
_. --
4 l 
4 2 
4 l 

2 
5 
~ .. 
5 J 

5 ::: 
.ON[l•i 

DATr"i cm:: 
1 18 

82(; 

" :0.7 
2 1567 ( r;) 

.:.,.;. 

628 
::: .30 

- 1 19•) 
21 

a~~ 

- 38 

-· H-109 
:·1 

66: 

- :.o 
- 1.;.¡:_· 

9~) 1 
"~\ 1 

- :'.:·_-:í.:...; 

:-i>1 Cb;~:,c:; (1( !U 'l VAf( ft'-1LLE :; f-·F:UCESED 
:."i\'3T¡, 1 r- !LL U.:E.-',Tf:i: 
~JUJ-.:! :SPi'·ld~ Ft)I Ch:A'( Tf\]~.; rJLJ.i.J :11:\T{-': sr:::: 
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El prOble1na de este procedimiento es que el z1rchivo que crea 

algún dcto. no se puede efectuar directamente. :.e tienen que 

usar las e;:presi ones IF y LE r: 

Sintá::is: :. Ir ' .. e::pi-esi6n> THEN <orac.16n"> 

En el ejemplo antF?r1or, si se qLt1E-r-e cambiar de valo1- ,:i, 100 

la celda 1,1,1 s~ h6rá de la siguiente forma: 
>USE f-'f;U~E¡H 

>SAVE Ff,:UEE:.-:-11 
)lF c.;s~."'1 Ti{EN l.ET FEE.í~"-·1( .. ) 

6 >IF r-L~tJTEL~1 Mm OCUF-":;ol Hr-üi INGRESO.::.·t THEi-i LET Ff;EC~100 
ORLJN 

leer los d~to~ en un arch1~·0 S\'ZTAT. 

>USE <ar.::h1: C<<va1-1>, ••• >J <arch2~ CC<vart>, ••• )J 

La forma má: prActica de re91stt·ar los d~tos es usando un 

a1-chivo e::torno. que se puede crear con paquetes como: LOTUS 

1-2-3, DBASE. l~ORDSTAR que generan archivos en c6di go f'.=1SCI I • El 

nombr6! de L?ste arch1 vo dt.'bE,rá tenc:n- 1 a terminación • DAT. Para 

poder trabaJar con éste. se tiene primero que transformar ~n un 

arch1 va SYSTt'=1T qw=1 se obli ene con Gl sigui E!nb:? procedi mi cm l:o: 

>GET · nom c:i.rch:~ 

~INPUT (nom arch) 
• SAVE •·. nom ~;rch ~ 

>RUN 

(sin l~ ~Rr1ninaci6n .DAT) 

Y se obtend1-á el siQ~ient0 m~nsaje: 

X C!\~;Es {'¡f•IS\ y l, 1 .~f·:.rt1PLES ~·F1."1CEss::::n c:vs-r:~r r.PEC1TFI• 
WORl<SF·ACE CLEAR FOH CREP1; rNG NEW DATH SET 

62 



L!ST 

Este mensaje indica que. F-1 arch1 -.o SYSTf-lT fué cn~ado. '>' 

muestra el no. de casoE (Xl y no. d~ variables(Y~ que se 

preces.arar .. 

En este ejr:óir.pl1:> ~e ut1l1~6 el e.ornando GET que sirve para 

leer los datc:rs en el archivo <no1n an:h> que r:n el d1n:'!cta1·io 

deberá ap,,:,: t.:· 6'.f c:cn 1.:. e::tt?ns16n .. DAT. es d~c:ir <nom 

antF.?r i orir;.::-1,tt~. 

siguiente man~r.~: 
1' A'0 WS 

T~cl8~r la opción N para abri1- vl archi~o. 

Tecl C2'r· el nombre del arch¡ ve c:un C?::tens16n • 01':\T 
ejm F RUEBi;. OAT 

4J Tec:l~.1r- lo~ datos 
(de la m1sffi~ maner2 que en A>. 

5, Salvar Pl ~rch1vo y ab~ndon<l1- el sistema con ·~vx 

6' Cargar el módulo DATA: 
A.>0?1TA 

7' Ya que se cicces:.6 Este módulo, teclear: 
···GET PRUEBA 
. HlPLIT I' LANTEL OCUP INGF:ESU FREC 
: SA'/E PliUEBA 
~RUN 

El si stt;1 mi\ contestará: 
21) CASES AHD 4 VAl-:JABLES FRIJCESSED 
svsrnr FILE CRE1~TED 
tiJ0f\·t,SF'1'.\CE FDR CREATING MEl!J Dr::Ti".1 !::iE T 

En este momento y~ se tiene ~] archi·1a PRUEBA y~ 

transf or'n~do a SYSTAT. 

Para verific~r el registro de les datos~ se pL!eden listar. 

con 2\lqún 

proce::climiento sef'íaludc ard.:t:r-1urmcnte se ll!~ta con ;~<;:;.te comanda. 

S1nta.,:1 ;:;: 

ejm :para 11sLu· el cwchi•/o de SYSTt-iT llamado PRUEBA~ 
teclear: 
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u~-:r- ¡.·¡.: ¡ IFBH 
(¡; t ·-: l st0.Hi.:J 1·c·;:por;dcr á) 
!'-JV!:'.:Jr,¡ FtLE: \.'ilf\·T.Af.;LE f4VHIPLE iiJ f'ClU ~:.,:¡; 

:·L l';T 
.l'.l'!J 

F'U:\:JTEL LJt:UF' I ;;;:F:E'~ •.l FS:L:.C 

L~·,~·"¡¡··ccpr·án lci;, (].:.,i:Gj li~::tüdo:-: -:..:~::imo on (f-'l)) 

efectuar el ~jListo del mcdelo sP req~iere priniero 

archivo de d~tcs (qua tiene l~ term1n~ción .SYS) con ~l comando 

USE m~ncionado anter1ormc:mt;:o y d.:i esta manera :=e:.1 podrán té:bular 

los dato5 y e~pecifi~ar la Tabl~ de Contingencia con el siguiente 

comando: 

TABULA TE 
Sintá::i•.:...: 

>TABULATE ':VARl * :vr.1R:i:., ••• /WEIGHT= v;,¡: • Fh.l:.CUEMCY. 

donde: 

PERCENT,FDwrcT.t1!5S.LIST 

Tal::.1.!~ ~' o! ·;<:.lor· 
0SD8C'l .-ic~~: . ., 
corrr:''-.íJc·;,j1 E'I: t.:: .:1 l ~· 

siemp1-~~ 1:·s neces~r1~ 
comando T {1f,lJl...i~1TE. 

¡ ¡:. .f:r-p.-ttnr"-! .:> 

C[•}d.j, E~t2 opción 
•?~p0c1f1~~rl en ~1 

FF\ECUENCY: Tabul.:1 lr.1s frecL1eric.1.a!:, d~ los; valores 
cb~ervados de la t~bla. 

PERCENT:TabulA los porce11tajes de cacla subt~hl~. 

ROVJPTC: Tabul.:-, loo;; pu1-ccrd,,¡1.1t;.•::; por rcnylón 1j1" cadc:í 
!0>11tJl<~1Ul ¡\. 

COLPCT: T,;t1~.tl~ las porccntaJe3 por column~ de cada 
subt,:'lbl a. 
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ejm * 

~ISS Omite las entradas de los valores de 
celda iguales a cero. 

la 

LIST Líst~~ en una tc,bla los valores 
de la variable ~eKalada con 
WEIGHT. 

;·USE PFt!EBA 
>T ABUL.ATE F·L,,NTEL • OCUP*I NGH:SÓ; WE 1 GHT=F EEC. 

Como resLtl tado 

acumulados 
la opción 

con 

tabulacion~s para cada plantel. s1m1Jares a la q~~ a 

c.ont1nuac16n z:ii;.- mLtostr .. -<: 

TABLE OF OCUP <RDVISl !1\' INSF.E3D <CCLUMIJS) 
FOR THE FOLLOWING VALUES! 

PLANTEL = 1 

FRECUEIJC 1 ES 

2 TOTAL 

18 37 : 55 
1567 : :.387 

PRIITT 2 

Si se desea obtener algún ca,:>f icicnte de asoc1ac16n como la X 

de Yates~ coeficiente de contin~enc1a, O de Yules y la Y do YL1les, 

que se calculan sólo para tablas de ~ criterio~, 5e tendrá qiJe 

especificar l~ opción: 

·:-F'R INT LONG 

que deberá. daclarar!":>e antc:•s. dt:- '·Tf-iBULr~TE. 

Ln cpción por dcf~ult e=: 

,·PR HJT SHOh 1 

de esta m~nera no Ge 
asoc:i.::lc16ri. 

cnlculan los caefic1ontes d~ 
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Despuás que se· hi;:o la tabL1laci6n se pL!ede efectLtar el ajui:;te 

con el si glfi ente coman.do: 

MDDEL 
Sintá¿:is: 

>MDDEL <VARl> + <VAR::> + •••• +<;VARl >HVAR~:,+ ••••• + 
<VAR1)t<VAR2)*<VAR3>+ •.•• IITERATION(tt:,DELTA=(tt~ 

F 1 TTED, D l FFERENCES, RES !DUALS, ZERO 

dcnd;:-: 
DELTA~ :ll> 

F!TTED 

con esta opci6r. 5t? sL1mé1 l'"' c:ant11jl\d 
indic~da co~ (tt:· a cad~ celda a11tes de 
hacer el aJLlste. 

despliega lo~ valores aJust~dos. 

DIFFERENCES: calcula las dife~encias de valores 
esper-ados y ajustddos. 

RESIDUALS 

ZERO 

despliega las l"'E~tduales. 

los valores de las celdas iguale~ a 
cero no son C<JLtstC;\das. Lo$ t~rr.1:.1 como 
cEr-o e~trL1ctur-al. i. e. qLte 
probablemente e~ asa celda el valor 
observado se¿t O. Los valores 
tJbset-v2.dos i1JL1al e>!::. a cerc tendr-án 
valores esperadcs iguales a C8rC. 

ITERATION<tt>: limita El núrr1ero d,;:.o itc;:·raciones n.1 
espec1f1cado en tt. 

CRITERION : mcd;f1ca al criterio p~ra termJnar lag 
it•?r.ac1ant?s. 

Corno r-esul t~do del corn¿;ndo MUDEL. se obt t ene i:·l número 
2 

de intcraccioneo. ol cálculo d~ la X lo~ grados de 
2 

de libc:-;i·-lad. la probabilidwd y la G . 

ejm * 
Par-a ajust.?i.r el modelo donde hay asor.:iaci6n entre 
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PLhr HEL e l NGRESO 

; MODe::- f'L.:\NTEL+ OCUP+ ¡ ~JGRESO+ F·LAr·n E.U¡ MGRESO 

Como resul t.:-,do apar E-cer.i 

t-IDCEL WAS FIT HFTER 2 ITEf\·hTlONS. 
TEST OF FIT MüDEL 
DEGREES OF Ff.·é.EDml ~ 9 
PEARSON Cl-11-SDUf,f.:E = 9.(19 F'F.On,iDILITY = .429 

• L!l.EL!HOOD R.:.TIO CH!-SDUF.RE ~ 8. b6 PROBABIL!TY • 4¿,9 

F'ara abandonar el ~1 stema~ bastará. con tecl ciar 

>DU!T 

<en este momento ap~recerá una lista ccn todo~ los 
comandos tecleados· y el prompt de MS DOS) 

SVSTAT ofrece fa.c1l1d¿1des pwr·a su manejo como las que se 

HELP 
Informa d2 un corr,ando t'.!ll p.:irticul.;:ii- a ik:.ts ca1t'Ji\ndD;:; que: 

e::i:;ten tr·n el módulo. indic.:.ndo le\ Slntá;.;1$ do c.uda uno. 

·HELF' 
·.=HELF' comar1do: 

SUB!1IT 
En SYSTtff so puede trúbajr:1r 1.~n fcwma interactiva 

batc:.h. La fonna 1ntr,ract1va e':- E:l tipo "pregunt,;¡-
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respuesta" 1 a f ormR batch consiste en el abor~r l1n 

archivo que contr.:!nga le.is cam~ndc1s que se desean emplrz·ar 

y posteriormente a.ccesarlo. Este archivo deberá astar 

en el directorio de archivos y tenor la t~rm1nnc16n 

• CMD. 

Si ntá:·: is: 

Ejm 

>SUB11 IT <are h >· 

>SUBMIT PRUEBA (lee y ejec:utcl los 
com.?.ndos tecleados en 
PRUEBA. Cl10> 

OUTPUT 

PAGE 

Este comando direcciona la salida de informac:i6n a la 

canso!~~ a. un archivo en disco o a la impresor.:t. Se 

puede·usar en todo el proceso o en parte de él. 

SintA::is: 

>OUTPUT t 
>OUTPUT @ 
>OUTPUT <ar ch.: 

Cenvia los resultadcc a la pantalla) 
<envía los resultadoB a la impresora) 
<envla los resultz:jos a un archivo 
EJ in ~ OUT?UT S;.:...; ::;,; 

los envla al ar·chi va SALIDA. DA Ti. 

Con este com~ndc se pu~don escribir comentarios. 

Sintá::i~:.: >NOTE 'comentar10• 

E.Jm 

Este comando limit~ el formato d~ la salida a 80 6 132 

c:ol umn.;<s. 

S1ntá::1s: ;-f-'AGC: f'JHhhüliJ 
. PAGE vl!DE e 1 :.::: col LwinasJ 

SELECT (sólo para el módulo Trif•LES> 

Selecciona casos de un a1-ctuvo para c:l análisis que se 
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vay~ a realizar. 

Si ntá~: is: 
Ejm 

/SELECT <or3c i 6n '-
>SELECT F'LANTEL=l OCUP=l INGRESO=! 

sólo tomará en cuenta para el anál1s1s 
la celda 1,1._l. 

FORMAT 
El formato de los números qLte aparecen en los 

005 

marginales de las tablas.· puede ser cambiado con este 

comando. Determína el número de digitos (qLte no debe 

ser o;.:i.yor qL1e 9 ) a la derecha del punto decim.al_. El 

valor qu~ toma por def~ul t e:: : .. 

Sintá::is: 

Ejm 

>FORMAT ~no. dlgitos> 

·FOE'f"lAT 5 <toma número de la 
8. (l(¡(;(H)} 

forma 

Con este comando se dá acceso a DOS y eJ e~uta 

cual qLti er r.om21ndo de DOS. 

Sintá:: is: >DOS =~comando':: 

Ejm >DOS DIR 
>DOS ' DEL PRUEBA. DA T' 
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2.7 ESTRUCTURA GENERAL DE UN PROGRAMA EN SVSTOT 

Módulo DATA 

F·m- ed1 tor 

* HELP 
OUTF·UT 
NOTE 

* DOS 
ED!T 
SAV'E 
D.UIT 

MódLt lo T?'1BLES 

* SU8MIT 
OUTF'UT 
Non: 
F'AGE 
FORMAT 
F'RINT 
USE 
SELECT 
TABIJLATE 
MODEL 

t NElo 
QUJT 

Notas: 

Opcional 

Forma interact1vri 

t ¡.¡ELP 
OUTPUT 
NOTE 
PAGE 
Df.15 
SAVE 
INPUT 
Rur; 
NE vi 
OUJT 
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HELP 
~)UBMIT 

OUTPUT 
NOTE 

• PAGE 
GET 
ll'1PUT 
SAVE 
LIST 
RUN 
OUIT 



EJEMPLJ DE UN PROGRM!A EN SYSTAT (MODULO DATA) 

ttatttt1•tt1tt1ttttttttnttttttatttttttttthtttttttttttttttttttttttttttttt 
ttUttl~1r:. f; nn l~11tl ltfl tttttttt Utl UH lf no u 11:: n tt ttU ttttttHll ti 1111tttitttttttttttttttt11 H !t H ;ttt tt tttl ~ 

ttttlllttt:~ tl11 ttlt ltttltlt!:lt ilttttttttttllll lttt ltttttl;ttU~ft 

tW!~ tl~t Ott ttH ttllll IHI Hit lltllfil ll!l 
~:::1 ttll #tt l;lf11 lttt tttt 1:i; 1tn 

tttttt ttlllltt lll~l~ Hll lltlJtl~ltlt.::1 ttff 
tttt ttlttt tttt tttt tttttt ttff ttll 1ttt tttt 
tlttt:n~tt ttlt ttttttttttt1 1111 11:: 111 tttt 

ttttnn~c~ft#tttttttttt1111tttt~~ttttttttttitunttttttttttttntt~tttttttt11tt1:::tttttttttttttt:1utttttttttttttt 

ttttttttttttttUtttttttttt1:1t1;1:1:1tlttt1:~~tltttttlttlfttttttttttttttlt Tr1 

VEHSIO!'I 2.1 
COPYR I bHI. 1 r1;8S 
SYSTAT, It~C. 
SERIAL NUMhER IS: .'l lf.,5 

THIS PROGRAM BELONüS TO [.LJ3lr<E:2::i MtCRCCGMFUTER SC:l..LT 10iJ5, í1USTIN. TEXAS 
PLEASE CALL <::12)-864-:~6fü IF YCU F ItJD AN ILLEGA!.... ccr:Y 

YDU ARE IrJ fífH?'1 MGUULE. 
WORJ(SPACE c:..EAP FGR CREATTNG NEliJ DATASET 

>SAVE I~: F'Fí.t.;::::;:·;:¡ 
>IMPUT F'U:.~;TEL C'.:l..!í- INGRESO Fí\t:: 
oRUN 
INPUT DATA ONE CP;SE HT A TIME AFTER PF.CHFT ARF.OM 
> 1 1 1 18 
·'·1 ::? 1 8'.2(' 
>1 1 :e ::;7 
'>1 . ::: 1567 
;2 :2'2 

·- 6:20 

- .. :;1) 

,.:; .. 2 1 190 __ , 1 1 ~! - .. 1 C~c 
, .. _, l .. :.e 
·~ 

~ 2 1809 
>4 l :'I 
04 . óh:-
>4 1 ., 38 
>~ :2 2 141'.: 
·<_:i 1 
~5 ::? 901 
~::; 1 ::: 6(; 

·5 ~ ::? 231:'. 

>NEW 

~O UiCil~~ f'tl\ID 4 VARH-lf:1LE~i PfiOCESSED. 
SYSTHT FILE cnEA1EO. 

·t·JOR!'.SPi'.-\L:L: CLCP,R FDR Cf\Ef1TING ~-11-W DATAS!.:T 
tiJOR/.!-_.f"'HCE CLEAl"i." FUh Cl\EATitfü hlE:t>J DATASET 

.:DUll 
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SYSTAT F'ROCESSJNG FINISHED 

INF'UT STATEMENTS FOR THIS JOB: 

SAVE A: F'F:UEFli'• 
1 NF'UT f"l.ANl l:L OCUF'· INGRESO FREC 
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1tai~~~i "ii;.~~~~1. ttll 11lltt1111111111•111111 "., ''" """" 111111 
ttttHtttttttt»tttttttttttttt#»»tt«ttttttttdttttlt~HttttttOl:tttt~ltttttUllttllt'Httllttltttltttttttttlllttt 

tttttttttttt tttt tttt Htltttttttt ~ttltttttttttlt tttt tt'lttttlttlttll 
~tttt ttij Utt Utt lttttt tttt tttt H!thtt tttt 

ttttlt tttt tt~ tttt# lttt tttt #ll tttt 
tttttt ttttltlt "tttt tltt Cttrtt:lltltltt lltt 

tttt tt1llt tttt tttt ::tlll 1111 Hit ttH tttt 
ttttftttttll "" lll:d~tt:: tttt t~ll tttt ttl~ 

n ntt :r11ttn11utt 1. :;1¡ u1:trnnuna~~w~~ 1: !. n»H 111w;:;: :: n 1:::1; :: :: 11i:t 1t:1 an :: :~1;i: :111::;:1H: ~: 
trnlt 1; :mu onuu ;, H i11101.rnn no 1:ttout11: i: •· ;: i:1:1t1111 llHil Tn 

VERSI:Jl~ ~- 1 
r.OF''!R l GI iT. t 98'3 
S\·::rtn. Il'!C. 
SEF1HL NU,"'15ER IS: 4165 

THlS PROGhA.M J;EL8r::~:; TO r.us::\'.í"::':..:. r:rc:~.uc.o:·tF·UTEF.· SCLUT lONS~ (;USTIN, TEi.i-~S 
PLEASE CALL C~L~) · 864-567(1 IF ye;;_. FHJü AN ILLEG,-;L CGPY 

\ll:J ARE. IIJ 1 ABLES l·iiJ,JUU.:. 

CUSE A:PRUEE:A 

'Jr)H1AEiLES IN S'tSTHT F¡LE ARE: 
í,LANTEL DCUP 11 JGF:ESO FREC 

:TADULf,TE FLANTELtfJCUF t"lf".tGF.l-'::r; l•l!?IGHT::;:FRFC 
TA!?LE OF OCUF' <F.Gl·~Sl BI' INGRESO CCOLL.;MNSJ 

FOR THE FDLLOWlt!G V1~LUES: 
1 F'L(.:'1/'JTEL 

FREOUENCIES 

2 TOTAL 

1 : 18 :.7 

1567 2387 

T01AL 838 1604 244:: 

TABLE DF OCUP (RO«ISl 8Y INGRESO (COLUMNS) 
Fon THE FOLLOl>JING VALUES: 

PLANTEL 

FREQUENCIE:S 

:2 TOTAL 

30 52 

6~8 , 1190 1816 

TOTAL 650 1220 1870 
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TABLE OF ocuF· CROWS) BY HIGRE,;o <CDLUr·Jr.JS) 
FOH THE FOLLOl.JHJG ' ... 'ALUES: 

F"U4ilTEL 

FREQUENC!ES 

HlTriL 

:: 

TOTAL 

TABLE OF OCUP <Fot.JSi I:r/ IIJGr.:E=::G (COLUMNSi 
F'IJR THF FOLLOt•JH!G l.'1:,t.L!=::~ 

F"Lf:,NTEL~ 

F REQUEt;C ¡o; S 

141:: 

TOTAL 684 !4Sú 

TABLE OF nc;JF' {F:[Jt>JE~ E', JNGFF.:::;o <C0LtJM~1S) 

FOR THE FC:....Lr..:t.Jli·fü V1:ilUE~-=.: 

PLt-1tJTEL 5 

FRECIUENCIES 

;:: TOTAL 

9.:. 

9J)1 

TOTAL 3306 

>MGDEL PLANTEL~ ~ ocur: + U.JGi;EsO + F'LANTEL.fdtJGF~EEW / FITTED 

MOüEL WAS F 1 T 1:'.if TCG: :~ I TERATIOh!S. 
TABLE OF ocur- <ROt~Sl SV If~GRESO (COL.Ut-·lNSI 

FOR THE FOLLOtlJ1~JC. 

F'Li'..\MTEL 
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F JTTED VAL LIES 

816.64 

TABLE OF OCUP 
FOí< THE FOLLDI~ HIG 

PLANTEL 

FITTEli VALUES 

16.57 

2 633.43 

4ü.89 

15t:0.11 

31.10 

11G8.9C. 

TABLE OF OCUF-' CROl>JSl r:\' 
FOR THE FOLLOl•JliJG \.IALUES: 

F'Lt1hlIEL 

F JTTED VALIJES 

47,08 

85:: .. 67 

!NGF:ESO 

INGf..:E.SO 

TABLE íl:' CCUP mmJS) B'I HIGR[SG 
FOR THE FOLLrn·J1 NG \..'f.1LLIES: 

f'L é•t IT EL 

F !TTED VALU[S 

36. 96 

1'11:.. 04 

TABLE IJF OCUF· ( /\t iltJS; I~ t 1 t-JGF~ESü 
FDR THE FOLL0\1! 1 tlCJ 'JALU¡::~~: 

PLANTEL 5 
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F l TTED VAL l.IE'S 

::.,.81 60.46 

2 910. 19 ~Z.11.'.:A 

TEST OF F lT CF NOl:EL 

DEGREES e:::- FRZ:ED0"1 9 
F'E{;f\80N Ci·'!--SOUAF.E 9. 09 PROBABILITY L .4:9 
LH'ELIHCC::. RATIC CH!-SQUP,EE = 8.66 PRCBAB!LITY 

.:QUlT 
SYSTAT PROCE:srNG FlN!SHE:: 

Il\lF'Ur s·1.:iTEMENTS FOF: THIS JOB: 

USE A: f'RUEL'i-; 
TABULATE' PLANTEL~· OCUP* H·!GRE30 / VJE1GHT=FREC 
NO!lEL PLANTEL + OCIJF' + !NGRESC + PLANTEL*INGRESO I FITTED 

Stop - F'rogrüm te1m1natect. 
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BMDP 

.8MDP es un conjunto de programa!:> d1'...:1;.ñ.;1do p.:u-.:i. el anál isi!5 de 

dato5, u5_an_do,de$dG métodos sencillos hc1s't:.J tócnic:C;l.s estadist1cas 

avc'\n;;:adas. Los dat.-:.:. gei~.i.:r.t.d mt:?onte son r.mc:tl i::ados~ al igual que 

otro:; paqLtete::, por un 1ter"1t1vo "0::"-'m1nur- y modificar", esto es 

que· primeramente ?I? analiz¿-,n· Jos do:c1to~ y dei::.pués del .. 1nális1s, se 

modifica. el -modelo y se VLwlve a. e::aminar. 

Los programas que r:ont i ene el paquete e~tc,d1 st i ca BMDP so;i: 

Descri~ci6n de Dates. Tabla~ de Contingencia~ Análi~i~ de 

Regresión, Anál1s.1s de Var1.:\n::~. Aná.!1s1s Multi'-1ariado~ Series de 

Tiempo. Cada programa se identif1c~ por un c.6digb. El código 

correspond lente T ab 1 as de Con ti ngenr.. i a es P4 F. 

Un programa en BMOF' consiste en un cnr• 111nta ;:!.: t-.·11L111c¡u.dos 

<llamados Lcr¡yuaje. de Control) que SF.• in11:1an con Lln ~l.ast1~ 

seguido de ur1a o varias palabras re~erv.:1d,:.s y L1n conJL1nto de 

campos, y term1n~n con un punto. EJm 

/VARIABLE NAMES ARE INGí<C-'.;O, ocur. 

Opc1onalme11te en el programd pL1eden i¡- l11clL1idos los datas o 

pueden S~)r- le.idos de at1-a fuent'e 

Los programas en BMDP pueden ser e:uecutacJn-:~ intí:i-activamente o 
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en forma batch. 

Para terminar L1n programa en BMDF', teclear: /END si fué 

ejecl.ttad1J en forma batch o /FINISH si fué ejecutado en forma 

ínteracti va. 

Es import¿\nte s~·fralar que e1 progÍ-a"ma F'4F puede anal i~ar 

tablas dfJ dos criterios con un má.~: i mo de 5(H)ó celdas y de 

n-criter1os con un má.:iimo de 300fJ ·celdas-. 

Para hacer el análisis de dct~O~ en forma batct1 es neces~r-10 

primeramEnte teclear los co1nand~s reqL1e1·1Jcl~ con el editor de la 

ccmputadcrd V~X y poster1ormDnte eJecLcl~r si programa. En l~ 

programa los roqu1er2. En e~tc t1·abaJo sclo se ut1li=ará l~ forma 

batct1~ ya qul? tiene la vunt.:~_;a de ..-:d··1urTar tiemp.::i. 

clave del LISLt~r1c y SLt p~~~word. posteriormente aparecerá la 

5iguiente so~al con la f~ct.o del d16 QLte se accesa. 

Last inter~ct1•¿e login en Thursd~y. ~7 aug 1987 

$EDIT F'F:UEE:i,, D.C1 f 

en e:ste m0/,1t~r-1',:o ~:.(~ pl1ccJen cmpt.:;·¡ir- .:i tec 1 Udr 1 as t nstrLtCCl ones 

reqwr:ridas. Al tor·m1n~1t~, s1~' t1.o>C:lE·.;...rá: 

*EX!T 
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en e~üt? momento el programa se sal v.:. y ya puede ser ejec:L1tc1da. 

Para ejecutar el programa c.orreo;:;pondi ente~ tecl ~ar: 

$BMDF F'4F 

y el sístem~ responderá: 

Name of LMDP lnstruction Languaje File: 

teclear el nombre del programa. Ejm: 

Naffie of BMDP Instruc:ti"on Languaje File: PRUEDA .. DAT 

posteriorm9~te tec:le-7.r el nombt-e dci salida: 

Né!.rnE:' of file to \·~rite output to: F"RUEBA.SAL 

en este momento el p1~agrama c;:;e empie::a a ejecL1tar, a.p.:i.reciendo la 

sef"íal: 

Now r-Ltr.ning 4F ..... 

en caso de que no hubiera errare:~ en el prograíila~ C?l sistema 

finalmente preguntará: 

Name of BMOP program to run 
Al! done 
$ 

Con estos mi:m:=.c,jes termina 1"1 ojecuci6n dc;l programa y lo:> 

resultadc1s. obtenidos se pueden ver'" en el archivo de salida (en 

De un~• mflnc:·ra má$ fá.ci 1 se puede cJecutar de la siguiente maner.o:\, 

que es equ1valunte a ld a11ter1or. 

$[;MDr-· F .. lF Vi':UE8A. D~T PRUEBA. SAL 

La intrucciones usad~G par-a describir los datos y la5 v~r1dblus. 

TES!S 
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5on: 

/PROBL.EM 
Se utili~a para dar un t1tL1lo al aná.lisis a 

efectuado. éste no dnbe e~:coder de 160 CRracteres. 51 se 

omite. el titulo de la salida quedarA en blanco. 

Sintá.::is: /PROBLEM TITLE · enunc.i ado". 

/F'ROBLEM T ITLE 'ESTE ES UN EJEMPLO'. 

/INPUT 
Describe la entrada de los datos (número de> CC1S05. 

nómera de vari~bles y el formato/ Para e5ta os necesario 

VARIABLES 

Indica el número de variables Ctt). 

Sintá::1'i.:-.: VARIAEfU::~; :: tL 

FOR~IAT 

Descri bl? e-1 forme?.""-º ~;-; el qLH.? Vc:•n a ser 1 eidos 1 os 

dato~ Cse uz2 el 1~:sm~ que utili~a el l engLtaJ E 

FOr::Tf~¡:¡¡·~1 ~ se puede l.lsdt· también formato l 1bre <FF.EE/. 

FORMAT = ' <FORMl'.TO >' . 

CASES 
indica el número d0 casos. Est~ no es nP~P~Ar10 

espec1 ficar! w mer105 que sólo una parte se lv~n a 

cuando en una eJecL1c16rl SQ n29i1n repat1dos análisic. 

Sintá::is: 

donde ~tt· es el número de c~sos. 

12Jiil t d~l c:om.::t11rJo i INF·LJT; 

/If'.IF'LJT VAl-:JAPLES '-""· : .• 
CAsr:: = :::o. 
lºDR~IA l ~ Fl':EE'. 
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/VARIABLE 

Sirve p~H .. ,:i declarar las variüble~. 

NAME 
Dec:l ara 1 as variables, el nfJmbre de éstas debe !~er 

menor de 9 caract~res. 

Sintá::is: NAME <lista de variables>. 

Si el nombre de lit Vi!i.riable no comien::a con Dlqun.:~ 

letra, éste deberá est~r- ontre ~p6~trofes. 

Ejm * : 
PLANTEL, OCUF', HJGRESO. 

/CATEGORY <ci [lf..:UFi 
Es LtSi.>dC. ~~¿,ro c.l.:1<0..dlt:?ir los C:iH-:;os en or-upos o c:'3tegor-1ao;;;. 

CDDE y NA11E 
Son u.tli l 1:ado~ ~ar-a 1dont1f1c<:1.r las c.:..tegoriai::: cif~ las 

vari.3blt?s. 

Slntá;:i<.;;;: 

CUTF'OHJTS 
Se usa 

CODE (!l) 

NAME (;!) 

Ol 1sL.1. 

nombre 11st~. El nombro rjEbo 
se.>r mi::nor- di.:.· 9 c.:-w·ac:t.err,,;s 
~n c¿E;o de quE r-.o corn1 ene.: o 
con l c,lf-,:¡ ~ dl:!ben1 estar 12ntr ~ 
.=;:.-6<=:t:rofcs. 

1 Ll<J <O\r· d !? CODE par.a 

vc:u-i:.tl~(c:cmtinua} C?n 1nterv.a1los. 

Si ntá.~: i <:'>: CUTPOINTS <t~> = t111~ta. 

EJm *considerando una t~bla m~rginal: 

81 



Pl_ANTEL 
.~::e 

nilLI 

ori 
sur 
val 

INGRESO 
primer ingreso rP.ingreso 

e::.a 1604 
650 1~20 
876 1847 
634 1450 
934 237~ 

la declaración serA: 

/VARIABLE NAMES 
/CATEGDRY COOES 

NAMES 
CDDE;:J 
NAMES 

= PLANTFI , IMGf'ESO. 
(1) i.::.:::.4.5. 
C1> a¿c,nau,cri;$ur,val. 
(::!) 1.:. 
(2) prt ing~~'reing'. 

En es.lo sentido. CODES <ll = 1.2,3.4,5. Signifíca qqe 

las códigos de la variable PLANTEL van a ser 1,2.3,4,5 

y los va a llamar a:c,nau,or1,sur~val respectivamente. 

De esta manera, un 1nd1v1duo que tenga los códigos 

1~ 1, 1 quier"e decir qLtP. e'3J del ¡:;lantel azcapot::alc:o, de 

pr1mer ing~eso y es p~lrón. 

E~ i mportilnte SE·ríal ¿¡,r que Ci~l EGDñ Y CODES a CUfF·OINT~-l son 

rí?queridos s1 hay más de 10 v.üores: par-a una vari~ble c .. o;_teyól""ica 

o si se tir.me una tctbla con n-cr1terio':'S; de otl'"a manera 10 

niveles son ocupados por c~da indicG y en este c~so se puede 

e::cedl?r e:>l osp1-"ICiO dio.prnllble en ]¿¡. mC?ii1or1a de la ccimputadora. En 

al 9unos caso'.::• donde- , ¿1 e:: l tc:n rr.étc¡dos p¿:¡,r-it tabLtl nc1ón L1e datos 

estn instrucción es oa11tid~. 

/RESET 
Cuando e5ta instru~c1ón es U$ada, todas las aG1gnac1ones 

efectuadas 5on cancQladas. 
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Para hacer l ~1 tabul ilC i ón de datos en BMDF· m:isten varia~. 

formas. alqun~~ para tablas de 2 criterio~ y otras para tabl~s de 

:; ó más criterios~ todas u<:.:.ando la in5>trucción TABLE (que se hace 

referenc1a mas adelante>. ademá~ se tienen las opciones F'RINT, 

STAT!STICS, qLte son opcionales de acuerdo análisis 

requnrido. 

/TABLE 
Con este comando podemo<.:> tabLlldr los da toe de un,_1 o vat·1.:;G 

tablas de :: cr-iter10<.::.. P.:ira esto SE? tier.e qw? ind1c.,1r-

que categor-165 form~n la5 columna~ y cuale~ los renglones. 

Los comandos opcionales son PRillT. STATISTJC3. DELTA. 

Sintáx1s: /TABLE COL la~ 

c~1tQ(lor1_-,:: rle lns calt1mnas) 
f'OLV ~l1':'.>te1 vur;.. (dc·fine la=:. 

F'tHR o CROSS. 

c:at~qor-101::, c!e les rcnqlonns) 

< l ~Js son 
for-m0.d<:ls de todas l¿1s 
po-=.;_b 1 E·s r.o.nb1naci on!?s 
d~ COL y F.Ol•J) 

Ejemplo pAr-2 t.:>~UlQf lo5 d¿:.tos: 

2 2 
l 2 2 2 
2 2 l 
2 2 2 2 
2 ., 

l 
~ -

2 2 ~ ~ 

- 2 
2 2 .. , 2 
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con la instruc:r:ión 

/TABLE COL EDAD,OCUP,EDAD. 
RDLv = PLANTEL, PESO, OCUP. 

Sn obtendrá co;nu r1~..::>L1l tado 1 as si gu1 ~-::ntes t.-1b l .:::1s y resultados: 

nivel 

edad ocup edad 

3 5 (1 

pG>sO ocup 
·1 4 3 5 

~l no 1:sp1~,cdu:.v· .z\lguc.:i. c;:;c;.6;.~ Si? imprimen las. 
e~tnd1stica5 par dotault en las que se seNala las tabla~ 
ccmstru1d.:is <on este caso fueron ::; : edad vs nivel~ ocup 
vs peso y edad v~ ocup). 

- Serli.\la que datos fw~r-on omitido~ r.or estar fuera del ra.ngo 
ma.rc .. ado. 

- Número de c~sos leidcs. 

- Para c.:iC.:; 
descr1pt! v.=i,s: 

vari~ble imprime algunas ~stad1stic~~ 

m~d1a, desvi21ci6n estandar, etc. 

- Imprime las t~blas. 

- BaJ o 1 a h1 p6tcs1 s dE• l ndependenc iii t:ntre reni;¡l ones y 
2 2 

columGac, iffipr1me la X da Pcarson y la X de Yat~s y los 

lci<:; datos 

e::c l ul dc·s. 

/DELTA 
CuandD la~ frDCLtQnc1~s de las celoas aan muy peq~1enas, 

con la. con':;lr-ucc1ón: 

/DEL r.=1 

Opciont.>s pi:u-a la obtc•nción de.• re5ultad¡~~~ 



/PR!NT OBS. 
Irnpr~· 1~~ tablAD de fr0cuanc1~s 
esrJt: .: • 1 i Ql'e NO OB!=:Et.:.: 1

•
1ED. 

E\C. 

mc-nCJ':. que se 1 e 

Imp;·1me tiit.1··, c:on lo:; c~•;:.oa d.:2 1,·r-::uQ1·11:id~:. 

e::clLtida::; a m.:>r.05 qL:t::.~ se l.: e• .... pec1f1q11e '-: ~>-:.:~.LI::LC. 

LIST ~ . ll • 
Ii<,pr"'l.";",í'O; ~ólo lut: ¡_,;,:.u:-: q~u:· ::On a¡:r..-1u1cJ05 d~? un.;i o ntá!::i 

tabla~. 

CalcL.:..: L:~ t,;c.~.::cnt<O\jl'.2S c.-.:· rt:nylcr;c 
(COL, .::. l•~'· t.wt.aJ de 12 ~:¿.:.;ri (Tü';"J. 

E:;t.,<-:, eipc.:1c.;,_:.. pe.; def .. d.ilt y'a 1:-:.tá.-. inc!u.fd._-:. 

EJ1n S1 no se quiere i~rr1mir la tabld con la f1-ecuranc:~ d~ lo~ 

/STAT IST!CS 
Se pueden obttmer rii:::.1..:\di st1 e.ns. mech Gas 

Opc.tone=~: 

CH!SQUARE. LRCH!. 

F!SHEK. CORi\C!JiT ICi~ l. 

SPERMAU. <s.6J o :-'.;-:) 

TAUS. 

LINEAR. (sól e '.:::e 6 r::'.:/ 

CONTINGDJCY. 

TETRriCHf\ORIC. (sól .:i 2::21 

GAM/"!.'~. 
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/STr"iT!(·;TtCS c1-1rs1:ur-.r:E­
G?";'•1l•:r;. 

1::::.11:, rr~T! e: 
;¡~ r, urr 

/PRIN: 
lamt: i én E:_ 

EXFect.c·¡ 

Mé;;;~1Ui'1 ~ l. 
E::é'ECTl.OC. 

pc:::;:.r..:.-:. 
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Para forma.- t~.bl as de ¡, 1..r1ter·1os e::1~tcm varios 

procedt ffil t:•ntas 

continu,:,,ci6n ~~spcc l f l c.:an. 

< Es import¿.r,~,,: se~.:.11.c.t qLte todos lo~ pr-oced1m1i::ntos v;,n 

prei:.1'1dida~ por los ccm1:1ndas PROBU:.tl. INí-·LJT, VP;FIM!:.;U:, Cr"'.¡fEG!JRY 

índic:ados anteriormente>. 

/TABLE INDICES ~ HJEF.E:,o, OCUF', PLANTEL. 

los indices e 11::.:.;:,EsO E·s 1 a qLt~ cambia más rápido, esita 

/TABLE CATVt~R 

CATVAF: 
CATVf~R 

INGRESO. 
OCLJF·. 

F·LANTEL. 

t Clílob l én ,::¡: 

/TABLE COLU!·J:~ =INGRESO. 
F;Ot>J OCIJF'. 
L(...J! \/f-11,. =- í··L;1H1t:.!.... 

(2) 

c::;i 

Estss tr5s formas son ::1m1Jares y se pueden u~ar ind10t1ntilmonto. 

éstos 

d,::i.cias, .ést:1 í?~; una fwrr.i<=. de lec•r· los datos. Si por t?Jemplo SP 
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declar~ron las variables de la siguiente manera: 

/VAR l ABLE NIWlrn ~ F·LANTf:I. , OCUP, l NGRESD. 
/CATEGORY CCl[E~J(l> 1.~.=~4,5. 

/TAF.l.E 

tJ1··;1»·:.:.<t> 8::c~nau.ori.sLw.v<:=i.1. 

cu::~-::i <°2) t, ~. 
t·l(W!~:S e:·· ~ patron~ 0brero. 
CODí-S(:;J 1. :2. 
fllAMES e:.;.) 
CATVAR 
CP1TVAR 
CATV1'".\R 

"pt-i inq'. ··reinq. 
IMGF\Z~C. 

ocur-·. 
F'L(.;f'JTEL. 

los 11atos. que deben esl.~r al final del pr~qrama después del /~~ID 

2 l 
3 1 2 
2 1 -. 

- l 
l 

~:; 

2 
5 :' .. 

.. 2 -
l 1 

- 1 
5 1 .. 
~ 1 .. - l '.' 
~ .. .. 
- -
" 

., 
•l .. ~ 

4 ! l 

( * .t:} 

donde los d~tos por Ojomplo del pr11n~r renglón CZ 1 l qui eren 

decir es un p3tr6n d0 primer inqroso ~l plDntc?l nJucalpnn. 

2' Por otra parte~ si se ti enun l <:"\S fracuenc¡as, b~st~rA 
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con indicar1 ... 1s Junto con los indices carrespondientc:s. con el 

e: ornando COUtlT dentrw de TABLE. 

Sinlá'.: is: /TABLE COUNT <var de las fn?cuenc:ias·;. 

eQL1ivalentc": a C4f! y qL1e deben estar al final del programa: 

pl .:1ntel OCL1p ing free) 
1 1 1 1'3 
l 1 ~ 37 

2 e::1) 
2 2 1567 

2 .. -
2 2 ~.i·1 

2 : b'.28 
2 2 2 119() 

-· 21 

-· 2 :B 
-· 2 855 

.. : 1[JCi9 
4 21 
4 2 ~8 

4 2 66:. 
.¡ : : 1 ·11::: 
5 
5 .. ºº 5 901 
5 2 2 -.·-1..., 

L:i<;;;. inst.cLicc:iones ~eri an: 

/TABLE 

/Ef<D 

INDIC~S •· !llGfiESO, OCUf''. PLMHEL .• 
COUNT ~ FF:;:. 

y de eEt~ manera s~ ottiene la
0

tabulaci6n ae los datoc. 
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~ La otra forma de declar~r la tabla y que 85 más práct1c13 p~r~ 

r:ommando /INF'UT TABLE qLti? e;,; una opr:16r. di:;. 1 !Nl"UT qu" 

anterio1~mente :.;n t?~,rH::·c1fic6. 

s1~itá;:is: /lNFUT TnE~LE = .no. d~ n1VE:les • 
dende ·:no. de niveles irdic~ lo~ 

n1v~les d~ la t~bla con les indices ~n 

ejm t 

/HJF'Uf 'h~f~:I P1!?LE:.: 
TPd3LE o::: ::.:: 

FOF.MAT !"""'. Fr.:..;_. 
/'./Pif.'IAELC 
i C~1 TE.GORY,. •• 
/TAElLE 
/fól'D 
d.:'lt05 

análisis p~r c~d~ t~b;~. 

/CD~lr·ITJQI• 

E<.;t:_, l n.:. :ruc:~· 1 6,-·. .;. :11 ! 

01-de:-: d.~ ac:.·.<::rdc 21 la rap·¡ de>::. con que 
Cilr.,~;l e-,¡ l!O.: c.-:ir,cr: r.'S E'l 17'.á"°' l Gnto j' 

r:.l ó:: : ;~.:; : ·· .:.: l ,7,,10,. . ·ti.pi dcJ • 

/T,'4E:!.L Itil"ii::u::: :-: F'Ld!.: .. "IHGfd::_~;c. 
crn.m r T l CJH UL U1· 



El resultada son dos tablas dR la siguiente forma : 

patron obrero 
PLANTEL/INGRESO pr1 ing reingreso PLi~NTEL/lNGRESO pri ing reingreso 

a;:c 18 :.·l 8:'(1 15.~7 

nau -- :.o 6:28 ll<J'c) 
ori :1 ::e 855 18t.i9 
sur '.el 38 66:: ¡.u: 
val ·-·-· 60 9t)l ::::1::: 

BMOP cuenta con varias opciones <que? "' continuac16n se 

las necesidades del inve~t19ctdor. 

Cabe serial ar qL1C? cuando se r.:qu1 eren aq1-up0r- :: o más var i .:ü:. 1 es 

para indicar ~soc1.:ic16n entn:: ellas se dob0 ut1l1:-ar la primera 

letra de la variable~ seguida por ur1 punto. 

variable 01 <QCUP e !tJGRESOi indic<l 1,)s 

categorias : 

/FIT 

patron y primer ingreso 
patrcn y reingreso 
obret·o y pr l met· l nyr·pc;;o 
obr€rO y reingreso 

la 

s1gL11entes cu6tro 

Esta t nz:;trucc .!. ón se ut i 11: <-' pLH"d .:t.i u~¡t.:w E:l modelo 1 a 

primera lGlra de la variable sorá Lts~d~ ~ara representar el 

indice. 

ASSOC!t-H ror.J 
Seft~l2 el gr~do de asatiac1ón. 
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Sintá.}:is: /FIT ASSOCIAT!ON = <#~. 
donde ·:tt~· indica el grado de asociación. 

• 2 ' 
Ejm si se desea obtener 1 a G y 1 a '.( de Pearson con 

grado de ~sociAción ~. co d~berá t~cle~r: 

/PRllBLEM TITL.E = ·"PRUEBA". 
/INPUT VARIABLFS = 3. 

TADLE = 5, 2, ::'.. 
/VARTAGLE NAME == PLANTEL~ OCUF'. INGRESO. 
/CATEGORY COD~S(J) 0,1,~.3;4~5. 

/TP1BLE 

/F!T 
/END. 

NAMES<lJ a=c,naL1~c1-i.sur.val. 
cor.Es(:; 
NAMES (2) 
CCCF:S 1:.¡ 
N/~ME.:.: \ :;¡ 
Cr'1TVAR 
CATVAf. 
CATVAE 
ASSOCI AT ICfJ 

0.1, 
patt-on, abi-erc. 
(,, 1. 
· p1-1 i;ig ·• ·1-t:-ir.g'. 
It:GFE::o. 

OCUi-'. 
F·U:.NTEL. 

Cse cbtendrá lA G y 

/FJT ALL 
Se util i.::;;, p.Jr.: ajust.::1.r- todos les moce:lc;s Jerá1-qujcas d~ 

4 criterio~ s~ padri~n ~JL1st~r con asta instrucción n-tdblas 

d0 .:; cril:er10::; <también :;1 SQ t1.:::·ne un~ tC1bl.;:., ac-: c:r1tcr1c,c: 

EJm * Ll'.~._;ndo l<:>.<:.'i 1ntrucccionc·s 1-t_:~fer1das en Ct-1) 

/F IT ?1LL. 
/El.ID. 

Se obtondrá como rpsul te·,do un cuadro con todos las modelos 
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z 
requeridos can Las estadlst1c~s X y G de 

grados de> libertad de ,;·,mbos y ol núrner·o de i ti:Jraci ones 

efectuad~~ ;cr c~da mod~lo. 

/FIT MO!lEL 
Si se quiere a;ustar un modelo espcci·1co ~e Ltt1l1=~ ost~ 

de la var1~ble es la que so us~ para idcnl1f1carl~l. 

S1ntá.~ is; ,tFIT MODEL ~ modotc:. 

/FlT f10GEL = F·, O .• I. í-1. 

..... BMDP trab.:0321 con r..c,::Jc los jeráíCILtlco<;,. Er,tc;r.c:es $Í ;,e 

ti en& 1 ... 1 l nstr-ucc1611 

/F!T i"\ODEL f-·l_. FO .• f-'l • 

SO .:ü modelo 

tLANTEL + QCUF· + lNGRESO + tU~t-JTEL • lNGr.:E:=O + E.LHl\\Tt:L. QCUP 
QCL:f'.1.f.1 ~;~·!:s;i. 

pon1::•r: 

/F IT i'IODE.L F<1,¡.:·c .. 01. 
O~ f-' I. 

Cr.imo 1-e~ult..io\do de c·:.t.:·. lnst\""ucc16n. i::,e obtiene la 
z 

y la 

G con SL\s ;-.;.•::pect1vas gr.::i.C.:os dG 11b.z..rtad y r,.•l núrr":.,rD de 

i nter&c:ci eint::•'.:;. 
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/FIT ADD y /FIT DELETE 

Permite ajLtst.:ir"' las modelas con el procedimiento 

~sTEP!JJISE"~ Caf"iad1r o qLutar térm1no<?>. 

Para efectuar el ~justo af"iadien~c tér~1nas se ut1li:a /FIT 

ADD, las opcionc·-·, par-a ó:.t.:1 '30n Slr'1FLE o t'1ULTIF'LE. El modelo 

in1c1al para el ajuste, cG el especificado en /MODEL 

a~ad1endo el término (simpl~ e múlt1~l~· en turno 0 imprime 

el rcs1.1lti\do de la pr-L1eb.:i clE EuustE del mcr~elo y la 

diferencia de éste y el modele or1g:nal; después de ajustAr 

todos les nLtc:>vo-:. rr.cdelos. esoge c<l 'meJor". 51 en la 

instrucción S1EF" i:::e l.? m.:¡rca ur. númc>ro ff,ayor que 1. entonces 

se r~empla=a ~l mod0lo c~!0:nal pcr el ~mejor· modEliJ y otra 

ve: ~ftade tórn.:~cs. Esta o~erac:6n so re~ite hasta el númGro 

de pase~ espQcif1c~~c o cua~d0 Za prueba de 1 a1ust~ del 

ffiC2JOr no 

DELETE (con ~oc1onL~ SJ11FLE e MU~~lPLE> y el procad1n¡1ento 

es análogo ~l dt!$~rJlo antcr¡arme~te con la instrucc1on HU0, 

a diferencia dfl quP f::>} c.- tet-~o pc<:i~a. terir,1nar Pl p1-oc:cr:o G:; 

que se c:umpl dn el núrr,.:~1-0 de pasns. es:.pE•c:1t1cildo er·1 STEP 

efuctos 
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do orden mayor no pueden ser- tnclLtidos en l.lna opc:ión 

posterior. sin que todos los térmlnos c:on ef'ecl:o:¡, de -orden 

menor incluidos en las. de orden mayor sean signific.;:¡,tívas. 

Con OELETE, s& recom1end2, la opción SlMFLE Y<l que con 

MULTIPLE se borran todos lo<::; térmtnos de segundo orden y 

tor:los los involucrados de orden rnayoi~. y visto de e<:>ta 

manDra e~ mt.1y e::tremoso. 

/PRINT 
En BViDP se pueden obtnner otros indicadores en el <J.justt>. 

esto e::. p05l ble con el comanda /PRHff. después di? haber 

indicado el mojelo. 

Sintá1:is: 

/PR!tlT 

EJm 
/MODEL 
/PR!NT 

EXF'•?Cted. 

STANdari~ed. 

FRoeman. 

DIFFerenct:. 

CHISO\..tare. 

LRCHI. 

PI' I. 04 F'.l~ re._ 
STAND. 
DIFF. 
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{ 1 mpr i n,ci lo~:. vul ores e5peíados) 

(imprime 
e!:>tandari=adils/ 

Cimprimo la'"> 1.:!1::-$vic\c_j_ones de 
Fret-~m~m-Tukny) 

<imur1mi: l .:v: <.li fE·rt:nci.-;s t:ntt"° 
los valc1·0~ asperadas y los 
ot~e,o:irv.:i.do[;) 

Cirr.prime el val;;),,- O~! la X > 

( 1 mpr l n1e el v Li l oi- de l 2. G ) 



Cdal modelo especificado impr1m1rá las desviaciones 
~standar1~adas y ]As rtifere11cias entre las valores 
observado~ y esperadouJ 

/PRINT 
Es posible- obtt?ner t;imbión ~n .:..-'\so de que la pn.ietrn to[-?a no 

si9nific~t1va. la·~ est11riaciones de los parámetros de mod~los 

lool inc•.,.1lr::>s. 

Sintá:ds: /PR!NT 

/TABLE EM~'T'/ 

LAMPCA. (11npr111H? la!:, pará;;H::lf·ws. 
est1m~jG~ y los est1m~dos 
divid1~os entre su errar 
e5tdnd1..;r) 

(irnpri~F los parámetros 
~ 

mult1pl1cativos ~ ~ e 

\/AR.! .e.ne e. Cimpr1me las matr1ces 
de corr&lac16n y covarlan~a 

entre los 8etimadoreD de 
lc-.s paráme::·tro~). 

Con este c:cmundo se definir 105. 'Cl':'íOS 

estrL1cturales'. 

Sintá;:ís: /TABL.E EMPTY = /J1sta de !~dices). 
donde <l1st~ d8 1ndiceu- 2nd:c2 los 1n~iccs 

de lii.C: c&:d;~c.:: q•::::- t_¡c~·11L·n ~c21-os 

estructural eF.1'. 

se m.arc6 el 'cero e~,tructur¿d '. también se ottu:in~n los 

/FIT CEll 
Se pueden j dcnl:J ficar l .Js e.el d.:\:=: con val orto1s e~:tremos 

util1:anda enta instruccjón. Sí al resultado d~l aJu~t0 del 



mod2lo es no significativo. no EQ real1:a el proceso. 

Sintá.;~1s: /F!T CELL • NO. STAN. FR. 

EJm ' 

Identif 1c~ la~ ccld~~ con valores 
f"~: tfi?í<1C1= (r . .':.lt:uladu'.., p2l::o a paso c-on la 
in~tt·ucció:. GTEP us~r1dc los v~loro~ 

e¡:tandar1~~~0~. o la~ desviaciones de 
F"~c-12man-Tul e-,. 
S1EF' = <O • 
~U;· es ~l na1:.erc ffiA.:1mo de celdas a 
identi f¡,-c..i i:1:in valer~~ e::trt:mos. 

F'ROB ~ , 11 
··u~- es el n; .·c-1 ¡:J.:-.: r.1<Jr.1f1c.Jnc1a. 

/FIT 1101)Eé. = F • O , l , F'!. 
CELL SI ;,~l. 
STEP = •1. 

/F lT STRAT1; 
Eliminct c:ategori ¿¡ 

especificado en <lista>. 

categorías no Gon eliminados. 

Sintá.;:1s~ /FlT STRrffA .. 

6 /FIT STRtHA 

Ejm /F!T MODEL 
STHr1Ti-:i 

cada indice 

Los ni·.1i:ilcs que tiernm 

- lir:;t.a.:-. 
ALL. 

F' o 1 . PI. 
h!...L. 

Las facil1dadee qL10 ofrece 8MDP son múltiples~ a continuación 

se muestran algunas de éstas. 
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/STACI'. 
F·ara imprimir una trtbla en forma hor1;;ar.t<)l se utili=a estD. 

instrucción. 

Sintá.>:is: /TABLE ST(lCf =<lista vur>. 

ojm * paru imprimir en fa1~m-.• hori=ont.:il: 

/TABLE INDICES 
STACI 

l NGRESD. OCUF'. F'L?'1NT' ... L. 
1 NGh:E'.~:..~. OCUF, 
<var1~t:l~~ qL.o ~~ ~an a imprimir en 
forma ~or·t:c~tal~. 

Se abtendr~ como t esL1lt~~{ l.~ s:qtlLUntu tabla: 

CCUP 
pat1"'on abrE>r-o 

pri ll11::J re1n1; reing 

PLANTEL 
a::.:. 1.S .-;7 e:c; 1567 
nau 31) 6'.::S 1190 
on :::1 38 855 18(:'7' 
sur 21 38 6é: 141: 
val ·-·--· 60 '7G1 2:.1::: 

/f-'f":lNl /'1{-'lh.b 

Con estu in-:.trucc16r1 :::.c-ó' pt.it::.;,-:-.:-'. im1 .. :wi1í,u- los r.¡¿\r·q1r,.1lc·:: de 

lAS tablas para los cr1tcr1os da clasif1cac16n que se lo 

iridl qL\L .• 

/T/;bL;é 
/PRINT 

r:} ,:,s.:. flC.c"".\Clón: 

1 NGf•E::-,.:.. OCUI • r·u.;i.;T~::_L .• 
1. 
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f~·:LJP 

pa':.r.:m 

/F'Rit·:r FEí\::c:-.1;· 

t.:Jt _\l 

f;: lQt.:"11 qu·· .;:¡, tablil~ u.~ -·::: <::ií~ p;_tcJl2n .:;!:,i~~~r .• :r J,:.;· __ 

~!i r,td.;, is. /FF-.ii·l, Ff:..L:Ci:.t'.'I .~ fJCJ. hi.::;, Cl~-· T1Tí. 

que é".":.tc.:·. s-,t! ... ~:o.:.uc •~tr"f:1· 

t.--:.t.1L 1 ,":\'.lÓr, 

aJui:¡;tc, ;Ji.;._.) ü1adelo .. EMCí e.ir t:>c;:;- l.::'."1 f ... -.c:; l;.._, 'C<t.:;:.. ••. 

C!_J!JL rié:. :.: 1 • • ;:·< u·:"<ll~·J ¡• /.t-.=1 

nomLr ~ir L'lt ,-;-,r el. 1 • ¡_.;H.;¡:·~ El nc,;:1!Jl-(? 



F'Ar'i-'i 

21~.i-.;n.;;da .:.1 C'JDE dabe ser menor o l L;u_d 
r!\ 0 Ca('.:;,c:tc,!"'":::•;,. DE·t.~r:irá espr~·ct-11.:.:ar··.1·. 

~nda v~= que &l ~~ch1 /ú B~~F· ~e Lt~~ 

"nor..bií? .-L; ,.:.>-r.tf. i:;•~ 1·1 nombn> dr:-1 
.;1_1-:-f·.1·1•.: 1~---.. -1.-- _,c.i.01f"'d~-. 10 :.nf.:..·.r-1.1¿,:.;:1611 • 
. o1~. r. 

,. u;;: L~ 1- ;·_1Jí: ~ - ne.o.::.:··-
t.: , ~-

e anti e:·:.-_,. J,. ;_.._, · <\~' : r'.';·· 

·:::..~~:ll2r,t~: t·: ;·;r . .:.: 

, r ;· ·~ .:!c1 !_,:J<O. • • 
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2. 2 ss:; 
::; 2 - l8(1Q 

1 ::1 
4 - :;a 
4 : 66::; 
4 - :: 141: 
5 
5 :: 6(• 
5 901 
5 ~ :: 2312 

forma: 

$BMDF P10 F·RUEBA.DAT f-'RUE!.<A.SAL 

seria de la stgLtlante form~: 

/PROBLEM 
/INPUT 

/TABLE 
!C'IT ALL. 
/END 

TITLE ~ 
FILE 
CODE 
INDICES 

~aju5to del mcdelo~. 

DATOS. 
YO. 
::. INGF:F.SO. OCUP, F'L{,NTEL. 

Este c1rch ¡ vo ~2 eJ ncLttc"'\ con el prog1-21i"i1i.:, F'4F ~ 5e~al adíJ 

anteriormt::nte, Al e1ecutar 1~o:;to programa. se efectú.~1 el 

/S¡'.WE cmJTENT p / H~PUT cm.iTEi~T 

En algLtnos ca;:;os~ donde se procesa gran C.Jntidad de 

crea1-á 
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las tablas y para identific~rl3s les pone un nUmero 

consecutivo. También se deben incluir las instrucciones FILE 

y CODE qun marcan en que nombre "! c6d190 se ve.n a quc-1-dar. 

Sintá::is: 

EJm t 

/TABLE 

/TABLE 

/SAVE 

/SA\.'E CONT'.-:t!T = T,~JPLE. DATA. 

COLUMt·! 
F!O!;J 
cc~_LJi1N 

F'C>J 

FILE ~nombre de archivo>. 
COCE = <,nombr·e .'. 

donde: CONTEUT = TABLE. DA1A. quien? 
de=ir qué tablas o d~t~5 ~P 

quiln'fará.n E?n el c-1r:::h1 vo BtmF. 
F1"LE y CD.CE t.1enen las mism.7\S 
e:::;:nc:1fi::.::i.c1ones que la instrucción 
ante:..-: ·:Jr. 

F~~NTE~. Ii·!3~ESC. 

I NGF:ESG. ocu;:-·. 
FL.~~l'n CL. 
OCUF·. 

CONTENT = T~BLE. 
FILE:= rAl;~_.:1'.::.. 

COCE ~ YC. 
NEl·I 

Q1?nerará las ~iguii;:~nte:3 tabl&s l lam21da:; TAELE1. TABLE~, 

TABLE3~ en E.'l ai""chivo TABLAS cDn E·l c6:::!1go YO: 

TAE<LEl 
TABLE2 
TABLE~ 

FLAt·ITT:.L INGFE5C 
H!GF~ESO vs OCL.:F 
Pllif\l TEL. OCUF 

y por· cadEt t,o~bla nL1mera la:::, v.Jrt.o,blt':S. Por nJemplo. en 1-.J 

tabl2 TA8LE1 2s1gr:A 1 ~ rLANTEL y 2 a ING~CSO. 

2 

F'aru cad~· una obtie;-.t.;- l~ X d¿ Fe.:\r<::ion y el valor minimo 

r:::ispc:rado. 

Par~ leer las tablas quardadaz con ld instrucción /SAVE 
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CONTENT '"" uti li~a /INPUT CfHJTENT 

SintA>:is: / IrJPUT CODE -::: :·norr.~Jt-2 

CONTEtlT= TADt.&.LAí; .. 
FILE -::: :nomtJr"c.· del .:.Tc.h1vo.~. 

CODE. CONTEtJT y FILE \:~.n l.:1s as19naC:a::. con el com~'\ndo 

Ejm. F'c:u-c. accesar 1 a TABLE:": 
sGK2dada) : 

/PROBLEM T ITLE = , LEE L.~ u,¡:¡u, T.~~u~:; .• • 
/INPUT CO[.f' ~ YO. 

cm-nE~·JT = TriBLE.:.. 
FILE = Tf'.,BLAS. 

/T HBLE COLUMN = 1. 
Rm•J "" 

tFil ...... 
/El·ID. 

<antet-1ormc:nte 

cc.n la inntrLlcc.:i6n /TAE:LC: se indica la v.oiri,;;.t.;e· ccr. t::'l 

ntlme~-o que se le asignó cc;n 5{-NE ¡ fcrm<=1 la tabla como s~ le 

hay.a ir.du:.:..do. 

/FIT CON'-..IEF\GENCE y /FIT ITEf-.:?1TIOIJ 

Se cueda control~r el valor del criterio de convergencia con 

estE com.:mdo. c.~~1 como el número má.:.:1 mo de l t~rac1one'::. con 

/FIT ITEfo~1TIGn. 

Si ntá:: is: 

SintA~:1r::: 

dunde: 
(lt1:· ea l~ difErenci~ ab~oluta máxima 

perm1t1da. 
<#2~ es la d1fcrcncia má::ima entre lo~ 

nbservarJos tct0les y margi~&l~~ 

tol~ilcs en ~¡ madelo. 

/FIT ITERA1JUN = ·n·. 

donde: 
:lL es el rr.á::imo de iter-ac:iori.:~s para 
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Ejm 

ajustar cualqL1fer modelo. 

/FIT MODEL = IO,F·O. 
YTERr-"'.T!m~ = lC. 
COtJ\.'ERGENCE:::: .001 •• 0001. 
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:; • 8 ESTRUCTURA GENERAi_ DE UN PF:OGRAMA EN E<MDP 

/PROBLEM T JTL E 
I INPUT Vht.:IABLES 

CASES 
FDRMAT 

/VARIABLE rJAMES 
/CATEGORY CIJíTOlN~S 

C~.\Lt.:::; 

6 

* /F'RINT 

r i.i:..: '.¡:: ~:. 

lMDICES 

COL 
ROl<J 
cm 

F'Alr .• 6 CRGf.:.3. 
* CONC IT !CJf>I 
• CGUiil 

E~lF'l i 

STACk 
* DELTA 

O['Servcid 
EY.Cluded 
LlST 
EXF-'E>C trad 
LAME: DA 
VARi ar.cr. 
BETA 
SThNDar i :: ed 
FREEmcin 
ADJList 
DIFF¿:.rt.:nc.(:) 
CH ISO 
MARGi r.n 
F'ERCent 

/STATist1cs CHISOLitlre 
corn l r.qc:nc-¡ 
Lí'CHI 
FISH.:'« 
TETRactHJi le 
CUhE:E"la.t:· ur. 
SF'E,~iF:mc=..n 

Gt!Mmc-1 
Lt":if18da 
r1;us 
UNCer-tc~1nv 

MCNemMr 
MINirnum 
LJNE'AR 
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/F IT ALL 

/!NFUT 

/SAVE 

Sit1ULtaneous 
ASSOCiation 
MfJDEL 

* ITERLlt:i on 
CONVr.:>rqonce 
ADD 

* CELETE 
SlEF' 
FBOB0.b11 i tv 
CELL 
STRATA 
TABLE 
CCNTi:>nt 
CCi~,ITur-. t 

* Opc1onales 

Nola Lus 11:.:tra~:, mayúscula<.:; indicDn ll"'.C:O: ncimbr-c-s quu BMDP 
r-ec:onoc~, l!~: di:,c:1r. q1.10 ind1r..2ricJo ésto0:; c·s suficiente 
para q1.1c, Ut·JLW 1 o<::> tome en CLwnta y de 2st.:i. m¿:.ncr a. no 
escribir c:J 11omtJít.: camplet.L1. 
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Tabla comparatl~a de al6'1Jnos resultados que s~ 

obttenen con los paquetes GLIH. SYSTAT y BHDP. 

Valores esperados 

De'.'i anza 

Est1mac16n de parAmetros 

Resid1J~les (obs-esp I Y'Ecp) 

De-G.,v1c:,c1ont?s de Freeman-Tui'C/ 

Diferencias obs-~~~1 

Porcentc1JeG (columna!::. y renglorn:.-~-.) 

Correl ac16n de Spearí.1<in 

11ed 1. dc:\s di:~ Guodman-J:rusLal 1 

Métodos para l~ E~lccci6n del 
"rneJ ar" modEl o 

Cero i::·:~tri.1c:.tLtral 

Colapsar categGrias 

Opción para a~adir- 6 

Critc:r·i.w pc11· ..... \r::r-1r11nar lci5:. 
iteraciones 

Ccm~ndo de ''a~·uda'' incluido 
en el paquete 

Lectura de ddlcs or1 archivo$ 
e;: ternos 
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Tiempo de respuesta para eL ajuste de diferentes modelos 

C~ldi"1:, :.'(I 

1(1,:~ ; 10::/l 5::'2::4 : 1(1. tr) 

l(Jí) 

5::::!'.:11) 

GLIM 
3. 4':::0" : 3. :.w· 
4. 48" : 4. ¡ · 

t. J r·· : 3. + 7hn:; t. 1 hr-40" 6. 4hrs3ü~ 
2. 1. ::. 1:!" : 4. 5· 2. 05'' 5. 1)5' 

3. (J4'' ! 3. (.'.,:" t. 
SYSfAT 4. 1)4" 4. OS'' 2. 

3. J 4" : 3. 14" t. 
OMDP ~. : 4. 1 '~" 2. 

celdas 
10;:5u 1(1;:5::10 

üS" , j, 

06'! : 4. 

1~" 1 3. 
1:;" : 4. 

11:1·• t. 
lt)" 2. 

15" t. 
:~' 2. 

'.:5 11 6. 
15" 5. 

16" 6. 
16" 5. 

l(Jcj(i 

10::10;:1(1 

t;3" 
::o" 

16" 
17" 

3. t-hE<: ,;,l!oc t. chec ¿lle.e : 3. chec: id!oc t.cl"lec .:dloc 
GLIM 4. cl"':f~c ;;"tlloc 2. ~:.1 '""'':.'? : 4. c:hec alloc 2. ::h1~5 

:3. OLll 

SYSTAT 4. üLtt 

3. ¡7·· 
BMDP 4 !G" 

GLHI 
6. che,: -."l. 1 1..::.:: 
5. :::'h1-~~ 1 ;")" 

6. 
SYSfAT 5. 

OMDP 

t·loclel w~ 

6. 
5. 

(15' 

t. 1 ·::o" 
2. l 'ü".:":" 

f !R" 
2. 17" 

ct~c-= .. -ü lo.:.: 

/, 

2. :.1" 

t. ::1 1· :' 2 + ::a + ::12 i· ::.2a + ;.1a 

2. :a + ::2 + }:U 

3. ::1 + :~2 + ::12 
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: 4. out 

: '" 2ü" 
: 4. 2~" 

1, DL!t 

2. :.· 

f ::8" 
2. . .. 



4. :a + ::.2 
5. Kt + >:2 + ::a + ::4 
6. ~a + ~-;2 + ::11 + ~:.. .,. x1z + ::s.s + ~:i" + ::zs + :24 + au, + }128 + 

xu• + ~:za• + laz4 

Como se p1.Mcdé observar~ en GLlf·l el ·tiempo de respuco,!·.:\ qt1e 

tar-da en r:ft?ctuar el a.juste. depende d&l númc::rc. a~ ccl ~,,:,,_;, y dí•l 

modelo. Dado un número de c~ld~s~ el tiempo d~ respu0Gta par~ Pl 

a.ju'.»te r.lt? ur, modelo can mr:ono~ térm1ncs es me,r,t1r. Can fe:· 1:.i:· 

celdas, ha~t~ 1 hr 40'' para 100 celdas. 

m1nimos-

1ú00 celdas y cr¡ óstr> ~~2ntidc BMDF' no t1c.nc limth~c-:icmn:~ (...J(~ 

acuerda al m~nuul, s~ puede:i manej.?.r ha5t.::1 5úOG c:cid:..sl. 
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CONCLUSIONES 

El. uso de paquetes estacllst icos debo const:derarse com.o 'Una. 

herramienta de eran utilidad para el análisis de datos, sin hacer 

a un lado Los aspectos teóricos que llevan a un buen análisis. ya 

que l.os dise~adores de paquetes no consideran el. problema de l.a 

or8anizaci6n inicial de l.a in/orm.aci6n. 

La util.i~aci6n de asta herramienta permite at in'1.Jestieador no 

diStraer s'U atención en cátcutos n'UITl.éricos qtle mediante et uso de 

paqve-U:•s esta.disticos son rol.al('1.Jamente rápidos y precisos. 

De tos 3 paquete5 estadísticos que fueron presentados para el. 

análisis de Tablas de Contineencta, no se puede recomendar uno en 

especial o docir que al¿S"uno os et mejor en todos Los sont idos, ya 

que cada un.o tiene ventajas y desventajas y ta elección de que 

pCIQuete utilizar- doponde de las nece5idados que el Lnvestleador 

reqt.1.iera. 

et paquete GLIH son tas 

Ct.1.'s), ma.nG<ja 

arch:iuos que faciliui.r~ .el uso 1...-l'.e &s(.c pú...?"J.Rt~ evitando de alfi1 .. ma. 

mc:.nora repetir procosos, está disponibla para 'Una mi.cromputad.ora 

p:; . Las di,_~suenta.jas qv.e so deban considorar son: t. Lene tiird t.e5 on 

ct.J.á.nto a ta capacidad de at11v;;ic...:·r...:i.r información (sólo se pu~don 

accescxr aproximadamente 500 celdas), no cont iE?n.e 'he lp' qu9 
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v&c&s facilita el uso del pa.q.uote y on c11án.to al. tiempo de 

respuesta so consldera que es muy len.to. 

Por otra parto las vcmtajas dol paqv.oto SYSTAT son: ol t i.ompo de 

respuesta es rolatLvctJTU?-nto r.\pido, con.ti.eno 1.1.n 'help' quo p.::.-rmi.tt: ... 

que ol paquete sea 'onit6~blo', se puede accesar una 

m.icrocom.putadora PC. Las desventajas son: no pcnni. tu &l cálculo de 

los parám.otros (u's), ti.ene limiCes en cu~nto a capacidad de 

almacenar in/ormac tón Csólo po.rrnf r.o apro"i.madorn•:•n.tc 5C:C '-t·lu'o..s:i. 

Fi.n.almonte, COTJ..!;iderando que BN[;? es un pa.que-ta ostadistico muy 

completo, las ue~taJaS que ofrece son considerables, entre éstas 

s& en.cuontran: porm.t le 1..~l c.'.l..lculo de ¡x:.rJ.rnolro!> y otro tipo de 

ectadlsticas que los paquotes GLIN y SYSTAT no con-:;(dC>rc.n., 011 

cuánto al tiempo do respuesta rápick:J, alrr~cena gran. cantlCad de 

información., con.tiene 'help' que de al,giina manora facilite su U50, 

La desventaja que l Lene este paqiJ.ote que sólo so 6·ncuentra 

disponible en una computadora VAX, quo por lo eeneral no es 
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ANEXO: RELACION ENTRE LOS PARAMETROS OBTENIDOS EN LOS PAOUETES 

GLIM Y BMDP 

obtienen e~tos paquetes ~~t~ijl~t~cc~. 

establecidas sRffalad~ en los c2pitL1lco 2nter1ores. 

cálculo de los parámetros. 

Sin embargo. se pueden obtener ciertas ccrrespandencias e~t.-e 

estas dos f cirmas de c:al C:Ltl ar las pará.T.!Z·tros. 

En base a lo antericrmonte expuesto~ para das criterios sQ 

tiene c¡ue b,-;jo Ho:F'i.. F'.j 

1 ag íll\.j = U + U:l(l) + L:.2fJ> 

Los parám€ltro;~ obten1do"S son c:.1.10),(':'.1.11~. c::.1.¡::;. de lu 

primera parte de ~3ta Te51$. La deo1o~tr~~1ón de· esta igu¿ldad 

conuizte (mica.mente t?n t'.ust1tu1r loe. purámetros u. LIJ<i..>. Ll2<j> 

y simpliflc:.:w (tomancic::. cu2nt~ la h1p6tesls de inde¡Jendenc1a). 

purámetros otlten1cJos son ('.2.:: .. 4} ·- C.'2 •. :::;.71 m:pLle,;tos en la primer¿¡_ 
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12.i::; tr-es variables, los para.metros de a!;.ociac:ión entre pares 

de variables se p~eden c~lcular de la 5iguiente ma11era: 

k 
UUh.J) =: t 1 og m1.Jk - L\l(\) - U2(J) - Ll 

}( k=t 

de una f t:irma similar se r:alcl.llan los parámetros u1a1Lj> y 

LIZDC\.Jl. 

De e o; ta manera son __ calculad os l 05 parámetros en E!MDF. 

Por otro:\ part.2. haclor.dr:i Lln .:má.li~i~ y los 

resul ladeo:: del cál c:ul 1::i de 1 os p,,.;1-ámE:tro5 obtenido= por GLIM se 

tiene que pa1-~. dos cr1ter10~. bajo la hip6te~is de completa 

indep()nde>ncia: 

log mLJ LI + l\1<1.> ·t- L'2Cj> 

con 

u = log mu 

Ll.Ui.> 1 og mí.1 - u 

L12c,, loq m1j - u 

qLte de la m1!:3ma mZlnera anterior este resu! t.:-1do st? de:m.H?5tra 

simplemente sustituyendo vc,lor-es y s1niplif1c:andc. tom21ndo en 

cuent.a 1 a hi pótes1 s de i ndr~pEndenci. .:t l og rn1.J ::.- tü. m. j. 

En partic11lar p2r~ i y J = 1 se ti en~: 

u1cü l og mu - u = l 09 mu - l r.~q r.1u :: O 

LtZU) l og m11 - u = l og mu.. - l og mu = (1 
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Como se puede obsLt 

Contingencia de dos cr1terics. bajo la hipótesis de completa 

independencia, se 11 f1Jan 11 do'E3 pt.ffámi:·trcs iguales a cer-o uuu y 

UZ<U. 

Siguiendo este método. para tr-es c:ritf':r-ios se tiene qu~ baja la 

hipótesis de completa independencia: 

1 Ol) mi.Jk >;::: u + UitU • L\2(J) + Ll3do 

con 

Ui(Ll LJ.;¡ - '" 
LIZCj) 1 CJq li:1J1 CAi) 

UStkl log IT.1lk - " 
1, ~e abten~rá que: 

Ll1(ll : U2U.I Ll.3Ul 

Como b.o;jo la 

hipóte~is de compl0t~ iGd0pend2r~c2a se ''fiJan'' tres 

i gu.::"d es a cer·o. 

1 ~-

variación. P. 1?. pat ,;¡ obt:Fnc:·r- t•l p¿j1-á.metro L11z en i::l c.:-H,-:.o cJ1~ una. 

Tc?.bla de Conting~ncia de L;J;:I·.:. se c.rilcul-::-1 cit..• la !:iliJui¿nl.t.:> forma: 

LtiZ(Ljl ~= lag ffiLJl LIZCJl 

con u, Ltt. t.12 como t·n (f.¡1 ,1 • 
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