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INTROOUCCION 
OEFINICION DEL AIRE. 
GENERALIDAOES OEL AIRE CONPRlNlOO 
CONCEPTOS FlSICOS ( PRESION, VOLUUEN, VACIO, 
TEMPERATURA. 
TEORIA MOLECULAR VE LOS GASES. 
PKINCIPIOS fUNPANENTALES 0[ TCRNODINANICA. 
l LEY VE BOYLE, LEY VE CHARLES, LEY GENERAL 
VE LOS GASES. I 
TIPOS VE FLUJO 

GENERADORES DEL AIRE COllPRIUIVO. 
TIPOS BASICOS VE COMPRESORES. 
COMPRESORES USADOS EN CONSTRUCCION. 
SELECCION DEL COMPRESOR 
SISTEMAS TEMPORALES VE VISTRIBUCION VE AIRE. 

E~UIPO NEUNATICO VE PERFORACION PARA LA CONSTRUCCION 

E~UIPOS VARIOS PARA USO EN LA COllSTRUCCION. 

e o N c u s o N E s. 

8 B L I O G R A F 1 A. 
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1.-.2.u.r.s.2.e.Y.~-~.1.e.~ •• 

EN LA INGENIERIA CIVIL, DENTRO DEL AMSITO VE LA 

CONSTRUCCION, EXISTEN VARIOS TIPOS VE FUENTES VE ENERGIA, ESENCI~ 

!ES, PARA cu~PLIR sus OBJETIVOS. 
SASICAl.l!'NTE LAS FUENTES VE ENERGJA EN LA CONSTR!!.:_ 

f.CION SON• LA ELECTRICIVAO, LOS co~.ISUSTlELES (GASOLINA, DIESEL, 
ETC., I V EL AIRE COMPRHIIDO. 

EL AIRE COMPRHIIOO, ES EL SISTEMA MAS APROPIADO -
POR LAS VENTAJAS QUE OFREC! EN COMPARACION A LOS OTROS SISTEMAS,
PRINCIP~LMENTE POR LO ECONOMICO Y POR NO PRODUCIR CONTAMINACION,
ASI COMC LA G¡AN UTILIDAD QUE PRESTA EN LAS OBRAS VE CONSTRUCCION. 

EN tL PRtSENTE T~A6AJ0 SE PRETENDE !LUSTRAR LA -
IMPORTANCIA DEL AIRE CCMPRIM!VO, SUS USOS, EQUIPO V COMPRESORES -
EN LA CG~STRUCCION, SIN OLVIDARSE VE SUS CARACTERISTICAS FISICAS. 

EL AIRE COMPRIMIDO ES UNA DE LAS HERRAMIENTAS VE 
TRABAJO UTILIZADA POR EL HOMBRE VESVE LOS TIEMPOS PREHISTORICOS -
PARA TAREAS TECNICAS SENCJLLAS, Pl'R EJEMPLO, PARA ACTIVAR EL FUEGO 
O PAIA LA TRANSM!SION DEL CALOR, NC SE ~RATABA DEL AIRE COMPRIMIDO 
E~ EL SENTIDO QUE NOSOTROS LO CONOCEMOS V LO ENTENDEMOS HOY, SIN 
E!ISARGO, CIENTOS VE HISTORIADORES, sosnrnu1 EL PUNTO OE VISTA VE 
QUE EL FUEGO BIZANTINO, UTILIZADO ANOS MAS TARDE, COMO INSTRUMENTO 
VE GUERRA V EN EL CUAL EL COMBUSTIBLE ESTARIA COMPUESTO VE UNA -
MEZCLA VE AZUFRE, SAL GEMA, RESINA, ACEITE MINERAL V ASFALTO, ERA 
INFLAMADO POR EL CALOR DE COUPRES!ON. 

ESTAS PRIMERAS UTILIZACIONES VEL AIRE COMPRIMIDO, 
sr QUEVARO" EN EXITOS VEBIVO AL AZAR y RODEADOS VE MISTERIO.Y POR 
CONSIGUIENTE SIN GRAN SIGN!FICACION, VAVO QUE LAS Lt1rs FIS!CAS -
VE LOS GASES ERA~ DESCONOCIDAS AU~ V N0 HABIAN SIVO ESTUDIADAS -
TOVAVIA, DURANTE LA SEGUNDA M!TAO VEL SIGLO XVII, NUMEROSOS FI5l:. 
E_OS _V MATEMATJCOS SE INTERESARON EN EL COMPORTAMIENTO VE LOS GASES 
EN P~RTICULAR DEL AIRE, ENTRE LOS CUALES, CITAREMOS A• TORR!CELLI, 
HU\'-GENS, PASCAL, OTTO-VCN GUERICKE, JEAN HANTENENlLLE, BOYLE MA-
!IOTTE, GAY-LUSSAC V ?APIN. 



EL AIRE ES UN GAS INCOLORO, INOVORO E INSIPIVO. 

ESTA CONSTITUIDO POR UNA MEZCLA MECANICA PE GASES INVIVIVUALES, -

PRINCIPALMENTE VE NITROGENO Y OXIGENO, POR OTRA PARTE EL AIRE -

ATMOSFERICO SIEMPRE CONTIENE VAPOR PE AGUA, EN UNA PROPORCION /.!~ 

~I/.fA DEL 4%. UNA SUSTANCIA CON COMPOSICION QUI/.IICA CONSTANTE 

RECIBE EN TERMIDINAMICA EL NOMBRE VE SUSTANCIA PURA, EL AIRE NO 

ES UNA SUSTANCIA PURA, YA QUE SU COMPOSICION VARIA CllANVO SE E!!.:::. 

~UEl/TRA E.'l U/JA MEZCLA VE LAS FASES LIQUIDA Y GASEOSA. 

LA COMPOSICION VEL AIRE PERMANECE RELATIVAMENTE -

CONSTANTE, POR LO MENOS HASTA 20 KM. VE ALTITUD. 

El AIRE An!OSFERICO CONTIENE, APARTE VE LOS GASES 

Y VAPOR OE AGUA, ?ARTICULAS SOLIDAS TALES COMO POLVO, ARENA, ---

HOLLIN Y CRISTALES VE DIFERENTES SALES. A ALTITUDES ELEVADAS NO 

EXISTEN TALES ?ARTICULAS, ?ERO EL ATRE ESTA, NO OBSTANTE, CONTAM.!. 

NAVO POR EL POLVO COSMICO. 

VEBIDO A ELLO EL AIRE ES UNA MEZCLA MECANICA Y NO 

UNA SUSTANCIA QUHf!CA, PUESTO QUE SUS COMPONENTES PUEDEN SEPARARSE 

SI EL AIRE SE ENFRIA HASTA 196' BAJO CERO, LOS DIFERENTES COMPONE!!_ 

!ES SE SEPARAN POR VESTILACION FRACCIONAL. 

EL AIRE COMPRHIIVO SE UTILIZA EXHNSAMENTE EN. LAS 

OBRAS VE CONSTRUCCION PARA TALADRAR EN ROCA, V EN OTRAS FORMACIONES 

DURAS FARA ArLOJAR LA TIERRA, PA~A LIMPIAR, PARA OPERAR µrrQPf~ -
NEWIATICOS, HERRAMIENTAS VE MANO, PILOTEAVORAS, BOMBAS, EQUIPOS VE 

EXCAVACION, ETC., EN MUCHOS CASOS LA ENERGIA VEL AIRE COMPRO/.IIVO 

ES EL METOVO MAS CONVENIENTE PARA OPERAR EQUIPOS Y HERRAMIEllTAS. 

CUANVO SE CO!!PRH!E EL /\!RE, RECIBE ENERGIA VEL CO.M;: 

.!:RESOR, ESTA ENERGIA SE TRANSMITE A TRAVES VE UN TUBO O MANGUERA AL 

EQUJ PO OPERANTE. 



LA OPERAC!C.~ VE COMPRLll!R, TR•.NS.'.llTIR Y UTILIZAR El 

AIRE <ESULTARA S!E/.!PR[ EN tJNA PERVIVA VE E.11ERGIA, lt' CUAL VARA UNA -

EFlCIE~ClA TOTAL UENOR DEL 100!, ALGU•AS VECES CSTA SERA UNA PERVIVA 

UUI CONSIVERAGLE. 
ENTRE LAS VENTAJAS INHERENTES AL MATERIAL VE AIRE 

CONPRIM!DC, SE ME~CIONA GENERALVEMTE EN PRIMER LUGAR LA SEGURIDAD 

DEL FU.~CIJ.~AMIENTO Y DEL E.~PLEO, NO SOLA!IE~TE A LO QUE CONCIERNE 

LAS MAQUINAS MOTRICES Y A LAS MAQUINAS VE TRABAJO, SI .NO TAMBIEN 

SOBRE TODC A LA SEGURIDAD VEL /,IJS.'Acl OPERARIO, LAS /.IAQUJNAS VE AIRE 

COMPRIMIDO HAN LOGRAVO IMPONERSE PRINCIPALMENTE GRACIAS A LA Slf.IPL~ 

flDAD V[ SU Ct'NCEPCION, Y SE APRECIA SIEMPRE PARTJCULARMENTE LL 11!!_: 

<;_HOVE QUE SU FUNCIONAMIENTO PUEDE SER COMPRENVIVO POR LOS QUE NO -

POSECN .\!AS QUE CONOC1'.1IL'TüS TECNICOS GENERALMENTE Rl'.STR!NG!ú<lS. LA 

VENTAJA DE LA SEGURIVAV PERSONAL RESIDE lN LA PROPIEVAV DEL AIRE -

C<lMPRIMIVO DE NO SER l~FLAMABLE. 

NATURALMENTE EL AIRE COMPRIMIDO TIENE TAUS!EN SUS -

1NCONVENIENTES CO~IO i'OR EJEMPLO, LA HUJ!EVAV QUE CJNTif~[,V QUE ~ -

MEDIDA 2UE LA RELACION DE CO~PRESION !SOTERMICA AUMENTA, SE CONVE~ 

~A Y DESE SER EVACUADO PARA EVITAR QUE PROVOQUE AVERIAS EN LA EXPLQ 

IACJO•i. 

SE SABE QUE EN LCS APARATOS,SOLO EL AGUA EN ESTAVO 
L IQUJDO PUEDE SER SEPARADA, VE MANERA QUE EN UN CASO VE FUERTE E~

PANSION DEL AIRE COMPRHllDO Y COMO CONSECUENCIA DE LA SAJA TEMPER~ 

,IURA QU[ n CLL'S ~E~ULTA, APARECEN FENOMrnos DE FORMACION DE ESCA!!_ 

CllA. 
UTI L1 ZANV¡l LAS VI FERENCI AS VE PRESJON Y DE TE.\IPER~ 

!LIRA, LA ENERGl•I ACUMULADA EN EL AIRE COllPRBl!Vt' DESE SER TRANSFO!!.: 

,i!AVA EN TKASAJt'. 

1-f-I --1 .. ~q11nrrn~ ... fH!~'!~. 
••~~~!~~ •• ~~~¡qA.:q~y~~~~t.!f~e~~~!~~~: 

P~ESlON.- LA FUERZA EJERC!VA SOBRE UNA SUPERFICIE 

VE 1 C~I'., POR UNA COLU.llNA :JE AIRE VE ALTURA, DESDE EL NIVEL VEL ,,IAR 

HASTA LA CAPA EXTERIOR VE LA ATMOSFERA, ES APRCXJUAVAMENTE 10.13 -
NE~H'.~S. SEGUN ESf(l AL NH'EL VrL llAR LA PRESIOIJ AT.'.\t1SFERICA ABSOLU 

!A ES APIOXINADANENTE JO. 13Xi0 4 ~r=rCNS PCI METRO CUAVRADC. AL -- -

.~füTOI: POR '.IETRt' l"UAVRAD,1 IN/,'1 2 1 SE LE LLA.'!,\ PASCAL IPAJ, IOPA•I BAR. 



PARA OTRAS AlTITUFES LA COLUMNA OE AIRE SE ACORTA, 
Y EIJ COIJSECUENCTA LA !.IASA O. lA AT.llOSFERA RESTANTE rn CAVA U.VIVAO VE 
AREA ES MEIJOR, EN OEFINITl•A A PRESIOM ATMCSFERTCA VlSU!NUY[ AL -
AUMENTAR lA ALTITUD, LA PRES!O· ATUOSFERICA SE M!VE NORMALME~TE CON
UI• 6AR01.IETRO, 16.ig 1. 1 1. 

EL EXTRDfC SUP[f.!10f.~ i[RRAV¡l VE :.;,a.; TlJBO VERTICAL, QUE 

CONTENGA .lfERCUR10, ESTA A PRESION cr~·;i, EL E.'<TR.E/.10 INFERIOR VE 0..!_:

fHO TUBO ESTA SUMERGIOO EN UN REC!PJr,¡r DE MERCURIO EN CONTACTO co~ 

LA ATMOSFERA, EL PESO VE LA COLLJ.\f.IJA 0[ .·:n;cuR1(1 EQUILIBRA. EXACTAMENTE 

El PESO DE UNA COLWlllA VE AIRE ·IT!IClSFEr!Cl' VE LA !.IJS.<!.\ S[CCION TRAN=i
~HSAL. 

A NIVEL VEL MAR, LA ALTURA QUE ALCA~ZARA EL MERCURIO 
SERA VE 750 AllLif!ETROS APRCXliiAV.\A!ENTE, ~· AS1, UNA PRES10N VE 750 -

mu!.:ETROS D[ MERCURIO S[RA APROXHIAVAllENTE IGUAL A 1 BAR. 

LA MAYORIA DE LOS MANOMETROS REGISTRAN LA DIFERENCIA 
C~TRE LA PRESION INTERIOR VE UN RCCIPIENTE Y LA P~ES10N ATAIOSFERlCA 

DCL LUGAR, POR COIJSIGUIENTE, lA LECTURA MAUDMETRICA INDICA LA PRESIO~ 
EFECTIVA MANOUfTRICA V ~~ LA PRES!úN AHSCLUTA, fA~A ú6TE~~k cSJ"A fS 

NECESARIO SUMAR A lA ANTERIOR LA PRESIOIJ ATMOSFERICA DEL LUGAR. 
LAS PRESIONES ABSOLUTAS SE UT1LIZAU EN TOVCS LOS ~AL

E,ULOS TEOR1Ct'S VE LAS HERRAYlENTAS NFWIATICAS Y \..~OMPRESOR.ES. 

VACIO.- EL l'AC!O ES UN.\ rt'RlfA VE PRESION, SE VICE -
QUE UN GAS ESTA EN CONVIC!ONES VE VA.:10, ~UANDO SU PRES!ON ES .<!AS BAJA 
QUE LA ATMOSFERICA. UN VACIO PERFECTO ES LA CONVICIOIJ QUE DEBE VARSC 
EN EL lNTtR10R VE UN ESPACIO, PARA ('lllf fSTf Tt'TAl'.([.1H[ [.X[tJTC vr ,~:ATf.: 

RIA. 
U VACIO SE il!VE GEIJER,\LMENTE CON UN /.IAN(l/.IETRO. DIFEREl'_

flAL, EL CUAL INDICA LA DIFERBCIA DE PRES!ON QUE EXISTE tNTU LA AHIQi! 
fERICA Y LA DEL SISTEMA, SIN EMBARGO, ESTE TIPO VE MEV!CION, NO VA UNA 
PREC!SIO// ,\VECUAVA, A NO SER QUC LA PRESION ATllOSFER!CA SEA VAVA, COI!_:.· 
SECUENTEMENTE, RESTANDO LA LECTURA DE VACIO DE LA PRESION ATMOSFERTCA • 
VAOA, <;f Uf(!A . . A 0!3TEf.'EP. !.!!.'/, r::.c:;;c:: :.üSCLüT;.. ~REL1.5A. 

CUANDO LA MEVICION SE REAL.ICE DE ESTA FORMA, NUNCA VfSE 
EMITIRSE LA PALABRA ABSOLUTA, PUESTO QUE ENTONCES NO SA6RIAMOS SI EL -
VACIO ESTA VADO rn TERMINOS ABSOLUTtlS O V1FERENCIALES. 
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VOLUMEN.- EL VOW,\IEN VE UNA SUSTANCIA ES EL ESPACIO 
QUE OCUPA, UN GAS llEl/A TOVO El ESPACIO VE QUE VIS PONE. EL VOLUMEN -
REAL DE u~ GAS e AIRE OlNTRO VE UN RECIPIENTE o CONTENEVOR DE UN GAS, 
ES SIEMPRE IVEVTICO AL VOLUMEN INTERNO DEL RECIPIENTE O CONTENEDOR, -
SIN EMBARGO, LA CANTIDAD DE GAS, [V UNIVAVES VE MASA, VARIA CON LA -

PRESION Y LA TE•.fPERATURA. 

TEMPERATURA.- LA TEMPERATURA VE U.'J GAS ES UN CONCEf..: 
!C MAS VIFICIL VE DEFINIR QUE LA PRESl0N, YA QUE ESTA PUEVE MEDIRSE -

DIRECTAMENTE EN UNIVAVlS VE FUERZA POR UNIDAD VE SUPERFICIE, SIN E1f..::.

!ARGO, LA TEMPERATURA TIENE QUE MEDIRSE JNOIRECTAMENTf A TRAVES Pf -

SUS EFECTOS SOBRE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL GAS. 
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Compar..:1c1on ttnlfo~ C 'f "-

FJS!CAllENTE, LA TEMPERATURA ES UNA JNVIC~

flON VE LA ENERGlA C!METJCA VE LAS MOLECULAS 
QUE SE !.IUEVEN UUC/10 MAS VE PRISA A 1.IEOIOA -
QUE AUMENTA DICHA TEMPERATURA. 

LA TEMPERATURA GENERALMENTE SE MIDE EN GRADOS 
CElSIUS O CENTIGRAOOS ('el. El CERO EN ESTA 
ESCALA COIRESPONOE AL PUNTO VE CONGELACION -
VEL AGUA Y EL 100 A SU PUNTO OE EBULLICION. 
LA Tf'.IPLRATURA A LA CUAL !OVAS LAS /.IOLECULAS 
LLEGAN A DETENERSE SE LES LLAMA "CERO ASSOL~ 
!O", Y ESTE ES EL PUNTO VE ARRANQUE VE LA E_!!. 
fALA DE TEMPERATURA TERMODINA/.IICA, A LA UNIDAD 
SE LE llAMA GRAVO KELVIN O KELVIN SOLAMENTE. 

UN4 U~1P4P KELVIN !ºKJ ES !PENTICA A UNA UNIVAV VE LA ESCALA CCLSIUS. 
EL CERO ABSOLUTO, POR EJEMPLO, O'K, CORRESPONDE A • -

27L2'c BAJO CERO, VE AQUI, QUE LA TEMPERATURA ABSOLUTA (T) SEc.~BTENGA 

A~AVIENVO 275.2A LA TEMPERATURA CELSIUS• T•T+275.2 l'k). 

1-2.t.-1 •• !~2!!~.~2~~~~!~~-P~.!2~.~~~~~-~-~~I~P2~ . 
.• Pf .• ~~--~~!~El~. 

LA llOLECULA f.S LA PARTICULA UNIFORME /.IAS PEQUENA VE UN 
COMPUESH' QUHllCO, CC'NSTA OE·ATCMOS UNIDOS POR UN ENLACE QUHllCO, PARA 
DARSE !VEA VEL TA/.IA~O VE UNA MOLECULA, BASTA CON INDICAR QUE l mm 3 VE 
AIRE ATUOSFERIC(' COVTIENE 2.55110 16 MOLECULAS. 

EN PRl~'C!PJO LA MATERIA PUEDE APARECER EN CUATRO EST~

!C'S ~ DIFERENTES FASES• SOLIDO, LIQUIV~, GASEOSO Y PLAS/.IA. 



EN EL ESTAVO SOLZllO LAS /.!OLECULAS ESTAN .'./LJY PROXIMAS 

ENTRE SI, Y DISPUESTAS EN UN ESQUEMA {RED! TAL QUE, LA INFLUENCIA VE 

LAS FUERZAS MOLECULARES (FUERZAS VE COliESIONJ ES MUY FUERTE. ESTO -

CONFIERE A LOS SOLIDOS SU FOR/.IA Y CONSISTENCIA. EL MOVIEMIENTO MOLf

fULAR SON LAS VIBRACIONES QUE TIENEN LUGAR EN TORNO A LA POSICION VE 

EQUILIBRIO, A UNA TEYPERATURA ABSOLUTA VE CERO GRADOS, LAS MOLECULAS 

ESTAN VIRTUALMENTE EN REPOSO. 

Al/ADIENDO CALOR AUMrNTA EL !IOVHIJEHO PERO DISMINUYE 

LA CAPACIDAD VE ATRACC10N PE LAS UOLECULAS, CON LO CUAL LA SUSTANCIA 

TIENDE A EXPANDIRSE. 

POR CTRA PARTE LA TEMPERATURA VA AU!lrNTANDO A MEVIVA 

Qur· SE SLJ.'./INISTRA CAlt'R, A NO SER QUE SE PRODUZCA UN CAMBIO DE ESTADO. 

CUANDC >t CAL!tNTA UN SOLIDO HASTA EL PUNTO DE QUE -

LAS MOLECULAS PUEDAN MOVERSE CON TOTAL LIBERTAD Y ESCAPAR DEL ESQUEMA 

RIGIVO, LA TEMPERATURA VEJA DE SUBIR, AUN CUAUVO SE SIGA SUMINISTRA!!_ 

_EO CALOR, HASTA QUE TOVAS LAS !IOLECULAS SE HAYAN LIBERADO, A ESTE F~ 

!!_OMENO SE LE DA EL NOM6RE VE FUSION. (l.JJ. 

o 

o 

o 
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o 
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Fig.1.Z.- UN CRISTAL OE SAL CVllLJN F.i.g.1.3.- FUSJON O SUBLZllACION VE 

ESTA FOR/.IAVO ro~ CUBOS, LOS ENLACES !WLECULAS, REQUIERE ENERGZA AVICIQ 

ENTRE EL sovro (llEGROI V EL CLORO - f:!.AL !CALOR LATENTE!. QUE PERMUA -

fBLANC¡'J .\PARECEN REPRESE~TAVOS P¡'R LA L!BERACION VE LAS .'./JSMAS VE SU 

LINEAS. ESTAVO SOLJVO. 

CUANOO SE ROMPEN LOS ENLACES QUE /.IANTIENEN UNIDAS A LAS 

MOLECULAS EN El ESTAVO SOLIVO, AlGUllAS VE ESTAS ESCAPA~ MAS VE PRISA QUE 

El RESTO, LLEGANOO A CONVERTIRSE EN UN GAS. ESTE FEN0.•1rno RECIBE EL --

Nt'.116RE VE SUBL!llo\ClON. 



EN UN LlQUIVO, LAS llOLECULAS ES TAN TAN PROXHIAS COMO -
EN EL CASO DE UN SOLIDO, PER,' NO ESTAN DISPUESTAS EN UNA RED, Nl TA~
~OCO LAS FUERZAS DE COHES10N ~'N TAN FUERTES, EN CONSECUENCIA GOZAN -
DE MAYOR MOVILIDAD UNA RESPECTO DE OTRAS, SE ACO/.IODAN A LAS PAREDES -
DEL RECIPIENTE QUE LAS CONTIENE V FORMAN UNA SUPERFICIE HORIZONTAL --
POR ACCION DE LA GRAVEDAD. LA TENSIOV SUPERFICIAL VE LOS L!QU!VOS,--
!F!G. 1.4) ES UN RESULTADO DE LA ATRACClON MOLECULAR. 

ºJff~~,~~~~~ 
- -

F~g.1.4.- LA TENSlON SUPERFICIAL VE LOS 
LlQUlVOS, ESTA ORIGINADA POR LA ATRACCION 
DESIGUAL VE LAS MOLECULAS EN EL SENO VEL 
L!QUIVO SOBRE LAS SITUADAS EN LA SUPERFI· 

CJ[, ESTO FORMA UNA SARR[RA. 

CUANVO SE CALIENTA UN LIQUIDO, ALGUNAS /.IOHCULAS ATR~: 
~TESAN LA CAPA VE TENSION SUPERFICIAL V ESCAPAN A LA ATRACClON VE LAS 
/.IOLECULAS EN ESTADO LIQUIDO, PARA CONVERTIRSE EN GAS. A ESTE FENOMENO 
SE LE VA EL NOMBRE VE EllAPORAClOll l6lg.1.9). ES CUANDO VlCllAS llOLECi'..::_ 
!AS ESCAPAN, LIBERANDO ENERGlA, CON LO CUAL PUEVE ENFRIARSE EL LlQUIVO. 

EN UN GAS LAS MOLECULAS ESTAN !!AS Sf PARAVAS Y Sf ,\fll[Vrn 
EN TOVAS DIRECCIONES, VA QUE LAS FUERZAS VE COHESION SON MUY VEBlLES,-
16~9.1. 7). POR CONSIGUIENTE UN GAS SE EX/YANVE A TRAVES DEL ESPACIO Y -
SE MEZCLA CON OTROS GASES QUE PUDIERAN ESlAR PRESENTES. 

LA VELOCIDAD MEDIA VE LAS MOLECULAS DEL AIRE ATMOSFER!
f.0 A '15'C ES VE 459 /.l/S {1.655 Km/h.), V A '150'C ES VE 566 11/S 12.000 
Km/h.). 

EL CALOP. COHSTTTU\IE REAU!ENTE, LA fNERGIA C!NET!Cl. VE -

LAS MOLECULAS. 

F~g.1.5.- LA EBULLICION SE PRODUCE 
CUANDO LA PRES!ON VE VAPOR ES IGUAL 
O SUPERIOR A LA PRES10N EXTERNA, SE 
FORMAN LAS BURBUJAS. 



Fig. 1.6.- SATURACION EN UN 
RECIPIENTE CERRADO, CUANDO 
LA TE.'.lPERATURA ES CONSTANTE. 

EN NUMERO VE MOLECULAS QUE -
VUELVEN A ENTRAR EN EL LIQUJ. 

va ES IGUAL AL DE LAS UOLLCU 
!_AS QUE SALflJ. 

0 9 ° e t t t t _; _._._f___Q_2_Q._c ' 

EL VOLW.fEll TOTAL DL LAS •'lfCUlAS VE UN GAS ES .'.IUY PEQUE
NO EN RELAC10N AL VOLUMEN QUE OCUPA, V Pr~ CC~S1GU1ENT[ PUEVE COMPR! 

MIRSE A UN VOLUMEN MUY PEQUEnc COMPARADO CON El INICIAL, VE AQUI QUE 
EL VOLUMEN V[ UN GAS SE CONSJVERA COMO UN ES~~Clú, [N [L QUE CAVA MQ 
!ECUlA SE ~UfVE EN LINEA RECTA, HASTA QU[ CHCCA CON OTRA e co~ LAS -
PAREDES DEL RECIPIENTE QUE LAS CONTIENE• LA VELCCIVAV Y VIRECClCN 
DEL MOVIMIENTO CAMBIAN VESPUES VE CAVA CHOQUE, Y LAS TRAYECTORIAS MO 
!,_ECULARES FORll/\li LINEAS IRREGULARES, EN ZIG-ZAG. n 

r-J>-¡ 

~ 
Fig. 1.7-UOVIUlENTO DE LAS UOLECULAS Fig.I.&- AL INCREMENTARLAS AL-
AZAR- FUERZAS VE PRESTON, El ESPACIC DIS

MINUYE Y LAS /.IOLECULAS SE JUNTAN -
MAS. 

LA TRAYECTORIA MEDIA LlSRE VE UNA MOLECULA VE ~IRE VEN 
TRO VEL AIRE ATMOSFERICO A • 15' e ES VE 0.066"m. DICHA TRAYECTCRIA~ 
ES EL PALO~ !!EV10 VE LA rrsrANC?A QUE RECOR~E~A U~A MCLECULA E~r~E -
VOS CHOQUES CONSECUTIVOS CON OTRAS MOLECULAS, VIVIDIENVO LA VELOC! • 
!AD MEDIA VE LA MOLECULA, POR LA TRAYECTORIA MEDIA, PUEVE OBSERVARSE 
QUE EL PROMEDIO DE CHOQUES VE UNA ,\IOLECULA ES DE 6. 955 /.fI LLONES POR 
SEGUNDO. 



PARA El CASO VEL AIRE a •15 C. CAVA CUZ VE PARED 
RECIBE 3x 10 23 IMPACTOS POR SLGU~VO, CAVA MOLECULA QUE CHOCA CONTRA 
LA PARED, tJERCE SOBRE [STA CIERTA FUE~ZA, QU[ VfPENVERA VEL TAMA~O 

V[ LA UOLECULA Y VE SU VELOCIVAV. LA PRESION ES LA FU[RZA QUE ACTUA 
SOBRE UN AREA UETEIUINAVA. 

LA PRESIPN DEL AIRE QUE ACTUA SOBRE LAS PAREDES ES 
LA SUMA INTEGRAL VE TODOS LOS IMPACTOS MOLECULARES, ESTO EXPLICA EL 
PORQU[ UN GAS ENRARECIDO, CON POCAS llOLECULM POR UlilVAV VE VOLUMEN 
PUEVE A ELEVADA TEMPERATURA, ORIGINAR LA PRESION SOBRE LAS PAREDES 
VE UN R~CiPIENTE, QUE un GAS llAS DENSO A TEMPERATURA INFERIOR. EN 
Ol:FlNJrJVA, LA PRf.SJUN l'UtVt..&.J l'K:l1VllC1RLA :.tUCHOS l.'.!PACTOS VEBILtS 

POCOS IMPACTOS fUtRTCS. 

DIRECCIONES, LA PRESION DEL GAS EJERCE TAMBIEN EN TOVAS VIRECCIONES. 

CUANVO L'·.S MOLECULAS VEL GAS PIERDEN CALOR, SE 1.W!'_ 

~EN lf~TA\lfNTE Y SE AGRUPAN J'ARA fORMAR UN L1QUlVO, VE ESTA llANERA 
LAS UOLECULAS PROXIMAS A LA SUPERFICIE VEL MISMO, PUEVEN SER ARRAS
TRADAS PCR VICHO LIQUIDO; A ESTE FlNOMENO SE L[ VA EL NOMBRE VE co~ 

QENSACION t 1 x9}. PARA PERMANECER EN FORMA VE GAS, LAS .\IOLECULAS --.. 
TIENE~ QUE MOVERSE MUY VEPRISA, MANTENIENVOSE ASl SEPANAVAS, SU Vt
LOCIVAV VEPENVE VE LA TEMPERATURA, HAY UN NUMERO MAXIMO VE MOLECULAS 
QUE PUEDEN EXISTIR EN FORMA VE GAS, VENTRO VE UN VETERMINAVO VOLUMEN 
AIMVIENVO MAS MOLECULAS VE GAS A UN VOLUMEN VAVO, VE MAXlilA VENSIVAV 
{VOLUMEN ESPECIFICO MINIMO}, Y SIN INCREMENTAR LA TEMPERATURA, ES -
EVIDENTE QUE LA ATRACCION MUTUA VE LAS MOLECULAS GENERARA EL COMIEN
ZO VE LA CONVENSACION' ESTE PUNTO LLAMAVO VE SATURACIOIJ, SIEMPRE EX!~ 
TE EN OONOE UN GAS V SU l.IQlllVO ESTAN (N C<lNTACTO. 

A TEMPERATURA MAS ELEVAVA. LAS MOLECULAS SE VISOCI~ 
B_AN I' LOS ATOMOS SE DESINTEGRARAN. ESTA ETAPA ES LLAf.IAVA PLASMA. CONS
TA VE ELECTR<'.~ES V NUCLEO ATO/.llCO. 



F<.g. r. 9 LA EVAPORACION Y L.\ CONVENSACION VE LAS UOLECULAS A NIVEL 
INVIVIVUAL SE PROVUCE AL lfl; '0 TIEMPO, PERO EL RESULTADO GENERAUIEI!_ 
[E ES UNO U OTRO. 

---·----
--·-· 

y 
1.-2.31 PRINCIPIOS FUNVAUENTALES OETERUOOINANICA 

(LEY VE BOYLE NARIOTTE, LEY VE GAV - LU SSAC, 
LEY VE CHARLES, LEY GENERAL VE GASES, LEY VE 
VALTON, LEY VE JOULE; 

A TEllPERATURA CONSTANTE, EL VOLUMEN pE UIJ PESO VETERMl
NAVO VE GAS PERFECTO ES INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA PRESION ABSO

!UTA ES VECIR QUE EN TAL[S CIRCUNSTANCIAS SE VERIFICA 

EN OONOE 
P.V. • CTE 

P ~ PRESlO~ AüSOLUTÁ t~ ~G/Mt 
V • VOLUUEN VE GAS EN 113 

C • UNA CONSTANTE 

ro 



-------
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TAUSlEN PUEVE ESCR151RSE P. 1 '1
1 

1 , V, 1 V1 ¿ '= CTE 

o 
_P_1_ ~ SI LA TEMPERATURA T - CTE 

pi v, 
LAS LIN[AS QUE UNEN LOS ESTAVOS - PUNTOS QUE SE H.\LLAN A LA MlS/.fA TE~ 

PERATURA SE VEllO/.fl.VAN ISOTER.!IAS O ISOTE.~MICAS O[L GAS, SIENVO SU CUR

!'.A REPRCSEllTATIVA LA OE UNA HIPERBOLA EQUTLATAVA SOBRE EL PLANO PV. 

LEY VE GAY - LUSSAC 

A PR[SION co.VSTANTE EL VOLWIUI OCUPAOO POR UNA MASA VAOA VE 

GAS ES DIRECTAMENTE PROPORCIO~AL A SU TEMPERATURA ABSOLUTA. 

CTf. 

O TAMBIEV T 2 CON P· CTE 

V 1 T 1 

OICllAS rnANSTOR.UACIONES Sé VENO.lllNAN ISOBARAS O ISOBERICAS 

VEL GAS SIENDO SU LrnCA REPREStNTATll'A SOBRE EL PLANO "PV" UNA PARALf 

LA A "V". 

ESTO SE COllPRENVE FACIUl[f;TE, PUES TANTO MAS SE VTLATA UN 

GAS CUANTO MAS ALTA ES SU TEMPERATURA. TOVOS LOS GASES TIENEN A PRE

SION CONSTANTE EL MISllO COEFICIENTE VE OILATAC10N, AL CONTRARIO VE -

LOS SOLIVOS Y LIQUIVOS QUE TIENEN CAVA UNO SU VALOR PROPIO. 

O SE~' 

p 

T 
CíE. 

CON VOLUMEN • CTE 

r • P 
•. L •. ~ .. 

T 

" 

LAS CURVAS QUE UNEN LOS ESTAVOS - PUNTOS QUE TIENEN EL -

MISMO VOW.llEll fSPECIFZCO SE VENOllINAN 1SOCORAS- lSOSTERAS 0 ISOPLER! 

CAS. E~ UN GAS PERFECTO LAS 1SOCORAS SON LINEAS VERTICALES SOBRE EL 

PLANO PV ESTA VARIACION VE PRESlON VIENE VAVA POR B, QUE ES EL COEFJ. 



CIENTE VE AUMENTO VE PRESION A VOLUMEN CONSTANTE AS! SE PUEDE OBTE

NER LA PRESIO~ VEL AIRE CONTL~!VO EN UN DEPOSITO CUANDO LA TENPERA
!URA AUMENTA T 1 $( DESPRECIA UJT(INCES EL AU/.IENTO OE VOLU:.!E.1J PEL VÉ._ 

POSIH' PARA ESA VARIACION VE TEMPERATURA ) ,AL SER P • Pe l l•PT). 

LEY GENERAL VE LOS GASES 

SE LLA!.!A GAS PERFECTO A ti!: cLUIVC QUE SIGUE EXACTA/.IU!TC 

LAS LE\'ES VE .«IARIOTTE, VE GAY - LUSSAC, Y OE CHARLES EN REALIDAD, 1-10 

EXISTE UN GAS PERFECTO, NO OBSTANTE, El AIRE, OXIGENO, NJTRVGENú, HE
~10 Y OTROS VARIOS GASES SE COMPORTAN CON BASTANTE APROXIMACION C0.\10 

SI FUESEN GASES PERFECTOS. 

TODO GAS SE ACERCA A ESTE ESTADO IDEAL, C~NFORME SU TE~ 

PERATURA, SE [L[VA A 'IEDIDA QUE SE REC4LIENTA ú SE ALtJA VE AQUFL ES· 
IAVC EN [L CUAL rucpr CONVCNSA~S[ CCNVIC~T1CUV0S[ [N Li~UlVO. LOS GA
SES PROXlMOS A LA FASE LIQUIDA SE OENOMINAN VAPcJR[S. 

LA TEMPERATURA. EL VOLUMEN y LA r~CSlON, se RELACIONAN 
VE LA SIGUirnTE /.IANrnA. 

~ CTE 
T 

LA LEY VE LOS GASES PERFECTOS SE APLICA A LAS MEZCLAS 

VE GASES REALES, CAVA UNO VE LOS CONSTITUYENTES PUEDE SER CONSIVERA

EO CO!IO UN GAS PERFECTO, ESTO NOS INTERESA PARA EL AIRE CUYOS PRINCJ. 

PALES COMPONENTES (NITROGENO, OXIGENO, ARGON). 

ESTAN EN CONVICIONES NORMALES.~E UTI LIZACION BASTAIJíE 

LEJOS VE SU PUNTO VE EBULL!CTON LO QUE NOS PERMITE TRATARLOS COMO -

GASES PERFECTOS. 

J2 



_,_...,,.-·· 

EIJ UNA MEZCLA VE GASES PEHECTOS CAVA GAS E UICE UNA PR!;. 
'!_ION PARCIAL p QUE rs INOEPEND!ENTE VE LOS QUE OTROS CO<!PONEN, S!E!!_ 

fO LA PRESION TOTAL VE UNA MEZCLA VE GASES, IGUAL A LA 'U!.!A DE LAS_ 

PRESIONES PARCIALES. 

SEGUN ESTO liESULTA: r T, p 1 • p z • p 3 .. • • • . • • • • • • p n 

AVE/.IAS CAVA COMPONENTE A SU PRESION PARCIAL, OCUPARA EL 

VOLLJ\IEIJ TOTAL. 

I' T " ~, t + l' 2 + V 3 ~ • • • • • • • • • • V 11 

OTRA IELACION QUE PUEDE ESTA6LEC[rSE ES LA QUI 1NOICA QUE 

EL PESO Tc'TAL [$ UNA llEZCLA DE GASES PERFECTCS ES IGLJ,\L A LA SUMA VE 

LOS PESOS DE Cc).'.IT-'ONENTES. 

LEY VE JOULE 

LA ENERGIA INTERNA VE UN GAS PERFECTO VEPENVE N!CAMENTE 
DE LA THIPERATURA, SHNPO 1NVCPENVJENTE VE LA PRESION Y PEL VOLUMEN. 

PESPE H PUNTO VE VISTA VE LA TEORIA CINET1CA, 'STO ES --

EVIOENTE, YA QUE LA ENéRGIA INTERNA REPRESEllTAVA POR LA ENIR<'!J. Cil:f. 

_IICA TOTAL VE. LAS HOLECULAS DLL ~.\.S VALE. 

u • 1 JI N 2_ • RT 

LUEGO V PEPENPE VE T• MAS &IEM ES LA TEMPERATURA LA QUE -

INPICA EL VALOR VE LA ENERG1A ClNETICA. 

13 



1.- 2.4.J T l POS r E F L U J O 

EXJSTEN vos TIPOS BASJCCS VE FLUJO VE FLUIVOS rn UNA r;1 
_EIERJA LAMINAR Y TURBULENTO. PARA UN llllllERO VE HYNOLVS VE APOXl/.IAV:'_ 
~ENTE 2000 VOMJNAN LAS FUERZAS VJSCc'SAS Y EL FLUJO ES LAJIINAR ICUA!,: 
~o LAS LJNEAS VE FLUJO PERMANECEN SI• Ju•TARSE ENTRE SJ EM TOVA su 
LONGJTUV} CON CAPAS VE FLUJO, MOVJENVC>~ V~ MANERA ORVENAVA. LA cu5 
~A VE LA VELOCIVAV ES NOR/./ALMENTE PARABOLJCA. 

PARA Ull Nll/IERO VE REY·•OLVS, UN TANTO SllPERJOR A 4000, -

VO~llNAN LAS FllE~ZAS VE INERCIA V EL FLUJO ES TURBULENTO túCUR~l ~~~;~ 

!1_0 LAS C0NV1C10NES NO SE CUMPLEN! CON UN //OVJl./JEllTC AL AZ.IR, !R"Eé'-". 

~AR VE LAS PARTICUL.\S VEL FLUIPO y A TRAVEZ VE LA co;rn1ENTE PRJ>JCJ
PAL. LA CURVA VE VELOClVAD YA NO ES PARA~VLtCA, SI NO T1ENE T[~Pf 1.

CJA A CONVERTIRSE ALGO UAS PUNTJAGUVA. 
EN LA ZONA CRJTJCA (Re • 2000 a 4000} EL FLUJO rurnc SE~ 

LAMJNAR, TURBULENTO, O UNA MEZCLA VE AMBOS VEPENVIENVO VE LAS lRREG!! 

LARIVAVES VE LA SUPERFJCIE TUBULAR. 

14 

PARA COMENZAR Y MANTENER UN FLUJO VE GAS EN UNA TUGERIA, 
SE PRECJSA UNA CIERTA VtfERENCIA VE PRESJON PARA VENCER LA RESIST[N
flA QUE LOS ROSA.ll!ENTOS OFRECEN LAS PAREDES VE LA TUBERI A V SUS ACO· 

!LAMJENTOS, LA CUANTIA VE LA CAJVA VE PRESJON VEPENVE VEL VIAUiTRO,
LONGITtlP Y FORMA VE LA TUBERJA, VE LA RUGOSIVAV SUPERFICIAL Y VEL -
NU/.IERO VE REVNOLOS. LA PERVIVA VE PRESJVN, RE?RESC~TA U!!J. P1S.UPJUCION 

VE ENERGJA, Y POR TANTO VEL COSTO OPERACJONAL. El VISENO VE LA T~R[· 

RIA, VESE EQUILIBRAR AMBOS COSTOS. 

LA CAIVA VE PRES!ON lN LAS TUBERIAS PUEDE CALCULARSE A · 
PARTIR VE LA SJGUIENTE ECUACION. 

Ó up•F. ll/Vl - IP-N 2i2 l - J0 5 



Ll P • ES LA CAlPA PE PRESlON EN 8AR 
F • FACTOR' PE ROllJIJENTO, APlNEHSlOHAL 

• LONG. fil TU6ERIA. EH 11. 
O • OlANETRO OE TU8ER1 A EN N. 
P • ES LA OENSlOAO VEL fLUlVO EH Kg/•3 

H ES LA VELOCJVAO Pfl FLUJO EN •!• 

fl FACTC~ ve ';;.OZAJ.fllNTV llAR1A co.v EL NUMERU en RfVNC'JLVS ~ 

CON LA RUGOSIV.\D REl.ATIVA VE LA SüP[RF!ClE 11/FERIOR VE /~ TUEERIA. 

LA RUGOS1DAV RELATIVA VlfN[ VAVA POR K •-i·- [11 VO'iVE E ES 

LA RUGOSIDAD Ek m. 

EL NU!-lcRO DE REYNOWS,[5 UNA. RELAC10N AD1Cl~NAL,_ ENTRE l.\S 

FUERZAS VE FRICC10N E 1NERC1.\ QUE SE DA EN El FLUJO DE FLUlDt'S. 

Re • D. ll.'. Pin 

o • 01All. OE rus. EN " 
• • VELOClOAO JlfL FLUJO EH VALOR PROllE010 •f 4 

P • ES LA OEllSlOAV VEL OLülvO EN K E{•J 
a • VlSCOSTVAll lllNIJllCA EH P<t. S 

sr LA VlSCL'SlVAV CINEllATICA V• 
11 /P EN u 2 1 "9· SE SUTlTUYE, 

EN LA. FOR/.IUlA ANTrR 1 OR, l_'.UEVARA. 

Re• O~ 
V 

15 
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CAPITULO ll 

GENERAVORES VH AIRE COll~l?Hll~ 

LOS GENE~AOORES DEL Al?" CMPRillZVO SON LCS COAIPRESORES 
QUE TOf.f~N EL AIRE ATMOSFERICV, AL :t..,L REOLJi:EN UJ SU VOLW!UJ AUME!:!_ 

TANVO su PRESI0.'-1 EX1STE,\J VMUOS VISEÑ.'S VE co:.rrr:tso:;:es EN LA SIGUif.!i,_ 

!E VESCR!PCION Y CARACTERJSTICAS PRJNCIPAL[S V~• 

TIPOS VE COUPRESORES 

COUPRESORES VE VESPLAZAU!ENTO POSITIVO 

SON UNIVAOES OONO[ EL INCREMENTO VE PRESION SE LOGRA lft 

TROVUCIENVO UN VOLU/.IEN VE GAS EN EL ESPACIO VETERMINAVO, QUE POSTI_

RIORMENTE ES REVUCIOO POR f.IEVIO /.IECANICOS. LOS COMPRESORES VE VESPL'! 

1:..:.:;L1.rro ?V.SiíiVO $[ vrvrou. Á su vE¿ f.N Dti.S G1<Ui"U~, LUS ~tCZP1WCAN

!ES Y LOS ROTATIVOS. 

COMPRESORES REC!PROCANTES 
SON LOS MAS ANTJGUOS Y CONOCIVOS ENTRE LOS VE VESP/.AZA

illEllTO POSITJVO, EN ESTOS EQUIPOS EL ELEMENTO PRINCIPAL VE Ct'.'il'Rf -

sro.~ ES UN PISTON QUE SE /.IUEVE ALTERNATIVA,\IENTE VENTRO VE UN CILIN

!'.'º· LOGRAfiVOSE A~I LA RtOUCCIQN VtL VOLUMEN VEL GAS A CO/.IPRHllR.-

LOS COUPRESORESVE P!STON PUEVEN SER.VE SJ/.IPl[ O VOBLE EFECTO, SEGUN 

SI UNA O A/.:BAS CARAS OEL PISTON REALICEN COllPRESit'N SOBRE EL FLUIDO. 



LOS VE SIUPLC EFECTO COUPRIUEN EL AIRE EN LA PARTE SU

,!'.ERlOR VEL ClLINllRO Y NORMHUENTE SON VEL TIPO EllTllOllCA.PO. 

17 

LOS VE VOBLE EFECTO REQUIEREN UN ACOPLAMIENTO MElllANTE 

CRUCETAS PARA PROCURAR WUE EL llOVlll!ENTO VEL VASTAGO SEA LINEAL, CON 

lC CUAL PUEVE LOGRARSE UNA REVUCC!ON EN El LARGO VEL PISTON, CREANVQ 

~E llOS CAMARAS OE COMPRESION UNA POR ARRIBA Y OTRA POR ABAJO VEL Ml~ 

M_O. 

LOS COllPRESOR[S AlTEr.NATIVOS so.~ LOS EQUIPOS MAS us~ -
!!_OS POSEEN UN AMPLIO RAllGO VE TM.V.NO Y TIPOS VZFERENTES, SU POTENCIA 

VARIA VESOE FRACCIONES VE 11.P. HASTA UNIVAOES VE MAS VE 12,000 11.P., 

CON RANGOS VE PRESION VESVF MANOS OE UNO HASTA MAS VE 4000 BAR, rn 
LA FIGURA SIGUIENT[ PU[OEN APRECIARSE AlGUllAS VE LAS VISPOSICIONES -

TI PICAS. 

_.,._M'"" _..___ . .,., .... ,.. .. 

....... .................. . 
,.....,&. ... 

T_, .... .._., 



Su!>f!tl1C•e da un n<slon hpo lolh<'"''f" 

LOS PISTONES VE SU SUPERFICIE LLEV•\N /.IECANIZAVAS U.VAS 
ROSCAS CUYAS CRESTAS CREAN RfllOLINO VE AIRE QUE BLCOUEAN VOS TUIOAS' 

ESTA FIGURAS INTERNAS SON MUCHO MAYORES, Y L~S R.P.N. SON MENORES -

QUE EN LOS COMPRESORES QUE EMPLEAN MJ1LLOS fl.' fl PJSTON, POR LO QUE 

SOLO SE RfCO!.IIE.'JVA ESTE Tl PO VE CO.llPRLSVR VEBIVO A SU CAPACIVAV VE_ 

OFRECER AIRE ABSOLUTAMENTE LIBRE VE ACIETE. 

Com¡H~'!ótu dt1I l•M lalHor11110 dtl doble etec· 

'º lcl'UCl'li:I 
;> .-v111>t1h:giiiil 
J 1;1stAdorrle 

.1.:a1le 

4 . .:ir.r!ro d11flectu1 do 
.1ct>t1ct 

~ pntnsa·nlop.:¡s 
6 11Alvul<11;~d1sco 

13 



COMPltESORES VE PISTOH lf8RE ENTRONCAPO O CRUCETA 

ES UN ARREGLO EN DONO( H COllPRESOR SE ENCUENTRA INT! 
QRADO A U~ MOTOR DIESEL DE MANERA TAL QUE NO EXISTA CONEXION MECAN! 
CA ALGUNA. EN PRlllCIPIO SE TRATA VE UN VISEllO SENCILLO, PERO EN LA_ 
PRACTICA, EL VISEllO ES SUMAM(NTE COMPLICADO DEBIDO A LA NECESIDAD -
DE SIHCROlllSMO VE LOSPJSTONES O VE UN SISTEllA VE ARRANQUE. HACIENDO 
USO DEL AIRE COMPRllJIVO SE LOGRA EL llOVl/.l!ENTO HACIA DENTRO VE LOS_ 
DOS PISTON(S COllPRWIENVOSE EL AIRE CONTENIDO EN LA CAMARA DE co~ 
~USTION, CUANDO LOS PISTONES SE ENCUENTRAN CERCA DEL PUNTO MUERTO 
INFERIOR SE INYECTA EL COMBUSTIBLE, PRODUCIENDO LA COMBUSTION POR 
EFECTO DE LA TE.ctPERATURA. 

AL IN_CREAIENTARSE BRUSrAllENTE LA PRESIOll EN LA CAllARA, 
VE COUBUST!ON, LOS PISTONES SON FORZADOS HACIA FUERA óBTENIENVOSE -
LA COMPRESION VEL AIRE EN LAS CAMARAS VE COMPRESION. 

COWl'llESOR Til'O lABE~lllTO 

ES UN TIPO ESPECIAL DE COMPRESOR DE DESPLAZAl.f!EllTO PQ 
~IT!VO QtlE TRABAJA SIN ANILLOS EN EL PISTON, Y SUll!NISTRA AIRE EXE!!_ 

!º vr ACEITE. 
EL SELLO ENTRE EL P!STON Y EL CILINDRO SE LOGRA CON -

UNA SERIE DE LABERINTOS (VER FIGURA! 

19 
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COUPRESORES VE ANILLO L1QU1VO 

ESTOS COMPRESORES COIJSTITUIVOS POR ROTOR CON ALABES Fl

¿os MONTADOS EXCENTRICA/.!ENTE ornrno DE UIJA CA/.IARA CIRCULAR VE llANERA 

SIMILAR A LOS COMPRESORES VE ALETAS VESLIZANTES. 

20 

EL CH_!NVRO ESTA PARCIALMENTE LLENO VE UN LJQUIVO QUE -

VURANTE EL FUNCIONAMIENTO Y POR LA ACCION VE LA FUERZA CENTRIFUGA, 

ES PROYECTADO CONTRA LAS PAREVES VEL CILINDRO FORMANVOSE UN ANILLO_ 

LIQUIVt1, QUE PRESENTA RESPECTO AL ROTOR LA MISMA fXCrNTRIClDAV VE LA 

CARCAZA. 

EL LIQUIDO POR LO GENERAL ES AGUA, AUNQUE SE PUEDE UTl 

J;IZAR OTRO PARA LA OBTENCION VE RESULTA.VOS ESPECIFJCOS OURANTE EL -

PROCESO VE COMPRESION; C0/.10 POR EJE/.IPLO LA ABSORCJON VE UI< CONSTJT_!! 

VENTE DEL GAS POR EL LJQUJVO, O LA PROTECCION DEL COMPRESOR CONTRA_ 

t.T!.QlffS rooROSJVOS VE GASES y VAPORES ACTIVOS. 
\ .,,,po.t1'>0f(at.toe} 
2 C•rcasa 
3 up<•ae>On 
• ~Quodo dtl 1r:iol;la¡O 
!>.df,SGar;:io 



COMPRESORES VE PJAFRAGMA 

ES UN CO~PRESOR Ll6RE VE AC[IT[ EN va~VE EL ELEMENTO VE 
CCMP~EStO~ ES UNA MEMBRAN~ FLEXJSLf EN LUGAR VE UN PISTON, ESTA MEM 
§RANA PUEDE SE~ ACTUADA , ~ECANJCA O HIVRAULICAUENTE. -

CUA~VC ES ACTUADA 4ECANICAUE~TE, SE LOGRA DIRECTAMENTE 
A TRAVES VE UNA VARILLA QUE CCNECTA LA ~EMBRANA CON EL CJGUENAL. 

CUANDO ES ACTUADA HIVRAULICAUENTE EL ACOPLAMIENTO SE HA 
fE PCR MEVJC VE UN FLUIOO TAL VE C0\40 ACEITE, FLOURO, CARSONL'S lNE.13. 
1:ES O AGUA JABONOSA' LA PRESION HIORAULJCA ALTERNATIVA QUE ORIGJ.~A_ 

EL .'.tOV1l\1ENT~' VE LA .'l[.'.IBRMJJ\, ES PRc·vuc1-v.\ POR UNA. 6Cl-!BA VE P1STON. 

COMPRESORES ROTATIVOS 
ESTOS PUEDEN SER A SU VEZ PE UNO O VE VOS ROTORES 
COMPRESOR PE ALETAS 

SON COMPRESORES QUE TIENEN ALETAS DISPUESTAS EN RANURAS 
AXIALES, SC6RE UN ROTOR MONTADO EXENTRJCAMENTE OENTRO VE UNA CARCAZA 
CILINVRICA, CUANDO EL ROTOR GTRA LAS ALETAS SE PEGAN CONTRA LA CAR
CAZA POR ACClt'.~ VE LA FUERZA CENTRIFUGA, SELLANVOSE ASl EL ESPACIO_ 
ENTRE VOS ALETAS CO~SECUTIVAS 

CL \!RE tNT~A AL COMPRESOR CUANDO EL VOLUMEN ENTRE VOS 
ALETAS ES EL MAXIMC;A UEVJVA QUE EL ROTOR GINA EL UCLUME~ VfCRECE -
POI EFECTO PE LA EXENTRICIVAV. EL AIRE Sf COMPl!NE A MEVIVA QUE ES 
V~SPLAZAVO HASTA LA DESCARGA. ACTU-L~ENTE EXISTEN COMPRESORES DE -
ALETAS LUBRIC-VOS {CON INYECCION PE ACEITE! O EXENTOS VE ACEITE. 



COSPRESORES VE TORNILLO 

SON COMPRESORES DONDE LOS ROTORES HELICOIDALES ENGRANAVOS 
ENTRE SI V UBICADOS DENTRO VE UNA CARCAZA COMPRIMEN Y DESPLAZAN EL -
GAS HACIA LA DESCARGA. 

LOS LOBULOS VE LOS VOS ROTORES NO SON IGUALES, LOS VE MA
f.HO O ROTOR PRINCIPAL SON VE FOR.'.lA TAL, QUE SE AJUSTAN EN LAS CAVIV~ 
!ES VE LA /.IE/.IBRANA O ROTOR CO.VVUC1VO, LOS ROTORES PUEVEN O NO, TrnER 
El MISMO NLJUERO VE LOBULOS• POR LO GENERAL EL ROTOR PRINCIPAL TIENE 
MENOR LOBULOS Y ?OR ESO OPERA A .\IAYOR VELOCIVAV. 

EL PRINCIPIO VE FLJNCIO.VAl.IIENTO VE ESTOS COMPRESORES Pl!E -

!EN ENTENVERSE MAS FACILMENTE CON LA AYLJVA VE LA FIGURA VONV[ SE AY~ 

!A VE LA FIGURA VONOE SE MUESTRA, COMO 1NIC1ALMENT[ EL AIRE LLENA EL 
ESPACIO ENTRE LOS VOS LOBULOS, Y A MEV1VA QUE LOS ROTORES GJRAV E~ -
!RE LOS ROTORES VISMINUYE 05TEN1ENVOSE PROGRESIVAMENTE LA COMPRESION 
DESEADA. 

LOS COMPRESORES DE TORNILLO VE TIPO SECO UTl LlZAll ENGRAN~ 

JES VE S1NCRGN1ZACION EXTERNOS PARA LOS ROTORES MACHO V HEUGIA. AL -

NO HABER CONTACTO EIJTRE LOS ROTORES NI ENTRE ESTOS Y LA CARCAZA, NO 
SE NECES1TA NINGUN TlPO VE LLJBR1CAC10N VEIJTRO VE LA CAMARA DE 'coMPR~ 
.!!_1011. 

PARA MANTENER EL RENVllll ENTO DEL COMPRESOR EN PE QUENAS C~ 

E.ACIVADES SE NECES1TAN VELOCIVAVES VE EJE MUY ELEVAVAS, SlN El~BARGO_ 

lNYECTANVO ACElTE EN LA CAMARA VE COMPRESION SE PUEVE UT1LIZAR A VE
lOCIVAVES .~!A$ r.rvucr?:AS CL ~CtJTE HH'[CTAVO CUMPLE TRES FW.JC10Nt:S; 

AJ CERRAR LAS HOLGURAS lliTERJORES 
SJ ENFRIAR EL AIRE DURANTE LA CONPRESlON 
CJ LUBRICAR LOS ROTORES 



u 

C:OJll'IESORES OE LOBULOS 

ESTOS COMPRESORES OE flESPLAZAM!El/TO SIN VALVULAS VE ASP.!_ 

'!_AC!ON t' DESCARGA, NO PRODUCEN COUPUS!M !UTHNA, LA COllPRES!ON -

T!fllE LUGAil EN Ull TANQUE POST<il!OR OEGJOC A LAS SUCESIVAS ENTREG,1.S 

DE J.!RE. 

D<'S ROTORFS ZOENTICOS Y USUJ.l\lEHTE SZMETRJCOS, GIRAN EN -

O!RECC!ONES <'PUESTAS OENTRO 0[ UNA CAR CAZA CZ LZ.VORZCJ. ZMPULSANOO -

CONTINUAMENTE VOLU!IENES IGUALES DE AIRE. LA CARCAZA VEl CO>IPRESOR_ 

Nr ES LU6RICAOA Y SU EVfRIAMIEMTO ES PM El A!P.E. 

COllPRCSOllES OillAllJCOS 

SON IW.!UINAS O!' FLUJO C(llJTINUO OONDE SE TRANSFtlR,UJ. LA -

ENERGIJ. CilffTICJ. (VELOCZVAVI EN PRESIOW 

ErECTOl!ES 

CL EYECTOR ES UN OISPOSITIVO llECAlllC<l QUE UTILIZA LA ENE!, 

QlA CINETJCA VE UN flU!Otl PJ.RA BOllBEAR OTRO, ENTRE SUS ,qLJLTJPLES -

APLJCACICNES CSTAU: 

Al llOllllA OE r.l.ClO r.uA TUllAJ05 PE ASPHlACJOll,VENTIUCJOll 

PARA ELillINAR AIRE COllTAllINAOO, POLVORIENTO O ALTAS TUIPERATUJ!AS. 

BI TRANSPORTE NEUllATICO OE llATEUALES POLVORIENTOS O GltA-



HU LARES. 

BASICAMENTE U'J IN. !::ero~; C(lNSlSTE EN: ves BOQUILLAS, UNA 

CAMARA VE MEZCLADO y co.11 v1r~.'f)~ ¡(![R FIGWMi. 

EL FLU100 A ALTA PRES1t1N ES l.'.'YEC'!ii1 t1 !, TR,\~'[S VE LA BO

QUILLA f'Rn1c1rAL, LA GiMOUAL RfOUCCJtHJ DEL ¡,¡',_.!,Vi: L't SOQUILL.\ cc.m 
VIERTE LA PF:.ESJt..il! fN [liCRGIA CJIJEfICA. 

LA ~;;.c.:;1v 1.: ;\L FINA.L Vt LA 6UQUíLU., f.STARI\ f.lEGAJO ve LA 

PRCSIOIJ VEL FLLJIVG SECUNVARitl, VE ESTA t!ANEP..\. ¡ L FLu;;:1;1 S[CW!V.\ínO 

ES LLEt1AVO ,\ TP.AVES VE LA BOQUILL.\ 11[ SUCCHH; Y !.(!~ OO:..: 1-LUIVOS EN_ 

!._RARAN f-,'.' L~ C,\!.U,r.A t't .'.fClC/_,\DC, él FLU_T,_' íif !.i:..l.$ t !.IJ!~'l'.:; J'.',~,\f~A 

POR EL ViFUSOR LI: EL CU.\L SE CONVERTI~t.. LA CN[RC:IA C1.1,,'f.T1C,\ tN r~:f 

~ZC.HJ NUCVAHE.l./TE, 

Pot'GlúS !.1CNCIONAP. QUE EL F;:'JNCT"·'• us:; VL U1S EVECTi)RfS ~ 

SE llA PIP.IGIDO HACJA LA COf.IPR[SlON P[. (-:,\.~! ..:", Uf50[ u.~:A l'~Es:Or·.' J.'lF~ 

B_IOR A LA ATMOSFERlCA, HASTA UN l'1\!.0I? LL~-:1:1,.~j(l¡ff:: Sl.IPEP.IOR A [STA. 

EN MUCHAS APLICACHlNES JNVUSTRIALE. .. VONT r $[ V!SPMn fF l'A/';)R, f.STL 

SE UTILIZA co,qo Fl.UJO(; PP.1.l,!ClPAL PARA CC.1.ft'RH!?~ AIP.E (.J VTRU~..; GA~;cs. 

COllPRESORES CEkTRrFUGOS Rl'.1'.L~~;> 

tSTA CVNST1TUJPO POr.: uNO O ,1.1,\$ í'~l!-'f:T[S, i-' U'•' 1JW.ffi'.O CC. -

PASAJES V1l'ERGtNTl:S FIJVS A L.\ CARCAZA VE>;OHJ."JA!J¡)S V1Fli!~OR:f:S f;,IJ ?tl~ 

QE él FLUIVO f,$ V[SAC[L[R.\OV. EL G.\S A SER ~O'lPRL•H\JO f.NH!-\ ro?. fl 

COITP.C Vt w.·A IU.t[:'l,\ GJ/;AT,:1 J...'.IA f'~'.OV1STA r:'úN AU~L"S RA01Al ~5 :~~OVl TLS 

e IMPULSOR), LOS C[IALES !. \NZ/\.',I [L (".:,\$ !U·C;,1. L:, r.':.~n-ft".1A. .~!H1JMHE 

LA FUERZA CENTr..zf¡;-:;,l. 

1.'.!PULSOR S1 LE HAC[ PAS·\t.? PG~ UN !JI Fusor., Qi.~ TR,\ 1JSF1.'.R:.{A LA EIJ[RGJ,\ 

C!NET!CA fN PRES10~. 



LA RELACIO!I VE COMPRESIO.V POR ETAPA SE VETERmNA EN 

FU11CIOI# VE LCS CAUBICS VE VELCCIVAV Y V(!l~IVAV EXPERIUEllTAVOS POR_ 

EL FLUIV<'. 

COllPUSORES AXIALES 

ESTOS COMPRESORES SE CARACTERIZA// POR QUE EL FWJO SI· 

QLJE LA DIRf\'CIOll VE SU EJE. EL COMPRESOR ESTA FORllAVO POR FILAS A_!, 

!E~~AV0$ DE ALABES .~OVIlES Y ALABES FIJOS. LOS ALABES SO// llOVILES 

St ENCUE~TRAll DISPUESTOS RADIALME//TE El/ SU ROTOR MIENTRAS QUE LOS_ 

F:JCS SON SOLIDARIOS .\L ESUTOR. 

rs 

LOS ALABES /.IOVILES IMPARTEN VELOCIVAV Y PRESIOll. Al FLUl 

EO CUAllOO GIRA EL ROTOR, LUEGO EN LOS ALABES FIJOS LA VELOCIDAD • 

COllVERTll1A EN PRESIO!I 11E EXPAllSION, DE MANERA SIMilAR O COUO OCURRE 

Ell LOS COUPRESORES RAVIALES. 

MIENTAS QUE LOS COMPRESORES RADIALES SU/.IINISTRAll PRACT! 

!:_AME#TE FLU.10 A PRESJOll COllSTAMTE VENTRO 11E Ull AMPLIO RAllGO VE CAU-

11ALES, LOS COUPRESORES A!IALES PRESENTAll UllA CARACTERIST!CA PE CAUVAL 

CONSTANTE PARA PRESIONES VARIABLES. 

ALGUNAS A,PLICACH'l/ES TI PICAS VE LOS COMPRESORES AXIALES 

SE MUESTRAN·A COllTlHUACIOll: 



llAllEJO llE AlllE 

COllBUSTlON PARA TURBINAS A GAS 

TUllELES OE Vl EllTO 

ALTOS llORllOS 

VENTl lACl ON Y 

AGlTAClON OE AGUAS llESlOUAlES. 

Z6 
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SELECCION Ve Cllllf'!!ESOR 

EN LA SELECC!Oll VE UI. C.JUPRESOR SE VEBEN VER FACTORES 

TECllICOS V ECONOllTCOS DE LOS EQ.Ull'c. l'[ FUNCIOll, Y LAS CARACTER!~ 

ITCAS llE LA APL!CAC!ON, AUNQUE EN CAP; CASO DE SELECC!ON LOS PAP.~ 

J:!ETROS VARIAll: A CONTTllUAC!ON t>fTALlM.!.'S LOS MAS HIPORTANTES: 

FACTORES TECNICOS 

Al TIPO VE CONPRESOR•TORNillG O PISTON 

BI VISPOSICION OEL EQUIPO EN CUESTION (ARREGLO) 

CI TIPO PE ENFUANIElll'O: AIRE O AGUI. 

O) REGULACION: PORCENTAJE OE USO OEL COMPRESOR 

E) PRES!ON 

F) VOLUMEN llE AIRE SECAOO 

GJ SERVICIO llISPONIBLE 

HI LUGAR VE JNSTAlACJON 

11 TIPO.VE APUCAC!ON 

FACTORES ECON1·.~1cos. 

l. COSTO llE JNSTALAC1011 

1. 4J PRECIO DEL EQUIPO 
!. 4J ESPACIO REQUERIDO 

3. 41 INSTALACION SENCILLA 

!. COSTO VE CPERACION 

t. b) COSTOS llE EHfROIA A lfAYIJR GRAVO VE EFICJEll~i" 

OH COJIPRESOR J(EJ.011 SERA SU l:EQUE!:!JIJEllTO VE 

EN!RG!A, VA SEA Elfcn:H.~ ,, !)E COllSUSTION. 

3. óJ COSTOS VE NAllTElllNT"NTO: PA~TfS SENClLLfS Of 

FACTL REt:NPlAZO CON co:;T() llODEIU.110. 

!I 
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4. bl TIPO VE ENFRIAMIENTO VEL COMPRESOR 
S. bl COSTO VE SUPERVISION,LA LUBRICACION,TRAUPA 
VE CONOENSAVOS REGULACION AUTOMATICA Y VISPOSIT! 
~os VE SEGURIOAO y CONTROL. 

SISTEMA TEMPORAL VE OlSTKIBUCION Oé AIRE CONPRIMIOO 

LOS COMPRESORES PORTATI LES QUE SON LOS MAS SOCORR 1 VOS EN OBRAS 
EN CAMPO, REQUIEREN VE UNA INSTALACION PROVISIONAL, QUE ESTA E~ FU! -
fION EN LA CANT!VAO VE HERRAMIENTAS QUE SE VAN A UTILIZAR, PARA SER -
MAS OBJETIVOS PRESENTA/IOS VOS !NTALACIONES EN CARGO UNA GRA.~OE Y UNA 
MAS PEQUENA. 

LA FIGURA (11 NOS NUESTRA UNA lMSTALAC!ON GRANOE. 
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COMC PCVRA PRECIARSE TENEMOS El COMPRESOR PORTATIL 

Y POSTERIORMENTE TENE/.IOS EL VL'OSlTL' VE AIRE Y TMIQUE ,\CUMULADOR QUE 

TJENE LA FUNCiON VE ALMACENAR ,IJRE co:.1rRHIIVO PARA EVITAR QUE El COI,! 

!',RESOR TRABAJE CONSTANTEMENTE SIN T¡·;[R PERIODOS VE DESCANSO, UNA - -

VALVULA VE PASO Y UIJ INYECTOR VE /,; .. "OL P.\RA PROVOCAP. UI/ ENFRIAMIE!'_ 

!O EN EL A1RE. y CONSEGUIR ,\$1 LA C0,.[1,:.'JSAC1t..'f-J, Esn_, EN CLHlAS FRlOS -

TAMB!EN AYUVA PARA EVTTAR CONGELAlllEl.TO EN LAS TUBERIAS YA SEAN VE ·

FIERRO o MANGUERAS, VE AHI PASAMOS A un CO!ECTOR VE CONVENSAVOR PARA 

SEPARAR El AGUA VEL AIRE YA QUE VEBEMOS CONSIDERAR QUE LA HUMEVAV EN 

El AIRE COUPR!M!VO VA EN FORMA VE VAPOR Y AL RAJAR lA TfHPERATURA O 

POR LONGITUD VE lA REV PRESENTA LA CONVEllSAC!ON VE ESE VAPOR Y COMO 

POVRA OBSERVARSE EX! STEN VOS SEPARADOS MA~ PARA QUITAR LA HUME VA V -

CREAOA EN LA LHIE.\ VESPUES t>fL Jelt SEPARA. HASTA /.LEGA~ A U'S EQUtPOS 

NEUMATICOS EN CUESTION. 

EN ESTAS INSTALACIONES VECEMOS CUIVAR MUCHO LA LO!{ 

!!ZTUV, AS! C0.'10 LAS CONEXJO.~ES Y EL VTAMETRO VE l.IANGUERAS PARA EVITAR 

EL MAXIMO VE PRES ION PUES ESTO PROVOCARA Ql/E' 



1.- EL COUPRESOR TRABAJA MAS VE LO VEBIVO 
r. - EL CCSTO VEL COA!BUSTIBLE SE INCREUENTA 
J.- EXISTE EL RIESGO QUE LAS HER~AUIENTAS O 

EQUIPOS NEUUATICOS A USAR NO TENGAN LA_ 
PRESION VE AIRE REQUERIVA O EL VOLUUEN_ 
QUE NECESITAN PARA SU BUEN FUNCIONAUIEN 
!O , PROVOCANVO FALLAS EN SU OPERACION_ 
V VAHOS EN SUS COUPOIJENl"ES INTERNOS. 

JI 

couo SE POVRA OBSERVAR LAS INSTALACIONES, NO SON co~ 
!LICAVAS PERC VE HACERLO ASI, EL COSTO DE OPERACION PUEVE SER UUCHO -
MAS ALTO VEL PREVISTO. 

VE ACUEROC A LO VA ANTES EXPUESTO PODEMOS INDICAR -
QUE EXISTE~ EQUIPOS AUXILIARES QUE DEBEN ACOUPA»AR A ESTOS SISTEMAS -
SIE.\IPH COllC SON. 

AJ.- EQUIPOS VE FlLTRAClOll VE AlRE COllPRJlllVO 
IS)• - .EQUIPOS OE REGULACJOll y 

CJ .- EQUll'OS VE LUlll!JCAClO"'r 

CAVA UNO OE ELLOS PUEVE REiÍiiESEIJTJWI LA PROLONGACION 
VE VI DA UTIL VE HERRAllIENTAS Y MAQUINAS. 
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III EQUIPO NEUMATIC' VE PlRFORACION PARA CONSTRUCCIOH. 

EXISTE UNA AMPLIA CAMA VE EQUIPO NEUMATICO PARA APLl
CACION EN PERFORACIOll PARA CONSH.U1'CION, rrno VENTRO VE LOS MAS --
PRACTICOS y RELEVANTES SE CUENTA c·o. 

ROllPEllORES NEUMATJCIJ.> •l\llUALES 

Romp•dOI 
'Tipo•I 

Consumo de aire21 
, LonQllud 

TIPO 

Vs(p1csJ1mm) 
mm(PUl~l 

PMO l<jJ (lti~l 
· Portahorramlenll!. S1d" · mm l?YIQJ 
1 Nüm.P~d1do 

TirT1rTTT' =r 1 J 1 1 
lEX 22(5) TEX 32(5) TEX 42(5) TEX 46(51 --24.5 !52l 2s ¡1,;11 :ns (69) J2.s 16n¡ 

___ ._'º~'-".c''.c''--+--'-'-º'-''-•'_l•c.) --+--- 140¡~9) ----~~ 
H:...; ;¡;¡ 1[X :'.!~ lfY .t;> IF.> .:r, 
23.2(51) 291 (641 J~\/7t 41 5(91.51 

25" 106(1><41/•) 2a·11160(1 1/n< 61/•1 28,. 160(11/a><6'1•) 2B,. 1B0(11¡,,. 6'/•J 
&161021209 8461021306 6461021407 6"'61021505 

l
'Port;Ulurramiant.:i!td. mrn(pulgJ 261<160(1'1•"61/<1) 32It160{11/•><6'1•) 
NUm~e&oo __ . ·~ ,8461.c2p:2s·. -~e1021a24 
l1po TEX 22$ TEX 323 

32" 1&0!1'/o• 6'1•) 
8461021423 

TEX42S 
369(81) 

3L' .. 1c;o¡11¡..,51/t} 
1}4610215.22. 

TEX 465 
434(9(;) : Peso kg {lbs} 24-Ei (5.llJ 30 9 (681 

¡Portah&m,.mlent!ll.atd. mm{pulg) 25•108(1v4'1•) 2a,.100(1'1•"Ci'/•I 
NUm.Ped'tdo 6461021217 8461021316 
Portahemimlenta,,td mm{PulUJ 2/J x 160(1'/a .. 6'/•l 32 • 1600'/o 6''"' 
~"-"-~---"°--------~_ ... _._, 02_,,_,, _ __,.___ .. _61021332 

26 >< 160(1'/1t>t~'/•I 
8451021415 

32 .. 160{1'/• .. 6'1•) 
S-461021431 

28>< 160(11/11><6'/t) 
6461 021514 

:n ... 1001111.,.t;'M 
640102~ 

r:~ 
~·.~.:· 
~ 

-o 
-==€] 

-=€) 

~ 

""" c.nc:el pgtrecho 

Clncol ancho 

Cuña ...... 
Col'laa!ilalto para 
trabajostuieno• 

Corlaaslal\o 

Pala 

f.1iloÓn,....,". .. 
Pi&ór\partoinlerior 

CAR20S VE 

SON IVEALES PARA CONSTRUCCION, REPARACIQ 
!!_ES VE CARREHRAS V VE.\10 L J SI OIJ UN E.XCf -
!ENTE EQUILIBRIO V UN BAJO PESO EN RELA
CION CON LA POTENCIA, HACE QUE ESTOS ROf:! 
PEVORES SEAN FACJLE.S VE MANEJAR CON COHQ 
VAS EMPUílAVURAS QUE A6SOR6EN VIBRACIONES 

PERFORACION NEUMAT!CdS 

SON VAGONES ROBUSTOS PERFORAVOS MONTAVOS SOBRE 
A!RE CONPRINIVO TIENEN UNA ALTA SEGURIVAV OPERACIONAL,FACIL -

ACCESO A LUGARES INTRINCADOS E JNCOHOVOS, EN CASO VE RE!''.SION, NAJJ· 
TENIMIENTO Y SERVICIO CUENTAN CiJN UN BAJO CENTRO VE GRAVEDAD VANVO 
ESTOS EQUIPOS VE PERfORACION lA CAPACIDAD VE VESPLAZANIENTO tN T! -
RRENO DIFICIL. 



SUBIR POR lAS PENDIENTES MAS EMPINADAS; EL POLVO TAN PERJUDICIAL VE 
PERFORACION PUEDE SER CONTENIDO. 

V ACUMULADO EN UNA UNIDAD COLECTORA VE •OLVO; SON PRACTl
COS PARA PERFVRACION DE SAWCVS VE l.fA TERIAl, CANTERAS, PRECORTES, VQ 
_[_ADURA VE PERFILES, PERf<lRACTOW A CIELO ABIERTO, SI TRABAJA COW PER 
FORACION VE BARRENOS VE PEQUE~O VECl&CETRO {35 - 115 mm.) V PROFLJNOJ 
VA.O HA.ST.t. 3. 15 .I!. 

TA:ISIE~ $E EMPLEA ~~N BASE VE EXTENSIGN Y ARTlCULAClON PA. 
RA ZANJAS, TRABAJOS DE CIMENTACIOIJ, PROYECTOS VE CONSTRUCC10N VE CA 
!RET~RAS, VIVIENDAS Y VOLCAVURAS SECUNDARIAS. 
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S1stem<1 le'Tlporu1 de do\lfll><,,:mn dt1 .111ia p.1•11 
ln?Otil!J~nlnl!s 11 peq1,1•irta "5Cil'ol 

1 comprttso1 
2 d:is•hClld<.>rd""'';:>lh>I 

S1s1em.:t temp0ra1 de d1SlflDu•·•on de aore pa•a 
ms1alociono511D•1lnr:$cala 
1 eornp•e-i..,r 
2. cupó1110 de 111u1: 
3 dos1ht.td<" de ¡¡lec.hol 

3 cole<:10< de h1,m.,dad 
4 lubf!C.100< 
S ml'ln•tlc pol;11úm si1em::•os,1 
C. colP.ncrdePQlvo 

tl cok-clof.Jehumed11d 
5 C!'QUtp(lS de pcr!O•ó;CIÓfl ºº' 

l>on.:o" .. u., ;;.l..4.~t.;i;c~ e!" 
poi" 



Dimensionas y zonas de cobertura 

.. r[...Lf!so 
V t......,,.. 
' ' / ':i/ 
/ ,, 

/ ! ......... 

'•' ·'-~l 

/'. 1 ' 

/l-+-i '" 

M N O 
1000 7300 20!:-
3.160 2300 -

,'" 

p O R S 
2CO 1 COO 2900 _ V 
;>OO 3!'>00 6100 870 102 3~·40 310 

,•,le.1•0,.!1Cr1 "'"' 



-- v.~""" e~<...:l'mJI•~ <1el C.•tlo (le lr.ltiJ!o en 
uñae.plOl.llCIU'1.'I (•l'UJi1b"'lr1L 

36 

El METODO PREOOllINANTE1.lrNTE rnPlEAOO EN LA EXCAVi\CION 

DE ROCi\, ES El DE PERFORAR TALADROS V[~TJCALES, QUE SE CARGAN DE E!, 

fLOSIVOS PARA DESPUES VE DETONARLOS; U~A VEZ DESPRENDIDA LA ROCA SE 

CARGA, V TRANSPORTA. EN LOS TRABAJOS VE OGRAS PUBLICAS LA EXTRACCIOll 

VE ROCA TIENE COMO OBJETIVO ABRIR TRINCHERAS PARA CARRETERAS, CANALES 

ETC. 

lA PERFPRAClON EN TOVAS SUS VARIEDADES, HA EVOLUCIONA

DO TECNICAMENTE VE TAL FORMA QUE HA PASADO RAPIVAMENTE VF LA PERFORA 

fION MANUAL A LA PERFORACION CON EQUIPOS AUTüNCMOS, CUIVANVC CAN -

VEZ MAS VETAl.LES COMO REVUCCION VE RUIDO, POLVO, ETC, 



---------~ -·---·-- ----
............... ~--··" 

TRlCONO 

,, .,.,.._ 
J, \• 

l 
ll~ uc ,., ... 
,J•·····-· 

j 

TRICOHOS PARA PERfORACTON ROTATIVA: Wi - -

TRI.CONO CONSTA VE UN CUERPO !>é BROCA CON 
TRES RODILLOS CONICOS MOVILES DOTAVOS VE -
BOTCNES VE CARBURO CHIENTAVO. 
EL FONVO VEL TALAVRO SE PERFORA TOTALMENTE 
CUANVO GIRA EL TRICONO. 
LA SEPARACION Y NUMERO VE BOTONES DE CARSU 
RO AS! COMO SU GRAVO VE DUREZA UEPENDEN -
DEL TIPO VE ROCA POR PERFORAR. 



\lol1Qur.1a11 b;111co5 
A.banco 
9 C'!IPifc•am.un10 
e allur1t ª" ban::c 
O llfle.t de menor r11s1.5!1tm;11 
E.1ollrllD•rfor1::10n 
F longr1ud de perle•~~"~" ftirofund•dlld d11• 1ala'1ro) 

ESPA.CTUTEHTO' LA FRACl-IEllT.\CJON ESTAR.\ EN FllNC1011 DE LA 

DISTANC1.\ Y CANTlVAV VE EXPLOSIVO. 

ALTURA llE BANCO' LA COTA llAXll.fA PARA TAL VHIENS1"N, ESTA 

[,V /.!UC~OS CASOS CONVICION,\VA AL TIPO VE -

fQUI?O VE PERFORACION DE QUE SE DISPONE, 
ESTO fS P<1R LA LONG! TUV DEL VARILLAJE I' TA 

MA~O DE LA PERFORADORA. 

l>JAllETRO VE PERFOIMC101J, DE ACUERDO Al RJT.<10 VE PROVUCCION 

SE //ARA LA ELECCION VEL OIAllETRO VA QUE ,\ -

MAYOR VIAMETRO, ,\fAYOR RENVl!l1ENTO PRODUCTI

VO, ALGUNAS flECES CS NECESARIA LA REOUCCJON 

01' VIA/.IETRO PARA , VITAR VlBR.\ClONES EXCE$1-

VAS. 

la5 revto)m-tnr<l,,O:l('S IOtalc,>S /1m1TOJn la Cilll• 
1tdaddee•otos1vo 

38 
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CONVICIONES VEL TERRENO. - SU 1.'.f PORTANCI A ES FU.VVAME!!_ 

IAL PA~A LA ElECC!ON VEL EQUIPO, EN TERRENO IRREGULAR O ACCIVE!ITAVO 

LOS CHASIS VE PERFORACICN VEBERAN SER VE ORUGAS. 

(:¡·,,1PO ,je P"rfO•I~'º" h>t-,. ~"'J''~ 11<1b<1 
,,,ndo itn ,.,,,c,..o ac•-•d~111~d:i 

fSqurm.ts dtr oerfor.ic•O"> ~ c11•!JJ ó'' e•¡:¡h.>:O• 
vo O rt't1cado 
A ~rH;O E c.JrgJ du 'olu1nn1 
a •~P4c•11rn1en10 F c.:irga de lontto 
C ''°'°ª \"lf!' mtonur •t'S•Sl!C'nc•a G col•Qil lól..d 

CON USO VE EXPLOSIVOS EL AIRE COMPRl!!IVC SE CONVIERTE 

EN 1.A St'LUCUN !VEAL, MANTENIENDO ALEJADO U.VICA/.IENTE EL COMPRESOR, 

PUES SE PROVUCE CHISPA L'I Fl!NCION VEL MOTOR VE COMBUSTZOH INTERNA. 
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PARA EL c~io ~E MUESTRAS VE MATERIAL, COMO PUEVEN -

SER PUENTES, HIUCANVO Vf PIU'Tr:S. 6,.\,i.:L'V.S VE ,\!A.TERIAL, ETC., SIR.VE ESTE 

0RG4N1GRAAIA SECllfNClAL, V D[ ESTA MANtRA SABER QUl: Tl?O DE 6R(lCA Y VE 
MATERIAL ES EL /.IAS RECO.'IENOABLE PAR.\ CAVA CASO. 

Perforae•vn •ubmouma eclu11ndo ten un va· 
¡¡ión du o•ugilS 

11/CLUSIV[ SE CUENTA co.~ EQUIPOS PARA -
P[RFORACION EN [L FONDO MARINO, VONVE -
IGUALMENTE, El AIRE COllPRIUIVÜ VIENE -
SIENDO VE UNA UTILIVAV V VERSATILIVAV -
EN SU EMPLEO COMO POCOS RECURSOS VE EN€R 
GIA CO• QUE SE CUENTA EN LA ACTUALIVAV. 



EltflIPOS PE PERFOl!ACIOM llGEkOS 

~·9~~=-~=;':!'•i.:. "<::=====;;-:;::::;-;~ 
1Aa, .ttl1.1ta m:n.~ pa•a CMrforaco6t1 <M 
l9Pll1""- n "- <450 mm. U Hpate•a 
hofllon1a1 lftts ~·· 11Utd• P9r1'orarJo 
a Un.11 •llUll pof 91'1Cln"ll 0.1 su.lo. dl' 
l.060tnrn 

PERFORA.POR MONTAOO SOllaE 

ORUGAS REQUIERE OE WI SO 
OPERAOOR V LLEGA A LOS lU 
GARES NAS INACCESIBLES. 

PERFORAOORA MANUAL CON EQUIPO CAl'TAPOR 
OEL POLVO. 
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Porforación con equipo eliminador du polvo 

EL POLVO PEDREGOSO QUE CONTlf 
NE CRISTALESJIE V10XIVO DE Sl

J:.ICIO (SI o2) PUEDE CAUSAR Sl_ 
L1COSIS, SIENDO ESTO LA ENFE~ 

!!EDAD MAS SERIA VE LAS ANTES_ 
DESCRITAS AUN CUANVO NO SEA -
LAS MAS COMUll. SU DESARROLLO, 
ES LENTO V SIN SINTOMAS AP~ -

~ENTES, PERO EL RESULTADO ES 
UNA GRAVE JNCAPACITACJON, LA_ 

MAVOR1A VE LAS VECES CUANVO -
VA ES DE/.IASIAVO TARDE PARA Rf 

MEOIAR LOS VANOS IRREVERSIBLES 

QUE OCASIONA A LOS PULMONES. 

CABE RESALTAR LA IMPORTANCIA VEL USO VE 
UN EQUl PO ELHIINAVOR DE POLVO, PUES ES
IE ES i i CAUSANTE VE ENFERMEDADES LA .I!~ 

!ORIA DE LAS VECES LETALES. 
LA ll/HALACION VE POLVO VE CARBO// V 
HOLL 111 CAUSA ANTRACOSIS. 

EL POLVO VE ASBESTO CAUSA LA ASBESTOSIS 
y LLEGA A PRODUCIR CIERTO ·TI ro VE CAN 
fER VE PUUION. 

Perforac16n '"' t-c¡uipo ehnnnador áu poho 



TAMBlEN E~lSTEN EQUIPOS VE PERFOllAClON FRONTAL COl/UNl/ENTE LLAMAVOS 
TRACll: 11111 LLS, QUE PUEllEN SER SEl/ClLLOS VE Ull SOLO BRAZO HASTA LLE
GAR A lt BRAZOS O NAS. 



VAGONES MONTADOS SOBRE ORUGAS TIPO ROC. 

ROC920HC 



LAS APLICACICNES V USOS OEL AIRE COUPRIUIOO SON UUCHOS Y 

~UY VARIAOAS PUES VAN OESOE TALAOROS, COUPACTAOORAS, ESCARlf ICAVORAS, 

HASTA APARATOSOS V SOFISTICAVOS EQUIPOS OE PERFORACION TANTO PARA CIÉ 

Ll' A5ff;;n1 COllO PARA GALERIAS V TUNE! ES ·suBTERRANEOS, PRESAS, CARRETÉ • 

EAS, ETC. 
AU.~QUE OE PRlllERA rnsTAl/CJA PAREZCA ELEVAOA LA INVERSION 

AL TENER QUE AVQUIRIR EQUIPO OPERAVO POR AIRE A PRESION, PUES SE RÉ • 

~UIERE VE COMPRESORA, ACCESORIOS, CONEXIONES O TUBERIA, APARTE VEL -· 

EQUIPO NEUllATICO POR EMPLEAR; A L.o\RGO PLAZO V PARA TRABAJO PESAOO, PQ 

!!_OIOS GARANTIZAR QUE ES LA MUOR "LTERNAT!VA, lNOEPENOIENTEUEllTE VE • 

QUE PARA OBRAS O TRABAJOS TEMPORALES SE CUENTA Cc'N EMPRESAS QUE ARRE!!. 

VAN TOOO EIJ "PAQUETES". 

ES !.~PORTANTE SABER QUE SE CUENTA CON UNA AMPLIA VARIEOAO 

OE EQUIPO NEUMAT!CO, PUES NORMALMENTE SE OESCONOCE LA EXISTENCIA OE • 

ESTOS 1.'IPLEMENTOS V POR LO TANTO NO SE PUEOE CUANTIFICAR CONTRA EL E!:'. 

~LEO VE .<l\•2UINARIA CON llOTORES OE COllBUST!ON INTERNA O DIESEL, PARA • 

OETERMIVAR LOS PRECIOS UNITARIOS OC UNO U OTRO EQUIPO V SI POVER SÉ • 

y ce IONAR LA AL TERNA TlVA MAS ADECUAOA, QUE NO NECESARH.\IENTE SEP.!..\ •• 

LA MAS 8ARATA, SINO LA MAS EFICIENTE, VELOZ, VERSATIL PARA UN USO ES· 

PECI F!CO. 

TAMBIEN OTRAS VENTAJAS DEL uso OEL AIRE QUE SE CUENTA coN

UNA ENERG!A QUE PUEPE SER ALllACENAOA Y TRANSPORTAOAS A- GRANDES PISTA!!_ 

flAS SIN PELIGRO DE TENER ALGUNA DETONACION, LO QUE VIENE A SER IPE,l.L 

CUANPO SE MANEJA EXPLOSIVOS PARA VOLADURAS OE BANCOS PE MATERIALES O_ 

GALERIAS SUBTERRANEAS 



E~UlPOS VARJOS PARA USOS EN LA CONSTRUCCJON 

SIN TEMOR A EQUIVJCARNCS POVEMOS VECIR QUE NO HAV CON~ 
!RUCCION EN LA QUE NO ESTE PRESENTE EL AIRE COMPRIMIDO, PUES SE UT.~ 

llZA EXTENSAMENTE TANTO EN f!EP.RAM!EIJTAS DE MANc' COMO EN EQUIPO PARA 
OlfERENTES USOS, COMO VEREMOS A "CONTJNUAC!ON; POR ELLO EL LISTAVO -
SIGUIENTE ES SOLAMENTE ENUNCIATIVO Y VE NINGUNA MANERA L!MITAT!VO,
EN ESTA RELACION INCLUIMOS EL CONSUMO VE AIRE COMPRIMIDO QUE REQUI! 
!EN LOS MISMOS,SASAOOS EN UNA OPERAC!ON CONTINUA A UNA PRESJON MAN! 
~ETRICA VE 90 PSl. EQUIPO o HERRAMIENTA con CAPAC!OAD o CONSUMO VE_ 
AIRE EN CFM. 

llAllTJLLOS NEUllATICOS LIGEl!OS 15.25 

PESAOOS H.30 
EXCAVACION OE ARCILLA UGEJ!OS tO LB. t0.15 

UEOJANOS tS LB. %5.30 

PESAllOS H LB. 30.35 

VJBRAOORES llE CONCRETO 21 OJAJIETRO OE TUBO 20.30 

31 40.50 

41 45.SS 

SJ 15.IS 
TALA11ROS O PERFORAOORES 11 OE 1>1/,.METRO 35.40 

11 OE 1/JANETRO 50.15 
1; llE 1/JAllETRO 50.15 

llALACATES Ulf TAMBOR llE %000 
LB. OE TEN. 200,ito 

005 TAMBORES 2400 

LB. OE TEii, tSO,t60 
TUERCA VE SIJ LB. 15.'lG 

314 LB. 50.40 

11 60.10 
11 10.10 

1314 10.90 

MARTILLOS PERFORAllORES J'ESO LB PROF. OEL AGU.lERO .A. 



UAllTlllOS PAllA ROUPEll PAVlUEllTOS 

ll~~Tl lLO NEUllATl CO llE llEllACllAll 

SIERRAS: 

CIRCULAR 
VE CA11EllA 

AlTHNATIVA 

PISTOLAS AT01112AUORAS 

BO.llBA PARA l0110S 

• 
TAlAOllOS llE VAGOllETA 

10 

15 

2S 
55 

~5 

SS 

75 

U-2 

0-! 

2-r 
B-1% 

1 t.16 

f6t-24 

t.24 

35 l6. 

60 

30 

RE)IACHE OE S/8" 

•14" 

T / t" 
11/8" 

11 • 

llOJA VE a. i 2• 

110),\ llE llll so• 
HOJA· trn 36" 

HOJA llE H" 
20 • 

LIGERA 

UEOlAllAS 
PESADAS 

1 ETAPA Tlll.11E 
10.40 11. 

l ETAPA Tlll. "DE 
100.150 H. 

_ t ETAPAS TIR:. llE 
100.150 11. 
35 LB. 

60 

sti 
YlSTOll VE 3• 

PJSTOll llE 3l 
PJSTCll PE 4" 

IS.25 
20.35 

30.SO 
H.75 

80.100 

90. IOD 

1so,115 

30.35 

10.H 
45.50 
25.30 

30. :>S 

J!i.40 

(0.45 

40.45 

40.60 

35.9S 

155.150 

IS0.160 

~5.50 

2.3 
&.15 

14.30 

&0.90 

150.110 

160. "º 
30.35 

40.45 

50.60 

150.115 

110,flO 

. u5.rrs 



LA INSTAlACIOM PARA EL SUMINISTRO VE AIRE COMPRIMIVO -
VEPENVERA VEL TIPO VE EQUIPO Y CANTIVAV A INSTALAR. 

CONSULTESE lA GRAFICA VE FLUJO VE AIRE COMPRIMIVO Y -
LAS TABLAS 1 A 5 PARA SATISFACER TOVOS LOS RCQUERl.\llENTOS NECESARIOS 
PARA UNA CORRECTA INSTAlACION. 

rrnlt.n m.an-'lrl~ ¡.el Pr•.,,••bl..l."'1 

"~:Kí''holC:O 1~ ~ )(1 zo 10 ~ \~ 1f ? T 1 
• ) ,_ 

,_ ........................ .. 
' ,., ... . 

ºº' ºº' ºº" 01 o.r os O.•º' ar 10 1.s z 
C•ld• •• prttJM p•l pW' Ull• JCIQ n 

Cr<1fka ~t nu}o dt 1he comprimido. (W•,_,,,. C•.) 

;nici:rl de RO ~¡ 1t-ri. 1.21 "cccs l.t. p~rdida. para una pr~ión Inicial de 
100 ¡>ti. r .... Olrlll ~nJid:u Iniciales. iC dan los (•CIOrn 1iguicn1a; 

rrnJbn ••~mtuk:a,piil Fac1or 
10 J,210 
" l.OIS 

100 1.000 
110 0.111 
•• o.m 1n o.ea 



TAOl.A •• rU.fUDA. ru: rar.a.kis. lS "'· L'I: 1/1'» fT JU TL'l\O º' ruo :O.:OkNAL Df.lllDO A l.A titlCCl6" fAU liNA Pa.DIOK 
WA"'°N&TalCA IJlllCL\L DC ICIQ ni 

TAILA l. LONGITIJD IQUJ\'AU:f'ri DI rtu og YUSO, rao 
NOANAL CO,. PlAl>IDAJ DI PAL''iJO!lil llltlJAHTU A 1A1 

Dlt COJltitJUOND ATO .... ílLI.ADAI 

T_ .. ViJYtils e-a. ...... .,..., 
lalW• - Vilnala VJl-la •• .,.y,,. ... ........ ....... ""~ ........ ........ -· •• 1..W. -·· - _.. .. - .. _T •-T 

---------·---------
H •.. 17.1 l;I ... 1.1 1.1 

" ... .... 11.t ... •.1 4.1 
1 ... .. 29.&• J4.t 1.1 ... ... 
º' ... .... 19.1 ... ... . .. 
IH •.. .... D.4 ... ..• . .. 
• ... IT.4 ... 2.1 ... 10.1 
•H ... .... .. .. ... ... 11.J 

• 1.1 .... "·' ... ... 11.J 

• ... 111.D H,O ... 1.1 ... 
• ... HO.O TO.O ... 

1 

10.1 .... 
• ... IGl.O ., .. ... 11.2 .. .. 
1 u ..... 111.0 ... .. .. .. .. 

ID ... m.o ia.a 10.0 .... 60.D 
12 ... 111.D , .... 11.0 .... 111.t 

" 
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.. 

TAnl.A ... ·rA!tfAt:OS ne TUDO Rtr.'OMF'.~0.\00.S P.-\RA u TRA~SMUION 
lJI: AIRt COMrAfHIUO A UNA l'kUION m:: &O A 12J PSf lf..\fliO~ltTR.JCAS 

T••1Jllo ""mlnd Jd tu'.oo, j>Ulf 
\ºol11n1ctt 

1 l ~00-1,000 ¡ 1,000.-2,600 12,60().-6,000 ~•hir 00-200 200-600 
"~ 

l.n,.girui1 deo tuho. /1 

30-<Q 1 1 H~ IJ( llí 
W-100 J IJ¡ "' 2 2 

100-:00 "' Of 2 2){ 2Ji 
200-bOO 2 :lJf 3 3Jí 3}{ 
m-1.000 2)1 3 31{ ' •lí 

J ,000-2 ,000 '" • •.'f • • 2,(l()()-4,000 3Jí • .. • • 4,000-8,000 • • • JO JO 

"rAALA s. TAMA!'i:m n): ~IA!\·r.t•totA R~:co:.rF.:"l:OADOS. ts Pl:LC. . .\OA.S. 
FARA lA ·1 kANUWIJnN ne AUU: t:O\fi'kll>UOO A ., ....... l'RtslO~ o.i:; 

so A 1:.:s rsl HANO~ftTRICAS 

1'•1•4.lrut dir ~·I pul".id.a 1 
Apriirr•luc-rc.11 nc-uniJ1kv dir pc'I"(. dir Yt dir ~lz 

¡
Tuo"ndo<o Jlg"~ 
Pnu.>I•• p.1,. rc-maih.ir ! 

3t)..(IG l "r.aullorn di' •mll;i H )~ 

1 

Y. 
Apl"C'11•do1n de l!'TnpUn 
\1hr.uJorn dir n>11rre-10. pirquir•"o• 
l 1trr.1mi1rnru p.iu dt>molirtóti l1;tirru 7 mrdlJnai 

!T,ladt0t dir .-oir. dt' ~ Jb -

T•ild""' de- l•I pul¡: 1 
.\prin.a IUC"~ llC"UU1J1iiro i.k pcr<. lk 1w,.11~·pul. 

n..•nrh•• p1111 JDJ<.-
to-lto ~-:~~:r;::i,:.~t'~:!:';,., . .cr~nJa 1 Jt '~ 1 

T1I••'""' (IUll r«.1 Jt' ll a .S.\ lb 
Hrnaodirnl&I p.111 dr1rwliri6ft. l""~lhl --------

)hl.1ca1n ,. crllu 
¡ Anunadora 

100-'lOO T1l.a.INt. de "~u11r11 
T11l1"1Nt ptira tOQI dt 7S lb 
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A CONTTNUACJON EXPONEMOS ALGUNOS VE LOS MAS REPRESENTAT.! 
!!_OS EQU1POS EN LOS CUALES SE EMPLEA AIRE COl.IPRHIJVO. 

TALADROS TIPO PISTOLA 
EXISTEN EN PRESENTACJONES MUY VARIADAS VESOE MOVELOS co~ 

!::ACTOS VE TMWlV VE LA MANO, llASTA EQUIPO TJPO INOUSHIA(, CABE MEN

flONAR QUE LA VJVA UTJl VE ESTOS IMPLEMENTOS LLEGA A SER HASTA CJNCO 
VECES MAYOR QUE UN TALADROELECTRICO PARA TRABAJO PESAVO. 

TALADROS RECTOS 

ESTOS SO/J VE LO llAS PRACTJCO PARA LUGARES VE OJF!Cll ACCf 
~O E !GUALllE1/TE QUE Al TlPO ANTERIO•!,SE PUEVE AJUSTAR El TOQUE CON -
TOLERANCJA NINIMAS Y POR OTRO LAVO PUEVEN GIRAR EN AMBOS SENTJVOS -
CO.'J LO QUE SE PUEOE APRETAR O DESAPRETAR. 

TAlhORO ANGULAR 

CON PIESTACION EN FORNA ANGULAR VE 90' 

JAS VE LOS VOS f.!OVELOS ANTERJOil.ES. 

ESMERILES HORIZONTALES O RECTOS 

TOVAS l·IS VENTA-

MUY PRACTICOS Y LIGEROS, INCLUYEN GUARVA VE SEGURJVAV Y -
CUENTAN CON VARIAS VELOCIVADES. 

ESME~ILES VERTICALES O VE SUPERFICIE 

PARA TRABAJO PESAVO CUENTA CON• 
MANERALES AJUSTABLES PARA AMBAS MANOS, VOBLE CONTROL VE -

VELOCIVAV, SILENCIAVOR INTEGRAVO 
INVOLUNTARIOS. 

BOTON VE SEGURIOAO PARA ARRANQUES 

52 

EL ESMERl LAVO ES UN t'KiJCt0lM1€NTO ?AKA vrsz;.tsT~t' M.1-TERli\

!ES LOS FILOS VE CORTE QUE OEBASTAN El MATERIAL EN ESCASOS MINUTOS, 
CONSTAN VE GRANOS VE AFILAVO ABRASIVO, PROVUCIENVO UN AUTO AFILADO , 
PUESTO QUE Al DESGASTARSE LOS GRANOS INJCIALES, VAN APARECIENVO OTROS 
CON PLENA CAPAC!VAV VE CORTE. 

SIERl!A CIRCULAR 



Plu=.1 &nb<ldor,1 

lo1 poliputo• •a 
h iDdu1trla 

ir 
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L!avi d.. lc;>1cto1 

AtornLlh""r 



CUENTA CON CUSJERTA VE SEGURJOAD 
INVt'LUNTARlCS. 

CORTAVORA TIPO ( ZIZAYAI 

SEGUETA WEUMAT!CA 

POLIPASTOS 

51¡, VE ALT~RA PE LfV~NTE ESTAMPAR, (QNTIENE 3 ~ttJ. VE -
C...\VE'J.\ VE lt.VA.•lTE 'r' 2 l.!. C,\rt1J1~ C0 1Hl.'.l'L. 

VESINCRUSTAOORES 

EXISTE.': 3 CPCJ(.'.~S CC'\ Pit'C -¡ Ií'I): 
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C!.1.JCEL, A.GLJJ,\S C Ct\V INCU!TC :"'E CAJ..'BURti, SL~.L.J ilU:E,Ui1E.i.,'TAS 

VE PERCU~JON ~Uf S1Rt'EN PARA Et!~!IN~CION VE SOLDADURAS, !iEP~U~t6RE,J'I~ 

TJíU, L7"!i'H:.Z·~ PE C.\SCARlllA tTC. 

SJ HllC IAVORES 

TIENf~ MUlllPi(S ,\J 1 LJCACICNES E~TR[ LAS QUE RESALTA~ tL -

VCSCAR1LLAVC VE ~CLOAV~l~A. ~J~!PlEZA VE PIEZAS VE íll~PTC10~ V HVR~iGO~ 
ASJ COMO TA~61EN l'4RA RASPAR ~ ELI~I~AR GRUES~S CAPAS 0[ Pl~T!!~A ~ RE 

~ESTT~ll(~TOS, Y ClERTJS TRABAJCS Vt ALSAQilEqIA. 

REllACllAVORES EN Hll) 

ESTE TJPO VE REUACflADOR TJENE EMFUílAVU~A r1rc PISTOLA VE 
~!ETAL LIGERO. ESTAN CONCESIVOS J 1 ~RA EJIPLEARSE [N OPtkACIO~ES ce RE~~A

CHADO DE NATE2JALES LIGEROS V DURALUMINJO V PARA REMACHES DE ACER0 DE 
PEQUENO TA/.\A!Vt~. 

REJIACllAVORES EN CAL!EHE 

CUBREN UNA GA~A CO~PLETA PARA TRABAJOS VE REMACHADO TIPO 
,'.IEVJl, y PESAOC CON E~\PUN.\l.JUkA rJ;,;:..cA. QUE Pllfflf SER ASIERTA l' CESRAVA. 

LOS CA/.IPOS VE APLICACluNES SON RELATIVOS A lA CCNSTRUf. • 

f.JON DE PUENTES, BA~COS, CALDERAS V TANQUES. 



API SOllAllORES 

LOS APISONAVORES NEUMATICOS SON COMUNUENTE LLAMAVOS 
"BAILARINAS PUES PRACTICA!.IENTE "CA.<111/AN". 

SON LIGEROS Y UANIOBRASLES EN RELACION CON SU CAPACIVAV, 
TIENEN EMPAQUE PARA [VITAR FUGAS Y PARA AISLAR AL CILINVRO VE LA AR~ 

!!_A U OTRO COllUMI NAllTE. 

USOS: APISONAl.!IEIJTO EN GE~ERAL, .\RENAS REFRACTARIAS, RE
LLENO DE ZANJAS PARA TUBERIAS Y CABLEAVO, ETC. 

ROUPEllORES NEUUATICOS LIGEROS 

Su BAJO PESO HA_C:;,•¡ QUE lc'S ROMPEVORES SEAN FACI LES VE /.l.!', 
NEJ.\R E IVEALES PARA USAR EN TRABAJOS VE co.~STRUCCION VE VEllOLICIOll, 
REPARACIQNfS Vf CARRETERAS Y VIVHSAS APLlCACIONfS LIGERAS VE EXCAI'!, 
fION VONVE EL ROMPEDOR se PUEVE ~IOVER y USAR FACllllfNTE. 

ACCESORIOS 

PICA, CINCELA ESTUCHO, CUNA, CORTA ASFALTt', PALA HACHA, 
Y BATEADOR VE BALASTO. 

CUBRESTANTfS NEUllATICOS 

PARA PROGLEMAS CON ELEVAClON Y TRACClON VE MATERIALES Y 
EQUIPO, VONVE SE CUENTA CON POCO ESPACIO Y SE REQUIERE PRECISION EN 
EL llANEJO, O EL AMBIENTE l/.lPL!QUE RIESGO VE E.XPLOSION, EL USO VE E§. 
!OS EQUIPOS SE CONVIERTE EN !NVI SPENSABLES. 

CAPACJVAllES VE CARGA: VESVE 500 KG. PARA LA VARIANTE MAS 
PEQUE~A, HASTA CINCO TONELAVAS. 

TRACCTON MAXIMA' SE EXTIENVE VE 7.2 TON. A 15 TON. 

BOMBAS HEUUATICA.S 

EXISTEN VOS TIPOS• 
A) VE UEM6RANA PARA VARICS USOS SIMPLES 

Y VE FUNCIONAMIENTO SEGURO PARA CONTRATISTAS, CARRETERAS,AEROPUERTOS 
E IMVUSTRlAS, SON ESPEClAl.llENTE UT!LES PARA .BOMBEAR LIQUlVOS MUY VI§. 
fOS~s. MUY CCNTAMINAV~s. FUERTEMENTE ASRASIVJS E INFLAMABLES, ES su-

SS 
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tl_ERGlBLE TOTALMENTE PLJVIENV« MANEJAR OBJETOS O PART!CULAS ENTRE 3 

Cm¿. IJ 8 Cm4. 

BI VE EKCAVAC10N< 

SON VE TIPO CENTRIFUGO, CON UN BAJO 

PESO Y ALTA CAPACIDAD, PUEDE.V MANEJAR r.~CLUSO ~lQUIDOS lNFLA.\IASLES, 

SIRVEN PARA CONSTRUCC10N LIGER,\ Y ABATIIHENTO DEL NIVEL DE AGUAS -

l'REAT!CO (NAF). 

• DJP25 $-'_ 

~::~ ~ 
i .:<G'u 

Juego de Ó2. ;Lí ••·1. 
bomba O j 

~~~f 
a 

PUEDEN BOMBEAR LIQUIDOS VE BAJA VISCOS.! 

!AV TALES CONO•AGUA,LIQUlVO VE REFRIGE-

RANTE, ACEITE. LIGERO 

O GASOLINA V PUEVf/.J TRABAJAR SUMERGIDAS 

O SOBRE LA SUPERFICIE. 

EN CASO VE ESTAR SUMERGIDAS, SE VESE PONER 

UNA JJ.MJGUERA QllF SOB.l?ESAU?~. VEL ~:B'[L VE -

AGUA, PUES .VO CUENTAN CO.V AUTOCEBAVO, REQUIÉ_ 

EEN UNA MANGUERA VE ASPlRACION CON VALVULA 

ANTIRETORNO Y LLENARSE VESPUES CON EL LZQU! 

Eº· 
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Yfi!!.Ll!!.!-~ll!!-!!~.:. 
Bay 1,111• 1nn v•·rie4'd. d• C.tllu da tnbajo pua tu dquina• n•Uldticu de pucuai.Ga, ILn ic=.bargo no hay d•
-4a lad.il 1ui1tari:uoci6n, 1upuen.o qua ca,P l•~rl.canta Mea tu propio utlllaja, de tal !orcM que e.a. oculont11 
no •• ajuuan a to<!lu las dquit.,ai.. t.n 111 dibujo 1a -•t1"H• alguno• t'jes:plo• da barrcícnt11 d4 trabajo. 

A B e D E G H K 

Utilaa para harre.íanta11 

A. Pica c. Cio.'.:al a;i.cho 
a. Pica \l. A.uta 
c. Clf1cal c1trecho 1. COrta-ulalt.01 
D. Clru;el a1tuc:',1¡¡ JI:., Pala 
E. Cut\a t.. \l'til t>•T• actuU' 
r. cun.a cO!Ulo ph6n 
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tl!.!.!.!!!!I!t .. vui.m 
Aqut aoh1mote moatraramo1 uno• pacen• 1J1siplo1 de •l1une1 d• la11 hnra.-=i•ntu. uh.1 eo!llO pJ.ttola1 pulv.,ri
udora•• pl1tolu d. 1oplado, car¡ador.u de ailn1, ate. Ho7 hay un.a ¡i:ran v1rii9dad d• he-na11i1ntu y 1quire• 
1cdonado1 por 1ir1 co=priai.iJo. Cgn ~uto taralna t1uutrg c1.1r10 tund11NnUl 1obu aira eomprimido, y para 
11eudio1 cocpha1utario1, lit su¡1rÚDo1 el Manual da Atlaa Copeo 'f .,¡ 1u!!'lnhtro de ra.ttorrl.t dl' entren•
aiento. 

Piatolu de 1oplado 

5& 
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ES •IUV HIPORTANTE DAR UNA MAYOR D1'<:S10N A LA GRAN VARIEDAD DE
USOS Y APL1CAC10,VES QUE TIENE EL AFL COllPRl!.llDt', ESPEClF!CA!.IE_ll_ 
TE EN ESTE CASO, CCAIO AUXILIAR EN LA CVNSTRUCCIVN. 

ESTE TRABAJO PRETENDE DE UNA FORMA SlUPLf, SIN LLEGAR A AHONVAR 
EN DETALLES. EL VAR A CONOCER ALGU.lJAS VE SUS l'f'•TAJ.!..S, ASPECTOS 

V APLICAClONES QUE VIA A VIA SE VAN INC~[~'ENTA~DO, EST~ AUNAVC
CON EL BAJO COSTO DE MANTEN1t!1ENTO DEL EQUJPC ~f¡¡~fATICC IAU~QUf 

LA 1NVERSION 1111CIAL SEA UN POCú MAYOR QUE E~U7Vl~S ElfCTRJCOS -
CONVENCIONALES ). SU GRAN CONFlABILIVAV, EL QUE v¡;[OA ACUMULAR
.SE, TRAN.SPtJl\TAKSi:. Y E,\lf-'LEA¡¿St: P~.\CTICA,\t[.'!TE, 1f\CLUS1V[ DI C7R-

CUNSTANC1AS PELIGROSAS CO~IO cuANVO SE UANEJAIJ EXPLOSIVOS. 

POP. 0''.'RA PAP.TE EL A1P..E ,1, P~E.SION NO PRODU·:E CC'·JT,',,!.fJNACI<.\iJ •.¡ TE 

NEMOS UNA VlSPONIBlLlOAV ILI~tITAOA VE AZRf EN EL Al~EIENTE PARA
CO!.IPRll.tlR, PROCESAR Y USAR PARA LAS MAS Dll'ERSAS APl.TCAC!ONES -
EN AMBIENTES AL AIRE LIBRE, HASTA SUGNARJ~US, EN LUGARES !NTR!! 
CAVOS O VE DIFICIL ACCESO, ETC: Y PARA DlFER~•TES TIPOS PE !.!A-
QUINAS V HERRAMIENTAS NEUMAT!CAS. 
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FUllOAllE!rrOS Vf 1BUJOVIHA!llCA. ( .. _.' llAN !JJ'ILEN 5 ~.E. SOWTA!J 
t:P! T .:;r.. TAL L Il.H1SA. 

AARK'S ST"V. HANOBOOK FOR llECH, E!JG11/ITKS. 

VII r01T10.IJ 1'17& !Je. GR:Atr.1 HilL, U.S.A. 

AIRE COMPRHIIVO, TEORIA Y CALCULO VE LAS INSTALACIOllES. 

1977 E' CAR•nr:rn 1.'0\1(1 

BARC[LOr..'A, ESi'}...'J.\. 
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Cl»ll'llESSEV A7R A!<V G.\S VAT.\. 1911 C.W. GIBSS l·\'CERSOLL R.V![J Ce. Nf.IJ.1 \'ORK. 

ATLAS corco AIR COW't11VllL~ 

19&0 f:CR.Gr:.Ef.' C(:. !.;TTLCTC:: C:.'LC;;'.,\C;:. 

1975 ATLAS C'Crc.~· l..S. 
STOCKHOU.1 S~v[~'C~i. 

;;., TECHHlCAL lNFVRMATIVH AEOUT Cü;wRESSEO Alt!.. 

QUI!.flCA GENEP.AL • 

WILKERSON ca~r. COLORAVcl. 

1967 SEPT!.':A EfJ1CIOJ..: 
STOJKO 5 PLANE EOIT. AGLJ1LA;;: 
!V.ORIV, EWA!i4. 
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